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ISTftODl:CCIO~ 

U prt"S<-'Olt: tr,1h.1jo ~ .. !i t 1 tl·Mdl.~d,, .Ji,.· 1,.mJ ~\,n:-L1mc t1ú'.'quc,,!., tlr: mrnkrnit<Jt 1:1n ~· 

3i_.IU.tltz.H h°•n in }.¡¡, tiik·tt:nH o,, rr• ·~nltnii\:Tt!•'"- \ fn. ni\ '.l'- t¡tw lt,hfk Íllf\;dnW!lH' tot' 



!•nr utunm. ~1 Capituln \'l expone l•• ct11'l<:lu•lont• nt4hlff1d;1 al íin.11iz;ir el 

lr1ibujo. 



C\l'll"l1..0 1 

unpn:11c tf l'.1¡>..·I tn,irw,Li. ~p:!· 1'.~1nt'j.;m()~ uit;,\L1n.1n:tnfc \ i:"'·' lll ¡ • .,ti-. i.,, 
f;ihru: .• ~5-.. t'I ¡•n ··.H1do !it·1,,l 1_k;".' ~ ¡.~1npl:r u1n t..K ru-' t·'tp~·1_,~r' "' ;. !':t'' n~\P"~),1, tk 

~ó4iH.l.j~l ! j l: 1 '~·~-t !t· ntc \' t'~ '..ti;\.l!ilt.¡:a: h1:.·ra: dl 1 l•1llt-t1.>, r.,·\;gt• \.Hl f\•l11t1•I ~ic 

t:afoJ.1~t ~1..11;1,l,'lct"IW t· .. t(l( rn 

1:1 í.i.. ;1 ,f ¡ !<- l'· ¡,,.:!!'ti l¡¡l('f!"' t 'I d pr¡ •tt''>•) ;h~ ~ \ 1ntr·.1l dz- l .i!1·Lt.I l'"" d 1 kHWHI{) 

t'IH:d1l1t''1 ¡l<:f v..i.1 f.\,'"11. ).¡ / .1;·~1~.1 lt\.' Hdl~~tl"' ~;1t n1.1 •t·h .in !.1hnr.1tnr:. dv 



11 l.Jhnratorin \h: '-~ >ntf1 ;f de• .ih,L .. 1 t'urm:a 1, !fl d n¡~1q'-t1 nu_t :-..ifld p U.1 fin .1r ..i 

t,tht~ "u itl\pur1.u1H· f.HL1 .-\m1·11"t-int·;•1.c ,dg,.m,i.:i;; pnH'b,:-<¡ :-oc rc;iJ;;.1f•,\t\ u•n 

t:qutplt ffl(.·-.,:;trn!11 t' P1tJu .. •1 m.1nu.;.;;Jl{·1:!t'. !,, •!\W ¡'tP\-1.._.1fu L.h ~ dt· l"\. t\tnwl '1; 

h:\ lLHoS nh!t f\-h¡\l.., .\l f'.1,,\iHt'(dl' t l !.ihi •f.d; 1í¡,1 h.t ~¡J,~ i qu1í1,1.J,1 ..._,in l:'.•-trum~-¡,¡,·., 

it'.:;, 1r"dcrn1l'. \\,.,, ,, ~ (• 1nr,_,;,tr_., i.1 n·.n·<f r-Hlt·d~l n¡.1¡¡11J l'f1·¡ 1,><•1,11u un.i 

Í; , llH ,¡ ('r\ 1111,\ ¡'.I! .l .1i1 1 1 ~ t,.._::·Ul l. !!l> j ,¡<.j\ I' .t!,l~. J" ,_.,, 1::..· ¡, '"' t 'fU1)'l' . ., ¡ '· 'l't 'l 1. .t¡i.'l \, Í.\• l 

i 1 • .., ~ ¡ , ¡ ¡ " .., ' ¡ • 

pn·,<h1~tl\ 11n, ,h ... ll-f11i :.1 n'.~t"hi.Ht dt• t,.•i:'\!,lf 1..·1a ur\ mtX,Jlli"if')~\ t:·fi(il'P!l', e\.Hli1' 

-.;.~nf1.1hlt ¡i,ir.-t ¡,, i•l 1 1o;'n1,_1~·"~ ,~~· ~· ... ~/u.!1·1> 



H prn1..-'"' !j\W 't' ~iFu<' p~H>-1 d~dll irJ.r un n:pnrtt_• Lti11...,l~tr t n t-c.d11.H Hf\ u\nj~1rHo 

,te nwd¡;; ¿, 1Ht"'- . .;n.-•t,.u <·n !HU l1hft>Ll !1 :~ d.:tt, 1'.'t li:id')"- r pn;i.!t'rt• •fll\t.-nH .. • m,;llipuL\f 

t."•lo' d.ih 1:<1 p.1r 1 ¡irc't'!lL1r L1' ~ 1 :h 1 ""Íi •11t·_i.i 1!:1.1 h.\ 

A f11fHP->i1; 11n1 11tT-.t'f¡~.~'TI•'" tHd liaH;: dt"tr~¡x.H>1 th~ .1.\:,u ... ,~ dt• ~.1, 1..q'~·I"º~ 

utth1lfitt~1~ t'n i 1 L!bnr,H• •110. ~ ,.. .... t.1r,1ut-ri,t1,-.i!'i {•rt•PLi" 

1,n;'fi« · ·1,,n\1•,h!.r1t·i:\ 1 \l!(f·'i1iH.lf!l ". e~ti.: c 1.¡1.11p:1 r"·i,pt1t1..·ion,1 lt•ttn1·;t~ 

l'n fl"Hhmt~1r, '" J•. l r"'Pt"-'·f d~ !.1 ,~·'\tf.I '~''"t'.HL' 

• i'h 0:· 1 tH..'.S i ! i: f'~·,!1' .1 ¡ 

,\~f ~·,,;-:;\d~· ~¡.;·!"-:':"l' -:¡ <_}i.,1!1l¡li.l\l•bl 

• 1 ;11 . i.r·~, 1tkl1 ~-· .t.1),,-.i 1-i )hH""! 



f:.Mc equifU.1 l-S un O:il~~t¡ .. tflr ~k· rt·~1~tend.t .a.l r~!>.ij>ldo, que proponku\il una 

~tura en l..Uü~fiinll1" t¡.¡u;;¡,\ ít L1 f~H·(,¡,i ,k opq:ii-fflnn por p<H1c- -.k tJ. mucMrn . 

• C.111)t'i:itH K~.B.1 

• ·1.wu.fl-0 dt' Lt p.1Lhu X thih) 

• ~-!·¡¡¡J 1lc f1.U<l :;_ J! i: .. } 

f!.ira ... 1-·f i.•¡.,.:c.;-l 1 J,r .. ft "1":1 .. t._,._ i.\.: l\ ¡•tuch.t ... ~,; pn.-"'t·;11,¡i': c:n <:l motHlo( \ 

l'i1Ut'Mf'M\: 1 ti. n-.,. >!1 t·n ~1L•,..:r,1(,, ., ... )¡n1ru.1L1 ¡1· 'í t I ¡'.lfwl 

- i :d)t."ddf H:-'2.'.:: 



Se pu<'l1('! oh1J.«n.ir \'.lUt" ~l'tÍO !!<.' h.lr\ 1llH.;;krn11..1do l.v\ lwHil11Ht:f1f,l"' p.11'<t 1.t 

a'.lqu1:<.k·•'m )' l.t m.1mr·\.11.h.1:m dt• ln!t n.·~,ilt,1d;.111., nn .t~l l.1 lf'.1n~ft"'rt·m1c1 d\· h 

infr1rnurit'\n \k .. •dt: qut." ('\ p·ner.H~,¡ h.1~t.1 q1H: t''I '-'ljHllr.1.l.1 U\ L1 (t>mp~1r.1<.l\11 i ,_¡ 

qut• ~(! ~ig1,n· t·111 1•k,1n.\,1 ._¡ P .1:•"'il" m.1n11.d ,,,¡n,1 mi·,!1,) .h- .tl:111dl!-!ff;11.·1·:11i 

l'-.c-t :-t'flC de f1· 1.L1..._. ·" t.' ,.-; •. :,~h!;!ude'"- 1·t·tid\h~ .1 !a d,\f"<HJl:,."1n tk ft'f•>11'll"' 

\U"'..t'¡'hhlt:·!f d,..· f.,li '"'· ~ 1'' 1( ~•.,l';~-'~'Jk ni:e. ;t 1"~"1hf~ 1.h·Ul'l· •fll'' t"t{"'\~I'. .11!.t .. '-"º 



L\Pl11.'t0 lt 

H·rtt;1¡.1" flH'fH 11\ll,ttl.1-.. .. u;h IH'rrw,_·1;i1:· t.t l""·,.,1!'-:l1;h,t .k .,., ·!!h.n•.._,1;"4' ,\ 1<' ,¡ \\>tnpuu:Ítl,•,t 

a tr.i~i!li de un {1H1l--Lh1r '~t· ~~·1111..r.i. .. ~•( n .. ~r~""- i..n ,1 .. :,~.1:·1·l•r l\'.."~2 {'1)!\11 1 -..; h.-tbu 



V\iMe tn d ml·r\,1.Ji.) u:u <\t'fit· ,1c ,J,.,pu~m\·o~ i¡ue rifn•tt·r' l.1 p\1'<.J!\dh.i.hl d1· t.'t1nett.H rHt 

1'tófn \Hl<). ~1n1 i '.irú ;~ P 1w¡ H. 1~ .1 i1n,t rHi"-n\;l ~ ·t 1m¡\ut.1. f1 1 !.l. ,. i ¡'w '-',- ptn:dt·11 .-11 l.1p!.1r .l I• 1-' 

tn,1n1ml·nti,., ,h :n"-.tn 1:,n ;.·, ,¡¡ L• dLd ~t· h).hf.!:''1.i un pt 1 k~ ;. , , , -' 111, ·l t:f1 L~ tf.tó!"-h fi·n~ 1.l 

11\_,r ntr-o L1•t' t );1;;..ti; !.t pi.r .. ;',{h,LHI ~te- dt·..,~1nolL.ir i;:1~·"\\:111.1 qHt' u1mpl,\ 4on !ti'.'. 

n-.¡ui.·1!tni\t'.f:,-. •"J"t'li:h.''" <k !1;"\ c"t¡Ulf}o..i) d .. · nw,f¡,¡,·>n ~ !o>.1;1-..1.1~¡.t l.1~ r1~nd11...h1f'H'" '\Ut" 



Stn t*J'hhllfgü •·~t'1 \¡ffjt"lil \1td11a qa ':-\11l"' tk Ja n1rt~pqu,h~>.1 l"'1f L • .hb ru.ttro t·tp,11po~ 

Cnt11>.hkt.1ndn qut.' d nÜ!lltTo .,_h,- 1'l<1t~ dt· e~¡~,lfhh.•l\ t•n fa 111n-,¡)u\:\clur.t ,Jc•:o.l11t.1(Lt p.HJ. 
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J)of r\Wi.lii) dd ptwrf11 't'rtl' ~ \J!d1;-,n:~ .. l,i un mul\lf'k\. 'f .k H'.'--2.\2, es p'lr!<>1hl<' n-.\l1J",1f IJ 

"1-J(:u•"Ki{Jn de- t~~ ,{,¡~,,-,. L .. : ·, .. ;._1"t;.n "'11 ~--..1,n1;~11,-,¡ •*"i i' •1:1,1 U pn-.... t·nt.1i.1on ~r.dn.t dt· 

iJ mfurn:tA"-·í\;n «~ n,du .• d.i í-,.,r 1:H·,l"' d:• u•\ ¡':•¡un.-.· :1·;1 ._·!·.~-) ;._,- 111,1 l \H \\ !\rHJ\\·~ 
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r)(.• 44.U<f'"rdo it1 an.t\1?-1'i iHlfl'PPf y .l la !<{fiUicnte tahl;i ~~ t.'Ondun;• que 
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l\tn !i-l'n!'t# l"<i.•f me~h•.l t.le !i1dhn~ d i,.'á.\O crif1d1. l"~ nnt.'!i.,irld wilv.1r itn 

mkr1\prt){~'".ttL)r qut' h.1h;ql'.' .~ 1.! \\111, iodn pn~ilnlt .. 1.~.1 ..1t' c.'\.p.~n .. 1;·~n, \J qiu· 1,1 

H~lt1'.id-HI tli: Pj'l"f,J;,. ¡,\¡) dt t·í·¡ ¡j • .n1nít.T;l.if pr1·•¡~.-,n; IUi<-1hnn1H: ''d!'.i,!i.it'lO tk i· 1"'1 ;!, >'\ 

OÜ\.'fl"'Prth.:c".i~l·>rt~~ ¡•r• 1ptw"lt ;:-- t.''ó r,.,tp.11 t..k· tno,.11 )n:ir ;i t -.u lrt'l \Wfh.1.i. . ._ u.lhJuwr 

flil("f0f'l"\'i.t'',1d, 1r qut· ~-up~¡<t, · 1:1 e't.I n:·'>trH. t. ll'f'\ rrqua:a· ~!1· un i\i"{'fl, 1 1n«~ ... •1Ppk¡;o 

;t rpw Íf f·-•·; 

t·ml-ur.~:(1. t,:l d:··; 



f,.J f,u:ttbdht.tJ (ie t.,td,i .ilH·rn.n: .t de <t,1hH.1ú11 prqput-'!'it.l e~t:• r.1,1hknd,i flllf llfl bn.-~e 

:t!<'l')I~,¡ ... 1k>- ~ I~ ,.,.,,.·rin \> •f>t• .. •!t• t.j t""tr;.Icf"U di· 'nhH:í,-1n r)\.{:,1.$ lT"'-tnn inne~ t'"'1!!hh-\ t.:n b ... 

,.., ,{, ,.,_.,q;¡t l.1 .. _,'!t'rr·:1c 
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IJ ~~Ml~n1il lk ,¡d,¡ui'!oh.H'·l1 \Ji: tfaP>~ (l<.\f '1\l.1l!1prf)lt'~.HHlf •Hn c."'!t irn,\ ,dkrn,111\,J '~'-· 

dc-..,1rn)llo que !-un:<,.' \"i\f~h' rt "l'ut "-i-! ..t H'q\wl 11!\1":nt1 ·~ .H\in it 1t1;1nHe .ktn 1.1d• '"'· ~ 11~w 

a ~aber !lnn ti l"\ln;nd \ i.1 m,:rn;~.._iL.11 ¡¡·,a.¡,. !.1" t1.H\•~- q~,~· r;. p,.,f.Hl un i.lln¡ .. nHi 1f{-
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{"11d.t prtll--ct1-.id11r PI'-'-" i·n~M~!·l ;.k lH1 t·qwpd dt: rrn·d1..,1ún t:n j'Ml1ud.tr p»r nwd:11 .lt• 

\Hl purrto M'fH' d1· ul flLHH't.i 1\lli' f''>,\~' (' .. 1~1,)l'i;:~,1 ~k ~'~Hhqir1i"t'"l,lmir;i!H (_'.'\. 1 ,!p,11 ''" 

u.<li.lJ~•r t:'n p.u ikh, ~ .ni·nJ;.· r .,,inn;'.: »l·:c.i.:·::t·i \lt :i e •J, 1 ... \: ''i .:»¡ni¡\, 1"> 

A ~u \t.'. l., .. -.ldJ pr-, h • "·~' !. 'r i'1 P"-~.~ " ¡¡ n r~iw ~tr~ ¡ ¡,.. 1 ·n ¡. ~ L-t pi'· k r l.. ¡ ,p¡ ;_¡ l'\ll .l 1 ·~ l ¡ 1:, ' j 

~oül!~1L1iior tk tli.!¡, t· ¡~·--';,· t: 11· •¡'.:e t?nfl' !~)!' ·! 1Hh ¡,\n i'-tí.¡ 11.10-..:ni{;f h.i, l-t i::1 i H l"\ J' 

< i" 
Jji, J ..... ! p-.H'--t f/"'t.:i h 

\l l"':.~ .. t -· !i 1ll- -' ~· ¡· '. - ' ' ' 
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L!ii imrutrf..intc h.h.t.'r tl\1t,1r (j\H' ,h_- .. ,1\." qu·t' "''-' \k!n!,, L1 I' t.''>t'f>.1J dt- un d.Ht1 n1 tl 

pw:,•rUl St"'fH.: dd ph1t.'..:·,.,.1di.r i'f. h.t."t.l 1jL1t' "~ k ~(·'h.t·, • • (1 ,1¡~~"º .;¡ t.\n,d ,\e 

t:f)flHH1t1..·;u.k•ll. t•I ¡1n1 ... ''.l\,hL·r lh" ,-~;( .. !UH pw¡{¡,) ,¡,. ,!!J\;.~ .. 1·n":'IW')I<> iift.t HH'i'~1>n1 H·\\~ 

~'tJ nKm!t1·i,11·.,u tn f;,,·,(_, ·n d. í 11{ n\r•n q1·C 1 

tkf\,-.,-li .. 1j.k li , ... ,-, ¡>,¡.q¡ 

,r,.1.._:\.i' \; 

«é 7~; - .! ~ t .., ' i'\ ; . : , ; · ,\ 1 .¡ 1 1 ~ , 'H r~ _,J.ic h 1 r 1 !~: 11 ;,¡_~, > 
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Figura 2.4 
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fl<' t.tl kj;rni,;1 tpa· ;d rn1~.:1r t:i pui..,rtn. uH l' f,\p~·,t 1:n d t.-111.ii 1 n:rr .. ·'!l,r·ru.H1..1 qHt" d 

f'H.)('t:!'-•H.k1r Pt (''-LI "• dli. tLlndd .1u:·.r:~il .il t .tn,\t .t1. H,,niomi .. itH) 1 n \ .1·ü1 d;.· qu~: 1!, t' n flU'-
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C'..\Pl11.;Lo 111 

U hardu.1rr :dd '-!'.l~'Tn.t t.il!;:o.,1\tt.' c·n \ill.l ~crw tk m.1d"l°;\_·~,;H1··1!.1·1• 'r('" ~ l ;ff\llr~·rM 

e-\U·rnJ. qtw l ur;'íli(·n ~ • \fl t.1d .. , ¡, '" n-qot·non1·nH ,, pLH;'.r,·,1d, _,,, ,¡(;;t r'T• 1f1,·1l nh. : ..-
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i ;t .1pn.,,,n,h>1h,., .... 
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.. ,,~ L.,. '"""""~ · h,.,., 
·-·.' 1 •• - ' 



ta fam\lia M(.S•~-1 \1."i l'H) t'f! µn };rup.1 dt:~ fl'IKhl~úrHrul;tdnrt'"' (1 

mkrtH.'.pmpuudtlf,\'.'o lpu: C\.H'm.t (\'10 CP\!. l"'~H'rtlYi par.dd,1~ '\" t"ntr.hlJ. i<.,il,\Ll 

mcn1~1ru de iH1.t'•..;) .tk.1.1up.\ {i\.\\H" tnt'nll1ru de ,1¡\<1 h--run l~t_)\f u i"P!~l)\1. 

dc¡~ndR·nd~·~!.i;· \.i ,t·r•.i1 1n ~kl tHnn111 [i'.'\IK1.H I·'" ¡irin;lí"'·!k·-. m11,_·mbro., de t·Ma 

fon11i1..4 ~ [iU.!> t. .1:.t~ tt·n··n- ·''.,t. prr.,t·nun A 1.1 int,r;iLH ,,·,r: 

fl!'.'pi•~Í:'.!q\ ¡,,_ ch.1-¡_.!!.l \;t,!\\ 1 !'' ~t !\\ h\"\\ 

l~'''h·-..) ti • ' 1 ~ . .,, } t 11 ~ h_· .. ' 

s-~·n '\\1(1" "'k 1.:!S 

;~L,_\ \] l "\\h ..... ¡.¡ i< L!R 

!<-, 1ll '.\hi.., H. 12>1 

~Hl~1 ·\l I '''¡is <j k l;!il 

SP~L\H '\\((j'-j 1~8 

H<K.~I ' \\1 1s •l k 128 

¡.¡¡~:~¡ ( . \\( ~" 128 

i"!iJ(.1.:.1 i :.·.:~ ~~; 11\' 2~(> 

~~f\.\.l l '\{l_ }'; ~"56 



Como ae puede 11hM:n;1r, t.i pr1n{:·1p.l1 thkrenna rntre mJ1;ml;rns dt' l.1 nw'm~l 

(.amilHt es la t';tnth1<H1 tlr nw0';;1n4 1k ~11hl k-nura (fHl\11 c¡l1e t1t'nt' i ,H\.1 

,nmrolad1•r. pnr qnnpld, d Ml:'l t·;.. Li HT~li"il't l~,b1Lt <¡Ht' \PntiCllt" '"''n" !ti" 

drmt•tHn!t ntt·nci, 'fLllL •!!. ~HrUit•rn1t'1ik' LtHI t •uep. 1"1n 1k IH l\l, d H-0• 1 t" l.l 

1ir1g:n.tf rn c1 "'~·.::..¡ i.1 Et1\t "'t' ,,, .. ,,:u~t: ¡'1'r i,n,t il'i\fl\t ¡,,1in kl t<i.d ..,,. d.t L:t 

\.f'nr.~¡.t d~; pro¡ ... ;:r,1n1.1r ;d di."P· ,..,.,t¡\P 'cgúo L11n\t:!1~,1 .d dt'\t·i'l.td(\r y rt·prdgr.1m rrh1 

mfLl'lKtl!nputaddLi qut~ t·;;t.¡¡ ront-''rnnd,J P''Í un (,J'l ~· tirrw:n ... rr.·ntt·nt_n:- 1.1 

1-•:o.1ructHr& 1ntt-fl'L\ en d1,~~:.r,111u de hl1 !']tic', ~-., la '¡ue 'it' mu< .. ;r:t t n Lt tirur,t '\ 1 
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MDIOIUA 

tl bhJqu.C de rr1t'.ffH.•f¡J ~.._~nlicrlc l :rn .. ~Hu:& qn~· pt nnm.'a .ihi.H i';\;H \ rt~tupcnr lt~ 

r-("''4uh,.:rlo• de L1s. t)f)("r;H.lt•ncs f'Í<'itU!i!(b~ l'<'f t'I mH.T1wim1n1Lt .. ~lr honbtt~n 

contiene la St"l'Ut'f\tTtt dt· tn~trUll itHK'~ p.Ha dt.·l I~Ltr d11. h.i' 11¡wr,h. !Pflt.~~ 

rc...,p1;-1.. l!~ Jnwn:i } t''>Li 

("fHT•.:¡ I\( '1"-t 

h~1i·s l..!d.í urn t.·na. de t·,L1 p.Ht{·\ e' pn:t ¡ .. ,Hnt"n:t· d t·..,¡1,1- i1, de fnnihiri..1. dt· ~L1tn~ 

dt: Ch u·~,, ,dc.; 111f:.:l ¡ lt\ \! : . ._ u.it¡.ncr d.;!n .dnLh ~·n, ,!, 'en t -..u 1~H ffr: n.i. p¡;dr 1 "l'f 



Sl\HIOIO "OMll!\E !l!Rl:CCIOS 

•ACC Al'umi.tf.ti:h'r 01'.0ll 

•n Rq.t,J.'"lt(l ii O!lill 

• P:S\\. l'n~gr.un ~t.an~~ \\·._,,r.1 O!)O!I 

sr ~1,J'" \ Pnmtt'r 1'111 

nrrn D.1u l't~ir.H·t 

P\'t ! .w,- B;-w- ;¡:11 

111·11 H1gh lh1t· s•ll 

• 1•0 Pon'td O ~Oll 

• l'l 1~m-rt• , 1 f.JfJil 

'ri Put>rtn .! O.\Oft 

• P3 Puen~' _\ OBOll 

"!P !n~t·rrt•pt l'rh)nt'.- lll\Sll 

• !E !rvnrupt fn.;1t'l{1 0\MI 

TM<Hl l'imet \1,;·~k C11nttt•I Mii 

• T( O:» r1mrr C1 intr. ,¡ >i><ll 

rt lfl 11:~'~ f n j i·.;.:h fhH' '" I! 

TI.O !HV-t;·f j_t !<•\\ B'!(' ·"·\11 

Tlll 1 irurr l lJ,th B•"!(: ~¡,¡¡ 

11.l ffmn 1 !1">\\ Hpe ~llll 

'SUJ'> ~·r1..llt.•imn1I 981{ 

sm r Serial !l.ita Buflt'r 99H 

reos Puwi:·rC1,111rot !!"'11 



i\qoellos ft'~~~¡r;1.~ irw.h;;:alh:s CP!l 1.1n ;¡¡~tt·n~ ... n t•)_ Mif' dm:'\.t.tontihll'!ti \l>.lf hit, 

teniendo t.·<l\h. bll un !!-igmfo .. -.hkt y un.1 ~\Jr(·"n'-'n r•p(-, 1.il 

li1t. }H111'\f't•·.., li<'!l\U \ d,; .. f~,!:'., d-r' R,\.\\ :-.t' dn1.io:1i ~ ¡·, .. ,:.~[: l l,1,,1¡iw!-. dt• •)r..hu 

ft'~l~trn"i ci-1.i t•;;,, \t.. .1,L¡ lt1'.t..l de 1·-..¡.,,,, lt. !~10.,.~ • • ~ ··t' dn»•rrn:\,l!l d1.. .._,fr í<!l h,•"-t<l n--r. 

t'~\U p.H,,\ pc111)1\lf Ht' U"d ni i. .. t lt- KriH' dd ¡,_·'¡'.te; l ,\(' \ ,¡,\1.i~;) p .. 1:·.1 prl~gr.1111.1r 

l-1!..t·t1Je in,1:·i1,· .. 111nt·s ,ic ti f,¡fliiki \H:S . .11\I p~·rrmre m.lo1pnl.1r !.t~ Ht•:m.t. ~ \\1,, 

-itH~ ... , ~·!..: C~!:'°'"t,.. "'h.!lA <.nn'l-1 tn.·trn.t ,. d11' hn~ d1re~·{1nf1.lhlt·~ 111dnH.h1.dn1t:111v tl 

l't1n1u i. ti...;.tr1,l i'11t.'rrt '"' rlt• ro< h• 1 hn.,., ',tdil Ui">n. thn:~_..,_u;n...1.hk' ~-;tr;-;;1 PO Pl. i'J \' 1' \ 

l!>:'I- puc-r1t•.., h'l l'l \ P' r··¡ :,,,¡ ~;'-u.:i.{' !!,--:» ·~·n, \. ,r,r .. i 1 \ f r•\Tt\t~ ~:ff\{.t• •li,\í 

~1K·;· .. ¡::.::~~1~, .... ,,r,\¡·\!·11~· ~:·, '';~~~.1i.<.:atl\1)d• [~.l:f'Hlt.·n\ ~'·n~i hu ... dr,1t!P" 

ph~1!i':' . .-P·l. '' ~ i;,'lndn m:tr'lt·: t ,., .>trn (lf\ unn pt.·r·¡ffn~o t·\~t-rf>•> Ll f'U(."fttt 1~1 

tr.1nMn•wet 1··~w n.1 .. 'q!rHtl ... 1ttv11 (\(- \J dirt>ctilin tuandn 11'1 mK,"'('l\'Ontn:1bdor hac·e

acrt"*tu .1 un 1l~"I"1 .. :tno c'tt rnn 
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Figura 3.2 Mapa de memoria del MCS-51 



l.a) u:rmín.1k·~ del pt:crto PJ f'\lt;den t-unHi!\Iií.1f'1'.f' mdn1,Ju.ttmer1tt' p.H.t 

de.urrtll1ar varJii!\ UH'a\ {:ntfür 1.t cntr.tda ~ 11o.t[Ht.i\ de ~·ñ~de~ tT\ \-if'i.l tr~H\,,m; ... lón 

"t'fif", t'O!rat.LH~ P-Md. Id~ '.'-<'f\dics. d'(._· 1nl~ifUj'l..l. n l"'\it'ff1it ~ r.1fA ~{'i\('f~\f l.is ~t:ri.1h:--s 

dt:' lnturJ. y t"-t.t1l\11.t p.1r.i mr:rnnr1.i'I\ t•xtt·tna' 

\ 'n;;. it\f"'fPT'"- ,, ·!1 <:"-\HU ~<·r\.11 l¡11e indK.l al pn.Kr--..~d11f qu< th:hc: l" •"'-¡~ HWI' 1( 1 i¡m· 

rt.1\Lt.\ ¡LH.l :k\,,r .t \·.1hn ,;ff,\ .1\ .:lÚn dt>- ddt'rt·1111: f'fhlíii:.t1·.1 i.i."' it'>lrrn1¡"' 11 itk"\ 

pi.;r~k1l 'l.."f n···'"l 1r,i!,J,' 1l !Hl l'..,lt\ ~1_g111fte,\ ~t-R' ~l!Ll, 1n:t·qu¡~1(~n jl'l)t h.HtÍ\'1.lft• 

p~H:de;· h,t~-t.:r p-.ir "I .. ~.J., 1.¡;w d pnH,,c .. ..t.t,r p.it~· Lt qett:d<·n- 1.h.· L~ t.H'\'ci ..i.dd,d 7 

tlft·n1lt·r l.-l n:!crript·1,:1n mt-rH ¡;.1~.hLl '-i IA 1mtrni¡--...;. 1• -n , ... m.i"'' .11,;l,k. -!"• de-t ir qut: 

t.'.1tH~ .if1H:"TH•· ~t· ¡':t nd.l or:.t h.!nllt:r J. t n¡, ;;'!<.<-:' t ! cr· i,. t'''do~·- 'f ;!~·i. i>.h: ..,, ,tlll·n, k ,, n; 1 

a L.t 1nt<.·rrt:,¡~{ 11·1\ .,,,Ji-. ;:.-1n1~· 

f'.1r.4 que cÍ ( f~ pt•1·J~1 :>!t:!!;h-r o! .il~Ún ~\:!:n1..i ir,_ i..;Cff;;f n .f .d;•:i•'l H··¡1!('f!l'';n..J1!il 

d(" .ii~:11n llfll'.'r,1 f'l<·r;h rti<' 1nfv1nn, fuc:rJ ,h_-I ¡in¡}~r.1 1 ~¡¡ v! fllhf''l'··rHr,ol,1,\cf 



O~U 1.AllOJt 

n mk:rncontrnl.tdor l\IC'f\til con un amphfü:a.Jor im"(:f;\n( qn(~ p\.wdc ".iit:'f u ... -,t.Jl~ 

como uo n.,,ol.Hlnr inh.'t'r1n Put:~k \Hi111.1n.e un c.:ril'Ltl de t'hiH'/•1 o l.1 ,•.t:i)Jl "'k un 

o~~tl.tllnr extt:nlu, h.1dt n.\H uru mnd1ficauí'm en \;.1 OH\t:')i.lun 

CIJ'\ l .\l){ii\i:~ ·¡ Hll'l l!li.t.\01 H<!:~ 

l.n" miL'rt.l{'1.intrt1bd11n.·' \~C~·~l t'nnttt'nc d<t'- n1n1,tch:lrt:\ th: 16 h1!"i p~1r.-t nw{hr 

intt·f\,1ln' lit: liempf} ~ .tfh ti,, .. dt~ pubo, ro1ra (•,JntJ.r ~\·t~ntt\' ¡.¡..,( tnt'n() ¡ur.i gt•fH:fM 

1·,;;; .. :'.·~~ ''~ p·11rrra~~~ 1:1n pt rHx.L1,,,l' } pr(·1 ¡<;,!"> t:ad.1 un:' de "'' '-1mLhh1f't.''.' 

l"·~d· .. : ~.\.'.{' ¡'o'¡~r·; '1),J, l. 1 1-n i. ;..,,Lp:t' fJ dt~ 111!óo -.1~~wt"'n-t0 n:r ,,}-e,.., 
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Figura 3.3 Conexion del cristal para e! oscilador 



30 

l.-f\~ tOntadun~!lo Suri l'1iHí~li.~-d,,, th'( j~_,f"\·,\~;í. {~ft't{O r·-~q HH\ Í.tr ~PIUU fUf.l p.lt.ir 

$U npt.'f.1.,·1<'in C~d.t 1·1•ntad¡.r ,THtL'fhlt.' ~u l,t,··p1.i. b,,n.kr~ \!t: pt•Ü\;ún de 

int(·rn1f1'\·km l,undo Hq~a J. ¡,_·-.Jt-r1u m.1xirn.1 !l n1tmrth• 

St' dt:nn-t~ nnn~) rn~'-... h1L1 pntK;p"'t .tqud nh·~L11,, •.pit· !'cni:_· .;.1•nH1 (.trx.•.t prh•llUHJ 

rt.·¡~!11.u t!l CPfilrnl l!e lh1!t \ de ¡ 1' í11H;;\\ de' ._·,:v1t;ilit .¡;: iun :i 1k n:"'-T¡)i. t/•í'i .. h.· '1·~1.1h .. 

Et !H/h.Juh1 ¡1:1fll\¡··..11 ,;,¡, ";,t" b 1t~q•i1·norr:u~\<1n :h~;. .. _¡f1< p.u.i ti ~-"\\H'I' 

luf><.;.;'!1;in;!('lll<l r ,.¡;11.n•:11/,t.H•!'! dd \.;..,_\) d-.! i..il":d •k \.<:1!l':1ll1•.ll.J1-1n, rl lU.d t"'\ 

N1mparttdo p(1r lo' m/1<.h:k .... m~kpenJ1t·nh:"f, t\ d ffl~,1r~,; !11 1.\e l·lOtr••l..it Lr'-• 



111 l l f.I Co11trnl0<lor <.k flujo 

U t'(H't\R)loulílt ~w Ou¡t) t·,. ~q~ffllA l'artc dd mú(lul1:t pr1nt tp,11 t}tH' '-t" r11t.1rµ.11k l.o, 

ÍUñdnn.t'S f)f-í:C~J:rta?t f~-l.f;t ~-~r ~hlt·t í:"r' b ,-,,o\11ntt MÜ,,!\ t·rHft' h-1tt t'"-IH*l'Wcll! d\.• 

nit•dKhÍft )' f'I J j( )' J f.ih~~ fufH. ¡,_ •fr,-'"" ;,,,·,n 

,. St:lt'\-Ch1n dt 1 m-ii •. ln1n m,lqwnda·n1t· 

1;.,Jn .. ~l tCttHQ; y .1. .. 1¡::n.~tk't1 ,\~· t.11,,111~·¡1~~1 P .. rJ l,1 '!1t~·!···n ,\e ~;n n~·"-l,_¡t,~ 

ir-.-.Jr:¡>t-rnhentP· qn~· <:.oli...;L.t ~!\Ll~)L1.r t1jm1;n:.;,.1,1-',!1 t.~in r! ¡j1l~·d 't' 1..11di1-t un 
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Figura 3.4 
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ll 

1:n e,,te tnü01t!Ht). d n1n1rol.idor de f1u10 t''-t~thfere un pn1tH1.·oh1 de comumt·ou.·1ún 

t.'üO el HO'\l par• tndkade que 4ltzllltn ~k~r.- en\IJ.rk mfo-rm"Hiün H (.'ontroJ,hhlf 

<le t1uJ<~ t\'-rt·r.<1 lH-.. rA d 11rriho ,lf." J.¡ ~·fi;¡,J dr. rc:·urnü1.:ítmt~T1h) p11r piirtc tkl lh)~T 

Toda Mm (Pfl.hlt1!t'~'-i<'n M- realua por mt.'th1·1 dd plít'fl\) ~t·ilt' t·u t.1mh.u p.tlk~ 

(u~n~io t·l ~'.~nu.1\,¡1,1.tl)f tk ílu¡,1 t-u n·uhid:J Li !'n\al tic rt·n~nlx1micnto dd JIO~T. 

re.tf1111h>O'1t.'F.•-n.·n1t.·~ prt\l..Ct1tm1t'nt.1~ 

l ~ ~-F"ten ¡,~;;Ad Lan.tl d-e tff!O\ff::L..,tÓ·ft lid módulo ifüiqwnda.•ntt~ ,_.n t'"I \\t:X t1e 

1\.e-)t'-;.ulin dt'. 11,0.n~mi!>iont~~. prir medio dt;" io'\ hib tl O. !~1 l ~- Pl 2 dd put•rto 1 

l.l\Hl.J !u índf"t!"J Lt figur.- ~ "i 

t:an.al de ... 'l~l!.tflk;tnón M! en~:in·ntu lihre y qm· d un~r e:o.t;M l'":'>p<.·r.lnd~t 

mf11rm.1r1.~.n ! l hit Pl.7 l.'Pnrrnta la h,ihtl1tat.:i(1n dt:l tkno.11fü·,"tor de 

rn:1moc1'mt 1'.\-1 ~ ~ n10 lo mlh·Mra l:i fí¡.:ur~ 3 ü 

~l f..'-r'H:"rA ;i que t:I mc',dúlo i tf'ílnint' bt Uilfi.."in'\t)u'm .Jt: tl.tt.\•'!i ¡'\4r~ n.~:.inllii.u el 

(Onteo n1"?rm.d 
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Figura 3.5 
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Figura 3.6 
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~.f.+ t!.._f¡¡;'tt ,,1f•id m;1du.J.1 11hk¡'tf'-n,in.T1H.' .J.qutf 1111~..Jiilt' t¡ut· ""t' t'fh,1rg,t de r~·t·1b1t l.t 

inform.1~i(•n 1¡rn' pr\H;(JH:' i.k """ n¡wpn"" d1· mn!innn .dJt».t,,t·n.1rl,1 ('fl 11n.t 

nlt.'mori..- h'fn¡"'1r.d, rt.i!;[,.-r llOJ pt'f1im11 (k· t.MLtl \- t.·~r~·ur u1u .i.t·i~.11 .1,. 

,~ .. ,,;;)"',. >;,,_fjll!\ l!b 1 p.1r.t pt'~!t'f tr.iH.'lfltll lí ·~ ¡f\fnnn.t( ¡;';fl h-l• !.! Ll l H P·· r 

l'Jhrt>t.L'HH,\1i.i..r s-s1 ·¡•1(· en l-«'i "~·i" ('1·1' '"" c1r·v ,~i· n.1;: ... or 1nd.io, L1, 

f1:nt l•ifH."'\ rt·qurrid.t'." i'-''r t 1 rn~ rdi.i:·n 

f J mf• ,, itu .. !''in /''11"<'1Ht'nt~· dt· 1 r:io hjH\l" )\de rrwdh tr\n e~" .1r1ur.vJ.1 ;i 1r,1\ t·~ dt.: Lt 

hnc-.:i "t'f11.: ,;f 1nt pt.11.n 1R,í>.1 

f A relh U!) :k t ,,¡¡,¡¡ 1f f 11J .. :¡·¡ "l' \Í("I ,¡ -' i th,, ;._. ·:-:,~-~~,.!,¡" r1 Uil r\l\("Í fl~tj¡1 \0} ~,¡ hfr 

l' I 1) J~ [ !-''-"-'.'! !·, ! , h: .-... rF rr11<. f.¡,,'. -ni r• .J.,, !1 '' 

l na \'{'I ... ,1,,•:,;.1_, t} \.111,i, ~·/ ;·:1>;,l·\,td1Jr'-t' t·fJt,[r;..:c~ dt• :i!rr:.1.cn~r 1nff•r:1u1,1•>t'I ~ 

c::'f't'·r.ar 11'1 tf'1 1 !rl, 1;; 1rn1,·nti) r" •r r:Kd11' ~kJ ~ 1 HHY• J • !": ~~..: ~;"l' '· .i lr,i\ r·t, t1e· -.u l· !H.:,i 

de 1merrüp-..t,d1l)1l'\J1·• •.111n1L-. t'"1J M:ú.tl {l I/-'\f...1¡ e'\ t1.:~,!q,Li. d pnKt· ... ,1d. 1·t·~ 

l.1p;u ;.k re< 1h!r .t::u.:~tf.u \' tt,1·'!,rn1r1r intr>fm,it 1i,)7l ,d rnr'''flo rwr.1pi• 

\ 



l5 

A {k~df d.¡;:· t~m.· d rnk-rnum1ri,L1lf,ir ~'"'~J f"h<'-t'l' !~td:''.'I 1 .. ~" d<ni-i:·mt.i:s nt'\t.'~.¡;i1•~ 

p+tra llt•\.tf a "'¡ho ah!-i~>luLH\H n!t' f\Jd,1~ l.t~ Lirnh•fll'' rrqw·ruf,1~ f!t'í d múdi.il•• 

indt:p't·ndicnH· ~\l <:.tpJ;.hLi.,I t.'!J I!H.m11t;.t K\\1 t.•, "Um:li~wrn~- ~¡,.,«~ .. ~d.l, 1~~~·~"' ~:;.)~" 

~nt~•VHC-nit• t'i h '' l 2~ !"p~ !> 
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C\l'ITI '10 (V 

~· t.kúnr ~ •tn1> l lrn1·.\_,_Ht· .t ti>;.h::> t,1~ pr1i~r.1rn;1~ ~-.,,f;!··~ l'n Hn ~H:iop••'-\tl\•.t dt:.· 

,-thn,;.·i·n.tr\\h ::!d ¡t,u..i :•; !,, i,, ~,.u u1m.i ¡,;e~ ll'M HU\t ~·n t..,!1' \.•\~d. c-1 prngr.1n1..t 

fue· t.',.\. rno t :-l L\11. LI'Hl)\h !!'!T1:~·n,!~ d~· t: ,Hh m1;.:ro;_·tffnniT.-.,,3,,r 

~'l"!•'"'H"<"h'nl'"' i¡rw dd·w t'Jl>.\..IL'lt' 11} que ¡wi;fi¡fl; .l l.1 .u,;u1{l'l!tfftt <~t ,¡¡¡ 

nl'kn"'-.~lntri1Lnh1r t'l1 ¡•.1r;1>.·nL1r ¡•·.l(kr :i...: t (·lit H i .. •. 1 '.:7'• .•. ,,. ,!, ¡ 1 11n }'l"(i?il~·nu 

e.,pt'dfico l" q.w LH1 h;~. n M' .11h·~ tlt <.. i 'H·f de \!l"illl·., ·;w ... ,i '..d{ 1 tp11· ..,,~. th·~ca 

ft',d11.H r, •k( 1r. tr11t·n11,4<it in<·¡; t, 1r r1 "'P' ·n,f.1n J., .. t11 < ;: •. , •¡•1· 1 "u )n.._ . .._ ;,,¡ L )"" r,,..._.HI 

t~1rn.1(l1i~ t.-.:'r t"i •d~~'·rtu'<'v:l de .._,,1Ht1iL 1n~·í1•'( r;un1tf•I dt: i."·"\Hi<,\ t•¡!)(':'t .,t·r.in 

ft-f'.n:·~~tt.i!!., a_-,¡ UHTH) rfl,fft1( !'l("f~ b, 't'fu{J{t'1ti d~ t'jt'..'~lN íüfl 



E."t.il f.tm1li.1 dt: íllll ron>r:truLhf1~;'{''-i de l.\ rn j1f'.Wt't" nn am¡,\u,t ~.npont• par.1 L1: 

m.tnjpul.1f1ón <k· híl'.\. In qw« 1n.n1r;tlmcn1t~ u111>.h.11:r .l !a ¡;;r·nr.r.1 .. h·~n ~1e pn1_gr.1m.1s 

m;~~ t.•füit:fH<·~ (¡~w tn.lfH'J.1n !,o; (,111,lhi1'fW\ (k t'flif.t,f..t }' ~.·1!11J.l l'lfi.HlJ, inlwn.·nte"' 

.t to~ prohkm.1.,, de~ 1 l1Hf• d 1Lr1cd 

Lxi-.11,.•o l u.Hf•) <"k nwnr. is J-.j-..¡;:·ps IJUC tfdmt'n a \ln.l cnmpu~.1;.lnr..1 l.Hg1tal, h~ 

n1,1fe, "t" t:n;. rn ntr.in intq.•t,1,,,;,, t'fl (·\H: nm.-rx~T1mroJ,1d,·,r y qLJe ~~ t·\plíi.<iEl 

nre'\rn~t.'nrt· .1 ._, 'n11r11.L1\ t.in 

·Cl'I 

EJ CPl; muirpiirJ un prni:·t"~~¡ l. ·r booleano dedu::aJo a !.l e,erun{m de up<.•r-;11._·ti 1ne' 

oritnt..1d;L' .1 m.uwjo dt.• hit!') [!-.U: pro-..t.·~ador incluye i- ín .. uw.:dom-~ t'."fl't.''- 1h1.,a"'. 

¡,¡~J cnnH' (1tf,4' H i dt.·d1(.'¡,¡d:h .t nHm.·jd de h~u.-~ 

Lt .. lf'i!'>ffUn .. HlfW .. de rn~n· .... n~¡¡~(lfU de b1Li 1'tíln hmud.i~ de !.t fllÍ<tnl.;l mem<1ri.l i:j\Jt:' 

Ut1!u·an f.¡~ t;¡'t'í.1l'l~lfW' .Hlff!i(:1\.'J.' \' ll•f~f$·:,t11, 1 n ~fiv .. •···~ l ~::.~: ,,_x,~.~,, ~,~1·,1"i 

~.F'.t\'ft"ri .. tH r., rt1<1~- ">1·(1~rt~.1..!.t' pJ.r..1 t'f ~<1n1r •• I t!r· ~'"' i'f\'~~"r.11'/l.i.-. \,·nhJ f,¡ ~iq) 

d1lt'f~f'.k\ 1w1'lh , .. dt' d1rn ~ 1• ;n:;u-•·11('nf:}. ;iru .. t.1mn·ntí.1 de Hrtt"rrupci;ira.'" {·H: 



[;\..t,.H:n t'l""''run1(1n(·!t q¡_1e p.wdt•n (1pt'r.tr d1t'f'4.:Umt:nh .. ~ ~ohre lo\>\ t'tlt"' 1.k 

rrn¡""'.)~tto ~~ fH:r •. d tp.h: f~•rrnan lit ltt.,,.\f dd prol~ ~~dor. e indu""l\I;: marwpr __.¡M•.if\1 ::

de los rr).ti,.tru:\ dt· ÍlltH. i.f\f'í t.'~pn t~11 ("'f"R~q. hít por hit. 

1 "'"'H"1\ 32 pln"' de 1 ( l 1 ¡·1r: ¡'' ~-.dt n ~1::r dtr1«• 1.. i.:1\1.\•l•l_fii 1.h.· t'H,lnt,'f.1 inth'-1-di,.1} t=-•H'-' • 

t·Nr.i.l.l.'', ~,tl1d.-\ .. t• ,;,:;¡f.,.;.., c.1 \ <.ul.¡Hltr ({•mh1~'\;t:\.-\(·,n L\1~h:n .• Hh:nu"-, ~; !111' •¡1it 

pt14·d(~n rt't.nnh;,:nr.u t.'! ~•·ntri l. mnnihin·..tt <·t t''t.\lH" dd (."Pl: y ,.u.tiqlitt·r ;i\f,1 

h1rn. t(m iotc'rn.-. dd i..h1p '-' 'í'li•J h 1!"' tifnt'f'. [Hit nu \.t·flc, en: 

,\ntt-.,. de Ah1rd,1r /,)~ '!'.¡;<•fl!r;-;;,., t·.,,r4,,·t¡fo.t,, tic 1..1mtr11i P"''.._ i.,".:t' ''""'t·n1.1 ~,., 

t.Pn'"l:nicnw d.ir un.1 !Ir~·' 1..'' '"l':.~ •·~ ;. '.": ,, ,..,. .... .:lt· 11 l"' N:p,trn~ de f0Jn:1..11\n t.'<t\X'{ 1.ol 

1~í R_.,.) que M·r.;i.n ut;\i;.tdi )" fllA'.'11 .1dt•b!~\t." 



ff) Rlri:<-1N.l o nt·fi<nda p-.;rd U'lo\.Llfk'I 

H'-1 Hit ~k cun~r-:.il l p.ou ""t..·h.'u.1/in dc-l h..t:'>\.O de ft'j;iStrP~ 

H.'0 ri.it (k 1.•·,niri..i 1• 1 ~ 1; J .. t'kt. t,\r; ~tt-t h.u1,·H de tt ;.:x~tr~l-'lt 

J'"k'fi!';it.·H'in C. 1 HH11,·ne l t t..:nnftgUr.t\._.\',"}fl dd b-.t.~ii.!.i.:;_{:'. ,Jt'f 

i"-'-H.'Pi1 tj ni:-\" h '*' nwKhY.\ d.e ¡ümrru de c:nt·t~i:.t. 

rn d t.l.'-n .iJt• t in.Hlti'' CH\10S 



"' : Rt"ti-t'f\íl.._Lt 

f~Ft '. B:tn-:h·ra de p~."'i.¡1•'1!t;lü J.;.t:r.l'tdl 1 

t ~Fl ~ B.1ndt--tit dt' pr11JU:<oiw ~wnt•ral l 

Pf) l'tH<.('í fl11\\ fl 

f)t'fink\1\t\ (\1tHlt'th~ !.-t. tnforrn.u.i1~n p.;n pcxkr (•t<ílft~uf;tr 

d F"H~rt1J :<oi.t·iii:- .~.,¡ ~·11nl"l Li"o; h.mdt·r.is para su 

S~10 · fht dt• mt1dn f;;:_· fH~ !_) 

~,\U : hit\~,,,- mo1•h} !for.'1 ·~: 

tlEN ; t f~th1!:tMl1 ir ~k fü·.:.epl 1{1n 

Tll.8 ft.m...,-r.iit Hit 8 (':J htf \t,xk! 

IUl" Hett'"r.1iif2i t9bn \t1,.1~1 

"l1 Tr.rn-.rrdt 1 !.q! 

ra fkcn'" il,¡: 
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o o fü"J.!iSt!H t.1f' t'(lff¡nttt"nlO !-1.f' n<-1Hn 

(1 l'?.lrf tltt 8 f"" n"l h;udJ¡t \'•f!;hle 

O l'\Hl de f) hlf"• P•J'l h1'_;,_t.\;\:: r,¡,, 

L\lt}' de }l b1ts t:nn h,-rndaje t~nílM-e 

IE (lntcrrnpt J:naHt·) 

fkfinku'Jrt Cnntit·ne Lt inf•_)-rnLu:,,.'1n piini ILimfígur.Jr l,1, 

inrt•rrup~ i>)nM de mint:ra lnitepcndit<nte o 

~luh.il 

lkwf'\,td.< 

fT2 f~n-.tMe 1 nú1·r !. ''''"~ p.ua ~051) 

LS l:f1••h!e Sui.d l\•rt 

en l.MMt: T1t<W r 1 

!:XI Fn.tbl~ L\1t·rnal 1 

F.TO [nal•le l"nwr O 

4l 
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'l'MOO (rmwr MO!le wntrol) 

f'leflntc:t.:'\n c.~mtlt'fU• 1.i infnrmal·ión n~·fi<ltia fMU 

t~onfit-!Of.iH 1ol 110Kf"' ). tt..JOllill{lf('S. 

( ; .. \'fl:: P.it ¡ur,1 u1nti~ur.tr d:"P•tfú p1H turd\l.Jrc (\}o 

suftn:,art· (Ü) dd tin1i:r ü•untt:r l 

c:r' Sdt·-t..~H·n 1.k· l •'llt.d·Hl í 1) d l1nnl (O} 

\U li:t t 1~.1u J~:'."in''~· t'ff".:r-.••i~nt<:r t 

MO Bu U ¡·.,r,1 111·., !· 1 1h:• tirnrr l ¡ n¡ntt·r l 

<•An: Bit p.H,1 i.,·1•f1_¡,:,,r.H di"'p-trq pdf har~h,,.,1tt' (l} o 

~oh:"'-M~· \U) ,kl lHlKf uitlf'Ht·r O 

C: 'T Sdt'i. ~ "111 de < ·, inci.d· ,rq ( 1) o TinwrO (0~ 

."-f1 Bit 1 p.,r.1: rn .. d: 1 tÍl' t:c:1t r v H.uw.:·r O 

T1 .. d.!~ y cut.1 l1W> dt• , .... tn~ rt·~:..,trof• de fum. iÓrt e~pt:·t:rnl dd"t'fl .,.t:r u HÜi;~ur ·"t.'' 

ame" de in1~ i;u d nlg'-1ritrno dt• cnntrol 1tqut.·nd11, pi!tra il:'lt:guru d l·-<1t·n 

fono¡ )nJM'Ht'f\h l t\d rr1 ~ f"'.HJOt dt"'dt' d inu, ¡.n 



ISI afgorumn que lkhc.· ~q:uír t: 1 \\út..1uto rrhKi¡,,.d 11""" pn~kr Í(·;¡[l;rnr l.l.!' (unt·iont~ 

t¡ue le s.nn rnconwn~Lid...1.~. t s Lu.:ilnu:mt:> n1plK.1bJc- por nwd•n dt·I tkt~:~;ttH·t dr 

nuJot.fUe nwt·Jo.ifJ l.t f1gur.i ·i l 

fk'li.pu~-'.ól th Uf' i{f'.rf ti rt'•'\0-.ld(•r t'Olf·IC/.l .t qnu:.H ,\ pMlií de f.t tÍ!((."Ull.Úl 

tll!t.'IO!J l',tLt p;.,,l:_r pl't"< ;'\,~f ),¡ f!H 11H1n.l ,1-..1.~ILI\;~ .t ''"' \nf;irt--... ik rntl'rfu¡XH>n ~·' 

;kf1n1--d1"t ff.if,_,.;trHP'i un ,.,tl10 h.H1.l iinJ ¡, ... ,_-ihd.ht i;i)f(• ¡1,,r t·;cn1pld l.i lt)t:.t.bd.¡d 

OliXll f 

!'\l ITO· IJ\IP l\lT 

f,n t"!\(t,• munh:ntn ~ ptt..'O!\.O mh.:~ah1..tr In~ rt"gi ... !ff"' (j-Ht~ "'!f'-T!'l r~1r~ nmff1;Ufiif al 

rn k:cs;h!; •f' 

~i·.1 ll !'\" 1 

~rm 1<.r:-.. 

rna. n1Pn ..- 2oi 1 

Olll ·m 1 #O!Tll I 

A';t lf:,<1'<~111 

,fJrAim( '~ un l \Uf d;,._, ~ hn~ 

,H.1lniuam-n~ l.1 ftei q1-.. 11·m !lt'nt" 

.Ut:j!ltlh"' lirm:r l ~!t• S hit' t'Ofl 

, ,Hilt ~fTt. ~r_;.:.i 

;huct.um•:ll J.1 tt.u;nt.1 p . .otr·a 

; tr•haj;r a 9ú0il h•utb 

, ~haP.Haar ro<la~ Ja 



s. 

Figura 4.1 Diagrnrna de flujo del Modulo Principal 



~/'11\ 11 (j 

tH.UllE JBC RJ.Um:.\Hlf 

Olt:L\B!f: \!O\ A.Mil'!' 

; 1ntt~rruptJ1.'lnf·!- pn!<-1l1k~ 

¡ rttH1M n.nh!.qt· ~rnt dlo p.lra 

, d p: .. a·rt-.4 ~-a.i·r .. i.: 

¡ C.•1).f:~•JLH L~ 11•\t·rnJ¡"ti 1Pn 

; t"\.tnn.4. O p.1!'.1 li,l!'-.1;,if ton 

• ~,¡Jt,1mns A ¡'H!l·f!unt.u qut' tipo 

: dt• d.tt,1 ¡\,,, !("{_ :!·1d11 t'f'I d 

I_ \tt} 



¡ (X O:"\\, t·.I ¡_·u.i:I indr~:a que 

, el I H.l~T t"~t:.i h.!t.tn r-tr.t. 

; rt·cibir ;nfnrm.H 1ún 

, ( :u.ilqtm·r < ;trt1 l .u;•dt:r e~ 

; (k~ntrt.Hln " t'..,Pl' r .11>\d., p1 •r 

• un1..tr:i._H-r ,,.J1d1t 

fn d momcnh1 f:"Ti tjtl:t> r11 dc~nL\d~1 ml-(.-tr.h.~t f v;iÍldú q\a- j"'fffrtt-nc dd j!t, ,i.d, ~~ 

HU:>. Ó \Jfl,\ fllt!O.ii dt- ,HJI.; •'- ~ ·,! ré li_ i .n , !, Í 1'! ltHf\ •\.•1 ~11( f.l f\.UI ,_¡_..,,1 ~Uf .1 i t~lt' t'l 1:1¡'·!¡.'~1 

( .,q ÍüÓt j1)0.J<t~ ¡ t"tl 1-lil i \l!; 

\!OY RL/IO'Jll 

\lOY A.llOilll 

\\()'\ l'l ~ 

\111\' .\.HI 

\tov sm r ·' 

\IOV PI.A 

; lnK·\.n'n\~ ,,., ;rn;Hf: •r tle r-it-nwnlft'i 

; 1 tinpi;t1~1t1"!. t'i ,1l U!"':.lul.11h1f' 

. v!q;.h~() 

; ~!et.'('h>n;;ir.1•1, ;;.m~I h!wt· ('flttt· 

; l'1 mrnh1b apun!,Mlu Jl<.")t H 1 r t;J 

;llOH 



E'.P2 

~l. \l l 

MoV murnn 11 

nJsl mu:~l't 

J!JC l:L O.'ll.d 

~.l~t!'ct Hl.:t\.'\' 

'<L'nl fl ~ 

}HL H-íl'.'l \ti 

").\11' , .... ¡1_? 

( ¡;¡ l'I ' 

MOV AJ\l 

_.\fJi) A~-#tt'-J!l 

\HlV Rl.A 

c1sr ,,.lf ,Mlf ( 

\lOV l(i¡nf¡ !l 

nr'.r RH f~l'.~ 

lt 

, l'.~pt:f.UHn11 un mofl1('f\h> 

Prt'pun~.Hl\ll!I. por i.1 n·,,,put·~t.\ dd 

: uo~ r r1 .. u t'r11¡w1 .... r .i t·r" i.ir 

. tnfnrlfl,hl!ln 

1 J."'f~f,.lr)l•l"' •~fl P~i'f!)C~H1! 

; anie\ :h: !'1oq,ir ;_un el 



l'na \'c.t tt·rn'tin,tdtt d t..uli1 ~k -1ut11•c·n!i,iiri. 0 n mHi.¡11n\~~ d ,.¡l~dl,lfll•t.th,· .. ~·ntn1l 

t.k fü.1j1) t'fHf-f' tlh)dti!\)~ .in-J( j"f~'ttd:cn!f_-"!I ~ ~~! i~t·l~l f~-.t;: ,,\~!··tlliHtt t-S ""~Hl\;1,)•t·f'<:t: 

,i.,¡ 1!) ~ #li.-.. jJ 

t_l,F \#,~l!1CHHl1 

~H:lii\l,J W>\' i..gt i'.A 

\l-¡ iV fi\.i.#U! fli 

r.~r1 k\ lll\/ lW J "•Pl-l\.\ 

}LL i\.L\".\(., ~<_\. 

... ~ \~ p ..... ;{ lli(í.,l 

AS!V,¡A \H"i\' Hd #ít~!t 

ROIA Hi{ A 

l>_!'>Z no"º r• 
l>i;t l'L\ 

~1"fH P\ " 



\\AHb\- JIIC IU•,UH!Ul 

SJ'tr \VAlll\ 

11mw 1 UI 1'1 7 

SI ill l!'ll 

\H)\' AJ'! 

A'I \,•V'Sil 

smr '!-~\ \ 

[S?e ~lROfilm1~ fon•:wnM- tl.~H rl t"..,Jf;) fn .. d-'-J1.JWf rn.údi;lo trhLqwndii:·filt~. !1) quit' 

implu..:.s und muy ;.tlt;-t flt\,hil1,Ld t \r:;!q-~1,.11ihcn~u ~1H'I rr: .. p-1·th.• ~d t'tpi1r\<j1 ~h-

H ,1i,~nrtun11 q'w 111.'r•c ... i"';\1if d \'l,•d•.d.l ¡nJ, t·tnhn1i1~ p.::U. ¡~11!;:,:f f~,-ihr,1r L¡:"!

f:¡~ ioflef qmJ le""- •n t·nt, ·l'.lt p,_;,«.L•~ t''-" n-!• .•11,.tr,¡.J1 ·en t"I \!!;ig_rnm>1 de fl11¡i 1 11\d!, . .:t:I~ • 

t:n 1,1 fi~Uti.• -1 2 
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N.) 
nnf, ,,·11•"' 
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CtHHü ~·a~ tu.hi.l ind1t.1dü aq1uhifmt·n.u~. flt;· .... pw.:s di! •¡u~ -..t." Ht .. , .. <h,,~\11 un 

RfS,fT, ,.1 pto1.r:;1.Atldf !:-:;1p1.tt-l ;i. qq w;ir .! í'AHlf 1.k la d1rn ¡ 11'tn 001.hHt 11.ira 

pt~kr prt''>f.:n.1t' l.t. mtm,•t!~ -•"'t}:n.••!.i a t.i, \1·,1<1f<"' ,\~ iflh ii·1!\'l11.in ~.t. tldirn,L''· 

f<:..itu.nm ~~ Ht'i ~ •i11 \ h,h "' ;,11¡.,¡ ;. ,,, •• '. .L,J i.! .¡ i· ¡·· ·r { ~i.,.:--~;'í'' ; 1 L '\ ,-,!1d,hl 01rn 111 

lfitt'if\.>í'< "''' ,.,,, ,•,¡ ¡ 

t•""-t~'t.i~tl el \:111.n \t.'1h rd• <!'itt;1,ip· .. 1:,;1 q.,,~ .... - ~.i ;¡ ,,1d1t~r~·'>. J<'Í p-~·n:t:rh:~t(Tllt- .t 

Ll lritt·rn:¡""\ tfin ¡1t,•nt r.i-,_ ;;t;: .:,-: ¡-\.,·n~i >,{'!f-L 
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I'\'7'lI l~1J;· 
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~¡ rn 1 \ 
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¡.,\\'!\· 
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MOV AS!l!T 
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1\c nrrn 
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~¡¡¡¡ H 

~· J 
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t,:i;m1¡;ut~1J..\1ff:J. pt"l~''liJ.1. 1-.... lJ "-•:·rt.: .i<'~e.n•i.J.1;..1.'~?4 ~·tf\ .. 1Hw.l.1 t'11r nnin,\~ 'k l•.1\<.\ 
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