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3. 

PE SUMEN 
EJ ore~ente tt·~baJo se r·~dl\ZÓ con el oojeto de FEg1stt·ar· 

1.:.~l efE-ct1:1 que i:~1e1·cp le. :;,¡:.l1ca·:iór, dt:: li::t inf1.ls1ón de 
nemillcs del ccda1·in <E:~ ~met·1cana1 sobt·e la intensidad de 
li\ cor1t1·acc16n mus>cula~ obtenida Por· 2st1mulc.1t:1ón oléctr·1ca 
de li1 prr::iparac1wn c1át1co-·oas·•-·.t·ocnem1c de lt:i t·út~a V.listi'lr·, ...!D.. 
v1vo. Se ut1l1:::dt·on 42 t·at&.s mdchos clir11camentt? <:anas 
~un peso co1··oot·,:,1 ;:ipr·o,,:i1t1..;;too de :~~(H) t'J v c1sr.~·1tJu1c.las s1n 

cr·i t:er lO~..: OE.1 58lC•CC'l•=H1 f.?ll ~:;r;;1·::, qr·upu•:.:; de S~.•:-?-tt.-~ .;;n1maJe~a~ Un!?\ 
voz tet·mln~c10 (~\ 1nontiJ1e de i~1 or·epat·acJbr1 
ci:.\t.1c-.:.··q.:·\str·a·~ ~)L-'ll!JU se ob·f:u·v·{· con Cdd,-.\ .<r:L,7h:i.J. t.ln reqistro 
te<;::.t1ao. Con l?Stf:- t·111~ se r 1Jq1st1-c) u11..::1 :=-:-t:'1·-1·:: de cinco 
sacud1 (Jar;. ~ unn les St::OQ<.11 Ua'...~ d0 ·.1na t.c.1ntt·ac:. lón leLfinlC:é.\. LOG 
par ~imet ~·o:: (H.~· E·~ 1:·m1!..:•e:1 ór1 
peH·a otltPrie1 1~'.\c:, S.e~c:ud1das sinoles i-uE:trn1·: voJ.t.i\.ie::~ JO V; 
dur¿1CJC:.11-: ~- tr1!:.1eq~ y··r- ... ?cUE!iCl,"',:;~ 1).': .. ~5 H:.-, L.o:>'-":: P~~q-,?mi=:tr·os pnr·c1 la 
e$(í.muJac.ion tetan1:d:n7:.r~ ·Fu~.:-!fL;¡1: volta1ec..:: ::1.> 1/¡ dur-ac:iór1.:.-: .·:. 

mSt?'1; ·r-rec.Ltt.:!nC. 1 :?:-: ~:11 r !·iz. l.Jf..:?:-.i¡Jt'é~1 do •:Jbteriet· e¡ 
t·eq1c..:;tr·c1 i~t:"~t. .1yu ~e .:<.p.i 11::<::· L.; t.rc:ttam1ento ·~orr·esoond1ente a 

lo~ an:i .. mi..~l·:;.,_~ d<::.1 L13da Lir·upo. t4 lcJ~:; de ioc.:~ c1nco pr1met·os 
grupos se leE; adn11n1~tr·ar·on do&;1s ct·ecientes de lc1 1n~L1s10n 

dCJ sem1l)i.1~"'3 deJ. coJ01·in: Lo~:: rJc:::·! qr-Ltno l t·ec1b1e:t·on 1).,2 ml~ 

los deJ grupo ¿~ ü. it ml ~ Jos ' . .1f~] :: •• (l. 6 ml ~ 10~3 del c11·upo 411 
0.(J ml v toe. dc:-1 qt"upo ~·. J rn.l. A los c:llltlTlale!:~ d1~J qt·upo 
6, que c.onsL1 tuvo t:...'1 qt··upo ,J..Jritrol. s.e les. t1·,:1t:ó con 
pcint:UI onio d t•d;:L~n .jf; .. 1 r_1. {_l..:.'. fll(Ji Lq de peso c.or PCH».~1 .. l""t.1Uas los 
tr·at..arn1ent.o<::: 1je .. ~pi "!.t..:<::1.1 c.1·1 

en do~~1s únlci:.1 por vi:l lnt r"ti.ffllt~~ 1.:ulat·. Una ve •. : ,:\p!1c:ado el 
tt·at.:dmiento !.:Jt:i o/:Ji:u'-1lt:.:it··..:..1 n 1DG re~1stro~;. de J.a act1v1dr."\.d 
rnL1scu..t¿u- ot:: Ja 1111sma rnt1nf.::.; ..::. que la r..iesc1··itq p¿u·¿¡ l'""?. 
obt!:~nc1f .. }n del 1··eqistr·;:i tp~.,t l•_¡u., cada i_:, m1r, é! lo le:.~1··c10 dt~ 

h1- c.1 n c¿1da caso. Le..-\ i ntens1 dctd dE:-. l(:~ las co11t1-acciones 
muscul ar·e~.; se dPtf:""lt·1111 n0 r111 ci1:?11dc>~ 1111.L imt·tr lt:amerrt.E·. la 
maanjtucJ dE.:. 1.:1 CJ.',cu1·s1ó11 Uf..:o ln •).ium1J tei. de rt-:~(_J1s·Lrc c-.in cada 
Ltno dt:. los eventos v tiempo~.: seí1aJ ~r.:1,....'.IS~ Los resL1ltados st: 
cu1i:--1l1z¿1_r·o11 como ·n c11:::;L'i1c1 coi 'letamt'.ntt.-: ;.1 ¿·1...:a.r v por E.1 } 

métodc\ df.: CLli~o1·ados m1:.:1dic1s::. rJ. ··.1.?riienrj,_tse:· .:-;1 q1.1r-: sól;.1 en l;: 
dosis y f..:i] ti1~Hnpo c~:.1!:·~l:.E• di-ft..•r·E-1nc1c:.1 E.""··.::;tddi'.:.tlc:amf.:.lnte 
s1qnjf1c:dtJ\'a (¡: <;" ~')1 1_:· r·<,.~-'·~~. respect~\'.::~mt::-.1 nlt:.1 1~ sin qLlE! 
la intf..?l~c·1cc:ión Dc1~·:.ts:ff"J~~mpc1 v,;11·ia.r-~·1~ F"·'cH· lu qur:: St! CC)frc.!uvó 
qut:..~ el r·t-.'!?1ultado t?S el m1!"-5tno ut1lizanrlo c11¿1\c·:;squic1 ·'=1 dE· las 
do~iIS dt) l •. J in·1us1ón cir::.- sem1ll¿1s dF1J colot·:n. 
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INTRODUCC!ON. 

El estudio de la neraolaria ha sido revalorado y 

promov1dc con entus¡¡1smo en •os últimos aÑos:. tanto en al 

aspecto medicinal como en ~tros usos. Su aplicación a los 

animales r?s tamb1i»n conocida oor nL1estro p1.wblo desde hace 

mucho tiempo, sobr·e todo en •as pequeñas ~i<plotacione5'. 

Este conoc1m1erito 5u.rgt oe una gran c,".\pacidad de o'"'c;ervacion 

v se ha p1·esc~r·ve.do gr·.:icias a la tri!nsm1siOn or-a_¡ de 

generación on q1;ne1·¿ición. (6J 

Las oosib1lidades en cuanto a la aplicación de la herbolaria 

a la Madicina Veterinaria estan enmar~~das en una serie de 

concepc1ones, necesidades, prejuicios y problemas de indole 

econom1co-scc1al y tecnoloqico que en su · conjunto, 

represent~n un reto a vencer y un campo ampllsimo de 

estudio con atractivas p.:;rs!C'ectivas. (23)" 

1~nte., de· abor-c1a.- especificamente l<ts posibilidades de 

aplicac!On de la herbular1i a la Medicina Veterinaria, es 

ner..es.:.• iu .:.nalJzat· sompt·¿1mente cual es la sit:L1acion act1.1al 

en cuanto :i le. sedLtd en \1enerE1l·. 

Desde 1:'1 pLinto de ··d,;;La histo1· ico,- tenemos importantes 

1·aic!ils QL1e no~; 1 iqan a l<• herbolaria. (5) Sin embargo, desda 

el punto de vista polltico, social, cultLlral, estarnos 

inmersoa en'un sistema ae vida en el cual predomina la 

11 ffi&.'dicin¿1 mode?r·na 11 c.1.lopatica~ oc::c:1dental. Este e-::;., tal ve4, 

el p1-jnc1oal ob~:tt.~c.:ulo ;) vence!"- .. L.a educaci~n nt..te:1ttv~ Sr:! 

el m!?to<Jc cienti-fict..., 



di-Ficilmente aceptamos otras posibles -Formas de atencion "' 

la salud como las llamadas "medicinas alternativas" c:J 

"medicinas oaraleias", entre lds cuales se encuentra !.•· 

Homeopatia, Fitoteraoia, Hidroterapia, 

Geoterap1a, Citoter·ao1a, etc. \16) 

considerdmos catos reales aceptados por organismos 

2nternac1ona1es -::01110 La Ot·g.c iz"lc:ion ·de¡· s Naciones Unidas 

pat·.:i la Aq.-icultura v la Al imentacion iFl'.\0), la fJn;¡ani::ación 

Mundial de la Salud <OMS) y .la .D.rganizacibn de las Naciones 

' Unidas o«ra el Desarrollo Industrial <UNIDO) <24). 

aproximadamente el BOX de la población mundial utiliz~ 

plantas o sus e1:tr.3ctos como agentes terapeL,ticos; sin 

embargo, existen aproximadamente 120 000 medicamentos o~ 

patente en o l mundo pot· los cL1<ll es las per·sonas gastan cet·c .. \ 

de 200. 000 millones de dOl ares al ar"io. C24) 

La OMS consider·a que apro;.:i1nddamente con 350 sustanciac: 

activas se pueden medicar todas las en-Fermedades conocidas 

susceptibles de ser tratade , sin embarr'J, nada mas erl 

M~s~ico exister1 mbs de 7 1JOO presentaciones de medicamentos. 

(24) 

Las planta¡:, del qRnero E1·vthr· ir1¿1 t:ienen cierta impo.-tancia 

ec:onómicd y e:-:i,;ten nefen~ncias de ello en la literatLtr<1 

relat1va a la botiinicc'I me;ncana. (20, 14) 

SeqOn la clasificación DotAnica citada por Martinez 113l, ~~ 

identifica al colorin como parte del reino vegetal: 
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División: Embryoohyta s1ononogama, 

Clase• Dicotvledonea. Subclase: 

SubdivisiOn: AngiQspsrma. 

Archichlamidea. 

Rosales. Fa1n1l1~: L.eguol1nosas. G~ne1Ao: Ervthr-in~. 

Americana. < 13) 

o,· den: 

E:specie: 

E:! color-1 n se c«1c:11ent.-;.: qeogr·aficamer11::e d1str-ibL1ido en casi 

toda la Reoóbl1ca Mexicana, pero pr1nc:2 0 almente en los 

estados dE0 ·~'e1·dc1·uz .. Chia.paz" 1ucata.n y México .. 

Vive en climas cAlidos y Lemplados v sobre terrenos 

mediana11Hic'nL1= fer·tiles. En el './alle de Mé><ico se le plleoe 

encont..-ar en suelos ..-elativamante pobres, alcanzando en 

estos casos un menor desatTol lo. ( 1 l El género Ervthrina 

comprende unas 104 e~pecies, de las ~ual~s 51 corresponden a 

Ami':r1ca, :::.:.: a ~1fr-1c<•, 18 a Asía y 3 a Australia. (17) 

Los nombn1s comunes que se le dan a la planta en ·difm·entes 

lugares de Me;<ico son: "colen-in" (Valle de Me:dco, 

Jalisco v Puebla!. 

More los. 

"ZL1mplant l ,, .. 1Veracruz y D.F.), '
1Pureque 11 (M1choacanl. 

"Tzompa.nt l i" <Valle de 

Me>:ico). <J l 

La mader~ es R)Uy suave y ligera y e~ usad~ co~ los mismos 

fines quE; r~l cot·cho, a·dem~s pl·opi:n'cian¡¡ i<n ·t ínte <1m,<r1llo a 

lll. t·op-'.:\. Lus flot"E:.1 s se comen yd se¿t crudas o cocinadas. So 

dice que de esta Aianera las flores pr·eser1tan c1~rtos efectcs 

momnlferos. La aemilla se ha utili~ado desci~ la antiguedad 

c:omtJ art.ini.1.0 de ornato y t<1mb.ien para dEJstt·uir anímales 



~·,. .' (' - :: -~- :., ' V • : ~-\ • .• ; .-l;_ ¡ ; 

LOS ¿~lCi.1J:_:-1u .. 

Ltn16n dr: 

\.' 

El r.:ura1·u ~- - li-rS't·., 1_,_._.._ i11[i]\.:.'.::-. 

J.::.\'_ 

• _\!· . .:.,_. ___ e!-i '.._··.:e . 

e+:icace~ 001- 'loco 1 ·. 

Ll t· ~.\í1 1;• C...: l '· ' '... 1•.Jt 1 ;J' 

~) '··' 1 
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•cción soore la conexi6n m1oneural; causan disminución de la 

p~esión sanguinea o fr·ecuentemente. par-Alisis resp1rator1a; 

no tienen la hao1l1dad de la d-tubocuran1na para liberar 

histamina. ( 12j ~Ji l lam.:in y Be~·n1ce <251, indican que se hitn 

investigaao 59 especies d1~er-entes de Ervthr1nas de las que 

se han a1siado LJ n.lc:¿\LD1de~l~ los cLtales. a ~>~cepc:ión oe la 

hípa.-for1ni..-t tienen seme1anz¿, ~~ r·uctu,-¿...l v Fa,·macalOq1ca. 

Esos alcaloides son los s1cuientes: H1p2-Fot·1na. Er1treil ina. 

Er1trati11a, 

Erisotiopina, 

E1·it1·at1d1ria. 

Erisot1ovina. 

·Erisod1na, Erison1na. 

y beti:i Eritroidina" 

Er· i sot iopona. Et·isovina. 

No se han encontrado todos _en una sola especie y la especie 

a la qu~ más Alcaloides se le han encontrado e identificado 

es E. gluca willd. (li) alcaloides en la semilla). <11l 

Domlnquez y Altamirano, en 1877, ~ueron los primeros en 

demostrar que las semilla& de los ~rboles y arbustos del 

género Erythrina, familia leguminosas, contienen sustancias 

con actividad curarizante. Estas plantas se encuentran 

ampliamente distribuidas en las zonas tropice.lf.?5i y 

sL1bt1·ooicales de Ame1·11":.~. >''>~;ia, (\fr·ica y ALtstr·.:lliét, pe~ro no 

son utilizada~ por tos nativos oa~a preparar veneno de 

flechas. Ue las 105 especies conocidas se han estudiado las 

semillas de m~s de 50 y todas cor1tienen alcaloides de ~cciOn 

cur,;r 1 ·fo1·mc <Folkr~rs v Unna .. e1· i t 1·oi di na, 

alcaloide de la E. americana, fue el µrimero que sa nbtuvo 



s. 

Je ·.: l; ..:..s 

r::n delt..=tl lf~ 

SLI der1vado 

D-t;ubocLtíC.ln1nc1~ tos dos c:ompuP;:;tos SE=-1 .¡j1stinqu~:::n del 

pat~a1isis y e·f1cac1¿1 por v1i:~ uucdi .. En t..:f(~ctu~ J,'. 

c•:.1ne~< .i ón 

W1...-l-.i 

c1.1rare~ prodt.tcr2n r.k:1;t L~<;.:; 1.on d~l 

rJc.1l.::·.tz; c..lin.•cl.\s. 



¿;i~:·..:JU~.( t'-: 1_ J.·.:·_ 

ef-1r.:t:<.i_ J ·" p•·· 

Sin .;t o:JVE:n 110 :. >:_-. •!·~O CF.: o.~centes 

de 

cu<:ite 1 -r¡"i1 .i,,i~::.. un.'.'.!·:.•'. 

crut.::i :2. mn !}(_,¡· 

j~~ :;~ t: Lt ¡ji. () 



.. -"'". 

las primeras, como en el control 

as! como su pasible ~ttil1zaci6n en el 

enseñanza de ~is10Joqia 

la lino:a de 

Veterinaria cue se des~r-,·01la 



;· >'.': . , ,- l [' ·:·.}.•? 1 ... -. 

i.'. U<' Í. SL· : ·;'f_',1 .:_f.o l·-

ut1l1.~:i.inrjc_ L~·. ~ll!U'.:':tór, d7i i:·•L•t'2Jll~·;:;<~ 

1.: •• )/l 

·-·····',,.!J1.: 

rfc-.~ ttn¿~ i.....Of!t 1· :.lf. _ [j 

.- 1. l O.L\ ~ :H. l (H1 con~: LO \!(:: '-111 ' : . .i .-_ .. 1 :~ i - t'. ·: .:,, 

L· i t.·:·· .. i. r 1 _, :! l C. _;¡¡ 

.;;' 
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las sacudidas 51mples t·ueron: volta_je ~ 30 V; dur·aci6n 

mseg; -fr·ecuenc 1 ;.-1 la 

testigos~ aplicó 0! 

ir1e ne lona: 

5.- J. ml. t-\ los 6n.lmd1e0 uel cJt·urci cantal quP- e•.L· al ó SC·:!' le:; 

trató con p.;inc:L1ror11o~*:j: a 

ünic:a y por- vi~ int!·-amus:1cu t.:~u. ;:1.tJ l iC.i!.dO 

,octividad 

QltP. l .. .:i. descr 1 t,,;~ r.:ii:-.\1·a 

i ntens i ija d df:: i;•_,.:, • .. c!n·~_1·2.cc l C·rtE· ::. 111u~cul~t~s se determino 

la plumilla dF.:• rt..~Q t~.:,1·.ro r±n c:'"~i.L·-, u11c.J Je io~? evr::;1ntor:'I v tiempos 

cornpletctrnent.e ~l ,:1z.i:~1· di-:.1 ~.;;cr·-ito pcn St:1.:u·lF1 (:r¡; cuyo modelo 

se desa.1··roJ l·.-' 21. cunt 1n~.1f':1c ló;1:: 

y i H ~A.,. t l I· J) J en: ... 1 

~''H't?hysiogr.3.ph ~;.ix E f.~ M. I~·1~;~.~'~llf}1~:\t .. ~(: '.·k'\l':;t_. ·~ T·•Y.:.;;-.• 

ñt'u~p~vt: lon ~ 1.¿~?.°;c•1'r!tC".'i.f)S OR•-;:\~TOt~. 



·-'· 

1 . .;; i). ':~" !.. ~J. 

¡:::. J.-.:...:.~·~ .• (~ •. ).~.· 

\-iD1 ·1 ·:._:!. _; ~ " --· 

r 1L':n~10. 

'· (}./· \. 

dC~5C t' j >.: •.'.J fJI, H ·-·~t !"<, 1) i/11 ]•.:. :·:·:;¡ 
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La aplJc?ción de ¡~ (i:'.. 

la preparación c1~t1 



.15. 

OBJETIVOS. 

1. Regis~rar el efecto oue e1erce la aplicación dE la 

infusión de semillas del colorln sobre la intensidad de la 

muscular- obtenida de la 

ciatico-qasi:r·ocnem10 de la 1-ata Wistar·. :..!!.~· 

2. Comparar tal efecto con el que produce la aplicación de1 

oancuror110 en condiciones con el +in de 

investigar el use potencial de a infusión a semillas de la 

E. como alternativa a la 

medicamentos aa patente en la enseRanza de la frsiologia Y 

FarmacologL7< de le• tr·ansmistón neuromuscL1la1· !?n mamii-er·os .. 



RESULIAOOS 

Los resultados que a continuación se pr·eser1tan (Cuadro ~) 

dos1~:; d~l 12<:tt·21ct.c oe st:m1 l las del colorin E. ame;:r·1ci:. .. r:2 

en relac16r, al cod'DCTtam1ent:.c.· os la contracción te-::.an· e-: 

de la S2-cud1da simple:-- en valot"€:S promedio y c!e desv\c?.Cl·.:1f 

estanda.1. 

promedio d~ todas las 

obset~vac iarieF- de r: ~da uno de 

:indL:io dr: cu~ 

comporta.m1ento no es uni-FormE) resoecto <11 tit?mpo íCLl<"H.:.·.:o 

ya que oar<1 lbs .¡:i~és de este t~abajo la meJor 

dosis es la qLte caLts<.<. el valur mas bajo y un mayo1· t1e.11po dr,• 

dur<1ci6n tanto en la contracciOn tetanica como an 1 "'· 

contracc16n simule;. ~c;p·ti.f1cas 1 y 3 ) 

Los resultüdos di'; la intet·<1cciOn Dosis*Tiempo en la sacLtd;(),· 

El an~lis1s de varianza para la variable tttanos <cuadro 41. 

mues;tt~r:i q1.H:! <::;Olo 1 ~l dosis e~~ al amente signi+ic:at1va 

p < (> 1 ) la 

Do~is;f'.T1c~mpo no 8on estadistica1nente s1cn1ficat1vas. en 

58CLldida ,;,1 mµle 

estadisticame1·11:e s1un1ficativa er¡ oosis y tiempo \ pe ,(>1) 



F' < 

f.'.: r· \¡t. ~-1 •· J ria; ------
de la 

5(1 m! n pr)r:t.,.i1· J t.:it·~·:~·-:- '. J.--:> 

dos1 s :_'.. t!l ~:ir· imt?r~ ar:::.mcil 

desouós 1.1r2 

prodLt.JO lw. 1nh.!.O.:c1Cn totiil dt_? lü ptac;..~ r12l1t'c:.lmuscu.laf rJEsde 

el min 43; ciosi~ 5 sólo el ~~ r; i rn :• 1 

l1.:.1s 

¿~ct1v1daci m1.1.sc1_;l,::11·: ~:1~ 1.-:-l-LU~ 

a) Fecha del t·eq1stro 

c.J F'eso del ~n1m::1J 



d1 Sexo del ~nimal 

el Voltaje utilizado 

fl Tiempo de duracion 

19. 

e;¡) F»~cL•encia ut1l1:::.ada pilra la sacudida simple 

h) frec•Jenc1<> utilizada p.:>.ra la sacudida tetan1ca 

1. - Sacudida control.· isimpJe y tetan1ca) 

2.- Dosis aplicada del tratamiento . 

. c.. t1cmpos de r·equ:-tt·o. 
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DISCUSION 

'En el prekente trabajo se determinó la utilización de la 

in~usiOn de las semillas del colorin 1 E. americana) sobre 

la intensidad de la contracción muscular en la preparación 

ci~tico-gastrocnemio en la rata Wistar, in vivo, tal como se 

planteo en el proto~olo original del mismo. 

Al someter a prueba experimental la hipotesis original, se 

encontró que en los cinco grupos, de 7 an1ma1es cada uno y 

que recibieron tratamiento por via intramuscular con 

volOmenes de in~usiOn que van de .20 mJ a 1.0 ml, todos los 

animales presentaron el bloqueo de la placa neuromuscular. 

Debe seAalarse que en el momento de la obtención de la 

in~usi6n y al ser inyectada, ·los animales no presentaban 

inhibición de la placa neuromuscular por lo que se decidio 

dejarlo reposar por mAs de 3 horas, y conforme aumentaba el 

tiempo la infusión adquirla mAs potencia para bloquear la 

placa neuromuscular. 

Los resultados negativos de la interpretación estadlstica de 

la interacción Dosis*Tiempo no quiere decir que no exista 

relación entre ellas, sino que tal vez el tamaRo de la 

muestra resulto insúficiente para revelsr esta interacción. 

En un trabajo reciente, Maksabedian C15) menciona oue el 

e~ecto que ejerce el alcaloide de las hcjas ve1·des de 



CErythrina americana! resultaron similares a los de la 

d-tubocuranina provocando en algunos individuos tetan1~a~iOn 

y sem1par~!1s1s pr·1mer·amente de los müsculos cer·1crb1ta,·irs 

y finalmente los músculos reso1r·a~or1os de canideo~. 

Mientras qLt~ Rame1·0 '18> en 1989 obtuvo la muerce en todos 

los anlmdles al aplicar la infus1bn del colorín a partir d~l 

lOOX do concentración v hasta llegar al 50% de concentración 

por via 1ntraper1toneal en ratas Long-Evans. 

De acuerdo con JOS de los lr-abajos 

mene ion¿~dos podemo!;; ~5evf?rar y comparar· 

éste trabaJo concluyendo que efectivamente la infu~i6n d2 

semillas del iirbol dec•l calo1-In ~pasee un efecto cL1rar1FormR y 

que éste es capaz de inhibir' la placa neuromuscular y 

mientras mAs tiempo se deje reposar la infusión despu~s de 

su obtención ~sta adquire una mayor potencia para producir 

el bloqueo de la placa neuromuscular de la p1-epa1-acion 

ciAtico-gastrocnem10 de la rata v en algunos caso& la muerte 

por paro respiratorio. 



CONCLUSIONES 

En el presente tr~.bajo se demostt·O el e·fectc curarifo1·me 

que posee la ir1~us16n de semillas de calor·ln ~ E. amer·1ca11aJ 

sobre la intensidad de la contracción muscular en la 

prepai-ación cib.tico-qastr-ocnem10 de la r-ata ~Jist.ar-, in vivo. 

Los resultados de este trabaJo indican que cualquiera de las 

dosis utilizadas pr·ovoca bloqueo de plC\C.:ó\ 

neuromuscular tanto en la sacudida tetánica, la ~ual rnostrc 

una alta siqnif1cancia estadistica \ P < .011, mientra5 aue 

en 113 $acudida simple -1os·-resultados- f-ueron ur1e:i dit=(z.r-·E.'nciz, 

estadisticamente s1qMi~icativa, ~anto en dosis 

( F < .01) como en t1empci- P < .031 por lo const1tu\e una 

alternativa a la ut1l12ación de medicamentos de patente en 

la ensehan=a de l~ f1siologia y farmacoloqia de la 

transm1s16n neuramuscular er1 man1l+e1·os~ v~ que pot· su facil 

obtención y su disponitli l ida.d 1·esulta mb." ec:onomtc:o que 

cualquier bloqueador neuromuscular de patenta. 
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CUADRO 1 

oosrs 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

Resul'tar..!cc cbt~nid.:·~~ con J;1s di:-erentes dos.is del <~xtroac·~o 

de E, americ~1nu. redes lor: t 1 E<-~ 1Jltados· estan dEicl.')s An mm. 

TETANOS SACUDIDA S. 

x a- X 

3.66 0.74 1.58 

3.16 0.87 1.19 

. 2. 37 0.97 0.85 

l. 91 1.18 0,58 

1. 57 1.28 0.42 

1.41 1.30 0.34 

(f 

0.52 

0,35 

0.33 

0.36 

0.38 

0.36 



CUADRO 2 

TIEMPO 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

2'.'. 

Promedio~.> y de:.;viación f;:.-;t.-_:.ndar J1: todh:~ las observaciones de 
caaa UIJO UP. los· gr1.!pos ccn J.;-,s dift:.rentes dGf:ds de E. w.meric.,:ina .. 
(mm) 

TETJ\i'fü5 SACUDIU.\ S. 

X u X (f 

2.73 1.15 0.85 0.47 

2.28 1.67 0.59 0,47 

2.03 1.33 0.84 0,63 

2.35 1.10 0.86 0.53 

2.27 1.35 0,97 0.75 

2.52 1.36 0.91 0.57 
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TS'A:":os SACI rIHDA 

OOSJS TfE\lPO X X (r 
1 o .¡. lú (1 T: J. 57 o.,1s 
l ~} .. 73 º · ~; l 1.22 0.26 
1 ·~. S(1 (' ··' () ~l l. (i3 0.28 
1 .'.! :; . :; ) (} .. 1.. 57 0.:>8 
l. ~'. &·l il _-; 8 l. 95 1.06 
1 :.) . ::~¡ t1,-l!! 1. tí(} 0,27 

2 '.} :, .1 ¡1 1 . n•, º· 'J'! 0.29 
~. 2'J J .04 o. ~l5 o.:q 

2 :1.on º· 7 !: 1.26 o. ~~ ~1 

5 3*26 O. Slí l .2S P. 2.~ 
2 3. 1 J o. 7'! 1, F. 0.:'',8 
2 " 3.18 l. zo 1 '.'7 0.35 

.) 1) 2. S:l º· 52 0.82 o.u 
3 1 2,51 l . '.!S o ,(i(, o. 20 
3 o 2. ll7 o. 7) 0."Jf> 0.34 
3 3 2. ~.¡ 0.6] o. ~)l 0.27 
3 ~. 3:1 0.95 1. 04 0,32 
3 e -, .. ,.., 

1 • :=i ~-¡ D. 711 o.so _, :. .. ): .. 
4 o .: .. ~~ ,, O. B~} 0.60 0.17 
4 J • 7>\ .1 .1í(J l). :56 0.22 
,¡ ~ 1 r'"' 

l . •. "!~) l. :J•J n.so 0.1IJ 
,¡ ) 1 • ~l~i o ... f¡ 0.66 0.23 
4 1 l • '!1 1 .:10 o. 70 o. 44 
~ ?..1E ' ~ '. it l P.6·1 o.so 

5 () ~;. :)0 d.',![¡ (). :,:\ 0,)(J 

5 J '3J 'j e 0.20 o. 28 

'· J i iJ.30 o.so 
5 1 • '.i2 o.~·: 0.43 0.31 

1 . ' J. .... G.,E1 n. 43 
5 ::_p<l 1. '.) 1!,61) 0.47 

6 J ~)6 l.. " rJ.clC) 11. ?.7 
6 {¡. ~!~ '¡ ' ,'\ n.1;· u. :q ' 
6 ,, 

·'· :: O, •i fi. !.' n .. 1,1 

IJ J. i'.l • ~j 11. ~.J fl •. '\.) 

6 l '• 
'!, P. ~; '.~ tl. :;;l 

6 .. , ' 1 ¡ n. Sil n ~ -:i"? 
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A.l\/ALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE TETA.'lOS ( mn ) 

ORIGEN m; GRADOS DE 
VARIACIO:-.: LIBERTAD. 

OOSIS 5 

TIE\!PO s 

OOSIS"'THNPO 25 

ERROR 209 

*"" Altamente significativo ( P <. 01 
ns No significatíYo. 

(.1JAIJRADO$ SIGNI l'IO\NCIA 
MEDIOS ( Pr>F) 

33. 486:1719 0.0001 *"' 
2.0969396 0.121l8 :1S 

0.4518695 0.9976'ns 

l. 21442490 



A"iALI'.)IS DE \'ARL.\'C\ PARA U\ V,\fl.IABLF. SAOJDiflA SJ\IPLE ( rrm ) 

ORIG!:?·: DE Gfo\D'.)S f1E 
\'ARIACfO!\ LIBERTAD 

rnsrs s 

TIFJ.!Pn s 

J:DSlS*TrP-·!l'O .. ;) 

ERROR 209 

** Altamente significatfro ( P <.01 ) 
ns ~o si~T11ificntivo. 

O 1,\DR.!\I>'.''5 SIC'SIFIC•\NCIA 
:.r:nrns r Pr >F ) 

'.'. 55'1-i6523 0.0001 ** 
o. 72290"00 0.0003 ** 
0.081226~8 0,9573. ns 

o .14546971 
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45 60 X 15 30 45 60 

1 n.~:n 1 l 11.· j 1. 0 1
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TR.o\TA"1IENTO: COLORIN 

SACUDIDA TETANICA SACUO!DA SIMPLE 

O ml A s.s. T 5 15 30 45 60 X 5 15 30 45 60 

fJ,4(} 1.1 .\, r¡ :i. 8 3.'5 3,SS 3.3 2.8 3.·P D.8 º· 7 
n.6 o.s o.~ o.ss 

(; 1.fJCi iJ. s r. ,¡ " " o.os 
1.3 o .. HJ 2.3 ),3 

--·-,__ 1,; l.1)111.~\ 
1~--t----l----!f------1.---1-~-1-----·l-·--l----4---~--

l. r1 1 1. 7:; 1. r. +..:~·--r---' ._s_,_.i _-1_. _.1-l~:_ •• _9_..¡__.J _ .. _1 _¡__:;_. _ g--r-º-·-g-t-1-1 . __ -_· -1-'·_-__ ,_º_·_0_¡_º_· s---' .) 

, .. '.L:~~ ---~ 1.1~ '.1" 1.1 ¡i1 i.~s~ll.'J3 ~-J~..:__,_1.5-1 o.ss 0.1 0.1 iº"J-' 0.01 o.2s 
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