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Se realiz6 un anlli•i• 110rfol6gico a poblaciones de· abejas de 

origen europeo <!2!! ••llifera Linn.) en apiario• de zonas 

aleda~as a Jalapa, ver., con el fin de obtener su patr6n 

11<>rfo .. trico ante• de la inva•i6n de enjambres africanos a la 

zona. utilizando para ello la longitud del ala anterior, longitud 

del ftaur, largo y ancho del ••pejo del tercer e•ternito abdoainal 

y distancia entre lo• e•pejo• del •is.o. 

El muestreo se realiz6 en los mese• de Aqosto y Noviembre de 1988 

y las auestras se procesaron en el laboratorio de Insectos 

sociales del Centro de Ecol09la de la UNAll. 

Los resultados se e\•aluaron eatad1sticamente por medio de un 

anilisis de varianza y vn anlli•is diacri.llinante. se obtuvo 

variabilidad aorfol6qica entre los apiarios, encontrAndose que 

los caracteres Otile• para .. parar grupo• de abejas fueron la 

lonqitud del ala, longitud del ft•ur y largo del espejo del tercer 

e•ternito abdo•inal, aQn asl los re•ultados dejan ver que las 

abejas de las zonas aledalla• a Jalapa, Ver. son tlpicas abejas 

europeas diferentes a loa enjaabr•• africanos que estln invadiendo 

lltxico. 



tn 1956 se iaportaron al sur de Bra•il r•ina• de abejas africanas 
!J!!! 1ellifera acutellata L. (Ruttner, 1986) (b·B· 1dansonij L. 

••96n otro• autor•• coao Gon~alv•z (1974)) procedentes de 
Tr•n•val y de Tabora· en Tan&ania para tratar de desarrollar la 

apicultura en ••e pa1•. Hasta entoncea, lo• intento• de adaptar a 
la• abej•• .. 11tera• d• ori9•n •uropeo a la• condiciones 
cli16tica• bra•ilaft•• no hablen dado r••ultado. 

In 1957, 26 enjallbre• d• eata• abeja• ••caparon del apiario 

•xp•ria•ntal donde •• •ncontraban y ••p•zaron a aultiplicarse 
d•aoatrando qu• ••taban perfect ... nt• adaptada• al cliaa tropical 
d• Sudaatrica (Gon~alv•z, 1974). Se ••peraba que el cruce de estas 

abeja• con la• europea• exi•tent•• (principalmente ~· m . 
.. llifera) diera lu9ar a h1bridoa, •in ••bargo las ventajas 

.. l•ctiva• d• la• •beja• africanaa r••ultaron dominante• •obre l•• 
abeja• da ori9en europeo, y aata• Qltiaa• no tuvieron oportunidad 

para tran•aitir por 1ucho tiSllPO •u• caractara• a nueva• 

9anaracionaa. 



t..oa abejas africanas praaentan caractarlaticaa qua las hacen 
dif1cilea da ... nejar para au axplotaci6n aplcola. Por ejemplo: 

a) Alta tendencia a anjaabrar. ... .i>ejaa europeas 
enjalll:>ran l 6 vacas al afio y las africanas lo bacan 
hasta 16 veces (Otia, 1912). 

b) Alto nivel da produeci6n da la ferOllOfta da alaraa unido 
a un qran na.aro da placas .. naorial•• en las antenas 
que las hace tener un bajo uabral da raclutaaiento para 
defender el nido (COllina • ainderar, 1912). 

c) Ataque aaaivo: la defensa da la colonia involucra • 
cientos da abejas. En las europeas ll"'Jan a ssr sólo 

decenas. 

d) "iqraci6n coso respuesta a condicionas desfavorables o 
disturbios coso .. nejo, fuaqo, dapradMlorea, etc. 

•l llaja producci6n da aial puesto qua no la alaacanan: la 
utilizan para reproducir .. continuallante (Ruttnar, 

1916). 
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IA abeja ,trieana •l er1.1zarae· libraaenta con las de ori9en 

europeo fora6 un hlbrido llaaado abeja africanizada, que retiene 

auchaa caractarl•tieaa da aua antacaaoraa africano•. ooa 6 tres 

aftoa daap6aa da la colonizaci6n vualvan a pradoainar blaicaaente 

la• caractarlaticaa afrieanaa an la• poblacionea raaidentea. 

Taylor (1977) •iCJUi•ndo la diaparai6n da la abaja atrieana desde 

qua •• eacaparon loa enjallbraa en Braail obaerv6 que en un 

priaer perlado de 6 aftoa (1957 a 1963) la• abeja• africana• 

recorrieron 11 lea por afto an clisa aubtr6pieal raproduei6ndoaa y 

Aturando al 1119ar. 

Poaterioraante, de 1963 a 1966 avanzaron 413 ka por afta en un 

clisa tropical aaeo con pracipitaci6n ...Sia anual de 500 a 1soo aa 

y una larga aataci6n aaea. 

Taylor (1977), explica qua al clisa •• auy •i•ilar a allbientea 

afrlcanoe aubecuatorialaa, donde la• abaja• africana• aon 

abundante• y al ir invadlando nuavaa zona• an Aa6riea •• obaarv6 

qua aWN1ntando la cantidad da pracipitaci6n la• taaaa de 

diaparai6n aon 116• lantaa. 



cuando una eapacie de inaecto nocivo ae introduce en un nuevo 

aabiente, 111• preocupacionea b•ediataa aon el rango 9eoqrafico 

que ocupara y el i11pacto relativo que tendrl en loa diferentea 

hlbitats. Laa abajaa africanaa al ir avanzando bacia nuavaa lreaa, 

a6lo •• han detenido en &onaa con blljaa t....-nturaa. En el aur 

de Argentina, el ll•ite de diatribuci6n de abej .. africana• parece 

eatar dado por una ·te11peratura media alta de 16 •e en el ... .aa 

frio (julio)(Taylor y Spivak, 1914). Eate punto•• objeto todavla 

de diacuaionaa, Diet& !!·!.!· y Krell !!· !.!· (en Rinderar, 1916) 

encontraron que laa abejaa africani&adaa invernan .as hacia el aur 

por lo que ae puede penaar que loe factor•• clialticoe no aon las 

Qnicaa ra&onea para li•itar el raiiC)o y diatribuci6n de abejas 

africanaa y pueden eatar influyendo otro• flctorea como lo• 

biol6qicoa. 

se conaideran coao •abaja• africanaa•, a loa enjaabrea ailveatres 

que han eatado llegando a lllxico de cantroulirica, ya que tienen 

un co•porta•iento y aorfologla igual al de l•• abeja• del centro

aur de Africa (~ .. 111fera acutellata)(lloreh .. y Roubik,1916; 

SARH, 1916). Por otra parte, ae ban denominado •a11ejaa 

africanizada•• a la• que actual .. nte predomlnan en el aur de 

• 



Brasil Y que •on abejas en cuyo comportamiento prevalecen 

caractarl•tlca• de las abejas africanas, pero parcialmente 

•odif icadas por au cruza•iento y aelecci6n con razas europeas. En 

la• zonas climlticaaente favorables (con una isoterma media alta 

del •e• ••• frlo del afta •ayor a 19 •e¡ la aaturaci6n es 

inevitable, por lo cual toda• la• abejas ser6n africanas. En las 

lln••• ••ti••daa de invernaci6n (con una isoterma media alta del 

... ••• fria del afta entre 16 y 19 •c.¡ •e favorecer6 la 

hibridizaci6n entre abeja• europea• y africana• (SARll, 1986). 

Teylor (1988) ••ti.. que .a• abajo de aatoa rangos, formas 

inter•edia• (hlbrido•) ••r6n encontradas, pero •u relativa 

frecuencia dapandara del flujo genetico de las poblaciones 

africana• •ilv••tr•• y de abeja• europeas manejadas por 

apicultor••· 

La apicultura ha caabiado dri•tica••nte en aquellos palses donde 

exi•t• •aturaci6n d• abeja• africanas; Paraguay y Bolivia 

abandonaron esta prActica, Venezuela y Colombia que eran paises 

exportadores de •i•l han paaado a ser i•portadores. Fen6menos 

•i•ilar•• pudieron •uceder en Pan••• donde llegaron en 1982, en 

Co•ta Rica en 1983, a Nicaragua en 1984 y a Honduras y el Salvador 

en 1915 (SARll, 1916). 
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Final .. nte, en 1916 ll119aron loa priMroa enjallbree a lllxico, y en 

1911 al cent\"O del Estado de Veracru&. 

Dellde que H CC111Prob6 su efecto sobre la apicultura, la• abejas 

africanas han sido objeto de numerosos estudios sobre 

CG11pOrtaaianto, diaparai6n • identificaci6n con al fin de 

._rti~r el llipacto tan drl•tico que H .. pan da su invaai6n a 

•ona• aplcolaa desarrollada• ~ las de WUC.tln, Jalisco y 

llOreloa en lllxico, Florida,Texa• y califomia en E.U.A. 

Para .. tudiar el ~ de africani&aci6n en un &r .. , una foraa 

• contar con un patr6n morfcmltric» da l•• abejas d• dicha lraa, 

ya que la• abejas de orlCJSll europeo pueden Hr distintos ecotipoa 

adaptados a diferent .. cli9aa y tipoa de ,,..,.taci6n. 

El pr-ta trebejo .. u encaainado, junto con otros que •• ••Un 

reali&ando, a aportar infor.aci6n morfa.ltrica da la• poblaciones 

ele allejaa da ori'JSll europeo (ll!iJI •llifera) en apiarioe ubicados 

en loe alrededor .. da Jalapa, Ver., previo a la ll119ada de la• 

.... ja• africanas. Taüiln ..U encaainado a que con •l patr6n 

-rfa.ltrico que .. ObtalllJa, .. reelisan .. tudioe posterior•• de 

inveati9aci6n. 

' 



lAtl objetivo• 9enerale• de eete trabajo aon lo• ai911iantaa: 

1.- Detarainar al patr6n morf0116trico da abejas auropaaa, en 

apiarioa llbicadoa en loa alrededor .. da Jalapa, ver. 

2.- Definir diferencia• entre loa apiarioa experi .. ntalaa, 

para conocer el patr6n morf-6trico de cada uno • 

J.- .. lacionar loa raaultedoa obtenido• con loa datoa 

exiatent•• de alllejaa europea• de otros luqarea. 
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rrr.- AlllllL DS 18T11Dro. 

Sl Ar.a de .. tudlo H --..t.ra en la ....,1en central del !atado de 

ftracrua, en un tranaecto de la Ciudad de Jalapa al Puerto de 

Yeracrua, clOnde H inatala~ 1 apiarioe experiMntalH (Fi9. 1). 

llerfOn Soto (1916), lae c:oordenadaa y lae eltitudea en a SNI 

lae localidadea pr6x1-a a 1- apiar1oe aon laa •iCJUientea: El 

apiar1o •la Joya• H loc:alha a una Latitud Norte de 19º37 1 , 

LaftrJltud Oeste de 97° 01• r a una altitud de 1150. El apiario 

•c:onatrut• (inatalado en la• af\aeraa de la ciudad de Jalapa) a 

- Latitud llorte de H• 32', LanrJitud Gaste de 11• 50' y a una 

altitud de 1110. El apiario •El i.ncero• e una Latitud Norte de 

19º 25'. Langitud Cleate da 91• ••• r • una altit...S de 920. El 

apiarlo •carro Gordo• a una Latitud llorte de u• l4 •, Lo119itud 

Cleate de 91° JI' y a una altitud de 410. El apiar1o "Taaarindo• a 

una Latitud llorte de 1,. 21', LaftrJltud. Gaste d• 96° 29' y a una 

altitud de 100. El apiarlo •Soleclacl da l>Oblado• a una Latitud 

llort9 de 19º Ol', Lon!Jltud Geate de ,,. 25' a una altitucl de 20 • 

• 



,.. 

.. 

•r 

N 

97' 

lol9dad / 
d• Dobledo 

FI¡. 1.- Loc1llzacl61111109r6flc:1 del ,, .. de Hludlo . 

ONEGl-SPP, 1115) 

o 10 

... 
Escala 

25 

GOLFO DE 
MEXICO 

M' 

50•• 

. 19' 



Veracruz por au localizaci6n 9901Jritica, u uno da lo. ut:ado. da 

la Repdblica llexicana qua c:uent:a con una ~an variedad de especie• 

de plantas, y 

latituclinal•• 

•t• eat:ado. 

COllO resultado de la• variantes t0pG9rif icaa y 

loe factor•• cli .. ticoa aon taabíln variado• en 

111.a.1.- ~xa. 

11 utado da Veracru& ••ta co.pu .. to principalllSJlte de aonas de 

baja altitud, ya que en 11Uch0& aitioa, lata •• .. nor a los loo 

• ana. Sin eabar90, en 11 •• halla ubicada una prolonqaci6n 

Uiportante del eiatua aontallo9o d• Mlllico, que .. parte de la 

Slarre lladre Oriental y taabi6n del Cintur6n Neovolclnico que 

cruza el ,_la . 

.. tas forucione• tlOn auy Uiportentu, Y• que incluyen la aontalla 

lli• alta de llb:ico que H el Pico de Oriaeba, que alcanza un& 

altitud de 5 747 • ana, la aterra de loa TUllltlaa, que eata 

-..v•eta por una .arle de e- volcanico. d• eproxiaa4-nte 

1,700 • ana d• altitud. 
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1111 •1 e>rtr9llO •ur d•l E•tado, en loa 11aite• con Oaxaca se 

encuentran ' elCJUn•• zonaa aontallo••• d• l• Si•rra Madre del sur 

que alcanza una altitud de 1000 a erua. El reato del estado es mls 

o aanoa plano, con axcepci6n da una paqualla sierra (Sierra de 

Tantiaa) localizada al norte del astado y qua alcanza loa 700 

a ana. (G6maz-Pompa, 1112¡. 

111.1.1.• Cfol .. 1 ... llt'llCIOll. 

Loa factora• cli116tico• •on variado• en a•t• latado, explicando 

en .,ran parta lom tipo• da diatribuc16n da la v99eUci6n. La 

ta9peratura tiene un af mcto conmidarabla en la va9etaci6n a lo 

largo da un gradiente altitudinal. Pera entender la di•tribuci6n 

da la• aapacia•, no aon loa valorea proaadio lo• qua tian•n mayor 

aignificancia, aino loa valorea da la• t .. peratura• axtr•aa• 

alniaaa porque airvan ca.o filtroa. La diatribuci6n da aucl\lla 

aapacia• an Varacruz 1111aatra a•r detanoinada por la• t .. peraturaa 

da invierno, d•bido a qua otro• factora• (principal .. nta •ualo y 

prac1pitac16n) parecen no exceder loa llaitaa ~. tolerancia da la 
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.. yorla da l•• aapeciaa v..,atalu, lato u intar ... nta porque 

a119iare la . poaibi lidad de hacer utudioa ~1-ntala• para 

observar al afecto de la baja t811paratura sobra poblaciones da 

......,i•• an la aona da baja altitud - al Uaita tropical, an 

ralaci6n a la adaptaci6n da otra• ...,aci .. u otra• poblacionaa a 

uta aiaao factor an otra• latit...S... Ea pralamllla que an 116xico ae 

encuentran ecotipoa de aapeci.. tropical•• raaiatentea a 

condicione• tlnaicaa axtr ... a. Laa tampu-aturaa ... Y frlaa (abajo 

da o• cantlgradoa) aon frecuantu en laa -talla• y ausenta• en 

lea aonaa de baja altitud (C:O..a-...... , 11121. 

La precipitaci6n •• al factor ecol6t)ico .aa iaportanta que afecta 

la vaqetaci6n dal Eatado a cualquier altitud; en la .. yor parte 

del aatado axiaten doa lpocaa auy bien marcadas: la lpoca de 

lluvias y la de aequla, siendo .. ta 6ltiaa la aataci6n als frla 

la ala iaportante, porque la cantidad de lluvia varia 

grand...,.te y da aata variaci6n dapanda el tipo da V8CJ•taci6n en 

la r..,i6n, adeala de qua la precipit:M:i6n en la utaci6n da aequla 

no u producida por loa vientos aliaioa, aino por ..... polar•• da 

aira 111 ... da• •nortaa•) qua acarrean lluvlaa y an alguna• traaa, 

llajaa t...,araturaa (G611aa-...... , 1112). 
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El apiari~ La Joya, pr•••nta un cliaa tipo C(fa)b(e)q (Soto,1986) 

qua corraaponde a un cliaa t .. plado hQaedo; ae observa en 6ata 

localidad que la v99ataci6n correaponda a Boaqua da pino-encino y 

IOaque caducifolio. 

El apiario Conafrut, presenta un cliaa tipo C(fa)v''b(i'lq qua 

corraaponde a t .. plado ha..do; predoainando IOaqua da liquidallbar-

encino 

huerto. 

y Bosque caducifolio, ad ... a de qua •• ancuantra en _un 

Bl apiado El Lencero, prannta un cUaa tipo (AIC(v' • )a(elq qua 

correaponde • ... ictlido el ala ctlido de lo• taaplado• e; 

correaponde • eata localidad una v99ataci6n da lloaqua da encino. 

El apiario Carro Gordo, praaanta un tipo da cliaa Avl''(vl(i'l9 

qua corraaponde a cllido aubhQaado; •• praaanta en aata localidad 

una v99etaci6n de Selva baja caducifolia. 

El apiario Taaarindo, preaenta un cliaa tipo AvO''(Vl(i'l9 el 

al• aeco de loa ctlidoe aubha..doa; la veqe~acion corraaponde a 

.. lva baja caducifolia. 

11 apierio soledad de Doblado, preaenta un cliaa tipo 

Avo•• (v) (1' 19· el al• aeco de loe c6Udoa aubhQaadoa; preaenta 

una v99etaci6n que correaponde a .. lva baja caducifolia (G6aez

Poapa, 1912) Pi9. 2. 
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n.- llftODOI DI UTUDIO. 

De manera general pode•o• decir que 110rf o .. tr1a es la •edici6n y 

an4lieia de la forma. La tarea de la •orfo•6tria es obtener 

...Sidas •orfol6gicae que ee utilizan para analizar tendencias, 

contrastes y hacer co•paracionea. En •uchoa casos, la taxono•ia ha 

necesitado de •6todoa •orfo86tricoe que permitan diferenciar entre 

grupos de organis•os, por eje•plo, entre la• especies del 96nero 

!J!!! y la• eubeepeciee o razas geogrlficas de ~· mellifera, el 

tamafto es la fuente 114• i•portante de variaci6n (Daly en Arteaqa, 

1990). 

los 86todos •orfo86tricoa pueden .. r aplicados a espec1menea que 

son flcilmente preservados secos o en f lu1do. Una desventaja es 

que el fenotipo estl sujeto a cambios aedioasbientales. Esto puede 

ocasionalmente cancelar el ancestro gen6tico (Daly y Ballinq, 

1978). 

Para Ruttner (en Arteaga, 1990) la 110rfo86tria presenta dos 

caracter1eticas bleicae: 1) la• variable• usadas para loa anllisis 

eetadleticoa eon las medias de loe caracteres de abejas de una 

colonia y no loe caracteres de abejas individuales y 2) loe datos 

n11116ricoe resultantes de 118dicionee exactas analizados con m6todos 

eetadleticoe eon usado• para la clasificaci6n de abejas. 
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O.ad• que la• abaja• africana• entraron al continente Americano y 

•• co•probaron •u• efecto• nec¡ativoa para la apicultura, la 

neceaidad de identificar colonia• de abejas se hizo 

i11Pr•acindible. 

1971) fue el pri••ro en aplicar 

anlliaia diacri•inante a caracter•• lledibl•• de ala• de abejas del 

viejo •undo. 

Daly y llalling (1971) utilizaron anlli•i• •orfo•ttrico para 

separar colonias de abeja• europea• de africanas. crearon un 

proceso que utiliza 25 caracteres ••dibles del cuerpo de una abeja 

obrera, so .. tieron los datos a anllisis diacriainants en el cual 

las ...Sidas de dos o .as caracterea son ponderado• y coabinados 

lineal•ente para dar una ialxi•a separaci6n de dos o •As grupos. 

Usando el .. todo con un proqr... de co•putadora encontraron que la 

ca.binaci6n que da la .. jor diacri•inaci6n con un •1niso de dos 

caracter•• es el ancho del espejo del tercer ••t•rnito abdo•in•l 

y el Angulo 39 d•l ala anterior. Cada carlcter adicional agregado 

di••inuye la taaa de error, d• ••ta •anera el largo d•l ala 

anterior, largo del ft•ur, largo de la tibia y una medida del ala 

posterior dan una eeparaci6n que puede ••r correcta en un 96.5 t. 
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!ata tlcnica . 
taxon6aico•, 

•• adecuada 

pero requiere de 

para ••parar do• o aas 

equipo especializado, ocupa 

9rupos 

aucho 

tieapo y neceeite una coaputadora pr09raaada para hacer los 

c&lculoe necesarios. Po•t•rioraente Daly !!: !!.: (1982) aejoraron 

el procediaiento uaando un di9italizador conectado a la 

c:oaputadora qua calcula a iapri .. la idantificaci6n, aabos altodo• 

usan 10 ebejaa por colonie. Allllq\¡a •• un qran adelanto el .. pleo 

de lata altodo .. requieran da 5 tira ptira hacar una deterainaci6n 

y d• un 100 • d• .. paraci6n correcta. 

Poaterioraente, Sylvaater y Rind•r•r (1916) deaarrollaron un 

aitodo con allJUllOll da loa caracterea usado• por Daly, dlndole al 

JI09)>re de FABIS ( raat Africanized ... Identification Syst .. ) 

en eapaftol, aist ... r&pido ptira identificaci6n de abejas 

africaniaadae. PAllIS ea un altodo que utilize la lo~itud del ala 

anterior (•• una d• laa medidas mis iaportantes para 

identificaci6n de abeja• ), aate caractar da un 85 t da 

certeza en una colonia, ai la colonia no •• aapara correcta .. nte 

con el ala anterior, .. utilizan loa ai<JUi•ntes caracterea adeals 

del ala anterior, •l ala posterior, el flaur y el peso de la abeja 

(liapio de excr ... nto, polen y nlctar). Si no hay claridad en la 

identificeci6n, .. procede e u .. r la tlcnica de Daly para la 

confiraaci6n del anlliaia. 



·' ( 

Rinderer ~- !.!· (1987) ueeron 6 -idH 110rf ... tricas: lo"'litud 

del ela anterior,lo"'litud perciel del ale posterior, lon9itud del 

fbur, paso fresco, paso seco y paso en alcohol. El peso en 

alcohol lo eliainaron ya que con anilisis univariado no reault6 

deterainante. Realizaron un anllisis con función discriainante por 

etapas pera identificar de las cinco variablea cOal proporcionaba 

el valor 6pti110, obteniendo que el ala anterior discriaina .. jor 

entre do• poblacionee, loe otrOt1 caracteres fueron ordenadOll de 

acuerdo a eu poder discriainanta: 

Pa•o frasco > Lo"'litud dal f...,r > Peso seco > Lo"9itud parcial 

del ala poetarior. 

n.a.- cot.SCTll DS llVU'ftM. 

A principio• de a9oato de 1911 .. vieitaron loe apiarioa El 

IAncaro y la Joya y en noviaabr• del aieao allo loa apiarios 

Taaarilldo, Conafrut , Carro GOrdo y Soledad d• Doblado. 

La colecta •• raalia6 -traalldo toda• lea colaana• da e.da 

apiario (•1-...r• y cuando fuera poaibl• ya que al911na• colaanas 

presentaron baja poblaci6n), ea colectaron aproxinda»ente 

11 



lO •bejaa o)>reraa •l azar del interior da la col•ena, ae colocaron 

en una ca .. ra latal de cianuro para poatarior.ente tranaferirae a 

fraacaa con alcohol al 70 t para au pr•••rvaci6n. 

De eata torea •• tranaportaran a la Ciudad de Klxico al 

Laboratorio de Inaactaa Social•• 

UNM. 

dal Centro de Ecol091a de la 

11 na.era de •ueetrae colectada• fue en total de 128, la 

dietribuci6n de cada •pierio fue la ei9l1iente: La joya 24, El 

L9ncero 21, Cerra Gorda 26, T ... rindo 23, Conafrut 2l y SOledad da 

Doblado u. 

S..l.•DlllCCIOll T llClllTJIJI. 

Se ue6 une verei6n modificada de Daly (1971), ••decir de cada 

•ueatra •• to .. ran 12 abejae y ee l•• diaectaran: el ala anterior, 

el ta.ur y el tercer eeternita ebda•inal. 

La• •l•• •• dieectaron con ayuda de pinza• enta•al6C)icae (Fig. 

la), ee lee limpi6 de •Qeculo excedente y•• aont!ran •n aeco 

entre doe cubreabjatoe de 22 X 40 .. , uniendo loa extre•a• dal 

cubreobjeto• con cinta adheeiva; ee etiquetaron can la fecha en 

que fueran colectada•, el na.ero de •ueatr• y de apiario (Fig. 

lb). 
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Lo9 flauret •• diaectaron junto con l• tibia (Fig. 4•) para 

fecilitar •u aont•j• y lledici6n, •• liapi6 de a6aculo excedente 

con pinaaa ento.ol6gicaa (Fig. 4b), •• aontaron en seco en un solo 

cubreobjetoa de 22 X 40 .. y aa lea fij6 paaindole• por enciaa un• 

cinta •dlleaiva tranaparanta (Fig. 4c). 

11 tercer eaternito abd011inal ea diaect6 con ayuda da pinzas 

ent0110l6gicaa bajo •l aicroacopio aataraoac6pico (Fig. 5a), •• l•• 

liapi6 d• a6aculo y partlcul•• de cera raapindol• con las pinzas 

haata que aatuvi• .. n llapioa (Fi9. 5b), ••colocaron durante 10 

alnutoa an criaol•• con IOH al 10 ' previa .. nt• calentado• a una 

taaperatur• aproxi .. d• de 50 •e en une placa de cal•ntaaiento; 

todo esto con el fin da quitar •1 excedente de a6aculo. Se sacaron 

de loa criaole• y uno por uno •• lavaron en agua para iraa 

colocando en placea da tinci6n con fuahina biaica al 2 t, daapula 

de 10 ainutoa ae eecaron y ae fueron lavando en agua Y 

coloclndoaa en papel da •atrasa para qua .. absorbiera •l agua y 

•• 90ntaron en aaco entra doa cubreobjetos de 22 X 40 aa unidoa de 

lo• extreaoa por cinte adhaaiva, finalaente •• etiquetaron (Fig. 

Se). 
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n.c.- 111111!1:1011. 

La• au••tra• •• aontaron an aarco• da pli•tico o cart6n para 

diapo•itiva• (Pi9. 6a y 5b), •a proyectaron •n una pantalla por 

aadlo da un proyector Kodak lkta9raphic con foco FF 200 da 150 aa 

calibrinclo•• con un a1cr611atro ocular 9raduado da 10 ... 

ha•ta una di•tancia qua diara una iaa9an aapliada da 25 ca. 5• 

aidlaron l•• iai9•n•• proy•ctada• con r89la• da 25 ca. 

la hici•ron 10 ...Sicion•• d• cada aua•tra aontada, da loa 

ail)Uiantaa para .. tro•: 

Loft9itud dal ala ant•rior, da.da la auaaca haata la 

parta aaa diatal (Pi9. 7a). 

Loft9itud dal fbur, dal Apica haata donde hac• AllCJlllO 

con la tibi• (Pi9. 7b). 

La~o dal aapajo d•l tercer ••t•rni•o abdoainal,la parta 

a&• diatal (Pi9. 7C). 

Ancho dal aapajo del tercer aatarnito abdoainal, la 

parta llA• diat•l (Pi9. 7d). 
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Ft9, 6. Colooid6n ~ laminil1u en monturas para díapoliliYU. 
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Distancia entre los dos espejos del tercer esternito 

abd.oeinal, la perte •• corta (Fi9. 7•1. 

i:.s ...Sidas obtenidas directamente de las mediciones se procesaron 

por coeputadora uaanclo 1111a.. III plua obteni6ndose las .. dida• 

r .. l•• mediante un c.llculo de regla de tru. 
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Ft9, 7. Medidas Moñológicaa del cuc:rpo de una abeja obrera. 
Z7 



9.- aUIJLTaD08. 

Loa reeultados eat.dlatic- M •ueatran en la t.bla l. 

La longitud del ala oacil6 entre a.752 y 9.539 .. con una ...Sia 

tot.l da 9.150 .. y deaviaci6n aatandard da 0.139 .. (Fi9. 8 y 

Tabla 11. 

La longitud del fúur vari6 entra 2.411 y 2.120 .. con una 

...Sia total da 2.711 .. y una daaviaci6n •standard de 0.048 (Fig. 

9 y Table 1). 

11 larcJO del aapajo del aatarnito M ancontr6 entre 1.196 .. y 

1.476 .. con una ...iia total de 1.332 .. y d..,,iaci6n estlndard de 

o.oso .. (Fi9. 10 y Tebla 1¡. 

EL ancho del ••pajo del aatarnito vari6 entra 2.212 .. y 2.s20 .. 

con una ...iia total da 2.392 .. y une deaviaci6n est6ndard de 

o. 054 .. (Fi9. 11 y Tabla l). 

La distancia entra aapajoa del .. tarnito vari6 entra 0.172 .. y 

D.341 .. con una 911dia total da D.251 .. y daaviacidn eat&ndar de 

D.036 .. (Fi9. 12 y Tabla 1). 
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Tabla 1. Yaloraa aatad1aticoa da lon9itud de ala, longitud del 
fiaur, lar90 del aape1o dal tercer aaternito abdoainal, 
ancho dal aapejo dal tercer eaternito abdominal y 
diatancia antra aapajoa del tercer eaternito abdoainal 
da 121 auaatraa da abajaa auropeaa en zonaa aledafta• a 
Jalapa, ver. 

lata- V a r 1 • b l • • •> d1atico Ala P6aur !atarnito !atarnito Eat-<liat. 
Lar90 Ancho entre ••P· 

lledia t.150 2.711 1. JJ2 2.J'2 0.251 

O.av.aat. o.ut 0.041 0.050 0.054 o.OJ6 

lledlana t.145 2.711 1.JH 2.392 0.260 

llocla 1.952 2.700 1.J36 2.404 0.260 

!rror ••t 0.012 0.004 0.004 0.005 0.003 

Varianza 0.019 0.002 O.OOJ 0.003 0.001 

Ranc¡o 0.717 0.3J2 0.210 0.241 0.176 

Val. .... 9.539 2.120 1.476 2.520 0.348 

Val. aln. 1.752 2.418 1.196 2.212 0.172 

Sic¡. da r º·ººº 0.124 o.ooo 0.002 0.015 



En la Tabla 2 se presentan l•• .. dias y la desviaci6n estlndard de 

los cinco ca~acteraa •orfoaitricoa para cada apiario. 

tos hi•tOCJraaaa de frecuencias da 1oa cinco parl .. troa 

considerados se encuentran representados en 1•• Figs. 8 a 12. 
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e • r • e 
t T:rc;r':":lernito abdominal ~~~· n •l• rt.ur 

1:;30 -~~· ancho esp. dist. esp 
Hd d• Hd d• •ed ds med ds 

1 24 9.299 .121 2.729 .042 1.349 .044 2.404 .062 .237 .037 

2 21 9.065 .124 2.691 .040 1.30S .037 2.386 .os1 .269 .037 

3 26 9.164 .015 2.722 .OS3 1.318 .036 2.us .oso .263 .028 

4 23 11.101 .100 2.701 .056 1.302 .040 2.401 .042 .264 .042 

5 23 9.120 .137 2.696 .040 1.341 .ou 2.3S4 .049 .2s1 .032 

6 11 9.101 .141 2.710 .049 1.408 .048 2.389 .oso .271 .027 

To-
Ul 121 9.150 .139 2. 711 .048 1.332 .oso 2.392 • OS4 • 2S8 .036 

APIMIIOS: 

n 

Hd • 

L- L9 Joy•. 
2.- El i:..ncero. 
3.- cerro Gordo 
4.- T•urindo. 
5.- Con.rrut. 
6.- Soledad de Doblado. 

MCIHro de •U••tr• (•• to•6 •l v•lor pro•edio de 10 •bej•• par• c•d• •ue•tr•)· 
Medi•. 

d• De•vi•ci6n ••tlnd•rd 
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" u 
e 
11 
::l 
u 

" l. 
:.. 

24 

22 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

o 
8.777 8.877 8.977 9.077 9.177 9.277 9.377 9.477 

Lon¡:itud del ala anterior (mm) 

ff.rec. 2 1 O 2 12 11 11 23 14 20 1 1 4 2 3 ; 1 1 

~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Flg.1.- ~-c11ir--.c111alanglluddllll8 _... 
dllUlbeju..apeudl_......,... • .i.iap.,v •. 
La longllud ..-• t.150""" 

32 



• ·¡¡ 
e 
111 
:::1 
u 
111 .. 
'"' 

2.513 2.563 2.613 2.663 2.713 2.763 2.813 

Loncilud del remur (mm) 

1¡ ~' :UIJ u1!I 

f"11.t.- llilllllnm•-•11 ......... -........ _. __ .,..._ 
v •. 1.a ....... ..--:z.111-

2.11! 1 
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40 

• ;¡ 30 
i: • 
~ .. • 
' 20 

JO 

J.ZZI 1.271 1.321 J.371 J.421 J.471 
Larco del espejo del 3er eslernilo (mm) 

1.22~ 1 1.:.1 1.:.1 l.J~I 1.42~ 1 

fil.lo.- ~·-*!....,-ji> .. __ _. ..... .... 
-• -.-.1....,.,v .. . ...,...,..,.-.un-
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40 

• ü 30 
i: • 
' o • ¿: 20 

10 

2.297 2.347 2.397 2.447 2.497 
Ancho del espejo del 3er Hlernito (mm) 

I~ 1~1 u:I 1:1 u:! u~!I 
... 11.- ~ .. ..__ .. _ .. _jo 

.. __ ...._. ....... jlo 

_ .. ._ ........ ,,...,.,v .. . i.......,...-- -2.m-
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70 

60 

50 

• ü 40 i: • 
' u • 30 
lo 

"' 
zo 

10 

o 
0.197 o.m O.Z97 0.347 
Distancia entre espejos (mm) 

1::. 0.1: 1 o.Z: 1 o.; 1 o.34~ J 

Fia.12.- llioqn8o • --· 11 _.. --jao ...... ¡. ........ _ ........ 1 lolopo, v ... 
IA lalsiCW ,.-• D.251-



Los datos •or!o•6tricoa obtenido• de los apiarioa de las zonas 

aledal\as a J.alapa, Ver. se proceauon en el paquete eatadlstico 

SPSS-PC ver. 2.00 y Lotus 123. 

Se realiz6 un anAli•i• de varianza para determinar ai habla o no 

diferencias ai9niticativa• entre los apiarioa. 

Y.a.• allaLIIII D• YllllIJl.lfla, 

Este .. todo eatadl•tico ao .. te la• variable• a prueba de Fisher 

(F), que proporciona una repreaentaci6n grAfica de todos los 

.,rupoa, en este caao lo• apiarios por cada variable, presentando 

la •adiana, los valores altos y bajoa, y lo• valor•• extreeoa. 

En las Fi9s. 13 a 17 •• encuentra la representaci6n 9r6!ica de la 

longitud del ala, lo119itud del fta11r, largo del espejo del 

esternito, ancho del espejo del esternito y distancia entre 

espejo• del eaternito respactiva .. nte. 
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En la Fi9. 13 •• encuentra repre .. ntada la 1C1119itud del ala en 

la cual ae obaerva laa_fluctuacionea de cada apiario, 110atrlncloae 

.. ..-rado el apiario La Joya, aal c...., al apiario El Lencero, ata 

abajo que loa dllala y con 4a9 valora• axtre110•, raault6 

ai9niticativa la prueba de r (P < 0.001). 

9.539 

• lllDIMA 

X ALT0-111.10 

E EX'l'RDIOS 

1.752 

9~96ó9 
• 

1 3 5 6 

A P I A a I O 

13.- .. preaentac16n eaqu..atica de los .. 1. apiarioa ~re al 
carlcter lonqitud del ala; donde loa apierioa 
corresponden a: 1• La Joya, 2• 11 Lancero, l• cerro 
GOrdo, 4• T ... rindo, S- c:onatrut, 6• SOladad de 
Doblado. 



En la Fi9. 14 •a ancuantra rapraaentado la lo"9itud del f6aur, 

la diatribuci6n de apiarioa •• obaarva auy hoaoc¡6nea, no •• 

ob•arva una fluctuaci6n qranda aunqua ai ancontraaoa un valor 

axtraao an loa apiario• El Lancaro, Carro Gordo y doa valora• 

axtra•o• an Taaarindo; no raault6 aic¡nificativa la prueba da 

F (P > 0.05), 

a.u X 

$ 
X X 

~ 
X 

Q ¿ X 
* REDIAllA cp e? X ALTO•llA.10 X 

X 
1 IXTRDIOS 1 X X 

1 E 

a.ni 1 

1 , • 5 6 

" p I " R I o 

flq. 14.- Jlapraaantacl6n da loa aaia apiarios para la lorMJitud dal 
flaur, donda aa correapondan 1• La Joya, a• El Lancaro, 
>• Cerro Gordo, 4• T ... rlndo, 5• Conafrut y 6• Soladad 
da Doblado. 



U r19. 15 - -r• ~·u~ 1- -l• apiarioa para •l 
caractar lfll9Uud del ...,.jo del -.n.ito, •l •pierio sol•d•d de 

Doblado - -tr• .a. ~ • 1- otr-. aic¡uHndol• al 

..,lado La 3or• 'f C-frut, loe .. larloe 11:1 IAnc:ero, carro Gordo y 

TWrindo M diatrl...,_ ... o - IUI g' aMnte, l• pruabft de 

P 1119011t6 .1..,1rtcatl,,. (Pe o.OllJ. 

l.416 

l.lH 

l J 4 s ' A P 1 & a 1 O 
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En la Fiq. 16 •• encuentra la repre•entaci6n qritica de los seis 

apiario• para el ancho del espejo del tercer ••ternito abdoainal, 

aqu1 aunque no •• encuentran 4Jr•nd•• diferencias si se observan 

liqera•ente ••parado• lo• apiario• principalmente el apiario 

Conatrut se encuentra al• abajo que lo• otros y el apiario 

Ta•arindo pre•enta do• valor•• axt:re80s aal coao una aayor 

concentraci6n cerca de •u ...Siena, .. encontraron diferencias 

•i9nificativas con la prueba de r (P < 0.05). 

2.52 

• MEDIANA 

X ALTO-BAJO 

E EXTREMOS 999~Q9 
2.212 

Fi9. 16.-

2 3 

A P 1 

4 

A R 

X 

5 

o 
6 

Repre .. ntaci6n e11qUeaitica del ancho del espejo d~l 
tercer esternito abd09inal involucrando lo• •••• 
apiario•: l• La Joya, 2• El Lencero, 3• Cerro Gordo, 
4• Ta .. rindo, 5• Conafrut y 6• Soledad de Doblado. 
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En la Fig. 17 se esqueaatizaron lo• seis apiarios para el 

carActer distancia entre e•pejo• del tercer esternito abdominal. 

En la gratica •e ob•ervan la• di•tribucione• de cada apiario, 

donde el apiario cerro Gordo r•cOCJ• ••• valores cerca de su 

.. diana, la prueba de F re•ult6 significativa (P <o.OS), 

O.JU X 

• MEDJAJIA 

X ALTO-BAJO 

E EXTREMOS 
• 

0.172 

Fig. 17.-

X 

l 2 J 4 5 6 

p J A R I o 

Dietribuci6n de loe seis apiarioe para el caracter 
distancia entre espejos del tercer eeternito abdoainal, 
donde: el apiario 1• La Joya, Z• El Lencero, l• Cerro 
GOrdo, 4• Teaerindo 5• Conefrut y 6• Soledad de 
Doblado. 
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El anllisis de varianza deja ver que las variables longitud del 

ala, largo del espejo del esternito, ancho del espejo del 

esternito y distancia entre espejo• del tercer esternito abdo•inal 

aon ~tile• para aeparar aquello• apiario• que son diferentes entre 

si, y que para la longitud del f••ur no hay diferencias 

significativas. 

Se procedi6 a realizar un an6lisis •ultivariado discri•inante para 

conocer •l grado de separaci6n entre los apiarios y para estimar 

el poder de separaci6n de los caracteres considerados. 

Y.a.- JlllALllll llllLTlYalllADO Dl8CallllltallTS. 

El anilisis discri•inante (Norusis, 1911) se uso para: 

1.- Poder diferenciar •l grado de separaci6n y •i•ilitud que 

existe entre los apiarios. Este an&lisis 9enera un lndice 

discriainant• para cada valor claaific6ndolo• •n •l apiario 

correcto y calculando un porcentaje de separaci6n entre los 

apiarios (Tabla J). cuando el porcentaje de un apiario dado se 

acerca a 100 t quiere decir que ese apiario es total .. nte 

diferente a los otros y cuando el porcentaje se acerca al so t 
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indica qua !ªª apiario •• auy parecido a cualquiera de los otros 

donde cai9a al porcantaja reatanta. 

se preaant6 pera al apiario La Joya un 62.5 t da dato• que 

claaifican corracta .. nta (•• decir, qua pertenecen a este 9rupo y 

son incluidos en al 9rupo por el an&lisis), el porcen'taje restante 

·aa encuentra diatribuido en otro• 9rupoa (Tabla J); I9ual•enta al 

apiario El Lancero incluya corractaaente aolo al 42.9 t de loa 

caaoa••l apiario Carro Gordo •l 46.2 t, el apiario Tamarindo el 

21.7 t¡ El api•rio Conarrut al 47.1 t y al apiario Soledad da 

Doblado al 72.7 t. Anali1ando loa porcantajaa podaaoa ver qua al 

apiario .. jor a9rupado •• al apiario Soledad da Doblado con un 

72.7 t, al9uiandol• al apiario La Joya con 62.5 t, en tercer lu9ar 

el apiario Conarrut, Cerro Gordo y El Lancero con porcentaje• de 

47.1 t, 46.2 t y 42.9 t reapactivaaante, por 6lti•o y en cuarto 

lu9ar el apiario Taaarindo con un porcentaje de 21.7 • que 

eobrelapa con loe apiarioe Cerro Gordo y El Lencero, teniendo 

eetoe 6lti•o• .. yor porcentaje que loa de eu propio 9rupo. 

El porcentaje 9lobal de caeos c~rrectaaante claeif icadoa •• del 

46.BI t sabiendo que al porcentaje previo da claeificaci6n al 

azar •• de 16 t , entonce• con el 46.11 t de claaificaci6n 

correcta •• set& alcanzando tres veces ••• d• pracisi6n usando 

an&liaia diacri•inante,. taabian nos denota lo diferente 

loe apiarioe en 9anara1. 

que son 



2.- Ade•As de clasificar a lo• qrupo•, el anAlisis .discri•inante 

nos da un nivel de siqnificancia de cada variable u•ando entre 

otras la prueba de Wilk• y cuando ••t• valor •• .. nor de o.o5 la 

variable es útil para separar entre qrupo• de abejas. 

El nivel de •iqnificancia obtenido de la prueba Wilks e• coso 

sique: Ala (P < 0.001) •• •iqnificativo y explica un 51.39 t de 

la varianza, rtsur (P < 0.001) •• •iqnitlcativo y explica otro 

37.76 \, Larqo del espejo del ••ternito 

siqniticativo y explica el 10.75 \ •6• de la 

(P < 0.05) es 

varianza. El ancho 

del sspejo del esternito (0.05 < P < 1.00) y la distancia entre 

sspejo• (0.05 < P <1.00) no pre•entan diferencia• significativas. 

con e•te ••tadlstico se escogieron la lonqitud del ala, longitud 

del ftsur y el larqo del espejo del tercer e•ternito abdominal 

coso lo• caractere• que ••paran qrupos de abejas con un 99.90 \ de 

porcentaje acu•ulado de poder ••parar qrupo• de abejas. 
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T•bl• 3.- Porcenteje de •Pi•rioe cl•eificado• de acuerdo a su 
valor con •l an&li•i• diacriainante de abejas europeas 
da zon•• al•daft•s a Jalapa, Ver. 

Apierio No. da 
actual ca•o• 1 

15 
1 24 62.5' 

1 
2 21 4.8' 

1 
3 26 3.8' 

1 
4 23 4.3' 

3 
5 23 

1J ' 
o 

6 11 o ' 

APIAllIOS: 

Clasificaci6n a 
2 3 

2 2 
1.3' 1.3' 

9 3 
42.9' 14.3' 

5 12 
19.2' 46.2' 

6 • 26.1' 34.8' 

2 1 
1.7' 4.3' 

1 1 
9.1' 9.1' 

1• La Joya 
2• El Lancero 
3• carro Gordo 
4• Taaarindo 
5• conafrut 

apiarios 
4 

o 
o ' 

6 
21.n 

4 
15.0 

5 
21.7' 

3 
13 ' 

o 
o ' 

6• Soledad d• Doblado 

afines 
5 6 

4 1 
16.7' 4.2' 

1 1 
4.8' 4.8' 

3 1 
11.s• 3.U 

3 o 
1J ' o ' 

11 3 
47.8' 

13 ' 
1 B 

9.1' 72.7' 
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Vl.- DllCUllON. 

La variabilidad entre las especies de abejas es conocida desde la 

antiquedad uno de lo• taxones con aayor variaci6n es A.mellifera. 

La especie se encuentra naturalaente en diferentes ambientes, 

desde el norte de Europa hasta el sur de Afrlca y desde Portugal 

ha•ta el aedio Oriente, con•ecuente9ente tienen tipos locales 

especiales (Ruttner,1986). 

Las abejas de los alrededores de Jalapa, Ver. son abejas 

tlpicamente europeas, ya que los valores encontrados para los 

caracteres aqul ••tudiado• caen dentro de los rangos reportados 
por distintos autores para abejas europeas. 

Daly y Balling (1978) deterainaron 25 caracteres de abejas 

europeas de .IUl6rica (principalaente abejas de Estados Unidos), 

entre tstos: longitud del ala, longitud del fémur, largo del 
espejo del tercer esternito abdoainal, ancllo del espejo del 

tercer esternito abdoainal y la distancia entre ellos. Los datos 
citados por estos autores, son siailares a los aqu1 expuestos para 

abejas europeas de los alrededores de Jalapa, Veracruz (Tabla 4). 

Rinderer ~ !! (1986) deterainaron la longitud del ala y del 

ftaur de abejas africanas y europeas en Venezuela (Tabla 4). 
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Ayala (1990) caractariz6 la longitud del ala de abajas europeas 

en Puerto E•condido, Oax. ad•••• dater11in6 la longitud del ala, 

longitud del fl•ur, largo del ••pajo del tercer esternito 

abdo•inal, ancho del ••pajo del tercer ••ternito abdo•inal y 

diatancia entra eapejoa del tercer aatarnito abdo•inal para 

anja•br•• africano• encontrado• en Pto. Eacondido, Tapanatapec, 

oax. y La• Choapaa, Ver. Loa antariorea dato• para longitud da 

•l• da abaj•a europea• tanto da Venezuela coao da Puerto 

Eacondido, oax. aon ••••jant•• a laa da aqu1 reportadas para zonas 

aladaft•• a Jalapa, Ver. an cambio loa datos reportados para 

enjambra• d• abaja• africana• difieran da loa dato• reportados 

para abaja• europea• (Tabla 4). 

La• diferencia• aorfo•ltricaa encontrad•• entra apiarioe pueda eer 

un reflejo de l• divaraidad axi•tente en la• poblacion•• de 

abajaa, dantro d• la regi6n da eatudio. La• abajas europea• de los 

alrededor•• da Jalapa ai bien tienen un or1gen •i•ilar,h•n for11ado 

ecotipo• por la• adaptacion•• naturale• al ••biente. 

El praaent• trabajo ••rvirl de ba•• par• eatudio• poatariore• 

aobre •odificaci6n por colonizaci6n y africanizaci6n. 

contar con un patr6n •orfo•ltrico para una regi6n •• 6til puea en 

al pal• •• ••paran abajas africana• da europeas co•parlndolas con 

patrona• d• abaja• auropeaa da E.U.A. 
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ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

NO BEBE 
BIBUillEGA 

TABLA 4.- AnAlisis morfométrico de abejas europeas y africanas de 
diferentes zonas de Aa6rica y Mlxico, los datos est&n en 
promedio y en mm. 

Autor Localidad Tipo 
de 

n 

abeja 

(1988) Jalapa, Ver E 128 

Daly ¡ 
Balling 
(1978) Alllfrica E 297 

Rinderer 
es tl 
(1986) Venezuela E 86 

A 50 

Aya la 
(1990) Pto. Ese. 

oax. E 285 
A 303 

Tapanatepec 
oax. A 171 

Las Choapas 
Ver. A 68 

E • Abeja• europeas 
A • Abeja• Africanas 
ala • Longitud da ala anterior 
ta•ur • Longitud da fl•ur 

e a r a c t e r 

ala fl•ur est-1 est-a est-d 

9.150 2.111 1.332 2.392 0.258 

9.120 2.660 1.380 2.360 0.270 

9.196 2.620 -- -- --
8.864 2.529 -- -- --

9.137 - -- -- --
8.779 2.532 1.257 2.209 0.328 

8.738 2.561 1.256 2.172 0.347 

8.681 2.504 1.246 2 .183 0.340 

aat-1 • Largo da aape~o del tercer aaternito abdo•inal 
aat-a • Ancho da espeJO del tercer eaternito abdominal 
eat-d • Distancia entre espejos del tercer aaternito abdo•inal 



Para la soluci6n de un probleaa de tal aa.gnitud,como es la llegada 

de la abeja africanizada al pata en que se involucra a la 

Bloloqla, Edono•1• y Salud pjíblica ae requiere de una visi6n que 

conte•ple todas las repercusiones que afectarAn a: 

11 La ecoloqla de otras especies o 

orqania•o• que pudieran co.petir con 
por la misma fuente de recursos. 

subespecies de 

abejas africanas 

2) El l•pacto econ&•ico que telldri sobre la apicultura 

co•ercial que •• eati .. recluciri la proclucci6n de miel 

hasta en un 10 t (Labouql• y Zozaya, 1986). 

J) 

4) 

Proble•a• provocadoe por las abejas africanas creando 

asi un rechazo hacia la apicultura (Labouqle y 

Zozaya, 19861. 

Probla•a• aoclale• debido • que la aayorla de los 

apicul1:orea 

ar lcionadoa) 

¡excepto unas pocas e•presas y apicultores 

aon caapeainos con escasos recursos 

econ&•lco• que con la venta de •iel y cera •• ayudan 

econ6mica•ent• Y que a .enoa que se capaciten para 

sobrellevar la africanizaci6n eatAn condenados a 

abandonar la apicultura (Labouqle y Zozaya, 1986). 

so 



M6xico es en la actualidad uno de los mayores productores de miel 

en el mundo, aunque la calidad de la apicultura es variable 

dependiendo de las region••· Lo• E•tado• de Yucat&n, caapeche y 

Quintana Roo •on los aayore• productores de aiel en la menor 

superficie, seguidos por la re9i6n Centro del Pala (de Guadalajara 

a cuernavaca) encontrindoae en ••ta Qltiaa zona el aayor 

desarrollo ticnico a pesar de lo cual tiene tal0bi6n el aayor 

nllaero de colaenas r6sticas. La reqi6n del Golfo de M6xico y la 

Reqi6n Del PAcif ico son favorables para la explotaci6n de las 

abejas, y por Qltiao la regi6n Norte, a pesar de sus limitaciones, 

presenta po•ibilidad•• aodereda• para le apicultura. 

Labouqle y Zozaya (1986), estiaaron en M6xico alrededor de 2786000 

colaenaS, siendo la producci6n anual (para 1986) de 68000 

toneladas de aiel y 2000 de cera; adeaAs de una producci6n de 

alrededor de 8 toneladas de jalea real y cerca de 23 toneladas de 

polen. En 1989 la SARll eatia6 una producci6n de aiel de 61757 

toneladas (SARll, 1990). 

En algunas reqione• del pa1• la• abejas •e u•an para polinizaci6n 

de cultivos. 

El pa1s es actualaente uno de los cuatro productores de aiel •As 

qrandea en el mundo. Esta actividad a9ropecuaria, es la Qnica que 

parece trabajar con nllaeros ne9ros de acuerdo con el Gltiao censo 
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de SARH (~bou9le, 1990), la producci6n de aiel para 1989 se 

valu6 •n 292152 aillonea de peaoa (SARH, 1990). 

el pa1s POr lo ante• expue•to, loa trabajo• que •• realizen en 

aobr• bioloqla de abeja• aerln iaportant•• en cuanto a que esos 

dato• que •• podrln uaar cOllO herraaienta para poder entender el 

proceso de africanizaci6n y colonizaci6n por abejas africanas. 

Loa apiarioa aqui eatudiados •• encuentran en un gradiente 

eltitudinal que va de lo• 20 a 1950 a ena, con cliaa y ve9etaci6n 

que varl• de una altitud • otra, presenta un caapo de aetudio 

lntereaante par• observar la influencia de ••toa factor•• en lo• 

patronee de africanizaci6n. 

De acuerdo con Labougl• (1990) para enfrentar a la abeja africana 

en ... xico la Qnic• alternativa aplcola deberla aer aixta. En la• 

reqionea alta• arriba de lo• 1800 a ana, ••rl posible continuar 

trabajando con abeja• europea•; en l•• regionea sediaa entre lo• 

100 y lo• 1100 .. tros de altitud, aerla deseable contar con una 

llnea de abeja• capaz de coapetir con la• poblacione• •ilvestres 

de abeja africana. La tercera alternativa, para region•• por 

debajo de lo• 100 a y que coaprende la áayorla de las Ir••• 

aplcolaa en el pal•, •• aeleccionar sediant• tlcnicaa d• genltica, 

una lln•• d• abeja• africana• que aea capaz de coapetir con las 

poblacion•• ailveatrea, que .. ntenga au alta adaptaci6n al aedio 

tropical y que sirva coao productor de aiel, cera, polen, jale• 

real y crla de rain••· 



1.- Exi•t• v•riabilid•d aortol6qic• entre l• poblaci6n de abejas 

•u•atre•d•, h•bi6ndoae encontr•do diferenci•• aignif icativas 

si-r• longitud del •l•, l•rgo del espejo del esternito, •ncho 

del espejo del esternito y df!~•ncia entre espejos del 

eaternito. 

2.- El c:aracter sA• Qtil para a•p•r•r grupo• taxon6•icos de ~ 

.. llitera con •nAli•i• diacri•in•nte •• l• longitud del ala, 

aeguido por el t .. ur y el l•rgo del espejo del tercer 

eaternito abdo•inal reapectiv•••nte. 

J.- El •ncho del espejo y l• di•t•nci• entre espejos del tercer 

eaternito •bdo•in•l preaent•n un poder de separ•ci6n casi 

nulo con •n•li•i• diaci•in•nte. 

4.- AQn con lo •nterior l•• •bejaa d• l• regi6n de J•lapa, Ver. 

aon tlpic•• •bej•a europe•a, •i•il•r•• • las de E.U.A. y el 

reato del continente. 

5.- IA• •bej•• de J•l•~. Ver. aon mortol6qic• .. nte distintas a 

la• •bej•• •fric•nas que astan coloniz•ndo NAxico. 
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