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RESUMEN, 

PRECIADO HERNANDEZ ENRIQUE. Prevalencia de Mastitis 

Subcl1nica Ov1na. en una Explotación Intensiva en el Estado 

de México (bajo la dirección de' Miguel Angel Blanco Ochoal. 

En el presente trabajo se determinó la prevalencia de 

Mastitis Subclfnica en un hato ovino de 250 vientres. ubicado 

en el Municipio de San Mateo Ateneo en el Estado de México. 

bajo condiciones intensivas de manejo y con anima.les de alto 

registro de raza Suffolk. Para éste fin se tomaron muestras 

de leche de 72 borregas escogidas al azar dentro del h~to y 

se analizaron en el Laboratorio mediante la prueba de 

Wisconsin. considerandose positivas a Mastitis Subclinica las 

que rebasaron 1.8 ml. de lectura en los tubos de la prueba. 

que corresponde a más de 500.000 células somáticas por ml. de 

leche. También se trató de buscar el posible efecto que 

tiene: la edad de la madre. el número de corderos. la 

posición de la glándula y el qrado de avance de la lactación 

sobre la presentación de Mastitis Subcltnica. Se obtuvo un 

63.8% de prevalencia de Hastitia Subcl1nica. cifra superior a 

todas las reportadas anteriormente por otros autores. Los 

días de lactación, así como la edad de la madre influyen en 

forma directamente proporcional a la presentación de Mastitis 

en las ovejas: mientras que el e!eCto de la posición de la. 

glándula no la afecta. ya que cada una. trabaja 

independientemente de la otra. 
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I!ITRODUCCIQll, 

Existen pocas areas en ei mundo iicnde los ovinos 

no han contribuido significativamente en su econom1a. pero 

existen otras donde ésta depen.ie casi exclusivamente de los 

productos ov1n~s. La importancia mundial de la produccion 

ovina se debe a su gran supervivencia en terrenos 

incultivables. mismos que representan el 40% de la superficie 

terrestre e 28 l . 

Hasta 1984 la población ovina mundial permanec1a 

constante como 10 afios atras, en 1100 millones de cabezas. de 

las cuales el 37% corresponde a la URSS. Australia. Nueva 

Zelanda y 10 paises del MERCOMUN C28l. 

En México la especie 

por su importancia económica, 

especies. se le considera 

subsistencia o autoconsumo (7). 

A pesar de que en 

ovina ocupa el último lugar 

ya que comparada con otras 

como ganadería de ap~yo. 

Méx;co más de la m;tad del 

territorio nacional es apto para la produccion ovina. desde 

tos últimos 40 a~os no ha tenido gran áuge la ovinocultura en 

México. por lo que su población oscila alrededor de los 5 

millones de cabezas. existiendo más de 50,000 productores en 

el pais, de los cuales 34% viven de producir lana y carne 

Cl"llOa. 

El estado de México es el más importante productor 

de la Repúbl 1ca con 15% de .ta poblaciOn o·Jina y una 

producción anual de 2500 toneladas de carne. gran parte 

proveniente d¿- animal~;; de raza Suff!:,¡k !7,9). 
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Se reconocen 2 sistemas de producción principales: 

uno extensivo en potreros cerrados o con pastores y otro 

intensivo total o parcialmente estabulado C28l. 

Entre las principales causas de desecho en el 

ganado ovino se mencionan: la infertilidad. falta de 

productividad. bocas rotas y la Mastitis C15l. Watson y 

Buswell ¡34¡ en 1984 reportaron que el 46% de las ovejas 

desechadas fué por Mastitis. 

La Mastitis Ovina es menos significativa que la 

Mastitis Bovina. puesto que la borrega no se explota como 

productora de leche; sin eml:>argo es un factor muy importante 

de pérdidas económicas en la Ovinocultura (11,19). 

La Mastitis es un s1ndrome complejo con diferentes 

causas. grados de intensidad, variaciones en su duración y 

efectos residuales: siendo el resultado de la penetración de 

bacterias al interior de Ja gl&ndula por el conducto del 

pezón (311. 

La Mastitis Ovina se puede presentar en forma 

clínica o subcl1nica. La primera manifiesta signos visibles 

ya que parte o toda Ja ql&ndula se pone dura. caliente y 

dolorosa; luego se vuelve fr1a y de color rojo a negro en 

cuanto se presenta la gangrena, por lo tanto ya no hay 

producción de leche y existe un fluido sanguinolento y de 

olor pútrido. Puede ocurrir la muerte o restablecerse 

l~ntamente con una antibioterapia adecuada <61. JI. la 

necropsia se ven en la glandula lesiones de infl4111ación 
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intensa. hemorragias y muerte del téjido; la ubre puede 

presentar abscesos de tipo variado !12>. 

La Mastitis en forma Subcllnica varia entre cada 

hato. entre cada bcrrega e inclusive entre cada medio f20). 

Por lo que no es posible diagnosticarla a simple vista. sino 

por los da~os que ésta ocas1ona: como son el deterioro 

sustancial de la productiv1dad de leche, en forma de 

inan1ci6n de los: corderos. falta de crecimiento. enfermedades 

gastrointestinales, pulinonares y sistémicas (25). o.si como el 

desecho de las borregas enfermas <111. 

Se han identificado como agentes etiológicos de 

Mastitis Ovina principalmente al Staphilococcus aureus-en un 

64% (10.11), Staphilococcus disqalactiae y epidermidis (21), 

Eschlerichia Pasteure 11 a haemol1tica (19). 

Streptococcus spp. (23>. así como altimamente brotes por 

Pseudomona aeruqinosa (18.29}. 

En '1978 Arkhangelskii, et.al. Cll mencionan que la 

prevalencia de Mastltis estafilocóccica en ovinos es mayor 

del 10%. con una mortalidad hasta del 60%; Hardari, et.al. 

(241 indican que al parto el 6.7% de las borregas resultaron 

positivas a Mastitis: Gross, ~ (17) describen una 

frecuencia de 10% en un hato de California. Hadel (22) en 

1981 examinó 1650 ovejas de desecho encontrando un 12.8% de 

mastitis clínica y 1.4% de calcificación generalizada de la 

glándula mamaria. En 1985 Fernández. ~ (lll en un hato 

de 80 ovejas Hampshire estabuladas, reporta un 10% de 
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mastitis clínica y un 6.7% de fibrosis en Ja gl4ndula y 

a.qalactia. 

Batu y Firat 12) encontraron 0.3% de mastitis 

clínica y 9.4% de mastitis subclln1ca en 3321 ovejas 

examinadas por la prueba de California. sin mencionar el tipo 

de explotacion utlilizada. La prevalencia de m4stit1s 

subcl!nico segun Blanco.~ (5). en borregas explotadas 

en forma intensiva. a las 4 semanas po~tparto fue de 45.7% 

detectada por la prueba de Conteo Celular Microscópico y 

concluye que el número de células som4ticas aumentó conforme 

avanza la edad y el nWnero de corderos de las ovejas. 

mientras que el efecto de raza no tiene relación alguna. 

En 1986 Hueston. ~ Cl9,20l realizan varios 

estudios sobre la detección de infección intramamaria 

eubclínica en ovejas con partos dur~nte la primavera, 

obteniendo una prevalencia de 22.9% postparto que decreció a 

12.5% o menos entre la segunda y la sexta semana de 

lactación: luego Ja prevalencia se incrementó de 16.1% al 

momento del destete a 29% a las 3 semanas postdestete. 

Existen en la actual iclad varios m<!todos 

diagnósticos para detectar mastitis subclínica en las 

borre.gas: la pru.eba de California (l0.l9l. Conteo de Células 

Som4ticas Electrónico ( 16. 21 l. la prueba de Wi.sconsin 

Moclificada (26) y otros métodos poco utilizados en borregas. 

Blanco 14) en 1984 afirma que los resultados de la prueba de 

Wísconsin se correlacionaron m6s que los de la prueba de 
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California con los resultados del Conteo Celular 

Microscop1co. 

H I P O T E S I S . 

Se supone que la prevalencia de Mastitis Subcl1nica 

en 1 as tioi-regas variará dependiendo del avance en la 

lactac1ón. el número de corderos a amamantar y la edad de la 

madre al momento del mue~treo. as1 como de la posición de l~ 

glándula; esperandose que éste resulte dentro de los rangos 

reportados por otros autores en explotaciones intensivas. 

O B J E T I V O S 

- Conocer la prevalencia de Mastitis Subcl1nica en una explo

tación intensiva de ovinos en el Estado de M~xico. me 

dlante la prueba de Wisconsin~ 

- Determinar el posible efecto que tienen; la edad de la mo. -

dre. el número de corderos. la posición de la glándula 

tizquierda o derecha) y el grado de avance de la ldcta -

ción sobre la presentación de Mastitis SubcttOica en las 

borregds. 
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MATERIAL Y METOOOS: 

El trabajo se realizó en una explotación ovina 

localizada en San Mateo Ateneo, Mex. en los 19233' latitud 

norte y 98230' lonqitud oeste. con una altitud sobre el nivel 

del mar de 2578 m. El clima es templado subhúinedo, C(W) 

(W)bCcJ, las lluvias se presentan en verano con una 

precipitación pluvial promedio de 809.3 l!lll. anuales y 

temperaturas que varlan de -3QC a 18QC (13). 

El hato se encuentra bajo condiciones de manejo, 

alojamientos y alimentación intensivas, identificados loe 

animales mediante sistemas de aretes y tatuajes. Cuenta con 

250 vientres de raza Suffolk de alto registro. 

Se utilizaron 72 borregas durante la primavera, de 

diferente núinero de partos y estado de lactación escogidas al 

azar, que ee muestrearon en una sola ocasión. El 

procedimiento para muestrear fue el siguiente: despu~a de 

4notar el número de arete. edad~ número de partos y número de 

corderos de la borrega, se le sujeto y se le estimuló la 

bajada de la leche mediante la limpieza de la glándula; 

después se eliminaron los primeros chorros de leche y se 

procedió a la recolección de 5 mi. de leche en frascos 

limpios, que se tr.ssll!daron en refrigeración al laboratorio 

para realizarse la prueba de Wiconsin modificada (26). 

Los datos se interpretaron de acuerdo con la tabla 

propuesta por Blanco <4>. considerandose positivas a Mastitis 

Subcl!nica. las muestras de leche que rebasaron las ·500.000 

células somáticas. o sea mds de 1.B ml. de lectura en el tubo 
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de la gradilla: determinandose asi el porcentaJe de animales 

con M~stiti~ Subcl1nica. 

El efecto del número de partos. estado de 

lactación, posición de la gl6ndula y número de corderos de ld 

borr~ga sobre la presentación de células somáticas, se 

estableció realizando un anal1sis de regresión lineal 

múltiple. entre los resultados de la prueba y las variables 

(32). 

El Modelo tuvo como variable dependiente a los 

mililitros remanentes en el 

que corresponde al nllmero de 

dada como logaritmo para 

tubo de la prueba de Wisconsin 

células somáticas: esta Ultima 

cumplir con el supuesto de 

normalidad para un análisis de varianza (de acuerdo con un 

análisis de bondad de ajuste para normalidad). Y como 

variables independientes 

de la glándula. nUmero 

incluyó los efectos de la posición 

de partos de la borrega, número de 

corderos y los dtas de lactación como covariable. 

Se analizó el modelo por el método de Cuadrados 

Mínimos descrito por Searle !331 en el paquete SAS 

!Statistical Analysis Systeml con el procedimiento del Método 

Paso a Paso !30). utilizando las sumas de cuadrados tipo III 

por estar desbalanceados loo datos. 
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R E 5 U L T A O O 5 

La Prevalencia de Mastítís Subcllnica de las 72 

borregas muestreadas en el hato fue de 63.8%. ya que 46 de 

ellas tuvieron l 6 las 2 glándulas afectadas. o sea con más 

de 500,000 células somaticas por mililitro de leche según Ja 

prueba de Wisconsin. Ahora. tomando 

muestrearon 140 glandulas. resultaron 

en cuenta ~ue se 

64 positivas (45.7%). 

(Cuadro l). 

El Analisis de Regresión Múltiple revela una 

relación entre el nümero de partos y los dias de lactación 

que es dada por la siguiente ecuación: 

y - 12.939.646 - 6,413,322(- de parto) + 94,092(d1as de lact) 

<P < 0.051 lP < O.Oll 

que quiere decir que el numero de células somáticas en una 

muestra de leche disminuirá al tomar en cuenta el nú.mero de 

partos. pero al tomar en cuenta también los dias de lactación 

el nomero de células somáticas aumentará. 

Al analizar los d1as de lactación contra el número de 

mil í litros remanentes en la prueba se mostró una mayor 

predisposición a padecer Mastitis Subclinica en la borrega a 

medida que va avanzando la lactación <Gr4fica 1). basandose 

en la siguiente ecuación: y • 1.469 + 0.019x, Ja cual es 

altamente significativa y cuyo coeficiente de correlación es 

de 0.36. Si se relaciona contra. el número d~ células 

somáticas también existe una alta significancia en la 

ecuación: y - 2.164,771 

correlación 0.22 (p < 0.05). 

76.477x con su coeficiente de 
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Al correlacionar el numero de partes de la bori-ega 

contra el número de mililitros remanentes ~n la prueba, se 

encentro la ecuacion: y • 2.293 + 0.126x. que denota una 

ligera tendencia a aumentar los mililitros. mientras mayor 

sea el numero de partos (Gráfica 2). aunque sin ser 

s1gn1f1cat1va la ecuación CP > 0.051 con un coeficiente de 

correlación de 0.02. De igual manera no hay significancia en 

la ecuación para el numero de células somáticas: y 

13.033,836 - 3,662,155x cuyo coeficiente de corelación es 

0.06. 

Por el contrario, cuando se trató del número de 

corderos a amamantar y lo relacionamos contra la presentación 

de células somáticas, se obtuvo una tendencia a disminuir, 

conforme va aumentando el número de corderos (Grdfica 3). 

tsto se basa en Ja ecuación: y• 11.153,648 - 3.889,886x con 

su coeficiente de correlación de 0.14. lo cui'l.l tampoco es 

significativo. Y tampoco la ecuación contra el número de 

mililitros: y 2.652 0.103x y su coeficiente de 

correlación 0.02 fueron significativos. 

En cuanto a la posición de la glándula (izquierda o 

derechaJ, no se encontró ninguna relación contra la presencia 

de más mililitros en la prueba de Wiscons1n o número de 

células somaticas. observandose ésto en la gráfica 4. 

Los resultados del Análisis de Varianza se muestran 

en el Cuadro 2. La variable que mostró efectos estadisticos 

altamente significativos <P < o".Oll fue dias de lactacion, 

contra les mililitros remanentes en la gradilla de la prueba 
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de W1cons1n: y se mostraron efectos signif1cativos <P < 0.05) 

al correlacionar ~ontra el número de células som~ticas. 

Ninguna de las otra.::: var1'3.bles incluidas -en el modelo -númerc 

de partos. nu..i'lero de corderos y posición de la glándula

mostraron efectos estad1sticamente s1gnif icativos (P > 0.05). 

Est<i se puede observar en los cuadros 3.4 y 5 donde se 

muestran · las medias y desviaciones estandar de esas 

var1ables: obsérvese que las diferencias s•::in m1n1mas. 
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CUJ\DRO l 

PREVJ\LENC!J\ DE MJ\ST!T!S SUBCLINICJ\ Y FRECUENCIJ\ 

POR GLJ\NDULJ\. DEL HATO MUESTREADO POR LJ\ PRUEBA 

DE WISCONSIN 

Número ~ Total 

BORREGJ\S con Mastitis 46 63.6 72 

Subclínica 

GLJ\NDULJ\S individuales 64 45.7 140 

con Mastitis Sube 1 í-

ni ca. 
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CUADRO No. 2 

l\NALISIS DE VARIANZA Pl\RA MILILITROS 

Y NUMERO DE CELULAS SOMl\TICAS 

mls. Células Somaticas(•) 

Sumas Cuadr. lL..E.., Sumas Cuadr. 

0.767 N .. s. 0.20 8,.037 N.S. 2.19 

0.554 N.S. o .15 0.002 N.S. º·ºº 
l. 761 N.S. 0.46 5.352 N.S. 1.45 

Parto x Cord. 7.930 N.S. 2.08 3.933 N.S. 1.02 

D1as Lact. 

Error 

Total 

91. 083 ++ 23.87 19.50 + 

138 525.552 505.231 

143 625.304 545.453 

N.S. • No Significativo (p > 0.05) 

+ Significativo (p < 0.05J 

Altamente Significativo (p O. OlJ 

El ntlmerc de células somáticas se 

e>:presa en logaritmo por no cumplir 

con el supuesto de normalidad. 

5.32 
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CUADRO No. 3 

PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTAtlDAR PARA 

MILILITROS Y CELULAS SOMATICAS. CON 

RESPECTO A: NUMERO DE PARTOS 

<EDAD DE LA MADRE) 

mls. Células Somaticas(•) 

--"-· - ~ __ ,,__ -!L..!L.. 

2.42 2.11 14.06 2.09 

2.55 2.10 13.69 1.93 

• dajas en Jcgaritmo 
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CUADRO No. 4 

PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA 

MILILITROS Y CELULAS SO!o!AT!CAS. CON 

RESPECTO A: NUMERO DE CORDEROS. 

__ x __ 

2.53 

2.50 

mls. 

2.02 

2.35 

células somaticas • __ ;._·_ ~ 

13.87 11.93 

13. 37 2. ºº 

dadas en logaritmo. 
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CUADRO No. 5 

PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA 

MILILITROS Y CELULAS SOMATICAS. CON 

RESPECTO A: POSICIOll DE LA GLANDULA. 

mis. células somáticas * 

__ x __ --"--

l CderechaJ 2.45 1.83 13.98 1.84 

2 CizquierdaJ 2.60 2.34 13.52 2.05 

1adas en logaritmo. 
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D I S C U S I O N : 

La Mastitis Subcl!nica en las ovejas es un problema 

grav~ y real por el que atraviesa la Ovinocultura Uac1onal. 

Tal es el caso de éste trabajo. en que se escogió 

un hato en el Est.3.do mas productor de la Repú.blica Mexicana. 

con animales de alto registro y bajo condiciones intensivas 

de manejo, obten1endose una prevalencia de mast1tis 

subclJnica segun la prueba de Wiconsin de 63.8%: cifra 

superior a la reportada por Batu y Firat C2l detectada por la 

prueba de California y a la reportada por Blanco. et.al. (5) 

detectada por Conteo Celular Microscópico. También es 

superior a los trabajos de Hueston. et.al. (19.20). 

Los resultados nos indican que en éste trabajo 

existe una relación lineal positiva entre el número de 

células somáticas o mililitros remanentes y los días de 

lactación. adem6s de- segui1~ a,,;mentando el nUmero de células 

somdticas después del destete. hasta el momento del secado. 

este comportamiento difiere del que reporta Cul len (8) 

diciendo que el nivel de células somáticds es baJo al inicio 

de la lactacion. luego se mantiene constante y aumenta 

gradualmente al final. Y varia tambien de los trabaJos de 

Hueston. Pt.al. <19.20) que reportan una prevalencia del 

22.9% postparto que decrece entre la 2a. y la 6a. semana. 

pd.ra aumentar luego en el destete y aün m6.s 3 semanas 

µostdestete. 

producc10n y 

Todo esto hace pensar que mientras mas 

acumulo de leche exista en la glándula. tendr~ 

mayor predisrosición a padecer Mastitis Subcl1n1ca.. 
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En ·.:uanto a numero de partos que corresponde a la 

edad de la madre. se trabajó con más del 80% de las borregas 

con 2 partos y las demás con sólo uno: y se coincidió ldunque 

sin s1gnifi•:anc1a estadística) con otros autores, como Blanco 

C4l y Blackburn r31. quienes dicen que la cuenta de células 

som:it1·:as aumento de una lactación otl"a debido al 

incremento en la extensión de la inf lamacion subaguda de los 

conductos galactofvros y una mayor severidad de las lesiones 

lobulares. Por lo tanto. mientras siga aumentando el número 

de partos de la borrega. habrá mayores posibilidades de 

padecer Mastit1s Subclin1ca. 

La influ~ncia que da el número de corderos contra 

el número de célul~s somáticas concluye Blanco (4) que es 

directamente proporcional. dP.hido a una mayor irritación y 

lt:'siones en la gld.ndula mamat·ia por los gemelos al mamar. Sin 

embargo. en éste t1·abajo no hubo relación significativa, que 

puede ati·ibuirse a que lvs datos estaban desbalanceados. ya 

que se muestrearon 55 borregas con un sólo cordero y 17 

borregas con parto gemelar. 

Tampoco se encontró ninguna 

posicion de la gl6.ndula (izquierda 

relación entre 

o derecha) y 

la 

la 

presentacivn de Mastitis Subcl!n1ca. lo que se explica al 

recc•nocer que cado!! glándula actúa indept-ndientemente una de 

la otra. t:om,:. la mi:r.c1vnan Huest.on. ~ Cl9.20l. Getty 

( 14 l. Pere::z y Perez f 27). etc. Por esta razon se mencionó a. 

parte l:t Fre•:1Jenc1d de Mast1tis por GlOndula. que fue de 

45.7% sobre 140 glándulas. 
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En algunos casos la Mast1tis Subcltn1ca llega a 

convertirse en Mastitts Cl!n1ca y ocasionar graves problemas 

cerno lo in1dca Arkhangelsk11. ~ Cli. Madel C22J y 

Fern6ndez. ~ Clll. 

Por lo tanto. la var1ac1ón qu~ muestra este trabajo 

con respecto a otros autores. releva la importbncia de seguir 

investigando sobre la Mastitis Subcltnica Ovina, que es un 

tema que aún no esta muy estudiado. 
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e o N e L u s ¡ o N E s : 

La pre\ralencia de Mastitis Subclinica en las ov~jas 

de una explotacion 1ntensivá ~n el Estado de México fue de 

63.8% s~gún la pr1Jeba. de Wiscons1n, superando todos los 

rongQs anteriormente repvrtados por otros autores. 

Conforme avan~an los d1as de lactación. las 

gl6ndulas mamar1as tend1·an mayor pred1spos1c1on a padecer 

Mastitis 3ubclinica. 

llo ex1ste n1ngur. efecto entre la posición de la 

gldndula y la presentación de Mastitis SubclJn1ca. puesto que 

cada una trabaJa independientemente. 
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