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RESUMEN

DIAZ GARZION CHAVELAS, JOSE LUIS., E€valuaciétn de una
bacterina y del factor de transferencia contra el catarro
infeccioso de los conejos (bajo el asesoramiento de 1os

M.V.Z. Fernando Olguin Romero y Angel Retana Reyes).

Este trabajo se realizé con el objeto de determinar si
el Factor de Transferencia {FT), aplicado solo a

simul t&neamente con una bacterina, ambos cantra Pasteurella
multocida, conferia una mayor proteccién contra el catarro

infeccioso que 1la aplicacién dnica de bacterina, tanto en
conejas gestantes como en sus gazapos hasta el destete. Con
este fin se utilizaron 20 conejas gestantes de la raza Nueva
Zelanda Blanco de diferente edad, procedentes de la Grania
Experimental Avicola y Bioterio, de la F.M.V.Z., U.N.A.M.,
divididas en 4 lotes de 5 conejas cada uno, para aplicarles
el tratamiento correspondiente a los 19 dias de gestacién.
E! lote A recibi6 FT, el lote B se bacterinizég al lote C se
le aplicé Ff + bacterina; y el lote D sirviéd como control,
es decir, no se le aplico tratamiento. Antes del tratamiento
y al momento del parto se sangraron las conejas para
realizar la prueba del Factor de Inhibicién de la Migracién
de Macréfagos (FIM) para evaluar ia inmunidad celular. Al
nacimiento de 1los gazapos, sE agruparon a su vez en 4 lotes
de acuerdo a la procedencia de sus madres, y se evalud al

azar un gazapo por coneja a los 10, 20 y 30 dias de



lactancia también con la prueba de FIM, y taodos se pesarcn
semarnalmente para determinar diferencias significativas (p <
0.03) entre 1los lotes por medio de la prueba de t.
Asimismo, tanto en las madres como en las crias, se realizé
valoracién clinica y mortalidad existente durante el
experimento. En vez de realizar desafio experimental en
conejos, se practicé una prueba de proteccion en ratones,
para lo cual se hicieron 3 grupos de 5 ratones cada uno. El
grupo A recibi® la bacterina; el B se trato con FT; v @l C
sirvié como control. Tres semanas después se desafiaron con

una suspension bacteriana de Pasteurella multocida, con un
titulo e 10%-2 p.|. S0 %/ml, y se observaron durante 2

Semanas.

Los resultados de este trabajo indican que un extracteo
de leucocitas circulantes, al gque se ha llamado factor de
transferencia, que se obtuvo de conejas hiperinmunizadas

contra Pasteurella multocida, confiere una mayor protecciéon

especifica en conejas gestantes cuando se aplica
simul taneamente con la bacterina contra catarro infeccioso,
mientras que en los gazapos Se oObserve que el lote
praocedente de madres bacterinizadas, fue el menos afectado
por la enfermedad. Sin embargo, la prueba de proteccion en
ratones demostre la superioridad y eficacia del grupe
protegido caoan FT respecto a 1los grupos bacterinizado vy
control. Se hacen consideraciones sobre las posibles causas

que explicarian los resultados.

(5}



INTRODUCCION

El rapido incremento de 1a poblacién mundial y el
notable decremento en la disponibilidad de alimentos,
plantea la urgente necesidad de mejorar y aumentar los
niveles de produccion y el de buscar nuevas alternativas de
alimentacién, para asi satisfacer las crecientes necesidades
de proteina. Los animales domésticos Jjuegan un papel
impartante para ayudar a resclver vy satisfacer las
insuficiencias y necesidades proteicas, que la poblacién
mundial requiere. 5in embargo, nuestros recursos agricolas
en @1l futuro pudieran no permitir la explotacion de formas
populares de ganado y mas eficientes transformadores de
recursos naturales en carne, deberan ser considerados sobre

todo si la escasez de granos prevalece en el futuro. (79)

La cunicultura es una actividad que ha logrado gran
desarrollo en los palses europeos; mientras que en México

practicamente se inicia como actividad de importancia. (31)

LLa carne de conejo ocupa un lugar de gran
trascendencia en el aporte de proteinas de origen animal en
la alimentacion del hombre, ademas sus subproductos como la
piel y el pelo proveen la materia prima para la sustentacion
de otras industrias como la peletera, textil y talabarteraj;

también se ha estado utilizando el pelo combinado con



sustancias quimicas para 1la elaboracidon de fieltros de

sombrero. (31, 79)

Varios autores han tratado y discutido la importancia
y capacidad del conejo doméstico, para producir carne. Su
habilidad para utilizar alimentos fibrosos, su menor
competencia con el humane por el consumo de granos, su alto
valor nutritivo, su alta capacidad reproductiva-productiva y
su elevada eficiencia para convertir la energia y proteina
del alimento en carne comparado con otras especies animales,
son algunas caracteristicas que han motivado su expansian.
Esto ha dado lugar a que en varios paises sub&.sarrnll-du-,
en donde existen marcadas deficiencias en proteinas, se
hayan desarrollado programas de produccion de carne de
conejo. La cunicultura intensiva en paises desarrollados,
constituye una actividad agropecuaria importante en donde se
han alcanzado niveles altos de tecni ficacion Y

productividad. (31, 79)

En México, donde la alimentacién es cada vez un factor
de mayor importancia, debide al alto incresento de la
poblacitn, la cunicultura tiene un buen porvenir, por ser
una actividad que puede proporcionar tanto fuentes de
trabajo, como nuevos ingresos al pais y principalmente por
el aporte de carne que daria a la alimentacion del pueblo.

(31)



Es el conejo una especie zootécnica que presenta
grandes ventajas para su explotacién por los campesinos, ya
que por su adaptabilidad y rusticidad requiere relativamente
pocos cuidados, ademas de padecer pocas enfermedades y ser
por'excelencia un animal precoz y prolifero, qua proporciona

carne abundante y apetecible a muy bajo costo. (31)

La influencia de la patologia del conejo sigue siendo
una de las principales preocupaciones de 1los cunicultores. A
veces se constata que en instalaciones correctas, 1levadas
por criadores competentes, muestran una fuerte mortalidad

con pérdidas econémicas muy considerables. (64)

Esta situacién es el principal freno al desarrollo del
conejo impidiendo la industrializacion. Las enfermedades han
evolucionado en los ultimos afos. Hay ciertas enfermedadeé
que no han variado en el 4Gltimo decenio y que estan
‘controladas vy otras que han aumentado su importancia

constituyendo buena parte de las pérdidas de los conejos.

(10, 64)

En un conejar las principales causas de mortalidad son
afecciones digestivas, trastornos respiratorios, septicemias
por pitgenos, y enfermedades virales como el sindrome
hemorragico. (4, 1%, 15, 16, 57, 62, 88, 98, 99, 102, 113,

114)



Las enfermedades del aparato respiratorio o problemas
relacionados con @stas (abscesos, metritis, mastitis,
otitis, conjuntivitis, etc.) son las mas frecuentes en el
conejo, y en ellas son de gran importancia las condiciones

del medio ambiente. (36, &4, 77, 95)

€1 ambiente de un conejar debe respetar las siguientes
caracteristicas:

- La tempmaratura del aire respirado debe de ser
alrededor de los 18°C.

~La calidad del aire respirado debe carscer de polvo,
gas carbonico y amoniaco.

-La humedad del aire respirado debe situarse sentre 53
y B3%.

- La circulacién, la velocidad de desplazasiento del
aire y las corrientes de aire al nivel de los animales deben

ser Optimas. (64, 77, 96)

Al no respetar las normas preconizadas, se engendran
enfermedades de indole respirstorio, que aungque tengan
tratamiento, la medida mas légica es la .de intentar mejorar

las condiciones ambientales para prevenirlas. (&4, 77, 9&)

Otros factores que intervienen en el desarrollo de
alteraciones respiratorias son aquellos que actuan a nivel
del sistema nervioso o que provogquen aitusciones

tensionantes en el animal ya afectado. De esta forma, la



alteracion primitivamente respiratoria pueda afectar otros
aparatos, tales como el digestivo. Las alteraciones de la
respiracion en el caso del conejo aparecen como un acumulo
nasal con o sin estornudos, la coriza o catarra; con una
infecciéon pulmonar, la neumonia, frecuentemente ocasionada

por Pasteurella multocjda (tipps Ay D) que provoca el

catarro infeccioso o pasterelosis. (64, 96)

Pasteurella multocida es un patégeno de muchos

animales que incluyen a los bovinos, ovinos, bafalos,
cerdos, perros, gQatos, aves de corral, y conejos. Las
enfermedades que provoca comprenden desde una infeccién leve
del tracto respiratorio superior hasta una septicemia
después de que los animales fueron expuestos por la via
mucosa. £E1 curso de la enfermedad puede ser agudo, subagudo
o cronico dependiendo de la forma clinica, tiene alta
mortalidad y morbilidad, ¥y son susceptibles los conejos de

cualquier sexo, edad y raza. (2, 36)

Pasteurella multocida es una bacteria gram negativa,

no forma esporas, pequefa, de tinciéon bipolar. (2, 112)

Este organismo (conocido anteriormente como Bacterium

lepisaptica, Bacillus lepiseptica, Pasteurella lepiseptica
y P. geptica) puede formar colonias lisas, rugosas o

mucoides, cuando crece en medios artificiales. un

aislamiento puede sufrir disociacion, ésto es, cambio de un



tipo a otro. E1 fipo mucoide se cree que es el mas patégeno,
y se ' obtiene generalmente de material clinico de casos

recientes. (112)

Una prueba de hemoaglutinacién fue desarrollada por
Carter (12) para diferenciar varios tipos serolégicos de

Pasteurella multocigda. Establecid cinco grupos antigénicos
paor este método y los nombrd A, B, C, D y E. Los serotipos A

y D fueron comunmente aislados de conejos por Carter (13),
mientras que Hagen (34) reportt los tipos By C como los mas

comunes en sus conejos. (112)

Aunque Staphylocogcus aureus Y ord 1
bronchiseptica son frecuentemente obtenidas de los senos

paranasales tanto de conejos sanos y aquellos con catarro,
Webster (108, 109, 110, 111) y Smith (?1) sostienen que

Pasteurella multocida es el agente etioldgico del catarro
infeccioso. (61, &4, 81, 106, 112)

El catarro infeccioso o pasterelosis se concce como
una de las principales enfermedades de los conejos
domésticos. Wehster (107} reporté una influencia estacional
con la mayor incidencia en otofo y primavera y la menor en

verano. (112)

Ya que muchos conejos portan el agente etiolégico

asintomAticamente en la tavidad nasal, se cree que alguna



forma de tensién que debilita al hospedador, permite a la
bacteria multiplicarse, por lo tanto inicia episodios de
enfermedad clinica manifiesta. Los agentes o condiciones
tensionantes generalmente no son identificados; sin embargo,
la tension experimental, las inclemencias del tiempo, 1la
gestaciébn, enfermedades concurrentes o su  combinacién,
pueden ser fuentes logicas de tensibén para sospechar. (34,

112)

Hagen (33) sehala que Pasteurella multocaida puede ser

diseminada de la madre a las crias via respiratoria poco
después del nacimiento. La introduccion y diseminacidn de

Pasteurella myltocida dentro de una colonia de conejos puede

ocurrir cuando se introducen nueves animales. La ausencia de
signos clinicos en los conejos portadores es frecuente vy
permite la introduccién de conejos infectados dentro de una
calania. Para evitar 1o anterior, se han utilizado cultivos

nasales y métodos serolégicos. (24, 37, 65, 112)

Existen causas que favarecen el desarrocllo del catarro

infeccioso ademds de la infeccién per se. La caracteristica

sobresaliente del aparato respiratoric de los conejos se
encuentra 2 nivel de los cornetes nasales, que a diferencia
de otras especies, presentan una pobre vascularizacion e
inervacién lo cual disminuye el calentamiento del aire y de
elementos figurados sanguineos, haciendo a su mucasa muy

sensible a la calidad del aire. (14)



Una baja de la ventilacién del 1lacal puede causar
descenso de la oxigenacién, hecho que suele darse en las

granjas con alta densidad de animales. (64}

£1 exceso de polvo, pelo y demds elementos pueden
contribuir a un aumento de la densidad microbiana en el

medio ambiente. (&4)

Una velocidad alta del aire - mas de 20 cm/seqg — a
nivel de los animales, par mala adecuacion de la ventilaciébn

puede causar alteraciones. (64)

El desprendimiento de amoniaco por fermentacién de la

orina suele alterar la mucosa nasal ( a mas de 5 ppm ). (44)

Una temperatura ambiente demasiado baja congestiona la

mucosa y si es muy alta la deseca. (44)

Una humedad elevada puede ser el vehiculo de
transmision de las bacterias, y si ésta es excesivamente

baja causa sequedad de las mucosas. (64)

Desde el punto de vista clinico se pueden distinguir
tres aspectos de esta patologla respiratoria:
1. Primera afeccitn de las vias respiratorias altas

(coriza). La inflamacion de la mucoss de 1los cornetes



nasales pusde traducirse en una cariza banal accidental o la
primera fase de una enfermedad mas grave. Se aprecian
estornudos vy flujo nasal o lagrimeo. Esta fase es
reversible. €n 1la coriza purulenta se agravan los signos
anteriormente descritos con una excrecién espesa, purulenta
y aglutinacién de los pelios de las patas por las serosidades

recogidas al frotar la nariz. (64)

2. Afeccion profunda del aparato respiratorio.

Bronconeumonias la inflamaci6tn de los bronquios y del
tejido pulmonar se manifiesta por la aparicién de zonas de
neumonia roja, hepatizada o bien por aparicion de formas
supuradas con presencia de abscesos a menudeo voluminosos.
(54, 64, 71)

Se ohserva una respiracion ansiosa, un adelgazamiento
lente y una perturbaciétn de 1la reproduccion vy de la
lactacién. Desaparece el flujo nasal y el lagrimeo. Easta
fase de la enfermedad cursa de forma silenciosa y es dificil
de apreciar. (34, &4, 71)

Pleuresia: la inflamacién de la pleura a menudo ofrece
supuraciétn y les signos son poco manifiestos. (64)

Edema pulmonar: es una complicacién frecuente a la que
se acémpaﬂa la paresia cecal. En estas formas axtremas y
especialmente cuando hay lesiones purulentas; los

tratamientos resultan muy aleatorios. (464)
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3. Patologia asociada: se trata de una forma crénica o
de resistencia a la enfermedad respiratoria. Se asiste a una
localizacién en diversos aparatos. (64)

Otitis: la inflamacion del oido medio se produce por
contaminacibn a partir de los cornetes nasales; supone una
meningitis con trastornos nerviosos (torticolis). El animal
no puede alimentarse y suele caer de lado. Se trata de una
farma de resistencia frecuente ante los trastornos
respiratorios. (44, &4, 65, 92, 112)

Infeccidn genital: incluye metritis vy piometra en la
hembra, y orquitis y epididimitis en el macho. Las hembras
presentan descarga vaginal serosa, mucosa o mucopurulenta,
asi como fallas en la concepcién. (64, 112)

Abscesos subcutaneos: a nivel de la cabeza, del cuello
o de otras partes del cuerpo (en hembras puede presentarse
en las glandulas mamarias). (&4, 65, 112)

Septicemia: es resultado de una secuela de cualguier
otra forma clinica de pasterelosis, o puede ocurrir
previamente a su desarrollo. No se observan signos sino que
el animal muere rapidamente, o s6lo gQue se asocie a otras
formas clinicas. (112)

Osteocartritis vy osteomielitis: estas formas poco

frecuentes se han observado en algunos casos. (3G5)

Para &1 control de los trastornos respiratorios, el
organismo del animal cuenta con diferentes mecanismos de

defensa que song



~ Reduceibn del didmetro bronguial, para que las
particulas inhaladas sean retenidas por las paredes. (64)

- Secrecitn de moco por los cornetes npasales vy
bronquios, para que aumente el poder de retencién de la capa
liquida. (&4)

- Presencia de células ciliadas, cuyos cilios con sus
movimientos sincronizados permiten expulsar al exterior las
particulas indeseables. (&4)

- Mecanismos inmunitarios locales y sistemicos:
macrofagos e inmunoglobulinas A y G, y respuesta inmune

celular. ( 54, 60, &4, 100)

Por atra parte, dentro de las diferentes medidas para
prevenir el catarro infeccioso se encuentran: maneio del
medio ambiente, limpieza y desinfecciétn del equipo e
instalaciones, aplicacion de fArmacos como diferentes tipos
de antibioticos, eliminacién de animales enfermos, obtencién

de conejos libres de Pasteurella multocida, y el empleo de
productos inmunizantes. (30, 40, 31, &4, 73, 105, 115}

Dentro de 1los productos inmunizantes, se han empleado
con mayor frecuencia las bacterinas y en particular las

autégenas. (100)

Se emplea la palabra bacterina para describir una
suspensitn que contiene bacterias muertas por medios filsicos

0 quimicos. La inmunidad que produce es relativamente breve



y en general no dura mas de un affo, a veces mucho menos

incluso. (100)

Un problema que se presenta de manera particular con
el empleo de bacterinas s la especificidad por cepas. Son
comunes varios tipos antigénicos diferentes de cada uno de
los microorganismos, Yy para una bacterinizaciéon exitosa es
preciso inmunizar al animal con las cepas bacterianas
apropiadas. Una manera de vencer esta dificultad ha sido el
empleo de bacterinas autogenas. Estas contienen bacterias
procedentes de animales infectados de la granja misma en
donde existe la enfermedad que se quiere atacar, o incluso

del propio animal infectado. (109)

Es posible actuar contra Pasteurella multocida si bien

14

la inmunidad tiene un caracter limitado, la aplicacién de’

bacterinas con P, multocida especifica seria el sistema mas

adecuado, ademAs la bacterina no impide que determinados
animales sigan siendo portadores y puedan transmitir la
enfermedad a animales sanos. VPara prevenir esta enfermedad
son necesarias rebacterinizaciones frecuentes (cada tres o

cuatro meses). (2, 23, 51, 53, 55, &4, 75)

Por otra parte el factor de transferencia, se bha
utilizado poce en cunicultura como producto inmunizante para

la prevencion de enfermedades. (42, 43)



En 1954, Lawrence demostré que leucocitos no viables,
extractos leucocitarios, vy dializados de leucocitos lisados
®ran capaces de transferir la hipersensibilidad tardia de un
donador positivo a un receptor negativo en humanos. El
componente leucocitario fue llamado Factor de Transferencia

(FT). (25, 29, 45)

En los suietos normales, €1 FT transfiere no sélo la
reactividad cutanea retardada sino también la capacidad para
producir varios mediadores de la inmunidad celular, asi como
el Factar de Inhibicion de la Migracion de Macrdfagos (FIM),
en presencia del mismo antigeno al cual respondié el donador

de los linfocitos. (32, 93)

El FT es libarado por la desintegracién de células o
por estimulacién de linfocitos con un antigeno especifico.
Este material, tiene 1la capacidad de preparar a los
linfocitos no sensibles, para que ellos también puedan
responder al antigeno que estimulé su produccién, por
aumento de la sintesis de ADN y elaboracitn del mediador.

(52)

Una Unidad de Factor de Transferencia (UFT) se define
como el dializado de quinientos millones de leucocitos, y se
prepara a partir de leucocitos aislados de 500 ml de sangre
fresca o de 3 x 10 jleucocitos circulantes de sangre

periférica, habitualmente ocbtenida por leucoforesis,

15
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rompiéndolos por congelacién y sometiéndolos a diadlisis. Una
dosis de FT es igual a 1 UFT/B80 kg de peso. (3, 18, 25, 26,

52, 103)

El modo de accién del FT no es del todo conocido, pero
se cree que puede actuar sobre linfocitos no comprometidaos y
en cierta manera, los transforma en células capaces de
responder a un antigeno y también podria reclutar linfocitos
sengibles al antigeno, que por algupa razén no hubiesen
respondido anteriormente. Otros investigadores indican que
el FT, incrementa 1la actividad quimiotactica de los
granulocitos y débilmente la de los monocitos, ademas de
actuar como adyuvante inmunolégico. Al FT se le atribuyen
dos actividades opuestas: un factor que convierte las
células no inmunes {activador) y es dosis dependiente, y un
factor supresor que disminuye la inhibicion de la migracibn.
y por lo tanto aumenta ésta. Por otro lado el FT actua como
mitogeno, por lo tanto, acelera la produccién y
diferenciacion de las celulas del sistema inmune, regulando
caon ello la respuesta de las mismas. (25, 26, 27, 28, 47,

52, 103)

Una pequeffa cantidad de FT puede conferir en los
receptores, inmunidad celular especifica en cuestién de
horas, y su efecto puede permanecer de una a dos affos en las

sujetos receptores. (44, 47, 48)



La naturaleza quimica del FT no ha sido completamente
determinada; se reconoce como un polipéptido/polinucle6tido,
formado de uracilo, tirosina e hipaoxantina, de peso
molecular inferior a 10 000 daltones, no es anticuerpo, ni
es antigénico; es soluble, dializable y 1liofilizable, es
orcinol positivo, es inactivado a 54°C durante 30 minutos,
resiste la ribonucleasa pancreatica, retiene su potencia
hasta por S afos y su actividad por 1o menos 8 h a 25°C-
37°C, al separar sus fracciones en cromatografia de capa
fina revela 1la presencia de las bases adenina, guanina y
uracilo ademas de la mayoria de los aminoacidos, excepta los
azufrados; es inmunolégicamente aespecifico, convierte

linfocitos normales (no sensibles) in vitro e in vivo para

que respondan al antigeno, repetidas pruebas con el antigeno
incrementan la intensidad y duracién de la sensibilidad

transferida. (5, 9, 25, 44, 47, 48, 49, 52, &7, 103)

La actividad del FT en humanos se ha demostrado en
enfermedades autoinmunes (artritis reumatoidea, esclerosis
miltiple, sindrome de hiperinmunoglobulinemia E, bronguitis
cronica asmatica), inmunudeficien:ias'(sindrnme de Wiskott-

Aldrich, ataxia~telangiectasia, inmunodeficiencia de células

T), enfermedades bacterianas (tuberculosis, lepra,
estreptococias, difteria, tularemia), micoticas
{(coccidioidomicosis, candidiasis mucocutanea crénica,
histoplasmosis, blastomicosis, tricofitosis), virales

(sarampién, herpes zoster, hepatitis cronica, herpes simple

17



recidivante, rinitis por citomegalovirus, viruela,

parasitarias {(leishmaniasis tegumentaria diseminada),
algunas neoplasias
linfocitica,
nasafaringeo,

osteosarcomal.

veterinaria, se han realizado diferentes
tratamiento de
enfermedades coccidiocidomicosis,

coccidiosis, colibacilasis, enfermedad de

gastroenteritis
rinitia atré&fica,

transmisible, histoplasmpsis,

toxoplasmosis, tricoestrangilosis vy tuberculosis.

&b, 72, 8O, B2,

18



HIPOTESIS:
La administracion del factor de transferencia obtenido

de conejos hiperinmunizados contra Pasteyrella multocida a

conejos susceptibles {conejas gestantes vy sus gazapos
lactantes), conferira en ellos inmunidad contra el agente

causal del catarro infeccioso.

OUBJETIVOS:
I. Determinar si el factor de transferencia, obtenido

de conejos hiperinmunizados contra Pasteurella multocida,

aplicado solo o simulténeamente con la bacterina contra el
catarro infecciosa, confiere proteccién a conejas gestantes

Yy a sus gazapos hasta el destete.

11. Determinar si la administraciéon del factor de

transferencia, aplicada solo o simultansamente con una

bacterina contra Pasteurella multocida, confiere una mayor

proteccitn contra el catarro infeccioso que 1la aplicacién
anica de bacterina, tanto en conejas gestantes como en sus

gazapos hasta el destete.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizéb en el conejar de la
Granja Experimental Avicola y Bioterio de la F.M.V.Z. de la
U.N.A.M., localizada en la colonia Zapotitlan, Delegacién

Tlahuac en México, D.F.

La Granja Experimental Avicola y Bioterio se encuentra
ubicada en el sureste de la cuenca del Valle de México, en
la calle Salvador Diaz Mirén s/n, a la altura del km 21 de

la antigua carretera México-Tulyehualco hoy Avenida Tlahuac.

ANIMALES EXPERIMENTALES.

Se utilizaron 20 conejas adultas de diferente edad de
la raza Nueva Zelanda Blanco, clinicamente sanas, las cuales

fueron cruzadas con diferentes machos en forma simultanea.

ALOJAMIENT..

lLas conejas se alojaron en una caseta de ambiente
natural, equipada con jaulas individuales en un Solo piso o

flat-deck con 0.4 m® de superficie, las cuales contaban con

un comedero tipo tolva de 1 kg de capacidad para alimento de
tipo comercial (peletizado}, y un bebedero automdtico. (76,

78)
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Se proporciont alimento comercial para EGHEjB,

o

"

PROCEDIMIENT(Q EXPERIMENTAL..

A los 15 dias postmonta, se les practicéd a las conejas
el diagndstico de gestacién por palpacidn abdominal, y 2 los
18 dias de gestacién, se les tamaron por puncion cardiauva
muestras sanguineas con anticoagulante (EDTA), para la
realizacién de pruebas basales de FIM (Factor de Inhibicidr
-de la Migracién de Macrofagos) en el Laboratorio de Biologia

Molecular de la F.M.V.Z. de la U.N.A.M. (63, 74, 76, 101}

A los 19 dias de gestacicon, se agruparaon a las COn=2Jas
en cuatro lotes con diferentes tratamientos (5
conejas/lote):

Lote A: Aplicacién de 0.05 Unidades de Factor de

Transferencia (UFT) contra Pasteurella multocida, via

subcutanea.
Lote B: Aplicacidén de 2 ml de bacterina contra

Pasteurella multocida. via intramuscular.

Lote C: Aplicaciétn de 0.05 UFT via subcutanea + 2 ml
de bacterina via intramuscular, ambas contra Pasteurella
multocida.

Lote D: Sin tratamiento.



A los 28 dias de gestacién, se colocd en las jaulas un
nidal con cama de paja y viruta. (%96&)

En el momento del parto de todas las conejas, se tomb
un segundo muestreo para la realizacién de pruebas de FIM. A
5U vez, los gazapos se agruparon en cuatro lotes de acuerdo
a la procedencia de sus madres, debido a qgue fueron
evaluados durante la lactancia (30 dias de duracién) con
pruebas de FIM, pesaje, mortalidad y presentacion de signos

indicativos de catarro infeccioso. (74, 96, 101}

Para las pruebas de FIM se escogié al azar un gazapo

por coneja, a los 10, 20 y 30 dias de lactancia. (74, 101)

Todos los gazapos se pesaron al nacimiento vy

semanalmente durante cuatro semanas consecutivas.
Las conejas fueron también observadas durante la
gestacién y lactancia, por si presentaban signos presuntivos

de catarro infeccioso o mortalidad. (%9&)

ANALISIS ESTADRISTICO.

Se realiz6 1la prueba de t para determinar si habia
diferencia significativa entre los pesos de los gazapos

procedentes de los distintos lotes de conejas, y se utilizo



un nivel de confianza del 95%. Para el calculo de los grados
de libertad se empled la formula:

gl= (S12/n,+ s2*/na)=

(51%/N1)3/n1 + (52*/N2)32/Na

donde

S.= desviacibn estandar de na.

s2= desviacion estandar de na.

ni= tamafo de la muestra 1.

Na= tamafo de la muestra Z.

(20)
Para comparar los lotes se utilizaron las siguientes
férmulas:
Estimador = Diferencia entre las dos medias = Rs~R=
Coeficiente de confianza= tgi(1-"2) = tg1(1-0.05/2)=
te1(0.973).

Error estandar = Vs.2/n, + s=%/n%
Estadistica de prusbat te = ¥i ~ Ra/ Vs:.2/n. + 52%/na

donde

®a= media de la muestra 1.

®a= media de la muestra 2. : T

Sa= desviacian estéandar de na.

s== desviacién estandar de ne=.

nai= tamaffo de la muestra 1.

na= tamafo de la muestra 2.

(20)



ELABORACION DE LA BACTERINA.

Se realizbd a partir del cepario del Laboratorio de
Serologia de la F.,M.V.Z. de la U.N.A.M. Se hicieron pruebas
bioquimicas para verificar que las cepas fueran de

Pasteurella multocida. Posteriormente, se colocaron 18 h en
un medio de cultivo para multiplicarlas a una temperatura de

37°C. Se procedit a 1la inactivacion de 1la bacteria con
formol al ©0.03%, y a continuaciotn se incubé durante 48 h.
Después se sembrd® para ver si no se presentaba crecimiento,
comprobando de esta manera la esterilidad del producto. Se
prosiguié con la precipitacién utilizando sulfato de
aluminio y potasio al 1%, envasando otro control, para el
sembrado en medios aerobios vy anaerobios, los cuales se
vigilaron durante 7 dias para constatar gque no hubiera
crecimiento (prueba de esterilidad). Para la realizacitn de
la pruaeba de inocuidad, se inocularon dos cuyes adultos con
2 ml via intramuscular, 1los cuales fueron uhszryadns
diariamente por un periocdo de 7 dias post—inoculacién por si
los animales mostraban reaccionas indeseables atribuibles al

producto. (8%)

OBTENCION DEL FACTOR DE TRANSFERENCIA.
Se utilizé una bacterina contra Pasteurella myltocida,
elaborada en el Laboratorio de Serologia de la F.M.V.Z. de

la U.N.A.M., para hiperinmunizar a 5 conejas adultas
clinicamente sanas, y S8 determing la presencia de

anticuerpos por aglutinacitn y/o precipitacion. A cada
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coneia se le administréd 2 ml de hacterina via intramuscular,
conforme al siguiente calendario: 0, 7, 14 y 21 dias. A los
30 dias, se tomaran muestras sanguineas, tante para
verificar por media de pruebas serolégicas (aglutinacién y/o
precipitacitn) la presencia de anticuerpos, como para 1la
aobtencién del FT. Para ello se obtuvieron 60 ml de sangre
por coneja con  anticeagulante (EDTA). Las muestras se
trabajaron en el Laboratorio de Binlogia Malecular de la
F.M.V.2Z. de la U.N.A.M. La aobtencian de células blancas fue
par centrifugacibn de la sangre a 1500 rpm durante 3JI0
minutos. La capa flogistica se separd y se realizaron 10
ciclos de congelacién a -70°C y descongelacidén a 37°0 para
romper las células. Después, se procedié a la didlisis en un
tubo de celulpsa con un pora de corte de 12 000 a 14 000 Da
de pesg molecular contra 100 ml de agua destilada durante 48
h. Las sustancias retenidas en el tubo de dialisis se
desecharon, y las sustancias dializadas se copservaron para
su aplicacidn en los lotes carrespondientes de canmjas. (18,

as, 52, &6, 6%, 70, 94, 103)

a]y ;] LI R N Z .

Los animales se tranquilizaron con Combhelént
{propiopromacina al 1 %) a dosis de 1 mg/kg por via
intramuscular, vy se esperé el efeacto durante 15 a 40

minutas. Posteriormente se procedit a la infiltracion sub-

4 taboratorios Bayer de México, S.A. de C.V.
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cutanea de Xylocaina$s (lidocaina) al 2 % con epinefrina en
forma de abanico, administrando 1 ml/cm® de superficie en el
sitio donde se realizé la puncibn cardiaca (regiéon ventral
de la cavidad toracica entre el tercero a sexto espacio
intercostal del lado izquierdo ), y se establecié el efecto
de la analgesia local § a 10 minutos después de su

aplicacion. (6, 84, 95)

Para la toma de muestras sanguineas sase colocé al
animal sobre la mesa de trabajo presiocnando su cuerpo cantra
el cuerpo del operador, utilizando para ésto el antebrazo
derecho. A continuaci6n se colocd el dedo cordial entre las
orejas sujetando la mano derecha del conejo con los dedos
indice y pulgar, y la izquierda con el anular y el meftique.
Se past la palma de la mano izquierda por la parte ventral
del animal,desde el esterntn hasta la articulaciétn de la
cadera (extremo proximal del fémur y del acetabulo)
sujetando con esta mano las patas del animal. Se gird al
animal, tomando como eje el antebrazo derecho del operadar,
hasta que el conejo quedd en posicion decabito dorsal. Se
realizé la puncién en el lado dzquierdo de 1a cavidad
tor&cica entre el tercero y guinto espacio intercostal, con
1a aguja del numero 20 con dos pulgadas de largo. Se utilizo
EDTA como anticoagulante, y se obtuvieron de las conejas 10

ml de sangre y de los gazapos 3 ml. (7, &3, B7, 95)

Y% Astra Chemicals, £.A.



27

DETQDD DE LA PRUEBA DEL FACIOR DE_INHIBICION _DE LA
HIGRACION DE MACROFAGOS ( FIM ).

Se hizoe la evaluaciédn de la transferencia mediante la
prueba de FIM. Esta linfocina es producida por los
linfocitos T cuando son sensibilizados por la presencia de

un antigeno (en este caso Pasteurella myltocida); su afecto

es directamente sobre los macrofagoe impidiendo la migracién

de éstos. (26, 3B8)

Para realizar esta prueba es necesario hacerlo
estérilmente ya que se trabaja con células vivas. (18, 69,

74, 101)

Técnica: Ya abtenidas las muestras de sangre con
anticoagulante (EDTA), se colocaron en tubos de ensayo para
centrifugarlas a 1500 rpm durante 30 minutos. Después la,
capa flogistica se obtuvo y se colocd en tubos de
hematéerito, lavandola con soluciétn salina fisiolégica
estéril. Se volvieron a centrifugar las muestras al mismo
namero de revoluciones en igual tiempo y al terminar ésto,
con tubos capilares llenados é no mAs de dos terceras partes
de su capacidad, se procurt tomar globulos blancos en mayor
proporcién que 1los rojos. Los tubos capilares se sellaron a
fuego directo para evitar la salida de las células, evitando
que el calor las quemase. Los capilares se centrifugaron a

3000 rpm durante 15 minutos, y después se cortaron cen un



28

lapiz de diamante en el limite en €l que se encontraban los
glbbulos blancos y el sobrenadante. (18, 49, 74, 101)

Una vez obtenidas las células blancas en los tubos
capilares se procedid a preparar las cAmaras de Bloom, las
cuales son placas de acrilico con dos orificios gue forman
dos camaras independientes. Para formarlas, se colocd un
cubreobjetos sobre un lado de cada arificio vy se sellé con
parafina liquida. (18, &9, 74, 101)

Ya sellada la cdmara de Blocom de un lado, se aplicéd un
material inerte como el silicon cuya Tfuncidn fue mantener
tijo 2] tubo capilar en cada cAmara. Después se tomaron los
capilares ya cortados y se colocaron sobre el silicon
pracurando que el tubo caplilar descansara sobre el
cubrecbhjetos, ésto fue para que los macréofagos tuvieran una
superficie en la que =& pudiera observar su migracién . (19,
69, 74, 10%)

Se procedi® a sellar el otro lado de la camara de
Bloom colocando un cubreabjetos y sellandolo con parafina.
E1 borde supericor de l1a cAmara cuenta con dos orificios
pequefios en los que s# puede introducir libremente una
aguja, y a través de éstos, SsSe puso @) media de cultive
(RPMI con suero fetal de bovino al 10 %). (18, &7, 74, 101)

Para cada c&mara de Bloom 5@ trabajd un control de
migracién, en el cual los ma:réfagglv se encontraban en el
tubo capilar y la camara se llend Gnicamente con medio de
cultivo, por lo que en estos macrofagos se esperaba

migracién. El otro oriticio de la caAmara se llent con medio



29

de cultive y 0.1 ml de antigeno de Pagteyrella multqcida, de

tal manera que si los linfocitos T estaban sensibilizados
contra el antigena, no debia presentarse la migracion de
macrofagos del tubo capilar. (18, 6%, 74, 101)

Una vez llenas las cAmaras se procedid a sellarlas con
parafina en los orificios donde se aplicéd el medio y el
antigeno. (18, &9, 74, 101)

Se colocaron las cAamaras de Bloom en cémara hameda y
ésta a su vez en una estufa a una temperatura de 3I7°C
durante 24 a 48 h. (18, 69, 74, 10%1)

La lectura se hize en un retroproyector, proyectando
las areas de migracion sobre papel milimétrico Y
delimitandolas. Se midid el Area de migracion y el Aarea que
carrespondié a los cultivos sin antigenoc, se tomé como el
100 % de migracitn y por medio de una ragla de tres simple,
se determin® el porcentaje de migracién del testigo, al 100%
se le restb el porcentaje de la migraciédn con antigeno, lo
cual di6 el porcentaje de la inhibicién de la migracion de

la muestra problema. (18, 6%, 74, 101)

Preparacitn del antigeno para las pruebas de FIM: De

un cultivo de Pasteurella multogida obtenida por medio de

hisopos insertados en las nares de coneios enfermos
presuntamente de catarro infeccioso, del conejar de la
Granja Experimental Avicola y Bioterio, se procedit a la
preparacion de un antigeno. Se suspendieron las bacterias

con solucién salina fisioldgica estéril hasta obtener una
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concentracién de 200 000 000 de bacterias/ml, y se tomd como
estandar el nefelémetro de Mc Farland. Posteriormente, el
bpreparado se calentd en autoclave a 100°C durante 13 minutos
para lisar las bacterias. Para la realizacién de las prusbas
de FIM se aplicé 0G.1 ml de antigeno por muestra problema.

(2, 21, 23)

PRUEBA DE PROTECCION EN RATONES,

En vez de realizar desaffo experimental en los
conejos, se procedi6 a efectuar una prueba de proteccién en

ratones, para probar la potencia de bacterias de Pasteurella
multocida. (66) '

Se utilizaron 15 ratones albinos divididas en tres
grupos para la aplicacidn de los siguientes tratamientos:
Grupo A.— 5 ratones inoculados via intraperitoneal con

0.5 ml de bacterina contra Pasteurella multocida.
Grupo B.- 5 ratones inoculados via intraperitoneal con

0.5 ml de FT contra Pasteurella multocida.

Grupo C.— 5 ratones testigo (sin inocular).

Por otra parte, se inocularon intraperitonealmente,

0.5 ml de Pasteurella multocida a:

5 ratones sin diluir la bacteria.
S ratones con una dilucion de 104,

5 ratones con una dilucion de 10~
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D ratones con una dilucidn de 10—,

5 ratones con una dilucién de 10-4,

Se observaron estos ratones durante 10 dias para
anatar la mortalidad existente, vy por el método de Reed &
Muench se obtuvo el titule DL 50 “/ml, el cual fue utilizado
para desafiar a los gqrupos A, B y C de ratones 3 semanas
después de la aplicacién del tratamiento mencionado, los
cuales se observaron a su vez durante dos semanas para

verificar la presentaciéon de mortalidad. (17, 22, 6B}
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RESULTADOS

En el ctuadro 1 se expresan 1los resultados de las
pruebas de FIM antes vy después del tratamiento al cual
fueron sometidas las conejas. Antes de los tratamientos los
porcentajes de inhibiciéon son similares, pero deapués de
ello el mayor porcentaje de inhibiciéon promedio corresponde
a las conejas tratadas caon FT + bacterina (37.14 %), después
las de FT con 34.4 %, en tercer lugar las de aplicacién
tnica de bacterina con 27.43 %, y las testigo tuvieron una

inhibicion parecida al muestreo a los 19 dias de gestacion.

Por otra parte, en el cuadro 2 se presentan los
parcentajes de inhibicidn en 1los gazapos a los 10, 20 y 30
dias de lactancia. No se observa ningun incremento ni
descenso considerable en las lecturas de inmunidad celular,
excepto que a los 10, 20 y 30 dias de lactancia el
porcentaje de inhibicién promedio es mayor en los gazapas
del lote C, luego en el lote A, en tercer lugar el lote B, y

por GUltimo el lote D.

En cuanto al pesaje de los gazapos desde el nacimiento
Yy semanalmente durante cuatro semanas consecutivas,los

valores se presentan en el cuadro 3. En el nacimiento

[A]



33

(cuadro 3.1), el lote B presentd un mayor peso promsedio (&2
g), luego el lote D con 55.94 g, en tercer lugar el lote C

con 55.34 g, y por Gltimo el lote A con 52.84 g.

A la primera semana de edad (cuadro 3.2), el lote B
conserv el mayor peso promedio por lote con 155.21 g, luego
el lote A con 146.09 g, en tercer lugar el lote D con 142.27
g, v por ultime el lote C con 135.03 g. La ganancia diaria
de peso promedic por lote durante esta primera semana fue
mayor en el lote A (13.31 g), en segundo lugar el lote B con
13.22 g, 1luego el lote D con 12,32 g, y al final el lote C

con 11.38 g.

A la segunda semana de edad (cuadro 3.3), el mayor
pesa promedic por lote lo tuve el lote A con 244.28 g, el
segundo lugar lo presenté el lote B con 232.04 g, en tercar
lugar se encontro el lote € con 230.87 g, y por altimo el
lote D con 189.37 g. Respecto a la ganancia diaria de peso
promedio semanal gpor lote, la mayor fue en el lote A con 14
g, luego el lote C con 13.48 g, en tercer término el lote B

con 10.97 g, vy la menor fue para el lote D con 6.72 g.

En el cuadro 3.4 se presentan los valores
correspondientes al pesaje de los gazapos a 1la tercera
semana de edad. Aqui se presentd® un peso promedio mayor por
lote también en @l lote A con 342.4%9 g, luego en el lote B

con 338.76 g, a continuaci6n el lote C con 285.7 g, y al
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final el lote D con 282.4%9 g. En cuanto a la ganancia diaria
de peseo promedio por lote correspondi la mayor al lote B
con 15.24 g, en segundo lugar el lote A con 14.02 g, en
tercer término el lote D con 13.29 g, y en cuarto lugar el

lote C con s6lo 7.83 g.

En la dltima semana de pesaje (cuadro 3.5), dos dias
antes del destete, el peso promedio por lote mayor lo
presentd el lote B con 560.85 g, y asimismo tuvo la ganancia
diaria de peso semanal mayor por lote con 31.72 g. Los
gazapos del lote A tuvieron el segundo promedio de peso por
lote con 493.868 g, pero la ganancia diaria de peso promedio
semanal par lote menor, con 21.62 g. El lote C presentd el
tercer lugar con 440.562 g de peso promedio por lote, y la
segunda ganancia diaria de peso semanal por lote con 22.12
g. Por altimo, el lote D manifestt® el peso promedio por lote
menor con 435.42 g, pero tuvo la tercera ganancia diaria de

peso semanal por lote con 21.87 g.

En 1o concernpniente al andlisis estadistjco del peso de
los gazapos, éste se pressnta en el cuadro 5. Al nacimiento
se observa una diferencia significativa (p < 0.05) entre los
lotes A-B, B-C, y ligeramente entre 1los lotes A-D. A la
prismera semana de edad la diferencia (p < 0.05) entre los
lotes B-C se conserva, y se presenta una ligera entre los
lotes A-€. En la segunda semana de edad, se presento

diferencia (p < 0.05) entre los pesos de los lotes B-D, y



levemente entre los lotes C-D. A la tercera semana de edad,
se vuelve a presentar diferencia (p < 0.05) entre los lotes
B-C, B-D y ligeramente también en los lotes A-C y A-D. En la
cuarta semana de edad, hubo diferencia significativa (p <
0.05) entre 1los lotes B-C y B-D, y una pequefla entre los

lotes A-B.

La mortalidad se refleja en el cuadro 4. Las conejas
no presentaron mortalidad durante la gestacidn y la
lactancia. Los gazapos del lote B unicamente presentaron un
muerto a la segunda semana de edad, cuya causa no fue
atribuible al catarro infeccinso. En el lote A se presento
la mayor mortalidad con siete gazapos muertos durante la
lactancia, vy dos de ellos fueron causados por catarro
infeccioso. El lote C s6lo presentd un gazapo muerto durante
la primera semana cuya causa ho fue catarro infeccioso. Por
tltimo, el lote D sélo tuvo también un muerto durante la

primera semana de edad, no causado por la enfermedad.

Respecto a 1la valoracion clinica de las conejas
(cuadro 6.1), en gestacion ninguna enferm®, pero en
lactancia del 1lote B la coneja 4 manifestd un cuadrao severo
de catarro infeccioso y tres conejas mas tuvieron una ligera
secrecion nasal. En el lote A, las conejas 3 y 4 presentaron
la enfermedad a partir de la tercera semana de lactantcia, la
coneja 2 presentd secrecién nasal, y la 5 mastitis. El lote

€ fue el que mejor comportamiento clinico presentd, ya que

&
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s6lo dos conejas tuvieron secrecitn nasal durante la tercera
Yy cuarta semanas de lactancia. El1 lote D tambiém tuvo dos
conejas con secrecién nasal, pero la presentaron en forma

mas temprana (segunda y tercera semanas de lactancia).

Par otro lado, en lo correspondiente a la valoracién
clinica de los gazapes (cuadro &4.2), 1los del 1lote B
totalizaron un gazapo muerto por rechazo y uno enfermo por
conjuntivitis, el cual inclusive perdié el ojo. En el lote A
hubo dos gazapos muertos por aplastamiento, uno muerto por
rechazo, cuatro muertos por catarro infeccioso, y once
gazapos presentaron secreciéon nasal. En el lote C, s0lo hubo
un gazapo muerto por rechazo, y siete gazapos presentaron
secrecidn nasal hasta la cuarta semana de edad. En el lote D
también se presentd un gazapo muerto por rechazo, pero hubo
hasta la altima semana de lactancia diez gazapos con
secrecitn nasal. En resumen, el lote B de gazapos tuvo el
mejor comportamiento clinico, el lote C en segundo lugar, el

lote D en tercer lugar, y por Gltimo el lote A.

£n la prueba de proteccibn en ratones (cuadro 7 y 8),
se obtuvo un titulo de 102-* pL 50 %/ml de suspension

bacteriana de Pasteurella multocida, con el cual se desafio

a los quince ratones protegidos tres semanas anles. En el
grupo bacterinizadd, la proteccitn fue de 60%. en el lote
can FT la proteccitn fue de 80 %, v en el grupo U s6lo el 20

4+ de los ratones no murio.



RESULTADYS ©E L4
GE LA AFLICACION

RUEEAS BE FiM ENFREIADGS EN FURCENTAJES 3T INHIBICION ANTES ¢
32 TRATAMIENTOS 2 LAS CONTIAS,

LTE O WMERD DE CONEIA ANTES BESPURS
ila Otas OE SESTACION) 14SHENTO 2L PARTIS
! [FA T 32,34
A 7.65 23,86
A 3 8.3 3.1
t .52 33,87
§ 11,81 51,26
1 8.95 34,69
! 7.1 25,46
2 9.10 32,18
bee 3 6,42 2.1s
. 5.34 21.65
3 10.25 : 35,72
I 7.7 7.43
1 13.76 52,36
2 9.57 36,48
Comn 3 10.89 .15
[ 12,22 43,28
5 8.51 26.42
b 10.99 s
! 15.58 16,23
2 13.87 la.ll
faeer 3 9.23 9.26
4 T.1a 7.1z
H 8.92 7.84
i 16,98 0.8
. CONEJAS TRATADAS CON 0.05 UFT CONTRA Zasteurelia multocids VIA SUBCUTANEA a4 LOS
13 DIAS UE GESTACION,
t+ CONEJAS TRATADAS CON 2 ml DE BACTERINA CONTRA Pagsteurelia multgcida VIA INTAAMUSCULAR
& L35 19 DiAS DE GESTACIGH.
ees CONEJAS TRATADAS CON 2 al DE BACTERINA V(A INTRAMUSCULAR + 0.05 UFT VIA
SUBCUTANEA. AMBAS CONTRA  Pasteursiia multocids A LGS 18 DIAS DE  GESTACION,
seer CONEJAS SIN TRATAMIENTO.



N FORCENTAJES R INHESICION A LDS 10, 20 ¥

LACTANCI

CUTANEA &
1+ LAS MADRES
Via [NTRAK

Z 19 DiAS Ui GE
© 07 GAZAPOS
CIiLAR A LOS 1§ DiaS DE GESTACION.

Eh, M
2D LL O3 A

trer LAS MA

20 3
L 28.17 HE
M .48 &M
3 23.3% 28,29
a 72 2.8 30,83
H 27,63 5.8
1 8,09 - 27,35
1 Bils o 2371 24,85
Z 3z - 23.85 8.
Ere 3 26,75 - 25,96 - 8,37
4 Wie. - 22,33 L2048
5 . BT A 21,86+
4 W6 23,37 23,73
! [ERTN a1.26 42,58
2 52,18 48,32 49,74
Cten : €. 7a 36,50 3558
s o.82 37,83 33.87
£ 35,57 37.52 36,41
4 .32 0,28 40,79
1 16, 0! 15.28 7.6
H 8.24 §.37 8.23
breer k] 6.28 8.95 10.a8
a 15,48 13.12 11.87
3 7.56 16.31 16.25
X 1039 it.a0 10. 55
-+ -3E 1300605 UN GAZAPO AL AZAX POK CONEJA CADA 10 DiAS.
[ N TRATADAT 00N 2,05 UFT CONTRA Pasteurelia multocida ViA SUB-

K TRATADAS COM 2 al DE EACTERINA COMTRA Fastewre(la auitocioa

P03 FLEROE TRATAUAS CON 2 ei DE BACTERINA VIA [RTRARUSCULAR » .06 UFT
a auitecioa A LOS 13 DIAS DE SESTACLON,
a.

3



STaAkaS  CONEETUTIVAL OE  LOS CAZAPOS

G UE FE S P30 FRONEDIO PESG FROMEDLD
CONEIL i DE LOS GAZAROS DE L05 GAZAFOS
EOR CONEJA (14 P03 LOTE (g}
! s 732 85.15
¢ 7 75.85 3 31,88
46.% 33.65° . a7 45 54.9
At 3 a8 wla 83,7 26,75 45.86 52,66
N 38,1 3 3E.7 36.25 57.a 40.83
67,7 54,1 82.¢ 43.5 6.6
k] 66,6 o, 3.8 40,55 49,95
6l.a €58 648 W T
1 214 56.4 64.8
1.2 61.3 53.8 56.4 58,9 -
3 57,3 37.6 54.5 58.87
Ber 3 .4 LT3 7.3 (L1 na2 62
58.7 85.8 83 8t.3 B35
5 83 62 588 64,22

$ 63,1 56,1 45,4 45,2 45,7 50.9




45,57

(TR 45,8 35 8l ; :
1 52,3 46,55 49,80
§8.5 - 3004 S1L3  AL05 ALY
2 55,6 485 0.5 B 48,70
S35 55,2 6L3  ALS ALd . e
Crer H 56,55 50,35 5235 39.5 0.2 43,30 : 55,34
4 8 73.15  55.6 75.6 32,06
5 85,4 37,7 36.9 0 52.1 57,02
66.5 % i 3358 N2
i 63.8 i) N 72.36
e Ba a7 51,3 46.9
M LY 3 u2,58
6.8 12.4 54.3 63.4  50.3
Desss 3 56.8 §3.4 58.4 59.56 55,04
57.8 6.3 66,65 33.6  60.15
[ 57.5  56.55  62.85 53,55
§ 4.3 8.3 46.4 45.68

¢ LAS NADKES DE LOS GAZAPOS FUERGN TRATADAS CON €.05 UFT CONTRA Pasteurells wultocida VIA SUB-
CUTANEA A LG3 19 DIAS LE GESTACION,

«n  LAS NADRES DE LOS GAZAPOS FUERON TRATADAS CON 2 wi LE BACTERINA CONTRA Pasteurells suitocida
VIA THTRAMUSCULAR A LOS 15 DIAS DE GESTACION,

#¢v LAS HADRES DE L3S GAZAFQS FUERON TRATADAS CON 2 ai OE BACTERINA VIA INTRAMUSCULAR + 0.05 UFT
YIA SUBCUTANEA, AMBAS CONTRA Pasteurefia muitocida A LOS 19 D1AS DE GzSTACiON.

avet LAS MADRES UE LGS GAZAPOS NO RECIGIERON TRATAMIENTO.
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LN

e

16,3+

10680

1.9

8.93

8.55
6.5

5.3

2

15,95

1292

£ LGS GAZAPDS FUCACK TRATADAS LU 0,05 UFT CONYRA Pasteuralis euitocids VIA SUBCUTANEA & LOS 18 BiaS DY GRITACION,

ae LAS YADRES LE LOS GAZAPUS FUERCK TRATADAS (DN 2 wl GE BACTERINA COWTRA £asAtureila mulbhoc{ds ¥ih INTRAMUSCULAR 4 LOS 19 DIAS OE

GESTACHIN,

o0t LAS MADEES UE LOS GAZARGS FUERIN T2AT
Fastaureiza sulgozion b LOS 19 DIAS G SESTACION.
1004 LAS WAGRES DE LD GAZAPOS NO RECIBIERON TRATAMIENTO.

65 CON 2 ai OF BACTERINA VEA INTRANUSCULAS + 0,05 UFT VIA SUBCUTANEA, AMBAS CINTRA
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CUALRD 3.3 PESAJE A L) SEoUMEA SEMANA UE TUAD,

FESQ B FES) FROMZDIO  GANAWCIN SEMANAL  SANAMCIA SDAKAL  CANANCIA DIARIA  GANANCIA DLARTA
UE LGS CALARYS OE L3S SANAPGS DE FESO PROMEDL) R PES) PRIMEDIQ € PESO PROMEDIO DE PESO PAGMEDIO
POR CONEJA vgr PR LOTE (g0 GE LOI GAZAPOS DE LOS GAZAPOS LE L0 GABARDS  DE LOS GAZAFOS
PUX CONEIR cg+ FGE LOTE 1¢) FCR CONEJA tg)  POR LOTE (g)
] wee 25400 39.% m.n FLRLH
2 35,85 5.0 or.18 152.83 2.8
359
20 in
L1l 3 15 113 W1 PR ) Sa.ed .16 L 0.0
¢ 50
s
4 W w00 216,56 0.2 114
0 .
00 L]
15 1% 3
H 135 -] JURT a8 ) %
] 150
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25 50 |
! 0 s 21.85 L X\ %
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1 109,70 L R
T S SR :
H 15 15 ] 70.82 : : Wl
it om0 : :
T .
T AT TR ST PR TR T TR 135
oomns sk L s S T oraa
¥i38 381 : e L EN
W ki
£ s o .04 e
o0 : . .
IR T R e ) .20 LT
. 1% 159 : : . .
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&% . ]
I T XS 8 ’ TS
E T I -
By . :
) %0 2186 15,3 R xs e .1
s
w2
. W m s .85 .40
156 . &0 -
# o
s m @ us 8.3 s

o LAS MADRES DE L3S GAZAFGE FUERON TRATADAS 20N 0.05 UFT CONTRA Pasteureiia wultocida VIA SLEZUTANES A LGS 19 {45 IE 5i

o LAS MALRES DE LOS GAZAFGS FYEFON TRATADAS COh I ! OE BATERINA COWTRA Fu‘wr!l gultocida viA INTRAMUSIULAR A L35 13 DIAS k
SESTACI 0N,

#re LAS MADRES Ui LOS GAZAPUS FUERON TRATADAS CON  of DE SACTERIMA Vil INTEANUSCULAR « 0.05 UFT VA 3.3CUTAMEs, AMBAZ IIKTRA
Fastgurelln guitocica A LGS 45 Dia3 DE JESTACION.

ovte LAS RAIRES DE 105 GAZAPDS W) REZ.SIEEOM TAATAMIZNTG,



3.6 PESAJE A ba TERCERA SEMAMA DE EDAD.

45

AT WREEC  PES G g FESO PRMDDID GANMCIA SEMANSL  GANANCTA SERANAL  GAUSCIA DIARIA  GANAMCIA DIARIA
o DE LOS GALAPDS GE 0% SAIAPOS TE PESO FRONSDIG  OE FESO FRUNILIO D€ PESO PRONSDIO D PESD PRCWED!D
Clhzid POROCINEJA 1 PUE LOTE fq DR LOT GADARDS LE LOS GALMFCS DE LOS GAZAFDS  Tf LOS GAZAOS
FOR _COHEIA 1]+ POx_LOTE ¢g) BUR CONEJA ¢g) BT LOTE g}
i Lr-] 350 B 5.15 [ ]
< 215 (¥ »L 5.8 10,37
)
3 i
0w e 9166 u2.4 [T%H] 98.20 12.07 .02
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1 X0 % L 1A 0.y
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1] a8 .
1 -1 200 22,14 RO
7o
i3 30
H s in =] 5
30 ®o K
a2 -+ H
[T PITRNT 213.58 5.7 8.83 54,83 4 5.8
E W - : .
. [ azs s 10,68
k1] 400 E
Ex %0 T
5l W 2 " o
-1
=50 250
1 usow 1873 .45
&5 0
I ]
1% : el
2 0 15 .16 56.86 [ R
p*- i . E
(YT w5 200.62 .45 .75 9%.12 9.9 13,29
oo
PETR
F1] 37
. X & 318.62 0,62 12.9
150 30
Rr:3 W
TR
H 3 3.0 1#58.3 sl

1 UAS MADRES DE 105 GAZAPDS FUERON TRATAZAS CON 0.05 (NY CONTRA Fasteyrells guitocida ViA SUBCUTAKEL A L35 15 DIAS
10 LAS WADKES DE LOS SAZAPCS FUEROM TRATAIAZ COK I w) U BACTERINA CONTRA Pasteurel)d muitocids wlA (wTRAMUSCILAR &

SESTALION,

00 LAS WALEES OF LOS SAZAFDS SUEAON TRATAAS SON
Fasteyzedia saitocids A LOZ 19 DIAS DT GESTACIGN,

eoee (15 MADPES UF 103 GAZAPDS WD RECHEERGN YRATAr ©X1G.

| DE BACTERINA VIA INTRAMUILRAR + .65 UFT vIA SUBSUTANEA. MDA ©
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fUADRY 3.5 FRSAIE 4 L4 CWARTA SOUNA D€ ETUS.
LOF MWD PESO\p  PESOFRDMDI0 FESD FROEDIO GANAMCIA SDONAL GAMANMCIA SPWNAL CANGKIA DIARIA  GMMAMCIA DIAIA
0E DE LUS GAIAPQS DE 10S GALAPOS OE PESD PROMEDIO D€ PESO FRMEDIQ  DE PESO PROMEDIQ DE PESO FAUNEDIQ
CONREJA 1GE CONEZA {q) POW LOTE (¢ DE LOS QUZAPOS DE LOS GALIPOS DE LOS GAZAPGS  DE LOS GAZAPDS
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3 573 4] -] 12,85

¢ LAS FADRES DE LOS GAZAPGS FUERDM TRATADAS CON 0.05 UFT CONTRA Pastaurell

09 LAS MADRES DE L5 GAZAPOS FUEION TRATADAS COK Z o OE BACTERINA CONTRA Fa
GESTACION,

S04 LAS ADRES DE LGS GAZAPGS FUERON TRATADAS COW 2 ui DE BACTERIN) Wi INTRAMUSCULAR + C.(5 UFT WA SUSCUTAREA, AM3AS CONTRA
Eastourells muliscids A LS 15 JIAS O£ GESTACION.

#4010 LAS PAAES DE LB cAZAPOS MO EECIHIEROM TRATANIDNTO.

Rocida ViA SUBCUTANEA A LOS 19 DIAS DE GESTACION.
(12 sultoctds ¥IA INFRANUSCULAR A LOS 19 DIAS LE

)




CUADAD & HERTALIDAD.

CUADRO 4.5 MORTALIUAD EN CONEJAS,

ETAPA DEL EXPERINENTO
LOTE GESTACION LACTANC LA
A 05 05
in 05 0/5
Cone 05 05
Deass 018 45
TOTAL DE MUERTAS 0 0
TOTAL DE ¥IVAS $ 5

1

CONEJAS TRATADAS CON 0,05 UFT CONTRA Pasteurella multocida VIA SUBCUTANEA A LOS
19 DIAS DE GESTACION,

CONEJAS TRATADAS CON 2 ml DE BACTERINA COKTRA Pastevrella suitocida YIA |NTRAKUSCULAR
A LOS 18 DIAS DE GESTACION.

COMEJAS TRATADAS CON 2 wf DE BACTERINA VIA INTRAMUSCULAR + 0.05 UFT Vi
SUBCUTANEA, AMBAS CONTRA Pasteurella wuitocida A LOS 19 DIAS DE  GESTACION.
CONEJAS SIN TRATAMIENTO.
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CUADRD v 2 HURTALIDAD Sh AZATQS

H ¥
WIE NoDE Conidh 1 3 3 \
1 e o2 072 o2
z 03 o3 013 o3
M 2 18 1/8 177 e
‘ s 1 03 s
5 o9
TOTAL DE NUERTOS 2
TGTAL DE VIVOS 2
MUERT0S POR CATARRO INFECCIOSO g
1 o
2 o8
B0 3 ot Tom o o
\ 0/8 18 o7 07
5 o5 015 /5 0/5
TOTAL JE WUERTOS 0 ! 0 0
TOTAL DE VIV0S 32 a a 3
MUERTOS POR CATARRO INFECCIOSO L0 . p-




L

(110 3

1074L E MUERTOS

TTAL DE VIVGS

WUERTOS POR CATARRG INFECCIOSE * .0

Drany 3 -

TOTAL GE MUERTOS
TOTAL U VIVGS

HYER?IS POR CATARRO [NFECCIOSO

wi - 05 03 oi

1 ¢ 0 0
33 3 3 33
0 0 0 a

+ LAS NADRES DE LOS GAZAPGS FUERON TRATADAS CON ¢.05 UFT CONTRA Basteurella sultocida VIA SU3-
CUTANEA A LOS 1% DEAS DE GESTACION,

v¢ LAS MADEES DE LOS GAZAPOS FUEKON TRATADAS CON 2 i DE BACTERINA CONTRA Pasteureiia mujtocida
VIA INTRAKUSCULAR A LOS 19 DIAS DE GESTACION,

+4r LAS BADRES GE LOS GAZAPGS FUERON TRATADAS CON 2 wl DE BACTERINA VIA INTRANUSCULAR + 0,05 UFT
VIA SUBCUTANEA, AMBAS CONTRA Pastevrelta aultocida A LOS 19 DIAS DE GESTACION.

t4er LAS MADRES DE LOS GAZAPOS NO RECIBIERON TRATAMIENTO.




LUAL

ANAL1Si3 E3TADISTICO DEL FESO DE LO3 GAZAPES.

CUADED 3,1 ZESO FROMEDLT + ¢ ) OF LOS GAZAPOS POR LOTE DESDE EL MACINIENTO HASTA LAS CUATRG
SEMANAS D EDAD 4 X v D8,

18
™
£
=
=
-

i RACIRIENTO ] 2 3 L)

Mo 4985 0 1342 B1.55 8 2457 . 4738 ¢ 99.83

e

3.0 £ 30157 556,45 ¢ 1044

v 530y <1207 438,59 CUUZASE 1 Ta38 A5y 8581

Denie  ST.E8 ¢ 1202 14237 4 30.65 L6707 £ 56,88 ZTLE6 1 6820 430,09 ¢ L1238

€ LAS MADRES OE LO5 GAZAPOS FUTRON TRATADAS COK .05 UFT CONTRA Fasteurella suilpcida VIA SUB-

© o CUTAKEA A LDS 19 DIAS DE GESTACHON.

v LAS XADRES DE LOS GAZAFOS FUERON TRATADAS CON 2 a1 OE BACTERINA CONTRA Pastewrsiia wullocids
¥iA INTRANUSCULAR & LDS 19 DIAS DE GESTACION,

e1¢ LAS MAURES BE LOS GAZAFQS FUTROM TRATADAS CON 2 wi DE BACTERINA VIA INTRANUSCULAR ¢ 0.Q5 UFT
V1A SUBCUTANEA, AMEAS CONTRA Pasteyreils suitocida A L0S 13 DIAS LE GESTACION.

eees LAS MADRES DE LO3 GAZAPGS Wi RECIBIERGH TRATARIENTO.




CIMEEEAS LOS FESDS BE LUS AATAMGS BE LOS DIFERENTES LOTEE FiR

COHFAZACIEN ESTIBALOR CCEFICIENTE ERFOK ESTARSTICH DIFEAZNCIA
43 [FLIR 41 DE ESTANDAR bE SIGNIFICATIVA
LOTES CUNFIANZA PRYEBA
K 4 < ! ] i E L] T &

“iLla 0l i 8.7 51

-3.37

5 £ ' » X i 2
S o 202 16,89 .2 %
AG B2 202 s 0 - - .
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Bt 18,49 .00 12,18 L3 N0
B0 4iLie .06 12,53 .62 sl
oD 3%.38 L% 13.3 204 51
5 3 N A 3
+B FINT L0 18,33 L5 ]
aC 5.2 2.00 20,23 223 Hi
[ 39,93 200 18.67 2.03 H]
B-C 66,4 'z.oq 16013 N si
ST R st
47,68 -0.28 NG

e
E za.aé 2,91 s
27.43 L7 )
29.3 135 HO
20.70 532 si
26.8 456 si
¢-D -3.09 2.00 .78 -0.35 X0
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CUADRD & EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO CLINICO DE LAS CONEJAS Y SUS GAZAPOS.

SUADAD 6.1 EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO CLIRICO DE LAS CONEJAS DURANTE LA GESTACION ¥ LA
LACTANCIA,

£ T A P A
LOTE  MUNERC GESTACIT ON LACTANCI A
i3 [ R A W tD A S
CONEJA 1-10 1120 21-31 1-7 8-14 1S-21 . 22-28
! H 4 H s 5 H H
2 $ s s s H . n n
A 3 s H s H H el ci
. H s s ] H cf ol
H [ 1 7 s 7 i 5 [ i L] 8
1 ‘ ] ] s ‘ s 5 n n
3 5 s 5 sy s ]
Be 3 5 s - s ‘ 5 s . n n,d
4 s 3 s - $ ci,dp ci.dp clodp

S ] [] s s n n,dp_ ndp



el Uy s

Deren 3
L
) s s
5 - sam, dp - diseinuzicn de peso.
5 £ - sastitis.
2 - diarres, ci - catarro severo.

ev  GGREJAS TRATADAS CON z wl DE BACTERINA CONTRA Pasteureiia sultocida V1A INTRANUSCULAR
A LOS 13 DiAS OE GESTACION,

tes  CONEJAS TRATADAS CON 2 wi DE BACEERINA ViA [HTRANUSCULAR + Q.05 UFT VIA

JETITANER. AHBAS CENTRA  Pasteurelia  sultoeida A LOS 19 DIAS DE  GESTACKON.

seas CONEFAD 31N TRATANIENTO.




1A
2:-28
is.dn
; 25,40
oo 8 is.tu T S
3 H s5.ima . 25,0 dacl o dsien D Ls L et
5 3 5 ds.in Isis 8s.3n
1 T s s . o S : - Ts
i 5 b Cas e 0 e Tl e
Za 3 . . . 45 ) 3 Vbs : I
‘,.‘ o 3 5 s - L S s

ese
e
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1 T 1 W Gs.ln-‘
H 3 e
el 3 & 3
s 25,20 Is.in
] 28,30 ts.an
Spu Is 3s
s 3.0 3s.3n
[ITXL IR ¥ 55.3n 5s.3n
e e A e 5 8.0 .2
£ .3 3s is.2n is,2n Is,2n
s - sano. 2 - suerte por apiastaniento.
n - secrecidn masai, ar - suerte por rechazg
¢ - conjuntivit{s wci- suerte por catarro infeccioss.

¢ LA MADRES UE LGS GAZAFOS FUERON TRATADAS CON 0.05 UFT CONTRA Pasteurella wultocids VIA SUB-
CUTANEA A L35 19 UiAS DE GESTACIGN.

o LA3 MARES DE L0S GAZAPOS TUERON TRATADAS CON 2 ai OE SACTERINA CONTEA Pasteyreiia wuifosida
Fih iNTIARGSCULAR A LOS 13 DIAS DE GESTACION.

ter LAS MIDPES UE LOS GAZARGS FUERGN TRATADAS Gl 2 wl OF BACTERINA ¥iA IKTRANUSCULAR + 0.05 UFT
V14 SUBCUTANEA, AMBAS CONTKA Fasteureiia multocida A LEZ 16 DIAZ DE GESTACION,

vers (A5 MADRES DE LOS GAZAPUS NG RECIBiZRON TRATAMIENTG
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UADRO 7 Cdlculo de la D.,L., 30 %/al de E_.Mggug (a¢todo d
ﬁud & Hucnch? pare realizar el desatic ®wn la proeba e B ntncc!m\nens
ratones.

Volumen de inHrulo 0.5 ml/ratén via intraperitoneal.

Dilucion 1= 10— 10-= 10-= 10==

Nasera de ratones

inoculados 5 S5 3 3 3

Nimero de ratones

muertas en 10 dlas S 3 1 1 1

Nasera de ratones .

xivan.so L0 diax +] [ 4 4 4,

X ratones tlrtos 13 =] 3 i

£ ratones vivos ] -] 4 12
—_—

Total de ratones 13 a 7 10 13

Zdesortaljosd 300 {00 & 42,95 2o 7,63

D.p.= Distancia proporcional.
F.D,= Factor de dilucion.

cp. =Y ~ 30 X (log del F.D.
D-p. =g aaver a}-38-3%-Honediate] =3 %ermsrarsox- t1og da !

{inmediata)
D.p. - 1 10 39 x 1 0.87
P ’.{,8%___;%:35 X (lag )y = R 1) =

Purto final 50 % = (107%) (10~C-®7) = 10~4-97
Titulo = 102-®” [ L. 30 % /0.5 m!
En &t ml : log 2 = 0.3

1102-97) (10°-3)= 19=-2

Titule = 10=-* DL, 50 % /ml
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e

L. S0 Mai 7id INTRAPERITONEAL, DURANTE UN PERIGDO [T O35ER-

N DE D3 JEMANAS.

RATONES WUERTUS RATGHES ¥iviS FORCENTAJE UE MORTALIDAD

<

3 Z 3 4G
[} 3 i 4 Fi}
" H a i 80

FATGNES IMGCULALDS TRES SEMANAS AKTES DEL DESAFIO CON 0.5 ei DT BACTERINA CONTRA Fasteureila
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados logrados en este trabajo,
se menciona que un extracto de leucocitos circulantes, al
que se ha llamado Factor de Transferencia (FT) y que se
obtuvoe de conejas hiperinmunizadas, confirié una mayor
proteccién especifica en conejas gestantes junto con la
aplicacion de bacterina, posteriormente el lote testigo,
luego el lote con FT, y las conejas mas afectadas fueron las

bacterinizadas.

El efecto preciso del FT sobre el sistema
inmunocompetente adan no se ha dilucidado. Lawrence vy
Borkowsky (50) encontraron que el FT presenta varias
fracciones con diferentes efectos. Esto es, una fraccién de.
accién adyuvante inespecifica con sustancias como histamina,
bradiquinina y serotonina de menos de 3,500 Da de peso
molecular; una fracciéon inductora especifica de antigeno y
una fraccién supresora también especifica con un pesa

molecular entre 10,000 y 12,000 Da. (18, 50)

Los autores mencionadas indican que Ja fraccion
inductora es producida por 1los linfocitos T cooperadores y
que éstos presentan un receptor de antigeno. Sin embargo, la
fraccion supresora de las células T equivalentes parece
establecer una competencia con el antigeno por el receptor

de las ceélulas cooperadoras. Podria ser que el dializado de
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los leucocitos utilizado en este trabaio contuviera una gran
cantidad de la fraccion supresora y que mediante el
mecanismo seffalada se haya blogueado o suprimido la accidn
benéfica del FT. Los propios Lawrence y Borkowsky han
sefNalado gque ésto llega a suceder en ensayos clinicos. (18,

50)

Para evitar estos dos efectos antagénicos, dichos
investigadores seMalan purificar los dializados de extractos

leucocitarios. (18, 30)

Al no realizarse un desafioc experimental en las
conejas, el resultado del lote testigo es engafoso, ya que
las pruebas de FIM deauestran que la respuesta de inmunidad
celular fue wmayor en los lotes tratados, por 1o que se

esperaba una mejor proteccion en ellos.

Cahe aclarar que no se consideraron factaores
importantes que pudieron influir en los resultados, tales
como antecedentes de las conejas respecta a su procedencia,
namero de partos de las mismas, numero de gazapos nacidos
vivas vy destetados en partos precedentes, variacion
individual de peso, ya que se estandarizéd a S kg por coneja
para fines de cAlculo de la dosis de UFT, edad de los
animales, y otros (96). También es pertinente mencionar que
la reproduccion en el lugar del experimento se suspendié

antes de la realizacién del mismo poco mas de un affo, debido



a praoblemas de sobrepoblacién en el conejar por 1la
interrupcitn del mercadeo de la especie por la cuarentena
nacional establecida a causa de la enfermedad viral

hemorragica. (88, 98, 9%, 102)

Por otra parte, al considerar en conjunto laos
resul tados obtenidos de FIM, pesaje, valaraciéon clinica y
mortalidad, los gazapos procedentes de madres bacterinizadas

tuvieron un mejor comportamiento ante la enfermedad.

El tipo de placentacién en la coneja (hemodicorial: el
endotelio de 1los capilares maternos esta destruido y 1la
sangre materna bafta el corion directamente) (32), permite

que se benpeficien pasivamente por la proteccion conferida
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tanto de anticuerpos coma de células linfoides de origen

materno (100). En cambio para los anticuerpos presentes en
el calostro, el cierre intestinal en el gazapo ocurre a las
tres semanas de edad (90), y existen datos de que podrian
pasar también transintestinalmente algunas células linfoides
presentes en &l (100). Se sabe que esta inmunidad pasiva en
€l caso de los anticuerpos, va disminuyendo por catabolia de
los mismos (100), mientras gque los linfocitos T pueden
permanacer hasta varios affos (463). Todo lo anterior explica
en cierta manera, los resultados obtenidos de FIM en los
gazapos, ya Qque se conservé el orden presentado de acuerdo

a4l seqgqundo muestreo realizado a las conejas.



En 1o concerniente a los resultados de valoracién
clinica vy mortalidad en 1los gazapos, los procedentes de
madres bacterinizadas presentaron un mejor comportamiento
que los demas lotes; en sequndo lugar el lote de qazaﬁos
procedente de madres tratadas con FT + bacterina, en tercer
lugar los procedentes de madres testigo, y el lote mas
afectado, fue el procedente de madres tratadas con FT. No se
sabe si la transferencia pasiva de inmunidad humocral juega
un papel mas importante que la celular (46, 48, 4%), por lo
que seria conveniente realizar la deteccidn de anticuerpos

especificos contra Pasteurella multocida en los gazapos. En

el mismo caso que en las conejas, el lote testigo logré un
resul tado favorable. Se recomienda aplicar en 1la progenie
los mismos tratamientos utilizados en las madres, realizando
evaluaciones periédicas con FIM asi como el desafio

exrperimental correspondiente.

La inmunidad conferida de origen materns aminora si no
recibe un reforzamiento importante (100), y para estudios
posteriores seria conveniente determinar el momento adecuado
para la aplicacion en gazapos ya sea del factor de
transferencia, de la bacterina, o de ambes, contra el
catarro infeccioso, y la proteccién dada por ellos tanto en

la etapa de lactancia como en la de engorda.

En lo relaciecnado a la ganancia diaria de peso

obtenida par 1lus gazapos sSe tiene conocimiento que en

&4



Estados Unidos y Eurcpa es de 335-40 g, mientras que en
paises tropicales como el nuestro es de 10-20 g (19), por lo

que en general la ganancia se mantuvo dentro de lo esperado.

El anAlisis estadistico del pesoc de 1los gazapos
muestra a la cuarta semana de edad, diferencia significativa
(p < 0.05) entre el lote procedente de madres bacterinizadas
con los procedentes de madres tratadas con FT + bacterina y
los provenientes de madres no tratadas, pero con agquellos
derivados de conejas tratadas con FT, la diferencia fue

minima (p < 0.05).

Referente al peso obtenido de las crias existen
factores que pudieron influir en los resultados, como el
nimeroc de gazapos por coneja y por lote (generalmente a
menor camada, mayor peso), antecedentes del comportamiento
de los padres, edad y nGmero de partos de las madres,
relaciébn entre 1a aptitud de las conejas para hacer su nido
y capacidad maternal; calidad, caniidad y tipo de alimento

consumido, ademis de la leche ‘materna, etc. (8, 90, 97)

La prueba de proteccién en ratones demostro la
eficacia y superioridad del FT respecto a 1los grupos
bacterinizado y testigo, y quizia se debit a que las UFT
aplicadas a cada rat6n fueron suficientes o superiores a las

necesarias para conferir una proteccion adecuada. (72)



lLos resultados de este trabajo, despiertan la
curiosidad de utilizar el FT con mAs frecuencia en 1la
prevencion de diferentes enfermedades infecciosas padecidas
en conejos como por otros animales domésticos, ya gque se
posibilita 1la inmunizacion sin necesidad de que los
individuos entren en contacto con el antigeno. E1 FT ofrece
la posibilidad de capacitar inmunoldgicamente y de manera

especifica a los animales. (94)
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