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R E 5 U M E N 

Yrigoyen Friedewold, Rodrigo. Proyec:to de inversión para un 
laboratot·io de post larvas de langostino en CuaJ inicui lapa 
Guerrero (bajo la asesoria del M.V. z. Luis Angel Perez 
Salmerón y el M.v.z. Alfonso Baños Crespo>. 

La demanda de los productos de la Ar:uacultLwa y los que 
provienen del mat·, crece día a día, por lo que es necesario 
implementar o aumentar técnicas para obtener estos recursos 
a un menor costa y en una mayor cantidad. El objetivo del 
presente traba.Jo es brindar información sobre los aspectos 
biológicos del langostino, datos técnicos de la producción 
intensiva de postlarvas 1 as{ como la fact1b1lid~d y 
rentabiliad de un laborator10 pr·oductor de postlar·vas. Lo 
anterior se basa en un estudio de mercado, el cual indica 
9ue hay demanda del producto; en la ingenier{a del proyecto 
y en la evcl.luactón financiera. Se propone instalar el 
labo1~atorio en un area de 16t)4 metros CU.3drados, con un 
cuarto par·a larvas, constituido por 4 tinas de 9 met1•05 
cúbicos c.:ida una. El proceso para c.iue el lciboratorio 
empiece a producir se inicia con la ad9uisición de los 
materiales, para posteriormente construir los tanques de 
almacenamiento de agua; la instalacidn del cuarto de larvas; 
reali:ar el tr~tamiento del agua y llenar las tinas; colocar 
al las hembras ovígueras en las tinas, la eclosion de las 
larvas y la cosecha de las postlarvas a los 28 dios. El 
laboratorio opera a su máxima capacidad desde el primer año, 
y se espera una producción mensual de 1 millón de 
postlarvas. La postl~t·va se venciera a i35.00 c~da tina. y el 
a.nálisis 1inanc1ero ha arroJado un casto de pr"OdLtcc16n poi· 
postlarva de 919.58. Por otro lada la relación 
costo-beneficio es de •1.79 por· cada peso inver·tido y la 
Tasa Interna de Rentabilidad <T.I.R.>, esta en un 37.69%, y 
el costo del capital se estimo en un :5~.. Con la anter"ior 
se concluye que el porcentaje de ganancia es bueno, con lo 
que el proyecto es un buen negocio. 



1 N T R o o u e e 1 o N 

La acuacu l tura es una práct 1ca 9ue conforme p¿i.sa el t i~mpo 
tiene mayot· auge en todo el mundo. Esto se debe a que todo5 
los pueblos de la tierra re9uieren alimento, y ésta 
actividad lo propot•ciona con una proteína de alta calidad. 

Esta t~cnica anteriormente s6lo se limitaba a la pesca: sin 
embargo, con el avance de las ciencias y de la ~ootecnia la 
pesca se ha tecnificado y ahora tamb12n se r•eali:.:a el 
cultivo de organismos acuáticos intensivamente>, como el caso 
de las actividades ,s1.9ropecuarias. 

Debido al problema económico socio3l por el c:¡ue atraviesa 
México, la falta de apoyo, el nivel de tecnología y Jos 
r•ecursos económicos para 1ncrement"'-r lo3s ac:tiv1d~des 
a9ropec:uar1as, la AcuacL1ltur¿i. proporc:ionc1 ur1a ~ltern3llva 

para obtener mas facilmente y a un menor costo, alimento. 
Sin embargo en nuestro medio esta actividad no ha logrado 
desarrollar el potencial deseado debido a una serie de 
limitantes como son, el nivel tecnológico, el conocimiento 
parcial de los rect.1rsos acuáticos, su prodt.1cción y la 
idiosincrancia del pueblo. 

Datos proporcionados por el Instituto Nacional de 
Estadística Geografía e Informática de la Secret.u·{a de 
Pt·o9ramación y Presupuesto, dicen que Méx ice cuenta con una 
gran variedad de recursos bi6ticos, tanto en el mar como •n 
a9uas interiores, así como ha estimada una e:: tensión de 
11 1 50(1 km de litorales, 389 1 (11)1) km cuadrados de plattilforma 
continental y casi tres millones de kil6metros cuadrados de 
;:ona económica e:<clusiva, ésto con lo que respecta a ~guas 
mat•1nas. En el caso de aguas continentales, ha calcul~do 
casi tres millones de hectáreas ciue incluyen todos los 
cuerpos acuáticos,• tanto dulces como salobres (lagos, ríos, 
y canales lacÚ!Stres>. <29, 30, 31 > 

Estos mantos acuíferos cuentan con una gran ri~ue::a de flora 
y fauna con posibilidades de explotarse y dentro de l~ ciue 
destacan, peces, crustáceos, moluscos, algas. etc., que 
proporcionan al hombre proteína de alta cal1dt1.d. 

El cultivo del langostino forma parte de \tJ. Acuac:ultu,.a. v 
dentro de éo;sta,se estd conv1rt1endo en uno do l."\'5 q1.1e tl~me 
mayor ac.:eptación, lo cual se debe n cp .. te- prcoporc:tona t.1n 
platillo muy apreciado por el mercado hotelero y 
restaurantero y en la actualidad te1;mbién del público en 
general >' en futuro cercano un pt·odur:to de e:-·FCr"tac1ón1 
ademas, su precio de venta es mucho ma5 alto en rel;.cidn a 
otras especies e1cuícolas y el costo de prnducc1ón es 
bastante mas bajo en relación al precio de venta, lo GUe 



deja al productor una alta utilid.3d. Por otro lado, el 
cultivo del langostino no es muy complicado, siempre y 
cuando el productor este pendiente de su 9r.:in 1a, Cl.1ente con 
las condiciones de a gua, terreno y clima adecuadas para el 
cultivo del langostino. 

Finalmente, cabe hacer notar que Ja mayor parte de las 
costas, particularmente las que estan bajo el Trdpico de 
Cancer, Cltentan con l ,:¡s cond ic i enes aprop ta das pa.1•a sl 
cultivo de ést~ especie, así como otros estados que no 
tienen costa, pero tienen clima tropical hL1medo o tropicilll 
seco. (3 1 10, 13, 20> 

Sin embargo, uno de los problemas graves que aifronta el 
cultivo de lan9ostino 1 es la falta de seguridad y 
sertidumbre de un mercado que 9aranti::e la compraventa 
regular de grandes volúmenes de producción. F'or otro l•do, 
el abastecimiento de postlarva a la• granjas engordadoras no 
es suficiente para cubrir la demanda que actualmente tiene 
Mé:dco, y mucho menos la que existe en el mundo. Además; la 
producción de postlarvas requiere de mayor tecn1fici:ición y 
un manejo mas exijente 1 en relación al de l• engorda. No 
obst•nte, pt·oducit• postlarvas, es un negocio tanto o mas 
lucrativo que el de la engorda y dependiendo de la capacidad 
productiva, ésta rec¡ueriría. de un terreno que por lo regular 
sera menor que en el caso de la engorda. C6, 13, 19, 20> 

El langostino <camarón de a9ua dulce, camarón gigante de 
Malasia, camarón malayo, fresh-water sh1rmp>, es un 
crustáceo que pertenece al genero Macrobrachium, y la 
especie que se prefiere cultivar es el tj. ro~enberq1i, ésto 
debido a su menor "19resividad y aun mayor c,.ec1111iento en 
cautiverio en relación a otras especies. (4 1 13,20> 

Por desgracia en México no e:dste esta especiP naturalmente, 
y hubo que introducirla de Asia. Sin embargo, la 
República Mexicana, cuenta con otras especies que estan 
distribuidas en las regiones costeras de los estados, tanto 
en el Golfo de México como en el Pacff1co. Entre otras 
podríamos m•ncionar•, •1 M. t•nellum, M. carcinus, M. 
americanum, ~. acanthuruS 1 ~ probleffla----ae--éstas 
especies es que no tienen el mismo crecimiento que M. 
rosenbe,.gii 1 en cautiverio y en un lapso de tiemPo 
aeteriñlñaCo, y por otro lado son m~s agresivas, lo ql1e 
dificulta su maneJo y aumenta la mortalidad en los 
estanques. 00, 12,21) 

Los langostinos han sido capturados por el hombre desde hace 
muchos s19los, sin embargo no es fáci 1 hablar de un.rt 
pesquería, y~ que en la mayoría de los casos se trata de una 
activíada complementaria real1;:ada por campPs1nos en forma 
muy rústica. Generalmente esta actividad se asoci~ a épocas 



de lluvia y los animales que se capt1 . .ot•an se eansumeri. 
loc::almente y si existe un¿a di~tribuc:ión. ésta es ml.'Y 
limitada. Actualmente se estan maneJando semicultivos y 
cultivos propiamente dichos. Muchos paises principalmente 
de Asta, han m•neJAdo semicultivos desde hac• auchoe a~os; 
la técnica consiste en dejar entrar los ejemplares juveniles 
de langowtino en una forma natural e capturándolo~ y 
colocándolos en estan9ues poco profundos, tanq1..1es o 
arrozales, y dejando que crezcan sin controlat•lo5 para 
finalmente cosecharlos. Sin embargo, el problem~ e~triba en 
la disponibilidad de juvenile5 y de su captura. por lo que 
lo ideal es producir larvas. ( 10, 13, 20> 

En 1959• el Dr. Shadwen Ling, empie:a a trabaJdr ccn el ~· 
rosenber91i, para producir la1·vas en un sistem3 cont1·olado, 
y no es •i no ha.sta 1965, cuando el Or. T.akuJ1 Fujim.ira 
inicia el cultivo intensivo en Hawaii, a partir de entcnces 
han mE?jorado los cultivos lo:rva.rios y a.demás s• establecen 
las ba!les par·a: el cultivo comerc:tal del langostino en 
condiciones controladas. (13,20) 

Por lo anterior e><puesto, 
de prefac: t ib i lid ad qu~ s• 
granja laboratorio para 
langostino. 

se pretende elabor•r un proyecto 
enfoqua •l establecimiento d~ una 
la. produc:ci6n de postlal"vas de 

O B J E T 1 V O 5 

1. Facilitar a los interesados en general, y especifica.mente 
al Médico Veterinat•io Zootec:nista, información par~ la 
el•borac:i6n de proyectos de inversión en Ac:uacultura, 
particularment• en el cultivo de postlarva1r de 
lan9osti.no. 

z. Vel"'i ficar 
pt"opuesto. 

la rentabilidad del proyecto ac:u{cota.. 
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1.CAPACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA ESPECIE. 

1.1.Clasificación taxon6mica. 

El langostino <Macrobrachiurn !EE>, al igual que todos los 
cr·ustáceos ha sUfridO-Ciiñ'b'TO"s en su clasificación, por esto, 
proponemos una clas1ficac:16n bastante reciente de Bcwman ~ Abclet 
de 1982 y que es una de las mas aceptadas (4 1 18>: 

Re1no 
Phylum 
Subphylum 
Clase 
Subclase 
Supercir~den 

Orden 
Suborden 

Animal 
Arthropoda 
Cn.1stacea 
Mal .. coo;traica 
Euma.le1.:ostraca 
Eia:ar ldil 
Decapada 
Pleoc:yemat? 
Caride7 
Pi'lacm,,no1dea 
Falae-mon1di:ou 
Pala.emon1ni1P 

Inf raorden 
Superfamilia 
Familia 
Subfami l 1i1 

Género ~~f.\~?-~_c_~ ~_u.f! ~~P 

1.2.0i~tr1buc1ón geoqr4f1ca. 

Las especies de Macrobrachium, se encuentran distribuidas en todas 
las ~onas t1·op1cales y subtropicales del mundo, en Am,r1~a u~ 
pueden encontrar desde Cat·olina del Norte en los E.U.A., 
California, las Bajas Californias, Sonora, Sinaloa hasta Pet·U, 
pasando por practicamente todos los estados de Hd:11co 1•.1e l im1 t?r. 
con el Oce~no Pacíf 1co, desde Flo1•1da, pasando por los e~t~dos 
meMicanos que tienen costas en el Golfo de Hexico, hélsta 8r~s1l. 

Sin embargo, en el caso del M. rosenber91i, sólo lo encontt'3 se 
encuentra en forma nativa en la rSSlón-deflndo-Pac!'Ífico en paises 
como Pakistan, India, Ceylán, Tailandia, Malasia, lndon•~1~, 

Filipinas, Vietnam y Camboya. Se le locali=a tamb1cin en a~ua~ 
extremadamente turbias en el norte de Oc:eanía y en l~s islas del 
Pacífico oeste. 
<4,S, 13, 18) 

Hoy en día se conocen apro::imadamente 12'!.i ef-.PE!Ci~s del 
M.:icrobrach1um, y H~::1co cuenta con 11 nditlV;\~, estas 
Vil lalobos \ 1982> son: C9,21 > 

_tl. b.~.~cr_f)Ch~s CWiegmann, 1836> 

ti· li:J.li.~.r?j (Wie9mann, 1B3b> 

M. as;tter_onti~_m (Holthuis, 1977) 

género 
seqún 
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1:1. c~_~.:;.J...Qu_s <L1nneeus, 17'58) 

Las anteriores se encuentran. en el Golfo de México 

!:!:• ~mer1canum <S:ate, 1968) 

l:J· acanthoch1rus CV1llalobos, 1966) 

Et5ta5 se encuentr¿i.n en l.:i~ cost~s del Océano F·air:[f1co 

Sin embar·90, la mayor·~p~r-te no se h~n e::plolado comet·cialmente, 
debido a SU$ car~cter·2st1°:a~ de b~JO cr·ec1ffi1ento en c•uti.eria, 
r-e~L11eren mucho t.;1e;npo para lo!J'"ª'" 1.m tam.año .;.decuadtl on el 
merc~do, dificil maneJO y un~ alt~ agresividad y te1·t•1tor•1al1dad, 
lo que aumenta la mot·L::il 1dqd en los estanque'S. 01.n =ás las 
especies c::on mayor posib~ 11dad de c•.dt1·,,ar5e SE.'t'l;Jn: !1 0 

~'"'-2.l~, ."1• arrier-Jcr'lnum, .M. r;_01rc:¡ny~ M, ~er~l 1um. 
llú, 13, 17, 19) 

Es por ésto que en la actualidad, la ma;or· p~1·te de los p~1se~ del 
muncio qu~ e~plotan el lanqost1no comer·c1~1m~nte h~n optado por 
import~r e 1nt:roduc1r· lei EJSpec1e ¡.,:;1at11::a de11om1nad.,. M.:i· !'.!:11:?!_,_~_chH:•r 
~~h~r91i fdf.! M.ln, 1B79). 14,'.o,::'~i 

Lé\ r'a=on de lo anterior e-:. qL1e el 11· r:QJ:g~!?.!~ ... !), e~ de todas las 
ot;r¿¡s especies, la c¡ue más se ha eo:;b1dtado, )._:i que t1eno? el mayor 
ct•ec1m1entei tanto en c.:u .. it1vel'1·:i como en .nda 11bnoi, StJ il9res1v1dud 
y territor1al1dad son mucho men°11·e::s 1 con lo que se fMc1l1ta: su 
maneJo en cautiver10. <10,18• 

1.3.Nombres comunes. (10,18,;::1) 

L~n9ost1no 

Langostino g19ante de agua do dulce 

Langostino asíático (~ . .r:.osenberq~1J 

Cama:r6n malayo (H. rosenbe1·9 ti l 
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Camarón 919ante de Malasia <!:!· 

Cama ron 919.:i.nte de agua dulc:e 

Camarón 919.:inte de río 

Camarón de río 

Cauc:¡ue 

Ac:amaya 

Malla 

Fr·esh water shr1mp 

Fresh water prawn 

1.4.Ciclo biol691co 

Para que el lanso~tino pueda crecer, necesita romper y 
desprenderse de su e:<oesquelE"to o capara:ón. a este proceso se le 
llama muda y con esta ~e acomp•ña un aumento del tamaño y peao del 
langostino. Actualmente se divide la vida del lan9ost1no en cinco 
f.:ises, ~stas se diferencian por la morfología y los hábitos que v~ 
presentando el langostino, en cada fase el crustáceo e:{perimenta 
varias mudas, el número de éstas va disminuyendo conforme éste va 
creciendo. Estas fases son: huevo, larva, postlarva, Juvenil y 
adulto. lpag. 46) 14, 13, 27> 

Es importante hacer notat• que la duraci6n da cada fase, el ritmo 
de crecimiento y el tamaño má:dmo varían segün la especie de 
Macrobrachium y se9ún las condiciones ambientales. 

La fase de apariamiento, se r·eali:a CLtandc la hembt•a madur·a o 
inmadura ha terminado su mud• de preapar•eam1ento. En unos cuantos: 
minutos la hembra y el macho se acostumbran uno al ott·o, y con 
~•to comienza el cortejo, ••to durarj unos diez minutos. 
Terminado é5te proceso, se inicia la cópuJ;¡ c·-·~ndo el macho 
deposita el semen, en forma de una masa gelatinosa, quedando 
adhet•ido a la parte inferior de la t•eqi6n tot•á:cica de la hembra 
(entr•e las patas ambulatorias), La cópula solamente podr~ 
re~l1zarse exitosamente ~i el macho presenta el capat·a~~n duro y 
la hembra lo tiene blando. <5, 17> 

Naturalmente, el _M. ros.enbet:s.JJ. 1 cópula dut'~nte todo el ¿11'0, pero 
eKisten picos de actividad má~ima en cond1c1ones amb1•ntales 
determinadas. Una ve: realizado el apareamiento, y a las pocas 
horas, los huevos que han side fertili:~dos, son depo~itados en 
una c¿mara de ir1cubacicin que se locali:~ en la p~rte inferior• del 
abd6mcn de 1~ hembr·a. En este sitio, una memb1·ana delgadd los 
mantíene protegidos y en buena posición, p,;,.ra Tacil1tar la 
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aireaci6n que reali:?a la hembra moviendo fuertemente los apéndices 
ambulatorios. L" hembra llevar~ 105; hue·.os cons1qo 
aproximadamente tres semanas. <S,10) 

El nó.mero de huevos c¡ue la hembra deposita dep•nde de var"ios 
factores, tales como la especie, el tama~o de la hembr·a, el gr~do 
d• m•duración de ésta, l• temperatura del agua, etc. En el caso 
de ti. ~ª-..!.:.fi...!...i se dice c¡ue una hembra en sus .Pri~er-'s puest.as, 
es decir, en el primer año de vida, no pendra ITl-='S de 5,000 :oa 

::?0 1 000 huevos. Pero una ve:: c¡ue se encuentra en plena madure:, 
las puest~& pueden alcanzar los 80,000 o incluso los 100,000 
huevos. Segun New y S1ngholka C1982>, mencionan que se tiene un 
promedio de 1000 huevos por gramo de peso de la hembra en el caso 
de ,ti. r-osenberqii. <16,=1> 

En e}~per1encias en el lab\.Jrator10, teniendo reproducto,.es de los 
dos se~os, se ha visto que el tiempo medio de incubac16n de les 
huevos es de 20 días a 28 grados c., y por otro lado se ha 
observado que los ovarios pueden madurar nuevamente aL•nque la 
hembra se encuentre ov!qera y ademt1.s se presenti1n mudas despues de 
la copula, en un lapso de :;. dias. Con esto se llega a l~ 

concluliíión de que una hembra puede incubar dos lotes de hueves en 
un mes. Sin embargo, esto es mu>' poco probable que succ-da en 
condiciones fuera del laboratorio. <5, 10, 17l 

Casi siempre toda la progenie eclosionará en una o dos noches, y 
la madr9 disperscwá las lnrvas moviendo r•Pidamente los etpt?ndice9 
abdominales, éstas la1·vas son planc:tonica~ y nadan activamente con 
la parte abdominal hacia la supe1•ficie y con la cola por delante. 
Por otra lado requieren de aqua salobre para sobrevivir. Las 
lar-vas c:¡ue no se encuentl"an en a9L1a salobre tres o cuatro dias 
después de su eclos1ón 1 moru·án. En la fr.ise l.;.rval, que dura 
ap,.o:;imadamente 45 d1as, e:•isten varias et.;!pas c:¡ue sólo se 
distinguen microscópicamente. En éstas etapas larvar1•s los 
langostinos son atra1dos por la lu=, pero evitan la luz dit·ecta 
del sol. En condiciones de laboratorio se ha l le9ado a completar 
la vida larval en 16 dÍas. (20,23> 

En la naturale:a las postlarvas cambian su comportam1ento y en ve:: 
da ser planctónicas, se colocan en el fondo con el abdomen 
dirigido hacia éste y se mueven en dirección de su c•beza <hacia 
adelante>. Casi no nadan y pueden evadirse rapidamente 
contrayendo los músculos abdominales. Por otro? parte, ya son muy 
s~mejantes a los adLtltas pe1·0 siguen siendo traslóc1das. Estas 
post larvas pueden. tol~rar tanto a~ua sa.~obt•e como dulce, sin 
embargo, en la vida s1 lvestre 1 emigran rio arriba, nadando en 
contra de la col"riente e incluso cruzando distancias de tierra 
siempre y cuando haya mucha hum•dad. También puede subir 
supe,.Ticies ... er·t1cales. Va en aguas dulces el langostino ac:abt" su 
metamar•iosis hast~ ser adulto y sólo volver•á a las par~te5 donde 
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halla a.gua salobf"e la hembra ov19era, a depositar las pequeñas 
Ju~vas. C13, 17 1 18> 

En el caso de querer hace,.. una selección de reproductores, es 
necesario conocer una set"'ie de características acerca de ellos. 
Estas han sido resumidas en un peque;;o cuetdro presentado a 
cent inuac idn. 

Cat"acteríst1cas de reprodutores para selección (9 1 13l 

Hembra Macho 

6 • 16 m•ses d• edad 6 a 18 me••s d~ edetd 

12 -18 cm de largo 35 a 
80 9 de peso 

1~ - 18 cm de lar90 
40 a 100 9 de peso 

sin deformacione~ corporales, color homogéneo 
Ca:ul > y quel.3s gruesas 

l 1bres de parasi tos externos y hongos, y sin 
antecedentes de enfermedad alguna 

cámara de incubación 
amplia y masa ovígera 
grande 

se~ualmente maduro 
todo el año 

t.S.Morfologia 

El langostino está adaptado para nadc:ir, su cuerpo es al.argado y 
comprimido, con un rostro prominente, estrecho y ase,.rado. El 
cuerpo del langostino se compone de tres partes que son: 

Cabeza 
•Ce.falotorax •Abdomen •Telson 

Lostorax 

Los huevos tienen una forma m•s o menos elíptica, con un eja m•yor 
de 0.6 a o. 7 mm. y de un color naranJa brillante <dos a tres días 
antes de la eclosión>, r.uando eclosionan cambian a un color negro 
gris;Íceo. 

El crecimiento larvario dura aproximadamente 45 
dividido en ocho a once etapasi que se pueden 
microscopio y antes de la metamor.fosis. C4,10,18> 

dÍeas y está 
distinguir al 

A cont1nuac1cin se d~,·~ una clave simplficada. c:O> Cpa9.47J 
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Caracter{stica principal 

ojos sesiles (sin ped~nculos>, 
la l•rva mide menos de 2 mm 

ojos pedunculado5 

aparecen los Ul"ópodos 

dos aientes dorsales en el rostro 

telson mÁs estrwcho y alar9ado 

aparecen los brotes de los 
pleópodos 

pleópodos b1ram0Eos y peludas 

pleópodos con sedas 

endcipodos de los ple6podo~ c::ir· 
ap~ndices inter·nos 

3 o 4 dientes dorsal._ en 
el rostro 

dientes en la mit•d del margen 
superior. La la1·va mide mas 
de 7 mm de largo 

Oespu~s de la ~ltima fase, cuando viene la metamot•fosis, y l~ 
post larva tiene una talla de apro:dmadamente 7 mm., presenta una 
colorac16n traslúcida y en la cabeza tiene una porc16n rosada 
clara. 

Los juveniles y los adultos de f1· ~~ son .a:::ules y¡¡ veces 
obscuros o pardos. El segundo de los cinco pares de p~tas 

ambulator•ias es más grande que las otras, y en •u p.:-rte t"1nal se 
presenta una pinza pt•onunciada Cquela>. Generalmente }a§ c-cclt~s 

tienen la misma longitud. <4,9,17> 

Una vez que los lanqost inos son adultos, los machos :>on mucho 1nas 
grandes que las hembras y el segundo p~r· de patDs ambu~~to~laE a~ 

más grande y grueso, en el ca-ao del abdomen en el .r;.r:ho es M.is 
estr·ec)10 y el cefalotor•a:~ propor·cicnalmente mayor• q~e e11 ¡~ 

hembra. En el m•cho los poros genitales se localizan entre },J. 

base del quinto par de P•tas •mbulatorias, y en las hen1bras los 
poros genitales estan en la base del tercer p3r de patas 
C'mbulatori•s y los pleuritos del i1bdomen ,son más largos. Estos 
pleur·itos forman una ccv1dad ampli¿i,, en esta las hembras llevan 
los huevos desde la puesta hasta la ec:lasión.,17>\pag.51)) 
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Cuando la hembra está en fase madura y ovÍ9erca los ovarios se ven 
como grandes masas de color naranja, ocupando qran parte de los 
espacios dorsal y lateral del cefalotorax. Cuando están prÓ;dmos 
a la eclosión, cambiaran el color naranja por un color grisáceo. 
<p;o9.Sl> 

Para distin9ui r los Jansostinos de los camarones marinos 
Cpeneidos) se toma en cuenta, que los primeros presentan en el 
primero y segundo par de periÓpodos quela.!1 o pin;:as. Los 
langostinos tienen la superf 1e1 e dorsa 1 de 1 abdomen redondeada y 
lisa, mientras c¡L1e en los peneidos existe una cresta sencilla o 
compleja en el ápice dorsal del abdomen. ClJ,17,lB> (pag.52) 

Por otro lado, el segundo pleuri to del abdomen <cola> 
langostino se encL•entl"'a sobr'epuesto en el pr'ime,.. y 
pleurito, mientras que en los peneidos el segundo pleur1to 
sobrepone al terce,.o y además está montado 
primero. (4, 10, 17 1 18 1 20> 

1.6.Hábitat 

para el 
te,.ce,.. 

scilo se 
en el 

Se pueden encontrar langostinos en practicamente todas las aguas 
dulces continentales, cuando el langostino se encuentra en fa•e de 
larva, la mayoría de las especies requieren agua salobr'e par• 
sob,·evivir y crecer. Una vez que pas• la fase de postl•rva éste, 
prefiere agua dulce. Los langostino• viven en agu~s m•• bien 
bajas. a profundidades c¡ue ván de los 10 cm. hasta los 3 m.; en 
las orillas de los rios donde se esconden entre piedras, o raíces 
de árboles wume,·9idas, o en agujeros en el fondo. También puedan 
encontrarse en arroJ los, canales y • veces •n lagunas y lagos. 
<10, 17,20) 

En 9enaral requieren de agua de buena cal 1dad con una cantidad de 
oxígeno disuelto superior a 2.5 partes por millón con una 
temperatura de 15 a 35 grados •e, siendo Ja ideal de 25 a 31, con 
un ph que va de 7.0 a 8.5 y que no sean aguas muy duras, esto en 
el caso de los adulto9. 

Para las Iar~vas se requiere a9ua salobre con una salinidad que va 
desde las 12 hasta las 16 partes por millón, pudiendo var~1ar •egún 
la re9ión y la especie. Se necesita una temperatura que va desde 
los 26 hasta los .32 grados ·e, si&ndo la ideal de 28 a 31. La 
oxigenación debe ser cercana a Ja c:.aturación y un ph de 7.0 a 8.4. 
(17, 18,20,22) 

1.7.H~bitos alimenticios 

Cuando el lan9ostino se encuentra en la .fase de Ja,-va, tiene una 
alimentación variada, que consiste en zooplancton principalmente 
(sobre> todo de crL1stáceos diminutos>. Además consume pequeñas 
lombrices y Jarv~s de otros invertebrados acujticos. in ~sta fase, 
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el langostino se alimenta constantemente. 

En la fil.Se de postlat"va, el l"'n9ostino aden-.,i.s de consumir 
zooplancton y el mismo alimento que la larva, tafftbién cor1e tr"o;:o• 
mayores de materias or9ánicas an1male• y vegetales. 

Finalmente, cuando el crustáceo es adulto, ya ta~bién se alimenta 
de insectos acuático~ )' sus larvas, además de alqa•, nuac.es 1 

9ranos, semillas, frutas, moluscos y crustáceos pequeñoto y también 
llegan a consumir carne y vísceras de peces como la 13ambu1uo y de 
otros animales. Pueden incluso en un momento d1do, volverse 
canÍbe.les, si les falta alimento e se encuentr•n 
hacinados. <10 1 18,20 > 

t.7.1.Nec:e•idades alimenticias y requerimi•ntos m.•tl"'icionales 

El langostino, como cualquier otro ser vivo, requier"R una ser•ie •je 
nutrientes. Cuando éste se •~plota comercialmente, •• utili:an un• 
serie de alimentos balanceados para complementar la aliment.ir.:1ón 
que el propio estanque proporciona. Se han utilizado subproduclos 
animales como el estier·col, moluscos y desechos de camal""Ón y otr n·.; 
de erigen vegetal tales como el ar•ro: y sus subproductos, la 1 ucu, 
etc. Tambi~n se ha utilizado la morralla de p~ce~. <10,19,2ll 

Sin embargo, por· la facilidad que r"epresenta para el acuacultor· le 
que mas se ha utili~ado son los alimentos comerciales balance~dos 
t•l•• como el de cerdo y aves. El problema con é•tos, e• que no se 
conoce muy bien el efecto en los langostinos, ya que los mismos 
tienen promotores de crecimiento, antibióticos y otras su•tancia• 
químicas.<20 1 27> 

En la actualidad en Mé:nco, existen ya algunas empresas que 
preparan alimentos balanceados p•ra langostino, pero muchas veces 
el costo de éstos, su transporte y su almacenamiento resultan 
oneroso•. Por todo lo ~nterior, lo mÁ1i recomendable •ería que el 
acuacultor produjera su propio alimento con materi~s propi•s de la 
región que alcancen los requerimientos ClUe e .. 09e la dieta del 
lanso•tino. 

Cabe h•car notar que cu•ndo se utili~an piensos compuestos pued• 
esperarse un• conversión alimenticia de :2: 1 o 3: 1, mientras que w.i 
se utili::an alimentos c:on mayor contenido de agua como la 
mort"alla, la relación aumentaría qu1::ás se aumente a 711 o 
9t 1. (6,9, 13) 

Si el acuacultor decide h•cer su propio alimento, debe tumeir en 
cuenta una 9erie de nutrimiento•, sus c•racterÍGtic:;as y 
proporciones de inclu5ión en una racicin, que a continuec:ion 
daremos. 
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1.7.1.1.F·roteína 

D&bido a la capac1oad omnívor·a del lan9ost1no, este puede digerir 
una gran var"1edad de proteínas, Cuando el crustáceo tiene un peso 
aproximado de 4 a 2(1 9. Se ha observado un mejor crec1m1ento 
incluyendo en la dieta un 25 a 30% de proteína del total de esta, 
por lo cual este será el parámet,.o utilizado en el alimento de 
en9or•da. ( 10, 18> 

1. 7. 1. 2. Ener-9 í a 

Se ha demostrado que para que exista un crec1m1ento adecuado en el 
lan9ost1no, la proteína debe proporcionarse en relación a la 
energía de la dieta, ésto es, 97.4 rng de pt•otein~ por· cada 
kilocaloría. La energía puede proporcionarse dando l ípidos y 
ca,-boh1dratos g•.1~rdando una proporción de 1:"!· o 1:4, <10, IBJ 

1. 7. L-3.Aceite 

En los alimentos comerciales se está Lltilizando aceite de etrenque 
y baca lao 1 aceite de ma i:: y 9r"asa!5 purificadas de res en un 8% de 
la dieta. Esta cant1d~d es muy buen~ si adem~s se propot·ciona el 
3X de ace1te de cabeza de camar·6n. Se ha visto que los juveniles 
aumentan su crecimiento 9rac1as a la estructura y composición de 
éstos aceites. e 10, 18) 

1. 7.1.4.Colesterol 

Este elemento es muy 1mpor·tante en la dieta del langostino ¡d que 
es un precursor de c1er•tas hormonas de crecimiento, de algunos 
componentes del sistema ner-.•ioso y también de la vit.amina D. Se 
dice que el r·equis1to es de o.5% en la dieta, esto se cumple 
cuando l• dieta esta to1·mada pot varios componentes. <1•). 18> 

1.7.1.5.Car·bohidratos 

Como se d1Jo antertormentP la inclus16n de ~sto~ debe estar• en 
rP-lac1ón a la inclusión de grasas. La proporción es de l :4 1 es 
d~cir·, por• cada par·te de grasa qu~ se incluya, se ad1c1ona1·in 
cuatro de carbohldt•atos a la dieta. C10,18l 

1. 7. J .6.M1nerales 

Estos son de vi tal importancia en l• dieta, ya que corpo1•E\lment" 
el langostino, tanto en su fase Juvenil como en la adulta, tiene 
un por·centaje del 15.9X al 21.3% de ceni=as respectivamente. Los 
minerales de mayor importancia en la ración son: =inc, fierro, 
manganeso, cobre, cob~lto, sodio y cloro, entre otros. (1(1 1 18) 

1.7.1.7.Vitamin~s 

En todas las especies antmdles son necesarias las vitaminas del 
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grupo B, la C y la E. En el e.aso del langostino la vitamina C es 
esencial. La vitamina O es tambien muy importante, >'"' ~LI!-! se 
enc::uentt'a en los carotenoides., p1qmento$ t'OJ1:os caracteristico!i 
del langostino. Ademas deben utili:arse l.ls sí9uientes v1ta:mu.a91 
vitamina A, K, B2, S12, Niacinat Ac1do Pantot•ntco y Colina ent1·e 
ctras. <IO, 181 

l.?.1.8.Ftbt•a 

Puede utilizarse celulosa como fuente de flt~a en l~ di~ta, est~ 

reducirá el costo de la al imentacidn. Inclu·fendo un ::o'l. do? 
celulosa en la dieta se e,;timulara el crecimiento del langostino, 
ya que ésta aumenta el tiempo de retención de lo!: alimentas en 1.J 
cavidad digestiva.. Con ésto se incrementan los beneficios 
nub·ic1ona.les que proporciona la fibra y los dtro-; 
nL1trientes. ( 10, 18> 

1.8.Dietas utiliiadas en la ensorda de l~ngostino 

A continuación se darán algunos eJemplos de dieta; o r¿i,ciones 
utilizadas en la alimentación del lan~o•t1no 3 p3rtir de la f?se 
de juvenil 1en9ord.a>. 

Pienso 1 y : CBoonyaratpal in y New, 1962> 

Ingrediente R•ción 1 Ración 2 
proporci6n ('l.) pt'oporc i ón ('f.\ 

ace1 te de pesca~o 3JJ ~.V 
harina d .. c.amat'on 25.t) 11).() 

ha,.ina de pesc:~do 10.0 :e.o 
harina de cacahuate 5.(l 2.1) 

harina de soya 5.0 3q.o 
ar ro;: machado 25.5 '39.0 
soma 9uar (aglutinante> 25.5 1.0 

Pienso 3 y 4 (publ ic.aciones de Rah;ton F'urina, 1980) 

pienso 3: rae ión marina ex:perimental Purina, 20 

grasa: no menor 9ue 5. l)'l.. 

prote1na: no menor que 2(1.()Y,. 

fibt~ai no mayor que 5. 0'l. 

ingredientes de esta ración: 

h~r1n~ de pcscddo, harinu de SO)'.,.,, trigo mol ido\ acemJ te de ~ri~:J, 
harina de carne y huQSC y 9ras.3 am1mal c:onset"'vada can hab, ade.n.:is 
de vitaminas y mezclas d~ oligoelementos. 
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Pienso 41 ración marina exper"imental Pur•ina, 25 

grasa: no menor que 10. OY. 

proteínas no menor que =s.O'l. 

fibra: no mayor que 5.01. 

ingredientes de esta ración: 

harina de pescado, harina de soya, harina de ci1rne y hueiio 1 grasa 
anim•l con•ervada con hab, maíz molido, trigo molido, acemite de 
trigo, suero seco, aceite de soya y vitaminas y me:clas de 
ol 1goelementos. 

Pienso 5: (Jocelyn Antipor·da, 1988, acuavis16n, a~o 111, no.15) 

ingredientes: X de la racidn: 

harina de pescado (55.271. de p.c.) 
cabe~a de camarón C28.85'l. de p.c.> 
salvado de arroz <lo.SX d• p.c.) 
b•ss ff im 
mezcla de vitaminas 
mezcla de minerales 
celulosa 
aceite 

41. 7 
10.2 
38. 1 
l. o 
0.5 
0.5 
3.4 
4.6 

para esta diet• sa calculó un nivel de proteína del 30'l. aprox. 

La c~ntidad de estas raciones y la 
diariamemte e5 variable, y dependera de 
em cada 9ranja. (6) 

forma de administrarlas 
las experiencias tenidas 

1.9.H~todos de alimentación y dietas utiliz•das en larvas 

En la nutric16n de las larvas eKisten basicamente do5 tipos de 
alimento¡ uno es el alimento vivo y el otro es la me=cla de varios 
elemento•. (18,20> 

En el caso del alimento vivo se han utili=ado microalgas, 
rotíferos, larvas de daehnia pulex, pet•o lo 9ue m~• se utiliza es 
nauplios de artemia -Salina, ·-éSt'os se venden comercialmente e .. 
forma de huevos deshidratados, los que tienen que se9uir todo un 
método de descapsulación y eclosión para poder ll•s•r • la •tap• 
d• nauplios y servir de alimento para las larvas. <10 1 27> 

Por otro lado, en el caso de la preparación de me:cl111s de varios 
elementos se enfoca a dos principalmente, uno es el pienso 
elaborado a base de huevo y mejilldn y otro el de carne de 
pescado. <20, :27) 
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Como ya se diJo anter~iormentE>, en el caso de la alimentaci6n ti 

base de naupl1os de artemia hay que contar con c1ert~s c~ndiciones 
para que los huevos de artemia eclosionen y formen naupliti9., 
Estas candtc2ones segun Sor9eloo5 <1980) scn1 (20) 

Contat' con tanques o rec1pi•ntett especif1c:oe para é1:!itos hlUfYos, 
Sstos pueden ser de v.;wias formas y mater1alP.!5, pero en éste caso 
el que se recomiendtl es el de fibra de v1or10 1~ecub1erto en o;u 
inte~~1or con pintur~ epóx:ica, de formJ c:1 l Índrica. y con la b~':ie 
cónica. Deibe tener un• par-teo transparente par"a poder observ.tr el 
interior. 

Se requiere una temp&riltura. del a9ua de 30 grados ·e, debido 9ue el 
proceso de eclo9ión produce c:•lor y la temperatura puede •lavar1J• 
hasta 40 grados 'C. Los mejores resulta.dos se obtienen a un ph de S 
a 9, debido a ~ue una de las en~imas respongables de la ~clos16n 
tiene una máxima actividad a éste ph. Se recomienda n1v1!'laa de 
ox{9eno prÓMimos a la saturación. La eclosion tiene lugar en unds 
24 horas •proximad•mente dependiendo de las distinta• ~a~a• o 
a~pec1es y de las condiciones de incubación. 

Antes de t"eali.::ar éste proc:•so es nece~a,·io que se realice una 
deacapsulac:ión de los huevos o quistas de art:emia, fÍst.a f>E! re.til 1:a 
en pr-obetas de un litr•o em las. que ~e introd1...tcen 60 cm3 de quistes 
y 500 cm3 de agua dulce, manteniéndolo• en éstas condictones y 
bajo fuerte aeriac ión durante un• her.a. par• qua se hidr•ten. 
Poaterior1nente !líe •fll•de le9{a h•st• completar un litro y se vigila 
el proceso. El hipoclorito ataca la envoltura resistente del 
quiste, lo que hac• que la solución paee del color marrón inicial 
a un color am•rillento y de•pu'• a an•ranjado. Después de 10 ~ 15 
minutos, !le vi•rten los quigtes sobre filtros de 13:? micras de Ju: 
de malla y se lavan repetid•mente con Agua dulce hasta elimJnar 
los restos de le9ía. 

El descap•ulado de los quistes cumple dos funcione'!it primero, 56' 

elimina ta envoltur.a, que w1 es in9•rida por l•s larvas puode 
cauwarles trastornos, como obstrucciones intestin•les' y se9urido, 
se desin<fecta los quistes, ya que estos suelen llevar adher·idas 
gran cantidad de bacterias. 

Los quistes. tr'atados son s•mbr•dos a ra..-:ón de 1 cm cúbico por 
litr'o de a9ua en los cilindros. de fibra de vidrio antes 
mencionado•,con ilumini11cidn y fuerte aer1aci.6n desde el fondo. A 
las 49 horas los nauplios recien nacido& pueden ser ut1l1za.dos 'ii 
van dest1nados a larvas pequeñas, o mantenerlo~ en Jos c1l1ndroa 
si interesa mayor t•ma~o, •~adiéndole cultivo de •lg•s, s•lvado d• 
arroz u otros productoe agrícola.- de d1t-sh•cho. 

Como se ha dicho anteriormente, en el caso de utiliza,~ p1Etnsos 
preparadoo::;, se hablara' basicamente de dos. El primero es el 
pienso formado por la m~zcla de huevo y m•Jillón, y a. continuación 
se dará la forma de preparat"'lo1 (19,20,27) 
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1.- Homogenizar en una licuadora 0.5 kg de carne de 
mejillónCpueden emplearse otros moluscos, pero los mejillones 
parecen ser los mas indicados>. 

2.- Pasar el mejillón licuado a traves de un paño basto y 
eliminar el tejido conectivo, conservando sólo el material que 
halla pasado. 

3.- Añadir a éste material tres o cuatro huevos enteros y 
licuar. 

4.- Cocinar l• mezcla al vapor de agu• <b•~o maria> hast• que 
forme un flan. 

5.- El producto así obtenido se puede dar a lo3K larvas 
inmediatamente después de pasarlo por um tam1~ del tamaño 
adecuado; o se conserva en el reirigerador unos cuantos días 
para usarlo mas adelant~. Congelada, 9sta m•:cla no resulta 
t•n buena como fresca. 

La se9unda mezc 1 a es Ja formada por carne de pescado. Los 
pescados qutr se prefieren son el barrilete, bonito o caballa, que 
pueden emplearse tambien en la mezcla anterior, sustituyendo tot•l 
o parcialm•nt• •l mejillón. Sin embargo, los resultados con 
mejillón son mejores. 

L• form• de preparar la mezcla anterior •• la sí9ui•nte1 C10, 13> 

1.- Filetear el pescado, separando la cabeza, las espinas y las 
víacer••· 

2.- Picar y licuar Ja carne como en el c:u¡o del mejillón. 

3.- Forzar la carne por un colador de acero inoxidable con un 
chorro fuert9 de agua dulce. D• ••• ••n•r• se .. paran por 
tamaño las particulas y se lava la sansr• y el eKceso de aceite 
de Ja carne. La mal la del colador debe ser d•l tamaño 
apropiado a la edad de las larvas de camarón. 

4.- l• carne de P••c•do a•Í prep•r•d• puede usarse 
in11t•diatamentep o prensarse "" bolas de P••o conocido p•ra 
almacenarlas. Puede mantenerse en el refrigerador dos o tres 
dias o con9elar·se para que dure más tiempo. El producto 
congelado resulta menos satisfactor"io c¡ue el .fr'e9co. 

L• 9ran mayor{• d• la• larv•• de l•ngosttno no comen nad• el 
prim111~ día,, •• decir, el día que eclosionan, pero existen alguna• 
que si lo hacen, por lo c¡ue es bueno darl•• naupl io• desde el 
primer dÍ•· Desde el primer hasta •l quinto d{a se les dan 
nüuplio~ dos veces al día, en la mañana y en Ja tarde. La 
cantidad de nauplios s• determina mediante el eKámen visual del 
•sua. Como l•• l•rvas del lango~tino no bu•c•n activamente el 
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alimento, es muy importante darles naup 1 ios como al ta.o to, ye qua 
éstos nadan activamente a la misma altura que las larvas. La 
cantidad de los nauplios que se requiere en un momento dado para 
satisfacer la demanda de las larv•s, depende principalmente d•l 
volúmen del tanque y no d•l nú~ero de larvas preeRntas, aunque 
éstas últimas regulan la velocidad de consumo de los 
naupl ios .. (ó, 9, 20> 

Como or1entaciÓn, en el agua debería existir de uno a cinco 
nauplios por m1l1litro dependiendo la edad de las larvas, 
inmediatamente de~pués de distribuirlos a los tanques como comida, 
y un nauplio por mililitro inmediatamente antes de la di•tribución 
•iguiente. Si en este Último muestreo hay mas de un n•uplio por 
mililitr"o, las larvas están siendo sobrealiment.adas. Si hay m1tnos 
de uno por ml, h•Y que •umant•r l• c•ntidad de n•uplio&. La 
cantidad de quistes necesaria para producir un volúmen determinado 
de naupl1os se indica en la lata del producto. (18 1 20> 

A los tres día• d• que ec:loaionan l•• li'rvas se puede c:unF-e:?ar a 
dar el pienBo preparado, la c•ntidad del cual 1ríi aument~ndo 
conforme crezcan las larv•s. Apartir del quinto d 1a es 
recomendable dar nauplios sol•mente en la comid~ de lo n111f'.1r¡, Fat•a
asegurar que haya continuamente alim•nto. No ge utili:!~n ~~..-rnt.Js 

en l• tarde, ya que la cantidad nece!5ar1a P•ra cub·r1r l•E 
nl!cesidades dur•nte la noche contaminárí• el agua. Del quint1:. día 
en adelante loe piensos •• •uminiatran c:u•tro o cinco vgc:es •l día 
en int•rvalos d• 1.s a 2 her••· No •• puede h•blar d• una 
c•ntidad determinada de pi•n•o, e•ta dl!'pende de lo que •xperimP.nte 
el ac:uacultor 1 pero a grandes rasgos se habla de 12 a ló kg de 
pienso por cada ciclo l•rv•l en un t•nqu• de 10 raetros 
c:Úblc:o•. (b, 13,20> 

E• importante que exist• una cantidad suficiente d• pienso en el 
•su•. Si hace falta alimento l!'sto producirá hambre, canibalist10 y 
crecimiento 11scAso. Si hay sobreali••ntación, !le contaminar• el 
agua. <6, 13) 

La• dimension•• de las particula• del pienso son de 0.3 mm hasta 
el decimo día, y de 0.3 • 1.0 mm hasta 1 leqar a la 
metamor.fo&is. <tB,27) 

t.10.Valor nutricional del langostino 

El langostino como otro!!. crustáceos es un •l imento que tiene una 
alta estima en el mercado hotelero y ,-estaurantero, )' entrE1 la. 
gent• a.ficionada a la alta cocina, esto se debe ti. SU buen Si'bOt', 
te><tur• y cont•nido protéico. Además, como es b•Jo em c•lorías, 
go:a de gran preferencia entre loS comsumidore• ya qu• es un buen 
sustituto del camarón. 

La composición química del langostino hace que el BO'l. del producto 
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sea comestible, sdlo se desecha la cabeza y el recubrimiento 
calcár"eo. ( 13) 

A continuacicin se muestra la compos1ción 9uímica en base a 100 9 
de muestrai ( 13> 

porción comestible 
proteínas 
calorías 
grasa 
carbohidratos 
calcio 
hierro 
tiamina 
rivo.f lavin~ 
niacina 

80 'l. 
lb 'l. 
84 'l. 

0.2 f. 
2.5 f. 
70 'l. 

!. ó 'l. 
0.04 'l. 

0.1 'l. 
1.5 f. 

1.11.Ventajas como especie de explotación 

El cultivo del langostino como el de ot,.os cru•ta'ceos, tiene 
ciertas ventajas sobre otros cultivos acuícola-s, y• que es un 
producto de alta estima en el mercado restaurante,.o y hotelero, 
además de que tiene muchas posibilidades de exportación. <9,25> 

Por otr~ parte el costo de venta e:;:cede en una gran proporción al 
costo de producc1ón, lo que lo hace aún más atractivo para el 
posible acuicultor. Por otra parte, el cultivo puede 1nstal•rse 
en lugar•es donde no puede reali=arse, o no es t~n factible, 
cualquier otf"a actividad agropecuaria o incluso acuícola. C2.':.,24> 

Esto determina la necesidad de que exista semilla, es decir·, 
larvas, para las granJas dedicadas a l.., engorda. 

Por ott•a parte, generalmente el ~rea necesar·1a para co~st1·uir un 
laboratorio pr-oductor" de larvas es mucho mág reducida qu• en el 
caso de una engorda. 

Finalmente la produc:cion de larvas, además de sat1sf•cer un 
mercado local, puede en un momento dado incrementa,-se para 
mandarse a ot1·os sitios donde existan granJas de engord•, y no 
cuenten con la semilla. Para ésto debe tomarse en cuenta •i es 
redituC11ble el tener que aumentar la producc1on, al transporte de 
la misma, etc. <1,3> 

2.ESTUDIO DE MERCADO Y COMERCIALIZACION 

En la •ctualidad, la acuacultura 1111 una pr"áctica que e'3ta tomando 
mayor importancia en todo el mundo 1 en México no es la 
excepci6n.Dentro de ésta actividad, el cultivo de crustáceo!l,está 
creciendo,esto se d~bc,a que en general, lo~ crustáceos son muy 
coti=ados en el merca.do,con lo que adquieren un pn~cio de venta 
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alto.Por otra parte,la demanda nacional como internacional están 
aumentando, con lo que se favorece la producc10n intensiva. C:29,31> 

El caso del langostino no es la excepción, sin embargo, la 
producción intensiva no ha crecido al mismo miv~l que la demanda, 
ésto se debe entre otl""os factores, a la faltad& orientación 
ac:uícola, de recursos, de materia prima (post larvas) 1 etc. (10) 

En el actucl se:<enio, el presidente ha dicho qu~ se dará ma>•or 
apoyo a la acuacul tut•a, con lo que se espera ·un crec1m1ento de 
~sta actividad, y por supuesto de la langostinocultura. CBJ 

2.1.Presentacidn del producto 

Por lo general el langostino es un marisco 9ue gL~Hta rt•ucho .;¡\ 
consumidor. La forma en la que mcis es consumido e• ~n .:.1..; ~s.Laido 
natural, no r·equir·iendo hasta hoy de compl 1cados procesos de 
industrialización. 

Las presentaciones en las que comunment11 &e le encuentr11 ~n el 
mercado son refrigerado, congelado, seco-salado, pulpa al nat~"~l 
y pulpa enlatado. <23 1 26) 

2.2.Demanda. 

Cuando se produce cualquier insumo, es nece&ario que eKi&ta um 
mercado para ésta. El tamaño, natur•leza y situación del mer·cado 
es lo primet•o que se ha de tomar en consideración al selecc1oni1,. 
el lugar. Los resultados de éste estudio determinarán la mane,.a 
de 9ue ha de proyectarse y •dministrarse Ja granja. (14,28> 

En Ja actualidad el consLtmo del langostino s19ue creciendo en todo 
el mundo1 sin embat"90, las fL•entes naturales de &st•. estaíi 
disminuyendo, ésto se~ebe a la contaminación de loa ambientas 
acuáticos y al aumento de la explotación pesquera. C7, 11)) 

La producción nacional del langostino es consumida en 9U ma;·or 
parte en el me,·c•do interno. La demanda está aumentando, IÍ!>te 
aumento va relacionado con el inct•emento de Ja población nac1onol 
C7,Bl 

La demanda del langostino existe du,.ante todo el año, pero iWmerrta 
en el verano y otoño y se limita em los periodos de vecia. < t.;ab la 
no. ll CBl 

Se consid1tra que el consumidor p,.inc1pal del producto •• t.a 
población de l•s zonas ut•banas·; sin embargo, actualmente los 
consumidores tienen como patrón principal •l consumo de cam~rón, 
ésto se debe a su mayor disponibilidad en el mercado, pero ello no 
significa que l" prefet"enc:ia por el langostino no -=;ea efecti..-a en 
el gusto de aquellos (tabla no.:!>.C8) 
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En primera instancia. el consumidor· bl1sc:ar' consequ1r el producto 
fresco¡ que est~ completo y que tenga buena apar1enc1a, 
presentacidn y textu1·a. al momento de que lo vaya a consumir. Al 
no encontrarlo .;si, lo adquir1r.:i CL1ando esté d1spon1ble p,,it•a 
c:ongelélrlo y conswn1rlo em un corto periodo de tiempo. <=.:-1 

Por· otra parte, se cons1de1·a un mercado potencial el que est~ 
formado por las cadenas hoteh~ras y restauranteras de primera 
categoría que se encuentran locali~adas en el ár•ea de 1nTluenc1a 
de la 91·anJa, así como lo diversos centros comer·c1ales. Adema~, 
se puede mencionar· que en el caso del C$t~do de Gu~r·r·ero, lug¿11· en 
que se s1tua éste estudio, se cuent,;i con un.;l sran poblac10n 
flotante por el tut•ismo nacional e internacional, el cual demanda 
el producto. l7,:?2) 

Otra posibilidad de mercado sería el ext1·anJe1·0, ya ~ue se ha 
observado que el langostino es un producto apreciddo, que alcanza 
un valor comercial atr·activo en el mer·cado mundial. El me1·cado 
existe, y si no se consume en gr~n cantid~d es por·que la ofe1·ta 
todavi• es reducida a nivel internacional. 

Los principales paises productores de langostino em '3t·anJas 
acuícolas son Malasia, Tailandia, Paquist•n, India, Guatemala, 
Puerto Rico, y E.U.A. <t'J,21)) 

La producción de éstos paises tiene un mercado ya estiablecido, 
mientras que los paises asiáticos abastecen a los pa1se9 europeos, 
Puerto Fi'ico surte a los Estados Unidos, y la producci6n de este 
último se destina a la demanda interna. <1'.3) 

Por• lo anter·ior, se concluye que el mercado del l~ngostino a nivel 
intern•cional no tiene una competencia entre paises productores, 
ya que la producción de éstos no •lcanza satis4acer Ja dem~nda 
real, y mucho menos la potencial. 

En el c~so de ~~Hice, puede aspirar a e~portar la producci6n de 
lango&tino principalmente a Estados Unidos, ya que asta país pos•e 
un mercado muy importante; sin embar90, no hay que p~rder de vista 
la posibilid•d de un mercado &n el continente europeo. 

Por lo anterior, llegamos a la conclusión de quP la e::plotación 
acuícola de este crustáceo tiene muchas posib11 idades, tanto para 
la granja engordadora, como p•ra l~ que se dedica ~ producir 
post larvas. 

2.3.0ferta 

El langostino es un crustáceo de agua dulce que practicamente no 
ha sido explotado en la República Mexicana, la ofert• que existe 
proviene de la captura silvestre que practican los campesinos 
mediante técnicas tradicionales. De hecho, hay muy poc•s granjas 
acuícolas dedicc"'.das al langostino, y a nivel internacional e~ 
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explotado en pocas paises y la producción es pequeña. <20> 

En México lei producc1on del lanqost1no varia segun la estación, 
aunque er.iste captura durante todo el a;\c-. La prodLiC:c:iór. aumer.ta 
durante la época de lluvias, que en el caso del litoral del golfo 
abarca pract1camente todos los meses desde ma.yo hasta diciembre, 
en tanto que del lado del pacíf1ca es de junio a '.Septiembre. Cabe 
mencionar que existe veda desde diciembre hasta abril ya qu• estos 
meses corresponden al ciclo t"eproductiva. <tabla no.1 > (7 1 8) 

Si observamos la pr•oducci6n anual total, notare~o~ qL1~ el sector· 
privado ,;.porta el ma>'Or volumen con un 72.89i'.. Aden.as, el 9olfo 
es el que propor·c1ona la mayor cantidad de este producto t85.68%>, 
mientras que en el pacífico se produce el 14.~·2"1.. t"'elitante. Sin 
embar-90, esta situación est.i ca.mb1ando .¡ está dumentando la 
producci6n en el pacífico. ltabla no.3> <7> 

En el caso p.;1rticulC'lt" del estado de Guerrero, el li\n9o~t1ni:. es el 
que apor~ta el mayor volumen del total de crustáceos. ltabla no.4i 
<7,B, 10) 

El langostino es un recurso renovable y se podría incrementar u1 
producción en forma importante mediante granjas acuíc:olas, H• 
comb1nación con los volumenes de captur« en Mé:dco. 

Los cultivos de langostino Ee encuentr•n principalmente er. lo!I. 
estC'ldos de Veracru::, Tamaul ipas, Col u'la, Jalisco, Tibaisc:o y 
Guerrero, y ademi:Ís los estados de Michoacá.n, Oa><•ca y CH1apa~ 
tienen un gran pot~ncial par"a des•rroll•r centros de producción. 
<1, :?5, 26) 

Conforme se vaya gen•r•liz•ndo el cultivo d•l langostino, podrain 
formarse asoci•ciones de productor•• que unidos lograran ofrecer 
mejores precios de ventcl, logrando situar el producto en merccldC.''J 
como Estados Unidos, Europ•, Japón y otros paises. 

La oferta de lan9ost"inos cultiva.dos <l•n9ostino de engorda) 
proviene de Tamaulipas, Veracru:: y Colima. En Tamaulipas se 
encuentran granjas em los municipios de Tampico~ Abosolo y Si!n 
Fernando. <8, 25) 

En Vera.cruz existen tre5 granja&, una en el municipio de Alvarado 
y dos en •l de V•r•cruz 1 y Colim• cuenta con cinco 9r•nJas. <B> 

En el estado de Jalisco hay cuatro, dos en Campee.ha, tres er 
Michoacán, en Guerrero trabajan dos, una en Oa:<ac.1. otr.i en 
Tabasco, y fincJlmente una en Culiacán, Sinalo.3. \8) 

Por lo que respecta a la producción de la postl•rva, el m.~mer.:. 
total de laboratorios es de ocho. Do!S s• encuentra.n en 'Jeracruz, 
dos en Tamaul ip~s, dos en el estado de Guerrero y por lÍl t 1mo en 
Colim~ t~mbi~n hay dos. <tabla no.5 1 <8> 
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2.4.Balance de oferta - demanda 

Según el balance oferta-demanda actualmente existe una demanda no 
satisfecha, y se calcula 9ue el deficit de langostino es de 300 
ton. como promedio anual para el periodo de 1983 a 1988. (7 1 8,10> 

Al anali;:ar la oferta, o sea, la producción nacional de 
lan9ostino, se nota que ésta no es suficiente para cubrir las 
necesidades del mercado Ces decir, la demanda> y además la dem•nda 
potencial, representada por la población nac1onal, ha cr•c:ido a un 
ritmo sostenido y la oferta no.Por lo consiguiente, se concluye 
que la oi'erta es menor 9ue la demc:inda. 

Si se ralaciona lo anterior con el caso de la postlarva, es lógico 
pens~r· que si la oferta no satisface la demanda del lan9ostino y 
se necesitan más granjas de engo,.da también la demanda de 
postlarvas sobrepasa la oferta existente. 

2.5.Comet"cializac1ón y precios 

El producto que se piensa comercializar es la postlarva del 
langostino, la cual se cons1dpra un bien de consumo intermedio. 
El ~rea de mercado que se piensa cubrir, basicamente sera estatal, 
tomando en cuenta 9ue la producción principalmente se diri91rá. a 
las 9t"'anjas que se encuentren en el át'ea de Cuajinicuil•pa y 
posteriol""mente a todo el esta.do de Guerrero, y si 11s posible a 
ott~os estado de la rept.'.1bl ica. 

El proyecto contempla la comercial1zacidn del producto vivo, el 
cual será transportado en bolsas de plástico, en una relación de 
1001)-2000 postla,.vas por 8 lts de agua más 16 litros de aire u 
oxigeno, ésto sí la duración del tr•nsporte es de m~• de 2 horas1 
si •1 viaj& durara mcis de 8 horas, es neces•rio coloca.t" hielo para 
baja,- el metabolismo de las postlat"vas. C20,23,26) 

Si la duración del viaje es de una hora o menos, sE>rá suficiente 
con colocar l•a postlarvas en un bidón de b•sur• con aire•cíOn. 
En un bidón de 100 lt •• con 40 Jt. de agua, pueden coloc•rse hast• 
301 000 postlarvas (20 1 26>. 

En el CASO de eete proyecto se manejará un precio unitario d• 
135.00 ya que la postlarva vendida por el gobierno tiene un precio 
d• 123.00, y en el caso de Ja postlarva producid• en labor•torioe 
p•rticul•res, tiene un precio de S3~.00. C7>. 

2.6.Canale5 de comercialización 

En el caso de la postlarva de lango•tino, el c•nal d• 
co~ercializaci6n •• muy reducido, esto se deb• a que la postlarva 
se entres• del laboratot"iO productor directamente a la granja 
engordador~. C 1, 26> 
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Con ésto, el precio de la postlarva no su-fre un aumento de precio, 
como sucede c:on el langostino adulto y listo p•ra el mercado.00> 

3.LOCAL!ZAC!ON 

3. t.Hacr'"olocalízac1dn 

Bajo éste título s• tratara de explíca.r cuales •on las 
car·ac:terísticu1 geográficas y fítJícas del sitio elegido, y tafftbien 
las condiciones generales prevalecientes en su entorno. 

3.t.t.Situación y extensión 

El proyecto esta loc:al i ~adc en el es tildo de Suerr"'ero, en el 
municipio de Cuajínicuilapa. El estado de Guerrero se localiz• en 
la parte meridional de la república mexicana, entre los 1ó sradoe 
19' de latitud norte y 98 9rados 11 de longitud ogst•, y colinda 
al norte con los estados de- Mic:ho~c:.ln, Mé:-:ico, Norelos y F'ue'Jla, 
al este ccn el estado de OaKac:•, y al sur y al oeste con el estado 
de M1c:ho•cán y el Oc:é•no Pacífico. <m•pa no.t><tl> 

El Area ocupada por Guerrero es de 64, 281 J...m2, y es el ,je:'.~ l•H' 
cuclrto estado de 1• república en cuanto• ei.ctensién, repret.t1rd1.1'1Co 
el 3.2SX del territorio nacional. <mapa no.1) 

3.1.2.DivisiÓn polític• 

Guerrero cuenta con 75 municipios. La 9ranJ.i1 se ubice>r~ ~n el 
municipio da Cuajinicuilap•, •l sureste d• CHilp•nctn90, capital 
del estado.. Su eMten-síón es de 856. km2 y col inda con Azoyl.1 <784 
km> y Ometepec ( 1100 km.) al norte, al este y sureste con Oa;:aca, 
y al sw·oeste con el Oc&iano Pacífíco. <m•P• no. U (11) 

Guerrero se •ncuentr--a en la zona que comprende l.a Sierra Madre del 
Sur, de medo qu• su territorio ••tá ocupado en su m•yorí• por 
sierras y lomerios. Es precis~ment~ en el municipio de 
Cuajinicuilap4 dónde s9 encuentr• una llenura cost•r-, • ambos 
l•doa de Ac:apulcc, y que tiene- un •ncho que v••"'Ía entre O y :4 ~m. 
Ademas de é•ta llanur•, eKí•t• un pequ•no v•tl& cerca de Cd. 
Altamirano, que esta fo~m•do •n P•rt• por la depresión del río 
Bals•s· <t 1, l!!l 

:s. 1.3.Clima 

En Guert"'ero •• tienen tres tipos de cl1maii51 

1. Caliente - a menos d& 1000 lft.'!Sobre el nivel del mar. Cawl9> 

2. Templ~do - entre loB 1000 y 3090 m.s.n.m. (cwb> 

3. Seco estep•rio - entre los 1000 y 2000 msnm (bsh 'wlg> 
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Las temperaturas más elevadas se registran en la costa y en la 
depres10n del r!o Balsas, y las 111ás bajas en lo alto de la S1e1-ra 
Nadf"e del Sur así como en la Sierra Volcánica Tr·ans'llersal. <15,25> 

3.1.4.0rogra<fía 

E:<i<Sten dos sistemas montai;'iosos en el estado: el septentrioneil y 
el meridional, compuesto'5 por· cua.tro =onas que de norte a sur, son 
las siguientes: <11) 

1. Septent1·1onal 

2. Depresión del Balsas 

3. Sier"ra Madre del Sur 

4. Las costas 

3.2.Microlocali::ac1Ón 

Cua,tin1cu1lapa de Santa María se sitúa entre los 16 grados :28' y 
15 qrado9 29' latitud norte y 98 grados 26' >' 98 grados 24' 
long 1 tud oeste, cuenta con 856 f.:m2 y col inda con1<15) 

Munic1p10 da A:oyu, al norte, C784 hn2> 

Municipio de Omwtepec, al norte, tl, 100 km2> 

Estado de Oal:aca, al este y sureste 

Oc~ano Pacíficio, al sur· y oeste. <mapa no.:> 

Es una zona fis109rif1ca de t1po costero. En la planicie costera, 
se encuentran llanuras alLtv1ales que E?Stan formadas por· lomas que 
son parte de la Sierra Madre del Sur. Tambi~n existen lagunas )' 
esteros a todo lo largo del l 1 toral. Su "'e9etac ión es 
pr·inc1palmente selva baJa caducifol1a y subcaducifol1a 1 manglares 
i pasti:ales. Los dos ríos de la :ona qon el R1ito y el Cortijo. 

El mun1cip10 tiene un clima (segun ).:'oppenl "awlg", ca,.acter1?.a.do 
por ser tipo sabana, cálido con pocas var1ac1ones de temperatura y 
subhumedo, con l lu'llias copiosas pero intermitentes. ( 11 > 

El s1t10 gl.1e .;.e ha ele91do para la t:onstrucc1Ón está a 35 km. del 
poblado dt? CuaJ1n1cuilapa de Santa MarÍ.1, ;.· -;e llega poi• una 
brecha por l• que 9e puede pasar durante todo el ar"'.ío. El lugar es 
una pequet'la propiedad llamada "el Tabaco" y esta s1 tuada entre los 
16 91·ados 17' y 17 grados 18' de latitud nor·te y q9 grados 25' y 
98 grados 2ó' longitud oe5te. Su clima es el que impere en el 
mun1cip10 <a~1l9>. Cmap-"' no • .:> <11) 

Geolo9icamente cuenta con rocas sed1ment•r1a5 y t"Ocas ígne•s 
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eatrusivas. Los tipos de suelo son basicamente entisol y oxi~ol, 

El ,Pr 1mero es 1Jn su~lo húmedo con alto conten1co de carbón 
organic:o y -3CUmulos de mater1~ orgánica, en tanto cp.•e el segL1ndo 
es un suelo roJ1;:0, ~m¿:w1llento o qr1sii.ceo 1 de t·e9Jor.es ir•op1cales 
y subtropicales, y se compone de cu~rzo, caolín, d~idofi libres y 
mater•ia orgánica. El promedio de profundidad es de dos mett•os, la 
permeabilidad es rápida lo que lo he:ice un suelo rE!'si'.3tente a l~ 
er·osi6n siempre y cuando se le cult1~e. 

4. !NGEN!ER!A DEL FRDYECTO 

4, 1. Tamaño. 

capacidad instalada de la granja: 

p,.oce!io de producción 

Número de metros cúbicos 
para sembrar 

N~'1me,.o de hembras por ciclo 

Densidad de larvas por litro 
<l/lt) 

sobrev1vencia 

Densidad de po9tlarvas/lt 
a la cosecha 

tamaño de la cosecha 

Total de la producci6n 

30 dÍa• 

36 C4 tinas de diam. 
y 1 m de prof.) 

~(t0 C50/tina los b pr-1m. ci
clos y 80 <20/tina) en ade
lante 

71 l/lt t6 prim. ciclos> y 
57 en adelante 

40% b primeros ciclos y 
504 en adelante 

28 post larva-a pot• .lt 

postla1·vas de 7 mm de 
largo apro1:. 

un m1llcin postlarvas/mes 

4.2.Estudios de investigacicin prel1mina1·es. 

Antes de construir el laboratorio,9e escogió cuidadosamente el 
lugar tomando en consideración el tipo de suelo, la topo9rafía del 
terreno y la factibilidad de abastecimiento de agua,par·a ~sto se 
1·eal1;:a1·on los s1gu1entes estudios: e~tudio fis1co-quimico del 
s1.1elo, loc0\li;:.:ic1Ón dt-1 manto freát1co <a9ua dulcel ,ub1cac1ón de la 
fuentr de agua salada, estudio m1crob1ol6gico del agua y estudio 
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topogr~fico del terreno. <1,12,32> 

4.2.1.Estudio físico-químico del suelo 

En el caso de éste proyecto,en el cual,no se construiran estanctues 
en la tie1·1·a,sino que las tinas y los tanques seran elevados,el 
mencionado estudio no es muy importante,más sin embargo se llevo a 
cabo. 
Se menciona que para construir estanques, se requiere que el suelo 
tenga por lo menos un 85Y. de retención de agua.El suelo que cumple 
con esta característica,es aquel que tiene pot· lo meno~ un 35% de 
arcilla en los 100 cent{metros sL1periores.Por otra p.:1:rte,para que 
el suelo sea .fácil de cavar se requiere que el porcentaje de 
arcilla no supere el 60%. 
Por lo anterior se concluye que un suelo Optimo pard la 
construcción de estanque!l debe contar con un 30 a un 60% de 
arcilla. 
En los estudios que se hicieron,se encontró que el terreno posee 
un suelo,con un 12Y. de arcilla,por lo c¡ue si se quieren construlr 
est•nques es necesario compactar mucho el suelo o poner ülgún 
material como el plá.stico,para evitar filtraciones. <11,tS,25> 

4.2.2.Localizac16n del manto freático (agua dulce> 

El siguiente estudio se 
utilizar agua proveniente 
de contaminación es menor. 

realizó,ya que los 
de pozos,ya que en 

expertog recomiendan 
e•ta la posibilidad 

El estudio ~e real i z6 basandose en iniormac ión propcrc ionada poi~ 
el 1.N.E.G.I.,y gente del lugar, y.se obtuvo que el manto se 
encuentra a 8 metros de profundidad , y en los periodos de secas 
llega a biaJar hasta 17 metros ,por lo que se recomienda que el 
pozos• perfora hasta 18 metros de profundidad. <11 1 15) 

4.2.3.UbicaciÓn de la fuente de agua salada 

El agua que 11e utilizará proviene directamente del mar.La playa se 
encuentra aprm<imadamente a unos 70 metros del terreno,por lo que 
se pt~etende obtener el agua por medio de bombeo. Ti11mbién,5e tomo 
una muestra del a9ua de mar,para medir la salinidad,y se 
ob&ervó,que e•ta oscila entre 30 y 34 partes por mil (0/00>.E•ta 
prueba se realizó con al objeto de determinar la cantidad da agua 
salada y a9ua dulce que deberan utili:arse para obtener la 
salinidad adecuada para las larvas, las cantidades nece9arias •e 
describen más adelante. ( 11) 

4.2.4.Estudlo mlcrobloló9ico del a9u• 

Para el abasteclmiento d• agua,&e usará agL1a de po:o 1 la cual e• 
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preferida debido a su calidad qu{mica,microbiolóqica y e la falt~ 
de depredadores. 
F'ara conocer la calidad del •9ua,t19' retJlizó un 8'9tudto 
micrcbioló91co de ella.Segdn el reglam~nto para la p~evencidn y 
contr·ol de la ccntaminac:íOn de i?gl.1a!5 <SEDUEl, los -.ralores norrn•les 
de coliiormes son los siguientes: en a9uas adecuad•s para la 
conservaci6n de la flora~ -f•una y usos 1ndu5triale-e son 10000 
col1formes totales como p~omedio mensual,ninqún valo~ superior a 
20000.En las muestras i'Jnali;:adas &e encontraron 8000 
coli+or-mes/10(1 ml. 
Sin embargo en el c~so de este 
importante como en otros,ya que 
purificarla lo más pos1ble,ya que 
sobt•eviven. <25> 

proyecto,el estudio no es tan 
E!'l .:lgua debe ser tr·atada para 

de lo contr•ario las lar·~as no 

4. 2.5. Estudio topográfito del terreno 

Con el fin de evaluar las pendtentes,determin.a1~ la forma mé:s 
económica de construit· el laboratot•io y evit.ar qLn:! la e::plotilc1ón 
fuera ubicada en un sitio 5uJeto a catJstrof•s n~tur.al&s 
periódic•e tales como temblor•& 1 inund~ciones,d••la~e dal 
terreno,etc.,se hi:::o un e11tudiCJ topo9ráfico previo l? 
constt·ucción de las il'l'latalaciones. 
La pendiente del te-rr•no -fué clai!lltfica.da como su~'"'"u-nte
ondulada, la cual es con9iderada apta; pa1·i' la c:oloc:ación d.ao l.Js 
tinas y del la.borator·io en general .Si adem.Ís quieren con~tru11·se 
estanquew,ésto es f•ctible ya que poi'"' las características del 
terreno se factlíta la C:il"'cula;ción por qr.::lveda.d,asi como P.l 
va.e iado de é•tos. <11, 15, 25) 

4.3.Proceso de producción 

El proceso de cultivo ae inicia con la adquisición y p,.ep.-rac:i6n 
de los matel"'iales par• la construecién de los tanques que serv1,.án 
como depósito y pat"'a el trBt..imiento del ._9i...1a que se utili:iwa· par·a. 
el deshove de las hembras,pera la producción de al"'temia y pal"'a ~l 
alojamiento de larvaa y postl«l"'Vas. 
Al miemo tíempo se ºtraerán las tina• y los depósitos p•ra 
•rtemí•1 junto con éstos•• incluir' todo el resto del ma.tari~l con 
el que se fin•liz•rá 1• congtrucciÓn y e"l montaJe del 
l•bor•torto,dentro de éste tenemosr tubo9 de 
pvc,bombas,armazón~p•redes y techo del cuarto da larv~s. 
Ant•s de introducir anim•les a la5 tína9,as importiante "cul"'ar",l•s 
tinas, los dep6sitos de artemia y los tanques.Esto se 
realí:•, llenando las tinas y los depósitos de artemta con a,91.,.1a 
salobre 1 semana antes de introducir animates,con el objeto de 
el imina.r substancia& tcittlc•s para las larvC11s. 
Una ve: real iz•da esta maniobr•,se introducen las hembra5 ovi9e1·us 
en l•S tin•& previ•mente llen•das,la& cuales de~hov•ran en un 
l•p•o no mayo~ a 3 dias.El. ciclo se concluira 29 dias 
después,euando •• obteng•n l•• postlarvas. 
El proceso d• pr<oducción coneiste •n un sistema intensivo d• cría 
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de larvas en tinas de fibra de v1drio 1 con aire•c1ón cercana a la 
saturación y haciendo recambios de ~gua del SOY. 
diar•mente.mantanlendo un control del •su~.Por otro lado se 
•li~entará • las larvas con dos tipos de •li~nto,naupl1os de 
art&trda y una me;:cla de carne de me ji l lén y huevo. 
Al -finalizar el desarrollo larvar10,se proc:edet•á i3 obtener las 
postlarv.as con una malla o red de 0.3 mm.Estas estarán listas para 
colocarl•s en los tan9ues de almacenamiento de postlarvas,y 
pos terioriaente comercializarlas. 
Se •spera producir 1'000,000 de postlarvas m.n•ulm~nte <12'000,000 
anualmente>,utili;:ando 4 tinas de 4 meb~os de diámetro y un metro 
de profundidad cada uno con una producción estimada en 2SV,OOO 
pl. /cíclo. 

El pese promedio de cada ~nimal es muy difícil de esttmar,pero &e 
ha visto que la talla promedio anda •lr"ededor de 7mm. (3, 17, 18,2ú> 

4.3.1.0e5cripcidn de actividades 

4.3.1.1. c:onstruc:ción y preparación de 109 tanques de alma
cenamíento d• agua.<6,3 1 18,20t26> 

Se construirán tres tanques de almacenamiento. los cuales ser.Ín 
elevados y tendrán la si9u1~nte capacidad: 

Uno de ellos tendra una c•pacidad de 80 metro• cúbicos (5K9W2 m>, 
&9te tanque servirá para preparar la mezcla de agua salobre l& 
cual d•b&rá t•ner una saliniidad de 12 P•rtas por mil. 

Otro de :50 met1~0• cúbico• (5x5w:2 m> • ••t• .. ut1 lizará par• 
alm•cenar el Agua dulce, que provendra de un pozo. 

Uno de 35 metros cúbicos <3- .. 5KS>t2 m), en éste se alm.acenara i1i9ua. 
salada tomada directamente del mar .. 

Una vez construidos eatcs tanques, se inst•larán Jae bomba&. 

La bomba que ge utilizará para •8ua dulce, necesitar• ger colocada 
Junto al pozo, que tendr• una pro~undidad de 19 m, la capacidad de 
••t• bomba sera de 1.~Hp. 

L• bomba empleada par• suministrar agua de mar, tendrá una 
capacidad de 1.~Hp. 

La• bombas deberán se-r de un material adecuado, que resista la 
ccrr~osión. 

El •urniniBtr-c d•l agua s•lobre, iler• par gravedad, y~ que lo• 
tanques de agua dulce y salada, se enccntr•rán en una postcién mae 
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alta que el de mezcla. (20> 

Una vez constt•uidos los t•nques e instaladas l•s bo1nb:1s, &e 
procederá a llenarlos. El asu• utilizada en lo• tanques, rRquiere 
un tratamiento especial que a continuación se explica. 

El aqua que se utilice, debe estar libre de insecticida•, 
funsicídas, dguas negras o reciduos de f~br1cas. De~~ evitarse que 
tenga arcilla en suspensión. (13> 
El tratamiento que se le d• al agua, dependerá de la procedencia y 
de sus parámetros químicos, físicos y bioló9icos. De preferencia 
5e busca utilizar agua de pozos pt•ofundos, ya que esta 
generalmente no está contaminada y sus parámetr"'os f i•ico-qu Ímico• 
son muy estables, la Única desventaja de estae aqua•, as que 
generalmente tienen bajas concentraciones de o~igeno disuelto, 
este problem~ se elimina dejando caer el a9L1a en casc?da, de asta 
forma se obtiene una alta concentr•c1ón de oxígeno. <17, 18 1 26> 
Para evitar la entrada de flor-a, fauna y part icul•~ a><trañi.IS en 
suspensión, mas aún si el agua proviene de la superficie, 'lt 

recomend•ble utilizar filtros 9encillos de aren• y 91'"ava, q'Je 
eviten que entren elemento5 y •ubstancias extt"añas. <1 1)) 

Tanto el agua dulce como el agua tsalobre, deben ser 5ometidas a Ltn 
tratami•nto para purificarla• lo mas posible. ' 

En el ca6o del agua de mar, el tr.a.tamiento con~iete en agregar 25 
partes por millón de formal in•, •• oxigena constiantwmente durante 
••1• dlaa. Se deja precipitar, y el séptimo día •• deja 24 hrs ~in 
aireación y posteriormente !ie pasa al tanque de me;?:clado. <13,21)) 
Para el agua dulce el trata•iento se inicia agregando de 20 a 30 
parte• por millón de cloro (con 10 a 12X de ingrediente activo>, 
se deja ~ d{as para de•pues añadir 1c1 partes por mil 16n de 
tiosulfato de sodio, esto en constante aireación. Finalmente se 
suspend• el aporte d• aire 24 hr9 para 9er enviado al t•nque de 
mezclado.<13,18 1 20) 
Una vez re•lizada la mezcla y colocada en lo• tanques, es 
importante mantenerla en la obscuridad, p•ra evi t•r el desarrollo 
de vida. Esta agua ••tá li•ta para ser u•ada en lo• tanques de 
larvas pero e• neceario comprobar que la temperatura •ste entre ~8 
y 31 grados centígrados. 

Para realizar l• mezcla adecuada, y obtener una •alinidad entre 12 
y 16 par·tes por mil, •e puede utili:ar la siguiente fd1~ula1 

vtm x 14 
vas= ..... 

vas2 volumen de agua s•lada 
vtm• volumen del tanque de mezcla. 
sa.sa sa.l inidad del agua salada (la cual se mide con un sal inómetri:l, 
un refract6met,.o de mano o un densímetro>. 
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nota; es importante, 9ue lofi tanques de almacenamiento y mezcla 
de •sua, tengan por lo menos el doble del volumen que lo• tanques 
de Larvas. Esto tiene el objeto de proporcionar un llenado de 
estos últimos, lo mas rápido posible en el caso de una 
emergencia. (10,20> 

4.3.t.2.In~talacidn del cuar•to de larvas 

L• construcción sera de fibra 
armazón metálica. Constará de 
vidt•io> y estar~ alumbrado. 

de vidrio soportad• 
un techo y dos paredes 

sobre una 
(fibra de 

En el interior 11e colocarán la• tinas y los recipientes para 
artemia.L•s tinas y los recipientes, estarán recubi•rto con 
pintura epox1ca en su interior, para posteriormente colocar la 
tubar!a de suministro de agua y aire. (18) 

Una vez hecha todc:i la instalación se procedera a "curar" las ttnae 
llenandol<ilis con agua salobre durante una semana y se vuelve • 
llenar.Este procedimiento solo se re•liza una vez, y tiene el 
objetivo de liberar a los tanques de materiales tó:dcos de los 
tan9ues. C 10, :'.:0) 

4.3.t.J. Transporte de hembr~as ovígeras 

Las hembras seran tra idas por tierra desde las gt"anJ•s 
engordadoras circunvecinas en tanques de plástico con aireaci6n. 
El agua para los tanques ser.i. de la misma de la que hñy en lo• 
a•tanques. Una vez que las hembr•s es ten en el li1boratorio, se 
colocarán en agua dulce aireada con 0.2 a 0.5 ppm de formalina, 
como medida profil4ctica. (9,19 1 20> 

Una vez realizado este paso, se colocaran en las tin•s para larv•s 
c:on agua salobre <12-16 partes por mil) y a t.in• temperi'tura de 
26-28 grados cent !grados. 

Se e15pera que los huevos ecloc:ionen en un l•pso de 3 dias, y unv. 
vez CJUe se observen las larvas, se sacarán a las hembt'as y se 
podran destinar al consumo humano. (17,18) 

Se adquirirán 200 hembras y se c:oloc:arán 40 por t1n.a los 6 
prim•ros ciclos.Del sáptimo ciclo en adelante se comprarán •ole 80 
hembras y se depositarán 20/tina.Esto se debe a que la mortalidad 
bajar~ del 50% (6 primeros ciclos) a un 40X er1 adel~nte. 

Esto t•mbi&in se debe a que primero se adquirir~n hembras no 
maduras que estarán depositando 12,500 larva$/hembr!J. 
Posteriormente, cuando las hembr•s estén maduras se espera CfUe 
est9n produciendo 2~ 1 000 l•rv•s/hembra en promedio. <~ 1 10,13> 
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4.3.1.4.Ambiente para las larva• 

Con el fin de evitar una alta m~rtalidad, es nece5ario que el a9ua 
cumpla con algunos par·ametros que a continuac16n 
enunciaremos. tlO, 18, 26) 

Salinidad 12 0/00 Cvariacion +/- 20/00) 

Temperatur"a 

a~ígeno disuelto lo malii cercano a la ~eturociÓn 

Adem~s de esto9 parámetroa es importante tom•r en cuenta la 
calidad química del a9ua. <contenido de amoniaco, ph, nitr1tow, 
etc.>.Para mayor informaci6n consultar las obras de Spottetl970> y 
Boyd C 1979>, 

Por otra parte es import.ante revi zar que no ei<l.stan depredador .. es 
de las larvas y que no •e quede alimento, e~tre otras cosas. 

Es muy import~nte que el agua no su41·a alteraciones dr·~st1c~s y 
repentinas en sus P•rámetros f!9ico~ y quimicos, ya que estos 
aumentar~n la mortalidad. 

Además de tratar de mantener estos parámetros, sa re.J.U;:aril. un 
recambio del :50~ diaramente a las tina6 y tanques de at•tltfTlia, para 
asegurar aún más las condiciones apta9 del agua. <20,~6) 

El agua d• recambio prov•ndr• de los tanques de mezcla y antes de 
depositarse en las tinL's debera tener los par¿;metros fis1cos y 
quimico• ya menciona.dos. El recambio se hara paulatinamente, )' 
colocando una red de fitopl•ncton para •vitar que •• vayan l•rvas. 
(10, 19) 

Se calcÜla que i1.proximadamente habra 625,000 larvas/tina al inicio 
del ciclo, si we est1m.a una mortalidad del 50~. al f1nali:ar el 
ciclo tendremos 250, 000 postl•rva•/t1na. Con esto se espet•a ten•r 
una densid•d de 71 larva• por tina al inicio, y otr·a de ~8.4 
larvas/t1na al final d•l ciclo.Esto durante los b ~rimeros ciclus. 

Del séptimo ciclo en adelante, se tendrán aproximadamente 500,000 
larva•/tina al inicio, se espera que la mortalidad baje a un 40X, 
con lo que sa obtendt'"an 250 1 000 postl. /tina. Calculando l~ 

densidad, tendr•emos 57 larvas/t1na al in1cio y 28.4 po~tl./t1na al 
final del ciclo. 

4.3.1.5.AlimentaciÓn 

Para la alimentación de las larva•, ee utiliz~rán do• tipos de 
alimento, el p~imero sara una mezcla de ca~ne de mejillón y huevo, 
que se me~clar.;l. en una licuadora, y ~ue también 5e le llama 
flan.El segundo será un alimento "vivo" a base de ni\upl io• de 
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at'temia salina. C13, 19,2(1) 

La metodología para la elaboración de éatos dos alimentos, se 
e>tplic:a con más detalle en el tema de "metodos de alimentación y 
dietas utilizadas en larvas••, en este mismo trabaJo. 

La cantidad de e .. stos alimentos es difícil calcularla, pero una 
guia fácil de seguir se explica en el tema antes mencionado. 

Para la obtención de los costos de éste trabajo, se ha calculado 
un cantidad de 65 g /tina/comida C4-5 comidas /d1a cada dos horali) 
hasta el 9uinto día, del flan, postet•iormente la cantidad 
aum•ntará ha~ta 215 9 /tina/comida, ha•ta concluir el ciclo 
Capartir del quinto día no dar en la noche> .La mezcl• •e besa en 
la proporción de 0.5 J.:9 de carne de mejildn y 4 huevos, lo que 
dar~ 0.750 ks del flan. Esta me~cla se dar~ apar·tir del tercer 
día de eclosión de las larvas. (13, 19,20> 

Se ha calculado una cantidad de 88 kg de la me:cla por ciclo de 30 
días p•r• las cuatro tina9. 

Por• lo que respecta ala cantidad de quitstes de arterlia (alimento 
vivo>, •e h• calculado una cantidad de 1 kg /día por l•s 4 tin•s, 
por lo que se requerirán 30 kg por ciclo. Estil cantidad es 
aproi:imada, lil real se ver& en la práctica., y depttnder.i del 
consumo d• la6 larvas. <18 1 19,20> 

En el caso de la alimentación de las postlarvas, se utilizar• un 
alim•nto denominado langostina iniciacidn con un 35Y. de 
proteína.Se estima que se utilizará una cantidad de .125 kg del 
alimento diaramente, y si esperamos que las po5tlarvi1S •stén 
cuando mucho l semana m.Í• del ciclo en el labor•torio, se 
utili~arán 0.875 kg en total. <6 1 10) 

4.3.t.6.Monitoreo 

Se llevara una bitácora para todo el ciclo. En ésta s• incluirár 
fecha de llegada de la11 hembras, número, tal la y estado d• la 
bolsa oví'9era; fecha d• eclosión y número de larvas/tina y fecha 
de retiro de las hembras.ésto se hará solo al inicio del ciclo. 

Además, diaramente 59 observ•rá la condición general d& las 
l•rvas, se medirá l• cantidad de cada tipo de •limento en cada 
comida, se verá ~i hace falta o sobra alimento,para evitar 
canibalismo o alteración del agua, respectivamente, se extraerán 
las partículas de deshecho suspendiendo la aireac1on, y 
sifoneando. Apartir del te,.cer día de la eclosión, se ccimb2ará 
diariamente el SOX del agua, se 11ediriá la temperatura, se ch•cará 
la s•linidad, •1 oxigeno disuelto, la concentración de urea, 
nitritos, etc., y 60 limpiaran las paredes de lo& tanc;¡ues. <6> 

Toda éstas maniobras, tienen el objeto de mantener las condJciones 
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del a9ua, y evitar una excesiva mortalidad. 

Si se alteran las condicione11 del agua. en un q,..•do al•r"m¿mte, no 
se bacilara en cambiar toda el agua lo mas rápido pmlible. tt8,20l 

4.3.1.7.ProfilaKis 

Como se mencionó anteriormente, di•ramente ~• observar"án las 
condiciones d•l agua. Algunos autores mencionan el uso dw 
antibióticos para mejorar la calidad del aglla, pero se espera qu• 
ctm el tratamiento que se le de al agua al •lmacenarJa y con lO'!'i 
recambios diarios sea suficiente. <10, 17) 

4 •. 3.1. e.cosecha 

Al terminar el ciclo, se sacarán las postlarvas bajando el niv•l 
del aau• y tapando la tina. Se deja un espacio de luz para que se 
concentren los animales, y se sacan con una red dE> "!· mm y se pa~an 
• los tanques de po•tlarvas. Es muy importante contar el número 
de post larvas, para ch•c•r l• mortalid•d en •1 ciclo. eso, 13> 

4.3. ! . 9.l..íl!!f'leu 

Diar•mente se límpiarán las parede• de las tinas c:on 1Jn i:L'pdlt.J. 
Además se estarán sifcneando los deshec:ho'J y detritos en las 
tinas, EUSt.a m•niobra tambien se real izará diar~mente. 

Un• ve~ que termine el ciclo, se lavarán las tinas y t•nques Ce 
.artemia, con una •oluciOn de agu• y cloro, y posteriormente se 
enjuagará 2 o 3 veces. <20,26) 

4.3.1.10.Salida y vent• d•l producto <postlarv•s> 

Cuando el cic:lo de 30 dÍ•s ~e cumpla, y las poetlarvc:1s estén 
listas par• ser tr•nsportada• a las granjas d• engord•, el 
en9or"dador podrá venir s:firttctamente •l laboratot•io por •stas o se 
1• mand.arán por transportación terrestre. 

&n cual9uier de ambo• casos, las postlarvas se i1~an•portará.n en 
bolsas de pl,stico con un• tercer• parte de agu~ y la otras dos 
terceras con aire, a razdn de 125 a 250 post larvas por 11 t,..o. En 
una bolsa de 45 por 80 cm. con ocho litros de •sua se pueden 
colocar de t,OOO a 2,000 postlarvas, •• conveniente redondear las 
esquinil.s con bandat> de gom• y la boca de la bolsa se retuerce y s• 
cierr• con una liga. Estais bolsils pueden transportar§e as{ hasta 
1ó hor•s por carretsra.(13,18,20> 
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4.4.Construcciones e instalaciones 

4.4.1.Tanques de almacenamiento y mezcla de agud. 

Se contempla la construccidn de 3 tanques de concreto elevados. 
Dos de ••toa se destinarAn para el •lm•cenamiento y tratamiento de 
agua salada y dulce, uno para cada caso. Por~ otra parte se 
construirá otro para el almacenamiento del agua salobre <mezcla de 
agua dulce y salada>. 

las dimensiones de los tanques, son las siguientesr Cpl•no no. 1> 

a> Tanqu& para agua salada. 
m del nivel del suelo, 
armado. (26> 

Será. de 3. 5x:5x2 m, se constru i rA a 2 
y las paredes seran de concreto 

b) Tanque para agua dulce. Tendrá unas dim•nmion•• da 5x~x2 
m, también • la misma altura, y la!I paredes serán iguales qu• en 
el case anterior. <26> 

e> Tanque para agua salobre. Como heme• mencionado 
ant•riormente, sera un tanque, con la• sigui•ntes med1da91 ~x8H2 
m, y lo• requisitos d• construccion seran iguales que en los 
casos anteriores, 90lamente que este tan9ue se encontr~ra al raz 
del suelo. <26> 

Es muy importante que esto6 tanques estén bien cimentados, para 
evi tAt" grietaw y fuga• de •gua. 

El tanque de agua dulce, pod,.á utilizarse pat·a alojar a las 
postlarvas hasta que sean entregadas. Es rEK:omendable que las 
postlat .. vas, 9e •climaten al agua dulce antes de colocarlas en es• 
tanque, bajando poco a poco Cunas horas> la sal iniciad del agua 
donde se encontraban. ( 10) 

En el caso del agua dulce, esta se obtendr• de un pozo de 18 m de 
profundidad y con una bomba de t.5Hp. 

para obt•n•r el agua salada, se utili;::ar.í una bomba de 1.SHp. (el 
mar se encuentra a 70 m aprox). 

4.4.2.Cuarto para larvas. 

El primer paso consiste en verificar la inclinacidn del tet·r·eno, 
que no sea mayor de 3X. Posteriormente •e estructurará el armazón 
de 9olera m•tálica, y colocando las doK p•redes y el techo, que 
~erán de fibra de vidrio. <plano no. 3> 

Un'3 ve;:: ino:::talado lo anterior, se coloca1~án las tinas de fibra de 
vidrio, y los dep6si tos de artemia. Enseguida se armará la tubería 
de pvc para la 1~ed de suministro de •gua y lueso la red qu• 
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corresponde al suministro de aire. La red de air·e, se enterrara a 
11) cm de profundidad y se cubrirá con grav•, la de agua irá a una 
altura de 1.20 m. <20> 

Se coJoc:ar.3n dos tinas de cada lado y en medio 
construirá una canaleta de baldosae, que servirá 
(plana no. 2> 

4.4.2.1.Tinas par• larvas 

dft éstas, se 
como des•gue. 

Las tinas serán de fibra de vidrio, y su interior· e5tará 
recubierto de resina epd:<ica pura. E•tarán soportadas sobre una 
base t•mbién de fibra de vidrio. (6 1 13,20> 

La9 medidas de cada t_ina t1on las si9uientes1 

4 m de diámetro y 1 m d• profundidad. La base ser~ en forma de 
cono truncado, y una profundidad de lOcm, adem.Í'i en el centro 
tendrá un orif1cio de 3 pulgadas de diámetro, que servir' como 
de•ague. De aquí, cerrera un tubo de pvc d• 3 pulgada• de 
diámetro, con una llave de paso par• facilitar" el desague. <plano 
no. 2>. 

Seran 4 tinas y se colocar'áin 2 a cada. li11do. en medio de cada p~r 
de tin•s (donde corre el des•gue>, habrá un pasillo de 1.2 m así 
como un claro de .5 m entre ca.da tina y otro isu•l entre 1• tin• y 
la pared. <13, 19, 20> 

La cilpacid•d de ca.da tina será d• e.a metro• cúbicoa, ya que se 
ll•nar~n • una altur• de 70 cm. 

A cada un• d• la.• tina• l le9ar• una t•t""mina l d• la red d• agua con 
•u llav• de p•so, y otra d• la rRCf de Aire, que •• •umergira en •l 
centro de la tina. (plano no. 2>. 

4.4.2.2.Depósitos de art•mla. 

Los depósitos al igual que las tinas, serán de fibra. de vidrio, y 
se colocarán en uno de los e:<tremos del cuarto. EKistirán cuatro 
d•pdsitos y •l volumen d• cil.da uno de los depósitos será de 1).22 
metros cúbicos.< 10 1 26 1 27) 

Las medidas de cada depósito serán las •i9uient••1 

•erán tanques c i 1 índt"icos con base de cono truncado. El e 1 l indro 
medir• lx0.:50 m, y •1 cono truncado, medirá en su base mayor 50 
cm, su base menor será un orificio de 2 pulgadas y 28 cm dela base 
mayor a la b•se menor. <plano no. 2). 

A c•da uno de los depósitos llegará una terminal de agua y una. de 
•ire. En 5U b•se menor, habrá una llave d• paso p•ra obtener' 109 
nauplio!l de artemia y cambiar el agua. 
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Cada tanque se soportará sobre una base de solera metálica, que 
tendrd una altura de 0.5 m. 

4.4.2.3.Red de abastecimiento de agua y aire. 

Toda la tubería empleada en ambas redes sera de pvc, para evit~r 
al min1mo la corrosidn. 

En el caso de la red de agua, el tubo pvc sera de 3 pulgadas y 
estará conectada a dos bombas de 1.5Hp, estas dltimas se 
intercalar~n s1 una de ellas llega1·a a fallar•. Como ya se ha 
mencionado la red de agua estará elevada a 1.2 m del suelo (plc;rno 
no.2). 

Para la red de abastecimiento de aire, el tubo ser' de 3 pulg~d~s, 
en el caso de la red pl'inc1pal y para las terminales a cada una de 
las tinas y de los depcisitos, se utili:arJ tubo de 1.5 pulg~das de 
diámetro. Al final de la red, habrá un grifo de purga. c:::O) 

La red, irá conectada a dos soplan tes <ilireadores), de émbolo con 
capacidad de 6 metros cúbicos/min, los cuales se e':ltar·a·n 
alternando.Es importante esti'lr checando la calidad del aire, e9 
decir, que no halla aceite u otro contaminante. C18, 20>. 

Se recuerda que esta red irá enterrada a 10 c:m del suelo. <plano 
no.2). 

nota: se ha optado poi· utilizar f1b1·a de ~idt·io, ya que con ~ste 
material, se tiene la posibilidad de mover el laboratorio si aaí 
se requiere, además de tener un costo relativamente ba.io. (27> 

Se utiliza tubo pvc por su resistencia a la corrosión, por •u 
facilidad de manejo, su dureza y su costo. C27> 

4.4.3.Ccnstt"ucciones anexas e instalaciones. C15 1 20,25> 

4.4.3.1.0ficina. 

Tendrá un.a Sl•perficie de 15 metros c11adrados, 
guardar toda la documentaci6n del laboratorio 
el iente. <plano no.1). 

4.4.3.2.Almacen. 

y servirá para 
y atenci6n al 

Contará con una superficie de 20 metros c:uddrados, y en este, se 
guardará todo el equipo, materiales y alimento para pastlarvas, 
utili;:ados en el li!.bor.Jtorio. <plano no.U. 

4.4,3.3. Laboratorio. 

Se trata de un peque~o labot•atorio, que se1·vir' par• re~lizar las 
pruebas de control de calidad de agua y par.J la elabor~c: tón de los 
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dos tipos de alimento para larvas. Las dimens.iones de e'3te 5et"..Ír, 
de 15 metros cuddrados. <plano no. 1). 

4.4.3,4, Baños. 

Ex1sti1·~n dos banos completos de 3 metr·os cuadr•dos cada uno, üno 
de ellos se ubicará Junto a las construcc1ones antes mencionadas, 
y se utili:arJ par·a el aseo del personal del laborator10 y 
v1s1tantes, con el objeto de evitar las en.fermedad~s. El otro se 
ubicari junto a la c~sa del velador·. <plano no.l). 

4 •. 3.4.Cerca pe,-1metral. 

Para evitar la entrada de per·sonas ajenas al laborator10, evitar 
robos y del1m1tar la misma, se instalará una cer·.::a de mal la 
ciclón, cuyas dimensiones son: 150 metros line:lles y dos metros de 
al to. Contará. con todos sus accesor"io!i y una puerta de 3 metros 
de ancho. <plano no. 1 l. 

4.4.Mana de obra 

Para el buen funcionamiento del laborator10, ~e reql• .l?t·Pn 
únicamente cinco personas con las siguientes cat~gor1a.s: 1 d t ro.: tor 
técnico; 1 encargado de laborator10 y almacén; :: CCLIZ>,culto,...t·h ) l 
vigilante.< 13, ::'8> 

4. 4. 1. Di rec ter técnico. 

E!l el responsable directo de la empresa, &G decir, del p1·ocaso 
administrativo, productivo y t~cn1co. Su trabajo consi5t1r·J en 
establecer las normas, llneamientos y planes de acción p:lra el 
Óptimo funcionamiento del laboratorio¡ se enc•rgará de administrar 
los recurso!i económicos y .financieros de la empresa adrmás de 
canali;::ar la comercial1;::ación del pr·oducto y encargarse de •1ig1iar 
el tra~ajo ,de los acuacu~tores. Finalmente, supe1·vis~1·á e 
inspeccionara las hembras ov1 je1·as, larvas :1 post larvas ao;:: i como 
establecer el calend.:trib de medicina preventiva y trc.-tamientos. 

4.4.2.Enca1·9ado de laboratot•io y almac~n. 

Esta persona se encargar~ de llevar el contr·ol e 1nventar·1c de 
todo el equipo y material existente en el laborator·10 y almacen, 
ser~ el t•esponsable directo de todo equipo y matet·1al que ent1·~ v 
salga de estos dos depar•tamentos. 

Ademas se encar•gar·~ de elabor•a1· el alimento par•a las l~t·~as. y 
llevar~ el c::ontrol del alimento p.;ir.,; poc;tlarv.:is. 

4.4.3.Ac::uaculatores. 

Se encargarán de la colocación de las hembra5 ovíger.:l!i, dr 
suministrar alimento a las l~rva~, efectuardn la cosech~ y capt1Jr~ 
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de las postlarvas as{ como su embar~ue, reci.li;::ar~n el 
mantenimiento y limpie:a de las instalaciones, tomarán las 
muestras de agua as{ como raali:aran su análisis <físico y químico. 

Tendrán la obligación de t•eportsr, cualctuier 
tinas, en los depósitos de artemia o en 
almacenamiento de agua. 

4.4.4.Vl9ilante. 

anomal {a en las 
los tanques de 

Su trabajo consistirá en cuidar la granja para &vit•r· robos y 
estará al pendiente del laboratorio durante la noche para detectar 
posibles anomalÍ•s. 

4.5.Presupuesto de ingresos. 

4.5.1.Programa de pt·oducción. 

Esta es muy sencillo, ya qua se esp•ra que el primar día de cad• 
mes se introduzcan la9 hembras ov{gera•, y al c•bo de 30 día& ee 
recojan l•s postlarvas. Esperando una producción de 12 millones de 
postl•rv•s por a~o. 

La capacidad del laboratorio se operará al 100% desde •l primer 
;oño. <19,20> 

4.5.2.Precio de venta. 

El producto ••rá v•ndido a r•zÓn de t:S!5.00 por cada po5tli1.rva. 

4.5.3.Insresos por ventas. 

4.5.3.1.Venta de postlarvas. 

Se espera un in9reso por concepto de ventas, de 35 millones de 
pesos mensualmente lo 9ue dá un ingreso anual por e•te mismo 
concepto de 420 millone• de pesos. 

4.5.3.2.Vanta de hembras. 

Una vez que l•s larvas hallan eclosionado, las hembras serán 
vendid•s como producto de engorda, los ••i• pri•eros meses se 
obtendrá un ingreso de t1 '200,000.00 «t200,000.00 por mes, ya que 
el precio por k.9 esta en s20,ooo.oo, y aproximadamente cada 20 
animales fot~man 1 kg). a partir del séptimo mes se obtendrán 
S960,ooo.oo <•160,000.00 por mes>. 

4.5.3.3.lngresos totales por concepto de ventas. 
Sumando los ingresos de la venta de po•tlil.rvas y de hembras. 
tendremos un ingreso total por concepto de ventas en un a;:¡o de 
S422' 160, 000. OO. 
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5.EVALUACION FINANCIERA. 

La inversiOn requerida para poner en marcha el laboratorio 
asci•nde a S427,944,óó1.00.<pa9.ó3) 

De la inversión total •• obtienen las siguiente• partidas: 

~.t. Inversión fija. 

Son todat1 aquel las inve1-siones que se hillrán al inicio o durante la 
vida útil del proyecto, dentro de ésta se contemplan las 
~i9uiente9 cate901-ias1 terreno, con•trucciones e instalaciones, 
const1-ucc iones ane><as e instalaciones, transporte t•rrestre, 
equipo de almac:en, redes y arte• de pesca, equipo de mant11nintt1nto 1 

equipo administrativo, computadora y pozo. (1 1 12,13,t9><pa9.64) 

s. 1. 1. Terreno. 

Este constar~ de 1,ó04 metros cuadra.dos, 
S!04,ó08.00. (pa9.ó~l 

5. t.2.Construc:ciones e in9talaciones. 

Se contempla la construcción de tres tanques de almacenamiento de 
a9ua, con un valor d• 148, b93, 300.00. Además !le instalará l1n 

cuarto para larva• que incluirá tinas depÓ9ito• de artemia, bombas 
y dam~• instalaciones, el cual tendr' un co5to de 
Sl25,90ó,977.00.(pa9.6ó> 

5.1.3.Cdnstruccion•• anexas e inetalacione•. 

En éste rubro se incluyen la casa del velador, el almacen, 
laboratorio, oficina, baí'(oti y cerca perimetral con un total de 
S23,192,340.00.9. <pa9.ó'7> 

5.t.4.Transporte terre•tre. 

En éste rubro 9e contempla la compra de una camioneta p1ck-up de 
3/4 de tonelada con un costo de s4o,soo,ooo.oo. !pa9.6B> 

5.1.5.Equipc de almacén. 

Etite concepto e•ta determinado 
necesario que '3e utilizará en el 
venta del pt•oducto el cu~l tendr' 
ó9) 

5.1.b.Redes y artes de pesca. 

por el mobiliario y equipo 
proce9o de produce iÓn y en la 
un costo de •4,908,780.00. (p~9. 

En é~te apa1·tado se incluye el equipo neccs.J.rlo p.lr.J la 
elaboración de alimento revls1on de larvas y c:aptur.3 de 
postlat•vas, correspondiendole un costo de 14,273,080.00. <pag. 70) 
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S.1.7.Equipo de mantenimiento. 

Se considera dentro de este renglón la ad9uisici6n de herr::¡mientas 
para dar mantenimiento a los tanques de agua, cuarto de larvas, 
construccione• anexas y demás instalaciones ~ equipo por lo que 
tenemos un costo de $1 1 566,200.00.tpa9.7l~ 

5.1.8.Equipo ~dministrat1vo. 

Este concepto está dete1"1t1inado por el equipo de oficin• 
indispens•ble para la ~dmini5traci6n y recepción de el ientes en el 
laboratorio, ~1 cual tiene un costo de tl,872,300.00. tpaq.72) 

5.1.9.Con,j'lutadora. 

Con l• finalidad de tener un mejor control el proceso productivo y 
lograr una m.:iuima eficiencia se adquirirá una computadora con un 
valor de $6 1 521,730.01). <pag.7.3> 

5.1. 10. Po=o. 

Se ha previsto la perforación de un pozo con un valor de 
t14,763,179.00.<pa9.74) 

con lo anterior concluimos 9ue la inversión fija asciende a un 
total de $272,292,494.00. <pag.74> 

5.2.InversiÓn diferida. 

Según la ley <impuesto sobra la renta> los 9astos 91.1e se incluyen 
•onr gastos de organización de los sujetos de crédito o empresa, 
estudios de investigación preliminat·e~, pet·ffii~os y 
licencias. <1,3, 14,28> 

5.2.1.Bastos de organi:acidn de lo:: suqetos de crridi to o 
empresa. 

Estos gastos se determinarán en un 51. de la inver<;;i6n fiJ:i tot"'-1, 
obteniéndose así un total de S14,0Z~,517.(iO. Cpa9. 75> 

5.2.2.Estudios de investigaciones preliminares. 

Este punto incluye todos los ga5tos que se llevan ~ c~bo para 
poner• la instalacicin y puesta en mat•cha del labor•atar10 y son 
S897, 000. OO. (p~g. 75) 

5.2.2.1.Estudio de factibilidad e ingeniería. 

Este concepto se determina por los g.:istos por pago a las 
profesionales que elaboran este •studio hasta obtener el proyei:to 
formal de inversión, teniendo un importe de t2,800,Cu)(l.00. <pa9.75) 
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5.2.2.2.Estudio topográfico y de calid~d de aqLta. 

Los estudios antes mene ion ad os se realiza ron piH'a poder deter"m1nar 
la posibilidad de instalar el la.bot"atorio en dicho sitio, eS>tos 
representan un importe de Sl, 100, 0(1(1, OO. <paq, 75~ 

5.2.3.Permisos y 11cenc1as, 

Estos gastos son 1nd1spensables par•a la constituci6n de la empr·es~ 
y el total es 92,50(1 1 (100.00. fpag. 75> 

Los conceptos anteriores se incluyen en cualq1..11er prc•yecto, con l¿ir. 
T1nal 1dad de tenet" un margen de inversión para lo~ detalles de 
afinación 1n9enieri l. Así tenemos que la 1nvers1Ón di ferid.;1; 
asciende a S21,'319,517.ü0. Cp~g.75) 

5.3.Capital de trabaJo. 

Este concepto es t•epresentado por todo el c~pital necesa1•10 p~t·J 

operar el laboratot•io, Qn el lapso de un a~o. 

S.3.1.Hateria prima (hembras ovigeras>. 

Se determinó la n@ces1dad de adqu1 rir 200 hembras para cncL:;. un-:· di;
los sois primeros ciclos, }' 80 a partir del 'Séptimo c:tclo, en ,.;rtJ? 

uno de ello~ 1 con un costo de S6,t)0(1,0(I0.1)1). lpi'lf3.76> 

L•s hembras se estarán comprando mensualmente, y ur.a ve;: q1Jp 

hallan eclosionado las larvas, serán vendidas como pt•oducto de 
engot·da. 

5.3.2.Alimento. 

Manejaremos 3 tipos de alimento, me::cla de huevo y carne de 
meJillón y nauplios de artemia, para las larvas, y un tercero para 
postlarvas que será un alimento comercial. oo,:O> 

Los ingredientes para .. la mezcla se comprarán semanalmente, los 
quistes de art&mia m•nsualmente y el alimento par• postlarvas cada 
6 meses. 

Con lo onterior se tiene un costo anual de $46,090,435.1)(1, <pag. 79> 

5.3.3.Hano de obra. 

Para el funcionamiento del lclboratorio se requiere del siguierttn 
personal: se tomará en cuenta la contratación deo L'r• dirE·ctor 
tdcnico <Mddico Veterinario Zootecn1sta especi~l1st~ ~n 
Acuacultura y con conocimientos de Administración>, éste se 
ecargará de l• dirección técnica y administrativa del laboratorio, 
así como labores de oficina. Para atender las actividades 
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directamente pt•oductivas, ~e re9u1ere de dos ac::uacultores )'un 
v19i lante. 

El sal..irio de estos trabc-jadores vciri~rá dependiendo de el cargo 
que desempe~en, adem4s a cada uno se le otor•gat•Jn las prestaciones 
que otor9a la ley Csegur•o m~d1c::o, p1·1ma de vacaciones~ aguinaldo e 
WFmJAV!T>. < 16) 

En el caso de los acuacultores, trabC11jar·án 6 dÍas a la semana y se 
rotar~n para evitar confl1ctos. El vi91lante estar~ de plant~ y 
v1v1ra en la 9ranJ~. El dit·ector t~cnico t1·abaJarC' hast~ el 
scibado al medio día, pero debe indicar• donde se le puede encontrar 
en caso de una emergencia. CJ6) 

Para el rubro anterior se ha calculado un importe de 
S47 1 176,347.00. Cpag.78) 

5.3.4.Mantenimiento y materiales. 

Se considera el capital necesario para dar mantenimiento al 
v@hlculo, mobiliario, equipo, redes y artes de pesca, sumando un 
total de $3,940, 127.00. (p.ag.80) 

S.3.S.Depreciaciones y .a.mort1zaciones. 

Todas las inversiones fijas que se realí.:?aran dentro del proyecto 
estan sujetas a deprecíacion, por lo que su recuper•ac1on sedara a 
largo pli":?o. La unica invers1on fij~ 9ue no se deprecia es el 
terreno, ya que con el tiempo su valor aumenta. (14 1 25 1 28> 

Po,. concepto de depreciac:ion se obtiene "" monto de 
S25 1 448,287.00. Cpag.64) 

S.3.6.Vestuario de trabajo, 

Se considera la compra de vestuario p~r.;1 los dos acuacul tares y el 
director' tecn1co, para el trabajo dentt·o del l~borator10 1 el cual 
se suministrat•a dos veces al año. 

El monto total de este rubro asciende a SóOO,OOO.OO.<pt=19.83) 

5.3.7.Materiales y utiles de oficina. 

En este •Partado se enumeran los materiales y utiles de oficina 
indispensc;:1bles para la admin1strac1on de la granja, r.:on un costo 
de S640, '31)1).1)0. Cpag. 84) 

5.3.8.Equipo para el labot•atot•io. 

En este punto, se incluye el material para el analisis de 
laborator10 Canalisis de agua y m1ct•o!>copio) y para la elaboracion 
del alimento. (13> 
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El monto de este punto es de •=6,867,560.(l(l. Cp3q.85) 

5.3.q.combustible y lubricantes. 

Se estim~ron los gastos indispensables para el vehículo con un 
importe de S10, 605, 910. OO. <pag. 86) 

5.3.10.Material sanitario y para el tratamiento del agua. 

Dentro de éste a.partado se incluye P.l matPP"'ial empleado pa.ra el 
buen mantenimiento e higiene del la e::plct3cid~. y para el 
tratamiento del agua utilizada en el proceso productivo. El CO$to 
de éste rubro asciende a sS,357,38(1.0(I. <pa9.87i 

5.3.11.Costos de producc16n y punto de equilibrio. 

En éste punto se determina la cantidad de dinero con lió que 
inter·v1ene cada rubro de l~s inversiones f1Jaa, di4~rij~s y d~l 
capital de tr3baJ0 1 con lo que obtendremos un costo por -:ada 
millón d• post larvas producidas. <28, 32> 

El punto de equilibrio, es el momento dentro del c1c1o de 
producción en el que la empresa no gana ni piE>rde dinero, al 
producir post larvas en este caso. <33> 

En éste pr·oyec to el costo de produce i6n 1T1ensua l es de 
S19,580 1 01)().0c) • Mientr"'as que el punto de equilibrio en unidades 
producidas se encuent1~a en 382 1 459 postlarvas, y el de ventas 5e 
•ncuentr• en t13,38b,Oó3.00. <pag.88 y 89> 

5.3.12.Punto de cie1·re <P.C.>. 

Se pt•esenta cuando el precio de venta es inferior al costo 
variable promedio. Cuando el precio es 19ual al costo variable 
promedio, los beneficios y las pllifrdidas son nulos.<:?> 

En el caso de este proyecto el P.C-. !ie ubica. en Sl0,904,786.(H). 
lpa9. 901 

5.3.13.Valor actual neto CV.A.N.l. 

Es un método de descuento para la evaluac 1Ón de tnversi.ones 1 rJUe 
c•lcula el valor neto o el beneficio neto de un proyecto cu~ndo 
todos los costos y beneficios se han descantado al pre~ente. El 
V.A.N. puede ser negativo o positivo, pe1·0 debe ser pos1t1vo o 
cero para ser aceptable. <32,3"!.) 

En este ca•o, el V.A.N., •s de S1, 163,855,339.úO. <pag.qO) 
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5.3.14.Ra~ones del costo-beneficio <R C/8). 

Est~, calcula el valor presente del rendimiento relativo por la 
suma o cantidad que se invierte. C33) 

Para este caso la R C/B es de Sl. 79, es decir, por ci"da peso 
invertido se obtienen 1.79 pesos. (pag.91) 

5.3.15.Tasa interna de rentabilidad <T.I.R.>. 

Se expresa en porcentaje, y es la tasa de descuento que hace que 
el valor presente de las entra-das de efectivo sea igual a la 
inversión neta relacionada con un proyecto. Vale decir, la ta~a a 
la cual el flujo de efectivo neto de una inversicin es i9L1al a 
cero. (32,33> 

En eate proyecto la T.!.R. e• del 37.b9'l.. <pag.91> 

5.3. 16.Cronograma de inversiones y costos. 

Con el fin de •xplicar mejor la forma de cubrir el coE.t:o de las 
inversiones y del capital de traba.Jo, se realL:Ó este cr011c·p··wc1-1 
en el cual se trata da axplicar los esreaos que se t-?r"'c•n,iri.tn 
mensualmente y en un l•p•o de 5 años, espet"ando qt.te al final de 
este período se halla cubierto el costo de las inver~1o~eg d~l 
labora.torio. Sin embargo &e espera que se tengan utilidades ante$ 
de este tiempo. <pag.92> 
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CLAVE DE LAS FASES LARVALES DEL CAMARON DE AGUA ou...ce 

IMACROBRACHIUM AOSENBERGlll 

S• preaenta una dave simplificada de las once fases larvales (Uno y Soo, 1969) de 
M. rotenb¡rqll, lluttrada con alg"tma:1 mlcrofotogrorios amablemente cedidas por Takujl FuJlmura. Por 
'Cencter 1llca fundamental" se entiende aquella que aparece por primera o única vez en esa fase: 

111 

IV 

Caracterfsllca fundamental.!/ 

Ojos dsiles 

Ojos pedunculados 

Aparecen Jos urópodos 

Dos dientes dorsales en el rostro 

Telson más estrecho y alargado 

VI Aparecen los brotes de Jos pledpodos 

VIJ Pleópodos blrramosos y desnudos 

VIII Pleópodos con sedas 

IX Endópodo1 de 101 ple6podo1 con apéndice1 Internos 

X Trcu o cuatro dientes dorso.Ju en el rostro 

XI Dientes en Ja mitad del margen dorsal superior 

POSTLARVAS Dientes en los m4r9enes superior e inferior del rostro .• 
(odem41 1 cambios en el comportamicnlo1 prínclpalment12 en la netocldn) 

!/ Las definiciones de los términos cmpleodo3 se dan en el Apéndice X. 
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Seccí6n tran1versnl del primer IOmlto ®dominol de un camarón~ rosenbergll mocho 

"' punto duro 

t.1do ventral deJ primer aomito abdominal {aln pleópodo1) 

(ConlinuaclOn). 

cabeza cabezo 

1 t s :a 
if <j> 

(9) M~ncru d~ ,,h:lcrrn111Jr el ~e•o ce lo~ camarones do o~ua dulcu 
inmaduros. 

(dmincse J¡, pürtu central del primt:r ~oiruto (it:gmento) l.Jcl abc.Jornen. Lo• molchos t1envn 
en el centro una eJtcreccncia o punto duro Gue se not01 al ta.ita con 101 dedos. 
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Secciones tran1verule1 del 1exto 1e9mento .abdominal!/ 

• 
K. TOnnbergU !.:.,. htl•ulcatut 

VJ.et1 Jeterel del obdomt"n (sin caben· no a arecen 101 leó odot) mue1tra lat diferencias 
en 1 1vperpo1ic1dn de los pleurilos 

dorul 
dorul 

ventral 

Car1du (Incluye M.acrobrachi1J11. 'PP•) Penaddu (lne11,1yc ~ 1pp.) 

(e) Carecerbtlc:.1 di1tlnllvas de Macrobracf\iumll spp. y ~ spp. 
(flneham y Wlekln" 1976) 



-T..;8Lri r·1<J. 1 './QLl.jf·IEl'I !..)~ LH c,.;p TIJR,::,. r·1EMSUt=1L E:N ;:·.E:;o DE=>E1·1E<~.;::c;.:.c.o. SEGUN 

L•ES i 1110 ' PF:llK lPALES ESF'ECH:.s.- 1996 \TDNELADA31 

-----... ---------- -.. -.. ------ ----. ---.. --- -.. -- . --- -. ----- --- ------- -- -. -.. ---- ---- --- -. -- ---------- -- ---- -- --- ------------------ . ---- ---- -- ---- --- --
CIEStlNO Y ESl'ECIE TOTAL EHEIO FEBlElO !'\UZO Ultt. t\A10 JUHIO JULIO A~OSTO SHT\EMBIE OCTua•E HOIJIE!tUE OICIU.llE ------- -----------. ------ -----. --- ---- --- . -- --- -- --- -- -- -------------. -. ------------- --. -· ------ ------ ----- -- -.. --- ---- -----------------------------

TOTAL 1, '236, 886 H.~51 90,\00 93,bl 1 99,iHl \J7, 7!t) 109.651 129, 385 92,Slb 85, 152 92,553 120,10:. \l'2,,69 

CDMSUl'IO HU"UO DlUCTO 8H,6U 61,0~6 61.92'> 70,48:. 73, 128 90,979 62,69J 64 ,232 69, 1:.0 69, 396 72, 16J e:..111 7~.l46 

-----------------------
UUN 1 ll,605 4,724 2, 495 l,669 9, 760 18,290 B,JJ\ 12,647 ll, 14J 9,7H IO,:i9J 1:.,100 7 ,090 
SODIU 86,017 ll,~ 7 ,859 B.603 tJ,280 12, :.l9 8,06J l,427 97) 656 l, 187 4,835 9,012 
ftQJUU SJ,942 6,536 7,020 ª· 45:, 6,!IJJ 6,071 6,H9 b, 464 7 ,41J 6,976 7,l\O 1,461 7 ,108 
OSl ION 55,91:. l,599 4,979 5.4~ 4,519 J,6!1.6 4.H} 4,471 5, 189 4, IBB 4, 509 4,691 6,J\9 
C"IOROM Sl, 2Bl 2.61' J,015 2,919 J, 22'> 4,62'5 2. 540 2,J48 2, 95) 5, 76:. 7 ,250 10, 759 5,260 
CUP'A 26,880 l, 739 t ,9·~5 2,645 2,523 1,9)9 1,525 l ,9J5 2,696 2,~46 2, 729 2, 46l 2, 255 
TIBUIOH \9,012 l, 249 1, 762 1 ,'~57 1,598 1,494 1,774 l, 755 2,016 9'2 1,512 1,425 1,499 
ALKEJA 14. 145 "º 1.1~0 1,l72 1, 752 1. 995 l .~2' 1, tOJ l ,)80 1, 144 \, 108 910 879 
LISA IJ,900 395 J?J 1, 29:1 \ ,OJ? 972 'ª' 1,045 t. 4~1 ',2J9 l .4J~ 2, ltl? 1,)60 
KElO IJ, 192 926 1, \0'1 1,429 1, 195 1,5)4 1,400 l, 7H l ,J9J 625 ~9) 6H 865 
CAIOK 10.121 791 956 1,07l 95• 9913 911 775 765 '.>64 m 760 1,06) 
BARRILETE 9,~1 76 78 55 ea ><J 1. )58 2,J75 1, 782 1.596 560 945 5J 
l•IBA e. 590 479 696 699 619 9J\ 667 , .. 1,022 543 700 ... 793 1 
PULPO tl,J40 41 29 24 JO .. ª' 1'2 9BJ l. 115 2. OJ 2,422 95) <11 
SIEU• 7 ,8\9 670 759 9'2 766 "ª 278 251 262 3'7 759 1,090 

'· 199 í" 
CHAUL 6, 547 'ª' "º 694 557 56) J62 570 <B< 509 556 512 629 
CU"CHIUHCO 6,327 5•2 595 755 5'9 50 •79 520 505 J42 •95 492 521 
UH DE U 6, 199 J69 ••5 992 .. 2 50) <99 "º 625 •50 412 ,,. J<0 
R08Al0 ~.062 419 H6 J95 J62 JJ9 "º )65 501 J90 'ºª •n 455 
!'\A.CUELA 4,602 .. 26 16 21 1 J u J06 J,222 997 1 
JUREL 4,.JOO 2\J 279 4JJ 6'5 Jea J54 J'9 JO\ J" J95 J06 J2J 
CORVIHA J. 785 .,, "ª JJ9 1'1 no 267 269 2•6 20J 2'5 J61 .,, 

66 '" 20? '" "' 1)9 JIJ ]\J 'º JJ9 ,. 
t J,545 1)9 , .. )?9 11' 207 "º 275 'ºº )22 29> J\9 , .. 

PUGO J,5J7 24J 297 271 269 J07 J67 l21 J69 261 279 2'2 297 
ElltO J.J58 195 U2 2 H .S. M.S. 209 532 ... .. 2 415 J96 . .. 
lOMCO 2,9'2'5 251 279 252 JO\ 269 205 \96 299 255 212 221 196 

• LEBUKCHA 2 ,829 521 670 J50 52 J9 50 65 \46 99 161 276 Jd6 
CUl\COL 2,•16 12) .. 215 'ªº 251 JOI ... 2J5 210 \90 , .. 15• 
LAMCiOSU 

'· 111 165 211 "º JJ J9 9 90 .. J6 '19 279 22' 
OlUS 67 ,9)5 4,904 6,5'2 1,011 5, 257 5, 226 4, )79 5. IJO 6,925 5,464 5,580 6,5)2 4,901 

CAP TU U S/IEC ISTlO Of IC. 190, 76\ 14,040 15,t.1) 17 ,)60 15,835 16,000 14,\H 12, 664 l5,0U 17 ,449 15,602 17,536 19 ,4ll 

COMSU1'0 HU!tUO l .. llECTO J65. Jo1 12,979 27 ,814 '22.109 25,684 55, 70'!1 46, 20) 62, 159 19,Jll 12,694 16, 704 J0, 140 Jl, IJJ ------------ ----------- --
SUDlU IMDIJSllUL 271,)40 \2,945 27 ,47J 22, 529 25, 108 4), 186 )'J. 74) 2.J,9H 9,016 J,85.J 11,)61 28,309 J2,94J 
MtCHOIJEU IMDUSTl1Al. 90, 709 4J5 12, 201 J'), J01 J7. 945 10,132 9,692 5, 262 6'9 
FAUU DE AC01'PAHUIEMTO 2, 190 54 J•o 169 \IJ 196 ,. 51 56 122 " 977 154 
PESCADO 110 EftPi\CULE l ,07J ªº 61 11 29 121 12• 199 7 J7 61 JIJ l• 

uso IHDUSTllA\. 26,'H2 416 )97 "7 1,029 1,069 755 t, 995 4, )47 4,042 J,68b 4, 700 J,•B9 ---------------
suouos 18,252 510 512 1, 226 J,244 l,059 '2,620 J,58l l,498 
ALGAS J,456 79 •5 ,. 250 ••• 299 . )86 •22 J20 70J 619 104 
OTUS 5,2).\ JJ9 J52 J4J 269 )9\ 46" J9J 691 69) J6l 519 :un --------------- -- -- ------ ---· ------ --- --------- -------- ---. -------------- -- ---- ----. ---- -- ---- --------- ...... -- .. -------------------- --- --- -. -. --- -- --· ..... 

M.S. HO SICIOFICUIVn. 



-THBLH liG. 2 V~LUMEN .DE'•.LA CAF·TÚRA. POR.; ORIGEN (DES UNO.·. SEGUN GRUPO '( 

FºRlNCÚ:;·ALÉS ESF·ECIES. t9~S8 l10t'<EUiDASI 

PECES ?83,843 121,314 llo'>1,529 527,210 451.,6W 

~~TA 
ATIJll 
PIO.MRRA 

1WAiH 
LISA 
~ERO 
r.AlOH 
BARRILETE 
SIERRA 
CHAAAL 

Be"~~ 
80HllQ 
~CAAl'LA 
R08ALO 
JUREL 
t.Oí<'JIW. 
BAOOE 

t~mOIA 
VAllMA 
01F«I$ 

tf<IJST~OS 

OTl<OS 

mLlJSCOS 

OSTIOll 
""-l'EJA 
P\LPO 

8~~ 

AHlllAUS ACIJATICOS -------------------
EAltO 
TORTUOI\ 

~ 
OTROS 

PLANTAS ACUAllCAS ------------- -- ---

m:m 
113,607 
87,020 

~{;~~ 
13,947 
13,HO 

l~:m 
7 ,831 
7,522 

U'a 
6, 27~ 
5,814 
s. ¡n 
4, :.t46 
J,905 
3,l60 

~:é~1, 
'·"'...J. L\,Vll 

'1'1.111 

9131 

94, !07 

56, 118 
20,6"4 
8,346 

3:m 

J,512 
l, 122 m 

149 

29,903 

20,077 
9,043 

NJ 

CN'lUIA S/REO, Cl'ICIAL l'fO, 761 

56 

74,841 
¿¡. 056 

l, 124 

l, 100 

2, 754 

.1.ui 
907 

'45 

195 

3'50 

1.68~ 

17 
917 
640 
103 

l, 716 

'f'l.1 
783 

m:m 
111,1,,07 
12, l 77 

21, 21.7 
12,621 
13, 440 

'~:~))¿ 
7, jjj\ 

i:~ó 
6, 275 
5,814 
4,íJll 
4, 346 
1, ~05 

90l 

H\J, 
~l..'514 

94, ')')'? 

107,jU 

l 11. l07 
97' (J¿f) 
~7. 056 
.1. 2l7 
\1, 947 
11. 441') 
\íl,7\1 
9, 51)8 
1,i:s11 
·1. 522 

u~ 
"~· 27~ 
4, 602 
5, 196 
4, 146 
1,905 
J,6lQ 

~:~~ 
\,UA 
~.742 

8?,027 

• J -· 76 ij77 

93, 642 

5l, 118 
20, 48? 
8, 346 

H~i 
4,661 

3, 512 
l, 105 

46 

20, 187 

20, 077 
ij, 110 

94, 187 

56, l 18 
21),,C,.84 ª· 346 
3:m 
5,591 

1,512 
1, 122 

917 

40 

50,513 140,248 1?0,761 

l. 212 

2,~5 5 

106 

106 

757 

618 
109 

29, 90J 

20. 01z 
9 ·~i1 

ij6'), 4j.1 116, 937 743,496 195, 111 365, 302 

1u:m 
\\3,1.)J'S 

83, 942 

~M~? 
13,800 
IJ, 192 

1i:~~1 
7,~19 
b, 547 

~:m 
~. 214 
5.~71 

1:9,U 
J, 785 
3,545 

u~ 
'·"'~ 58,l&6 

-~. 48ij 

1,171 

89, 147 

56, 582 
17. 546 
8, 340 

1: 'fil 
5,566 

), :j:'"jl) 

l,~12 
1, 
148 

22,191 

1tm 
7•3 

190, 761 

15 

71, 777 
2~,sa~ 

l, J2l 

6, 517 
24 

l, 160 

~.b6l 

\,H6 
5.~76 

'· 570 

' 667 
901 

2)9 

195 

41 

l, 178 

17 m 
IOJ 

1, 716 

.. n:m 
111, 605 

12, 165 

19,021 
12, 479 
11, 192 
1UU 
7,81Y 

53,610 

61,910 

88,900 

56,582 
11.~1 
B,340 

3:233 
4,3'31l 

., 
-~~~~~?-

85,094 

55,915 
14,745 
8,340 

~:fü 

3,-~f) 

1,00:
'101 

JO 

50,51.J 140,210 190,761 

271,140 
90, 70? 

. ---------------------------------------------- ------------ ----- --------- --- --- --------- ---- ------ ------------ -------- -- ---- --- --

20 

11 

106 

. 1 

106 

4,t.153 

667 
2, 801 

272 

1:i4 
110 

22, 491 

~ 
1 



VOLUMEN DE ACUACULTURA, EN PESO DESEMBARCADO, POR GRUPO y 

;:-¡;·¡¡.¡e I FºHLES ESPECIES. SEGUN LITORAL ·.¡ ¡=:tH I DAD FEDER>1 TI VA, 1988 1 TONS' 

ll)IM.11 

F.l"(ilU~1'0!4 

'"'"ºllííJl'lll' ?11 
'•HIN 

il~.1"11 
IU,t,\lllf 

w1··-·1 
fl\l>U 
rW.HV.".U. 

(J(~l!f'I 

l",ll,., 

(Mllrl'Jo~ 

, .... ..,.Lit•¡ 
',\MIJIJ,\ll 

l~í.A /•l 
r,,,..{IJ( .,,, .. ,""" 

NJ».i(tt,\[llfl(i 

(r,MIJll• 

l)tlHWh\ ......... 
l'.l"'-.'"'l'l 
Hltllt'A 
l'(llh) 

•ffi"' 
lfl\'ll(l')I .,, ... 
0{"{1~ 

SA11 l'.'I~ ,,)11'."il 
tt.U'A..' 
1101(~&'; 

,'')) 

tll'1 ,~ 

.,,,., ¡;11 

~' YI 
1,·1~ 11m 

li'!ll ;17 
~ji' ,'C:~

''lll 11~? 

\¡U lfr\ 
UH 0.'.') 

10 

111 'n~ 1~· 
11 111 ... 

llJ 

11.'P l'¡U 1111 liQ1 
"';"J1J1 11:-n1 m Ja• 
ll"l"l >VII ;J 
h!I ~ 11'1 

ll 

¡¡y, ll'>"i '\) )41 

~11 !-11 13' I~ 
11l P2 ~ 271 

1'1n 1111) 5' ,,., 

'"' ~" 21 2.1¡.11 f.\' 
ti, :'fl 1 114 6 

111~1 IQ:J?• s 9101 1100 
2B~ ¡1;, IH IH 

11 11 1 :1 
:~11 ~~ ;") ."«11 
2(1'17 21~ n '.'\I 

V.I 1">4 " ' 11'1 11'>1 ., 1071 !] 

IUIJ 11111 2'I 11.\ 

,r., 1 '.:'fl 1.~ 1 
PJ :~1., 

1 41'l4 
UJa 

11 
ll 

,~. 

11 

Pt 1:1/ ~ 
11! 1'ti1~ •,et 

" 

~)',... 111' 

'" 11 

" 

'"" 

lll 
1 

' ,, 
""' • ¡ 
r.. 

(1ltJ¡t4i;E11S /\ 0 l IJ i ( 0 5 

TIJl.lril. (.N\lri04 L.lo'rn;1111J 1111.til. l(/'(~~ r.Jrt.LI) t( l)';llr:N 

Ulil 

'" 

' m 
)3 

n 
11 
ll 

:11 

11 

\1 

' 

lll 

' "' 

,. 

'º 

" JI 
J; 

!!:,';, 
)1 

IJ 

1 

" 

10) ,,, 
"' ·~ 

'" 1 
1\\ 

11~' 
•l 

'~ 

"' 

lll 

,. 

" l 
11 

"""' 

l 
... 
1 

"° 111 1 1' Al E i Ar: IJ .t, 1 1r:1) S 

11 
I' 

,. 

" '" 
JI 

10'1 

211 11)')2 

11 ,., 
JU. 

,, 

"' m 

11 ,. 

" " ;11 

1 
U1 
'{' 



-56-
-TABLA NO. 4 GUERRERO• VOLUMEN DE LA CAPTURA SEGUN GRUPO Y PRINCIPA-

t...E:S C:-.:)F'EC 1ES, 1998 (l0NELAOASI 

... --- ----··-- -- -- -··- ....... ________ ------ ··-· --------.. -··-------------·- -- --
or111po y ESf'F..CIE'. 

!OTAL 

~~~~-~~.-~~~~-~.':':-"..~ 
NO.JARRA 
Ctlt1nAL 
C.ARPA 
01nos 

PECES MAR J NOS 

GUACH J NAN(!(1 
COCINERO 
RONCO 
BANDLflA 
.JIJnEL 
!·11 f<f<A 

~rneRON 
CAZON 
PARGO 

~S~~~~t.o 
CORVINA 
RODAi.O 

8~AWº 
CRUSTACEOS 

LANGOSTINO 
,11\Jf':A 

f~~~~A 
'101.IJ'!.COS 

OSTlCiN 
PllLF'O 

~~~iél 
ornos 

Al~.1~~~-.~~U~!.!C~r~ 

lCJf<lllC.A 

~~~!~~-~ _ ~~~~~•31 $ J R1) OF 11:. 

V o 

17,70'5 

3,449 

2,701 
474 

~&} 

5S'i> 
:;21 m 
223 
220 

m 
1113 
167 
IZ4 
131 

(JI 
4{. 

1.1'6~ 
3n 

1,409 

L 

_ 1_~:..~~~-

3, .43:3 

:?,.S'?I) 
474 

;:b~ 
4,(t~ó 

¿3; 

··~· ?.!. 

l. 162 
125 

~~ 
11 

•• 3'1_ 



-57-

-THBLA NO. 5 CENTROS ~CUICOL.;S Ff:.OC•UCTIJFt.::$ C·E CRIAS, SEGUN L! TORi:.t.. r' 

L IT•)RAL Y ENT I OAO 

TOTAL 40 

EA .. '.\ 1:,,t IF•)F.:NIA 
BA .• IA CALIFORlllA sur. 
~ON(1RA 

':0 11/ALIJA 
NAYARI T 
JALISCO 
•:OLIMA 
MICHOACAll 
•31Jt::RRERI) 
OAXACA 
1:HIAPA·; 

TAMAIA. IPAS 
VERACRUZ 

2 
3 
1 

'2 
6 

EIH IOADf•; SIN LITORAL 14 

AGUASCALIEIHE'l 
COAHUILA 
CHIHUAHUA 
DIJRAN(••J 
OUAllAJUATO 
HIOAL1)1J 

~EX ICO 
H!JRELOS 
PUEBLA 
SAN LUIS POTOSI 
ZACATECA$ 

1 
1 
2 
1 
1 
2 

2 

ER;:NOIRA. 
CAlllA T•)fillJo;As, ~AlllA Ml>GflAl.ENA. 
CA.JEME. 
VAREJOllAL, CHAHETLA. 
:~AN CLA'3, :~AN CrWI: r ANO, 

~~~~97~¡_ ~~:,:~~:;'.A~Ór~~~8A:i~~~oEVNl.CA11 IA. 

~~c~~~R 1 ~·~~~?!~JA~.;~~~~~~~)! 
TEMASCAL. 
BENITO .JltA:iEl, ~L F'A.TA';T€., ·~AN 1:RI":,T1)~ .. "J. U 

1;L MORILUJ, 11TM~'.lll.~/ 
LOS AHAlf~, L~ TORTUGA, MAl!IN•)A. 
$1JNTt'.Cl)N,;r'AN~/ ffl!ANCA, AC:.UJ.NATUP..A1/ 

PABELLON DE HIDALGO. 
LA RQ•;A. 
LA 80~1Jlll.A, GUA.:HOCHI. 
VALLE DE GIJADIANA. 
JARAL OE BERíllO. 
TEZ!JNTEPEC, •lRAN.JA INTE•lRAL DE 
POLICIJL TIV•J, 
EL IARC!J. 
EL RODEO, ZACATEPEC. 
Af'IJLCO. 
EL PEAJE. 
JIJLIAN ADAME, 

--·· -··- ··-··------· ---·--- -- -- ----··- --- . ----·--------- --- --------- --- ---------------
FUENTE: DIRECCION GENERAL OE ACIJ~CIA.TIJRA, 
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PAREO-A-

....... ______ .., __ .. _1l·18IT'I-•---- ----- ... -1 

PARED -e-

-A -

._ .................... - ........... • 11.1Bm•· -. ... -----------"" 

- e -

FIBFIA DE VIDRIO 



ll.IAllllO~ !IMRS!IJES I 

aJWTll A.';IJ A.';IJ lélJ r.<l A.';IJ Tlllll. 

lnVtrSiQ"I fiji 1272,2'2,494 1272,294,494 

lnwnioo d1ferld1 121,Jl!,517 121,m,m ~ 
Copltd do lt1NJO 1134,m,~ 1115,312,187 1115,312,487 1115,312,187 1115,312,487 ~95,512,5111 

10111. 1427,944,601 11 IS, m, 487 UIS,312,181 1115,m,487 1115,312, 487 lall'l,114,bO'I 



toaPTD 

Terreno 

Coostruc.ctcnes 

Construccioon 
.ane:c. 1 in,t. 

Tr.ntp0rte 
tl'l'rttlre 

Equipo 11•. 

Rtdn y artes 
de f'llC• 

E'flltpu -..:nt. 

Equipo ad•i. 

Coifuhdor• 

Po!o y bOClb•s 

TOTli. 

ll.IAlllO DE IIMRSllJES 2 

- do inwrtlmos fllK y dt¡>rwciocionn 

llf!JITE l[l'l;[CIACilll IRl!t. 

1, 

IOl,608.00 

m,m,211.00 

73,l9'2,J.40.00 

40,500,oo&.oo lO 

•,9~,m.oo IO 

•1273,(8).00 25 

l,!lllb,200.00 25 

1,en,300.00 IQ 

6,~21, 7JQ.OO 23 

14,7b3,J79.00 25 

m,m,m.oo 

8,72',"4.00 

1, 15'1,617 .00 

e,100 1000.00 

J,068,170.00 

l91,5:i0.00 

187,230.00 

t,l>ló,433.00 

l,6!0,1'15.00 



CIJCll'IO CMICTER l STICAS 

poc:1 pendient1 

IOTIL 

llWl'll JE DMISillE 3 

¡...,._ 

llllDlll> JE 
IEllDA 

aJSTO 
llllTIAIOlll 10111.111 

65.22 1041!08.00 

104,608.00 



0.-0 K lMJISUIO 4 

CD!ltrYttl-.elMt, 

tllWTO tifli!CTOJSTIUIS l.llIWIE m. lt: Oll10 
IOIDO .. , .... LllJTMIOt !011.1 

,...,.. •• 1. ótcCKNta1 

..... ISlta t•ll, , .. ~ 

•,510,000.00 ~ ...... 1. Jill cdlltal ICIÍIJCDI "·' .,..,,., 
PlasHcol'W9"0 l'Oltetil•nll· 
lpolittiltnal ...... ·- 100 1m.oo 171,300,00 

°"""""' IVYftl 

E1tn.:tur1 •1 
tiurta htw'•• vidrio ·-· ,., l:IOJl.00 t®',100.00 

Mll.r111,,. 
1,.,1,.1 llO 11711.CI) '41 1700,CQ 

tO'l'llllOI c/h9"tl 
Cl/41lpult.l p11u ,., Z!0.00 50,000.00 

slltnfl•itll'to .... IO u,~.oo 110,000.00 

p11tah111tc111 p1t11 16,~00 "·:1)(),00 

Lllp1r1luz foco1Mlt1\t1 
blRI ll,,1y7S .. 1 "'INO "'516.00 202,0M.OO 

Clbl1el«trico pot 11 " u•.• lt,9»,00 

11Allp/hnn ... dl-.111 
lhtr1•v1dr1ot •prol. rt•1• 111,m,m.oo 6',M,m.oo 

Dlpollto llt 1rtr 1.2lldl1ltur11 
•l'lf,.,vldriDI o.:»md1-. pie u 11111,m,oo 4,71S,C"8.00 

flld• ..... 1 ... 1.5hpr1t•i-
•ISltollDryl pltll l!O,l00.00 1,100,i.oo.oo 

Uol'lt lpul,. " ·~ll'l.00 :.a!,66i0,00 

t.51'!19. IO irn.oo l7,tt2.oo 

""'"" lpul1. , . .,. IO 16,700.00 161,000.00 

t.art•P'.t ]fl'llt· 11 ·10,M.OO 14',1'6.00 

l.Spult• IO 2,'41.00 25,410.00 

'l'f'\IC lfl'llt· 12 ll1 'illl0.00 227,760.00 

"""'"""" t.5 pul,. IO s,on.oo SO,fl0,00 

ll•.,. PI; 1.51'111· 12 10,600.00 121,200.00 

Rllldl1il't1 

......... ••10,~1-
d.W6al ,,.,. 1,6u11000.oo •,44010Cl0,00 

'"""" Jpul9. "' 10,173,00 55',s:a.oo 

'·'fl'l't· " 3,7'94,QO u.s,m.oo 

""'"" lpul9. ,,,,. ll.700.00 1111,9(1).00 

1.s~11• IO 41 184.QO 41,11'-00 

12 101 3'9,00 124,G.OO 
Coqllef\t :Spw;l• 

" 2.541.• 38,115.oo 
1.5,ult· 

" 
11,.,,00 m,600.1» 

•t-M lpul9. 

11 s,on.oo 11302.00 _ .. Plt 1.s"'11. 

Uofltdblt 7,473,00 22,419,00 

,111\lco ,,,pi.11,. 
2,2".00 11 1uo.oo 

ll4pu19. 

12 ~ooo.oo ti0,000,00 
P1..Sr111,..._.1 '""ª'' •W1D 

pltU 

Ttb-.,i1tff'CI 1.s.•tnetm1 7,tZMlll 2'1,•oo 
l••lu 

" 
15,1!1.00 m.su.oo 

.... Plt 4pult • .. J0101s.oo lCIO,IS.00 

""'"" 
plt:I 

42,700.00 Zi',200,t'O 

lLl"ITP\IC 
2',.-0.00 

"' 
.... ., 

tal11ltctrico ,.ot1' ..... ctrlt,..to0.401 
•2 . .. 192,000.0D 1,lll,200.00 

º·"' 
lll 1.100.00 29,JIO,OO .,,_ tar.torlclolll"ta o2 

"' 
J0,000.00 190.000.00 

6'01 ll4ótflll,. 

r1.-iu 11r h.': Ofd1""l ~.IOO,ro>.oo l61i001000.00 
~.<R• .u. "''"" 114,,..,,m.oo 

IOllll. 



llMll 11 JIM!lSllJ€5 s 

tlrl1truci11"111 nxat 1 in1Ul1Ci00f'i 

C!lllI'llJ rJilljlCffilJSTJCAS lllIDID 1E lll. lt: lllSTll 
IOIDll llllDllllES IJUTllRJO 1 10111.. 

c. .. dtl .. lldD<' tipo l 112 12 30:5,000.00 3,lml,200.00~ 

Al- 112 20 m,200.00 •• 704,000.00 
1 

Libcll'1tlW'lo 112 15 lJS,200.00 s,m,000.00 

OHcin1 112 15 235,000.00 3,5"8,000.00 

lilb C1>1Pl1to 112 :sl0,J90.00 l,'121,140.00 

Cm1 ,..-i•tr1I Mll1 ciclcriiu 
2.511 dt 11turo ISO :w,000.00 ~.850,000.00 

10!11. 23,1'12,340.00 



()W(TtR!STICAS l.lllllo\O llE 
ll:DIOA 

tlWRl DE l~l!JlS b 

f rMtSpOrte tff"rtttrr 

l«J. llE 
lJI!~ llj!lARIO 1 !0114- 1 



CllN:EJ'TO CARlllrnl!IST!OIS 

Blscula de rolo¡ do 5t9 pitll 

..... •lllitl do J.5o 

51111 tipo llCrtllritl 

Sil lo de pl .. llca tf>i· 
lilblt 

Archherc •talko 

T1r jttera 

Ctnta eelrJc1 So 

1011<1. 

Equipo dr alutlfl 

l«J, DE 
iJllil111ES 1.NllMIO <11 

' , 598, 505. 00 

b21l,620.00 

1'10,2(!0,00 

24,llO.OO 

546,~.oo 

242,250.00 

J0,000 •. 00 

ClETO 
lOTli. t 

3,1'7,010.00 

n,•lO.oo 

548,200,00 

m,~.oo 

30,000.00 

4,990,190.00 



CIMll I»: llMRSIMS B 

- r .. 1 .. 11o pKta 

l(J.IJ; C!JSTO 111 
ctJUPl1I ~lSTlC"8 l.WlllAllES P!Jlt.WIMD TOTAL 

~ 
Dlinchorro 10 '21 dot J,956-,540 J,913,l*l 

':i. 

P.ld di cuchara 40' 18"' atho 15,000 360,000 
•I• 

TOTll 4,273,080 



CUANi'O OC INl(RSllJES 9 

Equipo de 111nhni1iento Chl!',.rHt111hi::) 

l•UD'11! OC NJ. oc COSTO 111 
lllCEPTO CAAHCTERISTICAS PEDIDA t•HDAOCS P!fi tJHDAD TOTM. 

c.rrwrtill• ruedo de hult pie:• uno 212, 100 212,100 

P1h rocll el.,~ p1e:a una 27,550 27,550 !., ... 
1 

Cubeh plástico pie:• cinco 9,900 49,000 

Rtcoiodor plásllco pieza t~ 3,200 9,600 

Cuchlro 
1lb1!1I ti~o chanJJ pie: a LWlO 45,blO 45,&:lll 

E tu len tipo burro 
2.~ pie:a uno 345,300 345,300 

C1nctl JU"90 de 8 ptezi uno 03,~oo 03,200 

llirt1llo ""º 12 lbs. pie:a uno 36,399 36,399 

Z1p1pito ccn ungo pieza uno 48,000 48,000 

E1tolll de plástico pieza tres 10, 71-0 32,2<'(\ 

Clplllo dt plisttco pte:a cinco 3, 130 15,650 

hl•dro con juogo de 
brocH p1e:a uno 242,870 242,870 

llirtlllo do 
bol• stanlty pi tu ..., 28, 980 28,9111) 

P1nn di tl.:trillsh pl!Zi ºº' 32,61') 65,220 

Fi'la de oteanlto p11u dos Z9,710 59,420 

LL1-. "'f'llol• Jlll90 t/5 p1'H pieza uno 24,570 24,:170 

U1w ntri•d• ¡11190 pitU uno 50,900 50,900 

Arco t/"'31Jet1 slonley pltU uno 29,120 29, 120 

Strrucllo t"1'intl!!'O 4l>t• pitU uno 32,900 32,kiO 

Dourudor jU19D ció 'pie:as p111• uno 21,150 21,150 

Plrico 10 pul9. pltZI uno 67, 123 67,123 

U•.,.. stilsm no. ?.H p11:.1 uno 58,900 58,900 

TOTM. 1,566,900 



Cllllllllll JE UMRSlllES 10 

E .. ipo ideint•t.tivo 

llllDAI> JE 111. JE COSTO 111 
!XIQPTO CMICIEUSTll'AI llDlllA llllllllllES f'(I! IJjlMI) TOTrL 

Etcritorlo •tilico c/91vttl pi1z1 ""' 1165,000 1165,000 ~ 
Sil!• •t1lic1 pi!ZI cinca 41,200 2116,000 

C..to dt 
bi1ur1 plastico pje:• do9 H1 1600 

~rchivwa -· pl1z1 ll10 250,000 250,000 

Librero 11dtr1 pl1u 11\0 100,100 400,100 

S.clf"'I .. 111ttr1co pilH ""' 118,000 118,000 

TDTrL l,Bn,JOO 



llil~ IE 11M!i5111€S 11 

~bdol'l 

IMlllilll ll 111. oc IXJST!Jlll 
mal'TO CMACT!Jl!ST 100 l(l)JDA IJl!DADES Pmi.111111<11 IOT!l. .!. 

't' 

"""'~· printdart cm 
111\llor pollero-
utico, ditca duro 
lle !Ido • ill'"'"'' lllidod ''" b,S21,7l0 b,S21,7JO 



CUAl'l\1J 0E llMRSICKS 1% 

Poto)' boilbH 

lllltlilll OE ICi. OE al610 (t) 

OJal'IU 1:18t19!1ST ICAS IQIDA llllllAOES l'tlt llll!Wl ror-. 
!.. 

Pow c.•l•to lll * ,,..1.1111!idld pieu ""' 1s.~.ooo 131:16:i,OOO f 
!egu¡ M<el ccn-..• l·:ill> -,.,... wl>d>l boobi di 1.:tp piH.i ..,. 7311,540 138,~ 

T~P'IC 2 J'lll9. pitttll ¡:¡ 4,818 J1.1,m 

C.,I• Pl't 2 ,.1,. pit?.I ll 5,183 71,27'1 

Cedo P'IC 2 ,.1,. flftl 5,402 21,010 

TOT.\. 14,763,11'1 



QJilllRQ llE llMRSlllES 12 

Pozo y boltias 

llllMD 11'. NJ. llE aJSlO 111 
DllCEPIO CClllllCTt!llSTICA!i 111111111 l.lllMDEB P!ll l.lllMD TO!*. 

,!, 
Pozo caorl•to , ... profdw>didod pirll ""' 13,:165,000 13,»5,000 1' 
,.,.,. a.J<o) can-.• l.!itf -c.,.. ulidfl -dfll.~ ri•l• Wli 736,:HO 736,:HO 

lu1>0M 2 pul9. pitH 75 4,818 361,3'0 

Ccpl• l'lt 2 pul9. pj1H ll 5,483 71,27'1 

Cado P\t 2 pulg. 1'11?1 5,402 21,010 

TO!!t. 1t,m,1l'I 



c:tl\MI DE llMRSI!JES Il 

lnveriui'1 di ffridi 

S.stos dt fJ"gMliHcilit di Jos tu jetos de crédito 
a ~l"KI f:n total dt activos fiJosl 

Estudios dt invntigacion preli1inam 

Estudio dt fiCtíbilidad e in9rr.ieria 

Estudio topogr,Uico y de calidad clt '90ª. 

Pereisos y J icenciu 

ll!Tlll. 

COSTIJ fil 

14,022,517 

1197,000 

1,100,000 

2!,JJ9,517 



l\inter11e1ento 

llltrri•I y füln dt ollcin¡ 

r,.,,,. dt Ulior•IM'lo 1c .. 10 total """ ,;o) 

Ali_.,to 

~•tlb!r y luDritillln 

Nittdal M'!~W'io 

11llft 

16,0CIO,i.X'C 

\41,170.~1 

t.1,t40, 127 

'600,w.. 

146,090,~ 

IJ0,605 1 ~10 

,,,m,m 



TOTIL 

-n-

lli\llll llE ClliTlli 2 

""trri• priu (por .. 1 

Cli«TEl!ISTICAS IJllllM) llE 
IE>lllA 

b In J¡ryu hler• 
tcll!Sioien en 
t11 ahteo dt 
trn dlH 

IO. llE 
IJllQAIES 

PIJI lll!llAO 
1 

2,500 

CllSTO 

TOTIL 

:;oo,ooo 

:ioo,ooo 



Tlauco Pti<¡utrO 

Erc1.,..to do 
11..cln y 111>. 

Yi9il .. 1t 

JUTll. 

TOiio> los S.!1rio lncltl)l"1 

. .,.. 
D.WRl DE COSlUS 3 

DllWllD 111 

10 dlll VIU<I"'°' 
2':t prl11 VICICIOOll 
30 df11 lflln1ldo 

54,113 

17,317 

32,418 

12,917 

SAl.NID 

1,623,390 



-7'1-

llll!llJ I( Cll51lll' 

14.ll()l!O (PIJ! te;) 

ia!DIO ll )(), !( C!JSTD(ll 
aJC!7Tll CMICTE!I ¡ ST! CA5 IO!M llllMDES Ftl! lJO!MD TDT/4. 

liwpllos Or 
fw't•i• 
S.ll"' Q/htH '9· 30 110,000 31 300 1@ 

lltiill1'1 C.mt K9, 30 9,!00 "411000 

itJe"1 ,. 91111111 Kg. 30 3,300 99,000 

Ali11111to ,.,. 
PottlirvH K9• 6os 13U 1169.ó 

TOT/4. l,840,869.6 



CDCEl'JO 

PW1teni1iento del 
Ylhlculo Cwro Al 

~teni•iento · 
1 .... 011 

IOTIL 

Cll\IRl DE COSi!S S 

J,940,127 



-51· 

llCO A 

(-UiA.'lll 

ClMll'1ll lJllMD t{ N). t{ lllSTO 111 
IElllllA u;¡~ f'!Jl llilllAD 101>\. 

LAl\100 y ElOl>\5AOO lm:5 OC>ll :;o,ooo 400,000 

U'lllllCllll lm:5 1115 110,000 220,000 

l.IJWTAS t~lOI l.IJWTAS Cl.llllll J00,000 1,21:..,,00) 

U.!IEl(llJi y 

lWMID IU<S lM 1>4,200 1>4,200 

TOio\. 1,ee.c,200 



-u-
MCO 1 

IWfTDll"IOOO IMTD!llUS - IJI "'4)1 

IJllDAll J[ r«J. J[ rosrc 111 
llMIPTO IDIDA IJlllWIES P(JllJllDAll TOTM. 

PM'i ci:mtNCCiO"IK; 

Yno Cost1l lll K¡. Clllln> 19,t)XI 76,Wl 

e-to Coshl lS K¡, "'"' l!l,OOC 304,000 

C.I Co.hl lS K¡. cu.itro 15,lW 60,llOO 

&rn• !111111<11 M l801COO 90,000 

ArtN !11111..S. 0.5 1112,000 Bl,CV> 

Tlb1p roJO fllilt.r ~,t)..'(¡ 300,!)Xl 95,CJ)~ 

Fibra di vidrio Kg. ..1. 16,100 96,!00 

C.tlJ illdcr1 rftiN, 
D"ll!'O Kg. lrft 20,30'1 EI0,9Zi 

AHin.a epodc• 107 Kg. ..... 47,~'IC 141,~JO 

Ero®rocldor "'º' 11 Kg. 1.5 55,000 82,500 -· Pi1Z1 ~40 CI. Clllln> ;,iw 21,900 

U11ni ubftto Plm 1.115" cu.tro lS,000 112,000 

IMiN Krllica Plm 1.27" cuat~ 105,200 •20,000 

alllilrt rttir1da Kg. '° 2,900 56,000 

Tubo 91lv.,iudo 6.111. 11n• 1 .... 32,610 96,48> 

A!ul• do r«I PitZI lrft 1,600 4,900 

Hilo llyl111 Colo so ! cu.itro 9llQ J,92'0 

Hilo do algoddn Colo so g cinco 1,100 5,500 

Pintur1 6.llM do< 53,100 IOó,:00 

lin>eh• "":• 6.s· cu.tro 26,00l lt\4,000 

Ot equipo y ... 111111111110: 
So!wh PilH .... 2,ó5ol 15,900 

Eil'""1" P1tu 30 310 9,3''.IO 
Tomillo CD'I tuern Pi u a 60 111) B,M 

IUTil. 2,055,927 



-Bl-

ClriLlllO 11€ COSTC6 6 

\{~10 V EIJllf1l ICAllA SEIS IE5€51 

LNlllAI> hll, OE CQSTO m 
CMACm!ISTICAS OE IEOillA LNIO, PO! l.NIDAO TO!li.. 

Batu l:E IUE PARES OClll 27,50'.l 110,000 

6u1nt11 OE IUE PARES OCHl 3,200 12,~ 

llindiles 11€ lf.LE PIEZA Ctllll<O IB,200 n,eoo 

11€ IU.E PMES OClll 13,050 104,400 

300,000 



·et-

~ IEcmlQS7 

Mltl!l/US Y UTllíS !E IFICl*I 

IP!JI 111 M'.11 

CtJlTO 111 
COOPTO llllMll !E IEllDI\ lfl. llllDl\llES P!JI llllMll TO!it 

Ensr.,•dllf'• 
(CIJ' 9"'f'll) pita dol 56,120 112,2~) 

fl>o¡lo•tllou pitril ll'ft 5,(IOO 15,QOO 

Urp11 "ir•::to cij¡ flO piuu cinco J,990 lMt>.> 

hpol llcrod •illar CUltl'O u.,~ 106,000 

P.,el C.rtm uj1 c/lOO hoJIS óos 11,rn ll,Wl 

Pff'fl pJrl 
CQlfutiOOrl poq. 3000 holH óos 147,200 2'14,400 

6ooHPeli1"1 PIUI 20 llll ~.x<o 

Plu1H poq.14 pluaos .... 99(1 5,9!0 

Bloc:I 00 hoiff pieu doce 1,100 ~,J60 

Otros 
15t 1!11 tot•ll l?,150 

TOT!l. 6~,300 



* 1U1MO 11 rosros e 
E;l!Pll l'M\ i.MMTIJUO 

llllDAD OC 1(), oc COSTO <11 
QJW>TO l:IM:TERISIJCAS IOIDll IJllDllllES fiJl!fj!Dlil) 10111. 

lit ,. .. rtfnctt:mtra, m lila ll,124,460 IJ, 124,460 
Wli111 di pitlltro, ulinó- · 
llbor1lorio •''°' 0ti•tro1 

~tro1 11f"C• 

lath•t 

RRfrt!frldor 1Jlbor1 tOOitos thid&d lila b1~f\))) 619SO,COO 
clr hl1lo, ,..,.t. 

LicUidora Olbriur, YHO thidtd Dot lll,000 U..,000 
clr "' lltro 

"iCt'OKlfÍO e-to thidtd tho 3,800,000 J,B001000 

PortDi•tos c•J• c/50 C.i• Cu1tro 16,800 67,200 

&.JMU r11etitud thid•d tho 11390,000 1,390,000 
¡rwttrb Ms 

T•icn clr !00 y PitZI CU1tro 116,800 l-17,200 
~aitrH1 
IClf'G ino1. 

Pr<Ztl1 do pll•tico Pitr• Trtt 6,200 IB,600 
d< 7,;) •1 

Ynos d< di pliltico PitZi 
prtelp1t1do lO 11 Dot l,100 6,200 

100 ti Dot 4,600 9,200 
~·1 llot 6,600 13,200 

Pipel• .. vidrio, sr.- Pit:I Trt1 26,500 79,lOO 
-dr 10•1 

Cuchirt •t.Uic1 Pi u a llot s~,100 26,200 

&lrr•fón di Pitza Trws 162,000 4lll,OOO 
.... l. 

S.mlón clr PitZI ¡,.., ~1,200 153,600 
19u1 el1t .. 
1..,.,.. 

[$1utht p. ~r1u 1 thidtd ll!o 1311,200 1311,200 
#!~lisis dt 1lc11inid1Cf .,.. MOniD y 

nUritO!ii 
TOTIL 2h,807,S61l 



rota.6Tlll.ES Y Ll.IRICAHT[S IP!l\ 11'111 

1.lllDAD ll ICJ. ll t11611lll) 
CIJQPTO l(l)IDA lllll>ACl:S POI llllDAD TOT~ 

6"olln1 Lilro 14,200 100 ~.q.o,ooo 

01-1 Tllbo do 200 11 uno 610 1~,000 

fait1 p•r• r«iplrntt diez 22,JOO 223,000 
Vllllculo 5 11 

Otros ll1 dol 
Tola! 3él!l,91Q 

TOT~ 10 1~1 910 
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CIMlllRl tE CllSTOS 10 

llATERIAL SAN!IMIQ lfUl "'101 

llllDM lit: 11), Jl'. aisro m 
llkD'Tll l(l)JDA llllllA!n P!JI lll!DAD TOTAL 

fcwwliN &.Ión tlnco ll,020 6:1,100 

Hlpaclcrilo 111 
IOOlo Litro cl111 100 10,000 

so.. llquidl Litro .....,¡. 800 48,000 

11 .... 11110 do 
sodio K9 cllll 49,000 4,900,000 

~to K9 35 l,lOO ~.SQO 
tddlco 

Ac1óo airi&tico Litro lO 250 1,SQO 

Dtt.,.,..1. C.J1/l8 Kg .... 49,560 49,560 

Pino! "'"" .,11icol lllro ditz 1,400 14,Ql)ll 

'"""' C.l•/100 11\0 lfi,200 lfi,200 

r .. 11 .. c1r 
Plf'll se<Mlh ,...,,, .... 46,920 46,'20 ,_ lltlro diez 2,460 24,600 

TOTll. 5,m,JIO 



•Jn""'51{rl Hju 
-trrrn 
-conttrucciel'ft t iMt. 
-tCMtruttiCNI .. xn 

1 inst . 
.. tr111.,arte \lrl'lltrt 
-..i1ro do 1iuctn 
-rtdts y ¡rtft di 

PftC• 
-..,alpo dt Mltlfli•itn~ 
-..i1pa ldlini1tr•tivo -c-t-· -pozo y b<*H 
~l,olll 

•ln*"icmi Diftrldil 
"ftlulliOI dol ftclibllidld¡ 
prwllolllll'tl¡ do uliUd dt 
"9Ul11_.mc111,....1sm 

.... 
ca;ro IE FliaXl:tllll 111S111L P111 PIETLARYA 

CollOI Yrill>lll 

0.002 
o. r. 
~.10 

o,¡11 
0.04 

0.()'I 
o.o~ 

M2 
0.14 
~.l: 

2.1• 

1 lic..:t1119HI01 dt .,...tcitll 

•lnl.,... do C.,ilol 

ltifilll do Trll>ojo: 
11ter1o1 FriM 
....,., OI dlrl 
·1heto 
.....,tlfti•i•to 
-wstU1r10 y -..lpo 
... llrlllll ' ~11111 
dt ohcln1 
-lpo dt 1-•tario 
-e-tibio ' 1.-. 
~t ... 111 unit.rio 
~lot•I 

TOIM. 

TOIM. 
lleOll(ISJll 
UllLlllNlllJl!Ul. 
UTILIDll>-

o.~ 

l.93 
),IM 
O.:ll 
o.~ 

o.~ 

0.11 
0.15 

10.0l 

0.15 

0.45 

119,580,000tCllSTO 1'111111 ~IUIJI 11 POS!lU<V.\51 
tlS,000,000 
115,420,000 
1185,0tO,OOO 
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~Jnto de Pqt11ljbrio Rn vent~s <P.F.~> 

costo fijo t11t..:il 
P. e:. K :a 

co5to vari~bl~ nrnmedio 
1-

precio rle venta uni.tar\o 

s9,S5o,ooo.oo 
P.E.>c • 

Sl0.03 
1-

S:l5.00 

Punto de equilibrio en unidades producida~ CP.E.y>1 

P.E.y • 

F·.E.y a 

c:ostc fiJO tC1tal 

prec1n de 
venta un i tarin 

9,550,000 

35 10.03 

C"Ostn ViU"j ñMlP 

nromRdin 



P.C. g 

P.C. • 

-90-

co•to• fijos desembolsAhle~ 

prPC:iO dP VP.ntA 
unitario 

9272,292,494.00 

935.00 - 910.03 

r.o~to Vi\t•iAh 1 !" 
prom~rtin 

S10,904,7Eib.OO 

Valor ar.tual neto CV.A.N. o V.P.N.) 

co~to del cApitAl = 2~% 

Al'ln Entrada9 a 
caja (9) 

l 420,000,000 
2 420,000,000 
:'I 420,000,000 
4 420,000,000 
s 420,000,000 

aenos1 invPrsion ~nicii\l 

V.A.N. 

Factnr dl?l 
pre~P.nt" 

0.909 
O.B2b 
0.751 
0.61l3 
0.621 

VAlor 

3~1,780,000 

34b,920,000 
3•5,420,000 
21?6, 81:10, 0(11) 
21>0,e20,ooo 

t '591, soo, ººº 

1 •• 16:'1, 855, 3:'19 
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Ra~ones dP.l ca~to - b~nP.fi~io CR.C/R)t 

vnlor prP.sente de la~ Pntradas en efectivo 
R.C/F = 

invttrsion neta 

R.C/B 

S889 1 194 1 609.00 

Es decir, produce 1.79 pPsos po~ cada pesn invertido. 

Ta=a interna de rentahilidad <T.I.R.>: 

Al'lo F.ntrAdas a Valor calc11ladet 
r-3ja n 

1/(1.371'9) 

420,000,000 • 7'?.ñ3 
2 420,000,0t)(l .:;:n~ 

3 420,000,000 .:!8~0 

4 470,000,000 .2782 
"i 470,000,0flO .?071 

Tnt;¡l 

m!'.'nos: 1nvers'icin nPtñ 

TntAl 

305,046,0(10 
?.:21,551),fll)(l 
160,F.160,000 
11b,A4c*> 1 1)00 

B4,RA2,nno 

AA9,17A,OOO 

16,609 
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