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RESUMEN

Yrigoyen Friedewold, Rodrige. Proyecto de inversidn para un
laboratorio de postlarvas de langostino en Cuajinicuilapa
Guerrerao (bajo la asesoria del M. V.Z, Luis Angel Perez
Salmerodn y el M.V.Z. Alfonso Pados Creepol.

ta demandas de los productos de la Acuacultura y  los que

provienen del mar, crece dia a dia, por lo que es necesario
implementar o aumentar tdcnicas para obtener estos recursos
a un menor costo y en una mayor cantidad. El objetivo del

presente trabaj)o es brindar informacidn sobre los aspectos
bioldgicos del langostino, datos técnicos de 1s produccidn
intensiva de postlarvas, asy{ como la factibilidad Yy
rentabiliad de un laboratorio productor de postlarvas., Lo
anterior se basa en un estudio de mercado, el cual indica
que hay demanda del producto; en la ingenieria de) proyecto
y #n la evaluacion financiera, Se propone instalar el
laboratorio en un area de 1604 metros cuadrados, con un
cuarto pata larvas, constituido par 4 tinas de 9 metros
cabicos cada una. El proceso para que g1 laboratorio
empiece a producir se inicia con la adquisicidn de los
materiales, para posteriormente construir los tanques de
almacenamiento de aquaj; la instalacidn del cuarto de larvas;
realizar el tratamiento del agua y llenar las tinasj colocar
al las hembras ovigueras en las tinasj; la eclosion de las

larvas y la cosecha de las postlarvas a los 28 dias, El
laboratorio opera a su mdxima capacidad desde el primer afo,
y se espera una produccion mensual de 1 milldn de

postlarves. La postlatrva se vendera a $35.00 cada una, v el
andlisis financiero ha arrojado un caosto de produccién por
postlarva de $19.58. For otro lado la relacidn
costo-beneficioc es de %1.79 por cada peso invertido vy la
Tasa Interna de Rentabilidad (T.l1.R.}), esta en un 37.69%, y
el costo del capital se estimo en un 25%. Con lo anterior
se concluye que el porcentaje de ganancia es bueno, con lo
que el proyecto es un buen negocio.



INTRODULCCION

La acuacultura es una prdctica que conforme pasa el tizmpo
tiene mayor auge en todo el munda. Esto se debe a que todos
los puebios de la tierra requieren alimento, vy écta
actividad lo proporciona con una protefna de alta calidad.

Esta técnica anteriormente solo se limitaba a la pesca; sin
embargo, con el avance de las ciencias y de la rootecnia la
pesca se ha tecnificado y ahora tambidn se realiza el
cultivo de organismos acudticas intensivamente, como el caso
de las actividades agropecuarias,

Debide al problema econdmico sociel por el que atraviesa
Médxica, 1a falta de apoyo, el nivel de tecnologia vy los
recursos econdmicos para incrementar las actividades
agropecuarias, la Acuacultura proporciona una slternativa
para obtener mas facilmente y a un menor costo, alimento.
Sin embargo en nuestro medio esta actividad no ha logrado
desarrollar el potencial deseado debido a una serie de
limitantes como son, el nivel tecnoldgico, el combcimiento
parcial de los recursas acudticos, su produccion y 1la
idiosincrancia del pueblo.

Datos proporcionadas por el lnstituto Macional de
Estad{stica Geografia e Informdtica de la Secretar{a de
Programacion y Fresupuesto, dicen que México cuenta con una
gran variedad de recursos bidticos, tanto en el mar como en
aguas interiores, asi como ha estimado una extensidn de
11,500 km de litorales, 3B9,000 km cuadrados de plataforma
continental y casi tres millones de kildmetros cuadrados de
zona ecomémica exclusiva, €sto con 1o que respecta a aguas
marinas. En el caso de aguas continentales, ha calculado
casi tres millones de hectdreas que incluyen todos los
cuerpos acuaticos,: tanto dulces como salobres (lagos, rice
y canales lacdstres). (29,30,31)

Estos mantos acuiferas cuentan con una gran riquera de flora
y fauna con pocsibilidades de explotarse y dentro de la que
destacan, peces, crustidceos, moluscos, algas., ete., que
proporcionan al hombre proteina de alta calidad,

€l cultivo del! 1langostino forma parte de la Acuacultura, v
dentro de ésta,se estd convirtiendo en uno de 1as que tiene
mayor aceptacidn, lo cual ge debe a que proporciona  un
platillo muy apreciado por el mercado hotalero y
restaurantero y en la actualidad tambi€n del publico en
general y en futuro cercano un  producto de arportacidng
ademas, su precio de venta es mucho mas alto en relacidn a
otras especies acuicolas y el costo de produccidn  es
bastante mas bajo en relacidn al precio de venta, 10 Gque



deja al productor una alta wutilidad. For otre lade, el
cultivo del langostino no es muy complicado, siempre v
cuando el productor este pendiente de su granja, cuente con
las condiciones de a gua, terreno y clima adecuadas para el
cultivo del langostino.

Finalmente, cabe hacer notar que la mayor parte de las
costas, particularmente las que estan bajo el Trdpico de
Cancer, cuentan con 13s condicignes apropiadas para el
cultivo de ésta especie, asi como otros estados que no
tienen costa, pero tienen clima tropical hdmedo o tropical
secao. (3, 10,13, 20}

Sin embargo, uno de los problemas graves que afronta el
cultivo de langaostino, es la falta de sequridad y
sartidumbre de un mercado que garantize la compraventa
regular de grandes volumenes de praduccidn. For otro lado,
el abastecimiento de postlarva » las granjas engordadoras no
es suficiente para cubritr la demanda que actualmente tiene
México, y mucho menos la que existe en el mundo. Ademds la
praduccién de postlarvas requiere de mayor tecnificacidn y
un manejo maés exijente, en relacicn al de la engarda. No
obstante, producir pastlarvas, es un negocio tanto o mas
lucrativo que &1 de la engorda y dependiendo de la capacidad
productiva, ésta requeriria de un terreno que por lo regular
sera menor que en el caso de la engorda. (6,13,19,20)

El langostino (camardn de agua dulce, camardn gigante de
Malasia, camardn malayo, fresh-water shirmp), es un
crusticeo que pertenece al genero Macrobrachium, y la
especie que se prefiere cultivar es el M. rosenhergii, ésto
debido a su menor agresividad y aun mayor crecimiento en
cautiverio en relacibn a otras especies. (4,13,20)

Por desgracia en México no existe esta especie naturalmente,
y hubo que introducirla de Asia. Sin embargo, la
Republica Mexicana, cuenta con otras especies que estan
distribuidas en las regiones costeras de los estados, tanto

en el Golfo de México como en el Pacifico. Entre otras
podriamos mencionar, al M. teneilum, M. carcinus, M.
americanum, M. acanthurus, etc. E!l problema de estas
especies es 4que no tienen el mismo crecimiento gue M.
rosenbergii, en cautiverio y en un lapso de tiempo
determinado, y por otro lado sen mds agresivas, le que
dificulta su manejo y aumenta la mortalidad en los

estanques. (10,12,21)

Los langostinos han sido capturados por el hombre desde hace
muchos siglos, sin embargo no es fa&cil hablar de una
pesqueria, ya que en la mayorfa de los casos se trata de una
activiada complementaria realizada por campesinos en forma
muy rdstica. Generalmente esta actividad se asocia a épocas



de lluvia y 1los animales que se capturan se tonsumen
localmente y si eniste una distribucidn, ésta es auy
limitada. Actualmente se estan manejando semicultivos y
cultivos propiamente dichos. Muchos paises principalimente
de Asia, han manejado semicultivos desde hace muchoa afos;
la técnica consiste en dejar entrar los ejemplares juveniles
de langoestine ep una forma natural o capturandolos vy
colocindnlos en estanques poco  profundos, tanques o
arrozales, y dejando que crezcan sin controlarlos para
{inalmente cosecharlos. Sin embargo, el prohiems estriba en
la disponibilidad de juveniles y de su captura, por lo que
lo ideal es producir larvas. (10,17,20)

En 193%, el Dr. Shadwen Ling, empieza a trabajar con el M.
rosenbergii, para producir larvas en un sistems conteolado,
y no es si no hasta 19468, cuando el Dr.  Takuysr Fujimara
inicia el cultivo intensive en Hawaii, a partir de entonces
han mejoradc los cultivos larvarios y ademds se establecen
las bases para el cultivo comercial del langostino en
condiciones controladas. (13,20)

For lo anterior expuesto, se pretende elaborar un proyectao
de prefactibilidad que se enfogqua al establecimiento de ura
granja laboratoric para la produccién de postlarvas de
langostino.

CBJETIVOS

i. Facilitar a los interesados en general, y especificamente
3l Médico Veterinario Iootecnista, informacidn pars la
elaboracién de proyectos de inversidn en Acuacultura,
particularments en el cultivo de postiarvas de
1angostino.

2. Verificar la rentabilidad del proyecto acufcola
propussto.
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1.CAFACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA ESFECIE.
1.1.Clasificacién taxondmica.

El  langostinmo (Macrobrachium sep), al igual que todos los
crustaceos ha sufrido cambios en su clasificacidn, por ésto,
proponemos una clasificacidn bastante reciente de Bowman y Atelet
de 1982 y que es una de las mas aceptadas (4,18).

Reino Animal

Phy lum Arthropoda
Subphylum Crustacea
Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostrace
Superarden Eucarida

Orden Decapada
Suborden Fleocyemats
Infraorden Carides
Superfamilia Palaemonoidea
Familia Falaemonidatw
Subfamilia Palaemon:inae
Género Macrobrachium’ sep

1.2.Distribuc1dn geogrifica.

Las especies de Macrobrachium, se encuentran distribuidas en todas
las zonas tropicales y subtropicales del mundo, en América <o
pueden encontrar desde Carolina del Norte en los E.U.A.,
California, las Bajas Californias, Sonera, Sinaloa hasta Perd,
pasando peor practicamente todos los estados de Mdéxico que limitan
conp el Ocesno Pacifico, desde Florida, pasando por los estades
mexicanos que tienen costas en el Golfo de Mexico, hasta Hrasil.

Sin embargo, en el caso del M. rosenbergii, s6lo lo encontrs se
encuentra en forma nativa en la regidn del Indo-Fadifico en paises
como Pakistan, India, Ceyldn, Tailandia, Malasia, Indonesi1a,
Filipinas, Vietnam y Camboya. Se le localiza también en aguasz
extremadamente turbias en el norte de Oceanfa y en las islas del
Pac{fico ceste.

(4,5,13,18)

Hoy en dia se comocen aproximadamente 12% especies del  génerc
Macrobrachium, y México cuenta con 11l nativas, estas seqtn
Villalebos (1982) son: (9,21}

M. heterochirus (Wiegmann, 1836)

X
Q

1 fersi (Wiegmann, 1B3&)

M. agherontium {(Holthuis, 1977)



M . acanthuerps (Wiegmann, 181&)

K. carcinus (Lainneeus, (TEH)

Las anteriores se encuenteran en el Golfo de México
., amerscanum (Bate, 1868)

#. tenellum (Smyith, 18710

M. cecidentale (Holthuis, 1950

M. digueti (Bouvier, 1895

M. acanthochirus (Villaiobos, 198&)

.

:

alobosi
Estas se encuentran en las costas del Océsno Facifico

Sin embargo, la mayor parte no se han explotedo comercialmente,
.
debido a sus carecteristicas de be)o creciments en ceuti.erio,

requieren muche btiempo para  legrar un tamakho cdecuvads en el
mercada, dificil manelo vy wna alts agresividad y tereitorial idad,
lo gque aumenta la mortalidag en los estamques. Quizds las
especies con  mayor posibrlidag de cualvivarse seriant M.
acanthurus, M. americAnym, M. carcainus y M, tenelium,

(10413,17,19)

£s por ésto que en la asctualidad, la mayor patrte de los paises del
mundo gque explotan el langostino comercialmente bBan  optadoa par
importer e Introducic la especie asiatica denominade Macrobr achigm

rasenbergii fde Man, $8379). 13,5, 00
La razen de 1o anterigr ez que el M. rogenbergi:, es de todas las

otras especies, ia que mds s8  ha estudiado, la que tirenz el mayaor
crecimiento tanto en cautiveris como en vida libre, su agresividad
y territorialidad son mucho menoseres, can lo que se  facilita su
mane o en cautiverio. (0,18

1.3, Nombres comunes, (10,118,209
Langosting
tangoetinae malayo (M. rosenbergil)
Langostino gigante de agua deo dulce
Langostino asiatice (M, rosenhergit)

Camardn malayo (M. rasenbergtil
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Camardn gigante de Malasia (M. ﬁEEEDEEfﬂi}’
Camaron gigante de agua dulce :
Camarcn gigente de rio
Camardn de rio
Caugue
Acamaya
Malla
Fresh water shrimp
Fragh water prawn
t.4.Ciclo biolégico

Fara que el langostino pueda crecer, necesita romper y
desprenderse de su exoesqueleto o caparazdn., a este proceso se le
llama muda y con esta se acompana un aumento del tamaroc y peso del
langostina. Actualmente se divide la vida del langostino en cainco
fases, éstas se diferencian por la morfologia y los hdbitos que va
presentandc el langostino, en cade fase el crustdceo experimenta
varias mudas, el numero de éstas va disminuyendo conforme éste va
creciende, Estas fases son: huevo, larva, postlarva, juvenil y
adulto. (pag. 46) (4,13, 27}

Es importante hacer notar que la duracibn de cada {ase, el ritmo
de crecimiento y el tamaXo maxime varian segun la especie de
Macrobrachium y segin las condiciones ambientales.

ta fase de apariamiento, se realiza cuando la hembra madura o
inmadura ha terminado su muda de preapareamiento. En unos cuantos
minutos la hembra y el macho se acostumbram uno al otro, y cen
ésto comienza el rcortejo, esto durara unos diez mihutos.
Terminado éste proceso, se inicia la c¢opula cuande el macho
deposita el semen, en forma de una masa gelatinosa, quedando
adherido a la parte inferior de la region torduica de la hembra
(entre las patas ambulatorias). La c6bpula solamente podra
realizarse exttosamente si el macho presenta el caparardn duro y
lJa hembra lo tiene blando. (5,17)

Maturalmente, 1 M. rosenbergii, cbhpula durante todo el «ro, pero
existen picos de actividad maxima en condiciores ambientales
determinadas. Una wvez realizado el apareamiento, y a las poecas
horas, los huevos que han side fertilicados, son depositados en
una camara de incubacidn que se lacalize en la parte inferior del
abddmen de  1a hembra. En este sitio, wuna membrana dJelgzda los
mantiene protegidos y en buena posicion, para facilitar la
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aireacién que realiza la hembra moviendo fuertemente los apéndices
ambulatorios. La hembra llevaré los hue-os consigo
aproximadamente tres semanas. (5,10)

El nUmero de huevos que la hembra deposita depende de varios
factores, tales como la especie, el tamado de la hembra, el grado
de maduracidn de ésta, la temperatura del agua, etec. En el caso
de M. rosenbergii se dice que una hembra en suslpriqeras puestas,
es decir, en el primer avo de vida, no pondra mss de 5,000 3
20,000 hueveos. Pero una ver que se encuentra en plena madures,
las puestas pueden alcanzar los 80,000 o incluso los 10G,000
huevos, Segun New vy Singholka (1982), mencionan que se tiene un
promedio de 1000 huevos por gramo de peso de la hembra en el caso

de M. rgosenbergii. (16,21)

En experiencias en el laburatorio. teniendo reproductores de los
dos sexos, se ha visto que el tiempo medio de incubacibn de los
hueves es de 20 dias a 28 grados ¢c., y por otro lado se ha
observade que los ovarios pueden madurar nuevamente aunque la
hembra se encuentre ovigera y ademas se presentan mudas despues de
la copula, en un lapso de 2% dias. Con esto se llega a lea
conclusidn de que una hembra puede incubar dos lotes de huevos en
un mes. Sin embargao, esto es muy poct prabable que suceda en
condiciones fuera del laboratorio. (5,10,17)

Casi siempre toda la progenie eclosionard en una o dos noches, y
la madre dispersara las larvas moviendo rapidamente los apéndices
abdominales, éstas larvas son planctonicas y nadan activamente con
la parte abdominal hacia la superficie y con la cola por delante.
Por otra lado requieren de agua salobre para socbrevivir. Las
larvas que no se encuentran en agua salobre tres o cuatro dias
después de su eclos:dn, merirdn. En la fase larval, que dura
aprosimadamente 4% dias, evisten varias etapas que sdlo se
distinguen mcroscopicamente. En e&stas etapas larvarias los
langostinos son atraidos por la luz, pero evitan la luz directa
del sol. En condiciones de laboratorio se ha llegade & completar
ls vida larval en 1& dias. (20,20

En la naturalera las postlarvas cambian su compcrtamiento y en ve:z
de ser planctdnicas, se colocan en el fondo con el abdomen
dirigido hacia éste y se mueven &n direccidn de su cabeza (hacia
adelante). Casi no nadan y pueden evadircse rapidamente
contrayendo los misculos abdominales. For otra parte, ya son muy
semejantes a los adultos pero siguen siendo traslicidas. Estas
pustlarvas pueden tolerar tanto agua salobre como dulce, sin
embarge, en la vida silvestre, emigran rio arriba, nadando en
contra de la gorriente e incluso crurando distancias de tierra
siempre y cuando haya mucha humedad. Tambi1én puede subir
superficies verticales. Ya en aguas dulces el langostino acaba su
metamorfosis hasta cer adulto y sdlo volvera a las partes donde
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halla agua salocbre la hembra ovigera, a depositar las peguedas
larvas. (13,17,18)

En el caso de querer hacer una seleccidn de reproductores, es
necesarino conocer una serie de caracter{sticas acerca de ellos.
Estas han sido resumidas en un pequeio cuadro presentado a
continuacidn,

Caracteristicas de reprodutores para sglecgidn (9,13

Hembra Macho

6 a 168 meses (e edad 4 a 18 meses de edad
12 -18 cm de largo IS5 a 12 - 18 cm de largo
80 g de pesc 40 a 100 g de peso

sin deformaciones carporales, color homogeneo
tazul) y quelas gruesas

libres de parasitos externos y hongos, y sin
antecedentes de enfermedad alguna

cdmara de incubacién sexualmente maduro
amplia y masa ovigera todo el afo

grande

1.5.Marfologia

El langostino esta adaptado para nadar, su cuerpo es alargado y
camprimido, cen un rostro prominente, estrecho y asertado. El
cuerpe del langestino se compone de tres partes gque sont

Cabeza
#Cefalotorax #Abdomen #*Telson
Lostorax

Los huevos tienen una forma mads o menos eliptica, con un eje mayor
de 0.6 a 0.7 mm. ¥y de wun color naranja brillante (dos a tres dias
antes de la eclosion), cuando eclesionan cambian a un color negro
grisiceao.

El crecimiento larvario dura aproximadamente 45 dias y esté
dividido en ocho a once etapag; que se pueden distinguir al
microscopio y antes de la metamorfosis. (4,10,18)

A continuacicon se dard una clave simplficada. (20} (pag.47)
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Fase . ) ) Caracteristica principal

1 . ’ - ojus sesiles (sin pedunculos),
la larva mide menocs de 2 mm

I1 7 ojos peduncul ados

111 . aparecen los urdpados

v dos cientes dorsales en el rostro
v telson mas estrecho y alargado

VI ) aparecen los brotes de los

pledpodos

VIl . pledpados biramaecs y peludos
vIIE pledpodos con sedas
IX enddpados de los pledpodos car

apéndices i1nternos

X 3 o 4 dientes dorsales en
el rostro

X1 dientes en la mitad del margen
superior. La larva mide mas
de 7 mm de largo

Después de la UGltima fase, cuando viene la metamorfosis, y la
postiarva tiene una talla de aproximadament= 7 mm., presenta una
coloracién traslicida y en la cabeza tiene una porci1dn  rosada
ciara.

Los juveniles y los adultos de (1. rosenbergii son azules y a veces
ebscuros o pardos. El segundo de los cinca pares de patas
ambulatorias es mas grande que las otras, y en su parte final se
presenta una pinza pranunciada (quela}. Generalmente las catas
tienen la misma longitud. (4,9,17}

Una vex que los langostinos son adultos, los machos son mucho :nas
grandes que las hembras y el segundo par de patas ambulatoriaz esg
mds grande y grueso, en el caso del abdomen en el tacho es mds
estrecho y el cefalotora:x proporcichalmente mayor gue en ia
hembra. En el macho los poros genitales se localizan entre la
base del quinto par de patas ambulatorias, y en las hemnbras los
poros genitales estan en la base de! tercer par de patas
ambulatorias y los pleuritos del abdomen scn mds largos, Estos
pleuritos forman una cavidad amplia, en esta las heabras !levan
los huevos desde la puesta hasta la eclosidn. (17) (pag. 50}
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Cuando la hembra esta en fase madura y ov{geve los ovarios se ven
como grandes masas de color naranja, ocupando qran parte de los
espacios dorsal y lateral del cefalotorax. Cuando estsan pro:simos
a la eclosion, cambiaran el color naranja por un color grisdceo.
{pag.S1)

Para distinguir lpos langostinos de los camarones marinos
(peneidos) se toma en cuenta, que los primeros presentan en el
primero y segundo par de peridpodos 4uelas o pinzas. Los

langostinos tienen la superficie dorsal del abdomen redondeada y
lisa, mientras que en los peneidos existe una cresta sencilla o
compleja en el apice dorsal del abdomen. (13,17, 1B) (pag.32)

Por otro lado, el segundo pleurito del abdomen (cola) pare el
langostino se encuentra sobrepuesto en el primer y tercer
pleurito, mientras que en los peneidos el segundo pleurito solo se
sobrepone al tercero y ademas esta mantado en el
primero, (4,10,17,18,20)

1.46.Habitat

Se pueden encontrar langostinos en practicamente todas las aguas
dulces cantinentales, cuando &l langosting se encuentra en fase de

larva, la mayoria de las especies requisren agua saiobre para
sabrevivir y crecer. Una ver que pasa la fase de postlarva éste,
prefiere agua dulce. Los langostinos viven en aguas mis bien

bajas, a profundidades que vian de los 10 cm. hasta los I m.; en
las aorillas de 1los rios donde se esconden entre piedras,o raices
de drboles sumergidas, o en agujeros en el fondo. También pueden
encontrarse en arrollos, canales y a veces en lagunas y lagos.
(10,17,20

En general requieren de agua de buena calidad con una cantidad de
oxigeno disuelto superior a 2.5 partes por millon caon  una
temperatura de 15 a 35 grados 'C, siendo la ideal de 25 a 3!, con
un ph que va de 7.0 a 8.5 y que no sean aguas muy duras, ésto en
el caso de los adultos,

Fara las larvas se requiere agua salobre con una salinidad gue va
desde las 12 hasta las 146 partes por milldn, pudiendo variar segun
1a regidén y la especie. Se necesita una temperatura que va desde
los 26 hasta los 32 grados '€, siendo la ideal de 28 a 3!. La
oxigenacion debe ser cercana a la saturacion y un ph de 7.0 a B.4.
(17,18, 20,22)

1.7.Habitos alimenticios

Cuando el langostino se encuentra en la fase de larva, tiene una
alimentacidn variada, que consiste en zooplancton principalmente
{sobre todo de crustéceos diminutos). Ademds consume pequedas
lombrices y larvas de otros invertebrados acuaticos. En esta fase,
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el langostino se alimenta constantemente.

En 1la fase de postlarva, el langostino ademas de consumir
zooplancton y el mismo alimento que la larva, tambieén come trozos
mayores de materias orgénicas animales y vegetales.

Finalmente, cuando el crustidceo es adulto, ya también se alimenta
de insectos acuaticos y sus larvas, ademds de alqas, nuaces,
granos, semillas, frutas, moluscos y crusticecs pequeWos y también
llegan a consumir carne y visceras de peces como 1a gambusia y de
otros animales. Pueden incluso en un momentc dado, volverse
canibales, si les falta alimento o se encusntran
hacinados. (10, 18,20 )

1.7.1.Necesidades alimenticias y requerimientos nuvtricionales

El langostino, como cualquier otro ser vivo, requiere una Sserie dJde
nutrientes. Cuando éste se explota comercialmente, se utilican una
serie de alimentas balanceados para complementar 1la alimentacion
que el propio estanque proporciona, Se han dutilizade subproductos
animales como el estiercol, moluscos y desechos de camardn y otros
de eocrigen vegetal tales como el arro:z y sus subproductos, la yuca,
etc, También se ha utilizado la morralla de peces, (10,19,23)

$in embargo, por la facilidad que representa para el acuacultor lc
que mds se ha utilizado son los alimentos comerciales balanceados
tales como el de cerde y aves., El problema con estos, es que no se
conoce muy bien el efecto en 1los langostinos, ya que 105 mismos
tienen promotores de crecimiento, antibidtices y otras sustancias
quimicas. (20,27)

En la actualidad en Mexico, existen ya algunas empresas que
preparan alimentos balanceados para langostino, perc muchas veces
el costo de dstos, su, transporte y su almacenamiento resultan
onerosos. Por todo 1o anterior, 1o mds recomendable serfa que el
acuacultor produjera su propio alimento con materias propias de la
resién que alcancen los requerimientos que e<ige la dieta del
langostino.

Cabe hacer notar que cuando se utilizan piensos compuestos puede
esperarse una convarsidn alimenticia de 2:1 o J:1, mientras que si
se utilizan alimentes con mayor contenido de agua comp 13
morralla, la relacibén aumentaria quicds se aumente a 711 o
9. (6,9,13)

8i el acuacultor decide hacer su propio alimento, debe tomar en
cuenta una serie de nutrimientos, sus caracteristicas v
proporciones de inclusidon en wuna racidn, que a continuscion
daremos.



1.7.1.1.Froteina

Debido a la capacidad emnivera del langostino, este puede digerir
una gran variedad de proteinas, Cuando el crusticeo tiene un pesc
aproximado de 4 a 20 g. Se ha observado un mejor crecimiento
incluyendo en la dieta un 23 a 30% de proteina del total de ésta,
por lo cual este sera el pardmetro utilizado en el alimento de
engarda, (10,18}

1.7.1.2.Enaergia

Se¢ ha demostrado que para que exista un crecimiento adecuado en el
langestino, la proteina debe proporcionarse en relacion a la
energia de la dieta, esto es, 97.4 mg de proteina por <cada
kilocatloria. La energia puede proporcionarse dando lipidos ¥y
carbohidratos guardando una proporcidn de 133 o 134, {10, 18;

1,7.1,3,Aceite

En los alimentos comerciales se estd utilizando aceite de arenque
y bacalao, aceite de maicz y grasas purificadas de res en un 8% de
la dieta. Esta cantidad es muy buena si ademds se proporgiona el
3% de aceite de cabeza de camardn. Se ha vistc que los juveniles
aumentan su crecimiento gracias a la estructura y composicidn de
éstos aceites. (10,18)

t.7.1.4.Colesterol

Este elemento es muy importante en la dieta del langostino ya que
es5 un Pprecursor de ciertas hormonas de crecimiento, de algunas
componentes del sistema nervipso y también de la vitamina D, Se
dice que el requisito es de 0.5% en la dieta, esto <ce cumple
cuando la dieta esta formada paor varios componentes. (1. 18)

i.7.1.5.Carbchidratos

Como se dilo anteriormente la 1nclus:dn de ¢éstos debe estar en
relacidn a la inclusidén de grasas, La proporcidén es de :4, es
decir, por cada parte de grasa que se 1hcluya, se adicionaran
cuatro de carbohidratos a la dieta. (10,18)

1.7. 1. 6. Minerales
Estos son de vital importancia en la dieta, ya que corporalmente
el langostino, tanto en su fase juvenil como en la adulta, ti1ene
un porcentaie del 15.%% al 21.3% de cenitas respectivamente. Los

minerales de mayor importancia en la racidén son: zinc, fierro,
manganeso, cobre, cobalto, sodio y ¢loro, entre otros, (10,18)

1.7.1.7.Vitaminas

En todas las especies animales son necesarias las vitaminas del
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qrupo B, la Cy la E. En el caso del langastino la vitamina € es
esencial. La vitamina D es tambieén auy importante, ya jus se
encuentra en los carotenoides, pigmentos rcojizos caracteristicos
del langostino. Ademds deben utilizarse lds siguientes vitaminas:
vitamina A, K, F2, B12, Niacina, Acido Fantoteénico y Colina entre
otras. (10,18}

1.2.1.8.Fibra

Fuede utillzarse celulosa como fuente de fitra an  la diets, esto
reducird el costo de la atimentacidn. Incluyendo un 0% de
celulosa en la dieta se estimulara el crecimiento del langoestino,
va que €sta aumenta el tiempp de retencicn de los alimentos en 13
cavidad digestiva. Con esto se incrementan los beneficios
nutricionales que proporciana ia fibra y los atros
nutrientes. (10, 18}

{.8.Dietas utilizadas en la engorda de langostino

A continuacidn se daran Aalgunos ejemplas de dietaz a raciones
utilizadas en la alimentacidn del langostino a partir de la {fase
de juvenil (engordal.

-

Pienso ! y 2 (Boonyaratpalin y New, (982)

Ingrediente Racidn 1 Racton 2
proporcion (%) proporcian (%
aceite de pescado 3.0 .0
harina de camaron 25.0 10.0
harina de pescado 10.0 2.0
harina de cacahuate 5.0 2.0
harina de soya 5.0 39,0
arroz machado . 25.5 39.0
goma guar (aglutinanted 25.5 1.0

Piensp 3 y 4 (publicaciones de Ralston Furina, 1980

pienso Jt racidn marina experimental Purina, 20

grasa: no menor que S.0%

proteina: no menar que 20.9%

fibras no mayor que S5.0%

ingredientes de esta racidn:

harina de pescado, harina de soya., trigo molido, acemite de friqé.

harina de carne y huoso »  grasa ammal conservada can hab, ademas
de vitaminas y mezclas de oligoelementos.



-‘1_
Pienso 4: racidn marina experimental Purina,. 25
grasa: no menor que 10.0%4
proteinas no menor que 25,0%
fibra: no mayor que 5,0Y%
ingredientés de esta racidn:
harina de pescado, harina de soya, harina de carne y hueso, grasa
animal conservada con hab, maiz molido, trigo molido, acemite de
trigo, sueroc seco, aceite de soya y vitaminas y mezclas de

oligoelementos.

Fienso 9: (Jocelyn Antiporda, 1988, acuavision, afo I1l, no.iS)

ingredientes: % de la racidn:
harina de pescado (55,27% de p.c.) 41.7
cabeza de camardn (28,85% de p.c.) 10.2
salvado de arroz (1o0.5% de p.c.) 38.1
bass #fim 1.0
mezcla de vitaminas 0.5
mezcla de minerales 0.9
celulosa 3.4
aceite 4.6

para esta dieta se calculo un nivel de proteina del 30% aprox.

La cantidad de estas raciones y la forma de administrarlas
diariamemte es variable, y dependera de las experiencias tenidas
em cada granja. (&)

1.9.Métodos de alimentacidn y dietas utilizadas en larvas

En la nutricién de las larvas existen basicamente dos tipes de
alimento; uno es el alimento vivo y el otro es la me=cla de varics
elementos. (18, 20)

En el case dael alimentoc vivoe se han utilizado microalgas,
rotiferos, larvas de daphnia pulex, pero 1o que mas se utiliza es
nauplios de artemia salina, éstos se venden comercialmente es
forma de huevas deshidratados, los que tienen que seguir todo um
meétodo de descapsulacidn y eclosidn para poder llegar a la etapa
de nauplios y servir de alimento para las larvas, (10,27)

Por otroc lada, en el caso de la preparacion de mesclas de varios
elementos se enfoca a dos principalmente, uno es el piensg
elaborado a base de hueve y mejilldn y otro el de carne de
pescada. (20,27}
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Camo ya se dijo anteriormente, en el caso de la alimentacicon e
base de nauplios de artemia hay que caontar con ciertss condicicnes
para que las huevas de artemia eclosionen y fermen nauplios.
Estas condiciones segun Sorgeloos (1980) soni (26)

Cantar coan  tangques & recipientes especificos para estos huaevos,
dstas pueden ser de varias formas y materiales, pera on date case
el que se recomienda es el de fibra de vigrio recubierto en su
iqterior con pintura epdxica, de forme cilindrica y con la bose
cenica. Debe tener una parte transparente para poder observar el
interiagr.

Se requiere una temperaturs del agua de 30 grados'C, debide gque el
proceso de eclosidn produce calor y la temperatura puede elevaraw
hasta 40 grados C., Los mejores resultados se obtienen a up ph de 8
a 9, debida a que una de las eneimas responsables de la eclosidn
tiene una maxima actividad a éste ph. Se recomienda nivelas de
ox{geno préximos a la saturacidn., L& eclosion tiene lugar en unas
Z4 haras aproximadamente dJdependiends de las distintas razas o
aspecies y de las condiciones de incubacidn.

Antes de wealizar dete procesp es hecesario due se  realice una
descapsulacidn de los huevos o quistes de artemia, dsta s¢ realiza
en probetas de un litro em las que se introducen 40 cm3 de quistes
y 900 cm3 de agua dulce, manteniéndolos ean dstas condiciones y
bajo {fuerte aeriacién durante una hora pars que se hidraten,
Fosteriormente se aXade legfa hasta completar un litro y se vigila
el proceso. E1 hipoclorito ataca la envoltura resistente del
quiste, lo que hace que la solucién pase del color marrdn inicial
a un color amarillento y despu#s a anaranjado., Después de 10 a 1S
minutaos, se vierten ios guistes sobre filtros de 132 micras de lux
de malla y se lavan repetidamente con agua dulce hasta eliminar
los restos de legia.

El descapsulado de 1os quistes cumple dos funcionest primero, se
elimina la envoltura, que ®%i es ingerida por las larvas puede
cauwarles trastornos, coma obstrucciones intestinalesy y segunda,
se desinfecta 1los quistes, ya que esteos suelen llevar adheridas
gran cantidad de bacterias,

Los quistes tratados son sembrados a razdn de | em cuabico por
litro de agua en los cilindros de fibra de videriso antes
mencionadow,can iluminacidn y fuerte aeriacifn desde el fondo., A
lag 48 horas las nauplios recien nacidas pueden ser utilizados si
van destinados a larvas pegueRas, o0 mantenerlios en los cilindros
si interssa mayor tamafio, aPadiendole cultivo de algas, salvado de
arrpz u atros productos agricolas de deshecho.

Coma se ha diche anteriormente, en el caso de utilizar pirensos
preparados se hablard basicamente de dos. €1 primero es el
piensa ¢ormadu par la mezcla de huevo y mejilldn, y a continuacion
se dara la forma de prepararlos {18,20,27)
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i.- Homogenizar en una licuadora Q.8 kg de carne de

mejillén (pueden emplearse otros moluscos, pero. los meJjillones
parecen ser los mas indicados).

2,- Pasar el mejilldon licuado a traves de un pafdo basto v
aliminar el tejido conectivo, conservando sélo el material que
halla pasado.

3.~ wadir a este material tres o0 cuatro huevos enteros vy
licuar,

4.~ Cocinar la mezcla al vapor de agua (baXo maria’ hasta que
forme un flan.

5.~ El1 producte asi obtenido se puede dar a las larvas
inmediatamente después de pasarlo por um tamiz del tamaro
adecuado; o s& canserva en el refrigerador unos cuantos dias
para usarlo mas adelante. Congelada, esta me:cla no resulta
tan buena como fresca.

La segunda mezcla es la formada por carne de pescado. Los
pescados que se prefieren son el barrilete, bonito o caballa, que
pueden emplearse tambien em la mezcla anterior, sustituyendo total
o parcialmente al mejilldn. Sin embargo, los resultados con
mejilldn son mejores.

La forma de preparar la mezcla anterior es la siguiente: (10,13)

l.- Filetear el pescado, separando la cabeza, las espinas y las
visceras.

2.- Picar y licuar la carne como en el caso del mejilldn.

3.~ Forzar la carne por un colador de acero inaxidable con un

chorro fuerte de agua dulce. De ®sa manera se separan por
tamario las particulas y se lava la sangre y el exceso de aceite
de la carne. La malla del colador debe ser del tamaFo

apropiado a la edad de las larvas de camarcn.

4.- La carne de pascado asi preparada puede usarse
inmediatamente o prensarse en bolas de pPeso conocido para
almacenarlas. Fuede mantenerse en el refrigerador dos o tres
dias © congelarse para que dure mds tiempo. El producto
congelado resulta menos satisfactorio que el fresco.

La gran mayoria de las larvas de langostino no comen nada el
primer dfa, es decir, e! dia que eclosionan, pero existen algunas
que =i 1o hacen, por lo que es bueno darles nauplios desde el
primer dia. Desde el primer hasta el quinto dfe se les dan
nauplios dos veces al dia, en la marana y en la tarde. La
cantidad de nauplios se determina mediante el exdmen visual del
agua. Como las larvas del langostino no buscan activamente el
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alimento, es muy importante darles nauplios como alimento, ya que
dstos nadan activamente a la misma altura que las larvas. La
cantidad de los nauplios que se requiere en un momento dado para
satisfacer la demanda de 1las larvas, depende principaimente del
voldmen del tanque y no del nimero de larvas presentes, aunque
éstas Gltimas regulan la velocidad de cansumo de los
nauplios. (6,7,20)

Como orientacion, en el agua deberia existir de uho a cince
nauplios por mililitre dependiendo la edad de las larvas,
inmediatamente después de distribuirlos a 103 tangques como comida,
y un nauplio por mililitro inmediatamente antes de la distribucion
siguiente. Si en este Ultime muestreo hay mas de un nauplio por
mililitro, las larvas e@stdn siendo sobrealimentadas. §i hay menos
de uno por ml, hay que aumantar la cantidad de nauplios. La
cantidad de quistes necesaria para producir un volimen determinado
de nauplios se indica en la lata del producto. (18,20)

A los tres dias de que eclosionan las larvas se puede ompezar a
dar el pienso preparado, la cantidad del cual iréd aumentando
conforme crexcan las larvas. Apartir del quinto dia es
recomendable dar nauplios sclamente en la comida de ls maiara gare
asegurar que haya continuamente alimento. No se utilizan srenunas
et la tarde, ya que la cantidad nécesaria para cubrit  lag
necesidades durante la noche contaminaria el agua. Del quints dia
en adelante low piensos se suministran cuatro o cinco veces al dia
on intervalos de 1.5 a 2 horas. No se@ puede hablar de una
cantidad determinada de pienso, esta depende de lo que experimente
el acuacultor, pero a grandes rasgos se habla de 12 a 16 kg de
Pimnso par cada ciclo larval en un tanque de 10 metros
cubicos. (&,13,20)

Es importante que exista una cantidad suficiente de pienso en el
agua. Si hace falta alimento esto producird hambre, canibalismo y
crecimiento escaso. Sé hay sobrealimentacion, se contaminara el
agua., (6,13)

lL.as dimensiones de law particulas del pienso son de 0.3 mm hasta
el décimo dia, y da 0.3 a 1.0 mm hasta llegar a ls
metamorfasis. (18,27}

1.10.Valor nutricional del langostino

El langostino como otros crustdceos es un alimento que tiene una
alta estima en el mercado hotelero y restaurantero, y entre la
gente aficionada a la alta cocina, ésto se debe a su buen sabor,
textura y contenido Pproté€ico. Ademds, como es bajo em calorias,
goza de gran preferencia entre lo% comsumidores ya que es un buen
sustituto del camardn.

La composicion quimica del langostino hace que el B80% del producto



-5~

sea comestible, sdlo se desecha la cabeza y el recubrimiento
calcéreo, (13)

A continuacidn se muestra la composicidn quimica en base a 100 q
de muestras (13)

porcidn comestible 80 %
protefnas 16 %
calorias 84 %
grasa 0.2 %
carbohidratos 2.5 4
calcio 70 Y%
hierro 1.6 %4
tiamina 0.08 %
rivoflavina 0.1 %4
niacina 1.5 4

1.11.Ventajas como especie de explotacidn

El cultivo del langostino como el de otros crustaceos, tiene
ciertas ventajas sobre otros cultivos acuicolas, ya que es un
producto de alta estima en el metrcado restaurantero y hotelero,
adends de que tiene muchas posibilidades de exportaciocn. (9,25}

Por otra parte el costo de venta excede en una gran proparcidn al
costo de produccidn, lo gque lo hace adn mds atractivo para el
posible acuicultor, Por otra parte, el cultivo puede instalarse
en lugares donde no puede realizarse, o no es tan factible,
cualquier otra ectividad agropecuaria o incluso acuicola. (22,24}

Esto determina la necesidad de que exista semilla, es decir,
larvas, para las granjas dedicadas a l& engarda.

FPor otra parte, generalmente el area necesaria para comstruir un
X ‘

laboratorio productor de larvas es mucho mas reducida que en el

caso de una engorda.

Finalmente la produccion de larvas, ademas de satisfacer un
mercado local, puede en un momento dade incrementarse para
mandarse a otros sitios donde existan granjas de engorda, Yy no
cuenten con la semilla. Para €sto debe tomarse en cuenta si es
redituable el tener que sumentar la producciony, el transporte de
la misma, ete. (1,3}

2.ESTUDIQ DE MERCADO v COMERCIALIZACION

En la actualidad,la acuacultura es una prictica que esta tomando
mayor importancia en todo el munda,en México no es la
excepcidn.Dentro de dsta actividad, el cultivo de crustaceos,estd
creciendo,eésto se debe,a que en general,los crusticess son muy
cotizados en el mercado,con loe que adquieren un precio de venta
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alto.Por otra parte,la demanda nacional como ' internacional estian
aumentando,con lo que se favorece la produccion intensiva. (29,31)

El caso del langastino no es la excepcidn, sin embarge, la
produccidn intensiva no ha crecido al mismo mivel que la demanda,
@sto se debe entre otros factores, a la falta de orientacidn
acuicola, de recursos, de materia prima (paostlarvas), etc.(10)

En el actuel sexenio, el presidente ha dicho que se dard mayor
apoyo a la acuacultura, con lo que se espera un c¢recimiento de
esta actividad, y por supuesto de la langostinocul tura, (8)

2.1.Fresentacidn del producto

Por lo general el langostine es un marisco que guuta mucho sl
consumidor. L& forma en la que mds es consumido €% en 5. 2stado
natural, no requiriendo hasta hoy de complicados pracesas de
industrializacidn.

Las presentaciones en las que comunmente se le encuentra en el
mercado son rafrigerado, congelado, seco-salado, pulpa al natuesl
y pulpa enlatado. (23,264)

2.2.Demanda.

Cuando se produce cualquier insumpo, es necesario gque exista um
mercado para este., El tama®o, naturaleza y situacidn del mercado
es lo primero que se ha de tomar en consideracion al seleccionar
el iugar. Los resultados de dste estudio determinardn la manera
de que ha de proyectarse y administrarse la granja. (14,28}

En la actualidad el consumo del langostino sigue creciendo en todo
el mundoy sin embargo, las Ffuentes naturales de dste, estan
disminuyendo, €sto se debe a ia contaminacion de los ambientes
acudticos y al aumento de la explotacidn pesquera. (7,10}

La produccidn nacional! del langostino es consumida en su mayor
parte en el mercedo interno. La demanda estd aumentando, éste
aumento va relacionado con el incremento de la poblacion nacionsl
(7,8)

La demanda de] langostino existe durante todo el afo, perc aumenta
en el verano y otoRo y se limita em los periodos de veda. (tabla
na. 1) (8)

Se considera que @l consumidor principal del producto es la
poblacidén de las zonas urbanasi sin embargo, actualmente los
consumidores tienen como patron principal &1 consumo de camaron,
esto se debe a su mayor disponibilidad en el mercado, pero ello no
significa que la preferencia por el langostino no sea efectiva en
el gusto de aguellos (tabla no.2). (8)
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En primere instancia, e1 consumidor buscarid conseguir el producto
frescoy que estd completo Yy que tenga buena apariencia,
presentacion y textura, al momento de que lo vaya a consumir. Al
no encontrarlo asi, lo adquirira cuando esteé disponible para
congelarlo y consumirla em un corto periodo de tiempo. (220

Por otra parte, se considera un mercade potencial el que esta
formado por las caderas hoteleras y restauranteras de praimera
categoria que se encuentran localizadas en el drea de influencia
de la granja, asi como 1o diversos centros comerciales. Ademas.
se puede mencicnar que en el caso del estado de GBu=rrerc, lugar en
que se situa este estudio, se cuenta con  una gran  poblacion
flotante por el turismo nacional e internsacional, el cual demanda
el producto. (7,22

Otra posibilidad de mercado seria el extranjero, vya que se ha
observado que e! langostino es un producto apreciada, que alcanza
un valor comercial atractivo en el mercado mundial. El mercado
existe, y 81 no se consume en gran cantidsd es porque la oferta
todavia es reducida a nivel i1nternacional.

Los principales poaises productores de langostino em granjas
acuicolas son Malasia, Tailandia, Paquistan, India, Guatemala,
Puerto Rico, y E.U.A. (13,20)

La produccion de dstos paises tiene un mercado ya establecido,
mientras que los paises asidticos abastecen a los paises europeos,
Puerto Rico surte a los Estados Unidos, y la produccidn de este
Gltimo se destina a la demanda interna.(13)

For lo anterior, se concluye que el mercado del langostino a nivel
internacional no tiene una competencia entre paises productores,
ya que la produccion de éstos no alcanza satisfacer Ja demanda
real, y mucho menos la potencial.

En el caso de México, puede asplrar a expaortar la produccién de
langastine principalmente a Estados Unidos, Ya que este pais posee
un mercado muy importante; sin embargo, no hay que perder de vista
la posibilidad de un mercado en el continente europeo.

Por o anterior, llegamos a la conclusicn de que la explotacion
acuicola de éste crustdceo tiene muchas posibilidades, tanto para
la granja engordadora, coma para la que se dedica a producir
Fpostlarvas,

2.3.0¢ferta

El langostino es un crustdceo de agua dulce que practicamente no
ha sido explotado en la Repdblica Mexicana, la oferta que existe
proviene de la captura silvestre que practican les campesinos
mediante técnicas tradicionales. De hecho, hay muy pocas granjas
acuicolas dedicadas al langostino, y a nivel internacional es
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explotado en pacos paises y la produccion es pequera. (Z0)

En México la produccion del langestino var{a segtn la estacicn,
aunque existe captura durante todo el 3fo. La produccicrn aumerta
durante la €paca de 1luvias, que en el caso del litoral del golfo
abarca practicamente todos los meses desde mayo hasta diciembre,
en tanto que del lado del pacifico es de junio a septiembre. Cabe
mencioner que existe veda desde diciembre hasta abril ya que estos
meses caorresponden al ciclo reproductive., (tabla no,1)¢(7,8)

51 observamos la produccidn anual total, notaremme aue &l sector
privado &porta el mayor volumen con un 72.8%9%. fdemas, el golfo
es el que proporeipna la mayor cantided de este producto (8%,4638%),
mientras que en el pacifica se produce el 14.T24 restante. Sin
embargo, esta situacion estd cambiando y eetd aumentando la
produccién en el pacifico, (tabla na.3)(7)

En el caso particular del estado de Guerrero, el langostinc es el
que aporta el mayor volumen del total de crustdceos. (tabla no.4j
17,8,10)

El langostino es un recurso renovable y se podria incrementar su
oo < : . g
produccion en farma importante mediante granjas acuicoias, en

combinacicdn con los volumenes de captura en Mdxico.

Los cultives de langostino se encuentran principalmente en los
estedos de Veracruz, Tamaulipas, Colima, Jalisco, Tebasco vy
Guerrers, y ademas los estados de Michoacan, Oaxaca y CHiapas
tienen un gran potencial para desarrollar centros de produccidn.
(1,25, 26)

Conforme se vaya generalizando el cultivo del langostino, podran
formarse asociaciones de productores que unidos lograran ofrecer
me jores precios de venta, logrando situar el producto en mercadcs
coma Estados Unidos, Europa, Japbn y otros paises,

La oferta de langosfinos cultivados (langostino de engorda)
proviene de Tamaulipas, Veracruz y Colima, En Tamaulipas se
encuentran granjas em los municipios de Tampico, Abasolo y San
Fernande. (8, 25)

En Veracruz existen tres granjas, una en el municipio de Alvarado
y dos en al de Veracruz, y Colima cuenta corn cinco granjas. (8)

€En el estado de Jalisco hay cuatro, dos en Campecha, tres er
Michoacan, en Guerrero trabsjan dos, una en Dazacas, oOtra en
Tabasco, y finalmente una en Culiacdn, Sinaloa. (8)

Por lo gue respecta a la produccidén de la postlarva, el nuamerc
total de laboratorios es de ocho. Dos se encuentiran en Yeracruz,
dos en Tamaulipas, dos en el estado de Guerrero y por udltimo en
Calima tambie€n hay dos.(tabla no.5 » (&)
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2.4.Balance de oferta - demanda

Segdn el balance oferts-demanda actualmente existe una demanda no
csatisfecha, y se calcula que el deficit de langostino es de 200
ton. como promedic anual para el periodo de 1983 a 1%88.(7,8,10)

Al analizar la oferta, o sea, la produccién nacional de
langoatino, se nota que ésta no es suficiente para cubrir las
necesidades del mercado (es decir, la demanda) y ademis la demanda
potencial, representada gor la poblacidn nacieonal, ha crecido a un
ritmeo sostenido y la eferta no.For lo consiguiente, se concluye
que la oferta es menor que la demanda.

5i se relaciona lo anterior con el caso de 1a postlarva, es ldgico
pensa; que si la oferta no satisface la demanda del langostino y
se necesitan mads granjas de engorda tambieén la demanda de
postlarvas schrepasa la oferta existente.

2.5.Comercializacidn y precios

E!l producto que se piensa comercializar es la postlarva del
langoestinag, la cual se considera un bien de consumo intermedio.
El irea de mercado que ¢e piensa cubrir, basicamente sera estatal,
tomando en cuenta que la produccidn principalmente se dirigird a
las granjas que se encuentren en el drea de Cuajinicuilapa y
posteriormente a todo el estado de Guerrero, y si es posible a
otros estado de la replblica.

El prayecto contempla la comercializacidn del producto vivo, el
cual sera transportado en bolsas de pldstico, en una relacidn de
1000-2000 postlarvas por B lts de agua miés [é lit@os de aire u
oxigeno, esto si la duracidn del transporte es de mas de 2 horoasj
si el viaje durara mds de 8 horas, es necesario colocar hielo para
bajar el metabolismo de las postlarvas. {(20,23,26)

Si la duracidn del viaje es de una hora o menos, serd suficiente
con colocar las postlarvas en un bidon de basura con aireacion,
En un biddn de 100 1t.. con 40 1t. de agua, pueden colocarse hasta
30,000 postlarvas (20,26).

En el caso de weste proyecto se manejara un precio unitario de
835.00 ya gque la postlarva vendida por el gobiernoc tiene un precio
de $23.00, y en el caso de la postlarva producida en laboratorios
particulares, tiene un precio de $35.00, (7).

2.6.Cansles de comercializacidn

En el caso de la postlarva de langostinog, el canal de
comercializacién es muy reducido, esto se debe a que la postlarva
se entrega del laboratorio productor directamente a la granja
engordadora. (1, 28)



~R0~

Can ésto, el precio de la postlarva no sufre un aumeato de precioc,
comp sucede con el langostino adulteo y listo para el mercado.{(10)

Z.LOCALIZACION
3.1.Macralocalizacidn

Bajo este titulo s& tratara de explicar cuales son las
caracteristicas geagrdficas y fisicas del sitia eiegids, y tambign
las condiciones generalaes prevalecientes en su entorno.

3.1.1.Situacion y extensidn

El proyecto esta lIocalizado en @1 estado de GBuerrero, en el
municipio de Cuajinicuilapa. El estado de Guerrero se localiza en
la parte meridional de la repiblica amexicana, entre los 1& gradas
18° de latitud norte y 989 grados il de longitud oeste, y colinda
al norte con los estados de Michoacan, Méxicg, Morelos y Fuenla,
al este ceon el estado de Daxaca, y al sur y al ceste con el =atado
de Michoacan y el Ocsano Pacifico. (mapa no.1)(il)

El drea ocupada por Guertero es de 44,281 km2, y es el dguire
cuarto estado de la republica en cuanto a extension, represantanco
el 3.28% del territorio nacional. {(mapa na.i)

3.1.2.Divisidn politica

Guerrerc cuenta con 75 municipios. L& granga se ubicera en el
municipio de Cuajinicuilapa, al sureste de CHilpancingo, capital
del estado. Su extensidn es de 856 kmZ y colinda con Azoyu (784
km} y Ometepec (1100 km.) al norte, al este y swreste con Dasacae,
y al suroeste con el Oceana Pacifica. (mapa mo.1){11)

Guerrero se sncuentra en la zona que comprende la Sierra Madre del
Sur, de modo que su territorio estd qcupado en su  mayoria por
sierras y lomerios. Es precisamente en el municipic de
Cuajinicuilapa ddnde se encuentra una llsnura costera, & anbos
ladaos de Acapulco, y que tiene un ancha que varia entre O y T4 km,
Ademds de ésta llanura, existe un pegquenc valle cerca de Cd,
Altamirano, que esta formado en parte por la depresidn del rio
Balsas. (11,15

3.1,3.Clima
£n Guerrero se tienen tres tipos de ciimas:
3. Caliente - a menos de 1000 m.sobre el nivel del mar, (awlg)
2. Templado — entre los 1000 y 3000 m.S.n.m. {cwb)

3. Seca esteparioc - entre los 1000 y 2000 menm (bsh'wlg)
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Las temperaturas mds elevadas se registran en la costa v en la
depresion del r{o Balsas, y las mds bajas en lo alto de la Sierra
Madre del Sur as{ como en la Sierra Volednica Transversal, (15,25)

3.1.4.0rografla

Exigten dos sistemas montafiosos en el 2stado: el septentrional y
el meridiocnal, compuestos por cuatro zonas fue de norte a sur, son
las siguientes: {11)

1. Septentrional

2, Depresion del Balsas

3. Sierra Madre del Sur

4. Las costas
3.2.Microlocalizacion

Cuaiinicuilapa de Santa Maria se sitda entre los 16 grados 28° Y
1S grados 29° latitud norte y 98 grados 26° y 98 grados 24°
longitud ceste, cuenta con 6356 km2 y colinda cons (1S

Municipio da Azoyu, al narte, (784 ka2)
Municipio de Ometepec, al norte, {1,100 km2)
Estado de Oaxaca, al este y sureste

Océano Pacificio, al sur y oeste. (mapa no.2)

£s una rona {isxugrifxca de tipo costero. En la planicie costera,
se encuentran llanuras aluviales que estan formadas por- lomas gue
son parte de la Sierra Madre del Sur, Tambidn existen lagunas y
esteros a todo lo larga del Iittoral. Su vegetacion es
principalmente selva baja caducifalia y subcaducifolia, manglares
y pastirales, Los dos rios de 1a =ona son el Riito y &l Cortijo.

El munmicipio tiene un clima (segun Koppen) "awlg", caracterizado
por ser tipo sabana, cdlido con pocas variaciones de temperatura y
subhumedo, con lluvias copiosas pero intermitentes, (11)

£l sitio qua se ha elegido para la construccidn estd a 35 km. del
poblado de Cuajinicuilapa de Santa Maria, y se llega gor una
brecha por la que se puede pasar durante todo el afio. E1 lugar es
una pequefia propiedad llamada “el Tabaco" y esta situada entre los
16 grados 17' y {7 grados 18° de latitud norte y 98 grados 25° y
78 grades 26° longitud oeste. Su clima es el 4que impers en el
sunicipio {awlg). (maps no.2Y (11D

Geologicamente cuenta con rocas sedimentarias y rocas igneas
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estrusivas., Los tipas de suelo son basicamente entisol y oxisol,
El pramero es un suelo himedo con alto contenygo de carbdn
orgénsco y acdmulos de mateti1a organica, en tante que el segundo
es un suelo rojizo, amarillento o grisaceo, de regiones lropilcales
y subtropicales, y se compone de cuarzo, caolin, dxidos libres Yy
materia organica, El promedio de profundidad es de dos metros, la
permeabilidad es rdpida 1o que lo hace un suelo raesistente a la
erosidn siempre y cuando se le cultive.

4. INGENIERIA DEL FROYECTD

4.1.Tamanro.

capacidad instalada de la granja:

Procesa de produccidn 30 dias

Nimero de metros cubicos 36 (4 tinas de diam.

para sembrar y 1 m de prof.)

Ntimero de hembras por ciclo 200 (SO/tina los & prim. ci-
clos y BO (20/tina) en ade-
lante

Densidad de larvas por litro 7L 171t 6 prim. ciclos) y

(l71¢) 57 en adelante

sobrevivencia 407 6 primeros ciclos y

S50% en adelante

Densidad de postlarvas/lt 28 postlarvas por.lt
a la cosecha

tama®o de la cosecha postlarvas de 7 mm de
largo aprox.

Total de la produccion un millen postlarvas/mes
4.,2.Estudios de investigacidn preliminares.

Antes de construir el laboratorio,se escogio cuidadosamente el
lugar tomando en consideracidn el tipo de suelo,ls topografia del
terreno y la factibilidad de abastecimiento de aqua,para ésto se
realizaron los siguientes estudios: estudio fisico-quimice del
suelo,localizacidn del manto freatico (agua dulce),ubicacidn de la
fuente de agua salada, estudio microbioldgico del agua y estudio



topogrifice del terrenoc. (1,12,32)
4,2,1,Estudio fisico-quimico del suela

En el caso de éste proyecto,en el cual,no se construiran estanques
en la tierra,sino que las tinas y los tanques seran elevados,el
mencionado estudio no es muy importante,mids sin embargo se llevo a
cabao.

Se menciana que para construir estanques, se requiere que el suelo
tenga por lo menos un B35% de retencidn de agua.El suelo que cumple
con esta caracteristica,es agquel que tiene por lo menos un 5% de
arcilla en los 100 centimetros superiores.Por otra parte,para que
el suelo sea facil de cavar se requiere que el porcentaje de
arcilla no supere el 60%.

Por 1o anterior se cencluye que un suele optime para la
construccidn  de estanques debe contar con un 30 a un &0% de
arcilla.

En los estudios dque se hicieron,se encontrd que el terreno posee
un suelo,con un 12% de arcilla,por 1o que si se quieren construir
estanques es necesario compactar mucho el suelo o poner algln
material como el pldstico,para evitar filtraciones. (11,15%5,25

4.2.2.Llecalizacion del manto fredtico (agua dulce)

El siguiente estudio se realizd,ya que los expertos recomiendan
utilizar agua proveniente de pozts,ya que en esta la posibilidad
de contaminacidn es menor.

El estudio =e realizd basandose en informacidn proporcionada por
el I1.N.E.B.l.,y gente del lugar, y Se obtuvo que el manto se
encuentra a 8 metros de profundidad , y en los periodos de secas
llega a bajar hasta 17 wmetros ,por lo que se recomienda que el
pozo se perfore hasta 18 metros de profundidad. (11,1%)

4.2,3.Ubicacidn de la fuente de agua salada

El agua que se utilizard proviene directamente del mar.La playa se
encuentra aproximadamente a unos 70 metros del terreno,por lo que
se pretende obtener el agua por medic de bombeo. Tambieén,se tomo
una muestra del agua de mar,para medir la salinidad,y se
abservd, que esta oscila entre 30 y 34 partes por mil (0/00).Esta
prueba se realizo con @1 objeto de determinar la cantidad de agua
salada y agua dulce que deberan utilizarse para obtener la
salinidad adecuada para las larvas,las cantidades necesarias se
describen mas adelante. (11)

4.2.4.Estudio microbioldgico del agua

Para el abastecimiento de agua,se usara agua de pozo,la cual es
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preferida debido a su calidad qu{mica,micruhialégica y @ la falta
de depredadores.

Fara conpcer la calidad del agua,se realisd un  astudio
microbiclogico de ella.Sequn el reglamento para la prevencidn y
control de la contaminacion de 2gues (SEDUE), los valores normales
de coliformes san los siguientes: en aguas adecuvadas para la
conservacién de la flora,fauna y usods  industriales son 10000
coliformes totales como promedio mensual,ningun valor superior a
20000, En las muesteras analizadas se epcantraraon 8000
coliformes/100 ml.,

Sin embargo en el caso de este proyecto,el estudio no es tan
impottante como en atros,ya que £1 agua debe ser tratada pera
purificarla lo mds posible,ya que de lo contrario las larvas no
sobreviven, (25)

4,2,5. Eatudio topogrdfica del terreno

Con el fin de evaluar las pendientes,determinar 13 forma wmés
econamica de construir el laboratorio y evitar que la explotacicn

fuera ubicada en un sitie sujeto a catdstrofes naturales
periddicas tales como temblores, inundaciones,deslave dal
terreno, etc., se tico wun estudia  topografico previa  « iz

construccidn de las instalaciones,

La pendiente del terreno fud clastficada coms  suaveente
ondulada,la cual es considerada apta para la cologcacion de lis
tinas y del laboratorio en general.Si ademis quieren construirse
estanques,deto es factible ya que por las caracter{sticas del
terreno se factlita la circulacidn por qravedad,asi coma &l
vaciado de dstos, (11,15,25)

4.3.Proceso de produccidn

£l proceso de cultivo se inicia con lsa adguisicidn y preparacién
de los materiales para la construccion de las tanques que serviran
como depédsito y para el tratamiento del agua que e utilizars para
el deshave de las hembras,para la produccion de artemia y para e}
alojamiento de larvas y postlarvas,

Al mismo tiempe sg ‘traerdn  las tinas y los depSsitos para
artemia, junto con dstos se incluird todo Bl resto del material con
el Qque se finalizard la construccidon  y el montaje del
laboratorio,dentra de éste tenemos: tubos de
pve,bombas, armazdn, paredes y techo del cuarto de larvas.

Antes de introducir animales a las tinas,es importante “"curar®, las
tinas, los depésitos de artemia Y los tanques.Esto se
realiza,llenando las tinas y los depfsitos de artemia con agua
salobre | samana antes de introducir animales,con el objeto de
eliminar substancias tdxicas para las larvas.

Una ve: realizada esta manicbra,ee introducen las hembras ovigeras
eh las tinas previamente llenadas,las cuales deshovaran en un
lapso no mayor & 3 dias.El, ciclo se concluira 28 dias
después,cuands se cbtengan las postlarvas.

El proceso de produccidn conesiste en un sistema intensivo de cria
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de larvas en tinas de fibra de vidrio,con aireacidn cercana a la
saturacidn y haciendo recambios de agua del SO
diaramente,mantenienda un control del agua.Por otre lado se
alimentard a las larvas con dos tipos de alimento,nauplios de
artemia y una mezcla de carne de mejilldn y hueva.

Al finalizar el desarrcllo larvario,se procederda o obtener las
postlarvas con una malla o red de 0.3 mm.Estas estardn listas para
colecarlas en los tangues de  almacenamiento de postlarvas,y
posteriaormente comercializarlas.

Se espera producir 1°000,000 de postlarvas mensulmente (12°000,000
anualmenta) utilizandns 4 tinas de 4 metros de didmetro y un metro
de prafundidad cada wune con wna produccion estimada en 250,000
pl./ticlo,

£1 pesa premedio de cade animal es muy dificil de estimar,pero se
ha visto que la talla promedio anda alrededor de 7em. (3,17,18,20)

4.%.1.Pescripcidn de actividades

4.3.1.1, canstruccién y preparacidn de 1los tanques de alma~
cenamjiento de agua. {46,3,18,20,26)

Se construirdn tres tanques de almacenamiento, los cuales serdn
®levados y tendrdn la siguisnte capacidad:

Uno de ellos tnndrd_una capacidad de 80 metros cubicos (Sx8xZ m),
sste tanque servira para preparar la mezcla de agus salobre la
cual deberd tener una saliniidad de 12 partes por mil,

Dtro de %0 metros cubicos (S5x5x2 m), este se utilizars para
almacenar ®l1 agua dulce, que provendra de un pozaq.

Uro de 38 metros cudbicos (3.5x5x2 m), en dste e almacenara agua
salada tomada directamente del mar.

Una vez construidos estos tanques, se instalaran las bombas.

La bomba que we utilizard para agua dulce, necesitard sear colocada
junto al pozo, gque tendra una profundidad de 18 m, la capacidad de
wsta bomba sera de 1.3Hp,

{a bomba empleada para suministrar agua de wmar, tendra una
capacidad de 1,5Hp.

{am bombas deberdn ser de un material adecuado, que tresista la
corrosidn,

El suministro del agua salobre, serd paor gqravedad, y2 <que low
tangues de agua dulce y salada, se encontraran en una posicidn mas
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alta que el de mezcla, (Z0)

Una vezr construidos 1o tanques e instaladas las bombas, se
procedera a llenarles. El agua utilizada en los tanques, requiere
un tratamiento especial que a continuacidn se explica.

E! agua que se wutilice, debe estar libre de insecticidas,
fungicidas, aguas negras o reciduos de fabricas. Dete evitarse que
tendgs arcilla en suspenzidn. (13)

El tratamiento que se le da al agua, dependerd de la procedencia y
de sus parémetrns quimicos, fisicos y bioldgices. De preferencia

se busca utilizar agua de pozos profundos, Vva que esta
generalmente no estd contaminada y sus parametros fisico-quimicos
€On muy estables, la Unica desventaja de estas aguas, os que

generalmente tienen bajas concentraciones de oxlgena disuelto,
este problema se elimina dejando caer el agua en cascada, de asta
forma se gbtiene una alta concentracidn de oxigeno. (17,18,26)

Para mvitar 1la entrada de flora, fauna y particulas extrakas en
suspens1dén, mas ain si el agua proviene de la superficie, e«
recomendable utilizar filtros sencillos de arena y grava, que
eviten que entren elementos y substancias extraRas. (1)

Tanto ®#1 agua dulce como el agua salobre, deben ser 5ometldas a un
tratamiento para purificarlas lo mas pasible.

En @l casp del agua de mar, el tratamiento consiste en agregar 25
partes por millon de formalina, se oxigena constantemente durante
seis dias. Se deja precipitar, y el sdptimo dia se deja 24 hrs =in
aireacion y posteriormente se pasa al tanque de mezclado. (13,Z0)
Paira el agua dulce el tratamiento se inicia agregande de 20 a 30
partes por millén de cloro (con 10 a 12% de ingrediente activo),
se deja % dias para despues aXadir 10 partes por millén de
tiosulfato de sodio, esto en constante aireaci6n, Finalmente se
suspende el aporte de aire 24 hrs para ser enviado al tanque de
mezclado. {13,18,20) .

Una ve:z raalizada la mezcla y colocada an los tanques, es
importante manteneria en la obscuridad, para evitar el desarrollo
de vida. Eata agua estd lista para ser usada en los tanques de
larvas pero &s necsario comprobar que la tempaeratura este entre 28
y 31 grados centigrados.

Para realizar la mezcla adecuada, y obtener una salinidad antre 12
y 16 partes por mil, se puede utilizar la siguiente fdrmula:

vas= volumen de agua salada

vtm= volumen del tanque de mezcla.

sas= salinidad del agua salada (la cual se mide con un salindmetra,
un refractometro de mano o un densimetro).
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nota: es importante, que los tanques de almacenamiento y mezcla
de agua, tengan por lo menos el doble del veolumen que los tanques
de larvas. Esto tiene el objeto de proporcionar un 1lenado de
estos dlitimos, lo mas rdpido posible en el casoc de una
emergencia. (10, 20)

4.3.1.2.1Instalacidn del cuarto de larvas

La cqnstru:cién sera de fibra de vidrio soportada sobre una
armazon metidlica. Constard de un techo y dos paredes (fibra de
vidrio) y estard alumbrado,

En el interior se colocardn las tinas y los recipientes para
artemia.Las tinas y los recipientes, estardn recubisrto con
pintura epdxica en su interior, para posteriarmente colocar la
tuberfa de suministro de agua y aire. (18)

Una vez hecha toda la instalacidn se procedera a "curar' las tinas
llenandolas con agua salobre durante una semana y se vuelve a
llenar.Este procedimiento solo se realiza una vez, y tiene el
objetivo de liberar a los tanques de materiales tdrzicos de los
tanques. (10,20)

4.3.1.3. Transporte de hembras ovigeras

Las hembras seran traidas par tierra desde las granjas
engordadoras circunvecinas en tangues de pldstico con aireacién.
El agsua para los tanques seri de la misma de la que hay en los
estanques.Una vez que las hembras esten en el laboratorio, se
colocardn en agua dulce aireada con ©.2 a 0.5 ppm de formalina,
como medida profildactica. (9,1%,20)

Una vez realizado este paso, se colocardn en las tinas para larvas
con agua salobre (12-16 partes pPor mil) y a wuna temperatura de
246-28 grados centigrados.

Se espera que los huevos eclocionen en un lapsoc de 3 dias, y una
vez que se obeerven las larvas, se sacardn a las hembras y se
podran destinar al consumo humano. (17,18)

Se adquirirdn 200 hembras y se colocardn 40 por tina los &
primeros ciclos.Del sdptimo ciclo en adelante se compraran solo B0
hembras y se depositardn 20/tina.Esto se debe a que la mortalidad
bajard del 507 (& primeros ciclos) a un 40% en adelante.

Esto también se debe a que primero se adquirirdn hembras no
maduras que estarin depositando 12,500 larvas/hembra.
Posteriaormente, cuando las hembras estén maduras se espara que
estén produciendo 25,000 larvas/hembra en promedio. (5,10,13)
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4,3.1.4,.Ambiente para lac larvas
Con el fin de evitar una alta mortalidad, es necesario que el agua

cumpla con algunos parimetros que a continuacion
enunciaremos, (10,18,24&)

Salinidad 12 0/00 (variacion +/- 20/00)
Temperatura 26 a 28 grados cent.
Oxigeno disuelto 1o mas cercano a la saturacion

Ademis de estos parametros es importante tomar en cuenta la
calidad quimica del agua (contenido de amonisco, pPh, nitritos,
etc.).Para mayor informacidn consultar las obras de Spotteli®70) y
Boyd (1979) .

For otra parte es importante revizar que no existan depredadores
de las larvas y que no se quede alimento, entre otras cosas.

£Es muy importante que €1 agua no sufra alteraciones drasticas Yy
repentinas en sus parametros fisicos y quimicos, ya que estos
aumentarin la mortalidad.

Ademds de tratar de mantener estos pardmetros, se realdsard un
recambio del 50% diaramente a las tinas y tanques de artemia, para
asegurar a On mds las condiciones aptas del agua.{20,26)

€l agua de recambio provendra de los tanques de mezcla y antes de
depositarse en las tinae debera tener los pardmetros fisicos y
quimicos ya mencionados. El recambio se hara paulatinamente, y
colocando una red de fitoplancton para evitar que se vayan larvas.
(10,19

Se calcula que aproximadamente habra 625,000 larvas/tina al inicio
del ciclo, si se estima una mortalidad del %0% al finalizar el
ciclo tendremos 250,000 postlarvas/tina, Con esto se espera tener
una densidad de 71 larvas por tina al inicio, |y otra de 28.4
larvas/tina al final del ciclo.Esto durante los & primeros ciclus,

Del séptimo ciclo en adelante, se tendrdn aproximadamente S00,000
larvas/tina al inicio, se espera que }a mortalidad baje a un 30%,
con lo que se obtendran 250,900 postl./tina. Calculando la
densidad, tendremos 57 larvas/tina al inicio y 28.4 postl./tina al
final del ciclo.

4,2.1.5.Alimentacion

Para 1a alimentacion de 1las larvas, se utilizaran dos tipos de
alimento, el primerc sara una mezcla de carne de mejillon y huevo,
que se mezclara en una licuadora, y que también se le llama
flan.El segundo sera un alimentoc "vivo'" a base de nauplios de



artemia salina. (13,19,20)

La metodologia para la elaboracicn de €stas dos alimentos, se
explica con mds detalle en el tema de “metodos de alimentacicn y
dietas utilizadas en larvas", en este mismo trabajo.

La cantidad de €stos alimentos es diffcil calcularla, pero una
guia fdcil de seguir se explica en el tema antes mencionado,

Fara la obtencidn de los costos de €ste trabajo, se ha calculado
un cantidad de &5 g /tina/comida (4-5 comidas /dia cada dos horas)
hasta el quinto dfa, del flan, posteriormente la cantidad
aumentara hasta 215 g /tina‘comida, hasta concluir el ciclo
tapartir del quinto dia no dar en la noche) .,La mezcla se basa en
la proporcidn de 0,% kg de carne de mejildn y 4 huevos, lo que
dard 0.750 kg del flan. Esta mexcla se dard apartir del tercer
dia de eclosion de las larvas. (13,19,20)

Se ha galculado una cantidad de 88 kg de la mezcla por ciclo de 30
dias para las cuatro tinas.

Por lo que respecta ala cantidad de quistes de artemia (alimento
vivo}), se ha calculado una cantidad de 1 kg /dia por las 4 tinas,
porr lo que se requerirdn 3I0 kg por ciclo. Esta cantidad es
aproximada, la real se verd en la practica, y dependerd del
consumo de las larvas. (18,19,20)

En el caso de la alimentacidn de las postlarvas, se utilizara un
alimento denominado langostina iniciacidn con un 35% de
protefna.Se estima que se utilizard una cantidad de ,125 kg del
alimente diaramente, y si esperamos que las postlarvas estén
cuando mucho 1 semana mas del ciclo en el laboratorio, se
utilizardn 0.875 kg en total. (&,10)

4.3.1.46.Monitoreo

Se llevara una bitdcora para tode e! ciclo. En ésta se incluirds
fecha de llegada de las hembras, nlUmero, talla y estado de la
bolsa ovigera; fecha de eclosidn y nimero de larvas/tina y fecha
de retiro de las hembras.ésto se hard solo al inicio del ciclo.

Ademds, diaramente se observard la condicidn general de las
larvas, se medira la cantidad de cada tipo de alimento en cada
comida, se vera si hace falta o scbra alimento,para evitar
canibalismo o alteracidn del agua, respectivamente, se extraeran
las particulas de deshecho suspendiendo la aireacion, y
sifoneando. Apartir del tercer dia de la eclosi6n, se cambiard
diariamente el S0% del agua, se medird ia temperatura, se checard
la salinidad, @l oxigeno disuelto, la concentracidn de urea,
nitritos, ete,, y se limpiaran las paredes de los tangques. (&)

Toda éstas maniobras, tienen el objeto de mantener las condiciones
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del agua, y evitar una excesiva mortalidad,

8i se alteran las condiciones del agua en un grado alarmante, no
se bacilara en cambiar toda el agua lo mas rdpido posible, (18,20

4.3.1.7.Frodilaxis

Como se menciond anteriormente, diarsmente a® observardn las
condicionss del agua. Algunos adtores mencionan el usc de
antibidticos para mejorar la caligdad del agua, pero se espera que
con el tratamiento que se le de al agua al  almacenarla y con los
recambios diarios sea suficiente. (10,17) .

4,3,1.8.Cosecha

Al tarminar el ciclo, se sacardn las postlarvas bajando el nivel
del agua y tapando la tipa., Se deja un espacio de lux para gue se
concentran los animales, y s sacan con una rad de ¥ mm ¥ se gasan
a los tanques de postlarvas. Es muy importante contar el numerc
de postlarvas, para checar la mortalidad an ®l cliclo. (10,3}

4.3.1.%.Limpieza

Diaramente se limpiaran las paredes de las tinas con un cepillo.
Ademis se estardn sifoneando los deshechos Yy detritos en ias
tinas, esta manicbra tambien se realizara diarsmente.

Una ve: que termine el ciclo, se lavardn las tinas y tanques de
artemia, con una wolucidn de agua y clora, y paosteriormenta se
enjuagard 2 o 3 veces. (20,26)

4.3.1.10.5a)ida y venta del producto (postlarvas)

Cuando el ciclo de 30 dias se cumpla, y las postlarvas estén
listan para ser transportadas a las granjas de engorda, el
engordador podra venir directamente al labaratorio por astas o se
1@ mandarin por transportacion terrestre.

Bn cualquier de ambos casos, las postlarvas se transportarin en
boleas de pldstico con una tercera parte de agua y la otras dos
terceras con aire, a razdn de 125 a 250 postlarvas por litro. En
una bolsa de 45 por B0 cm. con ocho litros de agua se pueden
colocar de 1,000 a 2,000 postlsrvas, ss conveniente redondesr las
esquinas con handas de goma v la boca de la bolsa se retuerce y se
cierra con una liga, Estas bolsas pueden transportarse asi hasta
16 horas par carreters. (13%,18,20)



—31_
4.4.Construcciones @ instalaciones
4,4.1.Tanques de almacenamiento y mezcla de agua,

Se contempla la construccidn de 3 tanques de concreto elevados.
Dos de estos se destinardén para el almacenamiento y tratamiento de
agua salada y dulce, uno para cada caso. Por atra parte se
construird otro para el almacenamiento del agua smalobre (mezcla de
agua dulee y salada).

las dimensiones de los tanques, son las siguientes: (plano no.1)

a) Tanque para agua salada. Serd de 3.5x5x2 m, se construird a 2
m del nivel del suelo, y las paredes serdn de concreto
armado. (26)

b} Tanque para agua dulce. Tendrid unas dimensiones de SzSx2
m,también a la misma altura, y las paredes serdn igualés que en
el casp anterior. (26)

c) Tangque para agua salobre. Como hemos mencionado
anteriormente, sera un tanque, con las siguientes medidas: Sx8x2
m, y los requisitos de construccion seran iguales que en los
casos anteriores, solamente que este tanque se encontrara al raz
del suaelo, (26)

Es muy importante que estos tanques estén bien cimentados, para
evitar grietas y fugas de agua.

E1 tanque de agua dulce, podrad utilizarse para alojar a las
postlarvas hasta que sean entregadas. Es recomendable que las
postlarvas, se aclimaten al agua dulce antes de colocarlas en ese
tanque, bajando poco a poco {(unas horas) la salinidad del agua
donde se@ encontraban. (10)

En el caso del agua dulce, esta se obtendra de un pozo de 18 m de
profundidad y can una bomba de 1.S5Hp.

para obtener el agua salada,se utilizara una bombs de 1.SHp. (el
mar se encuentra a 70 m aprox).

4.4,2.Cuarto para larvas,

€1 primer paso consiste en verificar la inclinacidn del terrena,
que no sea mayor de 3%. Posteriormente se estructurard el armazcn
de solera metdlica, y colocando las dos paredes y el techo, que
serdn de fibra de vidrio. {plano no., 3

Una ve: stalado lo anterior, se colocardn las tinas de fibra de
viderio, y los depdsitos de artemia, Enseguida se armard la tuberia
de pvc para la red de suministro de agua y luego la red gque
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corresponde al suministro de aire. La red de airae, se enterrard a
19 cm de prafundidad y se cubrird con grava, la de agua ird a una
altura de 1.20 m.(20)

Se colocaran dos tinas de cada lado y en medio de édstas, se
construird una canaleta de baldosas, que servird como desague.
{(plano no. 2)

4.4.2.1.Tinas para larvas

Las tinas serdn de fibra de vidris, y su interior estard
recubterto de resina epdrica pura. Estarin soportadas sobre una
base también de fibra de vidrio. (6,13,20} :

Las medidas de cada tina son las siguientes:

4 m de didmetro y 1 m de profundidad. La base serd en forma de
cono truncado, y una profundidad de 10cm, ademds en el centro
tendrd un orificio de 3 pulgadas de didmetro, que servird como
desague. De aqui, correra un tubo de pvc de 3 pulgadas de
diémetro, con una llave de paso para facilitar el desague. (plano
no. 2).

Seran 4 tinas y se colocardn 2 a ceda lado. en wmedio de cada par
de tinas (donde corre el desague), habrd un pasgillo de 1.2 m asi
como un claro da .5 m entre cada tina y otro igual entre 13 tins y
la pared. (13,119,200

La capacidad de cada tina sera de 8.8 metros clbicos, ya gue se
llenarén a una altura de 70 cm.

A cada una de las tinas llegara una terminal de 1a red de agua con
su llave de paso, y atra de la red de aire, que se sumergira en el
centro de la tina. (plano no. 23,

4.4.2.2.Depdsitos de artemia.

Los depdsitos al igual que las tinas, serdn de fibra de vidrio, y
se colocardn en uno de los extremos del cuarto. Existirdn cuatro
depdsitos y @l volumen de cada uno de los depdsitos serd de 0.22
metros cubicos. (10,26,27)

Las medidas de cada depdsito serdn las siguientes:

gerdn tanques cilindricos con base de cono truncado. El cilindro
medird 1x0.50 m, y ®1 cono truncado, medira en su base mayor S0
cm, su base menar serd un orificio de 2 pulgadas y 28 cm dela base
mayor a la base menor. (plano no. 2.

A cada uno de los depdsitos llegard una terminal de agua y una de
aire. En su base menor, habrd uma llave de paso para obtener los
nauplios de artemia y cambiar el agua.
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Cada tanque se soportard sobre una base de solera metdlica, que
tendra una altura de 0,5 m.

4.4.2.3.Red de abastecimiento de agua y aire.

Toda la tuberia empleada en ambas redes sera de pvc, para evitar
al minimo la corrosidn.

En el caso de la red de agua, el tubo pvc sera de 3 pulgadas y
estard conectada a dos bombas de 1.SHp, estas dltimas se
intercalardn si una de ellas llegara a fallar, Como ya se ha
mencionado la red de agua estard elevada a {.2 m del suelo {plana
no.2).

Para la red de abastecimiento de aire, el tubo serd de I pulgadas,
en el caso de la red principal y para las terminales a cada una de
las tinas y de los depositos, se utilizard tubo de 1.5 pulgadas de
didmetra. Al final de la red, haberd un grifo de purga. (20)

La red, ird conectada a dos soplantes (aireadores), de €mbolo con
capacidad de & metros cdbicos/min, los cuales se estardn
alternando.Es importante estar checande la calidad del aire, es
decir, que no halla aceite u otro contaminante. (18,20),

Se recuerda que esta red ira enterrada a 10 em del suelo. (plano
no.2).

nota: se ha optado por utilizar fibra de vidrio, ya que con éste
material, se tieme la posibilidad de mover &l laboratorio si asi
se requiere, ademds de tener un costo relativamente bajo. (27)

Se utiliza tuba pve por su resistencia a la corrosion, por su
farcilidad de manejo, su dureza y su costa, (27)

4.4,3.Construcciones anexas e instalaciones. (15,20,25)

4.4,2.1.0ficina,
Tendrd una superficie de 15 metros cuadrados, y servird para
guardar toda la documentacién del laboratorio y atencibdn al
cliente. (plano no.1).

4.4.7.2. Almacen,
Contard con una superficie de 20 metros cuadrados, y en este, se
guardara tado el equipo, materiales y alimento para postlarvas,
utilizados en el laboratario. (plano no.1).

4.4.3.3. Laboratoria.

Se trata de un pequeRo laboratorio, que servira para reslizar las
pruebas de contre! de calidad de agua y para la elaboracidn de los
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dos tipos de slimento para larvas., Las dimensiones de este seran
de 15 metros cuadrados, (plano no.i).

4.4,3.4, Baros,

Existiran dos bafos completos de 3 metros cuadrados cada uno, uno
de ellos se ubicara junto a las construcciones antes mencionadas,
y se utilizard para el aseo del personal del lsboratorio y
visitantes, con el objeto de evitar las enfermedades. El otroc se
ubicard junto a la casa del velador. (planoc no.it.

4.,2.94.Cerca perimetral,

Fara evitar la entrada de personas ajenas al latoratorio, evitar
robos y delimitar la misma, se instalard una cerca de matla
cicldn, cuyas dimensionaes son:i1SO metres lineales y dos metros de
alto. Contard con todos sus accesorios y una puerta de 3 matros
de ancho. (plano no. ).

4.4.Mano de obra

Fara el buen funcionamiento del laboratorio, w2  requ.eren
Jdnicamente cinco personas con las siguientes categorias:! direztor
técnicoy 1 encargado de laboratoria vy almacény 2 acuacultores y 1
vigilante, {(13,28)

4.4.1.Director técnico.

Es @] responsable directo de la empresa, es decir, del prroceso
administrativo, productivo y técnico. Su trabajo consistird en
establecer las normas, lineamientos y planes de accidn pars el
dptime funcionamiento del laboratorio; se encargard de administrar
los recursos econdmicos y financieros de la empresa adends de
canalizar la comercializacidn del productc y encargarse de vigiiar
el trabajo de 1los acuacultores. Finalmente, supervisard e
inspeccionard las hembras ovijeras, larvas v postlarvas asi como
establecer el calendarib de medicina preventiva y tretamientos.

4.4.2.Encargado de laboratorio y almacen. .
£sta persona se encargara de llevar e} control e 1inventaric de
todo el equipo y material existente en el laboratorio y almacen,
serd el responsable directo de todo equipo y material gque entre iy
salga de estos dos departamentos.

Ademas se encargard de elaborar el alimento para las larwvas, y
llevarid el control del alimento pars po<tlarvas.

4,.4.3,.Acuaculatores,

Se encargardn de la colocacidn de las hembras ovigeras, de
suministrar alimento a las larvas, efectuaran la cosecha v casturs
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de las postlarvas as{ como  su embarque, realizardn el
mantenimiento y limpieza de las instalaciones, tomaran las
muestras de agua as{ como realizaran su andlisis fisico y qufmico.

Tendran 1a obligacidn de reportar, cualquier anomalia en las
tinas, en los depdsitos de artemia o en los tanques de
almacenamiento de agua.

4,4,4.Vigilante.

Su trabajo consistird en cuidar 1a granja para evitar robos y
estard al pendiente del laboratorio durante la noche para detectar
pasibles anomalias.

4.S5.Presupuesto de ingresos.
4.5,1.Programa de produccicn.

Este es muy sencillo, ya que se espera que el primer dia de cada
mes se introduzcan las hembras ovi{geras, y al caboc de 30 dias se
recaojan las postlarvas. Esperando una produccion de 12 millones de
postlarvas por aRo.

La capacidad de! laboratorio se operar3 al 100% desde el primer
afo. (19,20)

4.5.2.Precio de venta.

El producto sera vendido a razdn de $35.00 por cada postlarva.
4,5.3,Ingresos por ventas,
4.5.3.1.Venta de postlarvas.

Se espera un ingreso por concepto de ventas, de 35 millones de
pesos mensualmente lo que dd un ingreso anual por este mismo
concepto de 420 millones de pesos.

4,5.3.2.Vanta de hembras.

Una vez que las larvas hallan eclosionado, las hembras serdn
vendidas como producto de engorda, los seis primseros meses se
obtendrd un ingreso de $1°'200,000.00 ($200,000.00 por mes, ya que
el precio paor kg esta en $20,000,00, y aproximadamente cada 20
animales forman 1 kg). a partir del séptimo mes se obtendrin
$940,000. 00 ($160,000,.00 por mes).

4,.5.3.3.1ngresos totales por concepto de ventas.
Sumando los ingresos de la venta de postlarvas y de hembras,
tendremos un ingreso total por concepto de ventas en un ako de
422160, 000.00.



S.EVALUACION FINANCIERA.

La inversidn requerida para poner en marcha el laboratorio
asciende a $427,%944,46561.00. (pag. 63)

De la inversidn total se obtienen las siguientes partidas:
S.1.Inversidn +ija.
Son todas aquellas inversiones que se haran al inicio o durante la
vida dtil del! proyecto, dentro de ésta se contemplan las
siquientes categorias: terreno, construcciones e instalaciones,
construcciones anexas e instalaciones, ¢transporte terrestre,
equipo de almacen, redes y artes de pesca, equipo de mantenimento,
equipo administrativo, computadora y pozo. (1,12,13,19) (pag.64)
Sel.l.Tarreno,

Este constard de 1,604 metros cuadrados, Y costars
$104, 608.00. (pag. 65)

5. 1.2.Construcciones e instalaciones.

Se contempla la construccidn de tres tanques de almacenamtento de

agua, con un valor de $48,683,300.00. Ademds se instalara un
cuarto para larvas que in:luxrl tinas depdsitos de artemia, bombas
y demds instalaciones, el cual tendrd  un costo de

$125,906,977.00. (pag.bb&}

5.1.3.Construcciones anexas e instalaciones.
En d#ste rubro se incluyen la casa del velador, el almacen,
laboratorio, oficina, baXos y cerca perimetral con un total de
$23,192,340.00.9. (pag. &7)

5.1.4.Transporte terrestre.

En éste rubro se contempla la compra de una camioneta pick-up de
3/4 de tonelada con un costo de $40,%00,000,00. (pag. 48

S5.1.5.Equipo de almacén.

Este concepto esta determinado por el mobiliaria. y equipo
necesario que se utilizard en el procese de produccicon y en la
venta del producto el cual tendrd un costo de $4&,908,780.00. (pag.
&M

S.1.45.Redes y artes de pesca.
En éste apartado se  incluye el equipo necesario para la

elaboracion de alimento revisidén de larvas vy captura de
postlarvas, correspondiendole un costo de $4,273,080.00, (pag, 70)
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S.1.7.Equipo de mantenimiento.

Se considera dentro de este renglén la adquisicién de herramientas
para dar mantenimientc a los tanques de agua, cuarto de larvas,
construcciones anexas y demds instalaciones v equipo por lo que
tenemos un costo de $1,56&6,200,00. {pag.71?

S5.1.B.Equipo administrativo.
Este concepto estd detecminado por el equipo de oficina
indispensable para la cdministracidn y recepecidn de clientes en el
laboratorio, el cual tiene un costo de %1,872,300.00, (paq.72)

S.1.9.Conputadora.
Con la finalidad de tener un mejor control el proceso productivo y
lograr una maxima eficiencia se adquirird una computadora con un
valor de $46&,521,730.00, (pag.73)

S.1.10.FPaza.

Se ha pravisto la perforacidn de un pozeo con un valor de
$14,763,179.00, (pag.74)

con lo anterior comncluimos que la inversidn fija asciende a un
total de $272,292,494.00. (pag.74)

5.2, Inversidn diferida.

Segin Ja ley (impuesto sobre la renta) los gastos que se incluyen
son: gastos de organizacién de las sujetos de crédito o empresa,
estudios de investigacidn preliminares, permnisos ¥
licencias. (1,3,14,28)

5.2.1.6astos de organizacidén de los suqetas de crddito o
empresa.

Estos gastos se determinardn en un 5% de la inversién fija total,
obteniéndose as{ un total de $14,022,517.00, (pag.75)

5.2.2.Estudios de investigaciones preliminares.
Este punto incluye todos los gastos que se llevan 2 cabo para
poner la instalacidn y puesta en marcha del laboratoris y =son
$897,000. 00, (pag.73)

g.2.2.1.Estudio de factibilidad e ingemeria.
Este concepto se determina por los gastos por pago a las

profesionales que elaboran este estudic haste cbiener el proyecto
tormal de inversidn, teniendo un importe de $2,800,000.00, (pag.75)
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S.2.2.2.Estudio topografico y de calidsd de aqua.

Los estudios antes mencionados se realizaron péera poder determinar
la posibilidad de instalar el laboratorio en diche sitio, estos
representan un importe de $1,100,000,00. (pag.75)

S.2.2.Permisos y licencias.

Estos gastos son indispensables para 1a constitucidn de la empress
y el total es $2,300,000.00, (pag.?5)

Los conceptos anteriores se incluyen en cualquier proyecto, con la
finalidad de tener un margen de inversion para loc detalles de
afinacidn ingenieril. As{ tenemos que la 1nversidn diferida
asciende a $21,319,517.00, (pag.7?5)

S«2.Capital de trabajoa.

Este concepto es representado por todo el capital necesario para
aperar el laboratorio, en el lapso de un aro.

S.Z%.1.Materia prima (hembras ovigeras).

Se determind la necesidad de adquirir 200 hembras para cada unz ds
los seis primeros ciclos, y BO a partir del séptimo ciclo, en zada
ung de ellos, con un costo de $6,000,000.00, (pag,76)

Las hembras se estaran comprando @ensualmente. y una vez que
haltan eclosionade las larvas, seran vendidas coma producto de
engotrda.

S.3.2,Alimento.
Manejaremos 3 tipos de alimento, mezcla de huevo y carne de
meyilldn y nauplios de artemia, para las larvas, y un tercerc para
postlarvas que serd un alimento comercial. (10,20)
Los ingredientes para . la mezcla se compraran semanalmente, los
quistes de artemia mensualmente y el alimento para postlarvas cada
& meses. .

Con lo anterior se tiene un costo anual de $446,090,435, 00, (pag. 79)

5.3.3.Mano de obra.

Fara el funcionamiento del laboratorio se requiere del siguiente
personal: se tomard en cuenta la contratacidn de vrn director
técnico (Médico Veterinario Zootecnista especialista en
Acuacultura Yy con conoccimientos de Administracidn), éste se

ecargard de la direccidn tdcnica y administrativa del laboratorio,
asi como labores de oficina. Fara atender las actividades
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directamente productivas, €e requiere de dos acuacultores y un
vigilante.

El salario de estos trabajadores variara dependiendo de el cargo
que desempefen, ademds a cada uno se le otorgardn las prestaciones
que otorga la ley (seguro meédico, fprima de vacaciones, aguinaldo e
INFOMAVIT) . (16)

En el caso de los acuacultores, trabajardn & dias a la semena y se
rotaran para evitar conflictos. E1 vigilante estara de planta y
vivird en la granja. El director teécnice trabajara hastd el
sdbado al medio dia, pero debe indicar donde se le puede encontrar
en caso de una emergencia. (16)

Para el rubro anterior se ha calculado un  importe de
$47,176,347.00, (pag, 78)

S.3.4.Mantenimiento y materiales.
Se considera el capital necesaric para dar mantenimiento al
vehiculo, mobiliario, equipo, redes y artes de pesca, sumando un
total de $3,940,127.00. (pag.B80)

S.3.59.Depreciaciones y amortizaciones.
Todas las inversiones fijas que se realizaran dentro del proyecto
estan sujetas a depreciacion, por 1o que su recuperacion se dara a
largo pleézo. La unica inversion fija que no se deprecia es el
terreno, ya que con el tiempo su valor aumenta. (14,25,28)

Por concepto de depreciacion s2 oabtiene un monto de
$25,448,287.00. (pag. 64)

S5.3.6.Vestuario de trabaio.
Se considera la compra de vestuario para los dos acuacultores y el
directosr tecnico, para el trabajo dentro del laboratorio, el cual
se suministrara dos veces al afo.
El monto total de este rubro asciende a $4600,000.00. (pag.83)
5.3.7.Materiales y utiles de oficina.
En este apartado se enumeran 1os materiales y utiles de oficina
indispensables para la administracion de la granja, conh un costo
de $640, 300,00, (pag.84)
S.3.8.Equips para el laboratoria.
En este punto, se incluye el material para el analisis de

laboratorio (analisis de agua y microscopio! y pars la elaboracion
del alimento. (13
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El monto de este punto es de $06,8&7,540,00, (pag.B8S)

5.3.9.Combustible y lubricantes.

Se estimaron los gastos indispensables para el vehicule con un
importe de $10,505,910,00. {(pag.84)

5.3.10.Material sanitario y para el tratamiento del agua.

Dentro de este apartado se incluye el material empleado para el
buen mantenimiento e Hhigiene del la expletacidr. y para et
tratamiento del agua utilizada en el proceso productivo., El costo
de éste rubro asciende a $5,357,380.00, (pag.B7)

S,2.11.Costos de produccien y punto de equilibrio,

En dste punto se determina la cantidad de dinero con l& que
interviene cada  rubro de las inversiones fijas, diferides y del
capttal de trabajo, con lo que obtendremos un costo For =ada
milldn de postlarvas producidas,. (28, 32)

El punta de equilibrio, es el momento dentre del ciclo de
produccicn en el que la empresa no gana ni pierde dinero, al
praducir postlarvas en este caso. (33}

En dste proyecto el costo de produccién mensual es  de
$19,580,000.00 . Mientras que el punto de equilibrio en unidades
producidas se encuentra en 382,4%9 postlarvas, y el de ventas se
encuentra en $17,384,063.00, (pag.B88 y 89)

5:.3.12.Punto de cierre (P.C.).

Se presenta cuando el precio de wventa es inferior al costo
variable promedio. Cuando el precioc es igual al costo variable
promedio, los beneficios y las perdidas son nulos. (2)

En el caso de este proyecto el P.C., se ubica en $10,904,786.00.
(pag. 70} .

5.3.13.Valor actual neto (V.A.N.,).

Es un método de descuento para la evaluacidn de inversiones, fque
calcula el valor neto o el beneficioc neto de un proyecto cuando
todos los costos y beneficios se han descontado al presente. El
V.A.N, puede ser negativae o positivo, Fero debe ser Fpositive o
cero para ser aceptable. (32,37)

En este caso, el V,A.N., es de $!,1463,855,339.00, {(pag. 90}
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S.3.14.Razones del costo-beneficio (R C/B).

Esta, calcula el valor presente del rendimiento relativo por la
suma o cantidad que se invierte. (33)

Para este caso la R C/P es de $1,79, es decir, por caeda peso
invertido se obtienen 1.79 pesos. {(pag.91)

5:3.15.Tasa interna de rentabilidad (T.1.R.).

Se expresa en porcentaje, y es la tasa de descuento que hace que
el wvalor presente de las entradas de efectivo sea igual a2 la
inversion neta relacionada con un proyecto. Vale decir, la tasa a
la cual! el flujo de efectivo neto de una inversion es igual a
cero, (32,33}

En este proyecto la T.1.R. es del 37.49%4.(pag.%1)
S.2.16.Cronograma de inversiones y costos.

Con el fin de explicar mejor la f{forma de cubrir el costo de las
inversiones y del capital de trabajo, se reali:d este crovco- it
en e} cual se trata de explicar los egresos gque se Brogaran
mensualmente y en un lapso de 3 a3dos, esperando que al final de
este periodo se halla cubierto el costo de las inverciones del
laboratorio. Sin embargo se espera que se tengan utilidadas antes
de este tiempo. (pag.92)
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-CLAVE DE LAS FASES LARVALES DEL CAMARON DE AGUA DWLL.CE

{MACROBRACHIUM RDSENBERGII)

Se prasents una clave simplificads de las once fases larvales (Uno y Soo, 1969) de
M. rosenbergii, llustreda con s!dunas microfotografias amablemente cedidas por Tekujl Fujimura. Por
Fearacterlatica fundomental® se entiende aquella que eparece por primera o Unica vez en e3a fase:

Fase Caracteristica fundumenlnl”

! Ojos sésiles

] Ojes peduncuiados

1] Aparecen Jos urépodos

v Dos dientes darsales en el rostro

v Telson més estrecho y alargado

vi Aparccen los brotes do los pleépodos

vi Pledpodos birramosos y desnudos

vilt Pleépodos con seday

1X Endépodos de los pledpodos con apéndices internos
X Tres o cuetro dientes dorsales en el rostro

XI Oientes en ]a mitad del margen dorsal superior

POSTLARYAS Dienltes en los mirgenes superior e inferior del rostro
(ademds, cambios en el camportamicnto, principsiments en la nétacion)

17" Lss definiciones de los términos empleados se dan en el Apéndice X.
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Cloave de las feses lorvales del camardn de agua dulce
tarcotbrochium tosenbetgis. Fasesla Vi

Fase 111

Fese il

Fase !l

z
8
@
w

Fase V

Fase VI
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{continuacién). Fascs VI a XII {postiarvas}

Foce 1%

Fase vill

Fase vil

Fose X1

Fase Xl
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segundo somito abdominal (segmento)
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€L LANGUSTING' MORFOLOGIA (CONTINUACION)

Seccibn trangversal del primer somito abdominal de un camardn M. rosenbergli macho

of

™~

punto duro
Lado ventrai del primer somito abdominal {sin pledpodos)

cabeza cabeza

(Continuacitn). {g) Manery de determinar ¢l sexo de los camarones de ugua duloe
inmaduros.

Exdmincse lu parte central del primer soinito (sugmente) Jel abdomen, Lo3nachos Lienen
en el centro una excrecencia o punto duro qué $e nota al tadte con 10y dedos,
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-UIFEREMCLAS WORFOLOGICKS ENTRE EL LANGOSTINDG (MALSQBHACHLIUM

et

SPP.} Y OTROS CAMAPQNES Sin-IDQ-

Secci teansversales del sexto segmento nbdominaly
£
G 2\
/
77 /;;(
Z 757
7 /// /'/
/%’
7
Rz
K. 1osenbarglt P. latisulcstus P. ducrarus

Vista lsteral def obdomen (sin cabers; no_aparecen los pledpodos), que muestrs loy diferencias

#n lo superposicidn de oy plevritos

dorsal

L
[N

of \\\\ »8 superpone ol primero
-

ost4 montado por e} primera
y se superpone al tercero

“ventral ventral

Caridea {incluye Macrobrachium spp.) Penaeidea (incluye Penaevs spp.)

(e) Carscerhitican distictives de M-crubruchiumy pp. y Penaeus spp.
(Fincham y Wickins, 1976)



AELA H3L 1 VOLLREN. DE LA

1995 (TONELADAS)

DESTINO + PRINCIFALES ESFECIES.

DESTINO ¥ ESFECIE NARZO  ABRIL RATO JUNID JULIO AGOSTO SEPTIEMBNE OCTUBRE
TOTAL 1,226,886 128,385 92,816 83,152 92,531 120,103 112,488

92,611 99,841

CONSURD HUNANO BIRECTO 844,642 70,483 73,128 80,979 62,693 64,232 69,138 68,398 72,183 85,477 75,346
ATUN 113,405 4,724 2,483 3,868 9,780 18,290 8331 12,647 11,143 9,224 10,393 15,100 7,090
SARDINA 85,017 12,383 7,859 9,503 13,280 12,339 8,063 3,427 973 836 2,187 4,833 9,012
NOJARRA 83,942 5,336 7.020 8,43 6,513 8,071 8,089 5,484 7,410 6,976 27,310 7,467 7,200
0STION 55,913 2,399 4,979 5,450 4,519 3,638 4342 4an 3,189 4,188 4,509 4891 6,019
CANARON 53,283 2,514 3,015 2,918 3,229 4,825 2,348 2,048 2,93 3,763 2,250 10,758 5,280
cARPA 26,880 1,739 1,99 2,843 2,520 1,839 | 1525 1,933 2,888 2,36 2,729 2,481 2,755
TIBURON 19,012 1,29 1,762 1,97 1,598 1,498 T 1274 1,783 2,028 932 1,522 1,423 1,499
ALKE 34 14,743 410 1,158 1,072 1,752 1,993 1,327 1,100 1,280 1,184 1,108 710 a8
LIsA 13,800 93 7 L Lo 912 987 1,048 1,481 1,209 1,439 2,107 1,380
HERD 12,192 825 1,109 1,428 1,199 1,536 1,308 L4 1,09 623 393
CALOK 10,123 781 956 1,073 954 898 811 s 763 364 &3 780 1,081
BARRILETE 7,507 18 8 335 88 34 1.358 2,318 1,782 1,386 340 943 33
Ialga 8.590 478 496 689 628 91 w67 % 022 343 100 a9 193
PULPO 8,340 41 29 ) 20 4 84 182 983 LS 24 2,422 953
SIERRA 7.819 478 59 942 786 a7 279 2351 262 37 759 1,090 1,199
CHARAL 6,547 481 640 684 587 583 382 510 484 509 358 312 829
GUACHINANGO 4,327 342 583 755 359 543 478 320 503 342 483 492 321
BANDERA 6,299 269 543 982 a2 300 89 860 625 450 " FI e
RO8ALO 3.062 a9 e 293 82 339 o 283 591 280 408 2 433
MACARELA 4,602 &t 2 16 2 1 3 4 208 3,222 89) - v
JuReL 4,300 213 278 [E2) 843 88 34 ny 201 s 273 206 a2
CORVINA 2.785 477 448 329 237 230 267 268 2s 203 253 361 a3
CANECSTIRT 3,687 17 226 207 151 168 239 373 713 403 EFT} 09 e]
BATHE 2.543 EER 294 378 274 207 238 273 400 322 293 9 203
PARGO 2,33 243 297 2mn 268 307 167 227 389 261 278 52 97
ERI20 2.338 195 142 2 H.5. LN 289 532 [ “e 313 06 494
oxCo 2,923 251 219 252 01 268 208 196 299 35 212 221 186

~ LEBRANCHA 1,829 521 818 50 32 29 50 85 146 99 187 276 338
CARACOL 2,618 123 96 213 180 251 307 491 25 210 190 160 134
LANGOSTA 1177 183 243 170 23 29 9 90 94 38 120 79 2
OTRAS 87,935 4,804 8,372 1,077 3,287 S,226 4979 5,120 6,923 3,484 3,580 8,532 4,901

CAPTURA S/RECISTRO OFIC. 190,281 14,040 15,673 17,380 15,835 15,000 14,147 12,483 13,004 17,449 13,602 17,336 19,413

CONSURD HunARD 353,302 12,979 27,874 22,707 23,584 33,705 46,203 62,158 19,31} 12,694 16,704
SARDINA IMDUSTRIAL 271,340 12,845 27,473 22,529 25,108 43,186  39.743 23,924 9,016 3,853 11,381 32,943
ANCHOVETA INBUSTAIAL 90,709 - - - 435 12,202 15,302 P, M5 10,232 8.682 3,262 649 -
FAUNA DE ACONPANARIENTO 2,180 4 340 189 I8 198 3 5 3% 122 1 a7 134
PESCADO KO ERPACABLE 1,07 80 1 1 28 121 124 188 7 kY & N3 %
USO INDUSTRIAL 26,942 LIy 397 9.688 3,89
18,252 - - 3,244 2,039 2,620 3,383 2,498
3,456 7% 43 422 320 703 819 104
5,234 330 52 481 48 263 378 287

M.S. HO SIGKIFICATIVA,

-£5-



~TEBLA 10.2 VOLUMEN DE LS 'DESTIND, SEGUN GRUFD Y

FRINCIFALES ESFEC CTONELADAS:?

P_E 5 -0 Vo1 P b DESsEnRBARE
GRUPD ¥ ESPECIE O R 1 G E N DE ST 1L ND O R 1 G EN D E ST
CIE - ————e -
T AGUAS NS CONSUM) 1CONELRY) 1350 TovAL AGUAS AGIUAS CONSIXMO CONSLMD 230
oTA CONTINENTALES HA‘:I"‘N HUMANG TNDUSTRIAL CONTINENTALES MARINAS "JMP!\] HUNMAND INDUSTRTAL
DIRECTO INDIRECTN DIKECTN l':[)

y 444,840 7,321 332,173 - 7 33373 86,917 271,340 -
11543 nhase R R : 33 L% % I8 :
113,607 - 112,407 113,807 - - 605 - 113,605 113,403 - -
87,020 74,883 12177 87,020 - 1942 71,077 12,185 83,942 - -
3 '323 21,054 - 37,654 - 0 26,680 - Ag,ean - -
L - 2,247 31M2e0 - 1 - 19,012 ?
3,947 1,326 120423 130947 - - 800 o 11900 - -
TV . 11 S 1
192858 - 2288 2,508 - - 307 - 91907 - -
7,831 - 7631 7,821 - 319 - I - -
7.522 7522 oot 1322 - 547 6537 -547 - -
418 2R i : : i e 035 : :
6,275 - 4,215 £:273 - - M - 5,213 - -
sio14 e gy L2 1,212 - 1 en 41602 969 -
[ S o T 1 - : gt 253 : :
3,905 - 3,505 2,905 - - S - 1,759 - -
380 2,754 0L 31660 - 2,861 2,545 - -
3.‘,!? ] 12 3412 - . ;7 - 243 _ :
Vel - 4 N - . - 2,89 - -
14k !.U). - 1,444 - - TS b 144 - -
61z SE.742 2,895 s 28, 66 28,91 2,294 1"
9,027 - 106 4%, 450 53,702 - 104
: ok : 2
= TZe) - < )
z - T 5 g
- 903 268 - 106
/== S - - 89,147 239 08,908 -
Shon s - 867
Eu.moL - 2,301
T : .
koS : 1%
ANTHALES ACUATICOS - 272
ERIZO . 3si2 - 3sia asi2 - L aa Tt
TORTUOA :
O1ROS

PLANTAS ACUATICAS

SARGAICS
ALGAS
e

-pG-



—TABLA (0.3 YOLUMEM DE ACUACULTURA, EN FESO DESEMBARCADD, FOR BRUFD Y

- . S Y
FRINCIFALES ESFECIES. SEGUN LITORAL vV FNTIDAD FEDERATIVA, 1988 (TONS

’ 3 4 € s CRUSTATEDS 30005 ANIAALES ACualICOS

THOW 1 ENIND

MM IR WRL CHEA DWAL LN MWRA  0IRT; WHN IO OB PUM AWA TRITA
LIS LTl B TTL LR B S TR T (112 % w5
W NN 2y - - om e
FAM ChlfQenta - - ) - - m - - - -
LERPNTE ST T . - | - 1% - PR " . - - "
awen . 7 9 ne - “oome n . " i
el . EH] i3 m . : w L] . n -
NavREL T - n > L 1 B ] . - - -
Wy a0 el 3]} - - o - - AR Y -
i - n . | - - 1 . - - -
AOPWAR i 2 B LT e 9 - n 59
nfUm in m n LRI » . - B ki
N - - Q - . [+ [N - - .
WS 5 pl . . . - . - - .
VAL [UL 0250 1 CMIRE - 1 - PN .
IaLifag [Tt R PR » i i By . B ) " - BN} .
A ne o - omr 1%  um L] o CR] - . . . -
oy - om - S e ws2 A uw > 2 ©oem - - - -
g < om - B I . 1) ' . ' s " o - - - - -
nyaim . - - » . - 3 - - . - - . N
NIOAES SN LLITRR, nus P »oms o oan - . - - - w3 .
BWLAIENE oy N oW B ] - - . . - - - - - - - - -
e LTI T [ ') - oM - . . . - . . se - - .
WL moom on 2 ‘ n 1 . - . - . . - - . - .
s P % 9 B (R TY - . . - - - . . . .
ownraly LU I TV P X R Y o ' . . . - . . - . - -
ML ny o m [ S u 1 [l - - - - 9 » - -
murn 09 1o S om0 um ERENIC I s ¢ - - - - % - W -
aram a3 - s 5 " - n - - . . wm - -om -
wEW L nooon P . " 1 . . . - . . . . - . .
nEms mr 3 . - ’ - 1 - - - noon
oEmINn ™M N ™ ER: ] - 9 - L] - . - - - - - - -
S LUIS PO W™ 1 - - s 1 - ' - - - - - - -
T (LTIt T en K - - H - . - - - - - - - - - -
eateess W o D O ) - - - 2 - . - - - .

WS, Sl
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~56~
-TABLA ND.4 GUERRERC: VOLUMEN DE LA CAPTURA SEGUN GRUPO Y PRINCIPA-

LES ESFECIES, 1988 (TONELADAS)

GIIPQ Y ESPECIE

TOTAL

PECES OE AGUA DULCE

MOJARRA 2,708 R, 470
CHM‘(AL 374 a74
A 73 s
[y 202 202
':ECEE. HARINIJY_S_ q, fB_'.??
BUACH I MANG 359
¥
EANDLRA 327 ot
JSUREL a3 Qe
$ 14 KRA 220 220
L i'-‘A 2 ég 2 % 3
TYEURON T8% 193
AZON 178 1723
e led i
uggomuo 131 131
ORv1 &1 31
ROUBAL O 13 1y
brhgaTe Y 18
CRUS TACEO" 393 JG 1
LANOOaTIND 237 .2'37_
54 &y
¥ mokg'#a $§ L)
L3 1,40% R
UsTIGN 1,162 2
:ELF’CIA l;‘:’i S
LRt ] 3
O1ROS ¥ t
AHIRALES ACUATICOS 37 LB
. R £ .
TURIUGA av 29
CAPTURA S/REBISIRO OF I3, 7,583




-TABLA NO. S

CENTRDh ACUICULH‘:. iFODUL'ICII 55 I:E CF\‘IA

y,,'\ ;rn.r- v EL‘LF\F\T]'U‘.. 1 “9
LITORAL Y. ENTIDAD NMFAD) NONBRE DEL ENTRD
TataL 40
LITORAL CEL P (F e 19
EAJA TALIFORNTA 1 ERENDIRA,
CAJA CALIFORNIA SUR z CAMLA TORTUOAS, GAIlTA MAGIALENA.
SONDRA 1 AJEME,
% INAL DA z VAREJONAL, CHAMETLA,
NAYARIT 2 SAN GLAS, SAN CAYETAND,
JALISCO 3 SALAMEA, LAS FINTAT, MISMALOYA, TENACATITA,
2oL IMA 3 CALAM EL SAST T, FOIRERI SRANDE.
MICHIACAN 1 znrAru FULUATO, PARACUAK.
BUERRERT 1 cARRTZAL Y aviias ELAtcAs
DAXACA 1 rsm:cAL
EHIAPAS 2 BENITO JIAREZ, KL PATASTE, AN BRIBINGN. T€
LAS CASAS.
LITORAL DEL 'WILFD Y CARIGE 7
TAMAUL [PAS 2 EL moriLL, Yaroo Y
VERATRUZ 6 LGS AMATES, LA TORTUGA, HATLINGA,
SIUNTELIMAPAN S TERANA, ACUANATURAL,
ENTIDADES SIN LITORAL 14
AGUASCALIENTES 1 PAEELLON DE HIDALGO.
COAKUILA 1 LA RO5A.
CHLHUANUA 2 LA BORUILLA, GUASHOCHI.
DURANG 1 VALLE DE GUADIANA.
GUANAJUATO 1 JARAL DE BERRIO.
HIDALID 2 TEZONTEFEC, GRANJA INTESRAL DE
POLICULTIVD,
MEXICO i EL IARCH,
MIRELDS 2 EL RODED, ZACATEPEC.
PUEELA 1 APULED,
SAN LUIS POTOSI 1 EL PEAJE.
IACATECAS 1 JULIAN ADAME.

FUENTE: DIRECCION DENERAL DE ACUACLLTURA,

te. FROGUCTORES in

(ALY It

- LE L ANBOSTIND

‘SEGUN LITORAL
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- MICROLOCHL [ZACIDN

E€00.DE OAX.
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{DIMENS1ONES)

FLANG GENERAL 1

mm

AREA TOTAL = 1084 mit
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COEEPT0

Inversion fija

inversion diferida

Capital de tradajo

TOIR

0
$272, 292,434

21,319,507

#134, 332,650

27,94, 81

CURDRO DE IIVERSIONES |

] ] ~g L]
#115,312,87 $115,312, 487 $115, 312,487 $115,312,487
$1i5, 12,47 $115,312,487 $115, 312, 487 $115,312, 487

TOTAL

8272, 294, 44

$21,319,517

593,582, 578

009,194,607



CONCEPTO

Tereeno
Construcciones

Construcciones
anes, e inst,

Transporte
terrestre

Equipo ale,

Redes y artes
oF pescs

Euip sdat,
£quipo admf.
Coaputadors
Pon y boabas

TOTAL

CUADRO DE INVERSIMNES 2

Resusen de faversiones #1fes y depreciacioney

1PORTE DEFRECIACION ARUAL
s, H
104,408, 00 e
174,390, 277.00 s
3,192, 140,00 5
40,500,000,00 »
4,908, 790,00 13
4,273,080.00
1,965,200, 00 ]
1,872,300.00 i
£,521,750.00 3,
14,763, 179,00 %

272,292,494.00

8,729,514, 00

1,159,417.00

8, 100,000,00

450,800.00

1,048, 770,00
364,550.60
187,230.60
1,630, 435.00
3,490, 795,00

25,448, 287,00



CUADRD DE IWWERS IONES 3

Terrenc
CONCEPTO CAMCTERISTICAS UNIDAD DE (#1301

FEDIDA UNITARIO(®) TOTAL (9}
Terrena poca pendiente & cuadrados 5.2 104, 408,00

TOTAL 104, 608,00



QM0 X MOSIDES 4

Qmtruccimas o Imst,

et DRACTEUISTINS Wi K ox st

i WIBES w0 § e s
Tampors o0 al= o cocreto,
acmssimt T ke %
oo apu | de e adicon o coiow s -0, 00 510,000.00 #
Plastico negro polietilms cali-
Yolietilma) bra 40 o cudretn 10 L0 T30,
Cuarto para
tarvant

Estrcturs del
curty

Fibea @ vidrio o cukeato ™ 15%031,00 3,09,100.00
solers 113 0
1 iy . w 1,0 1, %0.00
tornilion crtusecs
e d polged ) ™ 20,00 0,000,00
silicon amilario Yo 0 14,300.00 148,000, 00
pistola sidican pie 3 16,500.00 30,00
Lawara tur o y Mlastra
blanca LSsyTiwm) i . 251800 202,084, 00
Cale alwctrico pot 10 . » mo 31,57%,0
Tones pilarvas o dion nle
thibea de vidrio) - rlen 4 16, 747,393.00 4, 99,575.00
1.2 & alturs 3
aia 16, g vidrio) 050 de dise. rien . 1178, 741,00 4,713,00.00
o v aquat
LT3 L5 by recubri-
winta Ryl pion 1 20, 30,00 1,700,500.00
Tuo NC 3l . w 10,173.00 508, 640,00
e 1.3 plge . 0 9,00 3,.2.00
Coko PYC. 3 ply, plon 0 16,700.00 167,000,00
[ Il . " 0,900 103,146.00
.o L3pin . » 230 2,000
e 3 puig . 2 19,%0.00 110,00
faductor PR 1.3 puly. . 1° 3093.00 30,¥30,00
Wave P 15 g . 7 10,600.00 127,2%0.00
fud 0 alrer
Airsadores. = aholo, gt
cidad 6 &3 e 4 1,610,000,00 5,440,000, 00
Tuba VT 3 plye a E 047300 59,25.00
. 13y . » 3,740 25,494.00
Cot PC 3 puly. ? 15,700.00 116,%0.00
L LS mly. . [ 16000 IRUR
. 2 124,4,00
Cople P Inly
. " 30,113.00
e 1.5l
. » 9,600,00
e I
. " s
Retuctor PVC 1.5 g
Tubo fleil 3 n,49.0
pimtico 1.3 puly .
s nan0
3 ply. .
2 ,000,00
Syt e 1
L5 & wcho Y . A 2.0 ;80
Ten @0 tur
N " 19,781.00 3.0
Tubo PG Aple
" 2,008.00 0,100
A .. ness g
L. . . @m0 74,200.00
Lave P . - 0.0
Cable electrico ret 16 .
Demage cnereta 0,00 1 112,00.00 1,083,200.00
o “ mme
2,10.00
it todo el tusrla 2 o
. ,00.00 190,00,
Gm 144 0 puly-
5 or s o dirsel 34,800,000,00 36, 800,000.00
il 20,000 satts waxd '
T

fola



COCEFT0

Cawa do) velador
Alascen
Laboratoric
Oticina

Bados

Cerca perimstral

A

CARICTERISTICAS

tipo 1

completo

aalla ciclonica
2.5 de altura

CUDRO DE IWERSTONES

Construcciones anexds & instalaciones

UMIDAD BE
NEDIDA

B R R R

. %
UNIDADES

WNITARIO §
3015, 000.00
235, 200,00
235, 200,00
235,000.00
320,196,00

9, 000,00

TOTL o
3,441,200,00
4,704,000,00 '
3,5,000.00
3,928,000,00
1,921,140.00

5,850,000,00
23,192,340, 00



CURDRD DE INVERSTOMES &

Transporte terrestre

CONCEPTO CARACTERESTICAS UNIDAD D€ W, € [e1:30]
MEDIDA UNIDADES WKITARID 8 10TAL ¢
Casioneta pick wp 34 de tan,
chevrolet wnidad i 404500, 000,00 ), 500,000,00



CURDRD DE IWVERSIONES 7

Equipo de alaacen

CONCEPTD CARCTERISTICAS INIDAD DE N3, DE o610
HEDIDA UNIOADES INITARID (9 WAL e

Basculs de reloj do Skg pisza 2 {,5%8, 5065.00 3,197,010.00
fless mtalica de 150 * i 628,620.00 §20,620,00
Silla tips wacretarial . 1 190,200, 00 140,200.00
Silts de plastica epi- .

table - 3 24,150.00 72,450.00
Aechivers metalica . i 548,250.00 548, 200,00
Yar jetera " ‘ H 242,250,00 242, 250,90
Cinta eetrics i ' 1 30, 000,00 30,000.00

TOTAL 4,580,790, 00



CUADRO DE [MVERSIONES 8

Redes y aries de pesca

0. X
CONCEPTO CARALTERISTICKS IN1DADES
Diinchworro 020 ' o
x Ju
Red de cuchara 40 v {8 ca ocho
x loew

o,

osTo

POR UNIDRD TR

1,956,380 3,943,080
15,000 380,000

4,273,080

—0L-



CONCEPTO

Carrertilla
Pala
Cubeta
Fecojedor

Cuchara
albaiil

Escalers

Cincel
Nrtallo
lapapico

Escada

Ceplilo

Taladro

Martillo de
bals

Pinza

Finza
LLave espaiola
LLave estrisda
Arco c/segueta
Serrucho
Desarasdor

Perico
LLave stilson

RCE

CARACTERISTICAS

rueda de hule
recta c/aango
plastico

plastico

tioo chanal

tipo burro
2.5

juego de 8
®az0 12 Ibs.
con sango
de plistico
de plistico
con juego de

brocas

stanley
de electrisista

de mecanico
Juego c/5 pizas
juega
stanley
carpintero 4bca
juego c/b piezas
10 polg.

no. 254

CUADRD DE INVERSIONES 9

Equipo de mantenisiento (herramisntac)

INIDA) DE N0, DE
MEDIDA UNIDRDES
pieza una
pien wa
pieza cinco
pieza tres
pieza wne
piena une
plen uno
piexa unp
pieza uno
pieza tres
plea cinco
plez wio
pieza o
piez cos
preza dos
pieza une
piend uno
piena wo
piend una
piena uno
piens una
pieza uno

POR UNIDAD

212,10
2,5%
9,800

3,20

15,630

345,300
83,200
»,3%
18,000
10,740

3,130

242,870

28,980
32,610
9,70
24,570
50,600
2,120
32,800
2,1%
&1,

5,90

00STO ($)

10T

212,100
7,50
49,000

9,600
45,60

5,30
2,200
3,39
48,000
2,200
15,65

242,810
28,90

5,220
59,420
2,570
5,800
A0
32,800
2,1%
a1
8, %0

1,566,900

—1-



CONCEPTO

Escritorio
Silla

Cesto de’
basura

Archivero
Librero
Sacapuntas

T0TAL

CARACTERISTICN

atalico c/gavets

astalica

plastico
sadera
saders

electrice

UNIDAD DE
MEDIDA
pisna

plieza

pieza
pleza
plezs

piena

CUADRD DE IWVERSIOMES 10

Equipa adeinistativo

0, X
UNIDADES

FOR UNLIVD

865,000

M,200

16,500
250,000
400,100

118,000

COSTO 0

ToTAL

865,000

208, 000

230, 000
400,100
118,000

1,672,300

-2t~



CONCEPTO

" Cosputadors

CARACTERISTICAS

printafort con
sonitor policro-
satico, disco dure
teclado ¢ inpresora

700 3
L2291 )

unidad

CURDRD DE INVERSIONES 31

Cosputadora
N,
UNIDADES PR UNIDAD
wa 652,730

Q0570 {8

T0TAL

5,521,730

€t



CONCEPTD

Puzo towplato

(agus duice)
Hoaba

tagua waladed

Tube PVE

Cople AL

fode PYC

o

CARCTERISTICE
10 de profdundidad
con boaba de 1.5
bosba e Ly

2 puly.

2 puly.

2 pulyg.

IR0 1E
2t

piena

pina
piena
piera

prena

CUNRD DE DMERSIODES 12

Pozo y hombas

NG, (€
UNIDADES

PIR {NIDAD
13,365,000

3%, M40
4,88
Y

5802

0670 t0

TOTAL
13,565,000

738,540
Y1, 3%
nan
2,010

IS

-~



CUNRT DE INVERSIONES 12

Pozo y bosbas
WIDAD DE N, € 00510 ()
CONCEPTO CARACTER(STICAS MED{OA UNIDROES PIR LNIDAD Tare
Pozo cospleto e de profdundided pieza we 13,545,000 13,545,000
lagus dulew) con bosba du 1.5
Bosba

(agud salade) bosbs de 4.5y pieza wa 738,540 58,580
Tube M 2 puly. piena 7 4,818 31,350
Cople PAC 2 pulg. piezs 13 3,483 nan
Coda P 2 pulg. pen L 5,402 00

oA 14,763,178

v~



-
CUADRY DE INVERSIONES 13

Inveesion diferida

CONCEPTD

Gastos de organizacion de los sujetos de crédito
0 eepresa {51 total de actives fijos)

Estudios de investigacion preliainares
Estudio de factibilidad e ingenieris
Estudio topogrdfico y de calidad de agua
Persiscs y licencias

oAl

COSTO %)

14,022,517
897,000
2,800,000
1,100,000
2,500,000

21,319,517



2.
QR0 D COSTOR L

Tapital de Trabajo fpor akal

COCEPTD £os18

Materia prisa (hosbrys Ovigerss) ) #,000,000
Rang de obrd W175. 347
Mantenimento 43,980,127
Vestuario y equipe : 400, 5K
Material y dtiles de oficing 1040, 30
Equipa de Laboratorio icosto totsl por aAc) 425,867,560
Alimmnto w,m,u?
Combustible y Lubricates $10,603,710
Mater {al sanitario 45,397, 30

A LIS icR



..72_
CUNDRD DE COBTOS 2

Materia prisa {por ses)

COMCEFTO CARACTERISTICAS  UNIDWD DE ., %
MEDIDA NI DADES
Hesbras ovigeras Qe las larvas hesbra 200
eclosionen e
un adxiea de
tres dias
TOTAL

CosTo

PR UNIDAD TOTAL
]

2,500 500,000



CONCEPTO

Téenico Pesquere

Encargade de
alsacin y lab.

Acuacu] tor
Vigilante
ToTAL
Tages Jos Salaric incluyen:
11 sobre rempwricioon

I Imss
51 INONIT

QUADRG DE COSTOS 3

WD DE DERA

AT IR

3

ADEME!

10 dlas vacaciones

DIARID (9}

4,01

mur
2,44
12,97

23 prisa vacacional

3 dias aguinalde

SALAPID
OB (8}

1,423,390

519,485
TH, 00
9,413



-9

CUADRD DE COSTDS 4
ALIMENTD  (POR MESH
Lo D 0. D€ {510 ()
COMLEFTD CAMRCTERISTICAS ~ MEDIDW UNIDADES POR INIDRD ToTAL
Nauplias o
Artemia
Salina Quistes Xg. b 110,000 3,300,000
Nejilltn Carre Kg. » 9,800 441,000
Hugvo de qallim K3, X 3,300 9,000
Alisento
para
Postlarvas K3, dos 4.8 8698

o7 _ 3,840,869,




CONCEPTO

Mantenisiento del
vehiculo fanexo A
Mantenisiento -
{anexp B}

TOTAL

-x-
CUADRD DE COSTOS 5

MNTENINIENTD (POR N A}

IRIE (8

1,804,200

0%, 927

3,940,127



CONCEPTD

LARD0 ¥ DERYSAI0
FINCIo

LLANTAS (Ce®10)
ALINERCION ¥
BALACED

ToTAL

ANEXD

{PARA LN

NIDD [E
MEDIDR

LLANTAS

[

)

N). DE

ANIIRDES  POR INTDRG
[£5.)] 50,000
oS 110,000

QWTRD 300,000

costo i

T
400,000
20,000

1,260,000

1,664,200



8-
AEXD B
(MTERIALES PARA I &0

MNTENINIENTD
UNIDAD €
COMCEPTR MEDIDA
Para construcciones:
Yeso Costal 3 X,
Cesmnta Costal 3B K3,
Cal Costal 38 Ko,
Bravi Tonelads
Arena Tonelada
Tabige rojo Millar
Fibra de vidrio Kg.
Catalizadory resina,
wrtero Kg.
Resina epoxica 107 K3.
Endurecedor epox 14 K.
Naders Pieza 30x40 co.
Liaing asbesto Pieza 1,85 1

laaina xrilica

alasbre recocido

Tubo galvanizado

fauja de red

Hilo Mylon

Hilo de algodén

Pintura

Brocha

De equipo y aantenjeiento:
Seguets

ques
Tornillo con tuerca

TOTAL

Pieza 1,27 1

Ks.

LR

Pisza
Lono 50 g
Cano %0 g

Saltn
piesa 6.5°

Pieza

Pieta
Pieza

ND. DE

INIDADES  POR UNIDRD

cuatro
ocho

cuatro
0.3

0.5

cuatro

cuatro

cuatro

cinco

cuatro

“-wis

19,000
38,000
15,200
180, 000
162,000
380, 000

16,100

20,95
47,00
%, 000
6,200
26,000
105,200
2,600
32,610
1,600
980
1,100
3,100
26,000
2,69

310
14

COSTC (81

i

74,000
304,000
50,800
90,000
81,000
5,00}

3,400

9,460
4,800
3,90
5,50

106,200

104,000

15,900
9,3%
8,40

2,055,927
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CURDR) D€ COSTOS &
VESTUARIO Y EQUIFD  {CADA SEIS MESES)

UNIDAD  NO. DE C0S10 (s}
CONCEPTO CARACTERISTICAS  DE MEDIDA LNID,  POR LNIDAD TOTAL
Botas € HAE PARES  OCHO 27,50 110,00
fuantes DE HLE PARES  (OCHO 3,200 12,800
Mandiles DE HLE PIEIA CURTRD 18,200 72,800
Sandalias DE HAE PAFES 00O 13,090 104,400

TaTAL 300,000
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QUADR) D€ COSTS 7

MATERIALES ¥ UTILES DE (FICING

(PR UK W}
COSTG 18}

CONCEPTD INIDAD DE MEDIDA NO. LMIDADES POR INIDAD TOML
Engrapadora

{con grapa) pleza dos 36,120 112,24
Regla eetdlica piera tres 5,000 15,000
Lip12 Hirade €aja £10 plezas tinca 3,4% 19,500
Papel bond sillar cuatr 6,5% 106,000
Papel Larpon caja c/100 hajes dos 11, 7% 3,840
Fape) para

cosputadora pig. 3006 hojas dos 147,200 294,400
Gomas Pelikan piens 2 il 3%
Plusds pag. /4 plums eis =0 3,950
Block 50 hajas pierd doce 3,180 %, 180

Otrox
15% del tatal) 1%

TOTAL 640,300
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CUAIRD 1€ COSTOS B
ERIPD PHAA LASORATORID

INIDAD DE W, K CosTa (0
CONCEPTD CARACTERISTICAS  MEDIDR UNTDADES FR UNIORD o
Kit para refractinetro, kit ho 13,124, 40 13,124, 460
adlisis de pHaetro, salino-
laboratorio airs, odleetes,
terstaetro, sarce
Hoschst
Redrigerador elabora cubitos Unjdad the $, 950,006 b, 950,000
de hielo, import,
Licuadora Dsteriter, vaso inidad Dos 132,000 24,000
de un litro
Microscopio conpuesta thidad tho 3,600,000 3,800,000
Portao jetos cila ¢/ Laia Cuatra 14,800 57,200
Balanzs exactitud Unidad Una 1,390,000 1,390, 000
gracateria 038
Tamices de 00 y Pieza Cuatro 84,800 7,200
500 mitras,
aerQ inox.
Probeta o0 plistico Piers Tres 6,200 18,400
de 290 sl
Yasos de de plistico Pieta
precipitado ] Dos 3,100 b, 200
100 o} Pos 4,500 9,20
p= K} Dos 4,600 13,200
Pipeta de vidrio, gra- Pieza Tres 264500 79,500
duada de 10 sl
Cuchara asthlica fiena bos 13,100 26,200
Barrafon de Pieza Tres 142,000 486, 000
*pa dest,
Sarrattn de Pieza Tres 51,200 163, 500
5ud elec-
tropurs
Estuche ¢, Purezs, Unidad Uno 136,200 136,200
andlisis de alcalinidad
g Bonio y
aitritas

TOTAL 2,547,560



CONCEPTO

Saalina
Diesel

Aceite para
vehiculo

Dtros (31 del
Total

oA

-
CURDRQ DE COSTOB 9

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES (POR ARD}

UNIDRD DE 0.
MEDIDA UNIDADES PR INIDAD
Litro 14,200 00
Tasbo de 200 It wo 34
recipiente die: 2,30
LY

COSTD (8)
TOTAL

5,940,000

134,000

223,000

8,910

10,605, 910¢



CONCEPTS

Forssling

Hipaciorito de
sodia

Soss 1iguide

Tiosuléato de
sodio

Carbonate
sddico

Aide mridtice
betergente

Pinol (Pinc
‘ulnicol

Jabin

Toalles de
papel secants

Jerga
oA

{MIDAD DE
MEDIDA

Salén

{itra

Litro

L
kg

Litro

Tajallt Kg

Litro

Eaja/i00

Paguete
Metro

-87-

CUADRD 1€ COSTES L0

MATERIAL SANITARID (FOR ARO)

N, DE
UNTDADES POR LMIDAD

cinco 13,020
cien 0
sesenta 800
cien 49,000
35 1,30
K %0
19,560
diez 1,400
wa 86, 200
une 4,90
diez 2,460

COSTO U8}
ot

65,100

76,000

48,000

4,900,000

45,500

2500

9,560

14,000
8,200

45,920
24,400
5,35, 5



-
COSTO JE PRODUCCTON PENSUAL POR POSTLARYA
PRODUCIDA Y POR MILLON

C0sTOS(8)
CONCEFTO Coitos Yarisbles Costos Fijos

*lnversion fijar
~terreno 0,002
-construcciones ¢ inst, [
~tamtrucciones anexss . %10
v inst,
~transporta tarrestre .68
-eipo de almcin 0.04
~redes y artes de

peaca 0.09
-equipc de santeninimio 6.03
“equipo administrativo 0.02
“cosputiors Gal4
“po10 y bambas . [
~Sabitatal 2 L

Hinversion Diferidat

-estudios de: factibilidad;

prelisinares; de calided de

#9ud y topograficojpereisos - -

y licenciasjgastos de operacitn 2.3%

tinteres de Capital 8.50

oCapital de Trabajo:

-sater1a prisa 6.5%

“sano oe abr3 3.9

~alimnto 3.4

-santenisieto 0.3

“vestuario y esuipo 0,08

-siterisles y dtiles

de oficina 0.05

-squipo de laboratorio 0.45
~toshmstible y Jub. 0.68

-saterial sanitario 0,43

-Subtots! 10.03 0.45

TOTAL $19.38(COSTC POR POSTLARVA)

0 $19,560,000(C0STO POR (M RILLON TE POSTLARYAS)
INGRESD PENGUAL 473,000,000
UTILEOAD MENSAL. 415,420,000
UTILIOND Aas $185, 040,000
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Punto de equilibrio

Punto de equilibrio en ventas (P.F.x)

costo fijo tntal
P.E.x =

costo variahle pronedio

precio rde venta unitario

%, 550, 000,00
P.E.x = = $13,384,043.00

$10.03
1—

$35.00

Punto de equilibrio en unidades producidas (P.E.y)i

costo fijo total
P.E.y =

precio de costn variahle

venta unitario promedin

9,550,000
F.E.y = = 3A2,4%59 pnstlarvas

35 - 10.03
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Puntn de ciarre (P.L,):

costos ftijox desemhnlsahles

P.C. .=
precio de venta _  rosto varjahle
unitario pramedin
$272,292,494.00

P.l, = = $10,904,766.00

$35.00 - $10.03

Valor actual neto (V.A.N., o V.P.N,)

costo del capital = 25%

Aflo Entradas a Factor del valor Total (%)
caja (&) presants

1 420,000, 000 0.909 321,780,000
2 420,000,000 0.826 344,920,000
x 420,000,000 0.751 315,420,000
a 420,000,000 0. 403 2686, BA0, Q00
s 420,000,000 0. 428 260,820,000
Valor presente de las entradas 1,591,800, 000
menos: inversion inicial 427,944, 661

V.A.N. 1, 163,855,339
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Razones del cnsto - beneficieo (R.C/A):

valor presente de las entradas

R.C/R =

en afectivo

inversion neta

41,591,800,000.00

R.C/B =

= $1.79

£889, 194, 609, 00

Es decir, produce 1.79 pesos por cada pesn invertido.

Taza interna de rentahilidad (T.1.R.):

Ao Entradas a
raja

20,000, 000
4200, G500, 000
420, 000, 000
470,000, 000
370, 000, GNO

TN -

menos:

Valor calculada
n

1/41.3769)
7263
L8775
. 3830
. 2782
. 70271

Tntal

inversion neta

Total

NS, 046,000
224,550,000
150, BAD, 000
114,840,000
843, RA2,000

789,17/, 000

889, 194, 609

16,409
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