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CAPITULC! 



"INTRODUCCION" 

La importanc:!a de los trabajos m obras de 

lngenier:!a Civil, ha traido Ca!D consecuenci:i que el 

ingeniero programe, organice y planee mejor los recursos 

que se requ1era aplicar. 

Asi m.lsmo, ha suri;ido la necesidad de utilizar 

e:¡• • .:ipos más J:X)tentes y m:>'.iemos parr1 la excavacién. 

Por otro lado los nuevos procedimientos cons

t:r-.Jctivos ~asionan que el ingeniero se deslig.1e con los 

diferentes técnicas desarrolladas y que por lo tanto se 

req:.Jieren estén actualizando sus conocimientoo. 

A través de los ai",·:;s el ir~-::niero civil dedicado 

a la ..'.!onstruc·clón, ha observado que las m1quinas son un 

L-''.strumento en el que se refleja e:~ fama rápida la ~vo

lución de tecnología, los avan:::es de obra acelerados y 

l.,z cestos reducidos. 

Por lo tanto, se p·~e dcclr que la rrnquinar•la 

,P3.M ·:onH~1cció:-i ccirwtitlt,'.:e a~t·~l""'."l°'nt.e un...-1 d~ lns 

re~ursos r.úz :imPJrtan~¿s 1e l:t ln1·13tr1:i rie 11 ~on:;

t.r•>.:l{n. 

Así que si la r.."'lyorfa. d~ co:.:Jtl'U:"!to:~e.-: hu. e:o

tujiad0 ::;u;; excavnt.!oras p:lr'J. que p.1~ .. 11n ut11izar-~t.' .~:mi 
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¡nla Sl{lUJadom, retroexcavadora ó exoavadol".l de cuc~ 

ra prensora. Hace que las transfonrecion~::; necesaM.as 

para pasar de uno a otro tipo se reduzcan 1. l u sustitu

ción del brazo, de los cables, de la herFar.Uenw. excav~ 

dora y algunos accesorios. 

Ilota varie<Bd de equipos scbro una misma míqu_!. 

na es c0!18ecuenc1a de la necesidad de que un a¡:arata 

costoso p.leda t<!1er un rend1miento rmxir.o en las cor,

diciones nñs diversas y en diferentes tr·3.t·lj;:,s. El 

ec¡Ui¡ío que debe escogerse para un trabajo dado, sólo 

puede detennl.narse si se cmoce l!i forna de opemr :, 

el CaJltlO de apl1cac1rn de cada !idi~a:ncnto. 

Estr: es p'...les, u11 e~tudlc ::t')r, la Chnl1.J,1d d¿ 

que no solamente sirVa a los l.ngertJ.eros o futuros 1ng<>

n1ercs 1 sino qt1e constituya una guí:t cuanño s..._, enfrente:-. 

en su vida profesioonl a los pzub!anas rdac 1;:-n:irior; .:cr. 

la retroexc~vadora.. 



EXCAVP.00?.A ;:;~: fLENO N8VIMIEN7C i::t: !fü\PA.;.:. 
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~APl'rULO II 
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~EVOLUCION" 

J'Ue el erome desarrollo de los ferrocarrlles 

~tre 1670 1900 lo que pennit16 la p.Jeata a ¡:imta de 

las palas emavadoras ( C<Jlll tanbién se le conoce en el 

mereado ). 

Las ¡Rl.as excavadoras tienen &J origen en 1836, 

aro en que llllllam s. ot1s obtuvo una patente por su 

excavadora de tipo terrestre. Las pI'llll!ras rráquinas iban 

meritadas sabre basticlarcs con roedas, fueron adaptadas 

rápidalllente al ancho de v!a nornnl. Eran de vapor, con 

rootor cmtral y volante. 

Los constructores realizaren un gran progruso 

cuando suprllnie""1 el regulador, lo que di6 al rrotor un 

par elevado a velocidad reducida y penn1ti6 una veloci

dad elevada con poca carga. 

fu 1886 ya se podían encontrar aparatos que po

seían un nntor distinto raro. la elew1c16n, el ¡:.!ro .Y el 

Il'OV1miento de la cuchara. 

las primeros ¡xü~1s cxcavJ.dof"d3 roontad·1s en pla

tafonm de ferrocarril, p00fan gim,. de 180 a 270 e;rndos. 

l.Ds registros lrrlican que t:?f1 1907 se usaron m:ís 

de 100 palé.lr: excavadoras, pan la cx~::i.vac!.6n del c:unJ 



7 

de Fanamá. 

l1l pala excavadora era m prl,ncipio accicriada a 

base de vapor, hasta que por el año de 1912 se 1ntroduJo 

el primer JIJ)tor de g!S011na. 

Por este milllD año se aq>eZaba a desarrollar la 

pala excavadora JIJ)rltada scbre orugas y totalmente gira

toria. 

Para el año de 1930 la retroeJtcavadora, se desa

rrolla a partir de un mdelo bá'sico m:ntado scbre oru

gas, operadas CCl'l cables 1 accicriadas por nntor d<: s;i52 

l1na CCl'l capacidad de 3/4 YD]. 

Poster10J:11e1te a partir del año de 1951 se """ie

zan a fabricar retroexcavadoras operadas hiclr:l'ul1canelte. 

Estls, eran pequei1as, m::mtatlas sobre Wl tnctor de 

llantas, que llevaban un cuchruún de cargador frontal. 

Este tipo de retroexcavadora tuvo una gran apl1ca

c16n debido ~ su veloclchJ, la t'ac111dld de comucción ;· 

la flexib1Ud3d de trabajo de la cuchara. 

F\.Je ~:.a 1960, cU31ldo anpezaron a tener su prime

r-u aplicn.c16r;, C'c.rn::> rn1".i,uin . .'l de pr:o:1uc.cit!r1 es¡:P-cl:t!r;y-.:?flte 
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en las canteras, ain¡ue tuvieron - pasar 10 ailos 

.SS para que la retroexcavadom encontrara gran:les 

pos1billdades de utilllac11in en los trabajos rela

c1cnados con al ll>V1lll.91to de tiernla. 

Actualmente las retroexcavadoros se siguen 

fortal.,1endo en tallBikl y por consecuenc1s en poten 

c1a. 



llotenc._.,.. el wol.tnt• 
Pno di opet~· 

Cucn.wotl41 - tai:l~HJ.0 
~h1101yydl 

.~1ditmo1oi 
..,..~O..:motor 

9 

EXCAVADORAS - RET'10EY.CAV.:.v'.)RAS Es~~clficacivnes 

215 
'3•W .... 

11%411Q Jt,HIO• 
!o10•lllfl0 J1•1MH 

,,.. -
~--~~ 

Zl5 ni 2"5 
tOHW ,... fdllW ,.... 1<1HW -frlp 1 

,,.. .. - -- - ,. .. 
Di..,...1101nfe;-101 \21mm &.1!' 1urnm 4.J' 121mr1 •.rs· 131mm ~·· c.n.,. , 1~mm 1• 1Z1mm ¡• , t~lmm I' 16$mm u· . 

C.lindrlldli ! 1.0111 -~1 ¡ 10.&ht ,.,..., ¡ IOjht ....... 1 1011\ ....... 
1 

~;~?:a:"·~ ¡2•1~1•\lrf'lll\ 2a.UQ,llf.2•1'2htlm1n2116.tOl'tf:2•™"1/"Hf\ J1MON¡1•...a'lld1nt>11 :i1t1lt.IHll 

AluM .. dlwM•.d9Mg...r1oad ! 1 ji - 1 
C.rc.U11a16ttrnpl.mert101 ¡ 211~ _..._..,.J 2'8~1 --......! 2'3PM ........ ]IQW ......... , 

Ctltll!U)lpilfl•KOlllOO ''º~' -~" 290tw QllOllWpult' zrl5tw.1 _,.,.,,...../ JIOb&r aoo-~. 
C11c:1a1ospar1g110 Oillb&I' 21111111G~ tJflWI ZUO~'¡ 1uo..r uso..,..,..: Jllb.N )$00 ........ ~ 
C11c1o11101 o. , ... IUill••fU 12 • ti.• m ........ 1 2J 1 WI ,. ~ i 13.1 rw Jl5 \WP'4' : n, 1 D&r )JS .,,.,.... 1 

T1'"'°'1tl"ll.I ~8 0.1 13'i>Ollg Jl,71D•' 1tlll5'iOlQ a.nu111, i 26110•0 U,tlilO• '¡· teOIO•; ._. ¡ 
"-:!':;1~~~~-:••W Uk.mm tt..,. ' l.J~l'Mi """" J!.lilT!ln u.... l.1•intn '"--" j 
UlrgodiflUl~l&1•"~>161' ~!Omm IOº ~lll,,., 2U' 7fi0rnm »' ' 9'10mm U' ¡ 
Lang¡1ui:1101altM.::~•t~11.t ; 364.m 11·11" U2rn t:J'14º ' !.OJm lit' l ~.!J&m \f'J• ¡ 
~:,,:~~!,:!~lat ! 3,1m2 U•,weJ 1,:tm2 M11Jlfttli9' l, 6.flm1 1UM,...,l 1.lml 1Uf1,..., 
E.MMadretu~s 1 1.92m l'.U• 2."m 1·•• 2.Mm 1·10• ! 2.Mm ,.,. j 

EP11 ... 11 wiunt11.t1 :.n"' 1·i.s• ' J.l• m 10·1• , 

~-~~~..,~- .L~-- "'gill 246nt Ueitl l91hl IOSu-J 610hl -'~~--



CAPITULO IIl 



11 

"DESCRIPCION DEL EQUIPO" 

~ pala retroexcavadora que posee algunas 

cualidades de la pala necá'.nica -¡ de la dragllim, sirVe 

pr1ncipalmente para cavar debajo de la superficie de 

apoyo de la r.áquira y a su nivel. 

Alcanza prol\lnclidades de zanja rrucho ma,yores 

que la ¡:ala n-ecá"nica y puede al revés que ésta últilTa, 

excavar en dirección hacia :;, r!ÓQuina. Las hay de gI'a11 

tannño estas ll1'ntadas sobre ~rug;s y las mís pequeñas 

sobre llantas. 

Tlfl'.l DE f.Om'AJE. 

ta. ret roexcavado~ ;:rnprende el dü~pc~itlvo de

traslac16n, cadenas 6 NedaE, :¡ue le penniten de3plazar

se por la oora. 

R:ir consiguiente deben consider'd.t'S~ tret• tlp:s 

diferentes de m·,ntajes: S..-<::-e orusis, .SVbre I'\.h.'<i!!.S y 

Sobre cm:U6n. 

base. 

StJs c:.:iern!:. si::-.1~1 ¡:::i:"t m::iv""r.' 1.i:::1 rráquin:1 q:.i~ 

pesa varb.s dt.....:ei1S je to~e:~5 5ob1-e di.stancl..:i.s co11.:..: 
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~QUIPOS DE PALAS y MONTADURAS 
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a ned1da que avanzan las obras. 

Es raro y por lo tanto los fabricantes prohiben 

el hacer recorrer largos trechos a estos aparatos. Del 

ml.soo m:xlo, no debe hacerse traba.lar el aparato sin an

tes asegurarse de que las cadenas esten bien asentadas 

scbre el suelo. 

Debe saberse que las cadenas de una retroexcava

dora y su dispositivo de tra.'1snl.s1&i soo diferentes de 

las caderas de un tractor. 

El bastidor inferior debe resistir los d1 versos 

esfuerzos que le impor.e el bastidor gimtm•io y transmi

tirlos, con el peso de la máqul.m a los largue1us de las 

cadenas. 'l'a!nbién lle·1a el eje horizontal que transmtte 

la potencia de propu:si&i a las cadenas que hace posible 

que éstos giren e11 sentido opuPsto para hlcer vit .... c1,1es en 

poco espacio. 

tos largueros portncadenns son de acero, 2u r.tl

si6n es esecncialmt.~te ln de l'-Jp.:irt.1r el peso del a~>"\r"dto 

sobre una superfic1e r.nyor, Tienen rudillo3 ó rucd.11.a que 

de la •.!.nJer .. 1. 

l../Js nxilllo;; su~rlores !;o1o 3ir<:.;>n vira 1t;?,ti.'1Il

tar y ~irir la mit:JJ s;.;perivr de i-~ ('.'lffor::1. :...-1~• !"úiillos 
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son genem.llrente de diárretro l'educido y son tan nu.":'Ero

sos oCJJD sea posible. 

las retroexcav3dora.s ra:>nt::icils sOOre or..1¿Js son 

de una gran variedad de trumñ:is, las k1y con '.l.~> oapac!_ 

mi en el cucharon ( 1/2 Y!l3 ) y l.:!'. ~so de 13 toc.ela

das, hasta capacidades de ¡3 M3 ;- peso de 20 tone:ad>S. 

b ) MJW!'AJES S'.JBRE Rú"WAS. 

las náquinas de este tip::i se utlli::ar. para 

trabajos de p:>ea i.rnpJrtancia, ya que solamer.te :r:10a_!3.n 

sot!'e terrenos en buen estado :1 dorde se pueda trar..sitar. 

Can:i lqs núqu..lms de cadenas son de l,i:io p.<il'

c!al o total. E.stas palas se ctcs!é;'ian, cCTl'J) e:: ~:'3cció:i 

ferroviaria, p:>r el m1mero de su~ ~.J t;;. :.• de .:;us P .-;:-J:;..5 

mJ~r'ices. Est<i vartac!.5:1 aparect: e~ ~.::!. espe.:!!'ica:iór. de 

la unidad 1 r.or e.Jempl:': 

4 X 2 Irrlica Jfl3. retroexc·11.·3:dora de dos ejes, 

cuyo eJ e tr:::.seru es ID.:)t,Jr. 

&. este tip.: :le retroexca·:ad0r;1.:; el SiS':.E'f':l:i r!~ 

f!'·:::Ud.J cor.sta de: dQ, :"'renos de acc.:ionw:U.e11:!'; rr.:::.:r-<.:l:., 

un fre10 de pie y w1 !':--:no de acclom ... m( nto rn-~ár~i,~c. L-'l 

rt."'·.:ru~xcav:iriora rront::id::! .3üb!-e r.ie-:11.:; -:::. ·:!e ~·,.:..-. ~r._ pequefk,, 

lo misrr.o .~.Je su C":ipaci~!-.-1 de c;_.i~'.-..:u-x·,·1. 
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f'al:i comple<;amente hidráilica ~..:-bre cf-.3..f:.lZ. de neur:-..ítico3 1 

eq:.:.1pada ccr.:o re~i"oex :avad.::ra (tra:~ cont!.;,'..i-:.) y como pala 
de empuJ e (puntea do;. 
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O::WONENI'ES PRINCIPALES DEL TREN DE FWAJE 

El fabricante de máquinaz de carril-=s ~on :rás 

~perie;:cia e:1 el r.1..U"rlo, asegura gran:ies rencl..'ilier.~os, 

l.argl \'ida útil y un m!nll!Jo de set"licio en el t!'en de 

IOOa,!e. Slg;úflca ta.':Dién que se puede r:t1niobrar y 

via.Jtr a 3,5 r:·:/Hr. (2,; r.i.p.h. ). 

IDs ¡:asadores o bujes (1) están sellados ccn 

disco de neta.l a metal; los rodillo~ (2), las rt;edas 

tensoras (3) ,. las ruedas dentadas ( 4) tienen sellos 

de arúllos flotantes du~one. los ajustadores hidrá!,! 

llcos de .:a.J:Tiles, los rreca.ni..sm::> de resorte aroorti~ 

dor para ser-'1cio pesado (5) son equipo standard a fin 

de obtener el ajuste adecuado de loo carriles. ~s 

truitidores de rcxlillos inferiores (6) son de viLJls 

Coí'.stru1d.3.s de secc16n f!l caja. L1.s zap,1tas de carril 

fijadas cor: pernos (7) se tnl lan en varios t!p:>r y 

lor.gi tucies. 



!'AHl'ES l'!UNCIPALES 

[a urúdad giratoria o superestructur:> esta 

ccnstruida toda, sobre y a.lre:ledor de una cubierta de 

acero grueso 6 platafonm, ésta lleva el bastidor de 

la náquinaria que puede estar soldado a ella o atom!_ 

llado. 

El chasis portante est;Í a menu:lo provisto de 

sitos estabilizadores laterales, de accionamiento rrec~ 

nico, nmmtico o hldráulico' estos dos Últimos pueden 

ser rmn:lados desde la cabina del caxluctor y llevan a 

veces un dispositivo aut<>-re¡;ulable en f\lnci6n de la 

1ncl1naci6n del chasis. 

F.n el eta.sis se encuentra una corona de orieD, 

tac16n fija¡ dentada exterior o 1nterionnente y en al~ 

nas rráquinas w1 e,1 e central 1 sOOre que reposa, p:>r medio 

de una corona de !"...:eda.s. una platafonm que sop:¡rta, el 

rrecanisoo de r.ruú ...:.n!"'3.. 

L'l orier1:.ac16n dQ b pl:lt<H'ornr.1 se oütiene por 

ataque sobre la CO:"C!".~ de Lln piñrín rl.t:nt:ido rn:1lr1bror.10 

p:>r sisten.1 mecári..!::=, l:idr1ulico, neu::ático, e1ect~il.!C 0 

pcw i.::crnbin'ic16n ri;: .~,:;: .._1~ s!sterrn~;. 
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CARAGl'llllISI'lCAS l'IUNCIPAJ.E5 

E1 sist"'8 hidráulico de potencia coostante 

utiliza un 1JJ:>tor diesel de custro tiempos y seis 

cl.lWros. Sist<!IB de CClllbustible con cánaras de 

precontiusti6n, provista de bombas y válvulas de 

1nyecci6n 1rt11vicluales que no """'1eren ajustes, 

turboall.Jrentado. 

Las válvulas de escape estan revestidas con 

estellta, los asientos son de duro acero de aleac16o 

y h1y rotado res de viú w1a, 

Dos balbaB de pistones de caooal varlable 

sumin1stran fuerza a loo circuitos del agul.l6n, brazo, 

cucrar6n y recorrido. 

Um bomba de engramjes, de doble secc16n, su-

m1.nistro energia a los c!rcuitos d~ giro s a lo~ rle 

controlcG auxi1i:1dores. 

La prc¡:>Jlsl6n hl.d:ro3tátlca, con un trot.oi• hi<lrÚ!:!_ 

y unifonre a los rro.n:jos fir._'lles, 3in tren de fUerza me--

cuentan con bocrt>a~ de pis~nes que a¡_¡tc.m"it icíJm2'! .tt~ 

:recort•ido. 

Corro los rrotores de los carriles so:1 in::i~pcrdi~ 
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[ 

• .. r 
PllllCIONAMIEKTO DEL SISTEMA . · 
H:u>llAULICO EN EQUIPO DE 
CONSTRUCCION. 

VAl.VULA DE J j . . \UVIO . -- . 

L~.·~f;~t1:Jli1 ,¡ 
D1:1Jsno r f ···-· l l 
DF AC:EITL! ~-------GATO 

. l.l.l\0:1,, 1 .l L , 
\'1\l.\'l'I.,\ ~ •... 1 \ l l ~ F~H)()LO 

.... l .. J •. 

NOTA. AL IllVERTIR LA VALVULA SE 
UlVIERTE EL FUNCIONAMIENTO 
DEL GATO. 

lJ 
., - :1· 

" 
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tes, se ¡uede utilizar la contmrrotaci6n para 

caiseeµir ViraJ es mi.y cerrados. 

Fsta potl!rlllia h1dnfullca se acciona mediante 

ccntroles, hay doe palancas para el ~6n, el brazo, 

el cucl'ar6n y el lll!CaniS!D de giro. 

Una palanca (derecha) se nueve hacia adelante 

y hac.!Jl atrás para que baje y suba el aguU6n, y a la 

derecha e 12qu1eroa para el giro lncia atTiba del cu

ctnron y la descarga. 

ta otra palanca (izquieroa) se l!lleve hacia ad~ 

lante y hacia atrás para anver el brazo, a la izquieroa 

y derecha ¡xira el sentido de ¡;lro. 

El tooVillliento diagonal de cualquiera de las pa

lancas produce s1nul táne"""°te las dos !\Jnciones respec

tivas, el pedal cooblro el flujo de antJas bollVas de pis

tones a fin de ~ntar las velocidades de asccnsa del 

agullái a ln ext<ru1ión de! brazo. La palanca rmnual de 

seguridad, neutraliza ccrnpletmnentc el sistenn de contr~. 

les. 

ras pojerosos 'J confiables ccmp::mmte:.i del sis

tcrm. hldráulico sumlnistr"l gran caOOai ¡xl.T"'1 quf' sean ffip.!_ 

dos el giro, E:'l li:Nantamtento y la desc'lrv.,a; ó alta pre

sión para rn.ú.irrn ful•!'"'7.a de exca~1c1,)n. 
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DIFERENTES PARTES DE LA EXCAVADORA 



&Jt<JG aon lOll caisaientes hidráullcoa: (1) 

m:itor diesel para s\.ll1lnl.st:ror fUer.z.a a las baiiJas; 

(2) bal9M -la de pi9t«les de desp1azaml.ento V!!ll'1!!. 
ble¡ (3) b<lllba de engrara,Je de doble secc1m y de des

plazaldento tlJo; ( ~) notares de pistones para los 

carrlles¡ (5} -era hidráttllca y tuber.ta de acero 

de gruesas !JfllUles; (6) válvulas de control auxiliar; 

(7} cllirñros hidráulicos; (8) tan:¡ue hidn!ullco. 

ltla de las características principales y de m1s 

ilqlortanc1a es " !JI CABINA· " • la cabina protege al 

opel'llOOr de la 1nterper1e y todo el tiCIJllO protegen la 

imqu1nar1a de la platafornn. 

[a cabina dlsefuda para elevar la er1c1enc1a del 

opemdor, con p:üancas y llaves de control de l'ácil al

cance. 

Asiento ajustable en cuatro sentidos, la respuc~ 

ta de loo controles es suave y fficil debido a que estfin 

reforzadoo coo un s1atf31n de controles auxlllares en que 

las vfil vulas activan a los principales. 

fbr le :a"lto, el uso de los controles no N...iqulero 

esfuer.ro, a d.1ferencia de loo c:ont.roJ(>n de alt~ utilizados 

con los hidráulicos, no h.Iy ole3d:w y no se necc:Jlt..a hacer 

gran esfueno parn :n:wer las palancas, 

según ocurre en loo controle.s mecánicos. 
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VISTA DE!ITRO DE LA CABitlA 
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OTRO PUUTV jE VISTA DE .m CABINA 
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?e eleva con un pedal la velocicbj de levanta.

miento del a¡;u116n y de extensién del b!'é.z>. 

Ms::ANIS·O DE EY.CA\"ACiüN 

Este rrecanisr.o se corr.;xine de ura pl ... ;a 6 agui

lál, un brazo y el cuchar6n. 

Can este mecanisrro 1 l:i retroexcava:ior..J. tiene 

gl."811 alcance tanto horizont.a 1 cano vertica: .. mente. 

Este sisteml es ruy .sencillo; 'l cJntinu.1ci6n lo 

describim:Js: se tira del cu:h.:tron p._u-a que penetre Pn el 

naterial en d1recci6n a la base del equiµ:. 1 has':.~ '.}Ue se 

car¡¡¡i • 

Cu.:wdc esttí lleno, la plunn, e} :!"'.izo y 1.ii cuch~ 

ra estfin en ~:31c16n de ta~ rrnnera qL:·~ }::i5 (i...r.guk 3 que 

fornnn son los rráx.irros. f':U':'.l vaci::tr el cuch:Uú11 1 .:3e ele

va la plu.m, 1UC6Q !;e le h:ice girar h:iriz:-:-r.-ilr.E·r.:t• f..o'-'lr<! 

vaciar el cuch:l.ron lejos de los boN~s de b i;:x;:-avaclón. 

Este ciclo se repite dc~de una ;:¡ola pJ51ción, 

hasta que to•b el rrateri:tl se extr .. le a~ :i:-::1.:'1~~-=· d~~sdP 

dicl" posici6n. 
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"COMPONENTES" 

LA PLUMA. 

lllra obtener un náxinD en el tipo de excavadora 

a utilizar; la elección del equipo debe ser adecU'!da. 

La plUlll'l o agu.116n que sirve de soporte para el 

brazo y la cuchara, se fXJede tener en dos presentaciones: 

de una pieza 6 de dos piezas. 

La prl!oora de éstas se requiere cuando tene11JJs 

un alcance y profwld1dad máxinns ( estamos hablando de 

una altura de 3.qo mts. y una longitud de 11.qo mts.) 

F.s lo mejor para ab:t'ir z.:mjas con rrenos peso ;; 

buena capacidad de levantanúento. 

La plunn de dos piezus es por si el trabajo 

requiere adaptabilidad, ya que el miemtm> delnntem se 

puede tener en tres p::>siciones d.1.ferentes, para variru• 

el alcance y prof'undidad ( estillllOs mblsndo de um altu

ra de 3.56 mts y una long!tur! ~e 11.110 mts ) 

CUaOOo est.1 totalmente extendido, cst•1 ph.nm 

insec el mismo alcance qu·~ •:l de urn pieza. !fl plurrn se 

instala con pasadores en el rnstidor prin::ipal, hecho 

con rieles de sccc16n en c·ija, .') fln de rcs1atir las 

ca.r'FP3, y para asegurru• alt<i calidad de m.xio cormistente, 

se suelta wllcamcnte en la pJsklón óptian. 



Por. ~en;>lo, los ex~ del bastidor se ase

= coo abrazaderas en ui soporte de sltje.::c16n, de 

Jllldo que el técnico rueda el baatidor y lnee tan solo 

uniones en posici6n horizwtal. 

EL llRAW 

E><isten de difersites tipos y la¡gl.tooes, estos 

Jos podriaroos clasifica:r si pa:¡ueiios, medianos y gran

des. 

fil brazo pequeñ:> 9Ullln1str-d náxinn ruerza de cm

P-JJe para excavaciones iaiy duras, Este brazo Junto con 

el agu116n de dos piezas totalmente retr<lldo y cuch"-."Órl 

grarxie es adecuada para ob:ms de abertura de zanjas :i· 

cal"~ de carn!.ones. 

El brazo mediano es lo iooJor en la neyoría de 

tmbaJos sobre todo si las cord.ic!cnr.:s de operac16n 

canilian 1 es excelente s1 s!? hacen rrucb::i:;; trJbajos di

ferentes, y no necesita tan solo alcance rráJciroo o e:!~ 

cJdad m1xim-1 de levantamiento; constituye ·m buen té!'

mlr1o medio. 

El brazo grame pro¡..orc!.cr.:i el ru~·or alcance y 

la rmyor p!'Of\mdlriurJ de excavac10n, e~t<;;> ti)X" de br".1.Zo 

se utiliza gent.~ralmcnte en t..ral.lr1jos de abcrtUM dP z:mjas 

profundas, o ~e requiere largo alcance. lb se recm..!cnlrJ 

para cucharones gr"1n1es n. r.o ser c¡uc e:. rruterLd ~¿:;. fácil 

de Ca.I'l'iU'. 



31 

Plumas 

DIFERENTES 1'AMAnos !JE LAS PLU:·lAS PARA UTILIZAP Etl 

LAS EXCAVADORAS. 



a CUCHAIDll 

tos cu:taro!'les de la ~\;'3.dora se p!".Xiuccn 

{1ll'3 ancllos y capac1d3des difermtoo, ¡ara varias coni1c1o

nes de traOOjo y anct.<:>s de :anja. 

Para la selecciát del cuotnrúi deberos ccns1de.rar 

dos factores, el ancho de corte: C1JC se mide E:!ltre las es-

quims exteriores de las p.mta.s J.ar@s de aipleo general y 

el radio de giro: que ¡:ar lo reg.ilar t1e:ie un giro iuc1a 

arrlba de 175 grados, paro 6ptinft retenc16n de la can::a y 

rncn excavac16n. 

?úr lo gc.'1&ral se ut!.:!z.<. acero de g;r3.n I"i;?Sisten-

cia, trotado al calor en las ZDrils de noyor des~ste¡ por 

eJen;:ilo (1) la cuchilla, (2) las p.mtas de guía, (3i las 

tims de des¡;ISte, ( 4 J las plancha; laterales y (5) el an-

cho del. cucha:én. Ws jientcs de: .::·J.cf'.3.!'Ón .son de varios 

tipos: 

1) Cor:-:,~ ¡-..ara ccnd!::looe::- Curas. 
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Los cortadores laterales u orejeras las tenems cano: 

1) lbja de um pieza: lu.i!ll"..nta el anch) j¿ corte ~n 

38 nrn a cada lado; es eficaz en condiciones me-

dias de eacavac16n • ..... 
~ .... . , 

2) Hoja con extens!6n: Se enpema a u:~i hoja de 

una pieza y se extiende el anch.J de corte a 

76 mn a cada l:ido; es eficaz para excavaciones 

de 11V1anas a JOCXieradas • 

3) Ti?J de d1ent·~: Atm1enta el ancho de corte en 

• 102 mn. a cada lado; es e1'icaz para trabajos 

SC'\leros :de "1Cavac16n. 

4) Ehrasadora: EstJ. no at111enta el ancho de corte 

pem reduce el ~!esgastc de l3S esq'Jlms de: 

cucharón. 

Los ..:uc!-'.arones t'C:3int.en impactos, ai.:c16n <.i.brasiva, 

y duro.n m1s, las cuchillas, puntas lnter'.iles y tiras 

de de5fi1Ste son de a,.;eru tratado té1inlt.:rimcntc, can 

gran fortaleza y resiotencia a la rrición. 

Existen en el merc,-ido g-,I'an variedad de tam"l!\os y 

diferentes tipos de cuch.uunes, a continuación al¡;i;unos 

de ést•,.:;. 



.--
RETRO 

• lll.IPIEZA 1,60 m - ISO 1 
P•r• unjH Htred\u 

•LIMPIEZA 1,50 m - 1501 
Par•:ranjltand\H 

•LIMPIEZA t,10m-3301 
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RETRO 

' 

l 
-

•0,$0m-2001 
coney1c1or 
O,-i4m1ind1entet 
letertlet 
0.50 m con dientes 
\atrreles 

• HOIAOE 
TERRAPLENA.DO 
1,IOm 
Altura~ 0.50 m 
Montare reversible· 

---! 

oO,.,,m-1501 
con e1•~or 
0.32ms1:iditn1n 

~~~~·:Ot\ doentH 
lal•raln 

coney1ctor 
0.56 r." 5'1''1 d M't' 
•ller,;,es 
O.E5Mcondt'l'U 
laterales 

1 

!'~~~~l:~';;.trando tf---C.t~~~· 
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DlFEF.E!lTES 1'A.'1A!10S DE LOS CUCHARONES. 



CAPITULOIV 



~RENDIMIENTOS" 

O:m:> en to:la m'ÍqU1rn para poder nvver mterial, 

:¡a prodU<:ción de una retroexcavadora hidráulica depende 

de la ca¡ncldad t'it11 del cucharon, el tienpo rredio del 

ciclo y la eficiencia del trata.lo. 

El ciclo de ex.cavaci6n de urn ret1uexcavadOI~ 

consta de cuatro partes: 

a) Cru:y;i. del cuchar6n. 

b) Oscilaci6n con carga. 

el Descal'!!fl del cucharon. 

d) Oscilac16n sin ca • .,,,. 

El tianp::> del ciclo de W'l.:'1 rettuexc:.:vadora 

depenle de! tannil::> de la núquina ( las pecr.iei'as ejecutan 

los ciclos con 005 ropidez que la:i gt"'1!rles) y de las 

co1Yllclx!.>s de trabajo, Si son 6rtirn::is los ciclos son 

~ rá';ii::.s; y cll3.l'Xio se tvr':\:-1..'1 desfavorab:es (e:xcavación 

mis d!.:'!:.::1, zanjas nús pro!'Un:!J.s, myores -:-.b3':.1°'..!1¡1o.:;) l:J. 

míquim :-lrde ""-'OOS. 

A~ dificultarse el t~~·'1jo se l.!err.::. el. cucharón 

en m1'.s ::.cnpo, ai proCundiz:l.l-:;:. :·.1. ü:J.aj3. j' ~I-e-:er e'!. rrontón 

También influye en e_ t~t-rr;>J dP~ ~~c.n la 

ubicac16:. je los i.Dntones de desecho.;, o d::- le~ c::imion>:>s, 



Si un camiál se Mlla a nivel de la excavaci6n, 

al lado de la tierra extraída sería práctico un ciclo de 

10 a 17 segunlos el caso opuesto sería un cam16n 6 m:in

tái de desechos situado IIB5 arriba de la retroexcavadora. 

Fnse¡>;Jida tencmJs la gráfica ¡:ara estlnnr tian¡xis 

de ciclo; en doo:le incluye toda la es.::ala de loo ti!31l'OS de 

ciclo que se esperan al cani:>iar las cc:nllciones de trabajo 

de excelentes a r.uy mlas. M.lchas variables influyen en la 

veloc.l<llld de trabajo de las ret.roexcavadoros. 

la gráfica inllca la escala de ti""""5 de ciclo 

por lo que suele pasar que lL'13 rráquina sirva de guía paro 

detenn.1.nar lo que es U.'1 trabajo 11 f:ÍC11 11 6 tun "dw·.l ". 

Se anotan, entaJCes, las .Jcni1cioncs de trabajo, 

y se utiliza la gráfica de estim:leión del tiai;io del ciclo 

¡:ara elegl.1• el plan de traba.!o nñs ndectndo. Un método nuy 

practico de reaj1.13tar rrr'ie uún esta -:;rífica e:i observanJo 

el trsbajo de las retroexcavadoras, y co?Te:aciona.i• los tie!_!! 

JX)S de los ciclos que se midan con l~ corrliciones del tra

bajo, la habilidad del opel""ddor, etc. 
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traOOjo: 

~o 

Tia::pJS del ciclo s"91n las coo:ilcicnes de 

a) E>:cavaciái fácil ( tierra s.l.n can¡:actar, 

aren:l, grava, despejo de zanjas, etc. ). 

E>:cavar a J!HlOS de 4QS de la pro!\m:l1dad 

l!áx1nn de la capacidad de la l!Équina. 

Angulo de giro menor de 30", descarga en 1.::i 

noot6n de desech:ls o camión, estac1Drl.1do en 

la excavación sin obstru.::cine:, buen open

clor. 

b) E>:caV3c1C:o m001a (tierra coqiact.ad:l, azdlla 

seca y t~z, ~uelo con r.len'.)S del 25! d~ :rc

cas ) • ?ru!\J..illdad de] :;~ de la ,·:ip.1C'.!daj 

m.1.x.im de la ná.:¡u1n'1. f..r~ .. llo de gir..) de 

60 grndx. ~ a::-.;:.-110 pa.rn d·::.-:~1r'fyl. ~ 

ces cbstáculo::;. 

e) Exca\'aci5n de r.r:-ib .. '1.3 :1 '1La'ZI ( sl:.e1 ') duro e~ 

pactado :o hasta 50: Ce ro~!! ). P:"Qf\.:..'i:ild:j 

fasta de2 7J % ae l~ c_:¡r-t.c1.-iad r.-r:!:t.1.m:~ ae 11 

náqu1n1. Angulo de ¡;1.:-.• de 90 t?""".:.')os. C31"€P 

d.1f!<:11 f'..'.'i.Sta con 75~ d~ t":l"'as : • 

P:fu.!\lrrj.iawJ l'nsta d·:l 90:: de 1::s capa.c!dq_:j 



m!x1m de la i:áqulna. Angulo de osc!lacién 

de 120 grados. Zan.ja entibada. Areapequeila 

de desea.-,;'!. Trabajo ¡:or en.!l.nn de los que 

tim:len a la tubería. 

e) Excavacién m.¡y difícil ( ~ca, coliche, 

esqui.se arcilloso, ciertas piedras calizas, 

tierra COl\¡!l:llada dUr3 ) • 

ProlUnlidad de tlás del 90t de la capacidad 

de la r.áqulra. Oscila mís de 120 grados. 

carga "" la ca,j a de proteccl&i, al fon:lo de 

la zanja. ~· pequero para descar¿;a y que 

requiere el alcanoe mixl.Jro de las excavadoras. 

Personas y ct:lstáculos en la zor.a de trabajo. 
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CARIA UITL DEL CIJ<.."'llA!UI 

Eh u.'"8 Retroexcavadora l3 carg¡:¡ útil del 

C!JCharon ( la cantidad de tierra del cucharSn en cada 

ciclo de excavac16n ) depende del tarrañc del cuchar6n y 

de cier..as características del suelo, tales CCl!l.J el 

factor de derrru:E; daJJ:Ds a continuación los factores de 

derrame de diversas rraterias, 

Qir¡;a útil = capacidad colnnda del cuc~n X Factor de 

derrane del cucllalÚl. 

ARENA Y GRAVA 95 alOO% B 

ARC!LI1' !X.'RA Y TI:J1AZ Bo a 90% e 

FOCAS BIEll PRAGM!:Jll'ADAS JUR 60 a 75i 

--1 

't------------+------ -----·----
FOCAS !·!AL FRAGMEllfADAS fl)R vo:.ADtiPJ 40 1. 50% 

1 

1 L __ _ __ J __ _ 



~ten dos tip::is de capacidad en los cuchs.ronea, 

¡.a capacidad a ras y la capacidad colmda; que se define 

ca:c sigue: 

CAPACIDAD A RAS: 

F_.; el vol<mien del espacio 11.'llitado p::ir las plan

chas laterales, as! ccr.n la de !'relte y la de atrás, sin 

considerar la cantidad de naterial que retenga o con:bzca 

la plancha para evita. .... derrames, n1 los dientes del cuch! 

rái. 

CAPACIDAD CJ!:M.!JA: 

Es '=':: ·1olumen del cucharS:l p:.r deb.:!j-:> del pla.'10 de 

enrase, más la cantidad de cnterial apilado sobre dicho pl~ 

oo a un <Íngulo de re?:'SO de 1: 1, sin tarar en cuenta la can

tidad de rmterial que p...;ed.1. retener• ó ..:orrluzir la plancha ~ 

ra evitar jerrames, 6 los dientes de: cucturón. 

Acttnlrnente existen tres d1:"2:'entes m.1.neras de c1l-

cular el renllm.iento de wn retroexc.a'l:idora y estas son: 

1) Fl>r cbwrvac16n dl.re::tc.. 

2) Por i:r~~o Je tab:ias pro¡-...or~ior..:d~s p::ir el fabricante. 



3) Por -".o de reglas y r6nrulas. 

El primer mé~ofo de obse!"Jacié~ :10 no.> p;:oo

porciora. un rerrlirrJ..ento real, debido a :¡ue c::r...:> st.: 

natbre lo 1.niica se basa en observar con l3 néquim 

en el frente de trabajo, que valtZien de nnte!""!:3i es 

mvido con la retroexcavadorn, durante l.!n cierto 

tiempo y can reloj en llB!lo. 

Por otro l:!do para este rréto:ic e~ .;cnvenientt'" 

no tacer una sola observaciái, ~r l·J que es reccr.-.end.é_ 

ble hacer varias p.--3.ra con esto ob:ener ur. ·w'aior prune

dio qua noa sea mis representativo a la hora de tarar 

lU1a decisión. 

Para el S!?b-un:iO métOOo, en la actualidad existen 

nnnuales, en dorxio po..ier.os ver las tJblas q.Je editan los 

fabricantes paro pe>:lor aprecilll' loo rc~:dirn.1entos de las 

rráquims: de acuerno a ciel"":;as ca..x"3.c:":er-:fat 1:-ar. y corrlid2 

nes de trabajo. 

l..a.s tabla..'.3 se editan de acuerdo 1 u.~ lOOJ de 

eficiencia pero cccro ya s.:1t'30C>s er:. la :>e1lill'ld esta ne 

OCtll'Te por lo que los datoc que pf'('rDreior1":l '?l tn.brlc~ 

te no res41 tan ser correctos. 

Sin errb.:irgo tucien.:1c unos 2.juste;;, e~; p:islble 

llegp.r a tener una idea de un renilmiento que se acerque 

lllÍ5 a la realidad. 



H O fi A fi I A 

CAPAC!llAO CUCHARON H3 .76 1.00 J .40 1.90 2.30 2.65 

;oo no ] 90 3:!0 

lBll 300 365 

85 110 16:,) '275 :no 

l\f<ClLLh {tlJRh, [1ENSA 75 100 145 195 295 

ROr.A tiF. 'JOLANlfiA BTEN FRMHENTA[IA 70 90 140 188 235 :so 
-------------
EXCAVACJO•J COHUN, COI/ fi0CA3 65 85 130 220 

12: 210 

lO'J :40 180 21') 

VOLUMrn HEDIDO F.N BMJC';, HOf;AS DE 50 HINUTOS C83 ~ DE EFIClENCl;\ EN EL rnAa~JO ] ffiO 
FUN!ll!IAO !•E COfi1E 4.5 o\, ( 15 PIES l ANGULO T•E GIRO 60 GfiA!IGS, 

PfiOT•IJCllllll HOf;ARIA ñ.JUf:lAM "f'f;0[1t;C~I01' HGfAfi!A APF;O'<!M!•tt >. l x !! >. lll < IV 

3.oo 

445 

385 

345 



FACTOR POfi EFICIENCIA DE iRABAJO rl 
EFICIENCIA 1 HlNIJTOS 1 

CICLO TkABAJADOS POR HORA 
EFICIENCIA 

l DE 60 M.lN. F~CTOfi 

EXCELENTE 1 SS t~-- 92 ! 1.10 

1 
--

PROMEDIO ~o 1 83 : l.00 

ABAJO DEL 1 45 1 75 l 0,90 ~ PROHEMO 

DES~A'...'Oí\Ari_~:..r:==- ~."l • --- r 6' .. 1 0.S07 =.J --

FñClÍJh f·OR f'ROFUtUIIúM1 DE CORTE ¡¡ 

PROF, MX!HA PROF, FROH. F1'CTOR 

-~'- hT~~ ~ l'\TROS, 

1.s 2.s e. 75 0,97 

10 3.0 5.0 1.5 1.15 

I~ .\,'5 7 ,5 -. " 1.00 

:o 6.0 10.·l :.o Q,95 

25 7.6 12.s 3.8 0.85 
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FACTOR POR ANGULO DE GIRO 111 

GIRO EH GRA[IOS A C T O R 

=e 45 1.cs 
e O !.00 

75 o.•1 
90 o.e• 

L:!O 0.76 

180 o.o: 
=.::.==-~--==--

CARGABILl[•AD DEL "ATERIAL IV 

C~.RGf\ DEI. C.UCHl'IROll F A C T O R 

CARGA FACIL 0.90 A 1.00 

CARGA "EDIA o.eo A 0.90 

CARGA DIFICIL o.e~ A o.ao -
CARGA ~UY DIFICIL 0.40 A ~.65 
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Por medio de las regla9 y las f6mulas el 

rerdimiento se calcula de la sigUlente ramera: 

a) Se calcula el tiffi!PO de ciclo y el ciclo por 

hora cain sigue: 

Ciclos I Hora = Ti""l'O efectivo en una hora / Ti~ de duraci6n 

del ciclo. 

b) Se calcUla la ll&ltidad de nnterial que nueve 

el cuchará! en cada ciclo 

c) Se calcula el reOOlmlento. 

Rendimiento = Ciclos / Hora • M3 / ciclo 

EJeoplo: 

Calcular el rerxlimiento y el costo por metro 

cúbico de r.nterial excavado y colocado a un lado de U.'13. 

zanja ¡:ara alojar tuberia de dermaje. Se utilizará una 

retroexcavadora rro:lelo 235 ccn ca¡ncidad del cuchar!Sn de 

l.~3 M3. 

La zanja tiene una profundidad míx1nn de 4 ,5 m y 

el g1ro para deooaI'¡1;ll' es de 75 grados. La zanja se hará 

en un suelo de arcilla dur..i densa. &.lpcri,gµrros que se 

trabajaron 50 min. cada hora. Admás coo un costo 

horario de la retroexcavadom de $ 12, 500. 50 
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Soluc1&1: 

Para cbter.er el rend!.miento tenemos: 

a) ror reglas y f6rnulas: 

C<Xl los datos que tenemos y viendo la ca.'"ta de 

estlm;c1oo de ciclos teneros: 

TID!PO tE CICu:J • 30 seg 

A.'1ora se obtiene el núr-.e.ro de ciclos pJr hora: 

nCt:ero de ciclos po,r hora == 3,600 seg./h:' / 30 seg/ciclo = 

= 120 ~iclos/hr 

producc16n = rnJrrero de c~clos por hora X capacidad del cucha.......S!". 

120 ci~los / l:om x 1. !+3 ::-:3 /c!..:!c 

168 m3 / horo 

F.ste resul-.:.3.do se :!en.~? que o.~c.,.:ta.r por ln 

eficiencia de :.:-abajo: 
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s 139,44 M3 / !IR 

b} Por tablas del fabricante: 

Tenien:!o la capacidad del cuclnr6n y el tipo de 

mterial entramos a la tabla tenien:lo: 

ffiJDUCCIOO OOIWUO APRO.'GHADA = 145 M3 

AJW!taOOo la producci6n por medio de 103 

factores se tiene: 

l'RORJNDIDAD DE CORlE = l. 00 

A.\UUI.O DE G!RO = O. 93 

CARJABlLIDllD DEL MA'!ERIAL = 0.90 

EFICIDICIA IliL 'IRAllAJO = l. 00 

mJOOCCI(1< = 145 X 1.00 X 0.93 X 0.90 X 1.00 = 

ProiJUCCICtl s 121. 37 M3 / HR 

c) Por otservac16n d.U'ecta: 

El ren<llJniento que se obtuvo rué de: 

m:wccICll • 12~ M3 / HR. 

Viendo los 3 ren<llln1entos se puede ver que por 

medio de tablas o ¡>:1r f'€&l.as se puede obtener t.:11 ""1dlm1ento 

aceptable. 

A.'1-::n para obtener el costo unitario de la 

retroexcavadora teneros: 
cosro UNITARIO • C?S'iD lilRARIO DE LA RE:rnOEXCAVAWi.i\ / 

PRODUCCICXI HORARIA AJUSl'ADA 

12,500.50 / HR / 139.44 M3 / P1l = 

= ; :?.65 ¡ :·u 
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CAPITULO V 



"A p L I e A e I o ~¡ y s E L E e e I o 11" 

Pa..~ po:ier r.a.:er ur.a sele-::cló~ corTecta ~· 

adecuada del topo de céqul..na a utili:t.'.LI' en una reno:i6n 

de tierras, se deben de cor.E.idera.r ciertos aspectos can::i 

pueden ser: U.'1 estudio de las especificaciones de los 

fabricantes, el conocimien~o de las caracteristicas de la 

r.áquina adquirida a prir..era 1.'lstancia, asf ce= detenu!mr 

lo que debe hacer, caoo se puede usar y caro 

encajara a lat-.;o plazo en sus operacicries de rovimiento 

de tierras. 

Debido a que en ocasicr.es se presentan ¡irobler.ns 

para seleccionar wn ~.a, e!1 sec,"""llid..'l. ~cicr~s 

algunos puntos para determirur que rráquira nos conviene. 

!.a zona de traba,jo es un punto ir.po~ante :ra que 

cada tipo de r.áquiria tL"I<> um área 11m1tacb dond~ 

trabajar, Exister. ¡:;a.rárr~tro:; T-.lC Jeter~...:u-. l:! ::o:J d0 

trnba.Jo ;¡ son el alcance, la capacidad y la alttml de 

descarga. 

La prot'undidad y alcance !o tJe:.:cnniJ.a la pltr.n, 

el brazo excavador y el cuch.1.1'6=1. 

El :ll.c:m:e de la míq:..i!r2. se da c~"tr.do ést..1. pueJe 

vaciar su ca.tui sin mver :rus ruC\bs, o sea, h.3.c!endo el 

giro d.e 360o coc~letos, y la exter;.si6n se ralde con h. 
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plum y el brazo emavador extendido hasta la punta del 

cucharán. 

la capacidad de cucro.rái deper>:!e de factores 

cmo seo el tar.año, el an.::ho del cubo, el tipo y el peso 

del mter1al. 

Otro factor que debe de considerarse: es, 

depend.1emo del trabajo que se tenga que hacer será 

elegir el cuclnrón adecuado y apropiado, ya que cuan:lo 

se elige un cucharál se ccnsidera el ancho del fmdo de 

la zanja, el ta!lBño de la.s caja.s de proteccifu, o la 

caweniencia de COf'.seI"'V3.r el rmterial adecuado p.:ira el 

fmdo de la za:i.lª· 

El filti= punto que es Ja altw-a de descar¿;a 

depen:le del espacio libre bajo el cubo, :nientros el 

brazo del cuclnrái gira en su radio de alcance cuan.:io 

está extendido: y la extensi6n cuando el cubo alcanza la 

altura de desca.r¡;i requerida. 

ta. capacidad de levantamiento de una excavadora 

depende del peso y de la ub1caci6n del centro de 

gravedad de la nllquin.1, la posici6.~ del umcho del 

cucharÓn ;· la capacidad hldróulica, 



EL RFNDIMIENTO DE LA PALA 

VARTA CONFORME A LA AL'fURA 

IJJ:;L CORn:. 

SI EL CORTE ES MUY ALTO O 

MUY BAJO ES POCO F.FlClENTE. 

HAY UNA ALTURA MEDTA OPTIMA. 

Al.TURA f)[ TI :!A 

o¡.; CORTE 

El.EVACION 
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GIRO 

MINIMO 

DtSt•t)STCIIJN ZAN.IA - Rr:·1;;0E.<CN//1011af\ - c~.!HON, 

PllRll GTRO MlfHMO 



GIRO MllUMO 

DISPOSICIOUF.S DANCO - PAi.A - CAM!ON, 

t·AnA uir·l':HF.:.n'J::S lJJGULOS Ufo: Gl no. 

PLANTA 

GIRO MINIMO 

DISPOSICION PARA MOVIMIENTO RAPIDO 

DE !.A PALA COllFOllMf: AVAN7.A EL COH1'F.. 

PI.ANTA 
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LA ErºICTF.NCTA DF. LAS 

RETROEXCAVADORAS VAHIA 

CONFORME LA PROFUNDIDAD 

DEI. CORTE. 

SI EL CORTE ES MUY PRO-

FUNDO O MUY SUPERFICIAL 

RAJA LA EflC!E!IClA. 

llAY. UNA PROFUNDIDAD 

MEDIA OPTIMA. 

PROFUNDIDAD 
OPTIMA DE 
CORTE. 

ELEVACION 



APLICACICll JE LA RE:IBOEXCAVAIXJlA 

Los trabajos que puede des~fur la 

retroexcavadora son llll)I variados dado que cuenta con 

equipos opcima.les de car@· 

Así pues, el equipo retroexcavador permite: 

a) LA CMOA $BlE r-wro DE TRANSPORIE 

b) EL 'lRABAJO DE lltM:lLICIOtl 

e) LA EXCAVACict! DE ZANJAS 

d) LA EXCAVACIW DE CAN/úES (SA!rt.AMIDl!D, RmJO t:n:.) 

e) LIMPIEZA DE ZARJAS 

f) OOUXM:IOfl 00 'l\lBJS 

g) ALll'1l'NrACIOfl DE EXlUIPO$ DE 'lfil'l\JRACIO!I Y CRIBAro 

h) r.A EX'IRACCictl DE MA'lERIAL BAJO EL lITVEL DEL 

SUELO, PUDlDID'.l El'ECIUAR EL 'IRABAJO TA!·lBIEH 

BAJO- EL AGUA. 

a) lll caty;l soore med.lo de tmnll¡Xlrte generalmonte se 

tiene ctru>:lo el mterlal está en un nivel lnfei-lor, 

superior o a nivel en el que se est.6 e.'<.cavando, con 

sus ventajas 'J OU3 de:;ventajas, ya que en el últim:i 

caso podmkJs obtener un ahorro en e1 ti~ de ciclo. 

Su funcioriam!.ento ::;erla: cJI .. &ll' el cucha.r6n, 

girar coo la carg¡i Insta el ¡xmto de descar¡i;a, deo:c3l"1!lll' 
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APLICACION DE LA EE'l'ROEXCA\'ADORA 



60 

y gi..""2.r n.JeVaI!Cnte ~ i:'..!ciar ctr:i ciclo, tenie:-.do 

precauc1fu en el .3:'..ü.isis de las capacii!ades del equipe 

de carg>. 

b) la retroexcavadora se P""Sta al trabajo de 

d€DJllciál de c1mientos, basar~!". tos, etc. debido a la. 

prec1s1fu que se alcanza con el "G'J.iP> oper:>do 

lúdráullcamente y la gro.~ potemla ejercida por ésta. 

e) El trab.Jjo de excmtacién de za.'1jas es quizá 

uno de los añs usuales pa...na e.>te t!po de equipo. 

Para excavar U.'U :.mja el procedimiento es el 

rn15ii'D, lle:'"'.ado del cuch'.lrén, giro ccn c:a.rga, des>:J.:y,a J. 

¡;1ro sin car@. 

Ada!IÍs, ccn:i se excava entre las orug¡l~, la 

rráquiro se va m:wien:!o ~.acia at~ lista pa..'"'a seguir 

atacar,jo, lJ. ;¡rofu:'ld:!.1..1.d ,fo, la za.~3 3e :"C'gula por l3 

loogl.tud ;- la lnclln.:lción de la plu::n. 

d) Pa..-a la excavaci&i de u.-; canal se utiliz.:i una 

ret~x~a·:::dc.:':l -:!e a:-.du.L'""3. :;c.:uil, 2d3.p:á.-hlole u.r: 

cucha......,), t!"J.P"-~'.Jl·i'.L. para q~-e el t!"J .. :~o :3ea ~:. ·2flt:i.::~l~·.;, 

se trota.Ja .:!cr: :a :rxl.-;u.!m pa..""'3.lela. al tr"3.Z.1.do 

d·J:l ca!'.J.l ;¡ a~ll-...Jc, e.• p'.3.Sa.d.1s s:...::esi v::.s, tod..í ;r; 

J..~hur:J., ~.11.a.-;~ .. e o~!.~.tac!én Je la ph .. ~. E.1 rmt.?rfal 

procedente de la excavacién P'.Jede ut1liz::i.rz.i: par-.1 
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caifecciaia.r el terraplen ó excavarse con lll1 r.etlo de 

tranporte. 

e) El trabaJo de colocaci6n de tubos puede 

hacerse debido a que la retroexcavadora cuenta con un 

¡;incho en su ¡n:rte superio,. en el cual se puede f!Jar un 

cable y p.:>:ler tainr el tubo )' colocarlo dentro de la 

zanja. 

f) Para la aliirentaci&i de equipos de 

trituraci6n y cribado, la retroexcavadora lo desC!ll><'i'a 

31ltisfactoriala1te: si el mterlal por triturnr se 

encuentra nús abaj :i con respecto al equipo de 

trituraci6n. 

ADITAMElli:IJS 

La versa.t..illdad de W1 ~ulpo de ccnstrucción es 

una gran ventaja, ya que pcnnite al constructor sacar el 

rráx:1.m:> ptuvecho de sus r.áqu.1J~'l5. lE. t-ett"Uex.cavadoro es 

un equipo nuy ver.ótil gracias a la gran variedad de 

mcanism:>s op::ianlcs o ad.1 t.n.'T1e!'lt03 que los fabr1C311tes 

han elaborado. 

Fntre otros tener.ns 103 sig..Gcnte;s: 



MA!lIPULACION 

• CANCHO-GRUA t 
D1fet1n1u mo.nta;tt 
preriltOI aegun p:u-
mM y b1lanc1nM. 

, ~--. oELECTllO-IMA.N 
• con una gffte!'atriz 
j . , - - .,.larnjquma 

! ··--· 

• MMOlACHAS 800 1 
l.OOX 1,90m 
Ntuta: 2,2S m 
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MANIPULACin>I 

... --, 
Eata1 3 blv1lvH estlin pnMltH de g11ot1 
doble efre10.1nd1pend•entu Pl'I c1d1 ul'YI 
delas91rr11 

• 6 GARRAS pi1dru 
Al~: 1,95m 
d<~IH punt1egudo9 en 
ICHO H?ee11I 
tra~a~o 

•&CARRAS c:hll9tta. 
4Jtur1 l.95m 
Co1rr8' en forma Ce 
-;c1uon. Pur.1a1 
.Jrid'lasop..¡ntu11gud11 

~~~~~ ~r:r~cd°:.º HDe'C11I 

• 1 QMRA$.MADERAS 
Att\i,.: 2.25m 
P1r11iteog1d1da 
made-nagrariel 



CARGA!lOR 

• Rt:COGIOA!OCll 
ktdoo: t,.;>Om 

® 

•CLARABOYA 3501 ,..., .. 

~ 

RETRO 



1'!A.'IIPtlLACI0N 

• CAllBON 950 1 
1.10 X l.!iO!!!. 
Alti.re: l.9Slll 

•MIOEM!l.11> .. 
0.7S X 1.Sil6m 
.tr&n. 2.1'5 i'"I ........ -. 

Es~ .. ~sb....alvH 
•ttMl;~&:Hl!oti.in 
!'l'IC'(::-rhtnu!tco 
C•~otrtac:«1. 
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CARGADOR 

·r"G\~~OR-1 
~-



.-'----~RO 

!· 

•C....~ fundido 
0.111•-•t 
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BIVALV,\ 

• ZAHJAOORA 
0.4$ X 1,41.m 
Ahur1I 1.951'1 

•UfUAOORA 
0.3Dx \,•s"' 
Alnl•. l..Sli5m 
COf\~!Cf" 

•ZAHW>OllA 
'" )( l,t$• AJb..lr'l: t.9Stn 

"'"""""' 



CA?ITULO VI 



"AUDIOVISUAL" 

La ir.;>cI"tarcia de las d>ras de Ingenie:-!a Civil 

hace que el ingen!.i?ro pla.'1-~ :rejcr los recursos; que 

requiere pir.l el avance de la obra, reduciendo s'..1.5 

costos. 

E.: equipo depenje del ca.q;o de aplicación y la 

fon:a de operarse, pero el ir.¿;enier.:i cuenta CCY.1 

diferentes míquir~; c.:cr.> las ~~<CAVAOC':<.AS. 

~ retr";)e:-.::cavadom ti,.,;:::t.' 3'J. erigen en 1636 

cuan:lo WILI..IA.'if 0!'!2 OOtuvo una ;:.o.tente ~r S\.: excadora 

de tipo terrestre. 

ras prtneras ;n1.as excavad::"'3.s erx: 3.ccionadas a 

base de 'w-a¡:xn", hasta ~:..;; en lJ:i.: 5e ~-:!'C<lu._lé :?1 pr!..~r 

nntor de ¡¡isolin.:1. 

En 1930 se d!::.a....-roll.'.l U.'1 rn:delo ~t.J.do 3cb!'-~ 

OI"'.JS15, operado ::n c.3.b!es J' a:c!orndo por trotar :!e 

é7J.S0lim. 

trae to.:· d.¿ llantas. 



Pero !'Ué hasta 1,;iO cuaroo tuvieró:·, ¿;ra.'l 

8.;)licacién COO"D I!IÍ~..:! de pr::duccién 'f l:i añ:s r.'iÍS 

ta."'de tu-li.erén ¿;r...r. a;;¿e en los trat.:ljos I'.:l.a:1cr.adcs 

coo el DJVinie:"'.to 1e tierras. 

Actual.r!erlte las ret~xcava.daras se siguen 

fortalecien:lo en tannilo y en ;ioten:ia. 

APLICAc:::cn 

a) Excavacilin ba,)o el nivel del piso de la 

rráqt.:.ir .... -iJ drnie se incluye la ex:avaciét: de 

t.a!".jas. Es lo r.án u:;~ µira e.:;te tipo 

de equipo. 

b) r.a CaIY;l a :r..."<il.os de tr"J.:1Sporte ya se1 

pro:iucto de la e.xc.1\."ac!6n ::!e z.J..'\,.1as o 

:ra.terlal de t:i.'1CO. 

e) El tr:ibajo de dem:il1cl6n n..>diante adit2llalto 

espe-.::ial deoido a la gr-:i.:: po:¿ncia '! a la 

pre!i~,~ión que se alca.'"'.::a c.:~ equip:o operado 

a q:..e c:...:e::ta con '~~ ~;:i.ncr.o er. el cu.:il ::>? !"l~::. 
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Ctt"'.sta de do• partes, la prireipal que es 

propiallBlte la náquir.:i y el eqW.po opcional. 

[a parte princi}-"B} está fornndl po:- un ba~tldor 

que debe l""esistir los esfuerzos ;; los tronsmite a los 

l.an;J.eros que tiene una r .;eda guía, y la catarL'13. que 

transmite la fuerza paro. 13. tracci&:1, los rol~s de 

soporte de la cadena y los roles que ajustan las orJUJ.5 

a la superficie de rcd.am.te:-:to, sOOre estos pas.:i la cadena 

en la que IOOdiante tomillos se fiJ an la.s zapa tas, que 

se fabrican pa.."1 di!'eru"ltes tipoa de siperflcie. 

Tani:lié:-1 s~ puede m:::ontrnr el sistcrm de 

rodamiento con neunnt1co:i. 

Eh la parte superior del bastidor :>e en=ucr.tro 

un engrane, denta.do interiormente qut> a base de este y 

acc10n1do por un pequero !l!OtD!' propot'Clon.1 el m:ivlJnl.rnta 

de giro en loo 360 g¡"rulos a la ¡>latafon:n. 

tn. platafonm. ::::ai.st....1. de U."1 motor diewl que 

pt'OpOrcian pot=la a la llÚqu1m, sist<m:>. de 

caruustitle ;n~.::Nisto j~ bX'!J,¿s y vá1vu1J.!3 de !r.,::~ct6n 

lndiVidu.1.len, baruba~ de pi:;tone::; su:nl..n.i~t.t~ f:...e!'Za a los 

~to:;_. cil'Cu.itcs dlJ f;irc ~· c::?"ltrol a•t.tlliar. 
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!.a pro¡>.llsUn es hidro•tática ccr. un ,,.,ta:" ¡:ian 

reter cach ca.-M.1 :; 5'.ni.'Úst!"3!' pote.~!a. suave ..,. 

t.."11.fo~ a los m.'ldos, as! ceno de 'Jt!"J;:; c~.-=ntes 

prir.cipales los cuales ¡>'Jeden ser: txr.t:as gg:>elas de 

· pistooes de des~la...zari..J.e."1';0 '.-:3.... .... iab~e, t:t±3. de engranaje 

de doble seccién,, ::otor-es de pi:Jtx.es para mver los 

carriles y tan.,-ue h1dráuli:·o. 

fu la plat.af'orrn:l se enc:uent!"'2. ia cabL-a, su 

vis!.bllidad µ..i.ede ser total sOOre 360 grados o l.!.rnitadl 

a u..'1 sector rest!'ingido. 

Esta proteje al ope!'ador de .l.a !n";er.t>erie, 

di::~fuda P.::..,"'a. eleva..- la e!"!.cien ~~:-i de: cpe::'"'J.:!or, asiento 

aju;;t.ablt:: con pa.lar.oa.:; de fá.:1! a:.:.::::..."1.:.''9, la ~:::¡puest.:l je 

los coo.trolen e3 5ua.Ve y la veloci:i:ld de leva.'1ta~ento 

de agu1lén '.l brazo s~ efL"Ctu:.i con ........: pe-hl. 

se acc!an r.'X.'d.ia'1te do::; p.:ilu:"'i.::a.!}, la de la 

(derect-.:i) G.e rueve ?~ci.'l 3.delantl::.' :: :..:1:.-:ia 1.tr-Js ¡:u:_-a que 

baje y :mba el agulló:i y :.l la der-.:ch .. 1 e iz1ui~::!rd3. para 

el giro lucia arrita J' hacia abajo e: .:u':'.'Í'..1_~$:. 
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EXI;AVACict: 

Consiste en: = el cuch:lrén, girar cai la 

C3lWl h:l.sta el punto de desca..'"'Sl, desca."g¡ll' y ¡;irar 

IUleYllr.lente para iniciar otro ciclo. 

Este ciclo se repite desde c;.-.:i. sola posic16n 

hasta que todo el aaterial alcanzable se extrae. 

El rrecánisoo de excavaci6n ccnsta de: 

LA l'LtR-!A 

F..s la que oirte de soporte para el brazo del 

cu~, se tiene en dos prt-sentac1ooes. 

De una p!.eza; que es para abri...r zanjas ceo 1Ia1os 

pe30 y buena capacidad de lev:mtamiento. 

De dos piezas; es por- si su tl"..ba,jo requiere 

ad3ptab1lidad ya que se extiende a tre~ pos1c1aies 

diferentes, para variar alcance y pl'OfUndidad. 

Los p,:dEJOOs clasificar en pequefcs, F:;ra.nde:l y 

medianos. 

BRAZO 

El ¡::equef.::> st..'"":Ii.r.1st1"0 fuer":.a pa....""'3. excavacicni::.:; 
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el adecuado para ob?"J.S de abertura de z.:iz\jas y car¡;l de 

caml.cnes. 

El llledJ.ano es lo ?:>!Jor si la.s ccollc1aies de 

operación caDtlian, si se hacer trabajos d.ifere.'1tes; da. 

buen resultado cor. toda la E;J::a de cucmrones. 

El gran:le proporciona imyor alcance y cnyar 

prol'Jrdidad de excavacifu, se ut1112a en zanjas 

profundas y no se rccanieru:b para cuct.3..I'Ones bffi.'1des, ni 

para r.nterlales duros. 

EL CUGl!Afnl 

Se pro:Jucc para anchos y car-acidades diferentes, 

para varias cc:r.dicior:.es de t::'O..bajc. 

Para ele¡;l.r el cucrarfu se conderan do3 

factores, el an:ho Je corte y el ra.d.lo de gira. 

Los pequeños trat~3..'1 bie:; e:-: ccndicicn<?s 

difíciles de excavac16n, deb.!.do a !a : .. uer'"'...a de 

Los ""'1l.anos san ¡uro trabajos de en;> leo 

general, al...lm31tan la pru:1ucc1&: ~:: .~ondicicc.~s 

favorables de excava:.: ión. 

I~:; granjez ~1 ad.e.::~d'J: para r:nterlales 

relativaI!elte S"J.J.Ves o sueltos, esp;:...~1alrre1:e d!seF.ados 

p.1r<l ca.."'g:l..l' c.an:rlcr..es. 



Los dientes del cucJiaroi san de varios tipos: 

( l) cortos para ccnitcl<aes dura!l,. (2) J.ar8ps para 

er<pleo general, (3) anchos parn SW'COS y (4) de 

buena penetrnción l$'a ei<eavar en suelos CCJltiactos. 

L::>s cortadores latera.les san: 

Hoja de una pi""1 para cand1ciC11eS !lledias de excavación 

Hoja ccn extensión para. excavaciones de liv:lanas o 11Dderadas. 

De tipo de diente para trabajos severos. 

Para el cucharál se utiliza acero de g;rnn 

resistencia tratado al calor en las zonas de rmyar 

desgaste. 

caro son ( l) cuchilla, (2) puntas de l!IJ,Ía, 

(3) tiras de deBg'ISte, (4) plnnchas laterales, (5) 

gancho de cucmrón. 

CARGA !Jl'IL DEI, CUCHARCl! 

Es la cantidad de nnterial del cucharón en cada 

cicla de excavación. I:e¡>m:le del tannño del ""clru'Ón 

del facto,. de derran» y el tipo de nnterlal. 

CARGA \lrJ.L !EL CUClWIOt; = CAPACIDAD DE CUCHAHC!I x EL 

FACTCfi éE DERF.;J·:E 

Se ccnsiderar. los siguientes facturen de derra.rre. 
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Existen dos tiPQIS: ca~.:>oidad a ras; que es el 

volurne.'1 de naterial llm1tado po:- las plancr.:is laterales. 

Capacld.3.d col.rmda.¡ e: el volu::a..~ de roterial, 

incluyendo el volurren adicic1'2.l result:~.nte del án.;u.lo d~ 

reposo del mteri.:ll. 

!IDIDIMIDm:JS 

la produccléín de :m:;. :"etroexcavadc1'1 depende de 

la capa.cldad Útil del cu~ln:'~:-., ~l tier.i¡x ::ie -:lelo J la 

eflciencicncl.a de tr:ibaJo. 

El ciclo de excavaci5:: cons::i de {"t.:.atro pa.rtes: 

carga, o:.:ilat!léin, deSC3.I"(;l :.' csc1lai::.J..6r. al n!sr.v punto 

de ataque. 

El tieirpo de ciclo depcrrle de: él ta.":Ui\o d-> la rráqu.i!'a, 

de la.!3 condic!ones de trabaje, e3 decir¡ si el cam16n se 

encuentra a nivel o ~o¡ el op·~r::idor• ,;;i el cicle ya que 

do :,;u lubllid.'ld depend~ 31 el ':!.~~ :r;.-e:-.. ta o 

dismi.'1U,'C, 

la gráfica de estllmci6n 1.nilca la e;.;::aln. de tierrpo::. por 

los que p.:u:.a W"'..:l r.úquJ.r..1 1 y si: .. Je do:: ;;u!a para 

determ!.r.3.I' le que es ~- :rabajo 11fá-~il 11 o ''d.1!'.L!~l" W1 



Qéto:lo practico de ajusta.- esta grlf1ca es ooseIVarrlo el 

trd.bajo en ca..-::po °.J' cc~_r a."!j:.os :!clos. 

TllMfOS DE CICW SillUN L\S iX:liDICIDIES SE TRAIJAJO 

Actualmente existen tre::; d.ife1-entes il"aJlt2ras de 

calcular el rerrl.ir.ñ.ento de 1-1 retroe.xcavadora. 

l) IUR OBSER'lACIOfl DIRECrA. 

2) fDR MEDD DE TABLAS. 

3) !UH MEDIO DE REGIAS Y FOR•n;t.AS. 

SE!EGCl~::; 

Para :ielecciorur u:...a miqu.lna se debe considerar: 

el cstl.rlio de la.!1 est.-.e-clflcacionc.3 de los fatiri.:.:u1tes, 

el (,.-onoc1m1ento de la.s caz·dcterí::;ti.25 de l:i míqulru a.9, 

qulrida y conllclor.C'J d(• ctn':l. 

E.'dstcn p..into;:; qu•.! deterr..J.n1...'1 1 qué r.-.. 1'.qulr.'l rus 

convlei1e us1r, ésto:3 sen: La zon'l de tr3bajo~ ya que cada 

tlp::i de fTÚ.iuln3. tiene ~:rn :íre:i ~1r.i1':3d.:i ¡nra tal efe..~t·:>. 

el al-:a.-v.;e, la cap.:12!.~-!.:!J.:: la:.!.::...:! .... Je des:.i.r;...:1. 



~, del cucha.r6n, el tipo y el peso de imteriales; 

la altu.."'3 de desea..~ de~d~ d-= e~ es;.J.cio libre del 

CW!tar&i. ~J. t~.c de 13 ·::t.r-a, c'.ln-;1nuid:id e1 el 

trabajo y en el sr..:el:i. 

alternativas y :leva!' a efeet.o la dec:i31ó;i. =n 13 selec

ci6n de la retro2Xcavadoro r:.-!s adecuan. 
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7.9 

ESTA 
SALIR 

"CQt:CL!..'SI0?:E.3" 

TES!S 
DE LA 

NO DEBE 
BIBLIOTEG,i 

l.- A ¡:~sar d-e que la retroexca.V"3.d:ira tiene FOC0 

tienp? de i.::cq:>etir c.:;:: otros eql<.ip:Js de ccr..:3trucc1Ón ;:;e 

ta 1.np...lesto debid:i a su ru~?-.:.-1 de penetm:.!00 proporci~ 

potJib111dades de aplica:i·5n dCOJ€: otros e~·J.ipcs necesita-

r1an que le.: :1f'loja.F-1-r: ~: :-~:'='!:U. 

el •;q'.llp:.; le nai.:t! :erle!' :.l!2 ·:~r3'.lt111dad que ningún otro 

~ulpo la tiene, i:sto hace que l.i retruexcavadoro rin:ia 

al rráxi.nJ si~!'t:'. 

eccnántco µan el :or;str· .. .:tor al cv1:.1r tiemp::Js ouertos 

del C'qui¡>'J. 

n1miento q• .. ;,;~ d~be tener la ml:¡uina 1 ~endI"t....~!: el 6pt1..:n 

nánica p:>sible. 



ªº 
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GRAPICA Y GEOJES!GA. 
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- MOVIM!EtITO DE TIERRAS 

- MAQiJINARI;. PAR.A MOVIMIENTO ~E TIERRAS 
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