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RESUMEN

El presente estudio se realizé en la laguna arrecifal de Isla Verde, formacién coralina que
pertenece al Parque Nacional "Sistema Arrecifal Veracruzano" (SAV), ubicado frente a la costa
del Estado de Veracruz. Se realizaron seis muestreos entre 2002 y 2003, mediante bucec libre,
alrededor del cayo, abarcando un rea aproximada de 74 km®. Se analizé la estructura
comunitaria de los opistobranquios residentes, localizandose y georreferenciandose un total de
376 organismos, pertenccientes a 4 6rdenes, 7 familias, & géneros y 10 especies. Se realizaron
mapas de distribucién para cada una de las especies encontradas. El 84% de los organismos se
localizaron vivos y el 16% comrespondié a conchas vacias de Bulla striata. Los organismos se
encontraron en cinco sustratos (arena, alga, Thalassia testudinum, fragmentos y esqueletos de
coral). Como resultado de la estructura comunitaria se obtuvo que las especies mas abundantes
fueron Eiysia crispata, Bulla striata y Aplysia dactylomela. La diversidad (H} de los
opistobranquios localizados fue de 2.78 bits/ind., valor contrastante con otros registrados para los
arrecifes La Gallega e Ingeniero, que también forman parte del SAV. Las especies Elvsia

chlorotica, Aplysia cervina y Spurilla neapolitana son registradas por primera vez para los

arrecifes de la costa veracruzana,




I. INTRODUCCION

El filurm Mollusca, el segundo méas diverse del mundo, actualmente se divide en siete clases:
Aplacophora, Monoplacophora, Polyplacophora, Bivalvia, Scaphopoda, Cephalopoda y
Gastropoda {Ruppert y Bames, 1996, Brusca y Brusca, 2003). Debido a su extensa radiacion y

especiacion estas clases varian mucho unas de otras (Fig, 1).

Scaphopoda

Figura 1. Clases de moluscos (3. Martinez Renteria, modificado de Andercon, 1999)

Con base en los estudios que se han realizado en México, se considera que el filum Mollusca esta
representado por alrededor de 5,000 especies marinas que cuentan con al menos un registro
(Neyra-Gonzélez y Durand-Smith, 1998). Con respecto a la subclase Opisthobranchia, de 1a clase
Gastropoda, se cuenta con aproximadarente 3,000 especies descritas en todo el mundo (Ruppert
y Bames, 1996). En el Golfo de México, se tienen reportes de 42 especies de esta subclase
(Zamora-Silva, 2003) y para el arrecife de Isla Verde sélo existen reportes aislados de especies de

opistobranguios en trabajos sobre otros grupoes de moluscos.




Subclase Opisthobranchia

Los opistobranquios son organismos marinos comiinmente conocidos como babosas de mar,
liebres de mar y lechugas de mar. Los organismos jovenes suelen tener conchas bien
desarrolladas pero pequefias, externas o internas mientras que en su etapa adulta muchas especies
las pierden o las conservan de forma vestigial. La cavidad palial (cuando se presenta) se sitdia en
posicién posterior hacia el lado derecho mientras que el ano y la branquia se trasladan a la parte
posterior del cuerpo; poseen dos pares de temticulos. La respiracion es branquial o cutinea
{branquias ausentes); se arrastran mediante ondas de contraccién muscular def dnico pie, aungue
también pueden nadar (Garcia-Cubas y Reguero, 1986).

Las especies de esta subclase han desarrollado Grganos reproductores complejos, son
hermafroditas y tienen una génada (el ovo-testis} que produce évulos y esperma. Durante la
copulacién un individuo actia como macho y el otro como hembra, pero los roles pueden
invertirse en copulaciones posteriores entre los mismos individuos. Cuentan con una glandula
mucosa que secreta una masa de huevos gelatinosa o de consistencia dura al contacto con ¢l agua
y cont forma de cinturdn; estas masas s¢ denominan puestas y en algunas especies llevan hasta
200,000 huevos fecundados, los cuales se depositan en sustratos duros o blandos. Al eclosionar,
cada huevo se transforma cn una larva llamada veliger la cual sale como libre nadadora, pasando
s6lo un tiempa corto en ¢l plancton y después permanecen en el bentos (Gonzélez-Bulnes, 1986).
Casi todas las especies de opistobranquios son epifiunicas y se desarrollan en diversos habitats
cemo arena, rocas, corales, esponjas, hidrozoarios, vegetacion acuitica o como parésitos de otros
invertebrados. Pueden ser planctdmicas, pero también distribuirse en la zona epipelagica
abarcando desde los cero hasta los 300 metros de profundidad. Debido a su vida semi-mévil, han
desarrollado diversos medios de defensa: presentan colores llamativos ¢ colores parecidos al
medio en el que habitan. Ademads tienen diferentes hébitos alimenticios, pueden ser carnivoros,

herviboros u omnivoros {Gonzalez-Bulnes, 1986).

De acuerdo con Vaught (1989) esta subclase se divide en 9@ drdenes: Acochlidoidea,
Cephalaspidea, Runcinoidea, Sacoglossa, Aplysiomorpha, Thecosomata, Gymnosomata,

Notaspidea y Nudibranchia. En este trabajo sélo de consideran cuatro que se describen a

continuacion,




Orden Cephalaspidea

Debido a la forma de sus conchas, las especies de este orden son comunmente llamados conchas
burbuja, pues tienen un escudo cefilico, Muchas especies presentan conchas externas pesadas y
en espiral y son capaces retraerse completamente dentro de la concha, otras especies las tienen
delgadas y globesas, con opérculos anchos y escondidas parciaimente dentro del manto (Fig. 2).
Las especies restantes retienen una concha vestigial interna. Pasan la mayoria de su vida debajo
de la superficie de lodo o se entierran en sedimentos arenosoes, de ahi su coloracién opaca. Varias
especies son camnivoras voraces (tienen muy bien desarrolladas sus estructuras sensoriales para
detectar a sus presas), otras especies son herbivoras (Gonzalez-Bulnes, 1986; Behrens, 1991;
Bertsch, 1993).

Figura 2. Representante del Orden Cephalaspidea

{dibujé Martinez-Renteria, modificado de Humann y Deloach, 2002)

Orden Sacoglossa

Poseen una caracteristica 1inica: una estructura parecida a un saco en el canal alimentario que
retiene los dientes en la radula conectada a algo parecide a una cadena que gira a la posicién
necesaria para usarlos (Fig. 3). Con excepeidn de Ia especie o6faga Olea hansineensis Agersborg,
1923 son herbivoras, se alimentan de algas y son suctores de diversas algas microscopicas (Keen,

1971; Gonzélez-Bulnes, 1986; Behrens, 1991; Bertsch, 1993).

Figura 3. Representante del Orden Sacaglossa
{dibujé Martinez Renteria, modificado de Humann y Deloach, 2002)




Orden Aplysiomorpha

Estos organismos no presentan escudo cefilico; la cavidad del manto est reducida y envuelta por
¢l parapodio; algunas especies se defienden secretando una tinta (Fig. 4). Se han observado
copulando y criando en grandes grupos. Son primariamente herbivoros, alimentandose
principalmente de algas verdes y rojas por medio de sus mandibulas pareadas y su radula; algunas
{(Aplysia) son muy grandes (Gonzalez-Bulnes, 1986; Behrens, 1991; Bertsch, 1993).

Figura 4. Representante del Orden Aplysiomorpha

(dibuj6 Martinez Renteria, modificade de Humann y Deloach, 2402)

Orden Nudibranchia

En algunas especies, 1a concha se presenta sélo en estado larval; en ¢l adulto, el manto reemplaza
la concha y el opérculo. Algunos organismos poseen un manto colorido, otros son de color
parecido a su habitat (Fig. 5) y otros poseen alrededor del margen del manto glandulas de veneno,
espiculas o ceratos. Algunos organismos, como los eolidaceos, tienen cnidosacos en la punta de
sus ceratos: cuando se alimentan de cnidarios, sus nematocistos pasan al tracto digestivo y
algunos pasan intactos a los ceratos, pudiendo ser utilizados como medio de defensa contra sus

distintos depredadores (Gonzalez-Bulnes, 1986; Behrens, 1991; Ruppert y Barnes, 1996).

Figura 5. Representante del Orden Nudibranchia
{dibujé Martinez Renteria, modificado de Humann y Deloach, 2002)




ANTECEDENTES

Generalmente los opistobranquios que habitan en la costa Fste de México se han mencionado de
manera indirecta en varios trabajos enfocados principalmente a otros grupos de gasterépodos, por
lo que son pocos los estudios especificos, como es el caso de: Gonzalez-Bulnes (1986), quien
describi6 la biologia general de los moluscos opistobranquios. Tovar ef @/, (2000) investigaron la
concentracidn de metales pesados en la glandula digestiva y misculo de Aplysia dactylomeln
Rang, 1828 en los arrecifes de Isla Verde y La Gallega. Zamora-Silva et al. (2002) registraron
ocho especies de opistobranquios benténicos en el arrecife de Punta Mocambo y compararon la
riqueza especifica y su relacion con otras comunidades. Zamora-Silva (2003) describié algunos
aspectos comunitarios de doce especies de opistobranquios bentonicos en el arrecife La Gallega,
donde present6 claves para la identificacion de este grupo hasta nivel de familia, un glosario de
términos malacolégicos para el grupo y una lista de las 42 especies de opistobranquios

focalizadas para la costa Este de México.

Otros estudios mencionan las comunidades malacolégicas de la costa Este de México
considerando registros de algunas especies de opistobranquios como los de: Garcia-Cubas y
Cifuentes-Lemus (1981) quienes asesoraron un estudio de los moluscos en Isla Sacrificios, dando
las diagnosis para varias especies de opistobranquios. Wiley et al (1982) estudiaron las
comunidades de moluscos en la region de Punta del Morto y Punta Delgada, de las 121 especies
que registraron, cinco pertenecen al Orden Opisthobranchia. Cruz-Abrego (1984) menciond
aspectos ecoldgicos de moluscos de las clases Bivalvia, Gastropoda, Scaphopoda y Cephalopoda
en Campeche, entre los que se encuentran dos especies de opistobranquios. En los afios noventa,
Pizafia-Alonso (1990) trabajé en diez arrecifes de la zona de Antén Lizardo en donde realizé
estudios de las comunidades de moluscos. Quintana y Molina (1991) hizo un inventario de la
flora y la fauna y la zonacién de los arrecifes de Isla Verde, La Blanquilla, Tsla Sacrificios,
Anegada de Adentro, Pdjaros ¢ Isla de Enmedio, donde menciona especies de opistobranquios.
Jacome-Pérez (1992} analizé las comunidades malacolégicas det arrecife de Anegada de
Adentro, mostrando algunas especies de opistobranquios. Garcia-Cubas ef @/ {1994) elaboraron

una guia de campo en donde mostraron las caracteristicas generales de los moluscos y presentan

la diagnosis de las especies que se localizan dentro de los arrecifes del Sistema Arrecifal




Veracruzano, mencionando tres especies de opistobranquios. Cruz-Abrego er al (1994)
realizaron un estudio de la ecologia comunitaria de moluscos gasterépodos en Ista Contoy e
informaron de la presencia de cuatro especies de opistobranquios. Cruz-Abrego er al. (1996)
estudiaron la laguna arrecifal de Puerto Morelos, identificaron 142 especies de los moluscos
escafépodos, bivalves y gasterpodos de tas cuales ocho pertenecieron a opistobranquios. Pérez-
Rodriguez (1997) presentd una lista de moluscos registrados a lo largo de la costa del Atlantico

mexicano, desde Tampico hasta Punta Piedras en Quintana Roo.

Los resultados de este estudio forman parte de un proyecte global iniciado en el 2000, dentro del
taller “Caracterizacién de los arrecifes coralinos del Parque Nacional Sistema Arrecifal
Veracruzano. Parte I" impartido en la Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de
México. Es este proyecto se realizari un inventario faunistico y analisis de poblacién de ocho
arrecifes del Parque Nacional "Sisterna Arrecifal Veracruzano” (SAV). En lo que corresponde al

Arrecife de Isla Verde se estin estudiando simultineamente varios taxa como son: cridarios,

crustaceos, equinodermos, moluscos y peces, entre otros.
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OBJETIVOS GENERALES

Elaborar una lista de las especies de opistobranquios que habitan en la laguna del arrecife
Isla Verde,

Conocer la distribucién y abundancia de los opistobranquios en la laguna del arrecife Isla
Verde.

OBJETIVOS PARTICULARES
Identificar a los opistobranquios que habitan en 1a laguna arrecifal de Isla Verde.

Inferir sobre la distribucion y abundancia de las especies registradas.

Elaborar fichas técnicas para cada una de las especies de opistobranquios localizadas.




II. AREA DE ESTUDIO

En el Golfo de México existen formaciones arrecifales ampliamente distribuidas que se
caracterizan por su gran riqueza biolégica (Neyra-Gonzilez y Durand-Smith, 1998; Kennish,
2001); estas formaciones s¢ pueden diferenciar en 3 areas (Fig. 6):

Veracruz Norte: Ubicada al sureste de Cabo Rojo, frente a la Laguna de Tamiahua; se encuentran
los arrecifes Blanquilla, Medio, Lobos v al noreste de la desembocadura del rio Tuxpan, los
arrecifes Tangilijo, Enmedio y Tuxpan.

Veracruz Sur: Representada por el Sistema Armecifal Veracruzano, a su vez es dividido en dos
subgrupos debido a la influencia de la desembocadura del Rio Jamapa-Atoyac. El subgrupo norte
estd formado por los arrecifes de Punta Gorda, Galleguilla, Anegada de Adentro, La Blanquilla,
La Gallega, Pajaros, Isla Verde, Homos, Isla Sacrificios e Ingeniero (Punta Mocambo); el
subgrupo sur formado por Anegada de Afuera, Topatillo, Santiaguillo, Anegadilla, Polo, Isia de
Enmedio, Blanca, Chopas, El Rizo y E] Cabezo.

Banco de Campeche: Formado por Cayo Arenas, Tridngulos y Cayos Arcas (Neyra-Gonzalez y
Durand-Smith, 1998).

Sistema Arvecifal
Veracruzano (SAV)
Grupa Sur

Sistema Arrecifal
Banco Campechs

“\ﬂg Cayo Arenas

% Tridngulos

Cayos Arcas

Figura 6. Zonas Arrecifales en el Golfo de México (tomado de Neyra-Gonzilez y Durand-Smith, 1998).
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Sistema Arrecifal Veracrnzano

Los arrecifes que integran al SAV (Fig. 7) son de tipo costero y de plataforma, estos tiltimos
liegan mas alla de los 30 metros de profundidad y presentan dos frentes, uno expuesto al oleaje y
a los vientos dominantes llamado barlovento, v el otro frente protegido llamado sotavento;
constan ademds de una zona somera, rica en pastos marinos o ceibadales (Gareia-Cubas er al.,
1994).

Climatolégicamente en el drea se observan dos épocas: 1) de septiembre hasta abril, la zona se
caracteriza por su escasa precipitacion, temperatura baja y frecuentes invasiones de masas de aire
frio del Norte, por cuya fuerza pueden ser, desde vientos frescos hasta violentos y huracanados;
2} de mayo a agosto se presentan periodos cilidos, caracterizados por temperaturas elevadas,
altas precipitaciones entre junio y agosto y vientos débiles del Este que soplan mas o menos
permanentemente. Son tan dréasticas las modificaciones producidas durante el inviemo, que la
recuperacién de los elementos de la biota arrecifal que se inicia en marzo-abril, alcanza su

méximo desarrollo hasta los meses de mayo, junio v julio (Vargas-Herndndez er al., 1993),

oL m o3’ ] B P . P ™
\\_, Arrecife Prunsa Corda
e
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i \ \Annv’ralnmhdfdjium
MM -\J, "t . P
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Figura 7. Sistema Arrecifal Veracruzano (Mapa efaborado en el Taller)
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Arrecife de Isia Verde

El arrecife de Isla Verde se localiza a 5.9 km del puerto de Veracruz. La planicie abarca un drea
de 1000 m de longitud por 700 m en su parte mas ancha; presenta una porcién emergida o cayo
en el sur del arrecife con 300 m de largo y 170 m en su parte mas ancha, con dos pequetias bahias

opuestas que la estrechan en la parte media; una localizada al NE vy la otra al SW.

La barrera o cresta coralina que encierra a 1a laguna se interrumpe en una porcion det E, donde se
establece una corriente ocednica hacia 1a laguna por medio de canales de direccion NE-SW,
determinando la ausencia de pastos marinos en dichos canales ¥ que contribuye a formar
“parches™ o “manchas™ de ceibadales (Vargas-Hernandez et af..1993) (Fig. 8).

La planicie de! arrecife, sepin Tello-Mussi (2000), esta compuesta de arena (41%), de Thalassia
testudinum (Banks v Konig, 1805) (21%), de coral muerto (16%), de algas (15%), de coral vive
{4%) y de erizos (0.86%); siendo una zona de alta sedimentacion, con baja cobertura coralina, en

donde las algas son mas abundantes que los corales,

Figura B. Vista aérea desde el suroeste del arrecife de Isla Verde {tomado de la Secretaria de Marina,

Tercera Zona Naval)




I, MATERIAL Y METODOS

Los muestreos se realizaron en la laguna arrecifal de Isla Verde del 18-19 de abril y del 10-11 de
octubre de 2002, del 22-23 de noviembre de 2003, det 7-8 de mayc y 30 de septiembre al 2 de
octubre de 2004 y del 4-6 de mayo del 2005,

Se efectuaron recorridos con buceo libre en la zona cercana al cayo tanto del lado de barlovento
como del lado de sotavento, abarcando un 4rea de muestreo aproximadamente de 74 km’® {Fig. 9).
Al localizar a los organismos, tanto vivos como mmertos, se ubicaron con un geoposicionador
{GPS) marca Garmin con un margen de error de 2 a 6 m. De cada uno de los especimenes se
midio el largo, el ancho, su altura y se observod el color. Se tomé la profundidad, salinidad,
temperatura, fecha, hora y, por observacion in sity, el tipo de sustrato sobre el cual se
encontraron. Las conchas vacias se consideraron como un especimen segin el criterio expuesto

en el trabajo de Jacome (1992).

100~

157 o 5" 4'96° 55 Eiy 45°

Figura 9. Zona muestreada de la laguna arrecifal de Isla Verde
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Durante el tercer y cuarto muestreo (22 de noviembre de 2003 y 7 de mayo del 2004) otros
participantes del proyecto general, realizaron arrastres nocturnos (19° 11' 57.4" N, 96° 04' 02,7"
Wy 19° 11' 57.7" N, 96° 04' 04.5" W) utilizando una draga biolégica para localizar crustaceos;
como fauna de acompafiamiento de este otro grupo de invertebrados se encontraron especies de

opistobranquios.

El habitat donde se localizaron cada uno de los organismos se agrupd en cinco diferentes
sustratos: arena, alga, I. festudinum, fragmentos y esqueletos de coral y para efectos de este
trabajo, se entiende por:

Arena: particulas de sedimento de carbonato de calcio formadas principalmente por la erosion de
coral muerto y algas calcareas; forman dreas desnudas que no permiten el establecimiento de
comunidades bentonicas, son zonas de alta sedimentacion (Telto-Mussi, 2000,

Alpa: organismos unicelulares que realizan fotosintesis v que forman colonias. No fueron
identificadas a nivel de especie pero perienecen al grupo de las clorofitas y las feofitas.|

. testudinum: monocotiledénea marina (pasto marino) que forma grandes praderas en sustratos
arenosos de zonas someras de las costas tropicales y templadas (Tello-Mussi, 2000).

Fragmentos de coral: pedazos de coral muerto menores a 40 ¢cm que se encuentran alrededor de la
parte Norte del cayo. Generalmente de forma redonda o aplanada debido a la continua erosidn.
Esqueletos de coral: fragmentos de coral muetto mayores a 40 cm.

S6lo se recolectaron algunos organismos para identificarlos en el laboratorio, para lo cual se
anestesiaron usando sales de sulfato de magnesio disueltas en agua de mar, Para fijarlos se
cambiaron a una solucién de formol al 5% por veinticuatro horas y para su preservacién se
colocaron en una solucion de alcohol al 70% (Behrens, 1991). Los organismes colectados se
encuentran depositados en la Coleccién de Invertebrados de ECONATURA, A, C. Y en la
Coleccion de Malacologia del Instituto de Ciencias def Mar y Limnologia de la UNAM.

La identificacion de los organismos recolectados hasta nivel de especie sc realizé utilizando

diagnosis y claves taxondmicas (Keen, 1971; Abbott, 1974; Brusca, 1980; Morris er al., 1980;

Behrens, 1991; Garcia-Cubas et al, 1994; Zamora-Silva, 2003), se corrobord con fotografias
{Humann y Deloach, 2002; Rudman, 2005) y con ayuda del Dr. Angcl Valdés del Natural History
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Museum del Condado de Los Angeles, California.

Sc realizaron fichas técnicas para cada una de las especies determinadas en las cuales se
presentan fotografias de las especies y algunos datos como diagnosis, distribucién geografica,

ambiente, alimentacion, comportamiento y reproduccién.

Se obtuvieron los siguientes valores comunitarios (Smith y Smith, 2001) y sus formulas se
pueden ver en la tabla 1:

Abundancia Abscluta: el total de organismos muestreados de una especie.

Abundancia Relativa: el porcentaje de cada una de las especies muestreadas respecto al total.
Riqueza: ¢l mimero de especies encontradas (Jacome-Pérez, 1992).

Diversidad Méxima: el valor méximo de diversidad que se puede esperar, tomando en cuenta sélo

la rigqueza de especies.

Equidad: la comparacién entre la diversidad observada y la diversidad maxima. Toma un valor de
0 a 1. Mientras mis se acerca ¢l valor a 1 se dice que la comunidad es mas homogénea en cuanto
al nimero de individuos por especie (Pizafta- Alonso, 1990),

Indice de Shannon Wiener: es una medida del grado de incertidumbre al predecir cudntas

especies ¢ individuos escogidos al azar corresponden a las especies € individuos totales que estin
contenidos en una comunidad (bits/ind.). Tiene 2 propiedades: 1) H'= 0 si y solo si existe una

especie en la muestra y 2) H' es méximo s6lo cuando las S especies estdn representadas por el

mismo nimero de individuos (Jicome-Pérez, 1992).
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Tabia }. Valores comunitarios

Valor Comunitario Férmula
Abundancia Absoluta Ai = Numero de individuos de la especie i
Abundancia Relativa AR =(AL/ FADLOO
Y Ai = Suma de las abundancias de todas las especies
Riqueza 5= mimero de especies encontradas
Diversidad Méaxima H max = log, S

S = nimero de especies

Indice de Shannon-Wigner H' =% (Pi) (log,Pi}
Pi = abundancia relativa de la especie |
Equidad E=_H"

H mix
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IV. RESULTADOS

Se identificaron un total de 376 especimenes que pertenecen, de acuerdo a la sistemitica de
Vaught (1989) y de Bouchet y Rocroi (2005), a 4 érdenes, 7 familias, 8 géneros y 10 especies
(Tabla 2). En el apéndice 1 se presentan las fichas técnicas de cada una de las especies

encontradas.

Tabla 2. Especies de opistobranquios encontradas en la laguna arrecifal de Isla Verde.

Orden Cephalaspidea P. Fisher, 1883
Superfamilia Bulloidea Gray, 1827
Familia Bullidae Gray, 1827
Genero Bulla {Linné, 1758)
Bulla strigta Bruguiére, 1792

Superfamilia Philinoidea
Familia Aglajidac Pilsbry, 1895
Género Navanax (Pilsbry, 1895)
Navanax aenigmaticus (Bergh, 1893)

Orden Aplysiomorpha Pelseneer, 1906
Superfamilia Aplysioidea Lamarck, 1809
Familia Notarchidae Eales, 1925
Género Bursatella Blainville, 1817
Bursatella leachii pleii Rang, 1828
Género Stylocheilus Gould, 1852
Stylecheilus longicauda Quoy y Gaimard, 1824

Farilia Aplysiidae Rafinesque (1815)
Género Aplysia {(Linné, 1767}
Aplysia dactylomela Rang, 1328
Aplysia cervina Dall y Stimpson, 1901

Orden Sacaglossa von Thering, 1876
Superfamilia Elysioidea Adams, H. y A., 1854
Familia Elysiidae Forbes y Hanley, 1851
Género Elysia Risso, 1818
Elysia chlorotica Gould, 1870
Elysia crispata (Morch, 1863)

Orden Nudibranchia Cuvier, 1817
Superfamilia Doridoidea Rafinesque, 1815
Familia Discodorididae Bergh, 1891
Género Atagema Gray, 1850
Atagema sp. Gray, 1850

Superfamilia Aeolidioidea Gray, 1827
Familia Aeolidiidae Gray, 1827
Género Spurilla Bergh, 1864
Spurilla neapolitana (Delle Chiaje, 1823)
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Del total de especimenes, 349 se localizaron por buceo libre y los 27 organismos restantes fueron
obtenidos como fauna de acompafiamiento en muestreos de crustaceos. Estos organismos

pertenecen a las especies Navanax aenigmaticus, Bulla striata, Elysia chlorotica y Atagema sp.

Tres de las diez especies encontradas en el amrecife de Isla Verde (Elysia ehlorotica, Aplysia

cervina y Spurilla neapolitana) no tienen registros previos para la costa Este de México.

Distribucién de organismos por sustrato
Para agrupar a los organismos por sustrato sélo se tomaron en cuenta los que fueron obtenidos

por buceo libre; aunque se sabia que el sustrato del arrastre nocturno era 7, tesiudinum y arena. El

84% (292) de los organismos se encontraron vivos y el 16% {57) fueron solamente conchas de

Bulla striata,

Tabla 3. Lista de especies de opistobranquios encontradas por buceo libre en primavera
(*= sélo se encontré la concha, sin organismo; (#)= nimero de arganismos encontrados de cada especie)

Abril 2002
Latitud N Longitud W Fecha Sustrata Especie
19" 11" 59.5° 96" 04' 04.5" 18-Abr-02 Arena A. dactylomela {1)
- Thalassia testudinum A, dactvlomela (1)
19128 02.5" 96° 03" 55.0" | 18-Abr02 Esqueleto de Coral E. crispata (1)
19°12' 02.8" 96" 04'01.5" | 18-Abr-02 Fragmento de Coral M igmaticus {1}
19°12'02.8" | 96°04'01.8" | 19-Abr-02 Fragrmento de Coral Atagema sp. {1}
19°12'02.8" | 96°04' 02.0" | 19_Abr-02 Frag de Comal Atagema sp. {1}
19°11'59.0" | 96°04'04.7" | 19-Abr-04 Thalassia restudinum A. dacivlomela {1)
Maya 2004

Latitud N Lonhgitud W Fecha Susirato Especie
19°12'04.2" | 96° 047002 | 07-May-04 Fragmento de Coral A. cervina (2)
19°11'59.4" | 96°04703.0" | 07-May-04 Alga A. dectylomela (2)
19° 11 §9.6* | 96° 04°03.1" | 07-May-04 Thatlassin testudinum A. dactylomela (1)
19°12'03.7" { 96°04'01.5" | 07-May-04 Alga A daciylomela (2)
19°12'03.9" 1 96°04'01.6" | 07-May-04 Alga A. dacyylomela (5)
19°12°03.7" 1 96°04'01.8" | 07-May-04 Alga A, daciylomela (1)
157 12°03.7" { 96° 04'022" | 07-May-04 Alga A. dacylomela (3)
§9°12°00.5% | 96° 04'04.3" [ 07-May-04 Alga E. crispata (1)
19912'01.5" | 96° 04' 11.0" | {7-May-04 Alga E. crispata (1)
197 11'59.6" | 96°04' 031" | 07-May-04 Alga E. enispata (1)
19°12°00.1" | 96°04'04.0" | 08-May-04 |  Tholassia estudi A. dactylomeia (4)
19°12°01.2" | 96° 04'03.5" | 08-May-04 Thalassia testudinum A. dactylomela (1)
19911°59.0" | 96°04'03.1" | 08-May-04 Alga A. dactylomeia (4)
19911°396" | 26°04'03.2" | 08-May-04 Thalassia testudinum A. dactylomela (4)
19°12'00.8" | 96°04'034" | 08-May-04 Thalassia testudingm A. dactylomelq (5)
19°12'014% | 96°04'03.5" | 0B-May-04 Thalassia testudinum A. dactvlomela (2}
19°11'57.6" | 96°03 59.2" | 0B-May-04 Fragmento de Coral A, cerving (2}




Continda tabla 3 .

Mayn 2003
Latitud N Longitud W Fecha Sustrato Especie
19712030 96°04' 015" | 04-May-05 Arena A daceylomela (T)
Thalassi iff £, crispaia (1)
1911 586" 96°04' 027" | 04-May-05 Thalassi fii A. dacylomela (1)
19°11°574" | 96°04'924" | O4-May-05 Arena A dueglomela (2)
167115847 § 96°04'927" | 0d-May-05 Thalassia testudinum A dactylomela ()
Alga A. dacyylomela (1)
19 123407 9670 556" | 05-May-05 Fragmenio de Coral N._aenigmaticus (1)
Fragmento de Coral | Spurilla neapolitana (1).
E9°12'04.3" | 96°04'00.6* | 05-May-05 Fragmento de Coral N. aenigmaticus (6)
19 12°04.1" | 96"04'00.7" | Q5-May-05 Alga £. crispata (1)
Alga A. dactylomela (2)
Fragmente de Coral A. cerving (2)
19*12°03.8" | 96°04'02.1% | 05-May-05 Alpa A. dactylomela (2)
Arena B. striata (3} +
19*12'03.6" 96° 04' 02.5" | 05-May-05 Alga A. dactylomeia (2)
19*12°04.2" | 96°04'QL.2% | 05-May-05 Fragmento de Caral N._awenigmaticus {1)
Arena B striatg (5} 1
19*12'04.1" | 96°04'01.3" | D5-May-05 Alga A. dacrylomela (9)
Thalassia testudinum A. dactylomela {1}
Arena B. striata (3) t
19°12' 04.4" 96° 04' 00.8" { 05-May-05 Alga A. dactylomeln (6)
Arena B. strigte (3) +
9" 12704.3% [ 96° 04" 006" | 05-May-05 Alga A dacrylomela (3)
Arena B striata (6) ¥
19*12°a1.3* 96° 04 03.4" | 05-May-05 Alga A decplomela (1)
Thalassia festudinum E. crispatn (1)
Thalassia testudi 5. longicoda (1)
1912 01.3" | 96°04' 033" | 05-May-05 Thalassia i S. longicauda (7)
19°12°01.37 96°04'03.3* | 05-May-05 Thalassii e S longicanda {21)
19°12°00.6 | 96°04'03.3* | 05-May-05 Thalassi fi A. dacylomela (2)
Thalassia testudinum E. crispata (1)
19 12700.0" | 96°04'57.6" | 06-May-05 Alpa E. erispata (1}
19°12°05.8" [ 96°04' 58.0" | 06-May-05 Alga E. crigpata (3
Fragmenio de Coral N._aenigmaticus (2)
19 1204.1% ) 956°04'00.3% | 06-May-D5 Fragmenito de Coral N_nerigmaticus (2)
19 12°04.1" | 96°03' 598" | 06-May-05 Fragmenio de Coral N._nenigmaticus (1)
19°12°04.0" | 96°04'00.2" | 06-May-05 Fragmento de Coral 3. neapolitana(1)
19°12' 04.1" 96°03' 59.8" | OH-May-05 Fragmento de Coral A. cerving (2)




Talvia 4. Lista de especies de opistobranguios encontradas por buceo libre ¢n otofto (+ eonchas)

{t= s6lo se enconird la concha, sin organisma; (#)= nimero de organismos encontrados de cada especie)

Qetubre 2002
Latitud N Longid W Fecha Sustrato Especie
19°12°04.6" | 95°04'00.1" | 10-0ct-02 Thalussia lestudinum E. crispata (1)
197 12°05.1" | 96°04' 004" | [0-Oct-02 Alza E. crispata (1)
19 11'59.4" | 96°04'03.7" | [0-Oc1-02 Thalnssia testudinum A. ductylomela (1)
19° 12'00.3" 96°04'03.5" | 10-0c1-02 Thalassia testudinum A ductylometa (1)
19" 15'59.8" | 96°04'03.5" | 10-0ct-02 Thalassia testudinum £. erigpata (1}
19° 120007 | 96°04'03.4" | 10-0c1-02 Thalassia testudinum A._dactylomela (1)
19°11" 57.3" 93" D3' 59.4" 10-0c1-02 Alga A._cerving (2)
19°12° 049" | 96203 59.8" | 1{-0c1-02 Alga E, crispara {3)
11-Oc1-02 Thalassia testudinum E. erispaia {1)
19°12°04.1" | 96°04' 011" | 11-Oc1-02 Fragmento d¢ Coral N._nenigmaticus (1)
$1-Oct-02 Fragmento de Coral Atag sp. {2)
Noviembre 2003

Latitud N Longitud W Fecha Sustrato Especie
19° 12 03.4" | 96° 03 587" | 22.Nov03 Alga E. crispata (1)
ATENa 8. siriata (1)
19°12'03.4™ | 96°04'01.3% | 22.Nov(3 Arena B. sirimta {4) +
19°12°03.9" | 96°04' 015" | 23-Nov-03 Fragmento de Coral N. aenigmaticus (i)
199 12°07.0" | 96°04'01.3" | 23-Nov-03 Alga E. crispata (6)
Thalassia testudinum E. crispata (1)
Arena 8. siriata (7) 1
19°11'59.47 | 96°04°00.0" | 23.Nov-03 Arena B. striata (5) +
197 12°02.4" | 96°03° 59.7" | 23-Nov-03 Algg £ erispata (3)
19212°07.9° | 96°04°01.4" | 33-Nayv-03 Alga £ crspate (1)
19°12°024" | 96°03'59.7" | 23.Mov-03 Arena E. crispata (1)
197 12°04.7" | 96° 04'02.5° | 23-Nov-03 Algn E. erispata (1)
[9% 127 024" | 96°03'59.7" 23-Nov-03 Arena B. striatat ¢1)

Septiembre  y Oclubre 2004
Latitud N Longiiud W Facha Sustrato Especie
19* £2'02.4* | 967 03' 59.2" 30-Sep-04 Alga E. crispara (2j
19°12'01.6" | 96°03'590" | 30-5epd Alga E. crispata (1)
19°12' 005" | 96° DY 586" 30-Sep-04 Thalassia testudinum E. crispata (1)
19°12°00.7" | 96° 03 58.5 30-5ep-04 Alga E. crispata (1)
197 11'59.7% | 96°03' 586" | 30.5ep-0a Alga E. crispata (1)
167 12°01.5" | 96°03' 577 30-Sep-04 Alga E. crispata (1)
19°[2'00.7" | 96°03'57.5" | 30-Sen4 Thatassia testudinum E. erispata {1)
19°12°01.3" | 96°03° 58.9" | 30-5ep-04 Thalassia testudinum B, striata (1)
19°12°00.7" | 96°03 58.6" 30-Sep-D4 Arena 8. sirimia 1)
197127017 | 96°03'57.5" | 30-8ep-04 Thalassia testudinum £ crispma (i}
Alga E. crispata (1]
19°312°01.3" | 96°03' 57.8" 30-Sep-04 Alga E. crispata (5}
19°12'02.4" | 96°03'59.1" | 30.5ep.04 Alga E. crispota (3)
19712°03.3" | 96°03' 593" 30-5ep-04 Alga E. erispora (1]

19




Continua tabla 4...

19°12°03.9" | 96°03' 597" | 01.0ct-04 Fragmento de Coral A. cervina (5)
Eragmento de Coral N. aenigmaticus (2}

19912040 | 96703 59.7" | 01.0ct-04 Frapmento de Caral A. cervina {5}
Fragmenta de Coral M. aenigmaiicus (1}

19° 820407 | 96°03 598" | §1-Oct-04 Fragmenio de Coral A. cervina (5
Fragmento de Coral B. striata 3 (1}

197 12°04.1" | 96°03'39.9" | 01-Oct04 Fragmento de Coral A. cervina (1)
Fragmento de Coral A cervina (1)

19°1205.3" | 967 04'00.8" | 01.0ct-04 Alga £, crispaia (1)
19°12'04.4" | 96° 04 021" | (]-Oct04 Arena A, siriata (4)
19°12'03.6" | 96°04'02.2" | 01-Oct-04 Alga £. erispata (1)
Thalassia testudinum 8. strinta ¥ (1)

169 12'02.6" | 96°04'03.5" | 01-0er-04 Thalassia testudinum B. leachii pleii (1)
19°12°02.0" | 96°04'04.0" { 01-Oct-04 Thalassia testudinum B. leachii pleii (1)
19912015 | 96° 04" 049" | 01-Oct04 Alga E. crispatta (1)
Arena B. striata (2} F

Thalassia testudinum B. siriata 1 (1)

19127023 | 96°04'03.9" | 01-Oct-04 Arena B. siriata (3) +
19°12°02.4" | 96°04'02.8° | 0}-Oct-04 Alga B, leachii pleii (1}
Alga B. feachii pleti (1}

Arena B. feachil pleii (1)

19°12° 004" | 96°04'03.2" | 01 Ocr04 Arena B. feackii pleii (1)
19°12°00.5" | 96°04' 035" | 010104 Thalassiz testudinum B. stricto (1)
19°12'03.0" | 96°04'02.7° | 1-0ct-04 Arena 8. feackii pleii (1)
19712°04.1" | 96°04' 00.0" | 02.0ct-04 Arena B. striata (1} #
19912004 3% | 96°04' 00.6" | 02-Oct-04 Fragi  de Coral N. aenigmaticus (1)
19°12°04.5" | 96°03' 59.8" | p2-Oct-04 Alpa £ crispata (1)
19°12'04.8" | 96°03' 595" | 02-Oci0d Arena B. striata (2)
19912054 | 96°03 5867 | 020104 Alga £ erispara (1)
19°12'05.3" | 96°03'58.2° | 02-Oct-04 g_l_ga £ crispaia 3)
19°12°05.3" | 96°03 38.2" | 02-Oct-id Alga £ crispata (1)
19°12'056" | 96°03 38.1" | 02-Oct-04 Alga £ crispain (2)
19°12'057" | 96°03 580" | 02-Oct-04 Alga £ crispata (4)
19°12'05.9" | 96*03' 537.68" | 02-Oct-04 Alga E. crispaia {4)
i 12066 | 96°03'56.3° | 02-Oct-04 Arena B. striata (1) }
Alga E. crispaia (2}

19 12°06.9° | 96°03'55.8" | 02-Oct-04 Arena B, strinia (13)
L2071 | 96°03' 550" | 02-0Oct-04 Arena B. striaia {2)
Alga £. crispata (1)

19" 12°08.5" | 96°03' 531" | p2-Oct-04 Alga E. crispata (1)
19%12'09.2* | 96" 03 520" | 02-Oct-04 Alga E. crispata (1)
19712 093" 96°03' 518" | 02-Ocr-04 Al_g_a L. erispata (2)
191001 | 96°03'52.3" | 02.0ct-04 Alga £, crispata (1)
19°12003.2" | 96°04702.2° | p2-0c1-04 Arena B. leachii pleii (1)
19* 52" 033" 96°04°01.8" | 02.0c1-04 Arena 8. leachii pleii (1)

20
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El sustrato donde se localizé el mayor niimero de especimenes (Fig, 10, Tabla 5) fue el de alga
con un 33% (115 organismos), seguido por el de 7. testudinum y arena 25% (88 y 87 organismos
respectivamente), el de fragmentos de coral 15% (52 organismos) y esqueletos de coral con un

2% (7 organismos).

Tabla 5. Localizacién de las especies de opistobranquios sobre los diferentes sustratos

Alga T Esqueleto | Fragmentos Arena Arrastre Tatal
testudinum de coral de coral
Elysia crispata 68 10 ? (] 1 V] 86
Bulla siriatn 1] [\] [} 0 78 6 B4
Aplysia dactylomela 43 37 [} V) 3 o %3
Stylocheilus langicauda 0 19 0 ] [} 0 9
Aplysia cervina 2 0 1) 25 0 0 27
Navanax aenigmaticus V] [H [i] 20 0 2 22
Elysia chlovoticn 0 o Q ) a 17 17
Bursatella leachii pleii 2 2 a a 5 a E]
Atagenma sp. [) 0 1] 4 0 3 7
Spuritla negpolitana 0 Q & 2 0 0 2

60
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Distribucién de especimenes

Alga T. testudinumn Aremna Fragmentos de  Esqueleto de
Coral Coral

<

Sustrato

Figura 10. Grifica que ejemplifica la distribucién de opistobranquios en los diferentes sustratos

En lo que respecta a la preferencia por el sustrato de cada especie: el 79% de los organismos de
E. crispata se encontraron en alga, el 12% en T testudinum, el 8% en esqueleto de coral y el 1%

en arena. Para B. striata todos los organismos se localizaron en arena. Para 4. dactviomela el
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52% se localizo en alga, el 44% en T testudinum v el 4% en arena. Para A cervina el 92% en
fragmentos de coral y el 8% en algas. Para B. leachii pleii el 56% en arena, el 22% en alga y el
22% en T testudinum. Para la especie N. aerigmaticus todos los organismos se encontraron en
fragmentos de coral. Al igual que la especie anterior, todos los especimenes de Atagema sp. se
encontraron en fragmentos de coral y durante el arrastre nocturno. Para §. longicauda todos los
organismos (39) se localizaron sobre I. testudinum. Los organismos de S. neapofitana se
encontraron en fragmentos de coral. La especie E. chlorotica sblo se localizé durante el arrastre

noctumo.

Distribucion espacial

La especie E. crispata fue la especie con una distribucién mas amplia. Se encontré desde la parte
Oeste del cayo hasta la parte Este. Ademés se observaron sobre la cresta arrecifal y fue la que se
localizé més al Norte (Fig. 11). La temperatura promedio del agua fue de 23 °C v la profundidad
de 75 em.

La mayoria de las conchas de B. striata se localizaron alrededor del cayo y en la parte Norte {Fig.
12). La temperatura promedic del agua donde se encontraron fue de 25 °C v la profundidad

promedio de 40 cm.

La especie A. dactylomela mostré una distribucién hacia la parte Noroeste y Oeste del cayo. Sin
embargo, fueron registrados algunos organismos en la parte Este (Fig. 13). Su distribucién
coincidié con las zonas de crecimiento de ceibadales. La temperatura promedio del agua fue de
26 °C y la profundidad de 45 cm.

A. cervina se encontré en la parte Sureste de la laguna y en la parte Noreste cerca de la punta
Norte del cayo (Fig. 14). Ambas zonas presentan fragmentos de coral. La temperatura promedio
fue de 24 °C y la profundidad de 18 cm.

Los organismos de B. leachii pleii se localizaron cerca de la parte Norte del cayo (Fig. 15). La
temperatura promedio fue de 24 °C y la profundidad de 61 ¢cm.
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Los ejemplares de la especie N. aenigmaticus se encontraron en fragmentos de coral en la parte
Norte del cayo asi como en el arrastre nocturno (Fig. 16). La temperatura promedio del agua fue
de 22 °C y 1a profundidad de 14 cm.

La especie S. longicauda se localizé en la parte Oeste del cayo. Todos los Organismos se
encontraron en un area aproximada de 4 m® (Fig. 17). La temperatura del agua fue de 25 °C vla
profundidad de 28 cm.

Los especimenes de Atagema sp. se encontraron en fragmentos de coral en la parte Norte det
cayo asf como en el arrastre nocturno (Fig. 18). La temperatura promedio del agua de 26° yla

profindidad de 14 cm.

Los organismos de S. neapolitana se localizaron cerca del cayo en la parte Noreste (Fig. 19). La
temperatura fue de 25 °C y 12 profundidad de 25 cm.

La especie E. chlorotica sélo fue registrada durante el arrastre nocturno del lado Oeste del cayo

(Fig. 20). Su distribucién seguramente es mas amplia. La temperatura fue de 19 °C y la
profundidad de 45 cm.
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Figura 11. Distribucion de Elpsia crispata (Mérch, 1863}




25

e

12';

]
o

19°]

10"

|_‘| \]3 /
| ISLA VERDEY 7
"‘: YV

& 4 96° 55"

50"
0

Figura 12. Distribucion de Bufla striafa Bruguicre, 1792




26

107 5 4'96° 55"

Figura 13. Distribucion de Aplysia dactylomela Rang, 1828
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Figura 14. Distribucién de 4plysia cervina Dall y Stimpson, 1901
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Figura 15. Distribucion de Splocheilus longicauda Quoy y Gaimard, 1824
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Valores comunitarios

Se identificaron diez especies de opistobranquios. La especie mas abundante y més ampliamente
distribuida fue E. crispata con un 23% (86 organismos), seguida por B. striata 22% (84
organismos), A. dactylomela 22% (33 organismos), 8. longicauda 10.5% (39), A. cerving 7% (27

organismos), N. aenigmaticus 6% (22 organismos), E. chloratica 5% (17 organismos), B. feachii

pleii 2% (9 organismos), Atagema sp. con 2% (7 organismos) y por dltimo S. neapolitana con un
0.5% (2 organismos). Las especies dominantes fueron E. crispata, B. striata y A. dactylomela
representando en conjunto el 67% de los especimenes localizados. El indice de diversidad
Shannon-Wiener fue de 2.78 bits/ind. con un valor de equidad de 0.837 (Tabla 6).

Tabla 6. Valores comunitarios de los opistobranquios localizados en la laguna arrecifal de Tsla Verde

Abundancia relativa {Pi)

abundancia absoluta (&3}
Elysia crispata BG 22.87
Bully striqia 84 2234
Aplysia dactyiomela 43 207
Stytocheilus longicauda 39 10.37
Aplysia cervina 7 7.18
Navanax cenigmaticus 22 5.85
Elysia chlorotica 17 452
Bursaella feachii pleii 9 39
Atngema sp. 7 1.86
Spurilla neapolitana 2 0.53

T=99.98

H'= 2.78 bitsfind.
H'max= 1.32
Equidad= 0.837
Riqueza= 10 especies

Distribucidn estacional
Los datos se dividieron en dos épocas, la de secas o de primavera (abril y mayo) y la de Iluvias o

de otofio (septiembre, octubre y noviembre) (Fig, 21),

Primavera
Darante esta época se encontraron un total de 192 organismos. La especie mas abundante fue A.

dactylomela 42% (80 organimos), seguida por §. longicauda 20% (39 organimos), B. striata

14% (26 organismos), E. crispata 9% (17 organimos), N, aenigmaticus 8% (16 organismos),
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A. cervina 4% (8 organismos), Atagema sp. con 2% (4 organismos) y §. neapolitana 1% (2
organismnos). Las espacies dominantes fueron A. dactylomela y 5. longicauda, representando en
conjunto el 62% de los organismos localizados durante la primavera. Las especies E. chlorotica y

B. leachii pleii no se localizaron durante esta época.

Otofio

Se encontraron un total de 184 organismos. La especie mas abundante fue E. crispara con un
38% (69 organismos), seguida por B. striate 31% (58 organismos), A. cervina 10% (19
organismos}, E. chlorotica 9% (17 organismos), B. leachii pleii 5% (9 organismos), N
aenigmaticus 3% (6 organismos), 4. dactylomela 2% (3 organismos) y Atagema sp. con 2% (3
organismos). Las especies dominantes fueron E. crispata y B. striata abarcando el 69% de los
organismos localizados durante el otofio, Las especies S. longicauda y S. neapolitana no se

localizaron durante esta época.
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Figura 21. Especies de opistobranguios en dos épocas del afio

Con excepcidn de la especie Atagema sp., las especies muestran diferentes abundancias entre la
¢poca de primavera y la de otofio como ¢l caso de A. dactylomela que presenta 80 organismos en

primavera contra tres organismos durante el otofio,
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V. ANALISIS DE RESULTADOS

Distribucion de organismos por sustrato

Varios estudios del bentos marino han demostrado que los patrones de diversidad y distribucién
de los moluscos se pueden relacionar con los diferentes tipos de sustrato. Los sustratos de 7.
testudinum, como se observé, son particularmente favorables para gran nimero de especies de
moeluscos, por la abundancia de detritus organico, ya sea suspendido o en e! fondo (Garc{a-Cubas

¥ Cifuentes-Lemus, 1981},

De este modo organismos herbivoros como A. cervina, A. dactvlomela, B. leachii pleii v §.
longicauda tienden a ocupar las zonas mis someras del arrecife donde las condiciones permiten
el desarrollo de algas (Dictvota sp., Stypopodium sp., Halimeda sp., Caulerpa sp.) y otras
fanerégamas (7. testudinum) que constituyen su dieta principal (Pizafia-Alonso, 1990). Esto
coincide con lo expuesto en Zamora-Silva (2003), quien menciona que los aplisiceos utilizan las
zonas con T. festudinum tanto para alimentarse como para camuflajearse de sus posibles

depredadores.

La especie 4. cervina se localizo siempre muy cerca del cayo (en fragmentos de coral) y no fue
observada en zonas de arena con algas como menciona Diaz v Puyana (1994). Presenta
manchones de color café sobre su manto y su forma aplanada le ayudan a confundirse con el

sustrato.

Los organismos de la especie B. leachii pleii se registraron sobre arena, coincidiendo con
Humann y Deloach (2002) vy Zamora-Silva (2003) quiencs mencionan que esta especie se
encuentra tanto en fondos marinos como en algas y pastos. Aunque no se registraron organismos
sobre 7. restudinum por observacion in situ, alrededor de los lugares donde fueron encontrados

habia parches de esta fanerdgama marina.

Abbott (1974), Diaz y Puyana (1994) y Humann y Deloach (2002) mencionan que B. striata es

una especie excavadora que se localiza en fondos arenosos y durante ta noche sale a alimentarse.

Esta puede ser la razén por la que s6lo se encontré un organismo vivo durante los muestreos y los
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otros cinco vivos se encontraron durante el arrastre nocturno.

La especie £. crispata fue la que tuvo mayor distribucion sobre los sustratos, localizandose en

cuatra de los cinco sustratos (con excepeitn de los fragmentos de coral).

La especic N. aenigmaticus, como mencionan Humann y Deloach (2002), se localizé en
fragmentos de coral; Zamora-Silva (2003) menciona que también se le puede localizar sobre
algas pardas, T. restudinum, coral y vegetacién flotante, aunque durante los muestreos esto no se

ohservo,

Con respecto Atagema sp. ha sido reportada habitando debajo de corales muertos (Rudman,

2005) y durante los rnuestreos se le encontrd debajo de fragmentos de coral de color café.

Los organismos de §. neapolitana se localizaron en fragmentos de coral. Los organismos de £,
chlorotica se localizaron durante el arratre nocturne sobre T, testudinum y arena, tal vez se

encontraban sobre algas verdes como mencionan Morris ef al. (1980) v Rehrens (1991).

Distribucion espacial
Pizafia-Alonso (1990) menciona que en general los moluscos tienden a ocupar preferentemente
las zonas someras del arrecife y en éstas encontramos que muchas especies se concentran hacia

las partes arenosas y otras hacia las rocosas. Durante los muestreos la profundidad méxima fue de
150 ¢m.

Se observd que existen moluscos que se distribuyen a lo largo de la laguna arrecifal como 5.

srriata, E. crispata y A. dactylomela, ademas de que son especies que presentan densidades altas.

Para B. striata todas las conchas se localizaron sobre arena, alrededor del cayo hacia la parte

Norte, aunque estas pudieron desplazarse por accién de tas olas de su fugar original, nos sirvieron

come probables sitios de distribucion (Pérez-Rodriguez, 1997).
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A. cervina se encantro en la parte Sureste de la laguna y en la parte Noreste, cerca de la punta
Norte del cayo en donde se presenta la zona de cantos rodados. Diaz y Puyana (1994) mencionan

que la coloracién y forma aplanada le sirven como camuflaje.

Pérez-Rodriguez (1997) dice que pueden presentarse casos de gastrépodos que tienen
posibilidades de desplazamiento muy grandes gracias a la modificacion del manto en 1bulos
natatorios como 4. dactylomela; sin embargo, durante este trabajo no se observd a ningin
organismo dezplazarse de esa manera. Se le localizé alrededor del cayo, tanto en la parte Oeste,

Norte v Este, muy cercanas a la orilla.

Las especies Atagema sp. y §. neapolitana se localizaron en la zona Norte del cayo y con muy
pocas densidades (4 y 2 organismos respectivamente). Como menciona Jacome-Pérez (1992)
ciertos organismos son caracteristicos de alguna zona en especial, por lo que deben tener
requerimientos ambientales o bidticos que las restringue a zonas con ciertas caracteristicas;

aungue en este trabajo no se determinaron.,

En la parte Norte del cayo se localizaron la mayoria de los organismos de la especie M.

aenigmaticus aunque también se localizaron durante el arrastre nocturno.
Del lado Qeste del cayo se localizé a la especie S. longicauda sobre 7. testudinum, muy cerca de
la orilla. Todos los organismos se localizaron en aproximadamente 4 m” y no se volvieron a

localizar en ninguna otra parte de la laguna arrecifal que se muestres.

La especie B. leqehii pleii se localizd en 1a parte Noroeste del cayo, cerca de la costa, en zonas de

marea baja, como mencionan Humaan y Deloach (2002).
La especie E. chiorotica sdlo se localizé durante el arrastre noctumo.

La fosa que se localiza en el Este del arrecife permite que se establezca una corriente oceanica en

una porcidn de la laguna arrecifal, lo que coincide con 12 zona en la cual no se registré ninguna

especie de opistobranquios como se puede ver en los mapas de distribucién. Esta corriente evita
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el erecimiento de ceibadales y con esto el establecimiento de opistobranquios que habitan sobre

estas fanerdgamas.

Valores Comunitarios

La riqueza de ecspecies encontrada para la laguna del arrecife de Isla Verde fue de 10, valor
intermedio entre la comunidad de Ingeniero (8) (Zamora-Silva et al., 2002) y La Gallega (12)
{(Zamora-Silva, 2003). Estos valores indican que las comunidades de opistobranquios son

parecidas entre los tres arrecifes con respecto a su estructura,

Al comparar los valores comunitarios obtenidos en el arrecife de Isla Verde con los de los
arrecifes La Gallega (Zamora-Silva et al,, 2002) & Ingenierc (Zamora-Silva, 2003) se observa que
las poblaciones en los arrecifes Ingeniere e Isla Verde presentan una equidad cercana a uno
(0.928 y 0.837 respectivamente), lo que indica que la proporcién de organismos por especie es
muy parecida. Por el contrario, para el amrecife de La Gallega la proporcion de especimenes es
desigual (0.522), ya que como menciona Zamora-Silva (2003) encontrd 150 organismos de una
especie contra un solo organismo de otra. También menciona que estos valores pueden variar
segun la época del afio en que se realicen los muestreos, si se toma en cuenta el comportamiento
reproductivo y migratorio de algunas especies de aplisdseos como Aplysia brasifiana Rang, 1828

y A. dactylomela.

El valor de diversidad (H) para el arrecife de Isla Verde es el mismo que el determinado por
Zamora-Silva er al. (2002) para el arrecife de Ingeniero (2.78 bits/ind.) mientras que para La
Gallega ese valor es mas bajo (1.87 bits/ind.) (Zamora-Silva, 2003). Para los valores de
diversidad maxima (H" méx) el arrecife de La Gallega tuvo un valor de 3.58, seguido por Isla
Verde (3.32) y por iltimo arrecife Ingeniero (3.00). Las especies dominantes para Isla Verde

fueron E. crispata, B. striata y A. dactylomela; para el arrecife de La Gallega, Zamora-Silva

(2003) menciona a E. crispata, A. dactylomela v Haminoea elegans (Gray, 1825) y para

Ingeniero (Zamora-Silva et al,, 2002) 4. brasiliana, B. striata v E. erispata.
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Distribucion estacional

Se realizaron tres salidas en primavera y tres en otoflo, obteniendo 192 y 184 organistnos,
respectivamente. De las 10 especies de opistobranquios reportados, se observé que durante la
primavera se localizaron ocho especies al igual que durante el otofio. Sin embargo las especies
§. longicauda y Spurilla neapolitana sélo fueron localizadas en una salida en primavera mientras
que las especies E. chlorotica y B. leachii pleii sélo fueron localizadas en una salida durante

otoiio.

Las especies A. dactvlomela y S. longicauda, que en primavera representan el 62% de los
organismos encontrados, presentan abundancias muy diferentes en otofio, con sélo un 2% de A.
dactylomela, ya que la especie S. longicauda no se localizé durante esta época. Este fendémeno se
observa también con las especies mas abundantes durante el otofio, tales como £, crispata y B.
striata, que representan en esta ¢poca el 69% de los organismos, contrastando con las

abundancias de primavera que son del 23%.

El estudio de los ciclos reproductivos de cada especie podria establecer una mejor aproximacién

al comportamiento de las abundancias de los organismos en las diferentes épocas del afo.
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CONCLUSHIONES
En la laguna amrecifal de Isla Verde se encontraron diez especies de opistobranquios que
cortesponden a 4 érdenes y 7 familias. Una de ellas, Atagema sp., solo fue identificada a nivel de

género,

La mayor parte de los especimenes se localizaron en alga (clorofitas y feofitas), Thalassia

festudinum y arena.

Las especies dominantes fueron Elysia crispata, Bulla striata y Aplysia dactylomela

A pesar de que las especies de opistobranquios no fueron localizadas sclamente sobre un sustrato,
se observa que existe una preferencia por uno de ellos. Los organismos herbivoros se localizaron

principalmente sobre algas vy Thalassia testudinum.

La fosa localizada en el lado Este del arrecife influye en la distribucién de los organismos

estudiados.

Con este trabajo se amplia la distribucién de Elysia chlorotica, Aplysia cervina 'y Spurilla
neapolitana para la costa mexicana del Golfo de México, registrando por primera vez a estas
especies para esta area.

Se debe identificar a los especimenes de Afagema sp. para saber de que especie se trata.

Se considera necesario muestrear el resto la laguna para ampliar el conocimiento y distribucion

de opistobranquios presentes en el arrecife de Isla Verde.




APENDICE 1. FICHAS TECNICAS

Navanax aenigmaticus (Bergh, 1893)

Sinénimos: Chelidonura evalinae Marcus 1955, Chelidonura nyanyana Edmunds, 1968

Figura 22. Navanar aenigmaticus (Bergh, 1893} tomado de Behrens, 1991

DIAGNOSIS: la concha es interna; el cuerpo es generalmente café con manchones de color mas claro;
presenta una serie de puntos de color azul-turquesa a lo Jargo del borde del parapodio; éste envuelve el
cuerpo cilindrico dejando la cabeza rectangular y fa cola bifida libres; no tiene radula; mide hasta 75 mm
de largo (Behrens, £991),

DISTRIBUCION GEQGRAFICA: De la Bahia de Vizcaino, Baja California, México, hasta Panama;
Islas Galapagos, Ecuador, Este y QOeste del Atlantico; Florida, Golfo de México, Bahamas, Mar Caribe
{Behrens, {991; Humann y Deloach, 2002).

AMBIENTE: zonas rocosas {(Humann y Deloach, 2002), sobre algas pardas (preferentemente Gracillaria
blodgetti), Thalassia testudinum, coral y vegetacion flotante (Zamora-Silva, 2003).

ALIMENTACION: carnivoro, se alimenta de otros opistobranquios, especialmente de Elysia crispata y

varias especies de nudibranquios; tiene muy bien desarrolladas sus estructuras sensoriales para detectar a

sus presas, una de estas esta formada por un par de cerdas cubiertas a cada lado de la boca (Behrens,

1991, Humann y Deloach, 2002),
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Bulla striata Bruguiére, 1792
Sindnimos: Bullg occidenial Adams, 1850; Bulla amygdala Bruguiére, 1792

Nombre comén: burbuja comin del atlantico, burbuja estriada (Humann y Deloach, 2002),

y

Figura 23. Bulla striata Bruguidre, 1792 tomado de Humann y Deloach, 2002

DIAGNOSIS: Ia concha es pequeiia, de hasta 35 mm; de color beige con diversos tonos de café; conchas
frédgiles con la espira hundida; fa columela generalmente tiene un calla café; su ornamentacién consiste en
estrias a lo largo de la concha; las vueltas pueden estar comprimidas en el extremo apical; el interior es

blanquecing, €l labio externo es delgado; carece de opérculo v periostraco (Abbott, 1974).

DISTRIBUCION GEOGRAWFICA: Atlantico occidental, desde Florida y Texas, E. U. A., hasta Brasil,
de Tampico a Yucatan, México; Bermudas; Atlantico oriental entre Portugal v Angola, Mar Mediterrineo
(Pérez-Rodriguez, 1997).

AMBIENTE:;: se l¢ encuentra en zonas costeras N aguas someras, bahias y lagunas litorales, en su forma
cavadora vive enterrada en sedimentos suaves; comdn en fondos de arena v lodo con detrito, también en
fondos vegetales por fanerdgamas (Thalassia testudinunt). Se entierra durante el dia y de alimenta en las

noches (Abbott, 1974; Diaz y Puyana, 1994; Humann v Deloach, 2002).

ALIMENTACTON: carnivoro (Zamara-Silva, 2003).
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Elysia chlorotica (Gould, 1870)

Nombre comin: Elysia esmeralda del este

Figura 24. Elysia chlorotica (Gould, 1870). lzr. gjemplares vivas, Der. cjemplares fijados

DIAGNOSIS: Cuerpo de 20 a 30mm, de color verde esmeralda con manchas blancas y rojas. Delgada en
la parte media. Sin ceratos. Parapodios amplios usados para nadar. Presenta dos rindforos delicados ¥

lancelados. Ojos prominentes detras de los rindforos. Pene tan largo como rindforo. (Abbott, 1574).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Desde Nueva Escocia hasta el Norte de Carolina, Estados Unidos
{Rudman, 2005; Abbott, 1974).

AMBIENTE: En aguas someras con plantas marinas como Zostera sp. y Ruppia sp. (Abbott, 1974).

ALIMENTACION: herbivoro, se alimenta de algas verdes (Rudman, 2005; Abbott, 1974).
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Elysia crispata (Mirch, 1863)
Sinonimos: Tridachia verrilli Pravot-Fol, 1946, Tridachia pruvotfolae Marcus, 1957, Tridachia crispata
Maorch, 1863, Elysia verrilli Pruvot-Fol, 1946

Nombre comin: lechuga de mar

c3

Figura 25. Elysia crispata (Morch, 1863) tomado de Humann y Deloach, 2002.

DIAGNOSIS: cuerpo de 20 a 44 mm de longitud, de color verde azul con manchas blancas en el pie y en
el borde de la ondulacion; los parapodios estin plegados, ondulados v levantados a lo largo del animal;
presenta rindforos tubulares simples y delgados; realiza simbiosis con zooxantelas (Garcia-Cubas ef al.
1994),

DISTRIBUCION: De Florida, E. U. A., a través del Golfo de México y Mar Caribe hasta Barbados y la
costa norte de Sudamerica v Bermudas (Garcia-Cubas et af., 1994).

AMBIENTE: comén sobre rocas cubiertas por algas, en Thalassia festudinum ¥y coral muerto; en las
Antillas es muy comin ¢n aguas poco profundas aunque se le ha visto hasta los 4 metros de profundidad
(Abbott, 1974; Diaz y Puyana, 1994).

ALEMENTACION: herbivoro (Garcia-Cubas ef ai., 1994).
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Stylocheilus longicauda Quoy y Gaimard, 1824

Sinénimos: Aclesia rickettsi Mac Farland, 1966

) .' ‘-'-J‘ < V P, N&ﬂ

Figura 26. Stvlocheilus longicauda Quoy y Gaimard, 1824 tomado de Humann y Deloach, 2002,

DIAGNOSIS: presenta lineas cafés a lo largo del cuerpo y manchas ocelares azules cor un circulo de
color naranja. Posee filamentos cortos a lo largo de la piel. Pene y vaina espinosos. Cuando se le molesta
secreta un fluido de color morado. Llega a medir hasta 50 mm (Keen, 1971; Brusca, 1980; Humman y
Deloach, 2002).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: en el Pacifico, de Sonora a Cabo Pulmo, México y Hawaii. Poco
comiin en Florida, Bahamas y el Caribe (Keen, 1971; Humman y Deloach, 2002).

AMBIENTE: se encuentra sobre rocas intermareales y sobre arena (Brusca, 1980; Humman y Deloach,

2002).

ALIMENTACION: se alimenta de atgas (Humman v Deloach, 2002),
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Aplysia dactylomela Rang, 1828
Sinénimos: Aplysia protea Rang, 1828; Aplysia panamensis Pilsbry, 1895; Aplysia aequorea Heilprin,
1888 v Tethys panamensis Pilsbry, 1895

Nombre comiin: liehre de mar, babosa de mar, murciélago de mar (Pércz-Rodriguez, 1997).

Figura 27, Aplysia dactylomela Rang, 1828 tomade de Humann y Deloach, 2002,

DIAGNOSIS: mide de 100 a 130 mm de longitud; es de color amarillo pélido a verde-amarillento,
usualmente con circulos irmegulares de color violeta-negro dispersos en todo en cuerpo; presenta un fuerte
olor a almizcle; son epifaunales; tienen glandulas del manto que secretan una sustancia de color pirpura;

su rabula esta bien desarroflada, con muchas filas de dientes (Keen, 1971; Abbott, 1974, Garcia-Cubas et
al., 1994),

DISTRIBUCION: Desde Florida E. U. A. hasta Brasil; Bermudas, oeste y sur de Africa. Es considerada

cosmopolita en océanos calidos, circuntropical y subtropical (Humann y Deloach, 2002).

AMBIENTE: cominmenie se encuentra en comunidades con pastos marinos o enterrados en ¢l lodo
(Keen, 1971; Abbott, 1974; Garcia-Cubas y Cifuentes-Lemus, 1981). Cuando se te molesta descarga un
fluido espeso y de color plrpura que es inofensivo (Humann y Deloah, 2002).

ALIMENTACION: herbivoro (Garceia-Cubas of af., 1994).
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Aplysia cerving Dall y Stimpson, 1901

Figura 28. Aplysia cerving Dall y Stimpson, 1901 (dibujd S. Martinez Renteria)

DIAGNOSIS: tiene un cuerpo pequefic a mediano, de hasta 45 mm de longitud, de color verde

amariflento con manchas irregulares de marrdn oscure {Diaz y Puyana, 1994).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Atlintico occidental, desde Carolina del Norte, E. U. A, hasta las
costas centrales de Brasil (Diaz y Puyana, 1994).

AMBIENTE: abundante estacionalmente en ei litoral rocoso v sobre fondos de arena con algas (Diaz y
Puyana, 1994).

ALIMENTACION: herbivoro (Diaz y Puyana, 1994).




52

Bursatella leachii pleii Rang, 1828

Sindnimos: Bursatella facinulata Golud, 1852

Figura 29. Bursatelli leachii pleii Rang, 1828 tomado de Humann y Deloach, 2002,

DIAGNOSIS: hasta 12 mm de longitud; oval alargada; color gris verdoso a oliva; superficie cubierta de
numerosos filamentos parecidos a cabello de color negro a café, blancos o verdes, algunas veces con
puntos dorados; concha ausente en fos adultos. Esta es la Unica especie conocida de este género en el
Atlantico occidental (Humann y Detoach, 2002).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Carolina def Norte, E. U. A_; Brasil a Mar de las Antillas (Humann v
Deloach, 2002).

AMBIENTE: habiia en zonas con algas, pastos marinos y fondos lodosos; en las zonas de marea baja y
sobre coral muerto (Humann y Deloach, 2002). En la temporada de reproduceion se observan largas filas

de individuos copulando. (Zamora-Silva, 2003).

ALIMENTACION: herbivoro {Zamora-Silva, 2003).
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Spurilla reapolitana (Delle Chiaje, 1823)
Sinénimos: Spuritla sargassicola Koyer, 1861, Spurilla braziliana MacFarland, 1909; Spurillamograbina

Pruvot-Fol, 1953; Spurilla dakariensis Pravot-Fol, 1233

Figura 30, Spuritia neapolitana (Della Chiaje, 1823) (foto I. Raiz-Nufio)

PIAGNOSIS: de 20 a 40 mm de largo. De forma alargada, color marfil, amarillo rosado, naranja o rosa
con diverticulos café rojizos a verde olivo dentro de los ceratos, estos tienes la punta de color blanco.
Presenta puntos blancos opacos y manchas en los ceratos, cabeza y espalda. Presentan dientes de tamafio
mediano con 42 a 90 pequeiios denticulos de cada lado de la ridula. Se encuentran sobre plantas marinas.
{Abbott, 1974).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Florida a Texas v del Caribe a Brasil, Barbados, Este del Atléntico,

ambas costas de Panama vy el Mediterrdanco (Abbott, 1974)

AMBIENTE: Sobre rocas y en pequefias pozas de agua (Abbott, 1974).

ALIMENTACION: camnivoro, se alimenta de anémonas (Abbott, 1974).
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Atagema sp. Gray, 1850

Figura 30. dragema sp. Gray, 1850 (dibujo 3. Martinez Renteria)

DIAGNOSIS: Caracterizado por fuertes dientes enganchados con un diente central. Entre 18 y 30 hileras

de dientes, El pene y 1a vagina se encuentran desarmados. Linea dorsal presente. Presenta espiculas en el
notum (Abbott, 1974),

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: California v el Caribe (Rudman, 2005).
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