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} INTRODUCCION.

;Qué hacer cuando se maneja un sitio exitoso en Internet, donde la cantidad de
visitantes v el volumen de datos transmitidos llegan a ser tan alto que sobre pasa la
capacidad del equipo de computo destinado para ello?, ;Qué sucede cuando el nimero de
transacciones en los servidores de Bases de Datos aumentan y la informacion que es
almacenada en los servidores llegar a ser de muy alta criticidad, de tal manera que una
perdida de informacién de una hora podria llegar a afectar miles de operaciones? o ;Qué
pasaria si el servidor de correo electrénico de yma Intranet dé una organizacion se viera

afectado por un dia?.

En antafio habia tiempo para podernos recuperar de un evento en ef cual estuviéramos
sin e! sistema de informacién por un periodo prolongade, debido a que la velocidad de Jos
negocios lo permitia. Hoy en dia esta siiuacion ha cambiado, ya que una caida de sistema
puede ocasionar serios problemas a una empresa. El objetivo general es hlaximizar el
tiempo disponible de los sistemas en linea, y en una sola frase. TOLERANTES A
FALLAS.

Por otro lado ;Qué sucede cnando el nimero de visitantes en un sitic de Internet rebasa
las expeciativas esperadas y la demanda de} servicio crece razonab}eménte?, las
arquitecturas deben ser capaces de crecer horizontal y verticalmente a un grado tal que la
velocidad de wransmisicn de la red y el tiempo de respuesta del servidor lleguen a ser
siempre los Optimos; en una palabra que proporcionen ESCALABILIDAD y
RENDIMIENTO.
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Las términos anteriores podemos resumirlos en un concepio llamado Alfz
Disponibifidad. En el mundo de a tecnologia, alta disponibilidad es el término con el que
nos referimos a la relacion de tiempo que esperamos que un equipo o componente se

encuentre operacional.

Decimos que un equipo tiene o posee alta disponibilidad cuando su operatividad se
aproxima al 100%, es decir, nunca falla; para entender este concepto pongamos los

siguientes ejemplos:

» Si es un negocio que sdlo estd abierto al publico de § de la mafiana a 6 de la
tarde, y en este horario puede cumplir con todo el procesamiento de la
informacion, la disponibilidad durante este periodo se considera 100%.

+ Por el contrario, una tienda web que debe estar disponible las 24 horas del
dia, 7 dias a la semana, los 360 dias del afio, tendrd que disponer de los
sistemas de informacion durante el mismo periodo para aleanzar el 100% de

disponibilidad.

Dentro de este contexto, cabe destacar que el disefio e implementacidn de esquemas de
Alta Disponibilidad ocupan un lugar muy importante hoy en dia, por ello se realizé una
propuesta de clementos con los cuales, se puede alcanzar sistemas con una disponibilidad
del 99 % utilizando productos Microsoft. Para la elaboracién de esta investigacion se

utilizd el método cientifico.
Dentro del presente estudio se pretenden abarcar los siguientes dmbitos:

v Tolerancia a Fallos.
v" Restablecimiento.
¥ Escalabilidad.

v’ Rendimiento.
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Finahmente cabe resaltar que la conformacién del trabajo se planteard en cinco

capitulos los cuales estan organizados de la signiente manera:

En el primer capitulo se describiran los elementos de redundancia disponibles para
almacenamiento, energia y red; y asi poder brindar restablecimiento y tolerancia a fallos a

los sistemas de computo.

En el segundo capitulo se mencionaran los Gltimos desarrolios tecnoldgicos en cuanto a
almacenamiento, los cuales son cominmente utilizados en esquemas de alta
disponibilidad.

El tercer capitulo mencionard los principales elementos que conforman el disefio y
construccidn de arquitecturas robustas y confiables de sistemas de computo de alto

rendimienio.

El cuarto capitulo describe el software disponible para la administracién e
implementacidn de arquitecturas de Alta Disponibilidad que soporten escalabilidad

horizontal ¥ balanceo de carga en aplicaciones.

Ej capitulo quinto se muestran un caso practico donde se implementan conceptos de los

capitulos anteriores, brindando asi a los sistemas, mecanismos de Alta Disponibilidad.
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- CAPITULO 1. REDUNDANCIA EN

2.1,

1.3.

HARDWARE.

CONFIGURACIONES DE ARREGLOS DE DISCOS EN
SERVIDORES.

L.AS FUENTES DE PODER.

CONFIGURANDO TARJETAS DE RED PARA SOPORTAR
TOLERANCIA A FALLOS.
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CAPITULO 1. REDUNDANCIA EN HARDWARE.

1.1. Cenfiguraciones de arreglos de disces en servidores.

El disce duro.

Un disco duro o HDU es la parte responsable del almacenamiento a largo plazo de la
informacién. Al contrario de lo que sucede con la memoria voléii} (a menudo conocida
como RAM) que pierde su informacidn alimacenada una vez que se corta el suministro
eléctrico, un disco duro almacena informacion de forma permanente, permitiendo guardar
prograinas, archivos y otres dates, Los discos duros también disponen de unz capacidad
de almacenamiento mayor que la RAM; de hecho. los discos duros actuales pueden

contener mas de 40 GB de espacic de almacenamiento.
Componentes bisicos de un disco dure.

Un disco duro se compone de cuatro partes basicas: platos, un eje, cabezales de

lecturafescritura y elementos electrénicos integrados.
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Figura 1 Componentes del disco duro.

Los platos son discos rigidos fabricados con metal o plastico. Los dos lados de cada

disco estan cubiertos con una fina capa de éxido de hierre u otro material magnetizable.

Los platos estdn sifuados en un eje central, que hace girar todos los platos a la misma

velocidad.

Los cabezales de lecturafescritura estan situados en brazos que se extienden sobre las
superficies superior e inferior de cada disco. Hay al menos un cabezal para cada cara del
plato. Los brazos se mueven hacia adelante y hacia atrés conjuntamenie entre el centro y
borde externo de los platos; este movimiento, junto con la rotacidn de los platos, permiten

que los cabezales puedan acceder a cualqguier lugar sobre los platos.

Los clementos electronicos integrados t{raducen los comandos procedentes del
computador y mueven los cabezales a zonas especificas de los platos, leyendo y/o

escribiendo los datos necesarios.
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Almacenamiento y recuperacién de datos.

Las computadoras almacenan los datos en los discos duros en forma de series de bits
binarios. Cada bit se almacena como una carga magnética (positiva o negativa) en el

revestimiento de 6xido del plato de un disco.

Cuando el computador guarda dates, los envia al disco durc en formma de una serie de
bhits. A medida que el disco recibe los bits, utiliza los cabezales para registrar ¢ "escribir”
magnéticamente los bits en los platos. Los bits de datos no se almacenan necesariamente
uno después de otro; por ejemplo. los dates de un archivo pueden escribirse en varias

zomas diferentes y en diferentes platos.

Cuando ¢l computador solicita los datos almacenados en el disco, los platos giran v los
cabezales se mueven hacia adelante y hacia atras a las 4reas especificadas. Los cabezales
leen los datos determinando el campo magnético de cada bit, positive o negativo vy, a

continuacién, envian fa informacién de vuelta al computador.

Los cabezales pueden acceder a cualquier zona de los platos en cualquier momento,
permitiendo el acceso aleatorio (en lugar de secuencial, como en una cinta magnética) a
los datos. Puesto que los discos duros son capaces de realizar accesos aleatorios,

normalmente se consigue acceder a cnalquier dato en millonésimas de segundos.

Figura 2 Cabezales de lectura/escritura,
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Siempre que se enciende ¢l computador, los discos sobre los que se almacenan los
datos giran a una gran velocidad (a2 menos que disminuyan su potencia para ahomrar

electricidad).

Los discos duros de hoy, con capacidad de almacenar multigigabytes mantienen el
minime principio de una cabeza de Lectura/Escritura suspendida sobre una superficie
magnética que gira velozmente con precision microscopica; pero hay un aspecto de los
discos dures que probablemente permanecera igual a diferencia de otros componentes del
computader que obedecen a los comandos del software, el disco duro hace ruidos cuando
emprende su trabajo. Estos ruidos son recordatorio de que es uno de los pocos

compenentes del computador que tiene cardcter mecanico y electrénico al mismo tiempo

Este recordateric nos indica que aungue por un lado son dispositivos de gran potencia
ya que pueden Hegar a almacenar una gran cantidad de informacidn que varian desde 10
Gb. hasta varios cientos de Gb.; pero por ofro lado también son vulnerables a un fallo
meednico y/o electrénico que puede llegar a ocasionar la perdida catastrofica de

informacidn.

Pero ;Qué hacer para poder solventar este problema?, la respuesta a esta pregunta la

podemos contestar con cuatro letras RALD.
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] RAID.

El concepto de RAID' fue desarrollado por un grupo de cientificos en la Universidad
de California en Berkley en 1987. Los cientificos investigaban usando pequefios discos
duros unidos en un arreglo (definido como dos o mas discos agrupados para aparecer
como un dispositive dnico para el servidor), compararon el desempefio y los costos de este
tipo de confl guracién de almacenamiento con el uso de un SLED (Single Large Expensive
Disgk), comin en aplicaciones de MainFrames. Su conclusién fue que los arreglos de

discos pequefios y poco costosos ofrecian el mismeo o un mejor desempefio gue los SLED.

La idea det RAID tiene el proposito de almacenar la misma informacién en diferentes
lugares y en miltiples discos duros mejorando el desempefic del subsistema de
almacenamiento. La ventaja de RAID es proporcionar un mejor desempefio en la
transferencia de datos y/o proporcionar tolerancia a fallas en el almacenamiento. El mejor
desempefic se cumple al distribuir la carpa de trabajo en paralelo entre mltiples discos
duros fisicos. La tolerancia a fallas se alcanza a través de la operacién de redundancia,
dénde st una (o més) de las unidades falla o tiene un sector defectuoso, una copia espejo

de los datos se puede enconfrar en otra de las unidades.

Un RAID aparece en el sistema operativo como un sélo disce duro logico. El
controlador RAID, controla como los datos se almacenan v se acceden a través de los
arreglos fisicos y lagicos. El controlador RAID ayuda a los usuarios a asegurar que el
sistema gperative solo ve las unidades logicas y los usuarios no necesitan preocuparse

acetca de la administracion de este complicado esquema.

! Redundant Array of Independent Disks. También denominado Arreglo Redundante de Discos Independientes.
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Implementacién de RAID.

Existen 2 alternativas para la implementacion de redundancia de almacenamiento de

informacioen mediante la tecnologia RAID:

+ RAID basado en hardware. Los Arreglos RAID, basados en hardware, dotan a
los equipos de computacion de una maver capacidad de almacenamiento, a la
VEZ que proveen acceso ininterrumpido a los datos. Estos los pedemos encontrar
en discos internos y externos; algunos de estos hedios también se les conoce
como DAS, NAS v SAN,

s RAID basado en software. El RAID Sofiware implementa los diferentes niveles
de RAID en el codigo del kernel que tienen que ver con la gestion del disco
(block device). Ofrece ademads la solucién menos costosa, ¢l RAID software
funciona con discos IDE menos costosos asi como con discos SCSI. Con las
répidas CPU de hoy en dia, las prestaciones de un RAID software pueden

competir con las de un RAID hardware.

La mayoria de los Sistemas Operativos de Red modernos (Windows 2000, Netware,
Solaris, SCO Unix, eic.}, tienen capacidad de manejar alsuncs de los niveles de RAID
basados en software; pero cuando se buscan altos niveles de seguridad en la redundancia
de la informacién almacenada, se recurre a Sisternas RAID basados en hatdware. Ademas
de ser mas seguros, las soluciones RAID basadas en hardware son también mas rapidas

que las soluciones basadas en software.
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Niveles de RAID

Existen distintos niveles de redundancia en RAID; generalmente se reconocen desde
RAID-0 hasta RAID-5 aunque existen proveederes que han especificado unilaterahmente
otros niveles que definen distintas especificaciones de almacenamiento, de estos los

niveles 2 y 3 generalmente no son utilizados en la industria de almacenamiento.

RAID-0. Data Striping without parity.

También llamade particion de los discos, los datos son distribuidos a traves de discos
paralelos. La informacion se graba v se lee en paralelo entre varios discos. Comoe no hay

redundancia, el riesgo de fallos aumenta, pero el rendimiento es muy bueno.

ek 7

=
Lagical Drive Physical Disks

Figura 3 Organizacién de RAID 0.

El nivel 0 es el arreglo de discos mas rapido que se pueda tener, es un metodo de
mapeo de disco orientado al desempefio. Los datos en este arreglo se escriben a través de
una linea o de diferentes discos para una mejor transferencia. Ofrece el mejor desempefio
pero no es tolerante a falias, Escribe y lee sectores de datos entre multiples unidades.

Cuando un disco miembro del arreglo falla, afecta a todo el arreglo. El desempefic es
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mejor que un sélo disco debido a que la carga de trabajo esta balanceada entre los

miembros del arreglo. Este arreglo es para sistemas de alto desempefio.

Se recomienda usar unidades de disco idénticas para ayudar al desempefio asi como la

eficiencia del almacenamiento de datos.

La capacidad del arreglo de discos es igual al ndmero de miembros multiphicado por el
miembro de menor capacidad. Por ejemplo un disco de 40GB y uno de 40GB formaran
una arreglo de 80GB (40GBx2), al igual que un disco de 40GB y uno de 60GB formaran
una arreglo de 80GB.

Striping / Span {RAID &)

Physical Disks Physical Disks Logicat Drive
40 GB 40 GB 80 GB

Figura 4 Suma de capacidades de discos en RAID 0,
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RAID 1. Disk mirroring.

Tambien llamado disco espeje, provee la mas alta medida de proteccién de datos a
través de unma completa redundancia. Los datos son copiados a dos discos
simultdneamente. La disponibilidad es alta pero el costo también dado que los usuarios

deben comprar dos veces la capacidad de almacenamiento que requieren.

Fhyzicai Dyeka

Figura 5 Organizacién de RAID 1

El RAID de nivel I usa al menos dos diseos dures duplicados y almacena exactamente
los mismos blogques de informacidn entre ellos. Este es el método de tolerancia a fzllas
mas lento debido a que la informacién se debe replicar en los dos discos al mismo tiempo.

Sin embargo, es €l método mas simple para proporcionar alta confiabilidad.

Si uno de los discos espeje sufre una falla mecanica o no responde, la unidad
remanente continuard funcionando y proporcicnando los datos correctos. Si una de las

unidades fiene un error de sector fisico, el disco espejo continuara la fncion.

Debido a la redundancia, la capacidad del arreglo es la mitad de la capacidad de las
unidades de disco. Por gjemplo dos unidades de 40GB tienen una capacidad combinada de

80GB pero tendran una capacidad de 40GB de almacenamiento usable.
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Mirroring (RAID 1)

Physical Disks  Physical Disks Logical Drive
40GB 10 5B 0GB

Figura 6 Suma de capacidades de discos en RAID 1.

Con discos de diferentes capacidades, puede existir un espacio de almacenamiento no
usado en la unidad méas grande. RAID 1 incrementa el costo porque usa el doble de discos

duros para construir el areglo.

RAID 1 esta disefiado para sistemas de misién critica, en donde la disponibilidad de
informacion es esencial y su reemplazo resultarfa dificil y costoso (mas costoso que

reponer el disco en si).

Tipico en escrituras aleatorias pequefias con tolerancia a fallas. El problema de este tipo

de arreglos es el costo que implica duplicar el disco.

El espejo generalmente es poco prictico y costoso cuande se almacenan datos en el
orden de cientos de Gigabytes; pero tiene sentido para datos de mision critica que deben

estar disponibles perimanentemente en linea como por gjiemple:

+ Discos de Sistema Operativo.
» Archivos de Inicio.

* Bases de datos pequefias,

El RAID Nivel 1 requiere al mencs de 2 discos para su implementacion y se

recomienda usar discos de igual tamafio,
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RAID-2. Complex error correction.

RAII> Nivel 2 utiliza cédigos de correccion de error. Esta disefiado para ser utilizado
con discos que carecen de deteccion de error interna (discos antiguos). Todos los discos
SCSI soportan deteccion de error interna, por lo que este nivel de RAID tiene muy poca

utilidad practica para esos modelos de discos.

Este nivel cuenta con varios discos para bloques de redundancia y correccion de
errores. La division es a nivel de bits, cada byte se graba con un bit de paridad en cada uno
de los discos y un bit de paridad en el noveno. El acceso es simultanec a todas las
unidades tanto en operaciones de escritura como lectura. Algunos de estos discos son
empleados para cddigos de error, los cuales se emplean para referencias de los datos en
caso de que falle uno de los discos. Este nivel tiene un coste bastante elevado ya que
necesitamos muchos discos para mantener los ¢odigos de error. Gracias & como estin
distribuidos los datos en los discos se consigue mejorar Ja velocidad de transferencia
principalmente en la lectura ya que podemos emplear todos los discos en paralelo. Estos
discos aunque proporcionen un buen rendimiento no son muy empleados ya que los

niveles | -3 - 5 proporcionan una mayor relacién costo/ rendimiento

Pagina 19




RAID-2, Parallel-transfer, parity drive,

RAID Nivel 3 introduce el chequeo de paridad, o la correccidn de errores. Al igual que
RAID 0, RAID 3 distribuye los daios a fravés de multiples discos(stripe), v aflade
redundancia mediante la utilizacién de un disco de paridad dedicado que almacena los

bloques cotrespondientes a cada miembro de unidad siripe.

En caso de una falla de cualquier disco, y los datos son reconstruidos con el disco de
paridad mediante algoritmos especiales. Si la falla se produce en el disco de paridad, se
pierde la redundancia, pero se mantiene intacta la informacién original. Debido a que
RAID Nivel 3 escribe los datos en grandes bloques de mformacién, es una alternativa

apropiada para aplicaciones tales como video que enviany reciben grandes archivos.

Stripe 1 Sirpe 2 Stripe 1.2 Parity
Disk AD Disk B0 A parily
Drisk 41 Dvisk B B parity

Figura 7 Distribucién de informacién en discos en RAID 3.

Este RAID es especialmente apropiade para procesamienio de imagenes, coleccién de
datos cientificos y otras aplicaciones en las cuales grandes bloques de datos son guardados
secuencialmente v deben ser transferidos ripidamente; pero no es recomendable para
operaciones de 1/0 de acceso aleatorio como es el caso de acceso de Bases de Datos donde
se necesitan transferir informacién en pequefias unidades, en esté caso todos los discos
participan en cada transaccion de Entrada / salida, los cuales pueden sobrecargar y

degradar el sistema.
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RAID-4 Concurrent access, dedicated parity drive (Data Guarding).

El nivel 4 de RAID tiene divisién a nivel de bloques y el acceso al atreglo de discos es
paralelo, pero no simultanco; ya que los discos son accedidos en forma individual,
permitiendo operaciones mixtas de lectura y escritura al mismo tiempo. La informacion de

paridad permite Ja recuperacion de cualquier disco en caso de falla.

El rendimiento de un areglo nivel 4 es muy bueno para lecturas (similar al RAID 0).
Sin embargo, la escritura requiere que los datos de paridad sean actualizados cada vez que
se realiza una operacion de [/O. Esto retarda particularmente las escrituras aleatorias

pequefias, aunque las escrituras grandes o secuenciales son razonablemente rpidas.

Debido a que solamente un disco del arreglo es utilizado para datos redundantes, ¢l

costo / megabyte de un arreglo nivel 4 es relativamente bajo.

En el nivel 4 de RAID los blogues de datos pueden ser distribuidos a través de un
grupo de discos para reducir el tiempo de transferencia y explotar toda Ja capacidad de

transferencia de datos de la matriz de disco.

RAID 4 es més recomendable frente a los niveles 2 y 3, ya que al mismo tiempo puede

estar activa mas de una operacién de lectura escritura sobre el conjunto de discos .

Chunk | Chunk 2 Parity

Disk 2 Dizk | Disk 3

Figura 8 Distribucién de informacién en discos en RAID 4.
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RAID-5. Concurrent access, distributed parity (Distributed Data Guarding).

En este arreglo todos los discos operan independientemente, Un registro entero de
datos es almacenado en un sélo disco {chunk), permitiendo al arreglo satisfacer multiples

requerimientos de entrada y salida al mismo tiempo.

La informacion de paridad esta distribuida en todos los discos, aliviando el cuello de
botella de acceder un sélo disco de paridad durante operaciones de entrada y sali.da
concurtentes como es el caso de RAID 4; RAID 5 crea datos de patidad, distribuyéndolos
a través de todos los discos excepto en aquel disco en que se almacena la informacion

original, obviando la necesidad de un disco de paridad dedicado.

RAID 5 es el mas completo de todos los niveles de redundancia por distribucién, si un
disco falla, Ta informacién de paridad en Jos otros perniite la reconstruccitn de toda su
informacién; atin mas, el Nivel 5 escribe datos en los discos al nivel de bioques (en lugar
de trabajar al nivel de bytes), volviéndolo mds apropiado para multiples transacciones
pequefias como e-mail, procesadores de palabras, hojas electrénicas, y aplicaciones de
bases de datos. Para su implementacion se requieren al menos de 3 discos y el espacio

disponible es igual a la suma del tamafio de todos los discos menos el 25%.

Chunk Gl Chunk 02 Chunk 03 Chunk 04

Chunk 03 Clumk 06 Chunk 07 Chunk 08
Chunk 0% Chunk 1) ; i3 Chunk 11 Clmh 12
Chak 13 S Chunk 14 Chunk 15 Chunk 16
: Chunk 17 Chunk 13 Chunk 19 Chunk 20

£oS

N (o

controlador

Figura 9 Distribucion de informacién en discos en RAID 3.
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RAID-10 (RAID 1 + RAID 6).

Como o sugiere el nombre. RAID 1 + 0 es un arreglo combinado, para esté arreglo se

requieren minime 4 discos para poder implementarlo.

Bloek 2

Block 4 |

Erey

| Block 5 s Flack 2
N

i Block 4

Block B Elock &
e Mo .
Bloc! P
|_ogizal Cuive - ock Bd_‘ _B!t'ck 8 |
Physicsi Disks Physizal Disks

Figura 10 Distribucién de informacion en discos en RAID 10.

La informacion se distribuye en bioques como en RAID 0y adicionalmente, cada disco

se duplica como RAID 1, creando un segundo nivel de arreglo. Se conoce como “striping

de arreglos duplicados™.

Striping with Mirroring (RAID G +1)

Swiping

e i

Physical Disks 40GE Physigal Disks 40 BB
AL

* hHeroring
ki

Laogical Drive
B0 GEB

sariping

Figura 11 Configuracién de discos en RAID 10.
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Para esté arreglo se requieren, dos canales, dos discos para cada canal v se utiliza el

50% de la capacidad para informacién de control.

Este nivel ofrece un 100% de redundancia de la informacién y un soporte para grandes
volamenes de datos, donde el precio no es un factor importante, Ideal para sistemas de
misién critica donde se requiera mayor confiabilidad de la informacion, ya que pueden
fallar dos discos inclusive {uno por cada canal) y los datos todavia se mantienen en linea.

Es apropiado también en escrituras aleatorias pequefias.
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1.2. Las fucntes de poder.

Una fuente de alimentacién es un dispositivo que nos convierte la corriente elécirica
alterna a corriente continua. La mayoria de dispositivos clectronicos necesitan una fuente
de energia esiable, consistente y pura para funcionar correctamente. Existen muchas
formas de nombrarlas y dependiendo del Ambito o sector se denominan de una forma u

otra, pero son igualmente wtilizadas.

Figura 12 La fuente de poder.

EJ creciente aumento de productos electronicos ha impulsado ¢l auge y el desarrollo en
las foentes de alimentacién. Las primeras fuentes de alimentacién eran lineales. Un
transformader que reducia la tension de entrada de 220 VAC a otra tensidn seguida de un

puente de diodos y algin filtro para estabilizar la salida.

Fl inconveniente de las fuentes lineales es su gran tamafio y gue disipan gran parte de
Iz encrgia en calor. Las necesidades en la carrera aeroespacial de reducir peso y consumo
de toda la electrénica llevé al primer desarrollo de fuentes de alimentacién conmutadas.
Ast en los aftos cuarenta se hicieron las primeras pruebas en sistemas conmutados por

parte de laNASA,

En las fuentes conmutadas el elemento caracteristico es el regulador conmutado; éste es
¢l encargado de mantener la tension constante frente a las variaciones de consumo de la

carga. En principio esta tecnologia era muy cara y desconocida, paulatinamente, el
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abaratamiento de la electrénica y la minjaturizacién, ha conseguido que las fuentes de
alimentacion conmutadas hayan bajo de costo considerablemente, ofreciendo mayor

estabilidad, seguridad, eficiencia v a un precio similar a las fuentes lineales.

Dentro de este tipo de fuentes tenemos las llamadas AT ¥y AT eXtended (ATX), las
ultimas son las mas recientes. Las fuentes ATX pueden ser controladas de forma remota,

pudiendo ser apagadas por el sistema operativo y encendidas por Ja tarjeta de red.

Hoy en dfa todas las cajas vienen equipadas con una fuente que cumple las necesidades
basicas, determinados equipos tienen fuentes que llevan incorporado un regulador de
velocidad para el extractor de aire dependiendo de la lemperatura interna de la fuente de

alimentacidn.

Figura 13 La fuente de poder ATX.

Y esto sigue evolucionando. Quien piense que estd todo visto se sorprenderd en los
siguientes afios. La electrdnica ha llegado a ser tan importante en nuestras vidas que no
podemos pasar sin ella. Un dia sin luz en casa o en Ia oficina paraliza practicamente
Nuestra actividad. Esta nueva evolucién se enfoca hacia sistemas redundantes con
deteccién de fallos, hoy en dia requerimos dos fuentes de alimentacién donde antes
tenfamos una, ademéas de que es necesario tener fuentes capaces de detectar posibles

problemas internos de mal funcionamiento o de proximidad del fin de su ciclo de vida.
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Fuentes redundantes,

Uno de los factores que més influyen, desde tiempos recientes, en los ingenieros que se
dedican al disefio de potencia, es la disponibilidad del sistema. Fn muchas dreas de
negocio el acceso a la informacidn se considera un aspecto critico, Como resuliado de
ello, no pueden tolerar interrupciones en sus operaciones. Y lo que es mas importante, el
costo de contar con una disponibilidad incondicional se ve excedido por el coste derivado

del tiempo de inactividad.

Es de todo conocidos que un corte de alimentacidn puede provocar un verdadero
desastre en un equipo de cémputo, ya sea por que la fuente ha dejado de funcionar

derivado del periodo de vida del componente o a un agente externo.

Con este pensamiento los servidores suelen llevar dos o mas fuentes de energia muy
particulares que pueden trabajar de distintas formas. lo més usual es que entre dos fuentes
alimenten el conjunio dependiendo de las necesidades de éste, en otros casos sdlo
funciona una y la otra se activa al incremente de consumo de energia, y en otros casos
solo funciona una y la segunda se activa cuando detecta un fallo o una caida de tension en

la primera.

Figura 14 Fuentes Hot-Swap redundantes.

La facilidad de paralelismo para tolerancia a fallos e intercambio en pleno
funcionamiento de los componentes(hot swap), se estén convirtiendo en algo necesario
para numerosas aplicaciones que actualmente es necesario incorporar en todos aquellos

sistemas de mision critica ya sean servidores de Bases de Datos como en servidores WEB,
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Afortunadamente en el mercado se encuentran este tipe de fuentes al alcance de la gran
mayoria de personas y la gran mayoria de los proveedores de hardware incluyen en sus
servidores este tipo de componentes con caracteristicas muy variadas, dentro de estos

proveedores tenemos a IBM, HP-Compag y DELL.
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1.3. Configurando tarjetas de red para soportar tolerancia a fallos.

La conectividad entre ordenadores, tal y como hoy la conocemos y explotamos
masivamente, n1o se puede concebir sin un elemento imprescindible, las tatjetas de red. En
los ultimos afios, estos dispositivos han ido evolucionando, segin las necesidades de los
usuarios, hasta legar a la actual tecnologia Gigabit(1.000 Mbps); plenas de funciones y

prestaciones del maximo nivel.

- Las tarjetas de red para servidores son el primer, y mds importante, eslabén en la
optimizacién del trdfico de una LAN. Ademsés de ofrecer el mayor ancho de banda
- posible, estos adaptadores suclen disponer de numerosas caracteristicas e innovaciones
tecnologicas dirigidas & proporcionar una elevada disponibilidad y tolerancia a los
posibles fallos, asi como uno bajo consumo de los recursos del servidor, aspectos que
resultan determinantes cuando la productividad depende en gran medida del

funcionamiento de la red,

Sin embargo, y a pesar de 1a decisiva influencia que tienen sobre el tréfico de datos que
circula por las distintas redes, las tarjetas de red no gozan del protagonismo y prestigio

que verdaderamente les corresponde,

Quiza esta situacion se deba a que al ser uno de los componentes mas econdmicos que
conforman un servidor, no se tenga demasiado cuidado a la hora de su adquisicién.
Irénicamente, todo el potencial de un servidor queda en entredicho cuando el punto por el
cual debe partir la informacion hacia la red corporativa falla a acusa un mal
funcionamiento o, sencillamente, sus prestaciones no estin a la altura de las

circunstancias.

Hasta no hace demasiados afios, el sector de las NIC tan s6lo offecia un Gnico tipe de

tarjeta de red, valida tanto para equipos de escritorio, estaciones de trabajo o servidores.
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5in embargo, el espectacular crecimiento de Ias LAN., a todos los niveles, ha provocado la
especializacion de los diferentes dispositivos encargados de distribuir v canalizar el trafico
de red y, por consiguiente, las tarjetas de red han evolucionado para cubrir del mejor modo
posible las distintas necesidades que se pueden presentar en los diferentes ambitos de

aplicacion de Jas cada vez mds variadas y diversificadas herramientas informaticas,

Las nuevas tarjetas de RED son configurables a través de un programa de software que
permite Ia asignacién de recursos del dispositivo v es mucho més fcil cuando es montada
sobre los sistemas cperativos que usen las librerfas de auto configuracion llamadas Plug
and Play a diferencia de las tarjetas de RED mas antiguas, que utilizaban un sistema de

configuracién a través de Jumpers’, para la confi guracidn de los recursos de la misma.

Dentro de los principales recursos utilizados por una tarjeta ethernet, tenemos los

siguientes:

1. Inputioutput Port Address (Puerto de Direccién de entrada/salida). En el
computador los puertos de entrada vy salida de datos son usados por las tarjetas
instaladas. Estos puertos estdn en un rango de direccion de 200h a 3FFh, que
son para uso de comandos, respuestas de lectura v la trnsferencia de datos.

2. Interrupt Request Line (Solicitud de Interrupeién). Es el canal requerido por ia
tarjeta para ser atendida por el procesador del computador,

3. Direct Memory Request Line (DMA). Es una direccién fija de la memortia
RAM, para ser utilizada por la tarjeta.

4. Buffers Memory Address. Las tarjetas de RED utilizan espacios de memoria
dejado entre la entrada v la salida de datos del puerto de direcciones vy la
transferencia de datos del procesador a la misma, este espacio es ocupado por el
buffer de la tarjeta en Ja memoria RAM (CO0COh) A (EFFFFh) y agiliza la

entrada de la red al sistema operacional utilizado,

* Jumpper. Switch de dos estados, encendido o apagado,
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Las tarjetas de RED requieren un software para funcionar, el cual se denomina Driver,
manejador o controlador, El controlador es proporcionado en la mayorta de los casos por
la empresa fabricante del producto o por los desarrclladores del sofiware del sistema

operacional en el cual queremos que funcione la tarjeta.

En la actualidad se busca brindar disponibilidad en todes los elementos que conforman
un equipo de cémputo; las tarjetas de red no son la excepcion ya que se necesita que ellas
estén siempre disponibles y con ¢l mejor desempefio. Pero como lograr disponibilidad y
desempefio; Ia respuesta estd en 1a utilizacion de tarjetas de red con software (controlador)
de balanced de cargas y/o tolerancia a fallos. Actualmente podemos encontrar en el
mercado este software de colaboracion, el cual es llamado 7 eaming’. Esta tecnologia
permite tener un par de adaptadores de red trabajando como uno sdlo dentro de un
segmento de red; en caso de falla de un adaptador el otro s;e activa automaticamente

siendo transparente al sistema operativo y otros dispositivos de 1a red.
Deniro de las caracteristicas de “Teaming”, tenemos las siguientes:

* Network Fault Tolerance. Esta caracteristica nos permite  proporcionar
disponibilidad a Ias conexiones del servidor en caso de un fallo de un cable,

puerte o de la misma tarjeta de red,

Fignra 15 Teaming Fault Tolerance.
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Con Fault Tolerance, se pueden configurar dos adaptaderes de red con una sola
direccidn para que uno de elios quede disponible y el otro en espera; pard gue

este funcione s6lo en caso de fallo del primero,

+ Transmit Load Balancing. Utilizar esta opcion permite manejar balanceo de .
carga a través de algoritmos que controlan el flujo entre las tarjetas de red;
incrementando el rendimiento del equipo.

s Mixto. Es una combinacién de las dos anteriores, en este caso se necesita mas

de dos tarjetas de red.

Este software Io podemos encontrar disponible para diferentes sisternas operativos;
pero en general ha sido optimizado para usarse bajo ambientes de Microsoft Windows
2000,

Antes de utilizar software Teaming, se deben de tener las siguientes consideraciones en

las tarjetas que formaran un grupo de colaboracién:

¢ Deben de estar coneciadas en el mising segmento de red.
» En configuraciones de balanceo de carga, deben correr a la misma velocidad.
* La asignacién de la direccion 1P no debe de ser asignada en forma dinamica

mediante servidores DHCP?,

Los Adaptador de red y controladores “Teaming’ estan disponibles por algunos
fabricantes de hardware para proporcionar alta disponibilidad ¥ tolerancia a fallos; dentro
de ellos Tenemos a HP-Compaq el cual implementa dichas tarjetas en sus servidores

Proliant.

* DHCP. Acronimo de Dynamie Hest Configuration Protocol; son servidares encargados de |z configuracién
de los parimetros de protolocole TCP/IP de un conjunto de equipos que se encuentran en la red.
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Hasta el momento hemos visto como podemos brindar redundancia 2 tres dispositivos

de un equipo;

s  Almacenamiento interno.
* Fuentes de energia.

s Comunicacion via red.

En servidores que almacenan grandes cantidades de informacién como por ejemplo.
servidores de bases de datos, se hace necesario contar con tecnologias que proporcionen
no solo un nivel de tolerancia a fallos elevade, sine también que brinden un nivel de

rendimiente de acorde a las necesidades de los negocios.

En el siguiente capftulo se mostraran las tecnologias disponibles en el mercado para el
almacenamiento externo; las cuales satisfacen las necesidades de rendimiente y

disponibilidad que las empresas requieren.
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CAPITULO 2. SAN Y ALTA DISPONIBILIDAD.

2.1

2.2,

2.3.

TECNOLOGIAS DE ALMACENAMIENTO AVANZADAS.

STORAGE AREA NETWORK (SAN).

EL PAPEL DE LA SAN DENTRO DE LA ALTA
DISPONIBILIDAD.
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CAPITULO 2. SAN Y ALTA DISPONIBILIDAD.

2.1. Tecnologias de almacenamiento avanzadas.

Pn los ltimos afios, el aumento de Ja necesidad de capacidad de almacenamiento ha
sido exponencial. Aplicaciones como Data Warchouse, Data Mining, Intemet y las
aplicaciones multimedia requieren capacidades gigantescas. E] incremento continuo de los
contenidos, y por consecuencia de los datos, requiere aumentar Jos dispositivos de
almacenamiento, que son accedidos por los servidores que brindan el servicio a los

diferentes usuarios.

La necesidad de afiadir mas almacenamiento, Servir a mas usuarios y efectuar copias de
seguridad a més daios en menos tiempo se ha convertido en una tarea fundamental. Si
afiadimos a ello que en muchas ocasiones las aplicaciones son criticas, €5 decir, no pueden

detenerse nj fallar, el panorama resulta preocupante.

Este incremento del almacenamiento ha ido evolucionando a Jo largo de los afios en
varios sistemas de almacenamiento de informacién dando como resuliado tecnologias
como: DAS, NAS y SAN. Tecnologias que a pesar de representar la evolucion hoy dia no
se pueden considerar excluyentes y cada una de ellas responde a unas necesidades

concretas en mayor o menor medida.
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Direct Attached Storage (DAS).

DAS es un dispositivo de sistemas abiertos’, el cual es conectado a un servidor con un
enlace dedicado. Una DAS es un medio de almacenamiento externo, el cual utiliza una
conexign SCSL. Este tipo de tecnologia provee almacenamiento para multiples clientes a

través de un servidor v un dispositivo de almacenamiento.

En una DAS se provee de mecanismos de tolerancia a fallos, mediante la configuracién

de tecnologias RAID.

Muchas empresas utilizan este sistema de almacenamiento conectado a servidores
individuales con software de administracién que reside en el mismo equipo. Esta
estrategia produce islas de datos dispersos dentro de un ambiente de IT° e incrementa la

labor de administracion.

Figura 16 Arreglo de discos Externo.

4 Dispositivo de sistema abierto, es aquel que no depende del sistema operativo para operar; este dispositive
puede operar bajo distintos sistemas operativos (UNIX, WIN DOWS, NOVELL), pero sdlo puede ser
accedido por uno a la vez.

51T. Informatien Tecnologies, también llamada tecnologias de informacién.
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Dentro de las ventajas gue tenemos en una DAS, son:

» Bajo precio inicial. Ya que son pocos Jos componentes que Se requicren para su
implementacion.
s Instalacion sencilla y répida. Debido a que 1a conexion hacia estos dispositives

se realiza mediante conexiones SCSL.
Los inconvenientes de esta tecnologia son:

» Desperdicio de Recursos, al existir diferentes servidores con diferentes arreglos
de discos, podemos tener dos arreglos conectados a dos servidores distintos y la
cantidad de informacion que utilicen sea diferente.

« Redundancia no planeada. Pude ser necesario que la informacion que resida en
el arreglo de discos necesite ser accedida por diferentes aplicaciones en un
ambiente heterogéneo (UNIX-NT), con lo cual daria lugar a informacion
duplicada en diferentes servidores,

« Modelo de administracion basada en servidores, Todas las operaciones de

administracion deben ser realizadas en cada uno de los servidores individuales,
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Network Atfached Storage (NAS).

Como respucsta a las necesidades de administracién v trabajo discreto de sistemas de
almacenamiento, NAS surge como otra estrategia en el almacenamiento de informacion.
Los dispositivos NAS permiten compartir datos dentro de ambientes heterogéneos y €5

utilizado principalmente para el almacenamiento de informacién de pequefios negocios.

NAS es un dispositivo de almacenamiento de red con una direccién conectado a la
LAN. Las peticiones de archivos s¢ realizan desde €l servidor principal al servidor de
archives NAS utilizando protocolos TCPAP o IPX; un sistema NAS es un dispositivo de
proposito especial que es disefiado para servir archivos a clientes sobre una LAN con

capacidades cercanas a 1 Thera byte.

NAS provee un acceso compartido de alte desempefio a datos. No es necesario que el
dispositivo NAS este localizado dentro del servidor, puede existir en alghn lugar dentro de
ja LAN. En esie disefio centralizado el servidor maneja todo e} procesamiento de los datos

pero el dispositivo NAS envia los datos al usuario o cliente.

_(__Z_}_i_c_zpt&: Wind ows. Cll entes U N:l_w

k -;

oWy

--.-.u,..;.-r.«-.a;.-;»

Senidor
Windows NT

Metwork Attached
Storage

Figura 17 Sistema NAS dentro de una LAN.
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Deniro de las ventajas gue tenenos £n una NAS, son:

¢ Optimizacién del almacenamiento heterogéneo. Debido a que se utiliza un
sisterna de almacenamiento ceniralizado para mas de un servidor con diferente
plataforma (UNIX-NT).

o Escalable al agregar mas dispositivos NAS. Se pueden agregar tantos
dispositivos NAS como se requieran para satisfacer las necesidades del negocio.

«  Administracion remota. Se pueden administrar los diferentes dispositivos desde

un sélo servidor con un software de administracién.

Los inconvenientes de esta tecnologia son:

e Genera mucho trafico de red en entomos de mucha demanda de archivos
generando cuellos de botella en la red.

s Rendimiento limitade, debido al ancho de banda para poder soportar a una gran
caniidad de usuarios para asegurar la dispenibilidad de datos.

s Incrementa el costo de administracién al agregar mas dispositivos NAS.

Pagina 39



2.2. Storage Area Network (SAN).

Para dar solucién al volumen creciente de datos almacenados en los actuales enfornos
de red surgi6 el concepto de Sterage Area Network (SAN), una subred separada de lared
principal especializada en almacenamiento, que se construye sobre una interfaz de canal
de fibra optica, que permite cubrir distancias mayoreé de conectividad entre dispositivos
(hasta 10 Km.), admite mayores anchos de banda, una conectividad mucho mas sencilla 'y
un nivel de Rabilidad mas alto que en DAS o NAS, liberandose del trafico relacionado con
el almacenamiento de la LAN, lo que se traduce en un aumento de la velocidad z la que
los datos se transfieren ya que se irata de una red dedicada y de alta velocidad, que

establece una conexion directa entre los servidores y las unidades de almacenamienio.

Ventajas: Inconvenientes: ~
s Ideal para consolidacion de| » Bs una solucidn que involucra un costo

almacenamientio. mas eclevado que las  soluciones
» Gestion centralizada. anteriores.

e Integracion con esquemas de respaldo.
* Alta disponibilidad.

» Escalabilidad y rendimiento.
I

La Asociacién para la Industria de Redes de Almacenamiente define SAN como “Una
red cuyo propésito principal es ld transferencia de datos enire servidores y subsistemas
de almacenamiento, asi como entre subsistemas de almacenamiento”™. El objetivo tltimo
de la tecnologia SAN es reducir la complejidad de la administracién de dispositives de
almacenamiento, tanto en la red como cuando se encuentran unidos a redes heterogéneas
de computadores. Esto implica disminuir en todo lo posible la intexrvencién humana en la
funcion de almacenamiento, sin que ello suponga un deterioro del rendimiento o la

disponibilidad.
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Topologia de una SAN

Una SAN esti compuesia por:

L]

Equipos de comunicaciones para proveer conectividad a alta velocidad.

Sistemas de almacenamiento.

¢ Sistemas de respalde.

e Software SAN de aplicaciones para administrar la SAN.
Dentro de los estandares de la industria una SAN debe soportar cualquier:

« . Aplicacion.

» Sistema de archivos.

s Sistema Operativo.

+ Plataforma de servidores.

= Sistemas de almacenamiento.
e Libreria de cintas.

» Dispositivos de interconectividad,

%Iicmc g Servidor

LAN -

Lmfniesrs Survidor

Figura 18 Sistema SAN dentro de una LAN.
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Mediante una implementacién SAN creamos una red propia de almacenamiento, que
permite compartir recurses entre diferentes plataformas ejecutindose al mismo tiempo,
como por ejemplo UNIX y Windows 2003, Windows 2000 o Windows NT, utilizando
sistemas RAID y un conjunto de librerfas para copia de seguridad a alta velocidad sin

ningn impacto en la LAN.

La implementacién de una red SAN nos proporciona la manera més racional de
gestionar y administrar los dispositivos de almacenamiento de forma dedicada y
especializada, tanto en plataformas homogéneas como heterapéneas, de forma escalable y

segura.

A diferencia de la forma tradicionat de conectar directamente el dispositivo de
almacenamiento, una SAN conecta dispositives de almacenamiento a servidores en un
ambiente de red, usando concentradores, commutadores, ruteadores y puentes en la
topologia, permitiendo que todos los dispositivos de almacenamiento estén disponibles a

todos los servidores en la red.

i aptador™ :
e 1 =
Fibes
optiea

Figura 19 Topologia de una SAN.
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La fibra 6piica es el medio mas comin que se usa en SAN, lo cual permite cubrir

distancias considerables de conectividad y mejor desempefio que la tecnologia SCSI.

Por otro lado es la mejor solucién para realizar un backup desatendido y seguro, con un
impacto minimo en el servidor y alcanzando actualmente velocidades de transferencia de

hasta 1,4 GB/min.

Finalmente en una SAN, debido a que los datos no residen directamente en los
servidores, el poder de computo del servidor es utilizado para las aplicaciones que en él

residen.
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Categorias en la arquitectura de una SAN.
La arquitectura de una SAN se clasifica en cuatro categorias:

+ Nivel 1 Single Non-Meshed Fabric / Single Server and Storage Paths. Esté
disefio implementa una conexion por canal de fibra sencillo hacia un switch, el
cual a su vez se conecta también con un conector de fibra hacia el sistema de

almacenamiento.

Los switches se comunican hacia los servidores tienen un solo camino por el
cual fluye la informacion. Este disefio no provee redundancia ya que en caso de
que el switch o la tarjeta de fibra que se encuenira en los servidores falle, el

flujo de datos se detiene.

Este es el método mds sencillo de conexion de una SAN.

B ], Switch

Unidadde

servidores :
Almacenaniendo

Figura 20 Nivel 1 de una SAN.
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Nivel 2 Single Meshed or Cascaded Fabric / Single Server and Storage Paths.
Este disefio incorpora mas de un inter-switch link (1SL) en el disefio, los cuales

se encueniran conectados hacia los sistemas de almacenamiento.

En este disefio existe comunicacién entre los swiiches y los sistemas de
almacenamiento brindando asi miltiples caminos o rutas por las cuales fluye la

informacion.

Los servidores son conectados a los dispositivos de almacenamiento wsando
utas sencillas hacia los switches: pero se utiliza una conexién doble entre
switches, en caso de que el medic de conmexion de un switch falle,
automdticamente se enrutan los datos hacia una ruta alternativa, proporcionando

un flujo de datos ininterrumpido hacia los sistemas de almacenamiento.
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Figura 21 Nivel 2 de una SAN.
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» Nivel 3 Single Meshed & Cascaded Fabric / Multipe Server and Storage paths.
Este disefio es muy similar al nivel 2 en cuanto al use de més de un Switch para
el acceso a 1os sistemas de almacenamiento; pero adiciona més de una conexion
enire los dispositivos, proporcionando’ asi maltiples caminos entre los

servidores y los dispositivos de almacenamiento.

Este nivel ofrece los beneficios de la tolerancia a fallos en la comunicacion
hacia los sistemas de almacepamiento; al tener conectados miltiples servidores

hacia los switches con multiples rutas.

En caso de falla de alguno de los switches, adaptadores de fibra en los
servidores, puertos del switch o falla del medic de camal de fibra,

automaticamente se proporciona el enrutamiento del flujo de informacion.
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Figura 22 Nivel 3 de una SAN.

Pagina 46



e Nivel 4 Multiple Fabrics / Multiple Server and Storage paths. Tanto el nivel 3
como el nivel 4 proveen moltiples caminos cntre los servidores y el

almacenamiento a fravés de la interconexién multiple entre sus dispositivos.

El nivel 4 incorpora switches de diferentes proveedores, ofreciendo asi el mas
alto nivel de disponibilidad y menor punio de falla, al minimizar defectos de

fabrica en algin modele.

En el nivel 4 todas las rutas de conexion hacia el almacenamiento son

habilitadas y usadas en forma simultanea.
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Figura 23 Nivel 4 de una SAN.

Pagina 47



2.3. EL papel de la SAN dentro de la Alta Disponibilidad.

Hoy en dia Jos negocios de computo necesitan implementar ambientes disefiados para

disponibilidad continua y sin interrupciones.

La disponibilidad es una caracteristica del tiempo en que un servidor o dispositivo estd
disponible contra la habilidad de mantener el servicio independientemente del fallo en un
componente & software, ya sea planeado o no. Esta habilidad se expresa en términos de

porcentaje.

El rapido crecimiento de Internet como un medio para conducir a los negocios, ha
incrementado e} desarrollo de soluciones de Alta Disponibilidad dentro de la Indusiria de
IT.

El uso de aplicaciones que generan una gran cantidad de informacién critica, la cual es
necesario respaldar sin que ello afecte el rendimiento de nuestras aplicaciones aunado a
dispositivos capaces de diagnosticar problemas en su operacion ha sido el enfoque de la
Alta Disponibilidad en Hardware. SAN puede proveer estas caracteristicas dentro de las

aplicaciones de negocio eliminando puntos de falla. Mas alin se incorpora como una pieza

fundamental dentro del disefio de topologfas de Alta Disponibilidad combinandose con

tecnologias en Cluster, satisfaciendo asi una gran demanda de necesidades.
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Beneficios de una SAN.

Dentro de {as ventajas que se pueden mencionar de una SAN, tenemos las siguientes:

Proteccidn de la inversién actual y futura / Conectividad modular: Mediante €l
empleo de dispositivos modulares como hubs, switches. bridges y routers: se
pucden crear topologias totalmente flexibles y escalables, asegurando la
inversion desde el primer dfa y, lo que es mas importante, aprovechando
dispositivos SCSI de costo considerable como subsistemas RAID SCSI a SCSL,
librerias de cintas o torres de CD-ROM, ya que a través de un bridge Fibre
Channel a SCSI podemos conectarlos directamente a la SAN. Puesto que estén

en su propia red, son accesibles por todos los usuarios de manera inmediata.

SAN es una red de almacenamiento de altas prestaciones. Su funcién es
centralizar el almacenamiento de Jos archivos en una red de alta velocidad y
méxima seguridad. s una solucién global donde se comparte todos los recursos

de almacenamiento de una compafiia.

Ancho de banda amplio. El anche de banda actual de hasta 200 Mbytes/segundo
con doble adaptador Fibre Channel. La fecnologfa Fibre Channel permite un
incremento del ancho. de banda efective de enire 2. 5 y 10 veces la obtenida
sobre una plataforma SCSI. Si en la actualidad el ancho de banda es de 1 Gbf/s,

el nuevo estandar especifica anchos de entre 2 a 4 Gb/s.

Tolerancia a fallos. Permitienda la ejecucidn de aplicaciones criticas 7x24.
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» Centralizacién de respaldos. Copia de seguridad independiente de la LAN: el
sistema de copia se conecta a la SAN, por lo que es posible realizar el backup
en linea, sin afectar al trabajo de los usuarios y ejecutdndese en un tiempo
minimo con un impacto practicamente cerc en el servidor, si se emplean

dispositivos con soporte y software de copia de seguridad.

e Uso compartido de archivos entre servidores en entornos heterogéneos (Unix,

NT, MacOs, ...).

e Alta escalabilidad y larga distancia entre nodes de la red. Dependiendo de Ja
topologia SAN utilizada podemos interconectar hasta 126 nodos, a distancias
entre ellos de 30 metros en el caso de wtilizar cable de cobre y de hasta 10 Km
si se emplea cable de fibra 6ptica, alcanzando capacidades de cientos de
Terabytes. Esta escalabilidad es impensable en entornos SCSI y permite
planificar una red SAN simplemente afiadiendo dispositivos a medida que las

necesidades lo requieren.

o Alta disponibilidad. Ei canal de fibra dptica incluye soporte de.conexion dual.
Con ello se proporcicna un camino alternativo a la sefial en el caso de que un
cable falle 0 sea accidentalmente desconeciado. De nada sirve un sistema RAID
tolexante al fallo si el tmico camino para acceder a €l se interrumpe, bien sea por

el fallo de un componente o por la desconexién accidental de un cable.
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Facil Administracion/Gestion centralizada. Puesto que 1a tecnologia de canal de
fibra dptica no es la evolucidn de una tecnologia existente sino que parte de
cero, ha podido definir libremente una serie de nuevas posibilidades imposibles
de implementar hasta ahora. Uno de estos aspectos es la gestidn global de todos
y cada une de los dispositivos de almacenamiento que forman parte de la red.
Ello supone desde el control de conexién o desconexién de un puerto de forma
remota, hasta el control de nodos o bucles, pasando por el contrel del estado de
las cabinas, dispositivos de almacenamiento, hubs y switches, etc. Y puesto que
Fibre Channel es un medio de transmisién, es independiente del protocole que
transporta. Ello hace que podamos utilizar protocolos ampliamenie extendidos
en la industria como SES (SCSI Enclosure Services), SAF-TE (SCSI Accessed
Fault Tolerant Enclosure), SMART (Self Menitoring Analysis and Reporting
Technology), SNMP (Simple Network Management Protocol) y WBEM {Web-
based Enterprise Management). La mayoria de las aplicaciones de
administracién de red emplean estos protocolos, mediante los cuales podemos
controlar y optimizar el trafico de toda la red, diagnosticar de manera mas
répida y eficiente problemas, evitando cafdas del sistema con el ahorro de
costes que ello supone. Ademds, en la SAN la centralizacién desde una lnica

consola permite una gestién més eficiente de los sistemas de almacenamiento,

Facil Integracién. Las posibilidades de conectividad junto con la posibilidad de
realizar hot phi’g de dispositivos facilitan la adicién de componentes sin detener
el servidor o servidores. Ademss, la flexibilidad de poder utilizar
indistintamente cable de cobre o fibra dptica en cualquier punto de la red,

facilita 1a instalacidn ¢ implementacion de futuras expansiones.

¢ Hot Plug o conexién en caliente. Supone insertar o desconectar dispositivos sin apagar cl equipos de

computo.
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o Bajo costo de mantenimiento. Es facil deducir que disponer de una red con
dispositivos koi swap, con potentes herramientas de gesiion y administracion,
facilita enormemente las tareas de mantenimiento. Ademaés, estas hemramientas
proporcionan elementos de analisis que permiten diagnosticar, incluso antes de
gue se produzean, problemas en la red. Con ello se obtienen ahorros derivados
de! tiempo de no-utilizacién del acceso a los datos. Ademds, la gestién
centralizada gracias a una SAN reduce drasticamente los gastos de gestién del
almacenamiento y aumnenta tanto la consistencia y dimensién del control de los

administradores del sistema, como la dispenibilidad de los datos.
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Aplicaciones de una SAN.
La implementacién de una SAN es imprescindible en cualquiera de estas sifuaciones:

s Maxima velocidad de acceso a los datos.

» Sila cantidad de datos que manejan los usuarios cada vez es mayor y necesitan
mayor capacidad de almacenamiento.

e Si se dispone de servidores criticos: bases de datos, correo y/o comercio
electronico, aplicaciones criticas, servidores web. etc.

¢ Si necesita realizar respaldo de los archivos de la red de una manera rapida,
segura, eficaz y desatendida. .

» Sinecesita una gestién centralizada de los recursos de almacenamiento.

Los beneficios de una SAN son especialmente interesantes en aplicaciones como Data
Warehouse, Data Mining, bases de datos, procesos OLTP, backup y restauracion de datos,
servicios WEB, e-business, aplicaciones multimedia y, en definitiva, cualquier entomo

que reguiera sisternas de gestién de almacenamienio de alta disponibilidad.

Entre las principales compafiias proveedoras de esta tecnologia estan: EMC?, HP-

Compaq, IBM, Adexus, Dicec, Gemelo, Hitachi, y Reifschneider.

Como ya hemos visto en los capitulos anteriores la redundancia para lograr tolerancia a
fallos, pude darse a nivel de dispositivos; pero ¢Qué pasa cuando un equipo completo
falla? o ;Qué pasa cuando es necesario dar mantenimiento a un equipo de misién critica?,
la respuesta a estas preguntas la daré en el siguiente capitulo; el cual pretende mostrar el

uso de tecnologias capaces de soportar esté tipo de eventualidades.
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CAPITULO 3. SERVIDORES EN CLUSTER.

3.1. TECNOLOGIA EN CLUSTER.

3.2. ELEMENTOS DE UN CLUSTER.

3.3. CONEXION Y CONSTRUCCION FiSICA DE UN CLUSTER.
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CAPITULQ 3. SERVIDORES EN CLUSTER.

3.1, Tecnologia en cluster.

Antecedentes.

Los clusters son la principal alternativa para el alto desempefio en computacién. High

Performance Computing HPC.

El proyecto Beowulf Cluster inicio en la Godderd Space Flight Center {GSFC) en el
verano de 1994 cuando se ensamblaron 16 nodos clusters, para el desarrcllo de las
clencias de la tierra y el espacio. Este equipo fue formado con 16 nodos DX4 conectados
con canal ethernet gbteniendo un poder de procesamiento de un GigaFLOP (Floting Point
Operation / sec.) a un bajo costo. Con los resultados obtenidos, esta idea extendid
rapidamente a la NASA, a algunos laboratorios y a diversas universidades al rededor del

munde.

Hoy en dia con el aumente del flujo de informacidn, se requiere gue los sistemas
tengan disponibilidad y continuidad de los servicios que proporcionan (proceso,

almacenamiento y red) ain cuando falle algin elemento.

La disponibilidad viene definida por el tiempo que un recurso estd disponibie respecto
al tiempo total que deberia estarlo, en este sentido el concepto de alta disponibilidad en

sistemas es cuando éste tiende al 100%.
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Algunas empresas. por las operaciones que realiza. deben tener sus sistemas
disponibles 24 horas al dia, durante los 365 dias del afio; garantizando que el tiempe de
parada sea minimo (ya sez programado ¢ no). Generalmente e} concepto de alta
disponibilidad es necesario, no sélo en estes casos sino también en todo recurso critico

donde no pueden sufrirse interrupciones en la prestacion de servicios.

La tecnologia en cluster es una solucion de Alta Disponibilidad para la rapida

recuperacion de un sisterna en casoe de falla.

El cluster ofrece a la empresa un excelente desarrollo, v capacidades para el disefio y
administracion de los sistemas de computo; optimizando las operaciones de la empresa
mediante la creacion de un entorno donde se reducen los tiempos de interrupcidn del
servicio, por medio de la deteccién y recuperacion de fallos en forma automatica,

asegurando asi la continua dispenibilidad de las aplicaciones criticas de la empresa.
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Tecnologia Cluster.

Un cluster es un grupo de equipos independientes que ejecutan una serie de
aplicaciones de forma conjunta v aparecen ante clientes y aplicaciones como un sdlo
sistema. Los clusters permiten aumentar la escalabilidad, disponibilidad y fiabilidad de

multiples niveles de red.

La escalabilidad es la capacidad de un equipo para hacer frente a volimenes de trabajo
cada vez mayores sin dejar de prestar un nivel de rendimiento aceptable. Existen dos tipos

de escalabilidad:

» Escalabilidad del hardware (también denominada “escalamiento vertical™). Se
basa en la utilizacién de un gran equipo cuya capacidad se aumenta a medida
que lo exige la carga de trabajo existente.

* Escalabilidad del software (también denominada “escalamiento horizontal™). Se
basa, en cambio, en la utilizacion de un cluster compuesto de varios equipos de
mediana potencia que funcionan de forma muy parecida a como lo hacen las
unidades de un RAID. Se utilizan el término RAC (Redundant Array of
Computers o Array redundante de equipos) para referirse a los clusters de
escalamiento horizontal. Del mismo modo que se afiaden discos a un array
RAID para aumentar su rendimiente, se pueden afiadir nodos a un cluster para

aumentar también su rendimiento.

La disponibilidad y la fiabilidad son dos conmceptos que, si bien se encuentran
intimamente relacionadoes, difieren ligeramente. La disponibilidad es la calidad de estar
presente, listo para su uso, a mano, accesible; mientras gque la fiabilidad es la probabilidad

de un funcionamiento correcto. Pero hasta el mas fiable de los equipos acaba fallando.

Los fabricantes de hardware intentan anticiparse a los fallos aplicando la redundancia
en areas clave como son las unidades de disco, las fuentes de alimentacién, las

contreladoras de red y los ventiladores, pero dicha redundancia no protege a los usuarios
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de los fallos de las aplicaciones. De poco servird, por lo tanto, que un servidor sea fiable si
el software de base de datos que se gjecuta en dicho servidor falla, ya que el resuliado no
serd otro que la ausencia de disponibilidad. Esa es la razon de que un sélo equipo no
pueda ofrecer los niveles de escalabilidad, disponibilidad y fiabilidad necesarios que si

ofrece un cluster.

En gran medida los clusters imitan a los discos RAID al aumentar el nivel de
disponibilidad y fiabilidad. En las configuraciones de discos tolerantes a fallos, como
RAID 1 o RAID 5, todos los discos funcionan conjuntamente formando un arreglo
redundante de modo que cuando uno de elios falla, sdlo hay que reemplazatio por otro; el
resto del arreglo sigue funcionande sin preblemas, sin necesidad de que se efectten tareas

de configuracion y. lo que es mas importante, sin que se produzean tiempos muertos.

En efecto, el sistema RAID reconstruye automaticamente la unidad nueva para que
funcione conjumémente con las restantes. De igual modo, cuando falla un equipo que
forma parte de un cluster, sélo hay que sustituirlo por otro. Algunos programas de cluster
incluso configuran e integran el servidor de forma automética en el cluster, y todo elic sin

que el cluster deje de estar disponible ni un sélo instante.

Un cluster es un conjunio de computadoras interconectadas con dispositivos de alta
velocidad que actian en conjunte usando el poder computo de varios CPU en

combinacion para resolver ciertos problemas dados.,

Hoy dia ios supercomputadores son equipos excesivamente costosos que estin fuera
del alcance de empresas o instituciones pequefias. Un cluster, siendo una combinacitn de
equipos microcomputadores {(IBM PC Compatibles), puede ser instalado inclusive por
particulares y puede ofrecer rendimiento muy cercano a un Supercomputador en cuanto a

poder de computo.
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El surgimiento de platafermas computacionales de comunicacion y procesamiento

estandares de bajo costo, ha brindado la oportunidad a los programadores académicos de

crear herramientas computacionales del dominic ptblico o de costo razonable. Esias

realidades permiten Ia implaniacion de codigos que funcionen en paralelo sobre este tipo

de plataformas obteniendo un rendimiento competitivo con relacion a equipos paralelos

especizlizados cuyos costos de operacion y mantenimiento son elevados.

Los Clusters han evolucionado para apoyar actividades en aplicaciones que van desde

supercoémputo, software de misiones criticas, servidores Web, comercio electronico y

bases de datos de alto rendimiento.

Dentro de las ventajas que tenemos en un cluster son:

Alta Disponibilidad de recursos. Los cluster aseguran la alta disponibilidad de
recursos; si uno de los nodos falla o el administrador lo coloca “offfine” para su
mantenimiento, las tareas se redistribuyen entre los nodos activos asegurando la
disponibilidad de recursos, sin que esto se detectado por los clientes.
Escalabilidad para crecimiento. Ademés de proveer Alta Disponibilidad, un
cluster pude crecer en forma horizontal al incrementar: procesadores, memeoria
o almacenamiento. Por otro lado también puede crecer en forma vertical al
incrementar més nodos O aplicaciones.

Administracion centralizada, Tipicamente en un ambiente de servidores, se
utilizan diferentes herramientas de administracion y monitoreo. Sin embargo en
un ambiente de cluster, la administracidn de aplicaciones y servicios es
centralizada; proporcionando un mayor control sobre los recursos, servicios ¥
aplicacicnes.

Balanceo de carga. Un cluster no soélo provee Alta Disponibilidad, Escalabilidad
y Administracién Ceniralizada; sino también balanceo de cargas. Durante la
operacion normal, el software de cluster permite el balanceo manual ¢

automatico de recursos.
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En ambientes donde se demandan un uso excesivo de recursos, Como en
aplicaciones WEB 4 correo electrénico, los cluster son la selucion perfecta

dentro de una granja de servidores.

Aplicaciones Cluster-aware. Una aplicacion Cluster-aware estd disefiada para
utilizar las caracteristicas de un cluster, permitiendo balanceo de cargas y
tolerancia a fallos. Estas aplicaciones crean los recursos necesarios requeridos

por un cluster para su administracién y monitoreo.
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3.2. Elementos de un Cluster.
Un cluster conticne cuatre elementos basicos; tres fisicos y uno logico:

» Nodos de Cluster. Consiste de servidores individuales que conforman el cluster.

¢ Elementos de interconexion. Consiste en infraestructuras de comunicacién que
permiten la comunicacion entre los nodos del cluster y la LAN.

»  Almacenamiento compartido. Es el dispositivo utilizado por el cluster para el
almacenamiento de datos.

e Software de cluster. Este uliimo, sincreniza todos los elementos del cluster a
través de la creacidn de servidores virtuales, grupos y recursos; permitiendo su
administracion, dentro de esté software tenemos: Microsoft Cluster Service,

LifeKepef for Linux y Novell Cluster Services.

Para explicar cada unc de los componentes que conforman un cluster tomaremos una
configuracidn de dos nodos, un arreglo de discos externos comunicados por canal de fibra

dptica y comunicacion de red mediante tarjetas Ethernet.
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Figura 24 Componentes que cenforman un cluster.
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Nodos. Los nodos son los miembros de un cluster v son consideradas como unidades
de administracion del cluster; un nodo es un equipo de cémputo, que tiene al menos dos
tarjetas de red y una o dos tarjetas de fibra optica 0 SCSI. Los nodos pueden estar en linea
o fuera de linea dependiendo de Ja configuracion def cluster. Se recomienda que los nodos

que conformaran el cluster tengan caracteristicas similares en cuanto a poder de computo.

Comunicaciones de closter. Las comunicaciones mediante las cuales se interconectan

los nodos del cluster se dividen en tres:

* Red Publica. Esta red es utilizada para comunicaciones de los recursos del
cluster con los clientes; estos recursos pueden ser: servicios de bases de datos,
servicios WEB o servicios de aplicaciones.

» Red Privada, Esta red es utilizada para comunicaciones internas del cluster entre
cada uno de los nodos que lo conforman, través de esta red viaja el Heartbeat,

¢ Red Mixta. Es una combinacién de las anteriores.

Por rendimiento, se recomienda mangjar diferentes segmentos de red para las
comunicaciones piiblicas y privadas; pero un cluster también admite comunicacion mixta

dentro de la red.

HeartBeat. Cada nodo en un cluster periddicamente intercambia sectencias de
paquetes de informacion para determinar el correcto funcionamiento de los nodos, a esta

secuencia se le conoce como Heartbeat,
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Discos de Cluster. Los discos del cluster son discos compartidos que pueden ser
accedidos y adminisirades por todos los nodos; dentro de estos discos estén considerados

las tecnologias DAS, NAS 6 SAN’.

Servicio de Cluster. Es la coleccion de software sobre cada unc de los nodos gue

administra tedas las actividades especificas del cluster.

Quorum. Cada cluster tiene un recurso especial llamado Quérum, la ruta de

almacenamiento de este recurso se especifica cuando se instala el primer nodo del cluster.

El recurso de Quorvm contiene los archivos de configuracién del cluster como son:
Informacién de los nodos, informacidon de servidores virtuales, grupos y recursos de

cluster, asi como también archivos de bitdcoras.

Este recurso es administrado por une de los nodos; pero es accedido por todos los
demas nodos y sdle en caso de falla del nodo que posee este recurso, pasa a ser propietario

de otro nodo.

Failover. El failover es el procesoe que se lleva acabo al mover un gnmpo de recursos de

un nedo a otro en case de falla del nodo propietario del grupo.

Failback. El failback es el proceso de regresar ! grupo de recursos al nodoe sobre el

cual estaban ejecutdndose los recursos antes del failover.

Grupos. Los grupos contienen colecciones de recursos que el cluster puede administrar
como una unidad, los grupos sole pueden estar activos en un nodo; el cual ¢s [lamado

owner o propietario.

El propietarie del grupo de recursos puiede efectuar el movimiente del grupo en forma
manual. Cada grupo puede tener configuraciones especificas de Failover o Failback asi

como la definicion del propietario preferente.

? Para mis informacién sobre estas tecnologias, revisar Capitulo 2.
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Recursos. Los recursos 500 la unidad basica que €l servicio de cluster pucde

administrar, ejemplos de estos recursos som:

o Dispositivos fisicos de hardware como discos duros.

« Dispostiivos 10gicos como direcciones 1P, nombres de red y servicios.
Los recursos pueden tener cinco estados, los cuales son:

» Offline. Bl recurso no esta disponible para el uso de los clientes u oiro recurso.
« Online. El recurso esta disponible.

« Online Pending. El recurso est en proceso de esiar disponible.

« Offline Pending El recurso estd en proceso de salir de linea.

o Failed. El servicio trato de iniciar, pero fallo.

El movimiento de los diferentes estados de un recurso puede cambiar en forma manual 0

automaitca durante un proceso de Failover o Failback.

Servidor virtual, Es el recurso que se configura dentro det cluster para aparecer como

un servidor fisico a los clientes.
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Modelos de cluster.

Existen tres modelos basicos de cluster:

¢ Shared-nothing.
o Shared-disk.
¢ Shared-everything.

Fl modelo Shared-nothing, €8 el més utilizado en iecnologias de cluster, en esta
arquitectura todos los nodos pueden acceder a los recursos compariidos dentro del sistema
de almacenamiento; pero no al mismo tiempo. Cada nodo es propietaric de un grupo de

recursos y por consiguiente de un grupo de recursos compartidos.

Shared-disk. En este modelo €l software que es instalado sobre cada uno de los nodos
puede acceder a los recursos compartidos conectados al cluster al mismo tiempo. En este
modelo se utiliza un software que ayuda a la sincronizacion de los daios; tipicamente
llamado Distribute Lock Manager (DLM). La desventaja de este modelo es que reduce el

rendimiento del cluster al agregar paquetes adicionales entre los nodos.

Shared-everything. En este modelo el software del cluster ve todos los recursos como

una unidad.
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Configuraciones de cluster.

Todos los clusters tiene diferenies niveles de funcionalidad. Aungue las caracteristicas
especificas de cada solucién varien, existen factores que determinan ia funcionalidad de

un cluster:

e Laredundancia proporcionada por Jos servidores o los nodos.
« Laforma en que el software de cluster unifica los nodos.
s El procesamiento distribuido soportado por el sistema operativo.

¢ Larapidezy fiabilidad con que los nodos se comunican entre si.
La configuraciones de cluster son dos:

e Activo/ Pasivo.

s Activo/ Aciivo.

Configuracién Activo / Pasivo.

En esta configuracion solo uno de 1os nodos provee el servicio de todos los recursos del
cluster a los clientes; mientras que el otro nodo se encuentra de reserva para el caso de que
el primer nodo falle. Esta capacidad provee alta disponibilidad y tolerancia a fallos. En €l

caso de existir mas de dos nodos, se deja uno de reserva.
Las ventajas de esta configuracion son Jas siguientes:

o Full-server mirrering. No existe perdida de datos como resultado del fallo de
hardware.

e Ng performance degradation to primary Server. Todos los datos en el
servidor activo son vistos por ¢l servidor pasivo en €aso de falla sin que ocutra

una baja de rendimiento del nodo activo.
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o Antomatic and fransparent failover. Al ocurtir un falio en uno de 1os nodos,
ocurre un movimiento de recursos del nodo fallido hacia el nodo pasivo en
forma automética.

o JIndustry-standard hardware. E} hardware no €s necesario que sea identico
para el nodo pasivo.

o Online hardware maintenance. Permite a los administradores dar de baja en
forma manual el servidor activo para mantenimientos de hardware; en este caso

el servidor pasivo continua brindando el servicio de recurses a los clientes.

Configuracion Activo ! Activo.

‘Todos los nodos proporcionan el servicio de los recursos del cluster. Esta configuracion

provee el mejor rendimiento debido a las siguientes caracteristicas:

s (Cadanodo se encuentra controlando diferentes grupos de Tecursos.
s Fn caso de falla de algin nodo, otro nodo tomard jos recursos del nodo que fallo,
e Al momento de que el nodo que fallo se encuenire disponible volver a tomar los

recursos que administraba hasta el momento de la faila.

Esta configuracién posee ademas la caracteristica de balanceo de cargas de servicios.

las ventajas de esta configuracion son las siguientes:

» Uso de todos los nodes del cluster.
» Permite balanceo de cargas de servicios.
e Permite tolerancia a fallos.

» Permite tareas de mantenimiento programadas.
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3.3. Conexién y construccién fisica de un cluster.

Un cluster es construido a partir de un nodo y postericrmente se agregan mas nodos
conforme se mecesite; dependiendo en gran medida del sistema operative  de
administracién de cluster que s utilice, por ejemple la version de “Windows 2000
Advanced Server” soporta dos nodos Y la versién “Windows 2000 Datacenter” soporta 4
nodos. A continuacion se mostrard la forma en que se construye la parte fisica de un
cluster de dos nodos, basado en equipos de plaiaforma Intel®. Este cluster utilizara el

modelo Shared-nothing y la configuracion serd Activo / Pasivo.

Requerimienfos para los cquipos (ue conformaran cada uno de los Nodos.

Para la definicion de cada uno de los nodos que conformaran el cluster se recomienda
colocar dos equipos de computo de caracteristicas similares. Se recornienda utilizar un
procesador Pentium 10l & ¥V, con 128 MB 6 756 MB en memoria RAM como minimo ¥

que el equipo cuente con redundancia en fuentes de alimentacion.

Fipura 25 Nodo de un cluster.

e

® £ el mercado de productos, podemos encontrar configuraciones de cluster certificadas que son ofiecidas
por diferentes proveedores.
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Almacenamiento Local.

Antes de cargar el sistema operativo, se tienen queé tomar en cuenta una serie de
decisiones acerca de la configuracién de cada uno de los nodes. Entre ellas esta la
configuracion de los discos locales, una opcion optima es tener €n cada nodo dos discos
duros configurados en RAID 1, para €l almacenamiento del sistema operaiivo; de esia
forma se provee redundancia en almacenamiento local. En caso de falla de uno de los
discos, el sistema operativo seguira en operacion con el segundo disco; posteriormente s¢
puede insertar un disco duro nuevo y reconstruirlo con la informacion del primero;
también es muy recomendable tener discos duros Hot-Swap para no detener la operacidn

en los nodos.

Figura 26 Discos Hot-Swap en RAID 1.
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Almacenamiento compartido.

Se recomienda usar un arreglo de discos externo configurado en RAID 5. con canales

de comunicacion SCSI 6 de fibra Gptica aungue también se puede utilizar NAS & SAN.

Dependiendo del tipo de almacenamiento, se debe de contar en cada uno de los nodos
con wna tarjeta controladora SCSI o de fibra optica asi como con el software necesario

para que el sisterna operativo pueda wiilizar estos dispositives.

Figura 27 Arreglo de discos Externo DAS (izquierda) y NAS (derecha).
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Conectividad de 1a red.

Es muy recomendable tilizar dos tarjetas Ethernet de alta velocidad (10/ 100/1000

MBPS?), para el uso de la red publica y privada.

" Para la concctividad entre la red privada podemos atilizar un hub o switch Ethernet
dedicado: esto evitard que el trafico de la LAN publica interfieraen la comunicacion entre

jos nodos ¥ viceversa.

Para incrementar ain mas el ancho de banda en la red publica, se pueden instalar
iarjetas de red adicionales en cada uno de los nodos e instalar software “Tegming”. Para

proveer tolerancia a fallos.

Esquema de resolucion de nombres.

Eg deseable tener un Domain Name Serve''r (DNS) disponible dentto de lared; el DNS

no debe estar ingialado dentro de los nodos del cluster.

e ———

? WBPS. Acrénimo de megabits por segundo; s la cantidad de megabits trasmitidos en unsegundo.
19 Bomain Name Server, es un servidor que provee mecanismos de resolucion de nombres dentro de la LAN.

Pagina 71



Conexién del cluster.

Una vez que los discos duros de los equipos se encuentran configurados en RAID 1, s¢
procede a instalar los conectores SCSI de cada unc de los nodos a la unidad de arreglo de
discos, posteriormente se conectan las tarjetas de red designadas para la red piiblica al er.
Hub. Posteriormente las dos siguientes tarjetas se conectan 2 la LAN. El siguiente

esguema muestra estas conexiones:

2a. Tarjeia
Ethernet

- coneétor
"~ SCSi

¢ Almacenamiento
Externo

la. Tarjeta
Ethemet

3a. Tarjeta
Ethemnet

conector
SCSI 1

conector -
SCsI2

eprAlld Py
. B.:'HqTJd P

la, Tarjet
Ethernet

. conector
© 8CSI

Figura 28 Conexitn fisica de un Cluster.



Gestion det Cluster.

Una vez armado el cluster, lo que resta es instalar el software de administracion sobre
el cual residiran las demés aplicaciones; esté es el componente adicional al Hardware, es
la parte l6gica; que se encarga de administrar todos los dispositivos que lo conforman.

Este software de gestion serd el encargado de:

e La administracién de los nodos del cluster.
« Conirolar la forma en que el cluster operara: Activo / Activo o Activo / Pasivo.
« Realizar Jas operaciones de Failover o Failback en forma manual o automatica.

» Controlary administrar los grupos y 1ecirsos que en el cluster residan.

En el sipuiente capitulo se describiré la forma de cémo integrar el componente de
software a4 un cluster, asi como también, se mostraran aplicaciones que proporcionen
escalabilidad, rendirniento y tolerancia a fallos a servidores de bases de datos y servicios

WEB.
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CAPITULO 4. SOFTWARE DE ALTA

4.1.

4.2.

4.3.

DISPONIBILIDAD.

MICROSOFT WINDOWS CLUSTERING SERVICE.

"MICROSOFT NETWORK LOAD BALANCING™ E
"INTERNET INFORMATION SERVER".

"MICROSOFT SQL SERVER 20007,

Pagina 74



CAPITULO 4. SOFTWARE DE ALTA DISPONIBILIDAD.

4.1. Microsoft Windows Clustering Service.

A lo largo de los afios, Microsoft se ha esforzado por avmentar la eécalabilidad,
disponibilidad y fiabilidad de sus soluciones para servidores. Con Ja aparicion de
tecnologias en cluster y los nuevos sistemas operativos se han logrado esquemas de Alta
Disponibilidad, que permiten aumentar la escalabilidad, disponibilidad y fiabilidad de

miltiples sistemas en la red.

Con la aparicién de Microsoft Windows 2000, las soluciones de cluster de Microsoft
han alcanzado una madurez considerable. Windows 2000 Advanced Server, provee

servicios para el uso de tecnologias en cluster como una parte integral del preducto.

Windows 2000 Advanced Server provee dos tecnologias en cluster que pueden ser

usadas independientemente ¢ en combinacion:

e Network Load Balancing Service.

+ Cluster Service,

Hoy en dia tenemos aplicaciones centralizadas dentro de las organizaciones que
incluyen sisternas como: bases de datos, servidores de correo electrénico y servidores de
impresién. Cluster Service como parte del sistema operativo Windows 2000 asegura que
las aplicaciones estén siempre en linea; siendo una solucidn ideal para proveer tolerancia a

fallos.
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En el capitule anterior se menciond que ademas de hardware de cluster, se necesita un

mcluido en la version de Windows 2000 Advanced Server.

software que integre todos los elementos, este software es “Cluster Service”, el cual viene

Cluster Service proporciona soporie para dos nodos en la version Advanced Server;

mientras que la versién Datacenter Server proporciona soporte para cuatro nodos.

Figura 29 Pantalla del administrador de Cluster.

& Eluster Adrvinistrato.
= Hame: | Stabe 1 Ovmer _leow [Resouce Type [
+ L roups (L1pisk Orire HoD D! Cluster Grows FPhysicalDich
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. ] ctive Gooeps [,gclu:ter Brame onkne NORD Chuster Froup Hatwiork Bame
] hetive Resourees Lmsore Onino HODO Eluster froup Tistritwted Tra.-..
[ Metwark InterEaces
< i NODDZ
+_] Active Groups
- Active Resources
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LE| 1 3
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Dentro de las ventajas que nos proporciona este servicio son:

Reducir e) tiempo de downtime' no planeado. EI downiime causado la falla de
hardware o software puede ocasicnar perdidas de informacion y deficiencia en
el servicio. Una vez instalado este servicio dentro del cluster; cuando ocurre un
evento de falla en Hardware o software en alguno de los nodos, el servicio de
Cluster Service mueve en forma automatica las aplicaciones hacia un nodo
disponible.

Realizar mantenimientos al software o hardware sin la interrupeion del servicio.
Se puede realizar el movimiento manual de recursos de un nodo a otro,
permitiendo llevar acabo mantenimiento en los nodos o en el software.
Implementar una amplia gama de productos con soporte de alta disponibilidad.
En el mercado existe software que utiliza las potencias de un cluster come por
ejemplo: Microsoft SQL Server 2000 {(usado como manejador de bases de
datos) y Microsoft Exchange Server (utilizado como servicio de correo
electrdnico). '

Implementar servicios de Windows 2000. Mediante los servicios de Cluster
service, se pueden implementar servicios como: Dynamic Host Copnfiguration
Protocol (DHCP), Windows Internet Name Service {WINS) y Distributed File
System (DFS).

" Downtime. Tiempo de espera, en ¢l cual un servicio ya no es proporcionado, debido a fallas en los
sistemas de computd.
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4.2. “Microsoft Network Load Balancing”.

La solucion NLB, permite repartir las solicitudes IP que se reciben entre los nodos en
que se ejecuta. NLB ofrece escalabilidad y disponibilidad a las aplicaciones basadas en IP,
tales como los servidores web. NLB permite afiadir servidores al cluster a2 medida que los
usvarics demanden una mayor cantidad de recursos de servidor con el fin de hacer frente

al aumento de la carga de trabajo resultante

Los clusters NLB encaminan las solicitndes de los clientes al servidor (o servidores) de
fondo, De este modo, cuando falla unc de jos nodos NLB, los restantes se hacen cargo de

la carga de trabajo del nodo fallido y el usuario no nota interrupcidn alguna del servicio.

Todos los nodos NLB comparten una direccién IP virtual que representa el recurso de
red deseado {el servidor web, por ejemplo). Todos los servidores NLB reciben las
solicitudes de todos los usuarios, pero s6lo uno de ellos responde a dichas solicitudes. Para
decidir cudl es el servidor que debe responder, se utiliza un mecanismo de reparto de carga
basado en un algoritmo de hash rapido que incluye la direccion IP del cliente, su nimero
de puerto o ambos elementos. Se puede especificar una afinidad que permita la existencia
de distintos volimenes de trafico entre los servidores {es decir, que algunos servidores

soporten mas trafico que otros).

Los nodos NLB estan siempre al tanto de los cambios que se producen en el cluster,
como los fallos o la adicion de nodos nuevos, gracias a las sefiales de monitorizacién del
funcionamiento (heartbeats). Cuando se producen cambios en el cluster, NLB inicia un
proceso de convergencia, que reconcilia automaticamente dichos cambios, y redistribuye

de forma transparente la carga de trabajo que se reciba.
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Los origenes de NLB se encueniran en la adquisicion en 1998 por parte de Microsoft
de Valence Research, firma que tiene su sede en Oregon, Estados Uni_dos. La solucion
Convoy Cluster Software de Valence Research paso a ser, en aquel entonces, WLBS, un
complemento de NT Server 4.0 y NT Server 4.0 Enterprise Edition. Cuande Microsoft
desarrolld Windows 2000, le cambié el nombre a NLB y lo mejord, pere la tecnologia
sobre la que se basa sigue siendo la misma. NLB forma parte integrante de los servicies de

red de Windows 2000 Advanced Server y de Datacenter.

Dependiendo de las aplicaciones y servicios que son proporcionadoes, podemos utilizar
Network Load Balancing para proveer disponibilidad, escalabilidad y rentabilidad a los

servidores.

Dentro de una granja de servidores WEB con Microsoft Internet Informacion Server se
puede implementar esta tecnologia a corto plazo, sin que afecte la programacién que
actualmente se tiene; ya que sdlo basta con instalar y configurar el servicio en mas de un

equipo de WEB para poder tener disponibilidad, tolerancia a fallos y escalabilidad.

D

Servidos
Wirtueal

Wl WD

F.igura 30 Pantalla de Balanceo de Carpa mediante WLBS.
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4.3, “Microsoft SQL Server 2000”.

Microsoft SQL Server 2000 es un sistema gestor de bases de datos relacionales
{SGBDR). Una base de datos relacional proporciona una forma de organizar informacion
almacenandola en tablas de bases de datos. La informacion relacional se puede agrupar cn
tablas, y también se pueden definir relaciones entre tablas; de ahf el nombre, base de datos

relacional.

Los usuarios acceden a la informacién que estd en el servidor a través de una
aplicacién. Los administradores acceden al servidor directamente para realizar tareas de

configuracion, administrativas y de mantenimiento de la base de datos.

SQL Server es una base de datos dimensionable, lo que quiere decir que puede
almacenar cantidades de datos bastante grandes y que puede soportar muchos usuarios

accediendo a los datos al mismo tiempo.

SQL Server nacié en 1989 vy ha cambiado de forma significativa desde entonces. Se
han realizade grandes mejoras de integridad, la facitidad de administracion y rendimiento.

SQL Server se puede utilizar en dos tipos de eniornos

Un sisterna SQL Server se puede implementar come sistema cliente/servidor o como

sistema independiente.

El sistema cliente/servidor puede tener una configuracién de dos capas o de tres capas.
Independientemente de la configuracion, el software y las bases de datos de SQL Server
residen en un equipo central Hamado servidor de bases de datos. Los usuarios tienen
equipos independientes Hlamados clientes. Los usuarios acceden & la base de datos por
medio de aplicaciones en sus equipos cliente (en un sistema de dos capas) o a fravés de
aplicaciones que se ejecutan en un equipo independiente conocido como servidor de

aplicaciones (en un sistema de tres capas).
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En los sistemas de dos capas los clientes ejecutan una aplicacion que accede al servidor
de bases de datos directamente por medio de la red. Por lo tanto el cliente gjecuta el
codigo empresarial y el cddigo para presentar los resultados al usuario. Este tipo de cliente
se conoce como cliente pesada porque realiza esas dos operaciones. Una configuracion de
dos capas puede ser util cuando el nimero de usuarios es relativamente pequefio, dado que
cada conexién de usvario requjere recursos del sistema como memeria y bloqueos. Si se
conectan un gran nimerc de usuarios, el rendimiento del sistema decaerd debido a la

contencidn de recursos, en cuyo caso se deberia considerar una solucién de tres capas.

La ventaja de un sistema de tres capas, es que se puede permitir que el servidor de

aplicacicnes organice todas las conexiones clente al servidor de bases de datos, en lugar

de dejar que cada cliente realice su propia conexion, lo que desperdicia recurses del

servidor de bases de datos. Este cbncepto se denomina cola de conexiones. La cola de
conexiones implica que las solicitudes de los clientes se colocan en un grupo (literalmente,
una cola) para esperar la siguiente conexion disponible. Cuando una conexion se libera,
puede ser utilizada para la siguiente peticién de la cola. En cierto sentido, la cola de
conexienes permite regular la cantidad de irabajo que se realiza en el servidor de bases de
datos mediante la configuracién del nimere de conexXiones que se encuentran en la cola Y.
asi, el nimero dispenible para realizar el trabajo del usuario. {(El nitmeroe de conexiones se
puede configurar por software.) Se elimina la necesidad de un gran ntmero de conexicnes
de usuario que puedan agotar rdpidamente los recursos y causar una disminucion del
rendimiento. Se puede implementar una cola de conexiones utilizando Microsoft Internet
Information Server v un software de cola de conexiones comoe COM+, que es un servicio

de componentes que se proporcionz con el sistema operativo Microsoft Windews 2000.
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Algunos sistemas empresariales v sitios Web necesitan mas potencia de proceso que &l
que proporciona un tmico servidor. SQL Server 2000 proporciona la capacidad de dividir
en particiones las tablas a lo largo de miltiples servidores que comparten la carga del

proceso de la informacion.

Una de las caracteristicas de la potencia de Microsoft SQL Server 2000, radica en
poder ser montada en plataformas en Cluster. Cuando se instala el producto en esté tipo de
plataformas, el programa de instalacion informa al usuario que se est instalando sobre un
ambiente en cluster y genera los recursos ¥ grupos necesarios para su instalacion. Una vez
dentro del cluster, el sofiware administrador de cluster es el encargado de Ja baja y alta de

los servicios.

Con este capitule, se cierra ¢l cicle de componentes que pueden ser utilizados para
proporcionar tolerancia a fallos, escalabilidad y rendimiento a servideres que uiilicen
plataforina Microsoft; el siguiente capitulo pretende mosirar un caso préctico, detallando

la instalacién del Sistema Operativo y software adicional.
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CAPITULO 5. CASO PRACTICO (SISTEMA DE

3.1

5.2

5.3.

5.4.

3.5.

5.6.

CALIFICACIONES).

DEFINICION DEL SISTEMA.

INSTALACION DEL SISTEMA OPERATIVO Y SERVICIO
DE CLUSTER.

INSTALACION DE SQL SERVER 2000 ENTERPRISE
EDITION EN CLUSTER.

INSTALACION DE INTERNET INFORMATION SERVER.

INSTALACION DE MICROSOFT NETWORK LOAD
BALANCING.

INSTALACION DE LA APLICACION.
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CAPITULO 5. CASO PRACTICO (SISTEMA DE CALIFICACIONES).

5.1. Definicién del sistema.
Planteamiento del problema.

Con la finalidad de automatizar el proceso de entrega de calificaciones de los
profesores hacia el érea de Servicios Escolares, se requiere un sistema que sea capaz de
almacenar las calificaciones parciales de los alumnos via Intranet durante e} semestre y al

final del periodo poder imprimir las calificaciones para firma,

Se requiere que el sistemma esté disponible durante todo el semestre para que los

profesores puedan grabar la informacion de los alumnos.

- Actualmente se cuenta con un Dominio lamado Servicios.escolares.edu.mx con !

BC, el cual proporciona el servicio de DNS; la direccion del equipo es 99.90.138.12.
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Infraestructura del Hardware,

Como modelo de solucion del problema se plantea tener un sistema de Alta

Disponibilidad en dos capas; una para Base de Datos y otra para los servicios WEB.

En la capa de almacenamiento de Base de Datos, se planea tener un cluster con dos

servidores con las siguientes caracteristicas:

s Procesador Pentium IV 2 2.1 GHZ.

s 256 MB en RAM.

¢ Dos tarjetas de red Ethernet 10/100. Una para la red Publica y otra para la red
Privada,

¢ Dos discos de 10 GB configurados en RAID 1, para proveer rendundancia al
sisterna operativo de cada nodo.

* Una controladora SCSI, para la comunicacitn al medio de almacenamiento.

El medio de almacenamiento serd una DAS con 5 discos duros configurados en RAID

3 y comunicados via SCSL

La capa de servicio WEB, estard formada por 2 servidores en balanceo de cargas con

las siguientes caracteristicas:

s Procesador Pentium 1V a 2.1 GHZ.

*+ 256 MB en RAM,

* Una tarjetas de red Ethernet 10/109.

* Dos discos de 10 GB configurados en RAID 1, para proveer rendundancia al

sistema operativo y la informacion.
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Infraesiructura del software.

El sistema operativo a utilizar es Microsoft Windews 2000 Advapced Server en todos
los equipos; tanto para ¢l servidor de Bases de Datos como para €] de WEB; en forma
adicional se empleara el componente Clustering Service para la administracion del

cluster; asi como Network Load Balancing para el balanceo de cargas de los servidores
WEB.

Los equipos que conformaran el cluster de base de datos serdn integrados al dominio

Servicios.escolares.edu.mx.

El motor de bases de datos que serd utilizado, es Microsoft SQL Server 2008, por las

caracteristicas de soporte en cluster.
El servicio WEB, seré propercionado por Micreseft Infernet Information Server 5.0

En el desarrollo de las paginas web, se utilizara Active Server Pages para el acceso a
la base de datos en SQL Server. La forma en que la pagina permitira el acceso,

actualizacion e impresién de la informacion, serd por medio de una clave de acceso.

Figura 31 Esquema de solucién.
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Datos de Ios equipos.

La siguiente tabla proporciona los datos de red de los equipos.

Nombre Rol Direccion IP [Mascara  de| Servidor Tipo
' entrada DNS de red

BD Nodol |1 nodo del cluster de [99.90.138.20 |255.255.252.0 |99.90.138.12 | Piblica
BD.

BD_Node! |1 nodoe del cluster de|11.11.11.121 |255.255.255.90 Privada
BD.

BD Nodo2 |2 nodo del cluster de|99.90.138.21 |255.255.252.0 199.90.138.12 | Publica
BD.

B} Nodo2 |2 nodo del cluster de 11.11.11.122 | 255.255.255.0 Privada
BD.

WB_Nodol i1 nodo del cluster de!99.90.138.30 | 255.255.252.0 |99.90.138.12 | Pablica
WEB.

WB_Nodo2 | 2 nodo del cluster de | 99.90.138.31 |255.255.252.0 |99.90.138.12 | Pdblica
WEB.

Clusweb Servidor virtnal de|99.90.138.40 | 255.255.252.0 |99.90.138.12 | Piiblica
WNLBS.

Clust] Servidor virtual de|99.90.138.41 |255.255.252.0 199.90.138.12 | Publica
Cluster de BD.

SQLClustl |Servidor virtual de|99.90.138.42 [255.255.252.0 [99.90.138.12 |Publica

Cluster de SQL.
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5.2. Instalacion del Sistema Operative y Servicio de Cluster.

A continuacion se describirdn los pasos necesarios para la instalacién del sistema
operativo en los 4 equipos que conformaran la sclucién y el servicio de cluster en los
nodos del cluster. Para el servicie de cluster se tomara la infraestructura del hardware

mencionada en €} capitulo 3.

1. Encender el equipo e inseriar el Disco de Instalacion en la unidad de CD, una vez
insertade el disco, esperar unos momentos hasta que se despliegue la pantalla de

bienvenida.

seian of ebe GELE pitiybaen urirp
FO0E4TH> to_rum on youe canpuce

¥ Hindows 2083 no

To tepnir a Vindous

2. El siguiente pasc es definir ¢l sistema de archivos que utilizard el sistemna; el sistema

gue se utilizara sera NTFS,
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3. Una vez seleccionada la unidad donde residird el sistema operaiivo, la instalacion

iniciard dando formato a la unidad.

Flea'a uait yhile Qetup fnrnat the p\rtitiuﬁ'
Henr ’Unfnrnnt d) R 34?19 HB - .
an 34729 HB Dzﬂk B at Id an_hua 2 on dac2ul

Setup-is Formatein

4. Una vez formateada la unidad, se inicia la copia de archivos del sistema.
_}iﬁdouc éEﬁB Sérﬁe§.9?tﬁu

Plcasc tlait uh11n Setup copies fllau to rhe Undous ZGGE
inztaliation folders,
Thx" may. take seweral minutes to cunpletz.

Pagina 89



5. Una vez realizada la copia de archivos, el equipo es reiniciado e inicia el modo

grafico para continuar con la instalacion.

2000
Server Family .....wcoos

N Al B £
T T " Starihy L. EmENAREEN o
.. Copiright £.1965-1999 Microoft Corpocation © .

6. El siguiente paso que efectia el sistema operative es reconocimiento de dispositivos.

mateE, Thizvd |
lor afew savonde -

Pagina 90



7. 1na vez que se han reconocido los dispositivoes, aparece una ventana con el modo de

licenctamiento; se elige el modo Per Seat.

indows 2000 Server St

wiritowe OO b koannsi g £ .

Ligantimg Modas . _5@

Setact the inening mods you rant i uce.

7 Prer céve, Mimber of concument connettionst. [ 3
Each cornnstion sk have 5 own Clerd Accoes Liconse,

F sch emmiites oot huver R oven Checd Arcees Lo,

" T il vialsian o the L cemre Agrvsreent, urg Lizering jutich = booatod -
T i Necnre AR cerd, uo ey fofs 4

rechascd

8. Dentro de los componentes se elige el servicio de Terminal Services, para proveer

acceso remoto al cluster.

Yrindoms 2000 Scrver Sctup

‘Windows 2000 Comparcms
“Yowcan add e remove camponent of Windaws 2000,

To add or remove a omgemsent, ek the chackbo A thaded bim mewns il el

R Bmgf&_wmm&iuih':i’uld:d Fogee vhaly inchadod n 3 cemponent, ook

i Remie Irstaislon Services
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9. Dentro de las opciones de zona horaria se elige (GMT — 06:00) Ceniral Time (US &

Canada).

Date and Tima Seltings
Sl the scivect et avd bine b yeos W ndows comoeten,

Windows 2000 Scrver Sehup -

Termingl Smvices Sclup
Yo pan nn Tecminal §aivizes in e of bed madss,

Sedact the mode jru viart o use?
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11.Una terminada la definicién de componentes. el programa de instalacién procede a

copiar los archivos del sistema y registrar fos componentes que sirven como apoye.

Witndows 2000 Server Setup | |

Pailoiming Final Tazhe
Selup must compketn adingl 2l of lazka.

" AC]" Finase wak whis Schex

* Instaitts Shail menu st
Regisles enmpanemnts
Séne: aotTge
Ritrrvis g Ievwemairy Reg o =d

12. Una vez terminadas estas actividades el programa de instalacion en via un mensaje de

{erming.

B SRS

Completing the Windows 2000
Setup wizard

IFtheig e 3 00 2 wead it gt i THEr vp el
s o, ciek Froill
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Incorporacién de servidor como miembro de un Dominio.

3

Los siguientes pasos se deberin realizar sélo en los nodos que conformaran el cluster.

Sobre el escritorio seleccionar My Computer y presionar el botoén derecho, elegir

Properties.

Seleccionar Ia ficha Network Identification, Properties.

En el cnadro Member of, seleccionar la opcién Domain y escribir el nombre del

Dominio, presionar OK.

ST ehuip of this
retwok resources,

“rou can changa the nanrs s the
eorpter. Chances meyp affect acceos

LCompliter name:

Full computar mare:

salapexchulll,
Maore,
N O
! .
| Qomair,
 aworkgroup,
} !\,.\ STy
Cancel

4. En e} campo Name colocar una cuenta con privilegios administrativos y en el campo

3.

Password colocar la contrasefia y presionar O%.
D TS

" Enter the name ard passvnid of 51 sooren wik pemdstion to jen ha
i,

i [

Por tltimo presionar Ok y posteriormente reiniciar el eguipo.
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Instalacion y configuracion de los servicios de ¢luster.

Una vez instalade el sistema operaiivo, los dos nodos del cluster deben de poder

acceder al arreglo de discos (el arregio debe ser configurado en 2 unidades légicas), €l

siguiente paso para tener completo el esquema de cluster es la instalacion de software de

administracién.

A continuacion se describiran los pasos para la ingtalacién de servicie de cluster;. el

primer paso es generar en el Domino una cuenta de servicic que serd la que ufilice el

cluster; a continuacion se describen los pasos dentro del DC'? | que deben realizarse para

crear la cuenta.

Seleccionar las opciones: Start, Programs, Administrative Tools, Active Directory
Users and Computers, New User.

Colocar ia palabra Adminclus en ¢l campo Login.

Haga clic con el botén dereche del mouse en la cuenta de Adminclus y seleccione
Properties.

Haga clic en la ficha Member of y agregue Adminclus a los grupos Enterprise
Admins y Schema Admins.

El siguiente paso es renombrar las identificaciones de las tarjetas de red y configurar

las direcciones IP {estd actividad se realiza en ambos nodos del cluster).

Yk W

Sobre el escritotio seleccionar My Network Places y presionar el botén derecho,
elegir Properties.

Renombrar la identificacién de la tarjeta designada para las comunicaciones privadas a
Private.’

Sobre Private, presionar el botdn derecho y elegir Properties.

En Direceidn IP colocar 11.11.11.122. y en Méscara de entrada 255.255.255.0.
Renombrar la identificacion de la tatjeta designada para las comunicaciones piiblicas a
Public.

Sobre Public, presionar el botdn derecho y elegir Properties.

2 DC. Domain Controler, Es el término que utiliza un equipo que és controlador de Dominio Windows
2000,
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Network and Dial-
up Connections

privote

{trtalir) £RO7105 5 Server Adaptar ]

Topee: LAK Conaection

Status: Enzbled

IrEri(R) PROFLCD S Server Adapker

[riaMR) FROILD0 5 Setver Ad

7. Seleccionar Internet Pretocol (TCP/IP), Properties.
8. Verificar que en la configuracién de DNS exista la direccion del DNS en el campo

Preferred DNS Server.

debera apagar el segundo nodo ¢ iniciar la instalacién en el primer modo.

Inicie una sesidn con la cuenta Adminclus.
Seleccionar Start, Setting, Control Panel y posteriormente Add, Remove
Programas, Add/Remove Windows Components.
Sobre la ventana Windows Components, bajo la opcién Componentes, marcar la
opcion Cluster Service.

e Companents-Wizard

Windows Companents
You can add or remove components of Windows 2000,

‘Ta odd or lemave a componert, chick Wha checkhow A shaded box means that ory
part %I the comptnesl wil be msialed To ses what's included in & companent, click
Detals.

Components : .

E) Accessonies and Lities 121MB ﬂ
L [§R Ceuilicate 5 1.4 M8
jep -t L
T} (2 Indeking Service fildY]
)7 BB trtermet Infrumatinn Srrvines MIS) TR

EVices

. Deguiptian Erables servmc i wonk together & a chii!e:'r tokeap serverbased . .
R appfications highly avatoble, Jegardgss_nr'hdvimal componet fahaes,
Totd disk space requied: © - 33IMB L

-Space available on disk: FiE29.5MB

¢ Back ] Nest » l Canzef

El altimo paso es agregar ¢l servicio de cluster; en este punte. En la instalacién se
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4. En la pantalla de bienvenida presionar Next>.

Cluster Sorylse Configuration Wizard' |

Welcome to the Cluster Service
Configuration Wizard

Thit wazalts Pl you cresle snd conligu £ chisher.

& ulet i & Wop el sereay Lt wiek, Iogeilics 10 Diide
hghlﬂaclin I & pragrem Lok e or feve kis moved Io
amlhe

i Flee o contrue, coma any L EFO[ERTT.

T o covlre. ik Mot

5. En la seccién Hardware Confignration, presionar I Understand y posteriormente
presionar Yexé>,

Flister Service Configuration Wizard.:

Hardware Conliguration
‘our hardwes :unrwal.un st b teated on emwobiw wilky lhe Chizied tarvice,

. Migrascll does nat suppail h codiqestions other thanthoae Fiad m b Chale
cetapaly of the Hathwae Emrpdﬂ.ﬁ‘ly Llst [HCL) boated =4
hiigr 22, micmyoll shurd

To indicat= lhel you urgdgukand that Mipozofl dogs mol supperl haidwens cnn'lmu‘a-uns
Ihat anm el kod in the Chaster r.alewyd tha HCL, click | Bnderstand.

| oo |
6. En la seccién Create or J omé uai"Cl'ilst'éf','”'s"éi'e_:&:-&:'i'én'ar la 6'15c'i'6r'1 The first node in the
cluster.

< Back 1

Cluster Sisrvice Conffguratien Wizard. .

Create or Jain a Clusler
“y'ouw Ean etesle 3 new cluster, Gty eor o an exisling one

This server iz

& [The first nede in the cluster. i
B thes zo5ver w the Mzt rode im & clw:cnyuu ae= crzel_r)p 8 newe chestes !

7 THe zmeond af naxt node i ihe cludter . -
IF at feastl o olhar node dregdy exists, Bou aﬂ: joining an edtting chister,

< Rack Meut 3.
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7. En la seccion Cluster Name, en el campo Type a name for the new cluster escribir
Clusterl.

Eluster Servicé Coniiguratipn it

Cluzter Name
You musk name the new chasker.

Type & name for the new clusler.

< Back ‘ Hext > I

Canes! 1

8. En la seccién Select an Account, sobre el campo User name colocar adminclus, sobre
el campo Password colocar la contrasefia y sobre el campo Doemain colocar el nombre

del dominio.
ChigEei Gervice Confijuratio

Sefect an Aecount
Far securiy purposes, the Cluster servies must use a domain aceount.

Type the usar name and pazsword for the domain account you want the Eluste: service

1o use. Thie account is gven special securils piivieges on each cluster node,

Hser name: F

Eassw_md: !

Doma -

=

< Back l ﬂexb..]

Canicel | ]

9. En la seccién Add or Remove Manager Disks verificar qﬁé bajo Ia"opciérll Manager
disk se encuentren las 2 unidades del arreglo (Q, P), posteriormente presionar NVex#=.

Lluster Service Confjuuration Wizard .

Aitd o1 Femove Managed Dizks

The dizke thal Chuster service corhiols dctess 10 ara known ag mananed disks.

wantt Lhe chetied ko manage.
Lirmanzged disks:

. é Drk2

Al ke that you wari the chuster b manbge, Remove thass ks thel ba o nok

- . Managed disks.

2Dtk <]

+ P[50 P

B: {Ruem]

-

41 i 3

Contew Tha Brelhond of codpn of unmonmged NTFS disks on a shaled bus & very
High 1 & tecommerded tht yees uss Chsted scoviee 1o manage lhese diks,

< Beck Neda Cancel
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10. En la seccién Cluster File Storage, en ¢l campo Disks, seleccionar la unidad Q ¥

presionar /Nexf>

Cluster File Storage
“You sloede chles checkpaint and log Bes ona chulel diske These Res help manage Lhe

thatlar

Selact 2 disk on which te steee cleste checkperd and log fles,

Selec & disk o parktion wilh al lssst 5 MB of hee space [100 ME recommendad). Ltis
alze teeommerded that you keep he elusles checkpoint and [og ey oo a separate
paitilion from ures appBealions.

Diks:

(ﬁack'i Hewt» | © Cancel

11. Fn la seccién Configure Cluster Networks presionar Nexf>.

Configure Cluster N }

It is recommended What pou use more than ore privats network fer eluster

communications. Using only one netwark creates a single paint of falure.

Chustet service can use private netwarks for chuster status signals and.clustes
management This provides moie security than using a public network,

i you prefer, you can use & public netwark for cluster management, o you canuse 8
mixed neiwork for both private and public commurigations.

Mazke siure you don'l select a public natwork for privale cemmurications or a private

network for public communications. Either selectian prevents other computers from
joining the: chuster. o

To cortinue seting up vaur cluster, cick Nest

| Cancél_ |

12. En Ja seccién Network Connections verificar los siguienies valores:
» Neitwork name: Public.
o TP address: 12.12.12.122 (esta IP, debe ser la definida para
publica).
» Enable this network for cluster use: Activo.

la comunicacion

This network performs the following role in the cluster: All communications

(mixed netwerlk).
Presionar Next>.
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Netwatk Connections
Type the nefwak nzme, and 1o
private o1 mixsd netwark

A, vith peifoun s a puble,

Metwork name: PR

Device: [iriel 21041 Faned LI Eihonet Adentes

1P address: ii?.?'&.i'z,il?i

¢[F Enable his nstiso, fof clustar use o rrmm o oo e i

This netvotk perforps e Jokesen 1o 3 ins dular

£ Lhiert avcess oy inubhe et

7 Intetnal chasier cosmurieanian b foie
@ Al communcations e mebni?

li

c8zek | Hews Careel

13. En la seccion Network Connections verificar los signientes valores:
s Network name: Private.
e IPardes: 11.11.11.122.
i » Enable this network for cluster use: Activo,
o This network performs the following role in the cluster: Internal cluster
; communications only (private network).
Presionar Nexi>.

Netwalk Connections

Type the netwark name, s spscdy wheibe iizs wetvendk il peform Be @ pubic,
! pebvate or rEed network.
Melyeok s X i?n'-.fat&
; Device: fecasiioses 1071 050 PO Evbeodad U P sl Corielr T
1
|
: 1P 2ddraes: {ERREIRE?]
¥ Ereble this reebwok bor chuster ups - = oo e —
This reetyweils pehorm e bnlowsng role i the cherdes H
~  Llinrk acsess orly [pubie momodk] - . ) l
. [rtemal chsler comtnicalion: ooy [perste netwnk} ’ [
AR commiarinalions (mied netesk) o }
+ Bk Mest > Cancel j :

14.Fn la seccién nternal Cluster Communication, verificar que la Red Private
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aparezca antes de la Red Public; en caso contraric, seleccionar la Red Private ¥

I Etuxter T

Specily the pristily in which the svailzhlz netwoiks should be used for communic atior
vathin bee chaster,

Fhe: Icfowing ! dsplaps the nelwarks availabls for intesrmal clustes commurizalion
{piivate netweeks]. Pastion he pimany nelwark first, and then postion addtionaf
nelworks in descendmg onder of Smpatance.

Tamove o name o 1he list, zelect the name, and thenclick Bp ot Do

Wetwors:

vt i I
pubEs

< Back Hew » Cance! i

15. En la ventana Cluster IP Address, colocar en los valores del cluster:
o IP address. Colocar los valores de IP del cluster
Subnet mask: 255.255.255.0.
Network: Public.
Presionar Next>.
sl

Cluste: IP Address
The IP addess Mentifes the chusher b fhe ceisatic

Type the P sddiess fos manag
automaticalb,

1P atdiess;

Sudral mask:

T Beck ety - E‘.mcel 1

16, Presionar Finish y reiniciar el equipo.

17. Una vez iniciado el primer nodo, se debe encender el segundo nodo;
que se describen a continuacion se realizan en el segundo nodo.

18. Inicie una sesién con la cuenta Adminclus.

19. Seleccionar Start, Setting, Control Panel y posteriormente
Programas, Add/Remove Windows Components.

todas las tareas

Add, Remove

Paginal0l



20.

21.
22.

24,

25. En la seccion Select an Acconnt, confirmar e

Sobre la ventana Windows Components, bajo la opcién Componentes, marcar la
opcién Cluster Service.

En la pantalla de bienvenida presionar Nex£>,

£n la seccion Hardware Configaration, presionar I Understand y posteriormente
presionar Next>.

En la seccidn Create or Joing a Cluster, seleccionar la opcidn The second node in

the cluster.

En la seccion Cluster Name, colocat:
e Type the name of the cluster you want join. Colocar el nombre del cluster.
» User name. Adminclus

s Password. Colocar el password.

» Domain. Colocar el nombre del dominio.

DlistaHSErvide gin

Ehister Name
T b & churler, poa muzd peovide e cheser ngme,

Tomehe anie of Fe Cluzes vl vt bo gn

¥ Conntcl to clustar =2

Lser naene: E

Pasered

Do ] ' _:_l

<Beck ] Hets | Caneel i

| password de la cuenta adminclus.
""" i L R

Schect an Account
Foa sccuiy pperes, the Chutler seoiee man e 3 damain sceon.

Typs the wres name and passvond or the doousn eccound yad wart lia Lhusle terdse
touse Thic acooand iz given inacial secuky préeiages onocach chusiel neds.

o
]
I

«Back { Hedt» ; " Caneal

26. Presionar Finishy reiniciar el equipo.
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5.3. Instalacién de SQL Server 2000 Enterprise Edition en Cluster

Previe a la instalacion de SQL Server 2000 es necesario instalar MSDTC en cada nodo

con el comando comelust.exe

ght 19852009 Microsoft Corp.

Dacuments and Settingshclusadmindeomclust . .
Setting up M8 DIC. . .
Setup has sucessFully populated configuration inFpprmation to allow HE DIC £o run
" on this ciuster node. Please run sefup on all ather nodes in the cluster hefop
e pontinuing. . . : : .
Cetting up Component Load Balancing.’
Setting upi . LE
UARNIMG: This machine it not a Cemponent Load Balancing serwver.
The CLB resowsce will pot he added to the COH+ cluster yroup.

C:\Documents and Settin'gi:\cil;sadmin> .

A continuacion se describen los pasos para la instalacion de un servidor virival de SQL

Server; antes de realizar la instalacion se debe de contar con una direccidn para el servidor

virtual de SQL Server.

1. Insertar el disco de instalacidn en uno de los nodos y elegir la opeién SQL Server

2000 components para iniciar la instalacion

|® sc-.smerm;ampumhsl % rowes Sebpirwrade Heb

€533 =0 Server 2000 BrovogiAste: @ Pead e Relase oS

@ Wt O Wi Siter

2. Esperar un momento mientras el programa de instalacion copiar los archivos para
continuar,
27. En la pantalla de bienvenida presionar Nexé>.
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L] W b e S S bt
]

Thybrisloha, ot o e Sy trepens
MR Epwm o n 4% o e e

26. Presionar ¥es>, para aceptar tos términos de la licencia. :
30. Verificar que en el campo Network use, esié seleccionada Ia opcién Public, colocar la
direccién IP del nuevo servidor virtual, Miscara de enirada y presionar el boténddd.
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31, Se elige Ja unidad dond

32. Bl siguiente paso es indicar al programa de instalacién cuales seran ios nodos que
utilizaran la instancia de servidor virtual, en este caso se elige que sea en ambos
nodos.

33. El siguiente paso es especificar una cuenta para con privilegios administrativos para
poder crear los recursos de cluster; el usuario que se coloca es la cuenta de servicio de

cluster clusadiin, se coloca también la contraseiia el dominio.

Eri 3w e el o ol i
st e mden  Fuctoer b
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cada la opcwnDcfanlt.

Firiar
kit e linar e med

Narwihs ety e LAl
i s b BTrAE £
Sy T e

i rargpei ¥t 16 Buratel BT
rae

35. Posteriormente se elegird como tipo de instalacién Tipical y se presiona el boton
Nexi>.

st ———r————

= dpmd [EE— S

o ecdlofen e

P Vo e thizma P et il Pl
W rmistam

Grrmaal b
: mpwAa P e Lt

[osaiiand
Spvam
[

36. La signiente opcidn a conf' igurar es e} modo de autentificacion; debe elegirse Ja opeion
Mixed Mode y colocar en el campo sa login una contraseiia para la cuenta Sys Admin
de SQL Server.

5 et e

il M e B, S sl

37. En la siguiente panila presionar Next~,
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o Edsim s
i tel AT
R e bt 4

38. Como altimo paso es necesario especificar el modo de licenciamiento de SQL Server;
se debe elegir Processor Licese for, y colocar 2.

8 Sor Y g s DL i

22 ratny [ mand o S
Ei] BT s o b b

T A L
A e P e

Pkt Lok w Lk b i s #d Kme
plertiri-y

4 Limeoree -
 Pulorh Fd #xm
L Y

[ s

39. El programa de instalacién procedera a instalar el
cluster.

40. Por tltimo crear los recursos necesarios sobre ¢l cluster.

P
?éy Salup bz oot Vitual Setver tezows o T cheltsr-.

41 Al termina de instalar muestra la pantalla de_instalacion finalizada

St b scteachdy st ritad sevm e [ Fa

O Freminarebe S,
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5.4, Instalacion de Internet Information Server.

Los siguiente pasos se deben realizar para la instalacién de los servicios de WEB, estos

pasos se deben de realizar en los dos equipos que son destinados para los servicios WEB.

[y

Inicie una sesion con una cuenta administrativa.

2. Seleccionar Start, Setting, Conirol Pane! y posteriormenie Add, Remove
Programas, Add/Remove Windows Components.

Sobre la ventana Windows Components, bajo la opcion Componentes, marcar la

opei6n Internet Information Services (1IS) y seleccionar el bot6n Details.
Winduiyis CorTheEnts : B, s X

Ll

swhindows Componentz
Ve can il o temeyr compordeds o Wendows J008 E

To add rs demhave a cotponant, sbrk lhe cpeckboe & shaded bow maane thal ard?
naﬂ:f o comgenent wit be netaicd 1o roe what’s mchajed ina cetpensd. ehek
Detafls

Comoonerds.
1Ly Dhashe Gemice 25HE 2}

T el i eans BsuRn SenaneL 2RHEA

Beserpicer I services el and FTP supponl dong +fh supped bar Erordfagz,

chione, A5 Ps, detabace s, and 1beey Fposts
Tokas dik ypacs retgaed. LEMB " Deta®. |
Space dvalatle on ditk Fir Aot I (-

4. En la siguiente pantalla seleccionar los componentes: Common Files, Documentation,
Internet information Services Snap-in y Worl Wide Web Server.
——— il E - -

et s BRERE i igtesner It <Y sl
Ta add o remove & Eompeiad, chick he cheok box & shaded biow mrears Thal oriy peet To add o Iesove & Wﬂﬁ*wdmmm‘nmw meerrs bial enty pait
of the cemponen wik ba rstefed o see what’s inchaded in 2 oonporent, chot, Tratads. of the eeepannst will be rstled. Tasee whatF's tchuded i a companent, Sich Delads
of Intemel Infonmation Services BISE Sutgermpornnia 5 Irfenat Irlsmmalion Serdces sy
p Erieinel Irfommaten Secvies Sndpin 1T ME ‘i
Zy ivenet Gevnces Manage HEL] a7 WP
- HAETP Serace £5ME
71 < FioriPage 2000 Server Exlensiony 42m8 SMTP Sexvice S0MB
7 Inteanst Infeermation Serues Srearla 13Me VisualrterDiev RAD Rrmate Derkpmest Suppnt 01 HE
Infernet § ervices Manages BHTML] aTME . ol Wide Wie Sanes 1818
UNTP Service asus = ) o i
- - . . .. i . Destighion.  Fequred 5 Dmmﬂea.ihﬁeﬂmmrﬁﬁﬁlwmdm&
Descighiore  Aequesd S mmﬂa.Th&wHﬁaemwmﬁh .. . * - s h O
: ‘Comperanis, bul shodld rolbe nstoted bepardeaty. o : "“'_‘“"""’"""‘ shoudd it e alalled indzpercarily. R
Totel sk spoe it~ DAME - . Ts‘?“' ‘?ﬁ;ﬁ:‘?‘&f _ u';: M:_ L e
. Spacesmlamndsk  HZI1WE pase it . MERME oo v LT
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5.5. Instalacién de Microsoft Network Load Balancing.

Precauciones.

e Para evitar problemas en la red, se deben seguir estas instrucciones en el orden
exacto en el que aparecen.

» Se deben repelir estos pasos en cada host que vays a utilizar en el clister de
Equilibrio de la carga en la red.

A continuacién se describen los pasos para la instalacién del balanceo de carga de red

para Internet Information Sexver; es necesario contar con una direccion para el servidor

virtual del conjunto de custer.

1.

Abrir Conexiones de red y de acceso telefénico; presionando el botdén secundario del
mouse sobre My Network Places y posteriormente Properties.

open
1 Explore

Dlaconnecs HetwarkDrrve...
i Create shortsk
L Asneme

Nota: También puede abrir el cuadro de didlogo Conexiones de red y de acceso
telefénico st hace clic en Inicio en la Baira de tareas, selecciona Configuracién y
hace clic en Conexiones de red y de acceso telefonico

Hacer un clic con el boton secundaric de}l mouse en la Conexion de area local y, a
continuacién, en Propiedades. Aparecera el cuadro de didlogo Propiedades de
conexion de darea local.

Gererd }
Lorect vsirg;
&8 oelR} PRO 00+ PO Adepter

Componants Shecked ane urd by fhis conmctiom:

tenonk Load Balancing
| S fie and Prinke Shaing or Micses oft Hetyeoro
] B Intemet Prctoee! (TCPAF)

et - I " Uninskel © _i " Fraperties _i

5 Treserption— - - e

1 Afigws your compAer io 8cCEss (EI0LITeS 0N 3 Microzolt b

T 1 " naben k. 1.

™ Shoy reon in taskbar when connected

ox i Cancet 1
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3. Activar la casilla de verificacién Equilibrio de la carga en la red.

4. Hacer clic en Propiedades. Aparecerd ¢l cuadro de didlogo Propiedades de

Equilibrio de Ia carga en la red.

2h=

Sunter Parsmaters | o Parsoeions | Pon Fuder

[EV——
Fumag (P sddiess R

Subrent ek ﬁmﬁ
FulIrrmrgs rame m
Haipk, Fodets
Houtant Lt
Remole gazweoud
Condem g sriond

Fieeacte comlied

F“weubfsaéfnbe_héclm

oee |

-
Dispone de tres fichas entre las que puede

elegir: Parametros de cluster, y Reglas de
puerto. La opcion predeterminada  es
Parametros de claster.

|

5. Tl siguiente paso es configurar los valores de WLBS (Estos valores aparecen en la

tabla de definicion de datos de red).

6. Activar la casilla de verificacion Muliicast

muliidifusién).

7. Seleccionar la pestafia de Pardmetros de host

support (Compatibilidad con

itk Lo: rgnie i e 215
et Pasemneters HetlParemetine | Pt Futze }
Briovty [peet kst D) 3
Tritund ghasar slae ¥ i
Pedeaec|F e i 93, NIBH
Evtanel ek Y]
' G f

8. Indicar la pricridad del hosts (cada equi
este valor serd un identificador dentro

po debe tener un mimero y éste debe ser imico;

del claster e indica el peso inicial que cada

equipo tendra dentro del mismo para la tolerancia a fallas).

9. Activar la casilla de verificacion Initiak clister state (Estado inicial de clitster).
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i 10. Configurar los valores del host
configurando.

[hrtel Eauamgiaiz | Hoy Paranets Pt Fulaa 5

Fo 1o
| Pigiczeds

Fllgirg mode

| T Madipks boste

I Epghe el
£ Dinsbled

Flact

End
| g .

EERIR. = Baily -

con los mismos datos de red del servidor que se esté

11. Seleccionar la pestafia de Reglas de puerto.

21

T w [EEEA
Pall TN U R O -

D Alirdy ¢ flone 7 Swge O Dealoc

Tm e |

12. Seleccionar el valor predeterminado de puertos 0 2 65535,

14. Agregar una regla para el

13. Presione ¢l botdn eliminar (Remove).

puerto 8080; defina como range de puerto inicial y final el

mimerc 8080 {campos: Port range 10), en protocolos seleccionar ambos (Both), el

modo de filtrado como multiples hosts (Mudtiple hosts),

la afinidad debe estar en modo

sencillo (single), el peso de carga debe ser el mismo para todos los equipos{equal) ¥
presione por Tltimo agregar {add}.

Metivo:

Bt

Protoeale

Ferirg mode

B

Chuster Posamelers | Hon Pryngders Perl Rl }

P 212
T

o - e

Eall T, -]

My € e @ S © OO

15. Hacer clic en Aceptar. La pantalla volvera al cuadro de didlogo Propiedades de

conexion de drea local.
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16. Configurar TCP/IP para Equilibﬁo de la carga en la red.

17.En el cuadro de dialogo Propiedades de conexién de srea loecal, hacer clic en
Internet Protocol( TCP/IP)y, a continuacion, clic en Propiedades.

18. En Direccién IP, se debe escribir Ja direccion especificada como la Direccién 1P
dedicada en el cuadro de didlogo Propiedades de Equilibrio de Ia carga en la red
bajo Pardmeiros de host.

i el Eoi LT STGUENR i
Chuiey Pazneigrs T Porsataes ] P P2}
Akl anired ety d your et SR
kit capadaty Qibaiyene, I Sk, AT i, R 4 Pirviep{lred it 16} F=
the appropaie (P el
it sl ¥ werve
T (it P addens auemaaly
L it Ity P e = e GedeeledlP sidecr SRS
i IF addes IEEEE] i
: : : Eawet it TEh N AL £
| spmema: HEELE ;
i Doted ool ) :
£ A
- Uz ol DN wep addhesgpzr- e 0T
; Dbl pMEona ERRERS
punzee TG serven ’
o | e [ ] s |

19. En Miscara de subred, escribir Ia mascara de subred y la informaciéa de la pueria de
enlace o gatewqy predeterminada correspondiente a la red TCP/IP.

20. Hacer clic sucesivamente en Avanzado y en Agregar (Direcciones IP).

21, Escribir la direccion IP del cluster en el espacio correspondiente a la direccion 1P,
seguida de la méscara de subred adecuada y presione Aceptar. Esta direccion IP
corresponde a la Direccién IP principal del clister especificada en el cuadro de

didlogo Propicdades de Equilibrio dc fa carga en la red bajo Parametros de
claster.

R LT

Chetai Pasmminiers § Hust Peasmnetery § St Blydw: |

e

Fairmag I aciree2e ) . & enaE.0
Db motk . Tei% =652 0
ol irkrel e [y
Pheiwinii acdizes T

o — wopal

“Fawole pommcid - f—"'—"‘"' ’
Enediom posivesd : ]-—‘—'—_ -
© Hemole seicl . T anabed
Planee ooned oo brip o oo}
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Precaucion:

s Es fundamental que se escriba en primer fugar la direccion IP dedicada, en el
cuadro de didlogo Propiedades del protocolo Internet (FCP/IP} en lugar de en
el cuadro de didlogo Configuracién avanzada de TCP/P.

e TCP/P es el tnico protocolo de red que debe estar presente en el adaptador del
cluster.

Notas

s Tanto la direccion IP dedicada como la direccion IP principal del clister deben ser
direcciones 1P estaticas. No pueden ser direcciones DHCP.
22. Presionar Acepiar.
3. Por Gltimo se debe verificar que se llevo acabo la integracion del equipo al clister.
24, Abrir la siguiente secuencia de opciones “Inicio”, “Programas”, “Herramientss
Administraiivas”, “Visor de Eventos™ .

25. De la estructura del visor de eventos seleccionar “log de sistema™:

- s .[Eé‘ BB
Tree 1 g?ystern Log O event(s)
] Event Viewer {tocaf) Type ] pate Hmg Source 1

H Anplication Log

34 security Lag

80

'5 Directory Service
-1t oNS Server

. 14| File Replication Service

________ 1] . . . 1 L _ A3l
T L
96. Buscar el dltimo evento llamado “WLBS™:
\’ﬁ:)lnformalion 17/0472002 104251 am WLBS Hone 29 Mt
27 Para cada servidor el evento anterior informara sobre cuantos nodos existen en el
cluster:
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1
1
i
i
i

Dale: 17/04/2002 Sowce:  WLBS

Uses  [UR
Computer WHLLEZ

1
Tirere: 142 Calegoey: Mone
Typa  Ifomaton Event!D: 28 +
' =N

Desengiion; -~ . .
LB5 ; hasl 2 comviged with host[sh 1,2 a¢ pael of the chisler.

Dafa . & fytes (7 Wnds

corm: wo 00 14 DO D4 0D &2 D06
i 00 DO DO ie OB OF 40
o0 0D 00 90 00 08 0
00 00 G0 DR OO 00 DG
00 €0 0O 0D B0 DO U0
oe O0f 00 00 0D 00 00

il } Caneel {

.

28. Para ¢l servidor de prioridad “17” se enviara un mensaje que indique que es el servidor

predeterminado:

_lnoze: ve ge 05 ov 0o op 00 OD

Date: 16/04/2002 Scwce:  WLAS

|
- Time: 10:24 Categon:. Mone . :
Type: |ndarmation  Event IIn 23 + 1
User N/A . B :
Computer; WHLAR “-—,

Description:

FWARS : host 1 corverged as DEFAULT host wilh hosljs] 1 a2 pail of the
cluster. .

Dater & Hytms ¢ Words

pOod: Of 40 14 0D 04 00 62 40
ooo#: 0D D0 09 B0 14 0D DT &0
AOl0: 00,04 00 00 of 0 oo DA
ople: 00 Qo 00 00 QD 09 Q0 o0
opzZD: 0@ oo Of OO0 OG 0O 0B 00

= 1 Coneel ]

Paginall4



5.6, Instalacidn de }a aplicacién.

Una vez instalada la infraestructura de hardware y software se procede a instalar la

Base de datos en SQL. Server desde cualquier nodo del cluster.

1. Seleccionar las opciones: Start / Programs / Microsoft SQL Server / Enterprise
Manager.

2. Posteriormente sobre el grupo Databases, presionar el botdén derecho del mouse y
lyzer.

Werioge 508 Serer thessagys. ..
Exiesnf Toms, ..
Feat...

o Dot S =[] i H

3. Del ment seleccionar File / Open y elegir el archivo Final.sql, que tiene el seript para
la generacién de la base de datos.

Lesicin {4 F Dpzbeep

o3ty Doaumens
My Compurer
=ty Motk Plezsy
] P 30

5:_1

Fle ez 0 T

Ferne B _ Lot ]
Fhoraltpe: [y Pt (o =[ &]
4l I 1;'_J L

T Osiser [E_"; Torgin'e|
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4. Posteriormente seleccionar las opciones Query / Run.

=gt

‘ Dbgect Brrwzer | B Cizare TaeLE {dba'j rac‘rw] :_ﬂ
] EQFRUEBASIEDPAL » [FOLI0} [mvarchar] .T: COLLATE SCL_Locinl Geneznl CF1 I KD %
s {PLINTEL] [rwarchar} i3 COLLATE 50L_Lmcinl _General CPY_£I_&I
EGFRUERSS = {ASICNATURY] [mverchew] 4: CCLLATE 5QL_Lacinl_feneTal CPI1_CI
13 Antdmignaluraz {TIFQ_LXRM] Envarchas) i COLBATE SGL_L&Tini_Generaid CP1_CI_
[aNo ESC] [mearchar] (9 COLLATE 30L_iatinl_Generml [F) {1 AT
(SEN_£3¢) [nvarshur] {1 COLLATE 5L istis! Geneial Fi_CI A1
[N ACT4S] [meorchoc] 2. COLLATE 50L_Lmtinl General DP1_CI_A
{NO_ALMIMGS] [meavehar] :4° COLLATE 50L_Lmtinl_Generel CF1_C1
[FECHA 3DM] [mvarchaz} (£: COLLATE SGL Lal:l.nl Generai \.Pl CT_
[GEUPS] [nvarchar} COLLATE SGL_Lazinl_Generml_CF1_CI_AI :
{CUENTAL] fwvarcher) COLLATE 5Gh_Latinl_Geweral <FL CI_AI
{CHLEF1) {r=ml] 4
{CHENTAZ] [reraTchar]
{CaLIFE) {real} = B
L "-'3'“‘"“’:""‘* TCOENTAS] [mvaccber]
Mathzenslzal Fun [CALIE?) {real] .
FAgpagate Funct {CUENTA4] [ovarchar}
i | Meradzs Funcli = [CALIF4] [renl]
1 ] 3 <}

9. COLLATE =0i latip® Gerer=) £P1 C1 A1

COLLATE S9L Lovini_Gensral ¢FL TI_AL

} COLLATE 3QL_latinl Seneral CF1 CI_AT

EGRRUEDAS (2.0) EGp Ve krator (541 Attt

“Ba0:00 Meows Ind,CAE
Fomnectons: [ CAPS WA | -

-

5. Unawvez ejecutado el scri pt tendremos la base de datos del sistema.

wturas -

Lme [atabase

) 2ot Gt er e
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A continuacién se describen los pasos necesarios para instalar el sitic WEB; estos

pasos se gjecutan en los dos servidores destinados para esté servicio.

6. Seleccionar las opciones: Start / Programs / Administrative Tools / Internet Services

Manager.

7. Seleccionar Defanlt Web Site y elegir la opcidn Siop.

=i

- i

=

gg Trketrat Irdceration Seraies :,-_ E
i pg e - !

] Proahim
::1 Aparyitend ed
)

T O

8. Con el botén derecho del mouse, seleccionar las opciones: New / Site.

X TnteFAdE Ik TR R (= k7]
Iy g 3= : = f
[ET | T
eppid = ¥ Lnagr
T Vrmaltascoy
Dette
Felrash
Froperties
- M
<1 |
reeke ne st

9. Enla pantalla de bienvenida, presionar el boton Next>
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10. Colocar el nombre del sitio,

Welb Sz Draciption
Devcris The ‘wheb i3 10 bely admincpl oo ESenedpil

Tyee a dazelidinn of Ik wieh e

Besersion,
[Eseriad

SperityIP adtvans arid poit eatinge for the newieb ako.

“Erterihe IF andeo: o or s Web se:
TN -
TOP pol this vt il st e [Owtat BOH
A

Loet Haacles lor tlis aile. jorefeuk. Hoem|

H
i

Far smie visimalei. ses e B3 Donmertaion.

< Back ! Hews l Lencel

Weh Site Home Dasclog

The Friner tamtliay iz b aced e o Yelel
T Erter the paih toyean hams dreelon,
By

F _A_!auenwm soomes bn i Weh s

« Bagk e Caredd
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13, Presionar en las siguientes pantallas los botones Next> v Finish.

‘web Site Accorz Permizsions
Whet agzs pairiesun ¢ wou ark [ 521 o the home doeptoee?t

" i

W e

¥ Fun gosols lrush av ASF)

I Esecute Jeiek 43 L5AF1 aophe slon or CEE
0wt

£ Browes

LChck Meal 1o ecmpleie the wazad,

]
< Bl I tien x ; Larcel 4

14. Sobre el sitio creado, presionar el botén derecho del mouse y seleccionar la opcion
Properties.

F e

E o e el et e Berore Fepnes
reicler Burteg

WebSto | Dpostom | Feiomowe | I2aPefiler |

Docwpents | Migliteady | HTIPHzedes | GwtoaEnes

= fwed | s | He
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16. Por altime, abrir Internet Explorer ¥ colocar la ruta: Localhost.
3 i %WWI

Diseach (hlFavoes {IMeda 4

@ Asignaturas v.1.0
WSSEE. R

Entrar 1

2

E?ED_OnE e . - - . - : r__[_ '@1&3&5}.&"_ .,/%

Una vez instalada estd configuracidn se probo el rendimiento del equipe en un
ambiente de pruebas, utilizando 5 equipos cliente con una utileria llama “Microsoft Web
Stress”, colocando una carga de 15,00G usuarios concurrentes accediendo al sitio WEB,
durante 5 minutos; de los resultados obtenidos se logro un total de 960,358 BIT’s con un
uso de procesador de los equipos de WEB del 20 % y del servidor de Base de datos del
30%.
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CONCLUSIONES.

Mediante los sistemas de alta disponibilidad es posible realizar operaciones paralelas
con los mismos origenes de datos, asf como actualizaciones de hardware y software
manteniendo la disponibilidad de los sisternas casi al 100%. Un sistema de alta
disponibilidad proporciona  escalabilidad. rendimiento ¥ tolerancia a fallos;
afortunadamente en la actualidad la tecnologia brinda elementos de alta dispenibilidad en

sus componentes, los cuales es necesario conocer y combinar para adaptarlos a situaciones

_donde se requieren.

Hay varias estrategias que se pueden utilizar para alcanzar la Aita Disponibilidad:

® Redundancia. Los fabricantes han estado disefiando redundancia en sus
productes en forma de fuentes de poder, miltiples procesadores, memoria
segmentada y discos.

* Balanceo de Carga. Se pueden configurar servicios, controladores de discos ¥
de cintas con rutas paralelas, repartiendo la carga de la red en dos lineas y
proporcionando consolas alternas de control,

* Restablecimiento. Se refiere a la habilidad para sebreponerse a una falla
momenténea, de tal manera que no haya impacto en la disponibilidad para €l
usuario final. Puede ser tan pequefic como una pequefla porcion de la memoria
recuperandose de un error insignificante, o algo tan grande como un sistema de
servidores que decida invernar sin razén alguna; sin perdida de informacién
transaccional. El restablecimiento también incluye répetidos ensayos de
escritura y/o lectura a un disco ¢ a una cinta, al igual que la retransmisién a
traves de lineas de redes.

* Robustez. Esta caracteristica describe el disefio general del proceso de
disponibilidad. Un proceso robusto resistird una variedad de ataques, tanto

internos como externos, gue podrian ficilmente interrumpir y daifar la
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disponibilidad en wn ambicnte mas débil. Robustez implica un alto nivel de
documentacion y entrenamienio para absorber cambiocs técnicos a Jas
plataformas, productos, servicios y clientes; cambios de personal cuando hay
rolacion y expansion, y cambios en los negocios cuando hay nuevos objetivos,
adquisiciones, y fusiones.

s Facilidad de Reparacion. Este factor califica la facilidad relativa con la cual
los responsables del servicio técnico pueden ameglar la falla. Dos métricas
comunes para medir este es cuanto se demora en hacer ¢l trabajo de reparacion,
y cada cuanto se debe repetir. En sistemas mas sofisticados, se pueden
establecer centros de diagnéstico remoto que permite detectar fallas, y montar
medidas que la eviten.

o Confiabilidad, La confiabilidad de los equipos y de los programas también se
puede verificar por referencias de clientes y analistas de industria. Ademas se
recomienda establecer un monitoreo permanente a través de la gente de
operacjones, soporte y técnicos del proveedor, ademas de comparar con otros

departamentos de TI.

Los preductos Microsoft enfocados a servidores proveen de una gama muy amplia de
soluciones tanto en servicios WEB, almacenamiento de bases de datos y correo
electrénico. Debido a su sencillez de instalacion y administracién constituyen una
solucion viable para la implementacion a corto plazo en aquellas empresas que requieran

contar con sistema de Alta Disponibilidad; robustos, escalables y confiables.
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