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RENDON ESCAMILLA MA. GUADALUPE. Caracterizacion del Recurso
Forrajero en Zonas de Pastoreo Comunal en Coajomulco Morelos, Hacia la
Busqueda de un Uso Pecuario Sostenible Dentro del Corredor Biologico
Chichinautzin. Bajo la asesoria de M en C Aurora Hilda Ramirez Pérez y MVZ

Albarto Rios Torres.

El objetivo dei trabajo fue caracterizar geograficamente, la composicién botanica y
la calidad nutricia del recurso forrajero en la comunidad de Coajomulco, Mor., para
proporcionar herramientas y poder planificar y desarroliar las bases de un sistema
de pastorec sostenible que favorezca el desarmollo integral de la comunidad.
Utilizando cartas topograficas y con la participacién de los ovingcultores, se
localizaron geograficamente los sitios vegetativos y las areas de pastoreo
utilizadas por los rebafios ovinos. La clasificacién de las especies vegetales
estimadas como consumidas por los animales se hizo consultando el Herbario del
Jardin Botanico del Instituto de Biologia de la UNAM. La composicion botanica se
determind por el Método del Cuadrado Puntual, les puntos de muestreo se
delimitaron con transectos establecidos sobre ortofotos digitales y el Receptor del
Sistema de Posicionamiento Geografico (GPS). La produccién de biomasa fue
estimada mediante el corte directo y la calidad nutricia de las especies
consumidas se determind por el Método Quimico Proximal, y el de Fracciones de
Fibra. El contenido de calcio se obtuva por Espectrofotometria de Absorcion
Atémica y el de fasforo por el Método de Molibdovanadato. Las superficies de las
diferentes zonas de bosque se delimitaron por medio del Auto CAD 2000 vy la

ortofoto digital de Coajomuico, se calcularon las curvas de produccion de materia

e .



seca para cada zona de pastoreo y se establecio la carga animal aptima la cual se
compard con la carga animal real. De las once zonas boscosas identificadas, se
utilizan cinco divididas en 6 areas de pastoreo. La vegetacion predominante la
componen las familias Liliopsida y Magnoliopsida 135% y 86.5%,
respectivamente. La composicién botanica en zonas sin uso pecuario no difiere de
las areas de pastoreo. La calidad nutricia de las especies vegetales se considera
adecuada, pues el contenido de nutrimentos podria satisfacer las necesidades
nutricias de los animales, desafortunadamente el grado de madurez limita su
aprovechamiento aparentemente. La carga animal estimada fue de 256.8 UA
menor a la que soporta fa produccion de forraje (348.81 UA), por lo que se
recomienda estudiar el comportamiento del recurso forrajero a lo largo del afo y
por un periodo de cinco afos para implementar un manejo adecuado de las areas
de pastorec y estimar cargas animales éptimas que permitan hacer un usc

sostenible del bosque.



INTRODUCCION

1. Antecedentes.

La ocupacion de espacios naturales asi como la explotacion intensiva de los
recursos naturales han lievado a la transformacion progresiva de los ecosistemas.
En su conjunto éstos representan la base natural de la economia nacignal y un
recurso que se necesita preservar, tanto por su significacion econdmica actual y

futura, camo, por el valor que la naturaleza en si misma representa. m

Se cree que cuando &l hombre primitivo comenzd con la explotacion rudimentaria
de las especies vegetales y animales no causaba la destruccion de la poblacion
bidtica existente, pues no la realizaba en forma indiscriminada probablemente
porque la densidad de poblacién humana era menor. El factor demogréfico esta
fuertemente cormelacionado con la degradacién y contaminacion de los recursos
naturales. La relacidn entre la poblacién humana y la explotacion de la naturaleza
debe mejorarse a través de la educacion, de la aplicacion de la tecnologia v el
desarrollo  socioeconémico; sin embargo, lo anterior no estd al aicance y

conocimiento de la gran mayoria de la poblacién mundial. %

La humanidad continua dependiendo de la naturaleza y sus recursos, gran parte
de la poblacién rural basa su ingresc econémico en la explotacion de vegetales y
animales. én México, el pastoreo en bosque se desarrolla desde la época de la
colonia, con la introduccién del ganado vacuno, porcino y equino. El pais sblo

contaba con areas de pastizales restringidas principalmente a las laderas de las



sierras y montes; en otras regiones al carecer de la vegetacidbn adecuada se
comenzaron a deforestar otras zonas naturales y de esta forma inicio la

transformacion de los bosques en zonas ganaderas. &

En 1972 se celebro la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Humano siendo esta fecha el inicio intemacional del cuidado del medio ambiente.
En 1983 Las Naciones Unidas establecieron la Comisién Mundial sobre el Medio
~ Ambiente y el Desarrollo conciuyendo, que para satisfacer las necesidades del
presente, sin comprometer la capacklad de las futuras generaciones, es necesario
abordar como una sola cuestion la proteccion del medio ambiente y el crecimiento
econémico; para lograr un equilibrio justo enire las necesidades econdmicas,
sociales y ambientales de las generaciones presentes y futuras y, sentar las bases
para una asociacion mundial entre los paises desarrollados y los paises en
desarrollo, asi como, entre los gobiemos y los sectores de la sociedad civil, sobre
la base de la comprensién de las necesidades y los intereses comunes. El interés
y compromiso de los gobiemos avanza notablemente, favoreciendo el manejo
sostenible de los recursos naturales, es decir, mantener un desarollo duradero
que satisfaga las necesidades de la generacidn presente sin comprometer la

capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

(4.5)



2. Vegetacion de México.

México esta dividido en dos grandes regiones con caracteristicas muy
contrastantes; la regién Neéartica (templada) y fa Neotropical, ambas regiones
presentan ambientes secos y humedos. En la regién templada los ambientes
secos estan representados por las zonas aridas y los himedos por los bosques y
pastizales, mientras que, en la region tropical, las selvas secas y los matorrales
espinosos representan a los ambientes secos y las selvas altas y medianas

perennifolias a los ambientes humedos. ¢

2.1. Usos de la vegetacion.

De las comunidades naturales de México las mas aptas para una explotacion
racional conservacionista son los bosques de coniferas y posiblemente los
pastizales naturales, por el contrario las selvas tropicales son dificiles de explotar
sin causarles deterioro ya que, existe una gran diversidad de especies de arboles,
que no se regeneran completamente cuando son talados, ya que la regeneracion
de la poblacion de cada una de las especies tiene requerimientos diferentes,
ademas existen interacciones bidticas complejas entre las poblaciones vegetales y

entre éstas y los demas componentes de la comunidad. ™%



Los bosques mesdfilos son una fuente continua para la captacion y el
almacenamientc de agua, ademdas proporcionan a la humanidad distintos

productos alimenticios, medicinales, religiosos, omamentates. ©

Aun asi los bosques estan sujetos a cambios derivados dei uso que el hombre les
de; como es el caso del bosque mesdéfilo de las montaiias del Norte de Chiapas en
donde se determinaron los cambios floristicos y modificaciones de la estructura del
~ suelo, asociados a extracciones forestales, pastoreo de bovinos e incendios; los
resultados apoyan la hipotesis de que el disturbio moderado promueve la
existencia de una mayar riqueza de especies, sin embargo, el nimero de especies
de arboles del interior del bosque tiende a disminuir significativamente con el
aumento en la intensidad del disturbio. Tanto la exiraccion de lefia como de
madera han sido los factores que con mayor intensidad y frecuencia han

modificado la composicién y estructura det bosque mesdfilo en aquella zona. &%

3. Legistacién Ambiental ean México.

El futuro de los recursos naturales y del mismo ser humano es una preocupacion
mundial, ya que en varias regiones de la tierra los ecosistemas originales
experimentan un notorio deterioro en su calidad y cantidad. De hecho algunos de
éstos se han transformado drasticamente debido al explosivo incremento
demogréfico y a la ignorancia con que el hombre ha intervenido y sigue actuando

sobre los habitats naturales. *1?



Esta situacién ha motivado a los dirigentes de las naciones a reunirse
pericdicamente para lograr el establecimiento de principios, fundamentos y
politicas en fa lucha por preservar areas naturales. En México, las medidas de
conservacion existen desde la época precortesiana donde se promulgaron normas
para restringir la quema de montes; (! otras reglamentacionas prehispanicas
establecian controles sobre el uso de la fauna silvestre. '? Durante la época de la
colonia se pusieron en practica normas legales en materia forestal que axistian en
Espafia, que reglamentaban el uso de los recursos forestales por parte del Estado;
como consecuencia del gasto de carbén y madera ocasionado por la intensa
actividad minera virreinal, se emitieron normas sobre el uso de los bosques y el
corte de ciertas especies. Ademas, existian algunas reglamentaciones sobre las
actividades de caza y pesca. .12

Ei moderno desamollo ecandmico y social se inicié en México en la década de los
cuarenta, lo que representd el inicio de la exploracion de los recursos naturales y
degradacién del ambiente, por lo cual se han establecido  acciones de

conservacion que se dividen en 5 tipos.

1. Creacién de Areas Nacionales Protegidas (ANP); estas se establecen después
de realizar estudios en donde se detemina el deterioro o posible pérdida de
especies floristicas y/o faunisticas, quedando especies en areas geograficas

en resguardo.



2. Explotacién conservacionalista de los recursos naturales; scn aquellos
recursos naturales que pueden estar en peligro de extincion si no se realiza un
adecuado uso de ellos, por lo tanto se normaliza el uso de estos.

3. Bancos de germoplasma; estos generalmente se encuentran dentro de ANP y
su objetivo es resguardar, mantener y reproducir el nimero de especies

 floristicas y faunisticas en peligro de extincion.

4. Emisién de leyes y reglamentos para proteger la naturaleza; el Poder Ejecutivo
Federal con la participacion de la Secretaria del Mejoramiento del Ambiente y
la Secretaria de Ecologia, principalmente, son las encargadas de proponer,
emitir y cumplir normas que protejan los ecosistemas.

5. Acciones educativas que formen una nueva mentalidad con respecto a nuestra
relacion con la naturaleza; el poder Ejecutivo Federal con la participacion de
Secretarias de Estado involucradas en el area fomenta la educacion ambiental

en la poblacion. {121%)

En 1976 el gobiemo mexicano concreto y formalizé la preocupacidn nacional por
la ruptura del equilibrio entre naturaleza y desarrollo y crea la Subsecretaria de
Mejoramiento del Ambiente y, en 1982 la Secretaria de Ecologia dependiente de
la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, con lo cual se da el paso definitivo
para la conformacion del sector ambiental favoreciendo la creacion de leyes y
reglamentos destinados a mantener el equilibrio ecoldgico como la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, aprobada y publicada en el
Diario Oficial el jueves 28 de enero de 1988. A partir de esta fecha se establecen

acuerdos federales y estatales para el cumplimiento de estas leyes. (/21>



3.1. Corredor Biologico Chichinautzin

En 1984 por decreto del Pader Ejecutivo Federal, se aprobé el Programa Nacional
de Ecologia 1984-1988 que pravee el Sistema Nacicnal de Areas Naturales
Protegidas (ANP). Como parte de este programa la Secretaria de Desamolio
Urbano y Ecologia en coordinacién con la Secretarias de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, el gobiemo del Estado de Morelos y el de varios de sus municipios,
~ decidieron establecer el “Cormredor Bioldgico Chichinautzin®, el 30 de noviembre de
1988 como proteccion de Flora y Fauna, a partir del cual se dictaron las medidas
necesarias para establecer usos y reservas de la flora y fauna silvestres y, sefialar
el destino que se les deben dar a las tierras, aguas y bosques comprendidas
dentro del 4area, con e! fin de procurar el bienestar con la comunidad sobre el
individual, respecto a la forma de planear, regular, conservar, praservar y restaurar
el equilibrio ecoldgico de la misma, (13141518}

Esta ANP resguarda la zona intermedia entre los Parques Nacionales “Laguna de
Zempoala” y “El Tepozteco™ establecidos el 30 de septiembre de 1936 y el 13 de
enero de 1937, respectivamente, constituyéndose en un corredor biclgico que
asegura la continuidad de los procesos ecologicos y evolutivos de la biota de la
Zona, y en una barrera para evitar }a conurbacién de las manchas urbanas de

Morelos y el D.F. (1®



3.1.1. Caracteristicas generales del Corredor Biologico Chichinautzin.

Esta ANP se encuentra en los estados de México, Morelos y Distrito Federal con
37.302 has de superficie; la altitud abarca de los 1250 a los 3450 m; es un érea de
heterogeneidad topografica, histérico-geografica y climética. Cuenta con buenas
vias de comunicacidn que permiten el acceso a la misma, entre las cuales
destacan la autopista y la cametera federal a Cuemavaca la carretera federal
Xochimilco-Oaxtepec, ademas de numerosas carreteras secundarias y caminos de
terraceria. {'3®

Dentro del conjunto del ANP del Corredor y de los dos Parque Nacionales existen
ciento cuatro localidades de diversos tamafios. Los municipios del Edo. de
Morelos incluidos en el ANP son Huitzilac, Cuernavaca, Jiutepec, Tepoztlan,
Tlalnepantia, Yautepec, Tlayacapan, Totolapan. Las localidades con mayor
namero de habitantes son Tepoztlan y Santa Catarina, dentro del municipio de
Tepoztlan; y Tres Marias y Huitzilac correspondientes al municipio de Huitzilac. La
tenencia de la tierra es ejidal, comunal, de pequefia propiedad y federal. La
poblacion es joven ya que fa mayor parte es menor de 24 anos. Uno de los
poblados pertenecientes al municipio de Huitzilac es la comunidad de Coajomulco
que tiene como una de las principales actividades econémicas, la cria y engorda
de ovinos bajo el sistema de pastoreo en bosque; esta actividad se realiza a lo

largo de todo el territorio del corredor bioldgico, por tal motivo esta comunidad



puede ser considerada como area de estudio para poder estimar cual es el efecto

ambiental que provoca el pastoreo en un ANP., (15:1817:18)

3.1.2. Flora

El Corredor Biologico Chichinautzin alberga una notable gama de vegetacion entre

la que destaca :

. a)

b)

dj

e)

Bosque de Pino, éste se asocia a pisos climaticos templados, existen varias
especies de pinos.

Bosque de encino, se ubica en vecindad inmediata al de pinc; en segmentos
se observa la dominancia de Quercus spp y arvences en franca asociacién con
los pinos formando asociacion espino-encino y encino-matorral.

Bosque de oyamel, se entremezcla con el de pinc; aunque algunas veces se
extiende a pisos de altitudes mayores, la especie dominante es Abies religiosa
Matorral rosetofilo, esta comunidad se establece fundamentalmente sobre
terrenos de malpais, generados por la presencia de derrames del volcan
Chichinautzin. Esta es una comunidad floristicamente diferenciada en la que se
distinguen especies de afinidad desértica come Agave horida, Hechtia
podantha {(guapilla) y Yucca spp.

Asociaciones transicionales de selva baja caducifolia y, bosque de coniferas y
encino se presentan hacia las partes bajas del drea protegida; en los puntos de
contacto de la vegetacién templada y tropical, se ubican las asociaciones

transicionales en las que destaca el cazahuate (/pomoea arborea), el mezquite



(Prosopis sp), el bonete {Jacaratia mexicana) y el cuajiote colorado (Bursera

morelensis). 151

3.1.3. Fauna

La fauna en concordancia con ia vegetacion de diversos habitats incluye especies
de mamiferos como el teporingo (Romerolagus diazi), el conejo silvestre
(Sylvilagus spp), el lince (Lynx rufus), zorrillo {Mephitis macroura), la ardilla
(Sciurus aureogaster), el venado cola blanca (Odacoileus virginianus), el raton de
los volcanes (Neotomoton alstoni), de aves enptre las cuales se pueden mencionar
las siguientes: gorion zacatero (Xenospiza baileyi), colibrl (Amazifia beryllina),
bencejo (Streptoprocne semicoliaris), halcén cernicalo (Falco sparverius), codomiz
arlequin (Cyrtonix montezumal) y de los anfibios el Ajolote (Ryyacosiredon

zempoalensis). %19

3.1.4. Proteccién y restauracién de ANP,

Durante las Otimas décadas, en el Estado de Morelos como en otras partes de
México, el incremento demografico ha traido como consecuencia la expansion de
las manchas urbanas y de las fronteras agropecuarias, con la consecuente
disminucion y deterioro de las areas naturaies. 7

El manejo de las ANP incluye todas aquellas actividades encaminadas a su

conocimiento, proteccion, aprovechamiento y restauracion e implica aspeclos
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diversos como la vigilancia, sefalizacion, difusion, educacion, rehabilitacién; uso
de recursos naturales, estudios e investigaciones, desarrollo de proyectos

productivos, de recreacion y de turismo. (2

Ademas de autorizar el aprovechamiento de los recursos naturales a las
comunidades que habitan ahi en el momento de la expedicién de la declaratoria
de proteccion del area; dicho aprovechamiento debe sujetarse a las normas
técnicas-ecoldgicas y usas del suelo que se establecen en el Programa de Manejo
del Area. La utilizacién racional y sostenible del agua, madera, forraje y alimentos
debe regularse mediante procedimientos fundamentados en criterios ecologicos
de conservacion de los recursos naturales; a su vez, en la satisfaccién de las
necesidades economicas, sociales y culturales de los habitantes de la regién. Sin
embargo, en la mayor parte del Corredor Bioldgico Chichinautzin se desarrollan

actividades agropecuarias que pueden contribuir a la degradacion del ANP.

(1,18,20,21)



JUSTIFICACION

Es necesario conocer e identificar la distribucién geogréfica, las caracteristicas
botanicas y nutricias del recurso forrajero de la comunidad de Coajomulco para
planificar y desarrollar las bases de un sistema de pastoreo racional y asi poder
proporcionar modelos de pastorec que no afecten en forma imeversible la

vegetacién en las Areas Naturales Protegidas.
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OBJETIVOS

General

% Caracterizar geograficamente, la composicidn boténica y la calidad nutricia del
recurso forrajero en las diferentes zonas de pastoreo comunal de Coajomulco

Morelos.

Especificos:

Estimar geograficamente los diferentes sitios vegetativos y las zonas de pastoreo
utilizadas por los diferentes rebafios ovinos de la comunidad.

Identificar Ia taxonomia de las especies de gramineas, leguminosas y arbustivas
presentes en las distintas zonas de bosque de la comunidad, asi como estimar las
especies cansumidas por los ovinos.

Estimar la composicién boténica y la produccién de biomasa del recurso forrajero
durante la época de lluvias, para las diferentes zonas de bosque de la comunidad.
Determinar la calidad nutricia de las especies vegetales estimadas como
consumidas por los ovinos.

Estimar las cargas animales en las diferentes zonas de bosque, que produzcan un
minimo impacto en el equilibric ecoldgico del Area Natural Protegida que

carresponde a la comunidad.

i5



MATERIAL Y METODOS
Lugar

El estudio se realizd en la comunidad de Coajomulco, ubicada en el Estado de
Morelos, dentro del municipio de Huitzitac. El nombre del poblado proviene de la
palabra nahuat! “Coashimalco” que significa madera o palo labrado. Esta situado a
los 19° 01°39" de latitud norte y 99°16°02" longitud oeste. La altura media es de
2900 msnm. En el 4rea existen dos tipos de clima: el clima templado subhimedao
(Cbh (_w2) (w)) con lluvias en verano y con vientos que generalmente soplan todo el
afio, y el semiftio (Cb’(mXw)} con verano fresco. El promedio de la temperatura
anual es de 12°C y la precipitacion pluvial anual es de 1511.6 mm distribuidos de

mayo a octubre. 182

El lugar se caracteriza por una orografia quebrada, compuesta por elevaciones
formadas por los derrames del volcan Ajusco y el volean Chichinautzin, Zempoala
y los Caros. En cuanto a la topografia del terreno varia de plana a lomerios
suaves y algunos cerros aislados de baja altura; el tipo de suelo presente en la
comunidad es de litosoles de textura media; la superficie es poco apta para la
agricuttura (1824

On‘ginalmen‘te, el drea de esta comunidad estaba ocupada por basque aciculifolio,
y aun cuando este tipo de vegetacion actuaimente se encuentra con diferentes

grados de disturbio, existen terrenos totalmente desmontados que se utilizan para
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los cultivos de avena forrajera y maiz de temporal; también, existen areas de
bosques aclarados, que por su bajo volumen de produccion y por su edad no se

consideran comerciales desde el punto de vista forestal. "

En los afos setenta el bosque tenia una cobertura abierta de 40 a 50%, de 12 a
15 m de altura promedio, con troncos de 40 cm de didmetro y su edad variaba de
60 a 70 afios. Actualmente las especies dominantes que forman este bosque son
_ Pinus montezumae, Pinus teocote, que se encuentran formando asociaciones o
masas puras; otras especies que se encuentran son: aile (Alnus Jorrullensis),

madrofio (Arctostaphylos pungens), encino (Queercus sp.), principalmente, !42%

En 1950, se otorgd a la comunidad 6 107.2 hectareas, de las cuales el 89%
tienen actividad agropecuaria o forestal y el 11% no tienen actividad; de la
superficie productiva, el 80% son dreas de bosque Yy el restante de actividad

agropecuaria. {82429
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Metodologia.

Localizacion geografica de sitios vegetativos y de las zonas de pastoreo.

Se consulté el Registro Agrario Nacional y la Carta Topogréfica E14-A49 del
Institutc Nacional de Estadistica Geografica e Informatica (INEGI) con la finalidad
de conocer ios limites de la comunidad de Coajomulce; en tanto, para definir las
diferentes zonas de bosque que integran a dicha comunidad se revisé la carta de

uso de suelo E14-A49 del INEGI. %2

Las diferentes zonas de bosgue y las zonas de pastoreo utilizadas por los
diferentes rebafios ovinos de la comunidad, fueron referenciadas geogréficamente
a través de la aplicacion de técnicas participativas entrevistando a los
ovinocultores  quienes indicaron en una ortofoto digital (fotografias aéreas
expedidas por el INEGI) sus zonas de pastoreo. Con la informacion anterior se
construyo un sistema informatico utilizando ortofotos digitales con el paquete Auto

CAD 2000. @®

Identificacion y clasificacion de la vegetacion.

Se realizé la coleccion de especimenes vegetales del estrato arbustivo y
herbaceo en las distintas zonas de bosque de la Comunidad de Coajomulco, las
cuales se procesaron segun los lineamientos del Herbario Nacional del Instituto de
Biologia de l!a Universidad Nacional Autonoma de Mexico (UNAM).

Posteriormente, se elaboré un herbario que fue remitido al Jardin Botanico de la
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misma institucion para su identificacion taxonémica. Por medio de técnicas
participativas con los ovinocultores de la comunidad, se estimaron las especies
vegetales consumidas por los ovinos. Se observarén los habitos de pastoreo de
los rebafios recorriendo las zonas de pastoreo durante quince dias consecutivos
(1-15 de mayo) de 10:00 am a 18:00 pm; cada dia se realiz6 el recorrido con un
rebafio diferente, se abservd lo gque consumieron 5 ovinos, cada animal se
observod por un periodo de una hora y media; las especies vegetales consumidas

se identificaron para posteriormente clasificarlas.®

Composlcion botanica, produccién de biomasa.

La composicién botanica y la produccion de biomasa del recurso forrajero se
determinaron mediante muestreos en 2 épocas del ano (Huviosa: julio-noviembre,
seca: diciembre-marzo) para lo cual, se identificaron treinta puntos de muestreo
por cada zona de bosque, por medio de transectos establecidos sobre la ortofato
digital y se realizaron en campo con la ayuda de un receptor del Sistema de
Posicionamiento Geografico (GPS), el cual indicaba a través de coordenadas
geograficas los sitios de muestreo. Para conocer la composicion botanica se utilizo

el Método de “Cuadrado Puntual”. ™

La produccién de biomasa fue estimada por el método de corte directo utilizando
el marco de madera de un metro cuadrado; en el caso de gramineas y otras
herbaceas la altura de corte se realizo a 2 cm del suelo, en el caso de los arbustos
se defoliaron ias hojas de los rebrotes hasta una altura de 80 cm (horizonte de

pastoreo de los ovinos de la comunidad de Coajomulco). ElI materiat foliar



recolectado fue pesado y posteriormente deshidratado en una estufa a 100°C
durante 24 h. Las curvas de crecimiento del material vegetal se determinaron con
el uso de jaulas de exclusion de 1m por lado y de 50 cm de altura para las
gramineas y leguminosas. Para el caso de las arbustivas de delimitaron areas de
1m? tomando como altura maxima 80 cm; por cada zona de bosque se colocaron
dos jaulas en lugares donde los animales no pudieran destruirias. El muestreo en
jaulas de exclusién para la época de lluvias se realizé cada treinta dias de julio a
. noviembre; para la época de sequia, dado que la cobertura vegetal era muy
escasa se tomd como produccion de biomasa, lo que se obtenia de material
vegetativo para determinar la cantidad de materia seca de cada zona de bosque.
El corte del material vegetativo de las 4reas de exclusion se llevd a cabo una vez
al mes para poder determinar el crecimiento vegetal; en las zonas con arbustivas

solamente se cortd el material foliar. ¢~

Calidad nutricia del recurso forrajero.

Para evaluar !a calidad nutricia de las especies estimadas como consumidas por
los ovinos, éstas se colectaron de un sitio cercano de donde los animales
pastoreaban, colocindolas en bolsas de plastico, se determind el peso en base
humeda y se obtuvo la materia seca colocando las muestras en una estufa de
desecacion por 24 h a 50°C; una vez deshidratadas, en el laboratorio de
Bromatologia del Departamento de Nutricion Animal y Bioguimica de la FMVZ,
UNAM, el material muestreado se someti al Analisis Quimico Proximal, &

Determinacién de Fracciones de la Fibra, ®* Método de Molibdovanadato para
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determinar fosforo (P)®® y Espectrometria de Absorcion Atémica para determinar

calcio (Ca). ®"

Estimacion de cargas animales.

Por medio del Auto CAD 2000 y la ortofoto digital de la comunidad, se estimaron
las superficies de pastoreo. Las curvas de produccion global de materia seca se
calcularon para cada zona de pastoreo para estimar las el Unidades Animal, para
compararlo con el nimero real de animales, el cual se obtuvo de los registros de
los rebafios presentes en la comunidad; los cuales se actualizan continuamente
por medio del Programa de Extensionismo del Centro de Ensefianza, Extension y

Produccion Ovina (CEIEPO, FMVZ UNAM). (32.38)
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Resultados y Discusion

1. Descripcion geografica de la comunidad y de las zonas de pastoreo.
La comunidad de Coajomulco tiene como limites las siguientes poblaciones: al
norte con Topilejo, al sur con Ocotepec y Chamilpa, al este con Tepoztlan y al

oeste con el Municipio de Huitzilac al cual pertenece. (Figuras 1y 2) "

En la carta de Uso de Suelo E14-A49 del INEGI, se identificaron 11 zonas de
bosque diferentes en el territorio de la comunidad, esta clasificacion se basa en la
proporcién arbdrea. Se observd que el Bosque de coniferas (pino) es el
predominante. Esta condicién ha contribuido a la conservacion de la vegetacion,
ya que el arbol utilizado en la produccion de madera y carbon no s el pino sino el
encino, éste sblo se encuentra en cuatro zonas; dos de ésias son resguardadas
por ios habitantes de Coajomulco y las otras dos se encuentran entre la autopista
y la carretera federal México-Cuemavaca, provocando que el cuidado que los
habitantes pudieran proporcionar, quede restringido. Las superficies de cada zona

de bosque se presentan en el Cuadro 1y la Figura 3. "

Los bosques de coniferas estan constituidos por especies de pinos, fas
comunidades son siempre verdes debido al dosel de los arboles dominantes. La
altura de! dosel varia de 8 a 30 m; se encuentran aespecies de Pinus como: P.
patula, P. arizonica. P. hartwegli, P. ayacahuite, P. pseudostrobus, P. engelmannii,

P. montezumae, P. teocote, predominando en el drea de estudio estas dos
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Ultimas; en menor grado, se presentan otres géneros como Alnus sp., Quercus

sp., Juniperus sp., Arbutus sp., Salix sp., Buddleia sp.®

En lo que respecta al bosque de encinos, la mayoria son formaciones densas o al
menos cerradas aunque, hay encinares con arboles separados por amplios
espacios cubiertos por arbustas y herbaceas. La altura del bosque variaentre 2 y
30 m alcanzando en ocasiones hasta 50 m. La fisonomia de estos bosques esta
notablemente influida por el tamafio de las hojas de las especies que lo forman,
que usualmente son de menor tamafio y textura esclerdtica en areas secas y de
hojas grandes, relativamente delgadas y bellotas grandes en localidades muy
humedas. De las zonas humedas se encuentran presentes Quercus insignis, Q.
strombocarpa, Q.ocarpa, Q. corrugata, Q. skinnen, principalmente, predominando
en la comunidad Q. /aurina y Q. obovata. En lo referente al suelo éste puede ser
tanto igneo como sedimentario; asi, existen suelos profundos de terrenos aluviales
planos y suelos rocosos e inclinados o pedregosos de diferentes texturas, desde
arcillosa a arenosa, con coloracién vanada (rojos, amarillos, negros o cafés) y
usualmente de pH de moderadamente acido (6.5) a ligeramente &cido (6.5). La
altitud va de 0 a 3100 m. y el 95% se halla entre 1200 y 2800 m. los climas que
favorecen al encino son el templado humedo, el mediterraneo, el estepario y el de

sabana.®

El bosque de Oyamel (Abies religiosa), se caracteriza por predominar en suelos
de origen volcanico, sobresaliendo entre las comunidades vegetales dominadas

por coniferas. ©3)
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Al comparar la altitud, temperatura ambiental, tipo de suelo, de los diterentes tipos
de bosques con las caracteristicas de la comunidad, se observé que el tipo de
vegetacién arborea estd acorde con el lugar, ademas de que, el uso que el
hombre le ha proporcionado a esta regidn no ha provocado que cambien los
estratos del bosque. #2404

~ A las zonas de bosque identificadas como Bosque natural de coniferas pino y
pastiza! inducido (Zona E) y Bosgue natural de coniferas pino y aile (Zona H) no
se les realizé ninguna investigacion por tener superficies muy pequefias, ademas
de, estar en los limites de la comunidad, y de presentar aparentemente el mismo

tipo de vegetacion que las otras zonas muestreadas. ¢

Mediante las entrevistas y visitas a los ovinocultores, se detectaron seis areas de
pastoreo identificadas como |, I, i, IV, V y VI, las cuales se encuentran
distribuidas en cinco diferentes de bosque; bosque natural de coniferas pino
(Zona B), bosque natural de coniferas pinc y besque natural de latifoliadas encino
(Zona C), bosque natural de coniferas pino y bosque natural de latifoliadas alle y
encino (Zona D), bosque natural de latifoliadas aile y encino (Zona l), bosque
natural de latifoliadas encino y bosque natural de confferas pino(Zona J); las

superficies de las areas de pastorec se presentan en el Cuadro 2 y en la Figura 4.

27
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Todas las dreas de pastoreo se encuentran en zonas de bosque donde el estrato
arbérec predominante es el pino siendo éste el lugar donde se haya el mayor
nimero de géneros de arvenses, leguminosas y gramineas, (Cuadro 5 de
anexos). 7%

Todo el temitorio de la comunidad de Coajomulco se encuentra dentro del ANP
Chichinautzin, La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protaccién al Ambiente
indica que las ANP cuentan con zonas de amortiguamiento que tendran como
funci¢n principal orientar a que las actividades de aprovechamiento, que ahi se
lleven a cabo, se conduzcan hacia el desarrollo sostenible, creando al mismo
tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservacion de los ecosistemas
de éstas a largo plazo; del territorio de la comunidad de Coajomulco, el 98.31%

{(6004.22 has) son consideradas zonas de amertiguamiento.

Las zonas de amortiguamiento estan conformadas por ias siguientes subzonas:

a) De uso fradicional: que son aquellas superficies en donde los recursos
naturales han sido aprovechados de manera tradicional y continua, sin

ocasionar alteraciones significativas en el ecosistema.

En la comunidad en estudio se consideran 1505.77 has que son usadas para
pastorear y 48 has son para uso agricola en donde los cultivos para el ciclo

primavera-verano son el maiz y el haba, mientras que la avena se utiliza para el

ciclo otofio-invierno.

25



b) De aprovechamiento sostenible de los recursos naturales: son aqueilas
superficies en las que los recursos naturales pueden ser aprovechados y que
por motivos de uso Yy conservacion de sus ecosistemas a largo plazo, es
necesario que todas las actividades productivas se efectien bajo esquemas de

aprovechamiento sostenible.

. Una tercera parte del territorio de la comunidad (2035.73 has) realiza este tipo de
actividades, las cuales no fueron evaluadas en formag directa, sin embargo, al
realizar los muestrecs del material vegetfativo se pudo observar actividades
referentes a la tala de arboles para obtener recursos maderables y carbén, asi

como, recoleccidn de piedra, tierra y hojarasca.

c) De aprovechamiento sostenible en agroecosistemas: son aquellas superficies
con usos agricolas y pecuarios actuales; en
Coajomulco son 1554.77 has utilizadas en estas actividades, que
comresponden a partes de las zonas de bosque identificadas como bosque
natural de confferas pino (Zona B), bosque natural de coniferas pino y bosque
natural de latifoliadas encino (Zona C), bosque natural de coniferas pino y
bosque natural de latifoliadas aile y encino (Zona D), bosque natural de
latifoliadas aile y encino (Zona 1), bosque natural de latifoliadas encino y

bosque natural de coniferas pino(Zona J).
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d} De uso publico: aquellas superficies que presentan atractivos naturales para la
realizacion de actividades de recreacion y esparcimiento.
Coajomulco, cuenta con pequefias areas dedicadas para actividades deportivas

de los alumnos de primaria, secundaria y poblacion de la comunidad.

e) De asentamientos humanos: en aquellas superficies donde se ha llevado a
cabo una modificacion sustancial o desaparicion de los ecosistemas originales,
debido al desarrollo de asentamientos humanos, previos a la declaratoria de

area protegida.

La zona que corresponde a asentamientos humanos se encuentra en la zona de
bosque natural de coniferas pino y bosque natural de latifoliadas encino (Zona C),

que corresponde a 15 has.

f) De recuperacion: aquellas superficies en las que los recursos naturales han
resultade severamente alterados o modificados y que seran objeto de

programas de recuperacion y rehabilitacion.
Cada afio se realizan practicas de reforestacion en el territorio de la comunidad.

g) Zonas nucleo, tienen como principal objetivo la preservacion de los
ecosistemas a mediano y largo plazo y que estdn conformadas por las
siguientes subzonas:

i. De proteccion: son aquellas supertficies dentro del ANP que han sufrido muy

poca alteracién, asi como ecosistemas relevantes o fragiles y fendmenos
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naturales, que requieren de un cuidado especial para asegurar su
canservacion a largo plazo.

ii. De uso restringido: aguellas superficies en buen estado de conservacién
donde se busca mantener las condiciones actuales de los ecosistemas e
incluso mejorarias en los sitios que asi se requieran y en las que se podran
realizar excepcicnalmente actividades de aprovechamiento que no
modifiquen los ecosistemas y que se encuentren sujetas a estrictas medidas

de control. ¥

El teritorio de la comunidad de Coajomulco cuenta con una zona nicleo
identificada como bosque natural de confferas pino y cyamel (Zona F), en la cual
el estrato arbdreo predominante es el bosque de oyamel; este arbol se considera
de gran valor ecoldgico y econdmico debido a su uso maderable. Por esias
razones la zona F es considerada una subzona de proteccion y por lo tanto,
102.98 has dei territorio del poblado no deben ser utilizadas para ninguna

actividad. (Figuras 3 y 4, Cuadro 2). &34

2. Taxonomia de las especies forrajeras.

El territorio de la comunidad posee una gran variedad de habitats y especies
{Cuadros 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 de anexos). En él, se pueden observar
zonas de bosque de coniferas y latifoliadas con diferentes relaciones de pino,
encinc, oyamel, (zonas perturbadas) y las transiciones entre éstas, con una flora
gue contiene 11 géneros que corresponden a la clase Liliopsida y 72 géneros de

Magnoliopsidas. Las Poaceae en donde se encuentran las gramineas vy,

= o T T O TTaOCTT

poseedor de una gran diversidad biologica y de sistemas naturales, 414546

En las zonas montafiosas en general, las areas cercanas en ocasiones difieren
entre si en forma muy drastica no solo en cuanto a la temperatura, sino también

en lo que concieme a la humedad y altitud. “"

La influencia del hombre sobre la vegetacién resulta altamente destructiva, esto
sucede principalmente por ta expansion de la urbanizacién, agricultura, asi como

por el desarrolio de |a ganaderia, de la explotacion forestal y por la mineria. “7”)

Los métodos de destruccion y perturbackdn de la vegetacion pueden tener

impactos directos como en el desmonte, sobrepastoreo, tala inmoderada,
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incendios y explotacion selectiva de algunas especies utiles; los impactos
indirectos tienen que ver principalmente con la modificacion o eliminacion del
ambiente ecolégico necesario para el desarrc;IIo de una determinada comunidad
bibtica, causando su desaparicion; se pueden citar como ejemplos, la erosion, el
cambio de las caracteristicas del suelo, las modificaciones del régimen hidrico y la
contaminacion. “7

~ La alta densidad de poblacion rural en relacién con las escasas tierras laborables
a su disposicion y la falta de otras fuentes de trabajo, son la causa de que muchos
campesinos tengan aclividades que les proporcionan ingresos bajos y al mismo
tiempo, deterioran profundamente los recursos naturales de Ia region destacando
los desmontes, cultivos en terrenos impropios para la agricultura, la tala indebida y

el pastoreo mal organizado y desorientada. 0247

La falta de organizacic'm y de prevision en la explotacion forestal causan la
pérdida, a menudo dificilmente reparable, de grandes superficies boscosas. Lo
mas grave es la falta de responsabilidad del hombre al no encontrar la rentabilidad

del aprovechamiento del bosque, lo que ocasiona la corrupcién de este. 22

En los bosques de pinos y encinos han disminuido notablemente los pinares
debido a que son objeto de tala inmoderada; en cambio, los bosques de encino se
aprovechan frecuentemente para la elaboracidn de carbon. Desafortunadamente
estas 4reas, prncipalmente las de pinos a nivel del estrato herbaceo son

sometidas a menudo a la accidn del pastoreo para la alimentacién del ganado.
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Otro factor son los incendios que frecuentemente provoca el hombre buscando e
rebrote de la vegetacion, pues cuando son muy intensos o muy seguidos llegan a
modificar la composicion del bosque en todos sus estratos, incluyendo el
dominante y a menudo pueden destruifo por completo para dar lugar a otras
comunidades vegetales, las cuales pueden mantenerse indefinidamente debido al

pastoreo, a los incendios o a la accién conjunta de ambos factores, 249

E| efecto del incendio sobre las comunidades vegetales se clasifica a partir del
efecto del fuego sobre la vegetacion puede haber zonas de dafio superficial, en
donde sélo se quema el estrato herbaceo y arbustivos sin afectar a los arboles.
Zonas de dafo medio en las que se puede observar algunos arboles afectados asi
como hierbas y arbustos muy quemados, y per Ultimo, zonas de daio
generalizado en donde el fuego es muy intenso y afecta tanto la vegetacion de los
estratos bajos como del dosel. (40)

La vegetacién esta asociada a las condiciones edéficas y climaticas del lugar; en
una parte de la comunidad de Coajomulco predomina el afloramiento de flujos de
lava procedentes de la erupcion del volcan Chichinautzin, debido a la diversidad
de substratos fisicos y a los factores ambientales se ha creado un mosaico de
diferentes tipos de vegetacién en donde predomina el basque de encino en las
zonas de suelo profundo. En el se encuentra el 91% de las géneros vegetales y en
las partes mas altas es reemplazado por bosque de pino-encino. Gracias a la

proteccion que brinda la sombra de los encinos, éstos han creado micrositios
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donde la regeneracion de otras vegetacionas ¢ el establecimiento de especies se

ven favorecidos. ©®*"

En ta zona F se encuentra material xerdfilb que contiene especies de clima
templado, como otras que se han adaptado a condiciones de aridez. En zonas
donde se ha alterado mas la armonla, se han establecido gran cantidad de

herbaceas, asi como arboreas de Tepozan.

El estrato herbaceo es muy abundante en los encinares abiertos, mientras que en
los mas densos disminuye su presencia y solo se encuentra bien representado en
los claros del bosque. En este estrato son importantes las gramineas aunque su

abundancia no es tan grande como en el bosque de pino. 624048

3. Composlciéon botanica y produccion de biomasa.

La determinacién de la composicion botanica en las diferentes zonas de bosque
se realizd por medio del Método de Cuadrado Puntual. A partir de la composicion
boténica de cada zona de bosque se estimé la proporcion a que corresponden las
especies vegetales estimadas como consumidas por los ovinos (Cuadros 6, 7, 8,

9, 10, 11, 12, 13, 14 de anexos). %

Al comparar la composicion botanica entre las diferentes zonas de bosque se
ohservé que la flora presente es semejante entre los diferentes estratos vegetales,

siempre y cuando estos sean del mismo tipo de estrato arboreo. En zonas donde



se lleva a cabo el pastoreo se observo la misma semejanza con respecto a zonas
en las que no se realiza actividad pecuaria. En las zonas de pastoreo el porcentaje
de arbdreas disminuye ya que el ramonec de los ovinos no permite que las
arbustivas aumenten de tamafio y que su sombra evite el desamrollo de arvenses
pequefias, asi como de legumincsas y gramineas. Por la gran afluencia del
hombre, la fauna ha disminuido y los ovinos la han sustituido permitiendo la
fertilizacion del bosque con las excretas de estos animales y no permitiendo que
aumenten de tamafo los arbustos. La zona de bosque natural de coniferas pino y
oyamel (Zona F), en donde se encuentra la zona ndcleo no se puede comparar
con las areas de pastorec ya que la Ley General del Equilibrioc Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente establece que en esta zona no se puede realizar ninguna
actividad, sin embargo, en el bosque natural de coniferas pino (Zona B), cercana a
la zona niicleo se observa que la proporcién de la composicién boténica no varia

en relacién a las zonas de bosque que son utiizadas como éreas de pastoreo.

(13,40,49,50)

La produccion de biomasa se determind en las zonas de bosque identificadas
como; bosque natural de coniferas pino (Zona B), bosque natural de coniferas
pinc y bosque natural de latifoliadas encino (Zona C), bosque natural de coniferas
pino y bosque natural de latifoliadas aile y encino (Zona D), bosque natural de
latifofiadas aile y encino (Zona |), bosque natural de latifoliadas encino y bosque
natura! de coniferas pino (Zona J) {Cuadro 3, Figura 5) ya que es en estas donde
se encuentran las areas de pastoreo (Figuras 3, 4 y 6). La produccion de materia

seca (MS) disponible en la época de lluvias fue menor en el bosque natural de
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latifoliadas encino y bosque natural de coniferas pino (Zona J) con 1.766 Ton
MSdisp/ ha y fue mayor en el bosque natural de coniferas pino (Zona B) con 2.166
Ton MS disp /ha, posiblemente debido a que existe menor cobertura de arboles.
Es importante mencionar que las cinco zonas de bosque evaluadas estan
organizadas en _diferenles areas de pastoreo; por esta razon, el area de pastorec
con mayor disponibilidad de MS es el area VI que se encuentra en la zona de
bosque natural de coniferas pino (Zona B) con 729.45 has, asi como, 230.61 has
- de bosque natural de latifoliadas aile y encino (Zona D) y 22.74 has de bosque
natural de latifoliadas encino y bosque natural de coniferas pino (Zona J). (Figuras

3y 4, Cuadro 2) @)

El efecto de los animales ayuda a rejuvenscer el bosque, si no fuera por este, la
produccién de esta zona se convertiria en estructuras lefiosas; por Io’tanto esto
marca el indicio de juventud en un ecosistema una relacién alta entre produccion y
biomasa, ko que en ecologia se llama una alta productividad. Se identificod
faxondmicamente 86 géneros de espacies vegetales aparentemente consumidas
por los ovinos, sin embargo, su abundancia en toda la comunidad no es
homogénea, ya que solamente 9 generos de vegetales se encuentran presentes
en las diversas zonas de bosque {Buibostyles spp, Festuca myurus, Bacobans
conferta, Bromus carinatus, Buddleia sessilidiora, Commelina spp, Eupatorium

fliqustrinum, Lupinus campestris, Penstemon campanufatum) 424347

34



Las zonas de bosque en donde hay actividad pecuaria, presentan gran variedad
taxonomica, ya que el bosque natural de coniferas pino (Zona B) presenta 41
especies vegetales, el bosque natural de coniferas pino y bosque natural de
latifoliadas encino (Zona C)} 26 especies, a diferencia del bosque natural de
coniferas pino y bosque natural de latifoliadas aile y encino (Zona D) con 32
especies vegetales, con 39 especies vegetales el bosque natural de latifoliadas
aile y encino (Zona 1) y el bosque natural de latifoliadas encino y bosque natural de
coniferas pino (Zona J) con 46 especies (Cuadro 3, Figura 5), por lo tanto el
peligro de la perdida de géneros vegetales es igual en cualquiera de las zonas de
bosque ya que la produccion de biomasa es diferente en cada area (la zona B
presenta 1.37 ton MS/ha disp, la zona C 1.06 ton MS/ha disp, la zona D, la zona |
y la zona J con 1.25 ton MS/ha disp, 0.97 ton MS/ha disp y 0.98 ton MS/ha disp

respectivamente). (cuadro 3), &74247)

Las curvas de produccion para las epocas de Nuvia indican una disminucién de la
produccién en el bosque natural de conlferas pino (Zona B), posiblemente debida
a que es una zona altamente deforestada lo que favorece la pérdida del estrato
arvense debido a que el proceso de erosion tanto hidrica como edlica es mas facil
(Figura 7). En época de sequia no se realizd un anélisis de la produccién de MS,
debido a que el material vegetativo era muy escaso, y en esta época los pastores
no suelen ocupar durante toda esta época el bosque como medio de alimentacién
para los animales, ya que les proporcionan heno o paja de avena con los residuos

de las cosechas de avena. Al comparar la composiciéon hotanica de esta época
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con la presente en época de lluvias, se encontrd que las especies forrajeras fueron

similares. (Cuadros 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 de anexos). ''#"*¥

4. Calidad nutricia de las especies forrajeras estimadas como consumidas
por los ovinos de la comunidad de Coajomuico.

La 6ptima alimentacion de rumiantes, basada totalmente en el pastoreo, resulta

dificil debido a que se desconocen los aportes de nutrimentos para el ganado en

pastoreo, ya que pueden modificarse por la misma actividad de pastorear, caminar

y tensiones provocadas por el medio ambiente, ademas el animal elabora su dieta

con varias combinaciones de especies de plantas y paries de las mismas y ello

hace dificil determinar el valor nutritivo de lo que el animal consume, ®"%5%)

Ei principal factor determinante de la produccian ovina es la cantidad de materia
seca consumida y, las caracteristicas nutritivas del forraje son de importancia
secundaria. El consumo voluntaric esta influido por la calidad del forraje; si un
animal pudiera comer lo suficiente, éste podria satisfacer sus necesidades de
nutrimentos con forraje de baja calidad, sin embargo, el consumo total esta
limitado por factores del mismo animal y de la planta; por esta razon, si los
animales consumen una mayor cantidad de forraje nutritivo estaran mas cerca de

flenar sus requerimientos. %

El contenido de MS de los forrajes de las zonas de pastoreo evaluadas es muy
variable desde 3 hasta 90 % {lo cual se debe no séio a la especie vegetal, sino

también al estado fenoldgico en el que se encuentra la planta), sin embargo,
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predominan las especies con bajos contenidos de MS, como son Alnus spp
(7.1%), Atachy sarbensis (6.2%), Begonia gracilis (6.2%), Buddleia Americana
(3%), Buddleia cordata (1.8%), Desmodium asperum (5.4%), Festuca myurus
(9.3%), Fuchsia microphylla (8.8%), Ipomora orizabwnsis (3.2%), Malaxis spp
(3.3%), Passiflora spp (8.6%), Ranunculus dichotomus (6.8%), Rumfordia
fioribunda (4.2%), Taraxacum cofficinale (8.7} y Valeriana barbareifolia (7.6%), por
lo tanto, por la gran cantidad de humedad que contienen los forrajes, los ovinos
pueden no alcanzar a satisfacer sus necesidades nutricias, aun cuando existen
forrajes de excelente calidad. Esto provoca que la condicidn corporal de los

animales no sea la adecuada para producir eficientemente. (cuadro 15 de anexos)

Los rumiantes que dependen exclusivamente de las plantas consumidas en libre
pastoreo obtienen solo de un treinta a cuarenta por ciento de la energia digestible
consumida de a pared celular del forraje, hay reportes de animales que consumen
altos niveles de forraje con alta conceniracién de pared ceiufar y tienen baja
digestibilidad y, por lo tanto, la disponibilidad de energia en su dieta as limitada. Es
de gran importancia conocer que porcentaje del material vegetativo es realmenta
aprovechable por el animal, ya que dependiendo de la constitucidn de la pared
celular, su digestibilidad varia de 100% hasta 0%, esto ocurre en diferentes partes
de ta ptanta. 558

Al evaluar el porcentaje de abundancia de las diferentes especies vegetales
posiblemente como consumidas por los ovinos con su contenido nutritivo se

estimo que este varia notablemente, debido a que no existe una homogeneidad en
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la dieta de estos animales en ninguna de las areas de pastoreo; se puede sugerir
que el aporte nutritivo es bueno y que este pedria satisfacer las necesidades de
mantenimiento y produccién de los animales, si estos no recorrieran grandes
distancias de sus comrales de resguardo a los diferentes lugares para pastorear;
ademas, de que el material vegetativo no es de la misma calidad durante las

diferentes etapas productivas del ovino. ®"

~ El porcentaje de proteina en los forrajes analizados (cuadro 15 de anexos) oscila
entre 6 y 23%, algunos de estos porcentajes superan los valores de la paja de
avena (4.4%) o del rastrojo de maiz (6%), que son los forrajes que consumen los
ovinos de la comunidad en época de sequia; e incluso pueden compararse con el
heno de alfalfa (18%) o ensilaje de maiz (9%), los cuales pueden utilizarse en la
comunidad como complemento en la racion de los animales. Aunque el %PC en la
mayoria de las especies vegetales analizadas es adecuado, el porcentaje de
abundancia de estas en las diferentes zonas de bosque es minimo, por lo tanto, la
probabilidad de una racién balanceada en estos animailes es minima. (Cuadros 6,

7,8, 9,10, 11, 12, 13,14, 15 de anexos) *+5%

A mayor digestibilidad de los alimentos, mayor cantidad de nutrimentos
disponibles para ser utilizados por el animal y, también se espera que una alta
digestibilidad favorezca un mayor consumo, debido a que la tasa de pasaje en el
rumen aumenta. Aun cuando el consumo voluntario se incrementa por una
elevada digestibilidad, hay un punto donde incrementos adicionales en la misma

no elevan ni disminuyen el consumo. &8
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Al conocer las fracciones de la fibra, como es la Fibra Detergente Neutrao (FDN),
esta determina el contenido celular, el cual esta compuesto por carbohidratos no
estructurales, lipidos, la mayor parte de las proteinas y fibra soluble; en cuanto a la
Fibra Detergente Acido (FDA) corresponde a la pared celular constituida por
celulosa, hemicelulosa y lignina. En diversos estudios indican que la lignina no
limita |la degradacion de la celulosa, ésta se ve afectada mas por las
caracteristicas estructurales propias del forraje; aunque estd claro que la
lignificacion tiene el principal impacto sobre la degradacion de la pared celular, su

efecto puede no ser uniforme en todos los forrajes. )

La lignificacién de la pared celular de las plantas ha sido correlacionado con una
reduccién en la degradabilidad de la materia seca y del forraje de arbustos que
crecen en México, la cantidad de lignina puede ser el factor que limite la
degradacion de la pared celular, otro factor en el forraje ademas de la lignina, es la
cuticula que contiene ceras y polimeros cerosos ya que estas pueden influir en la

digestibilidad. 626"

En las especies vegetales estimadas como consumidas por los ovinos, los
contenidos de FDN y de lignina pueden indican que son forrajes aparentemente
muy digestibles. Los contenidos de FDN son inferiores al 70 %, solamente se
encontraron dos especies Helianthemon chihuahumse ( 87.23%), vy Bromus
carinatus (70.4%), que superan este rango en las areas que son pastoreadas por
los ovinos. En cuanto a la lignina, las especies forrajeras presentaron contenidos

inferiores al 20 % y sblo Stachys coccinea (26.1%), Rumfordia floribunda (22%)
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superan este rango. Forrajes de alta calidad como lo es el heno de alfaifa con un
10 % de floracion o el ensilado de maiz, que son los forrajes que podrian
complementar la racién de los ovinos de esta comunidad, presentan 45 % y 65 %
de FDN respectivamente y 10 % y 7% de lignina respectivamente. (Cuadro 16 de

anexos)

Durante la época de sequia, los ovinocultores mantienen alejados los rebafios de
~ las 4reas de pastoreo y alimentan a los animales con los residuos de avena
provenientes de las areas agricolas, asi como con paja o heno de avena
comprados. Estos forrajes no pueden mantener la condicién corporal de los
animales y como consecuencia se presentan bajos porcentajes de gestacion

(65%), paricion (78%) y de profificidad (1.3) (Cuadros 15 y 16 de anexos). **”

5. Cargas Animales Estimadas.

El pastoreo en bosques naturales es uno de los sistemas silvopastoriles mas
antiguos del mundo, tanto en Europa, Africa y Asia; en América, a partir de la
colonizacion europea. En Espaiia, se ha difundido ampliamente esta actividad; el
pastoreo en suelos con bosques de propiedad federal en los Estados Unidos de
Norteamérica ha contribuido en forma notable a la produccién bovina y ovina de
ese pais. En México los bosques de pino sostienen algunas explotaciones de
ovinos y bovinos, sin embargo, siendo una préactica ancestral no se le da
importancia al cuidado del ecosistema. Muchos poseedores de bosques y
pastizales estan acostumbrados a usar sus bosques y praderas para un solo

propdsito, por lo contrario los modelos silvopastoriles buscan la integracién de



arboles con la produccion animal. Ademas, estos sistemas ofrecen una alterativa
sastenible para rehabilitar, conservar y hacer uso de la biodiversidad animal y
vegetal y para aumentar los niveles de produccion animal con reducida
dependencia de los insumos extemos. Con ello se trata de aprovechar las
ventajas de los diferentes estratos de la vegetacién y de mejorar la dieta

proporcionando una diversidad de alimentos, forrajes, flores y frutos @42

Al identificar las seis areas de pastoreo de la comunidad de Coajomulco, en la
ortofoto digital, se observa que estas comparten iguales zonas de bosgue (bosque
natural de coniferas pino (Zona B), bosgue natural de coniferas pino y bosque
natural de latifoliadas encino (Zona C), bosque natural de coniferas pino y bosque
natural de latifoliadas aile y encino (Zona D), bosque natural de latifoliadas aile y
encino (Zona ), bosqué natural de latifoliadas encino y bosque natural de
coniferas pino{Zona J)), por lo tanto, se determind el porcentaje de .superﬁcie de
cada zona de bosque en las areas de pastoreo, para determinar la cantidad de

biomasa dispanible en cada rea. { Cuadro 2, Figura 4). %

Investigaciones en 1988 revelan gue en los bosques de encino existe una gran
flexibilidad silvopastoril para mantener producciones sostenibles de lefia, madera y
ganado. Respecto al bosque de coniferas, se han encontrado algunos resultados
interesantes de investigaciones silvopastoriles con ovinos, como el hecho de que
el pastoreo durante los primeros afos de vida de las plantacionas ha tenido
efectos benéficos; por ejemplo, el incremento en diametro y en altura de coniferas

jovenes ha sido mayor en las plantaciones con pastoreo comparadas a las no
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pastoreadas y la sobrevivencia de los arboles jovenes no se ve afectada por el
pastoreo. Lo anterior es aplicable en la comunidad de Coajomulco, ya que, en las
areas que son pastoreadas y las que no tienen esta actividad mantienen la misma
composicion botanica a diferencia de areas en donde la defarestacion ha
cambiado la diversidad botanica. #*%89

Existen resultados de investigaciones en los que se consideran las especies
~animales dafiinas para el bosque. Uno de estos fue desarrollade por Castillo
(1986) quien observd que en los animales el habito de ramonear incluyendo
bovinos, ovinos y cabras, fue mas marcado en estas Ultimas, estas fueron mas
selectivas entre arbustos que entre especies de hierbas; ademas, el 90% de su
dieta, en algunos lugares estuvo compuesta por el ramoneo de arbustos,
causando la destruccién total de la cobertura vegetal. Verduzco (1971) sefiala a la
cabra y al cerdo como los animales que al pastorear en el bosque son ios mas
perjudiciales; segun este investigador, el cerdo tiene un doble efecto ya que
aparte de fa defoliacién, en algunos casos remueve el suelo, sacando las nuevas
plantas, provocando principios de erosién. Dentro del proceso de pastoreo libre,
los animales herivoros frecuentemente ramonean con poca severidad el follaje
agregado a su digta cuando la presion de pastoreo no es alta, este ramoneo
ayuda al mantenimiento y balance en la vegetacion con lo cual se conserva la
cobertura vegetal reduciéndose los efectos erosivos de la lluvia. La diversidad en
habitos de pastoreo de las diferentes especies animales ayuda al balance suelo-

planta-animat y la interaccién de estos elementos, 62656657
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Los registros de produccion de animales de la comunidad y el calculo de
equivalentes en unidad animal (UA) dio como total 256.8 UA (cuadro 3), en tanto
la carga animal que puede sostener la produccion de forraje es de 345.66 UA, por
lo tanto, aparentemente hay un excedente de forraje que commesponden a 88.86
UA. Por lo tanto para lograr la mayor productividad del ganado se debe estabiecer
una estrategia de manejo de los forrajes que mantenga el nivel maximo de
biomasa y evite el sobrepastoreo; ademds de proporcionar alimento, una buena
cobertura vegetativa herbacea, previene la erosion y a la vez contribuye al soporte
de otras especies presentes en el ecosistema, es necesario evitar el
sobrepastoreo que reduce la biomasa y la diversidad de los organismos asociados
a la vegetacidén; aun cuando en la comunidad el forraje aparentemente es
suficiente, este no parece satisfacer las necesidades nutricias de los animales, sin
embargo ecolégicamente, los animales no parecen dafiar el bosque, ya que,
ayudan a nutrir el suelo con sus excretas, y ayudan a mantener un equilibrio
aparentemente de las especies vegetales que conforman los diversos bosques de
esta comunidad 484963

El pastoreo rotacional es una expresion aplicada a una amplia variedad de
practicas, sin embargo, comtinmente se usa para designar a una forma de
pastoreo que implica mover el ganado de un &rea a otra, con intervalos de tiempo
predestinados. Los ovinocuttores de la comunidad en estudio, realizan esta
practica en forma empirica; al estimar la carga animal (CA) que soportan las areas
de pastoreo con las unidades animal (UA) que corresponden a los animales de la

comunidad durante el periodo julio-marzo de 1999-2000, se pueden estimar
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tiempos reales de recuperacion, bajo las condiciones de ese periodo; Savary
(1990) menciona que el acto de pisoteo con animales en altas densidades pero
durante periodos breves permitird hacer un uso mucho mas completo de la
vegetacién disponible, sin perjudicar a las plantas, consumiendo diferentes

plantas y diferentes partes de las mismas. ©2)

El sobrepastoreo y los pastoreos intensos o pastoreos de duracion prolongada,
_ tienden a reducir la cubierta vegetal, decreciendo el numero de plantas con raiz
fibrosa con lo que se reduce la cohesién fisica del suelo, lo que lo predispone a

ser . erosionado con mayor facilidad. {(1148)



CONCLUSIONES

1.

La comunidad de Coajumulco cuenta con 11 zonas de bosque que guardan
una marcada relacion con el tipo de caracteristicas fisiograficas que
establecen los bosques de pino, encino, oyamel. Las areas de pastoreo se

encuentran dentra de las zonas de resguardo de ANP.

En la comunidad de Coajomulco se identificaron 11 géneros de especies
vegetales (13.5%) que corresponden a la clase Liliopsida y 72 géneros

vegetales (86.5%) de Magnoliopsidas.

No varia la composicidn botanica de diferentes zonas de bosque cuando es
el mismo estrato arb6reo. Por falta de cobertura de arboles se favorece que
disminuya la cobertura arbustiva y arvense debido a la erosion edlica e

hidrica.

Este trabajo cita los resultados del contenido nutritivo de las especies
vegetales durante el periodo de julio a noviembre de 1999
desafortunadamente, es imposible conocer el aporte nutricio de la racion de
los ovinos, sin antes realizar pruebas aespecificas para determinar en que
proporcion  son consumidas estas especies vegetales, ya que ellos
seleccionan las especies ingeridas, e incluso partes especificas de las

plantas que les son mas apetecibles; se recomienda realizar estudios en los
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que se astime con eficiencia el consumo del forraje de los animales para

lograr una aproximacién mas acertada.

. Aunque el aporte nutricional de las especies vegetales estimadas como
consumidas por los ovinos es excelente, no pueden ser utilizados en forma
eficiente por estos, debido a que recorren grandes distancias desde los

corrales de resguardo a las areas de pastoreo.

. La carga animal de la comunidad (256.8 UA) es inferior a ia estimada
(348.81 UA), por lo que al parecer hay excedente de forraje, sin embargo, el
numero de UA de los ovinos de la comunidad no es constante durante todo
el afio ya que la venta de animales no esta establecida en una época en

especifico.

.~ No hay un mangjo racional del bosque mediarte el pastoreo ya que no esta
bien delimitada una relacién equilibrada entre el animal en pastoreo y el

recurso forrajero.

. Fomentar actividades multidisciplinarias en la comunidad para que lleven a
cabo una explotacion adecuada de sus recursos. Asi, se podrén obtener del
bosque, fauna, genética, hangos comastibles, ciertas cantidades de lefia y
carbdn y conferir atractive al paisaje lo que trae otros beneficios
econdmicos como el turismo y excursionismo, ademas de la conservacion

del suelo y de las ciclos hidrolégicos.
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9. Debidec a que no es facil estimar la composicion botanica de fa racion de
los ovinos en pastoreo en bosque se recomienda realizar estudios en los
gue se estime con eficiencia el consumo de los animales para lograr una

aproximacién mas acertada.
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CUADRO 1. Clasificacion e Identificacion de la vegetacion en la comunidad de

Coajomulco, Maorelos; segun la Carta de Uso de Suelo E14-A49 INEGI 1994,

Tipo de vegetacion existente  Identificacion Superficie

Clave INEGI (has)

FBL (Al}-Mi Boéq'ufe natural de latifoliadas aile y Zona A 634.31
matorral inerme

FBC (P) Bosque natural de coniferas pino Zona B 252692

FBC (P) - FBL (Q) Bosque natural de coniferas pino y Zona C 67837
bosque natural de latifoliadas
encino

FBC (P) - FBL (Al-Q) Bosque natural de coniferas pino y Zona D 122476
bosque natural de latifoliadas aile y
encino

FBC (P) - Pi Bosque natural de caniferas pino y Zona E 0.91
pastizal inducido

FBC (P-A) Bosque natural de coniferas pino y Zona F 10299
oyamel

FBC (P- Al)— FBL (Q} Bosqgue natural de coniferas pino y Zona G 12017
aile y bosque natural de latifoliadas
encino

FBC (P)- Al Bosgue natural de coniferas pino y Zona H 1268
aile

FBL (Al-Q) Bosque natural de latifoliadas aile y Zona l 52318
encino

FBL (Q) — FBC (P) Bosque natural de latifoliadas Zonga J 15686
encino y bosque natural de
coniferas pino

FBC (P) - FBL (Al} Bosgue natural de coniferas pino y Zonal 126.04

bosque natural de latifoliadas aile
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Linea de torres Limites de la comunidad
de coriente eléctrica de Coajomuico

kS

\‘,

}

Poblado de . - % ¢

Tres Marias

Cuemavaca

; o ' ‘\
L Carretera Federal

i _ - México-Cuernavaca

FIGURA 2. Ortofoto digital del INEGI indicando los limites
de la Comunidad de Coajomulco en el municipio de Huitzitac
estado de Morelos, .



A Bosque de latifoliadas alle-malomral inerme F Bosgue de coniferas pino-oyamei
B Bosque de coniferas pino G Bosqgua de conlferas pino-aile y latifoliadas encino
C Bosque de coniferas pino y latifoliadas encino | Bosque de latifokadas afle-encino
D Bosque de coniferas pino y latifoliadas aile-encino J Bosgue de latifoliadas encino y confferas pino
E Bosque de coniferas pino-pastizal inducido L Bosqgue de conlferas pino y latifoliadas aile
W Pobiado

FIGURA 3. Localizacion de las zonas de bosque
en la comunidad de Coajomulco, Morelos.
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FIGURA 4. Localizacion de las areas de pastoreo por
ovinos en las diferentes zonas de bosque de la
comunidad de Coajomulco, Morelos.
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FIGURA 5. Produccion de forraje en toneladas de materia seca
disponibleha de las zonas de bosque pastoreadas por ovinos en
la comunidad de Coajomulco, Morelos.
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FIGURA 6. Produccién de forraje en toneladas de materia seca
disponible de las areas de pastoreo por ovinos en la cominidad de
Coajomulco, Morelos.
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CUADRO 6. Composicion botanica de! bosque natural de latifoliadas aile y
matorral inerme (Zona A) en la comunidad de Coajomulco, Morelos durante
el periodo julio 1999 — marzo 2000.

Composicién Composicién estimada
Total como consgmida por los
ovinos
NOMBRE % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Anemia spp 47 74
Arctostaphyios spp 2.3 3.6
Bacobaris conferta 13.5 125 213 19.6
Buddleia parrifiora 1.6 114 25 17.9
Buddleia sessilidlora 227 357
Buibostyles spp 0.5 1.1 0.8 1.8
Commelina spp 23 3.6
Eupatorium fligustrinum 41 6.6
Festuca myurus 23 KX
Penstemon campanulatum 1.6 25
Polypodium spp 5.7 8.9
Quercus obovata 0.5 0.8
Senacio johanisis 21 33
Seutellaria spp 18.7 29.5
Solanum spp 1.0 1.6
Stipa ichu 5.2 82
Verbena recta 31 23 49 3.6
Vulpia myurus 6.7 1.1 10.7 1.8
Otros a7 36.4
TOTAL 100 100 100 100
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CUADRO 7. Composicion botanica del bosque natural de coniferas pino
(Zona B) en la comunidad de Coajomulce, Morelos durante el periodo julio
1999 — marzo 2000.

Compaosicidn Composicion estimada
Total como consgmida por los
ovIines

NOMBRE % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Alchemilla procumbens 2.1 37
Atachysarbensis spp 0.8 0.5
Bacobarismconferta spp 34 49
Bouvardia fernifolia 0.7 1.2

Bromus carinatus 7.3 05 12.8 0.7
Budd/eia cordata. 0.7 1.2

Buddleia parriflora 0.9 1.6

Buddleia sessilidlora 44 6.3
Calea integrifolia 28 2.0 4.9 28
Castifleja tenccifolia 0.9 6.3 1.6 9.1
Cirsium spp 0.9 1.6

Clematis dioica 0.7 1.2

Commelina spp 15 21
Didymaseaalsinoides stano 14 25

Eupatorium fligustrinum 12 2.1
Helianthemum glomeratum 0.7 1.2

Lupinus campestris 0.7 1.2

Penstemon campanulatum 10.8 0.5 18.9 0.7
Pluchea spp 1.2 21

Polypodium spp 29 4.2
Prunus capuli 0.5 0.7
Ranuncuius fdichofomus 3.9 5.6
Rolelana lineata 31 24 5.3 3.5
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CUADRO 7. Composicidn botanica del bosque natural de coniferas pino
(Zona B) en la comunidad de Coajomulco, Morelos durante el periodo julio
1999 — marzo 2000 (cont.).

Composicién Composicion estimada
Total como consgmida por los
ovinos

NOMBRE % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Rumfordia spp 5.6 20 9.9 28
Sedum elongata 0.2 04
Stachys coccinea 11.7 16.8
Stellaria cuspidata : 7.3 10.5
Steflaria graminea 0.5 0.8
Steliaria spp 39 5.6
Stevia jorullensis 1.2 2.1
Stevia spp 0.5 0.8
Stevia formentose 4.0 7.0
Tagetes crecta 1.9 33
Trifolium spp 34 4.9
Tripogandra angustifolia 54 7.7
Valeriana densifiora 0.9 1.6
Valeriana palmery 16 2.9
Verbena recta . 7.8 11.2
Vulpia myuros 38 6.6
Woodsia millis 0.2 0.4
Otros 43 30.2

TOTAL 100 100 100 100
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CUADRO 8. Composicion botanica del bosque natural de coniferas pino vy
bosque natural de latifoliadas encino (Zona
Coajomulco, Morelos durante el periodo julio 1999 — marzo 2000.

C) en la comunidad de

Compaosicion Composicién estimada
Total coma consumida por los
ovinos
NOMBRE % Liuvia % Sequia % Liuvia % Sequia
Alchemilla procumbens 3.1 5.0
Alnus spp 5.3 8.7
Atachys arbensis 0.2 0.3
Bacobarismconferta spp 25 28
Bromus carinatus 17 28
Buddleia americana 4.9 8.1
Bulbostyles spp 0.5 0.8
Commelina spp 17.8 19.8
Eryngieum spp 24 349
Fastuca myurus 59 6.6
Fuchsia microphyila 5.1 2.6 84 29
Ipomora orizabwnsis 1.2 20
Lupinus campestris 0.2 0.3
Penstermon campanulatum 1.0 1.7 1.7 1.9
Polypodium spp 49 10.2 8.1 113
Prunus capuli 0.2 25 03 2.8
Ranunculus dichofomus 0.8 09
Rolelana lineata 34 3.8
Rumfordia floribunda 0.3 0.6
Salvia spp 4.4 7.3
Solanum ef biopetalum 27 45
Stachys coccinea 34 38
Stevia spp 222 364 366 40.6
Valeriana densifiora 0.5 08
Verbena recta 25 2.8
Otros 39.3 10.2
TOTAL 100 100 100 100
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CUADRO 9. Composicién botanica del bosque natural de coniferas pino y
bosque natural de latifoliadas aile y encino (Zona D) en la comunidad de
Coajomulco, Morelos durante el periodo julio 1999 — marzo 2000.

Composicidn Composicion estimada
Total como consumida por
los ovinos
NOMBRE
% Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Alchemiila procumbens 0.6 20
Andropogon spp 0.6 20
Arbustus xalapensis 4.9 16.7
Arenarialanuginosa roth 0.3 1.0
Bacobansmconferta spp 4.1 6.4
Bouvardia famnifolia 0.6 20
Bromus carinatus 17.3 271
Buddleia americana 0.3 55 1.0 8.6
Bulbostyles spp 0.9 1.4
Cologania broussonettii 0.9 29
Commelina spp 2.7 43
Crusea coccinea 29 9.8
Desmodium asperum 03 10
Eryngieum spp 0.5 0.7
Eupatorium spp 1.4 49
Festuca myurus 1.4 21
Fuchsia microphyila 2.0 13.6 6.9 214
Lupinus campesiris 2.0 6.9
Penstemon campanulatum 1.8 2.9
Ranunculus dichotomus 3.1 10.8
Rubus trilobus 09 13.6 29 214
Rumex spp 06 1.8 20 29
Salix paradoxa 0.3 1.0
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CUADRO 9. Composicion botanica del bosque natural de coniferas pino
y bosque natural de latifoliadas aile y encino (Zona D) en la comunidad
de Coajomulco, Morelos durante el periodo julio 1999 — marzo 2000
(cont.).

Composicion Composicién estimada
Total como consumida por
los ovinos
NOMBRE % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Salix spp 0.3 1.0
Senecio johanisisac 0.3 1.0
Senecio spp 1.1 39
Seutellaria spp 0.3 1.0
Solanum stoloniferus 0.3 1.0
Stellaria cuspidata 0.5 0.7
Stipa ichu 1.1 3.9
Valeriana densifiora 43 14.7
Otros 70.9 36.4
TOTAL 100 100 100 100
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CUADRO 10 Composicién botanica del bosque natural de coniferas pino y
oyamel {Zona F) en la comunidad de Coajomulco, Morelos durante el
periodo julio 1993 — marzo 2000.

Composicion Composicién estimada
Total como consgmida por los
ovinos
NOMBRE % Lluvia % Sequia % Lluvia % Segquia
Arbustus xalapensis 2.7 54
Alevia prata 09 1.8
Bacobaris conferta 1.6 23
Bromus carinatus 0.4 0.7
Buddieia sessilidiora 1.8 2.3
Buibostyles spp 0.2 04
Calea integrifolia 1.8 356
Castilleja tenccifolia 8.1 11.6
Cirsium spp 32 4.7
Eryngieum spp 48 7.0
Eupatorium figustrinum 29 5.8
Fastuca amplissima 0.2 04
Festuca myurus 4.8 7.0
Geranium albidum 6.5 ) 9.3
Lupinus campestris 0.2 1.6 04 23
Panstemon campanulatum 25 8.1 5.1 11.6
Quercus obovata 25 5.1
Rolefana lineata 12.8 29.0 26.1 419
Rubos adenotrichus 0.2 04
Rumfordia spp 2.1 4.3
Tagetes crecta 7.0 14.1
Trifolium repens 59 12.0
Vulpia myuros 7.1 14.5
Otros 50.8 30.6
TOTAL 100 100 100 100
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CUADRO 11. Composicion botanica del bosque natural de coniferas pino y
aile y bosque natural de latifoliadas encino (Zona G) en la comunidad de
Coajomulco, Morelos durante el periodo julio 1999 — marzo 2000.

Composicion Composicién estimada
Total como consumida por
los ovinos

NOMBRE % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Alchemilla procumbens 7.5 17.9
Apium leptophyllum 0.9 22
Archibaccharis hieracifolia 1.6 37
Aristolochia spp 0.9 5.8 22 8.5
Atevia tomentose 1.3 3.0
Bacobaris conferta 0.8 1.2
Buddleia sessilidlora 6.3 1.7 149 24
Festuca amplissima 0.9 22
Festuca myurus 3.3 4.9
Geranium albidum 28.3 415
Lupinus campestris 0.6 1.5
Penstemon campanulatum 5.3 14.2 12.7 20.7
Quercus obovata 75 17.9
Ranunculus dichotomus 0.6 1.5
Rubaos adenotrichus 09 22
Solanum spp 03 0.7
Stachys coccinea 0.3 6.7 0.7 98
Stellaria cuspidata 09 5.8 2.2 8.5
Steria spp 0.3 0.7
Stevia spp 38 9.0
Stipa ichu 13 30
Valeriana densifiora 0.6 1.5
Verbena recla 1.7 24
Otras 58 N7

TOTAL 100 100 100 100
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CUADRO 12.Composicién botanica del bosque natural de latifoliadas aile y
encino (Zona 1) en la comunidad de Coajomulco, Morelos durante el
periodo julio 1999 — marza 2000.

Compaosicion Composicién estimada
Total como consumida por
los ovinos

NCMERE % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Aealypha adenostochya 11 19
Archibaccharis hieracifolia 0.6 1.0
Arctostaphylos 0.1 2.7 0.2 11.4
Atevia prata 0.9 15

Bacopa spp 0.1 0.2

Begonia gracilis 0.7 1.2

Bidens spp 0.5 0.8

Bouvardia fernifolia 4.0 6.6

Bromus carinatus 1.6 1.6 193 6.8
Bromus spp 20 34

Buddleia americana 7.5 31.8
Buddleia parriflora 0.5 0.8

Bulbostyles spp 0.3

Cestrum spp 31 5.1

Cinna latifolia 58 9.7

Clematis dioca 3.8 6.3

Cologania broussonettii 11 19

Commelina spp 0.2 03

Festuca myurus 0.3 0.5

Fuchsia microphylla 0.7 1.2

Geranium mexicanum 1.3 22

Ipomoea orizabensis 27 44

Ipomoea spp 0.3 0.5

Ipomaora orizabwnsis 1.3 2.2

Lupinus campestris 0.4 0.7
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CUADRO 12.Composicién botanica del bosque natural de latifoliadas aile
y encino (Zona 1) en la comunidad de Coajomulco, Morelos durante el
periodo julio 1999 — marzo 2000 (cont.).

Composicion Composicion estimada
Total como consumida por
los ovines
NOMBRE . % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Malaxis spp 0.2 0.3
Penstemon campanulatum 1.9 3.2
Phasealus roccinea 04 07
Quercus laurina 43 3.74 7.1 15.9
Rumfordia spp 16 6.8
Salvia spp 1.1 4.5
Stellaria graminea 0.6 10
Stevia subpubeseens 0.8 14
Stevia spp 0.8 1.4
Thalictrum spp 18 3.1
Tripogandra angustifolia 1.0 54 1.7 227
Valeriana barbareifolia 0.5 0.8
Valeriana palmery 4.4 7.3
Valeruana robertianifolia 0.1 02
Otras 361 76.4
TOTAL 100 100 100 100

8i



CUADRO 13. Composicidn botanica del bosque natural de latifoliadas encino
y bosque natural de coniferas pino (Zona J) en la comunidad de
Coajomulco, Morelas durante el periodo jutio 1999 — marzo 2000.

Composicion Composicién estimada
Total como consumida por
los avinos

NOMBRE % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Anemia spp 0.6 1.7
Arbustus xalapensis 2.9 5.7
Archibaccharis hieracifolia 0.6 1.7
Arctostaphylos 1.1 33
Astragalus spp 0.2 0.5
Bidens spp 1.0 2.0
Bouvardia femnifolia 22 43
Bromus cannatus 1.7 34
Buddleia americana 7.3 217
Buddleia sessilidlora 7.9 233
Bulbostyles spp 1.6 3.2
Cestrum spp 0.1 0.2
Cinna latifciia 1.1 23
Cologania broussonettii 0.3 0.7
Commelina spp 2.1 9.0 4.1 26.7
Crataegus spp 0.9 1.8
Crusea coccinea 0.2 0.5
Eupatorium fligustrinum 0.7 1.4
Eupatrorium spp 0.1 0.2
Helianthemon 0.3 0.7
chihuahurnse
Ipomoea crizabensis 0.2 0.5
Ipomora ef orizabwnsis 0.6 1.1
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CUADRO 13. Composicion botanica del bosque natural de latifoliadas
encino y bosque natural de coniferas pino (Zona J) en la comunidad de
Coajomulco, Morelos durante el periodo julio 1999 — marzo 2000 {cont.).

Composicién Composicion estimada
Total como consumida por
les ovinos
NOMBRE . % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequla
Lupinus campestris 0.3 0.7
Malaxis spp 0.3 0.7
Pellaea ovala 0.1 0.2
Penstemon campanuiatum 4.1 8.2
Phaseolus roccinea 1.1 2.3
Plucheaspp 1.1 2.3
Rumex acetosella 0.6 1.1
Salvia lavandulosdas 0.2 0.5
Salvia purpurea 33 6.6
Sodum elongata 0.3 07
Senacio spp 05 0.9
Stellaria graminea 0.3 0.7
Stevia spp 147 29.3
Tagetes crecla 0.6 1.1
Taraxacum officinale 14 27
Thalictrum spp 0.2 0.5
Trifolium amabile 0.3 0.7
Tripogandra angustifolia 0.1 7.3 0.2 21.7
Valeriana densifiora 0.7 14
Valeriana palmery 21 4.1
Valeriana rzedowskiarum 0.3 0.7
Valeriana sorbifolia 08 1.6
Woodsia millis 0.2 0.5
Otras 49.8 66.3
TOTAL 100 100 100 100
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CUADRO 14. Composicién botanica del bosque natural de coniferas pina y
bosque natural de latifoliadas aile (Zona L) en la comunidad de Coajomuico,
Morelos durante &l periodo julio 1999 — marzo 2000.

Composicion Composicion estimada
Total como consumida por
los ovinos
NOMBRE % Lluvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Alchemilla procumbens 6.5 11.8
Arbustus xalapensis 0.4 0.7
Atevia tomentose 1.0 1.8
Bacobarismconferta spp 12.9 19.5
Bouvardia femnifolia 1.0 1.8
Buddleia parrifiora 0.2 0.4
Buddleia sessilidiora 32 49
Commelina spp 14 25
Eupatorium spp 1.2 2.1
Festuca myurus 9.7 14.6
Fuchsia microphylla 0.2 0.4
Geranium albidum 2.6 16.1 46 24.4
Ipochoea purga 3.6 6.4
Malaxis spp 0.8 1.4
Panicum spp 0.2 0.4
Passiflora spp 1.6 2.9
Penstamon campanulatum 59 8.1 10.7 12.2
Penstemon spp 2.2 3.9
Rolelana lineata 3.2 49
Rubos adenotrichus 3.2 5.7
Rubus affu trilobus 26 46
Salvia prunatioides 04 0.7
Senecio angulifolius 1.2 2.1
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CUADRO 14. Composicion botanica del bosque natural de coniferas
pino y bosque natural de Iatifoliadas aile (Zona L) en la comunidad de
Coajomulco, Morelos durante el periodo julio 1999 — marzo 2000 (cont.).

Composicion Composicitn estimada
Total como consumida por
los ovinos
NOMBRE . % Liuvia % Sequia % Lluvia % Sequia
Stachys coccinea 1.4 1.6 25 24
Stellaria cuspidata 3.2 57
Stellaria spp 13.0 23.6
Taraxacum spp 0.4 0.7
Verbena recta. 1.4 1.3 25 17.0
Otras 447 33.9
TOTAL 100 100 100 100
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