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CAPITULO 1.
JUSTIFICACION Y OBJETIVOS,

La idea de conservar los recursos naturales del planeta, adquiere filerza a partir de
los Gltimos sesenta afios cuando la humanidad se percata que no son inagotables y
subordinan nuestra sobrevivencia; por tal motivo, en visperas del tercer milenio, la
discusién se centra en llevar a cabo un uso racional de la naturaleza sin menoscabo del
medio ambiente, para asi alcanzar un desarrollo sostenido

Dado que en México la reciente insercidn del criterio ecoldgico en el &mbito de la
administracién pablica, ha traido consigo notables logros como son los estudios de
ordenamiento aplicado a grandes regiones; a escala local estos son escasos y/o incompletos
debido a la complejidad y elevado grado de precisién requerido para presentar una
propuesta de tal envergadura, ya que el ordenamientc es un instrumento valioso que bien
enfocado atentia el deterioro al que estdn sujetos los distintos paisajes del territorio
nacional

En respuesta a la grave crisis ecologica-ambiental que afronta el Valle de Santiago y
su area de influencia, el presente trabajo tiene caracter practico-aplicado, asume el reto de
contribuir a disminuir los efectos de tal problematica, aporta una propuesta de
ordenamiento ecoldgico circunscrito a la regidn de Valle de Santiago, Guanajuato. Este
aporte de genuina investigacion ecogeografica es innovador al insertarse en el marco de
nuevas politicas y estrategias ecolégico-ambientales que de manera conjunta buscan
impulsar procesos de planificacién, que conduzcan al fortalecimiento del desarrollo
socioeconomico con base en la sustentabilidad del entorno biofisico

El reciente caracter holistico de los estudios geograficos busca la comprension,
analisis e interpretacidon del ecoturismo, a fin de que bajo un enfoque pragmatico auxilie la
resolucion de problemas ambientales concretos De ahi, que este trabajo aborde al
ecoturismo como actividad econdmica vinculada con la conservacion de paisajes mediante
una dimension ambiental fundamentada en criterios del desarrollo sustentable, que a través
del ordenamiento ecoldgico-territorial y, en especial del ecoturismo, es factible
implementar en los lagos-crater: La Alberca, Rincén de Parangueo y Cintora, que ostentan
excepcional belleza escénica vy particulares valores cientificos, educativos y recreativos

Dichas estructuras, a causa del equivoco uso antropogénico de los residentes
locales, experimentan deterioro paisajistico-escénico, hecho que obliga al municipio v
gobierno estatal adoptar medidas que mitiguen tal deterioro Bajo esta premisa, el estudio
constituye una propuesta de manejo y desarrollo sustentable, que pretende coadyuvar al
aprovechamiento del potencial ecoturistico que ostentan los lagos-créter, previo analisis
ecogeografico fundamentado en bases ecoldgicas que la propia legislaciéon ambiental
mexicana contempla y aunque de cardcter especializado, es un aporte para cualquier
profesional interesado en adquirir mayor conciencia ética hacia el cuidado protectivo vy
aprovechamiento racional de los paisajes que aun existen en el territorio nacional; pero
también, se destina al lector comun preocupado por las cuestiones ambientales



Aunque para la regidn existe un Ordenamiento Ecoldgico Territorial (OET)
enunciado en el Plan Director de Desarrollo Urbano para el Municipio Valle de Santiage,
Guanajuato (1991 y 1993) asi como el actual programa de manejo de la region volcanica
“Siete Luminarias” (Diario Oficial del Estado; 1997), es importante desarrollar esta
investigacion ya que aportara elementos socioecondmicos y fisicos del paisaje que no
fueron considerados en ambos trabajos citados.

El marco juridico-ecolégico nacional y estatal que ha trascendido en la declaratoria
de cinco areas naturales protegidas en el estado de Guanajuato, es una de ellas, el
monumento natural de la “region volcanica Siete Luminarias”, municipio Valle de
Santiago, area que tratada bajo una perspectiva ecogeografica enriquecetd su planificacion
y desarrollo sustentable, en la medida que este estudio otorgue mayor relevancia a los
aspectos ambientales e incorpore criterios de politica ecoldgica tendientes a explicar los
procesos de explotacidn de los recursos para lograr su manejo adecuado

En el ambito pablico, la nueva politica ecologica-ambiental del pais en materia de
areas naturales protegidas tiende a descentralizar funciones administrativas hacia las
entidades federativas con el fin de que contribuyan v aporten soluciones a la problematica
que afecta a las reservas ecologicas existentes, pero también a las que se encuentran en vias
de creacidn. En este sentido, la Coordinadora de Turismo (Cotur), el Consejo de Desarrollo
Regional de Guanajuato (Codereg) y el ayuntamiento respectivo, elaboran el programa de
manejo para las areas naturales protegidas establecidas dentro del plazo que, para tales
efectos, seflalen las propias declaratorias en la que todos los actos, convenios o contratos
reiativos a la propiedad, posesiébn o cualquier otro derecho relacionado con bienes
inmuebles ubicados en las areas naturales protegidas, deberan contener referencia de la
declaratoria correspondiente y de sus datos de inscripeidn en el Registro Publico de ia
Propiedad

El 4rea natural Siete Luminarias insertada en el municipio Valle de Santiago,
Guanajuato ostenta un programa preliminar de manejo que esboza sus caracteristicas
biofisicas, socioecondmicas, aspectos legales, instrumentos de gestidn, directrices para ¢l
manegjo, subprogramas especificos de manejo, estructura organizativa, financiamiento vy el
sistema de planificacion para el desarrollo y consolidacién del monumento natural en el que
esta pendiente el otorgamiento o expedicidon de permisos, licencias, concesiones, en
general, de autorizaciones a que deberdan sujetarse la explotacion, exploracidén o
aprovechamiento de recursos en dicha area protegida (Instituto de Ecologia de Guanajuato,
1998), lo que ha motivado la elaboracion de esta investigacion

La justificacion de este trabajo sobre los lagos-crater del Valle de Santiago, tiene
como objetivo central proponer opciones de desarrollo sustentable, en la medida que es un
paisaje natural unico en México y ser junto con el de Oriental, Puebla, importante campo-
volcanico de lagos-crater En este sentido, la investigacion fortalece y reorienta el
ordenamiento de los lagos-crater del Bajio guanajuatense, a fin de coadyuvar a ser una area
natural protegida (ANP) con mejor destino operativo al establecer politicas ambientales a
las distintas unidades de manejo y asi retroalimentar los actuales planes de desarrollo que el
ayuntamiento ha puesto en marcha para la zona



1.1 MARCO TURIDICO-ADMINISTRATIVO EN MATERIA DE ECOTURISMO

El gobierno federal ha fortalecido las medidas tendientes a implementar acciones de
caracter conservacionista en armonia con el desarrollo econdmico. En este contexto, el Plan
Nacional de Desarrollo 1982-1988, incorpord por vez primera lineamientos especificos en
materia ambiental enfocado al uso eficiente de los recursos: agua, suelo y vegetacidn;
ademds, se cred la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, hoy dia Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat)

En 1988 entr6 en vigor la Ley General del Equilibrio Ecologico y fa Proteccion al
Ambiente (L.GEEyPA), modificada en diciembre de 1996, mientras el vigente Plan
Nacional de Desarrollo (1995-2000), precisa programas y acciones concretas en favor del
mejoramiento ambiental, dirigidas al ordenamiento ecologico del territorio, al riesgo e
impacto ambiental y a la proteccion general del medic En este mismo sentido, se formulé
el Programa de Medio Ambiente 1995-2000, cuyo objetivo bésico es el uso racional de los
recursos naturales a fin de lograr el desarrollo sustentable Finalmente, el Programa de
Areas Naturales Protegidas de México 1995-2000, cuyos objetivos son ampliar la cobertura
terzitorial y representatividad ecologica de las ANP, para que através de ellas se construyan
nuevas posibilidades de manejo integral del territorio, reconciliar las estructuras juridico
administrativas, econOémicas y sociales con estructuras ecologicas y fisiograficas,
multiplicar v diversificar los actores y compromisos sociales hacia la conservacion, para
abrir nuevos canales de comesponsabilidad hacia el establecimiento, manejo,
financiamiento, administracién v desariollo sustentable de las areas naturales protegidas
(Poder Ejecutive Federal, 1996).

En su marco, la LGEEyPA propicia el desarrollo sustentable al otorgar a los estados
v municipios atribuciones en materia de proteccitn, establecimiento y vigilancia de areas
naturales protegidas y derivada de ésta ley general, las leyes ecoldgicas estatal y municipal
retoman tales disposiciones, que en el 4rea de estudio han repercutido en la declaratoria de
las “Siete Luminarias™ como area natural protegida

El gobierno estatal a través del Instituto de Ecologia vy la Comisién para la
Cooperacion Ambiental, crearon el Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de
Guanajuato (SANPEG), al momento integrado por cinco 4dreas naturales consideradas
prioritarias para la conservacién y el uso sustentable de sus recursos naturales: 1) Area de
Uso Sustentable, 2) Area de Restauracién Ecologica, 3) Monumento Natural, 4) Reserva de
Conservacion y 5) Parque Ecologico, y en este orden los paisajes protegidos son: Sierra de
Lobos, Presa de Silva, Siete Luminarias, Cuenca de la Presa la Esperanza y el Megaparque
de Dolores Hidalgo (Instituto de Ecologia de Guanajuato, 1998).

Las categorias de manejo se sustentan en la Ley Ecolégica de Guanajuato previa
propuesta de ordenamiento que efectuan las autoridades estatales-municipales y la
comunidad involucrada, a fin de propiciar un desarrollo integral y asegurar la proteccion de
los paisajes A la fecha, solo cuatro dreas naturales protegidas ostentan su respectivo plan
de manejo, donde falta el de “Las Luminarias”, 4rea que sélo cuenta con un programa de
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manejo de cardcter preliminar, ya que las directrices sugeridas no han sido aprobadas por
los propietarios de bancos de material y ejidatarios involucrados

Es urgente proyectar ¢l uso ecoturistico del Monumento Natural “Siete Luminarias”,
dado su interés paisajistico, puesto que de continuar el desarrollo econdémico de intensas
actividades agricolas de riego a costa de la sobreexplotacion de mantos acuiferos;
deforestacién en zonas inapropiadas por pendiente que afectan las cabeceras cerriles;
minerfa a cielo abierto en proximidad o los mismos lagos-créter y, el turismo anérquico,
tales acciones desembocaran en la alteracién del paisaje, ante la carencia de una
planificacion que armonice el desarrollo de actividades econdémicas y la vocacion del
medio

El ecoturismo practicamente no ha sido considerado ya que sélo se menciona el
desarrollo de un turismo sustentable de Las Luminarias La Alberca, Rincon de Parangueo y
ta Hoya Alvarez, marginando a Cintora

La pagina web http.//www Guanajuato gob mx del gobierno estatal nos conduce a
una informacién proporcionada por el Instituto de Ecologia del Estado, donde se obtiene
informacién ecogeografica que sintetiza las caracteristicas de las areas naturales del estado

Fste trabajo precisamente subsana dichos vacios y omisiones e incluso oftece
mayores alcances toda vez que expone la definicidn y caracteristicas del ecoturismo,
localiza, v propone el desarrollo y manejo sustentable del ecoturismo en los lagos-ctater: La
Alberca, Rincon de Parangueo y Cintora

1 2 LA REGION VALLE DE SAN TIAGO Y SURELEVANCIA CIENTIFICO-
ECOTURISTICA

_ Existen argumentos y hechos de caracter cientifico relativos al interés histérico,
arqueoldgico, fisico, astrondmico y cultural que justifican y asocian al area con el
ecoturismo

I.os valores historicos se remontan a fa época independiente cuando los hermanos
Albino y Francisco Garcia, originarios de Salamanca, Guanajuato que tomaton como centro
de batalla al pueblo Valle de Santiago. Albino, 2 quien apodaban “El Manco”, luché al lado
del cura Miguel Hidalgo v Costilla escenificd varias batallas en el cerro de La Batea,
; mismo que se ha erigido como simbolo histérico de la ciudad Valle de Santiago (SEP,
T 1987)

Entre los sitios historicos resaltan el Jardin Independencia, conformado por varios
portales, destaca el que sirvid para conmemorar el Centenario de la Guerra de
Independencia, los templos de La Parroquia, del Hospital de Tarascos de la Purisima
Concepcion y de San José, el museo local y 1a Casa de la Cultura (Cortez y Blando, 1987)

La relevancia arqueologica incluye sitics con huellas y restos de fauna prehistérica

antafio habitante del area, asi como la presencia de rocas volcanicas exhibidas en el museo
de Valle de Santiago Algunas cuevas del crater Rincdn de Parangueo albergan pinturas
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rupesties y petroglifos cuyas figuras y colores se relacionan con elementos naturales,
costumbres de los antiguos pobladores del area y vestigios prehispanicos de la cultura
Chupicuaro.

En cuanto al aspecto fisico tiene interés fisiografico y geomotfoldgico la existencia
de uno de los dos campos volcanicos mds importantes en el pais, manifestado como senie de
lagos-crater, de los cuales tres de ellos aun albergan agua permanente (axalapascos), y
cuatro ya estan desecados (xalapascos) Fstos aparatos cineriticos pueden
complementariamente ser objeto de estudio bajo la Optica de varias disciplinas, en lo
biolégico la ictiologia, protozoologia v botanica acuatica; en lo hidroldgico el estudio de
manantiales v aguas subterraneas.

Desde el punto de vista astrondémico, los lugarefios vinculan el circunstancial hecho
de que los siete lagos-crater se encuentran dispuestos casi paralelamente con la figura que
conforman las siete estiellas de la Constelacion de la Osa Mayor, por lo que a las
estructuras volcanicas se les denomina Stete Luminarias, hecho que ha inspirado al sefior
Oscar Arredondo en el disefio del escudo turistico de la localidad (Fotografia 1) Para el
estudio de tales fendmenos el cerro de La Batea contara con un observatorio astrondémico

Fotografia 1. Escudo turistico del municipio Valle de Santiago, Guanajuato
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La relevancia cultural se expresa en 1a variedad de templos pertenecientes a distintas
sectas religiosas, entre ellos, destacan los de arquitectura colonial, son también importantes
las flestas tradicionales (danzas, desfiles, artesanias, etc) ¥ actividades civicas que atraen a
personas de localidades vecinas y turismo externo Adicionalmente el area también reviste
interés dado que en proximidad al lago-criter La Alberca, se logrd cultivar hortalizas
gigantes que constituyen un potencial atractivo turistico & la fecha subaprovechado,
cireunstancia que el estudio retoma e incorpora de manera complementatia al proposito del
ecoturismo (Arredondo, 1996).

¥l logro de la propuestd de ordenamiento regional, contempla la planificacidn
giobalizada del furismo, aunque hace énfasis en e] ambito local de los lagos-crater, cuyos
atributos paisajisticos sobresalientes exigen garantizar su estabilidad y dindmica, usar
cacionalmente 1os recursos escénicos gue ostentan, de tal manera qué los atractivos

anisticos sean operados ecologicamente

En el paisaje de Jagos-crater, el desartollo sustentable del ecoturismo conlleva @
resaltar el significado de sus recursos escénicos involucran también sus zonas adyacentes
para coadyuvar aprovechamiento y salvaguarda global de dicho paisaje volcnico, toda
vez que en la periferia contina la deforestacion, la proliferacion de asentamientos humanos
en lugares impropios, la extraccion de acuiferos, alteracion de la calidad del agua, aire y
suelo; las actividades insostenibles como la mineria, que afecta en forma negativa al medio
natural y cultural, el deterioro ecologico sea por negligencia © jgnorancia pueden
ransformar a los lagos-crater en sitios no aptos para el desarrolle ecoturistico

por ello, en el ambito local el estudio propone una zonificacion con carécter
geoecotutistico a fin de identificar las zonas y areas de desarrollo optimas para la
implementacion de dicha actividad A grosso modo, los atributos cientifico-culturales que
ostenta la region Valle de Santiago v, en lo particular, ¢l paisaje de lagos-créter, justamente
garantizan un potencial ecoturistico que amparado por las vigentes disposiciones juridicas
en materia ecoldgico-ambiental, pueden hacer tangible el logio de dicha meta

7 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Bajo un enfoque geografico integral de los elementos biofisicos y sociales que
interactian en el ambiente natural y su representacion cartografica ¢ interpretacion
analitica, el objetivo cential del trabajo radica en:

2 1 OBJETIVO CENTRAL

Aportar una propuesta de ordenamiento ecologico del espacio Tegional del Vaile de
Santiago, Guanajuato, enmarcado en politicas ambientales y sus correspondientes unidades
de gestion o manejo y, a nivel explicito, resaltar la unidad de manejo ambiental (UMA) con
potencial ccoturistico correspondiente a las estructuras volcanicas de lagos-crater La
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. S
4

" . Alberca, Rincén- de Parangueo y Cintora, para fundamentar un aprovechamiento
ecoturistico

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS Y COLATERALES.

A) Aplicar la metodologia de la Geografia del Paisaje a la region volcanica del Valle de
Santiago, Guanajuato

B) Proponer como opcidn al ordenamiento ecoldgico-territorial en la regién del Valle de
Santiago, Guanajuato.

C) Elaborar una propuesta de manejo vy desarrollo sustentable con caracter ecoturistico para
los lagos-crater.

Con base en el ordenamiento territorial propuesto, apoyar futuras acciones de
planeacion con fines de aprovechamiento (agropecuario y mineria extractiva de
- construccidn); restauracién natural (reforestacion y desarrollo natural vegetal), vy
conservacion general del paisaje (estructuras volcanicas y sector montafioso)

Fomentar la concientizacion ciudadana respecto a los valores escénicos del area, a
través de una cultura ambiental dirigida especialmente a los sectores educativos

Orientar el disefio y elaboracién de los cotrespondientes planes particulares de
manejo para desarrollar el ecoturismo

Promover el interés de la comunidad cientifica en la tarea de labores de
investigacion de caracter geografico, fisico, biolégico, arqueoldgico y antropolégico, cuyos
aportes retroalimenten la operatividad ecoturistica de los lagos-crater y la region en su
conjunto

3 ESTRUCTURA CAPITULAR
El contenido de la investigacion se estructura de la siguiente manera

El capitulo uno justifica el estudio en torno al paisaje natural sobresaliente de interés
geomorfologico complementados por importantes atributos histéricos, culturales y sociales;
al respecto se trata el marco juridico-administrativo en materia de ecoturismo y ecologia,
como elemento que favorece mayores vinculos de cooperacion entre las distintas instancias
de gobierno, organizaciones no gubernamentales (ONG), destaca la relevancia cientifica de
la regién Valle de Santiago y su preliminar ordenamiento ecoldgico ademas, formula los
objetivos de la investigacion, confiere prioridad a los lagos-crater La Alberca, Rincon de
Parangueo y Cintora que en 1997 fueron a nivel estatal decretados area natural protegida
bajo categoria de Monumento Natural (Decreto Estatal, 1997)

El capitulo dos aborda el maico tedrico-metodoldgico del Desarrollo Sustentable,
expone su origen, alcances, come filosofia ambiental dentro del ordenamiento ecoldgico-
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territorial y resalta al ecoturismo como meta del Desarrolio Sustentable, concepto
Gltimamente retomado y aplicado en el marco de la politica ecolégica-ambiental, estan
implicitas zonas y areas sujetas a proteccidn legal, también explica el proceso metodoldgico
y los materiales de trabajo empleados para el desarrollo investigativo, cuyo enfoque basado
en el anélisis ecogeografico retoma los conceptos y método general aplicado en estudios del
paisaje, el cual tiene implicito & nivel regional, el ordenamiento ecoldgico, politicas
ambientales v unidades de manejo; v a nivel local, la subsecuente planificacion mediante
zonificacion para fines conservacionistas del paisaje y su aprovechamiento ecoturistico

El capitulo tres expone el desarrollo y resultado de la investigacion acorde al
esquema de ordenamiento ecoldgico-territorial obtenido a partir de la estructura vertical del
paisaje (elementos geoecoldgicos v socioecondmicos) de cuya interpretacion integrativa se
obtiene la estructura horizontal que establece y evalila unidades de paisaje, sobre los cuales
se sustentan las politicas ambientales idéneas (proteccidn, aprovechamiento, conservacion
"y restauracion natural), aplicables a las diferentes unidades de manejo destacan entre ellas
la unidad de manejo “B” (UMA “B”) con aptitud para el desarrollo ecoturistico

El capitulo cuatro sugiere el programa de manejo y desarrollo para la UMA “B”
sustentado en la propuesta de programas ecoturisticos y recreativos a incorpoiar en el
aprovechamiento racional del paisaje de lagos-crater. Finalmente, se hizo la discusion de
resultados v conclusiones, que a juicio personal, avalan el manejo y desarrolle ecoturistico
del paisaje de lagos-crater del Valle de Santiago, Guanajuato.

CAPITULO 2.
MARCO TEORICO-METODOLOGICO.

2 1 EL DESARROLLO SUSTENTABLE COMO PARADIGMA AMBIENTAL

Como paradigma ambiental, el desarrollo sustentable surge en contraposicidn al modelo
econoémico que entrafia gran alteracion del ambiente

A escala mundial la politica conservacionista enfrenta multiples limitantes de cardcter
juridico, deficiente administracién, carencia de recursos financieros y humanos, asi como el
desinterés de la opinién plblica, aspectos que en lo particular se acentuan en paises
subdesarrollados o en vias de desarrollo como el nuestro

Para coadyuvar a la solucion de esta problematica ambiental, la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza vy los Recursos Naturales (UICNyRN), el Programa
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Fundacion Mundial para la
Vida Silvestre (WWFE), recomendaron en 1980 a través de su Estrategia Mundial para la
Conservacidn, aumentar y capacitar recursos humanos, realizar mvestigaciones
concentradas en ¢l 4mbito de gestidn, incrementar la intervencion publica en el proceso de
planeamiento, tomar decisiones hacia los recursos vivos y su aprovechamiento; aplicar
programas y campafias educativas; y para comunidades rurales, sugerir la forma v medios
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de conservar los recursos a fin de utilizarlos como base esencial para su desarrollo
sustentable (UICNyRN-PNUMA-WWE, 1980)

Tales organismos definen a la “conservacién” como estrategia para utilizar la
biosfera, de tal suerte que produzca el mayor beneficio sostenido para las generaciones
actuales, mantener su potencial pata satisfacer necesidades y aspiraciones de las futuras
Por tanto, el término conservacion enirafia preservacion, mantenimiento, uso, restauracion y
mejora del entorno natural, bajo esta premisa, la conservacidén de los recursos involucra a
plantas, fauna, microorganismos y elementos inanimados del medio ambiente, los que
sustentan el aprovechamiente que asegura el rendimiento permanente y auspician los
procesos ecoldgicos y la diversidad genética esenciales para mantener tales recursos (op.
cit, 1980) Las mismas oi1ganizaciones definen al “desarrollo”, como la modificacién de la
biosfera y la planificacién de recursos humanos vy financieros, a efecto de satisfacer
necesidades humanas para mejorar su calidad de vida

Gilpin (1996) enfatiza en la conservacidon de los sistemas naturales, dado que son
base para el desarrollo de naciones pobres y ricas, es necesaria la integracion ambiental,
social y econémica, para enfrentar decisiones que puedan afectar globalmente al planeta; de
esta manera, proteger un espacio geografico no implica necesariamente ubicarlo al margen
de alteraciones, pues la intervencién humana conlleva la tiansformacion de los recursos
naturales existentes en un lugar determinado En este sentido, al inicio de la década de los
afios setenta Maurice Strong acufid el término “Ecodesarrolle” al que interpreta como
“estilo de desarrollo que busca en cada region soluciones especificas a problemas
concretos, al tomar en cuenta el entorno natural y cultural y, atender necesidades
inmediatas y a largo plazo, armonizar el desarrollo socioecondémico con el manejo
adecuado de los recutsos y del ambiente” (Casasola, 1995)

La Comision Mundial para el Ambiente y el Desarrollo de la ONU, concluye que ¢
rapido deterioro del ambiente global amenaza la vida en la tierra, por lo cual, es urgente y
necesario emprender acciones politicas que prevengan y mitiguen una posible catastrofe
planetaria Este llamado alertd la atencién mundial para conciliar el desarrolio economico y
la proteccién ambiental, a fin de no secavar los recursos naturales, al efecto, se recomienda
a escala global el fomento de politicas que tiendan al logro del desarrollo sustentable con
objeto de proteger y manejar el ambiente sobre bases ecoldgicas que mejoren los estandares
de vida de la poblacién mundial.

Ante la crisis del modelo econdmico mundial que implica gran alteracidén del
ambiente, surge en los afios setenta ¢l paradigma del desarrollo sustentable y a finales de la
década de los afios ochenta, por gjemplo ocupaba los primeros planos de discusién a todos
los niveles, abarcando dimensiones econdmicas, sociales y ecologicas, dado que la meta del
desarrollo sustentable radica en mantener la productividad de los sistemas ambientales sin
agotar los recursos. Segun el World Resources Institute “el desarrollo sustentable satisface
las necesidades del presente sin comprometer a las futuras generaciones para satisfacer las
propias” (WRI-UICNyRN-UNEP, 1992)

En resumen, la filosofia a alcanzar es la sustentabilidad v el modelo sustentable es el
gjemplo a través del cual se pretende llegar a dicha meta
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A escala internacional, se han efectuado diversas reuniones ambientalistas
destacando en 1992, la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarzollo, celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, evento del cual emanaron 27 principios en
favor de la proteccién del medio y el desarrollo; entre ellos, sobresalen los relacionados con
el derecho a la vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza; el derecho al
desairollo de pueblos indigenas y de otras comunidades locales que cumplen un papel
fundamental en el logro del desarrollo sustentable

En su trdnsito hacia el desarrollo sustentable, México ha adquirido algunos
compromisos internacionales mediante la conservacion de sus ecosisiemas naturales, entre
ellos, figuran acuerdos que abarcan diversos temas y actividades, destaca I.a Convencion
sobre Diversidad Biologica, aprobada en La Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente y Desarrolio (Cumbre de Rio en 1992) y el fortalecimiento del Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas, a fin de promover el desarrollo ambiental
adecuado v sostenible en zonas adyacentes a tales areas, ademas de establecer y mantener
programas de educacion, capacitacion cientifica y técnica orientadas a identificar, conservar
y utilizar sosteniblemente la diversidad bioldgica

En nuestro pais, la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al
Ambiente (.LGEEyPA) recién reformada, conceptualiza al desarrollo sustentable como “el
proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter ambiental, econdémice y
social, que tienden a mejorar la capacidad de vida y la productividad de las personas,
fundada en medidas propias de preservaciéon del equilibrio ecolgico, proteccién al
ambiente y aprovechamiento de los recursos naturales, de manera que no se comprometa la
satisfaccién de las necesidades de las generaciones futuras” y complementariamente
establece que el aprovechamiento sustentable es “la utilizacion de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas
de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos” (SEMARNAP, 1996)

También las instancias gubernamentales en materia ecologico-ambiental, mencionan
que la sustentabilidad implica no sobrepasar ciertos umbrales, permitiendo asi que ¢l
ambiente mantenga a largo plazo su capacidad para sostener la vida de las generaciones
futuras, asimismo, el Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 pretende que se alcance el
desarrollo sustentable al asumir los costos-responsabilidades del aprovechamiento a largo
plazo de los recursos naturales y conciliar las actividades productivas con la proteccion del
ambiente en un marco de sustentabilidad (Poder Ejecutivo Federal, 1995)

México, al igual que otros paises en desarrollado padece signos de insustentabilidad,
los que Carew (1994) asocia con la pobreza, la pérdida de recursos renovables, la
contaminacion ambiental, el cambio climatico global v el endeudamiento econdmico, lo
que, bajo una conexioén desarrollo sustentable-proteccidén ambiental, tiende a proteger la
salud humana, aumentar la biodiversidad, manejar ecosistemas fragiles, agricultura
sostenible, etc Dicho esquema es retomado por este estudio, dado que la conservacion se
vincula al desarrollo sustentable cuando se practican actividades humanas que mitigan los
impactos negativos sobre el medio, evitar asi el deterioro ecolégico basado en la proteccion
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de la naturaleza y su diversidad, la contribucién a un mejor nivel de vida y el abatimiento
de la pobreza

2 2 EL ORDENAMIENTOQ ECOLOGICO TERRITORIAL COMO ESTRATEGIA DEL
DESARROLLO SUSTENTABLE

Un antecedente mundial de proyectos de ordenamiento ecologico-territorial
(POET), para proteger ¢l medio fueron las denominadas evaluaciones de impacio
ambiental, las que en la actualidad se aplican en México antes de poner en marcha
proyectos de obra o actividades publicas y privadas que pudiesen causar efectos negativos
en los ecosistemas Como su nombre {o indica, el ordenamiento evalua las actividades que
desarrolla el hombre en un paisaje determinado y los impactos generados, a fin de
reorientar dichas actividades con base en la aptitud del suelo, utilizande al efecto,
parametros que contemplan su uso actual y con base en factores que o limitan, recomienda
el uso adecuado y otros alternativos a partir de unidades de paisaje vy las correspondientes
unidades de manejo, indican los mecanismos que den solucion a la problematica ambiental
existente Sin embargo, su aplicacion estd rezagada a nivel nacional y estatal porque
algunas leyes que estan aprobadas son escasamente seguidas al pie de la letra,

En este contexto, el proyecto de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET) se
vincula con el desarrollo sustentable cuando ostenta como objetivos, la proteccién vy
restauracion ecolégica del paisaje escénico, prevencion y control de contingencias
ambientales, recuperacién ecologica de arcas naturales deterioradas (por deforestacion,
erosidn y extraccion de materiales pétreos), prevencién y control de emergencias
ambientales (inundaciones), ademas de la educacion y promocion ambiental en el area

Congruente con las metas del POET, el Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000, lo
cataloga como instrumento de planeacién ecoldgica-territorial para la gestién ambiental a
nivel regional, abierto a la concurrencia del gobierno federal, estados v municipios,
universidades, sector privado y organizaciones sociales, que planifiquen v regulen con
adecuados fundamentos técnicos, los usos del suelo vy el aprovechamiento de los
¢cosistemas y recursos naturales a nivel local, establezcan un contexto ecoldgico-regional
para la planeacion del desarrollo urbano, generen reglas claras de ocupacion y uso del
territorio de manera apropiada para que la toma de decisiones privadas y publicas,
estimulen la inversion y desarrollo regional sustentable (Poder Ejecutivo Federal, 1995)

De acuerdo con fa Ley General vigente del Equilibrio Ecoldgico y 1a Proteccion al
Ambiente (LGEEyPA), el Proyecto de Ordenamiento Ecologico Territorial (POET) es “el
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular ¢ inducir el uso del suelo v las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis
de tendencias de detetioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos”
(SEMARNAP, 1996), asi, el ordenamiento faculta orientar la ubicacion espacial de las




actividades productivas, modalidades de uso de los recursos y servicios ambientales,
constituyéndose en un pilar de la politica ecologica

El ordenamiento ecologico del territorio es una estrategia del desarrollo sustentable
en la medida que es parte concluyente de una metodologia ecogeografica que asocia al
desarrollo de un sitio particular con sentido utilitario Esta técnica de ordenacion espacial y
Ja filosofia de ia sustentabilidad a través del desarrollo sustentable, es 0til para aplicarse a
un espacio tangible especificamente a través de la planificacion ecoturistica.

Bajo estos términos la investigacion tiene implicito proponer el ordenamiento
ecoldgico del area Valle de Santiago, Guanajuato, que permita orientar la ubicacion
espacial de las actividades antiopogénicas sustentadas en el uso racional de los atractivos
paisajisticos

23 EL ECOTURISMO COMO META DEL DESARROLLO SUSTENTABLE

El término ecotutrismo de acuerdo con los especialistas del ramo surge en la década
de los afios sesenta y cobra fuerza a partir de los ochenta Desde la década pasada, se han
explorado caminos de turismo alternativo que destacan las relaciones humanas con el
ecosistema, a fin de lograr la sustentabilidad de la actividad turistica tradicional

El concepto de ecoturismo se ha debatido y también propuesto por diversos autores
como Ceballos (1995 y 1998), Gunn (1994), Encobe (1996), Guriia de-Bella (1996);
empero, dicho término lo acufié el mexicano Ceballos en 1983, quien ha concluido que el
“ecoturismo” es una modalidad turistica ambientalmente responsable, consistente en viajar
o visitar areas naturales relativamente sin disturbar, con el fin de disfrutar, apreciar y
estudiar los atractivos naturales (paisaje, flora y fauna silvestres) de dichas areas, asi como
cualquier manifestacion cultural (del presente y del pasado) a través de un proceso que
promueva la conservacidén, tenga bajo impacto ambiental-cultural y propicie un
involucramiento socioecondémice activo benéfico hacia las poblaciones locales (SECTUR,
1994).

El concepto moderno de ecoturismo implica segun Ceballos, proteger los recursos y
resaltar el valor del turismo contribuye a la economia local mediante fuentes de empleo vy,
en general, al mejoramiento comunitario donde se fomente esta actividad entre cuyas
ventajas destacan, no ser estacional practicindose en cualquier época del afio, contribuye a
atenuar las temporadas bajas del turismo masivo tradicional, es de bajo impacto al no
exceder las capacidades de carga de los ecosistemas naturales vy culturales, ademas, ofrece

opciones de desarrollo socioecondémico a los residentes y complementa sus actividades
primordiales (SECTUR, 1994)

 Entre las desventajas, Cater (1994) expresa que el turismo ecologico comparte
muchas de las caracteristicas negativas del turismo tradicional como la inestabilidad
politica, el mal clima, la violencia y las fluctuaciones monetarias internacionales.

TESIS CON ;
FALLA DE ORIGEN




Reafirma al ecoturismo como meta del desarrolio sustentable Gunn (1994), al
mencionar que la planificacion ecoturistica del paisaje debe ser in sifi, brinda experiencia
auténtica, se obtiene una experiencia provechosa, personal y social; no admite grupos
turisticos con itinerario estricto, intenta un cambio fisico y mental, interactua con los
residentes, ofrece aprendizaje cultural, se prefiere lo ristico; tolera la incomodidad; intenta
un compromiso, donde las comunidades y la sociedad juegan un papel importante y se
acepta pagar por una experiencia unica mas que de confort ¢ incluso, la creacidn de marcos
y escenarios de valores éticos y la satisfaccion de las necesidades de empleo e ingresos que
hacen compatible el desarrolio sustentable con ¢l crecimiento econémico y ecoldgico

En el ambito geografico al ecoturismo se le asigna el prefijo geo por lo que
comunmente se expresa gececoturismo que conlleva a la necesidad vital de salvaguardar
los recursos, evaluar positivamente sus vinculaciones con el turismo, mejorar €l desarrollo
de las comunidades que los detentan y utilizan, de tal forma que se acrecenten en lugar de
menguarse, y ofrezcan opciones que complementen las actividades primordiales o
intrinsecas (Correa, 1992)

Acorde con la premisa de sustentabilidad, en el mundo se ha demostrado con éxito
el uso de recursos protegidos a traves del ecoturismo bajo un manejo responsable, gjemplo
de ello se tiene en paises como Costa Rica (UICN-UMN-BID, 1993), Colombia {(Molano,
1689) y Venezuela (Gurria de Bella, 1996), donde existen operadoras ecoturisticas, asi
como un evento mundial Eco Expo, habiéndose recientemente llevado a cabo el Primer
Taller Internacional de Comercio Electrénico celebrado los dias 4-6 de octubre de 1999 en
Quito, Ecuador (internet. www.Ecua net/Ecoturismo).

En nuestro pais son escasos los antecedentes relacionados con €l ecoturismo, pese a
ser un destino relevante para desarrollar dicha actividad, en virtud de la gran diversidad
bioldgica, tetritorio amplio y variado, e incluso proximidad a los Estados Unidos de
América, hor dia existen algunos intentos auspiciados por la iniciativa privada y las ONGs
buscan cumplir el programa 1995-2000 del sector turismo el cual establece que “la
sustentabilidad no se limita a la conservacion exclusiva, sino que comprende ¢l uso
productivo de los recursos naturales a largo plazo, la elaboracion de ios procesos sociales,
la participacién de las comunidades en las decisiones, los beneficios directos que reciben
por tal participacion y los soportes tecnoldgicos que son necesarios para hacer sustentable
el uso de los recursos” (www sectur gob mx, 1997)

En su planteamiento, el programa sigue 1a orientacion de la Organizacién Mundial
del Turismo sugiere gue “el principio rector del desarrollo sustentable del turismo es el de
administrar los recursos naturales, materiales, financieros y humanos de manera que se
logre mayor satisfaccion del visitante y el mayor beneficio para la comunidad receptora, al
mismo tiempo que se minimicen los impactos negativos sobre el medio ambiente, la
cultura, la sociedad y economia locales™ (op. cit, 1997).

El ecoturismo puede ayudar a construir un circulo armdnico entre conservacioén y

desarrollo a través de empleos, ingresos, financiamiento para el manejo de areas naturales y
el establecimiento de intereses concretos en favor de la proteccién del ecosistema De elio
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se percaté la Asociacidn Mexicana para la Conservacion de la Naturaleza A C
(PRONATURA), que desde su creacidén en 1981 reconoce por vez primera la importancia
que para Mexico reviste dicha actividad como instrumento de conservacién y desarrollo
sustentable, e incentiva y promueve el ecoturismo en distintos sitios del pais Al efecto
destacan los proyectos comunitarios de ecoturismo con apoyo de SECTUR vy otras
agencias, realizados en la Reserva Especial de la Biosfera Celesttiim (Yucatan y Campeche)
a favor de la conservacién del flamenco y del desarrollo sustentable de los pescadores
locales (SECTUR, 1994)

En el Ejido Tres Garantfas, Quintana Roo desde hace siete afios los ejidatarios
efectuan recorridos que muestran 2 los turistas como se obtiene el chicle, el cacao y el
chicozapote, cjemplos que deben y pueden extrapolarse a otras areas protegidas del
territorio nacional

En el Marco del Programa Mundo Maya se desarrollan los proyectos ecoturisticos
Agua-Selva en Huimanguillo, Tabasco y Calakmul, Campeche y en algunas areas naturales
protegidas (Vizcaino v Sian Ka'an) se han identificado posibilidades de obtener recursos
En el primer caso, colaboran la Secretaria de Turismo y la del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, Fonatur, Pronatura, los gobiernos de Baja California Sur y municipios de
Mulegé y Comondu, asi como organizaciones de pescadores y cooperativistas, guienes
pretenden el aprovechamiento racional del avistamiento de la ballena gris, fendmeno tnico
en el orbe, tanto en la propia reserva como en la zona de Bahia Magdalena, hasta ahora no
protegida. A partir de esta concertacién se podra ofrecer acceso a importantes destinos
como Loreto, La Paz y Los Cabos (op. cif, 1997)

PRONATURA es en Meéxico la Asociacion Civil conservacionista mas
sobresaliente, va que en coordinacion con sus diferentes agencias en el pais participa
activamente en la promocién de varios proyectos ecoturisticos en Mar de Cortés, Celestum
y Calakmul También de manera indirecta retroalimenta la labor ecoturistica con algunas
ONGs, en especial, la Fundacién Mexicana para la Educacidn Ambiental A C, WWF
Capitulo México, Conservation International-México, y la Fundacidén Miguel Aleman, A
C (SECTUR, 1994)

Hacia 1984 se incorporo a esta actividad la empresa Turismo Ecologico Mexicano,
S A de CV (Ecotours) que opera viajes dedicados exclusivamente al ecoturismo y tiene
como su principal clientela a visitantes de EU A y Canadd. En 1993 se fundd la
Asociacién Mexicana de Turismo de Aventura y Ecoturismo, A C. (AMTAVE), que reune
a 26 operadores o agencias de viajes guienes ofrecen turismo de aventura en los estados de
Veracruz, Morelos, Chiapas, San Luis Potosi, Estado de México y Puebla El turisme
cultural lo lleva a cabo en Oaxaca, Chiapas, Tabasco y Veracruz y el turismo naturaleza en
Chihuahua, Chiapas, Oaxaca, Yucatan, Baja California, Morelos, Michoacan y Estado de
Meéxico (Lépez y Palomino, 1997)

Desde 1993 la Secretaria de Turismo ha mostrado mayor interés por la actividad
ecoturistica a través de eventos de difusién como el Il Simposio Internacional de Turismo,
Ecologia y Municipio, en 1994 el Seminario sobre Destinos Ecoturisticos de México y en
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1996 el Primer Coloquio Internacional sobre Ecoturismo entre México y Centro América,
teniendo como su mayor logro haber elaborado la Estrategia Nacional de Ecoturismo para
el caso de nuestro pais gue entre sus objetivos generales contempla promover dicha
actividad como instrumento eficaz para la conservacion de la naturaleza y los recursos
naturales {y recursos culturales asociados, cuando sea el caso); estimular su desarrollo
como herramienta poderosa para lograr el desarrollo socioecondmico sostenibie,
especialmente en las areas rurales de México se espera introducir mecanismos mediante los
cuales haya partlmpacmn mayor de los ingresos debidos al turismo sea asegurada
localmente y proporcionar un marco orientador y normativo a las instituciones y empresas
ligadas con la actividad turistica v en si a los turistas, buscando formas innovadoras para su
involucramiento activo en el ecoturismo, a fin de que puedan contribuir y beneficiarse de la
conservacion de los patrimonios naturales y culturales del cual dependen {op. ¢it, 1994)

Las Naciones Unidas aprobaron al afio 2002 como el Afic Internacional del
Ecoturismo, dicho organismo a través de su Comision sobre el Desarrollo Sostenible ha
pedido a los organismos internacionales, a gobiernos y al sector privado emprender
actividades que den impulso cualitativo al ecoturismo en el planeta La Organizacion
Mundial de Turismo (OMT) v el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) han sumado esfuerzos para liderar la preparacion y coordinacion de las
actividades que se desarrollaran a nivel internacional en este afio del Ecoturismo En este
tenor, durante este afio, México ha participado con actividades de difusion a través del
Tianguis Turistico de Acapulco celebrado del 19 al 22 de abril en la reunién cumbre
internacional que tuvo lugar en Quebec del 19 al 22 de mayo v la Expo Aventura v
Ecoturismo del 20 al 22 de junio en la Ciudad de México puso de relieve al ecoturismo
mexicano (www.tradex.com.mx, 2002)

Entre las instituciones de educacion superior destaca la Universidad Nacional
Autonoma de México {UNAM), la cual se encarga de gestar conocimiento a través de la
investigacion y ofiece soluciones a Ia comunidad en general, en este sentido destaca el
Programa Universitario de Medio Ambiente (PUMA), que anualmente imparte cursos
acerca del desarrollo sustentable, el ecoturismo, turismo rural y las areas naturales
protegidas y cuyas tematicas cubren desde tOpicos tedricos a eminentemente practicos, que
lamentablemente aun no han tenido un gran impacto entre los académicos del pals

Enire los problemas que puede enfrentar el ecoturismo estan, la transformacion del
paisaje cuando la planificacion no funciona, la comercializacion de paquetes a destinos que
se venden como ecoturisticos sin serlo, ya que los medios de transporte son altamente
contaminantes; ejemplo, la transportacion aérea

Por su variedad de paisajes, nuestro territoric ostenta potencial para destinar sus
areas naturales a fines de aprovechamiento ecoturistico, pero debido a la carencia de
estudios algunas areas estin en abandono oficial, presentan problemas sociales en cuanto a
la tenencia de la tierra, se encuentran marginadas, desaprovechadas y en proceso de
alteracion y cuyo equipamiento e infraestructura basica y mejores servicios las haria
exitosas desde el punto de vista econdmico y ecoldgico Resulta urgente fomentar la
politica ecoturistica en espacios naturales protegidos v a proteger para transitar hacia el
desarrollo sustentable en la medida que dicha politica se traduzca en la creacion de
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empleos, aumente la productividad y genere ingresos y recursos econdmicos necesarios
para la gestién y conservacion del patrimonio natural.

Fn Guanajuato es necesario implementar el ecoturismo como politica estatal que
estimule la creacién de mayor nimero de 4reas protegidas ya que a la fecha sOlo osienta
cuatio areas naturales en donde se salvaguarda el equilibrio de la naturaleza (Bl Universal,
27-02-°98). Una de ellas decretada en 1989 es la cuenca de la presa “La Esperanza”, cuya
categoria real de manejo aGn no se ha definido, conociéndose como “area natural
protegida” e incluso “parque ecolégico” categoria que puede variar con el tiempo (D'Luna,
1995).

Las areas naturales protegidas, ultimamente, se vinculan con € paradigma del
desarrollo sustentable, mediante la estrategia ecoturistica para el aprovechamiento Optimo
del paisaje en América Latina y et Caribe, Castillo da Costa (1991), Troncoso (1993) v
Encobo (1996) Muchos autores internacionales asocian al turismo con los recursos
naturales lo que en nuestro pafs es incipiente, habiéndose al efecto 1ealizado trabajos de
autores como Gutiérrez et al (1983), Bartkowsky (1983), Castillo (1991), Boullon (1990 y
1995), Molina (1982) y otros relacionan al recreo con la preservacion de la vida siivestre
(Melo, 1973 1977 y 1987), Flores (1987), Ripoll (1991); con ¢l turismo y el ambiente
(Hynek vy Irnka 1985, Lopez y Palomine 1997), v con el turismo y las areas naturales
protegidas (Kangas 1995, Tanka 1996, Alberta 1997, Ruiz 1997 y Valenzuela 1998)

La realidad de las 4reas naturales protegidas en México, ha hecho que ciertos
sistemas pasen de una proteccidn absoluta a un desarrollo sostenible (ejemplo, Reserva de
biosfera Monies Azules, Chiapas), donde la participacion de las comunidades locales se
traduce en beneficios socioecondmicos y culturales que derivan del ecoturismo

Fn el Estado de Guanajuato existen aigunos sitios que a futuro pueden decretarse
como Areas naturales, en este sentido la Sierra de los Picachos se ha propuesto con
jurisdiccion Federal (SEMARNAP, 1996)

Los aspectos estratégicos considerados en la planeacion del ecoturismo en los lagos-
crater del Valle de Santiago, pretenden localmente coadyuvar al logro de beneficios
socioeconomicos para los pobladores involuciados, buscar que dicha actividad sea de bajo
impacto ambiental y respete las tradiciones culturales; interrelacionar el patiimonio cultural
de la cabecera municipal con el atractivo de su entorno natural, a fin de introducir el
ecoturismo al manejo eficaz de 4reas protegidas y como mecanismo de desarrollo
sostenible para las comunidades locales
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2 4 METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION GEOGRAFICA.

El método de trabajo se fundamenta en los conceptos tedricos de la Geografia del
Paisaje también llamada Geografia Fisica Compleia (Mateo, 1984), la cual, no siendo
estrictamente fisica permite el analisis e interrelacion de los elementos naturales del paisaje
con aspectos socioeconomicos

El término “paisaje” segun lo define la Real Academia Espafiola de la Lengua
(1982), es un espacio territorial con limites méas o menos bien definidos; sin embargo, en el
ambito geografico A Hommeyerem citado por Bolds (1992) lo refirid desde el siglo XIX
como el aspecto interactivo entre elementos de la superficie terrestre y el hombre,
involucrando asi a los paisajes natural, urbano y cultural Hacia 1968 G Bertrand (op ci?,
1992) lo interpretd come “porcion de espacio caracterizado por una combinacion dindmica
y por ende, inestable de elementos geograficos diferenciados (fisicos, bioldgicos y
antropicos), que al actuar dialécticamente unos sobre otros hacen del paisaje un conjunto
geografico e indisociable, que evoluciona en blogue bajo el efecto de las interacciones entre
los elementos que lo constituyen asi como la dindmica propia de cada elemento
considerado separadamente”

Los elementos tedrico-metodoldgicos de la Geografia del Paisaje adquirieron auge
durante el siglo pasado gracias al impulso académico otorgado por las escuelas europeas
(soviética, alemana, francesa, espafiola, etc), asi como al paraddjico incremento de
problemas ambientales en el orbe (erosion, escasez de agua y alimentos, contaminacion,
deforestacion, etc.) Por ello, tales estudios han sido orientados a la evaluacién del medio,
manifestacién de impacto ambiental y el ordenamiento ecolégico-territorial, a fin de
recomendar espacios Optimos para el desarrollo sustentable de actividades productivas
(agricultura, industria, ecoturismo, etc) Con base en tales principios, metodologicamente
el estudio aborda a nivel de semidetalle el crdenamiento ecologico regional del territorio
Valle de Santiago y como propésito toral, localmente enfatiza sobre el potencial
ecoturistico del area en estudio

2 4 1 ENFOQUE DE LA GEOGRAFIA DEL PAISAJE

El enfoque de la Geografia del Paisaje genéricamente involucra tres fases globales:
el analisis, la evaluacién, y el ordenamiento (Mateo, 1984 y 1991)

Fase de Andlisis Estd referida al reconocimiento geografico del paisaje en sus
estructuras vertical y horizontal

La estructura vertical comprende la organizacion y jerarquizacién informativa de
elementos naturales del area, distingue, caracteriza y clasifica cartograficamente los
elementos diferenciadores (relieve, geologia y clima), los que a su vez actian sobre los
elementos indicadores (agua, suelo y biota), para influir en su dinidmica y pationes de
distribucion, incluye al factor humano (demografia, asentamientos humanos, usos del suelo,

actividades productivas, planes y programas de desarrollo) que interviene en el medio
natural : oo
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La estructura horizontal es el arreglo temporo-espacial que muestra cada paisaje y la
forma en cue interactian al diferir en uno o mas componentes; por tanto, las relaciones
horizontales evidencian similitudes y diferencias que definen el funcionamiento global del
area en estudio. Su analisis se basa en la estructura vertical v facuita subdividir el complejo
territorio del 4rea bajo distintos drdenes de paisaje (Mateo, 1984)

Para su identificacién cartografica, el grupo de unidades se codifica empleando
numeros romanos para el primer orden, letras maydsculas para el segundo, numeros
arabigos para el terceto y letras minusculas para los de cuarto orden Este tipo de
representacién reconoce a cada unidad con base en sus propias caracteristicas naturales y
antropicas de semejante estructura horizontal, funcionamienio y dindmica; informacion
significativa para el diagnéstico evaluativo del paisaje, el cual fundamenta la propuesta de
ordenamiento ecologico (Mateo, 1991 y D'Luna, 1995).

El reconocimiento de ambas estructuras (vertical y horizontal) ofrece un panorama
general de los aspectos fisicos, bidticos, socioecondmicos y problematica ambiental del
area, sirve de marco para hacer previsiones en el mediano plazo y, por tanto, orientar la
futura planificacién del territorio. El cumplimiento de esta fase metodologica, faculta
conocer la capacidad y/o fragilidad que aan mantiene el territorio del Valle de Santiago
para admitir, tolerar o impedir los impactos ambientales negativos ocasionados por la
influencia humana

Fase de Evaluacion. Mediante el diagndstico evaluativo del territorio en estudio, se
obtiene un panorama general de la calidad que ostentan los paisajes naturales en la regién
del Valle de Santiago, Guanajuato, fase importante para la propuesta de politicas de gestién
ambiental y desarrollo de obras y acciones concretas, ambas integrantes de la estrategia de
ordenamiento.

Al efecto, se aplican criterios ecoldgico-ambientales que valoran el estado actual de
los rasgos fisicos y bidticos de la estructura horizontal del paisaje, en funcion de impactos
que causan las actividades antropogénicas sobre el medio

Los estados de conservacion que ostentan las unidades de paisaje identificadas, se
determinan cualitativamente mediante el uso y aplicacion de indicadores fisicos, bidticos,
culturales y estéticos, informacién que representada en forma tabular, facilita su
interpretacién y correlacion a nivel de cada unidad Ello, permite identificar sus respectivos
grados de estabilidad ecologica expresados en términos cualitativos El ejercicio de esta
fase metodologica, evidencia la capacidad y/o fragilidad que presenta la region Valle de
Santiago, a fin de evifar impactos negativos ocasionados por actividades humanas (Melo,
1993b y 1994b)

A fin de llevar a cabo la evaluacion de los paisajes naturales se recurrié a
indicadores de caracter fisico, bidtico y humano.
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Indicadotes de caracter fisico Comprenden los siguientes componentes: pendiente
del terreno, desariollo edafico y capacidad agroldgica (profundidad, fertilidad, desarrollo,
pedregosidad) e indice de erosidn hidrica laminar

Rangos generales de pendiente La pendiente es un pardmetro que limita por unt lado
la existencia de asentamientos humanos y, por otro favorece procesos erosivos y pérdida de
suelo; se expresa en términos: suave, moderada, fuerte y muy fuerte

Indice de cobertura agro-pastoril Muestra la densidad de cultivos ¢ indica la
asimilacion econdémica de actividades primarias sobre el paisaje calificados como: nulo,
bajo, medio, alto y muy alto.

Desarrollo edafico v capacidad agroldgica (desarrollo, profundidad, pedregosidad y
fase litica) Fste factor reviste importancia porque se vincula con la aptitud para desarrollar
actividades agricolas de riego y temporal, ademas de la presencia de vegetacion

Indice de erosién hidrica laminar. Tiene su expresion en morfologia accidentada
{cerros v volcanes monogenéticos) del relieve aunado a las condiciones edaficas antes
sefialadas, las propician la accién de la Hluvia (erosion hidrica) v del viento (erosion eolica),
relacionandose también con la escaséz de vegetacion, dinamica que ocasiona constante
pérdida de suelo El indice de erosién laminar se expresa como: ligera, moderada, alta y
muy alta.

Indicador de caréceter bidtico Comprende el indice deforestativo expresado en nivel
de conservacion que presenta la cubierta vegetal como consecuencia de las actividades
antropicas, en algunos casos ajenos a la vocacion natural del suelo

Indice de deforestacion Esta referido al porcentaje de densidad foliar que ostentan
los estratos superiores de las comunidades matorraleras.

El indicador de impacto antropogénico Correlaciona el conjunto de actividades
humanas (sociales y econdmicas) que se desarrollan en el area e inducen diversas
transformaciones sobre el medio natural; comprende los indices de cobertura agro-pastori}
y de impacto ecoidgico

Nivel de impacto_antropogénico Este indice establece la extension territorial que
estd sometida a cierto tipo de ocupamiento agricola, asentamientos humanos,
infraestructura e instalaciones especiales

Indicador de caracter estético-ecologico Asocia los indices anteriores respecto con
el valor estético y estabilidad ecoldgica que a la fecha ostentan los diferentes paisajes,
determinado por atributos sobresalientes del paisaje, en singularidad, belleza estética,
perspectiva visual, etc, v que constituyen atractivos potenciales para implementar
- actividades recreativas, educativas, culturales e incluso cientificas
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Fase de ordemamiento A partir de la evaluacién de las unidades de paisaje, se
formula la estrategia de ordenamiento que involucra el establecimiento de las Unidades de
Manejo Ambiental (UMA) complementadas por obras y acciones que a manera de
propuesta deberan considerarse como directrices que conduzcan a la planificacion regional
del area y concretamente, a otientar el futuro manejo y desarrollo del entorno natural, bajo
una perspectiva sustentable de los recursos paisajisticos de los lagos-crater del Valle de
Santiago, Guanajuato, en términos de su proteccién, conservacion, aprovechamiento y
restauracion.

La propuesta de ordenamiento ecolégico-territorial vislumbra cuatro politicas
ambientales de manejo: conservacion, proteccidn, restauracion y aprovechamiento, Carew
{1994),

Conservacidon, Politica dirigida a unidades ambientales cuyoes usos actuales o
propuestos cumplan con una funcidn ecolégica relevante, pero que no merecen ser
incorporadas al Sistema Nacional de Areas Protegidas Fstas pueden ser paisajes, pulmones
verdes, areas de amortiguamiento contra la contaminacion o riesgos industriales, 4reas de
recarga acuifera, cuerpos de agua intraurbanos, arboles o rocas singuiares, etc

Proteccion Implica un uso pasivo, con fines recreativos, cientificos o ecoldgicos,
quedando prohibidas actividades productivas o asentamientos humanos no controlados
Responde a la necesidad de mantener la estructura horizontal y respetar la dinamica del
lugar pudiendo mejorarse acorde a sus peculiares paisajes escénicos, por lo que deben
rescatarse de la destruccion y salvaguardarse de la anarquica accién antropica En el area de
estudio se proponen dos tipos de proteccion: estricta v condicionada

La politica de proteccidn estricta, hace referencia a la no intromisién humana en
algunos sectores del paisaje de lagos-crater, exceptuando aquellas acciones tendientes a la
preservacién, investigacion y monitoreo ambiental, las cuales redundarian de manera
positiva en el paisaje La otra variante es proteccion condicionada, paisajes cuyos atributos
reales y potenciales favorezcan ia temporal afluencia de visitantes con fines recreativos,
esparcimiento vy educacion ambiental (OMT-WTO-BTIO-PNUMA-UICN, 1992}

Restauracicn. Politica aplicable a sitios actualmente afectados por deforestacion,
erosion, extraccidon de materiales rocosos, asentamientos humanos, etc, mismos que
requieren evitar dichas acciones y aplicar practicas conservacionistas como son la
restauracion paisajistica de enclaves cerriles mediante especies vegetales nativas y la
introduccion de especies que no requieran grandes cantidades de agua Esta dirigida a
recuperar tierras no productivas o al mejoramiento de ecosistemas con fines de
aprovechamiento v proteccion

Aprovechamiento Politica para fomentar la explotacion y el manejo de los recursos
naturales renovables y no renovables, en forma tal que resulte eficiente, socialmente util y
no impacte negativamente al medio La politica tiene implicito vigilancia, reemplazo o
anulacién de actividades econdmicas que practica el hombre, de ahi que se contemple la
posibilidad de usar el suelo con elevado potencial econémico para agricultura intensiva
enriquecida con la actividad agroindustrial; y la de caracter social donde es impostergable
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seflalar los limites de expansién urbana v suburbana, ademas de hacer prospeccion de
aquellas areas que pueden catalogarse como reserva territorial, asi como mantener y
posiblemente readecuar los espacios que cumplen funciones de servicios pblicos

La aplicacion concreta de las cuatro politicas citadas indicaré los niveles potenciales
de utilizacion en las unidades de paisaje que conforman la zona de estudio Las politicas
ambientales se complementan con el establecimiento y representacion cartogréafica de las
distintas unidades de manejo que globalmente definen la propuesta de ordenamiento
ecolbgico-tertitorial, la planeaciéon de los diferentes usos del suelo (actual, propuesto,
alternativo, condicionado ¢ incompatible), asi como las obras y acciones basicas a
considerar

2.4.2 ACTIVIDADES GLOBALES DEL ESTUDIO

Con base en los principios de la geografia del paisaje, ¢l método aplicade a la
investigacion comprende dos ambitos geograficos de analisis, uno que involucra a toda el
area de estudio donde se propondra el ordenamiento ecoldgico territorial y a partir de éste,
un segundo ambito explicitamente referido a la unidad de gestion o manejo ambiental con
potencial ecoturistico

En su desarrollo el método tiene implicito las siguientes actividades globales:

I) Trabajo de gabinete. Comprende en gran medida la consulta de literatura
especializada sobre temas de desarrollo sustentable, areas naturales protegidas, legislacion
ambiental, turismo, ecoturismo, vulcanismo, geomorfologia, ecologia, planificacién y
ordenamiento ecoldgico territorial, material complementado por liferatura promocional y
divulgativa; habiéndose recurrido a diferentes bibliotecas, mapotecas, museos y archivos
historicos de la Ciudad de México y Valle de Santiago La informacion fue procesada en el
laboratorio de cdmputo del Instituto de Geografia de la UNAM, donde también se
realizaron ias siguientes actividades:

-Disefio y construccion provisional del mapa base y cartografia tematica

-Interpretacion estereoscopica de aerofotografias

-Rectificacion fotogramétrica en mapa base

-Calculo planimétrico de superficies cartografiadas y mediciones curvimétricas de rasgos
lineales

-Procesamiento de datos estadisticos y su representacion concentrada en tablas y graficas,
disefio y construccion definitiva de mapas tematicos y textos explicativos
-Retroalimentacion interpretativa de aspectos especificos con base en sobreposicion de la
cartografia tematica y,

-Redaccion final del texto.

IT) Trabajo de campo. Abarcé dieciocho recorridos exploraterios y de verificacién
durante el transcurso de 6 afios. Las principales labores incluyeron la actualizacion
cartografica de asentamientos rurales y centro urbano, instalaciones e infraestructura.
Entrevistas a 100 personas de la poblacion vallense entre quienes destacan el cronista de la
Ciudad don TJosé Asuncidon Baltasar del Castillo, Sr. Oscar Arredondo Ramirez encargado

28



de la difusion turistica local, 15 funcionarios publicos de la presidencia municipal durante
las tres Gltimas administraciones se contd con la participacidén del Lic. Guillermo Lara
representante de comunicacidn social de la actual administracién, 3 académicos de la
Universidad Tecnoldgica del Suroeste del Estado de Guanajuato (UTSOE), 2 académicos
del Consejo Nacional de Educacion Profesional (Conalep), 2 Académicos de la Escuela
Preparatoria de Valle de Santiago y una agrupacion civil conocida como Consjeo Civico de
FEcologistas local cuyo presidente es el Sr. Arturo Ramirez, entre otros

Toma de imagenes fotograficas sobre diversos aspectos del area. Filmacion de
videotapes que captan las caracteristicas biofisicas y humanas en el Valle de Santiago
También sobre el tema fueron impartidas cinco conferencias a estudiantes de nivel medio
superior que en general versaron sobre la problemaética ambiental que enfrentan los espejos
de agua de los lagos-crater como consecuencia de las actividades humanas practicadas y su
posible solucién al amparo de su proteccién y cinco ensayos de divulgacion sobre
informacion general recabada durante esta investigacion (Nifio, 2001a, 2001b, 2001c,
2001d y 2002)

2 43 FASES DEL METODO Y TECNICAS DE TRABAJO

A nivel regional, el proceso comprende el anilisis de la estructura vertical y
horizontal del paisaje, su evaluacién y el ordenamiento ecoldgico tersitorial Mientras que a
nivel local, se enfatiza en el analisis de los enclaves geograficos con potencial ecoturistico

Se eligio un ambito de trabajo regional en virtud de que el campo volcanico, objeto
central del estudio, guarda estrecha relacion con el ambiente que le circunda y la influencia
que genera el factor humano, por ello, la extension del area de manera convencional se
delimitd entre las coordenadas geograficas extremas de 20°19° a 20°27° latitud norte y
101°10° a 101°16’° longitud oeste de Gicenwich, espacio que ex-profeso incluye a todo el
campo volcanico de lagos-crater y su entorno natural (relieve, clima, hidrografia, suelos y
vegetacion), asi como al paisaje transformado por influencia humana (zonas agropecuarias,
asentamientos rurales y urbano) '

Lo anterior permite correlacionar el potencial ecoturistice aun rescatable con la
accion humana en el cambio vocacional del suelo, mediante un diagnéstico ecoldgico que
conlleve a ordenar el espacio regional con el fin de aprovechar sustentablemente sus
recursos naturales.

2431 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA VERTICAL DEL PAISAJE
Disefio y elaboracidn actualizada de la base cartografica

Para fines del estudio, el mapa base de trabajo se construyd a escala 1:50 000 con
apoyo de la carta topografica Hoja Valle de Santiago, F14-C73, escala 1:50 000 del
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia ¢ Informatica (INEGI, 1996) vy la actualizacion
en infraestructura, usos del suelo, expansién y surgimiento de poblados, se obtuvo mediante
interpretacion estereoscopica de fotografias aéreas escala 1:20 000, vuelo de 1994
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Este mapa reviste importancia para la transferencia informativa de las diferentes
cartas, por lo que su diseflo expresa rasgos fisicos significativos (estructuras volcanicas,
curvas de nivel, escurrimientos fluviales) y rasgos bésicos culturales (infraestructura,
vialidades, red de telecomunicaciones y asentamientos humanos) Por su caracter, de hecho
constituye el mapa inicial del juego cartografico referente a infraestructura general del drea,
ya que detalla los siguientes elementos: distribucién espacial de localidades rurales
(poblados y rancherias) y urbana (Valle de Santiago); vias de comunicacion terrestre
(carretera federal 43, carretera pavimentada, vias férreas, caminos de terraceria, brechas y
veredas), lineas de conduccion aérea (eléctrica, telefonica y telegrafica), lineas de
conduccion subterranea (gasoducto ¢ instalaciones especiales); equipamiento (red de
canalizacién para riego y pozos). Por sus atributos geogréficos este mapa permite obtener
una vision global sobre la estructura socioeconémica del paisaje del Valle de Santiago y sus
lagos-crater

Mapa litoldgico.

Se realizd con apovo de la carta geoldgica de la CETENAL (1973), que expresa los
afloramientos litologicos, mientras que los rasgos geomorfologicos se basan en Bocco
(1984), Lugo (1992), Lugo y Cordova (1992) v se precisan con trabajo aerofotografico Su
manejo interpretativo fue complementado con la construccién de los mapas hipsométrico
(trazo maestro de equidistancia a cincuenta metros) vy de pendientes que establece cuatro
rangos {menor a ocho grados, ocho a quince grados, quince a veinticinco grados y mayores
a veinticinco grados) elementos que permiten visualizar la presencia de altitudes del
terreno, ubicacion y deteccidn de geoformas asociadas a procesos bioldgicos, humanos y
productivos, ¢ identificacién de desniveles topograficos

Interpretacion estadistica de datos meteorolégicos vy efectos climaticos

En virtud de que el clima es homogéneo en el drea no fue necesario elaborar el mapa
correspondiente, por o que el texto explicativo se auxilia con la carta de climas escala 1:50
000 de la Secretaria de la Presidencia (1970} y se enriquece con informacién de isoyetas ¢
1sotermas contenidas en la Hoja Querétaro escala 1; 250 000, del INEGI (1989} Por su
lado, el material grafico tuvo el apoyo de datos meteoroldgicos registrados por la estacion
Valle de Santiago, Guanajuato periode 1985-1997 (Servicio Meteoroldgico Nacional-
CNA)), habiéndose determinado estadisticamente los parametros: temperatura (maxima,
minima, media y su distribucién anual); precipitacion (total y media anual) v, bajo cardcter
de analisis particular, se determinaron los dias con mayor pluviosidad (lkuvia maxima en 24
h), a fin de relacionarlos con inundaciones que afectan a la ciudad Valle de Santiago, asi
como la frecuencia de dias con heladas, nevadas, granizadas, humedad atmosférica, vientos
(direccidn), nublados y tormentas eléctricas

Mapa de red hidrografica
Su trazo se precisd a partir de los rasgos topograficos (INEGI, 1996),
identificandose una red fluvial integrada pot cinco subcuencas correspondientes a los

arroyos: Palo Blanco-Piedras Azules, Camémbaro, La Presita, La Tinaja Blanca y Las
Tinajas.
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Mediante interpretacion cartografica se ubicaron tipos y direcciones de los
escurrimientos, ademas de la presencia de arroyos semipermanentes, cuerpos de agua
(lagos-crater), zonas de captacién pluvial, infiltracidén y recarga acuifera asi como
aprovechamiento acuifero por bordos de agua y estanques Complementario a este analisis
se identifican los riesgos por inundacidn fluvial y en el caso de pozos profundos para uso
doméstico, se cita la calidad de sus aguas permitiendo detectar funcionamientos
inadecuados en la red hidrografica y posibles riesgos ambientales en la porcidn sur de la
cabecera municipal

Mapa de unidades y asociaciones de suelos

Se construy6 a partir de la carta edafologica de CETENAL, (1973), escala 1:50 000,
que caracteriza a las unidades y asociaciones de suelos y fue complementada con datos de
capacidad agrolégica, (SARH, 1980) en cuanto a profundidad, textura y en algunos casos
materia organica, pH y sales Ademds se aplico la nomenclatura FAO-UNESCO (1983),
que permitié ampliar las caracteristicas de los suelos mencionados por Richards (1973) y
Baver, et al (1980) En campo, se observaron 1os niveles de contaminacion o deterioro que
permitieron relacionar su actual uso tespecto a la capacidad agricola que ostenta cada suelo
Con la interpretacion cartografica de datos y visitas se identificaron los grados de erosion y
presencia o ausencia de elementos limitantes al uso predominantemente agricola
{profundidad, exposicién en declives, etc ) Los resultados indican el estado de los suelos,
su vocacion natural y potencial de uso

Mapa de cubierta vegetal y uso del suelo

Mediante fotointerpretacion de 28 aerofotografias del INEGI, escala 1:20 000, vuelo
1994, se identificaron los principales tipos vegetales (matorral inerme y subinerme, pastizal
natural e inducido) y evaluaron sus diversos grados de conservaciéon medianie el criterio de
coberturas foliares (dosel superior) en términos de porcentaje, bajo cinco rangos de
‘cobertura calificada como a) cerrada, cuando el dosel superior rebasa el 75%; b)
semicerrada, st el dosel superior fluctia entre el 55 y 75%; ¢} semiabierta, al variar de 35 a
55%,; d) abierta, con dosel entre 15 y 35%; ¢) Rala, cuando decrece a menos de 15% En
consecuencia se adjudican al matorral cinco niveles de conservacidn: a) conservado; b)
subconservado; ¢) semi-alterado; d) alterado; e) muy alterado

La construccién del mapa tuvo apoyo de la carta de vegetacion y uso actual del
suelo (CEIENAL, 1973); asi como datos de Rzedowski (1978) y Velasco (1991) El
producto cartografico reune la informacion mas confiable para reconocer las principales
formaciones vegetales, su distribucion espacial v el cubrimiento antafio existente, a fin de
ofrecer una vision actualizada que evidencia el decremento superficial y los grados de
deterioro sufridos por las comunidades vegetales a través de los ultimos 21 afios (1973-
1994), asi como la transformacion del paisaje original resultado de las actividades
antrépicas desarrolladas por diversos cambios en el uso del suelo
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A partir de esta cartografia, se disefia y construye el mapa definitivo de vegetacién y
uso actual del suelo, en el que se emplean claves que establecidas de forma convencional
identifican los principales niveles de vegetacién arbustiva y herbacea, asi como superficies
desprovistas de cubierta vegetal Complemento del mapa es la identificacion de los predios
agricolas que muchas veces son incompatibles con la vocacion natural del suelo. Ademas,
se cualificé y cuantifico la pérdida de cubierta vegetal y respecto al uso del suelo se
identificaron los usos temporalero semipermanente anual y de riego permanente anual,
fruticola, horticola y de ocupamiento humano .

2432 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA HORIZONTAL DEL PAISATE

En este apartado se interrelacionan los geocomponentes (altimetria, origen
geoldgico, litologla, pendiente, tipos de suelos, vegetacion, usos del suelo: agricultura,
mineria no metalica, asentamientos humanos e infraestructura) verticales del paisaje y de
manera sintético-integrativa, horizontalmente se conforman unidades con caracteristicas
homogéneas, dando lugar a los paisajes existentes e interactuantes segin su arreglo y
comportamiento en el rea de estudio

Determinacién y clasificacion del paisaje.
En este estudio se congideran:

A) Paisajes de primer orden las grandes unidades geomorfoldgicas que por su
caracter altimétrico, origen geoldgico vy litologia son distintas A partir de estas unidades de
primer orden, se obtienen,

B) Las de segundo, al adicionarse rasgos generales de pendiente

C) A las unidades de tercer orden se les incorporan parametros edafologicos v
caracteristicas vegetales y

D) Las unidades de cuarto orden se diferencian en funcion de las actividades
antropogénicas manifestadas en los distintos usos del suelo (agricultura, asentamientos
humanos ¢ infraestructura general) Con base en éstos cuatro ordenes jerarquicos, se
clasifican los diferentes paisajes mediante nGmeros romanos para los de primer orden
donde el elemento considerado para discriminar los érdenes fue la pendiente, letras
mayusculas para los de segundo aqui la clave fue el suelo, numeros ardbigos en los de
tercero cuyo parametro es la vegetacion y letras minusculas para los de cuarto orden en los
que se toman en cuenta las actividades econdmicas

El analisis, faculta la confeccién de un mapa escala 1:50 000 para mostrar el estado
geoecologico del territorio, al identificar las presiones del factor humano sobre el medio Se
diferencian areas segin el impacto recibido por accidn humana, lo cual muestra las areas
transformadas y con mayor deterioro ecoldgico. También se determinan los principales
problemas ambientales con impactos negativos especificos
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2 4 4 DIAGNOSTICO EVALUATIVO DE LOS PAISAJES

Se evalda la calidad de los componentes biofisicos incluidos en cada unidad de
paisaje, asi como el territorio en su conjunto, ello, mediante indicadores ambientales de
caracter fisico, bidtico, antropogénico y escénico

Los resultados se presentan a través de una matriz general de doble entrada que
asocia a las unidades de paisaje con los indicadores ambientales, éstos incluyen elementos
indicativos de las condiciones del medio y los efectos de la actividad humana

I.a matriz tiene como antecedente a la cartografia, descripcion v diagnostico de las
unidades de paisaje a nivel regional Ello permite identificar las tendencias de
comportamiento que siguen los procesos de deterioro en la zona, debido al incremento
poblacional e intensificacién de algunas actividades productivas que ocasionan la
transformacion del ecosistema v la pérdida del patrimonio cultural o natural sui géneris de
valor turistico.

Se determinan los problemas ambientales en fincién de los procesos negativos de
mayor recurrencia Se evalGan los impactos ecologicos, que indican el nivel de naturalidad
y de asimilacién humana que ostenta el territorio

El apalisis de indicadores e impactos ambientales proporciona el valor de las
presiones ecologicas que afectan al paisaje global del area, de tal manera que se aprecia la
posibilidad de asimilar, reducir o minimizar los impactos generados en el territorio vy,
finalmente, proponer la estrategia de ordenamiento para utilizar el espacio de manera
racional

Con base en la evaluacién de las unidades de paisaje, se definen las politicas
ambientales aplicables a la zona de estudio y se establecen las unidades de manejo
ambiental (UMAS) elementos que conjuntamente conforman el modelo propuesto para el
ordenamiento ecologico de la regidn

El mapa se presenta a escala 1: 50 000 vy comprende las unidades de manejo o
gestion subordinadas a politicas ambientales de conservacidn, proteccidn, aprovechamiento
0 restauracion

El ordenamiento ecoldgico del territorio aplicado a la region Valle de Santiago,
pretende ser el instrumento que oriente las politicas ambientales més alld de los lagos-crater
al interrelacionar los procesos y actores regionales, sustentado en la evaluacion del paisaje
medlante los diferentes usos del suelo

En complemento a la estructura global del paisaje, se analiza la actividad humana
como factor de impacto ambiental mediante procesamiento de informacion estadistica del
XI Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 (INEGI, 2002) v datos estadisticos por
Localidad, (INEGI, 1994 y 1997), CONAPQO (1988 y 1996), en cuanto a las variables:
poblacién total, densidad, activa e inactiva, alfabeta, analfabeta, ntmero de personas que
laboran en distintas actividades productivas y no productivas como los servicios salud,
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educacién; comercio y furismo, se explican en el texto los datos estadisticos consultados,
esto a fin de relacionar la elevada concentracién poblacional y el desarrollo de distintas
actividades econdmicas en ocasiones andrquicas que repercuten de manera negativa en el
aprovechamiento sustentable del paisaje

245 RECONOCIMIENTO LOCAL Y ZOMPICACION DE 1.OS ESPACIOS
ECOGEOGRAFICOS CON POTENCIAL ECOTURISTICO

El marco cultural se retroalimenta con diversas fuentes de divulgacion y promocion
turistica (ejemplo la revista Camemba (1996) publicada por la Casa de la Cultura del Valle
de Santiago y estudios inéditos de Don José Asuncién Baltazar del Castillo (1997 y 1998),
referentes a fiestas religiosas, costumbres, tradiciones, vestido y alimentacién). El aspecto
cultural retoma elementos historicos, antropoldgicos y arqueolégicos, que identifican a los
habitantes del Valle de Santiago, Guanajuato

El reconocimiento local comprende el tratamiento particularizado y profundo de los
enclaves geograficos comprendidos en el campo volcdnico que abarca a los lagos-crater: La
Alberca, Rincén de Parangueo y Cintora, los cuales mediante la propuesta de zonificacién
con enfoque ecoturistico se proponen desarrollar para tales fines

La zonificacion enfocada al ecoturismo segin Cebalios (1998), se apoya en las
caracteristicas geoecoldgicas del paisaje a fin de sugerir los posibles impactos en el futuro y
explicacién de actividades con cardcter planificador éptimas para evitar o disminuir los
efectos negativos, también Melo (1682, 1992, 1993a, 1993b, 1994a y 1994b) ha elaborado
importantes apoztes a la zonificacion mexicana de areas naturales protegidas

Se establecen las siguientes siete zonas: vida silvestre, sobresaliente paisaje
escénico-natural, recreativa de uso intensivo, recuperacion natural, de uso especial,
aprovechamiento agricola y asentamiento humano Cada zona cuenta con: a) nombre, b)
objetivo general de manejo, c) descripeidn, d) obras, e) acciones y, f) uso recomendable del
suelo

La zonificacion cartografica, se representa a escala 1:12 500 donde se representan
los elementos naturales (pendiente, sustrato litologico, relieve, recursos hidricos, tipos de
suelo, condicion de las masas forestales, terrenos agropecuarios, habitacionales, etc ) v las
areas especificas a destinarse para fines de uso publico intensivo y extensivo, reserva
ecologice, regeneracion forestal, uso protectivo, uso especial, etc

También se delimitan areas de desarrollo, en funcion de su accesibilidad, rigueza
escénica, valor del area para implementar determinada actividad ya sea clentifica,
recreativa o de educacién ambiental, se relacionan con las actividades e instalaciones
requeridas para hacer frente a los objetivos que se persiguen, en cada una de ellas se
presenta la siguiente informacion: nombre del area de desarrollo, tema del 4rea, servicios a
ofrecer ¢ infraestructura requerida (Melo, 1991)

Asociadas con el aprovechamiento de los lagos-crater se proponen actividades
limitadas de explotacién y mantenimiento de recursos, establecimiento de senderos
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interpretativos, ubicacion de bancos de materiales y manejo de desechos; en cambio, las
actividades relativas a la restauracién se vinculan con actividades limitadas de explotacion
y mantenimiento de recursos y reforestacion

Las actividades de manejo propuestas reflejan la necesidad de un conjunto de
decisiones y estrategias que confluyan en la conservacién, investigacién, recreacién y
ecoturismo asignados a los lagos-crater, y deben compartir la iniciativa privada, autoridades
locales, académicos y residentes locales.

CAPITULO 3. ’
DESARROLLO Y RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

3 1 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio seleccionada personalmente en forma de rectangulo se integra por
8,928.5 ha, las coordenadas geogréaficas extremas son 20°19° a 20°27° de latitud norte y
101°10° a 101°16° de longitud oeste de Greenwich. En el area resalta Valie de Santiago
cabecera municipal y los lagos-crater, espacialmente distribuidos en sentido NO-SE
(Figura 1).

3 2 INFRAESTRUCTURA REGIONAL

La infraestructura comprende vialidades terrestres, lineas de conduccion aérea y
subterranea e instalaciones especiales

Las principales vialidades estan representadas por ia carretera federal 43 Salamanca-
Valle de Santiago-Morelia y las vias de ferrocarril; mientras que de caracter secundario
existen diversas carreteras estatales vy a nivel terciario terracetias, brechas y veredas

La red vial del area privilegia su comunicacién terrestre desde cualquier parte del
centro del pais a traveés de la cairetera federal que conecta a la ciudad Valle de Santiago con
Salamanca al norte y Morelia al sur, recorriendo el 4rea (de norte a sur) a lo largo de 19 km
Las lineas férreas son de uso casi exclusivo para el transporte externo de granos (ejemplo
sorgo), e introduccidn de fertilizantes; por tal motivo el transporte carretero se utiliza més
por lo que tiene ventaja sobre el uso ferrocarrilero, ya que cubre rutas de corta distancia con
mayor frecuencia v rapidez (Figura 2)

La vialidad secundaria estd integrada por la carretera estatal Valle de Santiago-Jaral
del Progreso, que al este recorre el area a lo largo de 4 km , carretera amplia, con escasa
sinuosidad y minimos riesgos a siniestros (derrumbes, derrapones, etc) para dirigirse al
municipio de Cortazar, uniéndose a la cairetera nacional México-Ciudad Tuarez Y otra
comunica a la ciudad Valle de Santiago con Abasolo al oeste

La vialidad terciaria la integran terracerias, brechas y veredas La terraceria es un
tramo comprendido entre el kilémetro 9 de la carretera Valle de Santiago con Abasolo
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hacia el poblado de Rincon de Parangueo Otras terracerias son la de La Batea al lago-crater
Cintora, con 1 km , ia de Valle de Santiago a La Alberca con longitud de 850 m, v la que
se desprende de la carretera federal a la altura del cerro La Batea hacia Chicdmito pasando
por Ranchos Unidos Las brechas, veredas y caminos son numerosos y algunos de dificil
transito en la época lluviosa, sin embargo son importantes porque intercomunican a
caserios, rancherias y a los lagos-créater

La cabecera Ciudad Valle de Santiago ostenta pavimentacion vial en 85%, su irazo
es rectangular con calles rectas, continuas y en gran numero estrechas Como lineas de
conduccién aérea dispone de cableados: eléctrico, telefonico, telegréfico y entre las de
conduccidn subterranea existe un gasoducto Como instalaciones especiales se encuentran
canales, pozos y el cementerio

Las lineas eléctricas de alta tensidon cruzan de norte a sur el area, existe una
subestacion eléctrica en la parte noroeste de la Ciudad Valle de Santiago, que suministra
servicio a las comunidades vecinas FEl cableado telefonico, provee eficiente servicio
municipal, disponen de una central automatica, 71 agencias; 2 lineas privadas; 2,963 lineas
de servicio de las que 2 259 son residenciales, 539 comerciales y 111 publicas (INEGI,
1994} El cableado telegrafico solo cuenta con una oficina en todo el municipio, la que
beneficia transacciones comerciales e intereses personales de la poblacion local

En cuanto a las lineas de conduccidn subterzanea, destaca la presencia de un
gasoducto que va desde ¢l poblado El Puerto de Araceo hacia la cabecera municipal

Entre las instalaciones especiales resaltan los canales de riego, son importantes los
construidos a través de Buenavista de Parangueo-Hoya de Cintora-Crucitas-San Miguel
Araceo Los veintitrés pozos de extraccion acuifera para suministro de agua potable, son
relativamente escasos en comparacion con los cien que se destinan a fines de riego agricola
(El Sol de Salamanca, 25-X11-‘97) La extraccion acuifera de pozos profundos ha traido
consigo el abatimiento de los mantos fieaticos por lo cual ahora se trabaja en la
reforestacién del cerro el Tule, el Olivo, Picacho y Chapin, a fin de que ia masa atbdrea
permita atraer la precipitacion necesaria para mantener los espejos de agua de ios lagos-
crater, cultivar en temporal y mitigar la sed del ganado entre otros beneficios

Finalmente, existen cementerios, destaca por su magnitud el ubicado en la porcion
sureste del Valle de Santiago, infiriéndose la existencia de otros situados en cada uno de los
poblados y rancherias distribuidos en el resto del area (Figura 2)

3.3 CARACTERIZACION DEL MEDIO NATURAL

Raseos Geomorfologicos,

El origen geoldgico del Bajlo guanajuatense se remonta a 25 millones de afios a C |
fue un lago pleistocénico extendido al ceste de Querétaro, este de Chapala, sur de Lagos de
Moreno, norte de Acambaro y Cuitzeo. Se relaciona con vulcanismo intermedio a bésico
asociado a una tectonica distensiva, por Io que aflora sustrato litologico compuesto por
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rocas igneas extrusivas (basalto, toba y brecha volcinica), ademas de algunas rocas
sedimentarias: arenas, gravas y arcillas, (Bocco, 1984; SEP, 1987)

Aunque el area de estudio se enclava en la provincia Sierra Volcanica Transversal,
es una regidén penisismica que experimenta sismos frecuentes pero de baja intensidad.
Segiin la Carta Sismica de México (Scheinvar y Tamayo, 1966 citado en Tamayo, 1996),
existen fallas y fracturas, ya que coinciden los limites entre la Sierra Volcanica Transversal
y la Sietrra Madre Occidental, resultado de movimientos enddgenos bruscos que tuvieron
lugar en los periodos Oligoceno y Mioceno (Correa, 1996)

En el area destacan dos tipos de relieve, el enddgeno y el exdgeno El primero debe
su crigen a eventos volcdnicos extrusivos y pese a la accion de agentes exégenos de
desgaste, ¢l relieve no ha perdido sus formas originales expresado por elevaciones cerriles,
calderas, volcanes monogenéticos, coladas, mesas lavicas y laderas volcanicas con
diseccion débil

En direccién NO-SE se disponen las calderas objeto de este estudio, cuya extension
global es de 20 km?, con alturas méximas de 2,150 msnm , minimas de 1,650 msnm a las
que en idioma nahuatl se denominan axalapascos (lagos-crater o maares), o vasijas de arena
con agua (forman lagos), y xalapascos que son vasijas de arena

El relieve exdgeno menos extenso, lo integran zonas semiplanas en el ceniro,
formadas por laderas de ceiros volcanicos v areas cerriles ubicadas al norte y sur donde
existen laderas extendidas de dieciseis aparatos volcanicos y depésitos aluviales

Eirelieve del area presenta dos geoformas caracteristicas La primera corresponde al
paisaje cerril formado por topografia accidentada con altitudes de 1,750 a 2,150 msnm vy
abarca aproximadamente 35% de 1a superficie estudiada, mientras que la segunda geoforma
corresponde a la planicie constituida por terrenos semiplanos y planos situados en el nivel
de base general promedio 1750 msnm , abarca el restante 65%. Por tanto, el relieve ostenta
clara diferenciaciéon morfoldgica manifestada en minima zona cerril con amplia planicie

{Figura 3)

Las principales elevaciones cerriles son: La Mina (2,050 msnm ), Rincon de
Parangueo (1,900 msam ); La Hoya Blanca (1,870 msnm ); el Lago-crater Cintora (2,100
msnm ); Chapin (2,100 msnm ); la Hoya Alvarez (2,050 msnm.); La Batea (2,100 msnm ),
laderas del Tule (2,150 msnm ) y Prieto (2,050 msnm ), cuyas pendientes son fuertes entre
15 y 25° de inclinacidon y muy fuertes al rebasar Jos 25° (Figura 4)

Los materiales litolégicos que afloran en el area son rocas igneas extrusivas como la
brecha volcénica {(Bv), basalio (B), toba (1) y rocas sedimentarias (material aluvial y
residual) (CETENAL, 1972, INEGI, 1996)

La brecha volcanica (Bv) es la de mayor cobertura espacial, en pendientes
moderadas de 8 a 15° y en menor proporcidn sobre pendientes suaves inferiores a 8° Al
noreste aflora en los poblados Los Lobos, Guantes y San Antonio, al centro-norte en el
cerro La Mina y laderas del lago-crater Rincon de Parangueo; en el centro-sur en laderas
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del xalapasco San Nicolas Parangueo v la Hoya Estrada; al centro-este en laderas de La
Alberca, al sur en Los Cerritos y Buenavista de Parangueo, y al sur-oeste en el cerro El
Olivo donde opera un banco de material para la industria de la construccion explotado en
gran magnitud

El afloramiento rocoso basdltico (B) es el segundo afloramiento litoldgico en
importancia comprende pendientes suaves inferiores a 8° y en menor proporcién cubre
pendientes fuertes entre 15 y 25° Se localizan en el poblado de Buenavista hacia el
suroeste, en el cerro San Roque y hacia el noreste en las cercanias de La Peifia y La Tinaja
En el centro-oeste se ubica en el cerro Colorado, v en la zona centro-este, se ubica en San
Vicente En el sur-oeste se localiza en las margenes del cerro El Olivo, en el sureste forman
al cerro Los Cuates. Dentro del tipo de rocas igneas se tiene con menor cobertura espacial a
la toba (T), sobre pendientes suaves inferiores a 8° y fuertes entre 15 y 25° QOcupa la parte
noste en proximidad a Buenavista de Parangueo, contiguo a la Hoya Alvarez y Nor-
Noroeste de San Jeronimo Araceo

Las rocas sedimentarias de material aluvial afloran en partes bajas y planas del
sector centro-norte Algo semejante sucede con el material residual localizado en sities casi
planos cercanos a Valle de Santiago, la Hoya, Hoyuela v San JTer6nimo Araceo; son restos
del material igneo erosionado (brecha volcanica, basalto v toba) siendo los de menor
cubrimiento territonial, se situan en el fondo de los Jagos-crater a manera de pequefios
islotes (Figura 5)

Condiciones Climaticas.

Segun el sistema climatico de Koeppen modificado por Garcia (Secretaria de la
Presidencia, 1970), el clima dominante en el arez es: (A) C (wo) (w) a (&) g, es decii,
semicélido subhumedo con lluvias de verano (con depresién de Ganges)

Los elementos meteorologicos prevalecientes resultan del anélisis estadistico de
datos obtenidos por la estacién Valle de Santiago; (Tabla 1) habiéndose determinado
temperatura media anual de 19 8°C que en la cabecera municipal se incrementa a 20°C,
siendo enero el mes mas frio La temperatura promedio minima es de 17.3°C y promedio
maxima de 22 0°C (julio de 1994) La temperatura minima extrema de 15 2°C se registré en
1986 y la méaxima extrema de 25 5°C Los meses mas calurosos son por lo comun mayo y
junio con temperaturas superiores a 21 5 °C {Observatorio Meteoroldgico Nacional-CNA)
(Figura 6)
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Tabla 1. Dates Meteorologicos de Precipitacion y Temperatura: mixima, media y minima

[ Mes Precipitacion | Tempseratura Mixima | Media | Minima
Ene 0.0 18.8 Ene 18.3 16.4 15.6
Feb 0.0 21.4 Feb 211 17.6 17.3
Maz 0.0 23.1 Mar 20.9 19.8 174
Abr 0.0 242 Abr 24.1 22.1 21.4
May 53 243 May 255 234 224
Jun 9.4 229 - Jun 23.8 22.7 21.6
Jul 88.3 21.6 Jul 22.0 203 15.1
Ago 133.0 21.6 Ago 219 20.4 16.5
Sep 45.0 20.2 Sep 22.7 19.9 15.%
Oct 0.0 19.5 Oct 226 19.4 188 |
Nov 0.5 20.3 Nav 20.2 18.1 16.7
Dic 0.8 174 Dic 20.0 16.9 15.2

Fuente: Observatorio Meteorolégico Nacional, CNA Periodo 1
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Figura 6 Climograma y graficacion de temperatura en Valle de Santiago, Guanajuato.
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El régimen pluvial comprendido entre los meses de junio a octubre totaliza 545 mm
anuales (representa el 95%), la precipitacion es minima durante el invierno (menor al 5%
del total anual) El nimero de dias con Hluvia apreciable suma 56 e inapreciabie 21

Acorde con la Carta Querétaro QH75 escala 1:250 000, las zonas de mayor
precipitacién estén incluidas en la isoyeta de 700 mm , recorre el area desde San Nicolas
Parangueo hasta Rancho Seco.

La precipitacién media durante el periodo considerado (1975-1995) fue de 564 9
mm., julio y agosto son los meses mas lluviosos (281 8 mm ), precipitacién excepcional en
dichos meses se registro ¢l afio 1985 con 793 7 mm , al llover poco mas del promedio,
mientras que 1994 fie un afio extremadamente seco, con 251 4 mm

La precipitacion maxima registrada ocurrio en junio de 1985 con 253 8 mm. vy la
lluvia méxima en 24 hrs el mismo mes pero del afio 1984 con lamina de 82 3 mm. Lo cual
ha sido un caso raro El 4rea en general, no recibe precipitaciones de gran volumen La
precipitacién excesiva durante 24 horas constituye serio riesgo de inundacién para la
cabecera municipal Valle de Santiago, debido a que la mayoria de los escuirimientos se
dirigen hacia dicha ciudad, en la que ya hubo pérdidas materiales y humanas en 1996

El martes 27 de agosto de 1996 se registrd una inundacion tragica que cobro algunas
vidas humanas, deterior6 el canal Camémbaro y destruyé numerosas viviendas, afectd el
sur de la cabecera municipal (El Sol de Salamanca, 24-VIII-‘97) Factores de siniestro son
las heladas y en algunas ocasiones granizadas, fendmenos atmosféricos que los campesinos
tienen en cuenta para evitar estragos en los cultivos agricolas y en especial de las hortalizas
La influencia de las heladas se presenta durante los meses de diciembre a febrero;
concuiren entre 10 y 13 eventos por afio con duracion varnable, fenomeno que en 1983 tuvo
lugar en 28 ocasiones La primera helada aparece en la segunda quincena del mes de
diciembre y la Gltima de febrero. El periodo libre a este fenémeno atmosférice corresponde
de mayo a septiembre con alrededor de 225 a 235 dias al afio

Las granizadas no siguen un patrén de incidencia definido, pero advierte su
presencia en el verano presentdndose en promedio una anual La direccidon de los vientos
dominantes, es noreste-suroeste La presidén barométrica promedia 670 mm de mercurio
(Hg.) la elevada visibilidad es evidente (7), en tanto que el fendmeno de neblina se tiene en
- promedio des veces por afio, siendo 1974 cuando ocurrieron 10 en total. El nimero de dias
i con tempestades eléctricas promedia 5 al afio, destacando 1984 durante el cual se

.. registraron 33 y al siguiente afio 32

Suelos.
EI material volcanico relativamente joven, la morfologia del relieve y los procesos

erosivos actuales, han formado gran variedad de suelos poco evolucionados bajo
condiciones semicalidas-subhumedas
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Seglin las cartas edafolégicas de la Comision de Estudios del Tetritorio Nacional
(CETENAL) 1973 y el Instituto Nacional de Estadistica Geografia ¢ Informatica (INEGI)
1996, en el area concurren ocho unidades: Vertisol, Vertisol pélico; Feozem, Feozem
haplico, Feozem lavico; Litosol, Regosol v Solonchacks (salino-sodicos), asi como siete
asociaciones de suelos: Feozem haplico-Litosol; Vertisol pélico-Litosol; Litosol-Feozem
haplico, Vertisol pélico-Feozem haplico; Regosol eltrico-Feozem haplico, Litosol-Vertisol
pélico y Feozem livico-Litosol.

La unidad de suelo Vertisol pélico (Vp), segin nomenclatura FAQ-UNESCO (1965,
1980, 1981 v 1982), tiene las siguientes caracteristicas genéricas: Hotizonte A molico con
profundidad del lecho rocoso entre 50 y 100 cm, textura fina de migajon arciiloso, color
grisiceo a negro, pH 6 0-8.5, materia orgénica granular, 30% o maés de arcifla en todos sus
horizontes y baja salinidad En el drea éstos suelos se desarrollan a partir de lutitas y
areniscas Tienen amplia distribucidén y se ubican en terrenos con pendiente suave, por lo
que son profundos, arcillosos, de color gris a negro, elevada productividad optimizada por
riego; en cambio, cuando ocupa tetrenos con fuerte pendiente, caso de laderas del cerro El
Tule cuyo lecho rocoso esta casi a ras de superficie (50 ¢m ), debe mantenerse la cubierta
vegetal a fin de impedir su degradacion

La unidad Vertisol pélico (Vp) de textura fina, ocupa terreno plano a ligeramente
ondulado con pendientes suaves inferiores a 8°, de areas bajas donde existen cscasos
manchones matorraleros y pastizal natural Basicamente se utiliza en agricultura de riego
permanente anual (horticultura y cereales: cebada, trigo y centeno), y en menor escala
temporaleta semipermanente anual a base de granos. Este suelo es susceptible a la erosion
debido al riego en melga y surco Contiene sedimentos aluviales y es la asociacién de suelo
con mayor productividad horticola (lechuga, brocoli, coliflor), por lo que debe
intensificarse su uso actual Esta ocupado por los asentamientes Miraflores (I.a Gachupina),
pequefia porcién de Valle de Santiago, San Vicenie v Rancho Seco

La unidad de suelo Feozem héplico (Hh )} v Feozem livico (HI) (op. cit, 1981),
presenta lecho rocoso entre 50 y 140 om, textura media y fina de migajon
(arcilloso/limoso), capa superficial de color gris oscure y capas interiores pardo
amarillento, su pH es mayor de 7 en superficic y 5 a 7 en horizonte medic, incrementandose
hacia la parte profunda; posee materia organica aproximadamente en 3% cerca de la
superficie y de 1 a 2% en el horizonte medio; su estructura es granular-masiva y ostenta
baja salinidad En el area estos suelos ocupan la amplia superficie del lago-crater La
Alberca y la Ciudad de Valle de Santiago y son profundos cuando estan sobre pendiente
suave y someros en fuerte pendiente, dedicandose basicamente a la agricultura temporalera
y en menor grado al riego, estan urbanizados por el ciecimiento de la cabecera municipal
Valle de Santiago

La unidad edafica Litosol (L), presenta lecho rocoso al interior de los primeros 10
cm. de profundidad; es de color grisaceo, cuya estructura granular contiene arcilla entre 21
y 25%, su textura es de migajon y también ostenta baja salinidad En el drea este suelo
cubre escasa extension, es poco desarroilado, tiene material parental resistente que impide
formacion de suelos profundos y se ubica en Los Cerritos, La Batea y Los Cuates; no son
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Optimos para fines agricolas, siendo adecuado mantener su cubierta vegetal de pastizal y
matorral La vocacion natural de estos suelos es para vida silvestre y ganaderia controlada,
debido a la raquitica vegetacion que ostenta. Su belleza paisajistica y escénica lo hacen
propicio para actividades de excursionismo Se localiza a tres kilémetros al norte de Valle
de Santiago

La unidad de Regosol, conformada por suelos poco desarrollados, delgada en
materiales no consolidados, tiene textura fina~migajén arcilloso, color grisiceo, 30% o mas
de arcillas, se localiza en ¢l poblado Malpais, es refativamente reducido y sostiene cubierta
vegetal matorralera.

De acuerdo con la cartografia de CETENAL (1973) e INEGI (1996) para el 4rea no
se describen suelos salinos (Solonchaks), sin embargo in sifu, son evidentes por lo que es
necesario incluirlos dado que a la fecha no han sido mencionados ni descritos.

El término salinos se aplica a suelos cuya conductividad del extracto de saturacion
es mayor de 4 mmhos/cm a 25°C, generalmente el pH es menor a 8 5, siendo los aniones
principales cloruros y sulfatos y, en minimas porciones bicarbonatos; también se tiene la
presencia de sales de baja solubilidad, como el sulfato de calcio (yeso) y carbonatos de
calcio y magnesio (caliza). En general, son suelos blanquesinos, su textura es fina, se
encuentran en ¢l fondo de los lagos-criter Cintora y Rincén de Parangueo, sustentan pastos
halofilos y comunidades riparias en el area acuosa.

Respecto a las asociaciones de suelos, el Feozem haplico-Litosol (Hh+L),
liteldgicamente coincide en alto grado con la brecha volcanica, es suelo desarroilado,
muestra manchas blancas debidas al caliche manifestado en capa delgada de color claro, se
distribuye en terrenos semiplanos con pendientes suaves (menos de 8°) y moderadas (entre
8 v 15°), tiene textura fina Este suelo es cada vez objeto de nuevos espacios dedicados a la
agricultura de granos {(maiz, frijol, maiz-fiijol, cacahuate, etc ), sobre él también se ubican
asentamientos rurales como Rancho Guantes, Zapote de San Vicente, San Nicolas de
Parangueo, ¢l Pozo de Parangueo, Zapotillo, Hova Blanca, Cintora, Ranchos Unidos,
Changueo, Chicdmito y San Jeronimo Araceo

Vertisol pélico-Litosol (Vp+L), es suelo de color pardo o grisiceo en la supetficie,
posee textura fina y contiene arciilas que sufren agrietamiento en la época seca del afio, se
presenta en terrenos de lomerios y cerros cuyas pendientes varfan de suave a fuerte (entre
15y 25°) Selocaliza en Buenavista de Parangueo, el cerro Chapin y laderas septentrionales
del cerro el Tule Esta dedicado a agricultura temporalera y pastorec nomédico El suelo es
menos afectado por actividades antropogénicas

Litosol-Feozem héplico (L+Hh), suelo pedregoso que se encuentra en los cerros la
Mina-Guantes, La Batea y los Cuates; La Alberca, la Hoya Alvarez y los ranchos Zapote de
San Vicente, San Nicolas Parangueo y Santa Rosa Su uso es diversificado, sosteniendo
matorrales, pastizales inducidos, escasos espacios agricolas de temporal, extraccién de
materiales pétreos ¢ incluso esquilmo De acuerdo con sus caracteristicas este suelo debe
aprovecharse controladamente
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El Vertisol pélico-Feozem haplico (Vp+Hh) posee textura fina, cubre terreno plano
con pendientes menores a 8° Este suelo constituye basamento de algunos poblados y
ademas se dedica a la agricultura tecnificada de riego para el cultivo de hortalizas Cada dia
cuenta con menos cobertura vegetal.

La asociacion Regosol eltrico-Feozem héaplico (Ret+Hh) comprende material suelto
que cubre la roca y presenta coloracion oscura debido al aceptable nivel en su contenido de
materia organica y nutrimentos (op. cit.,, 1980). Ocupa terrenos de lomerio tipo Malpais con
pendientes inferiores a 8°, tiene textura fina, se localiza al centro-norte en ¢l Ranchito y el
poblado Malpais Su fertilidad asi como su uso depende de su profundidad y pedregosidad,
por lo que sostiene vegetacion xerdfila de cactaceas v en minima parte se dedica al cultivo
de granos En el ambito de este suelo, durante los ultimos cinco afios han surgido
asentamientos irregulares, siendo factible dotar de servicios municipales bésicos a los
caserios existentes

Litosol-Vertisol pélico (L+Vp), asociacion pedregosa de color grisaceo y con
textura fina en pendientes muy fuertes del terreno (superior a 25°%) Es susceptible a la
erosion y con pastizales se utiliza para la ganaderia En los Gltimos cuatro afios la
vegetacion ha cedido su espacio a instalaciones recreativas como en la Nopaleta, donde
opera ¢l conjunto recreativo “Arco Iris”

Feozem livico-Litosol (HI+L), suelo de color café oscuro y textura fina
desarrollado en pendientes suaves inferiores a 8° Se ubica en la porcidn sureste del area y
occidente del poblado San Jeronimo Araceo Se destina a la agricultura temporalera de
maiz y fiijol De 1993 a la fecha su superficie esta siendo altamente poblada, motivo por el
cual, se favoreceria la existencia de restaurantes sobre la carretera federal (Figura 7)

Drenaie fluvial

Regionalmente el drenaje fluvial tiene escasa dinamica a excepcidn del arroyo
Piedras Azules-Palo Blanco cuya cabecera de cuenca es la vertiente norte del cerro Chapin
y tributarios procedentes de los cerros El Tule, Chapin, Buenavista y Hoyuela Dicho
ai1oyo tiene agua durante la mayor parte del afio, su cauce se identifica facilmente en el
terreno hasta insumarse en las cercanias de los poblados San Nicolas de Parangueo y El
Pozo de Parangueo

El segundo importante es el arroyo Camémbaro que surge del cerro La Batea y
Cintora, este escurrimiento en general fluye hacia la parte casi plana del centro y norte de la
ciudad Valle de Santiago

Otros escurrimientos de caracter secundario son los arroyos Las Tinajas, La Tinaja
Blanca, Amarillo, Camémbaro y La Piesita que se ubican préximos a Cintora, Hoya Blanca
y La Alberca, cuyos escurrimientos se dirigen hacia la Ciudad Valle de Santiago; mientras
que en el noroeste se ubican arroyos que nacen en el cerro La Mina y el lago-crater Rincon
de Parangueo, los que se insuman en la planicie central del drea Los escurrimiento
superficiales provenientes del cerro El Tule suministran agua a cuatro manantiales
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existentes en la Hoya Alvarez En Las Tinajas existe un manantial termal al que se
atribuyen propiedades medicinales para la supuesta cura de enfermedades cutaneas

Es necesario proteger la cuenca Piedras Azules-Palo Blanco cuyo aporte acuifero
permanente brinda suministro de agua a los municipios de Huanimaro, Abasolo y
Salamanca, externos pero contiguos al &rea de estudio.

Desafortunadamente el area ha sido ampliamente explotada desde el punto de vista
acuifero ejemplo de ello es la existencia de cantidad elevada de canales y pozos artesianos
con fines mixtos de riego y/o doméstico, ademas de la presencia de cuerpos de agua
permanente como el caso de los tres lagos-criter La Alberca, Rincdn de Parangueo y
Cintora, jagueyes y un manantial

La red artificial de canales se ubica en la porcidn centro-sureste donde existen
canales que incrementan la cobertura de la unidad numero 5 del Distrito de Riego numero
11 denominado “Alto rio Lerma” que abarca 12,225 ha de riego {Rojas, 1966)

Con 1 km. de longitud el canal Camémbaro limita en forma natural la expansion
urbana de la cabecera municipal

El canal del Hospital se ubica al suroeste de la Ciudad Valle de Santiago, del cual
una parte ha sido canalizado para desembocarlo en el canal del Primer Padron, por lo que
en la época de lluvias se presentan inundaciones siendo recomendable desazolvar dichos
canales a fin de evitar en el futuro pérdidas humanas

El canal Primer Padron y el arroyo Camémbaro captan agua, en cambio Jos demas
canales se usan con fines de riego agricola

. Dentro del 4area natural protegida operan 55 pozos en terrenos ejidales y 11 en
pequefia propiedad totalizando 66, de los cuales 58 se destinan a uso agricola, 7 son de uso
doméstico {(agua potable) v 1 pecuario La parte sur del drea esta libie de pozos (Instituto de
Ecologia de Guanajuato, 1998}

El nimero de pozos profundos que para la region reporta la carta topografica,
CETENAL (1972, INEGI, 1998) eran de 52 con fines agricolas, cifia que a la fecha
aumentd a 66 pozos registrados (informacion directa) En el afioc 1993 la extraccién de
aguas subterraneas con fines agricolas fue regulada decretando la Comision Nacional del
Agua al municipio de Valle de Santiago como zona de reserva de agua subterrénea con
veda rigida En tal virtud, el Ejecutivo Federal (1992) expidi6 un reglamento para el uso,
explotaciéon y aprovechamiento de las aguas de la cuenca Lerma-Chapala, en el que se
permite la operacion de pozos solo con el permiso debido y los nuevos aprovechamientos
son orientados hacia beneficio publico y uso doméstico de la poblacién (El Nacional, 22-
VI-‘98)

Los pozos profundos se ubican cerca de canales, nucleos de poblacion y parcelas
cultivadas principalmente con hortalizas en suelos de pendiente inferior a 8° donde el agua
se encuentra a escasa profundidad
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Es mmportante referir que en el area las formaciones volcanicas son xalapascos
segln palabra nahuat! que significa crater seco (proveniente de xalli, arena; apaztli,
cazuela; y co, lugar), en cambio, cuando el fondo de la abertura se rellena con material
impermeable, en el crater se acumula agua formando un lago que 1ecibe nombre de
axalapasco (de atl, agua, xalli, arena, apaztli, cazuela; vy co, lugar); ambas estructuras
regionalmente son conocidas como Hoyas (SEP, 1987)

Las hoyas ahora carentes de lago en su interior son Hoyuela, Estrada, San Nicolas
Parangueo, Blanca y Alvarez, ello se infiere debido principalmente al exceso de pozos v la
sobreextraccion acuifera que existe en la zona, mientras que las tres hoyas, aun con agua
permanente y por ello denominados geomorfoldgicamente lagos-crater son: La Alberca,
Cintora v Rincon de Parangueo, estiucturas que han visto disminuir sus espejos de agua
debido, entre otras causas, & la extraccion en sus proximidades de agua subterrdnea y a la
evaporacion natural.

En el 4rea, las partes elevadas del sur fungen como zona de captacion pluvial, en
tanto que el centro y norte desempefian la funcidon de recarga acuifera, siendo en los lagos-
crater donde se presenta alta evaporacion natural.

En Buenavista de Parangueo y en Cerritos, se aprovecha la topografia del terreno ya
que mediante estanques (jagueyes) se captan aguas pluviales, a fin de abastecer del vital
liquido al ganado que pasta en sus alrededores.

A finales de 1997 se inicié la construccion de bordos en las cercanias del cerro El
Tule (comunicacién directa, noviembre de 1997), con el propdsito de reducir la velocidad
de las aguas broncas que en el afio de 1996 nundaion la porcidon sur de la cabecera

murnicipal (Figura 8). TESES CON |
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En el area, la influencia de elementos fisicos, sustrato litologico, morfologia cerril-
plana del relieve, escaso rangoe altimétrico, condicidon climatica tropical subhimeda y suelos
jévenes, determinan el desarrolle vegetal predominante de matorral subtropical
(mezquitales y chaparrales), pastizales naturales halofilos e inducidos (SPP,1980)

La fotointerpretacion realizada en 1994 y el trabajo de campo de 1993-1998
permitieron caracterizar el estado actual y distribucion de la cubieria vegetal

El matorral subtropical ocupa zonas cerriles prolifera en elevaciones mayores (cerro
La Mina-Guante} v laderas superiores del cerro Los Cuates (sureste), Chapin v Fl Tule
(suroeste), los actuales limites de esta vegetacion son poco uniformes, sin embargo tiene
como umbral inferior la cota aproximada de 1,900 msnm vy superior a mas de 2,150 msam ,
altura donde el matorral estd conservado Este grupo comprende al matorral inerme y
subinerme, el primero se integra por plantas de los géneros: Lemairocereus sp (0rgano);
Ipomohea sp (casahuate); Celtis sp (granjeno), Lysiloma acapulcensis (tepeguaje) con
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estrato de 4 m; Acacia sp (huizache); Prosopis laevigate (mezquite), Myriillocactus
geometrizans (garambullo), Carnegia gigantea (sahuaio); Opuntia sp (nopal), Celtis sp
{crucillo); entre otros con estrato de 2 m. e incluso 05 m vy cubierta subconservada El
mezquital en ocasiones se encuentra acompafiado por Acacia sp (huizache) y Celtis padilla
(granjeno) tanto en llanuras aluviales como en orillas de las parcelas cultivadas Estos
matotrales son aprovechados como madera muerta (esquilmo) o para la fabricacion
rudimentaria de herramientas

El matorral subinerme es una comunidad compuesta por plantas espinosas € inermes
con proporcidn respectiva de mayor a 30% y menor a 70% (Velasco, 1991) Este matorral
lo integran especies que soportan la sequia merced a su baja superficie foliar o bien, 2 tallos
suculentos ubicados en suclos someros lo que dificulta su aprovechamiento economico que
se limita a extraccion via esquilmo, recoleccion de tunas, nopales, hierbas medicinales,
ademas de brindar alimento forrajero a rebahos de ganado caprino y vacuno Ejemplos de
matorral subinerme que cita la carta de vegetacion y uso del suelo, CETENAL (1973}, son
Acacia schafnerri (huizache chino), Acacia fermesiana (huizache);, Acacia pennatula
(tepame); Ipomoea sp. (palo bobo);, lpomoea murocoides (palo blanco), Karwinskia
humboldtiana (capulin); Circium sp. (cardo), Pithecellobium dulce (huamuchil) y
nopaleras, plantas que corresponden al género Opuntia sp.

Los pastos naturales, son comunidad vegetal herbacea caracterizada por el dominio
de especies graminoides y cuyo desatrollo es producto de la interaccion del clima, suelo y
biota regional (op cit, 1991), algunos ejemplares son ¢l Heliotropium sp (zacate cola de
alacran), Aristida sp (zacate tres barbas), Muhlenbergia sp. (zacatdn) y Heteropogon
contortus {zacate colorado) En ocasiones los pastizales son inducidos por lo que se
encuentran mezclados con los dos tipos de vegetacion citados cuya densidad de cubierta
esta alterada
.""La comunidad de pastizal halofilo, estd conformada por especies graminoides
7 desarroliadas en suelos salinos, sodicos o salino-sodicos, independientemente del clima {(op
U cff 7 1991),. To: ejemplifica Distichlis spicata (zacate salado) especie que se desartolla
frecuentemente en los fondos de cuencas cerradas, caso de los lagos-crater Cintora y
Rinedn de Parangueo donde hay acumulaciones importantes de sales; en las inmediaciones
de la Hoya Blanca, en &reas reducidas de La Batea y en el xalapasco San Nicolas
Parangueo

La vegetacion exdtica se introdujo para repoblar el labio superior del noreste de La
Alberca y algunos terrenos planos en los que existen hileras de Eucaliptus sp {eucaliptos),
Casuarina sp. (casuarina) y Schinus sp. (pirules); en menor cantidad proliferan arboles con
cubierta subconservada, entre ellos Heliocarpus americanus (copal); Fraxinus sp (fresno);
Friodendron anfractuossum (pochote) y Juniperus sabinas (sabino), ubicados a lo largo de
caminos y canales de riego al norte de la ciudad Valle de Santiago

Las areas desprovistas de vegetacion se ubican entre las cotas 1,720 2 1,800 msnm |

franja donde se tienen usos especificos del suelo como son los cultivos agricolas,
asentamientos humanos e instalaciones especiales
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El hombre ejerce frecuentes e intensas presiones sobre zonas con rango altimétrico
1,750-1,950 msnm , coincidentes con las laderas medias y bajas de los cerros Chapin, La
Batea v Hoyuela en los que se desarrollan pastos naturales e inducidos alterados, como son
Boutelona hirsuta (zacate banderilla); Boufelova gracilis (zacate navajilla) vy
Rinchyelithrum sp (pasto forrajero).

La superficie agricola se explota mediante dos sistemas: el de riego que ocupa la
porcion casi plana y el de temporal en laderas cerriles con suelos de pendiente variable que
ha desplazado a la vegetacion matorraiera antafic homogénea

Los asentamientos humanos muestran dos modalidades basicas: el centro urbano de
la Cudad Valle de Santiago y los poblados rurales de escasa magnitud instalados en
porciones planas, lomerios y depresiones

El cédleculo aplicado al cubrimiento superficial de los grupos wvegetales
cartografiados, asi como la ocupacion territorial de Areas sujetas a particulares usos
humanos de la tierra, arrojé los siguientes resultados. La superficie total del 4rea se estima
en 9,000 ha, corresponde al cubrimiento vegetal 2,720 ha., representa 30.2% El desglose
de esta cifra nos indica que la mayor cobertura es matorralera seguida de los pastizales
(naturales e inducidos) y vegetacion introducida Ia restante superficie de 6,280 ha
representa 69 8% de area carente de vegetacién y sujeta a uso antropogénico de cardcter
agricola que incluye el mayor cubrimiento superficial; mientras que los asentamientos
humanos abarcan minimo cubrimiento de la regidén en estudio. Este andlisis estadistico
expresa la drastica transformacion que el hombre ha ejercido sobre el marco natural del
area.

El analisis evaluativo para determinar el estado que guarda la cubierta vegetal en sus
diferentes comunidades se aplica a 2,720 ha de las cuales 2,465 ha (90 6%) corresponden
a vegetaciéon con niveles aceptables de conservacion (matorral-pastizal conservado y
subconservado), por lo que debe protegerse y preservarse para garantizar su dinadmica y
funciones ecolégicas, 200 ha mas (7 4%) poseen nivel semialterado, v por ende,
posibilidades de recuperacion natural; y finalmente, 55 ha (2.0%) poseen elevado nivel de
alteracion por lo que deben ser objeto de intensas practicas reforestativas.

La cubierta vegetal conservada y subconservada 2,465 ha (90 6%), es factible de
rescatarse bajo la estrategia de zona de reserva ecoldgica con politica de proteccion estricta,
a fin de mantener las funciones ecologico-ambientales, mediante acciones de manejo que
tiendan a preservar la vegetacion y el posible incremento de fauna silvestre, paralelos al uso
de la vegetacion con fines educativos, cientificos y recreativos

El recurso vegetal de condicidn semialterada cuyas 200 ha representan 7 4% de Ja
cubierta, obliga a2 considerar dicha superficie como vegetacion matorralera y pastizal, con
alto potencial regenerativo que, en el mediano y largo plazo, pueda incorporarse a la
reserva ecologica antes propuesta, debiendo aplicar como estrategias de manejo y uso, el
restablecimiento forestativo que emriquezca la flora y a la par, estimule la repoblacidn
natural de fauna silvestre
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Finalmente, el escaso cubrimiento vegetal (55 ha) sujeto a altos grados
degradativos, significa 2 0% del recurso forestal el cual a largo plazo es factible de
recuperacion, promoviendo reforestaciones artificiales mediante plantas fijadoras de suelo
como las nopaleras

Los tradicionales usos del suelo agricola y ganaderia extensiva son agentes que
transforman el paisaje natural en cultural, situacion ocurrida en el 4rea al crearse el distrito
de Riego Alto Lerma y con ello establecerse las Unidades de Riego para el Desarrollo
Rural (URDERALES) lo que determind el actual patron de uso de la tierra, hoy dia
conocido como Unidades de Produccidn Rural

En el area, el uso agricola (SARH, 1980), coincide con la agricultura de riego
instalada al noreste del lago-crater Rincdn de Parangueo, norte y sur de la ciudad Valle de
Santiago; en menor grado el sector de Buenavista de Parangueo, laderas del cerro Chapin
extendiendose una franja delgada hacia Chicamito y Changueo

La tierra bajo uso agricola incluye ef de temporal y riego. El primero se establece en
suelos que presentan fuerte pendiente con mediana y baja productividad y se ubica en la
porcién centro sur En el sur, la agricultura temporalera permanente ocupa La Hoya
Estrada, el xalapasco San Nicolds Parangueo, el Pozo de Parangueo y las mdérgenes del
lago-crater La Alberca

La agricultura de riego anual semipermanente es de caracter tecnificado v se efectua
en suelos planps y fértiles, con pozos profundos y canales, se clasifica localmente como de
alta productividad (informacion directa).

Las masas forestales alteradas (mezquitales) e incluso los pastos haldfitos cuya
cobettura es minima, sirven como zonas de agostadero donde se desarrolla pastoreo
nomadico de ganado caprino y bovino al oeste de la Hoya Estrada, en la Hoya Blanca y
entorno de la Hoya Alvarez (informacion directa) El uso industrial y urbano, estan presente
en la cabecera municipal y caserios

El uso recreativo anarquico segun la SARH (1980), se practica en porciones de
suelo cuyas caracteristicas fisicas impiden desarrollo de vegetacion natural para
aprovechamiento agroidgico Comprende los fondos salinos de Rincdn de Parangueo y
Cintora; afloramientos rocosos abruptos de La Alberca y la Hoya Alvarez, ademas del
sector dedicado al asentamiento humano de Valle de Santiago El uso minero se desarrolla
en Santa Rosa, sur de La Alberca, sureste de Cintora, oeste de Alvarez vy este de La Batea
(Figura 9).

3 4 CLASIFICACION DEL PAISAIJL,

: A, nivel regional, los resultados acerca de la determinacion vy clasificacion de
unidades de paisaje se muestran en la Tabla 2, donde se observa que la regién esta
integrada por las siguientes unidades de primer orden Paisaje Cerril Volcanico (1) v
Planicte Aluvial (II), mismos que segun caracteristicas afines, se subdividen en siete
paisajes. de segundo orden, once de tercero y ocho de cuarto orden
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Tabla 2 Clasificacion del Paisaje

ORDEN
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Cerril (I) Esta unidad del paisaje de primer orden, comprende toda la porcion
centro-sur y un pequefio sector nor-noroeste que se levanta a partir de la cota 1,850 a 2,150
msnm. Sus rasgos fisicos le confieren relieve con pendientes que oscilan de moderada (8-
15°) a fuerte (15-25%) Su condicidn climéatica predominante va de semicélida a subhiimeda
conforme asciende su altitud

La unidad se subdivide en cuatro paisajes de segundo orden, tipificados por cuatro
morfoestructuras:  calderas, laderas lavicas, promontorios cerriles, y volcanes
monogenéticos

Calderas {1A) Se ubican en el paisaje cerril y localmente se conocen como Hoyas,
existiendo dos tipos, los lago-crater (IA1) v crater (IA2), ambos comprendidos entre los
paisajes de tercer orden.

Tipo Lago-Crater (IAl) Son de origen geoldgico terciario, poseen sustrato
litologico de brecha volcéanica, su rango altimétrico comprende de 1,700 a 1,850 msnm, con
pendiente general de moderada a muy fuerte Tiene desarrollo de suelos Feozem haplico-
Litosol poco profundos, que sustentan vegetacion de pasto natural intercalado con matorral
inerme en pequefias proporciones El clima es semicalido subhumedo con temperatura
media anual de 19°C y precipitacién media anual de 564 mm De este tipo de paisaje
derivan varios paisajes de cuarto orden como:

La Alberca (IAla) Abarca rango altimétiico entre 1,720 y 1,850 msnm, con
desnivel de 130 m con relacion al terreno circundante, externamente presenta laderas con
pendiente moderada entre 8 y 15° y las internas adquieren muy fuerte vigor superando los
25° El interior del lago-créter esta colonizado por vegetacion matorralera inerme alterada a
base de mezquites, huizaches, casahuates y en menor grado, plantas invasoras de los
géneros Casuarina sp {casuarina) v Shinus sp. (pirul), las que funcionan como refugio de
escasa avifauna El espejo de agua es somero con tendencia a desecarse A la fecha, el uso
actual del suelo se dedica parcialmente al urbanismo, turismo rudimentario que aprovecha
la presencia de agua y escasa infraestructura que permite realizar viajes en lancha asi como
la observacion in situ de pinturas rupestres. En menor grado existe pastorec nomadico de
ganado caprino, ovino y vacuno Ademaés, externamente la unidad reciente fuerte presion
antropogénica generada por la invasion urbana de la ciudad Valle de Santiago, Guanajuato

Rincén de Parangueo (IA1b) Esta unidad de paisaje se levanta entre las cotas 1,750
a 1,800 msnm, con desnivel de 50 metros en relacion al terreno circundante, pendientes
externas moderadas (entre 8 y 15°) e internas fuertes (entre 15 y 25°) Sostiene vegetacidn
‘matorralera conservada con predominio de nopaleras v en algunos sectores pasto natural
-« {banderill#) de cobertura cerrada, que junto con el habitat acuatico opera como refugio de

avifauna local y migratoria representada por grupos de patos originarios de Canada El uso
= actual det $uelo es diversificado, al sur de la geoforma se ubica la localidad Rincon de

Parangueo, desarrollandose tambien pastoreo noméadico y recreacidn rudimentaria que
mediante un tanel artificial favorece el acceso de visitantes locales y foraneos, algunos con
mteres en aspectos arqueoldgicos, geomorfologicos e hidroldgicos.
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Cintora (IAl¢) La unidad de paisaje tiene rango altimétrico de 1,750 a 1,800 msnm,
sus laderas externas son de pendiente suave (inferiores a 8°) e internas fuertes (15-25°). Al
interior de la geoforma existen suelos delgados con desarrollo predominante de vegetacion
matorralera subinerme (nopalera-cardonal) y alterada por efecto de actividades agricolas
temporaleras basadas en el cultivo de maiz, maiz-frijoi, calabaza, chile verde y frutales de
guayaba, practicandose también pastoreo nomadico de vacunos y caprinos Asimisme la
geoforma alberga al asentamiento humano de Cintora y oftece recreo vinculado con la
existencia de frutales v espejo acuoso. En laderas exteriores del lago-crater el uso del suelo
actual se dedica al asentamiento rural Crucitas y a labores extractivas de materiales pétreos
para la construccion

Tipo Crater (IA2) Unidad de paisaje de tercer orden y origen geoldgico terciario,
cuyo sustrato litologico se basa en presencia dominante de brecha volcanica y en escasa
proporcion material aluvial Se ubica en rangos altimétricos que van de 1,700 a 2,150
msnm. Ostenta pendientes moderadas (entre 8 y 15°) a fuertes (entre 15 y 25%), con suelos
Vertisol pélico, cubiertos por vegetacion matorralera inerme y subinerme o pasto natural
que son objeto de esquilmo, pastoreo nomadico e incluso extraccion de materiales pétreos.
Esta umdad da origen a los siguientes tres paisajes de cuarto orden

Hova Alvarez (TA2d) Rango altimétrico 2,050 a 2,150 msnm, ostenta suelos
Litosol-Feozem héplico y Vertisol pélico cubiertos por vegetacion de pasto natural-matorral
subinerme subconservado Se practica agricultura de temporal en base a maiz v frijol; aloja
asentamiento rural interior; es abjeto de extraccion de materiales pétreos como grava-arena
y se practica turismo apoyado por infraesttuctura que faculta la estancia temporal de
visitantes atraidos por un manantial que entubado produce una caida de agua desde varios
metros de altura.

Hoya San Nicolas Parangueo {IA2e) Rango alfiméirico de 1,700 a 1,770 msnm
Esta compuesta por suelos Feozem haplico-Litosol de moderada profundidad y vegetacion
matorralera subinerme (nopalera y cardonal) semicerrada Fl uso actual del suelo de la
geoforma se dedica al asentamiento humano de las comunidades Hoya Blanca, Hova
Estrada y La Hoya, asi como labores agricolas temporaleras de maiz y alfalfa v el pastoreo
nomadico de caprinos

La Hoyuela (IA2f) Esta recubierta por material aluvial y brecha volcanica Rangoe
altimétrico 1,700 a 1,750 msnm , laderas de pendiente suave {menor a 8°) Presenta suelos
Vertisol pélico-Feozem haplico moderadamente profundos que sustentan vegetacion
alterada de matorral subinerme {cardonal-nopalera} en pequefios sectores y pasto natural El
uso del suelo es agricola temporalero a base de maiz, sorgo y girasol.

El paisaje cerril estd conformado por los paisajes de segundo orden denominados:
Laderas lavicas (IB), promontorios cerriles (IC) y volcanes monogenéticos (ID).

Laderas Lavicas (IB) Son predominantemente de origen geoldgico terciario y en

menor extension del cuaternario, estan cubiertas por toba, basalto y material residual
Ostentan rango altitudinal variable entre 1,800 a 2,150 msnm Las pendientes son suaves
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(inferiores a 8°) y se encuentran integradas por suelos relativamente profundos (Feozem
haplico) a someros (Litosoles), de color grisdceo homogéneo, arenosos y pedregosos en los
gue se desarrolla cubierta vegetal de matorrales inerme, subinerme y pasto natural e
inducido Con base en la insicidén {diseccion) se subdivide en dos unidades de paisaje de
tercer orden, una con diseccion débil {IB3) y otra con diseccion moderada (1B4)

Con Diseccion Débil (IB3) Unidad que integran los materiales litologicos antes
sefialados e incluso brecha volcanica. Cubre rango altimétrico entre 1,750 a 1,800 msnm.
Esta recubierta por mezquites y pastos nativos e inducidos cuyo estrato ha side
ampliamente alterado por la agricultura de riego, temporalera y los asentamientos humanos
Esta unidad da origen a dos unidades de paisaje de cuarto orden, La Nopalera (IB3g), v
otras zonas rurales (IB3h).

La Nopalera (IB3g) Unidad recubierta unicamente por toba Comprende rango
altimétrico de 1,700 a 1,750 msnm Ostenta suelos Feozem haplico-Vertisol pélico
moderadamente profundos que sustentan minima cubierta vegetal de pasto nativo y
matorral, en escasos sectores se practica agricultura de temporal (maiz)

Zonas Rurales (IB3h) Unidad con laderas recubiertas por basalto y brecha
voleanica con rango altimétrico de 1,800 2 2,050 msnm En elia predominan suelos Vertisol
pélico-Litosol Eluso actual del suelo comprende a asentamientos humanos (Buenavista de
Parangueo, Malpais, Zapote de San Vicente, Rancho de Guantes, San Jeronimo Araceo),
seguido por agricultura temporalera a base de maiz, frijol v calabaza, entre otros; también
se practica pastoreo nomadico y esquilmo. Un sector de este paisaje estd compuesto por la
asociacion de suelo Regosol ettrico-Phaeozem haplico (Malpais) someros con fase litica,
sobre el que se desarrolla matorral subinerme (nopalera y cardonal) cuyo estrato estd
subconservado, ademas de pastizal natural v seminducido por quemas

Con Diseccion Moderada (1B4) Unidad de origen geologico terciario con laderas
recubiertas por brecha volcénica en sectores elevados y aluvidn en las partes bajas.
Ostentan rango altimétrico de 1,950 a 2,150 msnm vy pendientes moderadas (8 y 15°) La
unidad queda inserta en las asociaciones de suelos Vertisol pélico-Litosol, Feozem haplico-
Litosol y Feozem livico-Litosol que van desde somercs a ligeramente profundos La
vegetacion se integra por matorral inerme (nopalera) con estrato matorralero conservado, y
matorral subinerme (nopalera-cardonal) alterado por el pastoreo de ganado caprino Los
usos del suelo son forestal y en menor grado se realiza pastoreo nomadico extensivo de
caprinos y vacunos, teniéndose al efecto algunos jagueyes disefiados para retener agua y
operar como bebederos del ganado que pasta en el cerro.

Derivado también del paisaje cerril de primer orden, se tienen las siguienies
unidades paisajisticas de segundo orden:

Prominencias Cerriles (IC) La unidad comprende los cerros de origen terciario,
constituidos por sustrato litoldgico diverso, que ocupan rango altimétrico entre 1,850 y
2,100 msnm Debido a su escasa diferencia altimétrica entre si, ostentan similares
condiciones en pendientes que varian de moderada (entre 8 y 15°) a fuerte (entre 15 y 259),
comprenden suelos de las asociaciones Litosoles y Feozem, cubierta vegetal matorralera,
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pastizales naturales e inducidos (conservados y subconservados) y usos antrépicos
(esquilmo, pastoreo, agricola y asentamientos humanos) Esta unidad se subdivide en dos
unidades de paisaje de tercer orden, cerros asociados (IC5) y cerros aislados (IC6)

La Mina-Guante (IC5) Unidad integrada por la asociacion de Litosol y Feozem
haplico someros que permiten el desarrollo de vegetacion matorralera inerme (nopalera)
conservada, cuyo cubrimiento superficial se extiende incluso al interior del lago-crater
Rincon de Parangueo Los usos del suelo son jerdrquicamente forestal, pastoril, esquilmo e
incluso recreativo mediante observacion in situ

El Zapotillo-Blanca (IC6). Unidad recubierta por brecha volcanica con rango
altitudinal de 1,850 a 1,900 msnm Ostenta suelos Feozem haplico-Litosol medianamente
profundos, en los que se desarrolla vegetacion integrada por pasto natural El uso del suelo
es agricola temporalero y de asentamientos humanos. Comprende los promontorios cerriles
contiguos a los poblados Zapotilio, Blanca, Buenavista de Parangueo y Chapin

La ultima unidad paisajistica de segundo orden que deriva de la unidad de paisaje
clase I, corresponde a los volcanes monogenéticos (ID)

Volcanes Monogenéticos (ID) Unidad de origen geoldgico terciaric con sustrato
litologico constituido por brecha volcanica, toba, basalto y material 1esidual. Cubre el piso
altitudinal 1,850 a 2,100 msnm. y su pronunciado relieve expresa amplia gama de
pendientes que oscilan desde moderadas (entre 8 y 15°) a abruptas (superiores a 25°) Los
suelos son delgados (Litosoles) con fase litica v bajo nivel de fertilidad, sin embargo,
propician desarrollo abundante de vegetacidn matorralera inerme (nopaleras). De la unidad
derivan dos unidades de paisaje de tercer orden; La Batea (1D7) y Los Cuates (1D8)

La Batea {ID7) Paisaje recubierto de brecha volcanica con rango altimétrico de
1,800 a 2,150 msnm, pendiente fuerte (15-25°) y muy fuerte (superiores a 25°). Posee
suelos Litosol-Feozem haplico (someros) vy vegetacion dominada por matorral inerme
(nopalera) cuyo desarrollo muestra dos estados de conservacion debido a presiones e
impactos antropogénicos, la cima ostenta vegetacion conservada excepto donde se
construye ¢l observatorio astrondmico y se practican actividades turistico-recreativas; en
cambio, las laderas presentan vegetacién de matorral inerme combinado con pasto natural
subconservado e incluso pastizales inducidos alterados donde se practica pastorec
nomadico de caprinos, vacunos y ovinos, ademas de escasa agricultura temporalera a base
de maiz, girasol y sorgo, también se efectua extraccion minima de materiales pétreos come
el tezontle; (ladera noreste v sureste) y establecimiento de caserios dispersos

1.0s Cuates (ID8) Unidad recubierta por brecha volcénica, basalto, toba y material
restdual, con rango altitudinal de 1,850 a 2,150 msnm vy pendiente escarpada Tiene suelos
Litosol-Feozem haplico y Vertisol pélico-Litosol poco profundos que sustentan vegetacion
matorralera (arbustiva) representada por pasto natural-matorral inerme y  escasos
manchones de nopalera, existiendo nucleos con adecuada conservacion, los que sin
embargo, resienten presiones antrépicas en las laderas bajas, influyendo hacia e! lado
oriental el funcionamiento de una gasera y el incipiente cultivo temporalero a base de maiz,
existe el testimonio de antiguas extracciones de materiales pétreos
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Ia otra unidad del paisaje de primer orden corresponde a la Planicie Aluvial (IT) de
origen geoldgico cuaternario en cuyo ambito prevalece clima semicélido subhumedo con
temperatura media anual de 19 1°C y precipitacién de 564 mm Su rango altitudinal
comprende 1,650 a 1,750 msnm , pendiente general suave (inferior a 8°), recubierta en su
totalidad por materiales aluviales y en menor grado residuales La unidad comprende la
franja de este a oeste del 4rea recubierta por material aluvial, ostenta suelos profundos
como Vertisol pélico-Feozem haplico y someros (Litosoles), sostienen vegetacion
introducida a base de horticultura tecnificada Se subdivide en tres paisajes de segundo
orden agricola (ITE), minero (IIF) y de asentamientos humanos (11G)

Agticola (IIE) D4 origen a dos unidades de paisaje de tetcer orden: uso bajo riego
(1IE9)} y uso temporalero (IIE10),

De Riego (IIE9). La unidad comprende amplia superficie al nor-nonoreste de la
ciudad Valle de Santiago Por tener los suelos mas fértiles estd dedicada al permanente
cultivo de hortalizas con infiaestructura de canales que favorecen alta productividad de
colifior, acelga, lechuga, pepino, zanahoria, brocoli; sin embargo, la unidad debido a su
cercania a la ciudad Valle de Santiago, estd sometida a presiones de conurbacion irreguiar

De Temporal (IIE10) Esta unidad comprende sectores elevados entorno a la
carretera Valle-Abasolo Se dedica al cultivo de granos como el maiz, teniendo baja
productividad va que ocupa suelos asociados al Litosol {someros).

Minero (ITF) La unidad comprende exclusivamente a la elevacion ocupada por el
poblado Santa Rosa, donde se extraen materiales pétreos como arepna y grava para el
recubrimiento de carreteras municipales De este paisaje deriva la unidad de paisaje de
cuarto orden IIA3a, que exclusivamente comprende a Senta Rosa, sur-sureste de Cintora y
oeste-este de La Batea

Asentamientos Humanos (IIG) Unidad que incluye al nicleo Urbano de la Ciudad
Valle de Santiage (IIG11) y dispersas comunidades Rurales (ranchos y caserios, IIG12)
(Figura 10}

3 4 1 DIAGNOSTICO EVALUATIVO DF LOS PAISAJES NATURALES

Mediante el diagnostico evaluativo se obtiene una visién generalizada sobre Ia
calidad que ostentan los paisajes naturales identificados en el area de estudio, fase que
sustentara el modelo de ordenamiento ecologico (propuesta de politicas de gestion
ambiental, desarrollo de obras y acciones concretas) para el tertitorio vallense
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Al efecto, se aplican criterios geoecoldgicos que valoran la calidad ambiental del
paisaje, en funcion de las actividades humanas causantes de impactos negativos sobre el
medio

Los diversos niveles de conservacion gue guardan las unidades de paisaje
estabiecidas mediante el uso y aplicacién de diversos atributos, permite identificar sus
grados particulares de estabilidad ecoldgica Los resultados se pueden apreciar en la Tabla
3, la cual facilita su interpretacion y correlacion a nivel de cada unidad de paisaje.

Esta fase de la metodologia , evidencia la capacidad y/o fragilidad de la region Valle
de Santiago para tolerar o reducir impactos negativos ocasionados por actividades humanas

Factor pendiente del terreno El relieve montafioso que incluye a las calderas y
volcanes monogenéticos manifiesta pendientes fuertes y moderadas en las unidades IAla,
IAlb, TAlc, TA2d, IAZe, IB4, IC5 y IC8, que limitan la expansion de la frontera agricola
temporalera, aunque se lleva a cabo pastoreo nomadico En cambio, la unidad II
correspondiente a la planicie aluvial ostenta pendiente suave (IIE9, IIEIOQ, IIF, TIG11 vy
IIG12), favorece la agricultura de riego a expensas de la excesiva extraccion de aguas
subterraneas, lo que ha traido consigo el descense en el volimen acuifero de los lagos-
crater

Desarrollo edafico y capacidad agrologica Este factor reviste importancia porque se
vincula con la aptitud para el desartollo de actividades agricolas tanto de riego como en
temporal, ademas de la presencia de vegetacion La agricultura de riego abarca al paisaje
IIE9 donde se ubican los suelos con mayor profundidad; en cambio, los suelos someros
comprenden al paisaje IIE10

La accion erosiva sobre el sustrato geolégico reciente tanto abrupto como suave
confieren al &rea un desarrollo edafico de incipiente a reguiar, v s6lo las dreas de terrenos
casi planos tienen suelos con profundidad alta (IIE9) y {a mayoria de unidades paisajisticas
localizadas en la zona cerril tienen escaso desarrollo edafico. Al margen de su profundidad,
los suelos en casi todas las unidades muestran bajos v regulares indices de pedregosidad
exceptuando a las laderas tipo Malpais-El Cerrito Colorado donde predomina la fase litica

Con base en sus caracteristicas edaficas y al actual cubrimiento vegetal matorralero,
la mayoria de unidades poseen aptitud agrologica incipiente con baja capacidad de uso,
Unicamente el paisaje (1119) es sefialado con éptimo desarrollo edafico en el que se cuitivan
hortalizar de exportacion, la capacidad agrolégica del suelo constituye un pardmetro
determinante a fin de sugerir la estrategia de ordenamiento ecologico vy gestion ambiental
del territorio regional
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Tabla3 Diagnéstico Evaluativo de la Unidades del Paisaje
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indice de erosidn hidrica laminar. Tiene su expresién en morfologia accidentada
{cerros y volcanes monogenéticos) del relieve aunado a las condiciones edaficas antes
seflaladas, que propician la aceién pluvial {erosion hidrica) y el viento (erosion edlica)
intensificadas por la ausencia vegetal lo que ocasiona constante pérdida de suelo. Por su
caracter cerril la gran mayoria de paisajes experimentan erosion laminar hidrica baja y
moderada durante la época de lluvias y, en menor grado, erosién eodlica a través de
tolvaneras en la época de estiaje debido a la constante deforestacion y quemas que efectuan
los campesinos para el laboreo de sus parcelas.

En cuanto a los indicadores de cardcter bidtico se analiza el indice de deforestacion,
que hace referencia al porcentaje de densidad foliar que poseen los estratos superiores de
las comunidades matorraleras En general, las unidades del paisaje Cerros La Mina-Guante
(ICS), El Zapotillo-Blanca (IC6); volcanes monogenéticos La Batea (ID7) v Los Cuates
(ID8), mantienen coberturas vegetales medias y altas, producto de minimos niveles
deforestativos

Los paisajes de las laderas de diseccidn moderada con caserios IB3h y 1B4, por
efecto de esquilmo y tala para abrir nuevos espacios a la agricultura temporalera tienen
regular cubierta vegetal El resto de las unidades presentan baja y nula cubierta como
resultado de intensa deforestacion.

Uso actual del suelo (indice de cobertura agro-pastoril} Acorde con los
componentes fisicos imperantes del sector cerril tiene inherente aptitud forestal; mientras
que la vocacion de la planicie es fungir como colector de materia v energia procedente de
sectores elevados, por lo cual desatrolla vegetacion hidréfila (pastizales haléfilos) Hoy dia
el uso del suelo fluctua de nulo a medio en las siguientes 6 unidades coincidentes con areas
desprovistas de vegetacion, La Alberca (1Ala), Cintora (IAlc), La Nopalera (IB3g), San
Terénimo Araceo (JB3h), Cerro Chapin {IC6), y, en tres unidades del paisaje (ITE9, [IE10 v
1B4) el uso es aceptable dado que el terreno lo ocupan extensas superficies agricolas,
existiendo reducidos ntcleos matorraleros de escasa cobertura

En contraste a los casos anteriores, las unidades del paisaje: IA1b, 1A2¢ IC5, D7y
ID8, estan casi libres al nocivo impacto humano tiene el suelo uso optimo al sustentar
cubierta matorralera media y alta

El nivel de impacto humano establece la extension territorial a que estd sometida
cierto tipo de ocupamiento agricola, asentamientos humanos, infraestructura ¢ instalaciones
especiales De manera general, el drea muestra elevado indice de asimilacién humana
reflejada en altos y muy altos niveles de impacto sobre cinco unidades que comprenden a
los paisajes 1C6, 1B3g, 1B4, 1B3h y IIE10; mientras que en los siguientes siete: I1A1b, IC6,
IAla, IAlc, IB3h, IA2d, ID7, el impacto se cataloga como intermedio, v itnicamente tres
paisajes: IC5, ID8 y IA2e tienen escasa introduccion de elementos ajenos al medio, por lo
que, es minima su transformacién
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El indicador de carcter estético-ecoldgico involucra a los indices anteriores y esta
determinado por respecto a valores estéticos que a la fecha tienen los diferentes paisajes
Impactos ecoldgicos negativos presentan los paisajes ITE9, 1IE10, IIF, [IG11 y HIG12 En
tanto que, los demds paisajes enfrentan impactos bajos y medios reversibles con actividades
de reforestacion en funcién de vegetacion nativa.

El indicador de catécter estético-ecologico involucra a los indices anteriores y el
indice de valor estético estd determinado por atributos sobresalientes del paisaje cuya
singularidad, belleza, perspectiva visual, etc, constituyen atractivos potenciales para
implementar usos recreativos, educativos, culturales e incluso cientificos

La casi totalidad de unidades paisajisticas han perdido en grados alto y moderado,
sus originales valores escénicos, sin embargo, a este fendmeno degradativo han logrado
escapar las siguientes siete unidades: IAla, IA1b, IAlc, IB3h, ICS, ID7 vy ID8, mientras los
restantes paisajes tienen nulo significado escénico

La evaluacién global de los paisajes se apega al andlisis informativo tabulado,
evidenciandose la aguda problematica ambiental que el area padece Asi, los paisajes
incluidos en la unidad del paisaje cerril con primer . orden (I) aun cuando recienten
alteraciones humanas, ostentan el méas bajo nivel degradativo a causa de deforestacion con
fines agricolas en suelos delgados v terrenos de inclinacién moderada y fuerte, al pastoreo
nomadico, al esquilmo y a la asimilacion demografica; factores que al unisonc actuan
durante el afio provocando procesos erosivos edlicos e hidricos que inducen la constante
pérdida de suelo Sin embargo, los geocomponentes naturales de esta unidad (I), mantienen
un funcionamiento ecoldgico con estabilidad aceptable, operando basicamente como zona
de captacion pluvial, infiltracion hidrica y recarga de mantos acuiferos; ademas, la unidad
presenta valor escénico importante conferido por la amplitud visual y rasgos
geomorfologicos (lagos-créter) atributos que posibilitan desarrollar multiples actividades
recreativas (caminatas, campamentos, observacion pasiva) e incluso investigaciones
ecologicas

La unidad (I) menos afectada tiene minimo desarrollo de infraestructura, cobertura
vegetal conservada y subconservada, en general erosidon escasa y altos niveles de
estabilidad debido a la insercién humana esporadica Las condiciones del paisaje
(capacidad escénica, amplitud visual, etc) hacen viable la implementacion de actividades
ecoturisticas y recreativas controladas

Los paisajes derivados de la unidad correspondiente a la planicie aluvial (II), han
sufrido la mayor alteracion y profunda transformacion en sus rasgos naturales, [o cual se
refleja en nula presencia de cubierta vegetal v sustrato edafico, elementos sustituidos por el
asentamiento humano, hecho que minimiza la infiltracién y recarga de mantos acuiferos,
induciendo cambios microclimaticos locales, desaparicion o emigracion de fauna silvestre,
etc La accion conjunta de dichos factores ambientales negativos, muchos de ellos
irreversibles, establece un marco paisajistico ecolégicamente inestable (Figura 11)
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3 4 2 MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL REGIONAL

La estrategia de ordenamiento se complementa con la sugerencia de obras y
acciones, las que deberdn considerarse como directrices que conduzean a la planificacion
del érea y concretamente orienten el manejo futuro y desarrollo del entorno natural bajo un
enfoque sustentable de los recursos escénico-paisajisticos de los lagos-crater del Valle de
Santiago, Guanajuato, en términos de su proteccidn, conservacion, aprovechamiento y
restauracion

La propuesta de ordenamiento ecologico-territorial, se funda en los resultados
anteriores que evidencian radical transformacién del entorno biofisico de la planicie aluvial,
debido al avance de la frontera agricola temporaleta v de tiego, lo que entrafia elevada
sobreexplotacién acuifera, alta concentracion poblacional, turismo rudimentario, pastoreo y
mineria anarquica, situacion que reclama un reordenamiento de actividades
socioecondmicas

El drea mayoritariamente territorio cerril, opera como zona de elevada captacién
pluviométrica, alta capacidad de infiltracién v recarga de mantos freaticos en conjuncion
con el incipiente desarrollo edafico v suelos con bajo y regular potencial agrologico;
ostenta desde el punto de vista natural innata vocacién forestal, hecho no siempre respetado
que trae consigo un desequilibrio en el funcicnamiento de los mecanismos naturales a causa
del elevado decremento y alteracidon de la cubierta vegetal, traducida en pérdida de
biodiversidad floristica y faunistica, reduccion de humedad ambiental, desencadenamiento
de procesos erosivos, desgaste de suelos, abatimiento de los mantos acuiferos, etc.

Bajo tales circunstancias y dado que los ambitos natural-humano se relacionan y
vinculan estrechamente, el modelo de ordenamiento ecologico-territorial busca conciliar la
practica de actividades socioeconémicas con e medio ambiente respetando la vocacion
natural del entorno, cuyos recursos naturales deberan satisfacer objetivos conservacionistas
al amparo de acciones protectivas, restaurativas y de aprovechamiento sustentable, a fin de
lograr un progreso duradero para el desarrollo regional actual y futuro

Al efecto, la vocacién natural del drea debe aprovecharse al diversificar actividades
que atiendan las caracteristicas biofisicas del entorno y las necesidades especificas de la
poblacion residente, fase previa que faculta proponer nuevos usos del suelo y reubicar,
controlar o anular los actuales {esquilmo, pastoreo nomadico, surgimiento y expansion de
poblados, mineria a cielo abierto, turismo rudimentario, etc)

Con el establecimiento de las politicas ambientales, y mediante las distintas
unidades de manejo se espera retroalimentar los planes de desarrollo que los integrantes de
la actual presidencia municipal han puesto en marcha para la zona

Para el ordenamiento territorial se recomienda establecer y aplicar las siguientes
cuatro politicas ambientales: proteccion, conservacion, restauracion y aprovechamiento;
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ademas de definit las unidades correspondientes de manejo sobre las que regiran las
politicas mencionadas

La politica de proteccién responde a la necesidad de mantener la estructura
horizontal del paisaje y respetar la dinamica del drea. Como variantes de esta politica
derivan, aplicar una proteccion estricta que limite de manera rigurosa la libre y nocive
intromisién humana al paisaje de Cintora, exceptuando acciones vinculadas con la
preservacion, investigacién y monitoreo ambiental, que redunden positivamente en la
permanencia de dicho paisaje y, la proteccién condicionada, a establecerse en paisajes
cuyos atributos reales y potenciales permitan el ingreso de visitantes temporales, con fines
recreativos, de esparcimiento y educacién ambiental.

La politica de conservacién se orienta a zonas de recarga acuifera, cuerpos de agua
y estructuras como las Hoyas, cuyos usos actuales deberan cumplir funciones ecologicas
relevantes

La politica de restauracion aplicable a espacios naturales que han sido severamente
afectados en sus condiciones fisico-bibticas primigenias (deforestacion, erosion, incendios,
extraccion de materiales pétreos, ocupamientc humano, etc), ahora demandan la
implementacién de medidas tendientes a recuperar las condiciones ambientales que
propicien la evolucién y continuidad de los procesos naturales; ello, mediante acciones que
erradiquen y sustituyan el uso agricola del suelo por practicas forestativas a base de
especies vegetales oriundas o bien la introduccién de vegetacién similar adaptable, que no
requiera grandes cantidades de agua Asi, la restauracién se dirige a recuperar tierras no
productivas, o mejorar ecosistemas con fines de aprovechamiente y proteccion

La politica de aprovechamiento entrafia, vigilar, reemplazar o anular la practica de
actividades econbmicas, de ahi que se contempla la posibilidad de utilizar el suelo con
potencial agroldgico elevado para cultivo intensivo, complementado por actividad
agroindustrial; mientras que el suelo restante puede destinarse a fines de caracter
habitacional, siendo impostergable sefialar limites a la expansidén urbana vy suburbana, y
también hacer la prospeccion y catalogacion de areas para reserva territorial, debiendo
ademas mantenerse y adecuarse espacios que hoy dia cumplen funciones de servicios
publicos

La representacion cartografica de las cuatro politicas ambientales diferenciadas en ia
Figura 12, muestran que la supeificie bajo politica de aprovechamiento abarca 77% del
&rea, correspondiendo 66% a fines agricolas, y 11% a fines habitacionales Su ambito de
accion comprende terrenos moderadamente ondulados, fondo de algunos lagos-crater, y
areas ocupadas por asentamientos humanos

Bajo politica de restauracién la superficie respresenta 12% del total y se ubica en
Malpais-Cerrito y cerro Chapin; de este porcentaje 10% seré restaurado en forma natural y
¢l restante 2% de manera artificial via reforestacion



La superficie subordinada a politica de conservacion comgrende 7% del area, que ex
profeso corresponde a las Hoyas San Nicolds Parangueo, Alvarez, Estrada, Blanca,
Hoyuela y la Hoya

La politica de proteccidn tiene un cubrimiento superficial de 4%, de acuerdo al
analisis cartografico se obtuvieron pata el area varias Unidades de Manejo designadas con
letras maydsculas. A las UMAs “A” y “B” se aplica politica ambiental de proteccién,
otorgando a la primera: estatus estricto y a la segunda: condicionado La UMA “C” queda
bajo politica de conservacidon La UMA “D” se subordina a politica ambiental de
restauracion, y las UMAs “E” y “F” son pata aprovechamiento agricola y habitacional,
respectivamente

Las UMAs estan integradas total o parcialmente por paisajes de cuarto orden que

tienen diagnostico semejante, vocacion y politica ambiental, cuya caracterizacién sindptica
se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4. Unidades y Politicas de Manejo Ambiental

UMA ] PAISAJES NATURALES POLITICA AMBIENTAL
A 1C5, ID7, 1D8 Proteccién Estricta
B 1Ala, IALD, [Alc Proteccion Condicionada
C [1A2d,1A2¢ 1A2{1B3 2 IB3L,IB4 Conservacién
b IC6 Restauracién
E_ 1IE9, HE10, 1IIF Aprovechamiento Agricola
¥i NGy, 11G12 Aprovechamiento Habitacional

La representacion cartografica de las politicas ambientales junto con las unidades de
manejo, definen la propuesta de ordenamiento ecoldgico-territorial, complementado con los
usos del suelo (actual, propuesto, alternativo, condicionado e incompatible), asi como las
obras y acctones a emprender Los niimeros ardbigos que aparecen en la estrategia de
ordenamiento hacen referencia a las siguientes obras v acciones sugeridas:

Redelimitar el espacio decretado como area natural protegida

Apoyo financiero y asesoria técnica especializada

Control de los asentamientos humanos.

Desarrollo de infraestructura, equipamiento e instalaciones para ecoturismo y

educacion ambiental

Elaboracion del Plan Rector enfocado al ecoturismo sustentable.

Establecimiento de centros de investigacion y monitoreo ambiental.

Incremento de viveros e invernaderos para plantas de ornato

Introduccion de plantas v legumbres de valor comercial y autoconsumo

Laboreo convencional de granos y cereales

0 Laboreo tecnificado, uso de semillas mejoradas, aplicacion de fertilizantes
organicos, obras de conservacion de suelos

I1 Limitacion de canteras y bancos de materiales pétreos

12. Técnica de rotacidn de cultivos

13 Control de la frontera agticola

14. Creacidn de agroindustrias

ENEI N
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15. Mejoramiento y/o introduccion de servicios publicos (Figura 12y Tabla 5)

342 1 UNIDADES DE MANEJO BAJO POLITICA AMBIENTAL DE PROTECCION

Unidad de Manejo “A” Comprende la zona montafiosa y engloba a 3 unidades
paisajisticas de tercer orden: IC5 (La Mina-Guante), ID7 (I.a Batea) y ID8 (Los Cuates) En
esta UMA, el uso actual del suelo es de vida silvestre, la vegetaciébn matorralera tiene
cobertura cerrada con aceptable nivel de conservacién Acorde a la politica asignada se
recomienda salvaguardar contra fa depredacion humana

Las unidades de la UMA se localizan en el norte y sur, tienen el mayor cubrimiento
en proximidad a la carretera federal 43, Valle de Santiago-Morelia. Para esta UMA se
recomienda limitado uso agricola, ganaderia estabulada y prohibicion al establecimiento de
un basurero municipal a cielo abierto, dichas actividades se retroalimentarin con la
operacion de un observatorio astronomico en proceso de construccion (La Batea), por tanto,
deben prohibirse los asentamientos humanos fitegulares, asi como reforestar las laderas de
La Batea

También se propone como uso Optimo del suelo, destinar dichos paisajes para
reserva de biodiversidad, habitat y refugio de fauna silvestre complementado con el
desarrollo de actividades ecoturisticas y recreativas de contemplacion ai aire libre, ya que
existen miradores naturales que ofrecen amplia visién panordmica del campo volcénico
(lagos-crater) Complementariamente y como usos opcionales para esta UMA, se
recoinienda fomentar la investigacion cientifica en aspectos biologicos (inventarios
floristicos y faunisticos, dinamica poblacional, etc), ecologicos (interrelacidén climatica-
edafica-vegetacional) v  fisicos  (procesos  erosivos, riesgos, geomorfologia,

-

hidrometeorologia, hidrologia, etc ), que respalden el uso del suelo propuesto

La introduccién de estos nusvos usos del suelo, condiciona a otros relacionados con
la construccion de instalaciones y su equipamiento basico para la investigacion cientifica y
el monitoreo ambiental

Para ésta UMA los usos incompatibles son todos aquellos vinculados con la
extraccidn de materiales pétreos, el pastoreo nomadico y el cultivo agricola

El manejo integial de la unidad exige la implementacion de las siguientes cbras:
construir en La Batea un sendero que conduzca a la cima, un mirador natural que contara
con minima instalacion para ecoturismo y educacion ambiental y como accién en los lagos-
crater controlar el acceso a grupos organizados de estudiantes

Unidad de Manejo “B”. La conforman paisajes de cuarto érden representados por
las calderas tipo lago-crater con agua permanente IAla (La Alberca), TAlb (Rincdn de
Parangueo) y IAlc (Cintora), ubicados en el sector montafioso
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Los tres paisajes que integran esta UMA tienen actualmente suelo ocupado por
matorral subinerme, nopalera y cardonal, cubierta vegetal con bajo nivel de conservacion,
ahi se practica recreacion y pastoreo itinerante.

Esta UMA, bajo politica de proteccion condicionada, deberd como usc 6ptimo
destinarse para paisaje escénico natural, vida silvestre y educacidon ambiental con
aprovechamiento ecoturistico limitado y congruente con las actuales actividades de turismo
y recreacion al aire libre que en ella se realizan, y asi reducir la alteracion del medio pues la
fuerte pendiente de las paredes de los lagos-crater dificultan el acceso humano La actividad
sobresaliente en esta UMA sera el ecoturismo Los usos anteriores tienen como usos
condicionados y restringidos a la tala de vegetacion, a fin de impedir el incremento de la
frontera agricola; asimismo, limitar la exagerada infraestructura existente en La Alberca, y
promover el ecoturismo de bajo impacto a base de observacién paisajistica y caminatas El
uso incompatible al ecoturismo se vincula con el pastoreo nomadico, actividad que en
Rincdn de Parangueo produce efecto negativo al aire que se respira al transitar por el tinel
artificial que introduce al lago-créter, asi como el desarrollo de sofisticada infraestructura e
instalaciones de servicio pablico

Como uscs alternativos se propone: aumentar la riqueza paisajistica, floristica y
faunistica, y fomento a la investigacién ecologica que retroalimente usos recreativos, de
educacion ambiental y ecoturismo, al seleccionar para ello los sitios de importancia visual

Las obras vy acciones recomendadas son: realizar infraestructura, equipamiento e
instalaciones para el desarrollo de ecoturismo tales como senderos interpretativos, relleno
sanitario organico para formacion de suelo; charlas sobre educacion ambiental y précticas
de reforestacion con especies adaptables al medio (Figura 13)

3422 UNIDAD DE MANEJO BAJO POLITICA AMBIENTAL DE
CONSERVACION

Unidad de Manejo “C” Involucra a los paisajes 1A2d, IAZe, IA2{, 1B3g, IB3h ¥y
IB4 Tiene uso actual agricola de temporal a base de granos E! uso éptimo propuesto es
desajrollar ecoturismo, educacién y cultura ambiental Como uso alternativo se propone la
practica de recorridos exploratorios Mientras que los usos condicionados se vinculan con
la agricultura temporalera en laderas de fuerte pendiente, ¢l pastorec estabulado, granjas
avicolas y porcicolas sujetas a contro! y trabajo de campo con minimo impacto negativo
sobre el medio

Como usos incompatibles estan el establecimiento de nuevos asentamientos
humanos, la tala de vegetacion y los incendios provocados para abrir nuevas tierras
agricolas Las obras y acciones recomendables son: control de la frontera agricola; creacién
de agroindustrias, actividad pecunaria de ganado ovino estabulado y mejora de servicios
publicos
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3423 UNIDAD DE MANEJO BAJO POLITICA AMBIENTAL DE
RESTAURACION

Unidad de Manejo “D” Comprende el paisaje IC6. Su actual uso es forestal,
seguido de agricultura, pastoreo nomadico y asentamientos humanos. Por ello, esta unidad
debe destinarse a fines de regeneracidén de la cubierta vegetal mediante la distribucion
aleatoria de semillas de especies arboreas oriundas de la region, uso que contempla el
mejoramiento visual del paisaje. Como uso alternativo se sugiere establecer viveros con uso
racional del agua que coadyuven a la recuperacion del paisaje escénico I.os usos
condicionados se relacionan con la extraccion limitada de materiales pétreos, el pastoreo
controlado y laboreo de esquilmo

Como uso incompatible se tiene la ampliacion de infraestructura con fines
industriales, motociclismo deportivo, quemas provocadas Entre las obras y acciones
recomendables destaca el control de nuevos asentamientos, incremento de viveros para
plantas de ornato, legumbres de valor comercial v uso de semillas mejoradas

3424 UNIDADES DE MANEJO BAJO POLITICA AMBIENTAL DE
APROVECHAMIENTO.

Este grupo abarca las unidades de manejo “E” y “F”, la primer UMA designada para
aprovechamiento de carécter agricola involucra los paisajes IE9, IIE10 y IIF y la segunda
UMA para aprovechamiento de indole habitacional, abarca los asentamientos urbano y
rurales (patsajes 1IG11 y IIG12) Para la UMA “E” se recomienda mantener y mejorar su
aprovechamiento sustentable vy para la UMA “F” se sugiere mejorar los servicios
municipales hacia la poblacion

Unidad de Manegjo “E” Se ubica en la porcion norte de ta unidad paisajistica II Su
vegetacion matorralera esta muy alterada a consecuencia de tala y esquilmo (recoleccion de
lefia) ejercidas desde antafio. El uso actual del suelo es agricola de riego y de temporal, por
lo que se sugiere como uso Optimo agricultura intensiva y ganaderia estabulada Como usos
alternativos se recomienda agricultura organica para maiz y fitjol, el fomento repoblativo
de fauna en zonas con adecuada cobertura vegetal, revertir el deterioro ambiental mediante
un uso racionado del agua que frene el abatimiento del nivel fieatico de los lagos-crater, ast
como granjas avicolas-porcicolas

Entre los usos condicionados del suelo, es tolerable la construccion limitada de
caserios y laboreo convencional de granos, cereales, fruticultura y floricultura Usos
incompatibles del suclo: extraccion de materiales pétreos, establecimiento de
infraestructura publica y privada, invasién o surgimiento de asentamientos irregulaies y no
admitir la expansion anarquica de la ciudad de Valle de Santiago Para lograr la politica
ambiental de aprovechamiento econdmico es necesario que en la UMA se realicen las
siguientes obras y acciones basicas: control expansivo de asentamientos humanos; limpieza
y dragado de canales y obras hidraulicas de riego, cultivo de plantas v legumbres con alto
valor comercial y de autoconsumo, incremento de viveros e invernaderos para piantas de
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ornato, rotacion de cultivos, financiamiento para la compra de fertilizantes y maquinaria vy,
ortentar el crecimiento de nuevos caserios.

Unidad de Manejo “F” La integran ciudad Valle de Santiago (1IG11) y los caserios
rurales (1IG12) Su uso actual es de asentamientos humanos y prestacion de servicios
publicos Los usos Optimos propuestos para esta UMA son: turismo histdrico, cultural y
artesanal. El uso alternativo estara referido al establecimiento de huertos de traspatio. Como
usos condicionados eston el establecimiento de agroindustrias y centros de abasto
comercial El uso incompatible es de caracter industrial FEntre las obras y acciones
generales se recomienda: remodelacion de monumentos historicos y arquitectonicos; apoyo
financiero para la Casa de la Cultura, mejoramiento y/o introduccién de servicios publicos
urbanos y rurales

Las actividades socicecondmicas como factor de impacto ambiental Este contexto
se relaciona estrechamente con el medio natural de la region de Valle de Santiago,
Guanajuato, dado que la poblacion local puede involucrarse en la actividad ecoturistica; por
cllo, requerimos conocer parametros sobre poblacién total, econdémicamente activa e
inacttva, sus actividades productivas y servicios

Poblaciéon En el 4rea de estudio radican 71,147 personas, de las cuales 34,418
(48 4%) son hombres y 36,729 (51 .6%) mujeres (INEGI, 2002).

Segun la proyeccion de poblacién de la CONAPO (1996), el drea de estudio es un
enclave que mantendra la categoria de uno de los sitios mas poblados en el estado de
Guanajuato, cuya edad mediana de 20 afios (INEGI, 1997) representa gran potencial de
empleo.

En la zona de estudio, la Poblacion Econdomicamente Activa (PEA) suma 16,898
que representa 23 8% de la poblacion total; en cambio, la Poblacién Econdmicamente
Inactiva (PEI) suma 26,821 y equivale 37 7% de tal forma que casi una cuarta parte del &rea
sostiene la economia regional Ante esta situacion se observa que existen dos sistemas
poblacionales, uno urbano y otro rural; el primero se integra por Valle de Santiago que en
su cardcter de cabecera municipal concentra poblacion de 56,009 habitantes y cuenta con
todos leos servicios, mientras el otro sistema lo integran caserios dispersos en el area de
estudio.

Tenencia de la tierra En el 4rea existen las siguientes cuatro formas de tenencia:
gjidal, terreno que en direccidn noreste-suroeste comprende suelos planos y de pendiente
moderada donde se practica agricultura tanto de riego como de temporal La tenencia
privada, que respecto a la anterior contrasta por albergar cascos de haciendas, tierras
cultivables v de agostadeto, estos terrenos se localizan en el sur y centro-noreste La
tenencia comunal se ubica en el sureste v la tenencia estatal-municipal-federal, ocupa
pequefias superficies del noreste, norte, centro y sur (Figura 14)

El medio rural compuesto por localidades dispersas no dispone de servicios pubticos
indispensables, y en él, se desarrollan basicamente actividades primarias vinculadas a la
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agricultura, ganaderia y extraccion de materiales pétreos. La poblacion de sexo masculino
adulta en su mayoria se dedica a labores agricolas y en segundo lugar a la explotacidn de
materiales pétreos, ganan dos salarios minimos al dia; en tanto que, las mujeres y nifios
trabajan en la horticultura, los servicios y el pastoreo de ganado y ganan un salario y medio
ai dia (Gonzélez, 1992)

Cabe destacar que los 34 cjidos existentes se dedican casi exclusivamente a fines
agricolas, empledndose la traccion animal como fuerza de trabajo Se cultiva en suelos de
pendiente moderada predomina monocultivo extensivo de sorgo en et ciclo primavera-
verano; otros productos cultivados en dicho ciclo son cacahuate, camote, cafla de azicar,
chile verde y seco, lechuga, maiz, maiz asociado con frijol, plantas forrajeras (alfalfa,
carretilla y camargo) que sirven de alimento a distintos tipos de ganado vy en algunos casos,
se cultiva también garbanzo y cartamo ¥En cambio, fa calabaza verde, cafla de azucar,
cebolla, frijol, jicama, jitomate, papa, tomate y trigo se cultivan en el ciclo otofic-invietno.

Acorde al area total de estudio (8,928 5 ha ) la inmensa superficie se dedica a la
agricultura temporalera y de riego La primera comprende la mayor parte del érea,
ocupando suelos que al recibir aguas pluviales durante la época humeda (junio-septiembre})
permiten una cosecha al afio sobre terreno con declives fuertes y nutrimentos escasos,
suficientes para el adecuado desarrollo del cultivo al que no se aplican agroquimicos,
depende sélo del agua que precipita y el empleo de maguinaria rudimentaria, lo que trae
consigo cosechas limitadas y afectaciones negativas sobre el suelo, que no es objeto de
medidas conservacionistas. La agricultura de temporal se integra por los sistemas ejidos y
huamiles, en el primer caso son tierras clasificadas como cultivables y en el segundo son
tierras en zonas cerriles recién abiertas al cultivo, donde las pendientes fuertes impiden la
introduccion de maguinaria, permite sin embargo el cultivo de maiz asociado con fijjol y
calabaza

La agricultura de riego predomina en suelos fértiles (unidad feozem) cubre amplias
extensiones en el norte del adrea, donde bajo aplicacion de agroquimicos se cultivan
hortalizas (ajo, brécoli, cebolla, lechuga, tomate, zanahoria), tanto en verano como en
invierno Sobre la planicie fluvial de Rincon de Parangueo, Santa Rosa y areas del norte
contiguas a la ciudad Valle de Santiago, en cambio los forrajes como el Sorghum vulgare
(sorgo) y granos como el Zea mays (maiz), Phaseolus vulgaris (fiijol) durante el ciclo
primavera-verano {(junic-septiembre), y Tritibum cestivum (irigo) u Hordeum sativum
(cebada), en el ciclo invernal {octubre-abril) Ocupan suelos con sustrato litoldgico de
material residual y aluvial, aplicandose de manera continua fertilizantes para el cultivo de
Sorgo, Trigo v en caso excepcional el girasol

La extension dedicada para agricultura de temporal supera 2 la de riego, aunque esta
tltima frecuentemente reporta mayor productividad, entre otras causas porque se desarrolla
en suelos casi planos, se aplican agioquimicos y se emplea maquinaria, teniendo
trascendencia econdmica jerdrquica el sorgo, trigo, maiz-frijol, maiz y fijol
Tradicionalmente la produccién cosechada en riego es tres veces mayor a la de temporal
(COPLADEG, 1993), por ejemplo en el municipio de Valle de Santiago en 1998 se tuvo
como volumen total cultivado 182 552 toneladas de las cuales 132 456 toneladas se

66



obtuvieron con riego y 50 096 toneladas en temporai (INFO-INEGI-Gob del Estade de
Guanajuato, 1999).

El ganado nomadico se alimenta basicamente de productos vegetales (ramas de
arboles y frutas, los pastizales, mezquite-pastizal} y plantas forrajeras producidas en la
regidn como son gramineas (sorgo), leguminosas (alfalfa y garbanzo) y tubérculos
(remolacha forrajera) Sin embargo, la ganaderia extensiva es de abastecimiento para la
poblacidn local la actividad ganadera la integran grupos de bovinos, porcinos, caprinos,
ovinos, equinos y aves de corral. Entre ellos destaca el ganado bovino que aporta doble
beneficio, carne v leche, en tanto que de los demaés grupos se obtiene carne o fuerza de
trabajo

La actividad econémica minera a cielo abierto entrafia extraccion de materiales
pétreos en 27 bancos existentes, en los que se explota arena, roca laja, grava, tepetate (tierra
amarilla), piedra pomez y tezontle rojo, recursos para la industria de la construccion Esta
actividad se concentra en laderas externas de los lagos-crater, deteriora la belleza escénica
del campo volcanico, lo cual alarma si consideramos en dichas estructuras la existencia de
5 bancos en operacion (INEGI-VII Censo Ejidal, 1994).

En el medio rural existe un sector comercial tradicional integrado por pequefios y
medianos expendios que atienden a consumidores de escasos ingresos, €stos operan con
bajos niveles de compra y venta, y en muchas ocasiones carecen de financiamiento externo.
Como actividad econdmica terciaria, el turismo contribuye al desarrollo regional
retroalimenta a otros sectores econdmicos y también fortaleciendo la identidad cultural
Dicha actividad se sustenta en la observacion y disfrute humano de atractivos naturales y
culturales, generando empleos gracias al esparcimiento y la recreacién basada en el
concurso de conocimientos como el arte, la economia, la gecgrafia v la historia; asimismo,
al turismo lo refuerzan ofras actividades como son el comercio, los servicios vy la industria
de la construeccion, que pueden brindar mayor confort a los ecoturistas.

Esta modalidad turistica (ecoturismo), compatible con la conservacion del medio
ambiente posibilita el desarrollo sustentable de La Alberca, Rincédn de Parangueo y Cintora,
ya que se inserta a un esquema de servicios y prestaciones regionales que reactivardn el
desarrollo orientado hacia los recursos naturales, por lo que de manera particularizada los
resultados especificos se expresan en el siguiente capitulo

En el sistema urbano basicamente se desarrollan actividades econdmicas terciarias
que abarcan el comercio, turismo y servicios (electricidad, agua potable, alcantarillado,
drenaje, viviendas, telecomunicaciones, bancario, educativo, de salud v transporte), v en
menor escala actividades secundarias que engloban a la industria alimenticia, de la
construceldn, metal-mecanica v artesanal.

Por mucho tiempo el turismo nacional y extranjero que representa importante fuente
econdmica para nuestro pais tiene reflejo en ia region, gracias a la publicidad brindada por
la Coordinadora de turismo {Cotur) que a través de folletos divulgativos dan a conocer
algunas caracteristicas sobreszlientes de la region como son, la elaboracion artesanal de
rebozos y cesteria, el musco de Valle de Santiago que exhibe piezas prehispanicas vy datos
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geohistoricos de la ciudad, el conjunto recreativo “Arcoiris”, la unidad deportiva; turismo
que puede extrapolarse a otros enclaves como son los lagos-crater

En el ambiente urbano se concenira la mayor riqueza cultural tiene el ayuntamiento
a la fecha registrados como sitios historicos, al Jardin Independencia integrade por varios |
portales destaca el que sirvid para conmemorar el Centenario de la Guerra de
Independencia, ademés de los Portales: Morelos, El Centenario, Allende, Guerrero e
Hidalgo, templo La Parroquia de estilo barroco construida en el siglo XVIII; el Templo del
Hospital de Tarascos de la Purisima Concepcion, construccion de tipo Agustino, fundado
en el siglo XVII; Templo de San José que data del siglo XVIII y construcciones recientes
entre las que descoyan el Museo v la Casa de la Cultura de Valle de Santiago. Estos lugares
son escenario para conmemorar gdistintos acontecimientos mediante obras de teatro, bailes
tradicionales, palenques, juegos mecanicos ¢ importantes actividades comerciales

La ciudad Valle de Santiago cuenta con establecimientos de hospedaje temporal
para el turismo, destaca la infraestructura hotelera clasificada entre una y cuatro estrellas
que totalizan 76 cuartos con capacidad para albergar 228 personas. La infraestructura
turistica es limitada no existe registro preciso del flujo recibido a través del afio, en algunos
casos se desconoce la nacionalidad y procedencia de visitantes extranjeros, se ignoran los
motivos especiales por los que visitan la region asi como el impacto directo que causan ai
paisaje natural, aungue se aprecia que el turismo demanda grandes volimenes de agua

Cada afio se inserta mayor nimero de perscnas al sector terciario debido a la
modernizacion del comercio y los servicios que han sido modernizados y al fuerte impulso
que el turismo recibe; en cambio, la agricultura sobre todo temporalera y la ganadetia
continuan siendo tradicionales y de subsistencia

CAPITULO 4.
PROPUESTA PARA LA UNIDAD DE MANEJO “B” CON APTITUD PARA
EL DESARROLLO ECOTURISTICO.

La propuesta se basa en la caracterizacidon natural y cultural propia de los lagos-
crateres: La Alberca, Rincoén de Parangueo y Cintora, complementada por su respectiva
zonificacién v dreas de desarrollo

4 1 LAGO-CRATER LA ALBERCA.

Se llama La Alberca porque la poblacion local la usaba como alberca destinada para
actividades acuaticas relacionadas con la natacion, la pesca deportiva y paseos en lancha

Localizacion geografica Este lago-crater se localiza entie las coordenadas
geograficas extremas 20°22°40°° a 20°23°30” latitud norte y 101°11°307’a 101°12720>
longitud oeste Abarca perimetro de 706.8 m Por autopista se llega desde 1a ciudad de
México (340 km ), Querétaro (82 km ), Aguascalientes (258 km ), Guadalajara (346 km ) y
Morelia (85 km ). La Alberca ha sido conurbada por el crecimiento de la ciudad Valle de
Santiago y su acceso es por un camino empedrado gue intercomunica a Guarapo En La
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Alberca la vialidad interna se integra por caminos rudimentarios (brechas empedradas)
Existe un estacionamiento en buenas condiciones con capacidad para mas de 20 autos
estacionados en dos fientes (Figwia 15 v Fotogratia 2)

Fotografia 2 Vista panoramica de La Alberca desde ¢l estacionamiento
* (13 El color blanquecino son incrustaciones salinas
(2) Matorral inerme (nopalera-cardonal)
{3) kspejo de agua

Caracteristicas fisteas. Esttuctna de otigen geoldgice terciario, en gran medida la
conforma un sector acantilado cuya altitud es de 1850 msnm. El labio superior occidental
se levanta a 1850 msnm, ostenta una cavidad que alberga un supuesto observatorio
astrondniico prelispanico; en cambio, el 1abio superior oriental puede apreciarse (segin la
imaginacion  del tunista) figuwras caprichosas de animales Se ubicaron 7 franjas
hipsométricas, la de 1675 a 1700 msnm. Cotresponde al fondo del lago-crater; en la franja
de 1700 a 1725 msnm Se ubica el espejo de agua; la franja de 1725 2 1750 msnm son
laderas internas de la estiuctura con vegetacion; 1750 a 1775 msnim forma parte de la cima,
1775 a 1800 msnm son laderas externas que se levantan por encima del terreno
circundante; 1800-1825 msnm son ciestas de dicha geoforma La hipsometria del lago-
crater se observa en la Figia 16

Topogrdficamente tiene didmetro de 225 m, su perimetio es de 706 8 m segun la
formuta P=17 x d aplicada al circulo, la formula para calcular el tea es A= x 12, por lo
que, La Alberca tiene 3 9 ha Su altura absoluta alcanza 150 m ya gue la base se ubica a
1,700 msnm v la cima a 1,850 msnmm Ver perti) transversal de la Figura 17.
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Pesfil Topografico del Lago-Créater
L.a Alberca Direccion Qeste-Este.
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Figura 17 Perfil altitudinal de La Alberca

Por su altitud Tas laderas presentan cuatro categorias: inferior a 8° (suave), entre 8
y15° (moderada), entre 15 y 25° (fuerte) v superior a 25° (muy fuerte) De acuerdo a cste
criterio se obtuvieron los sigujentes resultados: la zona domde se encuentra el
estacionamiento tiene rangos inferiores a 8° extendiéndose en casi toda la geoforma La
méaxima verticalidad entre 15 y 25° forman parte del acantilado interno y las maximas
elevaciones correspondientes al rango supetior a 25°, abarcan mayor extension al norte; en
general, la geoforma ostenta pendientes predominantes inferiores a 8° (suave) v las menos
frecuentes superan tos 25° (muy fuerte) (Figura 18).

Las principales fuerzas mecanicas que modelan el relieve son el transporte de
materiales de las partes altas hacia el fondo a través del agua o el viento, de lo que resuitan
depositos con materiales de diversos calibres en el fondo de la geoforma En el interior del
lago-crater los materiales estan sometidos principalmente a alteraciones de tipo quimico
siendo comun la formacién de costras salinas solubles de color blanco

En las paries altas donde el suelo es variado, los liguenes, musgos y matoirales
constituyen un agente modificador de los afloramientos rocosos En las partes con menor
declive, donde la cubierta vegetal ha sufrido perturbacion se manifiestan procesos €10sivos,
formacion de carcavas y remocion de suelos

En la estructura afloran al norte y noroeste rocas igneas extrusivas de los tipos
brecha voleanica (Bv) con 55% de cubrimiento, basalto (B) 41% y toba (T) 4%, mientias
que en el fondo predomina material aluvial v residual (Figura 19)

El drenaje fluvial de escasa dinamica se activa en la época humeda del afio con
escurrimientos intermitentes que desde las crestas superiores fluyen al fondo de la
geoforma, en cuyas laderas internas se aprecian incrustaciones salinas mayores & 8 miet10s
de altura, lo cual evidencia la fuerte evaporacidn natural del espejo de agua, calculandose
que ha descendido 23 metros entre 1977 y el 2002 Esta pequefia cuenca endorreica junto

TESIS CON 70
FALLA DE ORIGEN




con las aguas subterrdneas de la planicie, alimentan al lago-crater cuya profundidad
maxima de 8 8 m ocurre en la época lluvicsa vy la menor de 75 durante el estiaje Sus
aguas adoptan coloracidon verduzea y turbia debido a la gran cantidad de materiales en
solucion y suspensién (comunidades vegetales riparias) con que cuenta. Mantiene
temperatura hipotermal (20 °C) durante todo el afio EI agua presenta concentraciones
salinas debidas a sales solubles (carbonatos, sulfatos de sodio y magnesio) y ostenta baja
salinidad al contener menos de 15 gr/l (comunicacidn personal)

El deposite de sedimentos en el cuerpo lacustre es producto de corrientes
superficiales que desaguan en época de lluvias (limos y rocas menores), siendo su
acumulacidn imperceptible en la parte central y evidente en las margenes (costado sur). El
agua experimenta contaminacién por bacterias del género Scherichia (heces fecales) y
ademas contiene sulfatos y fosfatos; por ello, juzgo que ha sido doble error el perforar un
pozo profundo que surte de agua a la Ciudad Valle de Santiago, lo que también trae consigo
la desecasion acelerada del lago-crater (Figura 20)

El suelo predominante es Litosol-Phaeozem haplico, el cual sustenta cublerta
vegetal de matorrales subtropicales integrados por mezquital y chaparral de los géneros
Lemairocereus sp (Organo), Ipomohea sp (casahuate), Opuntia sp (nopal), Acacia sp.
(huizache), Prosopis laevigata (mezquite) y Mimosa sp. (uita de gato), asi como pastizales
naturales (halofilos) e inducidos, entre otros

La comunidad de mezquites se asocia con elementos propios del bosque espinoso
formando manchones abiertos con arboles delgados ramificados desde abajo, de hojas y
foliolos pequefios y deciduos por periodos variables de tiempo; ademas existen cactaceas y
oscasos elementos herbédceos El mezquite aunque crece bajo condiciones limitadas de
suelo, es resistente a fendémenos meteorologicos adversos como las sequias y las altas
temperaturas, tiene gran longevidad (100 afios) y es de rapida dispersion Tales
caracteristicas ecoldgicamente redundan en mejora del suelo, y la Acacia sp (huizache) por
ejemplo controla fa erosién debido a su profundo enraizamiento que estabiliza la capa
edafica y ademas proporciona a los habitantes locales esquilmo de buena calidad, madera
que sirve para elaborar mangos de herramientas y utensilios caseros

La combinacidn pastizal-matorral inerme dista de ser un recurso vegetal importante
y funcional en el contexto de un adecuado equilibrio ecoldgico. Las plantas introducidas al
sur de La Alberca son cucalipto vy casuarina los que por alelopatia fisiclogica liberan
toxinas que inhiben el crecimiento de especies nativas, tornindose dominantes v
transformar el paisaje en el que se transplantan y extienden su dominio Como atractivo
escénico, la flora tiene relevancia secundaria debido a la alteracién que evidencian las
masas matorraleras, sin embargo, los nacleos mejor conservados y méas densos se pueden
aprovechar practicando caminatas por las veredas existentes, hacer observaciones de
caracter educativo y efectuar reconocimiento v estudio especializado de la vegetacion

La fauna silvestre observada en el interior del lago-créter se reduce a torcasa,
paloma ala blanca y lagartija, habiendo existido abundante rata de campo hoy dia extinta
por el envenenamiento constante, lo que a su vez provoceo la muerte de aves de rapifia como
el zopilote, el cuervo e incluse gavilan y aguililla
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La actividad humana como factor de impacto ambiental La estructura esta
presionada por la ciudad Valle de Santiago, cuyo impacto deriva de la interaccion diaria por
medio de actividades econémicas de tipo agricola y turistica que realizan los gjidatarios y
ocasionalmente habitantes de poblaciones vecinas En laderas exteriores de la geoforma se
asientan nucleos irregulares de poblacién, con viviendas en malas condiciones por los
materiates de construccién, carencia de servicios, insuficiencia de infraestructura basica Su
economia depende de actividades agricolas temporaleras

La poblacién total de la cabecera asciende a 56,009 habitantes, de los cuales, la PEA
es de 20,300 ocupados bésicamente en actividades primarias, por lo que requiere
incrementar su nivel econdémico para satisfacer las necesidades basicas, a ello, el
ecoturismo responde como actividad alternativa capaz de generar beneficios significativos a
mediano plazo para la poblacién aledafta a la geoforma. Los niveles de infraestructura y
servicios educativos, comunicacién y fransportes cumplen con las demandas de los
habitantes locales; la PEI es de 35,709 (INEGI, 1997).

El uso basico en La Alberca se dedica a cuestiones urbanas (conurbamiento de la
ciudad Valle de Santiago), forestal por desarrollo de matorral inerme y subinerme, agricola
de temporal mediante cultivo de maiz en la parte superior, pastoreo anarquico a base de
ganado ovino, caprino; recreacion rudimentaria y descontrolada (Figura 21)

Eluso publico de la region se limita al esparcimiento en dos areas, la primera ocupa
el labio superior de oeste a este, donde existe una carretera panordmica que los visitantes
utilizan para la contemplacién del paisaje global La segunda é4rea recreativa se ubica en el
sur y tiene mayor actividad ir situ El turismo en este lago-crater es anarquico, empero
puede planificarse y asi aprovechar de manera dptima la infraestructura existente, e incluso,
proyectar su remodelacién Ello representa un desafio ya que el lago-crater estd sujeto a
presiones e impactos indirectos que provienen de sitios aledaflos por influencia
circunvecina cuya poblacién desarrolla actividades economicas de manera anarquica, entre
ellas de caracter primario (agricultura, ganaderia, extraccion de materiales 1ocosos para la
construccion) y terciario (turismo no planificado)

La agticultura y ganaderia son las actividades que mayor influencia negativa ejercen
sobre el medio transformando el paisaje natural en paisaje cultural, ya que la vegetacion
nativa ha sido reemplazada por plantas secundarias, hortalizas, gramineas y en algunos
casos también nicleos humanos instalados en los labios superiores de La Alberca

Existen zonas que pueden catalogarse criticas por su elevada degradacion, entre
ellas figuran las siguientes Los sectores norte y sur antafio cubiertos por vegetacion
matorralera ahora se dedican a la agricultura temporalera el primero, y al uso recreativo el
segundo, ocasionando la alteracidén del paisaje en 20% La erosion alcanza dimensiones
considerables debido a los cortes realizados para construir caminos y un estacionamiento; y
la falta de drenaje adecuado, es problema que repercute ladera abajo pues en época lluviosa
desciende abundante flujo de lodo y rocas de calibre regular.
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Bajo estas circunstancias, el lago-crater La Alberca presenta tres condiciones de
impacto ambiental:

1. Zona de impacto fuerte con degradacion de 45% de los recursos naturales,
comprende laderas externas de la porcidn occidental a causa del crecimiento de la ciudad
Valle de Santiago

2. Zona de impacto moderado con degradacion del 35 al 45% de los recursos
naturales, se ubica entorno al labio superior del crater como por efecto de asentamientos
humanos iryegulares y agricultura temporalera.

3 Zona de impacto bajo con degradacién de 25 a 35% de los recursos naturales, se
ubtca en el interior de la estructura donde se practica recteo anatquico (Figura 22)

Propuesta de zonificacion con fines de manejo En lo particular, La Alberca ostenta
interés cientifico a nivel geomorfolégico, aspecto gue ha estado al margen de una politica
ecologica-ambiental, es evidente el desprecio a su potencial ecoturistico solo aprovechado
de manera rudimentaria y sin generar beneficio a su preservacién vy economia local; en
cambio, su equilibrio ecoldgico sufre afectaciones negativas. Esta actitud que soslaya su
valor estético paisajistico para goce publico y también su caracter de laboratorio natural al
aire libre, puede revertirse para contribuir a ia educacidn ambiental, la cultura y el
bienestar humano, operande como sitio de esparcimiento, paz, recuperacion fisica y
espiritual

El potencial recreativo de La Alberca, cada vez se demerita por falta de
infraestructura, planeacion para su marejo y desarrollo operativo que de implementarse,
justificaria su inversién atrayendo mayor afluencia de visitantes, aplicando control
administrativo, efectuando menitoreo ambiental para reducir impactos sobre el paisaje,
conociendo y aplicando téenicas de conservacion del suelo, ete.

La propuesta de zonificacion para La Alberca, busca conciliar los siguientes
elementos: atractivo natural representado por el paisaje de lago-crater, vincular los
atractivos del paisaje mediante la convivencia de los residentes del paisaje urbano con el
rural, participando en actividades recreativas y deportivas

Al efecto, la zonificacion se centra en proteger el paisaje v el manejo adecuado
administrativo de los recursos naturales, sugiere la calidad de recreacion a desarrollarse en
cada una de las zonas acorde a sus caracteristicas paisajisticas (Melo, 1987), se consideran
siete zonas de manejo: de vida silvestre, con sobresaliente paisaje escénico-natural,
recreativa de uso intensivo, de recuperacion natural, de uso especial, de aprovechamiento
agricole, de asentamiento humano, cuyas generalidades sobresalientes (concepto, objetivo
de manejo, caracteristicas generales y uso del suelo), tienen fundamento en la fragilidad
ecologica, significacion escénica del paisaje, facilidad o limitaciones para instalacion de
infraestructura, realizacion de obras, aspecto visual de los atractivos naturales v vias de
acceso, se tiene como resultado lo siguiente:

Zona de vida silvestre. Comprende recursos naturales con minimo impacto
antropogénico Son geoecosistemas fragiles y contiene rasgos y fendomenos naturales
importantes como la contemplacion del paisaje acuatico, observacion de aves, formaciones
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rocosas que semejan un orangutan, caballo y elefante Ocupa desde 1700 a 190G msnm ,
zonas altas de la pared norte

Para esta zona el objetivo particular de manejo radica en conservar y preservar el
paisaje y sus recursos, por lo que sélo admite el desarrollo de actividades cientificas que no
impacten de manera negativa al medio ambiente Comprende altitudes que van desde 1,700
a 1,900 msnm Los fundamentos geoecoldgicos justificantes de la zona se expresan en el
concurso de la flora, fauna y rasgos fisicos sobresalientes Ostenta relieve de acantilado con
pendientes superiores a 25° Recibe volimen pluvial aceptable que en parte se infiltra y una
mas escurre superficialmente sin provocar erosién hidrica acentuada sobre el terreno En
esta zona la vegetacion secundaria o inducida sirve de alimento a ganado nomadico, lo que
demerita su funcidn ecolégica de refugio y héabitat de fauna local

El logro del objetivo implica emprender acciones como: prohibir el libre acceso
publico y la apertura de otros caminos, para lo cual debe vigilarse a fin de evitar incendios;
suprimit dos de las actuales veredas y una destinarla para labores cientificas y/o
administrativas; facilitar la realizacidén de proyectos de investigacién. El uso recomendable
del suelo es para reserva natural a fin de apreciaciar el paisaje asi como la contemplacion de
las gecformas locales

Zona con sobresaliente paisaje escénico-natural Incluye terrenos de fuertes
pendientes superiores a 25° Su objetivo especifico de manejo radica en el resguardo de
caracteristicas naturales minimizando los impactos de caracter humano y de manera
paralela, facilitar el uso pablico en actividades recreativas y educativas al aire libre,
reacondicionar e! equipamiento existente cuya concentracién de visitantes es de baja
magnitud por lo que el ingreso a esta zona debe controlarse administrativamente

Las acciones recomendables para esta zona comprenden abrir senderos rusticos que
eviten el deterioro al paisaje, facilitar el acceso de visitantes en grupos organizados de baja
densidad, llevar un registro, vigilancia constante que garantice la seguridad del visitante y
del paisaje Entre las obras inmediatas se considera acondicionar un mirador en el labio
superior oeste del lago-crater, reacondicionar el equipamiento actual que incluye sanitarios
y letreros de sefializacion vy, disefio de un sendero natural en la porcidn sur del fondo del
lago-crater Como uso recomendable se sugiere la educacion ambiental

Zona recreativa de uso intensivo: Comprende la parte superior e interior de La
Alberca Las caracteristicas naturales que propician recreo intenso v activo en esta zona
son: pendientes del terreno oscilantes entre 10 y 13°; clima semicalido; v suelo con pastizal
Ostenta areas que habiendo sufrido aiteraciones aun albergan suficientes atractivos
escénicos, cubierta vegetal y relieve suave con pendientes de 8° Aqui se aceptan grupos de
visitantes numerosos

El objetivo de manejo es propiciar la convivencia, esparcimiento, descanso y
aventura, mediante actividades recreativas de observacidn, caminata, armonizando dichas
actividades con la riqueza escénica del paisaje Ias acciones comprenden tolerar grupos
densos y controlados de visitantes, propiciar actividades ecoturisticas ex profeso con fines
de educacion ambiental de cardcter activo o pasivo, entre las obras serd importante
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establecer sitios especificos para campamentos, palapas, locales comerciales de abarrotes,
benta de material fotografico y filmico El uso del suelo puede ser recreativo de caracter
activo o pasivo

Zona de recuperacion natural. Comprende porciones del labio superior nor-oeste
y occidente La cubierta vegetal se encuentra perturbada pero atn es reversible ya que se
regenera afio con afio Fl objetivo de manejo es frenar y rehabilitar la alteracion del medio
para ulteriormente incorporarla al manejo de la zona de Vida Silvestre Comprende areas
que han sufrido fuertes impactos humanos causados por: Ia tala, cultivo agricola, incendios
y pasioreo itinerante. '

Las obras permisibles deberan relacionarse con el estudio y técnicas de recuperacion
del suelo El uso recomendable del suelo es favorecer la observacion del paisaje a distancia
desde el camino empedrado que se ubica en la zona agricola y de uso intensivo

Zona de uso especial Comprende areas de extensidn limitada indispensables para
organizar el funcionamiento administrativo del lago-crater EI objetivo principal es
mantener el resguardo integro de los bienes y recursos de La Alberca a fin de cumplir
funciones conservacionistas v servicios publicos importantes para los habitantes locales y
forineos, como objetivo especifico se tendra reacondicionar las instalaciones de vigilancia
y alojamiento para funcionarios a cargo de la proteccion del paisaje Las acciones a
emprender son; mantener activo el funcionamiento de las instalaciones de apoyo al turismo,
v limitar el acceso a personas ajenas a la administracidn Las obras incluyen caseta de
vigilancia, el centro de recepcidn, control y atencién a visitantes El uso recomendable del
suelo serd llevar el control operativo de todo el lago-crater La Alberca

Zona de aprovechamiento agricola Es una actividad que tradicionalmente se da y
por tanto no es posible su eliminacion por ser fuente de sustento alimentario para los
residentes locales Abaica el drea nor-noroeste casi plana, con pendiente de 8°, donde se
cultiva maiz y maiz-frijol en régimen de temporal. Su objetivo de manejo es controlar la
expansion de la frontera agricola, limitar la expansiéon urbana, y sobre todo, regular la
aparicion de nuevos caserios. Las acciones son propiciar que los campesinos cultiven con la
menor cantidad de fertilizantes posible Las obras se relacionan con técnicas de
conservacion del suelo (terraceo, rotacion de culiivos) El uso recomendable del suelo es
para uso ecoturistico a base de observaciones y conocimiento sobre las técnicas de cultivo
Organico

Zona de asentamiento humano. Es un nucleo humano ya establecido y por ende
no factible de ser reubicado Comprende la ciudad Valle de Santiago y sus conurbamientos
hacia la ladera externa del lago-crater, lo cual genera fuerte presién e impactos sobre la
integridad de La Alberca El objetivo radica en despertar el interés de la poblacion por el
cuidado y atencion como fuerza de trabajo de la estructura volcénica, por lo que, las
acciones primordiales radican en capacitar el personal, apertura de centros, asociaciones,
clubs para promover ecoturisticamente al lago-créter La obra serd crear un centro de
estudios técnicos orientado hacia el turismo Figura 23 y Tabla 6 (Ver anexo cartografico)
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Como parte complementaria de la zonificacion para la operatividad del area se
requiere de las dreas de desarrollo que incluiran la construccidén de obras materiales y la
rehabilitacion de las existentes En cuanto a los servicios, el desarrollo estara enfocado a
minima infraestructura ristica para dias de campo, pic nic, campamentos, venta de
alimentos y bebidas y, alquiler de caballos.

Propuesta de Areas de Desarrollo I.a proteccion actual es minima existiendo solo
una caseta de vigilancia ubicada en el acceso al estacionamiento de La Alberca; ademas,
debe controlarse el ingreso de fauna ajena al paisaje via turistas, la extraccion de especies
vegetales o rocas que contienen pinturas rupestres; asimismo llevar el registro y seguridad
de los visitantes Por tales motivos se proponen las siguientes areas de desarrollo que de
manera personal denomine: A) Sector superior y B) Sector inferior de la estructura:

A) Sector superior incluye la Ruta Panordmica de La Alberca, a fin de apreciar la belleza de
la geoforma desde el mirador natural ubicada através de la Zona de Vida Silvestre, de
Aprovechamiento Agricola y de Asentamiento Humano, esta 4rea actualmente estd dotada
con una palapa poco utilizada; v

B) El Sector inferior de la estructura actualmente es la mas wvisitada, abarca el acceso
principal al lago-crater que cuenta con estacionamiento oficial, se construye la caseta de
cobro y vigilancia, local para registro de visitantes e informacion general; a futuro incluiria:
el reacondicionamiento de las escaleras de cemento, los parasoles, los sanitarios, tienda de
abarrotes vy souvenirs, servicio telefonico, toma de agua potable, sendero interpretative
autoguiado y sefialamientos a usuarios

El estudio analitico de La Alberca refleja la posibilidad de realizar actividades tanto
de tipo ecoturistico como recreativo Entre las de caracter ecoturistico destacan actividades
educativas, investigacion, conservacion, observacion y deportivas (Figura 24)

4.2 LAGO-CRATER RINCON DE PARANGUEOQ

El lago-crater Rincon de Parangueo término que en Purépecha significa
parangua=fogén vy co=lugar “lugar de fogones” se ubica al noroeste del area en estudio,
siendo importante por su paisaje excepcionaimente diferente a cualquier otro

Localizacién geografica La estructura comprende rasgos fisicos naturales
delimitados por las coordenadas geograficas extremas 20°25°10°° a 20°26°107” latitud norte
y 101°14°107 a 101°1530" longitud oeste, abarca un poco mas de su magnitud original
hasta 2155 ha a fin de amortiguar el impacto humano negativo que se ejerce sobre el
medio contiguo

La via de acceso a este lago-crater parte de la Ciudad Valle de Santiago hacia el
noroeste por ¢ Km de la carretera a Huanimaro, luego se transita por otra carretera de
terraceria rumbo al pueblo Rincén de Parangueo, v mediante un tunel artificial de 500 m se
llega al interior del lago-crater (Figura 25 y Fotografia 3).
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Fotografia 3. Vista panotamica de Rincdn de Parangueo Se observa:
(1) Estrato superiot de matorral xerofilo

(2) Estrato inferior de pastos naturales haléfilos.

(3) Espejo de agua

Caracteristicas fisicas. Este paisaje de origen geoldgico cuaternario es de los mas
jovenes cuya dimension supera a los otros dos lagos-crater, tiene maxima altitud de 2,075
msnm, en la cima del Toro (Guante) Fste lago-criter es de explosion, formado por la
desaparicion del cono voleanico a consecuencia de erupciones violentas hace 5 000 afios
aproximadamente, fecha sustentada en resultados del radiocarbono catorce practicado a la
osamenta de un Aqguus encontrado en sus cercanias. Tiene forma circular, con el mayor
numero de franjas hipsométricas (Figura 26) debido a que su relieve esabrupto, con
pendiente general de sus laderas interiores que varian desde 8°a 25° (Figura 27)

El diametio de la geoforma es de 550 m , comprende perimetro de 1727 8 m segun
la formula P=fT x d, 0 sea 159 ha la formula para calcular el dea es A= x 12 y su
hipsometria comprende de 1675 a 2075 mmnm. En el perfil altitudinal se observa que la
cresta este estd casi perpendicular al terreno circundante en fanto gue la cresta oeste es
menos pronunciada (Figura 28)
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Perfil Topogréafico del Lago-Créater
Rincén de Parangueo Direccién Oeste-Este.

Altitud .

L.ongitud

Figura. 28 Perfil altitudinal de Rincon de Parangueo

Tiene afloramientos litologicos predominantes de brecha volcdnica y en minima
extension se encuentran depositos aluviales sobre la planicie lacustre

El drenaje fluvial ostenta escasa dinamica, activandose con escurrimientos
intermitentes en la apoca himeda del afio que al fluir hacia el interior de la estructura han
formado verdaderas estatuas salinas mayores a cuatro metros de altura, la cual evidencia la
alta evaporacion natural que se verifica en esta pequefia cuenca endorreica La fuente de
alimentacién es pluvial debido a que se surte del agua producida por lluvias locales La
turbidez y salinidad del espejo de agua es de 30 gr/l. de sales (Na++, CH+ vy Cl-) La
temperatura del agua es templada (17-20°C) durante todo el afio

El cuerpo de agua es alcalino cuyo espejo de color verduzco tiene 1150 m de
didmetro, sin embargo, una reducida fosa de 4 m de diametro adquiere color rojizo Tiene
profundidad de doce m empero, desde antafio se aprovecha como criadero del mosco
manso ¢l cual sirve de alimento para aves nativas Su interior estd azolvado a consecuencia
del paulatino arrastre de sedimentos

Los suelos que cubren a la geoforma pertenecen a la asociacién Litosol-Vertisol
pélico y en el fondo lacustre se ubican suelos solonchack que alcanzan espesor de cuatio
mefros En particular el yeso en Rincon de Parangueo ha sido formado por la precipitacion
de calcio y sulfato durante el proceso de salinizacion

La planta indicadora de este tipo de suelos esta conformado por la especie Distichlis
stricta (zacate salado), donde los suelos presentan elevada retencion de humedad (PS 45 a
90), los suelos estdn himedos la mayor parte del afio y se ubican a escasa distancia del
manto freatico El contenido de sales en los primeros 130 c¢m del perfil es alto
generalmente (0 8 a 2 9 por ciento), concentrandose en los primeros 40 cm El zacate indica
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suelos altamente salinos, humedos y con mantos freaticos elevados donde el drenaje vy el
lavado marcan la rehabilitacion de los mismos (Richards, 1973)

La cubierfa vegetal esta expresada por desarrollo de matorrales subinerme en
laderas internas y labio superior; inerme de nopalera en laderas externas mientras que el
fondo lacustre est4 recubierto por pasto natural hal6filo. El matorral subinerme en
ocasiones se mezcla con el inerme Dicha vegetacidn catalogada como matorral subtropical
(SPP, 1980), tuvo en el pasado mayor cobertura

En general, las zonas elevadas asi como aquellas que por su pendiente no son
susceptibles de incorporarse a la actividad agricola presentan matorral xeréfiio de origen
secundario, mientras que los pastos naturales halofilos ocupan suelos salino-sodicos donde
la acumulacién de sales favorece su desarrollo, siendo los principales componentes de esta
comunidad: Distichlis spicata, Hilaria sp y Buchloe sp Se ubican cerca al agua salobre

En el pasado la fauna silvestre se limitaba a aves (gjemplo, paloma ala blanca,
codorniz, torcasa, etc ) v reptiles {lagartijas y culebras)

La actividad humana como factor de impacto ambiental. Por cuanto al actual uso
del suelo, la parte interior del lago-crater se dedica al pastoreo nomadico de ganado vacuno
y caprino, seguido del uso turistico y esquilmo Sélo los terrenos cast planos en la porcidn
exterior sur de la estructura son tanto de uso habitacional como de cardcter agricola (Figura
29)

Poblacion. En el sur-suroeste de las laderas externas del lago-crater se ubica el
pueblo Rincén de Parangueo con poblacion total de 2,250 habitantes, de ellos, 1,104 son
varones y 1,146 mujeres Solo 611 personas integran la poblacidn econémicamente activa y
800 la econdmicamente inactiva El poblado cuenta con servicios de energia eléctrica, agua
potable, transporte suburbano que comunica con la cabecera municipal (INEGI, 2002)

La tenencia de la tierra corresponde a regimenes privado principalmente, vy ejidal en
menor proporcion ubicado en el sector norte de los cerros I.a Mina-Guante vy el sur de las
laderas externas.

La poblacion ocupada en actividades primarias abarca 460 personas y 61 en
terciarias. La agricultura, es la actividad econdmica por excelencia rentable cultivindose
principalmente hortalizas irrigadas por gravedad mediante canales a cielo abierto y por
extraccion via bombeo desde pozos (INEGI, 1996)

Los niveles de infraestructura y servicios educativos, salud, comunicacién y
transporte son insuficientes. A la fecha, nifios entre 6 y 12 afios prestan servicios de guias
narrando a los visitantes algunas leyendas curiosas sobre la construccién del tinel artificial,
lo que les reditla escasos ingresos, sin embargo, para su beneficio econdmico seria
importante proporcionarles ideas acerca de como mantener el interés del visitante que busca
contemplar el paisaje natural y los rasgos culturales de la poblacion, antafio establecida en
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esta zona, evitando asi que las pinturas rupestres continfien alterandose por el turismo
debido a la falta de una reglamentacidn estricta que proteja tal legado

Las tendencias en el uso del suelo segiin los planes de desarrollo municipal, estan
destinados a la agricultura, relegando al turismo y a la recreacion fisica y mental que
pueden realizarse tanto al aire libre (caminatas, montafiismo, atletismo, etc) como en
locales cerrados, por lo que, en el futuro deberd desazolvarse y electrificarse el recorrido
por el tnel artificial hacia el interior del lago-crater

Entre los agentes antropogénicos e impactos de alteracion ecologica en Rincdn de
Parangueo destacan el esquilmo, los matorrales-pastizales sobrexplotados y €l uso
recreativo anarquico. El primero, comprende la recoleccion de lefia producto de vegetacion
seca y muerta que es importante pues su descomposicion representa uno de los elementos
que suministran humus al suelo y guarda humedad, convirtiéndose en habitat de multiples
microotganismos responsables de los ciclos de los nutrientes basicos para el sostenimiento
de la vegetacién La lefia es para aprovechamiento de autoconsumo de ejidatarios de Santa
Rosa, Cerritos, Rancho Seco y Rincén de Parangueo, quienes antafio se proveian de
combustible para cocinar de manera sencilla; en cambio hoy dia, los arboles muertos se
recolectan a distancias mayores por o que, se invierte mas tiempo y esfuerzo

Exclusivamente en Rincén de Parangueo, los niveles de matorral-pastizal
concentrados en laderas y sectores cerriles elevados muestran condicion excelente; en
cambio, en terrenos semiplanos donde pasta el ganado la conservacion y regeneracion del
mismo tiende a decrecer, siendo comiin en propiedad privada y definitivamente nula en
ejidos, de tal modo que el sistema de tenencia de la tierra y el pastoreo muestran distinto
uso de los pastizales por parte de la poblacion La recurrente y prolongada sequia que ha
afectado a la region durante los iltimos afios impacta negativamente a la ganaderia, por lo
que, los distintos propietarios han perdido mediante la muerte o venta de cabezas de
ganado, ya que no pueden mantenerlas debido a las condiciones actuales, ello entre otras
cosas, repercute en la emigracidn poblacional a otros municipios del estado, a otras
entidades o al extranjero {EUA), en busca de mejores oportunidades de trabajo

Bl uso recreativo traducido en actividades de observacion, caminatas, excursiones,
etc, aunadas al pastoreo nomadico y agricultura temporalera han contribuido a deteriorar la
belleza escénica del lago-crater La vocacion natural v por ende potencial del suelo, lleva a
observar dos paisajes bien diferenciados, uno lacustre compuesto por escasos
escurrimientos que descienden al interior de la geoforma que funciona como colector de
materia y energia; en tanto que, el otro paisaje accidentado compuesto por paredes v laderas
ostenta vocacion natural forestal representada por matorral subinerme ¢ inerme; por tanto,
el medio es fragil ya que la recoleccion de lefia o tala de cubierta vegetal puede traducirse
en grave desequilibrio ecoldgico, existiendo al momento bajo impacto ambiental 1eflejado
en minimos procesos erosivos y escasa alteracion escénico-paisajistica

Las éreas criticas corresponden al patsaje accidentado (cuevas norte y sur) donde se
ubican pinturas rupestres de color blanco y petroglifos en forma de rayas paralelas alteradas
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por el grafito de personas irresponsables que visitan el sitio Segun opinién de residentes
vecinos a este lugar que simpatizan con el medio ambiente y las areas naturales protegidas
del municipio, en Rincdn de Parangueo se observan tres zonas de impacto ambiental:

1. Fuerte con alieracién mayor a 45% de los recursos naturales, comprende laderas
externas del sur de la estructura que esta afectada por urbanismo y agricultura de riego.

2 Moderado con alteracién de 35 a 45% de los recursos naturales comprende
laderas externas cercanas a la cima, y laderas internas, afectadas por actividad de pastoreo
nomadico, esquilmo y turismo andrquico

3 Bajo con degradacién de 25 a 35% de los recursos naturales, comprende las
clevaciones con fuerte pendiente alrededor de la geoforma vy el espejo de agua interno casi
libre de intromisién humana (Figura 30)

Propuesta de zonificacién con fines de manejo. Para aprovechar turisticamente el
lago-crater, se requiere proteger los recursos paisajisticos a fin de restaurar y mejorar su
presencia v en el corto plazo, lograr robustecer una oferta turistica que repercuta en el
aumento de la oferta ecoldgica del Rincén de Parangueo, es por ello, que el Moedelo de
Zonificacién para este lago-crater resulia evidente, requiriendo apoyarse con el
establecimiento de infraestructura minima, planeacién para su mangjo y desarrollo
operativo, e inversiones econdmicas que pretendan atraer mayor afluencia de visitantes

La propuesta de zonificacion para la geoforma llevo a determinar las siguientes
cinco zonas de manejo: de vida silvestre, con sobresaliente paisaje cscénico-natural,
recreativa de uso intensivo, recuperacion natural y asentamiento humano

Zona de vida silvestre Comprende la franja hipsométrica de 1,700 a 2,050 msnm
El relieve es abrupto con pendientes superiores a los 25° En el terreno se puede observar
que los procesos hidricos erostvos son incipientes

La zona sustenta vegetacion conservada de matorrales inerme y subinerme en
sectores altos y pastizal haléfilo en el fondo que sirven de alimento a ganado itinerante
caprino y vacuno. El objetivo es mantener el equilibrio ecologico para refugio, fomento y
repoblaciéon de fauna silvestre local, asi como para reserva natural Las acciones a
considerar en esta zona involucran controlar el pastoreo e impedir incendios provicados,
evitar tala de madera en forma clandestina La zona no admite la realizacion de ninguna
obra En funcién de ello, se recomienda usar el suelo como reserva natural

Zona con sobresaliente paisaje escénico-natural Incluye terrenos con pendientes
fuertes superiores 2 25°, que sustentan vegetaciéon matotralera v pastizal natural no salino
Su objetivo de manejo es mantener las condiciones naturales ya que minimiza los impactos
de cardcter humano, de manera paralela facilita el uso publico en actividades recreativas-
educativas al aire libre

La geoforma puede tolerar la implementacién de equipamiento rustico que de
manera momentinea aloje una importante cantidad de personas interesadas en apreciar la
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belleza del paisaje local Entre las acciones afines al objetivo especifico de la zona se
contempla propiciar trabajos de investigacion ecolégica La obra tiene que ver con la
electrificacién y desazolve del tunel artificial que conduce al interior del lago-crater,
construido entre 1910 y 1911 El uso del suelo recomendable es de caracter educativo-
ambiental.

Zona recreativa de uso intensivo: Sus caracteristicas naturales propician el recreo
intensivo y activo al ostentar terreno con pendientes inferiores a 8°% clima semicélido y
pastizal hal6filo desarrollado en suelo que circunda al vaso lacustre El objetivo es propiciar
la convivencia v educacién ambiental arménica con el paisaje Las acciones a seguir
consisten en sefializacién minima y ristica que no altere el paisaje, el cuidado de los
recursos y seguridad de los visitantes Las obras serdn construir palapas para que los
visitantes descansen por corto tiempe El uso del suelo puede ser recreative de caracter
activo y pasivo

Zona de recuperacién natural Comprende los alrededores del labio superior
porcidn sur y este. El fin inmediato de esta zona es fienar la alteracion del medio producto
de la expansion urbana de Rincédn de Parangueo, por lo que la zona no admite al momento
ningun uso publico, ya que su objetivo especifico busca limitar la alteracidn antrdpica del
medio v sus recursos Las acciones a seguir consisten en establecer mecanismos
conducentes para rehabilitar estas areas lLas recomendaciones para el logro cabal del
objetivo de esta zona contemplan: vigilancia estricta que propicie la recuperacion de la
cobertura vegetal, asi como regular las actividades agtropecuarias Las obras tienen que ver
con el delimitado perimetral que limite la expansién urbana El uso del suelo recomendable
es facilitar recreacion pasiva desde el mirador natural la Mina-Guante

Zona de aprovechamiento agricola Comprende la porcidén nor-noroeste de La
Alberca El objetivo de esta zona es cultivar maiz y fiijol en temporal Las acciones son
llevar acabo terraceo y agricultura organica con técnicas de conservaciéon de suelos Las
recomendaciones para el logro de dicho obijetivo es necesario solicitar ayuda técnica a
agrénomos locales, vigilar que la zona agricola no crezca hacia laderas con fuerte
pendiente Las obras son llevar a cabo terraceo y téenicas de conservacion del suefo como
la rotacidn de cultivos. El uso recomendable del suelo es para recortidos académicos estiio
agroturismo donde se observe en campo la productividad del suelo

Zona de asentamiento humano. Incluye la porcidn sur-suroeste de las laderas
externas de la geoforma donde existe fuerte crecimiento de la mancha urbana Su objetivo
radica en controlar el ciecimiento de Rincon de Parangueo y aportar manc de obra que
labore en actividades protectivas y operativas del area, debiendo incorporarse personal
capacttado en el ramo turistico-recreativo. Las acciones consisten en regular el uso del
suelo habitacional y agricola Las obras comprenderan mejorar los servicios basicos
municipales de agua potable, alcantarillado, recoleccidn de basura, telefonia y correo postal
(Figura 31 y Tabla 7)

Se recomienda construir un centro interpretativo y otro de investigaciones
ecogeograficas, asi como obras para introduccién de agua potable, recipientes para
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depositar basura y creacién de instalaciones para alojamiento temporal de vigilantes y
empleados vinculados con el manejo administrativo del lago-crater

Propuesta de Areas de Desarrollo. El desarrollo tiene como objetivo central la
construccidn en areas especificas de la porcidn oriental del Rincdn de Parangueo

Se sugieren dos 4reas de desarrollo para la geoforma Rincon de Parangueo:

A) Superior que sirve de acceso al lago-criter en la Zona de Asentamiento Humano,
contard en el futuro con caseta de cobro, registro de visitantes e informacién general, que
funja como 4rea de descanso implementada con la tienda de souvenirs y estacionamiento
Con este complejo de instalaciones se pretende que el arribo de autcbuses o automoviles
con paseantes se concentren en el estacionamiento y los ocupantes desciendan y se ditijan a
la tienda a comprar velas y lamparas para iluminar el camino a través del tunel y

B) Inferior, abarca la periferia del espejo de agua con sendero interpretativo
autoguiado, en cuyo trayecto se apreciardn caracteristicas del agua, glifos, vegetacién y
restos arqueologicos Posteriormente se sugicre a los visitantes regresar al autobis (Figura
32)

4 3 LAGO-CRATER CINTORA

Desde la Ciudad Valle de Santiago, se llega a Cintora por la carretera federal 43 con
direccidon a Morelia, donde a la altura del cono cineritico La Batea un camino de terraceria
conduce al poblado Crucitas ubicado en el labio superior este de la geoforma; de ahi, se
desciende por una brecha de 700 m de longitud para llegar al fondo del lago-crater, el cual
unicamente tiene agua en época de lluvias formandose un lago salobre que segun los
lugarefios tiene propiedades curativas pata enfermedades cutaneas

Localizacién geografica La estructura de manera integra estd delimitada por las

coordenadas extremas 20°20°30°” a 20°21°55" de latitud norte y 101°12°05°" y 101°13°30”
de longitud oeste de Greenwich (Figura 33 v Fotografia 4).
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Fotogratfia 4. Vista panordmica de Cintora desde la parte superior
(1} Estrato superior de matortal xeréfilo
(2} Pastos halofilos
(3) Espejo de agua.

Carcteristicas fisicas La estructura de origen geologico cuaternario tiene rango
altimétrico de 1,700 a 1,850 msnm ; presenta desnivel de 150 m ; el origen de este lago-
crater de explosion es semejante a los anteriores ks una depresion cuyo labio superior esta
a nivel del suelo del poblado Crucitas

La morfologia de Cintora es circular, tiene diametro de 400 m (Ver Figura 34); su
labio superior suroccidental alcanza 150 m  de elevacidén sobre el entorno Abarca
perimetro de 1256 6 m segun formula P=ff x d, es decir 12 56 ha, de acuerdo con la
formula del circulo A=f'x 12 la hipsometiia es semejante a los otros dos lagos-crater debido
a que tepresenta una oquedad en relacion al terreno circundante Figura 35 (Ver anexo)
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Perfil Topografico del Lago-Crater
Cintora Direcci6n Oeste-Este.
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Figura 34 Perfi] altitudinal de Cintora

La pendiente general moderada oscila entre 8 y 15° aunque también ostenta
pendientes fuertes (entre 15 v 25") y muy fuertes (superiores a 25°) en sus laderas internas
(Figura 36)

Debe destacarse que la diferencia altitudinal entre el fondo y los labios superiores de
la geoforma influyen sobre los elementos del clima, exceptuando al viento En la parte
deprimida la insolacion es baja y la temperatura alta debido a que la deplesion es mayor y
¢l aire mas denso por lo que absorbe mas calor El proceso contrario ocuiie en los cerros
vecinos (La Batea) donde la insolacion es aita, la deplesién menor y la temperatura baja, va
que el aire es menos denso y por ello absorbe menos calor

El microclima del fondo del lago-crater es humedo por la existencia de huertos de
guayaba La temperatura media anual es menor a 192°C Las corrientes fluviales son de
escasa dinamica, activandose con escurrimientos intermitentes en ta época lluviosa del afio
Los escurrimientos fluyen de las crestas superiores al fondo del lago-crater, donde se
observan costras salinas mayores a 3 cm de espesor, debido a la fuerte evaporacion local

I espejo de agua tiene didmetro de 150 m y su profundidad en la época humeda
a]canza solo 5G cm en la parte noroeste y durante el estizje disminuye a 10 cm ; el agua
adquiere color café oscuro, con temperatuta de 16-18°C (hipotermal) durante todo el afio y
salinidad media (enire 15 y 30 gi/l), observandose acumulacion de sales precipitadas en el
fonde de la geoforma durante la época veraniega cuando la alta evaporacién local produce
un azolvamiento imperceptible pero constante.

Las areas susceptibles de recreacién incluyen: el fondo desecado de lago-crater, tres
oquedades denominadas Cueva de los Diablos, Cueva de Leandro y Cueva de las
Encimadas, que en su interior albergan pinturas rupestres A estas oquedades se ingresa por
laderas internas del sureste y noreste de la geoforma

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN o5




Antafio, éste medio acuoso fute refugio del mosco manso que servia de alimento para
aves residentes y migratorias, insecto que llegd a exportarse a Europa Los bordos
construidos en 1995 son obra importante de ingenieria civil ya que canalizan las aguas
broncas superficiales hacia el interior del tago-crater,

Edaficamente predomina el Feozem haplico-Litosel de profundidad moderada con
fase litica superficial v en cuyas laderas interiores y exteriores prolifera vegetacion
matorralera subinerme (nopalera-cardonal); en cambio, en torno al medio lacustre
predominan huertos de guayaba y aguacate, asi como escasos pastos naturales halofilos

La fauna silvestre estuvo representada por reptiles (ejemplo culebras chirtioneras y
serpientes de cascabel), mamiferos (ejemplo, tlacuache), aves (jilguero y torcasa);
actuaimente solo existen animales domésticos (ganado equino, vacuno, ovino y caprino,
ademas de aves de corral).

El uso predominante del suclo corresponde al pastoreo caprino nomadico que se
alimenta de la vegetacién desarrollada en porciones cerriles El uso agricola ocupa suelos
casi planos del fondo lacustre desecado Mientras que el asentamiento rural se tiene en la
parte noreste y el recreativo se lleva a cabo en forma de observacion in sifu en las paredes
del norte que contienen cuevas con pinturas prehispanicas (Figura 37)

La actividad humana como factor de impacto ambiental En Cintora habita
poblacidn total de 589 personas, siendo 283 hombres v 306 mujeres; ia PEA se integra por
144 personas y la PEI por 199; la poblacion ocupada en actividades primarias asciende a
110, y s6lo 4 en actividades terciarias Los niveles de infraestructura y servicios son
insuficientes (INEGI, 2002)

La economia local se basa en el autoconsumo de producios del campo no
elaborados. En las huertas de frutales predominan los citricos: {(lima, limén), seguidos por
guayaba, ctruela, mango, membrillo v chirimoyas y en menor grado fresa, higuera, nogal,
nopal y flores de distintas especies El fuego reviste importancia para quemas de “mala
yerba” que surge antes de la siembra temporalera de maiz Los usos de la tierra son
fiuticola-agricola de temporal, vy recreativo mediante observacién in sity de pinturas
rupestres y el paisaje volcanico, actividades desarrolladas en zonas marginales al espejo de

agua

El turismo es rudimentario y por ende, carente de infraestructura y servicios En las
laderas interiores se encuentran las siguientes tres cuevas famosas por su pasado historico
1) De los Diablos, 2) De Leandro v 3) De las Encimadas

1) Cueva de los diablos Contiene en su interior glifos que semejan figuras miticas
como serpientes aladas, formas humanas con cornamenta, colmillos y pico que participan
en uh sacrificio humano Esta cueva conduce por su extremo sur a otra de menor tamafic y
de estrecho acceso que solo permite ingresar y salir a una sola persona



2) Cueva de Leandro Fue refugio del sefior Leandro Hernandez, forajido local que
antafio asaltaba los alrededores, habiendo sido ejecutado por el General Francisco Franco a
finales del siglo antepasado y

3) Cueva de las Encimadas. Esta, en realidad la forman dos oquedades, una situada
encima de la otra; la cueva superior alberga una pintura rupestre que muestra dos
mariposas, y por medio de una plataforma basaltica se observa el paso de rayos solares
hacia la cueva inferior a las doce y trece horas del dia, luz que ilumina a otra pintura que
personifica a dos guerreros danzantes

Entre los agentes antropogénicos e impactos de alteracién se tiene a la practica de
mineria no metélica en la geoforma se remonta a la década de los afios sesenta, actos
primeros de alteracidn del paisaje actos que, aunque en menor grado, subsisten a la fecha
afectando la porcidn sureste de Cintora Dicha actividad redunda en impacto negativo para
el paisaje donde se efectda, teniéndose ya en algunos casos que recurrir a reforestaciones
artificiales para tratar de recuperar la cobertura vegetal alterada, lo cual se ha logrado
parcialmente mediante la aparicién de vegetacion secundaria y pastizales; de continnarse
estas practicas, se generarian fuentes de empleo local y rehabilitacion del paisaje

La extraccién de materiales pétreos en los altimos cinco afios ha acelerado la
destruccién del labio superior sureste de Cintora, debido principalmente al uso de
maquinaria pesada para la extraccion de grava, arena, tezontle y escoria volcdnica,
destinadas al revestimiento de carreteras que via terrestre comunican al municipio con otros
estados del pais.

La practica de Motocross deporte eventual no regulado resulta “agresivo” al medio,
produciendo ruido, humos y afecta en lo particular al suelo con erosidn grave Por ello, en
Cintora debe normarse el uso de motocicletas, dicha actividad debe realizarse unicamente
en la terraceria principal; ademas, el uso de silenciador debe obligarse a fin de evitar el
ruido extremo, limitar los eventos y/o competencias, el uso masivo de motocicletas y/o
frecuencia por lo que, una evaluacion del impacto generado puede, en caso extremo,
aplicarse para cancelar dicha practica

Las caminatas que realizan turistas con interés cientifico, artistico o naturalista,
originarios del pais (ejemplos: Distrito Federal, Estado de México, Querétaro, Jalisco, etc)
y extranjeros {(gjemplos: E U A, Tapén, Hspafia y China), es una actividad turistica ain no
planificada, y por ende, la afluencia es precaria y muchas veces se desaprovechan los
atractivos escénicos locales Ocasionalmente visitan el area escolares de distintos niveles
educativos (secundaria, preparatoria, licenciatura y posgrado) guiados por el interés
especifico de observar las pinturas prehispanicas y apreciacién de las estructuras
geomorfologicas

Este lago-crater puede 1escatarse del deterioro minero a cielo abierto cuya porcion
sureste hoy dia ha desbastado 10% de la geoforma, genera a la vez ruido, contaminacion
atmosférica y edafica en terrenos aledafios Por lo cual, dicho paisaje debe conservarse y
manejarse bajo criterios de sustentabilidad con respaldo de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente y 1a Ley Ecologica del Estado de Guanajuato.




La alteracidn escénico-paisajistica de la ladera interna ya afecta la cresta sureste
debido a la extraccion de materiales pétreos, y la periferia del fondo por la actividad
agricola, impactos ambientales que han desencadenado elevada erosion del suelo;
encontrandose los atractivos paisajisticos afectados en cantidad y calidad Por ello, el
aprovechamiento turistico de este paisaje reclama urgentes acciones protectivas y
rehabilitacién de los recursos naturales, para asi lograr en el corto plazo consolidar una
auténtica oferta turistica que potencia la oferta ecolégica de Cintora, puede a futuro
incrementar y diversificar los atractivos escénicos naturales y recreativos, paralelamente a
la mejora de servicios e infraestructura que los sustente

Comentarios de vecinos interesados en cuestiones ambientales del municipio,
manifiestan que en Cintora se observan tres condiciones de impacto ambiental:

I Fuerte con degradacién mayor a 45% de los recursos naturales y capacidad de
recuperacion superior a 30 aflos, tiempo demasiado largo para considerar invertir con fines
de contemplacidn del paisaje, ademas de los desajustes en la composicién del suelo, el
microclima y la alteracién paisajistica por reemplazo de la vegetacion natural Comprende
la cresta y laderas del sureste

2 Moderado con degradacion de 35 a 45% de los recursos naturales y capacidad de
recuperacién menor a 15 afios, bajo condiciones conservacionistas que regulen las
actividades antropogénicas que se desarrollan periféricos al fondo de la estructura y

3 Bajo con degradacion de 15 a 20% de los recursos naturales y capacidad de
recuperacion inferior a 10 afios bajo condiciones protectivas (Figura 38)

Cintora ostenta interés cientifico geomorfolégico, v turistico-recreativo: aspectos
ambos que estdn al margen de la politica ecoldgico-ambiental del actual programa de
manejo municipal aplicado al monumeno natural “Siete Luminarias”, soslayando su valor
estetico-paisajistico para usufructo publico como laboratorio natural que coadyuve en la
educacion ambiental, cultura, bienestar humano v conservacion paisajistica

A la fecha se practica turismo andrquico y rudimentario, carente de administracion,
servicios, infraestructura, sefializacién, abandono oficial; e incluse cada afio el espejo de
agua reduce su amplitud y profundidad; por ello es importante una accion conservacionista
que tienda a proteger y preservar este paisaje swi gémeris, en paralelismo a inversiones
economicas minimas que aprovechen el potencial recreativo de Cintora, mediante la
introduccién de infraestructura, instalaciones, manejo planificado y desarrollo sustentable

En tal virtud se propone la siguiente zonificacién a fin de apoyar geograficamente la
preservacion del lago-créter, con base en el potencial del medio fisico para fomentar el
ecoturismo como actividad econdmica En Cintora, se contemplan las siguientes seis zonas:
vida silvestre, sobresaliente paisaje escénico-natural, recreativa de uso intensivo,
recuperacion natural, aprovechamiento agricola y asentamiento humano
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Zona de vida silvestre Se ubica en las vertientes altas interiores del norte, entre
altitudes que van desde 1,650 a 1,850 msnm El objetivo de manejo comprende preservar el
paisaje y sus recursos Las acciones de manejo tienen implicito evitar la construccion de
instalaciones y senderos, vigilar el drea a fin de impedir la practica de motociclismo
deportivo. Mantener para transito interno la brecha que inicia al sureste y sigue direccidn
norte debe cumplit necesidades cientificas o administrativas, ejecucién de proyectos de
investigacion relacionados con las pinturas rupestres, o el turismo que fluye para apreciar
dicho lago-crater Se recomienda usar el suelo como reserva natural

Zona con sobresaliente paisaje escénico-natural. Ostenta dreas naturales con
cierto grado de alteracién y notables rasgos paisajisticos. La zona incluye terreno con
pendientes fuertes superiores a 25°, poblado por vegetacion matotialera y pastizal natural
Su objetivo es resguardar las caracteristicas naturales minimizando el impacto humano vy,
de manera paralela, facilitar el uso publico en actividades recieativas y educativas al aire
libre

Las acciones de manejo implican un acceso limitado de vehiculos. Apegadas al
objetivo de la zona destacan: facilitar el acceso de visitantes en grupos organizados, lievar
el registro de ingreso, adecuada vigilancia que garantice 1a seguridad del paseante y del
paisaje, y disefiar un sendero natural en el fondo del lago-crater IL.as obras consistirn
reacondicionar el camino de terraceria y la vereda que conducen al poblado Cintora ¢
implementar equipamiento rustico que de manera momentanea aloje un importante niimero
de personas interesadas en observar la belleza del paisaje El uso recomendable es para
educacion ambiental

Zona recreativa de uso intensive Esta zona acepta nucleo numeroso de visitantes
Ocupa en forma circular el fondo y laderas bajas del lago-crater. Las caracteristicas del
terreno con pendientes inferiores a 8°, y suelo pastizado propician el recreo intenso y activo
en esta zona, al efecto, es aprovechable la actual carretera panoramica que circunda la
geoforma debe transitarse a baja velocidad (méaxima 20 km/h) Su objetivo de manejo
radica en propiciar la convivencia, esparcimiento, descanso y aventura mediante
actividades recreativas de observacion v caminata, busca armonizar dichas actividades con
el entorno natural El manejo de la zona conlleva ejecutar como accion prioritaria cuidar los
recursos y seguridad del visitante, ademas, pueden implementarse paseos a caballo,
actividad no practicada en ningun lago-crater y que es factible realizar en riberas y el fondo
del lago-crater, sirviendo a la vez como sendero natural; ésta forma de recreo beneficiaria
economicamente a los residentes locales de la geoforma, quienes se verian invelucrados en
tareas conservacionistas del paisaje Las obras serén construccion de palapas, una tienda de
abarrotes y souvenirs El suelo tiene aptitud para recieo de caracter activo y pasivo

Zona de recuperacién natural Ocupa los alrededores del labio superior porcidn
sur En esta zona la perturbacién no ha sido definitiva yva que de manera natural se regenera
afic con afto, pudiéndose incorporar en un futuro cercano al objetivo de manejo
conservacionista sugerido para la zona silvestre El objetivo central de la zona radica en
frenar la alteracién del medio y sus recursos, propiciar su paulatina rehabilitacion por ello,
la zona no admite implementaciones para uso publico y busca limitar Ia ulterior alteracion

humana del medio y sus recursos
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Las acciones de manejo consisten en utilizar el 4rea hasta que se haya rehabilitado
asi como vigilar e impedir actos que agredan u obstaculicen recuperar la cobertura y
aspecto florido de la vegetacidn y regular las actividades agropecuarias. Las obras deberdn
relacionarse con el estudic y aplicacion de técnicas de recuperacion del suelo El uso del
suelo recomendable es favorecer la rehabilitacion natural det medio y admitir recreacion
pasiva desde el mirador natural Crucitas

Zona de aprovechamiento agricola Se ubica en el fondo del lago-crater en los
alrededores del espejo de agua, donde el terreno plano (pendiente suave inferior a 8°)
sustenta cultivos de maiz, maiz-frijol, hortalizas y frutales Su objetivo central, estriba en
controlar la expansion de la frontera agricola; y limitar el cultivo en proximidad al espejo
de agua Como accidn bésica se recomienda cultivar el érea durante la temporada lluviosa
del 4fio, a fin de promocionar el agroturismo Las obras sugeridas se vinculan con algunas
técnicas de conservacion del suelo (ejemplos, rotacidn de cultivos y agricuitura orgénica)
El uso del suelo recomendable es agricola con caracter comercial

Zona de asentamiento humano. Se ubica en la porcién este en el interior de la
estructura Su objetivo bésico es aportar personal adiestrado que colabore como guias
locales en la interpretacion del paisaje, y las acciones bésicas a emprender son:
electrificacion, agua potable, drenaje y alcantarillado;, ademés, de la capacitacion de
personal para desempeflarse de manera Optima en actividades turistico-recreativas I as
obras a realizar se relacionan con la ampliacién de los servicios publicos para la poblacion
local Figura 39 y Tabla 8(Ver anexo cartografico)

Propuesta de Areas de Desarrollo Fn el poblado Crucitas podria establecerce el rea
de desarrollo denominada;

A) Superior que debera integrarse por un estacionamiento publico, la subsede
adminisirativa, tienda de abarrotes v souvenirs, donde se ubicard una caseta de cobro y
vigilancia ademas de proporcionar informacion general al visitante

B) Inferior estarfa integrada por el interior de la geoforma circundante al espejo de
agua, que fungird como mirador natural de ahi los visitantes a través de un sendero se
dirigiran al 4rea de Crucitas y podria contar con una aula de proyecciones e investigacion
(Figura 40)

4 4 PROGRAMA DE MANEJO Y DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA UMA “B”

En cuanto a los servicios turisticos de la UMA B (La Alberce, Rincdn de Parangueo
y Cintora), el desarrollo estard enfocado a minima infraestructura rustica para dias de
campo, pic nic, campamentos, venta de ahmentos y bebidas, por lo que en Rincén de
Parangueo es necesario instalar una caseta de vigilancia en la entrada del tinel artificial,
estacionamiento y sede administrativa en La Alberca, ademas de un sendero natural en
Cintora
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En cuanto al manejo de la UMA B, se recomienda que los beneficiarios del
ecoturismo sean los habitantes locales, dicha actividad se estima en 25% para
complementar los ingresos econdmicos de la poblacion local y 75% recaerd en la
produccidon de cultivos agricolas

Directrices para ¢l manejo vy desarrollo de los lagos-crater Acorde al analisis
ecogeografico, la problemadtica que afecta su presencia, la gestién de dicho paisaje debera
gularse por los siguientes objetivos basicos: mantener los rasgos geomorfologicos aunado
con el entorno geografico, proteger las bellezas, restaurar los sitios afectados por
alteraciones antropogénicas, facilitar y promover la colaboracion de investigadores en
temas ecoturisticos y restos arqueoldgicos, que coadyuven al manejo del area e impulsen a
los lagos-crater como sitio turistico-recreativo, para complementar el desarrollo local-
regional, mediante la creacién de empleos en actividades ecoturisticas propias al manejo-
desarrollo del monumento natural, en el que se¢ provea educacion, investigacion y
monttoreo ambiental

Subprograma_de Ecoturismo. El uso ecoturistico que se hard de los recursos
naturales que integran al area estard determinada por el aspecto conservacicnista, la
administracién pondra énfasis en el carécter cientifico de los recursos para garantizar la
existencia del paisaje de lagos-crater, por lo que, se plantea la necesidad de cercar los
limites del 4rea protegida a fin de evitar pastoreo, extraccion de materiales pétreos y
establecer vigilancia en cada estructura

El objetivo de dicho subprograma consiste en dotar de la infraestructura requerida
para garantizar el éxito de las actividades que comprende el aprovechamiento ecoturistico-
recreativo de los recursos naturales del paisaje lagos-crater, dentro del marco de
sustentabilidad del paisaje, es preciso evitar toda actividad tecreativa que deteriore ios
recursos naturales Las actividades recreativas recomendadas por excelencia son las visitas
de campo, debido a la cercania del area con centros urbanos como las ciudades de
Guanajuato, Celaya, Salamanca, México vy Querétaro, quienes al contar con excelentes vias
terrestres de comunicacion agilizan el acceso para visitas en fines de semana

Se recomienda que las platicas informales sean oiganizadas en cada unc de los
lagos-créter, para los visitantes durante todas las épocas del afio y s6lo, las de caracter
formal seran planeadas para las temporadas con mayor numeto de visitantes (vacaciones,
fin de afio y Semana Santa), en el auditorio “Manuel Ducoing Gamba”de la Presidencia
Municipal a través de la Direccidon General de Ecologia, sobre tépicos gue orienten e
tmpulsen al ecoturismo como estrategia del desarrollo sustentable, la conservacion del
paisaje, manejo racional de los recursos naturales, importancia de las é&reas naturales
locales, regionales y para el pais, las publicaciones existentes y por editar versaran sobre el
Valle de Santiago y sus Luminarias, en sus diferentes temas

Las obras implican establecer las vias de comunicacion necesarias para que la
ciudadania apoye la restauracién y conservacion de la naturaleza de La Alberca vy la
construccién de un centro de educacion ambiental, las acciones comprenderan el desarrollo
de actividades de educacion ambiental tales como talleres, cursos, platicas, concursos tanto
para las personas de las localidades que se ubican en el area del monumento natural como
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aquelias que se ubican fuera de €, disefio de materiales audiovisuales y graficos entre otros
(coordinado por el subprograma de extension y relaciones ptblicas) y de material didactico
en general, confeccién de documentos guia de este lago-crater y su naturaleza, que sean
completos, de bolsillo, ademas de la elaboracién de folletos y posters con mensajes de
educacion ambiental, a través de este subprograma se daran a conocer las opciones viables
de manejo racional de los recursos naturales acordes a las caracteristicas propias del
montmento y los requerimientos tocales

Acerca del manejo de residuos sélidos, urge establecer sistemas de tratamiento y su
disposicion final, evitar tiraderos a cielo abierto tal como sucede en la cercania de Cintora,;
ello implica persuadir al visitante en separar los residuos orgénicos e inorganicos, tratando
a los primeros a manera de composta para uso como abono organico en areas jardinadas
vecinas al modulo administrativo, v los segundos confinatios en el relleno sanitario
municipal

Por cuanto al suministro de servicios directos y complementarios, se sugiere como
alternativa para beneficio econémico, que los residentes tengan la autorizacién para prestar
servicios de alquiler de caballos, visitas guiadas, locales para consumo de alimentos y
bebidas higiénicamente preparados, venta de artesanias (cesteria, madera y flores) y
souvenirs El logro del funcionamiento adecuado de la propuesta de manejo y desarrollo
para Cintora, se funda no sole en el manejo integro de actividades; sino también, en la
existencia de procedimientos que permitan la concatenacién de las estrategias de
administracion, aprovechamiento y manejo del paisaje al interior de las comunidades; y de
éstas, para con los organismos publicos normativos e instituciones académicas

Es imprescindible la participacion del sector publico representado por la SEP,
Semarnat, quienes sin duda colaboraran en actividades conservacionistas mediante la
ceerdinacion y vigilancia de la realizacion de las actividades sugeridas, y en donde el sector
académico contribuya en la coordinacion y ejecuciéon de programas de caricter ecoturistico
que incluya a personal de universidades como la de Guanajuato, el Centro de Estudios
Turisticos del Bajio, el Instituto de Ecologia de Guanajuato (IEG), la Coordinadora de
Turismo del Estado de Guanajuato (Cotur) y la UNAM a través del Instituto de Geografia;
ademas de los integrantes de clubes ecologicos y amigos de Las Luminarias quienes pueden
unir esfuerzos con los residentes en la ejecucidén de acciones y apoyo en beneficio del
paisaje en estudio

Las actividades ecoturisticas a implementarse en los lagos-crater seran: promover
concursos fotograficos sobre lagos-crater entre los visitantes; jornadas de limpieza global;
visitas guiadas por hijos de propietarios de las tierras involucradas que tengan escolaridad
media basica; y finalmente programas de educacién ambiental

Entre los objetivos basicos que guiaran las acciones futuras de creacion, manejo y
desarrollo de las geoformas en estudio, se consideran como prioritarios: proteger los sitios
que han sido afectados por actividades humanas, conservar la vegetacién nativa; desarrollar
instalaciones administrativas y de uso publico que armonicen con las caracteristicas del
medio ambiente y brinden al ecoturista estancia confortable; confeccionar ¢ implementar
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programas de divulgacién cultural y educativa que realcen la importancia ecoturistica de la
UMA B, fomentar labores de investigacidn que auxilien el manejo optimo del area y
apoyen el desartollo econémico de la poblacién local en la medida que se incorporen a la
labor ecoturistica.

Las directrices para el manejo comprenderan: conservar los lugares y objetos del
patrimonio natural y cultural;, proteger la belleza escénica de los lagos-crater, facilitar la
educacion, investigacion y monitoreo ambiental; brindar recreacion publica de bajo
impacto ambiental en zonas destinadas para ello, y apoyar el desamrollo rural y uso
sustentable de tierras marginales mediante la oferta de empleo en la vigilancia y proteccion
de los sitios de interés

Las acciones administrativas recomendables giran en torno a la organizacion de
comunidades, proteccion, rehabilitacion (limpieza), programas educativos y de difusion
cultural, firma de convenios, promocidén ecoturistica e investigacion, y formacién de
comités de cooperacidn comunitaria en los trabajos a emprender

Se recomienda que en principio los senderos autoguiados tengan como base la
difusién pasiva mediante el pegado promocional colocado en los hoteles, casas de
huéspedes, oficinas de la Presidencia Municipal, comandancia de policia, museo local,
estacion de bomberos, hospitales, mercado municipal, v otros sitios frecuentados por los
turistas

4 5 PROPUESTA DE PROGRAMAS ECOTURISTICOS Y RECREATIVOS

Los programas ecoturisticos son valiosos porque sustentan el desarroilo planificado
en La Alberca, Rincdn de Parangueo y Cintora, sitios en los que se pretende alcanzar como
objetivo genérico, implementar actividades sustentables en el paisaje de lagos-crater de
Valle de Santiago y entre los objetivos colaterales, destacan ofrecer al visitante actividades
fisicas o intelectuales programadas, acordes a las instalaciones existentes y propuestas,
condiciones fisico-geograficas prevalecientes, y tipo de visitante, cuya administracién de
los recursos atractivos escénicos optimice su disponibilidad y aprovechamiento racional

A fin de implementar las actividades ecoturistico-recreativas se recomienda
establecer un Consejo Administrativo que detente las siguientes funcicnes: definir los
programas especificos a realizarse en las instalaciones de los lagos-crater en cuanto a
actividades recreativas, educativas, ecoturisticas y de mantenimiento; establecer normas
generales para el uso del lugar, e instituir promocién de las actividades a realizarse

El consejo administrativo puede integrarse con personal que desempefie los
siguientes puestos: administrador general, encargado de mantenimiento y vigilancia,
responsable del centro educativo, y encargado de almacén

Serd competencia del administrador general: supervisar y controlar la cotrecta
ejecucidon de los varlados programas, coordinar y establecer comunicacion entre los
responsables de los departamentos y el Consejo de Administracidn; supervisar y controlar
la utilizaciéon de los ingresos y egresos economicos; administrar los bienes matetiales y
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financieros asignados o adquiridos, regular las actividades y controlar su desarrollo;
reclutar, seleccionar e integrar al personal que labore en ¢l 4rea, y en caso de ser necesario,
contratar personal requerido para el desempefio de las actividades en los lagos-crater

El encargado del mantenimiento y vigilancia se ocupara de supervisar el
aprovechamiento y conservacién de las distintas areas de desarrollo, llevar a cabo su
mantenimiento y garantizar las Optimas condiciones operativas de las instalaciones

El responsable del centro educativo propiciara el fomento y difusion de actividades,
eventos culturales y recreativos que contribuyan al sano espatcimiento y concientizacion
social respecto a la preservacion de los recursos naturales

El encargado del almacén tendra las siguientes funciones: adquirir y suministrar los
recursos materiales requeridos por las diferentes unidades y controlar el uso de los bienes
materiales solicitados por ios diversos departamentos

Los fines de la Direccion General de Ecologia de la Presidencia Municipal seran
vincular las actividades de investigacién en recursos naturales con la educacion ambiental;
brindar al visitante informacién sobre aspectos ecologicos y conservacion de recursos
naturales; funcionar como espacio para realizar actividades de educacién ambiental, y
proporcionar al pablico en general aspectos generales de los recutsos naturales con que
cuenta el area, promover asi la participacion ciudadana en ia proteccién del paisaje local
Debe contar con: folletos informativos sobre los lagos-créter; croquis de localizacidn de
atractivos y servicios; cartografia especifica del lugar y de su espacio contiguo; informacion
geografica, maquetas o diagramas de hébitats especificos, colecciones de elementos que
puedan encontrarse a lo largo de un recorrido de campo (rocas y vegetales) y papeleria para
la realizacidn de diversas actividades

Entre los requerimientos del centro educatuvo de La Alberca se contemplan: aula
con capacidad para 50 personas, disefiar rutas de recorridos; sendero interpretativo que
muestre los atributos del lugar, material educativo y maquetas demostrativas Su operacidn
tiene implicito una persona responsable del centro; una persona que atienda al publico; seis
maés para visitas guiadas y un especialista en aspectos ambientales

En los lagos-crater, el Programa General de actividades educativas comprendera:
educacion ambiental, talleres de ecologia, clubes de visitantes, exposiciones, talleres para
construccion de material didactico, excursiones o recorridos tematicos y campamentos El
de actividades de conservacién involucrara: campafias de reforestacion, recoleccién de
basura y concienfizacion scbie el cuidado de! medio ambiente Fl de actividades de
observacion se vincula con las costumbres y tradiciones locales, los fendémenos fisicos,
flora y fauna El programa de actividades deportivas contempla précticas de atletismo y
caminata. Mientras que el de actividades recreativas abarcaré campamentos, jornadas de
gsparcimiento y eventos programados

Isste tipo de actividades se pueden efectuar en los campamentos, como actividad

permanente o programada con acceso a grupos escolares o visitantes en general Las
programadas para escolares, deberan responder o ser complemento de asignaturas o labores
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educativas susceptibles de retroalimentarse Debe existir una planificacién de las
propuestas de los paquetes educativos. El oftecimiento de este servicio implica
requerimientos de material ilustrativo sobre ecologia, problematica ambiental, medidas para
la proteccion del medio ambiente v personal capacitado que imparta platicas sobre temas
especificos.

Se precisa el trazo de senderos ilustrativos donde se utilicen marcas como flechas de
ramas o rocas colocadas en el suelo, nudos en los &boles, procurar que se encuentren en un
lado especifico del camino y a intervalos regulares.

Debe existir un sistema permanente de informacion que se actualice y considere
cualquier proceso ambiental asi como acervo documental y bibliogréfico.

El programa de actividades educativas se integrara por un subprograma de talleres
de ecologia cuyo objetivo sera proporcionar al visitante actividades en las que desarrolien
su creatividad y simultdneamente inculcarle actitudes de proteccion a la naturaleza; al
efecto se recomienda elaborar dibujos alusivos a las observaciones hechas a lo largo de un
recoirido realizado con antelacion, platicas donde se aporten nuevos conoctmientos y en las
que el visitante exponga sus experiencias y aprendizaje obtenido, reciclade de materiales
diversos, platicas sobre tratamiento de basura, estrategias para el ahorro-reuso del agua, vy
talleres de reciclaje de desechos sélidos

Como parte del mismo programa se tendra un subprograma referente a crear clubes
de visitantes a fin de formar grupos asiduos a los lagos-crater, que colaboren de manera
voluntaria en diversas acciones de apovo al desarrollo de dicho paisaje, que implicaréd su
promocion, colecta de recursos financieros y labores de concientizacion sobre la
conservacion del medio natural

Como parte del mismo programa de actividades educativas incluirda a los
subprogramas; exposiciones, de interpretacion ambiental, elaboracion de material didactico
y, excursiones o recoryidos tematicos, cuyos fines serdn organizar actividades de tipo
ecoturistico en el centro educativo, en las que de manera activa participe el visitante al
desarrollar su creatividad. Estas incluirdn exposiciones de mantas y carteles con motivos
alusivos a la proteccién del medic ambiente, concursos de pintura, grabado, fotografia, etc |
para montar exposiciones explicativas de elementos hallados en los lagos-crater, disefio de
carteles y mantas preventivas sobre el detetioro del medio ambiente, y talleres para
elaboracion artesanal

El programa de actividades de conservacién pretendetd la participacion directa del
visitante a efecto de incentivar su desarrollo individual, su esparcimiento y colaboracion en
la salvaguarda natural; ello, mediante campafias de reforestacion, recoleccion de basura y
concientizacién sobre el cuidado ambiental

El programa de actividades de observacidon motivaré al visitante a conocer la riqueza
natutal (fendmenos fisicos y bidticos) y cultural; costumbres, tradiciones y formas de vida
de los pobladores de los lagos-crater y la ciudad Valle de Santiago
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El programa de actividades deportivas comprenderd competencias grupales o
individuales, en el ramo atlético o de caminata y ello requerira establecer campamentos
temporales

El programa de actividades recreativas incluitd un subprograma de excursiéon que
permita al visitante la préctica del campismo recreativo, que auspicie su contacto con la
naturaleza y estreche vinculos familiares y sociales

Nota: Se tendra como minimo un grupo de 25 personas o 5 familias y un maximo de 40
personas u 8 familias, los costos dependeran de las actividades elegidas y el material
empieado

Otras actividades: campamentos, jornadas recreativas y eventos programados

Este documento de organizacién presenta de manera general una estructura, que
permite guiar las actividades tanto ecotutisticas como recreativas, se hacen algunas
aclaraciones en cuanto a la administracion requerida para la mejor puesta en marcha de las
actividades.

A continuacion se especifican las caractetisticas que deben reunir los animadores,
guias o voluntarios, personas que van a estar en contacto con los visitantes, por o cual es
importante observar algunas normas.

Las funciones de un animador comprenden conocer los objetivos del programa, las
actividades y procedimientos a aplicarse, identificar sus responsabilidades dentro del
progtama y preparar el material requerido para ejecutar determinada actividad El animador
debe generar entusiasmo al grupo, notificaile los objetivos de la recreacion, incentivar la
participacion grupal en las actividades, ofrecer bienestar, comodidad v evitar accidentes

Para cualquiera de las actividades publicas mencionadas, es importante capacitar a
un grupo de paramédicos que presten servicio de primeros auxilios y rescatistas que
atiendan accidentes; cabe destacar que, los puestos de trabajo estaran ocupados por
habitantes locales a fin de limitar el impacto social negativo que ocasiona el hecho de
contratar personal externo a los lagos-crater Ademas se aspira a que el ecoturismo sea una
actrvidad que fomente la conservacion y retroalimente el ingreso familiar de los residentes
locales al respetar su identidad cultural v con ello, contribuir a elevar la calidad de vida del
visitante y la poblacién local

Como actividades recreativas que respondan a la demanda del visitante se sugieren;
1ecorridos, campamentos, deportes y eventos programados Para potenciar el desarrollo
ecoturistico del Valle de Santiago v sus lagos-crater se propone tomar en consideracidn los
siguientes aspectos: promocionar los atractivos paisajisticos en ferias, tianguis turisticos,
eventos culturales, etc y crear una empresa encargada de prestar servicios para manejar los
TECUrses con una vision integradora amplia
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DISCUSION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

Los estudios de aprovechamiento ecoturistico en el pais son limitados mas aun en el
campo volcénico de Las Luminarias de Guanajuato, de ahi que el gobiernc con el afan de
subsanar este vacio se declard zona protegida una superficie aproximada de 8,928 5 ha en
la categoria de momimento natural

De acuerdo con el ordenamiento territorial regional realizado los lagos-crater con
vocacion y potencial ecoturistico quedan comprendidos en la UMA B que a nivel municipal
ha sido objeto de dos estudios monograficos descriptivos realizados por Rojas (1966),
Reyes ef. al. (1980) y Ortufio (1993), v en lo particular el lago-crater La Alberca ha
recibido amplia difusion turistica a través de varios reportes periodisticos (El Sol de
Salamanca, 19-V-'97, 14 y 15-VI-"97) y articulos publicados béasicamente en revistas de
divulgacion turistica (Moller, 1978), lo cual ha propiciado que el sector turismo local v el
pueblo vallense hayan unido esfuerzos para demandar el cuidado y proteccion del paisaje
volcéanico, en especial de La Alberca

En la década de los ochentas al acentuarse la alteracién del paisaje en el créater
mencionado, la poblacidn local inicid la realizacion de estudios empiricos sobre las
caracteristicas de la cubierta vegetal, fauna, folclore, religion, gastronomia, etc, tendiente a
justificar la declaratoria del crater La Alberca bajo estatus de 4rea natural protegida.

Cuando el Sefior Vicente Fox fue gobernador del estado de Guanajuato (1994-
2000), promovid la conservacidén del paisaje guanajuatense al declarar durante su gestion
cuatro areas naturales entre las que destaca el “Monumento Natural del entorno volcanico
de las Siete Luminarias” (El Sol de Salamanca, 26-X1-"97 y 28-X11-’97) cuya poligonal se
muestra en la Figura 41

De acuerdo con mis resultados, en el estudio realizado por el Sistema de Areas
Naturales Protegidas del Estado de Guanajuato (SANPEG), fue declarado en 1997 como
Monumento Natural demasiado terreno (8,928 5 ha)) ya que incluyd a doce aparatos
volcanicos de los cuales cuatro son xalapascos, tres son lagos-crater, y los restantes son
elevaciones prominentes, sitios con explotacion minera, el asentamiento Valle de Santiago
v otros caserios, fueron considerados como un todo, cuando deben estar diferenciados
porque los usos actuales del suelo son distintos, en mi propuesta sdlo los lagos-crater se
consideran bajo dicha categoria de manejo porque pueden rescatarse del andrquico
aprovechamiento que a la fecha se realiza

Acorde a los resultados obtenidos en la presente investigacion, se concluye que la
politica gubernamental conservacionista practicada en Guanajuato desde la década de los
aflos ochentas es factor que ha dado origen a la creacion de ésta area natural protegida
(ANP) Sin embargo, su declaratoria no garantiza por si misma la real y efectiva proteccion
y conservacion del paisaje, debido a las infimas condiciones de operacién y vigilancia que
prevalecen hoy dia en los lagos-crater, ello aunado a los problemas de extraccion de
materiales pétieos en comunidades rurales vecinas, escasos presupuestos para el desarrollo
de obras, nulas acciones a favor ‘de la proteccidn de recursos por parte de poblaciones
marginales Por lo que, tal situacién Heva a confirmar que no es suficiente aprobar decretos
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y legislaciones, para que la poblacion abandone determinadas practicas de aprovechamiento
de sus recursos naturales y lograr la conservacién, maxime si no se oftece alternativa que
permita virar las actividades econdmicas de formas tradicionales de explotacion a practicas
adecuadas y eficientes

Las condiciones sefialadas revelan la compleja situacion de los lagos-crater, por lo
cual, para cumplir sus objetivos es necesaria la participacion comprometida de autoridades
normativas y poblaciones vecinas, a partir de] momento en que se crea un area v durante el
desarrollo de todas aquellas acciones y actividades que se pretendan realizar ulteriormente.
Por tanto, es indispensable concertar voluntades y establecer acuerdos para la utilizacién de
recutsos, justificar la prioridad conservacionista asi como la legitimidad de las poblaciones
a obtener mayores ingresos economicos a base de aprovechar sus recursos naturales bajo
nuevas modalidades de organizacion, cuidar que elio no derive en depredacién o alteracidn
irteversible del paisaje

Si bien, la denominacion juridica de monumento natural, faculta wun
aprovechamiento, restringido Unicamente al ecoturismo y actividades con fines cientificos
el flujo recurrente de visitantes ha causado moderado impacto en la calidad del paisaje

El analisis de las caracteristicas del monumento natural a fin de contextualizar el
area de estudio, permitio identificarlas en dos vertientes. En la primera, un monumento con
rezagos en la situacion legal de la tenencia de la tierra, problemas de limites entre los ejidos
que los conforman, aguda alteracién en los bancos de material, desaparicion y disminucién
de especies faunisticas, aprovechamientos econdmico y social que deben reorientarse para
lograr mayores beneficios a la poblacion En la segunda vertiente, un monumento que nc
cumple sus objetivos proteccionistas, en el que hoy dia los poseedores de la tierra con
bancos de material sobreexplotan dichos recursos en detrimento del paisaje

El desarrollo rural tiene implicito conciliar intereses con el medio urbano, lo cual
entrafia proteger y conservar el paisaje de lagos-crater a fin de mitigar el deterioro causado
por la practica de actividades anarquicas, asi como realizar un aprovechamiento de bajo
impacto ambiental que impulse el interés de la poblacién joven urbana en el desempefio de
la actividad ecoturistica-culturai, o bien el de caracter natural en cada axalapasco, ello con
el fin de complementar sus ingresos econémicos y sostener la inversion que requiere el
continuar adiestrandose para que al adquirir mayor conocimiento de su entorno, presten
servicios educativos y crear conciencia de manera paralela sobre el aprovechamiento
sustentable del paisaje

El diagnostico resultante del reordenamiento territorial muestra que en tres paisajes
(La Alberca, Rincon de Parangueo y Cintora) integrantes de la UMA “B” con politica
ambiental de proteccion condicionada y orientada al uso ecoturistico con manegjo
sustentable de sus recursos, los beneficiados serdn multiples habitantes residentes en las
inmediaciones de los aparatos volcanicos citades, pues hoy dia se emplean solo en la
agricultura o extraccion de materiales pétreos.
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La proteccion de este paisaje volcanico de lagos-crater representa para nuestro pais
una herencia natural para las futuras generaciones, al quedar integrado al uso regional del
suelo bajo directrices de politicas de proteccion, aprovechamiento, 1estauracion y
conservacion.

El documento preliminar de manejo propuesto por las autoridades guanajuatenses es
ambiguo por carecer de una metodologia probada, lo cual es subsanado en mi trabajo al
desarrollar paso a paso la metodologia ecogeografica en que se sustenta la Geografia del
Paisaje aplicada en México, Cuba, Venezuela, Costa Rica y Espafia, entre otros.

El documento de manejo gue presentan las autoridades municipales, Coordinadora
de Turismo {Cotur) v el Instituto de Ecologia de Guanajuato (IEG), es general y por ello
supetficial en cambio mi propuesta de aprovechamiento y desarrollo sustentable del
ecotutismo se constrifie 2 La Alberca, Rincon de Parangueo v Cintora, geoformas que por
su potencial turistico descollan del area natural protegida bajo categoria de “Monumento
Natural”.

El programa preliminar de manejo del “Monumento Natural de la region volcanica
del Valle de Santiago,Guanajuato” presenta dos mapas: uno de ellos establece la
localizacion y el otro muestra la delimitacion del drea protegida, en cambio en este trabajo
se muestran cartas tematicas de cada uno de los elementos naturales del medio que se
conjuntan en la propuesta cartografica del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial
Regional y a nivel local se elaboraron cartas tematicas que tuvieron como productos
cartograficos a la zonificacidon con fines ecoturisticos y las propuestas de areas de
desarrollo para cada lago-crater

El programa preliminar de manejo propuesto por las dependencias guajuatenses para
el area natural protegida muestra inconsistencias entre los subprogramas vy la zonificacion
que proponen, en tanto que, en mi trabajo se muestra la relacion armonica que existe en la
propuesta de zonmificacidn y los subprogramas a implementar para el Optimo
aprovechamiento y desarrollo sustentable del ecoturismo en los lagos-crater del Valle de
Santiago, Guanajuato

El programa de manejo propuesto por las autoridades locales para la 1egidn
volcanica del Valle de Santiago desde 1998 en que se dio a conocer a la fecha no ha sido
aplicado, en cambio, esta investigacion propone lineamientos practicos como el desarrollo
ecoturistico exclusivo de La Alberca, Rincon de Parangueo y Cintora y de manera colateral
tomar en cuenta los xalapascos: San Nicolas de Parangueo, la Hoya Alvarez, los cerros: La
Batea y Los Cuates

Los resultados obtenidos a lo largo de esta investigacion muestran factibilidad de
aplicarse al area protegida monumento natural de la regién volcanica “Siete Luminarias del
Valle de Santiago, Guanajuato”, en virtud de sustentarse en el desarrollo metodolégico de
la Geografia del Paisaje disciplina que enriquece la planificacién de las &reas naturales
protegidas en nuestro planeta segin ha quedado demostrado en paises como Cuba,
Venezuela y Espafia.
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En términos de dimension espacial, el area decretada monumento natural, es el
mismo que analicé sin embargo, propongo que se reconsidere la propuesta de las
autoridades debido a que, s6lo La Alberca, Rincén de Parangueo y Cintora reunen los
requisitos de monumentos naturales ademas de que, disminuiran los conflictos de tenencia
de la tierra y la explotacion de bancos de material quedarian fuera del area decretada

El alcance del ordenamiento ecoldégico que realicé asciende a 8,928 5 hectareas,
pero sostengo la declaratoria sélo para los lagos-crater, lo que presupone un estudio de
cardcter piloto cuya aplicacion al generar resultados positivos que cumplan el objetivo de
minimizar impactos ambientales negativos sobre el paisaje; aprovechamiento ecoturistico
de los recursos paisajisticos asi como retroalimentar la economia local; podra extrapolarse a
otros lugares sustentados en el plan global de manejo integrado por programas de desarroilo
sustentable, ecoturismo y recreacidn desarrollados en esta investigacion

En las siguientes conclusiones tratc de responder a las exigencias actuales en
materia de manejo v desarrollo sustentable del ecoturismo, la propuesta toma principios de
indole diversa contempla, la proteccidon y conservacion del medio ambiente, la planeacion
participativa, el ordenamiento ecoldgico, la Geografia Fisica Compleja y del Paisaie, por
citar los mas importantes; estrategias que tedricamente han establecido procedimientos y
herramientas técnicas para sus fines.

Es sabido que existen avances significativos en materia legislativa y propuestas
metodologicas encaminadas al manejo planificado del patrimonio ambiental, aungue en la
practica, la aplicacion de propuestas de ésta indole enfrentan dificultades operativas En
este orden de ideas, para responder a la necesidad de herramientas tedrico-metodolégicas,
la investigacion hace contribuciones innovadoras, referidas al analisis detallado del espacio
geogréfico, sustentado bajo el enfoque de la Geografia del Paisaje, denominado analisis
vertical y la correlacién posterior de variables, identificada como andlisis horizontal, que
permitié definir paisajes naturales integradas a las UMAs, a partir de las cuales se
establecio el ordenamiento ecoldgico-territorial

Los aportes de la presente investigacidn, radican en su caracter propositivo para el
aprovechamiento sustentable de los recursos existentes en los lagos-crater del Valle de
Santiago en actividades econdémicas alternas como el ecoturismo, entre otras, en funcién de
valores y atractivos paisajisticos capaces de mantener e incrementar la afluencia turistica

La existencia de atractivos focales, complementarios y atributos escénico-
paisajisticos que ejercen afluencia de visitantes, junto con la aplicacién de las propuestas de
ordenamiento a nivel regional y de zonificacién a nivel local, derivadas de esta
investigacion puede generar mejoramiento significativo en la permanencia del paisaje de
lagos-crater, diversificacién de fuentes de empleo para los ejidatarios, incremento de
ingresos por la actividad ecoturistica y el consecuente mejoramiento en la economia local
de quienes participan en el manejo del paisaie

Debido a que la actividad ecoturistica reviste especial importancia para los

ejidatarios de los lagos-créter, se concluye en este ambito la necesidad de poner en practica
el plan integral de manejo y operacidn ecoturisticos, sin por ello desatender otras
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actividades con el propésito de comprobar las zonas factibles para diversos usos, el
ecoturistico entre otros, ya que en la investigacion existe una definicion precisa de las zonas
para tal uso Como alternativas de apoyo para los ejidatarios basadas en el ecoturismo, se
proponen actividades relacionadas con servicios turisticos, visitas guiadas,
comercializacion de artesanias, alimentos, bebidas y renta de caballos

En consecuenciz, la reactivacion del turismo debera sustentarse en un proceso
integral de manejo que comprenda, la recuperacién, conservacion del paisaje, remoedelacion
y rehabilitacion de infraestructura e instalaciones, asi como el disefio y oferta de actividades
recreativas y ecoturisticas, todas ellas bajo la coordinacién de un organismo integrado por
autoridades pablicas, ejidatarios, instituciones académicas y otras instancias

Los resultados de la investigacion manifiestan la necesidad de establecer actividades
para recuperar el paisaje, usar adecuadamente los recursos, aplicar acciones para prevenir
problemas de empobrecimiento o extincidén del paisaje, remodelar y rehabilitar
instalaciones, ofrecer servicios de calidad y ejecutar programas opcionales para recreacion
y ecoturismo

En cuanto a la metodologia propuesta, ésta permitid cumplir satisfactoriamente
objetivos e hipdtesis planteados mediante la identificacion, caracterizacidn y analisis de los
componentes del paisaje de cardcter natural como antrépico, enfatiza el aspecto de caracter
ecoturistico, cuya propuesta resultd en la definicién de politicas ambientales v actividades
de aprovechamiento ecofuristico-recreativo para cada unidad de manejo

La aplicacién del proceso metodologico observo pertinencia por ser una propuesta
innovadora que contempla desde el estudio de las caracteristicas del paisaje, su manejo
adecuado hasta la identificacion de atributos para la actividad ecoturistica, resulta favorable
para el propdsito principal del trabajo; sin embargo, cabe precisar la exigencia de estudios
profundos que deriven conocimientos especificos sobre los impactos que genera el
ecoturismo en los lagos-crater Asimismo se sugiere para trabajos de esta naturaleza,
integrar especialistas de diferentes disciplinas que aborden el problema bajo perspectivas
diferentes coordinados por un gedgrafo, a fin de lograr la identificacion integral v puntual
del mismo y la propuesta de soluciones fundadas en analisis exhaustivos y profundos que
guien a la concrecién de mejores resultados

Sin duda alguna, evaluar el cumplimiento o identificar las limitaciones sobre los
aportes de esta propuesta, requiere su ejecucion, en funcion de lo anterior, se recomienda la
voluntad politica de la comunidad y el interés por atender la problemética ambiental que
vive, resolver los problemas internos como son la falta de coordinacion entre los dusfios de
bancos de material y autoridades municipales, estatales y concertacién tanto al interior
como al exterior que facilite solicitar apoyos institucionales de caracter técnico, legal v
financiero. Dar a conocer la investigacién a las autoridades correspondientes es necesario
para su ulterior consideracidn e incorporacion a las estrategias y politicas de proteccion
ambiental, ya que puede generar beneficios tangibles como mejoramiento ambiental y
economico de la comunidad
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Se recomienda también una promocion amplia en sectores educatives, civiles,
grupos ecologistas, organizaciones no gubernamentales y sectores sociales a fin de
integrarlos a la retroalimentacion, reforzamiento v manejo de los programas; finalmente,
cstablecer un adecuado reglamento interno para el aprovechamiento ecoturistico,
instrumentar medios adecuados para promocionar el area y llevar un registro estadistico de
los visitantes que sirva como fisente de informacion para la toma de decisiones sobre la
actividad ecoturistica.

En ¢l corto plazo la propuesta del ordenamiento a escala regional es importante ya
que resulta de comprender integralmente las condiciones actuales del medio, y cuyos
objetivos estin enfocados hacia su proteccidon mediante su anélisis, evaluacién y
ordenamiento

El paisaje de “Las Luminarias” puede definirse como un bien de interés publico
susceptible de ser usado mediante un pago simbdlico a reinvertirse en su proteccion, uso,
manejo vy desarrollo en apoyo a la poblacién Jocal. La industria ecoturistica cobrard interés
en este tipo de actividad, ya que su mercado crece rapidamente; ademas de que no requiere
de infraestructura compleja Por ello, es urgente fomentar esta politica en espacios naturales
protegidos y a proteger, y asi transitar hacia el desarrollo sustentable al traducirse dicha
politica en la crezcidn de empleos, aumento de productividad, generacion de ingresos
econdmicos necesarios para la gestion y conservacién del patrimonio natural, es
recomendable impulsar la divulgacion en la zona en los ambitos nacional e internacional

Es deseable que el visitante muestre mayor compromiso hacia los lagos-créater
mediante donaciones a proyectos locales v a las ONGs interesadas; se acerque a los
vecinos; incremente su activismo desde fuera; apoye actividades de conservacion ambiental
y el desarrollo regional-local

Un ecoturismo bien planificado minimizard impactos negativos al medio ambiente y
a la poblacion residente, v a la vez, promovera la concientizacion y entendimiento sobre los
recursos naturales y culturales del area hacia los pobladores y visitantes; estimulara durante
largo tiempo el contacto con el drea; maximizard la participacion local en el proceso de
toma de decisiones en forma tal que las comunidades adyacentes también reciban
beneficios tanto de cardcter econdmico como social El ecoturismo puede funcionar
siempre y cuando los habitantes de las 18 comunidades locales muestren interés por el area
natural al participar en la prestacion de servicios que aunque magros les reportan ingresos;
con lo que ademds se preservan las tradiciones culturales y los modos tradicionales de uso
de la tierra.

Debido a que la poblacién rural carece de recursos econdmicos, experiencia y
habilidades necesarias paia operar una empresa ecoturistica, se demandaré apoyo financiero
y técnico a fundaciones nacionales e internacionales conservacionistas, asi como a
universidades publicas que imparten licenciaturas o maestrias en turismo; eilo a fin de que
la poblacidn receptora se concientice acerca del aprovechamiento racional de sus paisajes y
FECUrsos
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A manera de recomendacion local, las agencias y organizaciones relacionadas con la
proteccion de los lagos-crater deberdn adoptar politicas detonantes del ecoturismo como
una estrategia del desarrollo sustentable, y como acciones concretas, ceoncluir la
construccidn del observatorio astronémico en el cerro La Batea; un centro de interpretacion
dotado con exhibiciones, audiovisuales, maquetas y fotomurales en La Alberca;
implementar paseos a caballo en Cintora A groso modo, cada lago-crater deberd tener
casetas para acceso y vigilancia, senderos interpretativos, local para alquiler de bicicletas,
binoculares y personal adiestrado en primeros auxilios

Al amparo del aval juridico del decreto de 1997 es importante que en los suelos de
los lagos-crater se apliquen medidas de conservacién que atiendan las siguientes
prioridades: control erosivo; utilizacién de suelos con base en su potencial natural de uso,
practicas reforestativas y, regulacion del pastoreo Al margen de la tenencia de la tierra,
deberd existir un claro marco legal y una cuidadosa reglamentacién administrativa en dicho
monumento natural; asi como un uso y manejo de las actividades recreativas que se
apeguen a los valores naturales e historicos ubicados dentro de su territorio
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Figura 15, Localizacion geoprafica del lago-crater La Alberca.
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PROPUESTA DE ZONIFICACION PARA EL LAGO-CRATER LA ALBERCA. VALLE DE SANTIAGO, GTO,

NIDTHO 40 VTIva
NOX

SISd

NOMBRE DE LA DE VIDA CON PAISAJE RECREATIVA DE DE USO DE DE
ZONA. SILVESTRE. ESCENICO-NAT. DE RECUPERACION ESPECIAL. APROVECHAMIENTO ASENTAMIENTO
SOBRESALIENTE. USO INTENSIVO. NATURAL , AGRICOLA. HUMAND.
Area Porcién occidental Area de escasa Poarcitn accidentada Porcién noreste
) Recursos naturales | Paisaje natural poco | semipertuthade con | que se recupera de extension Ul para de las laderas y sur del lago-crater
CARACTERISTICAS. con minimo alterado comprende afractives desequilibrios organizar la futura del nor-noroeste de que rodea f
impacte humano afloramiento rocoso paisajlsticos y ecolégicos de arigen gestion y La Alberca. labio superior
CON rasgos y con pendiente fuerte. condiciones humano. operatividad del mismo.
fenomenos propicias para sustentabie del
naturales construccién de turismo en el lago-
importantes. médulo en refieve crater,
terrenc plano.
CBJETIVO Conservar v Resguardar las Propiciar la Frenar el impacto Resguardar los Controlar la expansién Correlacionar el
DE preservar ei paisaje caracteristicas convivencia, degradativo del bienes del 4rea, de ia frontera agricola. nterés
MANEJO, ¥ SUS reCursos. naturales del lago- esparcimiento, paisaje de lago- cumpiimiento de cunservacionista en
crater v facllitar usoe | descanso, aventura crater con el fin de funciones La Alberca con el
piblico controlado. mediante act. que se recupere ala | conservacionistas y bienestar socio-
recreativas de brevedad. sarvicio pdblico, econdmico de sus
observacién pobtadores.
caminatas, dias de
campo,
campamento etc,
ACCIONES. Vigilar el 4rea afin Facilitar accesos a Los visitantes Veda de actividades Mantener en Regular ta aparicién de Dotar de servicios
de evitar incendios visitaptes deben hacer usc agropecuarias de constante operacion RUeVOs casertos. piblicos basicos a
y supresion de organizados y cuidadoso de manera absoluta a las instaiaciones fos asentamientos
accesos vigilancia que nstalaciones y mediante vigilancia de apoyo al turismo. humanos ubicados
Innecesanos. garantice su respeto por fos rigurosa. en este paisaje.
seguridad. recursos,
Reacondiciohar Establecer sitios Estudio y aplicacidn | Caseta de vigilancia, Técnicas de Creacién de un
OBRAS. equipamiento actual y | para campamentos de técnicas de centro de recepcién, | conservacién del suelo ceniro de estudios
disefio de sendero local para venta de recuperacion del contral y atencidn a {terrazas y rotacion de técnicos orientados
natural. material fotografico v suelo. visitantes. cuitivos), hacia el turismo.
fimico.
Uso Reserva natural. Educativo ambiental. Recreacion de Recreacién pasiva Médulos Uso ecoturistice Urbano capaz de
DEL SUELO caracter activoy desde el circuito administrativo y planificado. surministrar mano de
RECOMENDABLE. pasivo. uristico que rodea at secretarial e

lago—crater.

instalaciones de
apovo.

obra en servicios gue
se ofrecen en el drea,
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PROPUESTA DE ZONIFICACION PARA EL LAGO-CRATER RINCON DE PARANGUEO, GTO.
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[ CON PAISAJE
NOMBRE DE LA DE VIDA ESCENICO RECREATIVA DE DE ) DE CE
ZONA, SILVESTRE. NATURAL USO INTENSIVO. RECUPERACION | APROVECHAMIENTO [ ASENTAMIENTO
SCBRESALIENTE. NATURAL. AGRICOLA, HUMANQO,
Conservado con Algunas Semiperturbada con Porcién este. Fondo occidental con | Porcidn suave del
rasgos naturales alteraciones. posibiiidades de maiz. suroeste dellago -
CARACTERISTICAS. importanies, construccion de crater.
moduto
interpretativo en
terreno plano.
Conservar el paisaje, Resguardar las Propiciar fa Limitar la expansion Conirol sobre ta Controlar el
OBJETIVOQ caracteristicas convivencia y urbana. frontera agricola. crecimiento del
DE primigenias, educacion ambiental. pueblo sobre el sur
MANE.JQ. Mimimizar impactos de la estructura.
humanos,
Suprimir accesos Acceso controlado Seguridad en Vigilancia rigorosa Regular el uso de} Dotar de servicios
ACCIONES. innecesarios, de investigaciones. instalaciones y de la cobertura suelo. publicos alos
visitantes. vegetal para asentamienios
recreacion pasiva. humanos.
Disefiar un sendero Palapas para Sembrar matorrales Conservar el suslo | Mejorar ios servicios
OBRAS. natural en el fondo. | alojamiento temporal | que se desempefien mediante terraceo. pablicos de:
de visitantes, como cortinas recoleccion de
rompevientos. basura, correo postat
y telefonia.
Introducir
ajcantarillado.
uso Educativo — Recreacion pasiva Recreacion pasiva Uso ecolturistico. Urbano que provea
DEL SUELC Reserva natural. Ambientsl, de actividad al aire de tunstas por la mano de obra en
RECOMENDABLE.

libre.

Zonia.

tunsmo y

conservacion.
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Figura 33. Localizacion geogréfica de Cintora
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Figura 36. Rangos generales de pendiente
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Figura 37, Vegetacion y uso actual del suelo
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PROPUESTA DE ZONIFICACION PARA Ei LAGO-CRATER DE CINTORA, GTO.

DE VIDA CON PAISAJE RECREATIVA DE DE DE
NOMBRE DE LA ZONA, | SHILVESTRE, ESCENICO DE RECUPERACION DEUSO APROVECHAMIENTO i ASENTAMIENTO
NATURAL uso NATURAL. ESPECIAL. AGRICOLA. HUMANO,
SOBRESALIENTE. | INTENSIVO.
CARACTERISTICAS. Laderas Parcién interna Porcién de Alrededor del Limitada Franja interna de la | Porcidn este de la
intenores mily abrupta vy caserios es fondo. extension geoforma con geoferma.
conservadas, |alrededor del fondo. | construccidn de Cercana al direccion este a
excelencia centro caserio, oeste.
paisgjistica. interpretativo.
Propiciar
OBJETIVO Mantener la Cuidar que la ntercambio de Limitar la Curnplir Aplicar abono natural Controlar el
DE belleza masa vegetal se . ideas sobre el expansion de funciones al maiz y frijol. aumento de
MANEJO. escénica. conserve. paisaie frontera agricola. | administrativas asentamienios.
facilitando la y de educacién
educacion. ambiental.
Supamir Acceso restringido implementar Vigilar gue no Impulsar et Limitar el aurmento de { Dotar de servicios
ACCIONES. veredas., a personal instalaciones haya desmonte. ecoturismo. casa. publicos al
autorizado., recreativas caserio.
minimas,
OBRAS. Disefar un sendero Construir Aplicar terraceo Centro de Aplicar rotacién de Mejorar las
natural en el fonde | palapas ylocai | para recuperar el atencién a cultivos. tuberias de agua
de la geoforma., de abarrotes. suelo. visitantes. potable,
uso Reserva Educativo Recreacion Recreacion pasiva. Apoyo Agricola de mayor Urbano .
DEL natural, ambienfal. activa. administrativo, rendimiento.
SUELORECOMENDABLE
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Figura 40. Propuestas de areas de desarrotio en Cintora
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