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RESUMEN

El presente estudio incluye un analisis comparativo de las faunas de chaquistes o
jejenes de ia subfamilia Ceratopogoninae (Diptera: Ceratopogonidae) de las reservas de
Ria Lagartos y Ria Celestiin, en el estado de Yucatan. El periodo de estudio comprendio
de 1995 a 1997.

Se recolectd un total de 1,274 individuos pertenecientes a 32 especies agrupadas
en 13 géneros. El estudio incluye aspectos taxondmicos, conn descripciones, diagnosis,
distribucion, claves y dibujos de las especies. Ademas se incluyen datos de abundancia,
riqueza, estacionalidad, indices de diversidad y similitud, habitos alimentarios,
asociacién al tipe de vegetacién, y matriz de similitud fenética entre los tipos de
vegetacion asociada a la fauna.

Los géneros mas representatives en cuanto a la abundancia fueron Culicoides
(54 790}, Stilobezzia (20.2%) y Brachypogon (12.4%). La mayor riqueza de especies se
encontrd en la reserva de Ria Lagartos (27 especies). El petén y la selva de ambas
reservas tuvieron mas riqueza y abundancia comparade con los otros tipos de
vegetacién. La abundancia estuvo mejor representada en mayo y agosto. El indice de
similitud muestra que las especies de ambas reservas pertenece a una misma fauna.

Se registran por vez primera 11 géneros y 29 especies para la Peninsula de
Yucatan. Las especies registradas muesiran una distribucion amplia que abarca la
tegién Neartica y Neotropical, con algunas de ellas a través del Caribe. Se registré una
especie que pudiera ser endémica de las Reservas de Yucatan,
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FIGURAS

Figuias 1-4. Culicoides insignis. Hembra. Fig. 1 Cabeza. Separacion entre los ojos
compuestos. Fig 2. Antena (flagelémeres 3-13) Fig. 3 Palpo Fig 4
Espermatecas Escala en mm

Figuras 53-10 Culicotdes jamaicensis. Hembra (5-8); Mache (9-10). Fig. 5. Cabeza.-
separacion entre los ojos compuestos. Fig. 6. Antena. Fig. 7 Palpo. Fig. 8,
Espermatecas g 9 Genitales Fig 1¢ Parameros. Escala en mm

Figuras 11-14. Culicoides loghnani Hembra Fig. 11 Cabeza .- separacidn entre los
ojos compuestos. Fig 12, Antena. Fig 13. Palpe Fig 14 Espermatecas
Escala en mm

Figuras 15-18. Culicoides barbosai. Hembra, Fig. 15, Cabeza - separacion entre los
ajos compuestos Fig 16 Antena Fig. 17, Palpo Fig 18 Espermatecas
Esgcala en mm

Figuras 19-24. Culicoides furens. Hembra (19-22}, Macho (23-24). Fig. 19 Cabeza. -
sepalacion entre los ojos compuestos. Fig 20 Antena Fig. 21 Palpo. Fig 22
Espermatecas. Fig 23. Genitales. Fig 24 Parameros. Escala en mm.

Figuras 25-28 Culicoides eadsi. Hembra Fig. 25. Cabeza - separacidn entre log ojos
compuestos Fig 26 Antena. Fig 27. Palpo Fig. 28 Dspermatecas Escala en
mn.

Figuras 29-34 Culicoides aribae Hembra (29-32), Macho {33-34}. Fig. 29. Cabeza -
separacion entre los ojos compuestos Fig. 30. Antena Fig. 31 Palpo Fig 32
Espermatecas Fig. 33. Genitales Fig 34 Parameros. Escala en mm.

Figuras 35-41 Alluaudomyia caribbeana Hembra Fig 35 Cabeza - separacion
=ntre !68 ojos compuestos Fig. 36 Antena. Fig. 37. Palpe Fig 38
Mandibula. Fig. 39 Ala. Fig. 40 Quinto tarsdmero y ufias de la pata
anteriot. Fig. 41 Espermatecas. Escala en mm.

Figuras 42-49. Brachypogon Bimaculatus Hembra (42-47), Macho (48-49}. Fig. 42
Cabeza - separacion entre los ojos compuestos Fig 43 Antena Fig 44.
Palpa. Fig 45 Mandibula. Fig. 46. Ala. Fig 47. Espermateca Fig 48
Paramero. Fig 49 Edeago Escala en mm

Figuras 50-57 Brachypogon fiscivenosus. Hembra (50-55), Macho (56-37). Fig. 30
Cabeza - separacidn entie los ojos compuestas. Fig 51 Antena. Fig. 52
Palpo. Fig 53 Mandibula. Fig. 54. Ala. Fig. 55. Espermateca. Fig. 56
Genitales. g 57 Edeago. Escala en mum.

Figuras 58-65 Brachypogon telesfordi. Hembra (58-63), Macho (64-65). Fig. 58
Cabeza - separacion entre los ojos compuestos Fig. 59 Antena. Fig 60.
Palpo Fig 61. Mandibula Fig. 62. Ala Fig 63. Espermateca. Fig. 64.
Paramero. Fig. 65, Edeago. Escala en mm.

Figuras 66-73 Brachypogon woedmnffi. Hembra (66-7 1), Macho (72-73). Fig. 66
Capeza - separacion entre los ojos compuestos. Fig, 67. Antena Fig. 68.
Palpo Fig 69. Mandibula Fig 70 Ala Fig. 71 Espermateca. Fig 72.
Genitales. Fig. 73 Edeago. Escala en mm.

Figuras 74-81 Downeshelea multifineaia Hembra (74-7%), Macho (80-81) Fig. 74
Cabeza - separacién entre los ojos compuestos. Fig. 75 Antena Fig, 76
Palpe Fig. 77 Mandibula Fig 78 Tarsémeros 2 al 5y una de la pata
posterior. Fig 79 Espermatecas. Fig. 80. Patameros. Fig. 81. Edeago. Escala
&N Imm

Figuras 82-93 Echinchelea blantoni Hembra (82-90}, Macho (91-93). Fig 82,
Cabeza - separacidn entre los ojos compuestos Fig. 83. Palpe (tres ltimos
segmentos). Fig 84 Mandibula {parte anterior). Fig. 85 Ala. Fig 86. Pata
anterior (fémur ¥ tibia), Pig. 87 . Pata media {fémur y tibia). Fig. 88 Pata
posterior (fémur] Fig. 89 Pata poaterior (tibia). Fig. 90 Espermateca. Fig. 91
CGenitales Fig 92 Edeago Fig 93. Parameros Escala en mm

Figuras 94-101. Monohelea maculipennis Hembra (94-99), Macho (100-101) Fig
94 Cabeza.- separacién entre los ojos compuestos. Fig. 95 Antena. Fig 96
Palpo. Fig 97. Mandibula (parte antericr} Fig. 98. Pata posterior (fémury
tibia) Fig. 99, Bspermatecas. Fig. 100 Edeago Fig. 101 Parameros Escala
11 111,

Figuras 102-109. Monohelea maya. Hembra (102-107), Mache (108-109). Fig. 102
Cabeza - separacion entre los ojos compuestos. Fig 103, Antena Fig 104,
Palpo Fig. 105 Mandibula. Fig. 106 Pata posterior [fémur y tibia} Fig. 107
Espermatecas. Fig. 108 Edeago Fig. 109. Patameros Escala en mm.
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Figuras 110-115 Parabezzic unguis. Hembra. Fig. 110. Cabeza - separacion entre
los ajos compuestos. Fig. 111 Palpe Fig. 112. Mandibula (parte anterior)
Fig. 113 Ala. Fig. 114, Quinto tarsémera v ufias de la pata anterior. Fig. 115.
Espermatecas Escalaenmm

Figuras 116-120 Schizonyxhelea guyana Hembra. Fig. 116 Cabeza - separacién
entre los ojos compuestas Fig. 117 Antena. Fig. 118. Palpo. Fig. 119 Ala
Fig. 120. Espermateca. Escala en mm

Figuras 121-125 Stlobezzia elegaritula Macho. Fig. 121. Palpo. Fig. 122, Toérax
parte anterior. Fig 123, Ala. Fig. 124. Quinto tarsdmero de la pata. Fig 125
Genitales Bscala mm

Figuras 126-132 Stilobezzia beckue. Hembra (126-131), Macho {132). Fig. 126
Palpo {segmentos tercero y cuarto), Fig. 127 Mandibula {parte anterior} Fig
128. Torax (vista lateral paite anterior). Fig 129 Ala Fig. 130. Pata anterior
(fémur, tbia, tarsos y unas}. Fig. 131. Espermatecas, Fig. 132, Genitales
Escala en mm

Figuras 133-138. Stilobezzin coquilletti. Hembra Fig 133. Cabeza - Separacion
entre los njos. Fig 134. Ala. Fig. 135, Pata posterior (fémur y tibia) Fig. 136.
Quinto tarsémero de ia pata posterior y una Fig 137 Abdomen (vista dorsal

. de los terguitos) Fig 138 Espermateca. Escala en mm.

Figuras 139-147 Stilobezzig femoralis. Hembra (139-146), Macho (147}, Fig. 139
Palpo Fig. 140 Mandibula {parte anterior] Fig, 141 Ala Fig 142 Pata
anterior (fBmur y tibia). Fig 143 Pata media [fémur y tibia). Fig. 144 Pata
posterior (fernir y tbia} Fig. 145 Quinto tarsémero de la pata posterior ¥
una. Fig. 146 Espermateca Fig. 147. Genitales Escala en mm.

Figuras 148-156. Stilobezzia kigfferi. Hembra Fig 148 Palpe Fig 149, Ala. Fig
150. Pata ante=rior (fémur). Fig 151 Pata media (f2mui} Fig 152 Pata
pasterior {fémur) Fig 153, Pata anterior (tibia} Fig 154 Pata media (tibiaj}.
Fig. 155. Para posterior (tibia}. Fig 156. Espermatecas. Escala en mm:

Figuras 157-161 Stlobezzia maculata Hembra. Fig. 157 Cabeza. Separacion entre
los gjos compuestes. Fig 158 Palpe Fig. 159 Tarax (vista lateral). Fig. 160.
Ala. Fig. 161 Espermateca. Escala en mm.

Figuras 162-167 Stilobezzia thomsenas Hembra (162-166), Macha {167). Fig 162,
Cabeza - separacion enire los ojos compuestos Fig 163 Palpo Fig 164
Mandibula Fig 165. Ala, Fig, 166 Espermatecas Fig. 167. Genitales. Escala
e fmim,

Figuras 168-175 Chnohelea horacioi Hembia Fig. 168, Cabeza Fig. 169. Palpo
Fig. 170 Pata anterior {fémur y tibia). Fig. 171. Pata media {fémur y tibia).
Fig. 172. Pata posterior {{émur y tbia). Fig. 173. Quinto tarsdmero y ufia de
la pata anterior. Fig. 174. Ala. Fig. 175. Espermatecas. Escala en mm.

Figuras 176-181. Nilobezzia schwarzsi. Hembra Fig 176. Palpo Fig. 177
Mandibula {parte anterior}. Fig 178 Pata anterior (fémur). Fig. 179 Pata
anterior (tibia). Fig 180. Pata anterior {tarsémeros y ufias). Fig 181
Espermatecas. Bacala mm.

Figuras 182-189 BRezzia gibbera. Hembra (182-187), Macho (188-189). Fig 182.
Cabeza Separacion entre los ojos compuestos Fig. 183 Antena. Fig, 184
Palpo Fig 185 Ala Fig 186. Abdomen (vista dorsal con las glandulas
esclerosadas). Fig 187. Espermatecas. Fig 188 Edeagoe. Fig 189 Parameros
Escala en mm.

Figutas 190-196. Bezzia punctipennis. Hembra (190-194), Machoe (195-196). Fig.
19C. Palpo Fig. 191, Antena. Fig. 192 Mandibula {patte anterior). Fig 193.
Ala. Fig 194 Espermatecas Fig 195 Edeago. Fig. 196. Paramerocs Escala
en mm.

Figuras 197-199 Beazia punctipennis. Hembia. Fig. 197, Pata anterior {fémur y
tidia) Fig 198. Pata media (fémur y tibia). Fig. 199 Pata posterior [{fémury
tibia). Escala en mm.

Figuras 200-203 Bezzia raposcensis. Macho. Fig. 200 Palpo. Fig 201. Antena Fig.
202 Pata anterior (fémur y tibia). Fig. 203 Genitales Escala en mm

Figuras 204-209 Phoenobezzda maya. Hembra (204-208), Macho (209} Fig. 204.
Palpa Fig 205 Mandibula [parte anterior). Fig 206 Pata posterior [cuarto ¥
quinto tarsdmeros y ufia] Fig. 207 Ala. Fig 208 Espermatecas Fig 209
Gonocoxito, gonostilo y paramero. Escala en mm
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Figs 210-219. Alas derechas en vista dorsal {hembras). Fig 210 Culicoides
nsigris, Pig. 211 O furens, Fig. 212. C barbosai, Fig. 213, C. jamaicensts,
Fig. 214 C. loughnard, Fig. 215. . eadsi, Fig. 216. C. arubae, Fig. 217.
Downeshelea multilineata, Fig 218. Monohelea maya, Fig 219 M
maculipennis Escala en mm.

Figuras 230-225 . Morfologia general de la familia Ceratopogonidae, Fig 220 Cabeza
vista frontal Fig 221. Ala vista dorsal. Fig. 222. Térax vista dorsal Fig 223.
Cuerpoe de una hembra en vista lateral. Fig. 224, Genitales del macho en vista
ventral (parameros temovides). Fig 225, Espermatecas
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INTRODUCCION

1. Introduccion.

El orden Diptera constituye uno de los grupos mas diversificados de insectos,
de los cuales se estima que en México podrian encontrarse entre 20,000 (Morén y
Valenzuela, 1993) y 30,000 especies (Mo1én y Terrdn, 1988). Sin embarge, el nimero de
especies registradas hasta el momento en México es considerablemente escaso, ya que a
lo sumo se conocen unas 5,000 especies {8. I[bafiez-Bernal, com. pers.), debido
principaimente a la falta de estudios faunisticos y de interés hacia el grupo.

Por su parte, la familia Ceratopogonidae representa un grupe rice en especies
que se distribuyen mundialmente y es uno de los grupes mejor estudiades de
Nematocera Estd representado por 5360 especies conocidas, agrupadas en 125 géneros,
con los fosiles representando un 5% del total {(Szadziewski, 1996; Borkent y Wirth, 1997).
E=s un grupo de moscas pequefias con diferentes habitos alimentarios en la etapa adulta
como la saprofagia, entomofagia, hematofagia y fitofagia. Comuinmente se les conoce en
México como jejenes o chaquistes. Los miembros de esta familia se diferencian
moirfologicamente de otros grupos por las siguientes caracteristicas en el adulto: tamane
enfre 1.0 a 6.0 mm, con el cuerpo delgado a moderadamente 1obusto, las partes bucales
estan adaptadas para picar y succionar liquidos, la antena presenta generalmente 13
flagelémeros, con los cinco artejos distales alargados y los ocho artejos proximales
comparativamente mas cortos, el ala presenta un complejo radial donde se fusionan las
venas radiales muy cerca del margen anterior y formando frecuentemente dos celdas
radiales.

Gran parte del conocimiento taxondémico de la familia ha sido enfocado a las
especies hematdfagas que tienen importancia médica (Wilkening et al 1985,
constituyendo el grupo de mayor importancia aquelos que se alimentan de la sangre de
los vertebrados terrestres (Linley et al,, 1983). Muchas de estas especies son plagas
severas en areas costeras o en regiones montafiosas. Ademas de ser una molestia
constante por las picaduras, diversas especies son huéspedes intermediarios de varias
especies de filarias, protozoaroes ¥y virus que causan enfermedades al hombre y a otros
vertebrados terrestres (Linley et al; 1983; Linley, 1985} En contraste, otras especies
tienien distintos habitos alimentarios, algunas de las cuales funcionan como polinizadores
de plantas con importancia econémica para el hombre (v. gr. el cacao) (Wirth y Stone,
1956; Saunders, 1959), algunas otras son ectoparasitas alimentandose de ia hemolinfa de
diversos grupes de insectos (Wirth, 1956, 1980}, ¥ otra gran parte son depredadoras,
controlando naturalmente las poblaciones de otros insectos (Wirth ¥ Grogan, 1983).

En México, se estiman 168 especies contenidas en 22 géneros ([bafiez-Bernal
et al; 1996). La mayor parte del conocimiento actual que se tiene de la familia se refiere a
los adultos siendo comparativamente escaso lo que se sabe de las formas inmaduras
(Mullerr y Hribar, 1988). De los 36 géneros registrados para Norteamérica solo de 22 de
ellos se conocen los estados inmaduros. En México de los géneros conocidos, algunos se
conocen solamente a partir de los adultos {Cuadro 1). En muchos de los casas, los
habitats latvales son completamente desconocidos y los detalles concernientes a la
biclogia v comportamiento alimentario permanecen inexplorados (Mullen y Hribar, 1988).
Knausenberger {1386} estimé que de las 572 especies de ceratopogonidos que forman la
fauna neartica, solamente se conocen las formas inmaduras de 16%. Ibatfiez-Bemal =t al.
1996, estimaron gue de las 168 especies registradas, solamente se conoce el 23% a partit
de todos sus estados de desarrollo



INTRODUCCION

Los juveniles de los ceratopogdnidos se encuentran en una variedad amplia de
habitats acuaticos (cuerpos de agua Iotices, lénticos), semiacuaticos (fango, atena,
margenes de cuerpos de agua) y terrestres humedos {v gr. bajo la corteza de los arboles,
materia vegetal en descomposicién, ete.). No obstante, otras especies han sido
encontradas en microambientes mas particulares como son arboles muertos, huecos de
arbol; bromelias y orquideas epifitas, también en plantas de bambii putrefacto, en hojas,
cascaras del frute y corteza del cacao, palmas, platano, calabaza, etc. (Wirth v Soria,
1975; Soria v Wirth, 1976, ¥ en algunos casos se ha encontrade que algunas especies
pueden tener habitats larvales altamente especializados, como seria el caso de las raices
de las cactaceas (Blanton y Wirth, 1979; Mullen y Hxbar, 1988) En algunos casos la
asociacién es evidente entre ciertos grupos y el habitat larval, v gr., los miembros del
género Culicoides del grupe Gutfipenris tipicamente se desarrollan en hueces de arboles.
los del grupo Copiosus se crian pricipalmente en las cacticeas, los del subgénero Selfia
habitan comunmente an rios y arroyos.

Cuadro 1. Namero de géneros y especies reconocidos en México

Subfamilia Género No. de especies*
Leptoconopinae Leptoconops Skuse 7
Forcipomyiinae Atrichopogorn Kieffer 7

Forcipornyia Meigen 36
Dasyheleinae Dasyhelea Kieffer 16
Ceratopogoninae

Tribu Culicoidini
Tribu Ceratopogonini

Tribu Heteromyiini

Tribu Sphaetromiini

_ Tribu Palpemyiini

Tribu Stenoxenini

Culicoides Latreille
Alluaudomyia Kieffer
Brachypogon Kieffer
Douneshelea! Wirth v Grogan
Echinohelea' Macfie
Monohelea Kieffer
Nannohelea Grogan y Wirth
Parabezzial Malloch
Schizonyxhelea

Stilobezzia Kieffer
Clinohelea

Heteromyiat Say
Pellucidomyia Macfie
Mallochohelea Wirth
Nilobezzia

Amerohelea! Grogan y Wirth
Bezzia Kieffer

Pachyhelea! Wirth
Palpomyia Meigen
Phaenobezzia Haeselbarth
Paryphoconus! Enderlein
Stenoxenus! Coguillett
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Totales

26 géneros

197 spp

lEn estos géneros se desconocen los estados juveniles, tomado de Mullen y Hribar {1988).
* Se incluyen todas los registros acumulados hasta febrero del 2002 {incluyendo registio
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REGISTRO FOSIL

Edad minima del grupo (registro fosil).

Actualmente el estudic de los fésiles ha tomade un gran impulse en varios
paises, debido a la gran diversidad de especies que han sido preservadas en ambar. El
fosil de ambar mas antiguo del orden Diptera fue encontrado en el Valle de Fergana del
Asia Mezidional con una edad de cerca de 230 millones de afios (=ma), del Triasico medio
tardio (Szadziewski, 1988). Los ejemplares fosiles de Culicomorpha (Familia Chaoboridae)
mas antiguos fueron encontrados en los depositos de Siberia del Jurasico temprano
medioc hace unos 180-190 ma De la superfamilia Chironomoidea se reconoccen
Chironomidae, del Jurdsica medio tardio con cerca de 160 ma y Simuliidae del Cretacica
temprano {Szadziewski, 1988, 1996).

Los primeros registios fosiles de la familia Ceratopogonidae se remontan al
Jurasico tardio, con cerca de 150 ma ¥ su origen estuve probablemente asociado con la
diversificacién de los mamiferos (Szadziewslkd, 1988, 1996).

Se han estudiado diversos depdsitos fosiliferos en diferentes regiones del
mundo: Ambar Deminicano, 15-40 ma {Szadziewski v Grogan, 1994, 1996b, 1998a y h);
ambar Saxonian, 22 ma (Szadziewski, 1993); ambar Béltico, 37 ma (Szadziewski, 1988);
Regidon Campanian de Canada 71.3-83.5 ma (Boesel, 1973, Downes v Wirth, 1981,
Borkent, 1995); dmbar del Taimyr o Siberia del Yantardakh, 853-87 ma {Remm, 1976,
Szadziewskt, 1996); ambar Cenomanian superior del Taimyr, 91-92 ma (Kalugina, 1991,
Szadziewski, 1996); ambar Cenomaniam de New Jersey, 94 ma (Grogan y Szadziewski,
1988); Cretacico superior, ambar Cenomaniam de Francia, 95 ma (Szadziewski y
Schluter, 1992); ambar Libanés, 125-130 ma (Szadziewski, 1996), ambar del Cretécico
inferior de Alava (Szadziewski y Axillo, 1998) vy el ambar de Jordan (Szadziewski, 2000).
Para México se reconoce el ambar de Chiapas [Hurd et al; 1962). Szadziewski y Grogan
{19964} examinaron paite de la coleccion de Hurd ef al. (1262) depositada en la coleceion
de Paleontologia de la Universidad de California (Berkeley), v en el Museo Americano de
Historia Natural de New York. Reconocen que el ambar mexicano del estado de Chiapas
(areas de Simojovel) abarca un range entre Oligoceno y el Mioceno infetior que fue
depositado entre 22.5 26 ma {Szadziewski y Grogan, 19964). Se mencionan Onicamernte
cuatro géneros: Forcpomyia (12 ejemplares), Dasyhelea (3 ejem.), Brachypogon {1 efemp.)
y Nannohelea (2 ejemp). Parte del material colectade no quedo preservado
adecuadamente por lo que no se describen los ejemplares, en algunos casos sblo se
mencionan algunos caracteres.

Clasificacisucs de ta Familia Ceratopogonidae.

Wirth {1952) propuso por primera vez los nombres formales para las
subfamilias y twibus de los grupos genéricos formados en los primeros trabajos de la
familia Ceratopogonidae (Kieffer, 1925, Mayer, 1934, Macfie, 1940, Johannsen, 1943),
esto es: Forcipomyiinae, Dasyheleinae, Ceratopogoninae {Culicoidini, Ceratopogonini,
Stilobezzini, Sphaeromiini, Heteromyiini, Palpomylini y Stenoxenini}. Esta clasificacién
permanecid esiable, excepto para Leptoconopinae, ya que otros autores como Zilahi-
Sebess (1960), seguido de Krivosheina (1962) y Remm (1973) propusieron elevar esta
subfamilia a nivel de familia Leptoconopidae. Remm (1975) dié a conocer una
reclasificacion y filogenia de Ia familia, sugiriendo a Palpomyiinae (Stenoxenini,
Sphaeromiini, Palpomyiini, Heteromyiini} como el grupe mas primitivo, seguido de
Ceratopogoninae (Stilobezziini, Ceratopogonini), mientras que el grupo mas avanzado lo
formaria la subfamilia Forcipemyiinae (Dasyheleini, Forcipomyiini}. Glukhova (1977)
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siguid la propuesta de Remm, separando a Palpomyiinae de Ceratopogoninae como una
subfamilia distinta y a Leptoconopidae como una familia separada, pere manteniendo a
Dasyheleinae como una subifamilia independiente. Por su parte la clasificaciéon de Wirth
{1952, 1974), mantuve a cuatro subfamilias: Leptoconopinae, Forcipomyiinae,
Dasyheleinae y Ceratopogoninae con 6 tribus: Culicoidini, Ceratopogonini, Stilobezziim,
Sphaeromiini, Heteromyiini, Palpomyiini ¥ Stenoxenini. Desde los afios 1970, la tribus
Ceratopogonini v Stilohezziini fueron tratadas como grupos independientes, Como
resultado de la descripcién de diversos génerocs, Wirth y Grogan (1988) hicieron una
revision mundial de estas tribus y proponen una sola tithu: Ceratopogonini. No obstante,
Borkent ef al {1987} propusieron una nueva subfamilia Austroconopinae, manteniendo ia
clasificacion tradicional de Wirth, adicionando a ésta la nueva subfamilia

Szadziewski (1988} planteé una clasificacién nueva incluyendo todos los taxa
propuestns por Wirth; no obstante, el arreglo de las subfamilias es diferente:
Ceratopogoninae  {Culicoidini,  Ceratopogonini, Heteromyiinae, Sphaeromyiini,
Palpomyiini, Stenoxenini}, Forcipomyiinae, Dasyheleinae v Leptoconopinae.

Hribar y Mullen {1991) realizaron un estudio comparativo de las partes
bucales y las estructuras asociadas a la alimentacidn de las larvas de Ceiatopogonidae,
revelando que la Tribu Culicoidini y Ceratopogonini deberian unificarse. También
demuestran que las tribus Palpomyiini y Sphaerotniini son morfolégicamente distintas de
Ceratopogonini y pueden elevarse a categoria de subfamilia.

Szadziewski (1996) publicd la propuesta mas reciente para clasificar a la
familia Ceratopogonidae, incluyendo a los fosiles y a los génercs recientes. En el linaje
basal mantiene a las subfamilias Austroconopinae, Leptoconopinae; la subfamilia
Forcipomyiinae incluye a Forcipomyiini ¥ Dasyheleini, la subfamilia Ceratopogoninae
incluye a Culicoidini y a Ceratopogonini donde se encuentran el resto de las tribus
Heteromyiini, Spaheromiini, Palpomyiini y StenoXenini, separande a dos géneres
independientes Ceratopogon y Washingtonhelea Szadziewsld (1996) sigue la propuesta de
Remm (1973} de mantener a la Foicipomyiini y Dasyheleini como tribus dentio de la
subfamilia Forcipomyiinae

Borkent et al (1987) muestran una clasificacién de los grupos basales de
Ceratopogenidae con base en una interpretacion filogenética, siguiendo el método
cladista. Este trabajo seguird esta Gltima clasificacién, por ser la més consistente y la
mas ampliamente usada por la mayoiia de los taxénomos del giupo. Borkent vy Wirth
(1997} en su catdlege mundial de especies proponen la clasificacién acmial de Ia familia
con cinco subfamilias: Leptoconopinae (incluye dos géneros, uno de los cuales es
conocido por registros fosiles), Austroconopinae (incluye cuatio géneros, tres de los cuales
solamente se conecen por registros fosiles), Forcipomyiinae {incluye cuatro géneros, dos
de los cuales son reconoccides per registros fosiles), Dasyheleinae (incluye un solo género
actual), Ceratopogoninae {incluye seis tribus con 105 géneros, de los cuales 11 de estos
son reconocidos por el registro fasil).

Importancia de la Familia Ceratopogonidae.

La importancia médica de la familia Ceratopogonidae fue tratada ampliamente
en los trabajos de Linley et al. (1983) y Linley (1985), en donde se dan a conocer los aspectos
conocidos de la relacion huésped-parasitc ¥ las enfermedades que pueden causar a los
vertebrados terrestres (Cuadro 2),
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Los grupos con mayor interés desde el punto de vista médico veterinaric son:
Austroconops, un género endémico de Australia (Wirth y Lee, 1958; Borkent &t al; 1987) con
especies de habitos antrdpofilos, las cuales hasta la fecha no estan relacionadas a ninguna
enfermedad. Leptoconeops es un género de distribucién mundial amplia, y contiene diversas
especies que pueden constituir plagas importantes serias del hombre en diversas regiones
del mundo {(Wirth y Atchley, 1973; Clastrier y Wirth, 1978). Forcipomyia contiene dos
subgéneros con especies de habitos hemattfagos, Dacnoforapomyia, distribuido tnicamente
en Australia y Lasiohelea de distribucion mundial, cuyas especies se alimentan de la sangre
diferentes vertebrados terrestres, Huerta e Ibafiez-Bernal {1996) registran una especie de
este grupo para México. Culicoides constituye el grupo mejor estudiado de la familia con méas
de 1000 especies y es el de mayor importancia meédica y veterinaria, va que son
particularmente importantes como vectores de organhismos patasitos gue causan diversas
enfermedades en la poblacién humana y en animales domésticos, afectando la economia de
muchos paises en diversos aspectos como el turisme y la ganaderfa. Se reconocen diversas
especies para las diferentes regiones del planeta, algunas de las cuales ya han sido
1econocidas como vectores primazios de parasitos; en otras especies se sospecha gue
pudieran estar relacionadas con cierto tipe de brotes epidémicos, y otras, se desconocen sus
hébitos alimentarios y su papel como vectores En México los piimeros estudios sobie
entomologia meédica fueron 1eatizados por el Dr Carlos Hoffman quién fue el primero en
reconocer los gusanos parasitos asociados a diferentes vectores entre los cuales destacaron
los chaguistes v simiilidos (A. Hoffiman, Com. Pers). Posteriormente a nivel regional se
realizaton algunos registros relacionados a la mansonelosis (Biagi 1956, 1957) y Biagi et al.
{1958}, en el area conocida como Punto Put, donde coinciden los estados de Yucatén,
Quintana Reo y Campeche. La falta de estudios sobre estos aspectos es poco conoecida en
nuestro pais, por ello se necesitan llevar al cabo estudios sobre la fauna mexicana donde se
incluyan aspectos del rol de las especies con interés médico para el hombre.

Los chaquistes con importancia médica han sido relacionados con la
transmision de parasitos pertenecientes a varios grupos, entre los cuales descatan por su
importancia médica y veterinaria 12 especies de protozoarios v 18 especies de nematodes
{Linley, 1985) Aunque también se han reconocido diversos virus, como es el virus de la
lengua azul “Bluetongue® [(BTV) y el virus EHDV (epizootic hemorrhagic disease) que
afecta considerablemente a los rumiantes (Mullens y Dada, 1992) (Cuadro 2).

Cuadro 2. Relacién de parasitos, vectores y huéspedes donde se relacionan a los
chagquistes con impertancia médica y veterinaria.

PARASITOS VECTORES HUESPEDES
Protozoarios
Eucoccida, Haemosporina
Haemoproteus (7 spp.) Culicoides spp. Diversas especies de aves
Leucocytozoon (1 sp} Culicoides spp. Aves {gallinas)
Hepatocystis {2 spp). Culicoides spp. Monos y ardillas
Kinetoplastida
Trypanosoma spp Culicoides spp. Diversas especies de aves
Nematoda
Eufilaria (3 spp.) Culicoides spp. Algunas especies de aves
Splendidofilaria (2 spp.) Culicoides spp. Algunas especies de aves
Chandlerella (3 spp.) Culicoides spp. Algunas especies de aves
Dipetalonema (4 spp ) Culicoides spp. Hombre, monos
Tetrapetalonema (2 spp.) Culicoides ssp. Monos y mapaches
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Cuadro 2. Continuacién

PARASITOS VECTORES HUESPEDES

Protozoarios

Onchocerca (5 spp ) Culicoides spp. ¥ Caballos, ganado vacuno, y
Forapomyia 1 sp. otros mamiferos

leosiella (1 sp ) Forcipomyia 1 sp. Ranas

Mansonella {1 sp.} Culiciodes spp. Hombre

Virus

Oropouche Culieoides spp. Primates, otros mamiferos,

aves

Virus "Rift Valley Fever” Culicoides spp Hombre, otros mamiferos

Virus Congo and Dugbe Culicoides spp. Hombre

Virus de la Encefalitis Culicoides 1 sp. Hombre
Lasiohelea 1 sp.

Virus de la “Lengua Azul” Culicoides spp. Rumiantes

Virus (EHDV) “epizootic Culicoides spp. Rumiantes

hermorrhagic disease”

* Datos tomados de Linley (1985); Linley et al. (1983); Mullens vy Dada (1992).

Antecedentes de estudio en México.

El estudio de esta familia en México ha sido parcial y discontinuo; la informacién
que existe hasta el momento abarca algunas areas geograficas discretas quedando varias
regiones completamente desconocidas (v gr., Estado de México). Estos datos forman los
lnicos antecedentes de las especies que componen parte de la fauna del pais, siendo las que
generalmente Henen una distribucién geografica amplia.

El estudio de la familia en México contempld tres etapas, la primera que formo
uno de los mayores intentos por conocer la fanna de este grupo ¥ se debid principaimente a
la labor de Alfoniso Dampf (aproximadamente entre 1920-1940), el cual 1epartid cuantioso
material al extranjero para que los especialistas de esa época describieran la fauna de
México; la segunda etapa fue retomada por L. Vargas quién siguié trabajandoe sobre el
material de Alfonso Dampf por varios afios (aproximadamente de 1944-1972), esfuerzo que
cotlsistié en el estudio de un sélo género de importancia meédica (Culicoides Latieille}. La
tercera etapa fue en la que mas especies se dieron a conocer para México principalmente por
los trabajos de Wirth (aproximadamente de 1960-1995).

Uno de los trabajos mas recientes sobre el estudic de la familia Ceratopogonidae
en México, es el de 8. Ibafiez-Bernal et al. {1996), en el cual se compila gran patte de la
informacién, dande un versién general de la distribucion de las especies y del conocimiento
que se tiene del grupo en México. Por otro lado, cabe mencionar gue ademas de las
numerosas publicaciones sobre el grupo, existen trabajos muy importantes que son los
catalogos de las regiones Neartica (Wirth, 1965) y Neotropical (Wirth, 1974; Borkent y
Spinetli, 2000), donde se presenta la informacién referente a las especies que se distribuyen
en México. Bortkent y Wirth (1997) elaboraron el catidlogo mundial de la familia
Ceratopogonidae.

A pesar de la importancia del grupo desde el punto de vista ecoldgico,
econdomico y médico-veterinario, no existe hasta la fecha ningin estudio faunistico
sistematico de la fauna de ceratopoginidos en alguna region del pais, que involicre un
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lapso de tiempo considerable y métodos de colecta regulares que registien las especies de
un determinade lngar La mayor parte de las especies conocidas para el pais, han sido
registradas por investigadores extrarjeros con base en material obtenido por colectas
espotadicas e irregulares tratande de abarcar d1eas geograficas muy extensas, resultande
registros extremadamente puntuales y poco representativos de la fauna real (S. [badez-
Bernal, com. pers). Particularmente en lo que respecta al estade de Yucatan, constituye
una de las reas menos estudiadas ya que hasta el ano de 1996 se tenian registradas tres
especies: Culicoides (Haematormyidium) eadsi Wirth v Blanton, Culicoides Oecacta} furens
(Poey) ¥ Bezzin (Bezzia) gibbera (Coquillett).

A pesar de que existen algunos trabajos sobie la fauna de dipteros de la
Peninsula de Yucatédn (lbafiez-Bemal et al. 1990; Reddell, 1981), las especies de
ceratopogonidas permmanecen desconocidas, va que solamente se mencionan algunos
registros a nivel genérice. En las Reservas Especiales de la Biosfera del estado de
Yucatén {Reserva de Ria Lagartos y Ria Celestiin) no existen estudios sobre la fauna de
insectos, ya que hasta la fecha no se cuenta con ninglin antecedente previo a este
proyecto de investigacién. Es por ello, que el presente trabajo contempla el estudio de la
familia Ceratopogonidae de las dos Reservas Especiales de la Biosfera del estado de
Yucatan.

Morfologia de los Adultos,

La siguiente diagnosis se basa en Downes y Wirth {1981), Szadziewski (1988,
1996), Wirth ¥ Grogan (1988). En el anexo de dibujos se incluyen esquemas generales de
las partes morfologicas (Figs. 220 a 225).

Cabeza

Cabeza semiesférica y ligeramente aplanada dorsoventralmente. Externamente
la capsula cefalica se compone de los ojos compuestos reniformes dispuestos
lateralmente. Ojos glabros o con pubescencia corta entre las facetas. Los ojos pueden
disponerse ampliamente separados en Leptoconopinae, o contiguos mas o menos
separados por una distancia estrecha generalmente a nivel del vértice en los demas
grupos (Figs. 1, 66, 168}, En las hembras del género Culicoides, los ojos estan separados
por la proyeccidn dorsal de la frente y del vértice, en donde se encuentra la sutura
transversal interocular, que se debe a un reforzamiento secundario del area frontal de la
cabeza (Fig. 23) (Atchley,1970). En los otros ceratopogdnidos la frente se fusiona con el
clipeo formando el frontoclipeo; en las hembras de Leptoconopinae ésta se fusiona con el
vértice. El clipeo tiene forma convexa, generalmente con sedas. Frecuentemente se
presentan dos pequerios tubérculos pequeiios localizados en la parte superior de la frente
por arriba de la base de la antena. En los machos se encuentran casi siempre fusionados,
o ligeramente separados por el vértice, aungue en el género Leptoconops se encuentran
ampliamente separados.

La antena consiste de tres segmentos: escapo, pedicelo y flagelo. El escapo se
encuentra reducido y unido a la capsula de la cabeza; tiene forma de anillo y €l se articula
el pedicelo. El pedicelo tiene forma globular y es considerablemente mas grande en los
machos. El flagelo consiste generalmente de 13 unidades llamadas flagelomeros [Figs. 51,
183}). En las hembras los ocho flagelomeros basales son frecuentemente mas cortos que
los cinco flagelémeros distales; en Leptoconops el artejo distal estd alargado. Los
flagelomeros proximales (1 al 8) de la hembra levan frecuentemente un anillo basal de
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verticilos largos (sénsulas quéticas) ¥y un par subapical de sedas hialinas (sensilas
tricoides). Los cinco flagelémeros distales de la hembra llevan generalmente verticilos
basales cortos, sedas cortas dispersas y sensilas basicénicas que tiene una forma de cono
(Wirth v Navai, 1978). La mayoria de los Culiceidini y Ceratopogonini llevan sensilas
celocénicas al menos en el primer flagelémero (Fig. 6). El flagelo del macha presenta los
flagelémeros del 2 al 9 6 10 cortos y similares, llevando fiecuentemente una linea oblicua
de verticilos largos vy erectos, en los flagelémeros 1 6 2-10 existen verticilos que por su
disposicion y densidad se denominan pluma. En muchos géneros actuales y fosiles la
pluma estda reducida. Primer flagelémero del macho llevando uno o dos anillos de
verticilos largos; los Gltimos tres flagelémeros con verticilos cottos, El flagelo de la hembra
se reduce de 10 a 12 aitejos en Leptoconops, 12 en Rhynchoheled, ¥ ocasionalmente de 11
& 12 flagelémeros en Brackypogon (Fig. 67). El nimero de flagelomeros en el macho se
puede reducir de 12 a & en algunos géneros tales come Buaeohelea, Narnnohelea y
Buaeodasymyia También en los machos de muchas géneros los flagelomeros 2-11 se
encuentran mas o menos fusionados.

Probdscide desarrollada, generalmente adaptada para picar ¥ succionar
liguidos; es mas corta en la hembra que en el macho. Esta estruchira consiste de tres
elementos impares, el labro formando la pared dorsal, el labio formando la pared ventral y
la hipofaringe que se proyecta entre el labro y el labio; ademas incluye dos elementos
laterales pateados que se originan entre el labio y el labro, las mandibulas generalmente
armadas con dientes fuertes (Fig. 192), y la lacinia (parte de la maxila) frecuentemente
llevando dientes finos. La maxila lleva el palpo maxilar. El palpo consiste tipicamente de
cinco segmentos (Fig 13}, en algunos géneros los nltimos dos segmentos se encuentran
mas o menos fusionados {Fig 111). Primer segmento palpal en ocasiones débilmente
delineado a partir del segundo, y algunas veces totalmente fusionado a éste. Tercer
segmento palpal llevando sobre la superficie externa un Area sensorial caracteristica, la
cual generalmente se invagina y forma la *fosa sensorial” conteniendo sensilas capitadas.
Cada elemento de la probéscide exhibe una diversidad de formas considerable; dichas
estructuras han sido usadas como caracteristicas diagnésticas para la identificacion de
las especies. Para la descripcidn de las partes bucales actualmente se toman en cuenta
diversas proporciones de cada elemento, { e nimero de dientes de la mandibula y
lacinia, longitud, anchura, ete. (Mckeever et al; 1988, 1991, 1995).

Torax

El térax es convexo dorsalmente y se extiende ligeramente hacia la paste
anterior de la cabeza. Antepronotoe divido en la parte anterior del escudo en dos elementos
laterales ocultos por abajo del postpronoto (hiimeros), En los jejenes depredadores, el
anteproneto generalmente esta bien desarrollado, mostrandose en forma de collar El
mesotdrax se encuentra muy desartollado, incluye el dorso entero, i. e, prescudo, escudo,
escudete v postnotoe (postescudete). El prescudo esta reducido y su posicién coincide con
los huecos prescutelares (himero), los cuales son visibles en algunos géneios. Las
porciones posterior del escude y anterior del escudete estdn generalmente aplanadas.
Algunas veces se presenta un tubérculo situado en la parte media del margen anterior del
escudo (Figs. 122, 128) Lateralmente se marca un par de sutwras transversales
indistintas a maneta de lineas Escudo cubierto con sedas desordenadas v a veces con
sedas preescutelares y supralares mas robustas. En algunos géneros pueden estar
presentes distintos grupos de sedas, i e acrosticales, dorsocentrales, supralares,
preescutelares ¥ postpronotales (humerales). El escudete lleva diferentes sedas cortas o
largas v el namero varia generalmente Postnoto glabro. Escleritos plenrales del
mesotérax generalmente sin sedas.
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Patas robustas y cortas, con medificaciones caracteristicas especialmente en
las hembras. Uno o mas pares de fémures ensanchados, algunos de los caules con
espinas ventrales variables (Figs. 86, 178, 197, 202). Apice de la tibia de 1a pata anterior
con una espina articulada, peine tihial de la pata posterior compuesto por un nimero
variable de espinas robustas dispuestas en una sola hilera. Tibia frecuentemente llevando
sedas dorsales largas, especiaimente en la pata posterior. Tarsémeros con o sin espinas
(Figs. 78, 124, 180). Cuarto tarsémero cilindtico, subcilindrico o cordiforme, en el macho
generalmente subcilindrico o cilindrico. Basitarso méas largo, igual 0 més corto que el
segunde tarsomero. Basitarso de la pata posterior en algunes casos presentando una
espina ventral cerca de la base y con una hilera de sedas en empalizada. Unas de la
hembra generalmente pareadas con Apices simples, algunas veces se presenta una sola
ufia. Longitud de las unas disimiles, iguales o similares entre si, con o sin diente basal
interno y/o externo. Empodio reducido, bien desarrollado y ramificado en la subfamilia
Forcipemyiinae. Unias del macho generalmente simples, iguales en tedas las patas, en
ocasiones bifidas en el apice.

Ala moderadamente ancha, mas estrecha en los machos, con el &pice
generalmente redondeado; alula usualmente indistinta. Membrana del ala generalmente
cubjerta con micresedas muy cortas, las cuales pueden formar una capa densa y
uniforme. Macrosedas variando en densidad, distribucidn y tamafio. El desarrollo o
reduccion de las miciosedas ¥y macrosedas varia en cada especie. En algunos génetos se
presentan pattones de areas claras vy oscuras, o con matices conspicuos, o en su defecto
areas palidas Las caracteristicas mas sobresalientes del grupo son la reduccion de las
venas radiales las cuales conforman un sistema compacto en la parte anterior, la fusién
de la vena Ruw con la Ravs formando el sector radial (Rs), la terminacion de lavena R, y Rs
en la vena costal y la hifurcacién de la medial en la porcién anterior del remigio, estando
unida a la vena radial vy formando la vena r-m. Vena C corta v larga; venas R, y Rs
tipicamente coitas, con la vena Rs ramificada en la vena Rz+z ¥ Bass; vena Ross desplazada
hacia adelante y unida a la vena R, formande la primera celda radial o celda 1,; Riwg
unida a la vena costal ¥ formandoe la segunda celda radial o celda rz«s; una o ambas
celdas radiales algunas veces no se presentan por la clausura (aproximacion de las venas
inferiores y superiores) ¢ por confluencia entre ambas, debido a la pérdida de 1a vena Raa;
ambas celdas, o una u otra largas o cortas. Vena 1-m robusta, sdlo ausente en la
subfamilia Leptonocopinae Venas posteriores (M;, M: CuA, y CuA; CuP, A} en
comparacién con las anteriores deébiles; vena M, y M; fiecuentemente surgiendo después
de la vena 1-m (bifurcacién media peciolada), pero en algunos Ceratopogoninae se bifurca
antes de la vena 1-m (bifurcacion sésil}, Vena M» algunas veces incompleta en su base o
ausente; vena m-cu ausente; bifurcacion cubital bien desarrollada; vena CuP (rama
posterior de la cubital) v A {anal} poco desarclladas, no alcanzands <l maagen del ala
Vena intercalar bifurcada, algunas veces presente en la celda 14, Vena falsa
frecuentemente sobre la celda m: y algunas veces también sobre la celda m;. :

Abdomen.

Formade por 10 segmentos. Estigmas presentes del segundo al séptimo
segmento. Primer segmento presente; terguitos del primero y segundo segmento algunas
vecezs fusionados. Octavo esternito femenino con el margen posterior ligeramente
bilobulado, extiendiéndose bajo la abertura del conducto espenmatecal, y a veces el
esternito presenta una vestidura de mechones de sedas y espinas. Noveno segmento con
un terguito peguefio fusionado lateralmente al esternito que es muy estrecho v que tiene
forma de banda; el esternito esta frecuentemente dividido por una linea media donde
surge la abertura espermatecal; pueden estar presentes de 1 a 3 espermatecas



MORFOLOGIA

funcicnales, en ocasiones una espermateca es vestigial (Fig. 181) La forma puede variar,
generalmente son ovales con la capsula oscura, pero en algunas especies del género
Culicoides se pueden presentar espermatecas no esclerosadas y alargadas. Décimo
segmento pequerio; cercos redondeados, sobre una placa pequefia basal en posicién latero
dorsal. En el subgénero Psilokempio Enderlein del género Atrichopogon, se presentan los
segmentos abdominales posteriores modificados, los cuales pueden llevar una estructura
esclerosada de formas diferentes, llamada armadura abdominal. En algunas géneros de
las tribus Palpomyiini ¥ Stencxenini el abdomen también puede presentar un par de
glandulas eversibles abiertas sobre el margen posterior de ciertos terguitos; estas
aberturas se marcatl internamente por apodemas esclerosados (glandulas en forma de
varifla} que se extienden desde los margenes proximales de los terguitos hacia la base del
ahdomen (Fig 186) Las evidencias morfologicas indican que los sacos eversibles son
extensiones de la membrana intersegmental entre los terguitos abdominales y los
apodemas son extensiones de ia cuticula del margen anterior de los terguitos (Borkent y
Craig, 1994) En el macho el octavo segmento presenta el terguito y esternito en forma
normal Noveno terguito frecuentemente prolongado y cubdendo los otros elementos de
los terminalia (segmentos y apéndices genitales); en la mayoria de los géneros gonopodio
con los dos apéndices conspicuos (gonocoxito y gonostilo). Edeago extendiéndose hacia
atrds del noveno esternito v articulandose lateralmente con la base del gonocoxito,
frecuentemente en forma triangular, con apodemas laterales o placas ventrales
esclerosadas (Figs 33, 125, 203) Parameros comunmente presentes por detras del
edeago y separados de éste, de forma variable, algunas veces con la base fusionada; en
muchas especies del género Dasyhelea se presentan de forma asimétrica. Décimo
segmento débilmente desarrollado bajo el noveno terguito; cercos irregulares en su forma.
Terminalia invertidos en algunos géneros de Ceratopogoninae El esperma es transferido
durante la cipula en un espermatéforo, colocadoe en la abertura espermatecat.

Ceratopogoninae incluye a todas aquellas especies en las cuales la larva es
elongada, carece de apéndices, con los segmentos abdominales ne subdivididos y con la
capsula de la cabeza orientada en posicién prognata. Las larvas se desplazan con un
movimiento en forma de zig-zag, a través o sobre el sustrato. Los miembros de este grupo
se restringen a ciertos ambientes acuaticos y semiacudtices, incluyendo una amplia
variedad de vegetacién hluneda, estércol, suelo unede, cactus vy hongos en
descomposicion, agua contenida en plantas epifitas v huecos de arboles, pequefios
charcos, pantanes, estanques, manantiales, artoyes y rics. Aunque existen ciertos grupos
que han gide encontrados en amhientes de grandes cuerpos de agua como son lagos,
lagunas y rios. En algunas especies las larvas se alimentan de microorganismos, pero la
mayoria de las especies son depiedadores de pequefios v grandes invertebrados. Las
pupas generalmente estin guietas en el habitat donde se encuentran, pueden llegar a
oxpresar movimientos lentes can el abdomen. Los drganos respiratarios tienen diversas
formas y estos los utilizan para tomar oxigeno aimésferico.

Los hembras cen habitos hematofages y depredadores presentan las partes
bucales bien desarrolladas y por el confrario, todos los machos de la familia
Ceratopogonidae ¥ las hembras de ciertos géneros como Dasyhelea v Forcipornyta, tienen
las partes bucales reducidas, debide a que estos insectos se alimentan de néctar vy agua
de las plantas (Szadziewski et al; 1997 y Borkent, 2001)
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OBJETIVOS

I1. Objetivos.

El presente estudic forma parte del proyecto dipteros hematdfagos y taxa
relacionados de dos areas protegidas del estado de Yucatain, con referencia G-011,
financiade por el Instituto de Diagnéstico v Referencia Epidemiolégicos (InDRE) y la
Comision Nacional para el Conocimiento v Uso de la Biodiversidad (CONABIO), cubriendo
lo relacionade a la fauna de ceratopogdnidos {Subfamilia Ceratopogoninae) en las
Reservas Especiales de la Biosfera del estado de Yucatan (Reserva Ria Lagartos y Ria
Celestiin}.

Objetivo general:

Dar a conocer la riqueza de especies de la subfamilia Ceratopogoninae de
las reservas de Ria Lagartos y Ria Celestin.

Objetivos particulares:

1 .- Realizar una comparacién faunistica de las especies de ceratopogéninos
presentes en las reservas de Ria Lagartos y Ria Celestiin con base eni los indices de
diversidad y similitud de Simpson

2 - Determinar si la fauna de chaquistes muestia especificidad hacia los
diferentes tipos de vegetacion en las dos areas de estudio.

3.- Referir datos generales sobre la fenologia de las especies.

4.- Aportar datos scbre la distribucion geografica de las especies.



AREA DE ESTUDIO

II1. Area de Estudio.

Reserva Especial de Ia Biosfera de Ria Lagartos!:
Nombre oficial del area protegida: Ria Lagartos
Categoria: Reserva Especial de la Biosfera.

Localizacién: En la costa norte de Yucatan, abarcando los municipios de San
Felipe, Rio Lagartos v Tizimin. (Mapa 1}.

Superficie: 56,999 hectareas

Poblaciones importantes dentro de la teserva: El Cuyo, San Felipe, Ria
Lagartes y Las Coloradas.

Via de comunicacién: La reserva se encuentra a 270 Km de la ciudad de
Mérida v a 50 Km de Tizimin; el acceso a la zona es por la carretera federal 176 Mérida-
Tizimin; si el acceso es por Cancin se utiliza la carvetera federal 180. Existen otras
carreteras pavimentadas que comwtican a San Felipe, Ria Lagartos ¥ El Cuyo, ¥ caminos
de terraceria que entroncan cen los poblados de Las Coloradas y El Cuyo

Antecedentes legales: El 26 de junio de 1979 fue decretada zona de refugio
faunistico. El 29 de agosto de 1986 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el
teconocimiento internacional a Ria Lagartos por parte de la Conservacién de Ramsar
segun los criterios adoptados en la reunién de Cagliari Italia, en 1980. Posteriormente, la
SEDUE le asigné la categoria de reserva especial de Ia biosfera.

Infraestractura: Cuenta con instalaciones a la entrada de la reserva sobre el
camino al pueblo de Ria Lagartos y otras instalaciones en El Cuyo y resguardo de
vigilancia en los caminoes de acceso.

Descripcion del area protegida: En la reserva se presenta una zona de
transicién de climas, en la parte ceste (Estacidn Ria Lagartos) presenta un clima
semiaride BS o (h) w (W) iw” v la parte este {estacion El Cuyo) presenta un clima célide-
subhtimedo Ax' (wo)liw”. La reserva esta conformada por planicies con pendientes suaves
y uniformes y se localiza en la regién geomdérfica denominada plataforma yucateca, de
origen karstico, gue forma parte de la llahuta costera del Golfo de México.

La formacion del estero (que le da el nombre de ria} tiene una forma alargada
con orientacidén este a oeste midiendo aproximadamente unos 40 Km, donde se conectan
pequefios canales. El sistema lagunar lo conforman principalmente tres lagunas, la
primera se extiende desde la boca San Felipe a la boca del canal que la separa del estero
Ria Lagartes, el segunde lo forma el estero de Ria lagartos, que se extiende desde los
vasos de evaporacion de la salinera a la Angostura, v el tercero lo forma La Angostuia al
extremo oriental del llamado lago Flamencos. En la parte sur de la reserva se localizan
alpunos petenes y manantiales.

! Basado en los datos publicados de Gomez-Pompa, A. y Dizo R, {coord ) 1995 Reservas de la Biosfora y ofras dreas
naturales protegidas de México. SEMARNAP, INE y CONABIO
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AREA DE ESTUDIO

Tipo de suelos: a} rerxdzinas, poco profundos ¥ con alto contenido de arcillas,
ricos en calcio con una capa superficial de humus, b) luvisol, con alto contenido de arcilla
en el subsuelo, ¢} cambisol, gue presenta en el subsuelo una capa en forma de terrones
con cantidad moderada de arcilla de calcio, fierro y magnesio, asociados a los litosoles y
luvisoles, d} vertisoles contienen arcillas absorbentes, sujetos a inundaciones y
susceptibles de erosién, e} gleysol, se saturan con agua debido al alto contenido de hierro
ferroso, f} sclonchak, caracterizade por su alta salinidad y carencia de carbonato de
calcio, g) litosoles, suelos delgados y pedregosos, asociados a los histosoles y a los
solonchae, h) regosol calcireo, de textura gruesa y con escaso contenido de materia
organica.

Vegetacidn vy Flora: La reserva pertenece a la provincia floristica peninsula de
Yuecatdn, region caribefia del reino neotropical; la flora de esta region es de influencia
antillana y de la peninsula de Florida (Rzedowski, 1983). La fisiografia del area de la
reserva permite la existencia de varios tipos de habitat caracterizades por su proximidad
al mar, a la laguna y tierma firme, siendo caracterizada por los siguientes tipos de
vegetacién: sumergida, duna costera, manglar, selva baja caducifolia, tular-carrizal-
pastizal v petenes,

Duna Costera: Integradas por plantas xeréfilas tropicales y palmas Las
especies caracteristicas son: sisal (Agave sisalana), bab-ki (Agave angustifohq), uva de
maz {Coccoloba uvifera), nakax (Coceothrinax readit}, palma chit (Thrinax radiata), kuka
{Pseudophoenix sargentii), nopal (Opuntia dillend]), cactus (Cereus pentagonus) ¥ sikil-
ha'xiu {Lantana involucrata).

Manglares: Esta vegetacién es abundante y presenta una zonificacién
especifica desde sitios méas hiimedos dominados por manglar rojo {Rhizophora mangle) vy
manglar blance {Laguncularia racemosa), hasta menos hiimedos con el manglar negro
(Avicennia germinans} y el manglar beotoncillo {Conocarpus erectus). La distribucién del
manglar en el estero estd segmentada por agrupaciones de tular-pastizal-carrizal, de selva
baja caducifolia inundable, vegetacion de duna costera y petenes.

Selva Baja Caducifolia: Presenta dos tipos de comunidades, la primera
formada por Pseudophoenix sargentii y la segunda por cactaceas candelabriformes
{Cephalocerus gaumeri, Lemaireocereus griseus, Plerocereus gaumer!i y Nopalea gaumeri).
La primera comunidad se distribuye al occidente de la reserva, desde Puerto Juérez
(Quintana Roo) hasta la parte sur de El Cuyo. La asociacién con las cactaceas se
encuentra desde El Cuye hasta Sisal, donde abundan las leguminosas espinosas.

Petenes: Los petenes ocupan las planicies inundables de las marismas y su
forma varia de iedonda a oval En ellos crecen arboles de altura considezable y
caracteristicos de la selva mediana subperennifolia; entre ellos figuran especies de los
géneros Metopium, Ficus, Plumeria, Mamilkara, Thrinax y Sabal v hacia los extremos se
encuentran Haematoxylon campechianum, ademés de Accelorrhaphae wrigthti y
Conocarpus erectus. En general los petenes se ubican al sureste de la reserva, desde la
patte oriental del estero hasta el mangtar de El Caracol en Quintana Roo.

Amenazas: Pastoreo de ganado en el sur de la reserva, modificacion del

paisaje derivado de la industria salinera, modificacién de flujos de agua, inmigracion de la
poblacién, entre otros cosas.
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AREA DE ESTUDIO

Reserva Especial de la Biosfera de Ria Celestin:

Nombie oficial del area protegida: Ria Celestiin (=“Espanto de piedia”, lengua
maya).

Categoria: Reserva Especial de la Biosfera

Localizacién: En la costa noreste de la peninsula de Yucatan, limitada al norte
con la Reserva estatal el Palmar y al sur con el Remate, en el estade de Campeche.
Abarcando los municipios de Celestiin y Maxcani, Yucatan y Calkini de Campeche {(Mapa
2).

Superficie: 59,130 hectéreas

Poblaciones importantes dentro de la reserva: Celestiin, Isla Arena, Xixin, Real
Salinas, 8an Joaquin y El Remate.

Vias de comunicacién: Carretera de Calkini a Isla Arena; carretera de Mérida a
Celestun.

Antecedentes legales: Fue dectetada el 19 de julic de 1979 zona de refugio
faunistico. Posteriormente la SEDUE le asigné la categoria de reserva especial de la
biasfera.

Infiaestructura: Carece de infraestructura. Solamente existe una construccién
patrocinada por PRONATURA-Yucatan Existe una estacion particular Ducks Unlimited
de Mexico, A. C. (DUMAC) en la reserva.

Descripcion del area protegida: La reserva contiene una gran variedad de
humedales. Es un area de las mas grandes que contiene manglar en el Golfo de México
La importancia de la reserva deriva de ser un espacio de alimentacién y descanse de un
elevado ntuimero de aves migratorias, asi come ser umno de los sitios donde anida, se
alimenta y reproduce el flamenco iosade. También es un sitio de importancia para
algunas tortugas marinas y cocadriles de pantano

Se presentan dos climas predominantes (tipos segiin Kdppen), el primero se
encuentra en la mayor parte de la reserva, al centro y oeste, que es un clima seco-
semidrido, con una temperatura superior en todos los meses de 18 °C y lluvias de verano,
la temperatura promedic anual es de 26.2 °C; el mes mas caliente oscila en los 29 °C
{mayo) y el mes mas frio en 23 °C (enero), con precipitaciones entre 600 y 800 mm
anuales. El otro clima se presenta en el sureste de la regién correspondiende a un clima
calido-subhtimede con lluvias en verano, temperatura promedio anual superior a los 18
°C con precipitaciones emtre 800 y 1000 mm anuales.

Perteniece a la provincia fisiografica: Unidad Orogénica, Plataforma Yucateca.
Esta zona presenta un ielieve con dominio de terrenos ligeramente ondulados, planos y
bajos; con rocas calcareas.

En general las aguas de la reserva son altamente salinas ¥ gran paste de su
area esta sujeta a inundacién de norte a sur.

* Basado en los datos publicados de Gémez-Pompa, A y Dirza R, {¢oord } 1995 Reservas de la Biosfers y otras dreas
naturaies profegidas de México SEMARNAP, INE y CONABIO.
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TIPOS DE VEGETACION

Tipos de suelos: Gleysol con 16,800 ha, solonchak 7,600 ha, histosol 4,800 ha
¥ en menor cantidad regosol, rendzina y litosol

Vegetacion y Flora: Existe una mezcla de especies haldfitas, de vegetacion
subacuatica y de bosque tropical caducifolio, con la influencia de la flora antillana y de la
peninsula de Florida.

Duna Costera: Se han registrado 105 de las 226 especies conocidas para este
tipo de vegetacién en el litoral yucateco. Se presentan dos grandes comunidades de
vegetacién en esta zona: las pioneras y las de matorral; las pioneras se establecen en la
zona de duna mévil, en la parte mas cercana al mar y contiene especies herbaceas y
arbustivas de poca altura tolerantes a la salinidad, al movimiento de arena y a las mareas
altas, Las de matorral se establecen en la zona de dunas internas y fjas, contienen
especies menos tolerantes a la salinidad y dominan los arbustos
o arboles muy ramificados rodeados por claros de vegetacion con gramineas Las especies
mas sobresalientes de esta comunidad en general son: Sesuvium portulacastrum, Suaeda
hnearis, Echites yucatanensis, Coccothrinax readii, Matelea yucatanensis, Exostemna
caribaeum y Spermacoce confusa.

Manglar: Se han diferenciado varios tipos de manglar: manglares de franja
marina, de franja lagunar, de salittes, de cuenca alta, de ciénega baja y manglates de
petén. Entre el 80 y 90 % de la reserva esta conformada por este tipe de vegetacion.
Algunas especies predominantes son: Avicennia germunans [manglar negroj, Laguncularia
racemosa {manglar blanco), Conocarpus erecius (botoncille), Rhizophora mangle {manglar
10j0) ¥ oiras especies que cochabitan con los mangles, Salicornia bigelowi, Batis maritima,
Sesuvium portulacastrum y Sporolobus virginicus.

Selva Baja Caducifolia: La vegetacion es arborea y densa, con alturas gue
oscilan entre 8 ¥ 12 m. Las plantas tiepadoras y epifitas son realmente escasas y solo se
presentan en areas de mucha humedad atmosférica como son las zonas alrededor de los
cenaotes. Especies 1epresentativas: Thevetia ovata, Cetba aesculifolia, Guatacum sanctum v
Lemaireocereus griseus, Este tipo de vegetacidn es el mas afectado por las actividades
agropecuarias ¥ ¢s el ecosistema con menor superficie dentro de la reserva.

Petenes: Se localizan al sur de la reserva, los arboles de los petenes alcanzan
la altuta de una seilva mediana y presentan varios estratos. las especies mas
sobresalientes de este tipo de vegetacién son: Manilkara zapeta, Bursera simaruba,
Malvaviscus arboreus y Ficus tecolutlensis.

Amenazas: Contaminacion de las aguas superficiales y del manto fredtico,
bloqueo de flujo de agua, eutroficacién y azolve del estero, pastorec y caceria furtiva,
construccion de caminos en la zona suroeste.

Definicion de los tipos de Vegetacidn.

Duna costera. Se localiza en todo el litoral de la Peninsula de Yucatan y sdlo
se interrumpe por los manglares de franja que llegan al mar. El suelo es de arena calcarea
casl pura con pocas particulas de arcilla, que retienen la humedad y los nutrientes,
escaso nitrdgene por la poca descomposicion de materia erganica. Los vientos son fuertes
¥ transportan sal. En ausencia de vegetacién la arena se transfere tierra adentro
formando monticulos que se conocen como “dunas méviles”. Cuando las dunas se cubren
de vegetacion, las raices fijan la arena y se acumula materia orgénica, iniciando la
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formacidén de sedimento. En este ecosistema, el medio es muy extremoso pues hay poca
precipitacién y aitas temperaturas, de tal suerte que la vegetacion que logra colonizar
estas zonas se caracteriza por ser halofila. de hojas crasas, hierbas rastreras y arbustos
muy ramificados de escasa altura. En la Peninsula de Yucatan esta vegetacién tiene como
limites el mar y el manglar, cubriendo una franja de entre 80 y 100 m de ancho (Flores y
Espejel, 1994)

Manglar. Se distribuve en la Peninsula de Yucatan a lo largo del litoral Los
suelos en donde se localiza estin siempre inundados aunque en el norte de la peninsula
los esteros se secan durante la época de sequia que va de marzo a mayo. El manglar
constituye una comumnidad de arbustos o arboles que bordean los esteros o bien cubren
zonas pantanosas amplias, estan constituidos por especies hidréfitas tolerantes a la
salinidad del agua y a la brisa marina Este tipo de vegetacién se caracteriza por poseer
raices aéreas y en forma de zancos (raices zancudas) que sostiene al arbol en el fondo
lodoso de los pantanos y esteros. El follaje es perenne y son pocas las especies herbaceas
o epifitas que crecen dentro del manglar (Flores y Espejet, 1994)

Selva Baja Caducifolia. Esta selva es abundante al norte de la peninsula. Se
desarrolla en suelos planos poco profundos de color oscure o rojizo, calcareos, con gran
aflore de roca; esta constituida por arboeles cuya altura oscila entre & y 13 m; tiene como
caracteristica que casi todos los arboles dejan caer sus hojas durante la época méas seca
del afio, por lo que durante los meses de febrero a mayo y en especial durante el mes de
abril, la vegetacién tiene un color pardo amarillento. Hay un estrato arbéreo y otro
herbacee con bejucos lefiosos, también caducos, compuestos por especies de la familia:
Bignoniaceae, Leguminosae vy Combretaceae. Las epifitas son bromelidceas, cactaceas y
algunas orquideas. Esta comunidad limita con el manglar, duna costera, selva mediana
subcaducifolia, sabana y/o selva baja caducifolia espinosa [Flores v Espejel, 1994).

Petén Se ha descrito como una asociacion de especies gue pertenecen a
diferentes tipos de vegetacion. Es una agrupacién de elementos arbéreos, arbustivos v
herbaceos cuya estiuctura y distribucién de dan una fisonomia especial, de tal manera
que la asociacion de arboles es vista como una isla rodeada por una estructura herbicea,
asi pues el petén es muy tipico a nivel regional v tinico en el pais {Flores v Espejel, 1994)
La palabra petén, de origen maya, significa “pais Hano® (Batrera, 1982}, esta palabra es
definida comeo islas citculares en las que las diferentes asociaciones vegetales se
distzibuyent en circulos concéntricos de tal modo que el manglar, segiin sea el caso,
quedan en la periferia y en el cenftre hay vegetacidon de selva o bien una mezcla de
elementos selvaticos y de manglar.

Localidades de colecta.

En cada reserva se eligieron diferentes estaciones de colecta para el muestreo
sistematico. En los mapas 1 y 2 se localizan geograficamente las estaciones. Cada
estacion de colecta representa un tipo de vegetacion diferente. Los sitios de colecta fueron
elegidos con base en las condiciones naturales, el estado de preservacion de los mismos y
se procuré colectar en aquellos sitios menos perturbados ¥ con menor influencia del
hombite. Las Areas de colecta fueron georeferenciados con un Geoposicionador Ensign
GPS, Hand-Held GPS Systems (Trimble). Las coordenadas geograficas se referenciaron
para cada estacidn.
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LOCALIDADES DE COLECTA

A contimtacion se dan las descripeiones de las localidades en cada reserva;
Reserva Ria Lagartos.

Nombre de la localidad: El nitmero entre el paréntesis indica su localizacion
en el mapa 1.

(1) La Darcena, ubicada a 1 Km al W del pueblo del El Cuyo, sebte camino de
tertaceria. (N 21° 31" 97 W 87° 41 347}, Tipo de vegetacion duna costera.

{2) Zacbé, ubicada a 4.2 Km al sur de la estacién El Cuyo, sobre la carretera
El Cuyo-Mactezuma, 300 mts a la derecha (N 21° 28" 38" W 877 427 27} Tipo de
vegetacion selva baja caducifolia.

(3) EL Cuyo, ubicada a 2.5 Km al este de la estacién EI Cuyo. (N 21° 30" 357
W 87° 46" 437). Tipo de vegetacion manglar.

(#) Ojo de agua, ubicada a 1 Km al N de la estacién Ria Lagattos sobre la
carretera al Pueblo de Ria Lagartos, 500 mts al oeste sobre terraceria (N 21° 347 487 W
88° (97 46""). Tipo de vegetacion petén.

{(5) Petén Tucha, ubicada a 10 Km al este de la estacién Ria L.agartos sobre la
cartetera a San Felipe las Coloradas hasta llegar a la entrada a la zona nacleo 4, 1 Km a
la derecha sobre camino de terraceria (N 21° 35" 467 W 88° 08" 477). Tipo de vegetacion
petén.

(6) Petén ubicado sobre el camine a Nvo, Tekal, 10 Km al sur de El Cuyo,
carretera El Cuyo-Moctezuma (N 21° 26° 07" W 87° 40” 017). Tipo de vegetacion petén.

(7Y Chiguila, 1 km al norte del Pueblo Ria Lagartos, scbre carretera de
terraceria (N 21" 357457 W 388° 08" 48"). Tipo de vegetacion manglar.

{8) Estacién Rfa Lagartos, entrongue en las carreteras Las Coloradas-San
Felipe, Ria Lagartos-Tizimin (N 21° 34717 W 88° 09" 387) Tipo de vegetacion selva baja

caducifolia.

(%) Estacion El Cuye, 1 km al E de la estacién El Cuyo, Mpio. Tizimin (N 21°
30745 W 87° 40" 33™). Tipo de vegetacién manglar.

(10} Ranche San Siluestre, 10 km al sur de la estacion El Cuyo, sobre la
carretera El Cuyo-Moctezuma (N 21° 27°097 W 87" 42 267). Tipo de vegetacidn selva
baja caducifalia.

Reserva Ria Celestun

Nombre de la localidad: El nimero entre el paréntesis indica su localizacién
en el mapa 2.

(1) sin nombre, ubicada a 6 Km al noroeste del pueblo de Celestin, camino de
terraceria Celestin-Sisal (N 20" 354746~ W 90" 22" 497}, Tipo de vegetacién duna costera.

{2} Rancho Lama Bonita, ubicada a 15 Km al este sobre la cartetera Celestan-
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METODO

Kinchit, 500 mts a la derecha sobre terraceria {N 20° 30" 567 W 90° 15" 407} Tipo de
vegetacion selva baja caducifolia

{3) DUMAC, ubicada a 1 Km al este del Pueblo Celestiin sobre la carretera
Celestiin-Kinchil al nivel del Puente Celestin, lado izquierdo (N 20° 517 307 W 90° 237
07). Tipo de vegetacién manglar,

{4) Petén, ubicado a 15 Km al este de Celestan sobre la carretera Celestin-
Kinchil, 1 Xm a la derecha hacia la entrada del rancho Loma Bonita, 1 Km al sur y otro
hacia al oeste (N 20° 50" 42" W 90° 16" 177). Tipo de vegetacion petén.

(5) Ecoparaise manglar, ubicado a 7 Km al noroceste del Pueblo de Celestiin
por el camino de terraceria Celestin-Sisal (N 20° 57" 357 W 90° 21" 247). Tipo de
vegetacion manglar,

(6} Ecoparaiso duna costera, ubicado a 12 Km al noroeste del Pueble de
Celestiin por el camino de terraceria Celesttin-Sisal (N 20" 58" 38" W 20° 21" 18™). Tipo
de vegetacién duna costera.

{7) Petén ubicado a 7.5 Km al este de Celestin sobre la carretera Celestim-
Kinchil, 10 m a la izquierda sobre la vegetacion (N 20° 517 00" W 50° 19" 157). Tipo de
vegetacion petén.

En el material examinado aparecen los nombres de los colectores abreviados,
el nomhbre completo se puede ver en la siguiente lista:

Burgos Leon, Fidencie (BFL), Delfin Gutiérrez, Hugo (DGH), Godinez Alvazez,
Adriana (GAA), Huerta, Herén (HH), [bafiez-Bernal, Sergio (IBS), Manrique Saide, Pablo
(MSP), Mastinez Camnpos, Carmen (MCC), Miranda Martin del Campo, Leticia (MMCL),
Navarzo Correa, Carlos (NCC), Paz Rodriguez, Rafael (PRR) v Salas 8., Celia (38C)

IV. Método.

El método de muestrec consistié en la utilizacién de diferentes tipos de
trampas, para realizar colectas diurnas y nocturnas en los diferentes tipos de vegetacion
{duna costera, selva, manglar y petén).

Como primer punio, se usaron diferentes tipos de t7ampas especializadas para
la captura de adultos {Cuadro 3), Hevando a cabe un muestreo periddico y sistematico (las
salidas al campo se realizaron cada tres meses, con una duracion de 15 dias de colecta,
una semana en cada reserva, con un periodo de muestieo de dos afios). En el cuadro 3,
se resumne el tipo de trampas que fueron utilizadas para la captura de los adultos En el
hotario diurno basicamente se utilizé la Trampa Malaise, red area v se colectaron
aquellas especies que fueron atraidas por los habitos hematéfagos. En el horario nocturnoe
también se utilizd la Trampa Malaise, y dentro de las trampas luminicas, las trampas
CDC y de luz-cortina,

En cada reserva se muestrearon los cuatro tipos de vegetacidn (duna costera,
manglar, selva baja caducifolia, y petén). Las trampas se colocatron una dia y una noche
en cada tipo vegetacién y se siguié el mismo muestreo en cada una de las ocho salidas
realizadas.
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METODO
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MONTAJE ¥ PRESERVACION

Cuadro 3. Métodos de captura empleados para la recolecta de adultos.

Trampa/Atrayente Funcion
CDC luminica Utilizada para la recolecta nochiuna, basada en el principio
del fototropismo positive de los insectos.

Trampa Malaise La trampa se utilizdé para la recolecta de dia v de noche,
basada en la interferencia fisica.

Cebo humano La técnica de “cebo humano” se realizd para atraer aquellas
especies con habitos hematofagoes.

Red aérea Se utilizd para la captura de insectos posados en la
vegetacién o activos durante el vuelo.

Montaje ¥ preservacion de adultos.

Los adultos fueron preservados en seco o en etancol al 70%. Estos fueron
procesados de la siguiente manera para su estudio taxondmico:

A - Ejemplares preservados en seco: se mantuvieron en seco para observar
patrones de coloracién, algunoes se montaron en alfileres entomolégicos o en pineretas.

B - Ejemplares preservados en laminillas microscipicas permanentes: Este
métado involucra la diseccion de diferentes partes del cuerpo del adulta, ya gue los detalles
de estas esttucturas son muy importantes para discriminar a las especies. Este método se
basé principalmente en el descrito por Borkent y Bissett {1990), que consiste en los
siguiente: a los ejemplares se le disectan las alas y se guardan en 4cido acético al 10%,
posteriormente el resto del ejemplar se coloca en KOH al 5 %, durante 10 hrs a temperatura
ambiente. Después se lavan con agua destilada y se pasan por las signientes sustancias
durante 10 minutes en cada una, {se asocian las alas del ejemplar): acido acético al 10 %,
OH isopropilico, OH isopropilico-esencia de clave (1:1), esencia de clavo. Finalmente se
colocan en balsamo de Canada. Los ejemplares se disectan sobre la laminilla, separando por
un lado la cabeza con las antenas y las partes bucales, en otra parte el térax y las patas, las
alas separadas v extendidas y por ultimo el abdomen, los genitales generalmente se
desprenden y se colocan aun lado, la laminilla se ponen en la estufa de laboratorio para
secarse a 38° C durante una semana. En todo momento se asociaron los datos de colecta
con cada une de los ejemplares.

Para la ebservacién de los individuos se utilizé un microscopice estereoscdpico
conn una reglilla de ocular para medir la longitud de las alas y las patas. También fue
necesario contar ¢con un microscopio compuesto calibrado con una reglilla micrométrica y
una reglilla ocular para medir la longitud de la antena, del palpo y otras estructuras segin
se requitiera Los dibujos se elaboraron con el empleo de una cémara clara, asociando la
escala de medidas a éstos, e ilustrando las caracteristicas mas impeortantes para reconocer
las especies. Las medidas de la espermateca se dan en milimetros y primeramente se provee
su longitud total y después la anchura maxima (Fig 14).

C - Ejemplares preservados en alcohol etilico - Algunos ejemplares determinades

en alcohol al 75 % se preservaron de esta manera, agregandole una pequefia porcion de
glicerina al frasco para evitar la evaporacién.
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ABREVIATURAS

ani
Ant

Ab
AdG
Apscu
Anps
aneps

Al

bal
Br
BCu

Ce
Cu
cuai
CuAl

CuA2

CupP
Cx
bh
Di
Ea
er

Esc
Esp
Ester

Fcl
Fd
fles
Fm
Fp

FsHu
Ge
Gs
Gx

Abreviaturas empleadas en los dibujos.

Celda anal

Anillo esclerozado
Antena

Celda anal

Arco basal

Apadema dorsal del gonocexite
Azea postescutelar
Anepimeron
Anepisternén,

Rama anterior de la
media=arculo(arculus)
Vena anal

Apodema ventral del gonocoxito
Balancin

Celda radial basal
Bifurcacion cubital

Vena costal

Cercos

Cuello

Celda cubite anal anterior
Rama anterior de la vena
cubital

Rama anterior de la vena
cubital

Rarma posterior del cubito
Coxa

Diente basal

Dientes

Edeago

Espermateca rudimentaria
Espermatecas

Escapo

Espinas

Esternito

Excavacion candomedial
Frontoclipeo
Flagelomeros distales
Fila lateral de espinas
Fémur

Flagelomeros proximales
Fosa sensorial

Fosa huemral

Glandulas esclerosadas
(ionostilo

Gonocoxito

kep
LoP
M
Mase
m;
M1
ma
M2
Dc
Pa

Pat
ped
Phe
PrA
Phsa
R

r-m

Katepisternén

Lébulo del paramero

Vena media

Macroseda

Primera celda medial

Rama posterior de la vena media
Segunda celda medial

Rama porterior de la vena media
Ojo compuesto

Parameros

Palpo

Pedicelo

Proboscide

Proceso apicolateral
Proceso basal

Vena radial

Vena radiomedial
Primera celda radial
Segunda celda radial
Vena radial

Vena radial

Vena radial

Sector radial
Quinta ¢elda radial
Sensilas

Vena subcostal
Seda lateral

Seda interocular
Seda media
Escutelo

Primer tarsémeto
Segundo tarsémeio
Tercer tarsémero
Cuarto tarsomero
Quinto tarsémero
Tergtitos

Tibia

Torma

Trocanter

Ufia

Vertice

Sensilas celocinicas
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MORFOMETRIA

Motfometria de los adultos,

Para la descripcién de las especies se toman en cuenta diversas medidas o
proporciones, las cuales son parte de la terminologia utilizada ¥y que continuamente se
inchiyen en la diagnosis v descripeion de los taxa.

Longitud del ala (WL). Medida desde arculo hasta el extremo apical del ala
(Fig. 160).

Proporcién Costal (CR). Es la longitud total de la vena costal, medida desde el
arcule hasta el extremo terminal de la segunda celda radial, divido entre la longitud total
del ala (WL} {(Fig. 160).

Proporcién antenal (AR). Es la suma de la longitud de los cinco flagelémeros
distales {3-13) divididos entre la suma de la longitud de los primeros ocho flagelémeros (1-
8). En el machoe se mide (10-13 entre 1-9) (Fig. 12)

Proporcién palpal (PP). Es la longitud del tercer segmento del palpe dividide
entre la anchura maxima del mismo segmento (Fig. 13).

Longitud de la probdscide/cabeza (P/HR}. La proporcidn se obtiene por la
divisién de la longitud de Ia probdscide medida desde el torma al extremo apical del labro,
entre la distancia que existe del torma al pelo medio que se enicuentra entre los ojos. En
los grupos que no se presenta el pelo, se toma en cuenta una linea imaginaria a través de
la longitud del ojo.

Longitud total de la mandibula.- Se mide desde la insercién basal hasta el
apice (Fig 45).

Anchura maxima de la mandibula. Se mide la anchura maxima {Fig 45).

Proporcién tarsal (TR) Se obtiene por la divisién de la longitud del primer
tarsomera entre la longitud del segundo tarsémero de la misma pata (Fig. 180)

Patron antenal de sensilas celocdnicas. Se toma en cuenta la presencia de las
sensilas en cada uno de los flagelomeros (Figs. 2, 6)

En el texto se incluiran las abreviaturas anteriores.

Anilisis de diversidad.

El término bioldgico de diversidad es usado comvinmente para describir "la
variedad de formas de vida, el papel o rol ecolégico que Hevan al cabo y la diferencia
genética que contienen" (Wilson y Peter, 1988). Para su estudio Magurran (1988) dividio el
estudio de la diversidad en dos componentes: la variedad o riqueza y la abundancia
relativa de las especies.

Estos componentes son definidos de la siguiente manera: La riqueza es el

numero de especies en cada comunidad. Los indices de riqueza de especies son
esencialmente una medida del mimero de especies en una unidad definida de muestreo.
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ANALISIS DE DIVERSI[DAD

La abundancia relativa es el nlimero de individuos de cada especie en el
tiempo de muestreo Los modelos de abundancia de las especies describen la distribucion
de las especies a través del tiempo de muestieo.

Para el analisis de la diversidad de las areas se utilizé el [ndice de Simpson,
hasado en la siguiente formula:

D= E Tl n;-li
(N(N-1)

;= nuameto de individuos de cada una de las especies
N= numero total de individuos del taxén en cuestion

Este indice es considerado del tipo 2, dado que la formula es mas sensible a
los cambios en la abundancia de las especies comunes (estableciendo la dominancia)
Este indice se enfoca mas a la abundancia de las especies comunes que en proveer una
medida de la riqueza de las mismas. Se adopta el reciproco del indice de Simpson, esto
garantiza que el valor del indice aumenta con el incremento de la diversidad (Magurran,
1988). En otros términes expresa la importancia relativa de las especies en la comunidad.
Nos indica hasta (ué puntto algunas especies o grupos de especies contribuyen o influyen
en algunos aspectos de la comunidad. Asi la diversidad es maxima cuando cada individuo
de la comunidad pertenece a una especie diferente, lo cual supone por tante una falta de
dominancia.

Para el calculo de la similitud entre las faunas, se utilizé la siguiente férmula:
Indice de Similitud=100 {s}/N

donde 5= niimero de especies compartidas, N= mimero de especies del area
que presenta menor cantidad de éstas.

Curva de acumulaciénn de especies. Este tipo de modelos describe un
comportamiento asintdtico de los valores de rigqueza especifica de un area cuya medida se
basa en el esfuerzo de recolecta acumulada, donde el niimero de especies tiende a un
incremento y después se comporia de manera asintdtica. Estos modelos pueden predecir
o estimar el numero de especies tedricas de una area dada (Soberén y Llorente-
Bousquets, 1993) y representar en cietta medida la eficacia de los métodos de muestreo.

Para el analisis de este modelo se utilizo la funcion de Soberén y Llorente
{1993). Los calculos fueron realizados en el programa STATISTICA, edicidn 98 (StatSoft,
1998), en el modulo “Nonlinear Estimation”, con base a la siguiente sintaxis:

SP= (a*Esfuerza}/(1+({b*Esfuerzo))

Donde:

SP= Especies acumuladas

Esfuerzo= Unidad de esfuerzo de colecta (dias)

a y b= pajametros calculados por el modelo
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BASE DE DATOS

Para el andlisis de la similitud entre las faunas, se utilizé el programa NTSYS-
Pc version 16 {Applied Biostatistics, 1990), donde las OTUs (Unidades Taxondmicas
Operacionales) fueron determinadas por los tipos de vegetacién. La matriz de datos para
el fenograma fue hecha con base en caracteres cualitativos (presencia-ausencia de
especies en cada tipo de vegetacion de ambas reservas).

Base de datos.

Uno de los objetivos principales del proyecto global fue la catalogacion de los
ejemplares colectados de ambas reservas. Para ello, los datos de colecta de los ejfemplares se
vaciaton en el Programa BIOTICA proporcionado por la CONABIO. Este programa tiene
diferentes pantallas de captura como la taxonéraica, geografica, curatorial y de literatura.

La catalogacion de los ejemplares se levd de la siguiente manera: Los ejemplares
Ilevan un nimero especifico e independiente para cada taxén, €l cual estia siempre asociado
tanto en el ejemplar como en la base de datos. Los ejemplares catalogados llevan tres
etiquetas, la primera con el niimero de catalogacitén, determinacién v de colecta, Todos los
datos pueden ser asociados en la base de datos por fechas, trampas, colectores y taxa, Cada
ejemplar puede incluirse independiente o por lote, ya sea en alcohol o en seco.

En los ejemplares de ceratopogonidos ya catalogados aparecen los datos de
material examinado el namero y la sigla INDRE-CONABIO, como ejemplo: INDRE-
CONABI0O:90.0120. Dichos ejemplares ya estan incorporados a la base de datos. En los
ejemplares que no aparece el nimero de catalogo es por que todavia no ha side incluido en
ia base de datos.

25



RESULTADOS

V. Resultados.

Los resultados se presentan en dos apartados, el primero se reflere a la parte
taxonémica de las especies, donde se incluye la diagnosis, distribucién, comentarios y material
examinado. Para cada grupe supragenérico se elaboraron claves genéricas y especificas. Se
dibujaron los caracteres distintives para cada especie.

El otro apariado se refiere al anélisis de la diversidad, donde se estiman los
parametros de diversidad y similitud mediante el empleo de indices para cada componente.
Asimismo se describe una interpretacion del modelo predictivo de la curva de acumulacion de
especies ¥y un analisis de similitud de areas con base en el Programa NTSYS-PC versién 1.6.

Apsrrapo TaxoNOMIco
Subfamilia Ceratopegoninae

Diagnosis. Especies de tamafo variable, con longitud del ala entre 0.2 a 7.0 mm.
Cuerpo y patas delgadas a robustas; quinto tarstmero con empodio pequefio o ausente. Ala
con la vena costal corta o larga; una o dos ceidas radiales, raramente ambas ausentes; vena r-
m presente; vena intercalar en la celda 1s delineada ligeramente. Antena frecuentermente con
13 flagelémeros, los citico distales generalmente alargados en la hembra y los tres o cuatro
distales en el macho; el filtimo flagelémero sin papila terminal, frecuentemente con una seda
terminal. Palpo maxilar tipicamente con cinco segmentos, tercer segmento con la fosa
sensorial por lo general pequefia. Hembra con el noveno esternito dividide en su parte media;
cercos cortos; genitales del macho variables (de Medilon y Wirth, 1991)

Larva elongada y prognata, con la cabeza mas o menos alargada. Cuerpo con
sedas diminutas excepto en los iltimos segmentos; cutivula suave, blanquecina o translicida;
sin pseuddépodos u otros apéndices, con excepcion de los primeros estadios larvales en el
género Culicoides.

Biclegia. El héabitat larval varia de sitios semiacudticos, donde algunos son
excavadores en suelos hiimedos o en matas de Sphagrasn, a totalmente acuédticos v de nado
libre; algunos géneros son bentémicos o planténicos en lagos, tios y arroyos. Los adultos
usualmente son carnivoros, pero los habitos de alimentacién varian de acuerde a la tribu
{(Downes, 1978}

Clasificaciéry, Estd subfamilia inchiye seis tribus: Culicoidini, Ceratopogonini,
Heteromyiini, Sphaeromiini, Palpomyiini y Stenoxenini, Todas las tribus tienen representantes
en México.

Clave para separar las y tribus de la subfamilia Ceratopogoninae
de las reservas Ria Lagartos ¥ Ria Celestiin.
Modificado de Downes y Wirth (1981), Szadziewski ef al; (1997) y Borkent [2001).

1. Patas con espinas robustas conspicuas (Figs. 86-89). . . Tribu Ceratopogonini,
(género Eckinohelea en parte).

la Patas sin espinas o algunas veces con algunas de ellas formando una hilera en
la pata anterior, media v posterior (Figs. 178-179, 197-199, 202) también
pueden presentarse espinas aisladas. ... .. -8
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RESULTADOS

2 Vena M bifurcada mas alla de la vena r-m (i.e. bifurcaciéon media peciolada) {Fig.

2a.

113}; vena M, ausente en 1a base en algunos casos (Figs. 46, 54, 62} . . 3.
Vena M bifurcandose al nivel o antes de la vena r-m, (i.e b]ﬁ.ucacmn med]a
séxll) (Figs. 185, 193, 207); vena M; casi slempre completaenlabase . .. . 4.

3. Unas tarsales pequefias e iguales entre si, simples en los dos sexos; empodio

3a.

4a,

Sa.

presente pero pequefio; ala con las macrosedas generalmente abundantes;
ambas celdas radiales frecuentemente bien formadas, similares en tamafio,
membrana del ala con o sin patrones distintives de pigmentacién oscuros y/o
claros; fosas humerales prominentes; macho con las sedas del primer
flagelémero simijlares en longitud a los ﬂagelumems restantes, ... .

....... . Tribu Cul.icmd.mi.
Unas tarsa]es generalmente laxgas 1gua1es o dlSlm].les en la hembra, pequefias
e iguales en el macho; empodio casi siempre ausente; tarsémeros proximales
de la pata posterior al menos con una o mas hileras claras de sedas en
empalizada; ala con las macrosedas variables; primera celda radial, y mas
raramente la segunda celda radial, cerrada en ccasiones o ausente (Figs. 113,
119), la segunda celda radial frecuentemente mucho mas larga que la primera
(Figs. 129, 134). Ala sin patrones distintivos de pigmentacién, si la
pigmentacién esta presente, ésta se restringe al patron de escamas o marcas
ténues en la membrana; fosas humerales pequefias o ausentes; macho con las
sedas del primer flagelomero cortas, menor a 0.5 de la longitud de los
flagelémeros restantes. .. ... . .. . .Tribu Ceratopogonini.
Hembza con el quinto tarsomero dc todas las patas armado ventralmente con
espinas romas robustas y oscuras [en inglés =battonnets} (Figs. 180); abdomen
sin glandulas intermas esclerosadas; octavo esternito generalmente con un par
de mechones de sedas .. .. ... .. . . .'Tribu Sphaeromiini.
Hembra con el quinto tarsémero de todas las patas inerme o armado con
espinas delgadas y afiladas en el extremo {Fig. 206); si el quinto tarsémero esta
armado, Ia hembra presenta glandulas esclerosadas internas (F1g 186] octavo
esternito de la hembra sin mechones de sedas. . . B

. Quinto tarsémero de la pata anterior ensanchado {Fig. 173); ufias de la hembra

frecuentemente disimiles, al menos en la pata posterior, o Gnicamente con una
uda simple presente, con o sin dientes basales, abdomen sin glandulas
esclerosadas internas . . . Tribu Heteromylini.
Quinte tarsémero de la pata annenor delgado, ufias de la hembra iguales en
todas las patas; abdomen con glindulas esclerosadas internas {Fig, 186). . 6.

6. Cuerpo generalmente delgado y aplanado dorsoventralmente; ala con una celda

ba,

radial muy estrecha; vena C extendiéndose casi hasta el extremo terminal del
ala v la vena Mz se dobla en la base formeando un éngulo en la hembra, en el
macho se presenta normal; palpo de cuatro segmentos; gjos ampliamente
separadoes; patas laigas y delgadas con sedas finas, fémures inermes; ufias
muy cortas. . . Tribu Stenoxenini.

Cuerpo ra:ramente ds]gado o aplanado dozsoventra]menne ala con una o dos
celdas radiales, si éstas son estrechas, la vena C no se extiende hasta el
extremo del ala (Fig. 185, 193); vena r-m larga; vena Mz normat; palpo de cinco
segmentos (Fig. 204); cjos estrechamente a moderadamente separados; patas
raramente largas, fémures algunas veces armados; ufias de la hembra
frecuentementelargas .. ...... ...... .... .......Tribu Palpomyiini.
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TRIBU CULICOIDINL

Tribu Culicoidini.

Diagnosis Talla pequefia a mediana (longitud del ala 0.5-2.0 mm). Ojos glabros o
pilosos, separados (Fig. 11} o contiguos (Fig. 1). Antena de la hembia con los flagelémeros
pioximales mas cortos que los distales ¥ generalmente con 13 artejos (Fig 12) Sensilas
celoconicas siempre presentes en el primer flagelémero, y su presencia es variable en los
demas flageldmeros. Palpo con cinco segmentos, tercer segmento con o sin fosa sensorial (Fig.
13). Partes bucales reducidas en los machos y en las hembras adaptadas para picar y
succionar sangre de vertebrados terrestres Escude sin espina anterior, fosas humerales bien
desarrolladas. Patas delgadas, inermes; tarsémero 4° subeilindrico. Ufias tarsales pequefias en
ambos sexos, iguales y simples; empodio pequerio o vestigial. Ala con las microsedas erectas,
macrosedas abundantes o escasas en el extrerne distal, con o sin disefio de areas claras y
oscuras Celdas radiales frecuentemente presentes y similares en tamane; CR:0.4-0.7; vena
mediana peciolada, el tallo corto. Abdomen de la hembra con una a tres espermatecas (Fig.
14), una de ellas rudimentaria; glandulas eversibles y esclerosadas ausentes. Macho con el
terguito 9 presentando procesos apicelaterales conspicues (Fig. 9); edeago conico; parameros
de forma vatiable (Spinelli y Wirth, 1993). Esta tribu incluye a un solo género Culicoides con
distribuciénn mundial. Esta tribu estuvo representada por siete especies en las Areas
estudiadas. Se incluyen la diagnosis de todas las especies y se presentan las claves para
separar dichas especies.

Género Culicoides Latreille

Culicaides Latreille, 1809 Gen. Crust et ins, 4251 Especie-tipo: Culiovides punctata Latt cille

Oecactn Poey, 1831, Mem. Hist isia Cuba, 1:236. Especie-tipo: Gecacta firens Poey

Psychophaena Philippi, 1865 Verh. Zool-Bot (Ges Wien, 15:628. Especie-tipo: Psychophaena pictipenis Philippi
Huematomyjidiem Goeldi, 1905 Mem. Mus. Goeldi, 4:137. Especic-tipo: Haemotomyidium paraense Goeldi.
Cotacriptis Brethes, 1912, Ann. Mus. Noc. Buenas Aires, 22:45 |. Especie-tipa: Cotocripus caridei Brethes.
Haemaphoructus Macfie, 1925 Bull. Ent. Res., 15:349 Especie-tipo: Haemophoructus maculipennis Macfie
Syrhetea Kieffer, 1925 Arch inst Pasteur d Algerie, 3:423, Especie-Tipe: Culicoides tropicalis Kieffer
Prosapelma Kieffer, 1923, Arch. Inst Pasteur d’Algerie, 3:417. Especie-tipo: Prosapelma cineren Kieffer .
Haffmania Fox, 1948. Proc. Biol Soc Wash, 61:21 Especie-tipo: Culicoides inamollae Fox vy Hoffman.

Diagnosgis. Cjos glabros o con una pubescencia corta entre las facetas; contiguos
(Fig 1) o separados {Fig. 29). Antena del macho de tipo plumosa, con los ultimos tres
flagelémeros alargades; antena de la hembira con los flagelémeros proximales iedondos u
ovales {Fig. 2), artejos distales mas o menos cilindricos y alargados; diversas sensilas
presentes en los flagelémeros (celocénicas, basiconicas, tricoideas y quéticas). Partes bucales
bien desarrolladas, mas robusias en las hembras que en los machos, particularmente en las
especies hematéfagas. Palpo con cince segmentos; tercer segmento casi siempre presentando
la fosa sensorial (Figs 3, 7). Mandibulas presentando comtinmente dientes robustos. Térax
moderadamente amplio y convexo, arqueado en la parte anterior; mesonote casi siempre
opaco ¥ con patrones de polinosidad; huecos humerales grandes y bien formados; escudete
con una expansion caudal llevando sedas robustas, cortas o largas. Patas delgadas; fémures
sin espinas o escamas; basitarso de la pata posterior al menocs el doble del largo con respecto
al segundo tarsémero; cuarto artejo tarsal mas corto que el quinte ¥ muy raramente
cordiforme; ufias pequefias e iguales en ambos sexos; empodic muy reducido. Ala con
patrones de dreas claras y obscuras con las microsedas compactas, macresedas presentes y
casi siempie abundantes, frecuentementes en el extremo apical; vena C extendiéndose mas
alld de la mitad del ala; con dos celdas radiales més o menos jguales en tamafio; vena r-m
ligeramente oblicua; bifurcacién medial peciolada, las ramas paralelas; base de la M
frecuentemente interrurapida; bifurcacion intercalar presente, Bifurcacion medio-cubital
ampliamente abierta; vena Cud; algunas veces arqueada en su base; venas anales rectas
Abdomen relativariente robusto en la hembra, con el dpice algunas veces adelgazado y con
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TRIBU CULICOIDINI

un par de cercos pequefios y redondeados; internamente posee espermatecas esclerosadas,
aungue en algunas especies no estan esclerosadas, cominmente con forma esférica a
piriforme (Figs. 18, 32), algunas veces las bases de los conductos se presentan esclerosados;
el numero de espermatecas varia de una a tres, de las cuales alguna puede ser
rudimentaria; en ocasiones también se presenta un anille pequeiio esclerosado en los
conductos espermatecales, Genitales del macho con el noveno esternito corto ¥ comiinmente
con una excavacion caudomedial en su margen posterior; noveno terguito fiecuentemente
con procesos apicolaterales desarrollados (Figs. 23, 33); gonocoxite generalmente con los
apodemas basales dorsales y ventrales de distintas formas dependiendo de la especie,
articulandose con la base de los parameros; gonostile comiinmente delgado y curvado,
pubescente en su base. Edeago casi siempre en forma de "Y" con un proceso posterior {Fig.
33}. La porcion distal del edeago esth menos escierosada que la parte basal donde se forma
el arco basal conformade por los apéndices esclerosados, los cuales generalmente tienen
forma de "U", pudiendo variar la forma de su articulacidon que suele modificarse lateral ¥
distalmente. Parameros gencralmente formando un par de escleritos esclerosados en forma
de varillas (Figs. 24, 34), los cuales se modifican en la forma, direccidn del proceso basal, al
igual que en su parte media y distal. En algunos grupos los parameros se pueden fusionar
en la parte mesal formando una placa.

La gran mayoria de los ejemplares recolectados se prepararon en laminillas
permanentes para microscopio, algunos de ellos se conservaron en sece o en etanol, otra parte
del material de las diferentes especies, principalmente de las que mayor niumero de ejemnplares
se obtuvieron, se preservaron en etanol al 70%, y algunos ejemplares se conservaron en
alfileres entomoldgicos para reconocer los patrones de coloracion del mesonoto.

Las diagnosis de las especies estan basadas principalmente en las caracteristicas
méas distintivas, tesaltando las estructuras que permitan distinguir facilmente entre las
mismas especies. La determinacion de las especies se basd tanto en ejemplares de laminilla
como en alcohol. El material separado por lote (material preservade en etanol al 70%) esta
divido por sexos ¥ con un mimero de catdlogo diferente con las siglas: INDRE-CONABIO. Para
separar a las especies se incluye primariamente una clave subgénerica.

Clave para separar los suhgéneros de Culicoides
de las Reservas de Ria Lagartos y Ria Celestiin*

1. Extremo terminal de la segunda ceida radial incluido parmalmente ¢ totalmente en
una area palida [F1g 210}, . ce . -Subgénere Hoffmania Fox.
(inchaye una especie colectada C. znstg?us

la. ‘%egunda celda radial cubierta totalmente en una area paxdo oscUra (F‘lgs 211-216}.

. e s L.

2. Tercer segmenio palpal ensanchado con la fosa sensorial profunda y con el poro
redondeado (Figs. 7, 13). Patrén de sensilas celoconicas 1 al 13 (Figs. 6, 12) Ala con
las areas palidas redondeadas {Figs. 213, 214). .Bubgénero Drymodesmyia Vargas
(incluye dos especies colectadas C. jarmuncensis, C. loghnan.

2a. Tercer segmento palpal moderadamente delgado con la fosa sensorial poco profunda
(Fig. 27) o superficial (Figs. 17, 21, 31). Patron de sensilas celocdnicas diferente a la
opcibn anterior, Ala con las éreas palidas no tan evidentemente redondeadas {Figs
212, 215 .. S . 3

* Nota: C‘ullcm):ies ambae s c]asfmada derltro rle Ia ml‘in‘]BTll‘:a (ie pspecies gue no pexteneoen a m.ngun

subgénero o grupo de cspecies actuales. Bsta especie contiens caracreres exclusives que son mencionados
mas adelante.

29



TRIBU CULICQIDINI

3. Ala con las venas M1 y M2 con areas dlaras adyacentes a lo largo de las venas. Celda
me con dos areas claras en la porcidn distal (Fig, 211, 212). Subgénero Oecacta Poey .
(incluye dos especies colectadas C. fiurens, C. Barbosdd).

3a. Ala con las venas M1 y M2 sin dreas claras adyacentes a lo largo de las venas. Celda

; coml una area clara en la porcién distal [F:g 2195). .
Subgenem Hwematomyidium Goelch
[incluye una especie colectada C. eadsz]

El género Culicoides contiene 1,247 especies descritas {inchzyendo el registro fosil)
para todo el mundo (Borkent y Wirth, 1997). De las cuales para México se reconocen
aproximadamente 75 especies clasificadas en diversos subgéneros, grupos de especies y
miscelanea de especies. Se reconocen 13 subgéneros de los cuales cuatro Tnicamente
estuvieron representados en las colectas llevadas al cabo en 1a Reservas de Ria Lagartos y Ria
Celesttin. Las especies del género Culicodes colectadas en las dos reservas conforman siete
especies: Culicoides eadsi Wirth y Blanton, C. furens (Poey}, C. arubae Fox y Hoffman, C.
Jjamaicensis Edwards, C. ingignis Lutz, C. loughnar Edwards y C barbosai Wirth v Blanton.

Claves para separar ias especies del género Culicoides
de Ria Lagartos y Ria Celestiin
{machos}

i, Parameros unides en la base; mas ensanchados en su base v adelgazados
hacia el apice. .. . ... wovv. . Culicoldes 'lnsignfs Lutz.
la.Pardmeros separados en Iabase y de form deerente alo anterior. .. . . 2.

2. Pardmeras presentando en la porcion distal una hilera de espinas (Fig. 24) . 5
2a.Paramercs sin hilera de espinas en la porcion distal, terminado en punta
delgada (Fig 34) ... . .. .. .. . ... L e . &

3. Apodema basal del paramero formando una silueta con forma de “L” inveisa
{Fig. 34). . ... .« .. Culicoides arubae Fox y Hoffman.
3a. Apodema basal del pa.tamem dobiada pero sin formar una silueta como en el
dilemaanterior. .. .. ... .. .. .. ... ... e
4. Apodema basal del pa.tamero arucu.lado en la base (Flg 10] e
‘ Culicoldes jamaicensis Edwards
4. Apodcma basal del pa:t AMET0 10 azt:culado enlabase . ...
R . .Culicoides loughnani Edwards

5. Parameros con una hilera de espinas laterales dehcadas ¥ cortas . .
v v... Culicoldes barbosd.Wwﬂly Blanton.
5a. Pa.ramems Com una h.llem de espmas laterales robustas y largas (Fig. 24) . 6.

6. Porcién distal del pardmero curvada después del apice del lébulo ventral (Fig.
24) ..Culicoides furens [Poey).

6a. Pormon dzs’tal del paramero curvada antes del aplce del 16bulo ventral . e
e e e . Culicoides eadsi Wirth y Blanton.
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Clave para separar las especies del género Culicoides Latreille
de las reservas Ria Lagartos ¥ Ria Celestiin.
{Hembras}

1. Segunda celda radial parcialmente inchiida en un drea clara ¥ otra oscura;
celda m, con un area distal palida (Fig. 210).. . ... Culicoides insignis Lutz.
la.Segunda celda radial totalmente incluida en un area oscura (Fig. 211, 214) . 2

2. Todas las celdas con un area clara distal tocando €]l margen del ala; celda anal
con 1 area oScura pequeﬁa. en la mitad, casi tocandoe la vena CuA ({Fig 216) .
Culicoldes arubae Fox y Hofﬁnan

Algunas celdas con areas (:Iaras dlstaIES tocando el margen del ala, o puede ser
que ninguna area clara toque el margen del ala; celda anal sin area oscura . 3.

3. Espermatecas alazgadas, con forma de saco (Fig. 14). .
.. Culicoides loughnani Edwards

3a.ESpermatecas con forma ovalo pm.t'orme [Fzgs 8,22, .. .. ... L A

4. Celdars y m, con las areas claras distales tocando el margen delala .. ... 5.
4, Celdars y m, con las areas claras distales sin alcanzar el margen del ala. . 6.

5. Celda m, con tres areas claras, la mas distal tocando el margen del ala (Fig.
211), tercer segnento palpal cont un hueco sensorial pequefio y superficial (Fig.
21).. ... Culicoides furens (Poey).

Sa. Celda m; con dos areas cla.ras, Ia mas dlsral tocando el margen del ala (Fig.
212); tercet segmento palpal con un huece sensorial pequefio y profundo (Fig
114 I ..« . .Culiceides barbosal Wirth y Blanton.

6. Celda rs con cuatro areas claras; vena M, con dos areas claras una en la parte
basal v la ofra en la parte distal {Fig. 213) . Culicoides jamaicensis Edwards.
6a,Celda s con tres areas claras; vena M, sin areas claras (Fig 219) . . ...
. Culicoides eadsi Wirth y Blanton

Subgénero Hoffmania Fox

Diagnosis. Especies con la segunda celda radial incluida en un area palida, base
de la celda M, palida, apices de las venas My, My, M. v CuA palidas; vena 1-m generalmente
mas o menos oscurecida; patton de sensilas celocénicas en la antena presentes en los
flagelomeros 1, 9-13 6 1, 3, 5, 7, 9-13. Peine tibial con 5-6 espinas. Genitales del macho con
Ios procesos apicolaterales pequefios o ausentes; apodemas ventrales y dorsales del gonocoxito
no desarroilados; edeage con una banda marginal esclerosada, extremo distal generalmente
con un proceso esférico (Wirth y Blanton, 1959).

Cullcoides (Hoffmania} insignis Lutz
(Figs. 1-4, 210)

Culicoides insignis Lutz, 1913, Mem st Oswalde Cruz 3:51 (macho, hembra, pupa, Ggura de ala). Localidad tipo:
Brasil, Rio de Janeiro y Bahja.

Culicoides inamollae Fox y Hoffman, 1944. Puerto Rico J. Publ FHith Trop Med., 20:110. Barbosa, 1947 An Soc Biol
Pemambuco 7:9; Fox, 1948. Proc. Biol See Wash , 61:25; Fox y Kohler, 1930. Puerto Rico J. Hlth. Trop. Med., 25:341;
Fox, 1953 J Fcon. Ent, 43:888; Foote y Pratt, 1954. U S Publ Heaith, 18:25; Beck, 1958. Mosquito News, 18:9,
Fox y Garcia, 1961. Mosguito Netws, 21:120

Culicoides oliveri Fox y Hoffinan, 19494, Puerte Rico J Publ Hith. Trop Med., 20;108
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TRIBUY CULICGIDINE

Culicoides painitert Fox, 1946 Ann. Ent Soe Amer, 39:257 Barbosa, 1947. An Sge Biol Pemambuco 7:9, Fox, 1948
Proc: Biol Soce Wash., G1:26; Ortiz, 1900. Rev. Sanid Asist Sccid, 15:451

Diagnosis. Ojos aproximados entre si, separados en la porcién mas baja por una
distancia ignal al diametro de 1.5 facetas (Fig. 1}. Antena (Fig. 2} de color paido, base de los
aitejos proximales palidos, patron de sensilas celocénicas 1 (2] 3 (4) 5 {6) 7 (8) 9-13. Palpo
alargado, tercer segmento palpal ligeramente ensanchado en la parte media con la fosa
sensorial irregular {Fig. 3). Mandibula con 21 a 23 dientes. Ala (Fig. 210} con patron de areas
oscuras y claras contrastantes; vena r-m oscura; celda 1s con un area palida transversal que
alcanza el margen del ala; celda m, con una sola area palida; celda m» con una area pélida
distal que alcanza el margen del ala; apices de las venas M, My y CuA, palidos, 4pice de la
vena CuA; osciro; vena M» con una area palida en su porcion media. Balancines pardes. Dos
espermatecas (Fig 4) de tamafio similar, de casi esféricas a piriformes, con una espermateca
1udimentaria y el anille esclerosado. Genitales del macho con el noveno terguito delgado v con
los procesos apicolaterales ampliamente separados. Edeago con el apice delgado y con una
papila redondeada. Parameros conectados en las bases por un esclerito corto, cada uno con
un cuerpo basal robusto adelgazandose hacia la parte distal con el apice filiforme y sin sedas o
con una pequeia hilera de sedas.

Material Examinado 1%, 13. Reserva Ria Lagartos. 19, 14: Estacién Ria
Lagartos, Trampa de huiz, 31-agosto-1995, 21:00 hrs, Col. HH.

Distribucion. De amplia distribucién, desde Florida hasta los 35° S en la
Argentina.

Comentarios. Las hembras de esta especie se distinguen del resto de los
miembros del subgénero Hoffmania por el pattén del ala funa sola area palida en la celda m,
pasando la area palida que se encuentra sobre la vena M. v la vena r-m oscura). Es el tinico
miembyro de este subgénero registrado pata Yucatén,

Subgénero Drymodesmyla Vargas

Diagnoeis. Ala con macrosedas y ornamentaciones conspicuas en la hembra, con
areas palidas redondeadas inchiyenda el area de la base de la vena M, y en la porcidn media
de la vena M:; segunda celda radial oscura en su extremo; tercer segmento palpal mostrando
una fosa sensorial profunda (Figs. 7, 13); palrén antenal de sensilas celocnicas 1, 9-13 y
algunas veces presentes en la serie proximal; patron del escudo generalmente con una franja
mediana y dos fianjas laterales cortas bordeadas por polinosidad grisacea; dos espermatecas
presentes en la hembra { Fig. 8) ¥y una tercera rudimentaria con el anille esclerosado; peine
tibial con cuatro espinas. Genitales del macho {Fig. 9) con los procesos apicolaterales largos y
dejgados, gonocoxito con apedemas ventrales y dorsales simples; gonostilo delgade con el
extremo curve; edeago generalmente corto y ancho con el arco basal bajo, y con apodemas
basales robustos. Parameros cortos (Fig. 10), separados y con el proceso dirigido
anterolateralmente, cuerpo principal ensanchado en la base sin l6bulo ventral, apice delgado y
simple, frecuentemente enrocllade (Wirth y Blanton, 1959).

Culicoides (Drymodesmyia) jamaicensis Edwards
{Figs. 5-10, 213}

Culicoides loughnani var. jamaicensis Edwards, 1922, Bull Ent. Res., 13:165 (hemina, Gguma del ala). Localidad tipo:
Jamaica -Hoffman, 1925 Amer. J Hyg, 30283 Barbosa, 1947, Ann Soc Piol Permambuco, 7:11, Mache, 19418
Ann Trop Med Parasit., 42:80, Fox, 1949, Bull Brooklyn Ent. Soc. 44:32

Culicoides jamaicensts, Wirth, 1955 Proc. Ent Soe Wash, 57:112
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Diagnosis. Qjos ligeramente separados y glabros {Fig. 5). AR: 1.21, patron de
sensilas celoconicas presentes en los artejos proximales. Tercer segmento palpal large y
ampliamente ensanchado, 2 2 veces tan largo como su propia anchiura, fosa sensorial larga v
profunda (Fig. 7). Mandibula con 15 dientes. Mesonoto con polinesidad gris, con tres bandas
ampiias parde oscuras, la banda mediana se extiende desde el margen anterior a la depresién
pre-escutelar y las bandas laterales desde los huecos humerales hasta el apice del escudete,
las tres bandas estan bordeadas con lineas de polinesidad blancuecina estrechas. Patas con
los fémures palidos en las bases, fémures y tibias con anillos palides estrechos en la porcign
preapical y basal, respectivamente. Peine tibial posterior con cuatro espinas Ala (Fig. 213) con
una area palida pequeiia y ancha sobre la vena r-m, la cual aicanza el margen del ala; celda 13
con cuatro areas palidas con forma romboidal, la proximal y la distal pareadas, algunas veces
fusionadas en forma oblicua, un area doble pequefia alrededor delabaseenlavena M, yenla
mitad de la vena M:; un area palida en la celda CuA ancha y signiende el margen de la vena
CuA,; dos areas palidas, una en el apice y otra en la base de la celda anal; un area palidaen la
hase del ala y otra a lo largo de la mitad de la vena medio-cubital; areas palidas en el margen
del ala sobre los apices de las venas M, M, y CuA,. Macrosedas muy densas, cubriendo el ala
entera; CR: 0.57 Balancines paiidos. Abdemen oescuro Dos espermatecas ovales (Fig. 8),
disimiles, con las siguientes medidas, 0.046 por 0.037 mm y 0.037 por 0.031 mm. Genitales
dei macho {Fig 9} con el noveno esternito con una excavacion caudomedial, novene terguito
con los procesos apicolaterales largos y delgados. Gonocoxito con los brazos dorsal y ventral
delgados y simples, el brazo ventral puntiagude en el épice; gonostilo corto y adelgazindose
hacia el extrermno, terminando con el apice en forma gancho. Edeago con el arce basal
redondeado, extendiéndose casi hasta la mitad de la longitud total, apodema basal robusto y
curvado; porcién distal robusta y disminuyéndose con el apice truncade. Parameros pequefios
(Fig. 10}, cada uno con el proceso laterchasal robusto, tallo bulboso en la base, disminuyendo
rapidamente hasta terminar delgacdo, con el extremo simple y curvado ventrolateralmente,

Material Examinado. 1%, 144. Reserva Ria Lagartos. 1%, 14: Estacién Ria
Lagartos, T Luz, 31-agosto-1995, 21:00, Col. HH. {INDRE-CONABIO: 95 0982, 95 0983); 134
2.5 Km al este de la Estacién El Cuyo, Mangle, T. Malaise noctuma 1, 17-oct-1996, Cols PRR,
MSP, HH.

Distribucion. E. U A (Florida y sur de Texas), a Colombia, Venezuela, Anfillas,
México (Veracruz y Yucatan)

Comentarios. Esta especie se distingue por el patrén de areas claras en la ceida rs
v en la celda anal, al igual que por la forma de Ias espermatecas.

Culicoides {Drymodesmyia) leughneani Edwatds
(Figs. 11-14, 214)

Culicoides loughnani Edwards, 1922. Bull Ent Res, 13:165 (hembra, figura del alaj Localidad tipo: Jamaica,

Diagnosis. Ojos moderadamente separados y glabros (Fig. 11). AR:1 17; patrén de
sensilas celoconicas presentes en los flageldmeros proximales, Tercer segmento palpal
moderadamente ensanchade en el extremo, con la fosa sensorial profunda, disminuyéndose
en un hueco pecuiefio (Fig. 13); PR: 2.4, Mandibula con 16 dientes. Mescnoto parde oscuto,
con tres lineas longitudinales separadas por lineas blanquecinas estrechas. Patas pdlidas,
uniones femorotibiales oscuras, al igual que en el extremo de la tibia posterior. Anillos palidos
estrechos preapicales en todos los fémures ¥ basales en todas las tibias, Emutes ligeramente
infuscados en la porcién media; peine tibial de Ia pata posterior con cuatro espinas. Ala (Fig.
214) con dos areas oscutas en la parte anterior, una sobre la segunda celda radial v la otraen
la mitad arnterior del margen de Ia celda rs; areas palidas extensivamente interconectadas;
venas Mi, Mz y CuA,; pédlidas casi en su base, apice de la vena Cuds oscuro; area palida distal
doble en la celda 15, amplia ¥ extendiéndose hacia el margen anterior del aja; area palida en la
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porcién distal de la celda mo alcanzando el margen del ala, en la celda m, no lo alcanza; area
palida en la celda anal doble, contipuas con el area palida de la base de la celda. Macrosedas
largas y mumerosas, extendiéndose hasta la base del ala; segunda celda radial corta y amplia.
CR: 0.55 Balancines palides. Abdomen amarillento. Dos espermatecas (Fig. 14}, ¥y una
espermateca rudimentaria y con un anille esclerosado Espermatecas funcionales alargadas
con forma de salchicha, ligeramente desiguales, midiendo 0.076 per 0.032 mm y 0 069 por
0.021 mm, cuello ancheo en comparacion con la base del conducto. Genitales del macho con el
noveno esternite sin excavacion caudomedial, membrana ventral ne espiculosa; novene
terguito con los procesos apicolaterales largos y delgados con el extremo puntiagude.
Gonocoxito con los apodemas ventrales delgados, apodema dorsal largo y romo; gonostilo casi
recto basalmente, disminuyéndose hacia el extremo con el apice en forma de ganche. Edeago
com el arco basal extendiéndose (0 4 de la longitud total, apodema basal corto y recto, porcién
distal robusta, ttuncada en el exttemo. Parameros separados, cada une con un apodema
hasolateral corto y robusto, tallo ensanchado cerca de su base, disminuyéndose en la porcidn
media v terminando con el extremo doblado ventro-lateralmente, simple y delgado.

Material Examinado. 2%, 13 Reserva Ria Lagartos. 1%: 1 Km al Oeste del Pueblo
El Cuyo, Duna Costera, T. Van Sommer R., Fruta 2, 18-jul-1996, Cols. NCC, MCC, PRR;
12.14: 25 Km al este de la Estacion EI Cuyo, Mangle, T. Van Sommet R., Calamar, 11-jul-
1996, Cols. NCC, MCC, PRR

Distribucién. U S.A (Alabama, Florida, Georgia, Texas}, Bahamas, Cuba,
Jamaica, Australia (introducida accidentalmente), México (Yucatan).

Comentarios. Huerta et ol (1999) dan a conocer el registio de esta especie para
México, la cual tiene una distribucidny a través del Caribe. La forma de las espermatecas, el
palpo v el patrén de marcas del ala distinguen facilmente esta especie.

Subgénero Oecacta Poey

Diagnosis. Especies con la segunda celda 1adial gemeralmente incluida en una
area oscura; ala frecuentemente con patron de areas claras y oscuras evidente; pardmeros del
macho separados (Fig 24), gonocoxito con el apodema ventral bien desarrollade en forma de
pie o puntiagudo; noveno terguito con los procesos apicolaterales bien desarrollados (Fig, 23);
hembra con dos espermatecas (Fig. 22), taramente con una; peine tibial con cuatro espinas,
raramente con cinco a siete espinas (Wirth y Blanton, 1959).

Culiceides [Cecacta) barbosai Wirth v Blanton
(Figs. 15-18, 212)

Culicoides barbosal Wirth y Blanton, 1956, Florida Ent., 39:161 macho, hembra, figs.) Localidad-tipo: Panaméa

Diagnosis. Ojos aproximados entre si (Fig. 15), glabros. AR:093; patrén de
sensilas celoconicas I, 5 al 8, razamente ausentes en el artejo 5. Tercer segmento palpal
moderadamente ensanchade, con una fosa sensorial pequefia y profunda (Fig. 17), PR:2.2.
Mandibula con 16 dientes. Mesonoto con polinosidad gris y patidn de areas pardo oscuras
punctiformes en la base de las sedas, fusionados en algunas areas, principalmente dos bandas
cast laterales longitudinales. Patas parde oscuras; uniones femorotibiales oscuras, todes los
fémures con anillos palidos estrechos en posicion preapical y anillos similares basales en todas
las titias, al ignal que en la porcisn apical de la tibia posterior. Peine tibial de la pata posterior
con cuaire espinas Ala {Fig. 212} con la segunda celda radial oscura en el extremo terminal;
parte anterior de la base del ala y vena 1-m con un area amarillenta; dos areas pélidas
longitudnalmente alargadas en el area postestigmal sobre la celda rs, estrechamente
fusionadas con forma de relgj de arena; area palida distal grande en la celda rs, redondeada v
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ampHamente reunida en el margen anterior. Dos dreas pédlidas en la celda m,, la proximal
adyacente a la vena Mz, la distal usualmente conectada por una linea palida al margen del ala.
Venas M) y Mz con areas palidas tenues en la mitad distal; una linea palida corre a través de
Ia celda m- a la area pdlida del apice de la celda m;. area palida grande en la celda CuA,; dos
Areas palidas més o menos unidas en la parte distal de la celda anal. Macrosedas numerosas
en la parte media distal del ala y pocos en la celda anal. CR: 0 58. Balancines oscuros.
Abdemen pardo, cercos palidos; espermatecas ovoides (Fig. 18), casi iguales, midiendo cada
una 0.045 por 0.030 mm, 1a base de los conductos esclerosada a poca distancia Genitales del
macho con el noveno esternito con una amplia excavacion caudomedial, la membrana ventral
no espiculosa; noveno terguito largo, procesos apicolaterales moderadamente largos v
delgados. Gonocoxite con apodemas ventrales delgados con forma de pie, apodema dorsal
delgado; gonostilo latgo v delgado con el apice curvado en forma de gancho Edeago con el arco
hagal extendiéndose cerca de 0.7 del total del largo, apodema hasal delgado v ligeramente
cwrvado, porcion distal disminuyéndose hasta adelgazarse en una punta redondeada con un
pat de proceses hialines Iaterales cerca de la unién del arco basal Parameros separados, cada
uno con un proceso basal esclerosado robusto, talle delgado vy curvado cerca de la base,
porcion distal gradualmente mas ensanchada, con un lébulo ventral distintive, distalmente se
adelgaza terminando en una pumnta fina delgada con diminutas espinas laterales

Material Examinade 17. Reserva Ria Lagartos. 1%: Zac b6, 19-julio-1996,
Tiampa Luz, Col. IBS (INDRE-CONABIO 98 .00163).

Distribucion Bahamas, E.U A. (Flonida), [slas Cayman, Cuba, Jamaica, México
{Quintana Roo y Yucatén), Costa Rica, Panama y Ecuador.

Comentarios Esta especie ha sido confundida frecuentemente con Culficoides
Jurens [Poey), ambas especies pueden distinguirse en la coloracion del ala ¥ la forma det palpo
{ver clave anterior)

Culicoides (Oecacta} furens (Poey)
(Figs. 19-24, 211}

Oecacta furens Poey, 1851 Mem Hist Nt ki Cuba 1:236. (hembra, figs habito, ala, cabeza, antena y partes bucales)
Localidad tipe: Cuba

Ceratopogon maculithorax Williston, 1896 Trans Ent. Soc London, p 277 (hembra, fig. del ala). Localidad tipo: San
Vicente

Culicoides dover Hall, 1932 Proc Ent Sec Wash, 34:88. (macho, hembra, ligura de los genitales del macho) Localidad
tipo: Cieergia, B.U A

Culicoides furens (Peey), Lutz, 1912 Mem st Oswaldo Cruz +:16 {combinacién.

Disgnosis. Ojos estrechamente separados v glabros (Fig. 19). AR:1.28; patién de
sensilas celoconicas 1, 5-8; PR:2.4; tercer segmento palpal ligeramente ensanchado con la fosa
sensorial pequefia y superficial (Fig. 21). Mandibulas con 15 dientes. Térax pardo oscuro,
mesonoto con polinosidad grisicea, con gran cantidad de Areas oscuras punctiformes en la
base de las sedas; patas de color pardo, uniones femoerotibiales oscuras; fémures palidos en la
bhase, fémures con anillos estrechos palidos en posicion preapical, v tibia con anillos similares
basales; la tibia de la pata posterior con el peine forrnado por cuatro espinas. Ala (Fig. 211) con
la segunda celda radial oscura; area palida sobre la vena r-m larga; celda 15 con tres ireas
postestigmales palidas pequefias y redondeadas en tridangulo, la segunda cercana a la segunda
celda radial mas o menoes fusionada, ¥ otra larga y oblicua, una doble area ampliamente
cercana al margen distal de Ia celds; celda m, con tres areas palidas, el area distal localizada
en el margen del ala; vena M, con los margenes palidos desde apice hasta alcanzar casi su
bhase, venas M v CuA, pélidas en el margen de !a porcitn distal; celda m: con la porcién basal
pdlida en linea y un area amplia antes de la bifurcacion, dos areas palidas pasando el nivel de
la bifurcacidn medio-cubital; celda CuA con un area palida larga; celda anal con un area
palida en la base y dos areas palidas en la porcion distal. Macrosedas numerosos en la mitad
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distal del ala y en la celda anal; CR: 0.58 Balancines palidos. Abdomen parde oscurc. Dos
espermatecas ovoides iguales con cuellos largos y delgados (Fig 22), una tercera espermateca
rudimentaria y anillo esclerosado. Medidas de las espermatecas: 0.057 por 0037 mm.
Genitales del macho (Fig. 23] con el noveno esternito presentando excavacion caudomedial
amplia y profunda, membrana ventral no espiculosa; noveno terguito corto disminuyéndoese
con los procesos apicolaterales, Iargos, delgados puntiagudos y divergentes, Gonocoxito con et
apodema veniral en forma de pie, apodema dorsal delgado; genostilo delgado ligeramente
curvade, con el extremo curvado y puntiagudo. Edeago con un arco basal amplio y
redondeado extendiéndose cerca de la mitad de la longitud total, apodema basal delgado;
porcidon  distal relativamente corta y robusta, el apice alpunas veces se presenta
moderadamente amplio y estriado en el extremo, careciendo o presentando espinas laterales
puntiagudas casi del mismo largo del edeago. Pardameros separadoes (Fig. 24), cada une con un
proceso largo basal, cuerpo principal moderadamente robusto y curvado, llevando un lébulo
ventral extremadamente largo; distalmenie se disminuye en 1na punta fina con cerca de cinco
espinas laterales en hilera.

Material Examinado. 767, 124 . Reserva Ria Lagartos. 59, 44: 4.2 Km al Oeste
del Puebla El Cuyo, sobre camino de terraceria, Selva Baja Caducifolia, T Luz Cortina, 19
marzo 1996, Col. IBS. 74,579 Estacién Ria Lagartos, T. Luz, 31-agosto-1995, Col. HH,
(INDRE-CONABIO: 95.0918, 95.0919, 95.0021, 950922, 95.0923, 950930, 95.0917, 95.1038
(OH 70%), 95.1034-95.1035 (OH 7(24).19: 1 Km al norte de la Estacién Ria Lagartos, sobre la
carretera al Pueblo de Ria lagartos, 500 mts al este sobre terraceria, Petén, Qjo de Agua, T.
Malaise nocturna 2, Cols. PRR, NCC, HH (INDRE-CONABIO: 95.0924). 19: 2.5 Km al este de
la Estacién El Cuyo, Mangle, red area, 30-agosto-1995, Col. PRR {INDRE-CONABIO: 95 0920)
2%: cebo humano (picando en brazo), 28, eners-1997, Col. HH. 12: 4.2 Km al Qeste del Pueblo
El Cuyo, sobre camino de terraceria Selva Baja Caducifolia, T. Luz, 12-marzo-1996, Col. IBS.
12: 1 Km al Qeste del Pueblo El Cuyo, Duna Costera, T Malaise diwrna 2, 28-nov-1995, Cols,
PRR, NCC, HH. 14:10 Km al este de la Estacion Ria Lagartos, sobre la carretera a San Felipe-
Las Coloradas, zona miclec 4, 1 Km a la derecha sobre terraceria, Petén Tucha, Trampa Lusz,
i-sept -1995, Col HH (INDRE-CONABIO: 35.1020) (OH 70%4). Reserva Celesttinn, 1%: 15 Km al
este del Puehlo Celesttin sobre la carretera Celestin-Kinchil, 500 mts a la derecha sobre
terraceria, Selva Baja Caducifolia, T Malaise nocturnia 2, 6-sept-1995, Cols, MSP, NCC, FRR,
HH. 19: red area, 5-sept-1995, Col. NCC. 42: 6 Km al norveste del Pueblo de Celestun,
camino de tervaceiia, Duna costera, ied area, $-sept-1595, Col. HH. 29: 1 Kin al este del
Pueblo Celestiin sobre la carretera Celestin-Kinchil, Puente Celestiin, Mangle, T. Malaise
nocturna 3, 7-sept- 1995, Cols. PRR, NCC, HH. (INDRE-CONABIQ: 95.1023) {OH T4

Distribucion. Costas del Atlantico y desde Massachusetts hasta Florida y Texas;
Caribe y costas del Atlantico de México, Centroamérica y Antillas hasta Brasil, costas del
Pacifico desde México hasta Ectiador.

Comentarios. Esta especie fue la mas abundante en las colectas por trampeo o
por cebo humano. Se puede distinguir facilmente poi las areas palidas en la celda sy por la
caloracion del torax y la forma del paipo.

Subgénero Haematomyidium Goeldl

Diagnosis. Ala con la celda Ru incluida en un area oscura; celda 15 con tres o
cuatro dreas palidas pequenas, las dos areas palidas postestigmales algunas veces fusionadas;
area palida subapical de la celda 15 comtinmente transversal, no alcarnzando el margen del ala;
celda m; con una sdla area pélida distal al nivel de la bifurcacidn m-cu; dos espermatecas;
patidon antenal de sensilas celoconicas 1, 6-8, algunas veces presentes en los falgelomeros 2 al
5 (Wirth y Blanton, 1959).
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Culicoides (Haematomyidium) eadsi Wirth y Blanton
(Figs 25-28, 215)

Culicoides eadsi Wirth v Blanwn. 1971 Proc Ent Soc Wash., 73: 37

Diagnosis. Ojos separados {Fig. 25). Antena con los flageldmeros proximales
ovales (Fig. 26); palpo alargado {Fig. 27). Longitud del ala 0.88 mm; anchura 0.43 mm. Ala
{Fig 215) con la segunda celda radial incluida en un area oscura; celda rs con tres areas
clatas, dos areas contiguas situadas en el exttemo terminal de la segunda celda radial, la
tercera sifiada en la parte anterior de la celda, sin legar al margen del ala; celda m; con dos
areas claras separadas entre si, la Area mas distal sin tocar el margen det ala; celda mp ¥y mq
cada una con un area apical tocando el margen del ala; celda anal con dos areas claras, la
méas posterior se alarga y se conecta con las areas anteriores, la cual es contigna con una area
mas pequefia; venas sin areas claras a leo large de su longitud. Dos espermatecas piriformes
con cuelle largo (Fig. 28), cuya longitud alcanza los 0.060 mm y 0.050 mm

Material Examinado 67. Reserva Ria Lagartos 29: Estacian Ria Lagartos, T. Luz,
J1l-agosto-1995, 21:00 hrs, Col HH. (INDRE-CONABIO: 95 1004, 85.1005) 12: Ojo de agua,
Trampa Malaise, 31-agosto,1995, Cols. HH, NCC, PRR, (INDRE-CONABIO: 95.00925). 19:
Chiquila, Trampa Malaise, 31-agosto-1995, Cols. PRR, (INDRE-CONABIO:9501005) 19:
Estacién el Cuyo, Trampa Malaise, 29-noviembre-1995, Ceols. HH, PRR, NCC (INDRE-
CONABIO: 97 00704). Reserva Ria Celestin 1%2: DUMAC, 6&-septiembie-1995, Trampa
Malaise, Cols. HH, MSP, PRR, NCC. {INDRE-CONABIO: 97.006%91).

Distribucidn. Cuba, EUA, (Texas y Florida), México [Yucatan)

Comentarios. Esta especie fue registrada por primera vez para Yucatén por Wirth
v Blanton (1971). Es muy similar a Culicoides hoffimani Fox, sin embarge dos caractexisticas
para distinguir esta Gltima especie son el patién de coloracion del mesonoto y el patton de
areas claras en la celda anal.

Miscelinea de especies

Culicoides arubae Fox y Hoffman
(Figs. 29-34, 216)

Culicoides arubae Fox y Hoffman, 1944 Puerto Rico J Pub Hith Trop Med., 20:10% (macho, hembra, figiua del ala}
Localidad tipo: Ariba (Antillas).

Diagnosis. Ojos separados y glabros (Fig. 29). Antena corta (Fig. 30); AR: 0 87,
patrdn de sensilas celocdnicas sobre los artejes proximales. Tercer segmente palpal
ensanchado (Fig. 31), tan largo como ancho, con la fosa senserial amplia; PR: 2.3. Mandibula
con 15 dientes. Mesonoto amplio ¥y convexo, con polinosidad gris palida. con dos lineas
medianas y estrechas, y dos bandas laterales pardo amarillentas casi indistintas; con areas
puntiformes pardas numerosas en la base de las sedas. Patas parde oscuras y distintamente
anilladas, uniones femorotibiales con una banda pardo oscuta estrecha y otra banda palida de
cada lade del fémur y la tibia, fémures palidos en la base, fémur anterior con un anillo palide
estrecho en parte media; peine tibial posterior con 7-8 espinas. Ala (Fig, 216) con la segunda
celda radial oscura; margen de las venas palidas; celda r; con un drea palida redondeada y un
Area oscura pequerfia mas alla de la segunda celda radial, con una marca amplia en forma de
V v un area pdlida distal redondeada en el apice de la celda; celda m;, v m; con tres areas
palidas redondeadas pasando el nivel de la bifurcacion; dos areas palidas en la celda CuA v
dos en la percion distal de la celda anal; base del ala extensivamente palida Macrosedas
esparcidas y bien separadas sobre el ala, inchayendo la celda anal; vena C extendiéndose 0 52
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ia longitud de ala. balancines con el capitelo oscuroe. Abdomen oscuro, con dos espermatecas
{ocasionalmente tres) {Fig. 32), ligeramenite disimiles, oveides midiendo 0.043 por 0.038 mm y
0.038 por 0.029 mm Genitates del macho (Fig. 33) con el noveno estemito presentando una
excavacidn caudomedial moderada; noveno terguite con muesca caudomedial distintiva,
procesos apicolaterales largos y puntiagudos. Gonocoxito con el apodema dorsal corto y
robusto, apodema ventral cerca del doble del largo, con forma alargada y delgada. Gonostilo
robusto en la base, gradualmente disminuyéndose hacia el extremo, terminando en una punta
delgada con el extremo curvade Edeago amplio v robuste;, atco basal extendiéndose a un
tercio de la longitud total, apodema basal corto y robuste con distintas proyecciones laterales
en forma de cuernos, porcidn distal muy amplia y truncada en el extremo Parameros
separados (Fig. 34), cada uno con un botén basal lateralmente, cuerpo principal delgado en la
porcién basal, abruptamente curvade con una porcién longitudinal recta mostrandose
basalmente, disminuyéndose hacia el extremo y terminanido en una punta fina, stimple con el
extrema curvado.

Material Examinado, 1489, 414 . Reserva Ria Lagartos. 19: 1 Km al norte de la
Estacién Ria Lagartos, sobre la carretera al Pueblo de Ria Lagartos, 500 mts al oeste sobre
terracerria, Petén, Ojo de Agua, 30-agosto-1995, T. Malaise diurna 1, Cols. PRR, NCC, HH.
(INDRE-CONABIO: 95.0925) 19: T Malaise diuna 3, 30-agosto-1995, PRR, NCC, HH.
(INDRE-CONABIO: 95.1021) (OH 707%%). 414, 146%: Estacion Ria Lagartos, Trampa Luz, 31-
agosto- 1995, 21:00 s, Col HH (INDRE-CONABIO: 95.0926-95.0929, 95 01033 (OH 70%)

Distribucién. U S.A. [Texas), Colombia, El Salvador, México {Campeche, Guerrero,
Tamaulipas y Yucatan}, Panama, Venezuela, Antillas

Comentarios. Esta especie aungue no ha sido inchuida en ningliin subgénero o
grupo de especies, se distingue por el patron de areas claras y oscuras del ala, por la forma de
las espermatecas y del palpo. Es la especie de talla mas grande encontrada hasta el momento
en ¢l estado de Yucatan.
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Tribu Ceratopogonini.

Diagnosis. Cjos contiguos (Fig. 50) o separades (Fig. 35), glabros o pubescentes.
Antena de tamafio variable, corta (Fig. 67) o larga (Fig. 103), con 13 flagelémeros, en algunos
casos el niimero de artejos se reduce en ambos sexos; los cincoe artejos distales mas o menos
alargados en la hembra y sélo los tltimos tres en el macho (raramente los Gltimos 2 6 4); en
algunos géneros el macho carece de sensilas quéticas, al igual que los ultimos cinco
flagelomeros distales de la hembra; sensilas celoconicas distales rodeadas de sedas finas, en
algunos géneros se presentan en el primer flagelémero o en forma variable sobre los artejos
distales; sensila tricoide raramente gruesa; el liitimo artejo antenal sin papila terminal,
frecuentemente con una seda terminal pequetia. Palpo variable {Fig. 104, 111), con dos a cinco
segmentos, el tercero con una fosa sensorial pequenia ¥ redondeada, o con sensilas hialinas
esparcidas {Fig. 121). Mandibula generalmente con 6 a 10 dientes robustos {Figs. 112, 127).
Térax comminmente robusto; mesonoto casi siempre redondeado en la porcion anterior,
raramente con un tubérculo anterior; fosas humerales presentes o ausentes. Ala en algunos
casos con patrones distintivos debido al desarrollo o a la pipmentacion de las microsedas;
macrosedas ausenies o presentes pere no muy abundantes; celdas r; y ra generalmente
presentes (Fig. 129), aunque una o ambas celdas pueden estar obliteradas (Figs. 39,46, 113,
119}; vena C comiumente extendiéndose entre 0.6-0.7 de la longitud del ala; bifurcacion
media peciolada; vena M; ausente o interrumpida en su base, Patas variables, algunas veces
espinosas (Figs. 86-89), muchas veces con uno o mas pares adaptados para la depredacion;
fémures inermes o armados con espinas ventrales robustas, tibia de la pata anterior y
pesterior con un espolon apical y con el peine formade de sedas Iargas; basitaiso de la pata
posterior generalmente con sedas en empalizada en su parte ventral; tarsémeros generalmente
con algunas espinas robustas ventralmente; cuarto tarsémero cilindrico, semi cilindrico o
cordiforme, muchas veces provisto de un par de sedas sensoriales hialinas en su patte apical
en posicidn ventral, quinic tarsémero raramente con espinas ventrales robustas. Uflas del
mache a menudo pequefias e iguales; en la hembra fiecuentemente largas ¥ en general
disimiles, en algunios géneros se reducen a una ufia larga con o sin diente basal interno;
generalmente la ufia mas grande y modificada se observa en la pata posterior, Abdomen en la
hembra casi siempre vorto y robuste, raramente peciclado y con meodificaciones de los
segmenitos distales; esclerosamiento genital cazacteristico en cada género. Con una a tres
espermatecas (Figs 115, 120), la tercera espermateca si se presenta es vestigial; el ntimero v la
forma es diagnéstica para cada grupo Genitales del macho variables (Figs 56-57, 91-93, 125
cortas y robustos; edeago a menudo con arco basal y procesos distales pequefios, alpunas
veces modificados; parfmeros casi siempre separados o con modificaciones variables. En
algunos géneros el noveno terguito se meodifica considerablemente con esclerosamientos o
proceses caracteristicos; gonocoxito presentando con frecuencia procesos en su parte mesal,
los cuales pueden estar articulados con el noveno terguito y con los pardmeros (Wirth y
Grogan, 1988, Spinelli y Wirth, 1993).

Los géneros con representantes en las Reservas de Ria Lagartos y Ria Celestin

Alluaudomysia Kieffer (1 sp.}
Brachypogor, Kieffer (4 spp.)
Doumeshelea Wirth v Grogan (1 sp.)
Echinohelea Macfie (1 sp.)
Monoheleq Kiefler (2 spp.)
Parabezzia Malloch (1 sp.)
Schizonyxhelea Clastrier {1 sp)
Stilobezzia Kieffer (7 spp.)
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Claves genéricas {Tribu Ceratopogonini)
de las reservas de Ria Lagartos y Ria Celestiin

1. Ala con dos celdas radiales (Figs 85, 129). . . .S
la. Ala con una celda radial o ninguna celda formada {F:gs 70 113 119] L2

2. Vena costal alcanzando el extremo apical det ala (Fig. 113)Parabezzia Malloch.
2a Vena costal terminando mas o menos a la mitad del ala o antes de ésta (Figs.

(/. P -
3. Espermateca recurvada {Fig. 120}, . v .. Schizongxhelea Clastrier,
3a Espermateca oval o piriforme (Figs. 47 55) I
4 Palpo cortp, tercer segmento palpal ensanchado con hueco sensorial marcado

(Figs. 44, 52,60,68). ... .. . .Brachypogon Kieffer.
4a.Palpo largo, tercer se.gmento palpal delgado con sensﬂas hialinas en la

superficie (Fig. 121). . P ... Stilobezzia (subgénero Eukraichelea)
5. Tercer par de patas con una sola ufia latga ¥y curvada sin dientes basales (Fig,

78). . . N - R
Sa. 'I‘emer par de patas con dos ufias dx: ta.mano s:m:lar o dlferente con o sin

dientes basales internos (Fig. 124) . . ......... . .. .. .. .. . 7.

6. Ala (Fig. 217) con dos marcas oscuras, la primera sobre la vena r-m v la
segumda al nivel del extremo terminal de la sepunda celda radial, otras marcas
tennues se presenta a lo largo de las venas posteriores; fémures y tibias
genelalmente con matcas pardo oscuras con la union femorotibial amazilla.

. .Downeshelea Wirth y Grogan.

Ga Ala con patmnes paxdo OSCUTOS cons;:ncuos en fozma de jeroglificos (Fig. 218-
219). Patas generalmente amatrifas con andllos o bandas pavdo oscuras (Figs.

98, 106). ....... ...t et e e .. . Monohelea Kieffer.
7. Patas espinosas {Figs. 86-89); cuarto tarsémere casi cilindrico, con un par de

sensilas capitadas latgas y hialinas. . ceiiinnn. . Echinohelea Macfie
7a. Patas delgadas, con pelos, rara vez con esplnas vent:ales en el femar anterior;

cuarto tarsémero cordiforme o bilobulade .. .. ... ... ... 00 . B

8. Ala con una celda radial, taramente con una segunda celda radial, la primera
generalmente obliterada, la segunda méas o menos desarrollada cuande esta
presente {Fig. 39); sin microsedas, macrosedas numerosas en la parte distal del
ala; generalmente con una a 20 maicas pequefias parde oscuras sobre la
membranay algunas veces con lineas grisaceas alo largo de las venas . . . .

. CAlluaudomyia K1effet

Sa. Ala con dos celdas rad.ia!es [Figs. 129, 134} exceptu en el subgénero
Eukraiohelea (Fig. 123), la primera celda generalmente en forma romboidal o de
paralelogramo, microsedas presentes, macrosedas ausentes excepto en el
subgénero Acanthohelea; vena costal extendiéndose 0.66 o mas del largo del
ala; vena R, lacalizada en linea recta con la vena r-m. . . . . Stilobezzia Kieffer.
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Género Alluaudomyia Kieffer

Allumudomyyia Kieffer, 1913 Afrique COrientale sects Diptéres, 5: 12 Especie-tipo: Aturmdomyin imparunguis Kieffer, por
designacidn originaid,

Neooceratopogon Malloch 1913, Bull I Lab Nat Hist, 11:310. Especie-tipo: Ceratopogon bellus Coquillett.

Prionognathus Carter, Ingram y Macfie 1921 Ann Trop. Med Pasrasit, 130203, Especie-tipo Prionognathus
marmaorathus Carter, [ngram y Macfie [preocupado por Prisnagnathus LaFerte-Senectere, 1851,

Thysancgnathus ngram v Macfie. 1922. Ann Trop Med. Parasit, 26:244. Nuevo nombre para Prionognathus Carter,
ingram y Macfie, 1921

Isoecacta Garrett. 1923, Gronbook Bristish Cotumbia, p 9 Especie-tipo: soeoacta poeyi Garrell, sinonimia de
Alluaudornyia befla (Coquillett)

Diagnosis. Tamafio pequefio a mediano (longitud del ala entre 1.0 a 2.0 mmj), con
el cuerpo pubescente. Ojos glabros (raramente pubescentes), contiguos o sepatados
ligeramente (Fig. 35). Antena con 13 flagelomeros, fagelémeros proximales mas cortos que los
distales en la hembra {Fig 36); Palpo con cinco segmentos, el tercer segmento delgado y con la
fosa sensorial pequefia (Fig, 37) Mandibula con dientes pequefios. Ala con una ¢ raramente
dos celdas radiales (Fig. 39); celda 1, casi siempre obliterada, celda ro: mas o menos
desarrollada; microsedas ausentes; macrosedas numerosas en la parte distal; frecuentemente
también se presentan de una a 20 dreas oscuras pequenias ¥ algunas veces también lineas de
tonos grisiceos a lo largoe de las venas. Patas delgadas; cuarto tarsomero cordiforme; ufias de
la hembra largas ligeramente desiguales, algunas veces similares en las patas anterior y
media, y muy disimiles en la pata posterior, caredendo de dientes basales internos (Fig. 40).
Hembra presentando una o dos espermatecas (Fig. 41); esclerosamiento genital variable v
caracteristico de cada especie. Genitales del macho modificados; el noveno ferguito
comtinmente largo ¥ en general con procesos apicolaterales desarrollados; gonocoxito v
gonostilo simples; edeago arqueado, con un proceso posterior largo; parameros divididos en
forma variable, con apedemas delgados en la parte anteroventral

Alluaudomyia caribbeana Spinelli v Wirth
(Figs. 35-41)

Alluaudomyia caribbecna Spinell: y Wirth., 1984 Proe Ent Soc Wash, 86:673-678 Borkent y Wirth 1997, Bull Amer,
Mus Net Hist N Y., 233:88; Borkent ¥ Spinclli. 2600, Contrib Ent. fiternatl. 4:43

Diagnosis. Ojos estrechamente separados (Fig, 35); antena corta (Fig. 36); palpo
delgado con pocas sensilas hialinas (Fig. 37); mandibula con 14 dientes {Fig. 38). Patron de
coloracion en las patas con anillos pélidos basalmente en la tibia y preapicalmente en los
fémures v tibias; uniones femorotibiales palidas en todas las patas; tarsos pardos, eXcepto en
el cuarto tarsomerc de la pata posterior; ufias disimiles en la pata posterior (Fig. 40);
proporcifn tarsal {TR):3.00. Ala (Fig. 39) con la membrana blanguecina, con dos areas oscuras
una al nivel de la vena 1~m y otra en el extremo terminal de la vena C. CR:0.50. Espermatecas
piriformes (Fig. 41) Edeago con un arce basal prolongado, proceso distomedial corto y
puntiagudo. Pardmeros con los apodemas basales recurvados y esclerosados, porcion media
alargada y delgada, casi recta, la porcion distal muy atenuada, cuwrvada ventralmente y
terminando en un filamente delgado.

Material Examinado. 12, Reserva Lagartos. 19:4.2 Km al sur de la Estacion £l
Cuyo, sobre la carretera El Cuyo-Moctezuma, 300 mis a la derecha, Seiva Baja Caduciiolia, T.
Luz, 19-marzoe-1996, Col, HH.

Distribucibn. U.S A, México (Morelos, Sinaloa, Chiapas y Yucatan), Colombia,
Venezuela, Puerto Rico, Haiti y Jamaica. Se da el primer registro para el estado de Yucatéan.

Comentarios. Unicamente se colecté un ejemplar de la Reserva de Ria Lagartos.
Esta especie es muy parecida a Alluaudomiia schnacki Spinelli; sin embargo, esta nltima
especie se distingue por tener Ia base de todos los fémures pardos.
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Género Brachypogon Kieffer

Brachypogen Kiefler, 1899, Bull Soe Ent Fr, 4:69. Especie-lipo: Cerutopogon vitiosus Winnentz por designacion original.
Brachypogon, Grogan. 1982 Mosguito Netes, 42;521

Diagnosis. Ceratopogonidos pequefios con una longitud del ala entre 0 5-1.5
mm. Gjos pubescentes y contiguos (Figs. 42, 50, 58}. Antena con 13 flagelémeros (Fig. 43},
algunas veces con 12 flagelomeros en las hembras {Fig. 67) o con 11 flagelomeros en los
machos, los flagelémeros 2 al 11 del macho frecuentemente fusionados; primer artejo con
sensilas celocdnicas, algunas veces presentes sobre los flagelémeros 2 al 5. Palpo con cinco
segmentos (Fig. 44), fosa sensorial presente en el tercer segmento. Coxa anterior con un par
de procesos en forma de espinas robustas, Ufias de Ia hembra pequefias a moderadamente
largas, casi iguales o disimiles, generalmente con un diente basal interno y a veces con un
diente basal externo; cuarte tarsémero con un par de sensilas curvas en forma de latige. Ala
con las celdas radiales variables (Figs. 46, 54, 62, 70), generalmente ausentes, o con una
celda simple, 0 también con ambas celdas; venas radiales gruesas; CR: menor a 0.63; vena
M, variable, ausente o presente, Hembra con el octavo segmento abdominal completo, no
dividido por la pleura; una a dos espermatecas Genitales del macho sin procesos
apicolaterales en el noveno terguito (Figs. 56, 72); parameros separados ¢ fusionados. Este
género estd subdivido en dos subgéneros Brachypogon s. st. e Isohelea Hasta el momento
séla se han registrado una especie perteneciente al suhgénere Brachypogon. Sin embargo en
el material examinado se encontraron tres especies las cuales son nuevos registros para
México, y todas se agrupan en el subgénero Brachypogon.

Subgénero Brachypogon Kieffer

Brachypogon ¥ieffer, 1399 Bull Soc Ent Fr., 66-70. Especie-tipo: Ceratopogen vitiosus Winneriz, por designacion
original

Diagnosis. Antena de la hembra con 13 flagelémeros (raramente 12}, en el
macho generalmente con 13 artejos, pero pueden reducirse del 9 al 12, Cuarto segmento del
palpo con una seda o sin ninguna (raramente con dos). Ala con la primera o segunda celda
radial, o frecuentemente ambas no formadas (Fig. 54); vena M: generalmente ausente;
membrana del ala sin macrosedas. Una espermateca (Figs. 47, 55), raramente con dos

Se encontraron cuatro especies de este subgénero. Basicamente la mayoria de
los especimenes se obtuvieron con trampa Malaise y trampa de luz, aunque varios machos
fueron atraidos por la trampa NTF en la reserva de Celesnan,

Las especies se pueden distinguir mediante la siguiente clave:

Clave para separat las especies del género
Brachypogon (Brachypogon) de las reservas
Ria Lagartos ¥ Ria Celestiin

1. Ala con areas pardo oscuras formande lineas a lo largo de las venas y con
dos dreas oscuras, Una sobre Ja venar-m y otra en el dpice de la vena costal
al nivel de las venas radiales (Fig. 54) .. . .. Brachypogon fuscivenosus Lutz

la. Ala sin areas pardo oscuzas sobre las venas (M, Mz, CuA; v CuAy). .. ..., . 2,

2. Ala cont un érea pardo oscura sobre la vena r-m ¥ en el area del estigma (Fig.
46} . ..... .. . .. .......Brachypogon bimaculatus Spinelli v Grogan.
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2a. Ala con un area oscura tinicamente sobre la zona del estigma (Fig 62}. .. 3.

3. Flagelo antenal de la hembra compuesto por 12 artejos (los dos 1iltimos
flagelémeros 12-13 se fusionan completamente y forman un solo artejo) (Fig.
67). . .. . Brachygpogon wooddruffl Spinelli y Grogan,

3a. Flagelo antenal de ia hembra compuesto por 13 artejos; los Ultimos tres
ﬂagelomeros antenales largos (Fig. 59). .. ..

o e Bruchypogon telesfardi Spme]h y Grogan

Brachypegon {Brachypogon} bimaculatus Spinelli y Grogan
(Figs.42-49)

Brachypogon bimaculatus Spinelll v Grogan, i99% hsecta Mundi 12:67. Borkent y Spinelli. 2000, Contrib. Ent.
[nternatl. 4:45.

Diagnosis. Separacidn de los vjos como en la Fig 42; Antena corta (Fig. 43).
Palpo de color pardo oscure con el tercer segmento ensanchado {Fig. 44); mandibula con 10
dientes. Longitud del ala 0.51-0.53 mm. Ala con dos areas oscuras, una casi al nivel de la
venar-m ¥y la ot1a en el extremo terminal de la vena C (Fig. 46); membrana hialina y vena M
sin base, hialina. Macho con las mismas marcas del ala que en la hembra; margen caudal
de noveno esternito estrecho; edeago triangular {Fig. 49), apodemas basales fuertemente
esclerosados; arco hasal 0.2 su longitud total Parimeros fusionados, en forma triangular
(Fig. 48); arco basal corto, porcién distal ligeramente mas esclerosada con el apice mas o
menos redondeado

Material Examinado. 19, 1J. Reserva Ria Celestiin, 17, 14: 15 Km al este del
Puehblo de Celestiin sobre la carretera Celestin-Kinchil, 5040 mts. a la derecha sobre terraceria,
Ranicho Loma Bonita, Selva Baga Caducifolia, 5-dic-1995, T. Malaise diuma 2, Cols. PRR,
PMS, CNC, HH.

Distribucién. Brasil, Colombia, México (primer registro}.

Comentarios. Esta especie se puede distinguir de las otras especies colectadas
en las reservas, por presentar la vena r-mn cubierta totalmente con un area oscura Otra
especie similar es B. impar (Johannsen), de la cual se distingue por las areas oscuras del ala,

Brachypogen {Brachypegon) fuscivenosus (Lutz)
(Figs. 50-57)

Falpomyia fuscivenosa Lutz, 1914 Mem st Oswaldo Cruz, ©: 34 (liewmbry, wacho; Drasil; figura del ala); Floch y
Abonnenc, 1942 Publ 'Inst Pasteur de la Guyang et du Terr L'inini 37:4 (Guvana Francesa; lgura del ala,
palpa)

Parabezzia fuscivenosa (Littz}, Lane, 1945 Revta, Ent, Rio de faneiro, 16:370 (redescripcidn del tipo; Brasil; ﬁgura
de los genitales det macho)

Brachypogon fuscivenosus (Lutz), Wirth ¥ Blanten 1970. Florida Entomol, 33:101 [combinacion); Wirth. 1974 A
omtalogues of the Dptera of the Americas South of the United States. Museo de Zoologia, Universidad Sao Paulo, 14:35 ;
wilkening, Kline y Wirth, 1985, Florida Entomol, 68:523; Spinclli, 1990. Rer Bras Ent, 34:744; Spinelli y Grogan
1998, Insecta Mundi, 12:62 {diagnosis); Borkent y Wirth 1997 Bull Amer Mus Nat Hist N Y., 233:92; Borkent y
Spinelli. 2000 Contrib. Ent. nterncal. 4:45

Diagnosis. Separacion de 1os ojos como en la Fig. 50. Antena larga (Fig 51) con
las sensilas celéconicas presentes en los flagelomeros 1-3 o 1-4; mandibula con 6 dientes
{Fig. 53). Ala con la membrana ligeramente oscurecida (Fig. 54, venas infuscadas; con dos
dreas pardo oscuras grandes, una al nivel de la base de la vena r-m y la ofza justo en el
extremo terminal de la vena C, extendiénddse caudalmente 033 y cruzando la celda s,

TES L; CON s
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Espermateca como en la Fig 55. Genitales del macho grandes {Fig. 36), edeago (Fig. 57), con
lineas de plegamientos,

Material Examinado: 109, 24. Reserva Ria Lagartos. 39: Estacion Ria Lagartos,
31-agosto-1995, Trampa de Luz, 21:00 hrs,, ColL. HH (INDRE-CONABIO: 95.0912-95.0914,
950916) 12: 1 Km al notte de la Estacidn Ria Lagartos sobre la carretera al Pueblo de Ria
Lagaytos, 500 mts al oeste sobre terraceria, Petén Cjo de Agua, 31-agosto-1995, T. Malaise
nocturna 3, Cols. NCC, PRR, HH. (INDRE-CONABIO: 95.0915). 12: 10 Km al este de la
Estacién Ria Lagartos sobre la carretera a San Felipe-Las Coloradas, zona niiclec 4, 1 Km a
la derecha sobre terraceria, Petén Tucha, 14-0ct-1996, T. Luz, Col. HH. 19: 30-nov-1995, T.
Malaise diurmna 2, Col. PRR, NCC, HH. 1?: 4.2 Km al sur de la Estacion El Cuyo, sobre la
carretera El Cuyo Moctezuma, 300 mts a la derecha, Selva Baja Caducifolia, Zac bhd, 19-
marzo-1996, T. Luz, Col. IBS. 17,24: 5-0ct-1996, T. Malaise diurna 1, Ceols. PRR, MSP, HH.
19:T. Malaise diurna 1, 5-0c¢t-1996, Cols. PRR, MSP, HH. 1%9: T Luz, 19-marzo-1996, Col.
IBS

Distribucién. E.U.A (Florida}, Méxice {Quintana Roo y Yucatan}, Panama,
Guayana Francesa, Biasil, Jamaica e Islas Virgenes.

Comentaries. Esta especie se puede distinguir por las areas oscuras sobre el ala
¥ por la foerma de los genitales que difieren considerablemente de las demas especies.

Brachypogon (Brachypogon) telesfordi Spinelli y Grogan
(Figs. 58-65)

Brachypogon telesfordi Spinclli v Grogan, 1998. Insecta Mundi, 12:71. Borkent y Spinelli 2000, Contrh Ent Internatt
4:46.

Diagnosis. Separacién de los ojos como en la Fig. 38; antena corta, Gnicamente
con los 3 flagelomeros distales alargades (Fig. 39); palpo pardo oscuro con el tercer segmento
no marcadamente ensanchado (Fig. 60); mandibula con 9 dientes (Fig. 61). Longitud del ala
0 54-0.57 muim. Vena M, ausente {Fig. 62). Patas con los tarsos pardo oscuros, Espermateca
piriforme (Fig. 63). Ala del macheo con la vena M: presente; apice del noveno terguito
estrechamente redondeado o puntiagudo y cateciendo de procesos apicolaterales; edeago
triangular {Fig 65}, parameros cortos y redondeados (Fig. 64).

Material examinado: 49,13, Reserva Celestiin. 19,13:15 Km al este del Pueblo
de Celestun, sobre la carretera Celestin-Kinchil, 500 mts a la derecha sobre terraceiia,
Rancho Loma Bonita, Selva Baja Caducifolia, 5-dic-1995, T. Malaise diwrna 3, Cols. PRR,
NCC, MSP, HH. 192: T Malaise diurna 2. 1%9: T. Malaise diutna 1. 19: 15 Km al este del
Pueblo de Celestiin, sobre la carretera Celestin-Kinchil, 1 Km a la derecha hacia la entrada
del Rancho Loma Bonita, 1 Km al sur y 1 Km al ceste, Petén 1, Coprotrampa, 4-8 dic-19935,
Cols, PRR, NCC, MSP, HH.

Distribucidn. Granada; San Vicente, Costa Rica, México (primer registro).

Comentarios. Esta especie es muy similar a Brachypogon (B.) woodruffi Spinelli
y (Grogan, ambas especies presentan un &rea oscura en el estigma, sin embargo, las
diferencias radican en el niimero de artejos antenales v en la coloracion de las tibias.

Brachypogon {Brachypogon} woodruffi Spinelli v Grogan
(Figs. 66-73)

Brachypogon wooddriffi Spineli ¥y Grogan, 1998 Msecta Mundi, 12:72. Borkent ¥ Spinelli 20600 Contrib. Ent
Intermatl %46
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Diagnosis. Separacidn de los ojos como en la Fig. 66. Palpe corto {Fig. 68);
mandibula con 9-10 dientes (Fig. 69). Antena con 12 flagelémeros {Fig. 67), flagelomeros 1-2
fusionados generalmente, Longitud del ala 0.57-0.64 mm. Ala con el estigma oscuro (Fig.
70}, vena M; prolongada, completa o casi completa en la base; espermateca con un cuello
largo y delgado {Fig. 71}. Macho con 3 sedas marginales en la vena C y cott la vena Mo
completa en la base. Genitales como en la Fig. 72y 73.

Material examinade: 7%, 23. Reserva Ria Lagartos. 12:1 Km al norte de la
Estaciéon Ria Lagartos sobre la carretera al Pueblo de Ria Lagartos, SO0 mts al ceste sohre
tertaceria, Petén Qjo de Agua, 31-agos-1995, T. Malaise nocturna 3, Cols. NCC, PRR, HH.
29, 14: T. Malaise diwuna i, Cols. NCC, PRR, HH. 29:1 Km at Oeste del Pueblo El Cuyo,
Duna Costera, 18-marzo-1996, 1ed derea, Col. PRR. Reserva Ria Celestin. 14:15 Km al este
del Pueblo de Celesttin sobre la carretera Celestin-Kinchil, 500 mts a la derecha sobre
terraceria, Selva Baja Caducifolia, Zac bé, S5-dic- 1995, T. Malaise diumna 1, Cols. PRR, NCC,
HH. 1 9: T Malaise diuma 2. 19: Petén 1, T. Malaise diurma 2, 16-julio-1996, Cols. PRR,
MCC, NCC.

Distribucién. Repiblica Dominicana, México (Yucatin). Constituye el primer
registro para México.

Comentarios. Esta especie es muy similar a Brachypogon (Brachypogon)
ecuatorensis Spinelli y Grogan, por presentar 12 flagelomeros antenales, peto el ala de esta
ultima especie carece de la vena Mz, los flagelomeros 1-2 no se encuentran fusionades, v el
cuello de la espermateca es mucho mas corto. Esta especie fue colectada en ambas reservas
en los meses de agoste y diciembre de 1993,al igual que en los meses de matzo ¥ Julio de
1996.

Género Downeshelea Wirth y Grogan
Dowmneshelea Wirth ¥ Grogan, 1988 Flora y Fauna Handbook No 4, 50 Especic tipo: Monohelen stonei Wirth.

Diagnosis. Especies moderadamente grandes y robustas; longitud del ala entre
1.1 a2 0 mm Ojos contiguos y sin pubescencia (Fig. 74). Antena con los cince artejos distales
alargados en la hembra {Fig. 75) v los tres ultimes en sl macho; antena del mache con
verticilos desarrollados, los artejos no fusionades. Palpo con cinco segmentos (Fig. 76); el
tercer segmento con la fosa sensorial pequeiia y redondeada. Mandibula de Ja hembra con
dientes robustos bien desarrollados {Fig. 77). Tordx moderamente ancho y convexo,
fiecuentemente con polinosidad; fosas humerales pequeias. Patas delgadas, sin espinas;
fémures y tibias generalmente pardos oscuros con las uniones femorotibiales amarillas;
basitarsos con una espina basal, tarsdmeros 1 al 4 con espinas apicales débiles; basitarso de
la pata posterior con sedas en empalizada desarrolladas; cuarte tarsémero de la pata anterior
v posterior cilindrico, en la pata posterior alargado; quinto tarsdmero de la pata anterior y
media ensanchade en la parte basal; ufias largas y curvas e iguales en tamano, con dientes
basales internos y externos en la pata anterior y media de la hembra; ufia de la pata postedior
en la hembra alargada (Fig. 78), sin dientes basales; ubas del macho iguales y pequefias. Ala
(Fig. 217) con dos areas oscuras, la primera sobre la vena r-m y la segunda sobre el extremo
terminal del radio, otras marcas mas débiles se presentan a lo largo de las venas posteriores;
segunda celda radial presente, del doble de la longitud que la primera; CR: 0.70 o mas; media
peciolada, la bifurcacién cad al nivel de la vena r-m; superficie cubierta con microsedas finas,
macrosedas solamente sabre el radio y en el extremo distal del ala. Genitales de la hembra con
un esclerito medial entre los extremos del novene esternito, esternito 10 conn dos pares de
sedas largas; dos espermatecas similares en forma v tamafio (Fig. 79). Genitales del macho
con el noveno esternito proyectado posteriormente, llevando un par de sedas largas; noveno
terguito con los procesos apicolaterales divergentes. Edeago formado de una simple pieza sin
lébulos basales (Fig. 81). Pardmeros separados de varias formas {Fig. 80).
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Downeshelea multilineata (Lutz)
(Figs. 74-81, 217)

Palpomyyia multilineata Lutz. 1914 Mem. Inst Oswalde Cruz 6:93 (Brasil)

Monohelea multilineata {Lutz), Johannsen, 1943. Ann Ent. Sec. Amer 36:781- Lane 1945 Rep Ent, 16:368. -Wirth
1953 Proc [ S5 Natl Mus 103:149. Lane y Wirth. 1964, Studia Ent 7:224; Wirth, 1974 A catalogue of the
Diptera of the Americas South of the United States Museo de Zoologin, Universidad Sae Paule, 14:41; Wilkening,
Kline y Wirth, 1985 Florida Entomol, £8:524.

Downeshelea muitilineata [Lutz), Wirth v Grogan. 1988. Flora y Fauna Handbook No. 4, 52 {combinacién); Borkent. y
Wirth 1997 Bull Amer Mus. Nat. Hist. N. Y, 233:98; Huerta, [barfiez-Bernat y Felippe-Bauer, 1999, Entomologia y
Vectares, Rio de Janeiro, 6:494; Borkent v Spinelii. 2000. Contnib Ent. nternatl, 4:47

Diagnosis. Hembra., Longitud del ala 1.19 mun; anchura total 046 mm.
Separacién de los ojos como en la Fig. 74. Antena (Fig. 75); AR:1.04. PR:2.08; tercer
segmento cilindrico con la fosa sensorial pequeifia ¥y redondeada en la porcidn media (Fig,
76) Mandibula con 11 a 12 dientes 1obustos (Fig 77) Térax. Escudo pardo, fosas
humerales con 1eflejos plateados Pata posterior con la parte preapical mas oscura que el
resto del apéndice, tibia posterior uniformemente de color pardo oscuro, excepto su parte
basal. Tibias de la pata anterior y posterior con espina preapical. Peine tibial de la pata
posterior con ocho espinas. Pata posterior con una ufia simple (Fig 78}, cerca de 1 3 veces la
longitud del quinto tarsémero. Ala (Fig. 217) con dos areas oscwuas conspicuas localizadas
sobre la vena r-m y otia en la celda 15 extendiéndose desde el extremo terminal de la
segunda celda radial a la vena M,, otras dreas menos pigmentadas sobre las celdas m; y mo
y CuAl, cubriendo las venas CuA, ¥y Cud:. Segunda celda radial 2.1 veces la longitud de la
pumera. Proporcion costal CR:0.77. Abdomen pardo, con vestidura formado por lineas
lengitudinales de espiculas sobre toda la pleura. Dos espermatecas, ligeramente designales
{Fig 79), con las signientes medidas 0 062 por 0.050 mm y 0.059 por 0.041 mm, sin
vestigios de otra espermateca. Extremo terminal del abdomen palide. Macho: Genitalia con
el noveno esternito espiculado exceptuando la porcidon basal, margen posterior con un
estrecho lébulo convexo en la parte medial con 4 sedas largas; noveno terguito
disminuyéndose hacia la parte distal con un par de procesos apicolaterales, en la parte
distal se marca una linea esclerosada a manera de “U". Gonoceoxito robusto, gonostilo cerca
de 0.74 veces la longitud del gonocoxite. Edeago (Fig. 81) rectangular con la porcion basal
conn una moderada excavacion formando 2 brazos cortos, apice con una profunda excavacién
mesal, formando dos procesos afilados, area lateral redondeada y fuertemente esclerosada.
Parameros alaigados (Fig. 80), cada uno con la base trilcbulada y conectados por un
ligamento membranoso; area submediana con canal, percién medial ensanchada, apice con
un proceso alargado a manera de cuernoe decumbente, miendo 0.88 veces la longitud de los
parameros, longitud de los paramersos casi 1.4 veces la longitud del edeago.

Material Examinado. 49, 48. Reserva Ria Lagartos. 19, 43: 4.2 Km al sur de la
Estacion El Cuyo, sobre la carretera El Cuyo-Moctezuma, 300 mts a la derecha, Selva Baja
Caducifolia, T. Luz, 19-marzo-1996, Col. {BS. 1%: Estaciin Ria Lagartos, T. Luz, 31-agosto-
1995, 21:00 hrs, Col. HH. Reserva Ria Celestin. 19: 15 Km al este de! Pueblo de Celestiin
sobre la carretera Celestin-Kinchil, 300 mts a la derecha sobre terraceria, Rancho Loma
Bonita, Selva Baja Caducifolia, T. Malaise nocturna 2, 5-dic-1995, Cols. PRR, NCC, HH. 19: T
Malaise nocturna 1, 6-sept-1995.

Distribucion. Brasil, Panama, Puerto Rico y México (Yucatan),

Comentarios. Esta especie es muy similar a Downeshelea bicornis Bauer y
Quintelas, la cual se distingue por presentar los parameros con dos procesos largps y anchos
en la parte preapical, en cambio D multineata solamente presenta un proceso decumbente,
D. panamensis {Lane y Wirth), es similar, pero se distingue por presentar un proceso casi recto
a manera de hoja mas corto que el cuerpo principal del patamerao. [, blantord Lane vy Wirth es
muy parecida por la forma de los genitales del macho, pero se distingue por presentar el
escudo oscuro brillante ¥ en la coloracion de las patas, pues son patrones diferentes.
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Género Echinohelea Macfie

Echinohelect Macfie, 1940 Proc. B, Entomol Soc. London, Ser B, 9:187 Especie-tipo: Echinohelea ornatipennis Mache,
por designacién original

Diagnosis. Especies de tamafio mediano con colores amarillo a pardo 1ofizo;
longitud del ala entre 1.3 a 2.0 mm QOjos simples y ligeramente separados (Fig. 82) Antena
con los flagelémeros largos y delgados; flagelo del macho sin sedas iricvides, en la hembra los
cinco flagelomeros distales alargados; pritmmer flagelémero con numerosas sensilas celocdnicas,
Palpo de cinco segmentos, fosa sensorial pequeiia ¥ redondeada en el tercer segmento {Fig.
83). Probbscide alargada Patas con espinas mobustas muy evidentes [Figs. 86-89); cuarto
tarsdmero casi cilindrico, con un par de sensilas capitadas hialinas largas; ufias de la hembra
iguales a desiguales, con dientes basales internos largos; ufias iguales en los maches Ala con
dos celdas radiales (Fig. 83), vena costal extendiéndose mas alla de los 0 75 de la longitud del
ala; vena media peciclada a casi sésil, la bifurcacién se origina cerca de la unién de la r-m
Una espermateca {Fig. 90}; abdomen de la hembra con el octavo esternito formando una placa
genital casi triangular. Genitales del macho bulbosos en posicion ventral (Fig. 91), noveno
terguito reducide y estrecho por la fusibn de los gonocoxitos bulbosos; parameros
generalmente separados {Fig 93).

Echinchelea blantoni Wirth
(Figs 82-93)

Echinchelea blantoni Wirth 1994 hsecta Mundi, 3:232; Borkent v Wirth 1997 Bull Amer. Mus Nat Hist N Y, 233:98;
Borkent v Spinelil. 2000 Contrib Ent. bhuematl 4:.48.

Diagnosis. Color amarillo anaranjado. Separacién de los ojos como en la Fig. 82,
Tercer segmento palpal con una fosa pequenia (Fig 83). Mandibula con 8§ dientes. Térax pardo;
patas espinosas (Fig. 86-89): pata anterior: fémur (7 espinas), tihia (2); pata media: férmur {11},
tibia {8); pata posterior: ffmur {11), thia {14); thia posterior pardo oscura, excepto por una
banda subapical amarilla. Ala hialina grisacea (Fig. 85), con infuscaciones pardas,
especialmente sobre las venas anteriores; dos marcas pardas, una en sobre la vena r-m y otta
enl €l extremo terminal de la vena Ry pero sin tocar la vena. Espermateca oval con cotto
cuello (Fig. 90). Genitales del macho globosos (Fig. 91), edeago con arco basal corto (Fig. 92},
extremo distal dividido en dos procesos con el extremo distal curvado en forma de ganchos
Parameros separados (Fig. 93) cada uno con el cuerpo principal delgado, porcial distal
abruptamente curvada en forma de hoja con los extremos puntiagudos,

Material Examinado. 29, 1J. Reserva Ria Celestim 29, 14: Km 7.5 carretera
Celestiin-Merida, Petén 2, 9-ahtil-1997, T. Malaise, Cols. IBS, MMLC, MSP, HH.

Distribucién. Colombia, Ecuador y México {Oaxaca, Yucatan).

Comentarios. Constituye el primer registro para la Peninsuia de Yuactan. Esta
especie es muy parecida a Echinohelea ornatipennis Macfie, ambas se pueden separar por el
patron de coloracion de las patas y las marcas oscuras del ala, asi como la forma del edeago y
parameros.

Género Monchelea Kieffer
Monohelea Kiefler, 1917. Ann Hist -Nat. Mus Natl. Hung., 13:294 Especie-tipo: Monohelea hieroglyphica Kicficr

Diagnosis. Insectos de tamatio pequefic a moderado 1 a 6 mm, con el cuerpo
pardo amarjllento. Ojos desnudos y separados (Figs. 94, 102) algunas veces tocéndose
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ligeramente en la parte anterior. Antena variable en longitud (Figs. 95, 103), en el macho de
tipo plumasa, con los flagelémeros separados v no fusionades. Palpo con cinco segmentos
(Fig. 96), tercer segmento delgado a moderadamente ancho, con la fosa sensorial pequefia y
de forma circular. Mandibulas de la hembra con dientes robustos (Fig. 97). Térax
moderadamente amplio y convexo, con diversos patrones de polinosidad; fosas humerales
presentes pero pequefias. Patas generalmente amarillas con bandas o anillos pardo oscuros
(Figs. 98, 106}); pata anterior v media delgada, pata posterior con el fémur y la tibia mas
desarrollados sin espinas; cuarto tarsémero de la pata anterior y media cilindrico, en la pata
posterior considerablemente alargado; pata anterior y media de la hembra con las ufias
iguales, largas, curvas y con un diente basal interno y externo, pata posterior con una ufia
larga, catrente del diente basal; ufias del macho pequefias e iguales en todas las patas. Ala
(Figs. 218-219) can diversos patrones jeroglificos de dreas oscuras, con microsedas finas;
macrosedas testringidas al extremo apical del ala; con dos celdas radiales, celda 12+3 mas
larga que Ia celda r,; proporcion costal 0.7 o mas; bifurcacion medial con un peciolo corte;
vena M: algunas veces interrumpida en la base Abdomen en la hembra con el décimo
esternito presentando dos pares de sedas; dos espermatecas disimiles en tamarfio (Figs. 99,
107), la pequefia con un filamento fino esclerosado en el conducto espermatecal. Genitales
del macho con un procese basal esclerosado en el edeago (Figs. 100, 108), un par de
escleritos laterales puntiagudos en forma cénica y un lébulo posterior adicional en posicidn
dorsomedial; parameros consistiendo de un par de escleritos medianos con varias formas
{Figs. 101, 109), algunas veces unidos en la parte proximal.

Este género se encuentra representado por dos especies mexicanas, ambas
especies se pueden distinguir mediante la signiente clave.

Clave para separar las especies del género Monohelea Kieffer
de las Reservas Ria Lagartos y Ria Celestiin

1. Hembras. ... -~ )
1a.Machos . . ... h e e e e e e e B

2. Fémur de la paia posterior con un anillo pardo osciuoe completo en la parte
distal, tibia de la pata posterior con dos areas unidas al menos en la parte
dor=al (Fig. 106}; quinto tarsémero de la pata anterior y media con un lébulo
basal sedoso bien desarrollado, .

. .Monoheleg maya FeLppe—Bauer, Huerta e !banez—Bernal
2a Femux de 1a pata postermx con un area oscwa peduefia e irregular, sin formar
un anillo completo en la parte distal (Fig. 98}, tibia de Ia pata posterior con dos
areas oscuras separadas, una dispuesta en la parte basal vy 1a otra en la parte
media; quinte tarsémero de la pata antetior ¥y media con un lébule basal
sedoso poco desarrollado. . ... ... .. .. Monohelea maculipennis (Coquillett).

3. Longitud del pazamero sobrepasando el edeago por 0.5 mm, con el extremo
apical redondeado, parte mesal de los parameros con dos proyecciones
esclerosadas (Fig. 101)....... o Monohelea maculipennis {Coquillett)

Ja.Longitud del paramero sobrepasando al edeago por 0.10 mm, con el extremo
apical puntiagudo, parte mesa] de los parameros sin proyecciones esclerosadas
{Fig. 109). ... ... .Monvhelea maya Felippe-Bauer, Huerta e Ibasiez-Bernal.
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Monohelea maculipennis (Caoquillett)
(Figs. 94-101, 219)

Ceratopagon maculipennis Coquillett. 1905 J New York Ent Soc, 13:64. (Hembra, Florida) - Kieffer. 1906. Genera
insectorum, 42:51.

Monohelea maculipennis, Kieffer 1917 Ann Hist -Nat. Mus Natl Hung, 15:312. Johannsen, 1943 Ann Ent Soc
Amer, 36:781 Wirth, 1953a. Proc. U S Nl Mus, 103:140; Lane v Wirth, 1964, Studia Ent, 7:227, Wirth ¥
Williams, 1964, Ann Ent Soc Amer, 57:308; Wirth. 1974. A catalogue of the Diptera of the Americas South of the
United States. Museo de Zoologia, Universidad Sao Paulo, 14:40; Wilkening, Kline v Wirth, 1985 florida Entomol,
68:515; Borkent v Wirth 1997. Bull Amer Mus Nat Hist N Y, 233:102; Borkent y Spinelli. 2000 Contrik Ent
Internedl 4:30.

Diagnosis. Cabeza de un color amazillo claro, al igual que la antena, separacion
de los gjos como en la Fig. 94. Antena larga (Fig. 95); palpo pardo (Fig. 90}; mandibula con
dientes robustos {Fig. 97). Longitud del ala 1 mm, anchura 0.4 mm. Mesonoto con
polinosidad grisicea, con areas pardas a manera de puntos pequefios esparcidos ¥y
dispuestos sobre base de las sedas mesonotales; hiimero amarillo; escudete amanillo con 4
sedas marginales; postescudete y pleura pardoes, con algunas lineas oscuras transversales.
Patas amarillas, coxa anterior y trocanteres pardos, parte anterior de la coxa media y coxa
posterior amarillas; fémur de Ia pata anterior y media, al igual que las tibias con bandas,
fémur de la pata posterior {Fig. 98) pardo en su base, con dos anillos oblicuos oscuros
estrechos en la mitad y una area oscura en forma de punto preapical, tibia con areas
oscuras estrechas en forma de anillos en la parte basal, medial y apical; tarsos escuros en
los apices. Ala {Fig. 219) con patrén jeroglifico; primera celda radial mas corta, casi la mitad
de la longitud que la segunda celda radial; macroseidas en el apice de la celda > y m
Abdomen con areas irregulares oscuras. Con dos espermatecas disimiles (Fig. 99}, de forma
casi esférica, cada una con un corto cuello. Genitales del macho con el noveno esternito
cerca del doble de ancho que su propia longitud, con el margen posterior transversal y
espiculoso, alcanzando la base del edeago, con 4 sedas largas; noveno terguito adelgazado
hacia el dpice transversal, con los procesos apicolateras cortos. Gonocoxito estrecho en su
mitad distal; gonestile curve con el apice puntiagude. Edeago amplio (Fig. 100}, con el
margen antetior ¢éncavo, con uUna muesca pequefia medial ¥y con un par de escleritos
submedianos de forma triangular. Parameros bilobulades (Fig. 101}, apodemas basales mas
o menos conectados en la linea media por un par de ldbulos mesales.

Material Exaininado. 92, 7J. Reserva Ria Lagartos. 19: 2.5 Km al este de la
Estacién El Cuyo, Mangle, T, Malaise diurna 3, 29-nov-1995. Reserva Ria Celestun, 24, 28:
15 Km al este del Pueblo de Celestiin sobre la carretera Celestin-Kinchil, 500 mts a la derecha
sobre terraceria, Rancho Loma Bonita, Selva Baja Caducifolia, T. Malaise diurna 3, 3-dic-
1995, Cols. PRR, MSP, NCC, HH. 42, 54: T. Malaise diwuna 2. 1%: T. Malaise noctuma 2.
19:15 Km al este del Pueblo de Celestin sobre la carretera Celestiin-Kinchil, I Km a la
derecha sobre terraceria entrada Rancho Loma Bonita, 1 Km al sur y 1 Km al oeste, Petén 1,
T Malaise diurna 3, 4-dic-1995, Cols. PRR, NCC, HH. ‘

Distribucién. E.U.A. (Texas a Georgia, Louisiana, Florida), Bahamas, Ecuader,
México (Tamaulipas, Yucatan), Guatemala, Panama.

Comentarios. Esta especie se puede distinguir de M. maya con base en la clave
anterior. Monohelea maculipennis (Cogquillett) se distingue de otras especies por la coloracién
de la pata posterior y por la forma de los parameros.
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Monohelea maya Felippe-Bauer, Huerta e Ibafiez-Bernal
{Figs. 102-109, 218)

Monohelea maya Felippe-Bauer, Huerta ¢ [banez-Bemal 2000 Mem. inst Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 95:813-818

Diagnosis. Hembra: Cabeza de color parde. Ojos glabros, acercandose en el vértice
{Fig. 102). Antena uniformemente amariila (Fig. 103}, primer flagelémero mas oscuro;
flagelomeros con las siguientes medidas (pm): 70-51-51-52-51-56-56-56-72-72-82-82-92, AR:
0.90, n=5. Palpo con el quinto segmento pardo {Fig. 104), al igual que en la parte distal del
cuarto segmento, el resto de los segmentos claros, longitud de los segmentos con las
siguientes medidas (umj: 19-23-39-27-45. PR: 2 0, n=5. Sedas de los palpémeros: }-3-3-2-4
Tercer segmento palpal ligeramente mas ensanchado en la paite media distal, fosa sensorial
circular Mandibula con 8 dientes robustos (Fig. 105}, longitud total 0.153 mm, Clipeo con 4
sedas hacia los extremos. Térax. Escudo amarillento con dreas dispersas discretas patdas, al
nivel de la depresion central se marca un drea transversal oscura, longitudinalmente se
continiia hasta el escudete. Patas amarillentas en la pata anterior y media, excepto por la tibia
de ambas patas, ya que se presenta con un anillo pardo oscuro en el extremo apical, basitarso
de la pata anterior y media ligeramente mas oscuro en su base. Fémur de la pata posterior con
la parte basal oscura (Fig. 106), seguida de un area amarilla, después se marca un banda
oscura que pasa la mitad del fémur, después sigue una banda amarilla, el apice con un anille
parde oscuro. Union fémoerotibial clara, base de la tibia oscura, seguida de una banda clara,
después se marca una banda estrecha oscura, después se marca una banda amarilla larga, el
dpice oscuro; base del basitarso ligeramente més oscuro que el resto; longitud- de los
trocanteres, femur, tibia de la pata anterior, media y posterior {mmy): 0.09-0.44-0 42; 0.09-
0.49-0.43; 0 09-0.60-0.57. Tarsos pilosos, la base de todos los basitarsos ligeramente mas
oscuros que el resto del artejo; basitarso anterior con una espina basal ¥ una apical; basitarso
medio con 2 espinas basales, 2 apicales y 4 ventrales; basitarso posterior con una espina basal
y apical; espinas apicales de los tarsémeros 2-4 de la pata anterior, media y posterior: 1-1-1;
2-2-2; 1-1-1; espinas basales ausentes; longitad de los tarsdmeros de la pata arnterior, media y
posterior en {mmj: 0 26-0 10-0.07-0.05-0.09; 0.26-0.10-0.07-0.04-(3.09; 0-33-0.14-0.10-0.07-
0 07, proporcién tarsal de la pata anterior, media y posterior: 2.6-2 6-2.3; ufias pareadas de la
pata anterior ¥y media iguales con dientes basales intemnos, 0.68 la longitud del quinte
tarsémero, uha de la pata posterior larga 0 10 mm de longitud y cerca de 1.4 veces mas larga
que el quinto tarsdémero. Ala { Fig. 218) con areas oscuras irregulares, con patron definido de
jeroglificos; macrosedas en el extremo apical de la celda 15, m, y venas M, y Mz, microsedas
ausentes; segunda celda radial 2 veces méas larga que la primera; CR: (0 88. Balancines con el
pedicelo amarillo, capitelo con un area parda dorsal. Abdomen. Pardo con el noveno esternito
con dos pares de sedas medianas, el par distal més largo que el proximal. Espermatecas
disimiles (Fig, 107}, midiends 0.092 mm por 0.071 mm y 0.045 mm por 0.034 mm, la més
lerga con cuello corto y esclerosado, la mas pequena casi esférica v sin cuello. Macho: longitud
del ala 0.89 mm, anchita 0 30 mm. Similar a ia hembra pero con las usuales diferencias
sexuales; pedicelo pardoe, flagelo mas claro que el pedicelo; flagelomeros 11 al 13 alargados v
mas oscuros que los segmentos 1 al 10, flagelémeros 2 al 9 en forma de barril, segmento 10
2.2 veces mas largo que ancho; flagelémeros 11 al 13 en las siguientes medidas (umj: 105-97-
108; AR: (10 al 13/ 1 al 9): 0-91; longitud de los segmentos palpales 3 al 5 {um): 33-30-45.
PR: 1 62. Ala con patrén jeroglifico; CR: 0.73. Genitales con el noveno esternito espiculoso
cont 4 a 5 sedas con el margen posterior redondeado; noveno terguito disminuyendo hacia el
extremo, con los procesos apicolaterales robustos. Gonocoxito robusto 1.76 veces mas largo
que su propia anchura basal y 1.51 mas largo que la longitud de gonoestilo; gonostile curvo y
disminuidoe, con un seda hasal clara. Edeago triangular con la forma tipica del género (Fig
108). Parameros sobrepasande la longitud del edeago por 22.7 {um), unidos en la base (Fig.
109), cada uno tene forma delgada, alargada v semirecta, disminuyendo gradualmente
hasta terminas en punita, base en formas de placas con proyecciones salientes esclerosadas.



TRIBU CERATOPOGONINI

Material Examinado. 107, 5J. Reserva Ria Lagartos. 2J: 1| Km al norte de a
Estacion Ria Lagartos sobre la carretera al Pueblo de Ria Lagartos, 500 mts al oeste sobre
terraceria, Peténr Ojo de Agua, 31-agos-1995, T. Malaise nocturna 3, Cols. NCC, PRR, HH.
2d: Estacién Ria Lagartos, 30-agosto de 1995, T. Luz, 21:00 hrs, Col, HH. 1%: 10 Km ai este
de la Estaciton Ria Lagartos sobre la carretera a San Felipe-Las Coloradas, en la zona micleo
4, 1 Xm a la derecha sobre terraceria, Petén Tucha, 1-sept-1995, T. Malaise nocturna 2,
Cols. NCC, PRR, HH. 1?: T. Malaise diurna 1, Cols. NCC, PRR, HH. 13: 2-marzo-1996, T.
Laz, Col. NCC 12:15-octubre-1996, T. Malaise nocturna 1, Cols. PRR, MSP, HH. Reserva
Ria Celestiin 1%:15 Km al este del Pueblo Celestiin sobre la carretera Celestiin-Kinchil, 550
mts a la derecha sobre terraceria, Rancho Loma Bonita, Selva Baja Caducifolia, Zac bd, 5 v
6-sept-1995, T. Malaise nocturna 2, Cols. MSP, PRR, NCC, HH. 29: 23-oct-1996, T. Malaise
nocturna 1, Cols PMS, PRR, HH. 19: 15 Km al este del Pueblo Celestiin sobre la carretera
Celestiin-Kinchil, 1 Km a la derecha sabre terraceria entrada Ranche Loma Bonita, 1 Km al
sury 1 Km oeste, Petén 1, 7-8-sept-1995, T. Malaise noctiuna 2, Cols. PRR, MSP, NCC, HH.
19: 4-dic-1995, T. Malaise diurna 3, Cols. PRR, NCC, HH. 1%: 24-0ct-1996, . Malaise
dituna 3, Cols. PRR, MSP, HH. 1%: 16 julio-1996, T. Malaise diurna 2, Cols PRR, MCC,
NCC.

Distribucién Meéxico { Yucatéin;.

Comentarios, Delecolle y Rieb (1995) redescriben a Monohelea estornica Remm, M.
macfies Wirth, M floridensis Wirth y Williams y describen a Monohelea grogani Delecolle y Rieb.
Las cuatro especies son muy similares a la especie que aqui se describe. M estonica v M.
grogamni se distinguen por presentar en el gonocoxite con un tubércule comico, carente en la
especie yucareca; M. floridensiz se distingue por presentar los pariameros con el apice
biturcadn; Monohelea magfie fue redescrita, los autores denominaron forma A, la cual es muy
similar a la especie yucateca, esta Gltima se distingue por la forma de los parameros v por
presentar el anillo oscuro complete en £l extremo distal del fémar de la pata posterior, que en
M. macfiei Witrth, es incompleto y los parameros son sinuosos enn s parte media.

Género Parabezzia Malloch

Purabezzia Malloch, 1915 Bull Ml St Lab Naf fHist, 10:338 Especie-Tipo: Parabezzia petiolata Malloch, por
desipnacion miginal

Diagnosis. (jos glabros, moderadamente separados (Fig. 110] Antena con 13
flagelémeros, los cinco flagelémeros distales alargados en la hembra, en el macho los
flagelomeros proximales no fusionados y alargados los tltimos tres. Palpo maxdlar de cuairo
segmentos (Fig 111), tercer segmento delgado sin fosa sensorial definida, las sensilas
dispuestas sobre la superficie. Escudo sin espina anterier ni fosas humerales Patas delgadas,
inermes, aungue ocasionalmente pueden presentar sedas largas; coxas masculinas con sedas
largas espinifoimes; basitarso pesterior abruptamente doblade en la base; tarsomero 4°
cordiforme; tarsomero 5* generalmente robusto y comprimido lateralmente, ocasionalmente
con una protuberancia ventral; empodio ausente; ufias de la hembra generalmente largas y
curvas, sin dientes basales internos, iguales o desiguales en uno o mas pares de patas (Fig.
114); ufias del macho pequefias e iguales. Ala relativamente ancha (Fig. 113); membrana
hialina, a veces oscurecida; sélo una celda radial, la que se extiende casi hasta el extremo
apical; vena C con una protuberancia en forma de escama, ubicada muy cerca al arculus
(especies del grupo alexander) o sin esti protuberancia; costa, siempre sobrepasando a la
finalizacion de la celda radial, en algunos casos llegando casi a contactar a la nervadura M, en
el extremo distal del ala; sadas costales cortas o largas, originadas en la porcion central de la
nervaduta, 0 en su margen exterior; nervadura mediana peciolada, el peciolo
aproximadamente de la misma longitud que la nervadura trapsversa r-m. Abdomen de la
hembra con dos espermatecas {Fig. 113); esclerosamiento genital interna pobremente
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desarrollada; esternito 10° con un par de sedas largas Gemnitales del macho cortos y anchos.
Noveno esternito generalmente con una excavacidn caudomedial muy poce pronunciada;
noveno terguito corto, redondeado distalmente, cercos pequetios; gonecoxite simple, gonostilo
generalmente puntisgudo; edeage triangular, arco basal alto, apodemas laterales pobre a
moderadamente desarrollades, proyectades dorsalmente; parameros fusionados en un
esclerito pequetio, triangular, hialino y puntiagudo oculto por el edeago en vista vential.

Parabezzia unguis Wirth
(Figs. 110-115)

Parabezzic ungis Wirth, 1965 Proc Entomol Soc. Wash., 67:228. Wirth. 1974, A catalogue of the Diptera of the Amencas
South of the United States. Museo de Zoologia, Universidad Sao Panlo, 14:42; Grogan y Wirth 1977, Jowr Kansas
Entomol Soc 3(:62; Botkent y Wirth 1997 Bull. Amer Mus Nat Hist N Y, 233:104; Borkent y Spineili. 2000
Contrib Ent. internaii. 4:51.

Diagnosis. Especie de tamanoe mediano; Separacion de los gjos comoe en la Fig.
110. Palpo corto (Fig. 111); mandibula con dientes robustos (Fig. 112). Ala de la hembra con el
fleco costal corto, la seda de la porcién distal es muy corta, originandose cerca del centro de la
vena (Fig. 113); unias largas vy disimiles (Fig. 114); escudete con & sedas; balancines con el
peciolo pédlido, capitelo blaquesino. Ufias disimiles (Fig. 114). Espermatecas de tamarfio similar
(Fig. 115). Macho con la porcién distal del edeago alargada, cerca de la mitad de la longitud
total.

Material examinado. 29 . Reserva Ria Lagartos. 1%: Camino a Nueve Tekal, 8-jul-
1997, Triampa de luz, Col. HH. 1 %: Zac bo, 9-jul-1997, T, Malaise, Col. MSP, PRR, HH.

Distribucion. E U.A. (Arizona a Texas) a Colombia.

Comentarios. Esti especie es de amplia distribucion, se puede distinguir por la
venacién del ala, la vena Rs generalmente corta y recta, alcanzande entre 0.81-0 88 la longitad
total del ala. ’

Género Schizonyxchelea Clastriex

Schizongxchelea Clastrier, 1984 Revue fr. Ent (N. 8), 6:1 Espedie-tipo: Schizonydhelea guyana Clastrier, por
designacién original Borkent, 2000. Proc. Entomol Soc. Washk, 102: 862,

Diagnosis Pequefias moscas depredaderas sin patrones de coloracion; longitud
del ala 0.70-0.80 mm. OQjos estrechamente separados (Fig. 116} a ligeramente contiguos, con
pubescencia interfacial diminuia. Antens moderadamente delgada (Fig. 117); sensila
celocdnica ausente, sensilas basicdricas presenies distaimente en el artejo 3-7 en la hembra y
3-6 en el macho; segmentos 7-12 fusionados en el macho, verticilos bien desarrollados. Palpo
con cinco segmentos (Fig. 118), tercer segmento palpal sin fosa sensorial pero con 1 a3
sensilas hialinas. Probéscde corta; mandibula con 7-8 dientes pequefios Patas delgadas,
inermes; cuarto tarsomero ligeramente cordiforme; ufias moderadamente pecquefias, iguales en
tamario, cirvadas, con o sin diente en forma de pelo basal interno, con apices puntiagudos o
bifidos dos a corta distancia en el macho; con una seda pequefia basal venrtral en la uia
interna. Ala sin celdas radiales (Fig. 119); costa corta, CR: 0.44-0.50 en la hembra, 0 47 en el
macho; vena Mz completa en la base; vena R4.; completa. Una espermateca simple retorcida
{Fig 120), con el cuello corto en un angulo de 180° Genitales del macho con el edeago
pequefio ¥ dorsolateral, esclerosade y enwcerrado en uma cubierta hialina Parameros
separados, alargados distabmente con los extremos divergiendo higeramente.

G52
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Constituye un género con distribucién neotropical. Solamente se han descrito dos
especies, Schizonyxhelea forattini Wirth y Grogan y S guyana Clastrier. En el material
colectado solamente se cuenta con un ejemplar de S. guyana, Este tinico gjemplar constituye
el primer registto del género en México (Huerta e Ibafiez-Bernal, 1998).

Schizonyrchelea guyana Clastrier
(Figs. 116-120)

Schizonyxhelea guyana Clastrier 1984, Revue fr. Ent ([N 81}, 6:1. Borkent y Wirth 1997 Buill Amer Mus Nat Hist N.
Y, '233:105; Hucrta ¢ [banez-Bernal, 1998, Fol. Entomol Mex., 102:73; Borkent v Spinelli 2000 Contrih Ent
fnterncdl 4:32; Rorkent, 2000, Proc. Entomol Soc Wash., 102:8362

Diagnosis. Basada en la siguiente combinacién de caracteres: Ojos separados
{Fig. 116); antena delgada (Fig. 117); palpo come en la Figura 118; ufias de la hembra con el
extremo distal bifido v con una seda delgada sobre el diente basal; CR:0 49-0 50; venas del
ala {Fig. 119). Espermateca curvada {Fig. 120).

Material Examinade 17 . Reserva Ria Celestiin 19: Rancho Loma Bonita, Selva
Baja Caducifolia, 5-die-1995, T. Malaise, Caols. PRR, MSP, NCC, HH (INDRE-CONAEIO
07 02895}

Distribucién. Guayana Francesa, Brasil, México [Yucatan).

Comentarios. Esta especie se distingue ficilmente de S, forattini Wirth y Grogan,
por los caracteres mencionados en la diagnosis.

Género Stilopezzia Kiefler

Stilobszzin Kieffer, 1911, Rev fndian Mus, 6:118, Especie-tipo: Stilobezzia festive Kieffer.
Hartomyiz Malloch, 1915 Bull I St Lab Nat. Hist, i1: 335 Especie-Tipo: Ceratopogon pictus Coquillett.

Diagnasis. Insectos grandes vy delgados Gjos desnudos, raramente pubescentes.
Antena generalmente larga y delgada, en la hembra los cinco flagelomeros distales largos; la
antena del macho es de tipo plumosa, con los tres segmentos distales alargados. Palpo con
cinco segmentos delgados (Fig. 139}, el tercer segmento presenta una fosa sensorial
pequefa. Tdérax con o sin patréon de coloracién; fosas humerales presentes pero poco
conspicuas; margen anterior del mesonoto redondeado y estrecho, algunas veces con
tubérculo anterior distinguible. Patas delgadas; fémures inermes, raramente con espinas
ventrales sobre la pata anterior; tarsémeros 1 y 2 levando una hilera de sedas modificadas
en posicién ventral; cuarto tarsémero cordiforme o bilobulado, algunas veces los lobulos
llevan espinas; quinto tarsémero de la hembra con o sin espinas fuertes con puntas romas
(Figs. 124, 130, 136), en el mache estan ausentes; Ufias de la hembra modificadas en una
simple ufia larga con un diente basal corto, la longitud de las ufias es similar o disimil en los
tres pares de patas; uhas del macho generalmente pequefias e iguales, excepto en el
subgénero Debernthamia y en el grupe Afficana del subgénero Eukraiohelea. Ala com
microsedas; macrosedas ausentes excepto en el subgénero Acunthohelea; celda 104 presente
{Fig. 129}, excepto en el subgénero Eukraiohelea (Fig. 123); celda r; en forma més o menos
romboidal o de paralelogramo; vena C extendiéndose cerca de dos tercios o mas de la
longitud del ala, la cual no rebasa el extremo terminal de la celda m+; vena medial
comunmente con un peciolo largo. Abdomen en la hembra robusto, raramente peciolado;
frecuentemente con patrones de celoracion (Fig. 137) o ireas de pelos modificados,
especialmente en la base; genitales de la hembra con lébulos esclerosados caracteristicos;
espermatecas esclerosadas en numero de una a tres (Fig. 131). Genitales del macho
generalmente cortos v anchos {Fig. 125, 132, 147); noveno esternito frecuentemente estrecho
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con una excavacién caudomedial, noveno terguito casi siempre redondeado con lébulos
submedianos con sedas; gonocoxito robusto y comunmente con procesos medioangulares o
basidorsales o con puente conectivo mesal; edeago membrancso con un par de escleritos
ablicues laterales; parameros generalmente separados, delgados y en forma de cuchillas, con
apodemas basales delgados. Este género incluye los sigitientes subgéneros Stilobezzia s. st,
Acanthohelea, Debenhamia y Eukraiohelea. Se recolectaron siete especies representando dos
subgéneros, los cuales se pueden distinguir mediante la siguiente clave:

Clave para las especies del genéro Stilobezzia
de las Reservas de Ria Lagartos y Ria Celestiin

1. Ala con una sola celda radial (Fig. 123), fémur anterior con espinas. .
Stilobezzia (Eukraioheleaj elegantula (J ohannsen)
la Ala con dos celdas Iad.lales {Flgs 126, 134], fémur anterior inerme. .
e e e e Stilobezzia(Sﬂlobezzia) 2.

2. Ala con areas oscuras en el margen anterior (Fig, 129) . P 3.
2a Ala sin areas oscuras en el margen anterior [Fig 14 1) en ocasiones Ias Leldas
radiales estén infuseadas . . .. ... .. . ... ... ... ... B

3. Patas con patrén punctiforme (Figs. 150-155); ala con dos areas oscuras una
sobre la celda r-m v otra sobre lavena Rye (Fig 149).. ..., ..., ..
. SHlobezzia Kiefferi La.ne
3a. Patas sin pat[ on mectnforme ala con areas oscuras situadas en otra parte 4.

4. Patas pardo oscuras, todos los fémures y la tibia anterior con amplias bandas
claras vy ascuras (Fig. 130] . ..... . Stilobezzia beckae Wirth.

4a Patas claras, excepto el apice del femu.r y tibia de la pata posterior gque se
presentan parda {Fig. 135}, . vaeun. . Stilobezzia coguilletti Kiefler.

5. Tibia de la pata posterior pardo oscura en el extremo del apice. . .. 6.
Sa.Tibia de la pata posterior amarilla. . . . Stilobezxia thomsenae Wirth.

6. Fémur de la pata posterior parde oscuro, excepto en el extremo subapical,
donde se presenta un anillo claro (Fig. 144) . ...

Stilobezzia femoralis Lane y F‘oratu.m

6a. Femur de la pafa postenm amanllo, excepto en el extrerno apical donde se

presenta un anillo pardo oscuto . . . ... .. . ... Stilobezzia maculata Lane

Subggnero Bukroiohelea mgram y Macfie

Fukraiohelea Imgram y Macfie. 1921, Ann Trop Med. Parasitol, 15:347. Rspecie-tipo: Eukraiohelea gfficoana Imgram v
Muachie, por designacion de Mactfie, 1940. Ann. Trop. Med. Parasitol., 34:22.

Diagnosis Coloracion pardo a verde amarillento, Térax redondeado, sin tubércule
anterior. Ala sin patrones de color (Fig. 123); macrosedas ausentes; primera celda radial
obliterada y vena R, origindndose después de la vena r-m; vena media peciclada y alargada.
Patas generalmente con sedas débiles; fémur anterior con 2 a 4 espinas robustas en posicion
medio ventral {grupe afffeand), o con espinas robustas anteroventrales en la base del fémur
anterior, en el trocanter posterior y en el tercio proximal del fémur de la pata postetior (machos
del grupo brevicostd); cuarto tarsémero cordiforme, con o sin espinas {batonnets); unas de la
hembia largas, similares en todas las patas; ufias del mache largas y disimiles (grupe af¥icana)
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o pequerias e iguales con los extremos separados (grupo brevicostq). Abdomen con diversos
patrones de coloracion, con pocas sedas en los terguitos. Genitales del macho (Fig. 125} con
un proceso medio angular, conectado con el gonocoxito a través de una banda o puente
transversal escletosado, proceso basodorsal no desarmrollado; parameros separados y
generalmente alargades.

Stilobezzia (Eukraiohelea) elengantula {Johannsen)
(Figs. 121-125)

Bezzig elengantus Johannsen. 1907 Bull Univ. Sci Kansas, 4:109 (hembra, Kansas)

Probezzia elengotula Mailoch. 1914 Proe. Biol Soc. Wash., 27;137.

Parabezzia elengantula Malloch. 1915 Bull M. State Lab. Nat Hist, 10:339 .- Johannsen 1934. J New York Ent. Soc,
42:345,

Euloaiohelea elengatulz Johannsen. 1943 Ann. Ent Soc Amer, 36:761.

Stitobezzia maculibia Lane v Forattini, 1956. Rev Brms Molar, 8:207 [Panamd)l; Lane y Forattini 1961 Rev Bras
Entornol, 10:84

Stilohezzia elegantula (Johannsen), Wirth, 1953, Proc U S Negl Mus., 103:62; Lane y Forattini, 1958 Rev Bras Ernt,
8:204; Lanc ¥ Forattini, 1961 Rev Bras Ent., 10: §4; Wirth, 1974, A ctalogue of the [iptera of the Americas Seuth
of the United Stades Museo de Zoologia, Universidad Sap Pauldo, 14: 43; Wirth v Grogan, 1981 Sull. Biol Soc Waosh.,
3:78; Wilkening, Kline v Wirth, 1985, Florida Ertomel, £8:525; Wirth y Spinelli 1992, Florida Entorrol, 75: 343;
Borkent v Wirth 1997, Bull Amer. Mus Nat Hist. N Y., 233:110; Huerta, Ihanez-Bernai y Felippe-Bauer, 1399,
Entomaologia ¥ Vectores, Rio de Janein, 6:406; Borkent y Spinelli. 2000. Contrib. Ent fnternatl, 4:53

Diagnosis. Longitud del ala 1.5 mm, anchura 0.7 mm. Antena parda, pedicelo y
bases de los flagelémeros amarillos. Palpo pardo oscurd {Fig 121). Mesonoto amarillo con un
tubérculo pequefio preapical, con bandas sublaterales amplias de color parde, escudete
amarillo en el centro ¥ con los margenes pardaos; postescudete pardo; pleura grisacea, con un
area oscura en el mesopleurdn. Patas amarillas, coxas oscuras, trocanteres pardos, apice del
fémur posterior, base de la tibia pesteror, apices de todas las tibias y apices de todos los
segmentos tarsales pardos. Fémur de la pata anterior con 2 a 3 espinas oscuras sobre el
margen inferno; basitarsos con una espina basal laiga y otra espina apical corta; quinto
segmento tarsal con dos pares de espinas (batonnets) largas y ventrales; ufias delgadas y
disimniles (Fig. 124}, la uiia exterior come la longitud del quinto tarsémero. Ala gris hialina (Fig
123), sin macrosedas; primera ceida radial ausente, vena r-m ¥ R, casi formando una linea
oblicua; vena media peciolada, casi del mismo tamafic que la vena r-m. Balancines amarillos,
areas oscuras y verdes palidas en el capitelo. Abdomen pardo grisaceo, dpices de los terguitos
con bandas estrechas Genitales del macho (Fig. 125) con el noveno esternito casi cuatro veces
mas anche que largo, con una exravacién caudomedial profunda casi 0.75 la longitud del
esternito, con los margenes espiculosos; membrana posterior desnuda; noveno terguito
redondeado, con un par de lébulos apicolaterales pilosos. Gonocoxiteo simple, cerca de dos
veces mas largo que ancho; gonostilo cerca de dos tercios como el largo del gonocosxito, con el
extremo ampliamente truncadoe. Edeago con un par de apademas en forma de barras robustas
y esclerosadas en posicidn oblicua y ligeramente sinuosas, con los apices puntiagudos, lébixlo
membratioso hialino e irregular Parameros alargados, en forma de varillas delgadas, con
apodemas laterales delgados, cuerpo principal casi paralelos, apices ligeramente ensanchados,
en forma de papilas, curvadas ventrolateralmente,

Material Examinado. 19, 13. Reserva Ria Lagartes. 19, 14: 4.2 Km al sur de la
Estacién El Cuyo, sobre la carretera Ef Cuyo-Moctezuma, 300 mits a la derecha., Zac bhé, Selva
Baja Caducifolia, T. Luz, 19-marzo-1996, Col. IBS.

Distribucion. U.S A (Kansas, Louisiana, Florida), Jamaica, Puerto Rico, México
(Yucatan). Huerta et af; {1999} dan a conocer el registro para México.

Comentarios. Esta especie se puede reconocer por la ausencia de la primera celda
radial ¥ en Ia coloracién de la patas. Unicamente se cuenta con dos ejemplares.
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Subgénero Stilobezzia Kieffer
Stilobezzia, subgénere Stiobezzia Kieffer, 1911 Rev fndian Mus., 6:118. Especie-Tipo. Stiobezsia festiva Kieffer.

Diagnosis, Ala sin macrosedas, algunas veces con patrones de areas oscuras
(Fig. 129}, las cuales pueden ser pequenas a moderadamente largas; celda r1 pequeifia pero
distinguible (Fig. 134); celda row generalmente larga y estrecha; peciolo de la vena M
comunmente dos a tres veces la longitud de la vena r-m. Patas inermes; sedas poco
desarrolladas; cuarto tarsémero cordiforme; quinte tarsémero frecuentemente con espinas
ventrales robustas. Abdomen casi siempre con patrones de coloracién en la parte dorsal (Fig.
137) o con los terguitos anteriores presentando ormamentaciones de sedas. Genitales del
mache variahles (Figs. 132, 167), con los parameros separados.

Stilobezzia beckae Wirth
(Figs. 126-132)

Stilobezzia beckae Wirth. 1953, Proc. U S Nat Mus., 103:69. Lane y Forattind, 1961 Rep Bras Ent, 10:88; Wirth. 1974
A catnlogue of the Diptera of the Americas South of the United
States. Museo de Zoologia, Universidad Sao Paulo, 14:44; Wirth y Grogan, 1981, Bull Biol Soc Wash, 5:68;
Wilkening, Kline y Wirth, 1983. Florida Entomol, 68:526; Burkent v Wirth
1997 Bull Amer. Mus Nt Hist. N. Y., 233:110; Huerta, Ibariez-Bernal y Felippe-Bauer, 199% Entomologic y
Vectores, Rio de Janeiro, 6:496; Berkent y Spinelli. 2000 Cortrib Ent interncadl 4:53.

Diagnesis. Mandibula con 6 dientes robustes {Fig. 127) Palpo con una fosa
pequeiia (Fig. 126). Especie caracterizada por presentar patrén de polinosidad plateado en el
mesonoto ¥ en el abdomen, parte apical del mesonote como en la Fig. 128; longitud det ala
1.75 mm; anchura .63 mm; ala sin macrosedas (Fig. 129), con tres ireas oscuras, el drea del
margen anterior mas clara que las dos anteriores; balancines con ¢l capitelo oscuro; patas
parde oscuras, todos los fémures y las tibias de la pata antetior con bandas claras medias y
amplias bandas oscuras en los extremos, tibia media y posterior con anillos claros basales
(Fig. 130). Espermatecas disimiles (Fig. 131). Genitales del macho como en la Figura 132,

Material Examinado. 5S¢, 24. Reserva Ria Lagartos. 24: Petén Tucha, T CDC,
14-0¢t-1996, Cols HH, MSP, PRR. (INDRE-CONABIO: 97.04113, 97.04114). 2%: 8-jul-1997,
Cols MSP, NCC, PRR {INDRE-CONABIO: 98.00328, 98.00557). Reserva Ria Celestin. 3%:
Ranche Loma Bonita, Peten, T. Luz, 8-jul-1996, Cols. MCC, NCC, PRR. (INDRE-
CONABIO:98.00324),

Distribucidn. E U A Maryland a Florida v Mississippd), Panamé, Peru y México,
Huerta et al; (1999) dan a conocer los registros para el estado de Yucatan.

Comentarios. Esta especie se distinglie por el patién de coloracién de las patas v
del ala. Stlobezzia beckae es similar a S. rabelloi Lane, la cual se distingue porque el gquinto
tarsémere presenta espinas ventrales robustas y por €l patron de coloracion del ala, que es
diferente a esta especie.

Stilobezzia [Stilobezzia) coquilletti Kieffer
(Figs. 133-138)

Ceratopogen picta Coquillett, 1905. Jour: New York Ent. Soc., 13:60 (hembra) Localida-Tipo: EUA, Virgitda [nomhbre
preccupadoe por Sphaeromias pictus (Meigen), 1818

Stilobezzia cogquilletti Kieffer, 1917, Arnls. Hist-Nat Mus. Nadl. Hung , 15: 308 (nuevo nombre para C picta Coquiliect
Lane y Foratiini, 1956. Rev Bras Malar, 8:213; Lane v Forattini, 1961. Rew. Bras. Ent, 10: 90; Wirth. 1974 A
ctalogue of the Diptera of the Americas Sowth of the United States. Museo de Zoologla, Universidad Sao Paulo, 13:44;
Wirth y Grogan, 1981, Bull Biol Soc Wash, 5:73; Wilkening, Kine y Wirth, 1985 Florida Entornol, 68:516; Borkent
y Wirth, 1997, Bull Amer. Mus. Net. Hist N Y, 233:110; Borkent y Spinelli. 2000. Contrib Ent interncea?. 4:54.
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Diagnosis. Ojos ligeramente separados (Fig, 133). Antena con los flagelémeros
proximales mas claros que los distales; AR: 1.56. Palpo con el tercer segmento sin fosa
sensorial, con sensilas hialinas, PR:3.5. Mandibula con 7 dientes. Mesonoto con una par de
bandas longitudinales separadas de color pardo, desde el nivel medio anterior hasta el
escudete. Patas con el fémur de la pata media y posterior con el apice pardo (Fig 135), émur
de la pata anterior claro; tibias de las patas anterior ¥ media claras, la posterior con el pice
pardo {Fig. 135); quinto segmento tarsal presentando un par de espinas largas oscuras en el
tercio basal del segmento (Fig. 136); pata posterior con el quinto tarsémero pardo;, TR: 2-0;
ufias disimiles y delgadas, la ufia mas larga casi del mismo tamario que el quinto tarsémero.
Ala hialina sin macrosedas (Fig. 134}; venas pardas; membtana con dos areas oscuras , una
sobre la celda r| incluyendo la vena R; v la vena r-m, la otra se sitlia en el apice de Ia celda
Ia+3, la cual se desplaza hacia abajo de la celda 15, llegando ala mitad de ésta; celda 1y
pequefia con escase lumen , celda 1 larga. Balancines pardos. Abdomen con los terguitos
pardos (Fig. 137), primer terguito con un par de areas pardas dispuestas lateralmente,
segundo terguito con un area parda mas larga en su parte media, terguito 3 al 7 con dreas
pardas de forma circular al nivel medio; una espermateca larga y ovoide con el conducto no
esclerosado (Fig. 138). Genitales del macho con el edeago presentando un par de escleritos
delgados v oblicuos, con las bases lateralmente curvadas al nivel de la base del gonocoxito.
Parameros en forma de placas esclerosadas anchas y aplanadas, con la parte anterior
proyectandose en apodemas laterales, la parte posterior modificada a manera de espina, la
cual se dobla ventralmente.

Material Examinado 29. Reserva Ria Lagartos. 292: Peten Tucha, 1-sep-1995, T.
Melaise, Cols. NCC, PRR, HH. ((NDRE-CONABICO: 950932, 95.0931).

Distribucién. E.U A, México (Tamaulipas, San Luis Potosi, Chiapas y Yucatan},
Puerto Rico, Jamaica y Panama.

Comentarios. Esta especie se distribuye ampliamente en la regién neotropical y
se distingue basicamente por el patrén de marcas del ala v la coloracion del abdomen.

Stilobezzia femoralis Lane y Forattini
{Figs. 139-147}

Stilobezzia femoralis Lane y Forattini 1956, Rev Bras. Malar: Doencas Trop., #:212. Lane ¥ Forattini, 196% Rev Broas
Fnt, 10:87; With, 1971 A catalogue of the Diptera of the Americas South of the United States Museo de Zoologia,
Liniversidad Sao Paulo, 14:45; Borkent y Wirth 1997 Bull Amer. Mus. Naf. fHist. N. Y, 233: 11 1; Borkent v Spinelii
2000. Contrib Ent. ternazl 4:534.

Diagnosis Antena con los flagelomeros distales mdas oscutos gue los proximales.
Palpo pardo oscuio, tercer segmento sin fosa sensorial, llevando algunas sensilas capitadas
en la paite subapical (Fig. 139). Mandibula con & dientes robustws (Fig 140). Mesonoto
parde oscuro, sin proyeccion anterior, escudete y pleura oscuios. Ala sin macrosedas ni
areas oscuras (Fig. 141). Balancines con el capitelo oscuro. Patas oscuras (Figs 142-144),
femur medio v posterior oscuros, excepto en el extremo apical, donde se presenta una banda
amarilla, famus v tibia anterior amarillas, tibia media amarillas con una ligera infuscaciéon
en la parte basal, tibia posterior amarilla excepto en el extremo apical, donde se presenta
una banda pardo escura. Quinto tarsémero con un par de espinas robustas {Fig. 1435).
Abdomen con los terguitos pardo oscuros, fuertemente esclerosades, una espermateca
piriforme (Fig. 146}. Genitales del mache (Fig. 147) con el edeago formado por escleritos en
forma de barras alargadas, que se disminuyen hacia el extremo apical. Pardmeros unidos
por un esclerito transversal en la base, los escleritos tienen forma de ganchos, los cuales
terminan con el extremo puntiagude y doblado hacia los lados.
. Material Examinade. 3%, 54. Reserva Ria Lagartos. 1%, 14: Petén Tucha,
Trampa Luz, 8-jul-96, Col. RPR. 1%: Trampa Malaise, 15-oct-1996, Cols. MSP, RPR, HH.
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(INDRE-CONABIO: 97.04117). 12: Estacién Ria Lagartos, Selva Baja Caducifolia, Trampa de
Luz, 31-ago-1995, Col. HH. (INDRE-CONABIO: 97.04115). 14: 1-abril-1997, Col. IBS. 13: 3-
jul-1997, Col. MSP Reserva Ria Celestiin, 1¢: Rancho Loma Benita, Selva Baja Caducifolia,
5-sept-1995, Trampa CDC, Cols. FRR, NCC, MSP. (INDRE-CONABIO: 98.00765). 14:
Ecopardiso, Puna Costera, 17-jul-1996, T. Malaise, Cols. MCC, NCC, PRR. (INDRE-
CONABIO: 97.04116).

Pistribucién. Panama, México (Yucatan),

Comentarios. Esta especie se puede distinguir por la coloracién de las patas v el
abdomen cen los terguitos esclerosados, asi como por la forma de los genitales del macho

Stilobezzia Idefferi Lane
(Figs. 148-156)

Stilobezzia Mefferi Lane, 1947. Rev. Ent., 18:205 Lane y Forattini, 1958 Rev Bras Ent, 8:214; Lane y Foratiini, 1961,
Rev Bras Ent, 10:85; Wirth 1974 A catalogus of the Diptera of the Americas South of the United States. Museo de
Zoologia, Tniversidad Sao Paulo, 14:43; Wilkening, Kline y Wirth, 1985 Florida Entomol, 68:326; Borkent v Wirth
1997 Buil Amer Mus Nat Hist. N ¥, 233:111; Borkent v Spinelli. 2000 Contrib. £nt. nternal 4:54.

Stilohezzia punctipes Wirth, 1933, Prec U5 Nat Mus, 103 79 (Florida). Wirth 1974, A catalogue of the Diptera of the
Americas South of the United States. Museo de Zoologio, Universidad Sao Paulo, 14:45; Wilkening, ¥line y Wirth,
1985 Florida Entomaol, 6%:526

Diagnosis. Longitud del ala 1.41 mm; anchura 0.51 mm. Cabeza parda. Ojos
desnudos Antena parda, base de los segmentos palidos. Longitud de los flagelomeros con
las siguientes medidas (um): 108 5-60.6-55 5-58.0-60.6-55.5-55 5-58.0-118.6-121.1-121.2-
131.3-171.1; AR:1.29. Palpo pardo oscure (Fig. 148), longitud de los palpdémeros con las
siguientes medidas (um):15.1-27.7-47.9-25.2-53.0; PR: 2.1. Tercer segmento llevando una
fosa sensorial en el extremo preapical. Mandibula con 7 dientes robustos. Térax pardo
oscuro, con tubéreulo o proyeccidén amterior. Patas parde amarillentas (Fig. 150-155}, con
diversas sedas en los fémures ¥ tibias, con patrén punctiformes sobre los fénmres y tibias;
proporcion tarsal de la pata posterior (TR): 2.1. Ufias largas v delgadas, disimiles en todas
las patas. Ala con la membrana palida (Fig. 149), con dos areas oscuras, una sohre la vena
r-m y la otra sobie la vena Ruyg; CRi0.84. Ralancines con el capitelo blancs Abdomen pardo,
esclerosamiente genital redondeado con dos l6bulos laterales; dos espermatecas ovales {Fig,
156) con las signientes medidas (mm): 0.071 de longitud x 0.041 de anchura y 0.061 de
longitud x 0 042 de anchura, una tercera espermateca rudimentaria.

Material Examinade. 2% Reserva Ria Lagartos. 17: Entrada a Zac bé, Selva
Baja Caducifolia, Trampa CDC, 15-oct-1996, Cols. PRR, MSF, HH. (INDRE-CONABIO
98.00764). 17: 29-1ov-1995, Cols. NCC, PRR, HH (alfiter entomolégico).

Distribucidn, Brasil, Panama, México (Primer registro}.

Comentarios. Esta especie se distingue con base en el patrén de coloracion del
ala, ademas de las areas punctiformes de las patas.

Stilobezzia maculata Lane
(Figs. 157-161)

Stilobezzia maculata Lane, 1947, Rey Ent, 18207 Lane y Forattini, 1958 Rev. Brus Enz, 8:215; Lanc y Forattiri,
1961. Rev Bras BEnt, 1:86; Wirth, 1974 A cwtalogue of the Diptera af the Americas South of the United States.
Museo de Zoologia, Universidad Sao Paulo, 14:43; Borkent y Wirth 1997 Bull Amer Mus. Nuf Hist N Y, 233:111;
Berkent y Spinell 2000 Contrib. Ert. Interncdl 4:54.

Diagnosis. Unién de los ojos como en la Fig. 157 Antena con los flagelomeros
distales ligeramente mas osciiros que los proximales. Palpo con el fltime palpdmero oscuro,
el vesto de los segmentos mas clares {Fig 158). Mandibula con 7 dientes robustos Torax
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amarillo con dos Areas oscuras, la primera formada por una linea oscura que se forma en la
parte anterior del mesonoto, adelgazandose hacia la parte posterior, otra area osclra mas o
menos redondeada en la parte de las sedas postalares (Fig, 159). Patas amarillas, excepto
por el extremo apical del fémur y Ia tibia de la pata posterior, donde se presenta un area
pardo oscura. Quinte tarsémero con un par de espinas robustas. Ala con una ligera
infuscacién sobre la vena r-m y en la primera celda radial (Fig. 160). Abdomen con areas
parde oscuras so bre los terguitos, una espermateca oval con cuello amplio (Fig 161).
Genitales del macho con el edeago formado por escleritos en forma de filamentos méas
anchos en su base, estos se conectan por un esclerito fransversal. Parameros mas 0 menos
con la misma forma del edeago, pero los escleritos se adelgazan hasta el tercio apical.

Material Examinado. 2¢. Reserva Ria Lagartos. 24: Zac hd, Selva Baja, T.
Malaise, 9-jul-1997, Cols. HH, MSP, PRR.

Distribucién. Panama, Brasil, México (Yucatén).

Comentarios. Esta especie se distingue con base al patron de coloracién del
torax y patas. Es parecida a 5. coguilletti, pero esta tiltima se distingue por las areas escuras
del ala.

Stilobezzia thomsenae Wirth
(Figs. 162-167)

Stitehezzia thomsenae Wirth, 1953. Proc. US Nat Mus., 103:833; Wilkening, Kline y Wirth, 1985 Fiorida Entomol,
68:526; Bokent v Wirth 1997 Bull Amer Mus Nat. Hist N Y., 233:112; Borkeni v Spinelli 2000 Contrib Ent
Intematl 455,

Stilobezzia scutata Lane ¥ Foratling, 1961 Rer Bras Entomol, 10:92. [Panama)

Diagnosis. Separacién de los ojos como en la Figura 162 Especie pequefia pardo
grisacea. Palpo corto {Fig. 163); mandibuia con 7 dientes robustos (Fig. 164). Longitud del ala
0.8 mm; anchura 0.4 mm; ala clara {Fig. 165) sin areas oscuras y sin macrosedas; balancines
blancos. Térax con el escudete v patas amarillas; basitarso ¥ quinto segmento sin espinas;
uftas simples, delgadas y disimiles. Dos espermatecas ovales ligeramente disimiles (Fig. 166;.
Genitales del macho méas anchos cue largos (Fig. 167), membrana posterior espiculada,
noveno terguito redondeado, con un par de 1ébulos sedosos submedianos. Gonocoxito simple,
cerca del doble de largo que ancho; gonostilo corto ¥ robusto dos tercios come la longitad del
gonocoxito, con dpice puntiagndo y una estrecha constriccion antes del mismo. Edeago con los
apodemas anferiores ausentes, esclerito mediano en forma de luna, barra tansversal
conectando el anpulo distoventral de los gonostilos. Parametros robustos, con apodemas
basales amplios, tallo ligeramente ensanchade en la base, mas o menos curvado hacia el
aptice, el cual termina aplanade y curvade ventralmente.,

Material Examinado. 499, 25J. Reserva Ria Lagartos. 74, 2%9: Petén Tucha,
Trampa de Luz, 30-nov-1995, Col. HH. 1%9: T, Malaise, Cols. HH, NCC, PRR. 54, 69 14, cct-
1996, T. Malaise, Cols. HH, NCC, PRR {INDRE-CONABIO: 97.04284, 97 04280, 98.00544,
98.00551, 98.00550, 97.04128, 97.04130, 97.04129, 9704131, 97.04121, 97.04122) 2%9:
Zac bé, Selva Baja Caducifolia, 5-0¢t-1996, T. Malaise, Cols. HH, MSP, PRR. (INDRE-
CONABIO: 97.04141, 97.042272). 24: 15-0ct-1996, T. Malaise, Cols. HH, MSP, PRR (INDRE-
CONABIO: 97.04275, 97.04276). 1%9: 19-mar-1996, T. Luz, Col. IBS (INDRE-CONABIO:
98 00108), 29, 14: Petén, Ojo de Agua, 31-ago-1995, T. Malaise, Col. HH. {(INDRE-CONABIO:
97 04287, 97 04286, 97.04285). Reserva Ria Celestin. 14, 1%: Ranche Loma Bonita, Selva
Baja Caducifolia, 1ed area, 5-die-1995, Col. HH. (INDRE-CONABIO: 98.00327, 98.00326).
279, 54: T. Malaise, Cols. MSP, NCC, PFRR (INDRE-CONABIO: 97 04279, 9704283,
97 04278, 97 04282, 97.04281, 97.04125, 97.04120, 97.04126, 97.04123, 97.041124,
97 04127, 9800109, 97 04134, 9300131, 97.04132, 9800118, 9800120, 98 00212,
9300117, 98.00116, 98 00115, 9800114, 98.00113, 98.00112, 98.00111, 98 00119,
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97.04277, 9800119, 97 04118). 18, 49: 23-0ct-1996, Cols. HH, NCC, PRR. (INDRE-
CONAEIO: 97.04138, 97 04135, 97.04136, 98.004133, 93.00317). 14: 21l-enero-1997, T
Malaise, Cols. HH, GAA, MSP. 22: Rancho Loma Bonita, Petén, 24-0ct-1996, T, Malaise, Cols.
HH, NCC, PRR (INDRE-CONABIO: 97 (4274, 97.04273). 14: 23-0ct-1996 (INDRE-
CONABIG:97 04139). 13 26-0ct-1996, T. Malaise, Cols. HH, NCC, PRR (INDRE-CONARIQ:
97.04140G). 12: 26-mar-1996, T. Malaise, Cols. HH, NCC, PRR (INDRE-CONABIO: 97.04119)

Distribucién. E.U A, (Florida), México (Yucatan}.

Comentarios. Esta especie es muy similar a S. bullg Witth, de la cual sdlamente
se distingue con base a los genitales del macho (Wirth, 1953b).

Tribu Heteromytini.

Diagnasis. Dipteros depredadores con el cuerpe casi sin pubescencia. Antena
frecuentemente alargada y con los artejos en forma cilindrica. Palpo delgado, con cinco
segmentos {Fig. 169). Mandibula de la hembra con 7-10 dientes robustos. Mesonoto
comimmente con la espina o tubércude anterior Patas largas y generalmente delgadas (Figs.
170-172); fémur anterior algunas veces ensanchado distalmente (Fig, 173}, con o s@n espinas;
cuarto tarsomero cordiforme, prolongado en I6bulos bifides espinosos o muy alargados; gliinto
tarsdmero sin espinas ventrales, en la paia anterior generalmente se encuentra ensanchado y
es fusiforme; ufias de la hembra frecuentemente disimiles, al menos en la pata posterior, o con
una simple ufia con diente basal. Ala sin macrosedas, frecuentemente con bandas oscuras
(Fig. 174); bifurcacién media sésil; una o dos celdas radiales; vena C extendiéndose mas alla
de los 0.7 de la longitud del ala. Abdomen de la hembra peciolade genetalmente sin glandulas
eversibles o esclerosadas, con dos espermatecas. Genitales del macho largos y delgados,
gonocoxito simple, gonostilo largo v alargado. Edeago simple, con un arco basal variable,
porcion distal corta y de diversas formas. Pardmeros sepatados v delgados, generalmente con
los procesos distales en forma clavada.

En el material colectado inicamente se encontré el género Clinohelea, el cual fue
registrado para Méxdca por Spinelli y Duret {1933).

Género Clinohelea Kieffer

Ciinchelea Kieffer, 1917: Annls  Hist-Nat. Mus Natl Hung., 15:295. Especie-tipn: Ceratopogon variegatus Winnertz, por
deslgnacién originat.

Diagnosis. Talla mediana a grande. Cuerpo glabro o recubierfo por una pilosidad
fina, pleura generalmente con una banda plateada transversal. Ojos glabros y bien separados
{Fig. 168). Antena alargada; primer flagelomero casi glabro de 5 a 10 veces mas largo que
ancho, con la misma pilosidad que el palpo maxilar; verticilos del macho difusos Palpo
maxilar delgado v piloso {Fig. 169}, tercer segmento sin fosa sensorial. Escudo sin fosas
humerales, espina anterior pecquefia o muy desarrollada. Fémures delgades (170-172),
ocasionalmente con 1-4 espinas ventrales; cuarto tarsomero de las patas media v posterior
profundamente bilobuladoes, cada uno de los l6bules finalizando en una espina roma robusta,
y espinas adicionales pequefias, quinto tarsémero de la pata anterior muy ensanchado en
ambos sexos (Fig, 173); ufias de la pata anterior iguales, disimiles en la pata media y posterior
en la hembra; todas las ubas jgudles en el macho. Ala alargada (Fig. 174), maciosedas
ausentes; CR: 0.75-090; generalmente con dos celdas radiales, raramente con una celda,
segunda celda radial al menos tres veces mavor que la primera; nervadura intercalar ausente;
bifurcacién medial sésil. Abdomen de Ia hembra sin glandulas eversibles; esclerosamiento
genital generalmente pequerio y simple; dos espermatecas presentes. Gerdtales del macho con
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el noveno esternito corto ¥ ancho, frecuentemente con una excavacion caudomedial; noveno
terguito corto, cercos muy alargados Gonecoxito v gonostilo relativamente largos y delgados.
Edeago con el arco basal corte, porcion distal ancha. Parameros generalmente divididos
(raramente unidos en algunas especies), cada porcién deigada, con el extremo distal
espatulado {Spinelli y Duret, 1993).

En el material colectado de ambas reservas la Unica especie que se encontrd de
este género fue Clinohelea horacioi Lane.

Clinohelea (Clinohelea) horacioi Lane
(Figs. 168-175)

Clinohetea horacioi Lane, 1944 Rev Ent, 15:257 (hembra, macho, Brasil, fig. genitales masculinos); lane . 1946. Rev
Ent 17211 (Brasil); Lanc v Duret. 1954. Inmesia 5:251 (en clave, Argentna, Brasil); Lane 1961. Rev Sras Biologice,
21:39 (Costa Rica, Honduras, Jamaica, Panama), Wirth 1974 A catalogue of the Diptere of the Americas South of the
United States. Museo de Zoologla, Universidad Sao Paulo, 14:47 [en catalogo); Spinelli y Duret. 1993 Graellsia,
3945(diagnesis), Spinelli y Wirth 1993 Fauna de agua dulce de la Repiblica Argentina, vol 38, fascicuio 3,
Ceratopogonidae: 53. Borkent v Wirth 1997, Bull Amer. Mus Nat Hist. N ¥, 233:113; Borkent y Spinelli 2000
Contrih Ent Internatl 4:53.

Diagnosis. Ojos ampliamente separados (Fig. 168). Frente pardo rojiza, clipeo
amatillento o pardo amarillento. Flagelo pardo oscure o con las bases de los flagelomeros
proximales claros, AR:1.08. Palpo amarillento (Fig, 169), PR:2 96, segmentos 4-5 oscurecidos.
Escudo y escudete parde oscuros. Coxa anterior v media amarillentas, la posterior parda
oscura; trocanteres amarillentos, fémures y tibias amarillentos (Figs. 170-172), con anillos
distales pardoe oscuros (mas conspicuos en la pata posterior); fémun posterior frecuentemente
con un 4rea oscura longitudinal; tibia anterior predominantemente parda; tibias media y
posterior a menude oscurecidas; tarsdmeros 1-2 amarillentos, 3-3 oscurecidos; quinto
tarsdmero de la pata anterior como en: la Figura 173. TR:2.5. Longitud del ala 1.70-2.30,
anchura 0.53 mm; membrana del ala oscurecida; 2 areas alares definidas (Fig. 174): una
sohre la primera celda radial y la porcion proximal de la celda 15; la otra sobre la celda 15, por
dehajo del apice de la segunda celda radial, tan ancha como larga y alcanzando la vena M,.
CR: 0 84. Balancines pardos. Dos espermatecas ovoides, cuellos cortos (Fig 175). Genitales
masculinos alargados; gonocoxito alargado, gonostilo mas largo que ¢l gonocoxito, casi recto.
Edeago rebusto, arco basal 0.33 del largo total, superficie pilosa. Parameros separados en la
mayoria de los casos, tipicos del género; en algunos ejemplares se encuentran unidos en un
proceso mediano, el cual finaliza truncado o en una muesca.

Material Examinado. 1 ¥. Reserva Ria Lagattos, 19: 4.2 Km al sur de la Estacién
El Cuyo, sobre la carretera El Cuyo-Moctezuma, 300 mts a la derecha sobre camino de
terraceria, Selva Baja Caducifolia, Trampa CDC 1, 1-julio 1996, Cols. CMC CNC PRR.

Distribucién. Ampliamente distribuida, desde México (Tabasco, Yucatan) hasta
log 32 5 en Argentina,

Comentarios. Esta especie presenta mucha variacién en la coloracién de las
patas y en los gemnitales del mache (forma de los parameros). Clinohelea bimaculata (Loew) es
muy parecida pero de distingue por presentar las patas amarillas con un area oscura en el
apice del fémur posterior
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Tribn Sphaeromyiini.

Diagnosis. Depredadores. Antena alargada, con los artejos  distales
frecuentemente de forma cilindrica. Palpo con cinco segmentos (Fig. 176), tercer segmento
delgado sin fosa sensorial. Mandibula con 7-12 dientes (Fig. 177). Ala sin macrosedas; vena C
extendiéndose méas de tres cuartas partes de la longitud del ala; celda r; corta, celda ra.: larga;
hifurcacion medial sésil. Unas de la hembra alargadas y rectas, con una curvatura lgera (Fig.
180} cuarto tarsémero cilindrico o cordiforme; quinto tarsémere ventralmente con espinas
oscuras robustas con la punta roma (battonnets} (Fig. 180). Abdomen de la hembra sin
glandulas esclerosadas o eversibles; dos espermatecas esclerosadas (Fig. 181), Genitales del
macho generalmente alargados y delgados; gonocoxito simple; gonostile alargado y delgado
(fusionados en el génern Nilohezzia Kieffer); edeagp simple con un arce basal corto y con el
procesp posterior pequeiio; parameros separados, delgados y con los procesos distales en
forma de cuchillas que con frecuencia son clavados, ¥ a veces curvas hacia la parie ventral
{Spinelli y Wirth, 1993).

De est3 fiibu solamente se colectt el género Nilobezzia Kieffer.
Género Nilobezzia Kieffer
Milobezzirt Kifter, 1921, Ann Ent Soe Ent. Fr., 90:24. Especie-tipo: Nilobezzia armata Kieffer, por designacion original

Diasgnosis. Cuerpo robusto, casi desnudo, generalmente opaco ¥ con polinoesidad.
Ojos glabros y casi contiguos por arriba de las antenas. Antena frecuentermente corta, casi sin
sedas; antena del macho con pocos verticilos. Palpo delgado (Fig. 176); mandibula con 7 largos
dientes (Fig. 177). Escudo sin tubérculo anterior, superficie opaca o con areas grisdceas o con
polinosidad blanca. Patas delgadas; fémures moderamente robustos, pero no especialmente
ensanchados cerca de las uniones femorotibiales; femures con pelos ventrales y tibia con pelos
dorsales ampliamente esparcidos; cuarto tarsomero ne cordiforme o bilobulado; quinto
tarsdmmeio armado ventraltmente con nurnercsas espinas romas laigas y oscuras (Fig. 150);
ufias largas, iguales, curvadas en la base v casi rectas en la porcién distal, cada una con
dientes basales cortos y tobustos del lado externo. Ala con una o dos celdas radiales; vena
costal moderadamente larga, extendiéndose hasta cerca de 0.8 de longitud del ala; membrana
con areas claras en la base, con oscurecimientos marginales v distales, Abdomen de la hembra
sin gldndulas eversibles o glandulas esclerosadas; octavo segmento de la hembra escleresado v
conn un par de mechones de sedas; dos espermatecas presentes (Fig. 181). Genitales del
macho, con el gonecoxito v gonostilo pobremente desarroilados. Edeago con el arco hasal
corto, porcion distal en forma de capsula; parameros fusionados en forma de “H”, apodemas
basales no marcadamente divergentes; los Iobulos distales contiguos mesalmente y
abruptamente curvados o doblados dorsalmente.

En el material examinado se encontrd un sélo ejemplar de este género, el cual
constituye una especie de amplia distribucién neotropical.

Nilobezzia schwarzit (Coquillett)
(Figs. 176-181)

Ceratopogon schwarzii Coquillett,. 1901, Proc U 8, Nat. Mus, 23:603 (hembra, Texas).

Sphaeromias schwerzti Johannsen, 1943, Ann Ent. Soc Amer,, 36:734.

Ceratopogaon setipes Coquillett, 1905. J New York Ent Soc., 13:59 (hembra, Texas).

Bezzia setipes Malloch, 1914 J New York Ent Soc, 22:282

Bezzin brasiensis Lane, 1948 Rev. Brasil Ent, 8:28 (hembra, Brasil)

Bezzia banksi Geiry, 1933 Psyche 40:94, Localidad -tipo: Cuba,

Nilobezzia schroarzli (Coquillet), Wirth. 1962, Ann. Ent Soc. Amer, 55:285; Wilkening, Kline y Wirth, 1985 Florida
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Entomel, 68:528.; Spinelli y Wirth 1993 Fauna de agua dulce de la Republica Argentina, vol 38, fasc 3,
Ceratopogonidae: 60. Borkent ¥ Wirth 1997, Bull Amer. Mus Nat. Hist N. Y, 233:121: Huerta e [banez-Bernal,
1998. Folict Entomol Mex, 102: 71; Barkent v Spnelii 2000 Contrib Ent Mnternatl 4:59

Diagnoeis. Longitud del ala 2 5-3 5 mm, anchura 0.79 mm. Cuerpo cubierto de
polinesidad plateada. Antena alargada, flagelémero 10 con seis veces mas su longitud que
propia anchura; AR:1.34, PR:2.5. Palpo como en la Figura 176; mandibula con 7 dientes (Fig,
177). Escudo con densa potinosidad plateada, escudete pardo con polinosidad plateada y con
finos pelos blancos. Patas oscuras, tarsémeros 1 al 4 blancos exceptuande sus apices; (uinto
tarsémero con 7 pares de espinas oscutas (batonnets) (Fig. 180); tercer par de patas con
espinas (Figs. 178-180); peine tibial de la pata posterior con 7 espinas; TR: 3.0. Ala con una
celda radial, infuscada en su parte anterior y posterior, incluyendo las venas; CR: 0.82.
Abdomen oscuro con polinosidad plateada esparcida; espermatecas similares (Fig. 181), 0.11
por 0.04 mm y 0 092 mm por 0.061 mm, con cuellos cortos.

Material Examinado, 19. Reserva Ria Lagartos. 12: 4.2 Km al sur de la Estacién
El Cuyo, sobre la carretera El Cuyo-Moctezuma, 300 mts a la derecha sobre camino de
terraceria, Selva Baja Caducifolia, Trampa Luz, 25-nov-1996, Col. HH

Distribucién. F.UA (Texas a Florida, Maryland, New Yoik), Panama, Brasil,
Cuba, México (Yucatan), Se da el primer registro para el estado de Yucatén {Huerta e Ibafiez-
Bernal, 1998).

Comentarios, Esta especie se puede distinguir faciimente de las otras especies
del género por presentar una sola celda radial y por la polinosidad del cuerpo.

Tribu Palpomyiini.

Diagnosis. Cuerpo robustc y bien esclervsado, de tamafic medianc. Ojos
desnudos cominmente separados (Fig. 182); antena de 13 flagelomeros {Fig. 183); palpo de
cinco segmentos (Fig. 184), tercer segmento sin fosa sensorial, pero llevando diversas sensilas
hialinas. Mandibulas dentadas con 6 a 17 dientes (Fig. 192). Térax amplio y redondeado,
algunas veces con tubércule anterior. Patas robustas (Figs. 197-199), fémur de la pata anterior
algunas veces ensanchado en su parte media con o sin espinas ventrales; fémures de la pata
media y posterior delgados v generalmente sin espinas, el ffmur de la pata posierior en
ocasiones ensanchade; cuarto tarsomero cordiforme o bilobulado; quinto tarsdmero con o sin
espinas, ufias moderadamenite pequefias, iguales en tamarfio, con o sin dientes basales. Ala
con la vena C generalmente extendiéndose mas alla de la mitad del ala (Figs. 185, 193, 207),
con una o dos celdas radiales bien desarroftadas; bifurcacion media no pecinlada; vena Rg.a
ausente; bifurcacién intercalar ausente; lébulo anal poco desarrollade; macrosedas ausentes,
Abdomen de la hembra comUnmente con glandulas eversibles y esclerosadas (Fig. 186}, con
una a ires espermatecas (Fig. 187} Genitales del macho simples {Fig. 203), noveno esieinito
corto; hwoveno terguito alargado v con los cercos lébulades, sin procesos apicolaterales;
gonocoxito simple algunas veces con lbulos o tubérculos pilosos; gonostile desarrollado y
articulade, auncue en algunos casos ausentes o no se presenta articulado. Edeago de forma
variable (Figs. 188, 203}, mds 0 menos cdnico o triangular, con la superficie ventral
comunmente espicitlada, Parameros mas o menos fusionados (Figs. 189, 196}, pero algunas
veces completamente separados, con los apodemas basales bien desarrollados (Spinelli y
Wirth, 1993).

De esta tribu se colectaron dos géneros:

Bezzia (4 spp.}
Phaenobezzia (1 sp)
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Claves génericas para la Tribu Palpomyiini de las
reservas de Ria Lagartos y Ria Celestin

1. Fémures generalmente armados, al menos en las patas anteriores; quinto
tarsdmero de la hembra careciendo de espinas ventrales robustas. Vena costal
corta (Figs. 183); proporcion costal (CR): 0.67-075. Gonostile del macho
desarrollade normalmente, articulado (Fig. 203).. ... ... ... .. Bezzia Kieffer.

la, Fémures inermes; quinto tarsémero de la hembra con espinas ventrales
robustas con el extremo terminal doblado y afilado (Fig. 206). Vena costal larga
(Fig 207}; proparcién costal més de {CR] 0.87. Gonostilo del macho corto v no
articulade (Fig. 209). . Cos .. . .Phaenobezzia Haeselbaith.

Género Bezzia Kieffer

Bezzin Kieffer, 1399 Buill Soc Entomal France, t889:69 Especie-tipo: Ceratopogon amatus Meigen, por designacion
original.

Diagnosis Especies depredadoras de gran tamario y casi sin pubescencia
Antena corta a moderadamente larga (Fig. 183). Palpo con cinco segmentos (Fig 184), terver
segmento alargado y no ensanchado, con diversas sensilas espaciadas. Mandibula de la
hembra con 10-20 dientes robustos (Fig. 192}, ademas de una serie proximal de dientes muy
finos. Térax. Robusto, comiinmernte con una espina o tubércule anterior; con varias sedas
tobustas en la parte supraalar y postalar. Ala con una celda radial {Figs. 185, 193), vena
Rz+; ausente; radio costal entre 0.6-1.0; vena M: originindoese cerca de la vena r-m, aunque
puede situarse hacia la parte proximal o distal; macrosedas ausentes. Patas delgadas,
algunas veces con numerosas sedas parecidas a espinas; fémur anterior con 0-12 espinas
robustas ventrales (Fig. 197, 202); cuarto tarsomero corto y mas o menos cordiforme; guinto
tarsémero sin espinas ventrales o sedas afiladas; ufias de ld hembra simples e iguales,
frecuentemente con peguefios dientes basales sobre la cara interna; uias del macho con
una hendidura apical. Abdomen en la hembra con 0-5 pares de glandulas esclerosadas,
originandose del margen anterior de los terguitos (Fig. 186); dos espermatecas presentes
(Fig. 187), frecuentemente una tercera y taramente una sola espermateca Gemnitales del
macho, con el noveno tergrito corto y con prominentes cercos pilosos, sin procesos
apicolaterales esclerosados; gonostilo bien desarrollado y articulado; edeago de forma
variable (Figs. 188, 195, 203), generalmente en forma mas o menos triangular; parameros
fusionadoes, formando un proceso distal no pareado, comiinmente en forma de varitla, pero
algunas veces de forma diferente.

Del material colectado se reconocen cuatro especies, las cuales se pueden
separar mediante la siguiente clave:
Clave para 1as especies del género Bezzia Kieffer
de las reservas de Ria Lagartos y Ria Celestiin.

1. Ala con un area oscura al nivel del extremo terminal de la segunda celda
radial (Fig. 193}); patas con espinas robustas sobre los fémures y tibias (Fig.

197- 199} .................................. Bezzia punctipennis (Williston).
la Ala sin areas oscuras en el ala (Fig. 185); patas sin espinas, en a.lgunos casos
solamente en el fémur anterior (Fig. 2032) . - oL 2.
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2. Fémur anterior con 7 espinas robustas de diferente longitud {Fig. 202) .
. Bezzia ruposoensis Spmellt v W].rth

Za. Femu: antenor sin espmas robustas R X

3. Tibia de la pata posterior pardo oscura . . Bezzia gibbera {Corquillett)

3a. Tibia de la pata posterior con bandas claras ce ... DBezziasp,
Bezzia gibbera {Coquillett)

{Figs 182-189%)

Ceratopogon gibber Coquiliett., 1905 Jour N V Entomol Soc, 13: 640

Probezzia gibber (Coquillett), Johanmsen, 1908 Bull ¥ Y. 5t Mus, 124:267, Malloch, 1914 Proe Blal See Wash,
27:138; Malloch, 1915. Buil Al St Lah Nat Hist, 11:357, Johannsen, 1943, Ann. Ent. Soc. Amer., 36:7835.

Bezsin gibber (Coquillett), Kieffer, {917, Annls Hist-Nat Mus Natl Hung, 15:330.

Beza gibbera (Coquilletty, Wirth, 1965, Catalog of Diptera of North America North of Mexico, Agriculture Handhook
276114 1; Wirth, 1974 A catalogue of the Diptera of the Amevicas South of the United States Museo de Zoologia,
Universidad Sao Paulo, 14:53; Dow y '[wner, L976. Virgiria Polytech. Inst Res Div Bull, 103:142, With ¥
Crogan, 1983 Proa Hiol. See Wash, 96:506; Wilkening, Kline v Wirth, 1985, Florida Entomol, 68:529; Spinelli v
Wwirth. 1990 hsecta Mundi, 4:17;, Borkent ¥ Wirth 1997 Bull Amer Mus Net Hist. N ¥, 233:126; Borkent y
Spinelii. 2000. Contrik Ent. Internatl 4:61

Diagnesis, Separacion de los ojos como en la Fig. 182. Antena larga (Fig. 183), la
cual se distingue por presentar el escapo amariflo brillante; palpo (Fig. 184) con el cuarto
segmento palpal palide y con los otros segmentos oscuros, Ala sin marcas oscuras (Fig. 185),
balancines con el pedicelo blance, capitelo pardo oscuro; sedas finas sobre el escudo que se
originan de tubérculos. Abdomen con un par de glandulas esclerosadas (Fig. 186);
espermatecas grandes y alargadas de forma ovoide mas o menos del mismo tamaiio (Fig.
187). Genitales del macho con un lébulo sedoso en la posicién ventromedial scbre la base
del gonocoxito; edeago triangular (Fig. 188). Parameros con iGbulos basales {Fig. 189).

Material Examinado. 84, 159 Reserva Ria Lagartos 54, 59: Peten Tucha, 14-
oct-1996, Trampa de Luz, Col. HH (INDRE-CONABIO: 9800634, 9800635, 98.00627,
98.00630, 98.00626, 98 00628, 98.00631, 98.00632, 98.00625, 98.00570, 98.00572), 14:
8-jul-1996, red area, Col. MCC (INDRE-CONABIO: 98.00629). 19: 30-nov-1995, T. Malaise,
Cols. HH, NCC, PRR (INDRE-CONABIO: 98.00569). 2%2: T. Luz, Col. HH {INDRE-CONABIO:
08.00561). 1%: S5-mar-1997, T. Malaise, Cols IBS, MMCL, MSP (INDRE-CONABIO:
98.00571). 12 2-sept-1995, T. Malaise, Cols. NCC, PRR, HH (INDRE-CONABIO: 98 00062).
29: Estacién Ria Lagartos, Selva Baja, 31-ag0-1995, Trampa de Luz, Col. HH {INDRE-
CONABIO: 97.02901, 98.00063). 14: Zac bd, Selva Baja, 15-0ct-1996, T. Malaise, Coils. HH,
MSP, PRR (INDRE-CONABIO: 97.04316) 1d: 12-jul-1996, red area, Col. MCC {INDRE-
CONABIO: 98 00558}, Reserva Ria Celestin. 19: Rancho Loma Bonita, Selva Baja, 15-oct-
1996, T. Malaise, Cols. PRR, MSP, HH (INDRE-CONABIO:97.03436). 1%2:5-dic-19935, red
area, Col. HH {INDRE-CONABIO: 98.00560), 1¢:Camino a Nvo. Tekal, Selva Baja, 8-jul-
1997, T de Luz, Col. PRR {INDRE-CONABIO: 98.00559).

Distribucién EUA (Surceste de Arizona, Texas y Florida} hasta Panamid, a
través de las islas del Caribe México {Yucatan).

Comentarios. Esta especie fue previamente registtada para el estado de
Yucatan por Spinelli y Wirth (1990),

Bezzia punctipennis (Williston)
(Figs. 190-196)

Ceratopogon punctipennis Williston, 1896 Trans Ent Soc London, p. 278.
BRezzia pundipennis (Williston), Kieffer, 1906 Ann. Soc Sci Bruyeiles, 30:338; Malioch, 1914, Jour N Y Entorol
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Soc, 22:282; Malloch, 1915 Buil AL St Lab. Nat Hist, 11:346; 1917 Bull 0L 5t Lab Nat Hist 12: 330; Wirth,
1974 A catalogue of the Diptera of the Americas South aof the United States. Museo de Zoclogin, Universidad Sao
Paulo, 14:53; Spinelli, 1983 Revia Soc Ent Argenting, 42:23; Wilkening, Kline vy Wirth, 1983, Florida Entomol,
68:529; Spinelli v Wirth 1989 Rewvtu Soc. Ent. Argenting 43: 118; Spineili v Wirth 1993, Fauna de agua dulee de
la Repiblica Argentina, vol 38, fasciculo 3, Cerstopogonidac: 64; Borkent v Wirth 1997 Bull Amer. Mus Not Hist.
N.¥., 233:128; Borkent y Spinelli 2000. Contrib. Ent. mternatl, 4:61.

Diagnosis Longitud del ala 1.80 mm, anchura 0.65 mm, Cabeza pardo oscura.
Antena parda {Fig. 191}, base de los segmentos flagelares claros. AR: 1.14. Palpe maxilar
patdo {Fig. 190), tercer segmento con 4-5 sensilas en la porcion media; PR:3 65. Mandibula
con 14-16 dientes (Fig. 192). Térax parde oscure. Mesonoto cubierto por sedas robustas, 8-
10 sedas prealares, largas y rebustas, escudete con 6 sedas similares, Patas pardo oscuras
(Fig. 197-199), anillos claros peco nototios, basales en la tibia anterior, preapicales en el
fémur anterior y tibias anteriores y medias; fémures armados con 2-3 espinas ventrales,
fémures con sedas espiniformes apicales; tibias y fémures de la pata media y posterior con
sedas espiniformes en la cara dorsal; peine de la tibia postetior con 5 espinas. Tarsos
amarillentos. Ala con la vena costal extendiéndose hasta los 0.75 del largo total (Fig. 193),
tres dxeas oscuras en la membrana del ala. Abdomen patdo oscuro, con un par de glandulas
esclerosadas internas, dos espermatecas alargadas, con cuellos muy cortos (Fig. 194).
Genitales de! macho con el gonocoxite pequefio, 1.4 veces mas largo que su anchura
maxima, gonostilo recto, Edeago en forma de “Y" (Fig 195), apodemas basales esclerosados,
porcién distal puntiaguda. Parameros robustes (Fig. 196), laminas anterolaterales delgadas,
proceso distal mas ancho en la porcién media.

Material Examinado. 3¢, 3%. Reserva Ria Lagartos 13: Peten Tucha, 8-jul-
1996, T. Luz, Cols, MCC, NCC, PRR. 14: 21-mar-1996, Col IBS (INDRE-CONABIO:
08.01082). 19: 14-0ct-1996, Col. HH (INDRE-CONABIO: 98.00564). 14: Zac bé, Selva Baja,
l-abr-1997, T. de Luz, Col. MSP (INDRE-CONABIO: 98.00562). Reserva Ria Celestin. 19:
Rancho Loma Bonita, Peten, 16-jul-1996, T. Malaise, Cols. MCC, NCC, PRR (INDRE-
CONABIO: 98.01081). 1%: Camino a Nvo. Tekal, Selva Baja, 8-jul-1997, Col. PRR (INDRE-
CONABIO: 98.00563).

Distribucién, Ampliamente distribuida desde el sur de California {(EUA) v
Meéxico (Tabasco, Quititana Roo, Yucatan) hasta Argentina y al través de la Antillas

Comentarios. Esta especie previamente fue iegisttada paia México por Spinelli
v Wirth (1989b).

Bezzta raposcensis Spinelli y Wirth
(Figs 200-203)

Bezzin rapascensis Bpinelli y Wirth, 1991 fhsectq Mundi, 514 Borkent vy Wirth 1997, Sull Amer. Mus Not Hist N Y.,
233:128; Huerta, [birfiez-Bernal y Felippe-Bauer, 1999, Entomelogin y Vectares, Rio de Janeiro, 6: 492; Borkent y
Spinelli. 2000 Contrib Ent Internatl 4:61

Diagnosis. Longitud del ata 1.35 mm, anchura 0.46 mm . Base de los segmentos
flagelares palidas; AR:1.10. Palpo corto, pardo; tercer segmento con numerosas sensilas;
PR:2.25. Mandibula con 9-10 dientes. Torax pardo, escudete cubierto con fina pubescencia,
sin espina anterior. Sedas prealares (3), posialares (1). Patas pardas, anilles parde claros
sobre la base del fémur anterier y sobre la tibia anterior y posterior; fémur anterior
ensanchado, armado con 7-10 espinas ventrales robustas v oscuras. Ala sin areas oscuras,
CR:0.80. Balancines pardos. Abdomen pardo. Dos pares de glandulas esclerosadas; dos
espermatecas ovoides con cuellos moderadamente largos. Macho: antena como en la Fig,
201. Palpo con pocas sensilas {Fig. 202); Fémur anterior armade con espinas (Fig. 202).
Genitales del macho (Fig. 203) con el gonostilo claramente curvado, disminuyéndose en un
proceso afilade ¥ puntiagudo. Edeago de forma triangular, como el largo de la anchura basal;
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arco basal corto, extendiéndose 0.8 de la longitud total; apodema basal delgado,
disminuyéndose distalmente hasta terminar con el extremo romo. Pardmeros con las placas
anterolaterales delgadas v bilobuladas; proceso distal largo v delgado, con el extremo
redondeado.

Materiai Examinado. 1J¢. Reserva Ria Celesttin. 14: Rancho Loma Bonita,
Petén, 4-dic-1995, T Malaise, Cols. FRR, NCC, HH {(INDRE-CONABIO: 97.03435)

Distribucién. Colombia. Esta especie fue registrada para México por Huerta et
al (1999},

Comentarios. Esta especie es muy similar a Bezzia dentifemur Spinelli v Wirth,
las cuales se diferencian principalmente por los genitales del macho. B. dentifermur presenta
una excavacion poco profunda en el noveno esternito, mientras que B, raposoensis preserta
una excavacién pronunciada. Procese del edeago cerca de 1.5 veces la longitud de la
atichura basal en 5. dentifemur y en cambio en B, raposonesis el edeage tene la misma
longitud que su anchura basal.

Bezzia sp.

Descripcidn. Longitud del ala 1.74 mm, anchura 0.66 mm. Cabeza pardo
oscura, separacion entre los ojos 0.030 mm; antena con Ia base de los flagelos palida, en las
siguientes medidas (um): 82.0-410-30.7-30.7-30 7-31 7-31.7-32.8-72.8-92.3-82 (-82.0-
92.3. AR: 1.25. Palpo pardo, tercer segmento con pocas sensilas en el extremo subapical,
segmentos en las siguientes medidas (um): 10.1-252-47.9-15.1-30 3. PR:2.5. Mandibuia
con 8-9 dientes robustos, Jos cuales se disminuyen desde la parte apical hacia la base Térax
pardo con una franja parda a lo largo del mesonoto, delineada por lineas laterales plateadas,
postescudete pardo amarillento. Patas pardas, con bandas claras sobre la parte preapical y
basal de todas las tibias; fémur anterior y medioc con bandas claras apicales, fémur de ia
pata posterior pardo; quinto tarsémeroe pardo; TR: 2.8. Ala con las venas anteriores amarillas
¥ clatas, membrana clara; CR:0.79. Balancines pardo oscures. Abdomen parde con un par
de glandulas esclerosadas ternas, las cuales miden 1.15 mm de longitud; dos
espermatecas ovales con cuellos largos en las siguientes medidas (mm): 0.08 de longitud x
0.05 de anchura y 0.071 de longitud x 0041 de anchura, con una espermateca
mdimentaria.

Material Examinado. 29. Reserva Ria Lagartos. 12: Petén Tucha, 30-nov-1993,
T. de Luz, Col. HH {INDRE-CONABIO: 98.00565}. Reserva Ria Celestiin. 1%: Camino a Sisal,
Duna Costera, 7-dic-1995, T. de Luz, Col. NCC (INDRE-CONABIO: 98 00633).

Distribucidn. México [Yucatan).

Comentarios. Esta especie tiene afinidad con el grupoe Glabra por presentar el
fémur anterior inerme ventralmente, mesonoto sin sedas erizadas y por los anillos claros y
oscuros en las patas. Sin embargo, o concuerda con ninguna especie de este grapo. No se
colectd ningiin macho, los cuales son muy importantes para definir los grupos de este
géneto.

Género Phaenobezzia Haeselbarth
Phaenobezria Haeselbarth, 1965, Zeit. Ang Zool, 32:297 Especie-Tipo: Probezzio pistice Ingram and Mache {por
designacion orignal).

Prohezzin de varios autores, no Kieffer.

Diagnosis. Ojos gabros, con una separacién variable de estrecha a amplia.
Antena moderadamente larga, segmentos distales cilindrices. Palpo delgado (Fig. 204); tercer
segmento sin fosa sensorial. Mandibula de la hembra con 7-3 dientes robustos (Fig, 205},

a7
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Mesonoto con o sin tubéreulo anterior. Ala con microsedas; macrosedas ausentes; una celda
radial presente (excepto en Phaenobezzia cinnae); vena costal extendiéndose a 0.82-0.87 de
la longitud total del ala (Fig. 207; bifurcaciéon media casi sésil. Patas delgadas sin pairones
de bandas; fémures sin espinas; peine tibial con 5-8 sedas robustas; primeros tres
tarsdmeroes cada uno con 1-2 espinas apicales; sedas en empalizada sobre los tarsos medio y
posterior, ausentes en las patas anteriores; cuarto tarsémero ligeramente cordiforme; quinto
tarsémero de la hembra ventralmente con sedas en forma de espinas robustas, afiladas con
el extremo doblado en su punta (Fig. 206}); ufias de la hembra frecuentemente curvadas o
dobladas en su base, iguales y cada una cont una barba o proyeccion basal en su parte
interna. Abdomen de la hembra con 1-5 pares de glandulas esclerosadas y eversibles; 2
espermatecas funcionales (Fig. 208). Genitales del macho (Fig. 209) con el noveno terguito
corto; gonocoXito corto ¥ bulboso, gonostile ausente o muy pequefic e imperfectamente
articulado. Edeago triangular, membrana ventral espiculada. Parameros fusionados en
forma de varilla, con las bases en forma de mariposas (Spinelli y Wirth, 1986).

De este génerc inicamente se colecté una especie representada por dos
ejemplares.

Phaenobezzia maoya Spinelli y Wirth
{Figs. 204-209)

Phaenobezzia maya Spinelli y Wirth, 1984 Flonida Entomsl , 69:234 Borkent y Wirth 1997, Bull Amer Mus *Nat Hist
N. Y., 233:135; Borkeni y Spinelli 2004, Contrib. Ent internatl 4:635,

Diagnosis. Longitud ala 2.00 mm; anchura 0.71 mm. Antena corta, con la base
de flagelomeros palidas, AR:1.08. Palpo parde (Fig. 204); PR: 2.88. Mandibula formada por
7-8 dientes (Fig. 205). Térax pardo oscuro, con una espina o tubérculo muy corto en la parte
anterior. Patas paido amarillentas, uniones femorotibiales oscuras, tibia posterior
 ligeramente infuscada, Sedas ventiales largas ¥ puntiagudas esparcidas sobre el tarsomero
1-3 de la pata media, densas sobre el tarsémere 1-3 de la pata posterior, quinto tarsémero
en todas las patas con 4-5 espinas ventrales robustas y puntiaguadas (Fig. 206); TR: 2 50.
Unias moderadamente largas y curvadas, cada una con un diente hasal interno. Ala
ligeramente infuscada (Fig. 207), vena costal extendiéndose 085 de la longitud del ala.
Balancines pardos Abdomen parde oscuro; con cinco pares de glandulas esclerosadas,
unicamente el par posterior mas esclerosado. Espermatecas ovoides con cuellos cortos y
deigados (Fig. 208). Genitales del macho (Fig. 209) con el edeago en forma de “Y”, con un
amplio arco basal, el cual se extiende ios 0.33 de la longitud total, Parameros con los
apodemas basales alargados y bien esclerosados, proceso caudal largo y delgado,
ligeramente expandido distalmente.

Material Examinade. 19, 1d Reserva Ria Lagartos. 14: Peten Tucha, 14-oct-
1996, T. de-Luz, Col. HH (INDRE-CONABIO: 97 02897}, 12: Zac bo, Selva Baja, 19-mar-
1996, T. Luz, Col. IBS (INDRE-CONABIO: 98.00731}.

Distribucidén. Belice, Costa Rica, El Salvader, Hondutas, México (Veracruz,
Morelos, Yucatan), Panamay E.U.A.

Comentarios. Esta especie es muy similar a Phaenobezzia opaca (Loew), de la
cual se distingue por la antena corta, que en P. gpaca tiene una proporcién antenal de
{AR}:1.82, ademéas de la presencia de las espinas en el cuinto tarsémero (4-5) ya que en P
opaca estan presentes 3-4 espinas.



ANALISIS DE DIVERSIDAD

Analisis de Diversidad.

En el presente estudio se obtuvo un total de 1,274 individuos pertenecientes a
32 especies, las cuales estan agrupadas en 13 géneros,

Abundancia.

Los géneros mejor representades en cuante a namero de individuos fueron:
Culicoides (54.7%), Stilobezzia (20.2%), Brachypogon (12.4%) v €l resto con 12.7% del total
de individuos. En el Cuadto 4 se muestran los datos de abundancia para cada una de las

especies colectadas.

Cuadro 4 Abundancia de especies para ambas reservas

Especies No. Individuos % Abundancia
relativa
Ria Ria Total de Ria Ria
Lagartos | Celestin | Individuos | Lagartos| Celestin
Alluaudomyia caribbeana 1 0 1 100 0
Bezzia gibbera 51 10 61 836 16.3
Bezzia punctipennis 8 1 9 888 11.1
Bezzia raposoensis 0 1 1 0 160
Bezzia sp. 1 1 2 50 50
Brachypogon bimaculatus Q0 2 2 0 100
Brachypogon fuscivenosus 40 1 41 G7.5 2.43
Brachypogon telesfordi a 19 19 o 100
Brachypogon waodruffi 13 84 a7 13.4 86.5
Clinchelea horaciol 4 2 6 66.6 33.3
Culicoides arubae 239 11 250 95.6 4.4
Culicoides barbosai 3 0 3 100 0
Culicoides eads: 3 3 6 50 50
Cuhbcoides furens 221 191 412 33.6 46 .3
Culicoides loughnari 2 4 6 33.3 66 6
Culicoides insignis 2 1 3 66.3 333
Culicoides jamaicensis 14 3 17 82.3 176
Downeshelea multilineata 11 7 18 61.1 388
Echinohelea blantoru 0 7 7 0 100
Monohelea maculipennis 4 31 35 11.4 88 5
Monohelea maya 4 10 14 28.5 714
Nilobezzia schwarzii 1 G 1 100 0
Parabezma unguis 1 o 1 100 Q
Phaenobezzic maya 3 0 3 100 0
Schizonyxhelea guyana 0] 1 1 0 100
Stilobezzia beckae 9 4 13 69.2 307
Stilobezzia coquilletti 2 0 2 100 0
Stilobezzia elegantula 1 1 2 50 50
Stilobezzia fermoralis 7 5 12 583 41.6
Stilobezzia kiefferi 1 0 1 100 0
Srilobezzia maculata 2 0 2 100 0
Stilobezzia thomsenae 71 155 226 31.4 68.5
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La abundancia de cada especie fue variable en cada reserva, dado que algunas
especies fueron mucho mas abundantes en una u otra reserva, por ejemplo Culicoides
arubae presentd mayor abundancia {85.6 %) en la reserva de Ria Lagartos y el porcentaje
restante estuvo presente en la otra reserva. De igual mode, si se comparan los datos de
abundancia para una reserva, ésta muestra variacion dependiendo de las especies La
suma total por ieserva {ver Cuadro 4}, muestra mayor abundancia en la Reserva de Ria
Lagartos (56 5%) dada por el mayor miumero de individuos, compatado con la Reserva de
Ria Celestin que fue del 43.5%.

Las especies con mayor nimezo de ejemplares fueron Culicoides furens (412
individuos), Culicoides arubae {250 individuos) y Stilobezzia thomsenae (226 individuos)
(Gréafica lay 1h)

La abundancia por tipo de vegetacidn se presenta en el Cuadro 5.

Cuadro 5 Porcentaje de abundancia por tipo
de vegetacion para ambas reservas

Tipo de Vegetacion % Abundancia
Petén 618
Selva 156
Manglar 12.4
Duna costera 10.0

Los datos se obhavieron de la suma total en cada tipo de vegetacion de cada
una de las reservas. La mayor cantidad de individuos fueron obtenidos en los petenes,
seguido de [a selva, manglar y duna costera

La comparacién de la abundancia por tipo de vegetacién en ambas reservas se
muestian en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Porcentaje de abundancia por tipo
de vegetacion para cada reseiva

Tipo de % Abundancia
Vegetacién Ria Lagartos Ria Celestiin
Petén 392 22.6
Selva 91 6.4
Manglar 54 70
Duna costera 2.5 7.4

Se obtuvo mayor abundancia en el tipo de vegetacion de petén y selva de Ria
Lagartos comparados con el de la Ria Celestiin, v por el contrario, en manglar y duna
costera de Ria Celestin tuvieron un mayor porcentaje. Este cuadro de igual manera
muestra que la abundancia es mayor en petén y selva de ambas reservas, lo que pedria
estar correlacionadeo a la diversidad floral de cada tipo de vegetacién.

En el Cuadro 7, se presentan los datos de abundancia por tipo de trampa
utilizada.
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Especicy

Grafica 1a. Reserva Ria Lagartos {Numero de individuos por sspecie)

Na de individuos

Grafica |b. Ria Celestin (Nimero de individuos por especies}
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Cuadro 7. Porcentaje de abundancia con 1especto
al tipo de trampa para cada reserva

Tipo de trampa

% Abundancia

Ria Lagartos Ria Celestan
T. Malaise 13.1 23.5
T. luz 36.8 6.3
Cebo humarno 0.3 4.2
Red atea 38 1.1
Otre 2.1 3.2

Comparando los totales por tipe de trampa se encuentra que el 36.7 % de los
1274 ejemplares fueron colectados en trampa Malaise, 43.1 % en trampa de luz, 4.6 %
con cebo humane, 5.0 % con red area y 10.4 % con otras trampas {CDC, trampa Van
Somerer Ryden, trampa NTP cebada con calamar) De acuerdo con esto, 1a trampa de uz
fue la mas eficiente.

Riqueza.

La riqueza para cada reserva se presenta en el Cuadro 8.

Cuadro 8 Riqueza de especies para cada 1eserva

Especies

Ria Lagartos

Reservas

Ria Celestiin

Alluaudomyia caribbeana
Bezzia gibbera

Bezzia punctipennis
Bezzia raposoensis
Bezzia sp.

Brachypogon bimaculatus
Brachypogon fusdvenosus
Brachypogon telesfordi
Brachypogoen woodrufft
Clinohelea horaciot
Culicoides arubae
Culicoides barbosai
Culicoides eadsi
Culicoides furens
Culicaides loughnani
Culicoides insignis
Culicoides jamaicensis
Downeshelea multilineata
Echinohelea blantoni
Monohelea maculipennis
Monohelea maya
Mioberzia schwarztl
Parabezzia unguis
Phaenobezzia maya
Schizonyxhelea guyana

MK MR KK KK M W
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Cuadro 8. Continuacién.

Especies Reservas
Ria Lagartos Ria Celestiin

Stitobezzia beckae X X
Stilobezzia coguillett X

Stilobezzia elegantula X X
Stilobezzia femoralis X X
Stilobezzia kieffert X

Stilobezzia maculata X

Stlobezzia thomsenae X X

TOTAL 27 especies 24 especies

La riqueza de especies fue similar en ambas reservas, para Ria Lagartos {27
spp.) ¥ en Ria Celesttin {24 spp). También en cuanto a los géneros en la Reserva de Ria
Lagartos se registraron 11 géneros de los 13 totales, faltande el género Echinohelea v
Schizonyxhelea; en la Reserva de Ria Celestin se registraron nueve de los 13 géneros,
faltando los géneios Alluaudomisia, Nilobezzia, Parabezzia y Phaenobezzia, Es importante
tecordar que estos géneros estuvieron representados por una sola especie y en la mayoria
de los casos se obtuvieron pocos individuos.

Correlacicnando la abundaticia v la riqueza de las especies de ambas
teservas, se muestra que la reserva de Ria Lagartos tiene mayor abundancia y riqueza de
especies con respecto a la Reserva de Ria Celesnin, En la Resetva de Ria Lagartos se
registiaton 27 especies de las 32 (84.3%), faltando Bezzia raposcensis, Brachypogon
imaculatus, Brachypogon telesfordi, Echinohelea blantoni y Schizonyxhelea guyana; paia
la Reserva de Ria Celestun se registraron 24 especies de las 32 (75 0%4), faltando
Alluaudomyia caribbeana, Nilobezzia schwarzii, Parghegzia unguis, Phaencbezzia maya,
Culicoides barbosai, Stilobezzma coquilletti, Stilobezzia Kieffer! y Stilobezgia maculata.

De igual manera se compararon les datos de riqueza por tipo de vegetacidn,
los cuales se muestran en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Riqueza total de especies por tipo de vegeracion en ambas reservas

Tipo de vegetacion Nimero de especies %
Petén 23 718
Selva 23 718
Manglar 11 34.3

Duna costera 11 34.3

En el cuadro 9 se muestra mayor riqueza en el petén y la selva, que en
comparacién con €l maglar v 1a duna costera. Con los datos especificos para cada reserva,
se obtienen los siguientes resultados (Cuadro 10).
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Cuadro 10. Poreentaje de riqueza por tipo de vegetacion
en ambas reservas

Ria Lagartos Ria Celestiin
Tipo de Vegetaeidn Namero de % Namero de Y%
especies especies
Petén 20 74.0 18 75.0
Selva 18 66.6 13 54.1
Manglar 9 33.3 7 29.1
Duna costera 6 22.2 3 33.3

Los datos obtenides de la riqueza muestran porcentajes similares cuando se
compatan los tipes de vegetacién de petén y manglar de ambas reservas Sin embarge
cuando se compara Ia riqueza de la selva, ésta es mayor en la Reserva de Ria Lagartos;
por el contrario, la duna costera presenta una mayor riqueza en la Reserva de Ria
Celestan.

De igual manera, el cuadro 10 muesira que el petén de Ria Lagartos presenta
20 especies, de esta manera el niimero de especies decrece cuande se compara con los
otros tipos de vegetacion. En la grafica 2 se muestra la riqueza por tipos de vegetacién en
las dos reservas. .

En la Reserva de Ria Lagartos encontramos ocho especies que Unicamente se
colectaron en esta area, la mayoria de las cuales fueron encontradas en selva
(Alluaudomyia caribbeana, Culicoides barbosai, Nilobezzia schwarzii, Parabezzia unguis,
Phaenobezzio maya, SHlobezzia coguilletti Stilobezzia kiefferi y Stlobezzia maculatd),
aungque casi todas estas especies estin representadas por uno a tres gjemplares en las
colectas. Para la Reserva de Ria Celestin encontramos cinco especies colectadas
sclamente en esta region, las cuales estan presentes en selva y petén (Bezzia raposoensis,
Brachypoegon bimaculatus, Brachypogon telesfordi, Echinohelea blantoni y Schizonyxhelea
guyana). De estas especies se tienen de uno a 19 gjemplares en las colectas.

Comparando los datos del nimero de especies contra el tipo de trampa
utilizada, se encuentra que en la Reserva de Ria Lagartos la trampa de luz atrajo 20 de
las 27 especies {74 0%), la ttampa Malaise 17 especies (62.9%). En cambio, en la Reserva
de Ria Celestiin, la trampa de luz atrajo 8 de las 24 especies {33.3%0) y la trampa Malaise
20 especies {83 3%) del total.

De las 32 especies colectadas, seis se encontraron en todos los tipos de
vegetacion (18.7%0), ties (9.3%0) comparten tres tipos de vegetacion, 14 {43 79%) comparten
dos tipos de vegetacién y 9 (28.1%} tnicamente fueron colectadas en un tipo de
vegetacian. La mayoeria de las especies fueton colectadas en petén y selva {Cuadro 11).
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Grafica 2. Nimero de especies por tipo de vegetaciéon para ambas reservas
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ANALISIS DE DIVERSIDAD

Estacionalidad.

En el cuadro 12, se muestran las especies colectadas por mes durante los dos
afios de muestreo. El bimestre de agosto-septiembre (1995) corresponide a la primera
colecta, el bimestre de noviembre-diciembre {1995) corresponde a la segunda colecta y asi
sucesivamente hasta la actava colecta. En diche cuadre, se observa que el mayor niimero
de especies fueron colectadas en 1996 con 22 especies, y el mayor niimero de individuos
se obtuvo en 1995 con 485 especimenes.

En el Cuadro 13, se muestran los datos de las especies y el numero de
mdividuos colectados durante los meses de muestreo En las primeras dos colectas se
involucraron dos meses debido a que las fechas coincidieron en los tltimos dias del mes.

l.a mayor riqueza se obtuvo en las colectas de marzo de 1996 {15 spp},
diciembre de 1995 (14 spp) y abril de 1997 {14 spp). El mayor porcentaje de abundancia
correspondié al mes de abril de 1997 (28.0%).

Cuadro 13. Nuumere de especies e individuos por periodo de muestreo.

Afio de No.de  Mes de No. de No. de %
muestree colecta colecta especies individues

1995 1 Agosto 10 276 21.66
1995 1 Septiembre 5 12 094
1995 2 Noviembre 10 58 4.55
1995 2 Diciembre 14 141 11.06
1996 3 Marzo 15 115 9.02
1996 4 Julio 12 132 10.36
1996 5 Octubre 13 73 5.72
1997 (&} Enero 11 68 533
1997 7 Abril 14 358 28.10
1997 8 Julio 10 41 3.21

En la grafica 3 se muestra el niimero de especies e individuos presentes en los
diferentes meses de colecta Esta grafica muestra que el niimero de especies y el nimero
de individuos varid en las diferentes estaciones del afio. Es probable que los factores
climaticos y/o intiinsecos de cada especie estén directamente influenciando la ricqueza y
abundancia.

indice de Diversidad de Simpson.

Este indice fue aplicado a los datos obtenidos y estd basado en la siguiente
formula:

D= Z (nifni-1})
(N(N-1})

Donde n=es el niimero de individuos de cada una de las especies; N=es el
namero total de individuos. Al resultado obtenido se le aplica el reciproco 1/D.
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Cuadro 12. Espectes y namera de Individucs durante fos perivdos de colects (1895-1297)

Espacies

Ens

Feb  Mar

Abr May Jun  Jul

Ago

Sap

Qot Moy Dic TOTALES

Beziia gibbera

Bezzla rapcsoensis
Besiw 5p

Brachypeqen himaculatus
Brachypagon JSCIVenasys
Brachypogon woodrut
Brachypogan lekskord?
Culicoides arubag
Culicoidas eadsi
Culicoides furens
Culicoidas jamaiensis
Downeshelea muttiineata
Monchales macuipennis
Morohelea maya
Nilobazzia sciwarzi
Schizonyxhelea guyana
Shlobezzie coquilath
SUlobezzia femaraiis
Skloberzia homsenas

1985

enBuE s

3 2
1
4
1

TOTAL

IR ]

Aluzudomyls carbleana
Hezzma gibare

Bezzia punctpenils
Irechypogon fuscvencsus
Brachypogen bimacuiatus
Srachypogon woodmnift
Ciinohelea horsciol
Culicandes arutae
Swifcoldes bamosal
Zwicoides fumrs
Crlicoiges insknis
Culicoides jamaicansis
Cuiiconses faghmam
Cowneshalae mulllinsate
Monohelea maculipenmis
Maonoheisa maya
FPhoerobezzia maya
Stiaberaia beckae
Shlopezzia elegantia
Shichezzia amorahs
Slhobezzia kisifen
Stichezya thamsanas

1998

[ XN

82

R ]

»

61

n

- = fa

26

=

TOTAL

3
115

132

-
Px] CRNg

20

Eazzis punchpeanis
Eezziz gibbera
Erachypogon fuscrienasus
Erachypay on Weodrl
LClinohsies horacf
Cuicoides arubag
Culicgides berbosai
Ciicoides eadsi
Culicoidas furens
Cliicoides Insignls
Culicoides loughran
Cowneshelea mutilineala
Echinahekss hisnlan
Menchelea macuiipennis
Mcnchataa maya
PardbeIIa ungns
Phaanoberya maya
Stibezzla femorals
Stabszza maculata
Stiobezzia thomsenas

1987

r

n

28

12
12
a5

AR Y

153

24

TOTAL

a8

EE ]

483

GRAN

TUTAL

1274
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En el Cuadro 14 se especifican los indices obtenidos para cada reserva

Cuadro 14. Indice de diversidad de Simpson
para ambas reservas

Ria Lagartos Ria Celestiin
Indice de Simpson 4.4 4.4

Este indice nos indica la misma diveisidad pata ambas reservas, por lo que no
hay diferencias significativas entre las faunas. Ahora, calculando los datos por tipo de
vegetacion en cada reserva, se obtienen los resultados que se presentan en Cuadro 15,

Cuadro 15. Indice de diversidad de Simpson
por tipo de vegetacion para ambas reservas

Tipo de Vegetacidn Ria Lagartos Ria Celestin
Petén 3.77 309
Selva 5.71 531
Manglar 2.27 111
Duna costera 1.84 1.43

De acuerde con los resultados de los indices por tipo de vegetacion (Cuadro
13), se expresa una minima diferencia entre ambas reservas. La fauna de Ria Lagartos fue
mas diversa que en la reserva de Ria Celestin, pero estadisticamente no significativa.

Para ambas 1eservas el valor de la abundancia de algunas especies fue
considerable (si la abundancia es expresada como dominancia, esto es, expresa la
importancia 1elativa de las especies de una comunidad, la cual nos indica hasta qué
punto algunas especies o grupo de especies contribuyen o influyen en algunos aspectos
de la comunidad, como es el niimero de individuoes de cada especie]. Para Ria Lagartos se
encontid ¢ue cuatro especies representan el 80 9% de todos los individuos y en Ria
Celestlin tres especies representan el 77 4% de todos los individuos (ver Cuadro 4,
Grafica 1)

indice de Similitnd de Simpson.

Con los datos obtenidos se aplico el indice de Similitud de Simpson entre las
faunas de ambas reservas, basado en la signiente formula:

Indice de Similitud=100 (s) /N

s=Nuumero de especies compartidas
N=Numero de especies en el area con la menor cantidad.,

Sustituyende IS=100 (19)/24=79 16 %.

Esto significa que la misma fauna es compartida entre las dos reservas
{79.16%), basado en los argumentos que muestra Sanchez v Lopez (1988), donde se
explica que por arziba del 66 66 % de similitud corresponde a la misma fauna, y por
debajo del misme valor se consideran faunas distintas
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Haciendo el caleulo para cada tipo de vegetacién en ambas reservas (Cuadro
16)

Cunadro 16. Indice de Similimd de Simpson
por tipo de vegetacion para ambas reservas

Tipo de vegetacion % {Indice de similitud)
Petén 833
Selva 61.5
Manglar 714
Duna costera 50.0

De acuerdo con el cuadre 16, los petenes y manglares de ambas reservas
contienenn la misma fauna, mientras que las selvas y las dunas cosieras de dichas
reservas no comparten la misma fauna, segln el criterioc de Sanchez y Lopez (1988)
quienes establecen que por arriba del 66.6 % de similitud sigue siendo la misma fauna, y
por debajo de este porcentaje se debe considerar como diferentes.

La fauna que comparten las dunas costeras de ambas reservas es de
tnicamente tres especies (Culicoides furens, Culicoides loughnani y Stilobezzia beckas), lo
cual es un porcentaje muy bajo, por ello se muestran valores diferentes entre los indices
de similitud Con respecte a la selva se presenta un case similar, pero en este grupo se
comparten 8 especies {Bezzia gibbera, Culicoides arubae, Culicoides furens, Downeshelea
multiineata, Monohelea maculipennis, Stlobezzia elegantula, Stilobezzia femoralis y
Stilobezzia thomsenaeg). La difetencia entie los porcentajes de similitud de las selvas, es
debido al nimero de especies encontiadas en cada selva, en la selva de Ria Lagartos se
encontraron 18 especies, diez de las cuales no se encuentran presentes en la otra reserva,

Todas las especies 1ecolectadas en la duna costera comparten otro tipo de
vegetacion, ninguna especie es exclusiva de este tipo de vegetacidn. Lo mismeo ecurre con
el manglar, En la selva se encuentran siete especies que finicamente fueron colectadas en
este tipo de vegetacidn, siendo cuafio de ellas exclusivas para la selva de Ria Lagartos
(Aluaudomyta caribbeana, Nilobezzia schwaraii, Parabezzia unguis y Stilobezzia Kiefferd,
dos especies exclusivas para la selva de Ria Celestiin (Brachypogon bimaculatus y
Schizonyxheleq guyand). La tinica especie exclusiva de selva que encontramos en ambas
reservas fue Stilobezzia elegantula. Para la fauna de petén, encontramos tres especies
exclusivas de este tipe de vegetacion, dos especies que tdnicamente se presentan en el
petén de Ria Celesttin (Bezzia rapospensis y Echinchelea ornatipennis) y una especie
exclusiva del petén de Ria Lagartos (Stilobezzia coquilletti) {Cuadros 8 v 11).

De las especies recolectadas, se encontrd mayer proporeién de individues con
especies de habitos hematéfagos (54%) que depredadores (46%). Sin embargo las
diferencias radican en el nimero de especies, tenemos un 78.1 % de especies
depredadoras, contra un 21.8% de especies hematéfagas Por otro lado, la Gnica especie
en donde se pudo asociar los adultos con los criaderos juveniles, fue en Culicoides furens
Algunos criaderos de esta especie fueron localizados en el area del manglar de Ria
Celestin, estas areas son pantanosas, de gran extensién y cubren gran parte de la
reserva de Ria Celestiin.
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DISCUSION

V1. Discusidn.

Con los presentes registros de las especies recolectadas en ambas reservas, la
fauna de chaquistes de Yucatin cuenta con 13 géneros y 32 especies. El area de la
Peninsula de Yucatdn constituye una zona importante en términos de riqueza de
especies, ya que es parte de la zona de transicitin mexicana donde se entrelazan dos areas
biogeograficas (nedrtica y neotropical) (Sarukhéan y Dirzo, 1992)

Aspectos de distribucién y biogeografia.

La familia Ceratopogonidae esta representada mundialmente por 123 géneros
v 5,360 especies, incluyendo el registro fésil (Borkent y Wirth, 1997). Particularmente, la
regidn neotropical cuenta con 50 géneros, 16 de los cuales tienen una distribucién amplia
en el mundo, con especies representadas en cada una de las regiones (Spinelli y Wirth,
1993; Borkent v Spinelli, 2000).

La region neotropical actualmente incluye a todas aquelas especies que se
distribuyen al sur de los Estados Unidos de América {Borkent y Spinelli, 2000).

La subfamilia Ceratopogoninae esta representada en la regién neotropical por
46 géneros y 710 especies {ver Cuadro 17). Estd subfamilia en México contiene 22
géneros, lo cual representa un 47.8%, mientras que el numerc de especies esta
representado con 18.4% del total de especies conocidas en la regién neotropical De
manera compaziativa en el Cuadro 17, se incluyeron datos de diversidad de algunas de las
areas mejor estudiadas, como son: Brasil con 27 géneros neotropicales v 289 especies;
Argentina con 26 géneros y 104 especies y Florida (la cual no se encuentra incluida
dentio la region neotropical, pero constituye una region con diversas especies de afinidad
neotropical) con 19 géneros y 137 especies. De los 22 géneros que componen a la
subfamilia Ceratopogoninae en México, 15 de ellos se encuentran distribuidos en Flotida,
16 géneros en Aigentina y 21 géneros en Brasil Estos datos nos pueden sugerir que la
subfamilia en México estd hien representada. En el Cuadro 17, existen ciertes géneros
que muy probablemente puedan Hegar distribuirse hasta el area sur de Méxiceo, ya que
algunos de cllos estan presentes en Florida (v. gr. Rhynchohelea), lo cual nos lleva a
inferir que conforme se conozcan mas datos, el nitmero de géneros y especies se podra
incrementar.

Cuadro 17. Géneros neotropicales y miimern de especies de la
subfamilia Ceratopogoninae para diferentes regiones™

Diversidad de géneros Neotropleales México Yucatin  Florida* Argentina  Brasil
No. spp No. spp No. spp No. spp No. spp No. spp

Tribu Culicoidini

Culivoides 272 74 7 48 23 102
Paradasyhelea 1 1

Tribua Ceratopogonini

Allohalen 1 2

Alluaudomyia 19 3 1 7 4 7

' El estado de Florida fue incluide con fines comparativos entre las faunas, y debido a que contiene
diversas especiss con afinidad neotropical, ademas de ser un area bien estudiada.
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Cuadro 17 Continuacién.™

Diversidad de géneros Neotrapicales México Yucatin Florida* Argentina  Brasil
Na. spp No. spp No. spp No. spp No. spp No. spp

Austrohelea 1 1
Baeodasymyjia 5

Baebhelea 1

Bahiahelea 1 1
Borkenthelea 1 1
Brachypogon 23 4 4 2 & 9
Cacaohelea 1

Diaphanobezzia 4 3
Downeshelea 18 2 1 2 8
Echinohelea 11 2 1 1 6
Fitkauhelea H 1
Isthmohelea 1

Leptahelea 1

Macrurchelea 12 7

Monohelea 17 2 2 10 1 7
Nannohelea 1 i

Notiohelea 2 1

Parabezzia 24 3 i 4 2 2
Parastilobezzia 1

Rhynchohelea 1 1

Schwonyxhelea 2 1 1 2
Stilobezzia 64 8 7 i6 11 23
Tribu Heteromyiini

Clinohelea 12 1 1 4 7 =]
Heteromyia 11 1 2 7 ]
Pellucidomuyia 4 1 1
FPhysohelea 2 1

Tribu Sphaeromiini

Austrosphaeromias 2

Grogarthelea 1 1
Johannsenomyia 2 2 1
Lanehelea 2

Mallochohelea 5] H 4 2 3
Neobezzia 8 2 6
Nilobezzia 3 1 i 1 1 3
Sphaerchelea 1 1 1

Tribu Palpomyiini

Amerchelea 11 2 4
Bezzia 48 9 4 21 8 18
Clastrieromyia 4 2 1
Pachyhelea 2 1 1 1
Palpomyia 48 5 7 4 30
FPhaenobeszia 3 2 1 2 2
Tribu Stenoxenini

Paryphoconus 40 5 4 29
Stencxenus . 16 1 1 7
Total 710 131 32 137 104 289

* El estado de Flerida fus incluido con fines comparativos entre las faunas, ¥ debidao a que contiene
diversas especies con afinidad neotropical, ademéas de ser un area bien estudiada.
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Yucatan contiene 13 géneros, lo cual representa un 59% de los 22 géneros
conocidos de esta subfamilia en México, mientras que las especies constituyen un 25.3%
del total.

La distriibucién de las especies de chaquistes de Yucatan incluye diferentes
regiones que se muestian en el Cuadro 18. El 65.6% de las especies cuenta con una
distribucién que abarca la regidn neéartica y neotropical. El 78% de las especies tiene
registros en Centroamérica ¥ el 33% de las especies esta vinculada al Caribe. Estos datos
nos sugieren que la fauna de la Peninsula de Yucatan esta relacionada con otras regiones.
Contreras y Eliosa (2001) mencionan que México representa el limite entre dos unidades
biogeograficas, en donde se encuentra un area de transicion entre dos de las grandes
regiones biogeograficas del mundoe, que son la neartica y la neotropical, lo cual refleja en
cierta forma, el origen compuesto de la biota mexicana, que fue formado con un
componente laurasico relacionado con la biota de Norteamética (del este y del oeste) y un
componente gowdwanico relacionado con América Central y del Sur. De las 32 especies,
una de ellas es probablemente considera como endémica de la region (Monohelen mayd).

Espinosa ef al; (2000} reconocen a la Peninsula de Yucatan como una
provincia hicgeografica (conjunto particular de especies con su fisiografia, climas, suelos y
fisonomia vegetal muy similar entre si), la cual esta determinada como una segregacion
hidtica del resto de las dreas de Centioamérica y Norteamérica, v que frecuentemente, se
le atribuye mayor afinidad hacia las Antillas y en particular con el occidente de Cuba,
Donnelly (1988} sitiia una conexién terrestre entre la Peninsula de Yucatan y el occidente
de Cuba hacia finales del cretacico, Io cual ha sido interpretado como un corredor
“puente-filtro” que tuve implicaciones biogeograficas en la distribucidn actual de las
especies,

Los registros fosiles indican que la familia Ceratopogenidae probablemente
tuvo su origen e inicialmente su diversificacion en el Jurasice (Borkent, 1995). Todas las
tribus de la subfamilia Ceratopogoninae evolucionaron antes del creticico temprano
(Szadziewsld, 1988). La tribu Culicoidini es filogenéticamente la méas antigua de la
subfamilia, ¥ constitiye un grupe amplio de especies hematofagas en su mayor parte y
con una distribucién mundial {Szadziewsld, 1988).

El origen y evolucién de otras tribus como son Stenoxenini y Sphaeromiini, se
sugiere a partir del supercontinente de Gondwana (Szadgziewski, 1988). Particularmente,
la tribu Sphaeromiini exhibe un patrén reciente de distribucién complicade, en el cual la
mayoria de los géneros se restringen al hemisferio sur Los géneros cosmopolitas de esti
tribu, son tedricamente capaces de migrar de América del sur a la region neartica y
posiblemente en ambas direcciones (Szadziewsld, 1988).

Algunos géneros de la Tribu Ceratopogonini, sugieren un origen en el
hemisferio norte, a partir del cual se dispersazon hacia el sur. Esto se advierte por la
distribucién de las especies, siendo el caso del género Brachypogon (Szadziewski, 1988)
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Cuadre 18. Distribucién de las especies de chaquistes de Yucatan,
registradas para otras regiones*.

Especies Estados del sur Caribe Centroamérica Sudamérica
de los E.U.A.

Allucudomiia caribbeana X X X X

Bezzia gibbera X X X

Bezzia punctipennis X X ho X

Bezzia raposcensis X

Brachupogon Bimaculatus X

Brachypogon fuscivenosus X X X X

Brachypogon telesfordi X x

Brachypogor woodnyffi X

Clinohelea horacioi X X

Culicotdes arubae X X X X

Culicoides barbosai X x x X

Culicoides eadsi X X X

Culicoides furens X X * X

Culicoides loughnani X X

Culicoides insignis X X X X

Culicoides jamaicensis X X X X

Dovme shelen multitineata x X X

Echinohelea blantoni X X

Morwhelea maculipenmnis X X X

Nilobezzia schwarzit X X X X

Parabeznzia ungut X X X

Phaenobezzia maya X X x

Schizonyxhelea guyana X

Stilobezzia beckae X bt X

Stilobezzia coquilletti X X X X

Stifobezzia elegantula X X X

Stilobezzia femoralis X

Stilobezzia kefferi X X X

Stilobezsin maculata X X

Stilobezzia thomsenae X X

*Monohelen maya y Bezzia sp. no se incluyeron en el cuadro antetior, ya que unicamente son
conocidas de Yucatan

Habitos Alimentarios,

Las hembras de la familia Ceratopogeonidae tiene una gran variedad de modos
alimentarios, entre los cuales se presentan los parasitos hematéfagos de vertebrados, los
depredadores insectivoros, los parasites hemolinfofagos, los polinofagos, los nectarofagos
vy necrofagos {especificamente de insectos muertos) (Szadziewsld, 1996). Los machos sélo
se alimentan de aziicar. En Ia naturaleza, el azticar es probablemente obtenida del néctar
de las plantas, las cuales son ricas en glucosa, fiuctosa v sucrosa (Linley, 1976).

Los tipos de habitos alimentarios de la subfamilia Ceratopogoninae se pueden
agrupar en aquellas especies hematdfagas y hemolinfofagas (tribu Culicoidini), ¥ en
aquellas especies insectivoras o entomofagas, las cuales concretamente se encuentran
representadas en las tribus Ceratopogonini, Heteromyiini, Sphaeromiini, Palpomyiini y
Stenoxenini.

TESIS CON
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Las recientes especies del género Culicoides muestran una amplia variedad de
huéspedes entre los cuales se encuentran los mosquitos, peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos. {Borkent, 1995).

Las especies de Culicoides de las reservas de Yucatan muestran habitos
antrépofilos, entre las cuales se encuentran Culicovides barbosai, C. furens, C. insignisy C.
loughnani. Culicoides arubae y C. furens presentan hébitos zoofilicos, alimentandose de la
sangtre de caballes, burros y mulas. Culicoides insignis se alimenta del ganado vacuno, No
se conocen los huéspedes de C. jamaicensis (Wirth y Blanton, 1974).

Por otro lado, las hembras de las especies insectivoras se alimentan de
quironémidos {Chitonomidae: Diptera}, y de ottos insectos pequefios de cuerpo blando
(Wirth y Grogan, 1988}, Downes (1978} desctibe los habitos alimentarios de las especies
insectivoras (tipicamente de los géneros Ceratopogon, Stilobezzia, Clinohelea v Palpomyia);
estos insectos se alimentan de la presa capturada al vuelo. La presa es cast siempre un
macho de Nematocera {(suborden de Diptera) y Ephemeroptera.

En muchos géneros la presa de la hembra incluye al macho de su propia
especie, €l cual es capturado cuando foiman los enjambres, bajo estas circunstancias, la
captura del macho es llevada como presa por la hembra de la misma especie, sin
embargo, cuando el macho captura a la hembra es con fines de copula, esto puede
Hevarse al cabo simultineamente Durante la cépula la hembra pica al macho a través de
la cabeza e inyecta enzimas salivales, después procede a alimentarse de él, hasta dejar
solo la cuticula extema (Downes, 1978). Este comportamiento se explica como una
manera de preserva a la especie, ya que el macho se sacrifica como alimento para que la
hembra pueda perdurar mas tiempe y con ello la posibilidad de dar una nueva
generacién, lo que aumenta la adecuacién de la especie, teniendo mayores oportunidades
de sobrevivir {E. Gonzalez-Soriano, Com. Pers )

Criadercs larvales.

Los juveniles o inmadurcs de las especies depredadoras de la subfamilia
Ceratopogoninae, son relativamente comunes en lagos, rios, attovos, estanques, charcos
vy en ambientes semiacudticos, como plantas de Sphagnum en pantanos [Wirth y Grogan,
1988).

Las larvas de Sphaeromiini y Palpomyiini habitan frecuentemente en areas
mas abiertas, como son las margenes de grandes rios, estanques y lagos; las larvas de
Ceratopogonint se encuentran con mas frecuencia en ateas de vegetacidn acuatica y
semiacudtica, particularmente en el musgo Sphagnum y otros habitats parecidos a
pantanos. En algunas especies de Ceratopogonini las larvas se encuentran en el lodo,
arena, suelo himedo o en las margenes de rios y charcos pequefios. La mayoria de las
larvas de Ceratopogonini nadan con un movimiento serpenteante, sumergidas en €l agua,
o por el fondo ledoso, arenoso, o entre las algas. En el género Alluaudomyia, las larvas
han sido vistas nadando con un movimiento serpentiante sobre la pelicula superficial del
agua o desplazandose a través del material superficial en el agua, en otros casos en la
madera sumergida (Wirth y Grogan, 1988) Borkent (2000) describe los inmaduros del
génere Schizonyxhelea, los cuales fueron encontrados en pequeiios habitats l6ticos.
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Los criaderos larvales de las especies de Culicoides son diversos {Mullen y
Hribar, 1988). La zona de los manglares inundados, contiene agua rica en materia
organica, y constituye los mejores sitios de desarrolle de las especies econgmicamente
importantes de Culicoides (Linley, 1976).

Algunas especies han sido encontradas en la zona interticial de las playas
arenosas. Ciertas especies se reproducen en areas abiertas y extensas de arena
adyacentes a lagunas y rics, las cuales atraviesan la playa y desembocan en el mar.
Algunas especies pueden desarrollarse virtualmente en arena de playa o en suelos
arenosos en el drea supratidial (Linley, 1976).

Las especies que han sido colectadas en los manglares inundados y marismas
(terrenc pantanose que se inunda por las aguas de mares o rios) son: Culicoides arubae,
C barbosa, C. furensy C. insignis. Otras han sido asociadas a las raices de plantas, como
es el caso de Culicoides jamaicensis y C. loghnani (Wirth v Blanton, 1974).

Culicowdes furens es una especie que practicamente se desarrolla en los
manglares inundados de 1a 1egién neartica y neotropical (Linley, 1976). El estado tarval se
completa en las areas del lodo de los mangles inundade. 0 en charcas salinas, asi como
también en las marismas.

Culicoides insignis ha explotade comoe habitats, las madrigueras de los
cangrejos en las playas, manglares y marismas. Culiccides arubae en algunas ocasiones
ha sido encontrado en estos sitios. Esta 1ltima especie tiene mayor preferencia hacia los
estanques o charcos salinos que se encuentran protegidos de la accién tidal. C. furens
también ha sido encontrade en las madrigueras de cangrejos,

La larva de C furens se ha observado que se alimenta de nematodos, anélidos
v pequefios invertebrados. Completa su desarrollo de hueve a adulto en un rango de 20-
34 dias. Fl periodo pupal se lleva a cabo en tres dias. En varias especies inferticiales, las
pupas se adaptan al ambiente y pueden cavar verticalmente a través de la arena (Linley,
19786}).

Existe una telacién significante entre la abundancia de las larvas y varios
factores fisicos y quimicos del suelo. La concentracién de manganeso, magnesio v calcio
esta directamente correlacionada con la poblacion de las larvas, Io cual a su vez depende
del tiempo (ue permanecen los quimicos en el suelo {Linley, 1976).

Las reservas de Ria Lagaitos y Ria Celestiin ofrecen una variedad amplia de
mictoambientes que van desde la duna costera, manglar con marismas y ciénegas,
charcos temporales, plantas que almacenan agua dentro de selvas y petenes (i e
Phytotelmata). Todos estos ambientes son propicios para el desarrollo de las especies de
esta subfamilia. E] conocimiento actual de los juveniles es pobre comparado con el de las
adultos. Las larvas de muchas especies no se conocen hasta el momento, y no existen
proyectos de investigaciéon en México enfocados a estudiar los habitats larvarios de las
ESPCCIES.

Curva de acummlacion de especies.

Los parametros estimados pata a= 4.281286, b=0 102264 . En la grafica 4, se
observa el nimero acumulado de especies recolectadas para ambas reservas. En dicha
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grafica se muestra la curva de acumulacidn de especies tedricas, la cual es similar a los
valores observados en el esfuerzo de colecta. Estos dates nos indican que las especies
colectadas en ambas reservas muestran un 34% comparade con el valor tedrico
calculado. Esta cuuva tedrica de especies ne aumenta considerablemente aun cuando el
esfuerzo de colecta sé calculo para 100 dias (esfuerzo de calecta), lo cual nos indica que
las especies colectadas representan la mayoria de las especies para ambas reservas Esto
nos puede sugerir que todavia no se han obtenido todas las especies presentes en el area
de estudic. Es muy probable que puedan llegar a registrarse en el futuro otras especies de
diferentes géneros, ya que su distribucién conocida mantiene esta posibilidad.

Similitud Fenética.

En la grafica 5, se muestra la matriz de similitud fenética por tipe de
vegetacién para amhas reservas, hasada en el Programa NTSYS versién 1.6 Este
programa permite establecer las similitudes entre los diferentes componentes Los datos
se aplicaron a las faunas de cada tipo de vegetacién, basado en los registios de cada
especie.

Una distancia menor indica mas similitud y una mayor menos similitud entre
los tipos de vegetacién La primer rama gue se muestra mas alejada del grupo, es la selva
1 {Ria Lagartos), lo cual se explica por el hecho de que en esta selva, se encontrd mayor
numero de especies exclusivas para esta drea y gue no son compartidas entre las otras
areas. La segunda rama principal divide por un lado, a la selva 2 (Ria Celestan) v al grupo
de dunas y manglares de ambas reservas, y por el otro lado, a los petenes. La rama de los
petenes muestra mucha concordancia, ya que tienen en comtin 15 especies presentes en
ambas reservas, y el numero de especies registradas es muy similar entre estos tipos de
vegetacién. La 1ama de la selva 2 {Ria Celesttin), se muestia mas alejada de la selva 1 (Ria
Lagartos), v mas cercana al grupo de las dunas y manglares. La fauina de las selvas
presentd pocas especies comunes (8 especies) y un mayor namero de especies exclusivas,
lo cual nos puede sugerir la diferencia entie la distancia de las ramas

Pot otro lado, la rama de las dunas y manglares muestra mucha
concordancia, la duna 1 (Ria Lagartos) resuité mas similar al manglar 2 (Ria Celestin) y
viceversa {manglar 1 con duna 2), esto es debido a que existen mayor nimero de especies
en comun entre el manglar 1 (Ria Lagartos} v la duna 2 (Ria Celestun}, con 5 especies. La
fauna encontrada entre los manglares y las dunas costeras ne presentan especies
exclusivas para estos tipos de vegetacion.

Diversidad.

En ambas reservas se encontiaron similitudes y diferencias en cuanto a la
diversidad, la cual fue estimada con base a la riqueza y abundancia de especies (Cuadio
19)

Cuadro 19. Abundancia y riqueza de especies en ambas reservas

Ria Lagartos Ria Celestan
Abundancia 54.4 % 43.5%
Rigqueza 27 especies 24 especies
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ESPECIES ACUMULADAS

Gréfica 4. Curva de acumulacidén de especies
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De manera global el indice de diversidad en amhas reservas, se exXpresa con
los mismos valores (cuadre 14), pero cuande se analizan los datos particulares para cada
tipo de vegetacién, se encuentran diferencias mas especificas, mostiados en los cuadros
(15 ¥ 16).

La diversidad de especies cambia de acuerde aj tipo de vegetacion, lo cual
sugiere que en un ecosisterna mas complejo existe mayor diversidad de especies. La
mayor abundancia y riqueza de especies se presentaron en los petenes y selvas de ambas
reservas.

El indice de diversidad {Cuadro 15} sugiere mayor diversidad en la Reserva de
Ria Lagartos por el niimerc de especies presentes, pero no existe estadisticamente una
diferencia significativa comparada con la otra 1eserva.

El indice de Simititud de Simpson deduce que las especies de amhbas reservas
pertenecen a una misma fauna regional, aunque estas dreas se encuentren separadas
fisicamente por mas de 240 Km

Sin embargo, cuando se compara el indice de similitud de las selvas de ambas
reservas (Cuadre 16), estimado en $1.5%, lo que indica gue existe diferencia entre las
faunas, segin los argumentos de Sanchez y Lépez {1988). Dicha diferencia puede ser
tomada con reserva, dade que es la primera vez que se colecta en estas areas y puede ser
necesario seguir recolectado por mas tiempo Conforme se conozcan mas datos se pueden
interpretar mejor estas diferencias. Las dunas costeras de ambas reservas estarian en el
mismo caso anterior

Los componentes estructurales de la diversidad (riqueza v abundancia) varian
con los tipos de vegetacion ¥ a través de los diferentes meses del afio {grafica 3). En
conjunte, la riqueza de especies y la abundancia fueron de mayor a menor en el petén,
selva, manglar ¥ duna costera en ambas 1eservas. De este modo, si vemos la fauna de
ambas reservas como un todo, esta mulestra un componente faunistico unificade par los
valores de diversidad y similitud, pero cuando se comparan los datos de la diversidad en
los diferentes tipos de vegetacién se muestran diferencias las cuales no son significativas
entre las reservas.

En la duna costera y en el manglar las condiciones microambientales tanto
para las larvas como para los adultos son diferentes a las que se presentan en selva y
peten. En la duna costera encontramos pocas especies que puedan tolerar un ambiente
extremoso, dado que las larvas se crian en un ambiente con poca humedad, agua con alto
grado de salinidad y pocos nutrientes; para los adultos existen pocos refugios y estan
expuestos a la variacion de la velocidad del viento, que puede ser en ciertos momentos
muy rapida. En cambio, en él peten y en la selva, los juveniles cuentan con diversos
habhitats de agua dulee y con gran cantidad de nutrientes; mientras que los adultos se
desarrollan en un ambiente con mayor vegetaciéon y probablemente con mayoer cantidad
de presas para su alimentacién.

Acmalmente las reservas presentan cierto grado de perturbacién ambiental
provocada por el hombre (i. e., deforestacion, contaminacién de aguas, etc.} que puede
afectar de manera directa a muchos ambientes donde se desarrollan las comunidades
animales.



CONCLUSIONES

Por Qltimo, es importante sugerir ampliamente gue se mantengan politicas de
conservacion de las areas naturales en el estado de Yucatan, dado que su fauna muestra
especies con distribucién a través de la regién neartica v neotropical. Los datos obtenidos
pueden reflejar un ecosistema mejor conservado, lo cual se hace evidente en la reserva de
Ria Lagartos, que tiene Areas mas protegidas y delimitadas que evitan su perturbacion,
ademas de que existe personal especifico de conservacién y proteccién de la misma
reserva. En cambio, la reserva de Ria Celestiin, no cuenta con areas delimitadas de
conservacion, la perturbacién es evidente dia con dia, puesto que se catecen de las
medidas de conservacion y de personal en la reserva.

Antes del presente estudio, el estado de Yucatan era considerado una regién
poco estudiada en su dipterofauna (Ibafiez-Bernal et al. 1996) Con los datos actuales,
podemos situar a Yucatin como el tercer estado de la Republica Mexicana en cuanto
niimero de registzos de especies de chaquistes.

Finalmente, el presente estudio puede complementarse cuando se estudien las

restantes subfamilias {Leptoconopinae, Forcipomyiinae y Dasyheleinae), Para tener un
panocrama global de la fauna de Yucatan.

VII. Conclusiones.

1 -La fauna de chaquistes de Yucatan cuenta actualmente con 13 géneros ¥
32 especies.

2-. La mayor cantidad de individuos fueren colectados por medio de la trampa
de luz.

3. Los meses donde se obtuvo mayor riqueza fue en diciembre 1995 {14 spp .},
maizo de 1996 (15 spp.) y abril de 1997 (14 spp.).

4 - El niumero de especies y Ia abundancia cambio en los perfodos de colecta.

5.- La diversidad vario de acuerde al tipo de vegetacién, siendo de mayor a
menor grado en el petén, selva, mangla: y duna costera.

6. El indice de Diversidad de Simpson mostrd la misma diversidad entre
ambas reservas.

7.- Los porcentajes de diversidad indican valores mayores en la reserva de Ria
Lagartos, pero la diferencia no es estadisticamente significativa con respecte a Ria
Celestiin

8. El indice de Diversidad de Simpson asociade a cada tipo de vegetacién fue
variable en cada tipo de vegetacion, pero las diferencias no son significativas.

9- El indice de similitud de Simpson muestra que las especiez de ambas
1eservas perteriecen a una misma fauna regional.

10 La curva de acumulacién de especies sugiere que las especies colectadas
1epresentan un 84%% comparado con el valor tedrico
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Por Qltimo, es importante sugerir ampliamente gue se mantengan politicas de
conservacion de las areas naturales en el estado de Yucatan, dado que su fauna muestra
especies con distribucién a través de la regién neartica v neotropical. Los datos obtenidos
pueden reflejar un ecosistema mejor conservado, lo cual se hace evidente en la reserva de
Ria Lagartos, que tiene Areas mas protegidas y delimitadas que evitan su perturbacion,
ademas de que existe personal especifico de conservacién y proteccién de la misma
reserva. En cambio, la reserva de Ria Celestiin, no cuenta con areas delimitadas de
conservacion, la perturbacién es evidente dia con dia, puesto que se catecen de las
medidas de conservacion y de personal en la reserva.

Antes del presente estudio, el estado de Yucatan era considerado una regién
poco estudiada en su dipterofauna (Ibafiez-Bernal et al. 1996) Con los datos actuales,
podemos situar a Yucatin como el tercer estado de la Republica Mexicana en cuanto
niimero de registzos de especies de chaquistes.

Finalmente, el presente estudio puede complementarse cuando se estudien las

restantes subfamilias {Leptoconopinae, Forcipomyiinae y Dasyheleinae), Para tener un
panocrama global de la fauna de Yucatan.

VII. Conclusiones.

1 -La fauna de chaquistes de Yucatan cuenta actualmente con 13 géneros ¥
32 especies.

2-. La mayor cantidad de individuos fueren colectados por medio de la trampa
de luz.

3. Los meses donde se obtuvo mayor riqueza fue en diciembre 1995 {14 spp .},
maizo de 1996 (15 spp.) y abril de 1997 (14 spp.).

4 - El niumero de especies y Ia abundancia cambio en los perfodos de colecta.

5.- La diversidad vario de acuerde al tipo de vegetacién, siendo de mayor a
menor grado en el petén, selva, mangla: y duna costera.

6. El indice de Diversidad de Simpson mostrd la misma diversidad entre
ambas reservas.

7.- Los porcentajes de diversidad indican valores mayores en la reserva de Ria
Lagartos, pero la diferencia no es estadisticamente significativa con respecte a Ria
Celestiin

8. El indice de Diversidad de Simpson asociade a cada tipo de vegetacién fue
variable en cada tipo de vegetacion, pero las diferencias no son significativas.

9- El indice de similitud de Simpson muestra que las especiez de ambas
1eservas perteriecen a una misma fauna regional.

10 La curva de acumulacién de especies sugiere que las especies colectadas
1epresentan un 84%% comparado con el valor tedrico

Sl



CONCLUSIONES

11. La matriz de similitud fenética mostrd que el tipo de vegetacién con menor
similitud fue la selva 1 {Ria Lagartos), debido al grupo de especies que Unicamente se
colectaron en esta comunidad vegetal.

12. La fauna de chaquistes de la Peninsula de Yucatan contiene especies que
se distribuyen en la regién neartica y neotropical, con algunas de ellas a través del
Caribe.

13. Monchelea maya, es al parecer la tinica especie endémica de las reservas
estudiadas.
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0.064

0.064

0.064

Culicoides insignis Figuras 1-4 Hembra Fig 1. Cabeza.- separaciin tnut ios ojos compuestos Fig 2 Antena
{Magelomeros 3-13) Fig. 3 Palpo Fig 4 Espermatecas Escala en mm
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0.064
0.064

Pa

A

10

0.064

Culicoides jameicensts Figuras 5-10 tHembra {5-8}; Macho [3-101. Fig % Cabeza - stparacién entre los ajos
Fig. @ Genitales Fig.10. Parameres Escala en mo

compuestos. Fig & Antena Fig 7 Palpn Fig 8 Espermalecas
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L]
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Hembra Fig 11 Cabeza - separacién entre los ajos compuestos Fig 12. Amena.
scas Escala en mm

Culicoides loghnani Figuras 11-14.

Fig 3. Palpuo Fig 14 Espermat
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Culicoides barbosar Figuras 15.18. Hembra, Fig 15 Cabeza.- separacian entre los njos compuestos Fig 16 Antena
Fig 17 Falpn Fig 18 Espermalecas Escala =11 mm
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Culicpides furens Figuras 19-24. Hewbra (19.22), Macho (23-24) Fig 19 Cabeza - separacién entig los alos
compuesios Fig 20, Antens. Fig 21 Palpo Fig 22 Espermatecas Pig 23 Oenitales. Fig 24 Pardmeros Escala
£ min
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Culicaides eadsi Figuras 25 .38 Hembiz Fig. 45 Cabeza.- separacion cnire 1os ojos compuestos Fig. 26 Antena Fig
27 Palpo Fig 28 Espsrmateras. Escala en mm.
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0.064

31

Cuticoides mmbae Figuras 29-34 Hembra (29-32), Macha (33-34] ¥ig 29 Cabeza - separacién sptre los
compueslos Fig 30 Antena Fig 31 Falpa Fig 32 Espermalecas Fig 33 Genilales Fig. 34 Parameros Es

£ nim

ojos
cala
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38

0.26

0.064

0.064

27 as
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0.064

C
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41

Allummdomyia eanbbeana Figuras 35-4) Hembra Fig 35 Cabeza - separacién entre los ujos compuestos. Fig 36
Antena Fig 37 Palpe Fig. 38 Mandibula Fig 3% Aln Fig. 40 Quinto tarsémere ¥ Uhas 42 la pala anterior 3ig
41, Espermatecas Escala en mm
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8.49). Fig 42 (labeza- separacidn entle los ojos
1 Fig 16 Ala Fig 7. Espermateca Fig 48

acufatus Figuras 42-49 Hembra (42-47}, Macha |3
Fig. 43. Antena. Fig 44 Faipo Fig 45 Mandibu
Pafamere Fig 49 Edeago Escalaen mm

Brachypagon bim
campuestos
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51

55

Brachypogon fuscivenostis Figuras 50-57. Hembra {50-55), Macho {36-37). Fig 50 Cabeza - separacidn entre 108 ojos
rompuestos Fig. 31 Antepa. Fig. 52, Palpo Fig. 53 Mandibula. Fig 34 Ala. Fig 55 Espermateca g &
Genitales Fig. 37 Edeage Escala en mm
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ON e 20
OO0
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0.16

Brachypogon telesfordi Figuras 58-63 Hembra {58-61), Macho [64-63). Rig 58 Cabeza- separacitn entre les ojos
compusstos Fig. 99, Antena, Fig. 60 Palpo Fig 61 Mandibula Fig 62 Ala Fig 63 Espermateca Fig 64
Pardmere Fig 63 Edeago Escala en mm

0.064

0.04

0.04

59

0.064
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% OO Q0

66

0.04

0.04

69

68
0.16

U

71
T2

Srachypogon woedryffi. Figiras 66-73 Hembra {66-71),
celnpucstos. Fig. 67 Antena Fig 53. Palpo Wig &
Uenitales Fig. 73. Edeago. E

Macke (72-73). Fig. 66 Cabeza - separacion entze los ajos
scala en mm,

9. Mandibula. Fig 70, ala Fig 71 Espermateca. Fig 72
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0.064

76
77

0.064

80

75

Downeshelea multitineata Figuras 74-81. Hembra {74-79], Macho (80-81) Fig 74 Cabeza - separacién enire los njos
compuestos Fig 73 Antena Fig 76 Palpo Fig 77 Mandibula Fig. 78 Tarsémeros 2 a.l 5 v una de la pata
postetior. Fig 79 Espormatecas Fig 80, Pardunercs Fig 81 Feleagn. Escala en mm
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Echinpheier blantoni Figuras 82.93 Hembra (82-90), Macho [$1-93). Fig 82 Cabeza - separncitn enire los ojos
compussies Fig 82 Palpo (tres Gllimos segmentos) Fig 81 Mandibula (parte anterior) Fig 85 Ala Fig 86, Pata
anlerior ([émur v tilha) Fig 87 Pata media (Fmur v tibia) Fig 8B, Pata pesterior (femur) Fig 89 Pala posteriar
{tibia} Fig 90 Espermareca Fig 31 Genitales Fig 92 Edeage Fig 93 Parameros Escala en mm
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101

Monohelea maculipennis Figuras 94-101 Hembra $64-99), Macho (100.101) Fig 94 Cabeza - separacion entre los ojos
complestas Fig 9% Antena Fig. 96 Falpo Fig a7 Mandibwla [parte anterior) Fig 9% Pata postener (femuwr v

tibia}. Fig 99 Espermalecas. Fig 100 Edeage Fig 10|, Parameros Esatala ch mm
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0.04

Manohelea maya Figwas 162-109. Hembra (102-107), Macho (108-109) Fig 102 Cabeza - separacidn entre los cjos
compuestos Fig 103 Anlena. Fig 104 Palpo lig 103 Mandibula. Fig 106 Pata posterier {[€mur v Gbia} Fig
107 Espermalevas Fig 108, Edeago Fig 109 Pardmeros Escala cn mm
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O

Parabezzia unguis Figuras i 10-115 Hembra Fig 11¢ Cabéza.- separacion entre los ojos compuestas. Fig 111, Patpo
Fig 112 Mandibwa (parte anterior) Fig 113 Ala Fig 114 Quinto arsémero b unas de la pata anterior Fig 115
Espermatecas Escala e mm
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0.16

119

Schizgenychelea guyana Figwas 116120 Hembra, fig 116 Cabeza - separacion entre los ojos compuestos Fig 117
Antena Fig 118 Palpo Fig 119 Ala Fig. 120. Espermateca Escala zn mm
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123

D.064

124

Stilobezzia elegantula Figuras 121-12% Macho. Fig 121 Palps Fig 122 Tdrax parte anterior Fig 123 Ala Fig 124
Quinte tarsomern de la para Fig 123, Genitales Escala mm
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0.16

127
126

128

Ta'

Stilchezma beckae Figuras 126-132 Hembra [126-131], Macho (132) Fig 126 Palpo [segmentas tercero v cuaito) Fig
127 Mandibuia [parte antenoy) Fig 128 Torax [ vista lalerul parte anterio:) Fig. 129 Ala. Fig. 132 Pala anterior
{Emur, tibia, tarses » unas). Fig 131 Espermatecas Fig 132 Genitales Escala ¢n mm
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0.42

133

0.42

137

0.04

138

Stilobezria poguilletti Figuras t33-138 Hembra Fig 133, Cabeza.. Separacidn enire los ojos Fig 134 Ala Fig 133
Pata pasterior (féinur y tibia) Fig 136 Quinto tarsomero de la pala posterior y uta Fig 137 Abdomen (vista dorsal
de los terguites] Fig 138 Espermatcca Escala en mm
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0.064

140

0.064

—_— 0.064
G.064 I
146

Stilobezeia femoralis Figuras 139-147 Hembra (139-146), Macho {147} Fig 139 Palpo. Fig. 190 Mandibula [parte
antefior) Fig 141 Ala Fig 142 Pata anterior #fémw v tibia). Fig 143 Pata media (€mur » tibia) Fig 144, Paw
pasterier {lemur v tbia), Fig. 145 Quinto tarsémero de la pata pesterior ¥ ufa Fig 146 Espermateca. Fig 147
Genitales Escalaen mm
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Frm Fm

Fm

0.16
0.16

0.16

152

151
150

0.04

0.16

Stifobezzia kKigffert Figuras 148-156 Hembra Fig 148 Palpo Fig 149 Ala Fig. 150 Fata anterier {Rmur} Fig. i51
Pata media (Emur} Fig. 52 Pata posterior {[émur). Rig 153 Pata anterior {dbia) Fig 159 Pala media (lbia). Fig
£55 Pata posterinr {ubja) Fig 156 Espermatecas Escals ¢nomm
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157

160 a.26

0.064

0.26

159

Snlabezzic maculcla. Figuras 157-161 Hembra Fig 157 Cabeza. separacidn entre los ojos compuestos Fig 158

Palpo Fig 157 Térax [vista lateral) Fig 160 Ala Fig 161 Bspermateca Escala en mm
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o
0.04
0.04

164 163

162

Stilpbezzn thomsenae Figuras 162-167 Hembra [162-166), Macho [167) Fig. 162 Cabeza - scparacién enire los ajos
compuestas Fig 163 Palpo Fig 164 Mandibula Fig 183 Ala Fig 164, Espermatecas. Fig. 157 Genitales Escala
en mm
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0.26

0.064

168

0.04

175

169

170 |
174 |

171"

Clincheiea horacioi Figuras [68-173. Hembra Fig 168 Cabeza Fig 169 Palpo. Pig. 170 Pala anterjor ([Emar vy tibiaj
Fig. 171 Pata media ([érur 3 tibia). Fig 172. Pata posterior (fmur y tibia). Fig 173 Quinto tarsémero y uia de la
pata anterier Fig 174 Ala Fig. 173 Espermatgcas. Escaia en inm



127
TRIBU SPHAEROMYIINI

0

g
&

177 176

0.04

181

0.04

Nilobezzia schwarzzi Figuras 176-181 Hembra Fig 176 Palpe. Fig 177 Mandibula jparte anterior) Fig 178 Pata
anteror {fémur). Fig 179 Pata anterior (tbia) Fig 180 Pata anterior (tarsdmeros y unas). Fig 181 Espermatecas
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' 9 183
187

. S -czf”_,_av—:’:-’—«:“;-ﬁ—'f:"
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189

0.42

0.04

188

Bezzia givbern Figiias 182- 189 Hembra (182-187), Macho (188-189) Fig 182, Cabeza separacidn entre los gjos
compuestas Fig 83, Antena. Fig 184 Palpo Fig 185. Ala Fig. 186 Abdemen (vista dorsal con fas glandulas
excleresadns) Fig 187 Expermatecas Fig. 168 tideage Fig 189 Paramercs Escala en mm
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e,

Q.04

Pa

t 196

191 _
195

Begzia punctipennis Figuras {90-196. Hembra (390-194), Macho {195-194) Fig 1%0 Palpo. Fig 191, Anlena Fig 192
Mandibula (parte anteriory. Fig 193 Ala Fig 194 Espermatecas Fig 195 Edeago fig 196 Parameros Escala en
mm



130

TRIBU PALPOMYIIN]

Bezna punctipennis. Figuras 197-199 Hembro. Fig. 197 Pata antcrior {fémur v tbia) Fig 198. Pata media (Rmury

ubiaj Fig 199 Pata posterior (Bmur y Ubka) Escals ¢n mm
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Fm

Esp

0.04

0.16

202

Ti

201

0.04

203

Bezzia ruposoensis Figuras 200-203. Macho Fig 200 Palpo Fig 201. Antena Fig 2002 Fata anterior {émur v tibia)
Fig. 203 Genitales Escala enmm
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132

Praenaberzia maya Fi
anterior) Fig 206
209 Gonacoxito, 26

guras 204209 Hembra (204- 2ogy,
Pata pasterior feuarto 3 fuinte tar
naostile y patamery Escala cn mm

Mache (209 Fig. 20%. Pajpo Fig. 2035 Mandibula fparte
SOWErns ¥ ufia)

Fig 207 Aja Fig 108 Espermatecas Fig
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CABEZA

TORAK
Magénéoa
APECY
LR
GEMITALES
d teP
PARAMERCS

224

o 225
%ﬂﬂi
ESPEMATECAS

Morfologia general de la (amikia Ceratopogonifae Figuras 22G-225 Fig 220 Cabeza en vista frontal, Fig 221 Ala en vista dorsai,
Fig 222. Torax vista dotsal, Fig 223 Cuerpo de una hembra en vista lateral {esaquema redibujado de Downes & Wirth, 1981,
p 398) Fig 2?4 Genitalcs del mache en vista venizal {paramercs remuovidoes), Fig 225 Espermaltecas



