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RESUMEN

Se¢ presenta el estudio alimentario del procidnido Bassariscus astutus saxicolo
{babisuri o cacomixtle) en la isla Espiritu Santo, Baja California Sur, en una comunidad de
matorral sarcocaule, con objeto de ampliar el conocimiento biologico y ecolégico de la
especie, al determinar su alimentacion y sus variaciones, como producto de su hihitat en
condicioncs insulares desérticas Se analizaron 974 excretas y letrinas recolectadas
mensualmente de febrero de 1998 a enero de 1999 en dos cafiadas ubicadas al norte de la
isla, donde se presenta una estructura vegetal de tipo ripario y de bosque caducifolio. La
riqueza especifica de su alimentacién fue de 87 taxa, con upa similitud alta entre
localidades. Su fiecuencia de ocurrencia se agrupd en 81.6% plantas, principalmente frutos,
68 0% artrépodas, 31 7% mamiferos, 18 6% reptiles, 4.6% aves y 2.0% peces; un 4.2% fue
material no comestible y sin identificacion. Se presentaron diferencias en la abundancia de
consumo (frecuencia y volumen relativo) principalmente de tipo temporal, dividido en
secas-1 (SC1}, lluvias y secas-2 (SC2). La mayor abundancia de consumo fue de frutos y
artropedos incrementandose a partir de lluvias; el principal consumo de vertebrados se
presentd-en SC1, con un aumento posterior en SC2. El promedio de presas por excreta fue
de 3 a4, y represent6 de 12 a 84 g en biomasa animal promedio constituida generalmente
por artrdpodos, un vertebrado pequefio, una porcién de camrofia equivalente, o la
combinacién de estos, aunado a un consumo importante de frutos, como Ficus palmeri
durante todo ¢l afie v otros como Karwinskia humboldiiana y Puchycereus pringlei en SCI1
y Bourreria sonorae, Stenocerens gummosus, Randia megacarpa, Castela peninsularis y
Phoradendron diguetianum en SC2. Por el uso que hace del recwso, los indices
estandarizados de Shannon-Weiner (J*) y Levins (B’), lo determinaron principalmente
como especialista hacia el empleo de frutos y artrépodos a través de la fiecuencia de presas
(B’ 0.23) y el volumen ("= 018 y B’;= 035} TFue generalista para presas de tipo
vertebrado. El consumo de frutos se relaciond a su patrdn fenoldgico, las bayas de
cacticeas y otras presentaron una floracidn sincronica en tiempo de secas; en conliaste, las
drupas de arbustos y siconos de F' palmeri ocurrieron por una floracidn asincionica todo el
aflo, inctementéndose los individuos en fructificacion a partir de la temporada de luvias. ki
tamafio (cobertura y altura} v densidad de las plantas fueron medidas indirectas en la
produccion de frutos v su uso. Por ejemplo, un solo arbol de I palmeri con 923% de
importancia, lo situaron por arniba de varios arbustos y herbaceas, cuya impdrtancia en la
comunidad fue determinada generalmente por su densidad. La abundancia de vertebrados
no se relaciond al consumo que de ellas hizo el babisuri el cual fue menor (1= -0 88, p<
005), aunque se presentaron algunos valores posilivos para los roedores Peromyscus
eremicus, Neotoma lepida v la lagartija Sceloporus spp. con una tendencia positiva (1=
0 68, p< 0.05); para artropodos se determind una lendencia de correlacion en SC1 (1= 0.47,
p< 0.05) de manera general, y especifica para Tenebrionidae (1= 0.50, p< 0.05) ¥
Scarabeidae (1= 0 94, p< 0 (53} Este consumo se propone como una conducta oportunista
asociade al tipo de movimicntos y habitat comiin a sus presas, pero también a una
preferencia de presas pequefias como son alacranes, ardcnidos, coledpteros y ortdpteros,
abundantes en ambientes aridos, v cuya diversidad aumenta, asi como el de su consumo en
temporadas favorables de lluvias También se presentd un forrajee hacia la zona de playa,
a partir del varamiento de peces y de alimento procesado obtenide de visilantes v
pescadores en SC1, cuando ocurrié 1a menor variedad de alimento autdctono.
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INTRODUCCION

ESTUDIOS ALIMENTARIOS Y SU APLICACION

Los trabajos de habitos alimentarios en las especies animales tienen por objetivo
interpretar /o descubrir, el gué, como, cudndo, cuanto y dénde del consumo de alimento.
A partin de un enfoque conservacionista son usados como herramientas clave pa.r'al
proponer programas de manejo, proteccidn, erradicacion, promulgacion de leyes y

decretos, entre otros, para la fauna silvestre de cualquier pais o region (Korshgen, 1987),

Por otra parte, el conocimiento de la variedad y fluctuacidn alimentaria permite
entender un amplio panorama de caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas intertelacionadas,
como ¢l origen, la forma y la funcidn en los individuos, la distribucion y abundancia de
sus poblaciones, las interacciones entie ¢stas y el flujo de enerpfa dindmico en los
diversos niveles tréficos. El estudio especifico de lo que consume un animal resulta poco
significativo a menos que sea visto dentro de un panorama integrative, comao cl de ciertas

variables ecoldgicas (Wood, 1954)
EL SISTEMA INSULAR DESERTICO Y SU DINAMICA

El amhiente y sus caracteristicas fisicas son variables primordiales a considerar
para la diversidad, distribucion, abundancia y dindmica de la riqueza biologica de un
lugar. Un ejemplo es el ecosistema desértico célido catacterizado por presentar una
estructura y funcidn definidas principalmente por la escasez de todo tipo de agua debide a
gue la precipitacion es poco [tecuente, discreta ¢ impredecible; aunado a la ccurrencia de
upa alta radiacién sofar (710-1050 kF-em ™, al afio} y evaporacién (2000-4000 mm al afio),
temperatura media (20°-25° ) con minima variacion anual y suelos con una baja
permeabilidad y clevada concentracion de sales (NaCl v sulfatos) que contrarestan los
procesos hiogénicos, entre ofros (Noy-Mcir, 1973, 1985; Evenary, 1985; Sokolov y

HallTter. 1992}

Este conjunto de factores, entre otios, promoverd una reparticion heterogénea y

estacional de las fuentes de alimento cn un ambiente drido. El componente vegetal



(produccion primaria) prescntard adaptaciones en ¢l aprovechamiento del liquido vy
tenderd a distribuirse en “parches”, creando un flujo energético complejo en niveles
superiores de la trama alimentaria. La abundancia de herbivoros variard com la
disponibilidad del recurso vegetal, no asi los detritivoros (gran diversidad de artropodos)
que constituirdn el principal componente animal de un desierto en cualquier temporada,
su abundancia y diversidad serd consecuencia de la materia vegetal en descomposicion,
excrementos y carrofia. Estos grupos seran base principal de una gran rigueza y
abundancia de artrépodos depredadores, enlace basico para formas relativamente menos
diversas vy abundantes de otros depredadores, como vertebrados terresties (Noy-Meir,
1973, 1974, 1985, Shmida, er al 1983; Crawford, 1991; Polis, 1991; Polis y Yamashita,
1991, Sokolov y Halffter, 1992).

Con excepcién del grupo de herbivotos que hacen uso exclusivo de materia
vegetal y de algunos carnivoros especialistas, la omnivoria setd la estrategia basica de
alimentacidn en la mavoria de la fauna del desierto, que aunado a sus adaptaciones
morfofisiolégicas, permitirdn la integracién y funclonamiento del ecosistema (Crawford,

1991; Polis, 1991, Polis y Yamashita, 1991).

El ambiente desdrtico cilido se disttibuye ampliamente en territorio mexicano,
constituyéndose una caracteristica comin para el territorio insular californiano, donde se
alberga ur elevado nitmero de endemismos de vertebrados en el dmbito nacional (Flores y
Gerez, 1994), dentro de estos, los mamiferos se presentan con una elevada vulnerabilidad
a la extincion debido a la introduccion de cspecies exdticas y/o destrucceion ¢ - su habital

(Bouriltdn er al, 1988; Lopez-Formet ef al , 1996).

Aunade a la riquexza biologica que puede copstituir un territorio Insular, esle ha
representado el “laboratorio natural™ a partir del cual, Darwin y Wallace proponen el
paradigma det origen v evolucion de la diversidad biolégica. Una isla es, ademds, dada su
aparente simplicidad, e! modelo por excelencia para descubrir los mecanismos esenciales
que regutan la estructura v funcién de las poblacioncs y sus intcracciones, para

posleriormente predecir modelos en comunidades continentales mds complejas (Mac



Arthur y Wilson, 1967), donde “podrian ocultarse las verdaderas causas de asociacioncs
troficas” (Simberloff, 1974).

CONSERVACION DEL BABISURI EN LA ISLA ESPIRITU SANTO

La Isla Espiritu Santo en €] Golfo de California alberga wna abundante nigueza
biologica (Bowrillén er @/, 1988; Arizpe, 1997), destacando un mamifero mediano
perteneciente al orden Carnivora, Bassariscus astutus saxicola, comtnmente Hamado

“cacomixtle™ 6 “babisuri”.

La especie tiene unz amplia distribucién en territorio mexicano (Hall, 1981) v a
diferencia de su especie hermana B. sumichrasti, no se ha establecido en alguna categoria
de riesgo por organismos internacionales o mnacionales (Sanchez, er al, 1998). No
obstanle posee un estatus de subespecie endémica en territoric insular califormiano
decretado como “Zona de Reserva y Rcfugio de Aves Migratorias y de la Fauna

Silvestre™ {decreto presidencial del 2 de agosto de 1978).

En algunas regiones de los Estados Unidos de Norteamérica como Texas, se ha
especificado la importancia del cacomixtle en la caza, en el uso de su piel, como mascota
v buena reguladora de poblaciones de roedores, sin una ley concreta que la proteja, asi

como al de su hdbitat (Fry, 1926; Taylor, 1954; Wood, 1954).

En contraste, pocos trabajos publicados dan a conocer los aspectos basicos de su
hiologia v ecologia en terrilorio mexicano (Gonzalez, 1982; Nava, 1994 y Rodriguez-
Estrella et al, 2000). In el estado de Baja California Sur, el cacomixtlc a pesar de ser
conocido por lugarefios, son ignorados aspectos bisicos de su biologia v ecologla, v 1a

1elacién que guarda con las actividades de aquellos

En lo refetente a las poblaciones del cacomixlle en la Isla Lspiritu Santo, ningan
trabajo ha resaltado su importancia E] conocimiente de algunos rasgos ecologicos,
determinadas a través de su alimenlacion, permitird establecer su parlivipacion que tiene
como depredador cn un medio aparentemente fimitado en recursos, pero ademds ayudard
a tener una aproximacion de la relacién que guarda con otros depredadores como el gato
doméstico (Felis cattus), asi como los efectos pravocados por los flecuentes visitantes en

la modificacion de su habitat
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ANTECEDENTES

CLASIFICACION Y CARACTERES DIAGNOSTICOS DE LA ESPECIE

Ubicacidn taxonomica de Bassariscus astutus de acuerdo a Hall, 1981.
Clase: Mammalia

Suhclase: Theria

Infraclase: Eutheria
Orden: Carnivora
Familia: Procyonidae
Subfamilia: Procyoninae

La Familia de los mapaches (Ptbcyonjdae), cercana filogenéticamente con la
Familia de los osos (Ursidae) agrupa en Norteamérica a los géneros Pracyon, Nasua.
Potos, Bassaricyon y Bassariscus; este ltimo se separa de los demas aproximadamente
en el Oligoceno, hace 34 millones de afios (Hall, 1927 en Plogayen Neuwall v Toweill,

1988), cuando ya se habian originado la mayotia de los ordenes actuales de mamiferos.

Género: Bassariscus
Especie: Bassoriscus astutus (Lichicnstein, 1830)

El estudio cientifico de Bassariscus astuius la inicia Lichtenstein en 1830 con la
diagnosis de la especie tipo colectada en Ja “Crudad de México” (localidad lipo).
Posteriormente se realizan diversas avances acerca de su taxonomia, biologiz, ecologia,

etologia y genética, resumidos por Poglayen-Neuwall y Toweill (1988).

La etimologia de Bassariscus asturus (Gr. Bassara, zomro; iskos subfijo de
diminutivo; asfuia, habil, astuto) hace referencia a su apariencia y conducta dc zorro
pequefio astuto (facger, 1955 en Plogayen Weuwall y Toweill, 1988), aunque también se
le ha comparado en su fisonomia (cuerpo ¥ hocico alargados) al mustélido Maries

cmericana (marta americana). Para otros, ¢l cardcler distintivo de poseer una cola larga,



aproximadamente ignal a su longitud total, densamente cubierta con dos tonalidades de
pelo blanguecino y ascuro alternados formando anillos y ka semejanza con los habitos y el
tamafio de un gato doméstico (Fig.1), hacen que sea conocido en los Estados Unidos

v e

como “ringtailed cat”, “cat squirrel”, “coen cat” y/o “miner’s cat™.

En México, su conocimiento data desde el tiempo de los az’{ecas,'quienes lo
describieron como un animal con apariencia felina, dindole el nombre de “cacomixtle” o
“cacomistle” (¢#lakco, miitad; miztli, ledn o puma). En otras regiones también es conocido
por los nombres de “gatilla” y “babisuri”, este ultimo es generalmente ermpleado en el

estado de Baja California Sur v el que se utilizard en adelante.

Otros caracteres distintivos en este procidnido son: el color de pelaje principal en
tonos castafios y grisaceos, aclarandose hacia la parte ventral del cuerpo y las patas, donde
cambian a blanguecinos, por el contrario los pelos de guardia y vibrizas son mas oscuros,
en fa region del rostro, una delgada franja de pelaje caft oscuto rodea los ojos, seguida de
una mas ancha blanguecina formando un antifaz Posee orejas cortas redondeadas v un
hocico moderadamente alargado; las patas presentan cinco dedos con pelo entre los

cojinctes y garras semi-retractiles (Fig. 1)

En ¢l ambito crancal presenta cispides de los molares en contacto, carnasial
superior irtegular con deuterocono prominente, incisivos supertores ly 2 no lobulados,

con poca tuncidn cortadora.

La especie registra medidas de longitud promedio en milimetros de: 616-811
cuctpo, 310-438 cola, 57-78 pata trasera, 44-50, oreja, v un peso de §70-1,100 g. Las
variaciones de estas se presentan tegionatmente, considerandose las de menor talla a las
subespecies que habitan la Penfnsula ¢ islas de Baja Califoinia y a la que pertenece la
subespecie de la Ista Espiritu Sante, Bassariscus asfutus saxicola Mermam, 1897

(Poglayen-Neuwall v Toweill [988)



Babisuri en madriguera (Fuente:
Wildlife & Botanicall Park)

Juvenil (Fuente: John Subrstedt)

Figurs 1. Bussariscus asfutus, cacomixile o babisuri.



DISTRIBUCION Y ALGUNOS ASPECTOS ECOLOGICOS DE Bassariscus astutus

La presencia geografica de Bassariscus astutus abarca una iercera parte al sur de
los Estados Unidos Americanos en direccion este-oeste {estados de Utah, California,
Arizona, Nueve México y Texas, principalmente), hasta cubrir casi por completo a la
Repiblica Mexicana, donde en los estados de Guerrero, Oaxaca y Veractuz (limites
surefios) se traslapa con la distribucién de B. sumichrasti. Destacan las poblaciones de B
astuius en ties islas del Golfo de California (Hall, 1981), como son: Tiburdn al noreste
(B astutus flavus), San José (B, astutus insulicola) y Espiritu Santo (B, astutus saxicola)
al sudoeste. En las dos dltimas, exceptuando las posibles poblaciones de gatos ferales, es

el Unico carnivoro tetrestre que las habita (Bourillén er al, 1988).

El babisuri se ha adaptado a explotar una amplia variedad de habitats, prefiriendo
los de regiones templadas debido a que esta poco adapiado a los climas fifos (YFry, 1926).
En las zonas desérticas, la topografia rocosa y la vegetacion de matorral espineso y de
cactdceas, crean zonas de resguardo para que pueda soportar las altas temperaturas
durante el dia, ademas de ofrecerles sitios propicios para la crianza de la prole. Estas
caracteristicas aunadas a la abundancia de alimenio y la disponibilidad de agua, son
factores primordiales en {a variacién de su ntmere poblacional. Se han estimado
mediante estudios telemétricos densidades de 7 a 20 individuos-km® en maigenes de
ciénagas v arroyuclos del valle ceniral de California (Lacy, 1983 en Plogayen Neuwall y
Toweill, 1988), yde1a3 individuos km® en el parque nacional Zion, Utah, en un bosque

de pino pifionero, junipere, matorral y vegetacion riparia (1rapp, 1978 ).

Acerca de los habitos alimentarios del babisuri, los primeros datos surgen de
obscrvaciones particulares de individuos mantenides en cawtiverio, asi como de
observaciones en el campo y/o como informacion complementaria cn la descripeion de la
biologia de la especie {Fry, 1926; Edwards, 1954; Howard, 1957). Desde un punto de
vista especifico diversos aulores han aportado informacion acerca de la diversidad,
variacion y utilizacion del alimento en su dieta, Jos datos son obtenidos del analisis de
excretas, estomagos, U observaciones en diversas localidades, principalmenic en la regidn

sudoeste de los Bstados Unidos de Norteamérica, véase un resumen en la Tabla |

!



Los marmiferos constituyen una fuente primordial de alimento para el babisuri,
esto es sefialado por Wood (1954), Davis (19663, Trapp (1978), Mecad y Van Devender
(1981). Taylor (1954), subraya su méximo consume en las temporadas de inviemo y
primavera. La diversidad referida en el apéndice uno implica principalmente especies de
roedores, a las cuales se les considera como presas frecuentes por la conducta cazadora
del prociénido, v especies mayores, como lagomorfos, obtenidas principalmente como

materia ya muerta (carrofia)

Los artrépodos son consumidos de manera importante durante cualquicr época del
afio, asi fo cuantifican Taylor (1954), Wood (1954), Davis (1966}, Toweill y Teer (1977),
Trapp (1978), Nava (1994) v Rodriguez-Estrella et ol (2000). La diversidad se ha
especificado a categorias de clase, orden o familia, destacando el consume de chapulines
(Orthoptera), escarabajos (Coleoptera), ardcnidos y afines (Araneidae, Scorpionidos,

Diplopeda), y otros,

El consumo de aves y reptiles ha sido reportado como frecuente, aunque con
porcentajes de ocurrencia muy por debajo de mamiferos, invertebrados y plantas. Taylor
(1954), Wood (1954), Davis (1966) y Trapp (1978} subrayaron un empleo de aves
especialmentc cn los mescs de veraneo. La diversidad citada en ¢l apéndice 2 hace especial
énfasis al grupo de paseriformes (aves pequefias), no obstante Mead v Van Devender
(1981) encontraron restos de Cathartes aura y Bube virginianus quc muy posiblemente

fueron ingeridas como carrofia.

La diversidad en cl consumo de reptiles {lagartijas, culebras y scrpientes) ha sido
tan heterogénea como la riqueza representativa del lugar. Asi es como para Wood (1954)
y Toweill v Teer (1977), los testos de reptiles no fisuraton como importantes. Por su
parte Davis (1966), Taylor (1954}, Mead y Van Devender (1981) y Trapp (1978)
cuantifican una alimeniacién discreta de estos pero con una amplia diversidad (Apéndice
2). En coniraste, Rodriguez-Estrella er al. (2000) reportaron los mayores porcentajes de
ocurrencia de este grupo, proponiendo las condiciones de aridez de la isla San José para
la ahundancia y diversidad de herpetofauna. En algunos trabajos se ha mencienado cl

consumo de anlibios ( Favler, 1934; Wood, 1954; Davis, 1966)



Por otra parte, el empleo de plantas (frutes, polen y renuevos de hojas) ha sido
consecuencia de la gran variedad de habilats que ocupa el babisuri en su distribucién y
que estan relacionados a distintas comunidades vegetales, por lo tanto es en cste grupo
donde se ha reportado la mayor variacién en la dieta de una deterininada poblacion a otra
{Apéndice 3). Una descripcion amplia en el uso de especies vegetales en el estado de
Texas ha sido referida por Taylor (1954), Wood (1954), Davis (1966) v, Toweill y Teer
(1977), estas comunidades han tenido en comiin asociaciones de bosque templado de
encinos (Quercus virginianus, (0 stellata, v O marilandica), pinos (Juniperus asher),
mezquites (Prosopis glandulosa) y otras especies lefiosas, en transicion con elementos de

pastizal o grandes pastos (dristida sp, Stipa leucotricha, Leptoloma cognatum, Hilaric

belangeeri)

Taylor (1954) enumera una gran diversidad en el consume de frutos dependiente
de la temporada estacional (Apéndice 3), siendo los frutos secos de Juniperus ashel y
camosos de Dyospiros texana y Phoradendron sp. los de mayor uso. Wood (1954), Davis
{1966} y Toweill y Teer (1977} 1eportaron especies semejantes, aungue los diltimos

obtienen una mayor ocurrencia de frutos sobre los grupos de animales

En un terna dispersionista, Chavez-Ramirez y Slack (1993) describen su
importancia como agentes dispersores de semillas de Dyaspiros texanus v Juniperus
ashel, junto a otros pequefios carnfvoros, al presentar amplias dreas de movimiento y

algunas pautas conductuales en la deposicion

En contraste, los escasos trabajos reportados para las poblaciones de babisuris en
México, son evaluados principalmente en comunidades de zonas aridas del norte y centro
del pais (Apéndice 3). Gonzilez (1982) en Agualeguas, Nuevo Leén y Nava (1994} en el
gjido Plan Colorado, Hidalgo, destacaron la utilizacion de materia vegetal, ptincipalmente
frutos, sobie grupos faunisticos El segundo de ellos {uc caractcrizado como una
comunidad de matorral xecéfilo  (Prosopis  laevigata, Celtis  palida,  Opuatia
cantabrigiensis, O  pubescens, Bursera Jagaroides, Acacia tortuosa, Mamiliaria
obconelly, Karwinskia mollis, cnire otras) con crasicaules arbdreas (Stenocereus

dumortieri y S marginatus) v herbiceas (Talium, Portulaca y Cardiospermim), &l autor



subraya la preferencia de fiutos de Opuntia cantabrigiensis 'y Myrtitlocactus
geometrizans, también menciona una frecuencia considerable del consumo de hojas de

remuevo v restos de partes florales durante la época de lluvias

En una comumidad semejante, pero en termitorio insular y dominada por
Pachycereus pringlei, Opuntia cholla, Olneva tesora, Fouguieria diguetii, Bursera sp.,
Lycium sp. ¥ Solanum hindsianum, Rodriguez-Estrella ef ol (2000) cuantifican durante
la temporada de primavera un consumo intermedio de frutos tipo bavas de Lycium,

Solanum, y Phaulothamnus, ast como de hojas de . fesota.

De acuerdo con los trabajos descriios, se puede resumir un patrén general en la
conducta alimentaria del babisuri. El consumo de materia animal (vertebrados y
artropodos) vy vegetal (principalmente frutos) le otorga el cardcter de especie omnivora,
aunque también este tipo de alimentacién es designado por el uso que involucra distintos
niveles twréficos (Polis, 1991). Se alimenta de organismos productores (plantas),
herbivoros (artrépodos y vertebrados), depredadores (artropodos v vertebrados),
detritivoros (artrépodos) y carrofla (vertebrados). Por otta parte, debido a la alta
diversidad {Apéndices 1, 2 v 3) de estos grupos, se sefiala como una especie generalista v

oportunista.
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TABLA 1. Resumen de las investigaciones {1954-2000) en la alimentacién del cacomixtle o babisuri, Bassariscus avtutus.

AUTGR Y TIPO DE ANALISIS TEMPORALIDAD GRUFO CONSUMIDO
LOCALIDAD MUESTRA CUANTITATIVO
Mami- Aves Reptiles/  Insectos Otros Plantas Otros
feros Anfibios anrop.
Qrofio 15.5 12.0 - 36.0 11.8 24,7 -
TAaYLOR, 1954 Tracto digestivo  Volumen agregado Invierno 36.1 243 0.4 2001 1.6 17.5 -
Edwards {570 ua) (%) Primavera 323 6.9 2.3 31 16.6 16.8 -
Plateau, Texas Verano 5.0 3.9 1.7/0.1 56.8 16.5 l6.i -
Anual 24.2 i7 1.3 35.0 9.7 181 -
WooD, 1954 Tracto digestivo  Volumen agregado Anual 42,7 19.3 nr 6.9 22 279 -
Post Qak (10} y excretas (%) No especifica
Woods, Texas (19) temporadas
DAVIS, 1966 Tracto digestivo  Volumen agregado Anual 24.4 0.9 3.9/0.2 3.2 1.1 19.3
Texas ooy (%) No especifica
temporadas
TOWEILL ¥ TEER,  Excretas ( 182) Frecvencia de Mensual 13.7 6.0 - *32.4 - 90.6 -
1977 ocurrencia (%o) Oct-abr
Edwards Plateau,
Texas Verano 49.0 16.0 14.0 *96.0 - 24.0 29.0
Otofio 43.0 11.0 5.0 *61.0 730 30.0
TrArP, 1978 Excretas (227) Frecuencia de Invierno 53.0 20.0 2.0 *13.0 - 67.0 20.0
Zion National ocurrencia (%) Primavera 73.0 12.0 7.0 *48.0 - 18.0 350
Park, Utak Anual 55.0 15.0 7.0 *53.0 - 46.0 29.0
MEAD Y VAN Excretas fosiles No, de elementos - 459 6 75 nr -

DEVENDER, 1981
Vulture Cave,
Arizona

{540 elementas)




Tabla 1. Contiuacion

AUTOR Y TiPO DE ANALISIS TEMPORALIDAD GRUPO CONSUMIDO
LOCALIDAD MUESTRA CUANTITATIVO
Mami- Aves Repiiles/  Insectos Otros Plantas Otros
feros Anfibios artrép, _
GONZALEZ, 1982  Estémago {10}y ? ? 14.5 38 4.7 297 5.2 a1.0 -
Agualeguas, excretas (24)
MNuevo Ledn
CHAVEZ Y Excretas (10)  Frecuencia relativa Mensual 80.0 - - 200 -
SLACK, 1993 (%) Sep-oct
Edwards Platean,
Texas
Nava, 1994 Excretas (28) Valor de Prelluvias 50 16 *20 180
Ejido Plan importascia Luvias 25 11 - *74 - 195
Colorado, Hidalgo Postliuvias 24 - - *62 - 170
ROBRIGUEZ- Excretas (104) Frecuencia de Primavera 58.7 4.8 50.0 *al.4 - 56.7 -
ESTRELLA, ET AL., ocurrencia (%)
en prensa

L. San José, Golfo
de California

g ' en Wood, 1954
?‘g_: Zen Mava, 1994

ua: unidades alimentartas (zonas det tracto alimentario)
nr: R0 representativo
* msectos y otros artrépodos



HIPOTESIS

Si como sc ha descrito, la alimentacion de Bassariscus astutus es particularmente
omnivora dependiente de la riqueza faunistica del Tugar, asociada a una particular
comunidad vegetal de la cual también hace uso de ciertas especies de frutos. Entonces sc
puede esperar que la alimentacion de Bassariscus astutus saxicola estard asociada a la
tiqueza faunistica y floristica que se ha conslituido en la Ista Espiritu Santo, dade su
cardcter insular y &rido, caracteristicas que definiran el patron de diversidad, abundancia,

v fa variacidn espacial y temporal de los recursos que hace uso la subespecie
Para poder comprobar lo anterior, se plantearon los siguientes objetivos:
Objetive generat

Conocer los hibitos alimentarios de Bassariscus astutus saxicola en la Isla Espiritu
Santo, mediante el andlisis de excretas y letrinas colectadas en dos zonas de cafiada y de

la relacién que tienen con la presencia y abundancia de los recursos en el medio.

Objetivos particulares

e Determinar la riqueza especifica y abundancia de los alimentos que consume
Bassariscus asturus saxicola, por medio de la ocwrencia, flecuencia rclativa y
volumen de remanentes cuantificados en excretas v letrinas. Sefialar si existen

diferencias temporales v espaciales.

» Analizar la riqueza especifica de alimentos en funcion de algunas medidas de
diversidad y caracterizar cl tipo de alimentacion de la subespecie de acuerdo a estos

pardmetros,

¢ FEstablccer la relacidon entre la diversidad y abundancia de los 1emanentes
cuantificados en las heces, con la variacion e importancia que tienen los recursos ¢a la
zona, analizados a través de los cambios fenoldgicos ¢ imporlancia de las especies
vegetales de la comunidad, asi como de la abundancia de los principales grupes

faunisticos



AREA DE ESTUDIO

La Isla Espiritu Santo se encuentia localizada al sudsudoeste del Golfo de
California y es la principal isla de un complejo mayor actualmenic denominado
Archipiélago Espiritu Santo (Arizpe, 1997), ya que, ademds, comprende hacia su parte
norte a Los Islotes (pequefios riscos donde habita una poblacion permanente de lobos
marinos), Isla Partida Sur (la segunda en extension), separada de Espiritu Santo por un
canal angosto y somero llamado Caleta La Partida y hacia su lado oeste los islotes: La
Ballena, El Gallo v La Gallina {Fig 2).

El archipi¢lago se localiza entre fos 24° 24° v los 24° 36° latitud Norte y los 110°
18 ¥ 110° 27" de longitud Oeste (Anizpe, 1997) y forma parte de los limites orientales de
la Bahia de La Paz. Su distancia mds préxima al noroeste de La Paz, en Punta Coyote,
estd a 8 km a través del canal de San Lorenzo (Wiggins, 1980). La Isla Espiritu Sanio
propiamente dicha cuenta con un 4rea de 99 km® y tiene aproximadamente 12 km de largo
v 8 km en su parte mas ancha (Wiggins, 1980}, Su punto mas alto se cita a 600 metros
sobre el nivel del mar (Wiggins, 1980; Arizpe, 1997), aunque es posible gue no sea mas

alla de 500 metros snm (Ledn de fa Luz, com. personal}

El origen geoldgico del archipiélago procede de rocas volednicas de la Formacion
Comondi de finales del Mioceno (aptoximadamente hace unos quince millones de afios),
aungue los cstratos basales do granito tienen un origen pre-cenozoico. La dinamica de su
modelacion es consecuencia de firerzas andlogas de deslizamiento v hundimiento de
blogues (fallas) contra la elevacion de otros (Wiggins, 1980; Gastil er o/, 1983). Producto
de estos movimicntos cs un relieve de grandes acantilados en la parte oriental de Espiritu

Santo y ensenadas y pequeidias bahias en su cosla coeidental

Sus nicas fuentes de agua dulce son producto de la escasa [luvia almacenada en
pequefias pozas, quc se pueden encondrar en oquedades de rocas (producto del mismao

intemperismo), localizadas en las cafiadas al norte de la isla

No cuenta con una estacidn metecroibgica propia, pere dada su cercania al
continente, su clima estd relacionado con los cambios registrados para la Bahia de la Paz

(Bowillon ef af, 1988; Arizpe, 1997), aungue de acuerdo a Ledn de la Luz (com.
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personal) ocutren variaciones condrastantes por las caracteristicas de insularidad del
tetritorio. En general se presenta un clima calido seco, con lluvias escasas (BW), vientos
del oeste en primavera-verano y nortes-noroestes en invierno. La temperatura promedio
anual méxima es de 30°C al final del verano y la minima anual de 17°C al inicio del
invierno (Garcia, 1989). La temporada de luvias es de junio a octubre con precipitaciones
de 100 a 175 mm, y de noviembre a mayo de 25 a 50 mm (Arizpe, 1997), no obstante este

periodao llega a sc1 mas corto y limitado a Jos meses de inviemo.

El tipo de vegetacion que caracteriza z la isla corresponde en su sentido amplio a
la del desierto sonotense, designado como matorral xeréfilo por la dominancia de formas
arbustivas que sn su mayoria presentan diversas adaptaciones para las condiciones de
aridez (Rzedowski, 1978), Pero ademds de acuerdo a Shreve (1951) Ia comunidad insutar
guarda relacion con la subdivision del desicrto sarcocaule o tegion Bursera-Jafropha,
especies de matotral representativas sobre todo hacia la regién sudsudeste de la Peninsula

e islas aledafias (Wiggins, 1980; Cody et af., [983).

Las especies dominantes para Isla Espiritu Santo son: El palo verde (Cercidium
microphyliuim), el totole (Bursera hindsiana), el lomboy (Jairopha cinerea), el cardon
(Pachycereus pringlei), biznagas (Ferocactus sp.), nopales y chollas (Opuntia sp)
(Wiggins, 1980) También se distribuyen manglares y vegetacién haléfila en zonas
cogteras, matortales bajos en planicies hacia fa parte sur de la isla y aquelios asoctadas a

las partcs altas y de ladera en cafiadas

En cuante a la diversidad [aunistica terrestre, es una de las més numerosas entre
olros territorios insutares, sin descontar aquella de tipo matino que le es propia al estar

rodeada de aguas ocednicas

Destaca el grupo de artrépodos que conllevan miltiples interacciones con plantas
y otros animates (Bowillén et al, 1988; Arnizpe, 1997). Los reptiles estin bien
representados por 13 especies de lacertilios y 5 de ofidios, entre tos que destacan las
culebras endémicas: Chilomeniscus punctatissimus y Maticophis barbow i {Case y Cody,
1983). Ademas, dwante la formacion de charcas se¢ pucden encontrar dos cspecies de

anlibios: Bufo punctatys y Scaphiopus couchi,



El grupo de aves es uno de los mejor representados con 61 especics (Del Moral,
1997), comprenden varios tipos: Rapaces, como zopilotes (Catharies aura), halcones y
gavilanes (Bufeo jamaicensis y Falco esparverius), buhos (Bubo virginianus); especies
costeras, como pelicanos (Pelecanus occidentalis), gaviotas (Larus sp., Sterna sp),
garzas (Fgretta sp.), cormoranes (Phalacrocorax sp ), eic., y una amplia variedad de aves
paserinas, entre otras. El complejo insular también ofiece sitios de anidacion para aves

migrantes (Carmona, 1999).

Asimismo, el archipiélago es uno de los mas diversos en mami{fetos, se pueden
encontrar varias especies de murciélagos y roedores, entre estos ultimos destaca la ardilla
endémica, Ammospermophilus insularis En areas de planicies rocosas es particularmente
conspicua por su dorso negro la liebre endémica, Lepus insularis v en zonas de caflada
con macizos 1ocosos y cierta disponibilidad de fuenles de agua dulce, ¢l babisuri,
Bassariscus astutus saxicola. Es importante mencionar que la diversidad citada enfrenie
problemas en su permanencia debido a fauna introducida, como gatos v un gran nimero

de chivos (Arizpe, 1997).

La isla ha sido escenario de una continua presencia del hombre. Los registros mas
antiguos sefialan a los indigenas pericués como los primeros pobladores, seguida por los
espafioles y grupos regionales que inician la explotacion intensiva de sus recursos (bancos
perliferos, acuicultura y pesca); hasta tHegar a los actuales, como son la frecuente visita de
grupos de campismo, buceo, kayakismo y velerismo, junto a las de tipo cientifico, entre
otros. Actualmente se propone si manejo sustentable con la participacion principal del

gobierno del estado y federal, asociactones no gubernamentales y ejidatarios.

El drea de muestreo se localiza en dos cafiadas en direccion norte de la isla,
cafiada “Los Candeleros™ y caniada “Ll Meztefio”, con acceso a través de las bahias con ¢l
mismo nombre. Tienen hacia su interior una longitud aproximada de 4 0 km, iniciando

ambas con una ampiia zona de playa (Fig 3)

“Los Candeleros” esta formada a su vez por dos cafadas que no muesiran
varigciones considerables en su fisonomia, sc dividen por un macizo rocoso cuya

pendiente va disminuyendo hasta llegar a la playa, en su penetracion hacia ¢l mar sc



forman pequeiios istotes aislados, quienes le dan nombre a la zona. Cada cafiada tiene
acceso 4 través de amplias planicies arenosas-rocosas, donde temporalmente penetra agua
de mar y origina pequefias lagunas salobres. La deposicion de grandes rocas volcdnicas
forma cuestas escarpadas, por lo que se tiene un mejor acceso por la parte baja de los

caftones (Fig, 3)

Entre las rocas crece una vegetacion principalmente arbustiva, ta cual presenta su
mayor abundancia hacia las laderas y decrece en los grandes macizos, es caracteristico en
estos el desarrollo de Arboles de Ficus palmeri cuyas raices y tallos oradan las rocas
creciendo entre ellas, su desprendimiento foliar junto al de otras especies arbéreas como
el palo blanco (Lysiloma candida), el palo Adan (Foguieria diguetii), troncos de cardones
y ofras, forman una importante acumulacién de materia orginica junte a una relativa

deposicion de sedimentos.

En esta parte de la isla, también se presentzn [uentes naturales de agua dulce, de
tipo subterrdneo, que provee a un pozo artificial, y la de luvia, contenida en las ya
mencionadas pozas naturales. La acumudacion de esta dltima en algunas zonas (“Agua de
Cabras™) es semipermanente. La disposicion de las pozas en las partes bajas de las
cafadas, con una relativa comunicacion, aunado a lo denso de la vegetacidn, permitieron

caracterizar a estas Zonas con una estructura riparia, semejante a la propuesta por Cody et
al., (1983) (Fig. 4)

La cafiada “El Meztefio” es poco diversa en su relieve, las pendientes del cafion
son menos pronunciadas, su sustrato rocoso es de menor tamafio y esta mas esparcido
Estos factores han permitido una mayor densidad de arbustos, los cuales en su
crecimiento durante la temporada de lluvias y la presencia de cspecies trepadoras
diliculian en cierta medida el acceso a la cafiada, la cual da inicio, posterior a la zona de
playa v una planicic arcnosa, con una agrupacion de Conocarpus erecta (mangle
botoncitlo). Los grandes macizas rocosos son pocoe frecuentes, lo que ocasiona,
aparentemente, una menor presencia de drboles de [ padmeri en esta drea. lambién son

menos numerosas las pozas con agua de lluvia (Fig 3}
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Figura 2. Ubicacion del archipiéiage Espiritu Santo en el Golfo de California, y las
tocalidades de estudic, *cafadas L.0s Candeleros y Bl Meztefio,
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i

Los Candeleros (playa e interior del cafion)

El Meztefio (rocas y vegetacion)

Ficus palmeri (higucra)

Figura 3. Algunas dreas de estudio en las cafiadas Los Candeleros y El Meanteiio en
Isla Espiritu Santo, B. €. 8. Se muestra ¢l sustrsto rocoso y zonz de playa, asi como el
tipo de vegetacion.
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METODOS

Los métodos se dividieron en tres apartados: trabajo de campo (colecta de excretas,
censos [aunisticos vy de vegetacion), andlisis de laboratorio (disgregaciom de excretas,
separacion de componentes e identificacion taxondmica) y andlisis cuantitativo (calculos
porcentuales, estadistica descriptiva y pruebas de hipdtesis). Ademas de establecer las

estaciones climéticas def periodo de estudio
TRABAJO DE CAMPO
Colecta de excretas

La principal fuente de datos para conocer la diversidad y variacién de la alimentacion del
babisuri se obtuvo de la recolecta mensual de excretas y letrinas, de febrero de 1998 a enero
de 1999, provenientes de las poblaciones encontradas en las cafiadas Los Candeleros y Fl
Meztefio (Fig. 3). Cada visita comprendié tres dias y tnicamente por mal tiempo no fue

posible hacer €l muestreo de abril en El Meziefio.

[s conveniente sefialar que en lJas localidades elegidas se han contabilizade
densidades de 8 a 15 ind/km® de babisuris (método de captura/tecaptuta v telemetria), en
contrasie a olras zonas de la isla donde su nimero es menor (Alvarez, com. personales).
Fstas canadas ademés presenian un facil acceso y se encuentran relalivamente cercanas, no
obstante su separacién por dos cordilleras es amplia para considerar gue sc trabajo con

muesiras independientes,

Las muestras fecales se consideraron como un sélo evento de defecacion (exereta) o
a varios reunidos en un mismo sitio (letiina). Su bisqueda y diferenciacion con respecto a
olras, como las de lagaripjas y pato, fueron realizadas con la ayuda de Dieratura
especializada (Aranda, 1981; Whitaker, 1991), de mnvestigadores v técnicos del Centro de

Investigaciones Biologicas del Noroeste (CIBNOR) y en la préctica.

Los transectos de recolecta se establecieron en las veredas principales que se
utifizan como acceso aj mterior de cada cafiada, cubriendo una distancia de 2 a 3 kilémetros
en linea recta v de 10 metros hacia los lados, rodeando el lugar cuando los conglomerados
rocoses no permitian el paso directo. Sc realizd una visita previa de prospeccion pata

eliminar las excretas viejas v se evitd posteriormente recolectar aquellas que presentaban



colores blanquecinos o estaban incompletas. Cada muestra se preservo en holsas de papel y
se clasificd de acuerdo a la fecha y tugar de colecta, algunas de reciente deposicién, fueron
trabajadas inmediatamente en el laboratoric para evitar su contaminacién por
microorganismos. Es importante sefialar que la cafiada El Meztefio no se encuentra

subdividida, por lo que su 4rea de recolecta fue cincuenta por ciento menor con respecto a
la de Los Candeleros.

Censos faunisticos

Para conocer las relaciones en el consumo de alimento y 1a disposicidn de este en el medio,

se censaron algunos grupos faunisticos y floristicos del lugar, durante las mismas visitas de

recolecta de excretas.

Se contabilizaron directamente por avistamientos las especies de lagartijas, ardillas,
licbres ¥ chivos ferales, encontrados una hora antes del crepiisculo, considerando los
habitos vespertinos del babisuri. Ademéas se utilizaron 80 trampas tipo Sherman por cafiada,
para determinar el nimero de roedores con hébitos noctumos. Las trampas, cebadas con
hojuelas de avena, fieron colocadas a una distancia aproximada de 10 metros entre cada
una, cubriendo substratos de arena, rocosos y/o con vegetacion, La captura era revisada a la

maiiana siguiente.

Para los artrépodos, debido a ta diversidad de habitats que ocupan, se utilizaron tes
métodos: avistamientos, red de golpeo v 10 trtampas de tipo pit-fall. Estas dltimas fueron
colocadas en Jos escasos sitios con suelo, localizados en Los Candeleros y permanecieron
durante todo el periodo de muesireo, siendo revisadas cada mes para contabilizar las
capturas, renovar la sustancia de preservacion y reinstalar aquellas que eran removidas por
animales o visitantes. El conteo por avistamientos y redes de golpeo, fue en la misma
direccitn de los transectos de la colecta de excretas. S6lo fue posible determinar drdenes de
tamafio apieciable, como chapulines, escarabajos, mariposas, libéhilas ¥ otros, algunos de
los ejemplares se prescrvaron pata su posterior ideptificacidn vy como material de
comparacion.

Censos de vegetucion

La determinacion de este recurso sc eslablecié por los cambios fenolégicos (floracion y

fructificacion) y la importancia de las especies en la comunidad.



En la primer visita de prospeccion se reconocieron las principales especies de
plantas de la zona {arbustos y arboles), eligiendo aquellas que presentaran frutos (drupas,
bayas} semejantes a los utilizados por el babisuri en otras regiones o aquellos con
caracteristicas de poseer componentes esenciales para su dieta, como agua, carbohidratos,
etc. Posteriormente, en cada visita mensual y dentro de los mismos transectos éstablecidos,
se registraron los cambios fenologicos en el mayor nimero de individuos de las especies
seleccionadas con relacidn a la presencia de flores y frutos en sus estados de inmadurez y/o

madutez Se colectaron algunos frutos como material de comparacion.

Con el objeto de calcular el indice de importancia vegetal (1V1) pata las especies
que constituyen la comunidad dentro de las cafiadas, en el mes de abril se determinaron las
especies vegetales encontradas en Los Candeleros, a lo largo de cuatro transectos lineales
de 100 metros cada uno, ubtcados tres de ellos a 60 metros y otro a 430 metios sobre el
nivel del mar, en distintas zonas de la cafiada. Se tomé para cada individuo las medidas de
altara (m) y el didmetro mayor (a) ¥y menor (b} de la copa, para calcular la cobertura (mz),
mediante la formula del drea de una elipse (A= nab), ademds de contabilizar el mimero total

de individuos por especie
ANALISIS DE LABORATORIO

El analisis de las excretas signid una secuencia de: preparacidn, segregacidn,

identificacién y cuantificacion.

Cada excreta en sceo se pesd {g) y midié {mm) en su largo y ancho mayor. Para las
letrinas, unicamente se considerd la primer variable, posteriormente se procedio a su
remojo vy lavado en un tamiz. En estado hitmedo, se separaron los remanentes y agruparon
de manera peneral de acuerdo al tipo dc componentes, como mamiferos (pelos, dientes y
hucsos), aves (plumas y huesos), reptiles (cscamas y huesos), insectos y otros artrapodos
(fragmentos de caticula, apéndices), plantas (semillas, céscatas, hojas) y otros (arena,

pléstico, papel, materia desconocida).

Con la ayuda de especialistas del CIBNOR en los distintos grupos (José Luis Leén,
Reymundo Dominguez y Miguel Dominguez en plantas; Maria Luisa Jiménex, en arafias y

alacranes; Carlos Palacios, en insectos; Carmen Blasquez, en reptiles; Abelino Cota, en



aves y Sergio Ticul Alvarez, en mamiferos) se identificaron, por el método comparativo,
los testos de cada grupo a su nivel taxondmico mas especifico. En la mavoria de los casos,
se utilizd el material de referencia recolectado en los muestreos (previa preparacién) o el va
existente en las colecciones faunisticas y de herbario de]l CIBNOR. Se cuantificé para cada
excreta el mimero de individuos (presas) por categorfa taxonomica, de acuerde a
remanentes de apéndices pareados (patas, antenas, alas, mandibulas), regiones corporales
{cabeza, tdrax, abdomen), huesos, dientes y/o cantidad de derivados epidérmicos, v se
midid por excreta las proporciones de materia consumida por grupo, mediante el volumen

de restos ocupado en una probeta de 100 ml

Dentro de la varicdad de restos, se encontro aquellos que representaron presas de
animales con un tamafio superior al del babisuri, como pelo de liebre adulta y de chivo,
plumas de especies grandes de aves, como cormoran, garza, etc., escamas de serpiente
cascabel . Este tipo de presas se considerd obtenido come carrofia, ya que por la cantidad de
restos, estos s6lo representaban porciones de un individuo, generalmente mezcladas con

restos de artropodos
VARIABLES CLIMATICAS

Los intervalos climdticos se establecieton a partir de las variaciones de temperatura
(°C) y precipitacién {mm) para el ciclo estudiado (febrero de 1998 a enero de 1999), se
considerd ademas como antecedenie un perfodo de ocho meses anteriores al inicio del
muestreo  Los datos fueron otorgados pot la Direccion General del Servicio Meteorologico

Nacional de la estacidn ctimatolégica ubicada en La Paz, Baja California Sur.

En el intervalo, mayvo de 1997 a febrero de 1999, se registraron dos periodos
importantes de Huvia entre julio y octubte, ocurriendo una mayor precipitacion en agosto de
1998 (140.8 mm). Entc noviembre de 1997 y marzo de 1998, se 1egistrd un lapso de
precipitacion poco represcnlativo; este tipo de Ituvias (equipatas) en los meses frios, fuc

casi nulo al final de 1998 y principios de 1999 (Fig. 3).

Las temperaturas medias maximas se 1egistraron en los meses de julio {31 8 °C cn
1997 v 30 8 °C en 1998), las medias minimas cotrespondieton a febrera de 1998 {19.4 °C)
v a enero de 1999 (18.8 °C) {(Fig 5).

fﬂ»wmw
-
i )
Bt e
et
L)
=3
LA -
£
[T
gan




Tomando como base el disefio de un diagrama ombrotérmico, donde de manera
empirica se determina un mes hitmedo cuando la precipitacion recibida en milimetros es
superjor al doble de la temperatura media expresada en grados centigrados (Rzedowski,
1978). Se resume que en la Bahia de La Paz y 4reas contiguas (Isla Espiritu Santo) en los
afios de 1997 v 1993, agosto y septiembre fueton los meses himedos, ocurriendo en 1a
mayor parte de estos afios y al intcio del 1999, amplias temporadas practicarmente con nula
precipitacion (Fig 5).

Con base a lo anterior, el ciclo anuai durante el cual se realizd €] muestreo de campo
quedo dividido en tres temporadas: Secas-1, de febrero 2 junio (posterior al periodo de
[luvias de los meses célidos y frios de 1997); Nluvias, de julio a septiembre {con un registro

de humedad superior al de 1997); y secas-2, de octubre a enero (sin un minimo registro de

humedad) (Fig. 5).
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Figura 5. Diagrama ombrotérmico cn fa zona de la Bahia de La Paz B. C 5, dwants el periodo de mayn de
1977 a febrero de 1998 Sc establecen pata el intervalo de muestreo {febrero de 1998 a enero de 19999, las

estaciones: Secas-1 (febrero-junio), Nuvias (juliv-septiembre} y secas-2 (octubre-cnera}



ANALISIS CUANTITATIVO

El anélisis numérico se describe de acuerdo a los objetivos planteados, no sin antes

realizar un breve andlisis del tipo de muestras {excretas y letrinas) y sus variaciones.

Tamadoe v tipo de muestras. Con el fin de tener una primera aproximacion del tipo
de alimento que ingiere el babisuri de acuerdo al peso de los restos y caractenizar el tipo de
excreta, se realizé una tabla con el nimero de muestras colectadas por localidad v estacion
v otra con los promedios y desviaciones estandar de longitudes, anchos y pesos de excretas
v letrinas evaluandolas por medio de un andlisis de varianza (ANDEVA) al 95 % de
confiabilidad. Los grupos diferentes de las ANDEV As, s¢ establecieron con la prueba de
Duncan al 95 % de confiabilidad.

El primer objetivo, para conocer la riqueza especifica v su variabilidad en términos
de ocurrencia, abundancia ¥ volumen, diferencidndola en tiempo y espacio, se determind

mediante los siguientes andlisis.

Riqueza especifica. Del listado de especies o grupos identificados, se elaboraron
tablas para cada caflada y se ordenaron taxondmicamente dentro de categorias principales
de animales (mamiferos, aves, reptiles, peces y artrdpodos), plantas v ofros (baswra v

material sin identificar).

Frecuencia de ocwrrencia Esta fue una medida clara y practica para conocer el
nomero de veces en que un determinado alimento fue consurnido, sin estar referido a un
ntimero total de alimentos Se conid el nimero de excretas en que se presentd y se dividid
entre ¢l total de excretas recolectadas para cada mes, por divisidn estacional v anuval. La
sumatoria de componentes, expresada en parcentajes, no siempre fue del 100%. Los valores
se resumen en tablas y grdficas de frecuencia de ocumencia general v por categoiia

taxondmica para cada cafiada.

Frecuencia relativa de presas Se contabilizd para cada categoria taxondmica
animal su frecuencia de aparicidn mensual, ia cual se sumo para obtener el nitimero total de
presas que fue wtilizado como divisor en cada categoria, calculando asi su frecuencia

relativa misma que se multiplico por 100, de tal mancra que la suma total de los porcentajes
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fuera del 100% mensval, Con el mismo criterio se calcularon las frecuencias relativas a un
nivel estacional y anual. La tabulacién de este tipo de frecuencias, que se expresaron en
tablas y graficas, fue esencial para determinar otros andlisis como: nameto de presas,
indices de diversidad y correlacién. Ademads de establecer las diferencias estacionales y por
temporadas en la alimentacion mediante la prueba de G (Fowler y Cohen, 1992), como

estadfstico alternativo a la prueba de ji-cuadrada ()(2) utilizando la férmula:
G=2x20In O/E

Donde O, frecuencias observadas v E, frecuencias esperadas. Para los datos
ordenados en tablas de contingencia, la formula tiene un cédleulo préictico mediante los

tétminos:
G=Zflnf + flof -

Donde el primer producto es la suma det logaritmo natural (In) de cada una de las
frecuencias (/) observadas multiplicada por su propia frecuencia, el segundo producto es el
in de todas las frecuencias multiplicado por esia misma frecuencia, y el tercer producto es
la suma del In de las frecuencias totales de cada uno de los renglones (r) y columnas (¢)
multiplicado por su propia frecuencia. Los grados de libertad se obtuvieron del producto {»-
1)(c-1), comparando los valores observados con los de tablas de X a un 95% de
confiabilidad

En los casos donde se presentaron diferencias significativas, se aplict un analisis de
residuales paia conocer las categorias que causaron csas diferencias. La prueba, de acuerdo
a Everijtt (1977) considera que los términos de una tabla de contingencia {d;) se distribuyen

normalmente con una media igual a O y una desviacidn estandar igual a 1.
dy= e/ Yoy

Donde ¢, calcula los residuales estandarizados y el vy hace una estimacion de la

varianza del primer término.

Volumen agregado. Se ha sugerido que la medicion del volumien de remanentes no
representa de manera confiable el uso que un organismo hace uso de un determinado
alimento, ya que la accién digestiva es diferencial, dependiendo de su consistencia (De

Blase, 1981; Korshgen, 1987). Sin embargo se considerd conveniente incluirla para reforzar
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y comparar la medida de frecuencia relativa, ¢ incluir los grupos que no pudieron ser
contabilizados de manera individual, como los frutos y la categoria ofros. Ademads, se
considerd importante determinar esta variable ya que la alimentacion del babisuri ha sido

evaluada en algunas regiones con base cn el volumen.

Los valores mensuales v estacionales se obtuvieron como un porcentaje relativo,
expresado en funcion de la swna total de volimenes para cada componente, dividido entre
la suma total del volumen de todos los componentes (100%). La categoria de plantas,
determinada a un nivel especifico {remanentes de semillas y cdscaras), fue analizada bajo cl
mismo criterio. Se probaron diferencias por localidad y estacionales de las distintas
categorias de animales y plantas, asi como para especies de frutos. La contrastacién de
hipotesis se efectud por medio de la prﬁeba de G, con el 95% de confiabilidad Para las
diferencias sighificativas, se aplicd un andlisis de residuales pata destacar las frecuencias

distintas.

Ntimero de presas. Los datos contabilizados del nimero de individuos por excretas
v letrinas {se sumaron las muestras de las dos localidades esmdiadas), se utilizaron para

conocer la cantidad aproximada de presas animales que pueden constituir un evento de

alimentacidn.

Se caleulo estacionalmente el promedio y desviacién estandar del nimero de presas
# partir de los dos tipos de muestras (excretas y letrinas) ¥ se compararon estacionalmente
con un ANDEVA al 93% de conflabilidad: La determinacion de los promedios distintos se

establecid con la prucba de Duncan al 95% de confiabilidad

Para cubrir el segundo objetivo propuesto, se realizaton valoraciones numéricas
{(indices de diversidad, equitatividad y Levins) de la diversidad empleada por el babisuri en
su alimentacidon. Antes se determinaron difcrencias de la rigqueza especifica entre las dos

cafiadas por medio de un indice de similitud

Similitud Se contrasto la similitud de fa riqueza especifica por localidad, tomando
¢p cuenta las especies v su abundancia. De la variedad de indices de similitud descritos en
la literatura (Krebs, 1989; Brower ef af., 1990} se cligieron los indices de similitud de
Monsita (7)) v Morisita simplificado (*£30) (Horn, 1966), ya gue Henen como caracieristicas

ta independencia del tamafio de muestia y el poder ttabajar con datos de frecuencias v/o
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porcentajes de frecuencia Se utilizé el primero para comparar la similitud entre la riqueza

de presas animales, y el segundo para la similitud del volumen de la diversidad de frutos.

Los céleulos estan basados en el indice de dominancia de Simpson, el cual toma en
consideracion la probabilidad de que dos individuos de la comunidad, tomados al azar,
pertenezcan a la misma especie, ademds que sean poce sensibles al tamafio de la muestra y
al namero de cspecies. Las cuantificaciones pueden encontrarse en un rango de 0 (no hay
similitud} y 1 (similitud completa). El conjunto de datos mensuales y estacionales fue

evatuado a partir de las formulas:
I =2 5" Xy Xad (+da) N, Ny
fa =2 XXy X/ [(EX55/NP) + (ZX /N N, N,
Donde:
Xy Xy = Nimero de individuos de la especie 7 de Ja muestra j v de la muestra &
N;= T X, = Numero total de individuos de la muestia
Nie= XXy = Nimero total de individuos de Ja muestia &

Este tipo de medidas uabaja como coeficientes descriptivos sin utilizar un

parametro estadistico, por 1o que no se elabord un juego de hipétesis.

Diversidad 1.a amplia riqueza y abundancia dc especies vegetales y animales
empleadas como alimento, puede ser evaluada en el contexto de la dindmica de una
comunidad. Su resumen depende de medidas {indices) que explican el tamafio del nicho
(amplitud de nicho) o de que manera los animales utilizan su ambiente ¢n términos de una
de sus mas grandes dimensiones, como cs fa alimentacion (Kiebs, 1999; Brower et af |

1990).

Se eligié utilizar en primer (érmino el indice de Shannon-Wiener (H) basado en la
medida de incertidumbie en que puede ser ingerido un determinado alimento. Asi, una gran
diversidad estd asociada a una gran incertidumbre (depredador generalista v oporlunista),
ocurriendo lo contraric a una baja diversidad (depredador especialista). Ta formula

iilizada fue:

H'= 2 p, log p,



Ponde, p, es la proporcion de la muestra total que pertenece la especie, (ri/N) 0
frecuencia relativa. De acuerde a lo dicho anteriormente f° se incrementa con el nimero de
especies de una comunidad y en teoria puede alcanzar valotes altos. En la practica los

valores no parecen exceder de 5.0 (Krebs, 1999).

Los valores estacionales de H’ fueron comparados medianie ANDEVAs con un
953% de confiabilidad La determinacidon de las diversidades distintas se establecid con la

prucha de Duncan al 95% de confiabilidad.

Los valores de H” se cstandarizaron mediante el valor de equitatividad (J7), el cual
expresa la heterogeneidad relativa o la manera en que estan repartidas las especies de
acuerdo a su abundancia, cn relacién con el maximo nimero de especies de la comunidad

(Hmalog 5) [l calculo sc eflectud mediante la formula;
J'= H,/H'?I'ﬂx

Este valor se evalud en un intervato de 0 v 1, conrespondiendo vn valor alto a una
alta equitatividad {la diversidad y abundancia se encuentran bien repartidos, conducta
generalista), contratio a valores bajos o baja equitatividad (la diversidad y abundancia no se

encuentran bien disttibuidas, conducta especialista)

Inclice de Levins. Fste valor fue complementario a H” y su caleulo fue a través ded
reciproco del indice de Simpson, guien propuso que la diversidad estd inversamente
relacionada a la probabilidad de que dos individuos sean tomados al azar v pertenezcan a
una misma especie (Krebs, 1999). Aplicado al nicho alimentario, ¢l valor e¢s méaximo
cuando ¢l nimero de cateporias taxondmicas estd repartido y no cxiste una discriminacion
cntre la variedad de fuentes de alimento {especie generalista), o por ¢l contrario, su valor cs
pequefio porque sélo ocurre un recurso (especie especialista). Su determinacion fuc a por la

férmula:
B=i/Ep}
Donde. p; es la [raccion de cada categoria , utilizada en la dieta (2= 1 .0).

Tanto al valor anterior, también se expresd su medida estandarizada de acuerdo a
Krebs (1999 en una escala de ¢ a 1 0, obleniendo una mejor apreciacién de la contribucién

de cada alimento.



B.= B-1/n-1

Donde, B es el valor de Levins, y » ¢l nimero posible de especies o grupos dc

alimentos

Dado con las medidas de incertidumbre con que trabaja cada indice, H® da
relativamente mas peso a las fuentes de alimento ratas y B’ considera principalmente los

Tecursos abundantes

Las tres medidas anteriores fueron usadas para caicular la diversidad estacional de la
frecuencia de presas en mamiferos, reptiles, aritopodos, vertebrados (snamiferos, aves y
reptiles) v a un nivel general (vertebrados y artidépodos). Utilizando el volumen agregado,

se caleuld la diversidad estacional general (animales, fitos y ofros) ¥ para frutos

El dltimo objetivo fue discutido a partir de la disponibilidad de [os recursos en el
medio y lo enconirado en las excretas, relacionando algunos resultados de los dos objetivos
anteriores con el analisis fenologico (descriptivo) y cuantitativo del recurse vegetal, ademas

de los censos del recurso presa (amimal).

Fenologia Se realizd un seguimiento de Jos cambios fenoldgicos de las especies de
arbustos y drboles encontrados en los transectos de vegetacidn, principalmente de aquellas
que forrajed el babisuni Los datos ilusttados en una tabla se especificaron de acuerdo a la
mayor cantidad de individuos observados en sus temporadas de floracion v fructificacion
Aunque es posible que el procidnido haga wso preferente de estadios maduros,
especialmente de [tutos (consistentes, de colores llamativos y proximos a desprenderse o
seccionarse), no se considerd necesario hacer una distincidn de €stos (por ejemplo, ffores en
botén o abiertas y frutos inmadures o maduros), va que los datos se concretaron ha mostrar
los periodos de duracién de los eventos. Para aquellas cspecies no consideradas en los
muestrens vy que posicrionmente aparccieron en las excretas, se anexarcon sus datos de
floracion de acuerdo a Wigpins (19800, sigmiticando con ello la posterior presencia de

fiutos

Indice de Valor de Impartancia De los muestreos de vegelacion, se utlizaron los
datos de frecuencia por especie (Nyp), altura (4l) vy coberura (Cob) promedios para

calcular ¢l indice de valor de importancia (IVI) de las especies que forman la comunidad en
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esta parte de la isla expresado en porceniajes de acuerdo a la suma de sus valores 1elativos

(#), mediante la formula.
IVI =rNsp + rdlt + yCob

Los  IVIs caleulados varian c¢n un rango de 0 a 30 (300%), los cuales
posteriormente son dividides entre el mimero de parametros utilizados (3) v referidos en un

rango de O a 1.00 (100%) o porcentaje de importancia (Brower et af,, 1990),

Correlacion. Se elaboraron, para cada localidad tablas mensuales y por estacion
con la abundancia relativa obtenida de la captura y/o avistamientos de artropodos, reptiles y
mamiferos. Estos fueron conelacionados con la frecuencia relativa encontrada en las
excretas, principalmente en una divisidn estacional v anual por especie {(mamiferos y
reptiles) v grupo (artrépodos), mediante la prueba no paramétrica del coeficiente de

correlacion pot rangos de Sperman (7).

Esle coeficiente es comunmente utilizado para medir la correlacion entre dos
variables, asigndndoles un rango jerarquirzado, sin hacer suposiciones de sus distribuciones
(Matgues de Canttt, 1991, Mendenhall, ef af , 1986). Sus valores pueden encontrarse entre
-1.00 a +1.00, interptetando una cotrelacién positiva de los dos conjuntos de datos entre
mas cercanos se encuentren al uno positivo {mayor semejanza entre los dos conjuntos de
datos jerarquizados) v lo contrario cuando los valores se encucntie cercanos @ IMenos uno.

Se utilizo la formula;
re— 1= (6 2d/ nin’-1))

Donde # es el numeto de pateias de datos v 4, es la diferencia de rangos asignados a
tas variables {x-1,). Pata probar la tendencia de correlacion de 7, (p<C (33), particularmenlc
cuandoe las muestras eran pequefas o el valor de r, e1a cercano a cero se uiilizd, para una

mejor diferenciacidn de acuerde a Stevenson (1981) la formula, con »-2 grados de libertad

P WA A B V)
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Todos los valores numéricos obtenidos de los analisis de muestras y censos de
campo, asi como calculos numéricos de frecuencia relativa, frecuencia de ocurrencia,
volumen y diversidad se piocesaron en la hoja de caleulo Excel 97; tamhién se utilizé
BioDiversity 2.0 para algunos calculos de diversidad. En fas secciones donde se utilizaron
ANDEVAs, se comprobd, cn un primer paso, la normalidad de los datos, cstas pruebas

paramétricas ¥ las de correlacion se cfectuaron en Statistica 5.0

Led
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RESULTADOS

TAMANO DE MUESTRA

Se colectd un total de 974 muestras repartidas entre excretas y lettinas en un periodo
de doce meses, de febrero de 1998 a enero de 1999. Este niimero comprendid 831 para Los
Candeleros v 143 para El Meztefio (Tabla 2), en esta tllima se presentd un tamafio de

muestra reducido los primeres cinco meses y la ausencia del muestreo de mayo.

Los sttios de deposicidn se localizaron principalmente sobre rocas, cercanas a pozas
con agua vy otras en oquedades de troncos (Ficus palmeri) v 1ocas. De los dos tipos de
1astros de defecacion: excretas y letrinas, las primeras presentaron varios tipos. Una sola
deposicion compactada y alargada con 2 a 4 contriciones y medidas promedio de 60.3+17 3
mm de largo v 11.142.6 mm de anche, con algunas variaciones estacionales (Tabla 3); otras
ne compactadas, en trozos sin algin material (pelos, plumas o escamas) que las hiciera
consistentes; y muchas otras con un gran niimero de semillas y cdscaras sin compactar Esta
vatiedad de excretas presentaron valores promedio de peso de 1.9+0.9 g, con algunas

variaciones estacionales {Tabla 3).

Las letrinas generalmente estaban consl.iluidas por dos vy tres defecaciones distintas,
lormadas por la combinacién de excretas antes sefialadas o inicamente por 1estos vegetales.
Sus pesos promedio [ueron de 7 244 | g, también con algunas vatiaciones estacionales
{Tabla 3). Los colores caracteristicos de todos los tipos tuvieron una diversidad de tonos

castafios claro hasta oscuros.

El ancho de las excretas fue relativamente homogéneo, los valores promedio

estacionales no presentaion diferencias significativas entre ellos (F=2.25,2 g1, p=0.05).

Ll peso aparentemente mosird poca variacion, no cbstante el ANDEVA deteimind
diferencias significativas (F= 5 17, 3 gl p<0 03) de un menor peso de las cxcretas en
Huvias (1.6 g) con tespecto a las de la cstacion de secas-2 (2 0 g) Mas adelante se podra
constatar 1a relacidn de esta diferencia debido a que un gran almero de excretas durante
Huvias estuvo constituida de restos del fruto de Fiews palmeri (ver frecuencia de ocurtencia,
volemen v diversidad), lo gue hace suponet que este menor peso fue a causa de la

constitucion y el proceso digestive del fruto.

TESIS CON
FALLA DE ORICEN |




Las restantes medidas morfométricas de las deposiciones no fueron contrastadas
debido a que no pasaron las prucbas de normalidad y homogenetdad de varianzas (p>0.05)

para una distribucién normal de los datos.

Tabla 2. Niimero de excretas y letrinas de babisuri colectadas mensualmente y por cstacidn en ias cafiadas Los

Candeleros y El Meztefio, Ista Espitim Santo, durante el perfodo de febrero de 1998 a enero de 1999.

Los Candeleros El Meztedo
Mes Estacion Na No Sublotal No Na Subtotal Total  Total
Excretas Letrinas Excretas Letrinas Mensual  Estacién

Fab/93 &1 2 B3 4 2 6 69
Marzo 37 0 37 1 3 45
Abnif 81 5] &7 4} ¢ 0 67
Mayo 49 18 87 4 0 4 71
Junio 53 5} 59 3 1 4 83

SECAS-1 261 az 293 18 4 22 315
Julio 41 2] 50 10 1 11 61
Agosto 46 7 53 7 2 3 62
Sopt. 88 9 97 11 2 13 110

LLUVIAS 175 25 200 28 B3 33 233
Qclubre G4 15 80 26 1 27 107
Nov 85 17 102 17 4 21 123
Dic 65 23 88 23 0 23 111
Ene/99 57 11 68 14 3 17 85

SECAS-2 271 67 338 go 8 88 426
Suvbtotai o7 124 126 17
Totales 831 143 974

Tabla 3 Medidas promedio de excretas y lewrinas Je babisuri v sus vaziaciones estacionales en Isla Espiritu

Santo
Medida Secas-1 Liuvias Secas-2 Arnual
o) i2) @)

Longitud (mm) 555L154 63 8: 138 67.0% 20 2 B0 3+ 17 3
(=125} n=a7) (= B3) (n=235)

Ancho (mm) 108z27 113z 22 116227 1112 26
{n=125) in=47) {n=863} {n=235)

Peso excretas to9x 10 16£089 20+¢09 1909
(@ {n= 278) {n=100) (n= 352) {n=730)
Peso letrinas 87+ 32 55+ 31 31147 72+41
{a) tn= 35) (n= 34} (n=74% (n=143)
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RIQUEZA ESPECIFICA Y OCURRENCIA GENERAL

La riqueza especifica general (las dos cafladas) se agrupd en siete categorias
principales y su frecuencia de ocurrencia de 2053 restos de organismos, tanto en excretas
como letrinas, fue como sigue: 81.6% de plantas, 68.0% de artrdpodos, 31.7% dc
matniferos, 18.6% de reptiles, 4 6% de aves y 2 0% de peces Un 4 2% se cuantificéd como
restos de material no comestible ¥ material sin identificacidn (pzros). Con excepeion de los
artropados, peces y olros, para los cuatro grupos restantes se definid la mayoria de sus

testos a un nivel especifico; dentro de este conjunto un 5.0% no logrd ser diferenciado.

Se determing para Los Candeleros un total de 64 taxa de animales y 23 de plantas de
origen autdctone (Tabla 4). Se cuantificd, adernds, varios tipos de material externo {papel,

aluminio, pléstico) consumido con algin alimento no originario de la isla (aléctono).

En El! Meztefio, se encontraron 48 taxa de animales ¥ 18 de plantas, todos
autéetonos (Tabla 5), Destaca la casi total ausencia de restos que pudietan dar indicio de

alimentacion ajena a) lugar,

La riqueza especifica por taxa {ue relalivamente semejante en ambas localidades, las
diferencias se observaron en aquellos con ocurrencias bajas dentro de artrépodos y plantas
(Tablas 4 y 5).

La presencia mensual de los grupos en las muestras, describié un patrén de
ocurrencia relativamente semejante para las dos cafiadas. Se presentd un mayor consumo de
plantas y artrépodos bien diferenciado con porcentajes mensuales no menor al 50%,
ingrementindose en la mayotia de jos meses (Fig. 6A ¥ B). Para Los Candeleros con una
ocurrencia constante, pero siempre menor al 60%, se encentraron mamiferos y repliles;
posteriores a estos con una ocwrrencia no mayor al 20%, aparceieron los grupos de aves,
peces y otros (Fig. 6A). Ln L] Meztefio Ia presencia de los grupos de vertebrados [ue un
tanto mds irregular y predominantemente menor al 60% (kigura 6B), debido tal vez al

numero reducido de muestra {Tabla 33,
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Tabla 4. Riqueza especifica y frecuencia de ocurrencia (%) mensuat, estacional y anual por calegoria taxonodmica y por grupo, de los remanentes encontrados en
las excretas (707) y letrinas (124) de Bassariscus astutns saxicola recolectadas en la cafiada Los Candeteros durante el periodo de febrero de 1998 a enero de
1999, Estacionalmente los registros inciuyen: secas-1 (feb-jun), lluvias (jul-sep) v secas-2 (oct-ene).

Feh/o8 Marzo Abril Mayo Junie Julic Agosta Septiem Cetubre Noviem Diciew nera/99
Calegottd taxanomica n=63 n=37 n=§7 n=47 o= 39 1= 50 n=153 n=97 _ n=80 =102 n= kY n= 68
MAMIFEROS -
Lepus imsularis 9{14.3) IR0 9134} 10(14.9) 203.4) £ (2.0) IRy 5(6.2) 3{2.94} 6(6.8) 3(4.4)
Ammospermophilus wsularis 1 (1.6} 1(L.5) 2{3.0) LD L(2.0) 2(3.8) 5030
Chaetodipus spinafus 2(3.2) 2(34) 2(3.0) 3{4.5) 2(34) 2{4.0) 1{1.9) IGO0% 3(37 3 (4.9) 5(3.7) 3(44)
Peromyscus erencts 4(6.3) LT 3 (4.5} 4(6.0) 30 2(4.0) 4410 307 9(8.3) 616.8) 1{4.4)
Neotoma fepida 1 (175) 2(5.4) 5(7.5} B(11.9) 7(11.9) 9(18.0) 387 662} 3 (10,03 2020 11(12.5)
Caprinus capra {175} A{10.8) 17(25.4) 14 (20.9) 7T(i1.9) 5100y 4(7.5) 2{2.1} 2{2.0) 2(2.3; 2(29
Ny identificados 2(3.2) 3(8.11) 1(1.5) (1.7} L(2.0)
OCURRENCLA MENSU AL 40 {63.5) 151405y 33449.2) 37 (55.2) 23 (39.0) 19 (38.0) 10 (18.9) 15 (14.5) 19(23.7) 23 (22.5) 34 (38.6) 12(17.6)
ESTACIONAL 148(50.5) 44(22,0) 85426.0)
ANUAL 280(33.7)
AVES
Puodiceps nigricolfis 1 (L&)
Paodiltymbus podicens 1{Lé)y 3(4.5) 1 2.0) 1{1L.9) F{LE)
Phalacracarax sp. (1.5}
Lgretm caerulea L (2.7) 2(3.0)
Recurvirostra amevicarna 1(i.5)
Catopfrophorus semipalmaris R
Actitis macularic el 2(259;
Picoides scalaris 2(2.3)
Manturchus Sp, (3.0
Lanms lidavicians 1110
Foxostatua leconte! 1(1.0)
Icterens cucullatus 2(5.4) i(1.5) 1(1.2) {10y 1 {L3)
Amphispiza belinzata 1{1.0) L2y L
Mo identificados 1{1.5) P13}
QCURRENCIA MENSUAIL 2(3.2) 348.1% 5.5 5¢7.5) 1(2.0) 1(1.9) 1 (L0) 24825 4(3.9) 4 (4.5} 6 (8.8)
ESTACIONAL 15 (5.1} IS 16 (4.7)
ANUAL 34 (4.

el
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Tabla 4. Continuacidn

Fen/98 Marzo Abril Mayo Juno Tulie Agoste Septiem Ociubre Moviem Diciem Enere/59
Catepgoria taxondmica n=63 n=37 o= 67 n=47 =59 n= 50 n= 53 n=97 n=3) n=102 n= 83 = 68
REPTILES
Dipsasaurus dorsalis 1{1.5) J(1.5) 1L 1(1.2) 5{5.7)
Peirosaurus thaiassinus 1(1.6) 2(3.0) t(2.0) 1 (1.0} 1{1.1)
Sauramaius ater 1(1.5) 1 (1.7) 132.0) 4(7.5) 2(2.3) 3(29) 4 (4.5}
Sceloparus spp. 23.2) 1{1.5) 5(1.5) 62711 §(l160) 2(38) 6(6.2) 4 (5.0} 4(3.9) 3 (3.4) 1{1.5)
Urosaurus migricaudus i{1.0)
Ll stansturiana 1(1.0)
Cretmidophorus spp. 2(3.2) 3{4.5) 2(3.8) 220 1{1.2)
Chilorteniscus punclatissimus 2(3.2) 3{8.1) 7410.4) 5(7.5) 7411 6(12.0) 2(3.8) 2(2.1) 337 3{2.9) 1(1.5)
Masticophiz Spp. 1¢1.6) 2¢5.4) 23.0) 10 (14.9) 6¢10.2) 4(8.0) 2(3.8) 2.0 1(1.2) 129 S50 3{4.4)
Crofalus spp. 20
Mo idemificados (2.0 iG] 329
OCURREMCIA MENSUAL 8(12.7) 5{13.5) 13{19.4) 21 (31.3) 24.(40.7) 17 (34.0) 10 (18.%) 11 (11.3) 8 (10,0) 15 (14.7} 20 (22.7) S0
ESTACIONAL T (24.2) 35 (19,0} 48 (14.2)
ANUAL I57(18.%)
PECES
Teleostei 8(12.7) L (2.7 3(4.5) 4{6.0) 344
OCURRENCIA MENSUAL 5 (12.7) | X rin] 3(4.5) 4 (6.0) 3 {4y
ESTACIONAL 16 (5.5) 0 (0.0) 3¢0.%
ANUAL 19 (2.3)
ARTROPODOS
Scarpicnes 13 (20.6) 3(13.5) 16(23.9) 35(52.2) 20(33.9) 21 (42.0) 24 (45.3) 314320 23(31.2) 24 (23.5) 18(20.4) 11{16.2)
Amblypyet 2(3.2) 2{5.4) 3119 4(6.0) 4 {6.8) 7 (14.0] 3(5.7) 13¢134) 1041251 0.8 & (6.8} 202.9)
Solifugae 1(1.8) 1(L.5) L{L7T) 1(1.%) 4{39) 2(2.3) 115
Araneac 1(1.8) 2(3.0) 3(4.5) 350 3(6.0) 4 (7.5) 10(10.3) 12 (13.4) 16(13.7) 12(13.6) 2(2%
Theraphosidoe i(L5) 3(8.0) ) 221} 1(1.2) 1{1.0) (L
Crustacea 1(1.6) i(1.5) l(l.lj_ L
Chilopeda 4 (6.3} 2(5.4) o134 2{3.0 ENEN)] 4 (12.0) 7(13.2) 17 (17.5) 5(6.2) 13(12.7) 11 (12.5) (70
Odonata Libellulidas 1(24) 2(3.8) 10(10.3) T(8.7) ENCAU 3IQ3A {13
Orthoptera  Acrididac 32(50.8) 15(40.3) 3B (56T 39(58.2) 26 (H.1) 23 (46.0) EXEND) 9(9.3) 19(23.1) 310304} 37(64.8) 471891
Tetbgonidag 1(L.5) 1{2.0) 7(132) 15(15.5) 4 {5.0) 12 (1.8} 12{i3 6)
Gryllidae LT 1{L2) 2(2.0) {23
Mantidae 2(3.2) (L8 i (1.0} 4(39) 5{5.7) 279}
rhasmatidas 15(16.5}) 291(36.2) 36 (353} 24{273) 9132y
Alatridac 3 (4.8) 2(5.4) 5(7.5) 6 (9.0) 4 (6.8) 4{8.0) 213.8) 61(6.2) 137 2(2.0) 112 5) YRS




Tabla 4, Coptinwacion

Feb/98 Marzn Abrii Maye Junio Julio Agosio Septiem Cictaare Moviem Diciem Enero/59
Categoria taxondnica =63 n=37 n=67 n=§7 n= 5% n=30 n=53 n=47 n=§0 n=102 n= 38 n= 68§
ARTROPODCS -
Hermiptera Lygaeidae 141.6) 127 2(3.0) 1(1.5) 2 (3.4 1 (2.0) 700323 29(258) 1362y (3¢f2Ty  GS(ITO) 90132
Penatatamidae [ {1.6) 2(3.0) 1(1.7) R
Horneptera Cigadidas 1{1.7) 120 {19 1{1.2) ESND)
Caleoplera Carabidae i{1.2) il
Elateridae L 2021
Caoccinellidas gl
Tencbrionidac 28 (44.4) 11H(29.7) 25(373) 45 (67.2) 30{50.8) 14 (28.0) 20437.7) 30030.9) 24 (30.01 24423.%) 26 (29.5) 25068
Larvas 1L (164) 9{13.4) 1(L.7) F(2.0% i 1.0y 1{1.0} i
Scarabeidae 3 (4.8) 4 (6.0) 2{3.4) 204.M 1L£20.7Y LIt 8 {l0.Mm 4{3.9) 3034
Cerambycidae LT L(L5)
Chrysomelidae 1 (1.0} 2(2.3) 1(1.3)
Cursuliohidae 4(6.3) i@z 2(3.0) 1{L.5} 221 2025} 514.9} (102 450
Lepidoptera Tl 7(1.2) 1{1.2) 2200 334
Larvas 1 (1.6) t{L.5) 13{24.5) TR VLD 32, (3.7
Diptera 1{1.0) [FERN]
Larvas parasilas {2.0) (L9}
Hymenoptera 2(3.2) 6 (5.00 §(9.0) 6(10.2) 2{(4.0) 5(9.4) 9{9.1) 4(7.5) I 2{2.3}) 2{z.%
Vespidae 5(7.9) 11.5) 8(11.9) 6(10.2) 4(8.0) 4¢4.1) 560 6{5.9) 15017.0) 344D
Sphecidas 4460 2 (343 1L LeLn
Apidae 23.2) 220 4 (4.5)
OCURRENCIA MENSUAL 45(71.4) 24 (64.9) 48 (71.6) 54 {R0.6) 44 (74.6) 34 (68.1) 32 (60.4) 57 {58.8) 47 (58.7) 78 (75.5) 63 (71.6) 56 (73.5)
ESTACIONAL 215¢734) 123(65.5) 235(69.5)
ANUAL 573(68.9)
PLANTAS
Sourreria sonorae {79 [{1.5) 4 (6.0) 2(3.4) 3(6.0) 1(1.2) 32¢31.4) 35(62.5) 30144.1)
Cardia brevisprears 127 1.0y 12(13.6) L3
Bupsera hindsiana 1(4.8) 1(1.5) 3(4.9) 2(3.4) 1{20)
Cactaceag 4(5.9)
Pachycereus pringlei 14.5) 17{28.8) 2(4.9)
Stenoceraus gummosus (.6 (2.0 18 (18.6) 28 (35.0) 9(8.8) 11¢12.5}
Stenocereus trrbeti 1{1.6)
Forchamerta watsonii 12
Compositae 1{1.6)
Jatrophg cuneata 1{1.6) 1 {1.5)




Tabla 4, Continuacidn

Febros Marzo Abrit Mayo Junse Julie Aposte Sephem Oetybre Noviem Diciem Enero/99
Cateporia laxondmica =63 =37 n= 67 n=§7 n= 39 n=15p =33 n=97 n=g0 n=102 n=388 o= 63
PLANTAS
Phoradendron diguetidnum 6{5.9) 7(7.9) 2{29)
Ficus paimer{ 16(25.4F 90243} 228 3867 IW(BA4)  I9T78M 4T@ERTY TT4A) TRIOLZY 76785y 49551 3515
Forestiera macrocarpa 3(4.5) 202!
Antigonon leptopus 127 i(l.5) (1.1
Condalia globosa 2029
Karwinskia humboldriana 16 (25.4) 2(5.4) 12(17.9)  16(23.9)  7{11.® 7(14.0) 2(3.8) 2(20) 4(43) ERCRS
Randia megacarpa 6(9.52} [ {1.5) (LT 37 (42.0) 1322.1)
Castela pernsularis 4(6.3) 2(3.09 4(6.0) (1.7} 3(6.0) 6 (6.8) 26(38.2)
Solanaceae P (1.6} 203.% 1L
Especic A 2{5.4) 1(1.5) 23.0$)
Especie B 2(5.4) 3 (4.5}
Especie D 1{1.7) 1(1.0) tiL 3 (4.4)
Especie E 127 3{4.5) $(7.3) 1(1.7) 1(2.0) (L0 i(1L3)
Sin idemificar 6(9.5) 6(16.2) 10{14.9) 2(3.9) 1(1.9) 3{3.4) 334
OCURRENCIA MENSUAL 38(60.3)  21(568) 3533  HM(657)  46(78.0) 41 (820) 47(387}  B5(87.46)  TT(96.L)  96(941)  BO(LY) 59 (868)
ESTACIONAL 184{62.8) 173(86.5) 31292.3)
ANUAL 669(R80.5)
OTROS
Algodan 2(3.2) 1L 2(2.9)
Papel (2 5(1.5) E(L5) {15
Papel alumunio 2429
Plastico 1(1.5) 1(L5)
Sirt identilicar 6(9.5) 7189 4 (6.0) 3(1.5) 2(3.4) i{1.5)
DCURRENCIA MENSUAL 8 (12.7) 8 (21.6) 10 (14.9) 6 (8.9) 2(3.4) i(.n 6 (8.8}
ESTACIONAL 3(11.6) 040.03 720
ANUAL 41 (4.0
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Tabla 5. Riqueza especifica y frecuencia de ocurrencia {%} mensuai, estacional y anual par categoria taxondmica ¥ por grupo de los remanentes encontrades en
las excretas (126) y letrinas (17} de Bassariscus astutus saxicol,

@ recolectadas en la caflada El Meziefio durante sl periodo de febrero de 1998 a enero de 1999,
Estacionalmente los registros incluyen: secas-1 {feb-jun), lluvias (jul-sep) y secas-2 {oct-ene).

Feb/08

Marzo

Abril

Cateporla taxonomica
MAMIFEROS

=6

=8

Mayo
n=1

Junio
=4

Julio
n=1l

Agosto Sentiem
n=9 n=13

Qctubre

Moviem

Diciem

Enero/99

Lepug nsularis

Ammospermophilus insularis

Chaelodipus spinatus

FPeromyscus eremicus

Neotoma lepida

Caprinus copra

No identificados

OCURRENCIA MENSLAL
ESTACIONAIL
ANUAL

AVES
Podifymbus podiceps
Phalacrocorax sp.
Fuliea amertcana
Cartaptrophorus senvipatmaius
Myiarefus sp.
Toxastoma lecanter
Tetereus cucutlates
Mo identificadas
QOCURRENCIA MENSUAL
ESTACIONAL
ANUAL

REPTILES

Dipsosaurus dorsalls
Petrosaurus thatgssinus
Sauromatus ater

Seeloparus spp.
Cremidophorus spp.
Chilomeniscus punctatissinus
Masticophis spp.
Ng ideatificados

(T
{167

2{33.3)

[ {le7

1(16.7)

I (125

1(12.5)

2 (25.00

1{12.5)

1(12.3)
1 {125}

3¢31.5)

1(12.5)

1(12.5)

1{23.09
1{23.0)

2(50.03

1(25.0)

[(25.0%

i(25.0)

1(23.00

2 (50.0)

8 {36.4)

1{25.8)

1(25.00
5(20.7)

1¢25.0)

[FUAN

3(273)
1 (9.1)
1{9.1)

6 {54.5)

1{9.1)
{183
IRUAY]
[BER)]
20182
191}
(%1}

(7
I

(L1
IR 17

8(24.2)

(7.7

111 L{1T)

1(22.2)

n=27

w
i
£

2(74)

(3.7
137

2(7.4)
0(0.0)

(3.7

2(7.4)

3.7

=21

i {4.8)

(4.8}

i (4.8

n=21

ERSER]

i(43)

RN
2(87)

287

1{4.3}

n=17

3{17.6)

1 (3.5}
1(5.9)

5 (294
15 (17.0)
3L

2(11.8)
6 (6.8
11 (2.7
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Tabla 5. Continuacion

Feb/od Marzo Abril Mayo Jumo Julia Agosip Septizm Qctubre
Categoria taxgnomica n=4 = i n=4 n=4 n=11 n=9 n=13 n=27
REPTILES
CCURRENCIA MENSUAL 2 (25.0) 2 (50.4) 1(25.0) T (63.7) 2(22.2) 2{15.4) 4(14.8)
ESTACIONAL 5(22.7) 11 (33.3)
ANUAL
PECES
Teieostet icle?)
QCURRENCIA MCENSUAL 1(16.7)
ESTACIONAL 1 (4.5) [LR(1X1)]
AMNUAL
ARTROPODOS
Scorpiones 1(16.7) 2250y 3(75.0) 2 (50.0 4 (36.4) 2(22.2) 5(38.5) 4 (14.8}
Amblypygi 4 (50.0 2 [50.0) 2(50.0) 2(18.2) i{.1)
Saiifugae 1 (25.0) 1{%.1) 1{7.7)
Araneae iieh I3 3(18.5)
‘Theraphosidae 2{18.2)
Crustacea 1167
Chilopoda 1(16.7) 2{18.2} LD 2(15.4) 2(74)
Odonata Libeliulidae (@1}
Orthoptera  Acrididae 1{16.7 4 (50.0) 2(50.0) 1(25.0) 6 (54.5) 2(154) 4{14.8)
Tetugonidae 2(18.2) {37
Cryllidae 1(%.1)
Mantidae 1{16.7) 2(74)
Phasmatidue 4148
Blattidae 1£12.5) I (25.0) 2(182) L1 1(7.7) AT
Hemptera Lypacidae 2{25.0) 1(91) 3{33.3) 5{385)
Penatatomidac Hen
Homoptera Cicadidas 2(18.2}
Coleontera Carabidae
Elateridae
Tenebrignidac 4.(50.0) 1 (25.0) 3273 3(333) 3(23.1) 5 (185)
Searabeidae 5 {35.6) 4(30.8) Iy
Curcuiionidae
i1y i

Lepidoptera {larvas)

Noviem
=121

1(4.8)

4(i9.0)
2(9.5)

1(4.8)

1(4.8)

2(9.3)
' (4.8)
T(33.3)
2(9.3)
L(4.8)
2(9.5}
12(57.1)

2(95)

48
(4.8
1(4.8)
2¢9.35)

Diciem

2187

3(13.0)

4 (1743
{4.3)
9(30.1)
I (4.3)

1 (4.3)
610261

Q(174)

1{4.3)

6261}

Enero/99

B

{59}
5{9.1)
24 (16.8)

U (0.0}

L {0.7)

2(11.8)

1{34)

Va5
5(29.4)
(5.5
3(29.4)

P59
1{5.9

4235

e




Tabla 5. Continuacién

Teb/9R Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiem Octubre MNoviem Diciem Enero/e
Chategoria jaxondmica n=§ n=§ n=4 n=4 n=]1 n=9 n=13 n=27 n=121 n=23 n=17
ARTROPODOS
Hymenoptera 1{1.7) 1(3.7) 2¢9.5)
Vespidae 1167} [{9.1) 31 313y
Sphecidae 1(25.0)
Anidag 1{43)
OCURRENCIA MENSUAL L{160) 6 {75.0) 4{100) 2 {500 7(63.7) 6 (66.7) 10 {76.%) 15(55.5) 15(71.4) 12 {52.2} L1 (64.7)
ESTACIONAL £3{30.1) 23{69.7) 53(60.2)
ANUAL 89 (62.2}
PLANTAS
Bourreria sonorae 1(16.7) 150 5{23.8) 10(43.5) 13 (64.7)
Cordia brevispicata 3(17.4)
Bursera kindsiana 1{125)
Caclaceae e
Stenocergus gummosus 1{16.7} 2(i5.4) 9 (33.7)
Stensacereus thurberi 1 (16.7)
Forchameria waisonii (1)
Phoradendror diguetianum [NENS] 3(23.5) 7(30.4) 4{23.3)
Ficus palmer) 4{66.7) 5(62.5) 375 24{50.0} 3{21.3 @ {100.0) 13 {1000y 20 (74.1y 12i6l%) 11 (47.8) 10(58.8)
Forestiera macracarpa t(16.7) 1{25.0)
Condatia globasa 1{12.5% 1(5.9)
Rarwinskia humboldtioma 2313 3{3715) 1{25.) Ha.n L{3.7) I (4.8) 1¢{4.3) 1(3.9)
Randia megacarpa {167 8{348) {471y
Castela pennsularis 1(16.7) 1 (5%
Solanaceae &N
Especie B 1{16.7}
Especie D VLD 114 T3 1159
Especie E 2(33.3) i {25.0) L&D
QCURRENCIA MENSUAL 5(83.3) 7T(87.5) 3(75.00) 2E0.0) S(454)  9{100.0)  13(100.0)  FT(L0GL)  19{90.5)  20(87.0)  16({94.1)
ESTACIONAL 1770 7 (81.8) 82 (93.2)
AMIAL 126(88.1)
OTROS
OCURRENCLA MENSUAL
ESTACIONAL 040.0) 910.0) LRUAT
ANUAL 0 (0.

N
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Figura 6 Frecuencia de ocuirencia mensual por categotias encentradas en excretas y letrinas de babisurt

colectadas en las cafiadas Los Candeleros (A) y el Meztefio (3), durante ef perivdo de [ebrero de 1998 a enero
de 1099
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RIQUEZA ESPECIFICA Y OCURRENCIA POR GRUPO

Los remanentes de plantas comprendieron basicamente semillas y cascaras de
distintos fiulos, los cuales presentaron porcentajes representativos de ocurrencia en las
excretas vy letrinas de babiswi en ambas localidades. En Los Candeleros su menor
ocurrencia se presentd en los primeros meses del muestreo {62.8% en secas-1), pero sblo
por debajo a la de los artropedos; posteriormente, se mantuvo por atriba del 80% (86.5%
en lluvias y 92.3% en secas-2} (Fig. 7A). Para El Meztefio se presenté en genetal un patrén
semejantc de incremento (§1.8% cn HNuvias y 93.2% en secas-2), aunque la primer etapa fue

mas rregular (Fig. 7B).

La identificacion de estos restos se efectud en su mayoria (97 5%), determindndose
16 especies pertenecientes a 11 familias (Tablas 4 y 5). Tres taxa se identificaron sélo a
familia (Cactaceae, Comnpositac y Solanaceae) y en otros cinco se diferenciaron como
morfo-especies, de acuerdo a sus caracteristicas conspicuas: Especie A, semillas con forma
de ajonjoli, corrugadas; cspecie B, céscaras delgadas y amarillas; especie D, semillas

redondas, pequefias y negras con piel; y especie E, tejidos crasos.

1.0s taxa con frutos fueron comunes en ambas localidades, aungue con frecuencias
de ocurtencia distintas. Los restos del sicono del arbol Ficus palmeri, conocido como
“higuera” o “zalate™, fue la inica especie presente en todo el ciclo en las muestras. Para Los
Candeleros presentd un patron en auvmento dutante los primeros meses, con ena ocurrencia
méaxima en lluvias {(agosto, 88.7%) e inicios de secas-2 (octubre, 91.2%); apatcce tambicn
cn este perfodo himedo Stenocereus gummosus (pitaya agria), aungue con porcentajes
mucho menores (octubte, 35 0%) a los sefialados para el higo. En los meses posteriores a
las lluvias o temporada de secas-2, F' palmeri continua apareciendo, pero ahora, ademds,
ocurnen otros frutos de especies arbustivas con porcentajes considerables, como Bowrreria
sonorae (diciembre, 62.5%), Randia megacarpa (diciembre, 42%), v Castela peninsuloris

{enero, 38 2%) (Fig. 7A)

En El Mezteiio (Fig. 7B), F paimeri tuvo un 100% de ocurtencia a finales de
Huvias (agosto ¥ septiembre); en la siguiente estacién de secas-2 compartid una proporeion

media con los frutos de B sonorae (encto, 64 7 %) y R megacarpa (enero, 47 1%).
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Figma 7. Frecuencia de ocurrencia mensual de las principales especies de frutes encontados en los
remanentes ¢dc excretas y letrinas de babisuri, coleciadas en las cafiadas Los Candeleros (A) y BT Meztefio (B)
durante ¢l periodo de febrero de 1998 a enero de 1999 Frous palmeri (Fp), Bowrveria sonorae (Bs),
Karwinskia humboldtiona (Kh), Stenocereus gummosus (Spy Puchycereus pringlei (Pp), Phoradendron

dignetiomun (PA). Randie megacarpa (Rm), Castela peninsularns (Cp), Cordia bravispioata (Ch)

46



El porcentaje de ocurtencia de los remanentes cuticulares de artrépodos fue
primordial en los primeros meses de secas-1 (Fig. 6A y B). Posterior a esta etapa, su
ocurrencia estuvo por debajo de las plantas, pero manteniéndose siempre por ariba al de

cualquier otro grupo animai Este patron fue semejante en ambas caftadas.

Por medio de restos cuticulares, se determinaron 34 taxa, clasificados a niveles de
orden y/o familia, presentando basicamente Ia misma riqueza en ambas localidades (Tablas

4y 5), aunque con una gran vagiabilidad de su ocurrencia mensual (Fig. 8A y B).

De manera general, tomande como referencia los porcentajes de ocwrencia de
artropodos en Los Candeleros, se puede describir un patién de frecuencia dividido en
cuatro conjuntos: ) aquellos con una ocurrencia constante y alta como Scorpiones {mayo,
52.2%), Orthoptera (diciembre, 126.0%) y Coleoptera (mayo, 76.0%), los -dos ditimos
agrupando varias familias (Tabla 4 y Fig. 8A); #) otros con una ocurrencia menor pero
relativamente constante como Araneae, (noviembre, 15.7%), Amblvpygi (septiembre,
713.4%), Chilopoda (septiembre, 17.5%), Hemiptera (26.8%) e Hymenoptera (mayo,
26.9%); jii) un tercer conjunto que se caracterizd por su aparicidn muy cstacional como
Odonata (septiembre, 10.3%) v Lepidoptera (agosto, 26.4%); y iv) el cuarte que incluyd a
grupos con bajas frecuencias y con presencia esporadica, como Solifugae (3.9%), Crustacea
{1.6%), Homoptera (2.0%) v Diptera (2.0%) (Tabla 4 y Fig. 8A).

En un analisis mas especifico, se encontrd que en Orthoplera, las familias Acrididac
y Blattidae aparecieron constantemente cn las excretas v letrinas, pero solo la primera de
manera abundante, principalmente en los meses de secas (58 2% en mayo, 64 8% en
diciembre y 69.1% en eneto); Fasmatidae y Tettigonidae, ocurricron en proporciones
medias (362% en octubre para la primeta y 13.6% en diciembre para la segunda),

principalmente en los meses posteriores a la temporada de Huvia {Tabla 4)

El orden Coleoptera fue el de mayor rigueza (B familias), aungue soélo
Tencbrionidae y Scarabeidae fueron lus familias mds frecuentes La primera aparecié en
mayor propercion en los meses de secas-1 (67 2% en mayo y 50 8% en junio), mientras que
fa segunda presentd frecuencias medias a finales de lluvia (20.7% en agosto v 11.3 % en

septiembre) (labla 4).
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De las tres familias de Hymenoptera que se lograron determinar, Vespidae se

cuantifico en la mayoria de Ios meses, ocurriendo con porcentajes medios durante mayo
(11 9%) y diciembre (17 0%) (Tabla 4).

Lygaeida (Hemiptera), se presentd en todos los meses, ocurriendo dentro de un
mayor poicentaje de excretas, en secas-2 (25.8%, septiembre y 17.0%, diciembie).
Finalmente, cabe destacar que en algunos meses se presentaran con porcentajes de valor
intermedio, estados larvales de Lepidoptera (24 5% en agosto) y Coleoptera (16.4% en abril
y 13.4% en mayo) (Tabla 4).
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Frecuensia de ocurrencia (%)

Frecuencia de ocumencia (%)

lluvias,

Figura 8. Frecuencia de ocurrencia mensual de los principales ordenes de artidpodos encontrades en los
remanentes de excretas y letrinas de babisuri, colectadas cn las cafiadas Los Candeleros (A) y El Mextedio (B),
durante el pericdo de febrero de 1998 2 enero de 1999 Scorpiones (S¢), Amblypygi (Am), Araneae (Ar),
Chilopuda {Chi), Odonata (Qd), Orthoptera {Or), Hemiptera (He), Coleoptera (Co), Lepidoptera (Le),
Hymenoptera (11y)
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Posterior a plantas y artrdpodos, se presentd una amplia riqueza de remanentes de
vertebrados, deseribiendo los hdbitos cazadores del babisuri hacia presas de mayor tamafio
como roedores, aves, culebtas y lagariijas. Ademads el hdbito oportunista de esta especie se

constata por los 1egistros de materia en descomposicion (carrofia).

En Los Candeleros se cnantificé una mayor ocurrencia de mamiferos,
principalmente en secas-1 (49.8%), cuando alcanzé un porcentaje alto cercano a la de los
restos vegetales (abril y mayo), posterior a este disminuyd, volviéndose a presentar un
ligero aumento en diciembre, sin embargo los registros para este grupo siempre aparecieron
por debajo de plantas y artropodos (Fig. 6A). En El Meztefio su ocurrencia fue menor a los
porcentajes obtenidos ep Los Candeleros independientemente de la temporada que se

compare (Fig. 6B).

La riqueza especifica de mamiferos en los remanentes incluyé a ias principaies
especies reportadas pata la isla como: Lepus californicus (liebre negia),
Ammospermophilus  insularis, Chaetodipus spinatus, Peromyscus eremicus, Neotoma
lepida (roedores) y una especie introducida Caprinus capra (chivo). De esta ultima,
genetalmente sdlo se encontréd pelo, a diferencia de los ofros mamiferos cuyos restos

consistieron de huesos largos, dedos, pedazos de mandibula y dientes

En Los Candeleros la ocurrencia de las especies de mamiferos mencionadas, fue
continua durante todo cl muesireo, variando en una o dos especies y con un poicentaje
mayor en secas-1, cuando C. capra alcanzd su mavor flecuencia en abril (25.4%), seguida
de L. insularis en mayo (14 9%) y N lepidea, en mayo y junio (11.9%). Esta dltima continud
siendo la mas frecuente en lluvias (Julio, 18.0%) v secas-2 (diciembre, 12.5%). Los dos
tipos de iaiopnes se cuantificaron en todo el periodo, aunque con frecuencias bajas
(P.eremicus, 8.8% en noviembre y O spinatus, 5.7% en diciembre); la ardilla fue la especie

gue mostto la menor ocurtencia {5 7% en diciembre) (Tig 9A)

Por otia parle, en [l Meztefio se presentaron las mismas especies, pera su
ocurrencia fue muy irregular, siendo las de mayor porcentaje, 7. insularis (25.0% en junio y
17.6% en enero), C spinatus (25.0% en funio y 27.3% cn julio) vy N lepida (250% en
mayo) (Fig. 9B).



Frecuencia de ocurrencia (%}

[l
o
.\

s
o

,,Lj_.

——a——pj

-"—%**-Chsl

Frecuencia de acyrrencia (%)

.. ¢ - -Pa
o ——— N
\./ o Ce |
. 3 e . N S W A
?‘-" @,g, & N v‘g) %@Q o \;d‘ &° &@
secas-1 Huvias____ SECAs-2 <

Figura 9. Variacidn mensual de la frecuencia de ocutencia de las especies de mamiferos encontrados
cn los remanentes de excrctas y letrinas de babiswi, colectadas en las caitadas Los Candeleros {A) v El
Meztefio (B), dwante el periedo de febtero de 1998 a enero de 1999 Lepus insularis (1), Ammospermophituy

insularis (A1), Chaetodipus spinatus (Chs), Peromyscus eremicus (Pe), Nectoma lepida (NI, Caprinus capra
(Cc), no identificados (i)




Otro grupo con una ocurrencia media en las excretas fie ef de reptiles, que alcanzd a
finales de secas-1 y en lluvias sus mds alios porcentajes en ambas localidades (40 7% en
junio para Los Candcleros y 63.7% en julio para El Meztefio); durante la temporada de

secas-2 su ocurrencia disminuyé, pero se mantuvo siempre presente (Figuras 6A y B).

A partit de los remanentes de escamas se determinaron sicte géneros de Jacertilios,
dos de culebras v uno de serpiente (Tablas 4 y 5). En Los Candeleros {Figura 10A), las
especies de Sceloporus sp. fueron las de mds alta presencia (junio, 27 1% y julio, 16.0%),
segutdas por las culebras Chilomeniscus punctatissimus (julio, 12 0%) y Masticophis sp
{mayvo, 14.9%). Otras especies también determinadas, pero con frecuencias menores fueron
los lacertilios, Petrosawrus thalassinus (mayo, 3.0%), Sawromalus ater {(agosto, 7.5%),
Cremidophorus sp. (agosto, 3.8%) vy Dipsosaurns dorsalis (diciembre, 5.7%) Pata Fl
Meztefio (Fig 10B) se presentaron las mismas especies en el primer semestre de) andlisis,

sobte todo aquellas con mayor frecuencia; sus porcentajes de ocurrencia fueron irreguliarcs.

Los remanentes de aves, principalmente plumas, ayudaron a determinar una de las
mayores riquezas especificas durante el periodo de estudio (Tablas 4 v 5), sin alcanzar
porcentajes de ocurrencia mayores al 10%. Estos sc presentaron de manera particular en los

mescs de secas-1 vy 2 (Fig. 6A y B), siendo casi nula su presencia en lfuvias.

En las muesttas de FLos Candeletos se encontrd un mayor namero de especies {13) ¥
se diferenciaron en aves de zonas ¢osteras y aves de ambientes tipicamente terrcstres, como
las paseriforfnes. De tas primeras Podilymbus podiceps (pato), Egretta caeruleq (garza) y
Phalacrocorax sp. (cormordn) fucron las mas frecuentes, mientras que del segundo gremio
de especies, Ictereus cucuflatus (calandria) y Amphispiza belineata se presentaton en més

de una ocasion

Con los menores porcentajes de ocurrencia enue el conjunte de remanentes de tipo
animal, los peces fueron enconirados principalmente en las excretas de Los Candeleros
(Fig. &), en los meses de secas-1 (febrero, 12 7%}, volviendo a aparccer a finales de secas-2
{enero, 4 49%). Su riqueza no logrd determinarse s alla de la calegoria de orden (Tabla 43
debido a que el tipo de restos (principalmente escamas) no fue suficiente para delerminar a
grupos mds especificos Lin unice 1egistro sc cnconlrd en Jas excretas de [l Mezicfio al

inicio del mucstico.



En la 1ltima categoria especificada como ofros se agrupd material de desecho e
indeterminado, constituidos por restos de papel, plastico, algodon v papel aluminio (Tabla
43, los cuales aparecieron inicamente en las muestras de Los Candeleros, durante los meses
de secas-1 y en el Gltimo mes de muesiteo en secas-2. Su ocurrencia llegd a ser tan
importante al principio del muestreo (marzo 21.6% v abril, 14.9%) que iguald o superd a la

de algunos grupos de vertebrados (Fig. 6A).
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Figura 1. Frecuencia de ocurrenciz mensua de las especies de reptiles encontrades en los
remanentes de excretas y letrinas de babisuri, colecradas en las cafiadas Los Candeieros (A) y Ll Mezteqio (B).
durante el perfodo de febrero de 1998 a enero de 1999 Dipsosawrns dorvalis (Bd), Petrosaurus thalassinu
(B0, Squromalus aier (Sa), Sceloporus sp (8), Caemidophorus spp {C), Chilumenisens puncicissimus (Chp),
Masticophis spp. {M)



FRECUENCIA Y VOLUMEN RELATIVO

Al estandarizar las frecuencias de aparicién del nfimero de individuos por
temporada {mensual y estacional) en términos de un nimero total de presas (100%) se
observéd, en el porcentaje de frecuencia relativa (Fig 11), una presencia determinante en
todo el ciclo del nimero de arttépodos (més del 75% del total de presas), en comparacién
con las presas de vertebrados (menos del ZG% del total de presas), para las dos localidades
de muestreo. No se presentaron diferencias significativas de las frecuencias de los cinco

tipos de presas entre localidades (G= 9.02, 5 g1, p>0.05).

Se eligid entonces comprobar, con las muestras de Los Candeletos (por ser las de
mayor nmero), si existfan diferencias estacionales de las frecuencias relativas entre los
distintos grupos que constituyen la materia animal. En general, se observé se para los cinco
grupos, una frecuencia de presas semejante entre estaciones (Fig. 12). No obstante, la
ptucba de G determind una significancia temporal (G= 6291, 8 g1, p<0.05), variando en
cada grupo, y de acuerdo al andlisis de residuales (p<0.05), la frecuencia de mamiferos fue
mayor en secas-1, disminuyendo en los periodos siguientes. EI consumo de aves fue casi
nulo en luvias, mientras que para los reptiles mostré una menor frecuencia en secas-2. El
grupo de peces fue consumido principalmente en secas-1, mientras que un mayor nimero

de artropodos fue empleado durante lluvias y secas-2.

Por otra parte, en el ambito de las especics particulares consumidas por grupo se
obtuvieron las siguicntes diferencias estacionales Entre las especies de mamiferos se
presentd una significancia {(G= 44.87, 10 gl., p<0 05), determinada de acuerdo al analisis
de residuales (p<0.05) por una frecuencia menor de Lepus insularis durante los meses de
fluvia Los ratones Chaetodipus spinatus y Peromyscus eremicus fucron mds frecuentes cn
secas-2 v Caprinus capra procsentd una frecuencia considerablemente menor en sceas-2.
Los porcentajes relativos de Ammnspermophilus insularis v Neofoma lepida no presentaron

diferencias (Tabla 6).

La frecuencia relativa temporal del grupo de reptiles (Tabla 6), no presentd
diferencias significativas (G=26 73, 18 g.1., p=0 05)

En contraste, considerando los grupos principales de arlropodos {Scorpiones,

Amblypygi, Araneac, Chilopoda, Odonata, Orthoptera, Hemiptera, Coleoptera, Lepidoptera

L
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¢ Hymenoptera), las diferencias de sus fiecuencias de consumo estacionales (Tabla 6)
fueron significativas (G= 432.15, 18 gl., p<0.05}. De acuerdo con el andlisis de residuales
{p<(.05), la frecuencia relativa de pgrupos como Scorpiones, Amblypygi, Araneae,
Chilopoda, Odonata, Lepidoptera y Hemiptera fue considerablemente mayor en lluvias v en
su etapa posterior {secas-2). Bl numero de Orthoptera fue menor en lhivias, aunque este
aumenté en secas-?, cuando principalmente se presentaron las familias Acrididae,
Tettigonidae y Phasmatidae Durante la temporada de secas-1, s6lo el orden Coleoptera se
presentd como el mas abundante, siendo la Familia Tenebrionidae ia que se utilizé con

mayor {recuencia,

De manera general, el andlisis a través de las frecuencias relativas de presas
presentd una semejanza a los resultados discutidos a partir de la frecuencia de ocurrencia
Se corrobora los grupos que fueron primordialmente consumidos por temporada y, ademés,

la similitud entre las zonas de muestrco

Por otra parte, considerando el volumen relativo de remanentes (Tablas 6 ¢ 7),
expresado también en términos de un porcentaje de volumen por temporada a partir del
porcentaje total (100 %), ayudd a complementar la informacion obtenida del andlisis
anterior, ya que se incluyeron fos valores de abundancia (volumen) de todos los grupos que
consume el babisuri. A partir de la gréfica, el porcentaje de volumen muestra algunas
diferencias entre localidades v por estacion {Fig. 13 y 14), una mejor apreciacion de las
mismas se consiguid mediante los andlisis estadisticos.

Se determinaron diferencias significativas entre cafiadas (G= 9037, 6 gl., p<0.03),
indicando de acuerdo al analisis de residuales {p<0.05) que en Los Candeleros fue mayor el
volumen de mamiferos (17.08 »s 10 .80%), peces (1.15 vs. 028 %) v otros (1 00 vs. 0.0 %);
micniras que pata El Mezteflo, fue mayor el volumen de aves (2.76 vs | 11%} y plantas
{62.09 vs. 54 49 %) fueron mayores. Los Reptiles (4.39 vs 5 20%) v artrdpodos (20 79 vs

18.88 %) no presentaron diferencias entre 1as localidades.

Luego entonces, analizando los voldmenes entre estaciones para cada cafiada, las
difcrencias significativas para Los Candeleros (G= 1511, 6 gl, p<0.03), cstuvieron
determinadas de acuerdo al analisis de residuales (p<003) por grupo, sefialando un mayor

volumen de mamiferos, aves, peces y otros durante la primera temporada de secas; micntras

56



que reptiles tuvieron una mayor presencia en lluvias y secas-! Los artrépodos y plantas
presentaron un mayor volumen de consumo en hivias, aunque esta ltima categoria todavia

aportd mayores volimenes en sccas-2 (Tabla 6 vy Fig 14A)

Para El Meztefio las diferencias significstivas de voliunenes (G= 146 52, 5 gl,
p<( 05} entre estaciones presentaron ligeras modificaciones al patron antes descrito El
analisis de residuales (p<0 03) determind a los mamiferos, aves y peces con una frecuencia
mayor durante secas-1, contrario a los reptiles cuyo nfiimerp fie importante en luvias. La
frecuencia de artrépodos ne mostio diferencias importantes y el porcentaje de volumen

consumido de plantas fue mayor en secas-2 (Tabla 7 v Figura 14B).

Cabe aclarar que todos los datos de frecuencia fueron agrupados a partir de las
fiecuencias y volimenes mensuales de cada categoria taxonémica, para cada cafada, estos

se presentan como apéndices 4 (Los Candeleros) y 5 (El Meztefio)
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Figura 1t Comparacian de la trecnencia relaliva de presas consurnidas por el babisuri entre
localidades en Isla Espinin Santo. B O S Mamiferos Meg, dves (4v), Rephles (Re), Peces (Pep drirdpodos
(Ar)
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Figora 12. Comparacién en Los Candeleros de la frecuencia relativa de presas entre cstaciones
climaticas Mamiferos (Ma), dves (4v), Reptiles (Ke), Peces (Pe), drirdpodos (dr}

100

]

\

|

\

|

~ |

|

§ 60l

m i

g

£n N

I

B 40
£
©
>

53 Ar A o]

grupos consumidos por el babisun Mamiferow (Ma). 4ves (Av), Rephiles (Re), Peces fPe), Arirépodos (4r),
FPlantas (Pl v Otros {014

A
o



100 4

80 !

Volumen agregado (%)

Grupo

wSecas-1 @lluvias @ S-eé:és—“ﬂ

100

Veluren agregado (%}

Ma Av Re Fe Ar 5] ot

2 Secas-1 0O Lluvias @ Secas-2

Figura 14, Comparacion estacional del volumen (%) de los grupos consumidos por el babisurn por
localidad: Los Candelcros (A} vy Bl Meztefio (B) Mamiferas (Ma), dves (Av), Reptiles [Rej. Peces (Pe),
Artropodos (Ar), Plantes (PO y Otros (08

i
e



Tahla 6. Frecuencia relativa (%) y volumen ielalivo (%) en una division cstacional y anual por categoria
taxonomica y por grupo con respecto 4 la frecuencia (nfumerc de individoos) y al velumen total (ml),
respectivamente, def analisis de excretas ¥ Jetrinas de babisuri correspondients a la caflada Los Cundeleros
durante el periodo de febrero de 1998 a encro de 1999 Los porcentajes aparecen entre paréntesis

Categoria taxendmica SECAS-1 LLUVIAS SECAS2 ANUAL
Frecuencia Volumen_ _ _ Frecucneia Yolumen Frecuencia Volumen Frecuencia VYalumen
MAMIFERCS - T
Lepus instlaris 33{282) 2{027) 16 (1.44) 31(1.69)
Ammospermaphilus insularis 5(043) 3{041) 3 (G 45) 13 (043)
Chactodipus spinatus 10¢0 85) 6 (0 82) 16 (1 443 32(1 06)
Peromyscus eremicus 16{1.37) 6(0 82) 21(1.89) 43(143)
Neotoma lepides 35 (299) 180247) 24(2.16) 71(255)
Caprinms capra S0 {4 27) 11(158 6 (0 54) 67(272)
No identificados 6(051) FOREY 0 (000} 7(0.23)
Todal 155 {13 2) 8R5.6 47 (6.44) 1969 88 (7.91) 5144 290 (9 62) 1586.9
(3520 (3031} (1044) £17 08)
AVES
Pudiceps nigricollis 1 (0 09) 0{0.00) a(0.00) 1(003)
Podifymbus podiceps 4{034) 20027 10069 7(023)
Phalacrocoraz sp. 000 (D 0Dy 10 09) PRI
Egretta caerulea 3 (126) 0 (000} 0 (6 0%) 3(0.10)
Recurvirostra amevicara L {009} 0 (090 Q{000 1(003)
Catopirophons semipalmatus 0 {0 D0} 0 (0.00) 1(0.09) 1¢0 03
Actitis percularia 0 0 003 0 (.00} 26 18) 2 (0.07)
Picoides scalarts 0000} 0 {000} 2(0.18) 2007
Myiarchus 5p 2(0 17 0(0.00) (000} 24007
Lapius (ndoviciarus 0 {0.00) 0(0.06) 1 (0 09) 1 (04903
Toxesioma lecontei 0 (0.00) o000y L (505 1(003)
fetereus cucullutis 3 (026} 0{0.00} 4 (D36} 7(023)
Amphispiza belineata 0 (U 00y F(014) 2(018) 3¢0.10)
Nu identiticadas 1{009) {000} 1 (009 2(047)
Tatal 15(1 28} 626 {249) ESULETH 38 €20) 16 (1.44) 3712 (0.76) 34(113) 103603 N1
REPTILES
Dipsoscury dor safis 2017 1{014) 5045 §(027)
Petrosaurus thalassinis 3(026) 1 {0.14) 1(0.09) {07
Sreuromaiies ater 261N 71096} 9{08h L8 (0.6}
Scelopotus 5p 24 {2 05) 15{20%) 12{108) 51(1.469)
Urayauras nigricaudus a0 00y 1014y 0(0.00) 1 ¢0.03)
{ta stansburiana 0(0.00) 0 {0.00) 1{009) 1 {4 03)
{nemidophorus sp 51(043) 4 (0.55) 1(0.09) 10 {0.33}
Chitomeniscues punctatissimus 24 (205) 10{137) 7{0.63) 41 {1.36)
Masticaphis sp 2117 2121 12(108) 42 (139
€ rotahis sp 0 (0.00) 0 10.00) 2(018) 2007}
No identficados {0 00) 2027 20018) 4 (013}
Tatal 81 {(692) i51.5(602) 50-{6.85} M3 3 {750 52 (4.467) 1136235 183 (6.07) 4104 (4 39
PECES
Teleostet 16 (137} a 3¢027) 19 (63)
Tatal 16{1.37) 971 (386 i (.0 000 3(0.27) 0 {02 19 (163} 107 1 (115
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Tabla 6. Continuacion

Categoria taxondmica SECAS-1 [LUVIAS SECAS-2 ANUAL
Frecuencia VYolumen Frecuencin Yolumen Frecuencia Valumen Frecuencia Volumer
ARTROPODOS
Scorpiones 101 (8.63) 36(118) 935 (8 54y 282 (936}
Amblypyii 20(1.71) 21 {288) 2 8(252) 69 {2 29)
Sutifogae 3 (026) i(014) 7 (R a3} 11 (036)
Arancac 8{048) 16(2.19) 45 (4 04) 69 229y
Theraphosidae 1{009) 6(082) 302N 10 (033)
Crustacea 3(D.26) 0 (000} 1069 4(0 13}
Chilopoda 201 71) 12 (4.38) 39(350) $1 (302
Odenata Libclulidae oeom 19 (2.4) 22(1 5% 21 {1 36)
Orthoptera Acrididac 163 {11.9} 15 (4.79) 190(17.14) 388 (129
Tettigpnidae 2(0.17) 23(313) 26(234) SL(L6m
Gryllidae {1 (009) 0(r0n 5(0.45) & (02}
Mantidae 3(0.26) 10 14) 18 (162} 22(0.73)
Phasmatidas {0 00) 15(205) 99 (8 89 114 (3.78)
Blattidac 20171} I3{178) 21{138N 54(17%)
Hemiptera Lyzaeidac % (0 68) 37(507) 55 (494 100 {3 32)
Penatatoridac 4 {0 34} 1(014) 00 00) 5(017)
Homoptera Cicadidac 1{30% 1(0.14) 2{018) 4{013)
Coleoptera Carabidac 0 (0 00y 0 {0 00} 2019 2 (0.07)
Elateridae 1(00%) 24027 0 {100y 3(0.10)
Coccinellidae 0 (0 00) 0 {0 00) 2(018) 2(007)
icnebrionidac 212{18.1} 121 {36 6) 156014 00) 489(16.22}
Larvas 261 {223} 35(4.79) 7 (63} 303 (10.1)
Scarabeidac 9(077) 39 (8.08) 23207 91 (3 02)
Cerambycidas 2{017) 0 (0 00) 0 (D 60) 2(007)
Chrysomelidaz 0 ¢0.00) 0 (0003 4(036) 4(013)
Curculionidae §{0.68) 2(027) 242 16) 34(1.13)
Lepidoptera 0 (00} 9(123) 5(0.45) 14 (0 46)
| arvas 4{034) 5T{781) 24 (2 16} 83 {282
Diptera 0 {000 0(000) 2(018) 2(007)
Larvas parasitas 0 {000} 3{041) 00 00) {010
Hymenoptera 19 (1 62) 24(329) 14 {126) 57{1 8%
Vespidae 22(1.88) 7 {0196) 28 (2 52) 57{1 29}
Sphecidae 605 I (0 14} 1{0 0% {027
Apidae 2(017) G{0on 6 {0 54) {027
lotal 904 (77.2) 4809 630 (86 3) 471 954 (85 7Ty 1014 2488(82.5) 1944
(1919 (2341} 20 59) (2679
Trecuencia tofal 117 T30 1113 314
{100 .00) {1000} (100,00} (100.000
PLANTAS
| adas ias especies
Tutul 603 11189 32159 5095 1
i {3022 (58 3%) (03300 {54 49
OTROS
Total TEE030D) ain.0y 17 8{0 306} 934100
Volemen total 23158 1914 4924 4 Q350 7
(106 00) (100 00) (100 0R) {100 00y




Tabla 7. Frecuencia relativa (%) v volumen relative (%o} en una divisidn estacional y anual por categoria
taxondmica y por grupo con respecto a Jla frecuencia {(mimero de individuos) y al volumen total (ml),
respectivamente, del andlisis de excretas y letrinas de babisuri correspondicnte a la cafiada El Meztefio
durante el periode de febrevo de 998 a enero de 1999. Los porcentajes apatecen entre paréntesis.

Categoria taxondmica SECAS-] LLUVIAS SECAS-2 ANUAL
Frecuencia Valumen Frecuencia Volumen Frecucncia Volumen Frecuencia Volumen
MAMIFERDS
Lepus insularis 1(1.32) 1¢0.84) 6296} R {202)
Ammosparmophiluy irsular is 0{a.0) 1(0.34) a (e 1{0.25)
Chaeiodipus Spinaius 2(2.63) 4 (3 36) 1 (0 49) 7(1.76)
Peraomyscus eremicus 1{132) 1{0.3%) 3 (148) 5 {126}
Nentama lepida 2(263) 1{0.84) 3{148) 6(130)
Caprinus capra 2{263) onm Z(0:9%) 4{1401)
No identificados {00 1(084) a(0M 1 {825}
1ova) 3 (1050 439 (17 31) 91{7.56) 46 8 (11 36) 15(7.39) FEN] 32 (3.06) 169.4
(8135) {10.80)
AVES
Fadilymbus podiceps 1(132) 0{04) B0 1 {025}
Phalacrocorar sp 1(132) 0(0.0) 20,99 3(0.76)
Fulica americana 0400 0w 1(0.4% 1(02%)
Catoptrophorus semipalmeius 000 (00} 1049 1(025)
Myiarchus sp. 2{263) 0(0.0} o0y 2 (D.50)
Toxostoma lecorier 1{13%) 0(0.0) 0.0 1(0.25)
Amphispiza belineaty 0(0.0) 000 1{049) 1{023)
No identificadis [HGR0)] 00D} 1{049) 1{023)
Total 5(658) 199 (0.0 0 (0.00) 6 (2.93) 214 1neEm 433
(725 (2 65) (2.76)
REPTILES
Dipsoscurus dor salis 0{00) 01(0.0) 1{049) 1(025)
Perrosavrus thalassinus 1(132) (084 3(148) 5(1.26)
Sauromalus ater LXOT )] 3252 1 (049 4{1.01)
Secaloportes sp 1{132) 3(252) Z{399) 6(151)
Cremidgphoris Sp 000 1 (05D a(0.0) 1{023)
Chilomeniscus puncialissimuy 0{00) 2{1 &8) 1¢049 3{0.76)
Masticophis §p 1(395) 3252 1 (0 49) 7(176)
No identificados 0{09) (5 84) 000 1{025)
1otal 5 (6.58) bR 14 (11.76) 372(13 88) 9 (4.43) 136 28(745) 814
21y (211} (5 20)
PECES
Teleostei 10132 0 (0 00) (000 1 (025}
Total 1 (L3} 441 60) a0 0 (0 00) a0 0 {0 00) 1(025) 41 (0.28)
ARTROPODOS
Secorpiones 10(i3 i6) 15¢13.43) 15 (7 30 41 (1033)
Amblypyei 2(1033) 3(252) 2099 13(327)
Sulifugac 1(1.32) 2(1 68} 1{0.49) A1)
Arancac 1(132) 325 7345} H{277)
Theraphosidas £40.00) 2¢168) 0 {0 00) 20 50)
Crustacea 1(132) 6 (0 00) 0 {0060} 1 {0 25)
Chilopoda 2(2.6%) 5¢42 ERCEEY BG4 03)
Odonata 1ibeilulidac 0 (0.00) 2 (1 68) 3(148) 5(126)
Ortheplera Aerididae 14(1842) 8 (672} 25 (12.32} AT {11 B4}
Teitigonidne a0 00y 2{168) 40197 6(151)
Gryliidaz (0 00) 1 {084 1(04% 2{050)
Mantidas XY 0 {0 om 6{296) TA{I70)
Phasmatrdac 0 {0.00) 0(0om 27 (13 30) 2706 8
Blatlidae 20263 4 (336} T 48) 922N
Hemiplera | ygaeidae 2(26%) 10 (8407 §{394) 200504
Penataromidag O (000) 1{084) 0N ok {025}
Homoptera Cicadidae 0 (0.00) Z(i68) 0006 2(0sy
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Tabla 7, Continuacidn

Categoria taxcentsmiica SECAS-] LLUVIAS SECAS-2 AMUAL
Frecuencia Volumen ___ Frecuencia Volumen Frecuencia Volumen Frecogncia _ Velumen
ARTROPODOS -
Coleoptera Carabidac a0 a0 1{0.49) 1 (025}
Elateritae a¢0.0) 0.0y 1 (0 49) 1(025}
Tencbrionidag t1 (1447 11(934) 27{1330) 49 (12 34)
Scarabeidac 0¢0.0) 22(18 49} 12{591} 34 (8 56)
Curculioridae (0.0} [ {0} 0{443) (227
Lepidoptera  larvas 00 1{084) 1(049) 20 50)
Hymenaptera 1(132) 1(N8) 3{148) 5(1.26)
Vespidae 2(2.63) }(0.0) 7(345) 922N
Sphecidae t{132) (0.0} (0.0} 1{0.25)
Apidae (X (2] 0.0} 1(049) 1{0.25)
‘Fotal 57 (75 00) 3632030 96(83067) E95{1686) 173 (83.2Y 1704 3268212 2962
(Y931) (13 38}
Frecuencia totak 76 119 203 397
(100.00) {100.640) (100 80) (10000}
PLANTAS
Todas Fas especies
Tousl 139.3 238.6 59635 97425
(50 73) (57.90) (67 58) (52.09)
QOTROS
Yotal 0808) 0 (000 U0 00) ¢ {0.00)
Yolunen total 2746 412.1 882 45 1569 15
(100.00) (100.00) {100.00} {100.00}




VOLUMEN DE FRUTOS

Los remanentes de frutos se clasificaron en tres tipos (Tabla 16). Las drupas de
tamafio de un garbanzo (7-10 mm de didmetro), generalmente con una sola semilla
enduorecida (pireno o hueso) que provenian principalmente de arbustos espinosos
{Bourreria sonorae, Karwinskia humboldiiona, Castela peninsularis, etc)) Las bayas, con
diversidad de tallas: grandes (5-8 cm de diametro), semejantes a una tuna y semillas
embebidas en la pulpa, cubiertas de una céscara suculenta con espinas (Pachycerens
pringlei v Stenocereus gummosus) o menores, del tamafio de una nuez (3-5 c¢cm de
didgmetro) con cubierta endurecida (Randia megacarpa), debido a esta ultima caracteristica
los remanentes consistieron sdlo de semillas con porciones adn de pulpa. Finalmente un
tercer tipo llamado sicono (conjunto de frutos, derivados de flores distintas rodeados por un
recepticulo carnoso), que provenia del drbol Ficus palmeri, el sicono o higo de esta especie
tiene un tamaifio semejante al de una uva y fue encontrado en los remanentes con un gran

nfiimero de semillas y partes carnosas.

Al comparar graficamente el volurnen de consumno entre localidades y su variacion
estacional s observaron algunas semejanzas ¢n la abundancia de cdmo fueron consumidas
algunas especies (obsérvese I" palmeri, K. humboldtiana, B. Sonorae v 8. gummosus) (Fig.
15A ¥ B). No ohstante, el andlisis estadistico determiné diferencias significativas entre
cafiadas (G=285.90, 13 g L., p<0.05), las cuales fueron cansadas por aquellas especies poco
abundantes v con una presencia diferencial en las muestras de cada cafiada. Fn Los
Candeleros (Fig. 15A), se presentd de acuerdo al analisis de residuales (p<0.03) una mayor
abundancia de las especies Bowrreria sonorae, Pachycereus pringlei, Castela peninsularis
y remanentes sin identificar (Tabla 8); mientras que en El Meziefio, una abundancia mayor,
la presentaron las especies Cordia brevispicata, Phoradendron diguetianum, Condalia

globosa y tas especies Dy E (Tabla 9).

Posteriormente, en un andlsis de las diferencias estacionales para cada cafada, estas
fueron significativas, tanto para Los Candeleros (G= 84148 37, 22 g I, p<0 0%5) como para
El Meztenio (G= 26926, 18 gl, p<0.05). Las diferencias de acuerdo al andlisis de
residuales (p<0 05) fueron causadas de manera semejante en cada caflada: Karwinskia

humbaldiiana, Bursera hindsiana, la especie F oy Pachycereus pringled (esta ultima no se
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presentd en El Meztefio) presentaron un mayor volumen en secas-1; Ficus palmeri, con un
consume primordial a cualquier otro frute durante las tfres temporadas, aunque
considerablemente mayor en lluvias; Bourreria sonorae, Stenocercus gummosus, Randia
megacarpa, Castela peninsularis, Phoradendron diguetionum v la especie D. (estas dos
Gltimas no se presentaron en Los Candeleros), se consumieron en mayor volumen durante
secas-2. Por ultimo, Condalia globosa y Castela peninsularis utilizadas primordialmente en
secas-1 en El Meztefio; mientras que en Los Candeleros, C perinsularis se determiné con

un volumen mayor durante sccas-2

Las frecuencias de volumen por estacion utilizadas para las pruebas de hipétesis y
presentadas en las tablas 8 v 9, fueron obtenidas de las frecuencias de volumen mensuales

de Tos apéndices 6 y 7
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Figura 17 Volumen relativo estacional de frutos y remanentes cuantificados en las excrefas v letrinas de babisuri
colectadas en 1.os Candeleros {A) ¥ El Meztefio (B), durante ¢l periodo de febrero de 1998 a enero de 1999
Ficus palmeri (8p), Karwinskia humboldtiana (Kh), Bourreria sonorae (Bs), Cordia hrevispicata (Ch),

Bursera hindsicana (Bh), Stenocerens gummosus (Sg), Rundia megacarpe (Rmyj, Castela peninsularis (Cp),
especie D fsp Dy, especie E {sp E), Condalia globosa (Cg), Phoradencdon digueatianum (Pd), sin identificar (i)
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Tabla 8. Volumen relativo (%) estacional y anual para las especies de frutos y remanentes de plantas con
respecto al volumen total (100%), del andlisis de excretas v letrinas de babisuri correspondiente a la caffada
Los Candeleros durante el periodo de febrero de 1998 a encto de 1999 Los potcentajes aparecen entre
paréntesis.,

Categoria taxondmica Voumen {ml) Yolumen {ml) Volumen (ml) Votumen {ml )
SECAS-1 LLUVIAS SECAS-2 ANUAL
PLANTAS
Roraginaceae
Bourreria sonorae 13.6(1.79) 1500.13) 3664 (11.39) 381.5(749)
Cordia brevispicata 6(079) 05 (0.04) 24 4 (D.76) 30.8(0 61)
Burseraceac .
Bursera hindsiana 145 (1.89) 2.5 (00H - 14.9 (0 29)
Cactaccac
Pacfrycereus pringlei 151 {199 1(0409) - 16.14(032)
Stenocereus gummosus - [59(l42) 906.7 (2.82) 106 6 (2 09)
Stenocereus thur beri 05{007) — . 0a{001)
Otras . - 1.5 (0 05) 15{0.03)
Capparidaceae
Forchameria walsonii . 54(048) . 5401
Compasitae 32(0 42} . . 3.2 (0 06)
Euphorbiaceae
Jatrapha cunedata 28037 o — 28(0.05)
Loranthaceae
Phoradendvon diguetiaun e . 3041 14} 3166 (172)
Moraceae
Ficus patmeri 3R 5 (50 97y 1075 6 {96 05} 2368 5 (73 65) 3877520
Dlacaccae
Faresticra macrocarpa 491064 e - 49{0 10}
Polygonaceae
Antigonon leptopus 1(013) . 14 (G 04y 24(003)
Rhammnaceae
Condalia giohnsa o o 15043 1.5(003)
Karwinskia humboldtiana 1555 (20.45) F15{103) 12.5 {0.40) 1798 (353)
Bubiaccaz
Randia megacarpa 7.8(1.03) . 138 (4.29) 5.8 {2.86)
Simaroubaceae
Castelg peninsiuliris 189(249) §5(058) 1455 (4 54) 171343 36)
Solanaceae 05 (D07 o D506 {00z}
Especie A 3(039) - _ 3 {016}
Especie B 65 (0 89) . _ 6R(@i3)
Especie D 16(02%) o SA{01T) FEUAES]
Especic E 233(306) (:5(0.04) _ 238(047
Sin identificar 939 (1215) 050 04) 222 (0.69) 116.6 (229}
Volumen menspal 760.3 (L0000} 11194 (100.00) 32159 (10000}
YOLUMEN TOTAE EN05.5 {10000}




Tabla 9 Volumen relativo (%) estacional y anual para as especies de frutos y remanentes de plantas con
respecto af volumen total (F00%), del andkisis de excretas y letrinas de babisuri correspondiente a [a cafiada El
Meztefio durante el periode de febrero de 1998 a enero de 1999, Los porcentajes aparecen entre paréntesis.

Categorfa taxgnémica Voumen {ml} Volumen {ml) Valumen (ml} Volumer (m }
SECAS-| LLUVYIAS SECAS-2 ANUAL
PLANTAS
Boraginaceag
Bourreriy sonorae 2{1 44y . 4413 {7 40) 46 15(4.74)
Cordia brevispicara o o 13.6{228) 136 (L 40)
Burseraceae
Bursera hindsiona 16113} o o 16(016)
Cactaceac
Stenveereus gummeosus 0.5 (0.36) 17 (0710 235(394) 357 {2 64)
Stenocergus thurberi 05(036) 0(0.00) o 05005
Ciras o I 05{008) 0.5(005)
Capparidaceac
Forchameria watsonii I 16(0an . L6{016)
Loranthaceae
Phoradendron diguetiarum . 4{1 &8) 584 (9.7 62 4 (6.40%
Muoraceae
Ficus palmeri 88 5 (63 53) 2283 (9568) 388.5(6531) 706.3 (72 50)
Olacaceae
Forgstiera macrocarpa T4 on o . 14(619)
Rhamnaceae
Condalia globasa 4430 - 18(030) 78(080)
Karwinskia kumbaldtiana 241 (14 43) 035021} 55(092) 261 (2 68)
Rubiascac
Randia megucarpa 14 (1013} . 354{504) 368(378)
Simarpubaceae
Castela peninsalaris 42302) - 24 (040) 6.6 (0.68)
Solanaceae 22(1.58) o . 22{023)
Especie B 03 (0.38) e o 0.5{005)
Especie [ 0(0 00 050021y 216{362) 2210220
Especic B 104 (7 47) 2(0.84) o 124127
Volumen mensual 139 3 (100.00) 238.6 {100 00) 596 35 (100 00}

YOLUMEN TOTAL

974 25 (100 04
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NUMEROQ DE PRESAS

Se cuantificaron, en la categoria general, de 3 a 4 presas promedio por excreta y de
& a 7 presas por lenrina, presentindose una variacién estacional de los datos superior a sus
promedios (Tabla 10), por lo que se efectudé su transformacion logaritmica para la
normalizacién de los mismos v poder contrastar las hipbtesis de diferencias entre
estaciones. Este cambio ayudé ademis a que la homogeneidad de varianzas no fuera
significativa (p>0.05), cumpliendo con una de fas condiciones para asumir una distribucién
normal de los datos. Posteriormente, las ANDEVAs, no determinaron una diferencia
significativa del ntimero de presas por estacidn, para excretas (F= 263, 2 gl p>0.05) y

letrinas (F= 0.60, 2 g1, p>0.05).

Con respecto al nimero de presas por letrina, es de resaltar que éste correspondid al
doble coantificado para excretas (Tabla 10), permitiendo constatar las dos a tres

deposiciones que, iniclalmente se asumio, formaban una letrina.

Ademds en la tabla 11 se puede observar que, tomando en cuenta las categorias por
separado (vertebrados y artropodos) para la frecuencia del mimero de presas por excreta, el
babisuri consume generalmenie un nimero reducido de presas por evento alimentario. Es
probable que se presenten excepciones estacionales para el uso de un mayor nimero de
presas de tipo artrépodo, ya que la etapa de Huvias puede favorecer a su ammento (consumo
de herbfvaros, principalmente) También se presentaron algunas muestras (no incluidas en
fa tabla) que sobrepasaton las cantidades indicadas; se determinaron generalmente comeo
larvas de tenebrionidos (mayores a 30 por muestra) que correspondieron a eventos
esporadicos asociados con otra fuente de alimento, como la cartofia, cuvo consuno, como

se menciond, fue signiticativo en la temporada de secas-1.

BIOMASA

Como un complemenlo al andlisis anterior y a el valor que representan el namero de
presas en términos de biomasa ingerida, se determinaron en el campo u obtuvieron de la
bibliografia los pesos promedio de los principales prupos faunisticos utilizados por el
babisuri (Tabla 12} Con base en esta informacidn, 3 ¢ 4 presas promedio ingeridas pueden

constituir fas siguientes biomasas de tipo antmal:
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1) artrépodos que pueden representar, en los mejores casos, hasta 12 g (4 artropodos
de 3 g cada uno) y que de acuerdo a los pesos obtenidos de babisuris durante el muestreo

{1,159+ 185.4 g, n="71) constituyen el 1% de su peso.

2) vertebrados pequefios (ave paserina, lagartija o raton) y algunos arttopodos,

constituyendo del 5 al 7% de su peso

3) vertebrados mayeres como un roedor (rata o ardifla), una culebra, una cria de
liebre o incluso un trozo de carrofia, que pueden tepresentar el 10 o mas del 10% de su

peso, sin incluir artrdpodos

Aunque es cierto gue la frecuencia de excretas, donde aparece un vertebrado es
importante, se observa que ¢l promedio en el nimere de presas puede estar constituido
primordialmente por arirépodos debido a la alta frecuencia gue estos alcanzaron en el total
de presas {ver frecuencias rclativas, Fig. 12). Por lo tanto se asume que los eventos
alimentarios del babisuri pueden estar constituidos, frecuentemente, por un porcentaje bajo
en biomasa animal {artrdpodos y/o vertebrados pequefios), con respecto a4 su peso,

complementados con un importante consumo de materia vegetal (ver volumen, Fig. 14).

Por otra parte, es probable que los eventos alimentarios cuando son constituidos por
un porcentaje relativamente bajo en blomasa, deban ser repetidos en mas de una vez

durante su jornada nocturna de alimentacién,

Tabla 10. Numeto promedio de presas por temporada en excretas y letrinas de babisurt cofectadas en Isla
Espirite Santo, B C. 8., durante el periodo de febrero de 1998 2 encro de 1999,

Estgcicn No. presas No presas
B Fxcretas Letrinas
SECAS | 3.10+£2.00 6914 96
N= 194 N=135
LLUVIAS 3951290 73814 4]
N=112 N=26
SFCAS2 3 62+2 .69 6 65+4 15
N= 289 N=T71
ANUAL 3 5242 55 & 8614 b7
N= 595 N= 132
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Tabla 11. Frecuencia relativa del nimero de excretas en relacion al nimrero de presas cuantificado para
distintas categorias taxonémicas.

Grupo No. de presas No. de excretas  Frec. Relativa (%)
VERTEBRADOS 1 250 82.62
2 32 14.8%
3 8 228
4 1 028
ARTROPODOS 1-4 415 79.65
3-8 84 i612
9-i2 17 326
1320 5 0.56
GENERAL i-4 436 7328
5-8 128 2151
9-12 24 4.03
13-20) 7 1.18

Tabla 12 Pesos promedio de las presas mas frecuentes en Ia alimentacion del babisuti, tomados de individuos
de la isla (roedores) y de Rodriguez-Estrella, 1993 (*}.

TIPO DE PRESA PESO PROMEDIO ()
Roedor pequefio  Chaetodipus spinatus [25+13, 2= 13
Peromyscus eremicus 134419, n=11

Roedor gande  Neozoma lepida 1006+ 18.8,n=12

Ammaospermophilns insularis 993+275, 0= 10
Lepus insularis (juvenil) 200-300*
Ave paserina: Icierens cucullatus, Amphispiza belineata, etc 20-50*
Lagartija: Seeloporus spp., Petrosaurus thalassimes, etc 30-50%
Culebra: Masticophis spp., mas de 10C*
Artrdpodo: alacian, avispa, chapulin, escarabajo, etc. 1-3

SIMILITUD

La similitud de la diversidad de presas y su abundancia entre cafiadas, calculada de
acuerdo al indice de Morisita, fue de media a alta en la mayoria de los meses (de 071 a
1.00), exceptuando mayo y junio cuyos valores de acuerdo a la escala del indice fueron
relativamente bajos (0.44 y 0.59, respectivamente). En una divisién cstacional, estas
variaciones se homogeneizaton entre otras con valores altos y reflejaron una similitud de
diversidad media entre cafiadas durante secas-1 (0 72), y alta para lluvias (0.85) y secas-2

{0.98), asi como para todo ¢l ciclo (0.89) (Tabla 13)

Por otra parte, a partir del volumen de la diversidad de fiutos, practicamente en

todos los meses se presentd una similitud alta centre cafiadas, variando los valores de
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acuerdo al indice de Morisita simplificado entre 0.78 y 1.00. Desde un anslisis estacional y
anwal, las diferencias entre cafiadas fueron casi imperceptibles, los valores de similitud se

enconiraron entre 0.98 v 1.00 (Tabla 13).

La riqueza especifica para cada caftada (Tablas 4 y 5) reflej6é una semejanza de las
especies consumidas y su ocurrencia en las muestras de una u otra locaiidad, sobre todo en
aquellas més frecuentes. Estos primeros resultados fueron consistentes con el [ndice de
Morisita, el cual permitié conocer las semejanzas de la riqueza empleada ente localidades
en términos de la abundancia y que mefjor se expresd cuando fue abundante y diverso el

recurso (Huvias v secas-2).

Tabla 13. Indice de similitud de Morisita {I. M.) y Morisita simptificado (I. M.*) {(Hom, 1966} de la
frecuencia de las especies de animales v el volumen de los frutos,tepectivamente, entre cafiadas, en varios
intervalos de su variacion termnpaoral. No se presentan ios valeres de abril por la ansencia det muestreo en El
Meztefio.

1. M. para fauna 1. M. * para frutos

Menzual Menstal
Febrero 07t 083
Mirzo 100 080
Abril o o
Mayo 044 089
Juniv 059 093
SECAS-1 n7z 098
Jutio 0492 078
Agasta a7t 140
Septiembrg 076 100
LLUVIAS n&s I o
Cetubre VX3 0959
MNaviembre 100 a97
Diciembre 100 [E]
Enero 0.85 81
SECAS-2 198 [
ANUAL 0.89 .99

DIVERSIDAD

Los valotes de diversidad de Shannen-Wiener (H”), calculados con las frecucncias
de presas determinadas en las muestras (Apéndices 4 y 3), presentaron un amplio cspectro
de indices mensuales Una idea més clara de estos sc establecié en su agrupamiento

estacional ¥ su corrparacion en Jas distintas categorias (Tabla 14 y 13},

Para poder comprobar 1a hipdiesis nula de diversidad, se determind primeramente
una conversion de las frecuencias v volumenes a valores logaritmicos, y de eslta mancra

poder establecer una normalidad de los datos paza las diferenles categorias; los resultados
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de la prueba de Kolmogotov-Smirnov (P>0 03} no presentaron diferencias significativas,

asi como en la homogeneidad de varianzas (P>0.05).

En la evaluacién de la diversidad de la frecuencia de presas (Tabla 14), se observd
de manera general, para todas las categorias, valores altos de H” gue estandarizados (1)

mostraron una conducta genetalista en la utilizacién de presas de tipo animal.

En un analisis especifico por categorias, no se presentaron diferencias significativas
estacionales para mamiferos, con Hs’ entre 2.22 y 2.39 (F= 1.95, 2 gl p>0.05); reptiles,
con Hs’ entre 2.23 y 2.70 (F= 0.52, 2 gl p>003); v en su conjunto, como vertebrados
(agregando aves y peces), con Hs’ entre 3.46 v 3.88 (F=1.61, 2 g1, p>0.05)

La I’ para artropodos fue casi un punto mas alta en ituvias {3.86) y secas-2 (3.89)
vs. secas-1 (2.97), sin embargo, el ANDEVA no determiné diferenctas significativas
estacionales (F=0.73, 2 g1, p»0.05).

De igual manera, al evaluar la diversidad de presas en su conjunto, esta no presento
diferencias significativas {F= 0.03, 2 gl, p>0.05), la variacion estacional de H’, estuvo
entre 4.12 a 4.46

Destacan estos dos Gltimos analisis que estan relacionados entre si. Si se observa los
valores de H’ para artrépodos y en el general de presas amnirnales, estos fueron menores en
secas-t (I'= 297 y 4.12, respectivamente}. Se puede suponer al r1especto, que
principalmente la menor diversidad de artrdpodos influyé en la segunda, en el sentido de un
menor nimero de especies o taxa ratos apaiecieron en esta temporada y por tanto hay una
relativa especializacion en el empleo de los grupos mds abundantes, como pudieron ser
coledptetos, ortopteros y alacrapes, todos ellos dentro de artidpodes; razén por la coal
también aparecen los valores estandarizados, en la agrupacién general, como los mas
pequefios {I'=0.673 vs. 0.94 y 0.79).

Al evaluar H' a través de la medida de volumen, esta mostié un comportamiento un
tanto distinto, que a pesar de utilizar una medida con clertas incertidumbres, como ya se

explicd, puede aportar generalizaciones al infegrar fodos los grupos.

Por una parte, tomando en cuenta el volumen de {tutos se observaron (Tabla 15)

difcrencias, al parecer importantes, durante Huvias (0.34) ws. secas-2 (1.72) v secas-1
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{2.03); sin embargo, la ANDEVA no determind diferencias significativas (F= 1 23, 2 g 1.,
p>0.05). Esta diversidad menor, no obstante no ser significativa, pudo ser determinada por
el particular uso de sdlo algunas especies durante lluvias, en particular los altos voldmenss

de Ficus palmeri.

Los valores de diversidad global tampoco especificaron diferencias significativas
{I'=023,2 gl, p>0.05), presentando H’ bajos y que estandarizados pueden determinar una
refativa conducta hacia 1a especializacion, influida por Ia diversidad de artrépodos y frutos,
en términos de haberse registrado un mayor volumen de estos a partir de lluvias (J*= 0.20),

pero especialmente en secas ("= (. 16), sobre los otros grupos.
INDICE DE LEVINS

Estos valores presentaron ciertas semejanzas, con el fndice Shannon, aunque se
consideran mas explicitos en sus resultados debido 2 que en sus caleulos dap un peso

preponderante a los taxa que contabilizaron una mayor frecuencia,

En las categorias de mamiferos, reptiles y la del confunto de vertebrados, los valores
de Levins (B”} se ubicaron, en su mayoria, un tanto arriba de su valor medio estandarizado
(B, = 05) (Tabla 14). Se establece entonces una conducta dirigida hacia el empleo
generalista de los recursos, aunque por otia parte podria proponerse, que clertos grupos
promueven un especialismo, sobie todo en el caso de los reptiles (B’, = 0.50-0.59) de los
cuales, como se describio anteriormente, las especies de lagartijas del género Sceloporus v
las culebras, Masticophis spp. y Chilomeniscus punctatissimus, presentaron el mayor

nimero de registios en las excretas

Fl uso para artrdpodos, de acuerdo a B°, reflejd ura conducta especialista, ya que
los valores (B’. = 0.18-0.38) estuvieron por debajo del valor medio estandarizado, sobre
todo en la primer temporada de secas Nuevamente se presenta una relacién con csta
categoria v presas en general (B’. = 0.23-030); por lo tanto, se propone un consumo
especialista vinculado al consumo primotdial del grupo de arttépodos v dentro de estos de

ciertos taxa

Los valores de B® al utilizar la frecucncia de volumen para fiutes fueron muy
pequefios (Tabla 15). En el rango general de valores estandarizados (3= 0.01-0 09

reflejaron un uso especialista, si bien, lo anlerior [ue particutanmente cierto durante Huvias
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(B’e=0.01}), cuando se consumid primordialmente el higo silvestre; durante las temporadas
de secas, B'. fue mayor, proponiendo entonces una conducta tendiente a ser menos

genetalista en el consumo de frutos, durante cstas temporadas.

Por otra parte, en el contexto global del volumen de plantas y animales, B’ presentd
una tendencia al especialismo (B’.= 1.21.0 49} (Tabla 15), particularmente en secas-2 (B’ =

0.21), resultados que fueron semejantes a los obtenidos mediante H?




Tabia 14. Indices de Shannon-Wiener (H’) y Levins (B*) para medir iz amplitud de nicho (alimentacitn), sus valores estandarizados se muestran en negritas:
Equitatividad (J°) y Levins estandarizado (B',), en sus variaciones temporates con respecto a la frecuenciz relativa de diversas categorias taxonomicas de presas
encontradas en las excretas y letrinas de babisun colectadas en Los Candeleros, los Vertebrados incluyen mamiferos, aves v reptiles, y en General se agrupz la
diversidad de vertebrados y artydpodos,

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Mov  Dic Ene
CATEGORIA Secas-1 Fluvins ' Secas2 | AMUAL
Marmifiros H 223 219 206 230 227 211 200 1.& 1.87 2.06 243 i.98
226 122 2.39 241
iy 0.86 004 080 089 D8R 0.82 074  0.%4 0.54 0.89 194 099
n.88 0.86 .93 0.93
B’ 4,20 413 335 431 417 345 288 346 .37 138 4.56 3590
424 389 4.83 493
B, 084 0.81 047 066 0.63 049 031 0.82 0.79 0.65 079 097
64 0.38 037 0,79
Reptiles H’ 225 057 192 215 14D 1.95 247 2127 2.5a 149 242 137
2123 247 270 256
r 097 097 053 083 080 0.84 694 0388 0ot 0.59 094 .86
0,79 .82 U85 077
B 457 182 306 370 263 3.39 512 3%0 6.04 383 50 227
4.01 4.65 7.58 519
B, .89 0.92 0.52 034 054 .60 0.52 .58 1 &% 0.9 188 .67
150 -0.52 0.59 0.43
Vertebrados B 307 304 317 338 136 342 348 318 332 357 3.4l 330
3.46 335 338 3.53
¥ 0.83 0% DRI 088 0.86 .87 085 092 0.90 091 g.92 .95
1.8¢ .84 085 0.83
B* 640 7469 648  BG1 590 715 g6l 1.76 3.14 R.49 IN43 90
8.53 9.14 L4l 10,74
o, 043 084 042 058 054 0.56 078 068 0.5¢ 4.62 0.67 0.80
042 54 0d5 0.54
ALtropogos H 305 244 294 237 298 330 303 388 335 3es 3.50 281
297 3.86 349 RPN
I 0.73 077 672 038 O0m 0.81 $71 086 0.86 0.85 0.80 0.69
0.63 0.94 0.9 0.69
B’ 5.36 411 359 340 503 744 5.76 1112 11.52 11.71 9.80 444
5.44 10.34 10.26 10.55
B, 0206 039 02 015 024 0.40 026 046 (U] 045 0.32 D2t
0.18 0.38 0.32 138
{enetai H 102 362 378 30 377 404 353 426 4.36 4.41 4.49 346
4.12 4.3¢ 446 404
I 080 085 076 062 078 083 071 (.84 0.85 0.84 0.82 0.72
0.74 0,80 0.77 0.77
B 10,09 832 888 471 838 147 701 1327 1496 1473 1357 5%
11.41 13.83 [3.41 1572
B, 029 041 025 012 ©27 0.37 020 037 041 0.37 0.29 018
.23 1.36 0.24 (.23
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Tabla 15. Indices de Shannon-Wiener (") y Levins (2°) para medir ia amplitud de nicho {alimentacidn), sus valores estandarizados s¢ muestran en negritas:
Equitatividad (J*) y de Levins estandarizado (B’,) en sus variaciones temporales con respecto al volumen agregado de las categorias de Frutos y Generat (presas
animales, frutos y otros), de la diversidad encontrada en as excretas y letrinas de babisuri cotectadas en Los Candeleros.

Feh  Mar  Abr  May Jun Jul Ago  Sep Qot _ Nev  Die  £ae
CATEGORIA Secas-t Lluvias "Secas2  ANUAL
Frutos H' 216 169 2.00 {52 084 068 ¢ 0.25 045 063 237 237
.43 0.34 £72 L&
¥ 032 034 033 023 G12 ol 0.03 003 007 029 028
023 0.03 16 0.14
B° 308 233 326 19% 136 1233 ) 1.oY 820 128 407 39
237 f.0! 2.08 i.79
B, 622 027 038 Q1% 009 LU CR 0.09 040 007 035 023
0.09 0.01 008 .04
‘Tados H 211 223 317 197 188 182 161 152 1300 139 L7213
2.28 1.66 1.47 .94
¥ 223 0634 025 D22 022 .22 oig 016 o4 044 018 013
.25 .20 0.16 {.18
B 378 51 386 362 361 304 246 245 194 233 298 210
4.00 264 224 108
B. 046 DAY 04E 044 .65 051 036 Q36 023 028 039 048
.49 0.41 D.21 035
*



FENOLOGEA VEGETAL

Los eventos fendlogicos de floracién y fructificacién fueron determinados en la
mayoria de las especies de frutos consumidos por el babiswi (Tabla 16). Algunos no se

establecieron en los transectos, pero se anexd la referencia de su etapa de floracion.

Los periodos de floracion fueron muy variables en comparacion a los especificados
por Wiggings {1980), que los scfiala con mayor amplilud para algunas especies como
Bourreria sonorae, Cordia brevispicata, Karwinskia humboldtiong, o co1ios como en
Randia megacarpa, Stenocereus gummosus y Ficus palmeri, No obstante, en la mayoria de
las especies se presentaron similitudes en el inicio de la temporada de floracion citadas por

este autor.

La principal produccién de frutos inicié a finales de ltuvias, presentande su méximo,
tanto en nimero de especies come en abundancia de individuos, durante secas-2 En
muchas especies fueron evidentes ambos fendmenos de floracion y fructificacion, lo que
bizo posible precisar sus periodos de durdcién En algunas se observaron aparentemente
dos etapas de fiuctificacion, como en: Cordia brevispicata, Karwinskia humboldtiana,
Castel peninsularis, Bursera hindsina y Ficus palmeri, de esta tltima, el pericdo de
fructificacion fue el mis largo de todos (hasta muieve meses continuos), aunque no fue
posible cbservar su floracidn, como también en algunas otras especies (Bursera hindsiana ¥

Forchameria watsonii)

Al inicio de secas-1 (febrero v marzo de 1998) y final de secas-2 (enero y febrero de
1999), se encontraren aigunos individues con frutos muy pequefios con indicios de haber
sido los tltimos de haber fructificado, ¢ elapas nuevas pero poco desarrolladas, sin haber

togrado alcanzar una madurez total.

En una comparacidn general, las cafiadas no meostraron diferencias en la presencia
de los eventos fenoldgicos y su temporalidad de los individuos censados en cada una de
cllas, aunque sc presentaron ligeras variaciones (no cuantificadas) en el nimero de
individuos por especie encontrados en los transcctos, pot ejemplo una mayor cantidad de

arboles de Ficus palmeri en 1.os Candeleros.

La forma de vida arbustiva predomind entre las especies utilizadas por ¢l babisuri,

pero presentaren una particular importancia los arholes de Ficus palmeri, por las
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dimensiongs que alcanzaron tanto de altura como cobertuea, destacando también en esta
categoria, |a cactdcea columnar Pachycereus pringlel {(con menor coberiura) v el torote
Bursera hindsigna La diversidad de frutos presentada se agrupd en tres tipos principales:

bayas, drupas y sicono.

De acuerdo con lo anterior y con relacion a los resultados obtenidos de la presencia
de remanentes vepgetales en las excretas, se observo una fuerte relacion con la fructificacién

temporal de las especies v el uso que de ellas realizd el babisuri.

Poco consume de frutos, en términos de ocurrencia (Fig 6), se presentd durante la
primera temporada de secas-1, correspondiendo al reducido nimero de  especies
encontradas en fructificacion durante dicha temporada: Karwinskia humboldtiana, Castela
peninsularis, v Ficus palmeri (Tabla 16); se registraron algunas otras en las excretas, pero
estas muy posiblemente fueron consumidas por las dHimas fructificaciones de la temporada
que le precedid (Randia megacarpa, Condalia globosa, Phoradendron digentionuim,

Beurreria sonorae y Sp. E), censos que no estuvieron a nuestro alcance

Una mejor relacion empieza a observarse a finales de secas-1 y lluvias, cuando dan
inicié las fructificaciones de Karwinskia humboldtiana, Pachycereus pringlei v Ficus
palmeri, de las dos primeras se observaron diferencias {ya comentadas en el apartado de

volumen) de una mayor presencia en las excretas en la temporada de secas-1.

Resalta sobremanera el consumo de Ficus palmeri durante todo €l afio (Fig. 8), el
cual alcanzé un mayor volumen en luvias v secas-2 (ver apartade de volunten y figuras 16
¥ 17), periodos en los que la fructificacién fue evidente en un mayor nivmero de individuos
muesireados. También en lluvias contintian registrandose remanentes de frutos de X
humboldiiuna y P pringlei, pero van siendo menores, relacionandose con la finalizacién de

la temporada de fructificacion de estas especies (Tabla 16).

Posterior a lwpvias, se determinaron una mayor variedad de frucnficaciones:
Bourreria sonorae, Stenocereis gummosus, Randia megacarpa, Castela peninsularis,
Condalic globosa, ademas de continuar la de Ficus palmeri La presencia en la comunidad
vegetal de estos frutos se vio rellejada en el mayer consumo que hize de estas el babisurt
{ver seccifn de volumen), determinado a través de su ocurrencia (Figwra 8) v volumen en

las excretas de la temporada (Figuras 16 v 17} Dos especies que también presentaron una
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mayor presencia en los temanentes: Phoradendron digentionum y la sp. D, no fue posible
determinar su fenologia. Y de ofras, coma Cordia brevispicata, Forestiera macrocarpa y
Bursera hindsiana gue también fueron detcrminadas en su fructificacidn (periodos cortos)

en la temporada de secas-2, no presentaron una ocurrencia considerable en las excretas.

INDICE DE IMPORTANCIA VEGETAL

En un primer analisis general de la-comunidad vegetal, caracterizada por los cuatio
transectos ubicados en distintas 4rcas de la cafiada Los Candeleros, fue dominada por un
tipo dc vida arbustive, el cual presentd variaciones de altwras entre 0.23 a 2.7m
(1.23+0 56m) v cobertwras de 0.01 a 20.81m? (2 47+3.46m”) Las especies con un mayor
mimero de individuos lueron: Ambrosia bryantii (69 individuos, transecto 4) v Ruellia
californica (28 individuos, transeclo 3), este dltimo género junto con Melochia tomentosa,
Viguiera chenopodina, Paullinia sonorensis, Solanum hindsianum y especies de la familia

Burseraceae ocurrieron en varios transectos {Tabla 17)

El estrato arbdreo, menos rico en especies, pero representativo por las dimensiones
que alcanzaron algunos de sus individuos, presentd alturas que variaron de 1.27 a 3.57m
(2.68%+1.37m) y coberturas cntre .67 a 12.37m’ (6.05+5.07m?). Las eSpecies con mayor
numero de individuos fucron: el palo blanco Lysitomea candida (11 individuos, transecto 1),
el torote Pachycormus pubescens (8 individuos, transecto 3) y cl carddon Pachycereus

pringlel (3 individuos, transecto 2).

El grapo de herbdceas, estuvo representado basicamente por especies perennes,
debido a la temporada de secas en que se 1ealizd el muestreo. Presenté alturas entre (020 a
1.53m (0.762038m) y cobertugas entre 013 a 4.67m” (0 981 27m1), siendo Buphorkia
magdalenae (24 mdividuos, transecte 2), Brickellia brandegueii (11 individuos en el
transecto 2 ¥ Porophyllum gracde (10 individuos, transecto 1)} las especies tds

abundantes.

Fi estrato de plantas trepadoras estuvo tnicamente representado por las especies:

Jepusia californica (lransecto 2) y Cissus trifoliaia (ransecto 4)
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En t#érminos de cada transecte v tomando en cuenta la relacion de las variables en
fas medidas del valor de impottancia {IVI), podemos observar (Tabla 17) una gran
variacién de la importancia que tiene cada especic dependiendo la ubicacidn def transecto

en la cafiada, pero sobre todo el peso que ejercen las variables de acuerdo a una particular

forma de vida.

En el transecto uno, ubicado al fondo del amoyo, sin presentar una pendientc
pronunciada, las especies arbdreas prescntaron porcentajes de [Vls altos, como Lysiloma
candida (11.57%)y Ficus patmeri (9.23%), este (ltimo determinado por un sélo individuo,
resaltando asi para este tipo de vida la importancia de las variables altura y cobertura. Las
cuales también tuvieron efecto para los TVIs posteriores de especies arbustivas como
Karwinskia humboldtiana (6.67%) Viguiera chaenopodina (6.65%) v Adelia virgata
{6.14%); aunque para otras como Hyptis laniflora (7 37%) v la hertbacea Porophyllum
gracile (4 81%), el nimero de individuos tuvo un mayor pese. También es importante

sefialar que esta localidad presenté el mayor numero de especies (26),

Una importancia semcjante de las variables se presentd al determinarse los IVIs de
las especies encontradas en los demds transectos En aquellos localizados en pendientes con
diferente exposicidn al sol, los porcentajes alios de las herbdceas Euphorbic magdalenae
(10.05%) v Brickellia brandegueii (8.54%), o de la arbustiva Solanum hindsianum (8.48%)
en el transecto 2, estuvieron determinados por la alta frecuencia de individuos compatada a
la de un menor nimero en Sterocereus thurberi (929%) y Lysiloma candida (5.26%),

quienes presentaron una influencia mayor de las variables altura y cobertura

En el transecto 3, el 1V] de Bursera hindsiana {15.26%) fue determinado por una
de las mavores coberturas con sélo dos individuos, lo que nos habla que aunque a ia especie
puede considerdrsele un abusto, las dunensiones de cobertura y altura pueden scr de tipo
arbdreo; por el contrario ccurtid con Ruellia californica quien siendo un arbuste con tallas

promedio menor, la variable namero de individuos fue quién determing un valor alio del
IVI{14.73%:}

El transceto 4, 1ealizado en una meseta, al sur del cafidn, fue el mas homogéneo en
cuanto a las formas de vida presentadas, ya que casi todas las especics constituycron

arbustos con TVIs altos, no sélo en el dmbile locul, sino, ademas, cntre los que se
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presentaron en £l contexto general: Ambrosia  bryantii (20019%), determinado
principalmente por el nimero de individuos; Fougueria diguetsi (12.84%) v Stenocereus

gummosus (12.45%) con un efecto mayor de la variable cobertura,

En una relacion con los datos de las excretas, de las 16 especies identificadas, 10 de
ellas se presentaron en los transectos de vegetacion anteriormente comentados {en negritas,
Tabla 17}, de los cuales, ¢ ndmero uno, ubicada en ia parte interna del arroyo presentd una
mayor diversidad: Ficus palmeri, Karwinskia humboldtiana, Bourreria sonorae v Randia

megacarpa. Estas mismas fueron, ademaés, las de mayor abundancia en los remanentes.

Bursera hindsiana fue la tnica especie, identificada en las muestras, gue se enconité
en los cuatro transectos, siendo en el nimero 3 (pendiente con exposicion al norte), la
especie con el V1 mds alto (15.26%). No obstante su abundancia a pesar de haber sido
significativamente mayor en el periodo de secas-1 (ver seccion volumen de frutos), no tuve
una ocurrencia alta en los remanentes, compatada al de otras especies en ese mismo

petiodo, como Ficus palmeri y Karwinskia humboldtiana (Figura 8).

Por el contrario, las cspecies consumidas por el babisuri en mayores volimencs
(Figura 15A y Bj, en su mayoria se encontraton en no mas de dos transectos, presentando
un porcentaje de 1VIs medio dentro de la comunidad: Ficus palmeri (9.23%), Karwinskia
humboldtiana (6 67%0), Pachycereus pringlei (6.45%) y Stenocereus gummosus {12 45%);
o relativamente bajo, como Bowrreria sonora (3.78 y 3.77%) y Castela peninsularis

{3.25%).

Estos porcentajes, es de resaltar, fueron obtenidos con un pesc mayor de variables
como altura y cobertura, tratindose asi de formas de vida principalmente atrbéreas y
arbustivas, contrario a otias arbustivas o herbaceas, donde el numero de individuos aporté
una mayor importancia en el cateulo del VI, como en Fuphorbia magdalenae (10.05%),
Ruellia californica (14 73%) v Ambrosia bryaniii (20.19%), v de las cuales no existié un

uso aparente por parte del babisuri.



Tabla 16. Eventos fenolégicos de Jas principales especies de frutos idemtificados en las excretas de babisuri durante el periado de febrero de 1998 a febrero de

1999, Forma de vida: arbusta (%), arbol (%), Periodo de floracién (%), periedo de fructificacion ().

FAMILIA ESPECIE TIPO DE FRUTO  FLORACION FEB/92 MAR ABR MAY MM JUL AGO SEP OCT NOV  DIC ENE /99 FEB
Wigmngs, 1280
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pom Baumena sonoras Drupa nov-jun * *® ™
4 ¢ & ¢ ¢
Borapmaceas Cordia Drupa
brevispicata © ast-aar *® [ - -
é ¢ b
Oleaceae Foregiiera Divupa
macracamae” feb-mar * &
& é
Cactaceac Stenocereus Bayu .
gummasus“ Juiugo *® & &
- b b
Rbamnacsae Karwinskia Thrupa
humboldtiang mar-oat * *® £
] é ] 4
Condalic glonasa * Drupa oEL-nov %
3 ¢
Rubiaceae Randia Baya .
megacerpd : Jel-ago @ @ @
] [ 4
Stmarcupaceae  Castelz Drupa
petinsutars® mas-abr *® o ® B % L2
] ] ¢
Burseraceae Bursero Drupa
) a sep-ocl o 3
Aindsiana !
[ ] ] ¢
Caglaceae I;{;_ ::: ;}:;'rfm Bava ahrun @ & &®
& ) &
Capparidaceas P‘u»‘chn?fria Drrupa rear-abr o
watsomi X
[
Maraceag Ficuy paimeri ! Sicono dic-abr 3 9
& & & [ [ ] & [ é [
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Tabla 17 Especies vegetales registzadas en coatro transectos de 100 m lineales cada uno, en distintas zonas de
la cafiada Los Candeleros Se presentan en orden de importancia los porcentajes del Indice de Valor de
Impertancia (IVI) (Bower et af, 1990) calculados por medio del valor relativo () del nimere total de
individuos (NTI), altura (Alt) y cobertura {Cob) Se sefialan en negritas aquellas especies que aparecieron al
menos €n una ocasion en las excretas v letrinas del babisuri.

Al Cob IVI
TRANSECTO FV ESPECIE NT‘l ’ (m) (%) %)
1. Fondo del arroyo, At Lysilomu candida 8 O0t0 357 009 1237 015 1157
60 msnm Ar  Ficns palmeri 1 001 5060 013 1100 013 923
Ab  Hyptis laniflora I 014 146 004 330 004 737
Ab  Karwinskia humboldtiona 2 003 225 006 951 012 6.67
Ab  Viguierq chenopodina 4 005 220 006 744 009 665
Ab  Adelia virgata i Q01 270 007 829 010 6.14
Hp Porophylfum gracile o0 013 041 0601 032 000 481
Ab  Forestiera phyllereoides 2 003 160 004 5385 007 462
Ab  Melochia tomentosa 4 005 (68 004 318 004 447
Ab  Justicia californica 6 008 106 003 123 001 40
Ab  Bourreria sonorae 2 003 135 004 336 005 378
Hp  Abutilon incanum 3 004 133 004 088 001 299
Ab Ruellia perinsularis 2 003 100 003 307 004 298
Ab  Paullinia sonoriensis 3004 100 003 173 002 287
Hp Bebbia juncea 1 001 150 004 280 003 287
Ab  Croton magdalenae 3 04 123 003 077 001 268
Hp Brickellia brandegeei 4 005 076 002 070 001 267
Ab  Viscainoa geniculata I 601 1RO 005 09 001 238
Ab  Solanum hindsigrum 1 001 155 604 130 001 222
Ab  Randiaz megacarpa 1 001 Li0 003 141 002 196
Hp  Dyssedia speciosa i 001 1.00 003 112 Q01 176
Ab  Burserg hindsiana 1 001 070 002 050 001 1.24
Hp [fresine qugustifolia 1 0m 080 002 025 000 123
Hp Jacguemontia abuiiloides 2 003 020 001 045 001 122
Hp Heterapogon contotfus 1 0CGl 050 00 0.4 000 092
Ab  Caesalpinia pennosa 10l 023 001 009 080 067
TOTAL 77 100 3838 1.00 8233 100 10000
2. Pendiente con exposicién  Hp  Euphorbia magdalenae 24 024 055 003 033 003 1905
sur, 60 msnm. Ar  Sremuvcerens thurberii 2002 145 008 218 018 929
Hp Cochemia poselgeri 2 002 085 004 238 020 878
Ab  Solgnim hindsianum 12 012 111 006 088 007 848
Hp  Brickellix brandegeei 13 011 079 004 123 010 8§54
At Pachycereus pringlei 3003 203 G411 067 (406 645
Ab  Melochia tomentosa 3 003 0¥ 005 108 009 355
Ay Lysiloma candida 3 0403 127 007 073 006 526
Ab  Bursera hindsiana 4 004 19 010 006 000 486
Ab  Viguiera chenapodina 4 004 080 004 0351 004 417
Ab  Aeschynomene nivea 4 004 135 007 014 D01 41l
Ab  Mimosa xantii 2 002 145 008 020 002 377
Hp  Duraxis lanceolato 7007 49 03 013 001 358
Ab  Pallinia soncrensis 2002 075 004 053 008 347
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Tabla 17. Continuzacion

y Alt Cob : vl
TRANSECTO FV ESPECIE NTU S 7 () f )
2 Pendiente con exposicién - Ab  Ruellia peninsularis 4 004 060 003 035 003 339
sur, 60 msnm. T  Janusia californica 5 005 048 003 014 001 292

Ab  Jatropha cuneata 2 002 028 001 045 004 241
Ab  Bursera microphylla 1 @0t 030 ©04 00t 0.00 176
Hp Hibiscus denudatus 1 0.6 0.50 063 0.00 000 123
Hp Salvia similis 1 001 040 0O2Z 000 000 105
Hp Heterapogon contorfuy 1 001 030 002 000 000 087
TOTAL 98 100 19.01 1.00 (200 100 100.00
3. Pendiente con exposicién  Ab  Bursera hindsiona 2 083 240 010 2081 033 1526
al norte (mas sombra), Ab  Ruellia californica 28 038 083 004 145 0.02 1473
60 msnm A1 Pachycormus pubescens 8§ 011 244 011 758 012 1113
Ab  Phavlothamnus spinescens I 0 200 009 783 012 732
Hp Bebhia juncea 4 005 1.03 004 467 007 374
Ar Cyrtocarpu edulis 1 000 180 008 39 006 511
Ab  Hypris laniflora 3 004 143 006 2% 005 493
Ab  Aeschynomene nivea 5 007 146 006 D035 001 436
Ab  Paullinia sonoriensis 5 007 08B0 603 107 0402 309
Ab  Lyciun brevipes 2 003 100 G604 283 0604 383
Ab  Bowrreria sonorae I o 1e0 097 1% 003 377
Ab  Bursera microphylia 2 003 080 0.03 299 905 363
Ab  Melockia tomentasa ] 001 150 Q006 179 003 355
Ab  Euphorbia misera 3 004 DS 004 074 00 312
Hp  Euphorbia magdalenae 30004 077 003 063 001 230
Ab Justicia californica 1 001 120 005 .00 0062 275
Ab  Jarropha cuneata 2003 073 C03 112 02 254
Ar  Pachycereas pringlei I 001 @31 ¢o0z 001 000 119
TOTAL 73 LDO 232 100 6364 100 0000
4 Meseta al sur del cafion.  Ab  Ambrosia bryontii 69 054 041 004 071 002 2019
430 msnm Ab  Foguieria diguetii 1 061 2350 ©i3 638 023 1284
Ab  Stenocereus gummosus 5 0.4 139 008 707 0325 1245
Ab Bursera hindsiana 11 009 141 009 424 015 1073
Ab  Lycium brevipes 11T 009 125 0068 230 008 813

Ab  Vigniera chenopoding I 001 160 GI0 164 G066 544
Ab  Peditanthus macraocarpus i 008 078 095 03 003 3523
Ab  Lippia pulmeri 002 130 008 132 0405 496
Ab  Caesalpinia placida 004 076 005 0% 003 3IGR
Ab  Casteln peninsalaris 003 073 004 062 002 325
Ab  Schaefferia cuneifolio 001 080 005 063 002 263
Ab  Maptenus phyllanthoides 001 065 004 069 062 240
Yip  Krameria parvifolia 002 055 003 041 007 212
Tr Cissuy nrifoliuia 001 0BG 005 009 000 200
Ab  Solanwm hundsiamom o1 075 005 009 000 199
Ap  Cpunia cholla 002 055 003 o111 000 177
TOTAL 127 100 164 100 2832 1.00 100.00
Formas de vida (FV): Arbdrea (Ar), arbustiva {Ab). hertbdcea perenne (Hp}y Trepadora {Tr)

LS T N R R . W |
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CORRELACION DE SPEARMAN

En un primer andlisis de la relacion entre los datos obtenidos de la frecuencia v
diversidad encontrada en los censos para los distintos grupos faunisticos con Ta frecuencia
de los remanentes en las muestras, se observo en ambas cafiadas una frecuencia abundante
de recursos en una agrupacion general de mamiferos, repiiles y artrdopodos, a nivel

estacional y anual (Fig. 16)

No obstante, considerando un anélisis anual de categorias taxondmicas especificas,
s6lo algunos taxa se encontraron con una frecuencia relativamente alta, como las especies
de roedores y algunas lagartifas como Petrosaurus thalassinus, Sceloporus spp. y
Urosayrus nigricaudus, (Fig. 17). Entre los artrdpodos, sobresalieron Arancae, Acrididae,

Tenebrionidae y Vespidac (Fig. 18).

Los datos del mimero de individuos censados se pueden revisar en detaile en los
apéndices 8 (Los Candeleros) ¥ 9 (El Meztefio). Esta abundancia y diversidad, muchas
veces no correspondid a la euantificada en los remanentes, la cual fue consideiablemente
mayor, principalmente en los muestreos de El Meztefic En otro caso, los registros de
artrépodos en excretas y letrinas fueron més representativos al ocurrido en los censos (Fig.

16)

Dentio de un andlisis estadistico a través de los valores de Spearman {r,) (Tabla 18),
que determind la comrelacion entre el recurso faunistico y lo analizado en las excretas,
podemos observar cn las agrupaciones genecrales que los mamiferos presentaron
correlaciones cercands @ menos uno, como en secas-! (-<0.97) y avual (-0.84) en Los
Candeleros vy en sceas-2 (-0.95) en El Meztefio Aunque estos valores reflejaron una
tendencia de correlacién negativa (p<0 03), los conjuntos de datos no indicaron una

semejanza entre ambas frecuencias

Las parejas de datos (frecuencia del recurse v remanentes) en reptiles no
presentaron una tendencia hacia algun tipo de correlacidn (p=>0.03), para ninguna de las
localidades, ni divisiones temporales. Esto fue dchido en parte, al bajo numerto de parejas

posibles a cotrelacionarse

Por el contranio, los artropodos presentaron tendencias de correlacion positiva

{p<0.03), en olras palabias, un mayor conjunto de datos presentaron semejanzas entre las
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abundancias encontradas en las muestras y los censos, en varias divisiones temporales:
mensuales, como en mayo (1.0), junic (0.84), agosto (0.72} v diciembre (0.89); asi como en
una agrupacion estacional mds amplia: Secas-1 (0.91) y secas-2 (0.47); y en et ciclo anual
{047).

Las anteriores tendencias fueron reforzadas por las pruebas de correlacion aplicadas
a las frecuencias anuales por taxa especificos (Tabla 19}, las cuales no presentaron alguna
tendencia de correlacién para ninguna especie de mamifero (p>003), ademés de que
algunos valotes fueron negativos. Mienfras que para reptiles, finicamente la lagartija
Sceloporus spp. fue guién presentd una tendencia de correlacion positiva (p<0.05) de los
individuos cuantificados en Los Candeleros y la frecuencia de remanentes encontrados en

excretas y letrinas.

La mayoria de r, pata attrdpodos fueron positivas (Tabla 19), no obstante los {inicos
grupos con tendencia de correlacidén positiva {p<0 05) fueron las familias de coledpteros:

Tenebrienidae (0.50) y Scarabeidae (0.94).
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Figura 16, Comparacidn de la abundancia temporal de distintos grupos presentes ¢n log remanentes de excretas de babisuri y en censos
efectuados en dos cafiadas de 1a isla Espiritu Santo, durante ¢l pertndo de febrero de 1998 a enero de 1999

88
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a 17 Comparacion de la abundancia anuzl de las especies de mamiferos y reptiles, presentes en las excretas de babisuri y en censos
asados en dos cafiadas de |a isla Espiritu Santo, durante ¢l periodo de febrero de 1998 a eneto de 1999

eras: Lepus insularis (Li), Ammaspermoplilus insularis (AD, Chaetodipus spinatus (Chy). Peromuscus eremicus (Pe), Neotoma lepida (Nl ¥ Caprinus capra (Cey
s Dipsosaurus dersalts (Dd). Petrosaurys thalgssinus (Pih Souromalus ater (Sa} Sceloporus sp {Se) Urosaurus nigricawdus (0r), Lig stansburiona (st
dopharus sp (Un) Chilnmenisous puanctadssimus (), Masticophis (Ma) v Crotalus s (Cry
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‘igura 18. Comparacién de los taxa de artrépodos, presentes en los remanentes de excretas de babisuri v en censos efectuados en

.0s Candeleros, isla Espiritis Santo, durante el perfodo de febrere de 1998 a enero de 1999,

corpiones (Scl, Arancae {Ar), Libeilulideae (L), Acrididae (4c), Tettigonidae (Te), Gryllidae (Gr), Phasmatidae (PK), Blattidae {Bl), Lygaidae {Ly), Elateridae (L),
enebrionidas (Te), Scarabeidae (Sc), Cerambycidae (Ce), Curculionidae (Cu), Lepiduptera (Lej, Diptera (Di), Vespidar (Ve), Sphecidae (Sp) v Apidae (Ap)

Tabla 18 WValores temporales de Spearman {r) entre la correlacién de rangos de la frecuencia relativa de
mamiferos, reptiles y artrépodos en las excretas y letrinas de babisuri ea relacién a su abundancia zelativa en el
medio, para cada una de las caliadas: Los Candeleros (C-I), El Meztefio (C-II). Se sefiala (negritas) donde se
presentd una tendencia de correlacidn positiva o negativa {p<005). Los valores entre paténtesis indican el
nimero de parejas de datos que s¢ Jogré jerarquizar,

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Qct Nov Dic Ene
- T T T T T e T T T T Ty T T e Anual
vias
Mam G- 087 00 -038 036 -1.0 023 -005 10 - - 1.0
074 050 N
L R 5 B Y £ I £ 4y 4 {3 M @ @& @
-6.97 005 020 -084
(a) (5 (5) (6)
Ch o0& ___ o
@ @ 1 (M ) o m m @ gy o
045 o7 -0.95 038
{4) {5) 4) (5)
Rep C+4+ ___ __ ___ oo _ [
@2 @ M & Q) 2 4 » (M 3 o
[P le] 018 011 006
(5 (7 %) {9)
c o e [
Mm@ __ ¢t o @ M m @ 0y (@
o . .10
4] (2 2) 3
Artrg G-l 074 Q60 060 10 Q.84 Q57 072 017 - 034 083 013
[CHT Y I G B C I | @ A 12y (13) (M 71
091 031 447 047
{11] 113} {14) {15)
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Tabla 19 Valores de Spearman {#), para cada una de las cafiadas, entre la correlacién de rangos de la frecuencia
relativa anual de algunos taxa presentes en las excretas y letrinas de babisurt y su abundancia relativa en el
medic, para las dos cafiadas. Se sefiala (negritas) donde se presentd una tendencia de corrclacién positiva o
negativa {p<0.05). Los valores entre paréntesis indican ¢l mimere de pargjas de datos que se logro jerarquizar

ESPECIE l.os Candeleros  El Meztefio
Mamiferas rde Sperman  rde Sperman
Lepus insularis 050 {7) {1
Ammospermophilus insulans 027 {7) i
Chaetodipus spinatus -0 01 (12) 0.0 (5)
Peromyscurs aremicus 0.41(9) &
Neofoma fepida 0.46 (6) .5}
Caprinus capra i @
Reptiles

Dipsosaurus dorsalis () — (o
Petrosawus thalassinus @ -0.87 (3}
Sauromalus ater 10{4) R ()]
Sceloporus spp 0.68 (9) -0.39 (5)
Urosaurus nigricaudus (] ()
Uta stansbuniana {0 &
Cnemidophorus spp & .0
Masticophis spp @ )]
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DISCUSION

I. Determinacion general de la dieta de Bassariscus astutus saxicola, comparacidn con otras
localidades.

A partir de los primeros trabajos de alimentacién de Bassariscus astutus se ha
establecido un tipo omnivoro en ¢l uso de una amplia variedad de recutsos animales y
vegetales, con un empleo preferencial hacia los primeros (Poglayen-Neuwall y Toweill,
1988) En el presente estudio la alta rigueza especifica v elevado consumo de frutos y
artrépodos durante todo el afio determind wna alimentacién preferentements frugivora v
artropodivora, resultados scmcjantes o superiores en una temporada, otofio-invierno
{Toweill y Teer, 1977), o con aquellos que comparten caracteristicas comunes a un
ambiente de matorral xerdfile (Gonzdlez, 1982; Nava, 1994; Rodriguez-Estretla er ol ,
2000%. En un analisis cspecifico de lo anterlor se propone que el patron alimentario
omnivoro de B astufus se diversifica de acuerdo al tipo de habitat caracterizado por un
gradiente latitudinal asociado a las variaciones climdticas.

Siguiendo la distribucion de B. astutus en los Estados Unidos de Norteamérica v
México (Hall, 1981), se ha determinado hacia la parte norte-centro (Utah) un mayor empleo
de roedores v aves, mientras gue el principal consumo de una reducida variedad de frutos se
cstablece para otofio e inviemno, relacionado a una vegetacion de bosque templado
dominada por un esfrato arboreo de Qercus sp v Juniperus sp. (Trapp, 1978). Mientras
gue en localidades de la parte este {Texas) donde la comunidad vegetal combina elementos
arbustivos espinosos, encinos, mezquites (Prosopis sp.) v suculentas (Opuntia sp.), el
consumo primordial animal fue dirigide a mamiferos y arrépodos con una ocurrencia de
frutos principalmente en otofio (Taylor, 1954; Davis, 1966; Toweill y Teer, 1977},

Una mayor frugivoria se acentia hacia ¢l sur de la distribucion del prociénido gue
abarca una gran parte del territorio mexicano y dreas insulares, Fry (1926) postla para fa
especie una predileccion de hébitats con influencia calida, 1a cual podria tener relacién con
esta preferencia alimentaria La estrictura vegetal en estos ambienics ¢s dominada por un
cstrato arbustivo con espinas {matorral) y una amplia gama de suculentas, cuyas etapas
reproductivas no necesariamente se vinculan a la precipitacion debido a su aleatoriedad. Se
presenta un consumo primordial de frutos durante todo €l afio (Nava, 1994) v los inscctos
constituyen una parte integral en la dieta del mamifero (Rodriguez-Estrella ef al., 2000)

El anterior patron de alimentacion se consolida con nuestros resultados,
registrdindose ademas el uso de la mayor parte de especies de vertebrados terrestres
presentes en la isla, peces y malerial de origen externo, resultados evaluados a partir de la
ocurrencia y abundancia, asi como algunas medidas de diversidad Sc asume asi, que hacia
zanas con ambientes extremos {Zonas &1idas-cdlidas) como la Isla Espirttu Santo, la dicta de
£ astutus presenta una elevada niqueza de frutes y materia animal producto de a
heterogeneidad ambiental y disponibilidad del recurso. :

il. La frugivoria y el patrén fenologico vegelal Algunas consideraciones en su forrajeo e
importancia nutricional

La comunidad vegetal de matorral xerdlilo (Rzedowski, 1978} o desierto sarcocaule
(Wigaings. 1980) ha desamrollado una vegetacion adaptada al cardeter limitado de la



precipitacidn (Cody ef af, 1983, Sokolov y Halfter, 1992}, presentando una mayor

diverstficacian por efecto de condiciones regionales o microcliméticas creadas por la
variacion del relieve y sustrato (Lawlor, 1983; Noy-Meir, 1985). En el caso de las areas de
estudio, esta heterogeneidad guarda semejanzas a la propuesta por Cody ef al (1983) en
zonas de cafiada y denominada riparian desert scrub, que conlleva la presencia de fuentes
de agua (pozas) v elementos de bosque caducifolio, con un crecimiento foliar en la
temporada de lluvias y su posterior eliminacién en secas. Ademas la estructura vegetal
presentd una mayer cobertura y diversidad de plantas lefiosas arbustivas con algunas
arboreas, come [Lysiloma candida, Ficus palmeri, Cyriocarpa ecdulis, Forchameria
watsonii, Pachycormus pubescens; ast como las conspicuas especies de suculentas con
variedad de formas, como Pachycereus pringlel, Stenocereus thurberi, Stepocereus
gummosus, varias especics de Cpuntia y otras (Fig. 4).

Las anteriotes caracteristicas estructurales de la vegetacion foeron clave para el
consumio representativo v sostenido de una amplia variedad de frutos por parte de
B astutus. Estc empleo ademds mostrd afinidades con los mecanismos de floracién
propuestos por Leon de la Luz et af (1996) en una comunidad de la peninsula de Baja
California con caracteristicas vegetativas similares a las zonas de estudio Si bien, los
procesos de {ructificacién involucran diversos factores ecologicos (Rathcke y Lacey, 1985),
la produccidon floral se 1elaciond con el consumo de frutos, debido a ia carencia de datos
precisos del perfodo de fructificacién de las especies, pero considerando primordial que la
etapa floral antecede y promueve a la produccion de fiutos

De acuerdo a Ledn de la Luz er al. (1996}, una respuesta fenologica de floracion se
presenta en temporada de scquia. Las especies con este patron son sincrdnicas en su
floracién, con un intervajo bien delimitado entre su inicie v finalizacidn en la gran patte de
los individuos Durante los periodos de secas sefialados para el trabajo, destacd la floracion
y fructificacion de Pachyecereus pringlei {carddn), Stenocereus gummosus (pitaya agria),
Randia megacarpa {(papache} v Bowrreria sonorae, cityas bayas fueron consumidas por ¢l
procionido de manera importante durante estas temporadas

No obstante haberse manifestado el consumo de sélo dos especies de caclaceas, P
pringlei y 8. gummosus, se encontraron otras en las cafiadas, como Opuntia spp. (nopales) v
Stenocereus thurberii (pitaya dulce) con frutos comestibles para ser potencialmente
utifizadas por B.astusus. La importancia del gremio ha sido destacada por el use que hacen
un ¢levado nimero de animales (Roberts, 1989), entre ellos el grupo de camivores como el
babisurt (Wiison, 1993), que las ha consumido de mancra representativa en otras
localidades (Nava, 1994), prediciendo de esta manera una 1elacion entie el uso de frutos de
esta familia v la presencia del procidnido hacia aguellos ambientes, donde constituyen un
aporte primordial de agua, carbohidratos, minerales (Bravo-Hollis, 1978), ¢ incluso de
proteinas contenidas en lag semillas, como se menciona ocuwre en P pringlei (22.59%)
(Granados er o/, 1999),

Respecto a la conducta de forrajeo de B. astutus en el empleo de frutos de cactaceas,
cuya presencia de espinas podria presentar un factor que impidiera su use, se propone
existe und relacién con la maduracion del fruto que al desprenderse de {a planta permite la
exposicion de fa pulpa; la ayuda de otros animales gue inician la eliminacién de la céscara;
o simplemente fa morfologia bucal y del traclo digestivo ya presenta una invulnerahilidad a
tales estructuras. Se presencid la destreza del carnivoro para teepar Jos altos troncos de P
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pringlei, no obstante para otras que exhiben una intrincada estructura de espinas, como
Stenocereus, esta conducta podria significar mayores dificultades, por lo gue seria de
esperar su consumo de los frutos en un estado totalmente maduro.

Un segundo patrén fenoldgico de la floracion propuesto por Ledn de la Luz ef af.
(1996) es denominado de floracion sostenida, el cual presenta un mecanismo irregular v
asincrdnico, motivado posiblemente por la impredecibilidad de la precipitacién. La
formacién de flores es evidente en un perfodo prineipal en un mayor nimmero de individuos,
pero fuera de éste, algunos pueden responder a condiciones microclimiticas para el
desarollo de flores y frutos, amplidandose el periodo de produccién durante el afio Es
posible, dado este csquema, entender por qué Wiggings (198() habria establecido un largo
intervalo de floracion pata especies como Cordia brevispicata y Karwinskia humboldtiana,
o que en el estudio se registraron como dos perfodos fenoldgicos, tal fue el caso de las dos
especies anteriores, ademas de Castela peninsularis v Ficus palmeri, esta iluma con una
fructificacion que comprendid casi todo el afio (Tabla 16},

Fl anterior patron se relaciond preferentemente en las excretas, mediante el analisis
de Ias variaciones en las ocurrencias y abundancias de drupas de arbustos como O
peninsularis, C brevispicata, K. humboldtiana v Phorandendron diguetionum, cuyos
tegisttos aparecieron de manera significativa en una de las dos temporadas de secas,
mientras que cn la otra, su presencia fue casual. El mejor ejemplo de este mecanismo fue
expresado en el higo silvestre (' palmeri), fruto que se consumié en abundancia durante
todo el afio pero especialmente en los meses de luvia

El género Ficus tiene su origen en un clima célido-himedo (Cody ef af, 1983;
Roberts, 1989), donde constituye parte esencial en la selva tropical calido-himeda, en
términos de abundancia, diversidad e interacciones con especies animales (insectos, aves,
murciélagos), entre la que destaca su cspecificidad en la polinizacidn por medio de avispas,
considerada como causa directa de su fenclogia asincrénica (Ramirez, 1970; Motrison,
198(). La especic Ficus palmeri constituye un elemento regionalmente conspicuo en la
Peninsula de Baja California y dreas vecinas, como el territorio insular (Cody ef al>, 1983).
Fn Espiritu Santo su importancia fue asociada principalmente por sus dimensiones arboreas
de altura y cobertura en un sélo individuo que se presentd en el transecto (Tabla 17),
sitndndolo por aniba de otras espeeies, cuyo valor de importancia para la comunidad {ue
causa de una mayor frecuencia de individuos. Sc propone que las caracteristicas arboreas
fueron medidas indirectas para vna produccion importante de frutos, comparindelo con
especies hermanas, se han cslimado coscchas de 300 a 30,000 frutes por drbol para Ficus
yuponensis ¥ Ficus insipida (Morrison, 1978)

La manera en que se expresaron las anteriores producciones de F. palmeri en el
trabajo fue & través de los altos volimenes de consumo durante la temporada principal de
fructificacidn (lluvias), aungue también por la consecuencia del mecanismo asincrdnico de
algunos individuos cuvo consumo fue expresado en SCI y en los Gltimos meses de SC2,
cuando se ilizaron junto a2 otros frutos con igual o mavor abundancia los cuales
perienceieron a especies arbuslivas con menores coberturas v alturas (Tabla 17), pero
abundantes en nimero, como se observaron en algunas zonas a las especies O perinsularis,
K humboldiicna v P digueticnum
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Con relacion a los valores alimenticios proporcionados por higos silvesties, se
ha estimado que 80 g de peso himedo (18.8 g de peso seco) representan un aporte
principal de carbohidratos (10.5 g de peso seco) y en menor proporcidn proteinas y Hpidos,
proporcionando 79 8 kcal/g. En murciélagos, unos de sus principales consumidores, esta
energia metabolizada es muy pobre (25-30 %), teniendo que incrementar el tiempo de
forrajeo (Morrison, 1980). Es de esperar que el babisuri muestre una conducia semejante, al
compartir caracteristicas de mamifero no rumiante, al presentar un estémago simple, sin
adaptaciones para digerir la celulosa (Jameson, 1981), de ahi que los restos de £ palmeri se
encontratan poco digeridos y en abundancia, como también sucedid para los frutos de C
peninsularis, C brevispicara, P diguerianum y Condalia globosa

La baja digestibilidad hacia las fuentes vegetales podria generar un déficit de
energia, pero este es contrartestado por una rapida asimilacion de carbohidratos, los cuales
en el higo estdn solubles en el jugo (Morrison, 1980); por el complemento de otros frutos y
por las fuentes de proteina animal; adernas de un mayor consumo y actividad de forrajeo
{Wilson, 1993}, que en el babisuri se ha determinado como muy intensa (Fry, 1926; Trapp,
1978; Poglayen-Neuwall, 1990).

Se ha establecido la presencia de fuentes naturales de agua como una de las
caractetisticas del habitat del babisuri (Fry, 1926, Taylor 1954). Este factor podria influir
en un mayor nomero de individuos en las areas de estudio, debide a la presencia de pozas
donde se acumula agua de luvia (Alvarez-Castafieda, 2000), no obstante, Poglayen-
Neuwall (1990) propone que la ocutrencia del babisurl se encuentra relacionada a la
abundancia de comida disponible, mds que tener una dependencia directa al agua. Al
respecto, el empleo de frutos como fuentes intrinsecas de agua (Jordano, 1992) es de
importancia tal, que podria suphr la carencia del recurso en algunas zonas de la isla ¢
incluso podria compensar la jmpalatabijidad de algunas drupas come Karwinskia
humboldtiona, Castela peninsularis y Condalia globosa.

El aporte energético de los frutos tiene implicaciones bdsicas en la reproduccion, el
ambito hogarefio y temporadas de inactividad del consumidor (Jordano, 1992; Witson,
1993). Para 8 astarus se ha reportade un uso preferenie de frutos en ofofio ¢ invierno
{Toweill y Teer, 1977; Trapp, 1978; Chavez v Slack, 1993), de igual manera que emplean
otros carnfvores los frutos en su dieta pata la acumulacién de reservas (Trapp y Hellberg,
1975; Litvaitis y Shaw, 1980; Ortega, 1987; Toweill y Anthony, 1988). En Espiritu Santo
ocwrre una disminucidén en la temperatura de noviembre a febrero, cuando se verificd un
elevado consumo de frutos, conducta que supone una preparacion pata la reproduccion de
la especie que ocurte entre matzo y abril; transcurridas las etapas de nacimiento y lactancia,
tas crias pueden empezar a forrajear junio a la madre entre agosto v septicmbre (Poglayen-
Neuwal, 1988; Alvarez-Castafeda, 2000). Lo aunterior puede estar acompafiade al
1ecohocimiento de los principales frutos de que se alimenta y en especial del Fieus palmeri,
cuyos mayores fructificaciones ocurrieron a partir de estos timos meses.

Por olra parte, a excepcion de un tipo de remanentes de constitucion fibrosa (especie
E). no se determind oo uso de drganos vegetales, como se ha reportado para polen, néctar
(Kuban y Schwartz, 1985), hojas v/o retofios (Nava, 1994), material vegetal que puede
representar fuenics de vitaminas y minerales (Gier, 1973), pero dado el upe de mucstras
con que s trabajo hize dificil su determinacion.



L. La frugivoria y algunas implicaciones hacia la dispersion

El cmpleo que hacen las especies de carnivoros de los frutos ha sido determinado
como temporal y representativo (Gier, 1973, Wilson, 1993; Bothma, 1998), asi se ha
repotfado para B astutus (Toweill y Teer, 1977; Chavez-Ramirez y Slack, 1993; Nava,
1994} Ademds en el presente trabajo fue constante, diversificado y con altos voltimenes, lo
que permite asumir la importancia entre la produccién de frutos de la comunidad vegetal v
su empleo por animales como el babisuri, describiendo una asociacién mutnalista basica
para la dispersion de semillas, en los siguientes términos.

Una caracteristica importante para considerar la calidad del agente dispersor, es ¢l
dafio que pueden suftir las semillas en su paso por el wacto digestivo (Jordano, 1992). Al
respecto, las semillas separadas de las excietas del babisuri se encontraron con minimo
dafio externo, detectindose incliso partes de la cdscara o de la pulpa que las recubria.
Chavez-Ramirez y Slack (1993) analizan este aspecto y sefialan a la especic como
dispersora potencial de semillas, contrario a la accion trituradora em otros carnivoros
(Procyon lotor). BEn todo caso, se observaron alteraciones en las excretas de B astwtus,
posteriores al proceso digestivo, debidas a la remocién de otros animales, como insectos y
aves, al haber ocurtido las deposiciones en sitios expuestos como rocas.

Chavez-Ramirez y Slack (1993) también sefialan el empleo de grandes dreas de
Ambito hogarefio por el dispersor, aumentando con ello las probabilidades de las especies
vegetales de establecerse en nuevos hdbitats, at respecto se han calculado para B asiutus
areas de movinmiento de hasta en 136 ha (Trapp, 1978) En Espiritu Santo se observd que la
temporalidad de los recursos es un agente promotor de dichos movimientos. Por una parte
se redujeron los desplazamicntos durante la principal fructificacion de Ficus palmeri,
ocurrida en los meses de lluvia, encontrdndose un mayor nimero de deposiciones en los
perimetros cercanos a los Arboles v disminuyendo su hallazgo hacia zonas donde estos
tienen una menor influencia. Por el contrario, una menor diversidad de alimentos en la
primer temporada de secas promovié un amplio desplazamicnto cn las cafiadas, ubicandose
las deposiciones en una variedad de sitios,

Otro rasge esencial del efecto dispersor 3¢ reflefa a través de los sitios de
deposicion favorables para la germinacién, crecimiento y sobrevivencia de las semillas,
aspectos que én un nivel supetior de organizacion integraran los procesos demograficos de
las especics vegetales {Jordano, 1992). En razén de elio surgen algunas consideraciones
acerca de un papel activo del babiswii en la dispersion de ciertas especies, cuyo consumo de
frutos fue importante, como Phoradendron diguetianum, pardsila de varlas especies
arbustivas como el torote (Bursera spp.) y el ciruelo (Cyrtocarpa edulis), al amplificar el
efecto que ticnen las aves, a las cuales se les ha asignado causantes directas en la dispersion
de esta especic (Roberts, 1989); o de la relacion que pudiera existir entre & palmeri y su
presencia en Isla Fspiritu S8anto, asi come en Fiburdn y San José donde se encuentran
ambas cspecics (Cody er af, 1983; Lawlor, 1983), comparado conira aquellas islas donde
Ynicamente se encucntra ¢} drbol v sean otios dispersores los promotores de su estado
poblacional
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TV, Relaciones con el consumo de artrépedos

La contribucidn proteica principal a [a dieta del babisuri 1a constituyé el alimento de
origen animal, que en términos del andlisis de su diversidad fue déterminado y
complementado por los indices de Shannon-Weiner v Levins, calculados por las medidas
de incertidumbre del mimero y abundancia de las especies con que trabaja cada uno. De
acuerdo a ello, se expreso una dieta generalista al dar una mayor imporiancia a los grupos
de ocurrencia ocasional pero cuya abundancia de consumo fue minima Aungue por oira
parte, también se expresd una dieta especialista, al considerar una mayor abundancia en el
consumo de artropedos.

Por su parte, €l andlisis particular de artropodos indicé una dieta generalista en
lluvias al presentarse una mayor diversidad de taxa, pero su célculo a partir de los grupos
preponderantermente consumidos como Scorpiones, Otthoptera y Coleoptera durante todo el
ciclo, caracterizo a la dieta como especialista hacia cstos grupos.

La alta ocurrencia y abundancia de artrépodos en la alimentacion del babisuri son
explicadas de acuerdo a los aspectos biologicos v ecolégicos del grupo en ambientes
desérticos. Por ejemplo, los artropodos depredadores responden mejor a condiciones
climédticas impredecibles ¥ con minimos requerimientos alimentarios, sus poblaciones
pueden constitulr biomasas ptomedio muy altas, como la de los alacranes’ {Scorpiones)
calculada en 715 kg/ha; los ardcnidos, por su parte, muestian una de las mayores
diversidades de la artropofauna (Polis ¥ Yamashita, 1991). Otros, como los detritivoros,
constituyen la diversidad dominante en desiertos, debido al amplio especiro de alimentos
que consumen (MacKinneerney, 1978; Crawford, 1991), entre los que se encueniran
escarabajos (Coleoptera), miridgpodos, grillos, etc. Algunos otros, como diversas clases de
chapulines (Orthoptera), aunque pueden presenfar fluctuaciones asociadas a la
disponibilidad de alimento vegetal, forman un recurse comin pera estos ambientes
{Wisdom, 1991).

Un factor relacionado con la diversidad de formas y abundancia de artropedos, son
el amplio espectro de lugares que habitan, lodos ellos comunes al babisuri. Su encuentro
puede 1elacionarce 4 ambientes epigeos, hojarasca, oquedades de rocas (escarabajos,
alacranes, quilépodos, ambiipigidos, arafias, etc ); a la cstruclura vegetativa de la planta
(larvas de mariposas, insectos palo, chapulines, escarabajos, chinches); o de la flor y el
fruto, donde se cncuentran escarabajos, avispas, chinches, efc., en especies como Ficus
palmeri (Ramirez, 1970; Slater y Brailovsky, 2000) Destaca la arfropofaurs aspciada a
organismos muertos (cartofia) donde se cfectian v grap nimero de interacciones entre
arlropodos necrofagos, detritivoros, depredadores, pardsitos, parasitoides (MacKinneerney
1978; Polis, 1991), v quc en el trabajo se verifico en ¢l vonsumo de Lepus insularis y
Caprinus capro y un alto ntiimero de larvas de tenebridnidos.

Si bien el analisis de la riqucza y abundancia de artropodos no cubrid todos los
ambientes descritos, la determinacién de su correlacion, valores que cn st mayoria
presentaron una tendencia positiva, permitio asumir dos pautas de conducta alimentaria que
se han venido mencionando: consumidor oportunista faculiativo (generalista), con una
variacion cn la diversidad de consume de acuerdo a la temporalidad y abundancia de los
grupos, v oportunista obligado (especialista) por la dominancia principal dc alacranes,

chapulines y tenebridnidos.
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Polis {1991) discute que se pueden presentar tres patrones en la presencia y
abundancia de presas de cualguier lugar. Estos se ejemplifican con el uso oportunista
que hizo el babisuii de ios grupos de artrépodos en Espiritu Santo. En primer lugar se
presentan cambios cortos pere intensos (pulsos) en las poblaciones, lo que hace aumenten
en pocos dias o semanas. Durante el cstudic, la abundancia y diversidad de los artrépodas
crecié a partir del periodo de luvias, y se obtuvieron muevos taxa, como libélulas,
mariposas y chinches; tarnbién se gjemplifica con las comunidades asociadas a la carrofia
Un segundo patron son los cambios poblacionales que se presentan durante dos o cuatro
meses {estacionales); se explica con lo ocwirido en lluvias, con repetcusiones importantes
hacia la siguiente etapa de SC2, cuando por el ctecimiento vegetal, aumeniaron los
artropodos herbivoros (chapulines y chinches), attrépodos cazadores {urafias, alacranes,
avispas), detritivoros {escarabajos, cucarachas), etc. El tercer patron se presenta en la
disponibilidad a lo largo del afio; tai fue el caso del grupo de escarabajos, esencialriente
detritivoros, donde ocurrieron las dos tmicas comelaciones con tendencia positiva en las
familias Tencbrionidae y Scarabeidae,

Un mayor empleo de artiépodos también se expresd con una alia frecuencia de
eventos alimentarios en niimero bajo presas pequefias, que diffcilmente tepresentaron poco
mais del uno por ciento del peso de un babisuri, debido a lo reducido de las biomasas de
arttépodos, pero que ademas freron complementados por un considerable consumo de
frutos, Este esquema simple supone que la interaccion artrépodo-planta pefinite que una
gran variedad de alimento sca consumida en un solo lugar sin temer que invertir gran
energia en la biisqueda de presas; lo anterior se puede ejemplificar en las relaciones que se
dan entre # palmeri, su produccién vegetativa, frutos y hojarazca, a la que llega una gran
variedad de presas cn busca alimento y que ala vez el babisuri oporlunaimente puede
consumjr. Por otra parte en su constante actividad (Fry, 1926; Taylor, 1954, Trapp, 1978;
Poglayen-Neuwall, 1990), los babisuris llevan a cabo un intenso gasto energético, el cual
esta directamente asociado a una alimentacion constante, con allas probabilidades de
encuentro con sus presas que no les impliguen gastos energéticos exfias (conductas
especializadas de caza), que los minimos empleados en sus movimientos (Gittleman, 1986},

La importancia de la artopodivoria ha sido expresada en ambientes igualmente
desérticos para especies pequefias y medianas del orden Camivora (Trapp y Hallberg, 1975;
Servin y Huxley, 1993; Hemandez er af, 1994; Bothma, 1998; Grajales 1998); para B
asiwius ha sido basica en temporadas extremas (Nava, 1994; Rodriguez-Lstrella ef af ,
2000). En conlraste, dentro de dreas continentales con una estacionalidad relativamente
predecible, la frecuencia de ocurrencia de remanentes de artrdpodos disminuyd cn los
meses de invierno (Taylor, 1954; Trapp, 1978), donde se argumentd que la alta depredacion
de insectos, constituye una estrategia alimentaria util para el babisuri, cuando estos son
abundantes, obtenidos mediante otras actividades de forrajeo o cuando un comportamiento
especial los hace vulnerables (Toweill y Teer, 1977)

IV Relaciones con cl consumo de vertebrados.

Fn los primeros trabajos alimentarios del babisuri sc ha propuesto una alimentacion
especializada hacia un consumo principal de mamiferos y aves, consecuencia de sus
origenes carnivorns Fn su relacidn con ¢l hombre, dado este caracter de depredador, se le
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designa como regulador de poblaciones de plagas, como los roedores (Fry, 1926;
Taylor, 1954; Edwards, 1954; Poglayen-Neuwall, 1990). Dentro de una dindmica
natural, Murphy (1983) sefiala que existe una relacion denso-dependicnte del tipo de presas,

como lagartijas, serpientes y aves vy la presencia del prociénido en las tres islas del Golfo de
California donde se Ie encuentra.

Al comparar el indice de Levins y evaluar el uso de mamiferos de manera indirecta
(excretas), sc obscrvd por los valores relativamente altos, un empleo generalisia del grupo,
mientras que los valores de correlacion expresaron ademds un uso oportunista, debido a la
no-cotrelacion v la tendencia negativa de algunos valores de Spearman, que indicaron que

SU CONSUMO no estuvo necesariamente ligado a la mayor presencia en que se encontraron en
los censos,

La abundancia que se registra de mamiferos terrestres endémicos en Espiritu Santo,
es una de las mds altas y diversas entre las islas del Golfo de California. Factores como una
cublerta vegetal diversa, que provee alimento, y un sustrato rocoso, al cual los géneros
Neotoma y Peromyscus estan directamente asociados (Lawlor, 1983), son condiciones que
se relacionan con e} hibitat y los movimientos del babisuri, haciendo posible su encuentro
(Taylor, 1954), de ahi que se dieran valores positivos en la comelacion de Peromyscus
eremicus v Neotoma lepida. Por tanto, el babisuri se ve primeramente influenciado por un
oportunismo ligado al habitat, mas que por las técnicas de caza, elaboradas por los felinos u
otros carnivoros, mencionadas por Bothma (1998).

Con respecto al ratén de abazones (Chaetodipus spinaius) v la ardilln endémica
(Ammospermophilus insularis), también presentan una relacion a las dreas rocosas \Cortés-
Calva y Alvarez-Castafieda, 1997), pero su empleo no fue €l esperado, ya que la primera, a
pesar de su abundancia en los censos, se sefiala con una preferencia dentro de la ransicion
arena-rocas, con pendientes bajas (Patton y Alvarez-Castafieda, 1999). En cambio, las
diferencias pata la ardilla fueron causa de un desfazamiento entre sus horas preferentes de
actividad diwrnas, que no corresponden a las principalmente nocturnas del babisuri.

Por otra parte, la liebre representa una de las presas que mayores biomasas pueden
significar para un depredador (Ortega, 1987: Amaud, 1993; Delibes ef al, 1997). Para
Bassariscus astutus savicola, aunque se presentd un alto porcentaje de su consumo, este fue
referido por un uso principal carrofiero, debido a un mayor porcentaje de pelo proveniente
de licbres adultas sin corresponder a una presa completa; aunque también por la
determinacion de pelo de juveniles, sc propone un encuentro con las madrigueras de la
tiebre, o individuos que amn no han alcanzado las tallas y estrategias de un adulto para
poder evitar al depredador Debido a las densidades relativamente altas del lagomorfo en la
isla podria esperarsc un mayor uso, pero las discordancias entre el habitat de gmbas acta
como factor repulador, va gue la lichie presenta una mayor distribucidn hacia ias .iccas de
valle donde las pendientes son menos pronunciadas (Cervantes ef af., 1999), contrario al
habitat de cafiada del procionido

Fl uso que hace el babisuri de roedores predice una conducta depzedatoria un tanto
azarosa. Piste patrdn puede ser importante para conocer el estatus poblacional de presas
introducidas o endémicas, como se reportd para Dipodontys insularis (rata canguro), la cual
se crefa extirua en Isla San José (Rodrigucz-Estiella ef af , 2000). En ¢l presenie estudio no
fueron registtados en las excretas de babiswi testos de los roedores domeésticos: Raetus
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norveigicus y Mus musculus cuyos efectos negativos para la flora y fauna aut6etona se

han reportado para un gran nimero de islas (Villa, 1979, Ldopez-Formet et al., 1996),
corroborandose adernds su ausencia en los censos mensuales, por lo menos para las zonas
de estudio.

Se ha mencionado también a los murciélagos como presas de Bassariscus astutus
(Taylor, 1954). En Espiritu Santo pueden constituir alimento potencial, va que se constatd
su actividad y abundancia en el muestreo; Lopez-Formet et 4l. (1996) sefialan la ocurrencia
de Fipistrellus hesperus y Macrotus californicus, en habitats de arroyos, donde hay
vegetacién y en las partes bajas de la isla, situacién que podria ser aprovechada por el
babisuri.

La ocurrencia de Ia cabra feral en las excretas, principalmente en los primeros meses
de muestreo, se explica a través de los encuentros oportunistas de caddveres. Asi también
ha sido establecido en la ocurtencia de otros artiodactiles, como el venado, en algunas
locatidades (Toweill y Teer, 1977; Trapp, 1978; Rodriguez-Estrella ef al., 200} El babisuri
en sus movimientos constantes ticne una alta probabilidad de encuentro con todo tipo de
cadéveres, sobre todo aquellos con tallas mayores, que dificilmente pudiera cazar, dada la
relacién depredador-presa (Jameson, 1981, Emmons, 1987). Por otra parte, es de esperar
que el oportunismo aumente, de acuerdo a Ia mortandad 1elativa, y al nimero poblacional;
cste dltimo en la cabra, alcanza frecuencias considerables, siendo uno de los principales
factores que atenta contra la diversidad de la isla (Lopez-Formet ef af., 1996; Arizpe, 1997;
Del Moral, 1997}

Con respecto del patrdn en la abundancia y diversidad de consumo de reptiles,
expresado con poca abundancia pero de manera constante en el ciclo, se propone fue causa
directa de la temperatura y movimientos en el uso del hdbitat del babisuri

La diversidad de reptiles en territorio insular californiano es una de las mis grandes
entre los vertebrados, dada su alta adaptabilidad a soportar condiciones extremas dridas-
cAlidas (Murphy, 1983; Vitr, 1991), las coales se asccian directamente a sus requerimientos
energéticos que les permite una mejor termorregulacion (Schall y Pianka, 1978); ademas
Lawlor (1983} sefiala que su distribucidn y abundancia esta asociada a la altitud, niimero de
especies vegetales y mds directamenie al 4rea del lugar. La [sla Espirita Santo se clasifica
como una de las de mayor tamaifio en el Golfo y donde se concentra una diversidad alta
(Case, 1983}, no obstante su consume por el babisuri sélo constituyd la mitad de éstas, con
un empleo principal de las lagartilas Sceloporus spp., las culebias Masricophis spp. y
Chilomeniscus punctatissimus. BEs de esperar qoe las restanies especies no consumidas,
constituyan un material potencial de consumo por el uso generalista que sc hace del grapo
{Rodviguez-Estrella ef al , 2000) v explicado a través de una conducta oportunista, dada la
similitud de hébitats del depredador y sus herpetopresas.

Aunque los censos de reptiles trataron de cubrir algunas horas del forrajes del
babisuri, (momentos antes del crepisculo), las especies frecuentemente encontradas
(Petrosauryy talassinus, Urosaurus nigricaudus, Uta stansburiang, Cremidiphorus spp.),
no aparceieron en la misma abundancia a las de su consumo. Un caso particular fuc cf de
Sceloporus spp , taxa mas frecuentes cn lus excretas, pero ademés contabilizado de manera
importante sobre atros lacertitios, v de quien se obtuvo la dnica correlacion de especie con
tendencia positiva Destaca que especies de este género iengan igual imporiancia en la dicta
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del babisuri, determinada en isla San José (Rodriguez-Estrella ef af , 2000), o en otros
carnivoros, como el coyote en el Desierto del Vizeaino con Sceloporus zosteromus,

donde a semejanza del presente trabajo, su conswmo fue correlacionado a su abundancia
(Grajales, 1998).

No es clara atin la manera como el babisuri obtiene cste tipo de presas, y aunque
puede estar relacionado a la alta diversidad y densidad que alcanzan en estos ambientes
(Hernandez et al, 1994; Rodriguez-Estrella ef al., 2000), también se propone el que
algunas especies amplfen su periodo de termorregulacion, lo que ocasione un traslape con
las horas iniciales de forrajeo del prociénido (case de Sceloporus spp.); 0 a que exista una
relacién en los periodos de actividad de algunas, paia la localizacién de sus presas, como el
caso de las culebras Masricophis spp., que se alimentan principalmente de roedores, los
cuales prasentan habitos nocturnos.

También se propone, que ef consumo de reptiles y en general de muchos tipos de
presas este asociado a la sensibilidad del babiswi, de percibir sonidos y movimiento
{Poglayen-Neuwall, 1990); a sus desplazamientos semij-rastreros, ayudado por su ligero
cuerpo que le facilita penetrar ¢ introducirse en resquicios minimos entie rocas v
vegetacion, Trapp (1972), describe a esta conducta como afinidad a ocultarse en sitios
extrernadamente angostos ¢ inaccesibles Por su parte, Mead y Van Devender (1981)
proponen el ficil acceso del babisuri hacia microhdbitats que ocupan sus prezas, donde de
acuerdo a Stebbins (1985), ofidios y lacertilios se protegen contra depredadores vy se
ocultan en temporadas de inactividad,

Por otra parte, aunque los ranges de temperaiwa registrados durante el afio no
presentaron las fluctuaciones estacionales caracteristicas de ambientes templados, lo que
podria significar un dectemento en el consumo de reptiles (etapa de hibernacion), como la
ocurrida en regiones de Texas (Taylor, 1954) y Utah (Tiapp, 1978); se observo una mayor
ocurrencia de reptiles durante fos meses mds célidos, que de acuerdo Shall y Pianka (1978),
son las temporadas de mayor actividad en respuesta a la optimizacion del microhibitat;
situacion que también se reflejé en el consumo de reptiles en un intervalo catido en isla San
José (Rodrignez-Estrella er af , 2000).

Entre el consumo de vertebradas, destacd el caracterizado para aves, con la menot
abundancia relativa, pero con una alta rigueza (14 especies). Este uso correspondi6 a menos
del 10%6 de especics marinas y tertestres que han sido encontradas en la isla, diversidad que
Ia coloca en ¢l segundo terrilerio insular surefio mas rice de avifauna (Carmona ¥ Ramirez,
1997, Carmona, 1999) '

Su empleo, a pesar de no haberse determinado por un andlisis de su diversidad y/o
censos, puede establecerse como el mas generalista y oportunista, dada la riqueza potencial
a la que puede tener acceso, pero que debido a los hdbitos aérens de las aves, hacen que su
obtencitn sea motivada por encuentios casuales (Fry, 1926), mas gue emplear estrategias
espccializadas para su captura (acecho). Bl intervalo donde se presentéd su mayor consumo
fue en la primer tempatada de sceas, que cortespondio en parte al invierno de etras dreas,
cuanda se destacs un uso semejante al de mamiferos (Wood, 1954; Trapp, [978).

e acuerde al tipo de aves consumidas, se propone una relactdn con el tarnafio de
estas v a dos vonas generales donde forraea el babisuri. Un tipo comprendi6é especies
terresires, de tallas pequefias (forereus cucullutus, Amphispiza belineata, etc.), obtenidas
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directamente a través de su encuentro y caza en las partes internas de las cafiadas

asociadas a la vegetacidn; este grupo ha sido determinado como el principal en
alpunas localidades (Taylor, 1954; Toweill y Teer, 1977) La segunda regién de forrajeo Ia
constituyd la zona de playa, donde posiblemente encontrd especies pequefias anidando
(Podyiimbus podiceps) o especies con mayores tallas (Egretta caernlea, Phulacrocorax
spp.) consumnidas come carrofia. Este Gliimo uso también ha sido reportado para especies de
tipo terrestie, como Catharfes auray Bubo virginianus (Mead vy Van Devender, 1981)

Es verdad que una mayor frecuencia del mimero de presas, por evento alimentario,
fue representada por artropodos, pero también estos eventos se copstifuyeron cominmente
por una presa pequefia de vertebrado tipo roedor, lagartija, culebra yfo ave paserina, cuyos
pesos promedio se establecieron entre 10 a un poco mas de 100 g, de tal manera que
proporcionaron, en el mejor de los casos (Meotma lepida, Ammospermophilus sularis o
alguna culebra), porcentajes de biomasa cercanos al 10% del peso del prociénido (1,160 g).
Estos datos tueron semejantes a los obtenidos por Grinell er 4/, {1937) al caicular dos
porciones de comida diaria de 50 g cada una, asumiendo una mayor frecuencia en el
consumo de ratones o aves paserinas. También coinciden con los reportados en cantiverio
para el Zooldgico de San Diego donde se suministra un promedio diario de 124.5 g de
comida, constituida por alimento para peiro, vegetales y frutos (Scott Tremor, com.
personales)

Cabe aclarar que aunque se determinaron excretas con dos presas de veitebrados o
mas, estas no necesariamente representaron presas complelas, sino que posiblemente fueron
remanentes de un evento anterior o porciones, como en el caso de la carrofia vy ‘colas de
lagartijas, cuyo desprendimiento es frecusute en conductas territoriales o como estrategia
para evitar a ser depredadas totalmente (Murphiy, 1983).

La biodiversidad insular es consecuencia de procesos ecoldgicos efectuados degde el
origen mismo de cada isla, la dinamica de sus poblaciones no ha desarrollado mecanismos
de defensa ante presiones nuevas de competencia depredacion o enfermedades, cavsadas
por especies introducidas que traen consigo un acervo interactivo distinto (Primack, 1998).
A excepcion de alpunas aves rapaces y 1a vibora de cascabel, Bassariscus asmtus saxicola
es el unico depredador terrestie en la isla. No obstante, en algunas dreas se menciona la
presencia de gato doméstico (Arizpe, 1997; Del Moral, 1997), lo que lo convierte en un
competidor potencial para el procionido, dade et tipe de presas que regularmente consume
y las conductas cspecializadas de cazador de vertebrados que presenta. Trabajos como el de
Tidemann ef af {1994} han determinado el efecto del gato sobre especies introducidas
(Rattus raltus) v nativas (zorro volador, Pleropus melanotus v wa ave, Cucula whartoni) en
wn ambiente insular

El grupo de camnivoros esta caracterizado por prescntar una temitorialidad de su
habitat, enite sus congéneres v otros grupos, reflejadas por pationes fisioldgicos ¥
conductuales especiiicos (Bothma, 1998; Vaughan ef af., 2000). Este hecho aunade a la
falta de avisiamientos de gato durante ¢l muestreo asi como el de sus rastros, y ademas a la
conducta de agresividad intraespecifica que presentd Bassariseus astutus durante los
muestreos sugiere que este 0itimo sea un 1egulador natural de las poblaciones de gato en la
isla, por lo menos en algunas localidades, donde la abundancia de alimento especifico como
Fieus palmeri y otros frutos, es factor esencial para la prescncia del prociémido y por to
tanto impida la incursion det felino, hacia gsas zonas Que si bien, el gato no presenta una
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dieta frugivora, la abundancia de poblaciones de vertebrados seria la causa suficiente
para su presencia en estas localidades.

Por otra parie, se sabe (comentarios de visitantes y algunas observaciones del que
suseribe) de la cohabitacién de ambas especies hacia ta parte norte del archipiélago, en la
isla Partida (Fig. 2), una causa gue podria sefialarse al respecto, es la comun presencia de
pescadores v furistas, a los cuales ambas especies han mantenido una relativa convivencia
en ¢l sentido de la obtencion de restos de comida.

VI Otras fuentes de alimento.

Hasta aqui se ha discutido una alimentacion del babisuri que es consecuencia de la
estructura comunitaria de un ambiente tipicamente terrestre y que constituyd la mayor parte
de su dieta (97 0%). No obstante, una pequefia porcion (3.0%) en el esquema global se
agrupd come de origen extemo por tratarse de alimentos obtenidos de fa zona intermareal
en &l arribo de recursos marinos y/o por la influencia humana.

51 bien, el simple ingreso de organismos marinos sin vida representa biomasas
temporales de alimento, también pueden verse como la base en el desarrollo de complejas
framas alimentarias a partir de artropodos necrdfagos, que sirven de alimento a otros
arttépedos, a roedores v a lagartijas con hdbitos carrofietos e insectivoros, (Polis v Hud,
1996; Rose y Polis, 1998), siendo doblemente favorecidos aquellos organismos que ocupan
niveles superiores de la cadena, como el babisuti Rose y Polis (1998) explican que los
habitos omnivoros de carnivoros y la abundancia de sus poblaciones en zonas costeras, son
consecuencia de la diversidad alimentaria que de ellas se puede obtener; aungue los autores
deseriben una presencia principal de zomas y coyotes, también hacen mencién de la
ocurrencia del babisuri.

Por otra parte, el ecotono costero representa un area donde la produccion primaria
no esta relacionada a los fenémenos habituales e impredecibles de precipitacion que afectan
en la disminucion de la preduccién primaria vegetal en ambientes calides-sccos; siendo
unicamente alterada por aquellos extraordinarios, como El Nifio {Polis ef al , 1997)

El arribo de fuentes marinas es representativo para tetritorios insulares pequefios,
ocednicos ¥y con mayor aleatoriedad de precipitacion (Polis y Hurd, 1996), pero ayudan a
explicar el por gqué de los movimientos de babisuris hacia las zonas costeras y la
congiguiente ampliacion del espectro alimentario; pero ademds del uso potencial al que
puede ser cbjeto estas dreas, en petiodos en que las cadenas alimentarias, netamente
terrestres, se ven mermadas cn su produccion. Es posible que el consumo de material
marino sea visto como una opeidn y no una constante, dada la amplia variedad de alimentos
autdetonos en la isla. Fl consumo de peces ha sido reportade sélo de manera esporadica v
en cautivetio (Lrapp, 1978; Poglayen-Neuwall y Toweill, 1988)

Por el contrario, la presencia del babisuri en la zona costera se proponc con una
mayor influencia al artibo de visitanies y con ellos una gran varicdad de provisiones
alimentarias. Su conducta oportunista le permite explosar nuevos opciones ¥ ha adaptarse
ha conseguirlas, lo que lo ha llevado a desarrollar un contacto con los visitantes de manera
temporal, sobre todo con los turistas, quienes fueron mds frecuentes durante el principio del
afio, coingidiendo con una menor abundancia y variedad de recursos autdetonos Sc ha



constatado, con babisuris en semicautiverio el gusto por los alimentos procesados o

ajenos a su medio natural (Poglayen-Neuwall vy Toweill, 1988), no obstante pocos son
los trabajos gue han reportado la importancia de su consumo en condiciones naturales,
como ¢l ocurrido para la isla.

El consumo de alimento procesado puede verse incrementado en temporadas de
mayor afluencia turistica. El babisuri forma parte de los atractivos insulares, siendo una
maneta de apreciarlo al oftecerle algin tipo de alimento, aunque generalmenie, este es
obtenido de los restos de eomida o al escudrifiar enire la basura, lo cual puede traer como
consecuencia, enfermedades, intoxicaciones o incluso la muerte por ingerir algiin material
no comestible, como se verificd en su 1egistro en la categoria ofros.

Por lo tanto, se sugieren algunas acciones para su proteccién, como un monitoreo
anual en las temporadas de mayor afluencia turistica, evaluar la diversidad de consumo y
concientizar a los visitantes de proporcionar, en todo caso, comida en buen estado, sin que
sea acompafiada de cualquier otro material, y sobre todo, evitar dejar cualguier tipo de
basura. También es conveniente resaltar la importancia por mantener las zonas de cafiada
inalteradas en su composicion vegetal y faunfstica, debido a la gran proporcion que de
estas hace ¢l babisuri v que en su conjunto se han mantenido en una retroalimentacion
benéfica para sus poblaciones y las de la comunidad.
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CONCLUSIONES

Bassariscus astutus saxicola (cacomixtle o babisuri), es el finico mamifero depredador
nativo en la isla Espiritu Santo, donde se presenta ima comunidad vegetal de desierto
sarcocaule, diferenciada en zonas de cafiada con una estrictura de tipo ripatio y de
bosque caducifolio. Su alimentacién estuvo constituida de manera general de plantas y
animales (97%) y material de origen externo de tipo marino y procesado (3 0%0).

La riqueza especifica identificada en su alimentacién es la més alta hasta ahora
reportada para la cspecie a partir de un andlisis de éxcretas en un ciclo anual. Esta
agrupé 86 taxa, con una ocurrcicia principal de restos vegetales (81.6%), en su mayoria
frutos carnosos (siconos, bayas y drupas) y de una amplia diversidad de artrépodos
(68.0%), como detritivoros, necrofagos, depredadores, polinizadores y herbivoros. Esta
importancia, para ambos grupos, también se expreso en términos de abundancia de
consumo a partir de la medida de volumen. Por lo tanto, su alimentacién se determino
como principalmente frugivora y artropodfvora.

Un porcentaje menor de la ocurrencia de alimento lo constituyeron mamiferos tertestres
{31.7%), como: roedores, lagomorfos v cabra feral; reptiles (18.6%), entre los que
destacaron algunas lagartijas y culebras; aves (4.6%), principalmente de tipo paserinas
y playeras; y peces marinos (2 .0%) Algunas de estas especies fueron consurmidas como
carrofia, principaimente aquellas con tallas proporcionalmente mayores al babisari, o las
que ocwtieton por varamiento en la playa.

No ocurrieron variaciones de la riqueza especifica entre localidades {Los Candeleros y
El Meztefio), prescntindose una alta similitud de especies. Las diferencias fueton taxa
IMENoIes con ocurrencia esporadica.

Se presentaron para cada grupo diferencias cn su abundancia de consumo,
principalmente de tipo tempotal. Con respecto al volumen, los fiutos y los artropodos se
consumicron todo ¢l afio pero preferenternente a partit de luvias; mientras que para
mamiferos, aves, peces v otros, acontecid con una mayor importancia hacia la primer
temporada de secas, el de reptiles también fue mayor en esta, asi como cn la de Huvias.
Las antetjores diferencias de igual manera se expresaron en términos de la frecuencia
relativa para los grupos de animales.

El uso del recutso, a través de las medidas de la diversidad en las excretas, determino a
partir del volumen y la fiecuencia relativa, una conducta tendiente a ser especialista a
pattir de lluvias, cuando se consumieron principalmente fiutos y artrépodos.

A su vez, el uso de los fiutos presentd una mayor iendencia al espectalismo, como
producto de un mayor consumo del higo silvestre (Ficus palmeri), preferencia que
también se vio teflejada en los maximos volimenes del fruto durante toda el ciclo, asi
como en los menotes pesos de las excretas, los cuales consistieron pringipalmente de
semillas y cdscaras del fruto, resultados que tuvieron su méxima expresion en luvias.
Para artropodos, los altos valores estandarizados de Shannon-Weiner detcrminaron un
uso generalista, los valores sc incrementaron a partir de luvias, cuando se identifico
una gran variedad de artrdpodos, come arafias, amblipigidos, insectos palo, chinches,
{ibélulas, entre otros. Pero por otra parle, los valores bajos de Levins indicaton una
conducta especialista hacia los grupos que se registraron en mayor abundancia, como
alacrancs, chapulines v escarabajos, estos (ltimos principalmente en temporadas de
secas.
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El consume principal de frutes se relaciond a su aparicién fenoldgica y su impeortancia
en términos de la densidad y cobertra de las especies, como medidas indirectas de sy
fructificacién. El abundante uso de Ficus palmeri mostrd un vinculo con su floracion y
fructificacion sostenida y una forma de vida arbérea; otros frutos de arbustos medianos,
(Karwinskia humboldtiana, Castela peninsularis, Cordia brevispicata, Phoradendron
diguetianum, Condalia globosa), también presentaron esta fenologia, descrita con una
etapa principal produciiva y ofra, en respuesta de algunos individuos a condiciones
microcliméaticas.

El consumo de frutos de suculentas {Pachycereus pringlei, Stenocereus gummosus) y
otros arbustos (Bourreria sonorge, Randia megacarpd), con una importancia media de
acuerdo a su densidad y/o algunas dimensiones de cobertura, guardaron relacion a una
floracién v fructificacion sincronica en temporadas de secas.

La relacién que reflejdé 1a alimentacién de Bussariscus astulus saxicola con Ficus
palmeri fue basica en un contexto mutualista y que se resume en beneficio del primero
por una froctificacién sostenida, asociada a su patron de floracidn asinerdnico, que
petmitié su disponibilidad en todo el afio; su alta produccién de frutos en relacidn
dirceta al tamafio arbdreo; su ficil forrajeo, dado que el babisuri se encuentra adaptado
para trepar, asi como a la constitucion de una esiructura simple del fruto {suave y
carnosa); y su contenido nutricional, rico en agua y carbohidratos. Con respecto a los
beneficios para esta especie vepetal, asi como las restantes obtienen del babisuri ¢n la
dispersién de semillas, pueden estar directamente relacionada al constatar un minimo
efecto externo durante el proceso digestivo y la variedad de hébitats donde se efectian
las deposiciones.

El uso de artropodos en correlacién a su abundancia en el medio presentd en gran parte
de las divisiones temporales una tendencia de correlacién positiva; en un nivel de taxa
se presentaron para lencbrionidae y Scarabeidae. Lo que indicd que el grupo en general
¢s bien utilizado, por ser estc umo de los més abundantes y diversos que ocupa una
amplia variedad de microhdbitats en ambientes desérticos cilidos

El consumo de vertebrados en su diversidad fue principalmente generalista, siendo
consistente con los resultados de correlacion, los cuales al haberse presentado con
valores de cero, o con tendencias negativas, reflejaron un uso oportunista de los grupos.
No obstante las lagartijas Sceloporus spp, mostraron tendencia de correlacién positiva,
asi como se observaron valores positivos cn el empleo de roedotes coio Neotoma
Iepida v Peromyscus eremicus.

T.a mayor parle de los eventos alimentarios [ue constituido principalmente de
arttépodos (1-8) que en biomasa representan poco mas del 1% del peso del babisuri. En
menor frecuencia sc encontrd el consumo de un vertebrado pequefio de poco més de
100 g, o por una porcidn de carrofia equivalente, que pueden representar poco mas del
10% de su peso, estas porciones animales casi siempre fueron acompafiadas del
consumo de frutos. El use de biomasa minimo (artropodos y/o frutos), debe promover
por ta menos dos actividades de forrajeo al dia.

La diversidad total empleada describe al babisuri como buen forrajero, al hacer un
amplio uso de su habitat en relacién, a su vez, de la amplia variedad de sitios que
ocupan sus presas; su motfologia y movimientos le permiten tener acceso a todo sitio
pequefio, y efectuando amplios desplazamientos temporales. Su conducta oportunista, le
permite explorar el consumo de nuevos alimentos tanlo tocales como externos, dadas
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las condiciones insulares de la localidad, manifestado en una mayor relacion con los
visilantes v los restos de comida que de estos puede obtener, pero que pueden
ocasionarle enfermedades, intoxicaciones o incluso la muerte.

Por todo lo anterior y de acuerdo a la hipdtesis planteada, se concluye de manera
general que la presencia y éxito del babiswuri en condiciones insulares-dridas, es debida
en gran medida a la alimentacién omnivoro-generalista, motivada por un oportunismo,
en ¢l empleo del recurso animal y recursos externos, pero que de acuerdo a la
constitucidén de la comunidad vegetal rica en fiutos comestibles como Ficus palmeri, ha
togrado darle una versatilidad hacia la frugivoria, y al emipleo de une de los grupos mas
abundantes en todo ecosistema, como son los artrépodas,
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Apéndice |. Diversidad de mamiferos reportados como alimento de Bassariscus astutus en distintas
localidades.

AUTOR Y AND LOCALIDAD ORDEN GENEROG O ESPECIE
Faylor, 1934 Edwards Plateau, Texas Chiroptera Lagiurus borealis
Carnivora Mephitis sp
Lagomorpha Splvilagus sp.
Rndentia Neatoma sp
Sigmadon hispidus
Sciurus niger
Perompscus sp
Resthrodoniomys sp
Perognathus sp.
Spermophitus varizganes
Articdactyla Odocoileus virginianus
COvis aries
Wood, 1954 Post Oak Woods, 1exas Lagomerpha Sulvilagus sp
Rodentia Peromyscus sp
Sigmodon hispidies
Taweill y Tecr, 1977 Edwards Ilatean, Texas Lagamorpha Sytvilagus floridanus
Lepus californicus
Rodentia FPergmyscus pecloraliy
Sigmeorlon hispidus
Neotoma sp
Spermophilus variegatus
8 mexicana
Artiodactyla Qdocoileus virginians
Trapp, 1978 Zton Mational Park, Utah Rodentin Thomomys botlae
Peromyscus sp
MNeatome lepida
Arliodactyla Odocoilens kemioms
Mead y Van Devender, 198] Vulture Cave, Arizona Insectivora Notiosarex crenwfardi
Rodentia Awmospermophilus leucoruy
FPerognathus intermedins
Lipodenys sp
Paronmyscus spp
Neatome spp
Nava, {994 Ejido Plan Colorada, 1hidalgo Rodentia Peromyscus fevcopus

P odiffizifis
Neotoma allgula

Rodriguez-Fstrelta, eraf, Isla San José, Golfo de Roienlia Chaelodipus spinanis
2008 California Dipadomys wrsalaris
FPeramyscus eremicus
Neotomu leprda
Artindactyla Odocoifens hemionis
Caprinus capra




Apéndice 2. Diversidad de aves y reptiles reportados como alimento de Bassariscus astutus en distintas

localidades.

AUTOR Y ANO LOCALIDAD  AVES REPTILES
GENERO O ESPECIE GENERO O ESPECIE
Taylor, {954 Edwards Plateau, Cyanqacitia crisieie Aghisiradon sp
Texas Pipilo sp. Opheodrys agstivas
Rickmondena cardirolls Tantilla sp
Turdus migratorivs Eumeces sp.
Zonctrichia albicollis Thamnaphis sp.
Centurus aurifions Leptotyphiops sp.
Pipilo maculatus Diadophis sp
Toxostama sp. Heolbrookia sp
Colapies auratus Cremidophorus sextineatus
Aphelecoma sp Sceloporus sp
Dirvobates scalaris Leprotyphlops dulcis
Passerina cyaneq Gerrhonotus liocephilus
Dendroica sp. Lacertilia euymeces
Zenuticira macrourd lguanidac
Colinus virginianus Scincidac
Melospiza melodia
Colurmhidae
Waed, 1954 Post Oak Woods, Cardinalis sp No reporta
Texas Colapies sp.
Tierdhes sp
Molothrus sp
Sturnetla sp
Toweil? ¥ Teer, 1977 Edwards Plateau, Paseriformes Mo reporta
Texas
Trapp, 1978 Ziors National Park, Pascriformes Crotapfytus colfaris

Mead y Van Dovender,
1581

Rodriguez-Estrella, e al,

2000

Utah

Vulture Cave, Arizona

sla San José, Galfo de
California

Cothartes aura
Brde virginiarms
Fringillidae

Cmylarhynchus brisneicapilhs

Seeloporus magister
Cremidophoris tigris
Uta stansburiana

Coleonyx variegarus
Crotapfyius collarts
Sawromalus obesus
Sceleporus magisier
Sceloporus undulatus
Lt stanshuriana
Cremidaphorus tigeiy
Musticophis sp
Fampropeltis biangulum
Lampropeltis pyromelana
Sunara semiahiulale
Trimorphodon biscutaius
Crotafus sp

Phylladaciyhes nocticalus
Dipsosaurny dorsalis
Callisaurs driconoides
Semromahies ater
Seeloporus sp

Urosauras microscuiatus
Uit stansburiana
Cnemidophorus sp
Chylomeniscns cimeins
Hypsiglena torguata




Apéndice 3. Diversidad de plantas (frutos principalmente) reporiados como alimento de Bassariscus astitus

en distintas localidades.

AUTOR Y ANO

LOCALIDAD

COMUNIDAD

ESPECIE

Taylor, 1954

Woaod, 1954

Davis, 1960 (en Wood, 1954)

Towsill y Teer, 1977

Trapp, 1978

Chaver—Ramirez y Stack, 1993

Nava, 1994

Rodriguez-Estrella, ef al, 2000

Edwards Plalean, Texas

Post Qak Woods, Texas

Texas

Edwards Platean, Texas

Zion National Park, Utzh

Edwards Platean, Texas

Ejido Plan Colerado, Hidalgo

Islp San José, Golfo de
Caiifornia

Encinar con fuwriperus sp y
mesquites

Ecotono de encinar y pastizal
con especies frutales.

Bosque templado de encine ¥
pastizal

Bosque templado de Juniperis
usteosperma Y Pirus monophylla

e pastizal.

Pastizal ({7ilaria belangeri) con
encinos y Juniperus askel

Matorral x¢rdfilo con crasicaules
v herbccas

Malorral xerofilo con crasicaules
v leguminosas

Diospyros texana
Juniperus sp

Celtis sp
Phoradendron sp
Quercus sp

Condalia spathulata
Rhamras carofiniena
Physalis sp

Vitis sp

Sophora afinis
Cpuntia sp.
Supindus drummondi
Derbearis sp

Melia azedarack
Morus sp

Prunus sp.

Cornus 5p
Lchinocereus sp
Cratan mararthogyrous
Phytolacca sp.
Vibyrnum ruficdubum
Juniperus pinchoi

Hex vomitorra
Cuercus sp
Cleltis sp

Dheospires fexanda
FPhoraderdron sp
Ceftis sp

Diospyros texana
Cpunitia sp.
Celtis sp
Juniperus ashei

Tunipetus osteasperma
Celtis reticulata
Opuntin phascontha

Opuntia chiorotica

Diaspyras tevana
Femiperus ashel

Aralia pubescens

Acacia achaffireri

Leitts palida

Condadic mexicena
Fchinacereus cirerascens
Mamiflerie obconelia
Myriillocactus geometrizans
Upuntict canterhrigiensis
Chpuntia imbr incate
Frosopis luevigata
Stenoceraus dumorticre

Burserda sp

Stenacereus thurberi
fuoimea sp

Ulnewa tesola
Fhaudolamnns spnescens
Lyemm sp

Solanum hindsignien

| eguminasae

Malvaceae
Phytolaccaceae

™



Apéndice 4. Frecuencia relativa y volumen relativo mensual por (axa. con respecto a

coantificacos del andlisis de excretas v letrinas de babisuri en Los Candeleros, durarte el

entre paréntesis.

la frecuencia de fos individuos cuan

tificados v volumen tota) de remancntes,

periodo de febrero de 1998 a enero de 1999. Los porceniajes aparecen

_Cateporia 1axongmica Feb/G8 Marzo Abril Mayo Junio Tutio Agoslo Septigm QOctubre Noviem Dicem Tnero/%9
AR - Jsepliem e -
fepus insularis 9(5.08) 3 (4.62) 9 {3.49) 10210 2(1.92) 1 {0 56} 1(0.43) 5¢2.13) 5{152) 601.63)
Ammospermophilus msularis i (0.56) 1(0.39) 2(042) PR{USER] 1 {0.56) 2(0.85) 3130
Chaelodipus spitaiis 2L 2 (1.08) 2(0.78) 2(0.42) 2(1.02) 2113 (043 3094 3(128) 411.32) 5(1.36) 1¢1.68)
Peromyscus eremicuy 4 {2.26) L {1.54) 3118y 54103} 3(1.52) 20149 4(1.26) 1028 92731 [RYRCRY 311881
Neotama lepica 1e2h 2 (3.08) 7271} 7(1.48) 8 (1.06) 9{3.08) 3¢1.28) 6{1.87) 8 (3.40% 2 (061 11298 3(1.68;
Caprinus capra 114621 4 (6.15) 15(5.81) 14 (2.95) 6 (3.05) 5(2.82) 4017 2 (0.6 2 (061} 200 54) 2:112)
Mo identificados 200113y 3 {4.62) V(050 1 (0.56)
Frecucnctn mensunl 40 (22.60) 15(23.10) 37 (14.30) 40 (8.44) 23 (E1.70) 21{11.M 11 (4.68) 15 (4.72) 19 (8.0 23 {607 35 (0.4 11 {6.15)
Vobumen mensual 2433 219 2311 262.2 126.0 £9.7 48,1 591 98 6 121t 2604 343
(38.55) {16.98) (43.49) (32.96) (29.63) (16,50} (8.91) {7.04} 92N (7.63) (17.321 443
AVES
Podiceps migricollis 1(0.56)
Podilymbus podiceps L {0.56} 3(1.16) b {0.56) i(.43] (D)
Phatacrecora sp. (0381
Fgretta coerulea i {1.54) 2(0.42)
Becurvirosira americana 1(0.39)
Catoptrophorus sennpolmats (03
Actitis macularia 2D
Picoides scaiaris 2059y
Mydarchus Sp. 2{047
Lamus ludovicianus 110.27)
Toxostomu feconte! 0.3
Ietereus cucullaius 2308 1(0.29) 1{0.43) 0.3 1{0.27) U 0.36)
Amphispiza belineata {030 1 (043 103y )
o identificadas 11021 1 {r56)
Frecnencia mensual 2(1.13) 3(4.62) S (L% 5(1.05) 0(0.0% 1 {0.56) 1{043) 1 (0.3%) 2 {0.85) 41121} 4(1.08) 6 {3.35)
volumen mensual 33 {5.54) 4.6(3.57) 10{1.8R) 13¢1.63) [ERQRY v (0.19) 1.2 (0,225 1.6 (009 RS ] 12.8 (081} £ 0dn] 174220
REPTILES ERTREY
Dipsosaurus dersalhs 1{(139) {021 (4% [IEEH 4 0L0E;
Peirosaurus thalassieus 1{0.56) 2{0.42) b (1.56) i {031} 1 LU.‘ET}
Sauramalus aler 1(0.21) i10.51) 1 (0.56) 4(1.30) 1085 3091 41089
Sceloporus Sp. 2(1.13) 1(0.39) 5(1.05) 16(8.12) g (4.52) 2 (0-85) &1 89 d{1.7) 44120 3081 1¢6.56)
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Apendice 4. Continuacién

Categoria taxondmica Feb/93 Marzo Abil Mayo Junip lulio Agasta Seotiem Octubre Noviem Diciem Enern/$9
REPTILES
Lirosaurus nigricaudus 1(2.31)
Lhor stansburiane 1(0.3)
Cremidophorus sp 2{1.13) 3(t.16} 2(0.85) 2(0.63) 1 {0.43}
Chitomemscis punciaissimus 2 (1.13) 3(4.62) 12 5(1.03) 7(3.5%) 6(3.39) 2 (0.85) 2(0.63) 3(1.28) 30051 .50}
Masticophis sp. L {0.56) 203.08) 2 (0.78) 021t 6 (3.05) 4{2.26) 2(0.85) 20,63} {043 3(0.51) 5(136} 1{1.68)
Crotatus sp. 2(0.54)
Mo idemificados 1 {0.36) 1{031) 2{0.61)
Frecuencia mensual 8 (4.52) 5(7.69) 14 (543) 24 (5.04) 30 218 13 {£.53) 16 (5.03) 12 (5.11} 16 {485} 19 {5.15) 512.79)
(15.20)
Yolumen mensual 17.9 B.4 288 58.8 376 67.5 456 302 133 254 530 236
{2.83) (6.51) (542) (7.35} (8.78) (12.72) (8.45) {3.60) (1.2n (1L.a0y (3.53) (2.06)
PECES
Teleostens R(452)  I{t54) 3116 4(0.89) 3(4.68)
Frecuencia mensunl S48 1054 3{L16)  4(0.84) 0(0.0) 0 0.0 0 {0.0) 0 (0.0) 10,0y (0.0 3 (LG8}
Volumer menspal 284 4 315 7 0{0.0) 0{6.0) 0¢0.0Y 0¢0.m 0(0.0) 0{0.00 1{0.m 10
(4.53) (3.10) (10.82) (0.88) (1.30)
ARTROPCDROS
Scomiones 15(8.47) 5(7.69) 19(7.36) 38({8.02) 24{12.2} 25 264123y 32(10.1) 28 33 23 (6.23) 11 {615}
(14.10) {1190} (1060}
Amblypygi 2(L13) 2308 (3.0 AR 4203  TEI 2085 120377 10426 9273 7(1.9) 21023
Solifiugaz 1(0.56) £ {0.39) 1{0.51) 1 {047 (121 2(054)  1(056)
Araneae i (0.56) 2(0.78) 200423 3(1.52) 3{1.69} 407} 92 83} 14(5.06) 13¢4.55 14027% 202
Theraphosidae 1 {0.3%) 3069 1043 2063 1(043) 0.3y 14027
Crustacea Z(L13) 1¢0.3%) 1{0.27}
Chilopoda 42260 2(308) 0349  2(042)  3(1L8D) 6339  TQOH  19(597 321D 178N 12325 3 (21
Odonata Libeliulidae 1I0.56)  2(G85)  16(5.03) 10426 6(1.82) 3036 (035
Onthoplers Acrididae 35(19.8) 15Q3.1) 41 44 (9.28)  28(14.2) 24(13.6) 1{0.85) o (2.83) 17(7.23) a4 {133y 69187 60(335)
(151.9)
Tertigonidae i (0.56) i (0.21) V056)  T(298)  IS(4T2)  3(128)  10{3.03) 1335y
Gryllidae L {0.51) 1(0.43) 2{0.61) 2 (0.54)
Mantidae 2(1.13) 1(0.21) 1 {030 7 (2.98) 4(1.21) 5¢1.36) 2{L.12)
Phasmatidae 15{4.72) 29(12.3) 36(10.9) 25 (6.78) 2(5.03)
Riattidae 30169) 2008 6233 505 4203 6{339)  2(085) (15T 3128 30O 10@I) 90305
Hennyptera Lvgacidac 1 (0.56) 1¢1.54) 3(1.18) 1{0.21) 2(1.02) 8 (5.4) 29{9.12) 13(5.53) 15{4.55) 17460 10 (539
Penatatamidae 1 (0.58) 2{0.78) P {051y 1{030)
Homoptera Cicadidde 1 {0.51) 1(D0.43) 1(0.43) {027
Coleaptera Carzbidae 1(0.43) 1{027%
Elateridac i (0.51) 2{0.63)




Apendice 4. Continuacién

Categaria taxondmica Feb/98 Marza Abril Mayo Junio Julio Agoste Septiem Octubre MNoviem Dicismn Enero/o9
ARTROPODOS
Coieoptera Coccnellidae 2{0.543
Tenetrionidae 31 12 35 8l 52 28 37 St 26 47 47 30
(BI)  (1850) {1360 (7100 (26400 (15800 (570 Q760) (13100 (424 (12700 2010
Larvas 62 197 2(1.02) 21 12(5.11) 2 (0.63) 71(2.12)
(2400 (41.60) (1190
Scarabeidae 3(1.69) 4(0.84) 2010 2(LI} 40 17(538)  13(5.53)  T(1i2)  3(08D
[17.00)
Cerambycidae 1 {154} iezn
Chrysontelidae 1{0.30} 2(0.34) 1 (0.56)
Curculionidae 4{2.26} 1 (1.54) 2 (0.78) 1021y 2 (0.63) 301.28) 6(1.82) 11(298) 412.23)
Lenidaptera 2(0.85)  7{220) (043 2{061)  2{054)
Larvas 3({1.69) {039 47 10(3.14) 4(1.70) T(2.12) 13(3.52)
(20,60}
Criptera 3 (0.54) 2(0.61}
Larvas parasitas 20018 1¢0.43)
Hymendptera 1 (0.56) S(184)  T(I4B) (.05 Z(LIZ)  4(170)  18(566)  T298) (0L 30BN 2(H1Y)
Vespidue 6(3.39) 1 {0.39) §(1.69) 7{3.5%) 3(1.69) 4 {1.26) 5(2.13) 3 (532} 15(4.07) I(1.68)
Sphecxdae 4(0.84) 2(1.02) 1(0.43) 1027
Apidae 20113 20061y 4008
Frecuencia mensual 119 4t (63.1} 199 401 144 £34 210 286 202 287 311 154
(67.20) 711 (84.6) (7310) (7370 (89.4) (B9.90)  (86.00)  (87.00) (84.3) £86.03)
Volumen mensual 101.6 266 73 1761 105.6 85.3 109.2 23526 149.5 2735 398.8 1G22
(26,60} (20.62) {13.74) (22.14) {24.66) (16.07) (2024} {30.08) (14.06) L1722 {(26.5%) (24 9%)
FRECUENCIA TOTAL 177 65 258 474 197 177 235 318 235 330 349 179
(100.00) (100.00) (100,00} (100.00} {(1ne00} {100.90) {100.00) (100.00} (1O.¢0y (100.01) (100.00) (100,00}
PLANTAS
Volumen mensual 184.7 409 127.6 2543 152.8 2872 3355 4962 801.5 113501 7812 4781
(26.24) (3L.71}) (24.01) 3L97) {35.68) (54.12) (62.18) {39.69) {75.36) {72.34) (51.96) {62.09)
CIIROS
Yolumen mensual 204 228 34(0.64) 24(3.02) 54 {1.26) 1 (0.0) oM Q0.0 00 (0.0} 3(020) (H}f)

(3.23) (17.52)

VOLUMEN TOTAL 6317 129 5314 7954 4283 530.7 5398 8307 1063.6 1587.9 15034 770
{100.00) (100.00) (100.00) (100.00) {100.00) (100.00y  (100.00) (100.00) (100.00) (100.00) (100.00} {10000}

s



Apéndice $. Frecuencia relativa y volumen velativo mensual por taxa, con respecto a la frecuencia de los individuos cuantificados y volumen total de remanentes,
cuantificados det analisis de excretas v letrinas de babisuri en El Mezteflo, durante el periode de febrere de [998 a enero de 1999. Los porcentajes aparecen entre

paréntes:s.

Cateporin taxonomica Fah/98 Marzo Abril Maya Jumo Julia Agoste Septiem. Qctubre Noviem. Digiem.  Enera/99

MAMIFERGS o

fepls Insiars L (R0 (200 3(5.36) 3(7.8%

Ammospermophilus wsularis i(2.78)

Cheetodipus spinatus 1{3.45) 1 {9.09) 3(6.12) 1(2.78) 1{1.79)

Eeromyses eramicus L(7.14) 1(2.04) 2. 1263y

Nentoma lepida i(7.14) 1 (4.55) 1204 1079 (LT {263

Caprius capra 1 {345} Y (455 2(3.57)

No identificados 1 {2.94)

Freeuencia mensual 2(14.29) 2 (6.90% e 2 {909} 2{18.18) 6 {12.24) 1 (2.94} 2 (5.56) 2(3.70 2(3.57) 6(10.71y  5(13.16)

Yolumen menstizl 7.3 & e 234 12 38 L 78 55 7.6 434 18.2
(7.68) {8.23) (30.86) (26.49) (29.25) {0.56) (7.60} (2.60} (2.81) 2140 (8.99)

AVES

Padifymbus podiceps 1(9.09)

Phetdcrocarax sp. 1{34%) 1{1.7%) i[53y

Fufica cmericana 1(2.63)

Caitperophorus sentipalmanis ) 1 (1.89)

Mytarchus &pp. (74 1 {3.45)

Toxosioma lecaniei 1 {3.45)

Amphispiza tetingata 1 {1.89}

Mo identificadas L{1.79)

Frecuencs mensuoa)l 1{7.14) 3 (10.34) I 0(0.00) 1{9.09) 1 0.0y 0 (0.00) 0 {0.00) 2 (3.7 0 {0.00) 2(3.57 2 (5.26}

Volumen mensual 0.5 94 o 0000} 18 0 €0.00% 0 {300} & £0.80) 24 G (0.00) 158 52
(0.51) (12.89) (22.08) - {1.14) (7.98) (2.57)

REPTILES

Dipspsaurus dorsolis 1(1.89)

Peirasaurus thalassinus (345 : 1 {2.04) 2(3.57} 1 {2.63)

Sawromatus ater - 2{4.08) 1 (2.78) 1 {1.79)

Sceloporus sp. 1{4.55) 1 {2.04} L2094 1{2.78) 20397

Cnemidophorys sp. 1 (2.04)

Chilomeniscus punciatissimiis 2{4.08) £ (1.79)

Masticophis sp. 1 (3.45) ' (4.55) 1 (5.0%) 1 (2.04) 2 (5.88) 1 (L8

Ko dentificadas 1 (2.04)




Apéndice 5. Continuacion

Categoria taxondmica Feb/98 Marzo Abril Mayvo Jupio Julia Agosto Sepliem. Octubre Movicm. Dictera. Enerc/$9
REFTILES
Frecuenoia niensual 0 {0.59) 2 (690 _ 2909 ¥ .09 9 (18.37) 3(8.82) 2 (3.56y 4 (7.53) 1 (1.7 3 (5.30) 1{2.63)
Yolumen mensiua!l 0 21 . 2.1 Lé 42.2 2 13 25 [ 6.7 34
(0.00) (2.88) (3.58) (3.53) (32.43) (L) (1267 (1.18) {2,22) {3.38) (1.68)
FECES
Teleostes 1{7.14)
Frecuencia mensual 1(7.14) 0 (0.00} _ 0 (0.00% 0 (000} 0 (0.00) ( (0.00 1 (0.00) 0 (0.00} 0 (0.00) 0 (0.00) 0 {0.00)
Volumen mensual 4.4 (4.50)  0(0.00) _ 0 {0.00) 01(0.00) 0 {0.00) 0 (0.00 010.00) 0 (0.00) 0 (0.0 0 (0.60) G {0.00)
ARTROPODOS
Scarpiones 201429 20690} 401818  2(1818) 70420 401178 S(1389) (943 5{803)  3(836)  1(524)
Amblypyg! 4(13.79) 2(9.00)  2(1%.18)  2{408)  1(294) 2(3.57
Solifugae 1 (5.09) 1 {2.04) 1(2.78) (L7
Araneae 1(7.14) 3{837 5(%.43) 1 (L.79) 1(2.63)
Theraphosidac 2 (4.08)
{rusiacca V(T )
Chilopoda 201429 2 (4.08) 1(294)  265.356) 237N 20351 4{1.14) 1 (2.63)
Odonata Libeilulidae 2 {4.08) 2357 1{1.79)
Grihoptera Acrididae 1(7.14) 5(17.24) T{3L.82) 1909y 6{12.24) 2(5.56) 4(7.55) 7012500  9(16.07) 5{131§)
Tettiponidag 2{4.08) £(1.89) 2(3.57) 1179
Gryilidas £ (2,04} IR
Mantidag {714} 2(3.77) 2(3.57) 1 {1.79) 1(2.63)
Phasmatidae 4 12 4§ i
(1.55) (21.43) (07 (1316
Blatidas 1(3.45) 1 (4.55) (4.08)  1{294) @I (3% 2(5.26)
Hemiprera Lygagidae 2 (5.90) 1204} 4(11.76)  5(I3.89) 3(5.36)  4{Ni4) (263}
Penatatoridae 1208
Homopiera Cicadidac 2 (4.08)
Coleoptera Carabidae L(1.79)
Elateridas {179
Tenebrionidae & (27.50% 1(13.64) 3(6.12) 3(14.) 3(R33) 6(11.32) 2(3.5N 10 9 (33.68)
(17.86)
Scarzieidac 13 9(25.00) 10 2(3.57)
(38.24) (18.87)
Curculianidas {071 308,
bopidotera {Larvas) 1 (2.94} 11,89




Apéndice 5. Continuacion

Categorta taxondmica Feb/98 Marzo Abril Mayo Jumao Julio Agosto Sentiem. Octubre Moviemn, Digiem. Enera/9%
ARTROPODOS
Hymenoptera t(4.58) 1{2.78) I {1.89) 2(3.57)
Vespidag 201420 3 (5.60% 4(7.14)
Spiecidac 1 (5.0}
Apidac 1{1.7%)
Frecucncia mensual 10 22 - 18 7 (63.64) M 30 32 45 33 45 30
(7143 (75.86) ($1.82) (69.39)  (88.24)  (38.89)  (84.91) (Y464} (80.36)  (78.45)
Yolumen mensual 11.6 21.8 204 2.5 336 236 12.3 295 69 6.4 258
(ILRT)  (20.90) o (34.75) (3.52) 2587 {1314 (1189)  (13.96)  (254%)  (23128) (1275
TOTAL DE PRESAS 14 9 _ 22 11 49 34 36 83 56 56 38
(100.00) (100.00) [100.00) (10).014)) (HO000} (160,00} (100.04) (100.00) (140.00) {100.00) (106.00)
PLANTAS
Volumen mensual 73.7 3.6 _ 12.8 192 161 153 695 1714 188.1 87.05 14%.8
{7544 (46.09) 21.80 {42.38) (12.39) {85.19) 61.74) (81.12) {69.49) (43.95) (74.01)
QOTROS
Volumen nensual 0 (0.0} 0(0.0) . (0.0) 0(0.0) 0 {0.0) 0 0.0} 0 (0.0} 0 {0.0% 0{0.0) (R (X0 ] b 0.0)
YOLUMEN TOTAL 977 729 e 587 453 129.9 179.6 142.6 2113 2707 198.05 2074
(106.00) {100.00) {100.00) [100.01) (100.00)  (140.00) (109,003 (100,000 {100.00) (100.00)  (100.00)




Apéndice 6. Volumen relativo mensual de los remanentes de plantas con respecto al volumen total (100%), del andlisis de excretas y letrinas de babisuri
correspondiente 2 Los Candeleros durante el periodo e febrero de 1998 a enerv de 1999, L.os porcerlajes aparecen entre paréntesis, S¢ omiten ias terminaciones
(ceae) de algunas familias.

Categoria taxonomica Feh/98 Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosio Seplicm Qctubre Naviem e
PLANTAS
Boragine Bourreri soncrae 92 _ 0.5 2 1.8 1.5 R . 1 82.4 187.2
(4.98) (0.39) .79 (1.24) {0.52) 0.12) (7.13) (23.95}
Cordia brevispicain 0(0.0) 8 (14.67) I R — R —— 0.5 {010} o _ 23.2(2.97)
Bursera Burserd eppinata 7(3.79) _ 1.00 4.5 (1.77) 1.9(1.24) 0.5(0.17) _ _ _ . .
Cacraceas — — — - . . I . . — _
Paciyeerens pringle: o — —_—— 43(1.69} 108{7.07} 10.35) _ e . N
Stenocereus gummosus R J—— . R — I . 159(3.20) BAT7(6O5) 47(0.41) 30.3(3.88)
Stenocereus thurber: 0.5 (0.27) - — e R — . I . . o
Capparidaceas 0 (0D.0) _ J— N _ 5.4 (1.88) - - _ e R
Forchameria watsonit
Compusitae 2.2{1.18} T 1(0.78) I . o . o . . .
FRuphorbia Jatrepha cieeata 1{0.54) e _ 1.8(0.71} . — — e —_ _
Loranthaceae - - _ _ — e I o 5.2(0.45) 248(3.17)
Phoradendron diguetianm
Maraceae Ficus palmert 58.5 19.1 36.6 149.3 124 263.3 3325 47398 744.8 1058 49 3827
{31.67). {46.70) (28.68) (58.71) (81.15) (91.88) (98.11) (95.69) (92.93) (91 67} (48.99)
Ciacac Foresiera macrocarpe . 1.6 (0.87) . 3.3 (2.68) J— - . — e e B o
Polygona Antigonon feptopus I 0.5(1.22) - (.5 (0.20} _ o o o o _ 1.4 (0.18]
Rhamna Condalia globosa — . - - . — — — R — ——
Karwwmshia humboldtianz 65.7 2.9(7.09) 227 65.7 85 D 25 R . 1.9 556
{35.57) (17.79) (21.90) (5.56) (3.93) (0.75) (0.16) (0.70)
Rubiaceae Randia megacerpa £.39 —— —— 4 0.5 e — S . I 1061
{3.41) {0.39) (0.33) (13.58)
Simaroubaceae 7.2 o 1.7 8.8 1.2 B.5 o _ _ R 12
Castela pettnsulars (3.90) {1.23) (3.48) (0.79) (2.26} (1.54)
Solanacese 0.5 {0.27) — I I e . o _ _ _ 2.5 {0.06)
Especie A o 1(2.44) 1(0.78) 1(0.39) —_— —_ _ . _— _ -
Especie B . 1.7 (4.16} 5.1 (4.00) — I — . R — S -
Especie 1) . o o _ 1.5 (1.05) - o o o 2(0.17) 0.5 [0.06)
Especie I R 0.5(1.22) o 20.4 {8.02) 2.4 (1.57) 0.5(0.17) R — . —_— ——
Sin identilicar 25 9.2 54.7 5 _ e 05 - I . 7
(13.54) (22.49) {42.87) 1.97} (0.15) 10.90)
VOLUMEN MEXSUAL 184.7 40.8 127.6 254.3 152.8 287.2 3356 458.2 801.5 11551 781.2
TOTAL {100.00) {100.0D) (400.00) {100.00) (100.00) {100.00) {100.00) {100.00) (100.00) {100.00} (1€0.09)

IZnero/ay
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Apendice 7. Volumen rzlative mensval de fos remanentes de planlas con respecto al volumen total (100%), del andlisis de excretas y letrmas de babisuri
correspondiente a El Meztefio durante el periodo de febrera de 1998 a encro de 1999, Las porcentajes aparecen entre paréntesis. Se omuten las terminaciones
(ceae) de algunas familias.

Caregoria taxonomica Feb/O8 Marzo Abril Maya Junuo Julio Agosto Septem Qutubre Nayiem Diciein Enero/9s
FLAWTAS
Boragima Bowrreria sanarae 1 _ — 1 - _ _ _ _ 2.5 15.35 26.3
{1.36) (781 {1.33) (17 B3} (17.56)
Cardia brevisproala — . —_ — - —_— —_— — o — e 13.6 {8.08
Bursera Bursera eppinara — 1.6 (4.76} —_ — - - _ _ _ . . —
Cactacese (otras) . _ _ _ - _ . _ _ _ _ 0.5(0.33)
Steancerens gummosus 0.5 e —— e — - — 1.7 235 - — —
0.68} (2.45) (13.71)
Stengcereus thnrper 0.5 (0.68) — - _ - J— —_ N J— J— J— —_—
Capparidaceae e —— S S - 1.6 (9.94) — — . - S -
Forchamerie watsonis
Loranthaseac _ — - — - 4 _ _ - 226 22.7 13.1
Provadendean diguetiarium (24.84) {12.01) (26.08) (8.74)
Moraceae Ficus patmer: 448 20.3 e 10.4 13 3 152.5 878 1411 147.2 39.8 614
(60.79) (80.42) (81.25) (67.71) (49.69) (B9.67) (97.55) {82.32) (78.28) (4572} (40.99)
Olacac Forastiora macrscarpa — — _ 1.4 (10.84) - _ - - _— s . I
Rhamna Condalia glabasa o 6 {17.86) _ - - _ _ _ R — 1.8(1.20
Kammnskia hunboldtiena 13.2 5.7 _ - 1.2 0.5 _ _ 1 3 1 0.5
{17.91) (15.46) {6.25) @11 (0.58) {1.50) (1.15) {0.33)
Rubinceac Rendlin megacarpa 1.4 . — . — o o . _ 8.2 272
(1.90) (9.42) (18.16)
Simarcubaceac 4.2 . e — — —— —— —— J— R —_ 2.5
Castela perinsulors {5.70) (1.60)
Solanaceas 2.2(2.99) _ — o —— — . — — — I -
Especic B 0.5 (0.68) _ —_ — —_— . . —_— — - -
Espeaic D . _ R — e — 0.5 (0.33) . 5.8(2.38) 12.8{6.80) _ 3 (2.00)
Esperie [ 5.4 (7.33) _ — — 5 (28.04) 2{12.42) e . _— - _ -
VOLUMEN MENSUAL 73.7 33.86 0 (0.00) 128 19.2 16.1 153 89.5 171.4 188.1 87.05 148.8
TOTAL (100.00) {100.00} (100.00] {100.00) {100.00) (100.00} {100.00} {100.00) {100.00) (100.00) {100.00)
m—
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Apendice 8. Abundancia relativa temporal de mamiferos, repliles, anfibios y artropodos por taxa en Los Candeleros durante el perfodo de febrera de 1998 a enero

de 1999, obtenidos por diversos métodos de censado,

Feb/98  Marzo  Abril  Mayo  Junio Julio  Agosto  Sept Qct Nov  Dic Enci®
- SEC-s LLUV SEC:Z  ANUAL

MAMIFEROS
Lepus insaioris 2 i 4 7 4 i 5 i 3 4 16
Awimaspermuphifus insuiaris 2 11 4 6 23 1 i 2 4 2 2 3 33
Chaetedipus spmatis 2 1 2 3 4 2 3 10 3 24 9 9 2 i 2 57
Prromyscus eremicus 3 2 1 ] 12 i 2 3 4 2 4 10 25
Neofoma fepidu 2 3 L] 9 3 L 4 3 3 16
Cagrinuy capra 2 ! 3 ] ] 3
Total estacional y nnuai 66 38 46 150
REPTILES
Dipsosauris dorsalis [} 2 2 G 2
Petrosanrus thalcssmus 8 9 9 3 29 8 12 9 29 7 24 4 4 35 93
Semiromaius aler i ! 2 2 1 3 1] )
Seeloporis sp 2 4 3 4 3 18 5 5 7 17 4 4 R 43
Lirosaniens nigricaids 4 4 5 7 12 ! 5 4 2 12 28
Uit stanshurane 3 ! 3 7 2 3 5 2 ! 3 [ 18
Cremidophors sp. 8 6 2 2 4 2 2 1 5 15
Masticuphis sp. 3 3 1 1 0 4
Crotalus sp 0 1 H 1 1 2
Total estacignal ¥y anual 69 74 67 210
ANFIBIOS 1} 3 3 2 2 i
Totzl estacional y anaal ] 3 2 5
ARTROPODOS
Scorp:ones | 3 3 7 2 2 3 3 3 2 13 22
Araneae 3 3 8 21 21 3% 8 15 7 69 98
Diplopnda 0 4 4 [H] 4
Neuropiera 2 3 5 0 0 3
Cdonata Libeliulidae 13 3 9 13 25 & 3 2 13 38
Orhopera Acndidae 4 3 7 12 5 38 ] H Ll 28 7 14 i8 § 47 110

Tetrgonidac | 1 2 2 2 ! 3 3 [ 9 16

Gryllidae 2 2 4 1a 14 12 i 13 29

Phasmatidac 0 0 2 1 3 3

Blattidas 3 3 2 4 12 2 4 6 k] 3 3 11 29




Apéndice 8. Continuacidn

Feb/08 Marzo Abri] Mayo Tumo Julio Agosto Sept Oct Nov  Dic Ene/99
SEC-1 LLLIV SEC-2 ANUAL
ARTROPONOS
Hemiptera Lygacidac 0 4 12 9 25 7 4 & 2 19 44
Coreidae 1] L] 3 3 3
Coleapera Elateridae i 1 2 2 ¢} 3
Bupestndae 2 2 Q 0 2
Cocemellidae 1 1 0 ] 1
Tenebrionidae 1z 11 22 35 24 104 17 27 22 66 38 23 25 1% 105 275
Scarsheidae 3 3 2 12 8 22 8 3 11 36
Cerambycitae 0 2 2 1 1 3
Curculionidae 2 4 1 7 7 s 1z 4 4 23
Lepidoptera 0 3 3 1 3 2 6 9
Lepidopiera (larvas} 1 1 [} 0 1
Diptera 1 2 3 0 5 b 11 14
Hymenoptera Vespidae 3 4 4 11 19 23 10 52 13 12 12 37 100
Spheeidac 13 6 5 1 3 3 14
Apidag 1 1 8 4 I2 1 1 2 15
Total estacional 205 312 38 897




Apéndice 9, Abundancia relaliva lemporal de mamiferos, repliles, anfibios y artropodos por taxa en El Meztefio durante el periodo de febrero de 1998 a enero de
1999, obtenides por diversos metodos de censado.

_____________ R Feb/98  Marzo Abrii  Mayo  Jumo Julio  Agosto Sepl Oct MNov Dic  Enei®9

SEC-t LLUV SEC.2 ANUAL
MAMIFEROS
Lewus maularts ! i 3 1 1 2 2 ]
Ammospermophiitug insulars 4 4 7 i 8 | 3 3 7 &}
Cliaetodipus spinaius 3 | 3 7 14 5 14 il 30 19 1 4 24 68
Peromyscus eremicis 2 2 2 4 10 2 3 1 [ 2 i 3 19
Nentoma lepida 1 2 1 1 5 2 i 3 3 4 i 8 16
Totzl estacional y anual 36 43 44 128
REPTILES
Perrosaurus hatassins 3 3 1 2 9 2 [ 3 8 1 9 25
Seeloporus Sp. 2 1 3 Y 3 5 4 12 3 3 2 8 35
Ulrosenirus rigercmetus 2 5 2 5 2 4 4 12 4 3 P3 9 35
Lta stansburiong 2 3 2 2 3 ! 3 0
Crenngdophorus sp. 3 2 s ] 4 2 G 1
Crofalus sp. 0 i 1 0 1
Total estacional y anual 48 35 35 118
ANFIBIOS 0 1 1 1} 1
Total estoripnal ¥ anual 0 1 ] H

AN
W
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