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1. INTRODUCCiÓN 

Apoyos y Servicios a la Comerclallzac:lón Agropecuaria (ASERCA) fue creada por decreto 
presidencial como' un órgano adminl&tretivo dasconcentrado de la Secretaria de 
Agricultura, Ganaderla, Desarrollo Rural, Pasca y Alimentación (SAGARPAl, cuyo objetivo 
principal es llevar el programa PROCAMPO, el cual consiste en estimular la producción 
agrlcola mediante apoyos económicos a los productores nacionales en función de las 
hec1áreas cuHlvadas en cada ciclo agrlcola. También lleva el programa de· la 
comercialización, que consiste en apoyar la comercialización de los productos 
agropecuarios nacionales. 

ASERCA está constituida por 16 centros regionales y las oficinas centrales. El esquema 
conceptual da PROCAMPO está conformado por 5 módulos: Registro Voluntario, 
Verificación de Predios, Control de Peticiones, Entraga de Apoyos, Mantenimiento y 
Control de Almacén. ASERCA es la encargada a través de sus 16 centros regionales de 
generar, procesar y validar las solicitudes de apoyo, resguardar y actualizar la base de 
datos y emitir los apoyos; tiene además la responsabilidad de supervisar la aplicación de la 
normatividad operativa. 

Las direcciones regionales son las responsables de' supervisar el cumplimiento de la 
normatividad operativa del PROCAMPO; la supervisión la realizan madiante las 
verificaciones tento en campo, 'expediente y entreviste a los productores. Para realizar los 
trabajos de supervisión se desarrollaron metodologlas de verificación que tiene como 
finalidad homogeneizar los criterios de selección de las áreas geográficas y en particular de 
los predios que seránveriflcados, asl como optimizar el uso de los recursos involucrados 
en los trabajos de verificación. El objetivo de la verificación de predios es evidenciar los 
casos de irregularidad, contribuyendo a la depuración del directorio de PROCAMPO. 

El área encargada de realizar los trabajos de verificación de predios, es el Departamento 
de Atenci6n a los Productores, dicho departamento lo conforman: el Jefe de Atenci6n y 
generalmente 9 técnicos verificadóres, el grado da estudios del personal deberá ser 
Ingenieros Agrónomos, es decir, gente especialista en problemas del cempo, conocedora 
de la agricultura en nuestro pals. 

Realizando el anéUsis de la sttuacl6n que guarda el Departamento de Atención, no cuenta 
con un sistema que les permita consuHar la Informaci6n de los predios de determinada área 
geográfica, además de que no existen criterios homogéneos para realizar los trabajos de 
supervisión de manera normativa, es decir, ceda centro regional aplica la supervlsi6n de 
aouerdo a conocimlentoe subjetivos del personal encargado, debido a la preparaci6n del 
parsonal. Tampoco existe un registro en la base de datos que lleve un seguimiento de las 
verificaciones, ni un segtñmiento de los casos detectados como irregulares; esto ocasiona 
que se emitan ,¡tpOyos que no corresponden con lo realmente cuHivado, ocasionando a 
destiempo C8I1\iIII!cIones de apoyos, reexpediciones y devoluciones. 

El Departamento de Atenci6n tiene la obligación de reportar a ASERCA Central 
mensualmente . ~bre los trabajos de verificaci6n realizados, en el entendido de que 
depandedel avance en dichos trabajos para la radicaci6n de los recursos presupuestales 
slgulantes. Como, no existe un sistema que lleve un control de los trabajos a realizar; una 
vez que elfos realizan las verificaciones tienen que capturar en Excel los resultados 
obtenidos, dicha tarea la realiza especlficamente el Jefe del Departamento de Atención, 
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contribuyendo asf a que los técnicos verificadores tié8conozcan la Importancia da sus 
trabajos realizados y de la normatividad vigente. 

Cada centro regional' réporta.us trabajos de verificación con un formato diferente y a 
destiempo, ocasionando en ASERCA Centrel un retraso en la interpretación de los datos 
obtenidos. 

El sistema de Información que Be propuso. ¡¡e desarrolló y se implantó en base a un 
esquema de control de verificación de predios. Con la problemética planteada ASERCA 
Central a través del.área encargada de supervisar los trabajrJs de verificación 
realizados en los centros regionales, se vio en la necesidad de soliclter al área de 
Desarrollo de SIstemas de Información, un sistema que les permite a los centros 
regionales realizar la captura de resultedos de las verificaciones y emisión de 
reportes. 

Del resultedo del análisis de Información, se planteo el siguiente objetivo a cubrir: 
automatizar las actividades de consulte, almacenamiento, control y seguimiento de 
las verificáclones de predios. con base en las matodologlas aplicadas para dicho 
fin, obteniendo asl el grado de cumplimiento de la normativldad operativa, la 
correcta aplicación de los apoyos y la depuración del directorio PROCAMPO. 
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Una clase 8$ IIqtI$I Conjunto de objetos que tienen caracterlsticas y comportamientos 
semejantes. porlolllnlolos objetos que no tengan atributos semejantes no pueden ser 
agrupaddsen\ÍÍll!l 'misma clase. La agrupación de objetos en clases es una forma de 
ordenaryorganlzarél dominio de objetos que confonnan un sistema. 

Las clasessUll!Jeron porque en rara!! ocasiones un sistema Involucra un solo objeto de 
cada tipo. Es mucho más común reqll8rir más de uno. 

2.4.2.6 H .... ncIa 

La herencia es.!III mecanJamo por al cual una clase de objetos puede deftnlrse COII)O un 
caso especJal.de, una cIMe máll general, con lo cual automáticamente IncJuye toda la 
deftnlción de métodos y variables de la clase general, es una relación entra clases, en 
donde una clase Comperte la estructura o comportamiento definidas .n una de ellas o más 
con otras clases. 

A la clase que hereda se le conoce corno superclase y a la clase heredera se le denomina 
subclase. Una subclase puede anadlr y/o modlftcar ope¡acIones a su comportamiento, 
formando asl una especialización de la. superclase. Una cJase puede _ subclase de una o 
más supercJases. En el primer caso se habla de herencia senciUa y en el segundo de 
hensncia mllltiple. 

La heréllCla entra. clases puede extenderse a cualquier grado. El resultado es una 
estructura arbonsscantaconocida como Jerarqula de Clases. 

Cuando hay herencia de clases, los métodos definidos en un a superciase se heredan a los 
objetos de las subclases. 

2.4,2.7 Polimorfismo 

Es la capacidad de un objeto para responder al mismo mensaje de- una o más clases. Y 
cada uno de diferente forma. Esto significa que un objeto no' necesita conocer quien envla 
el mensaje, sino cuantos tipos de objetos han sido definidos para responder a un mensaje 
en particular. 

El polimorfismo nos perrnlte nsconocar y explotar semejanzas entns difensntes clases de 
objetos. 

2.4.3 Caracterfatlcea. loa Slatemaa Orlentedo a Objetos 

El desarrollo de s,Istam. r.:. con la metodologfa orientada a objetos tiene un doble propósito, 
por un lado la e/ebo .. , de herramientaa que solucionen la problemática planteada y por 
otro, la generación !llcomponentaa que puedan _ Integrados a la blbllotaca de 
componentes •. aumenl!indo asr el QPital de software. 

El Impacto económico de la adopción de la metodologla orientada a objetos no puede 
medirse en base a la construcción de un sólo sistema, la ganancia del uso de esta 

;a~~~~~~~------------------------------------------ 15 'lJAAM FactLa de rng;;¡;t8 
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. metodologfa . se muestra 8 largo plazo. donde la reutilización de los componentes 
capitalizados se vuelve importante. 

La esencia de las metodologlas orientadas a objetos son: 

• AbstraccIón de cr.toa. 
• Tipos abs1raclos. 
• ReutHlzaclónde código. 
• Polimorfismo. 
• Ocultamiento o encapsulamiento de información. 

2.4.3.1 Abstracción da Datos 

La abstracción consiste en capturer una idea general. es decir. la esencia de una entidad 
más compleja, para. posteriormente representa~a con algún elemento Intemo de un 
programa. El representar solo los atributos generales del objeto sin considerar 
caracteristicas especificas ni el funcionamiento Interno del objeto. permite concentrarse en 
la manipulación y operaciones a realizar sobre él. 

2.4.3.2 TIpos Abstractos 

La creación de tipos abstractos permiten al progremador adaptar el lenguaje de 
programación a sus necesidades especificas. Un tipo de datos abstracto. es un tipo de dato 
definido por el usuario y representa la abstracción de un objeto. por tanto se ajusta al 
problema que se esté resolviendo y puede ser manipulado con los tipos internos del 
lenguaje. 

2.4.3.3 Reutilización de Código 

Consiste en emplear los recursos utilizados en proyectos anteriores. Las metodologias 
orientadas a objetos proponen dos estrategias para la reutifización de código: la 
composición '1 la herencia. 

Composición: permite definir una nueva clase de objetos mediante la unión de un 

conjunto de clases ya existentes. 

Herencia:_ pUede ser Simple: crear una nueva clase basada en otra clase más general. o 

Múltiple: crear una clase de un e"Ónjunto de clases. de tal forma que si utiliza algún 

método y no lo tiena. lo solicita a la. el .... de la. cusi .. se derivo. 

2.4.3.4 Polimorfismo 

Permita la manipulación de objetos de clases distintas como si fueran de la misma clase. 
con lo cual es posible definir interfaces uniformes para diferentes tipos de objetos. 

,,
~~~~~~..-__________________________________________ 16 
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2.4.3.5 Ocultamiento o EncapsulamlentCi de Informaci6n 

Se da a ralz de la abslracci6n, ya que al extraer la esencia de una entidad, las 
caraclerlsticas Intamas quedan ocultas. Un objeto debe ser transperenta en cuanto a su 
uso, es de<:ir, únicamente debe mostrar sus atributos extemos pera su manipulación, 
ocultando su Implementación, algoritmos para sus operaciones, estructuras de datos que 
manejan, etc. 

Otra caraclerlstica distintiva de los sistamas orientados a objetos es que los objetos saben 
qué operaciones se puaden aplicer sobra ellos. Esta conocimiento se consigue 
combinando abstracciones de datos y de procedimientos en un solo componente de 
programa (objeto). 

los objetos encapsulan datos y procesos. Las operaciones de prooesemlento son parte del 
objeto y son iniciadas pasando un mensaje al objeto. Existe una representación' especial 
pera los slstamae orientados a objetos, y éstos dependan de la metodologla que se haya 
utilizado pera desarrollarlo. En términos de mantenimiento de software el manejo de 
objetos facilita la actualización. 

Los tiempos promedio de corrección de fallas de un sistema, al implantarlo, se reduce 
notablementa, lo que da una flexibilidad para la oportuna corrección del sistema. 

El uso de la tecnologla de objetos ofrece la facilidad de crear prototipos, los cuales, ayudan 
de manera Importante en el desarrollo de sistemas de información. 

El manajo de esta tecnologla soporta la adecuación de los sistemas de acuerdo a las 
necesidades cambiantes del medio organlzacional. El desarrollo del software mediante 
estas técnicas, además de ofrecer rapidez, ofrece una mayor confiabilidad. 

2;4.4 Metodologra Orientada a Objetos de Grady Booch 

2.4.4.1 Definlcl6n de la Metodologia Orientada a Objetos 

Es un proceso crecienta e interactivo, en el cual se identifican clases y objetos de acuerdo 
a las propiedades relevantes de un dominio en particular, con la finalidad de Implantar un 
mecanismo que prevea el comportamienlo que un modelo requiere. 

La metodologla orientada a objetos propone que durante el proceso de diseno se retome 
mediante análisis de si mismo, haciendo una mejora basado en una nueva apreciación, 
este proceso debe repetirse hasta estar seguros que el diseno es correcto y completo. 

2.4.4.2 Principios de Modelado de Objetos 

En la identificación de objetos, propone una serle de principiOS pera faclHtar su detección y 
modeledo: 

Abstracción 
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Encapsulamiall!O 

Modularidad 

Jerarqula 

Tipificación 

Concurrenda 

Persistencia 

2.4.4.2.1 Abstracción 

Denota las caracterlstlcas esenciales de un objeto que lo distinguen de los otros objetos. 

• Abstracción de entidad .. : .. un objeto que representa un modelo ussdo por un problema en 
especifico. 

• Abstracción' de acciones: es la identificación de un objeto que provee una función generalizada. 
es decir. todas las funciones que pueda realizar este objeto serán del mismo tipo. 

• Abstracción virtual de máquina: es aquel objeto que lleva a cabo un conjunto de operaciones. 
las cuales.son realizadas mediante un control de alto nivel a éste. 

• Abstra0ci6n de coincklancla: es aquel objeto que empaqueta un conjunto de operaciones 
definidas que no tienen relación entre alias, 

2.4.4.2.2 Encapsulamiento 

Es el proceso que esconde todos los detalles de un objeto que no contribuyen con sus 
caraclerlsticas esenciales. es decir. es la informaci6n escondida en un objeto. 

2.4.4.2.3 Modulartdad 

Es el acto de particionar un programa en componentes individuales, que pueden reducir su 
complejidad. La modularidad es una propiedad de un sistema que descompone en un 
conjunto ,de m6dulos definidos con cohesi6n y libertad entre ellos. La identificación de la 
modularidad de objetos, clases o comporlamlento de los mismos, nos facilitarán el 
establecimiento del mecanismo de implantación del sistema. 

2.4.4.2.4 Jerarqula 

Es una orcj"naci6n de abstracciones. La mayorla de las abstracciones son identificadas en 
un orden jerárquico, en el diseño de un sistema la jerarquización de los objetos simplifica el 
entandimlento de un objeto. Se pueden identificar dos tipos de jerarquización: la sencilla y 
la múltiple. Básicamente la jerarqula define la ralación entre clases, una jerarqulzacl6n 
sencilla es cuando entra varias clafes comparten la misme estructura y comportamiento y 
una jerari¡ulzacl6n múltiple es CUJlndo su comportamiento está definido por varias clases. 
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2.4.4.2.5 Tlplllcaclón 

Un tipo es una caracterlstica precisa de estructura o comportamiento, la cual es compertida 
por un conjunto de entidades. La tipificación es la coacción o ejecución de la clase de un 
objeto, que hace que el objeto de diferentes tipos no cambie, es decir, s610 podrá hacerlo 
en casos especiales o restringidos. 

2.4.4.2.8 Concurrencia 

Es la propiedad que distingue un objeto activo de otro que no lo está, es decir, nos indica el 
estado de los objetos en su ciclo de vida. 

2.4.4.2.7 Perslalencla 

Es la propiedad de un objeto que a través de diferentes momentos y actividades existe o 
trasciende en el tiempo, es decir, un objeto puede continuar existiendo de un proceso a 
otro, ya sea por su propia existencia o a través de su cambio de dirección en el cual fue 
creado. 

2.4.4.3 Proceso de la Metodologla Orientada 8 Objetos 

Requiere de dos elementos: 

1.De una notación que nos deje un modelo del problema en diferentes formas y que además 
permita enfocarse en las partes relativamente independientes del problema. en diferentes 
tiempos. Ya que al hablar de un proceso interactivo significa poder trabajar con cualqUier tipo de 
modelo. 

2.La invención de algunos mecanismos que usen estas abstracciones, las cuales deberán ser 
documentadas en una serie de diagramas de Objetos. 

El diseño de los detalles de estos mecanismos nos lleva a la estructuración de clases, a 
través de las cuales se establece un protocolo, para cada una de ellas. Eventualmente al 
final del proceso del diseño, se tenmina con la definición de diagramas que proveen 
diferentes vistas del sistema, todos ellos deben ser coherentes y consistentes, teniendo 
una evolución creciente de uno a otro. 

Este desanrollo creciente e interactivo hace del tradicional ciclo de vida en cascada del 
desanrollo de software un proceso de retroalimentación de una etapa a otra. El ciclo de vida 
tradicional es fundamentalmente un proceso pobre, y generalmente viola muchos de los 
principios de la práctica de la ingenierla, lo cual no quiere decir que el diseño debe ser 
realizado sin una estructura. 

El diseño orientado a objetos es un proceso que se obtiene mediante el seguimiento 
ondenado de los siguientes eventos: 

1.1dentificar las ciaSes y objetos en un ntvel de abstracción. 

2.1dentllicar la semántica de las clases y objetos. 

,,
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3.1dentJficar las relaciones entra las clases y objetos. 

4.1mplantar las clases y objetos. 

Proceso Creciente: la identfficación de nuevas clases y objetos usualmente nos causa 
redefinir y mejorar la semántica de las relaciones entre clases y objetos. 

Proceso Interactivo: la Implantación da clases y objetos, lo cual regularmente nos lleva al 
descubrimiento Q Invención de nuevas clases y objetos, que son el resultado de la 
simplificación y genereHzaclón de nuestro diseno. 

2.4.4.3.1 Identificación de CIueto y Objetos 

Para reaOzar esta tarea, se consideran dos pasos: 

1. El descubrimientO de las abstracciones primarias en un problema definido, es decir, los 
principales elementos que intervienen en el proceso, son los candidatos a ser las clases y 
objetos. 

2. Lainvencl6n de los más Importantes mecanismos que proveen el comporlamiento requerido 
de tos objetos que trabajan juntos para realizar una función. Para encontrar estos elementos 
y procesos a través del análisis usando técnicas para el modelado de objetos, el 
desarrollador debe aprender el vocabulario del dominio del problema, las reglas del juego, y 
los eventos que deben ocurrir para las clases y objetos de nuestro diseno, en el más alto 
nivel de abstracción. 

Aqul secenfatiza la definición de los princlpates elementos que intervienen en el sistema, ya 
que son éstos los candidatos a clases y objetos, y que además son la base del diseño. 

2.4.4.3.2 Identlflcacl6n de la sem6ntlca de Clases y Objetos 

El desarrollador es como un observador externo, es decir, su visión de cada clase debe ser 
desde la perspectiva de su Interfaz, asl como la identificación de las cosas que pueden ser 
una instencia de una clase y las cosas que cada objeto pUade hacer con otro. 

Es en esta fase que se definen las clases y objetos, decidir el protocolo para cada objeto. 
La preparación del protOCOlo para cada objeto, requerirá decisiones que cambien· el 
significado de otro objeto. En general, la existencia de las llaves primarias o principales 
elementos no cambian, sino solamente se transfiere su alcance. Una técnica útil para 
guiarnos en esta actividad, es la escritura de cada objeto, donde se define su ciclo de vida, 
desde. su creación hasta su destrucción, incluyendo las caracterlsticas de su 
comporilamiento. 

Se debe decidir cómo se integrarán las partes del diseño, es decir, se deba crear el 
prototipo del sistema; para hacerlo se debe considerar el actual diseño y evaluar las 
altemativas de desarrollo y los problemas que pUad!!n representar un riesgo. 
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2.~~3.3 identificando cuáles son clases y cuále. son objetos 

Debemos Idenllficar la cohesión y libertad entre sus abstracclones, y colocarla en la 
jeratqUla que le corresponda, por los objetos que puedan crearse a partir de ella. La 
identificación de las principales abstracciones Involucra dos procesos: el descubrimiento y 
la Invención. A través del descubrimiento reconocemos las abstracciones usadas en el 
dominiO del problema y por medio de la invención se crean nuevas clases y objetos que 
son naceSariamente parta del problema. 

2.4.~3.4· identificando Mecanismos 

Se usa el término de mecanismo, para describir cualquier estructura de donde los objetos 
trabajan juntos para proveer algún comportamiento que satisfaga los requerimientos del 
problema. 

Un mecanismo representa el disel'lo de decisión acerca de cómo una colección de objetos 
debeR cooparar. El. mecanismo es como el alma del diseño, y representa la estrategia de 
decisiones que deben los diferentes objetos realizar cooperativamente para cumplir su 
función. 

2.4.4.3.5 Identificación de Relacione. entre Clase. y Objeto. 

Aqul se estableceráexaclamente cómo las cosas deben interactuar en el sistema. 
Respecto a las llaves primarias o elementos principales, se deban afirmar el uso, herencia 
y otros tipos de relaciones entre clases. Para los objetos an la implantación, deben 
establecerse la semántica y estática de cada mecanismo. 
Se deban descubrir patrones entre clases, lo que provoca la reorganización y simplificación 
de la estructura del sistema de clases y patrones entre la colección cooperativa de objetos. 
lo que lleva a generalizar los mecanismos que comprenden el diseño. Posteriormente se 
deben tomar decisiones de visión, es decir, cómo una clase ve a otra, cómo los objetos ven 
a otros, y de Igual Importancia, qué objetos deban ver o no a otros. A través de estas 
visiones se pueden tomar decisiones de empaquetamiento inteligente en el diseño de.la 
arquitectura de módulos del sistema. 

El descubrimiento de patrones y tomar decisiones de visión deban causer la refinación de 
protocolos de varias clases definidas anteriormente. lo cual nos lleva a abstracciones 
comunes y mecanismos definidos en un solo lugar. 

Aqul se refinan los diagramas de clases hechos anteriormente, tomando en cuenta los 
descubrimientos de patrones y la visibilidad que tiene un objeto del otro. También se 
completan los detalles de los diagramas de objetos que documentan la esencia del 
mecanismo de solución. Primero se dibujan los objetos que conocemos que cooperan en 
cierta forma, despuéS se seleccionan pares de objetos y se pregunta si hay relaciones 
entra eUos, si la respuesta es afirmativa, se pregunta lo siguiente: cómo estos objetos están 
relacionados y qué mensajes se envlan el uno al otro. Lo que nos llevará a refinar el 
protocolo de las comsspondientes clases. lo que nos lleva la descubrimiento de nuevos 
patrones. 
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2.4.4.4 Relaclonea entre Clases y Objetos 

2.4.4.4.1 Tipos da Relaclonea 

Los objetos contribuyen al comportamiento de un sistema con la colaboración de otros 
objetos. Las IlIlaclones entre dos de éstos abarca la suposición de todo lo que uno puede 
hacer. pare .eI otro. Incluyendo las operaciones que pueden ser realizadas entre sr y el 
comportamiento resultsnle. Existen dos tipos de jerarqulas de relaciones entre objetos: 

a) Uso de relaciones 

b) Contenldo de relaciones 

a ) Uso de Relaciones· 

La figura 2.1 Ilustra cómo se usan las relaciones entre varios objetos; la linea entre dos 
objetos repnssenta la existencia del uso de unanslación entre dos y significa que un 
mensaje pasa a· .lraVés de esta relación. El mensaje que pasa entre dos objetos es 
usualmente unidireccional. sin embargo es posible la comunicación bidireccional. 

Dada una colección de objetos relacionados. cada uno puede jugar diferentes roles: 

o Objeto actor: objeto que puede oparar sobre otros Objetos paro nunca es. operado por otros 
objetos. 

o Objeto servidor: ob~ que nunca opera sobre otros objetos, soto es operado por otros objetos. 
o Objeto agente: objeto que puede operar sobre otros Objetos y que puede ser operado por otros 

objetos. 

Cuando un objeto pasa un mensaje a otro deben ser sincronizados de alguna forma, por lo 
que un objeto puede ser utilizado como: 

• Objetos secuencJaJes: objeto pasivo cuya semántica está garantizada solo en presencia de una 
secuencia de control. 

o Objetos por bloques: objeto pasivo cuya semántica está garantizada en presencia de múltiples 
secuencias de control. 

o Objetos concurrentes o activos: objeto activo cuya semántica está garantizada en presencia de 
múltiples secuencias de controL 

El que un objeto sea utilizado secuencialmente o por medio de una sola secuencia de 
control excluye las otras formas. y asr con cada uno. 

El objeto activo ea aquel que oomprende su propia secuencia de control y un objeto pasivo 
es aquel que no comprende su propia secuencia de control. 
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lista de mensajes Dentro del sistema 

Etiqueta Fuera del sistema 

Figura 2.1 Notllc16n de 'a repre.antlclón ct. objeto. y sus relacion.. 

b) C!)nlenid!) de relaei!)n •• 

Es el encapsulamiento de una relación en un objeto. El contener o encapsular una relación 
reduce el número de objetos que deben ser visibles a un nivel de objems. 

2.4.4.4.2 Relaclo .... -.. clases 

Un objem es una entidad concreta que existe en un tiempo y espacio, una clase representa 
solamente una abstracción, que es la esencia de un objeto. 

Una clasa es un grupo deflnido por atributos comunes, es una deflnición de objetos que 
oomparten una estructura común y un común comportamiento. 

La interfaz de una clase proporciona la vista exterior de si misma y por tenm enfatiza la 
abstracción mientras esconde en su estructura los secretos de su comportamiento. Esta 
Interfaz primeramente consiste de las declaraciones de todas las operaciones aplicables a 
instancias de esta clasa, esto pOdrla incluir la declaración de otras clases, constantes y 
variables. 

Una. relación entre clases indica una forma de compartir y un tipo de conexión semántica. 
existen tres tipos de relaciones entre clases: 

• La generalizsción, denotando un tipo de relación. 
• La agregación, la cual denota una parte de relación. 
• La asociación, la cual denota alguna conexión semántica entre otro tipo de cfase no relacionada. 

Estas relaciones son soportadas por los lenguajes orientados a objetos o los basados en 
objems, en la combinación de las relaciones entre las clases denominadas: 

a) Relación de, herencia:' es cuando una cfase comparte la estructura o comportamiento 
definidos en una harencia simple o múltiple. La herencia define un tipo de jerarquia, donde 
cada clase hereda de otra u otras ciaseS. Una subclase (clase de nivel inferior) tipicamente 
redefine la estructura definida y el comportamiento de su supercfase. la herencia de 
relaciones es la base del polimorfismo, ya que por las diferentes relaciones con varias clases 
un objeIo llene la posibilidad de responder a una operación en diferentes formas. La herencia 
múltiple se usa cuando la relación" simple no satisface las suflcientes relaciones entre clases. 
Su uso es parte de la existencia de relaciones de un objeto con más de una cfase, debido a 
su naturaleza y las reJaciones requeridas. Cuando una clase es construida por herencia 
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m~lIlpley no se le aumenta SU propia estructura O comportamiento se está hablando de une 
clase agregada. . 

b) Relaciones de uso: Hay dos tipos de uso de relaciones entre clases: 

• Interfaz de una clase: uso de otra clase, donde la clase useda debe ser visible, 
• tmp_cióri de une clase: uso de otra clase, donde la clase usada es escon<Iida como 

parte del secreto de user clases. . .. 

A través de las lineas que representa la relación se puede expresar también la candinalidad 
de la relación. 

e) Relacionas de instancias: En la definición de una clase se debe tener un estado preciso de 
los objeIós que pueden pertenecer o ser definidos como Instancias de una clase. 

d) Releciqnes de melaclases: una metaclase es una clase, donde sus Instancias son la misma 
clase. 

2,4,4.5 Implantación de Clases y Objetos 

Aqul se realiZÍh las siguientes actividades: tomar decisiones de diseno concarnientes a la 
representación de las clases, ubicar las clases y los objetos en los módulos, y programas 
en procesos. 

Se establece la· interfaz concreta para cada clase y Objeto en un nivel de abstracción. Se 
. realiza una refinación de la estructura de clases del sistema. 

la implantación de una clase en su vista interior involucra el secreto del comportamiento de 
la clase. la implantación de una clase se divide en tres partes: 

1. P~blico: la declaración que forma parte de la interfaz de una clase y es visible a todos los 
clientes que son visibles a la clase. 

2. Protegido: la declaración que forma parte de la interfaz de una clase, pero no es visible a 
cualquier otro, excepto de sus subclases. 

3. Privada: la declaración que forma parte de la Interfaz de una clase, pero no es visible por 
cualquier otra clase. 

2.4.4.6 Notación 

la notación sugerida por Grady Booch, contempla la estructura de las clases, los 
mecanismos de herencia, el comportamiento individual de los objetos y el comportamiento 
dinámico de. un sistema. 

la notación liS la documentación del dlsel\o de un sistema, esta notación debe usarse de 
acuendo a las necesidades de cada proyecto. Existan cuatro tipos de diagramas: 

1.Diagramas de clases 

2.Diagramas de objetos 
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3.Dlagramas de módulos 

4.Diagramas de procesos 

Los primeros dos son parte de la vista lógica de un sistema, ya que describen la existencia 
y el significado de las principales abstracciones y la forma del cflSel\o. Los Illtimos dos 
diagramas son parte de la estructura flsica de l!I1 sistema, ya que describen 
COIICI1IIamente los componentes del software y hardwara de una implantación. , 
La samántica dinámica y estática de un sistema sa expraSlln a través de dos tipos de 
diagramas:· --

I.Dlagramas de estados de transición 

2.Diagramas de slncronlzaci6n 

Para cada clasa deberá teher un diagrama de transición asociado a sus indicaciones de 
cómo el orden en eventos extemos pueden afectar el estado de cada instancia de la clasa. 
Se deberá usar diagramas de sincronización en conjunción con cada diagrama de objetos, 
para mostrar el oí1len de los mensajes que son enviados y evaluados. 

2.4.4.8.1 DIIl\lrama& de clases 

Muestran la existencia de clasas y sus relaciones en el diseno lógico de un sistema. Un 
diagrama de clases representa todo o parte de la estructura de clasas del sistema. Hay tres 
elementos de la estructura de clasas: clasas, las relaciones de las e/ases y las utllerias de 
clases. 

Clases: su icono es un globo amorfo (nube) y está pintado con Unea punteada, la cual 
Indica que los clientes que hacen uso de él generalmente operan solamente sobre las 
instancies de la clase y no de la clase en si. Cada clase debe ser única y debe tener un 
nombre. 

01------

Figura 2.2 NotIici6n para el diagrama de c ...... 

RelacIones de las clases: los iconos para los diagramas de clase están especificados en 
la figura 2.2, donde cada relación debe tener una etiqueta, la cual documenta el nombre de 
la relación entre las clases. El uso de una relación es doble linea con un circulo en uno de 
los extremos identifica que la clase usa recursos de otra, se dice que la re/ación es por 
Interfaz cuando la clase utUizada es visible a todo cliente, y la relación es por 
impiementaclón cuando la e/ase esta oculta como parte del sacreto del uso de una e/ase. 
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El slmbolo. es usado para indicar la dirección en que la etiqueta debe ser leida. En 
casos complicados y donde se requiera, para completar la cardinalidad se pueden usar 
operadores relacionales: =,<>, <, >, >=, y <=. 
lJtIIerles de CMse: representa cualquiersubprognsma libre o una colección de programas 

, libres, es decir, que no pertenecen a una clase, y que a su vez pueden servir a aquellas 
que lo nsquieran. 

Plantillas de clas .. : es la documentación de cada clase, subclase, ~us campos y sus 
operaciones. 

2.4.4.6.2 DI ..... de..-s de transición 

Estos diagramas permiten mostrar el estado en el espacio de una clase, es decir, los 
eventos que causan una transición de un estado a otro, y las acciones descritas en un 
diagrama de estados nos podrla llevar, a un diagrama de objetos. Los Iconos para los 
diagramas de estados estén especificados en la figura 2.3. Un circulo representa un 
estado, y en el debe estar escrito el nombre del estado, un estado de inicio es 
representado con un doble circulo sin llenar, y un estado de termino se representa con un 
circulo rellenado. 

a@O e_k> 1 

1-1 
Figura 2.3 Notación gráfica para d"grama de alltados. 

2.4.4.8.3 ot.g ........ de ObJatos 

Un diagrama de objetos representa todo o parte de la estructura de un sistema. El objetivo 
de los diagramas de objetos es ilustrar la semántica da los principales mecanismos en el 
diseno lógico. Cada diagrama reprasenta las intaracciones que deben ocurrir entre una 
colección de objetos. Las operaciones usadas en un diagrama de objetos deben ser 
consistantes con las operaciones dafinidas en las clases asociadas, es decir, si se muestra 
que un objeto envla a otro un mensaje. entonces la operación a realizar al racibir el 
mensaJa debe estar definido por su clase. 
Objetos: el icono paIJI reprasentarun objeto es semejante al de las clases, el nombre de 
los objetos debe _ único. Las propiedades de un objeto deben aparecer en el lado 
izquierdo Inferior e su icono. Las más importantes propiedades que Incluyen son la 
concurrencia y la persistencia de cada objeto. 

Relaciones entnJ objetos: representan el envio de mensajes de un objeto a otro. Una 
linea representa un mensaje bidireccional, las lineas sólidas es cuando el modelo podemos 
implantarlo an el software. 
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2.4.4.6.4 otag_ de Sincronización 

Se usan para representar la dinámica del envio de mensajes de un diagrama de objetos. 
Un diagrama sincronizado es una gráfica que establece el tiempo en el eje horizontal. y los 
objetos a través del eje. vertical. Como se avance sobra el eje horizontal (tiempo l. una 
operación debe ser invocada. Al marcar un proceso con un astertsco ("l. indica que se crea 
el objeto. y cuando se marca el proceso con un signo de admiración (Il indica la 
destrucción el objeto. 

2.4.4.6.5 DIagrwnu de Módulos 

Muestran la colocación de las clases y objetos en los. mM. "os en el. ~ fIsico de un 
sistema. Un diagrama de módulos representa todo aperte de la arquitectura del sistema. 
Hay dos elementos en la arquitectura de módulos: los módulos y su visibilidad. 

Existen varios iconos para representar los diferentes tipos de módulos que pueden existir. 
Los tipos de módulos corresponden a tipos de módulos que soporten los diferentes 
lenguajes orientados ° besados en objetos. 

Módulos: Es la ciesiflcación de los programas que componen un sistema. El módulo debe 
ser único. La única relación entra módulos es la dependencia de compilación. 

Subsistemas: los subsistemas son creados cuando en los sistemas grandes es necesario 
contar con un nivel de abstracción mayor. Cada subsistema denota otro diagrama de 
módulos. 

2.4.4.6.6 Diagramas de Procesos 

Los procesos de diagramas visualizan y permiten ubicar procesos y procesadores. Un 
diagrama de procesos representa todo o parte de la arquitectura de procesos de un 
sistema. Hay tras elementos importantes para los diagramas de procesos: procesadores, 
disposHivos y conexlones. 

Procesadores y dispositivos: Es una pieza de hardware capaz de ejecutar programas, 
regularmente en el icono de procesadores incluye la serie de procesos que van a 
ejecutarse. 

Conexiones: representa un acoplamiento de hardware, como un cable Ethemet o fibra 
óptica. 
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Sistema de Control de V!lrifk:ación de PredIOs 

las actividades que desarrolla cada una de las instancias, se describen a continuación: 

ASERCA Central: 

o ActualIza la normatlvidad y los procedimientos operativos para cada ciclO agrlcola. 
o Evalúa y autoriza el programa de. ve<tftcacI6n a las DirecCiones Regionales. 
o Au)orfza recursos presupuesJaIas a las DirecCiones Regionales. 
o Evalúa los Infonmes emitidos por las Direcciones Regionales. 
o Autoriza la resolución administrativa derivade del programa de verificación. 

DIrección RegIonal: 

o Realiza las verlficaclones de campo, expediente y entravlstas a los pmductores. 
o SolIcita y recibe información sobre las condJelones lermcpluviométricas de tas zonas 

probtemáticas del Brea de Influencia de la DlrecclOn RegIonal. 
o Proporciona listados con Información prellenada de los predios a vertflcar al Técnico Verificador 

comisionado de ASERCA. 
o Informa resultados derivados del programa de verificación. 
o Coordina al programa de vertflcación con la Delegación SAGARPA. para su seguimiento 

edmlnlstrativo en caso de resultar predio irregular. 
o Solicita a ASERCA Central la aplicación de la dictaminaclón administrativa. 

Delegación SAGARPA: 

o Recibe la notificación de los predios Irregulares. 
o Instaura procedimiento administrativo de cancelación al predio Irregular. 
o Emite la dlctaminación administrativa al predio irregular. 
o RamHe la dlctaminación administrativa. 

CADER: 

o Atención a los productores en las ventanillas. 
o Colaboración con la Dirección Regional en la revisión de expedientes. 

Productor: 

o Proporciona información al Técnico VerIflcador comisionado de ASERCA sobra el predio. 
o Tramite en su caso, un proceso de apelación sobre el dictamen emitido cuando el predio que 

representa manifiesta Irregularidades. 

Por el ámbito en que operan las Instancias de responsabilidad se consideran de ámbito 
federat(SAGARPA, ASERCA Central, ASERCA Regional) y de ámbito estatal (CADER). 

ASERCA cuenta con 16 Dlrecctones Regionales distribuidas en la República Mexicana y 
con una instancia Central. Además ASERCA Regional se auxilia de la estructura de la 
SAGARPA que cuenta con 33 Delegaciones Estatales, 193 Distritos de Desarrollo Rural 
(DDR) y 712 Centros de Apoyo (CADER). 
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3) Cuantificar el grado de confiabilldad de las verificaciones establecklas como obligatorias. 
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SIsIem' de Control de Verificación de Predios 

Las aclivicfades que desarrolla cada una de las instancias, se describen a continuaclón: 

ASERCA Central : 

o Acbir' .. l.tI norniaIlvldad.ylos pr~lmientos openativos para cada ciclo agrfccla. 
o Evalúay 1l\lIor1za<ll prognrma de verillcaclón a las Direcciones Regionales. 
o A~ reéuraes presupuesl81es alas Drecclones Regionales. 
o Evalúa los informes emitidos por las DIrecciones Regionales. 
o Autoriza laresolucl6n administrativa derivada del progcama de V<IrifIcacI6n. 

Olrece/6n Regional: 

o Realiza las verificaciones da campo, expediente y _ter a los produc:Iores. 
o Solicita y recibe· Información sobre las condlciof1es lermopluvlométrica. de las %01188 

problemática. deI·1lrea de ln1\uencia de la 0Irecci6n RegIonal. 
o PrOporclotia listados con Infllrmación prellenada de los predios a verificar al Técnico Verifiéadcr 

comisionado de ASERCA. 
o Informa nssultados derivados del prognrma de verificación. 
o Coordina el prognrma de verificaCl6n con la Delegación SAGARPA. para su segulmlenlo 

administrativo en caso de resultar predio irregular. 
o Solicita .. ASERCA Cenlnrl laapllcacl6n da la dlctamlnación admlnislrellva. 

Delegacl6n SAGARPA: 

o Recibe la notfficación da los predios Irregulares. 
o Inateura procadImlenlo administratIvO de cancelación al predio Irregular. 
o Emita la dlclamlnaci6n admlnistrallva al predio irregular. 
o _e la diclaminación admlnlstraliva. 

CADER: 

o AIanci6n a los productoras en las venlanlllas. 
o Colaboración con la Dirección Regional en la revisión de expedientes. 

Productor: 

o Propcrciona información al Técnico Verlficador comisionado de ASERCA sobre el predio. 
o Tnrmlta en su caso, un proceso de apeIaci6n sobre el dictamen emlUdo cuando el predio que 

represenla manifiesla irregularidadeS. 

Por el ámbito en que operan las Instancias de responsabilidad se consideran de ámbito 
fedenrt{SAGARPA, ASERCA Central, ASERCA Regional) y de ámbito estatal (CADER). 

ASERCA cuenta con 16 Direcciones Regionales distribuidas en la República Mexicana y 
con una instancia Central. Además ASERCA Regional se auxilia de la estructura de la 
SAGARPA que cuenta con 33 Delegaclones Estatales, 193 Distritos de Desarrollo Rural 
(DDR) y 712 Centros de Apoyo (CADER). 
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SIsl!m8 de Control de Veriftclc!ón de Predios 

3.1.2 Problemas y sus causas 

Los JHfncipales problemas encontrados en la operación de las verificaciones !le predios 
reatizadas enlea~ Regionales. son: 

no • en 
corresponden 
cultivado, 
cancelactones . 

metodologlas y criterios para 
seleccionar los pradios o 

3.1.3 Delimitación del problema 

La falta de una verificacl6n exhaustiva 
campo de los predios y productores. 

un criterio homogéneo para 
detos. 

para 
melod%gras y criterios a verificar. 

Derivado de lea. experiencias adquiridas en los anteriores ciclos agrrcolas, se han 
desarrollado melodologras de verificación que tienen como fmarldad homogeneizar los 
criterios para seleccionar en general los conglomerados y en· particular los predios que 
serán verificados, asr como optimizar el uso de los recursos involucrados M estos trabajos; 

En el problema 1, se debe principalmente a que no se cuente con Información oportuna y 
no queda un regiStro completamente automatizado y compartido de los predios verificados, 
esto implica que si existen resultados negativos de las verificaciones no existe un registro 
automatizado que permita datener el proceso de la(s) solicitudes da dichos predios, 
además de qua en ocasiones. se'verifk:an más dEruna vez. En'reiaci6n a los problemas 2 y 
3 radica en que no todas las Direcciones Regionales elaboran los repor1es'Cl& acuerdoalos 
formatos establecidos en la normatividad, por lo que la interpretación de la Información· en 
ASERCA Central se lleva varios dras, además su procesamiento lo hacen en herramientas 
como Excel. En cuanto al problema 4 existen 16 maneras de aplicar las metodologras para 
realizar las verificaciones, lo cual resulta no rapresentativo de la problemática real en la 
operación del PROCAMPO. 

En general los trabajos. de verificación no son cuantitativos, por lo que no permne 
concenzar los avances y las repercusiones que dichos trabajos aporlan a la operación del 
PROCAMPO . 
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Sistema de Controf de Verificación da Predios 

3.1.4 Determinación de requerimientos 

Objetivo: 

Automat~ fas acllvldades de programación, consulta , almacenamiento y seguimiento de 
fas verfficadonas de predios, con base en fas metodologras aplicadas para, dicho Iin, 
obteniendo' asr el grado de cumplimiento de la normativided operative, la correcta 
aplicación de los apoyos y la depuraci6n del direclorto PROCAMPO. 

El sistama a realizar deberá contemplar las caraclerlsticas siguientes: ' 

• Permitlrá _ los p¡edios o conglomerados a veriIIcar par cualquiera de las cuatro 
matodologlas lijadas por la norma. 

• Identificará aquellos predios aeIeccIonadospara _ verificados. 
• Generará listados con información prelienada de los predios o conglomen¡dos a verillcar. 
• identificará los predios verlftcados. 
• Generará dlferenlas racxxtea estadrstlcos. 
• Coi1troIará el historial de los resultados de la verificación de predios. 

3.1.5 Identificación de los componentes del sistema 

Para construir un modelo general del sistema es necesarto determinar fas e/ases relevantes 
y sus relaciones. Para determinar las e/ases se identifican los sustantivos de fa dascrtpci6n 
que potencialmente podrran considerarse como clases, estos sustantivos son: 

3. 
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CGAD .: CoordInad6n General de Apoyos Directos. ... . 
DGPtAD: DireccIÓn General de Programación y EvaiuaClóndeApoyoe DIIecIos . 

. DeAAC .: 0InIci:Ión de Estudioey Análl$ls de Apoyoe al Cémpo. 
DG8 : DlNCCión General de Sl8temes. 

LaIllIec:cl6n de las dases debe ~tar sujeta a las conslderackinas siguientes: 

• Lascla.-.dében ~ de toa canceptos que conlorman!llclomlnlo del proIIIemayno del 
dominio del dIIIeI\D o del dominio de la aplicación, de ahl,~!II auslanllvó .... de dalas se. 
deac:8l1e (8Iln cuandO....,.· en el texto fuente) para la elaborac:i6n dell)IOdeIo en la eIapa de .... 

• Dado· que !lllIICIdIIoa c:onstrulr Ink:ialmanle se enfooa a la II8ln1C1ura organizac:Ionefse exduyen 
18e'--Ilbilldas. nivelas de abatrac:c:i6n dlferenla. 

• S. eocc:Iu)'eIIl8ecl8ses redundantes .. 
• Los ~de aperadones que son de c:sréc:ler dinámico. 

S. ldenIIfIcanI el diagrama a nivel estructura organlzaclonal, posIerformante se detallerén 
las dos llrass principales en las qua opera actualmente el proo8IO de verlflcac/6n de 
~. . 

Con bese 'en Í08 c:riterioe anteriores, las clases resultantes son: 

• ASERCA CenIraI 
• . SAGARPA 
• 0irecd6n RegIon!II 
• lleIegecl6n SAGARPA 
• DDR (DIstrlto.de Desarrollo Rural) 
• CAOER (Centro de Apayo al Desarrollo Rural) 
• Instancias Extems. 
• Productor 

Una vez obtenida la lleta de clases, se proceda a identificar las relaciones exlslantes antre 
ellas para ello se determina en la descripCIón del sistema las referencias de cada clase 
hac:l8 otras. Las relaciones comúnmente corresponden a vaIbos qua Indican un estado o a 
anunciados verbales. De los cuales se Incluyen veIbos de propiedad (compuesta por, 
QU8I1Ia, posee, ... ), de ubicación (contenido a, adyacsnta a, .•. ), de autoridad (norma, 
Alg!JIa, gobIema, ... ), de comunlcacl6n (solicita a, habla con, ... l, de oooperacIón (colabora, 
trabaja con, ..• ). Ademés las reladones deban desarrollarse si la fresa contiene relaciones 
Impllcites entre milis de dos elalllS. A. continuac/6n se describan las relaciones 
encontradas. 

• SAGARPA ~ con 33 Delegaotones, 193 DDR'. Y 712 CAOER's. 
• DeIagac:I6n SAGARPA supervisa . los trabajos de cada DDR 
• lleIegadcln BAGAAPA cafabora con DIreccIón Regional; 
• Dallgad&! ~ aene a su cargo un númarc delarminado de DDR' •. 
• .I\SERCA ccIIIbcfa con la SAGARPA 
• ASERCA Central autorIZa a la Dirección Regional presupuesto. 
• ASERCA CentralIIj8 laa normas para realizar el p<oce6O de verilicací6n de predios. 
• ASERCACentraI_ con 16 Direcciones Region¡¡IIas. 
• 0ireCciIn 1'1.1111.111 ... apoya de las DelegadO". SAGARPA. 
• DIreccI6n I'IagIatIll .1nIs1ra el p<oce6O de verillcaclón. 
• DDR COCII'dIna loa trabajos de los CADER's. 
• DDR cafabora con la Dirección Regional. 
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• DOR consta ele uno o II'IéIíCAOER; s. . 
• CAOER atiende a los requertmIenIos ele los productores. 
• .. CAOER colabora con la 0ireccI6n RegIonal. 
• CAOER remite Información al DOR. 

Para fines del _"l11li de ~ • nivel tuuc:tu .. organl7.ilíCiPnaf, se deben depurar aún 
más la Hatada relaclon4lBPf8C*!enles,··poriello seraallm kI aeIeccI6n de. laS ~ qua . 
pertidpanlnen el modeIouseridoios ~rioa slgUieÍlIIIs: 

1) Deben omitirse reIacIonea _se encuentren fuera del dominio de/prObIema. 
2) SedebenlnchJlr illsl'e/8cIqrMI8 de oetrueIurade carácter ~ (y no ec¡ueIIas referanIas a 

. 8U08808 transitorios)'" comoills relaciOneI de eslnJCIÚra. Con base en este crIIerto le amlI8ri las . 
reIsc:Iones afglllenIa: 

• ÁSERCA CenlreI. autadzaa la DInIcd6n RegIonal presupuesto. 
• [le!ege Ión SAGARPA.supeMsa los trabajDI ele cada DDR. 
• DIreCcIón RegIonal edmlI\IeIIa el pRlCIISOeIe ~. 
• DOR éIIordIna los trabajos ele los CAl)ER's. 
• CADERnIIIIlte fnIonnacI6n al DOR. 

Las relaciones derivlldas en términos de otras se omiten por ser redundantes, lal es el caso 
de: 

• SAGARPAcwnla con 193 DOR's. 

que pueden ser Inferklas de las relaciones: 

• SAGARPA cuenta con~. 
• Una Delegación SAGARPA consta ele DDR' •. 

Además de fa relación anlerloi", la relación que se elimina por eáte crIIario es: 

• SAGARPA cuenta oon 712 CADERS. 
• ASERCA Regional opera en ámbito federal. 

Las relaciones finales que participan en el modelo a nivel estructura organizacional son: 

• SAGARPA cuenta oon 33 0e/egacI0Iws Estatales. 
• Delegación SAGARPA COI1IIisIe ele un nllmero _nado ele DDR' •. 
• ASeRCACentraI tiene 16011_ RegIot ..... 
• . 0IraccI6r1 Regional se ~ de la Delegación SAGARPA. 
• Dl!*:cIón Regional áoIIcIIa Información sobre las concfIcIonee ~ a Instancia. 

Eldamas. 
• DDIt'i conIlan de!!!l1lÚlllOl101IeIerIn1nado ele CADER's. 
• CAOER's alfandena los ~Ios ele los productores. 

~ 

Con fas relaciones y clases seleccionadas se elabore el diagrama de clases mostrado en fa 
figure 3.1.1. No es coincidencia que este diagrama asemeje a un diagrama entided-relaclón 
en el cual se presenta la cardinalidad an las relaciones y además con el slmbolo '0 • qua 
indica ta direccl6n de la relación, la cIasa que tiene próximo el sfmbolo es la qUe reeliza el 
verbo y fa clase en la cual se omite es la que recibe la acción . 
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SIttemI! de ConIrpI de Vtr!ftcaci6n de Predios 

El siguiente modelo a construir dascrlbe la operación actual del proceso general de 
verifICación de predios en ASERCA, por lo que as necesario delarminar las clases 
relevanlas y sus relaciones, excluyéndose las clases sHuedas en niveles de abstracción 
dlferenla. Las clases resultantes son: 

• CGAD de ASERCA Central 
• DGPEAD de ASERCA Central 
• DEAAC de ASERCA Central 
• DIreocI6n de Finanzas de ASERCA Central 
• Dirección Regional 
• 0eIegacl6n SAGARPA 
• CAOER 
• Productor 
• Normas 
• Instanelaa Extemaa 
• Informes de avances del programa 

A continuación se identifican las relaclones existanlas entre las clases obtenidas: 

• bEAAC evalúa Informes de avances del j)t"ograma de verificación a la Dirección Regional. 
• DEAAC elabora metodologlas que rigen el funcionamiento de las Direcciones Regionales. 
• DEAAC informa avances e irreg~laridades del programa de verificación de predios a la 

DGPEAD. . 
• DEAAC perteneoe a la OGPEAD. 
• DEAAC solicita ~de presupo · •• leaJa.DIrecci6n de Finanzas. 
• DEAAC evalúa dlagnóellCO y programa de trabajo a la Olrecclón Regional. 
• OGPEAD elabora las normas operativas del programa de verillcaclón. 

as 
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Sistema de Control de Verificación de Predios 

• DGPEAD rubrica el resumen de avances del programa de -nicación e!aborado por la DEAAC. 
• OGPEAD pertenece a la CGAO. 
• CGADaubltlUJnSupuesto a la 0IreccI6n Regional. 
• CGAO autoriza e! programa de trabajQ da V«lllcac:lón a la DJrección RegJonal. 
• CGAD consufta el resumen ,de..- del programa de ~ elaborado por la DEAAC. 
• ,0ireCCIÓn de F1nanzaa~tra eI'~puesto de la CGAO. 
• 0treccI6n de F"manzaa redlca presuP\l8llto.a la DinIocIón RegIonal. 
• 0ireccIón Reglonel admlnlstra,eI'pt'CIé:eoo de verificación de predios. 
• OIrecoIón Regional nollftca Irregula~ a la Delegación SAGARPA. 
• Dlt:eccJón Regional revisa expedientes en el CADER. 
• DInk:cIón RegIonaJ solicita a la OeJegeclón SAGARPA InstaurarPJOC8dImienlo edmlnistralivo. 
• DinIocIón Regional er)llle nottfIcación el productor de la visita del Técnico VerIflI:edor de 

ASERCA para veriIIcar su predio. 
• DinIc:cIón RegIonaI-BOIicIta informes tarrnoplUvJom6tiJcos a Instancias E¡dernas de las zonas 

elegidas para vermcación. 
• DinIcclón Regional reporta avances del programa de verificación a la OEAAC. 
• Dirección Regional envIa diagnóstico y programa de trabajo a la DEAAC. 
• Dirección RegJonal dispone del presupuesto radicado por la DIrección de FInanzas de ASERCA 

Centrat. 
• 0eIegacIón SAGARPA caIabora con la Dirección Regional. 
• Delegación Estatal pertenece a la SAGARPA. 
• Delegación SAGARPA emlle dlctémenes adminlstrallvos para la Dirección RegIonal. 
• CAOER colabora con la Dirección Regional. 
• CAOER atiende a loa productores. 

P8la8Stableée, el diagrama de clases a nivel ASERCA, eslas nalacionas se deben depurar 
aún más, por lo que deben omitlrse: las nalse/ones que se encuentren fuera del dominio del 
problema y las relacionas nafenanles s sucesos lransitorios. Tal es el caso de las 
siguientes: 

• Dlre<:clón de Finanzas administra el presupuesto de la CGAO. 
• DEAAC elabora matodaloglas que rigen e! funcionamiento de las Direcciones ReglonaJes. 
• DEAAC pertenece a la DGPEAD. • 
• DGPEAD pertenece a la CGAO. 
• CGAO autoriza e! programa de trabajQ de verificación a la Dirección Regional. 
• Dirección Regional administra el proceso de verificación de predios. 
• Dirección Regional solicita ala Delegación SAGARPA Instaurar procedimiento adminlstrallvo. 
• Delegación SAGARPA colabora con la DireccIón Regional. 
• Delegeclón Estatal pertenece a la SAGARPA. 
• OeIegación SAGARPA emIIe dictámenes admlnlstrallvoa para la DinIc:cIón Regional. 
• CAOER colabora con la Dire<:clón Regional. 
• CADER atiende a los productores. 

Las nalaciones fineles existanlas en el proceso general de verificación de predios en 
ASERCAson: 

• Dirección de Finanzas radICa presupuesto a la Dirección Regional. 
• CGAO autoriza presupuesto a la Dirección Regional. 
• CGAO conauIIiI el resumen de avances del programa de verificación elaborado por la DEAAC. 
• OGPEADrÜtiik!a el resumen de avances de! programa de verificación elaborado por la DEAAC. 
• DGPEAD elabora las nonnas operallvas del programa de verificación. 
• DEAAC infonna avances e irregularidades del programa de vermcaclón ala DGPEAD' 
• DEAAC solicita radicación de presupuesto a la DIre<:cIón de Finanzas. 
• OEAAC evalúa diagnóstico y programa de !rabajo a la Dirección Regional. 
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SiStema de Conlml de Verificación de Predios 

o DEAACev8lcJalos informes de avances del programa de verificación ala Dirección R8f¡lonaI. 
o DireccIón Regional envia diagnóstico y programa de trabajo a la DEMC. 
o Dtecd6n Regional dispone del presupuesto radicado por la Dirección de FInanzas de ASERCA 

Central. 
• Oirec:ción RegIonal notiIicalr'regulatldedesala Delegación SAC>ARPApara la Instauración del 

proceso admlniIIIativo que defina la si\I.I.ci6n del predio dentro del PROCAMPO. 
o 0IreccIón RegionaJ sclldta informes tennopluvlométricos a Instancias ExIemaS de las zonas 

elegidas para veril\ceci6n. • 
o Dirección Reglorllol emite notifJcaclón al productor de la visita del Técnloo Verificador de 

ASERCA pera verfllcarltl predio. 
o Dirección Regional reorlaa. expedie/11as en el CADER para efectuar la verificación dOClA'll8n1a1. 
o Dirección Regional repOrta avance. del programa de verificación a la DEMC. 

De las relacionas antes descritas, se elabora el diagrama de clases mostrado en la figura 
3.1.2. 

Flg. 3.1.2 DiagrImI di ....... la operación actual del proceao • .,.,., de yertftClcl6n di Predtoa en ASERCA 

Dentro de la parte dinámica o denominada comportamiento. De la descripción general del 
sistema obtenemos los sucesos; estos están asociados donde ocurre un intercambio de 
infonnacl6n, además de que deben detenninarse las clases partlclpanles en los sucesos. 
Estos 8ucescM1 $e modelan en el diagrama de la figura 3.1.3, donde se graflcan las ciasas 
en el eje wrtICaI., "tiempo en al eje horlzolÚll1 y los .sucasos se ubican en las 
Inleraecclonlls cfaM.Uempo. El diagrama de sucesós debe ser consistente y completo, en 
todo suceso debe existir un emisor y un receplpr. A menos de los sucesos identificados 
como Iniciales y finales, todo suceso debe tener ún predecesor y sucesor. 
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SIstema de Control de Verlficacfón de Pred!os 

Los sucesos que se presentan en la clase ASERCA son: 

• PJ iniciar el ciclo agrlcola la DGPEAO solicita a la D~eoción Ragional el dlagnóS1lco operativo del 
PROCAMPO de su ámbito da Inllue/1cia. 

• La Dlreooi6n Regional alaben y eriiregII dicho diagnóstico a la DGPEAO. 
• La DGPEAO recibe Y turna dicho diagnóstico a la DEMC. 
• LaOEMC _ola y 8PtIItblo .. dIagn6eIico y lo notifica a la DGPEAO. 
• La DGPEAO aoIicita ala~16n RiIgionaI el programa de hbejo da la vorificaclón de predios. 
• La Dirección Raglonaleiaben yenllega el programa da IrabajO.aJa DGPEAO. 
• La DGPEAO recibe Y turna diCllo prqJrarna.de lrabajo a la DeAAC. 
• LaDEMC eval6a y 8PIueba el prognnna de lrabajo Y lo noIlfica a la DGPEAO. 
• La DGPEAO nollflca.a·1a CGAD laaprobeclón del programa da lrabajo. 
• La CGAD _ el pq¡rama da lrabajo Y la primera partida preaupuaslal. 
• La DEAAC aoIlc/ta a la OIracclQn de Fina"" .. la radicación de recursos presupueslalas a la 

Dirección RagtonaI (par1ide 1n/ciaI). 
• La Djrecclón da Finanzas radica los recursos presupuestales a la DIreccI6n Ragtonal Y noIlflca a 

IaDEMC. 
• La Djrecclón Raglonal realiza la verificación (documental y da campo). elabora los reportes de 

avances del programa y entrega a la DEMc. 
• La .DEMC recibe y evahla los avances del programa. alaben un reporta resumen esladlstlco de 

los avances y lo enlraga a la DGPEAO. 
• La DGPEAD enlraga el Infame da avance del programa a la CGAD. 
• La CGAD autoriza la siguiente partida presupuestal para darle continuidad al programa de 

verificación. 
• La DEAAO solicita a la Dirección de Finanzas la slguiante radicación de recursos presupueslalas 

ala DireccI6n Regional. 
• La Dirección de Finanzas radica los recursos presupuestales a la Dirección Raglonal Y nollflca a 

laOEAAC. 

El proceso de verificeción de predios puede terminar de dos formas: la conclusión del 
programa de trabajo y/o el fin del ciclo agrlcola. 
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Sistema de Control de Vañf!caci6n de Predios 

Pare completar él modelo dinámico del sistema es necesario reaOzar el diagrama de 
objetos, donde se da importancia al flujo de mensajes e información. Es importante notar 
que no describe el tiempo y secuencia en que se da dicho flujo. 

El dillgrama. cW·~ correspondiente al proceso generel de vel'ificaclón de predios en 
ASERCA, semueslta en la flgura 3.1.4. 
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FIg. 3.1.4 Dilgraml de objeto8 de l. op •• -.el6n actual del proceso general de VeriflcIción de Predios en ACERCA. 

Para obtener más información del comportamiento dinámico de las ctases es necesaria la 
construcción de cfl8gramas de transición de estados para cada clase que forme parte del 
dominio del problema. Estos tipos de diagramas muestran los sucasos O evemos que 
activan el cambio de estado en una clase, además de las acciones que resultan del 
cambio de estado. los estados son representados mediante circulas y los eventos 
mediante flechas. 

Con base en la lista de sucesos se elaboran los diagramas de estados para cada una de 
las clases, cuyo comportamiento sea no trivial y que.se encuentren en un marco en que 
se elabore la solución. 

El diagrama de estados de la operación actual del meCllnismo giobal de verificación de 
prediOS enASE;RCA da la figura 3.1.5, parte del establecimiento de la normatividad. Una 
vez estab/ecldaiiJ/es l10fTnas de operación e iniciado .el ciclo, la DGPEAO da ASERCA 
Central espera el d!agnóstico operativo de su .ámbilo de influencia y 111 programa de 
trabajo emllldo por las Direcciones Regionales; la DEAAC evaluará tamo el diagn6$tlco 
corno el programada trabajo de la verificación, si es factible, la CGAD autorizan! el 
programa de verificación, de lo contrario se regresa a la Dirección Regional pera su 
replan1aemlento. y postariormente volven! a enviarse a la DGPEAD de ASERCA Central 
para que la DEAAC lo vuelva a evaluar y la CGAD lo autorica. 
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SIstema de Control de Verificaci6n de Predios 

Una vez'áuIorizadQ el programa de trabajo se da inicio a la verificación de predios. La 
Dlrecclóll'RegiOrlel (Il;itillne los resultados de la verificación y elabora reporlell estad/stleos 
!le avanQé,:~1 programa, que enviará a la DEAAC de ASERCA Central para su 

:"'.V~~j'~ 

--

FIg. 3.1.5 Diagrama de .staclOI cS. .. opuaClón actual cS.1 prOCMO gen .... 1 d. V...mc.Cl6n dII PrHlos ... MERCA. 

3.1.5.1 Op<tfllclón del programa de Verificación de Predios en ASERCA Regional 

Para establecer la operación actual del mecanismo de verificación de predios en la 
Dirección Regional, es necesario determinar las clases relevantes y sus relaciones a partir 
de los sustantivos citados antarlOrinante, PQr lo que se excluirán las clases situadas en 
niveles de abstracción diferente, resultando las slguientas clases: 

• Dirección Regional 
• Departamento de Atención de la Dlreccl6n Regional (DA) 
• Subdlrecc:lón ,da Cómputo de la Dirección Regional (Se) 
• TécnICo de ASERCA de la Dirección Regional 
• Delegaci6nSAGARPA 
• Inslanclas ExIetnas 
• ContraJoña Intema SAGARPA 
• Productor 
• Predio 
• Dictamen 
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Sistema de Control d. Verificación de Predios 

• listados prellenados 
• Documento Verificación 
• Apafo 
• CADER 
• NoIific:acIón 
• Solicitud de Apoyo 

Se identifican las relaciones existentes entre las clases obtenidas: 

• Delegación SAGARPA colabora con la Dirección Regional. 
• CADER colabora con la Oirección Regional. 
• CADER atiende a los produclores. 
• Dirección Regional noliflca Irregularidades a la Delegación SAGARPA. 
• Dirección Regional solicita avances al DA. 
• Dirección Ragional solicita instaurar procedlmienlo admlnislratlvo a Delegación SAGARPA. 
• Delegación SAGARPA colabora con la Dirección Regional. 
• Delegación SAGARPA solicita dictamen a la Contraioria interna. 
• Contraforfa Interna pertenace a ia Delegación SAGARPA. 
• SC pertenace a la Diracclón Regional .. 
• SC colabora con el DA. 
• DA pertenace a la Dirección Regional. 
• DA asigna predios a verificar al Técnico de ASERCA Regional. 
• DA envia la noliflcaclón al productor. 
• DA solicita infcnnaci6n termopluvlométrlca a Instancias Externas. 
• DA solicita información a la se. 
• Técnico de ASERCA Regional pertenace al DA. 
• Técnico de ASERCA Regional solicita expedientes al CADER para efectuar la verificación 

documental. 
• Técnico de ASERCA Regional levanta documentos de verificación. 
• Un predio es sujeto de apoyo. 
• Un predio está avalado por uno o varios documentos de vermcación. 
• Una solicitud de apoyo hace refereneta a un predio. 
• Una solicitud puede obtener apoyo. 
• Un dictamen evalúa un predio. 
• Un dictamen está sustentado de uno o varios documentos de verificación. 

Para establecer el diagrama de clases a nivel Dirección Regional, las relaciones 
anteriores se deben depurar aún más, por lo que deben omitirse: las relaciones que se 
encuentren fuera del dominio del problema y las relaciones referentes a sucesos 
transitorios. Tal es el caso de las siguientes: 

• Delegación SAGARPA colabora ocn la Dirección Regional. 

• eADER colabora con la Diracclón Regional. 
• CADER eliende a los productores. 
• Dirección Regional solicita avances al DA. 
• Dirección Regional solicita instaurar procedimiento administrativo a Delegación SAGARPA. 
• Delegación SAGARPA colabora con la Dtrecci6n Regional. 
• Delegación SAGARPA solicita dictamen ala Contralorlalntema. 
• SC colabora con el DA. 
• DA asigna predios a verificar al Técnico de ASERCA Regional. 
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Sistema de Control de Vet1f1cac!ón de Predios 

Las relaciones finales existentes en el proceso de verificeción de predios en la Dirección 
Regional son: 

1. DA pertenece a la Dirección Regional. 
2. SC pertenece a la Direccl6n Regional. 
3. DA so/Ioila infonnación sobre las condiciones tennopluviométricas a Inslancias 
Externas .1 !NIFAP, Módulos de llego, SEMARNAP, CNA, ele. 
4. DA so~ ... la SC, listados con Infonnaclón prellenada de la base de delos, de los 
prediossUlt~'a verificación. 
5. DA entrega oficio de comisión y Hslados prellensdos al Técnico de ASERCA Regional. 
6. DAriotlfia¡ al productor sobre la verificación que realizará el Técnico de ASERCA 
Regional al predio. 
7. se emlle los lisiados con Información prellenada; dichos lisiados se realizarán de 
acuerdo a la metodologla aplicada, es decir: 

• Metodologla Preventiva: Listado auxiliar para la verificación preventiva a conglomerados 
• Metodo/ogfa Dirigida: Listado auxiliar para la verificación dirigida por conglomerados, Lisiado 

auxiliar para la verificación de campo y Uslado auxiliar "'"" la revisión de expedientes. 
• Metodelogla General: Lisiado auxiliar para la verificación de campo y Listado auxiliar para la 

revisión de expedientes. 
• Metodologla Especifica: Lisiado auxiliar para la verificación de campo y U_ auxiliar para la 

revisión de expedientes. 

8. Técnico de ASERCA Regional !rebaja para el DA, en el programa de verificación de 
predios. 
9. Técnico de ASERCA Regional utiliza los lisiados prellenados para la realización de la 
verificación (en cempo y/o documenlal). 
10. Técnico de ASERCA Regional revisa los expedientas en el CADER correspondiente. 
11. Técnico da ASERCA Regionallevanla las aclas de verificación. 
12. Dirección Regional autoriza el oficio de comisión del Técnico de ASERCA Regional. 
13. Dirección Regional notifica de las irregularidades a la Delegación SAGARPA, 
anaxando al oficio de notlfia¡ción, las aclas de verificación levantadas y los oficios de 
comisión de los Técnicos comisionados. 
14.COntralorfa Interna forma parte de la estructura organizaclonal de la Delegación 
SAGARPA 
15; COn!relorla Intema de la SAGARPA emite un dictamen, que se sustenla en las actas 
de. verificación levantadas por el TécnicO de ASERCA Regional. 
16. Dictameneveltla al predio del productor. 
17. Productor Inscribe solicitudes de apoyo. 
18. Solicitud de apoyo referencia un predio y obtiene un apoyo. 
19.Predlo es sujeto de apoyo. 
20. Las actas de verificación y los oficios de comisión y de notificación avalan a uno o n;¡ás 

. predios. 

De las relaciones antes descrilas, se elabora el diagrama de clases mostrado en la figura 
3.1.6. 
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Sistema de ControJ de Verificación de Predios 

Los sucesos. que se presentan en la clase Dirección Regional, dependerán de la 
metoclologla utilizada. Existen cuatro metodologias para la realización de la verificación de 
predios: 

o MetodoIogla Preventiva 
o Metod'ologla Dirigida 
o Metodatogla General 
o MetodoIogla Especifica 

Los sucesos que se presentan en la Melodologla Preventiva se muaatran en la 
figura 3.1.7 y 80nlos siguientes: 

1. La Dirección Regional autoriza el Inicio del programa de verificación de predios. 
2. El DA. en ~ al diagnóstico y al programa de trabajo realizado con anterioridad, 
establece los criterios de verificación, para la selección de los conglomerados sujetos a 
verificación. AdemAs solicita información a Instancias Extennas como el INIFAP, CNA, 
Módulos de riego, etc. sobre las condiciones termopluviométricas y la disponibilidad de 
agua para riego, de las zonas donde se realizará la verificación. 
3. Las Instancias Externas entregan Información sobre humedad, precisan fechas limita 
de siembra en zonas de temporal errático, la precipitación mlnirna para la siembra, las 
temparaturas adecuadas, periodos de lluvias, etc. 
4. El DA solicita a la SC el listado de información prellenada de los conglomerados sujetos 
a veriflcaci6n ("Listado Auxiliar para la Verificación Preventiva a Conglomerados"). 
5. La SC elabora y entrega el listado prellenado al DA. 
6. El DA entrega al Técnico de ASERCA Regional el oficio de comisión y el listado 
prellenado. 
7. El Técnico de ASERCA Regional realizará recorridos de campo por los conglomerados 
a verificar. Reporta en dicho listado la situación encontrada, daterminando la situación que 
prevalece en los conglomerados verificados, para definir aquellos para los cuales si 
procede la entrega del formato de solicitud de apoyo. Posteriormente entrega los 
rasultados de la verificación al DA. 
8. El DA entrega el listado a la SC y notifica resultados a la Dirección Regional. 
9. El DA realiza el Reporte de tos Trabajos de Campo. 
10. La Dirección Regional envla el RTV • Reporte de los Trabajos de Verificación a 
ASERCA Central. 
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'!tire de Co!\troi de Verific!ci6n de Predios 

En base al objetivo y a la determinación del universo de· trabajo de la Metodologla 
Dirigida, existe la posibilidad de que se presente irregularidad o regularidad en los 
predios, por lo que los sucesos a describir se enfocarán a la presencia de predios 
regulares e irregulares. 

Los sucesos que se presentan en la Metodologla Dirigida para predios Irregulares 
se mlMetran en la figura 3.1.8 Y son los siguientes: 

1. El DA, en base al diagnóstico y al programa de trabajo .reallzado con anterioridad, 
establece los criterios da varlficación, para la selacción de los conglomerados sujetos a 
verificación o los predios sujetos de verificación. Además solicita información a Instancias 
Externas como el RAN-PROCEDE, CNA, INIFAP, Módulos de riego. Ingenios azucareros, 
etc., sobre las condiciones termopluviométricas, la disponibilidad de agua para riego, etc., 
de las zonas donde se realizará la verificación. 
2. El DA solicita a la SC los listados de información prenenados del conglomerado sujeto a 
verificación ("Ustado auxiliar para la verificación dirigida por congIOIII8I'Bdo"), si la 
verificación es a nivel predlal ("Listado auxiliar para la verlflcacl6n de campo, L1etado 
auxiliar para la revisión de expedientes"). 
3. El Técnico de ASERCA Regional realizará un recorrido de campo por el conglomerado 
a verifICar y complementará la información del listado, a los predios detectados como 
irregulares les levantará "Acta de Verificación de Campo" ; también realizará la 
verificación documental en CADER y si detecta Irregularidades levantará el "Acta da 
Verificación de Expedientes". Posteriormente entraga los resultados de la verificación 
alOA. 
4. El DA realiza el reporte de "Relación de predios Irregulares turnados al Delegado 
de la SAGARPA" , el "Reporta da los trabajos de verificación" y notifica a la Dirección 
Regional el resultado de la verificación. 
5. La Dirección Regional solicita a la SC detener los procesos en los que se encuentren 
las solicitudes de apoyo de(los) predio(s) Irregular(es). 
6. La SC inhabilita los procesos de las solicitudes y notifica a la Dirección Regional. 
7. La Dirección Regional envla oficio de notificación de los predios irregulares a la 
Delegación .SAGARPA anexando las actas de verificación levantadas, solicitando 
dictamen administrativo. 
8. La Delegación SAGARPA solicila a la Contralorla Interna dar Inicio al procedimiento 
administrativo de los predios irregulares. 
9. La Contralorla Interna elabora y entrega a la Delegación SAGARPA el dictamen 
administrativo. 
10. La Delegación SAGARPA entrega el dictamen a la Dirección Regional y a ASERCA 
Central. 
11. La Dirección Regional solicita a ASERCA Central autorizar la aplicación del dictamen 
en la base de datos PROCAMPO. Se presentan dos tipos de resoluciones administrativas: 
la absolución del predio Y la baja definlliva de la base de datos, en la primera la 
habilltaclón de . los procesos se realiza directamente en la Dirección Regional y en la 
segunda es en ASERCA Central donde se realiza la baja. 
12. La Dirección Regional envla a ASERCA Central los siguientes repOrtes esladlsticos: 
• RTV - Reporte de los Trabajos de Verificación 
• RPI- Re/ación de Predios Irregulares turnados al Delegado de la SAGARPA 
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En la MetodoIogIa General Y EspecIfica. se presentan los mismos sucesos en el desanolo de la veriflc:acl6n. la dife!1Inda entre 
ambas radk:a en el unlverao el cual se le tomará la muestra. para la aplicación del m....-.... torio. en ambas exlate la posibilidad 
de que se PAlsenta I~ o regularidad en los p!edios. por lo que los sucesos a desa Iblr se enfocarán a la presencia de 
predio. regulares e irregulares. 

Los,_ que ....... ntan en las MetodoIoglas Ganaral y Especifica ""ra predios ~ .. ......nn en la figura 
3.1.9 y _ .... aIgu/enIes: 

1. El DA, en base al diagnóstico y al progf8rna de trabajo realizado con anterioridad. esIabIece los criterios de veriflc:acI6n. para la 
selección de los p!edios sujelos a vertftcación. .. 
2. El DA SOIidIa a la SC. los listados de información prellenados de los predios sujetos a ... rificaci6n (ou..- auxiliar ""ra la 
revisl6n de expedientes y el Listado auxiliar P"rB la verificación en campo"). 
3. El Técnico de ASERCA Regional realizará la verificación de campo complemenlando la informeción en la Refeción de p!edios a 
veriflC8r y sOlo levantará "Acta de Verificaci6n de Campo" para los p!edios que resulten imsgulares; también realizará la 
verificación documental en CADER y si detecta irregularidades levantará el "Acta de VerIfIcacI6n de Expedtentes" . 
Posteriormente entrega los resullados de la verificación al DA. 
4. El DA realiza el reporte de "Reporte de los trabajos de verificación" • la "Relación de predios ImIguIares turnados al 
Del_do de la SAGARPA". Y notifica a la Dirección Regional el resultado de la vertflcaci6n. 
5. La DiraccI6n Regional envla a ASERCA Central los siguientes reportes ~Istioos: 
o RTV - Reporto de los Trabajos de V_ 
o RPI- Relación de Predios Irregulares tumedos al DeiEogado de la SAGARPA 
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Slslema de CqnIro! el! \lerif!caci6n de Predios 

El diagrama de objetos correspondiente a la operación actual de la verificación de predios 
en la Dirección, se muestra en la figura 3.1.10. 
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Figura 3.1.10 Dlagnlma de objetos d. la operación actual del mecanismo d. vertftcaclón de predlos.n la Direcct6n 
Regional 

En base a la lista de sucesos presentados en la Dirección Regional para cada 
matodologla utilizada en la verificación, se elabora el dlegrama de estados, el cual parte 
de que la verificación de predios es el evento que activa la operación de la Dirección 
Regional, donde asigna a los Técnicos de ASERCA Regional para que realicen las 
labores de verificación tanto an campo, como en expedienta, de tal forma que ellos son· 
los encargados de presentar los resunados reflejados en los predios, para elaborar los 
reportes estadlstlcos y canalizar las situaciones Irregulares para su proceso 
administrativo, y por último la depuración o actualización del directorio PROCAMPO, ver 
la figura 3.1.11. 

Se elabora el diagrama de estados del predio como parte del proceso de verificación, el 
cual inicia con la existancla del predio inscrito en PROCAMPO que puede ser sujeto a 
veriflCSclón, siendo éste el evento que activa la operación del proceso. A partir de este 
momento el predio puede ser setacclonedo pala veriflC8Clón y a su vez puede ser 
verificado dOC\lf119l1t8lmente o flslcamenle, el resunado que presente dependerá que se 
califique como un predio regular o irregular. Si se determina como predio Irregular 
presentan! un estado de detención hasta que se dictamine la absolución o la baja 
definitiva del predio del directorio PROCAMPO, ver la figura 3.1.12. 
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,...... 3.1.12 Diagrlma de ."dos de la opnci6n de un precio 

3.1.6 Evaluación de alternativas de solución 

El problema a resolver es el de llevar un control del proceso de verificación de predios. 
soportando las cuatro metodologlas establecidas en la normatividad. 
En las alternativas de solución se considera el estado actual en cuanto a equipo y 
software de ASERCA. 

Para resolver la problemática, se describen las siguientes opciones de solución: 

o Utilizando computadoras personales. 
o Utilizando los equipos SUN Enterprise Server con sistema operativo Solaris (UNIX 

Syslem V). 
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~.1 ,6i'~uClón baAcIa.J!f!· computadoru personales 
• , " ' 'k 

Elegir esta opción para automatizar el proceso de verificación de predios. presenta las 
siguientes ventajas y desventajas: 

Ventajas: 

• Software más actualizado que permite crear apliCaCIOneS con InIelfases gráficas. 
• Competibftldad con QIrao herramrentas. 
• Desarrollo rápido ÍI& aplicaciones. 
• Faclidad da pocIenOI. Instalar en cualquier Pe. 

Desventajas: 

• Duplicidad de 1nformaci6n. 
• Falta Interfase da comunicación para extraar y actualizar la información en la Base de Datos 

PROCAMPO. 
• No se cuenta con redes de computadoras en las Dlrecciones Regionales. 

3.1.6.2 Solución basada en loa equIpos SUN Enterprlsa Server 

Esta solución presenta las siguientes ventajas y desventajas: 

Ventajas: 

• La principal ventaja que presenta esta soiución. es el ahorro de hardware y software, ya que 
tanto ASERCA Central como la Dlrecctón Regional CIIentan con ellos. 

• Evitar la duplicidad da infoonaci6n. 
• Utilizar un manejador de Base de Datos confiable y seguro. 

Desventajas: 

• El sofIware no permite a-ear aplicaciones con Interfases gráficas orientada. a Windows. 
• Dependencia de los """"""" de cómputo disponibles en la. Direcciones Regionales. 
• Los reCllrsos de cómputo dependen de la subdlreoci6n da cómputo, por lo que no se 

encuentran al alcanos del Departamento de Atención. 
• Las apliceciones sólo se podrán ejeClllar en las Direcciones Regionales. 
• En las oficinas da la SAGARPA que intervienen en el programa PROCAMPO no cuentan con 

equipo slmiiar a las Direcciones Reglonalas. por lo que el funcionamiento está limitado a 
dichesdlrecciones. 

3.1.6.3 Selección de la solucIón 
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De las alternativas anteriormente descritas, se elegirá la que tenga los costos menores 
(equipos, programeción, confiabilidad, ... ) 

las condiciones del entorno a las que estará sujeta la soluci6n son: 

• La transferencia de información se realizará mensualmente y se utilizará como medio de 
transmisión la red de comunicaciones de ASERCA. :.-

Los costos a evaluar no son trascendentales, ya que se van a utilizar los recursos. 
propios de ASERCA, tanto materiales como humanos, sin embargo, para el sistema de 
verificación de predios los costos a evaluar son: 

• Ttempo de respuesta: 

Dependerá directamente de la carga de trabajo que tenga en ese momento el equipo de 
la Dirección Regional. 

• Tiempo de transferencia de información: 

Está en función de la velocidad de transmisi6n, el horario. 

• Costo económico. 
• Costo de esfuerzo. 

El costo de desarrollo de la aplicaci6n se determina a partir de las actividades, las 
cuales son: 

• Análisis y diselio del programa de verificación de predios. 
• Programación de los módulos. 
• Pruebas de integración de los módulos. 
• Implantación del sistema. 
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3.2 Dlsel40 

Una vez planteado el problema y construido los modelos que representan el proceso de 
verificación de predios, se puede iniciar la construcción de la solución selecCIonada. En 
esta etapa se incorporan los componentes en equipo y programas que forman parte del 
sistema y se conforma por los siguientes puntos: 

• Arquitectura de los subsistemas. 
• Esquema de la base de datos. 
• Mecanismo de veriIIcaci6n de predios. 

3.2.1 ArquItectura de los subsIstemas 

La solución a implantar estará bajo un entorno de base de datos relacionales disbibuldas 
en 17 nodos servidores SUN, los cuales se ubican geográficamente a través de la 
República Mexicana (en las 1.6 Direcciones Regionales) formando una red de área 
extendida (WAN) que actualmente cuenta cada una con una red de área local (LAN), ver 
figura 3.2.1 Distribución de equipo de cómputo en ASERCA, f1sicamente los nodos se 
comunican a través de dos medios: 

• Par trenzado. 
• Fibra óptica. 

Por el alcance de los enlaces se consideran dos tipos: 

• Remotos 
• Locales 

Estas dos caracleristicas se combinan tal como se muestra en la figura 3.2.2 donde se 
presenta el protocolo y/o servicios utilizados, aSi, los enlaces via fibra óptica están 
soportados por el protocolO de Ethernet cuando la conexión es local, mientras los enlaces 
remotos se soportan bajo el servicio de Frame Relay; por otro lado. enlaces a través de 
par tranzado están bajo el protocolo Ethernet para conexiones remotas y para enlazar las 
PC's con los servidores se utiliza Ethernet. 
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figura 3.2.1 Olsbibuclón de equIpo de cómputo en AlERCA 
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En la figura 3.2.1 se muestra la distribución de los nodos y cada uno contiene un servidor 
SUN con sistema operativO AIX operando bajo el protocolo de red TCP/lPen la capa de 
transporte. 

En cada servidor existe una instancia de base de datos en la cual se registran las 
transacciones diarias. Las instancias existentes se dividen por su estructura en dos tipos: 
instancia regional e instancia central. En cada regional existen aproximadamente 25 PC's 
en promedio, en las cuales se realizan oparaeiemes da capture, corrección, cálculo de 
apoyo, etc. 

Medio Flsico I Alcance Par Trenzado Fibra ()plica 
Local Ethernet Elherenl 

'-----. ~emoto -----
Ethernet t:themel 

Figura 3.2.2 ldentifictclón de loa Upo. de enlace en ASERCA 
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Si!Ittma de Control de VerificadOn de Prad!o' 

Los componentes de soItware se presentan en I.a Fogura 3.2.3. la cual incluye los 
principales componentes y als¡unos servicios de uso común como flp y telne!. 

.-MlNjIdDrdta-o.t.. I FTP T Te'" 

TCl'IIP ....... 1 .. -

FIgun 3.2.3 Componente. de Sonw. ... 

3.2.2 Esquema de base de datos 

En ASERCA se cuenta con el sistema automatizado de información PROCAMPO para el 
control del Programa de Apoyos Directos al Campo. Este sistema controla las 
transacciones de la oparación diaria en los centros regionales y. oficinas centrales. 
análogamente a estas categorlas se distinguen dos esquemas conceptuales de base de 
datos: 

• Esquema conceptual PROCAMPO para los Centros Regionales. identificado con el nombre de 
Instancia REG. 

• Esquema conceptual PROCAMPO para ASERCA Central. Identificado con el nombre de 
Instancia ASERCA. . 
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FIgun 3.1.4 Arquitectura global de loa subal .... s ct. ACERCA 

La inteñaz de comunicación entre los esquemas conoeptuales. esta basada en la 
herramiente Sal "Net de Oracle. Cada uno da los esquemas a su vez consiste de 
esquemas externos que son el medio por el cual el usuario aecade a los datos. A 
continuación se listen las partes de cada esquema conoeplual: 

Esquemas externos para la Dirección Regional. 

o Entrega de Apoyos. 
o Registro VoIunlarlo. 
o Mantenimiento. 
o Control de Almacén. 
o Control de Peticiones 
• Sistema. de AIencIón 

_ a Productores 

ConIroI de Verificación de P",dlos 

Esquemas externos para ASERCA Central. 

o ConcIiacI6n de Apoyos. 
o Autortzacl6n de Emisión de Apoyos. 
o Indicadores de Gestión. 
o Sistema de Atención 

Atención a Usuarios 

SeguImiento de Verificación de PllIdios 
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La arquitectura de los esquemas de la base de datos de ASERCA se muestran en la 
1Ig1ft3.2.4.LIi& eequ_s involucrados en la raeli%¡lc:jón de la solué:iQnson: el esquema 
externo SegulmlenlO deVerlficac:i6n de PtedlOs y el esquema Control de Verificación de 
Predios. Por ello ea.-ario detallar medlanle dlagrames de clases estos esquemas. 

El esquema COIíCIIpIuaI externo de Control de Verificac:i6n de Predios en la OireccIón 
Regional consiste de las siguientes entidades: . 

• Productor: Persona registrada como agricultor en cualquier ciclo agrfcola y que puade ser 
beneficiada por sembrar algunos de los cultivos básicos. 

• SolIcitud de Apoyo: Petición de apoyo económico. hecha por un productor a ASERCA durante 
el liiio agrIcda .... ta alombra de alguno de los CIAtIvOs bésIcos. 

• Apoyo: Monto-derivado de una superflcJe oemlDCla con cutINos béslcos correspondientes a 
una sotIc:itud. 

• DocumanIo: Es el nombra que generaliza a los dfsUnlos documentos de veriflcacIón que se 
emptean .... juIIIficar e/guna actMded raalizada en el pIOC8IIO de veriflcacIón de predios. por 
ejemplo: 8Cf8ade !ItIriIIc8cI6n, oftcIos de comisión, etc .. 

• 1licIamwI: Es el veredicto que otorga la Conu.lorfa Interna de la SAGARPA respecto a la 
liIuaci6n de un predio 1rTegutar. 

• ContnoIorfa tntarn8 de la SAGARPA: Área encargada de ejen:er juicio. legal sobra un predio 
1rregoUr. . e 

• ~ de Atenc:i6n: Área encargada de realizar y der seguimiento al proceso de 
vertIIcaci6o'I de predios. . 

• T6cnJco ASERCA: Peraona autoriZada por la Direcci6n RagJonat .... levar acabo la 
vertIIcaci6o'I en campo, la revIskln de expediente de un predio y la entrevIaIa al productor. 

• Detagac:i6n SAGARPA: Área que controla, coordina y administra las actIvldada8 relacionadas 
con loa CADER'a. 

• CADER: Centro de Apoyo al Desarrollo Rural encargado de resguarder la documenlación 
carrespondienle a ta tramiIaCi6n de los apoyos y atender a los produtlolell. 

• Diracci6n Reglanal: Área que controla y coordina las actIvldada8 en una DinIccI6n Regional. 
• Subdtreac:i6n deC6mpulo: Área encargeda de admlnlslrar los recureoa InfcrmétJcoa. en la 

Dirección Ragianal. 
• Pnadlo: SuperflcJe definida de tlenra identificada por un dOcumento JegaI Y niQtstrada en 

PROCAMPO. 
• NotIfjcacj6n: Documento utilizado para Informar al prodI¡ctor dla y hola en el que se verJllcanl 

el predio, as/ como el nombre de la persona raapansabta que raatizllnI ta va1Ilcad6n del 
predio. 

• Ustados PrelIenadas. Reportee generados con JnformacI6n. preJIenada de la base de datos 
sobra los pnadIos lIIteacionadOS para la veri1Icación, los cuaIea eenin compJementados con la 
lnformacI6n que se obIenga como resultado de la verfflcaclón. 

• lnaII!nCIas Exiarnee: InatItuc:ionea que raalizan acUvldada8 Inherenlea a la cJImatoJogla, a la 
agrIcuJIura, •. 

El esquema conceptual de base de datos en ASERCA Central se compone de 6 
entidades: 

• CoordInación General de Apoyos Directos. Area encargada de coordinar todas. las actividades 
inherentes al ptogI1Ima PROCAMPO. 

• Direcci6n GeneraJ de Programación y Evaluación de Apoyos DJrectos. Área encargada de 
estabJecer ta. normas que reg;nIn las actividades en PROCAMPO. 

• DireocJ6n de ES"'dlos y Análisis de Apoyos al Campo. Area encargada de evaluar los avances 
sobre el proceso de verificación de predios. 

• Informes. Archrvo. o documentos con infonnaci6n referente a los avances del programa de 
variIIcación de pnadIos. 
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• Ptesupueoto. Cantidad monetaria que se autoriza para actividades especificas. 
• Normae. Conjunto da piocedJmientos que rigen actividades especificas. 
• DInIc:cI6n da FInanzaa. Atea enca!gada da administrar el presupuesto asignado a la 

Coordlnac:iónde Apoyo8~. .' 
• Dlagn6aUco y f'toIpma. de Trabejo. Documentos que oontlenen la. problemática _tanteen . 

una .. da lnIIue~da la C.l [)frecdI\n(es) Reglon8l(es), conaklera!$ios trabe/!l8l1 reaI~r 
para dar cumplimiento a la normatlvidad sobre ra verilicaCión da predios Y eécrar- la 
situación de los predios inscritos en el PROCAMPO. Dichos. documentos los. e1abor!l .Ia 
Dirección Regional, pero es ASERCA Central quien debe autorizar los trabejQS a rearlZar. 

Los esquemas anteriormente descritos, son esquemas de cómo eslé modelado 
actualmente la operaci6n de la verificación de pnedlos. pero el obJt\lVb'delp~ 
diseño lógico, es el de a\lklmalizar les aclivldades de elmacanamianto. consulta y 
seguimiento. de las veriftc8c1ones depnedlos, uIIrozando la interfase para comp8rtlr la 
informaci6n de las DIreccIones Regionales con ASERCA Central. 

La operación del programa de verificación de predios en la Dlnscci6n Regional y ASERCA 
Central se realiza de manera diferente, por lo que muestra las siguientes diferencias: 

• Las entkIades Productor, SolicItud de Apoyo, Apoyo, Documento, Departamento da Atención, 
Técnico ASERCA, CADER, Delagación SAGARPA, Subdlracción deC6mputo, Predio, 
listados Pretlenados, Insranclas Externas, no son _ para la operacl6n que se raaHza 
del programa en ASERCA Central. 

• Las entidades Coordinación Gral. de Apoyos Directos, Dirección Gral. de Programación y 
Evaluación da Apoyos Di"ectoe. Dlraoción da Estudios y Análisis de Apoyos al Campo no son 
n_as para la opeoaci6n del programa en la Dirección Regional. 

La Informaci6n de las entidades que deben de compartir la D1racc16n Regional y ASERCA 
Central, son las siguientes: 

• Dictamen. 
• Normas. 
• Presupuesto. 
• Diegnóstlco y Programa de Trabajo de la verificación da predios. 
• Informes. 

Para el desarrollo del programa de control de verificaci6n de predios y el de seguimiento 
de la verificación de predios, las entidades que nos interesan son las dos Illtimas, ya que 
se compartirá la inf0rmeci6n y además de las entidades que se presenten an la Dirección 
Regional: Ustedos Prellenados, Documento, Notificaci6n. 

3.2.3 Mecanismo de la Verificación de Predios. 

Describiremos los atributos y métodos, de cada uno de los componentes del .programa de 
verificecl6n de predios. 

Restringe, 
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(fechas, 

. _.-.- ._ .... --_._ .... _.-- 1-"--'·_- _. ,.._ ....... _.. .,.,. ....... 
Cartografla, metodología, ciclo, nombre det (Elabora: Listado de 
productor, nombre del propietario, solicitud, predio, verificación en campo y 
predio secuencial, superficie total, superficie Listado para la revisión 
elegible, superficie. solicitada, cuHIvo, fecha de de expedientes). 
registro en ventanilla, coilndancias, régimen 

l
. -,- .- verificación documental: 
CsrtagrafTa, metodologla, ciclo, soIicHud, predio, 
predlc secuencial, nombre del propietario, 
propietario, tipo de Identificación, clave de 
Identificación, tipo persona, nombre del productor, 
productor, tipo de idantificaclón, clave de 
identificación, tenencia, superficie total, tipo 
documento, no. de documento legal, posesión, 
cultIvo, modalidad, superftcie elegible, superficie 

total de predios los 
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sta ... de Control de Vertfk:aclón de Pradiqs 

supetficla. Verificación (RTV). 
Para la Mocodc¡logfa Dirigida: 

I Carqrallil, clefo, fecIIa dé corte, universo 
predios, tamano de la mueíItra, total d~ pr«lI081 
V8Iiflca<Ios. superficie efeglbfa, pn>di08 IrregUlares, 

de 

supetficle. 
Para la Metodc¡logfa Gen_1 y Es~lflca: 
Cartograffa, ciclo, techa de corte, !amano de la 
muestra, predios verificados, supetflcie verificada, 
predios irregulares, superficie irregular, predios 

super1icle regular, causas de 

En base a la deSCripción de las entidades Involucradas en el disel'lo lógico para el 
programa de verificación de pnedios, se realiza el diagrama de clases, figura 3.2.5, el cual 
muestra los componentes y relaciones a nivel conceptual del proceso de verificación de 
predios. 
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''l..... ....... \ <. - '-0: ~' *~..;:¡ .~ .. _~\, r .. -" ." 

""'-., r "-: .~~: ~p, . . , .. :'== .: ..... ( 
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Figura 3.2.5 RUclonea entre loa componenl .. del procu.o de verificación de predios 
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El proceso de verificación de predios se describe en dos etapas, esdecir: 

• Etapa 1) Inicia con el cicio agrlcola en operacl6!r. ASERCA c.ntraI solIcita" a la Dirección 
Regional eIabofar el diagnóstico sobre la problem8llca·_ se ¡nsenta en las DelegacIones de 
SU .... de lnllluencia. una vez evaluado y aprobedo por ASERCA Cen1raI. la DIrección 
RIIglonaI eIeborBnI el ~ma de trabajo que se implemenlali Y enviaré a ASeRCA Central 
_1U~. . 

• Etapa 11) El programa de verificación ocurre en un ciclo agrlcola .... ubIIlII en ... RegionlII Y 
además eroga presupuasto. Las metas fonnan parte del ¡irograma de variflcac¡ón. sa oQmpone 
de Insumes (viáticos. combustible y mantenimiento). consiste en detennlnar el tamallo de la 
muestra. está sujeto a un calendario da activIdades y incluye metodologlas para la realización 
de los trabajos de veriflcacl6n. Existen tres tipos de v~, expa<t-. campa y 
entrevista al productor. La verifIcaci6n en si. astabl«:e las metas a 0_ y regIsIra bMcora 
en los movImientos de Y!IfiIicaci6n (generar fistadoeprellenados, noIlflcación de los predios 
irregutares para su seguimiento administrativo. generar louaPodll8 de avaneas del programa). 
El técnico -'IcadDr de ASERCA as el responsable de realizar las llIbores de verificación. Los 
predios seIeccionadoe astén sujetos a verificación. Los docIJrnentos levantados (actas de 
verIficaci6n. oIIclos de comlsi6n. oficios de nottftcacI6n. dlc:lélnen4la) avalan la verificación. El 
dictamen admInistrativo call1lca al predio seleccionado para la verlficacl6n. La solicitud de 
apoyo esté nsspaldada por un predio. y es el productor quien reinBcrlbe la sollcilud de apoyo. 

Oescribl.-.mOl los sucesos que se presentan en el proceso del programa de verificación; 
estos están asociados donde ocurre un IntercambIo de Infonmaclón, además de que 
deben detennlnarse las clases participantes en los sucesos. Estos sucesos se modelan 
en el diagrama de la figura 3.2.6. 
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figura 3.2.' Diagrama de suceso. ~ programa de verificación de predios. 

UNMt FacultllCf de Ingeniería 
67 



SiIltma de Cqnlrp! de v!lf!fiqtr¡!On da Predios 

Los sucesos que se presentan en el programa de verificación de predios son: 

1. Una vez que ha Iniciado el ciclo agricola ASERCA Central solicita a la Dirección 
RegiOlMlI el diagnóstico que de$Criba laproblemética existente en la operaCión del 
PROCAMPO en el ámbito de inIIuencla de las Delegaciones que les 
corresponden. 

2. La Olrecclón Regional solicite Información a Instancl.s. extemasl!Obra áreas de 
elegiblRdad dudosa (zonas cal\eras, frutlcolas, ganaderas, horIfcolas,1abaCllleras, 
etc.), fechas de siembras, etc. . 

3. Las Instancias Externas (CNA, INIFAP, SEMARNAP,eto.) enlregln la Información 
solicitada a la Dirección Regional. . 

4. La Dlreccl6n Regional elabora el diagnóstico y lo remite a ASERCA Cen~. 
5. ASERCA. ~ revisa, ratifica el diagnóstico y solicita la elaboración del 

programa de trabajo a la Diracclón Regional. 
6. La Dirección Regional solicita información a instancias externas sobre las 

condiciones termopluviométricas. 
7. Las Instancias Externas (CNA, INIFAP, PROCEDE, SEMARNAP, atc.) entragan la 

información solicitada a fa Dirección Reglonaf. 
8. La Dirección Regional elabora el programa de trabajo; donde se establecerán las 

metas a cubrir pera la solución de la problemática exlstante y lo remite e ASERCA 
Central. 

9. ASERCA Central evalúa, autoriza el programa de trabajo y. se /o notifica a la 
Dirección Regional. 

10. La Dirección RegIOnal le notifica al Departamento de Atención el inicio del 
programa de wrificacI6n. 

11. El Departamento da Atención aplica los criterios de selección de la muestra y 
emite los listados con Información prellenada, los cuales enlraga al Técnico de 
ASERCA junto con el oficio de comisión. 

12. El Tácnico de ASERCA realiza la verificación llsica (en campo), la documental (en 
CADER) y la entrevista al productor, la realización de la verificación IIslca, 
documental y entravlstaal productor, dependerá de la metodologfa aplicada. 
Como resultado de un predio o conglomerado Irregular el Técnico levantará un 
AcIa de Verificación de Campo (AVC) o un AcIa de Verificación de Expedientes 
(AVE). Enlragará los resultados obtenidos al Jefe del Departam8ntodeAtencI6n. 

13. El Jefe del Departamento de Atención analiza· los resultados obtanidos, detiene 
procesos de los predios que resultaron irregulares y notifica dichas irregularidades 
a la Dirección Regional. 

14. La Dirección Regional solicite a la Delegación SAGARPA la instauración del 
procedimiento administrativo para los predios que resultaron irregulares. 

15. El Departamento de Atención elabora los reportes de avances del programa y los 
envla a ASERCA Central. 

16. La Delegación SAGARPA amlte el dictamen con la resolución administrativa y lo 
envla a ASERCA Central y lila Dirección Regional. 

17. ASERCA Central aplica la resolución administrativa en la basa de datos 
PROCAMPO (siempre y cuando B1' trate de una baja deflnHiva de la Base de 
Datos; de lo contrario, autoriza a la Dirección Regtonal aplicar la resolución 
administrativa en la Base de Datos, en cuyo caso se tendrlan que rehabiliter los 
procasos de los predios absue~os). 
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El cllagrama de· óbjeIosCO/TfIBpondlente al programa de verificación. se muestra· en la 
figura 3.2.7. .. .. 
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Para establecer la operación actual 4e1 macaroismo4e .. verificación da predios en la 
Dirección Regiona~ es 11«188110 datanninar.lasGlaaes reIevanies y sus relaciones a partir 
da los sustanfivos citados· anteriormente. por lo que 56 IIxcIuirén las ciaaes situadas en 
niveles de abstracción diferente. resultando las siguientes clases: 

• Dirección .Regional 
• Departamento de Alencl6n de ·18 Dlrecci6n Regional (DA) 
• Subdlracc:i6n de Cómputo de la DlraccI6n Regional (Se) 
• Técnico VeriIIcedor de ASERCA Regional (TV) 
• DelegacI6nSAGARPA 
• Instancie. Extamat 
• ContraIarfa 1_ SAGARPA 
• Productor 
• Predio 
• I)Jct¡amen 
• LIaI;IIo;Ios preI8I18do8 
• Documento VeriIIcaCl6n 
• Apoyo 
• CADER 
• Notificación 
• Solicitud de Apoyo 
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Identificaremos las relaciones existentes entre las clases obtenidas: 

o ~ SAGARPA ~.bc!raQQft la OI<eccIón Regional. 
o CAOER colabora con la Dir'Iídd6!1 Rllglonaf .. 
o CAOER-.cIe a los pnJdu~ .. 
o DINcd6n RIIgIanaI ~;1n'at:I\I1IIridadeI ala Delegación Estatal. 
o 0lnecc:I6n~ 8III1d\II1MI1Ite$ al DA. 
• DlNcd6nAegIonaf 8III1d\111I1S\áUtar pCocedlmlento adminls\l'allVO aDellogaclón SAGARPA. 
o DeIegacI6n SAGARPA colabora con la DIrecCión Ragionat. 
o Delegación SAGARPA solicita dJcIamen a la Contralarfa Interna. 
o Contralorla Interna pertenece a la DelegacIón SAGARPA. 
o se pertenece a la DIrecCI6n RegIonal •. 
o se colabora con el DA. 
o DA perteo.- a la Dnc:cIón Regional. 
• DA asigna predios a ...... 1 Técnico de MERCA. 
o DA envlala naIIIICaCI6n al productor. 
o DA solicita ln!omIacI6n ~ a Instancias Externas; 
• DA solicita información a la se. 
o Tlic:nlco de MERCA pertenece al DA. 
o Técnico de MERCA solicita expedientes al CAOER para sfecIuar la verificación documental. 
o Técnico de ASERCA levanIa documentos de verificación. 
• Un predio es 8Uja\OdIt ~. 
• Un predio esté avalado por uno o varios documentos de verificación. 
o Una solicitud de apoyo haoe referencia a un predio. 
o Una solicitud puede obtener apoyo. 
o Un dIdamen evalúa un predio. 
o Un diclamen está sustentado de uno o varios documentos de verificación. 

Para eslablecer el diagrama de clases a nivel Dirección Regional, las relacionas 
anteriores se daben depurar aún más, por lo qua deben omitirse: las nslaCiones qua se 
encuentren fuera del dominio del problema y las relaciones rafenanlas a sucesos 
transitorios. Tal es el caso de las siguientes: 

o lleIegacI6n SAGARPA colabora con la DIraocI6n Regional. 
o CAOER colabora con la DIreocI6n Regional. 
• CAOER atiende a los productores. 
o DIrecCI6n Regional solicita avanoes al DA. 
• DI/ecc:I6n Regional solicita lnslau,. procedimiento administrativo a Delegación SAGARPA. 
• DelegacIón SAGARPA c:oIabara con'la DIrecci6n Regional. 

. o t>elegaclón SAGARPA solicita dJcIamen a la Contralorla Interna. 
o SC c:oIabara con el DA. 
o DA asigna predios a verificar al TéCnICo de MERCA. 

las relaciones finales existentes en el proceso de verificación de predios en la Dirección 
Regional son: 

1. DA pertenece a la Dirección Regional. 
2. se pertenece a la Dirección Regional. 
3. DA solicila información sobre las condiciones lermopluvlomélricas a Inslancias 

Externas como: INIFAP, Módulos de ,iego,'SEMARNA?, CNA, etc. 
4. DA solicita a la SC, lisiados con información prellenada de la base de datos, de los 

predios sujetos a verificación. 
5. DA entrega oficio de comisión y lisiados prellenados al Técnico da ASERCA. 
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6. DA notifica al productor sobre la verificación que realizará el Técnico de ASERCA 
al Pf8dio. 

7. SC emite los listados con información pretlenada; dichos listados se realizarán de 
ác:uardo a la metodoIogla aplicada, es decir: 

• MetodoIagla Prevenllva: listado preIIenado de verificación praventlva en CADER. 
• MetodoIagla Dirigida: Lisiado de predios a verlftcar (en campo) y LiSIado de soIleIIudes a 

verificar dooumentalmenta. Listado de verificación dirigida a ~. 
• Metodologla General y Especifica: Listado de predios avertllcar(en eampo) y LiSIado de 

solicitudes a verificar documentalmente. 

8. Técnico de ASERCA trabaja para el DA, en al programa de verificación de Pf8dios. 
9. Técnico da ASERCA utiliza los listados prellenados para la realización de la 

verificación (en campo, documental y entrevista al productor). 
10. Técnico da ASERCA revisa los expediente en el CADER correspondiente. 
11. Técnico de ASERCA levanta las actas de verificación para los casos Irregulares. 
12. Dirección Regional autoriza el oficio de comisión del Técnico de ASERCA. 
13. Dirección Regional notifica de las irregularidades a la Delegación SAGARPA, 

anexando al oficio de notificación, las actas de verificación levantadas y los oficios 
de comisión de los Técnicos comisionados. 

14. Contrelorla Interna forma parle de la estructura organizacional de la Delegación 
SAGARPA 

15. Contralorla Interna de la SAGARPA emite un dictamen, que se sustenta en las 
actas de verificación levantadas por el Técnico da ASERCA. 

16. Dk:tamen evallla al predio del productor. 
17. Productor inscribe solicitudes de apoyo. 
18. Solicitud de apoyo referencia un predio y obtiene un apoyo. 
19. Predio es sujeto de apoyo. 
20. Las actas de verificación, los oficios de comisión y de notificación avalan a uno o 

más predios. 

De las relaciones antes descritas, se elabora el diagrama de clases mostrado en la figura 
3.2.8. 
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&trmt de Control de VPIfIqac!6n de,Predios 

Los suc:esos que. se presentan en. la ciase Dirección Regional,. <!epen<!e,..n· de la 
metodologfa utilizada. Existen Cuatro .metodologlas para la reallacl6hda la vetlflcilción de 
predios: 

• MeIodcIogfa Preventiva 
• MeIodoIogIa DlrIgkla 
• MeIodoIogla General . 
• Metodclogla especifica 

El diagrama de objetos correspondiente a la operación actual dala verificación de predios 
en la Dirección Regional, se muestra en la Figura 3.2.9. 
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Se elabora el diagrama de estados del predio COmoparll!;d., pIlíC!lIIKf~a;~c;aqIÓI!. el 
cual inl<:ia COIIla axlstencia del pf$dio Inscrito anPROCMf!)~i~~i";~;á· 
verific;acl6n. siendo este el eve~ que activa iI!Ibj!ai'aélóri ~ ~. A partir de este 
momento al rn!Ilo~l!de"er sele(:Cionad0Ji!*ra.1!'~"Y e su vez puede ser 
verificado ~Imlll'lliío flsl~te, el~1tedci q~1I ~!Intl!dependerá que se 
oallflq. ®me! lin prediO regular o Irregular. SI Sil delálTjlii'l!llcorno pt'edlo Irregular 
presentará un estadod$ detención hasta que se d1c:tamI~e laab$Oluclón o la baja 
definitiva dal predlQ del dlreotOrio PROCAMPO, ver la figure 3:.2.11. 
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Sil., da Control de Vtrtficlclófl de Predios 

3.3 Implantación 

Una. YU delinldo el disello lógico y conceptual de la sol4cl4n se procede con la 
Il&llsfom'laci6n ~ ~ conceptos en un dlseño.flsia), aSI.C1!IdaCólilponente lógico se 
hace. i:otraj¡¡porider a uno o varios componentes flslcos. ta,.llOIJíÓ· tablas, archivos y 
programas. 

3.3.1 Component .. de la base de datos 

De las clases determinadas en el diseño sólo una parte se traducen en objetos del 
manejador de la base de dalas. 

En el manejador de la base de datos se pueden llevar a cabo tanto los componentes 
estáticos como dlnémicos. Los componentes estáticos se raalizen a través de tablas y 
sus restricciones de Integridad, mientras que la parte dinámica se raallza a través de 
paquetes de PLoSOL almacenados y los triggers. 

3.3.1.1 DetermInación de tablas 

Como el objetivo es obtener tablas bajo Oracle es importante. considel'!lr él espacio. que 
ocupan, ya que cada tabla creada en Oracle ocupa dos bloques de aspecio como 
mlnlmo, es decir, 8 Kilobytes sin importar se ocupe o no. 

Caba notar que los campos que fungen como llaves primarias están subrayados. 

Para la· clase programa de verifICación se Identifican sus campos como sigue: 

ramas Verificación: (Estado, Ciclo 
:tado-----·--TCiclo 

HfOmla Norte·------n>'JOO 
'00 

El programa de verificación se elabora de acuerdo a la importancia. de la problemática 
relacionada con la operación del PROCAMPO en cada ciclo agrlcola en el área de 
influencia de la Dirección Regional y de los recursos disponibles para su atención 
(personal técnico, vehlculos, tiempo, presupuesto). Por lo que" programa de 
verificación se etaborará al inicio de cada ciclo agricola en operaci6n, el cual será 
sometido a la autortzaclón de la Coordinación General de Apoyos Directos de ASERCA 
Central. 

El campo Eáado IrI4j~ el estado donde se apNcará el programa de lI'!Iba.io y el Ciclo 
indica el ciclo allrlcoia para el cual aplica dicho programa de trabajo. 

Cada lupia de la tabla programas_verificación consiste de una o varias tuplas de la 
clase metas cuya tabla es: 
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Metas : 
IMI!i.Metodologla.OOR.CAQER.Municlplo.Ejldo.FechaJnloio. . 

Olu_DuraClión.VOIumen_Mu,sIrII.SuPerllc:ifLEIIig;bIe';'Mueliba.TotalPredios. 
Superftcie_EIegIbte.SUpeif!¡;ie.J'agada} . 

El atributo Meta ese! objeIIvoa cumplir en un~made ~~ón. es decir. son las 
acciones que se pretanden llewr a· cabo. la meta flafj\ oonfotrilBcjB por: 

Meta = 2560040001 • donde: 

25 Estado 
6 Ciclo agrloola 
00 AfIo agrloola 
4 Metodologla 
0001 Consecutivo 

El atributo Melodologla se refiere a la aplicación del método a cubrir en un objetivo de 
trabajo. existen cuatro métodos: 

1. Preventiva: consiste en la realización de reoorridos de campo al intenor de los 
oonglomeredos de un CAOER. pera oonstatar la generalización de siembras. previo a la 
apertura de las ~ntanllles pera la reinscnpción a PROCAMPO. 

2. Dirigida: se aplica a predios y/o expedientes cuando Be tiene la sospecha de 
irregularidades. o se duda de la correcta operación del programa. 

3. Generat se aplica a predios y/o expedientes pera conocer la situación general que 
guarda la operación de PROCAMPO dentro de un universo determinado. 

4. Especifica: se aplica a predios y/o axpedientes •. oonsiste en supervisar el 
cumplimiento de la Normativldad operativa para los casos donde es obligatoria la 
~cación por perte del CAOER. 

Los atributos de OOR. CAOER. Municipio y Ejido se refieren a la cartografla donde se 
apUcará la verificación de predios. es decir. la estratificación de los predlo$. 

Los atributos de Fecha_'nicio y Olas_Duración. se establecen pare determinar cuándo 
se reanzará la verificación y cuántos dlas durará. 

Los atributos de Total_Predios. Superficie_Elegible. y Supeñlcie_Pagada se refieren a 
los detos totalas enoontredos en la cartografla definida en la m,I!!. ya que se tiene la 
alternativa de acuerdo a la metodologla de trabajo asignada. determinar oon base en los 
recursos disponibles si se verifica el 100% o se elige une muestra representativa de la 
poblacl6n t9le1. 

Los atrib'*>s Volumen_Muestra y Superficie_Elegible_Muestra representan la muestra 
represenllltiva que permitiré inferir en los resultados totales de la población a verificar. 

UNAAfFacultad: de Ingeniería 
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.Para (¡¡ definición de (¡¡s Melas a verificar en un programa de trabaj¡) Sl! del;len 
con8idiIrar loa siguientes aspectos: 

1) La metodologfa que conviene aplicar a cada uno de ica problemas detectados . 

. 2) lO& .......--financleros humenos y maleriales, aica que U~_ln8umos. 
3) LOS panlrnejrOB obtenicI<>t en la operactón .deI programa enclcloe anteriores.oomo por 

-ejemplo: pAllMello ele predios y expedientes verifkiadoa por técnico/die. el rendimiento de 
gaaollnalkm 4e lOs vehlcuto.,eI monto ejercido .envlátlcos. 
4) Consultar con el Departamento de Administración de la Dirección Reglonal,eI presupuesto 
dIspOnIble. . . . 

Para la realización de las metas se elabora· un calendario mensual de I.as actividades a 
realizar, en función del personal disponible. la distribución de las cargas de trabajo del 
DepertamenlQ de Atención y los plazos pera terminar los trabajos de verifiCación. 

El eslllblecimlenIQ del tamallo de la muestra a verificar en cada una de las metas 
depende de la melQdologla a aplicar y del tipo de verificación a realizar. 

La clase verlllcaci6n se representa por los tipos de verificación a aplicar en el proceso: 

1) Verificación FlaIca (en campo). se realizará en las etapas de desarrollo vegalatlvo de los 
cultlvos, comprendidas entra cultivo arraigado y madurez fisiológica ( antes de la cosecha). 

2) Verificación Documental (de expedientes en CADER). se realiZará en el transcurso de todo 
el ciclo agrfcola. 

3) Entravista a ProdUcior. se realizará en el transcurso del ciclo agrlcoJa. 

Las entidades involucradas en el control de los tipos de verificación aplicados a los 
predios ylo conglomerados a verificar registran los datos concluyentes sobre la 
aplicación del procaso de revisión, flsicamenle as una lista de las tablas tal como se 
muestra a continuación: 

Verificación: {Tabla} 
fTa61a 
I VERIFICACIONES_PREDIOS 
VERIFICACIONES CONGLOMERADOS 

Por lo que podemos deducir que las clases verificación f/s1ea, verificación documental Y 
entrevista al productDr son especializaciones de la clase verificación. O en sentido 
Inverso verificación es una generalización dll vllriflcaclón flsica, verfflcación documental 
y entrevista al ptOduclQr. . 

De esta manera las definiciones de las lijIpeciallzaclones se registrarán como: 

Verificaciones_Predios : {Milla. TiPo_Movimiento} 
Verificaciones_Conglomerados: IMeta, Tipo_Movimiento} 
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Donde el atributo Mela corresponde físicamente a la designación de un objetivo de 
trabajo, Y TIPO_Movimiento a la etapa en la que se encuentra el objetivo. 

En la clase de Vertficaciones_Piedios.se Idenlfflcan los siguientes campos: 

Verlflcackmes . PredIos: 
lM!!!.~f!Ill\o . Seq\JeI:l!$I,Tlpo . MovimÍ!l"lO. PetIcIOn, 
. Fecha'_MovIn:1Iento.Dceumento} .• 

Verificaciones_Conglomerados: 
IMeta. QI!c!o~ Mm!nlstrativo,Tlpo Movimiento, 
Fecha_Movimlento.Documento.Exp _ Completos.ElIP_1ncompletos. 
Exp_Revlsados.Predlos_Sembrados,Superficie_Sernbreda) 

La clase Movimientos Verificación representa las diferentes etapas por la que pasa el 
proceso de verificación, 

Las definiciones de los campos hasta este punto no Involucran las relaciones existentes 
entre las clases. Del diagrama de clases de la figura 32.5 se obtienen las .relaclones 
siguientes: 

de 

3.3,1.2 Reglas de Cardinalidad 

Existen reglas para operar la cardinalidad de las relaciones entre labias como son: 

1) la cardinalidad muchos a uno: permite aplicar la regta de traslado de la Have primaria de la 
tabla de cardinalidad a uno a la tabla de cardinalidad a muchos. 

2) la cardinalidad uno auno: entre dos cIasea puada tratarse de una sola e/ase percibida 
como dos. debido a dIfe<enIes puntos de vista. 

3) la cardinalidad m~ a muchos: impide el traslado de alguna de las llaves primarias a 
una de las tablas. por lo que pera realizar ffslcamen\e esta relación se identifican dos 
allemallvas: . 

• la creación de una tabla Inlermedla que establezca la relación. 
• A. través de un trigger de base de dalas asociado a las tablas. 
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SI .. cnaaci6n deJa tabla de relación es muy pequena no justifica BU creación por lo que 

..... _la creación do un trigger que controle la aplicación do ~do la 

tabla. 

3.3.1.3 Dtltennlnac16n del .. paelo da Almacenamiento 

Para cada campo de las tablas resultantes se determina el tipo de datos y tama/lo de 
los campos. En el caso del lenguaje de definición de datos de Oracle, los tipos son fIJos 
y pueden ser: NUMBER,CHAR,VARCHAR, VARCHAR2 y LONG. Dependiendo de los 
valores posibles que cada campo puade taner se selecciona el tipo y tamano. Si 
después de creada la tabla fuese necesario ampliar el tama/lo del campo el manejador 
permite realizar la modificación. 

En el código pera crear la tabla Programas_Verificación se especifica el tamaño y tipo 
de datos, tal como se muestra a continuación: 

CREATE TASLE PROG!W4AS ( 
..- MJIABER(2) NOT NULL, 
cIc:Io CHAR(4) NOT MJLL. 
CONSTIIAINT PROGRAMAS_PK 

PRIMAAV KEYC_. cIc:Io) 
USINGINOEX 

TASLESPACE &TASLESPACE_'NO'CE 
STORAGE( 

INmAL4K 
NEXT4K 
PCTINCREASE o 

Los tamanos y tipos de los campos se especifican en el código de definición de cada 
una de las tablas, de esta forma para la tabla de ~tas se tiene lo siguiente: 

CREATE TASLE METAS ( 
meta NUMBER(10} NOT NULL, 
..- MJMSER(2) NOT NULL. 
olido VARCHAR2(20) NULL. 
CIclo CHAR(4) NOT NULL. 
_ NUMBER(I) NOT NULL. 
oIIdo_ .... _ VARCHAR2(20) NULL. 
~ NUMaER(4) NOT NULL. 
cader NUMllER(4) NOT NULL. 
munlc;plo 1lUMl!ER(5) NULL. 
ejido HUMaER(5) NULL. 
_..- NUMBER(5) NOT NULL • 
... ___ NUMBER(12.2) NOT NULL. 
_..JI08OdO NUIllléR(12.2) NULL. _ .. _m_ NU1lSER(5) NOT NULL. 
__ eIogIblo_m_ MJM8ER(12,2) NOT NULL. Iocho__ DATE NULL. 
__ dInCIOn NUllBER(2) NULL. 
CONSTMINTMSTAS_PK 

PRlMARV KEY (mola) 
USINGINDEX 

~~s:."f" &TASLESPACE)NOICE 

INmAl4K 
NEXT4K 
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PCTINCREASE o 
). 

CONSlRAINT DOC_VER_MET'I;.CAN..FK 
FOREIGN KCV (oIIcIo_ .... _) 

REFERENCES Documentos_ Veriflcacion. 
CONSTRAINT IIOV..,PRQG_MET'I;.FK 

FORt!IGI!I KEY (!>Ic!o."""',_) 
AEFERI!NtE8~MleNTOS_PROGRAMAS. 

CONSTRAINT MefOOCl/JlIlrAlfÍlETAS FK 
FOREIONICEY(ltIá.a~DI"ít¡; -

REFEAEHCES MeroDOl.OGIAS. 

TABLESPACE &TABLESPACE~TABLA 
STORAClE( 

1N1TrAL .. 
NEXT .. 
PCTINCREASE o 

El c6dIgo de definición de la tebla de VeriflCSCiones_Pradios cambia en sus parámetros 
de almecenamlenlo de acuerdo al volumen de operaciones manejado en cada centro 
regional, pero básicamente está dada por el código siguiente: 

CREATE TABLE VERIFICACIONES_PREDIOS ( 
...... NUMEER(10) NOT NULL. 
pIOdIo NUMSER(12) NOT NUU, 
"'-__ NUMSER(4) NOT NUU, 
lIpo_mowlrNento NUMBER(2} NOT NULL. 
doc:umenID VARCHAR2(20) NOT NULL. ___ DATE NOTNUU, 

CONSTRAINT VERIFlCAClONES_PREDlOS_PK 
PRIMARY KEY (meta. predio. predio_secuencial. 

tipo_movimiento) 
USINGINDEX 

TABLESPACE &TABLESPACE_INDICE 
STORAGE( 

INITIAL 10241< 
NEXT 5121< 

). 
CONSTRAlNT ACTAS_VER_PRE..FK 

FOREIGN KEV (-.memo) 
REFERENCES Documenlo8_ Vertflcaclon. 

CONSTRAINT TIPOS_IIOV_ VER]K 
FOREIGN KEY (IiI"Lmovlmlenlo) 

REFERENCES TIPOS_MOVIMIENTOS. 
CONSTRAlNT METAS_VER_PRE.-FK 

FOREIGN KEV (mela) 
REFERENCES METAS. 

CONSTRAINT PREDlOS_VERJ'RE..FK 
FOREIGN KEV (pIOdIo ...... "'_ ..... onclal) 

REFERENCES PREDIOS 

TABLESPACE &TABLESPACE_TABLA 
STORAGE( 

INITlAL 32001< 
NEXT 1000K 
PCTINCREASE O 

La determinación de los parámetros de almacenamiento (cláusula storage en la 
definición) de la tabla y el indlce debe hacerse con base en el volumen de Información 
esperado a almacenar en cada uno de los centros regionales. 
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Para los parámetros de almacenamiento de la tabla se apllce la f6nnula siguiente: 

5+y·(1 + len) 

Nllmerode Bloques =X· -- (TB -90). (1 -PCTFREE/100) 

Donde: X: Es el número de tuples en la tabla. Este valor 
cemblade regional en regional. 

y: Es el total de columnas de la tabla. 
len: Es le IongRud de columna promedio. 
TB: Es el tamai'lo del bloque. 
PCTFREE: Es el porcentaje de espacio extra re&eMldo 

en ceso de actualizaciones a los campos de 
una tupla de la tabla. 

El valor de 5, en este caso se elige con base en que una 
actualización en el campo de tipo_movimiento, 
fecha_movimiento,documento seria aproxlmademente el 
uno por ciento del tamano del registro. 

Oracle organiza los datos almacenados en exlents, cada uno de los cuales agrupa 
varios bloques en fonna, cada grupo se identifica a través de un encabezado de control 
y el tamano de ceda grupo afecta el número de accesos de entrada/salida que debe 
hacer el manejador. Un número pequei'lo de extents con una detinielón de lectura de 
multfbloque disminuye el número de accesos a disco. Para la creación de la tabla se 
debe definir el extents inicial en la cláusula INITIAl a un setanta por ciento del tamano 
máximo esperada y el resto se deja al tamano del siguiente menla de la cláusula 
NEXT. 

Para la estimación de los parámetros de almacenamiento del Indice se procede con los 
pasos siguientes: 

1) Oelermlnsr el !amano del encabezado del bloque. 

2) Determinar e/ espacio disponible en cada bloque para los datos. 

Espacio para datos = (Tamafio del Bloque - Tamano del Encabezado) • PCTFREE /100) 

3) Calcular el !amano promedio de las columnas combinadas que forman e/Indica. 

4) Calcular e/ !amano promedio de cada tupla en el Indica. 

La tupla del Indice está formada además de las columnas incluldes en el Indlce, por la 
dirección flslca que asigna Oracle, por byte de encabezado, almacena un byte de 
control por cade columna menor a 128 bytes y 3 bytes de control por cada columna 
mayor a 128 bytes. 

Tamai'lo Promedio = encabezado de la tupla + longitud de la dirección IIsica + 
longitud de las columnas combinad,as + 
número de columnas menor a 128 bytes + 
3·(número de columnas mayores a 128 bytes). 
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Calcular el número de bloque y bytes ocupados para el Indlce con base en la f6rmula 
siguiente: 

Tuplas con columnas NO nulas 

Bloques = 1.1-::=====c-::======~==::
Redondao(espI!Cio disponible para datQs I Tarnal\o 

p!OIIIfldlo de una tupla de Indica 

a factor de 1.1 se debe a que se agrega un 10 por ciento da espacio adicional 
requerido para la ereeción de bloques extra g~ por el Indlce. 

Hasta aste punto se ha determinado la estructura de bese de datos básica para el 
esqUema de. Verificación de Predios, adicionalmente se debe definir para cada 
aplicación especifica que transacciones se someten al esquema de Verificación de 
Predios y las reglas que han de seguirse para la actualización de los datos. Todas las 

. reglas se especifk:an en ttiggers de bese de datos. Un trlgger es un procedimiento 
.Imaoenado en la bese de datos, el cual es ejecutado automélk:arnenle como resultado 
da una sentencia DML: INSERT, .UPDATE o DELETE , no Importando si el usuario 
utinza sq"plus, una aplicación en PRO"C, sql'fonns, sq"report, etcétera. El uso del 
Irfgger pennHe simular métodos asociados a un objeto, en este caso por cada tabla se 
programan las reglas de ope",ción respectivas y la modificación da los datos es sólo a 
través da las reglas ocultando con ello validaciones que por su complajidad no podrlan 
ser implementadas con restricciones de base de datos relacional (referenciales y 
unicidad). 

El trigger además de validar las reglas de operación, controla la generación de las 
operaciones. 

3.3.1.4 Realización de reglas de operación en el RDBMS 

Para cada tabla se delermlnan sus reglas de operación y se prog",ma su trigger 
correspondiente, a continuación se desarrolla eltrigger pe", las tablas del esquema de 
Verificación de Predios: 
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no existan movirnlentol en radicación o que no 

no ~ referendada la póliza al presupuesto 

presupuesto 

no esté referenctada a un olido de cotriaIón o a 

VÓriflcaclón, siempre y 

,
_' _ ___ <lICIuoIizocIón de la Información _ ala verificación, slempra y 
cuando no exiatan registros en irragularidadea pNdIos) 
. ala (cancela la Infonnac!ón inherente ala verificación, siempre y cuando no 

raglstroo en Irregularidad .. pradlol) 

I 
rñodfflCa (cOnsiderando la referenCJa del tipo de movimiento de verificación 
aolgnado) 
cancela !~ndo la m.rancIa dal tipo de movimiento da verificación 

'i cuando no esté referenciada a ninguna salida o oficio de 

.. 
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"rrag PredIOs a) registra (por pr~lo, prediO secuenc~1 meta y tipo de movfml~ 
modifica (actualización de la _ .. Irregular _..,Ia ... rfflcación) 
cancelo (cancela 18 causa Irregular ~~ BIlla V8IiiIcacIOnI 

- 00 a) rag¡-_\P'" mala Y~.P" da ..... .. """'1Ik:a (actusllzaclón doll'8llullBdo ...-cIo en 18 _ciónl 
__ (cancela 01_0 eneontnodo en la verlllcaclón) 

. . 

l:;:iolQQIaa 
: .,.189--~--

cencola 

~--
~ ____ Ver 

Tlpos_lrragul8_ 
Tlpos_RasullBdce 
TIpos_Documantoa_Ver MoIIvoo __ 

~V_ 

El esquema de verificael6n de predios contiene diferentes etapas por la8 que deberá 
pasar un pnsd/o en el proceso de la verificación. Para modelar como pasa a cada etapa 
sa detennlnan los posibles estados (movimientos de verlflcaQ6n) que adquiere, cada 
etapa sa soporta con un documento legal que justifica la aplicación del proceso. Por 
cuestiones precliCas sa asigna un n¡¡mero para cada estado como sa muestra en la 
tabla 3.3.1. 

T.bI. 3.3.1 E.fados qua .dqul.re un predio en .1 proctIao de varfftcación 
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El proceso de verificación de un predio. se muestra en form8$lnletizada en lamelriz de 
transición de datos mostrada en la figura 3.3.1. 

/8 

Figura 3.).1 DJ.gralnll ct. .stados cMt proceso de verlflc:acf6n de predfos 

.La validación de la transición de estados requiere de la programación de un trlgger que 
se active ante cualquier operación de modificación de tuplas. 
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3.3.2 Módulos 

El proceso de verificación de predios está constituido flOI"doselo!!JiI8s:prtrn¡lpeles: la 
primera coneldara,elltlICÍ!!' ~1!1'lliCIQ'"grfcola y 'el!llI~~raQI6l1 ~!_~!y ~grallla 
delrabajo a realizar parelf! \lertflc:lilCl6n de ~,yla>~:~flíí~cl6ny 
operación del programa de ~jO, ambas pertas se p!8sentari a IlOtIIIÍloacl6n: 

Nomble: Sistema de Veriflcacl6n de Predios. 

Implementación: 
Datos : Los campos del manejador de Qparaclonas están 

repertidos entre las tablas que forman el modelo de 
información o parte estática del objeto. 

Métodos : Consultar operaciones. 
Registrar operaciones. 
Modilicar operaciones. 
Cancelar operaciones. 

El esquema de control dal proceso de verificación, considera los siguientes módulos: 

1) Módulo Programático. 

2) Módulo Adminlslrativo - Presupuestal. 

3) Módulo Operativo, 

3.3.2.1.1 Inlegraclón de los módulos 

La integración de los componentes que participen en el mecanismo de Verificación de 
Predios comprende los paquetes de Pl-SQl en su forma de lriggers y programas que 
sirven de inteñaz con el usuario. 

los paquetes de Pl-SQl se crean dentro de la base de datos y se asocian en forma de 
lriggers a cada tabla que compertiré información a través del esquema de verificación 
de Predios. Elcomportamienlo resultante es que, cada operación apl~ en la tabla es 
atrapede por ellrigger correspondiente, en él se evalúa SI fa operacl6n se sujeta" las 
reglas de operación, el programa local puede ser una sesión de SQl"PlUS, un 
ejecutable en e, una aplicación creada con SQl *FORMS, etcétera, ya que de manera 
Interna el ROBMSenvfa el control al paquete de código de la base de datos. Una vez 
que el método comsspondiente valida las reglas de operación y no existe error alguno, 
se inserta el movimiento, si el método recibe que se pudo insertar entonces afecta los 
datos. 

uNAM FaciiItad-de'~. 
B9 



Sisttma de Control de Verificación de PllI:dios 
, 

3.3.3 Interfaz 

Las interacciones con el esquema de Verificación de Predios se llevan a dos niveles: 

• f>foQrarmoción 
• OperacIón 

A nivel programac::lón al establecer el ambiente del esquema de Verificación de Predios 
simplifica posteriormente incluir otres tablas para compartir información. El ambiente del 
esquema de verificaclón de predios se conforma por las tablas que. almacenan las 
transacciones y por los procesos que permiten apUear dichas transacciones. Se 
simprofica al proporciOnar el espacio necesario para almacenar Isa transacciones diarias. 
Sin embargo, se deben determinar las planiiRas del conjunto de Iran$8cclO/les 
programar ellrIgger para cada tabla. Las plantillas se crean con basa en "'.bre de la 
tabla y con la Información del RDBMS de las columnas, tipo de detDi y.ave primaria 
correspondiente. . . 

Para crear de manera automática las plantillas d.e las transacciones se consultan las 
vistas donde el ROSMS guarda la información de la definición de los campos de las 
tablas ALl_TAB_COLUMNS, ALL_IND_COLUMNS y ALL_CONSTRAINTS. 

Por otra parte a nivel operación se proporciona un conjunto de aplicaciones que 
parmiten edministrar la aplicación de los movimientos. Estas apUcaciones se presentan 
al operador a través del menú mostrado en la figura 3.3.2. 
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c. ___ _ .. _----

Figura 3.3.3 esquema operaHvo de las aplicaciones 

3.3.4 MantenimIento 

Una vez que se ha instalado el sistema para la operación del usuarlo~ comienza la etapa 
del mantenimiento de las aplicaciones. Dicho mantenimiento deberé considerar 
corrección y/o adaptaciones menores debido a las necesidades que surjan. 

El sistema de verificación de prediOS ha tenido correcciones del esquema debido a los 
cambios operativos de la normatividad del PROCAMPO. es decir, la operación de la 
verificación de predlos se ha enlazado con diferentes procedimientos operativos, que 
han condidonado el proceso de la verificación para liberar dichos procesos. Esto no ha 
Implicado problemas graves ya que el disel\o del esquema ha permHido adaptar dichos 
cambios. 
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Existen diferentes tipos de mantenimiento, los cuales se muestran en la tabla 3.3.2 

UNAM Facultad de Ingenieria 

para dar y respuesta. 

en modlftCaclOnes a 
programación con el fin de realizar cambios 
no previstos dentro del anállsls del sistema. 

Tab" 3.3.2 npw de Ihnlllnlml.nto 
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4. Conclusiones 

El objetivo de automatizar y homogeneizar las actividades de programación, consulta, 
almacenamiento y seguimiento de las venficaciones de predios, en las Direcciones 
Regionales de ASERCA fue alcanzado. Ademá~ se cumplió con las caracterlsticas 
planteadas inicialmente pera el sistema, las cuales son: 

1) Evitar distorsiones en la normativldad .. 

2) Evidenciar sltuaclonas Irregulares. 

3) Cuantificar el grado de confiabilldad de las verlflcacionas astablacidas como obligatorias. 

4) Cuantificar el grado de cumplimiento de la normatividad operativa. 

S) Contribuir a la depuracl6n del directorio PROCAMPO. 

Cada una de estas ceracterfstices están soportadas por los módulos que conforman el 
sistema. 

El sistema cumplió con las expectativas de desempeno plenteadas en un Inlefo donde 
se esperaba que el Depertamento de Atención contara con un slstama que le permitiere 
llevar un control de los trabajos de verificaefón realizados en cada estado y ciclo del 
área de influencia de ceda Dirección Regional, homogeneizando dichos trabajos para 
poder cuantifica( el grado de cumplimiento de la Normatlvldad operativa del 
PROCAMPO ceda cfcIo agñcola. A nivel operetivo ha radundado en la disminución de 
los tIempos de determinación del universo a verificar con base en la problemática 
planteada en cada érea. asl como en la generación de los reportes que les permite 
realizar dichos trabajos. 

A nivel programación· el sistema ha permitido controlar los aspectos dinámicos que 
operan en la determinación de la problemática planteada. De esta manera el esquema 
desarrollado ha soportado ligarse con procedimientos que sujetan su aprobación a los 
resultados obtenidos en la venficación. 

4.1 Aplicaciones 

El sistema de verificación de predios se ha creado flexible. lo cual permite ligarse con 
diferentes sistemas de bases de datos que requieran compartir información tales como 
el sistema de peticiones, el procadimiento de ano y vez. etc. 
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5. APÉNDICES 

5.1 APÉNDICE A. Lenguaje Relacional Estándar 

las operaciones del álgebra relacional son muy Importantes pera comprender los tipos 
de péticjonesque ea pueden hacer a una base de datos relacional. 

POr si mismas estas operaciones son generalmente clasificadas como un lenguaje de 
ato nivel, ya que se aplican á relaciones completas. EI1enguaje más conocido del 
éIgebra relacional es el SOL (Structured Ouery language) y fue dlsatlado e 
implementado en IBM. 

A..1 DefInición de datos en SQL 

SQL. utiliza los términos "tabla, renglón y columna para relación, tupla y atributo 
reapecIIvarnent. Los comandos para definir datos en esta lenguaje son: CREA TE 
TA8t.E; AlTER TABLE, Y DROP TABLE los que a continuación se describinln: 

• CREATE TABLE: Se usa para definir una nueva relación, 'dándole un nombnl y definiendo 
sus atrlbuloa o columnas, cada columna reciba un nombnl, el tipo de datos que recibirá, es 
decIr,.su dominio y algunas caracterlsUcas de condición para InIagrldad refelenclal 
""""""""". Los·Upos de datos son ~mente numérloos y cadenas de caracteres. De los 
primeros se pueden definir enteros (Integer), de punto flotante (Floal), con número decimal o 
no. De los segundos se pueden tener de longitud fija o variable. Exfsten también los tipos 
fecha (Dete), Memo (Memo) para atrIbuIoa más especiales. 

SOL permite el uso de valores nulos (NULL), una condlcl6n no nula (NOT NULL) se puede 
especificar a los atrIbuIoa sobra lodo si éstos son llave primaria. 

A contInuaci6n un ejemplo: 

CREATE TABLE MOVIMIENTOS_PROGRAMAS ( 
ciclo CHAR(4) NOT NULL, 
estado NUMBER(2) NOT NULL, 
oficio VARCHAR2(2Q) NOT NULL, 
oficIo_autortzacion VARCHAR2(2Q) NULL, 
tipo_movimiento CHAR(1) NOT NULL, 
fallo . VARCHAR2(4) NULL, 
CONSTRAINT MOVIMIENTOS_PROGRAMAS_PK 

PRlMARY KEY (ciclo, estado, oficio) 
USINGINDEX 

TABLESPACE &TABLESPACE_INDlCE 
STORAGE( 

INITIAL 4K 
NEXT4K 
PCTINCREASEO 
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FOREIGN KEV¡orlCio_alitorlzaClon) 
REFEílENCES DaCIIl'lentos_ Verlflcaclon, 

CONSTRAlNT OOC':'WR .. PRO_MOV _OFLFK 
FOREtGN KEY (*0) 

REFI<RENCES Documentos Verlficaclon, 
CONSTRAlNTPRC$~_MOV]K -

FOREtGN KEY1"tadoi ciclo) . 
REFERENCESPROGRAMAS 

1.88 ~¡~1I8' Con Iá sent8ncla CREATE TABlE se denomlnantabIU base.en . 
la tennlnologla Sal, esto significa que la relación y sus tup/aII:se.creal'án. y 

> almecenal'án en un. archivo par al OSMS, las relacional! basa sedisllnguende. las 
relaciones vlrtosles, creadas Con la' sentencia CREATE VIEWque puede o no coincidir 
con el archivo 118100. E/I al lenguaje Sal los atributos an una tabla base sa consideran 
ordenados en la ~ en la cual fueron especifICados en la. sentencia CREATE 
TABLE. Sin embargo los renglones o tuplas no necesariamente sa consideren en algún 
orden. 

• DROP TABLE; Sise decide eliminar. una relación en una base de datos esto se logra con la 
_neis DROP TASLE la cual borrará la daflniCi6n de dicha relación. 

Ejemplo: 

DROP TABtE MoVIMIENTOS_PROGRAMAS GA$CADE CONSTRAlNTS; 

• ALTER TABlE, SI se decide. agregar un atributo auna de las tablas base. se utiliza la 
sentencia AlTER TABLE. Este nuevo atributo contendrá NUI.lS. 8It todas las tuplas 
extstenteBdela relación, por lo que la condición NOT NULL nosepodn\ apllcár en este 
mamanto. 

Ejemplo: 

ALTER TABLE VERIFICACIONES_PREDIOS ADD PETICION VARCHAR2(12): 

A.2 Consultasen SQl 

sal tiene una "ntencia básica para recuperar Inform~ de una base de datos, 
. SELECT; hay unagran.dlfilrencla entre el SElECT el élgebrarelaclonel y el SElECT de 
SOL, éste último permHea una tabla tener dos o más tuplas con valores Idénticos en 
· sus alltbulQa. .. n embargo en el álgebra relaclonel un conjunto de tuplas no deba tener 
elelMl'llOs fII~¡' Pó!(:1o ... nto una rela<:lón o tabla Sal no es un conjunto de tuplas a 
~<I~", ",~i!Ií'IsIIca de muHlconjunto de tuplas. Algunas relaciones Sal 
sa. condlClónslÍ' usando el comando CREA TE UNlaUE INOEX o bien la sentencia 
OISTINCT acompenada del SELECTo 

ConauHas bélicas de Sal 

La 1'omIa b6sica de la sentencia SElECT .es: 

~~~~~~~~------------------------------------ ~ UNAM FOCüiOd de 1-"""" 
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Donde: 

SELECT·<UsI&I de atributos> 

FROM. <Lis" de "'bias> 
WHERE <Condición> 

<Lista de alrÍbulQS> , .És une lis'" de nombres de atributos cuyoa valores serén 
recuperados poi- tac:ontUlta. 

<Lis'" de tablas> Es una lis'" de nombres de relación requerldQS para proceder '" 
consulta. 

<Condición> Es une expresión condlctonat (booleana) que identifica las tuplas 
que""'" recuperadas poi-Ia consulta. 

Ejemplo: 

Recupera las mell!s y su cartogralla del es"'do 25 (SI_). del ciclo 'PVOO'. 

saECT meta,ddr,cader,munlclplo,ejido 

FROM. Melas 

WHERE esll!dO = 25 

And Ciclo· = 'PVOO'; 

A.2.1 Especificando nombro de atributos Igualas 

En SQL se puede usar el mismo nombre pare dos o més atributos en diferentes 
relaciones, sólo hay que calificar el nombre del atributo con el nombre de la relación 
pare prevenirla amblgOedad, de manera que éste quede prefijo. 

Ejemplo: 

SELECT m.nombre 

FROM meIodoIoglam, _ mt 

WHERE m.metodologla = mt.metodologla 

And mt.meta = '2560040002'; 
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A.2.2 Tablas como conjuntos en SQL 

Como se menciona anteriormente, SOl no trata una relación como un conjunto, es 
decir, las tuplas duplicadas pueden aparecer más de una vez en una relación o en el 
reaultado da una consulta. SOl no elimina automáticamente astas tuplas. Para qua se 
pueda reaUzar esto, se utiliza la palabra reservada DISTINCT, asf sólo tuplas diferentes 
se mantandrén en el resultado de la consulta. 

Ejemplo: 

saECT DISTINCT meta 

FROM matas 

WHERE estado = 25 

And ciclo = 'PVOO'; 

A.2.3 Consultaa anidadas y comparación de conjuntos 

Algunas consultas requieren de valores previa menta consultados y usarlos en una 
condición. A este tipo de consultas se le denomina consultas anidadas que no son otra 
cosa que conauttas completas dentro de la cláusula WHERE de otra consulta qua se 
denomina consulta de salida. 

Ejemplo: 

SELECT DISTINCT m.meta 

FROMmetas m 

WHERE m.meta IN (SELECT meta 

FROM Irregularidades..J)l"8dioslp 

WHERE subslr(lp.C8usa,1.1) = 'C' 

And ip.meta = m.meta); 

El operador de comparación IN compara un valor v con un conjunto o multiconjunto de 
valores V y evalúa con TRUE si ves uno de los elementos en V. 

A.2,4 Función EXlSTS 

Esta función es usade pera verificar si el resultado de una consulta contiene tuplas o no. 
aa comIInn.- .ullllzada en consullaf anidadas. su función complemento es NOT 
EXtSTS .. El resultado de la función EXISTS es TRUE si al menoa hay una tupla en el 
resultado y FALSE si no existe alguna. NOT EXISTS regresa TRUE si no hay tuplas en 
el resultado de la consulta y FALSE si al menos existe una. 
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Ejemplo: 

SELECT DISTINCT m.meta 

FROM metasm 

WHERE NOT EXISTS (SELECT • 

FROM IrregularidadesJ'redios Ip 

WHERE Ip.meta = m.meta); 

A.2.S Conjuntos axpllcitos y valores nulos 

Es posible en ocasiones usar un conjunto explicito de valores entra parénteSis en la 
cláusule WHERE en vez de consultas anidadas. 

Ejemplo: 

SELECT DISTINCT predio,predio_secuencial 

FROM VerIIicacIonas_Predios 

WHERE tipo_movimiento IN (6,7,8): 

Sal además parmlta verificar si un valor es nulo, esté perdido, no definido o es no 
aplicable. Sin embargo en vez de usar los operadores = ó <> para comparar un atributo 
con nulo, Sal usa les palabras reservadas IS e IS NOT. Esto se debe a que Sal 
considera cada valor nulo distinto de otros valores, asl como la comparación de 
Igualdad no es apropiada. De aqul se desprende la idea de que cuando se especifica 
una operación JOIN, las tuplas con valores nulos no se Inciuirén en al resultado. 

Ejemplo: 

SELECTmeta 

FROMmetas 

WHERE ddr IS NULL; 

A.2.e Funciones agregadas y da grupo 

Les funciones agregadas requeridas por la mayorl. da les bases de datos son: COUNT, 
SUM, MAX, MIN Y AVG. Le función COUNT regresa et número de tuplas o valores 
especificados en una consulta. Les funciones SUM, MAX, MIN Y AVG se aplican a 
muHlconjuntos de valores numéricos y regresan la suma, el valor máximo, el valor 
mlnimo y _1,promedlo da dichos números respectivamente. 

UNAM flCUltad de Ingeniarl. 
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Ejemplo: 

SElECT COUNT(') 

FROM veriftCaCionesJlredios 

WHERE sUbstr(meta,6,1) = '4'; 

En muchos casos se desea .aplicar funcionas agregadas a un subconjunto de tuplas, en 
una relación basada en algUllos valores de atribu1os. Agrupar las tuplas queliénen el 
mlslÍlo valOr de alg(Jn o alg~nos atribu10s llamado atributo(s) de grupo, Y aplicar la 
función para cada grupo índependlentémente. SOL tiene la cIiIUSu1a GROUP BY que 
espaciflca los atribu10s de grupo, los cuales deberán aparecer también en la cláusula 
SELECT. 

Ejemplo: 

SELECT OISTINCT status,tramite,COUNT(') 

FROM peticiones 

GROUP BY status,tramite; 

Además Sal provee otra palabra reservada HAVING para condicionar el grupo de 
tuplas asociadas con le orden GROUP BY. 

Ejemplo: 

SElECT DISTINCT status,tramHe,COUNT(') 

FROM peticiones 

GROUP BY status,tramite 

HAVING COUNT('»1 

Finalmente se tiene la cláusula ORDER BY que penmite al usuario ordenar las tuplas, 
resultado de la consulta, con base en uno o más atributos con el fln de generer un 
reporte más comprensible. 

Ejemplo: 

SElECT DISTINCT tipo_movimiento 

FROM verIfIcacIones..Predlos 

WHERE meta = '2560040001' 

ORDER BY tipo_movimiento; 

A.3 Declaraciones de actuanzaclón 

En Sal hay tres comandos para modificar la base de datos, a continuación se 
describen cada uno de ellos. 

¡¡
~~~~~~~ ________________________________________ '00 
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A.3.1 Comando INSERT 

En su forma más simple este comando se utiliza para adicionar una simple tupla a una 
relación. los valores deberán ser listados en el mismo C>rden en que se presentan los 
atributos de la relación cuando se crean con el comando CREA TE. 

Ejemplo: 

INSERT INTO programss_verlflcacl6n(estado.clclo) 

VALUES(26:PVOO·); 

Otra forma del comando. es dendo los nombres de los atributos de manera especifica. 
sobre aquellos que conoosmos y sabemos que no se restringen por el parámetro NOT 
NULL, los atribulos que quedan en blanco son fijados a NULL, y sus valores son 
listados en el mismo orden que los atributos de la relación. 

SI en algún momento no se Introduce el valor a un atributo con la condlci6n NOT NULL, 
el manejador dabe verificar la integridad refarencial y evitar qua la nueva tupla se 
Integre a la relación con ese error. 

Finalmente una variación del comando INSERT es parmltir Insertar múltiplas tuplas 
dentro de una relaci6n. Esto se usa principalmente en conjunción al crear una relación 
temporal y llanaria de datos con el rasultado de una consulta. 

Ejemplo: 

INSERT INTO personal...paso 

(SELECT • FROM personaLacerca); 

A.3.2 Comando DELETE 

Este comando elimina cero, una o varias tuplas de una relación. Incluye la cláusula 
WHERE para condicionar el borrado de las tuplas que satisfagan el parámetro. Las 
tuplas son eliminadas sólo de una tabla cada vez que el comando se aplica. Si no existe 
condición WHERE se entiende que se desean eliminar todas las tuplas de la relación 
dejando una tabla existente en la base de datos, pero sin ningún elemento. 

Ejemplo: 

DELETE verlfic;aCiones.Jlr8d1os 
WHERE tipo_movimiento = 2 

And ..- = '2660020002·; 
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A.3.3 Comando UPDATE 

Se usa para: modificar valores de atributos de una o más tuplas seleccionadas. AsI 
como el comando DELETE, este también se raallza sobre una relac/6n ala vez y se 
apoya de la condlc/6n WHERE para stlieccionar los registros a actuaUzar. Además se 
utlUza la sentencia SET que especifica los atributos que serán modificados con sus 
nuevos valores. 

Ejemplo: 

UPDATE personaLacerca 

SEr nombre = 'CARLOS MONTAÑÉS VILLAFANE' 

WHERE cve.Jluesto = 'CGAO'; 

. A.4 Vistas SQL 

AA.1 Concepto de una vista 

Una vista en la tarmlnologla SQL es una simple tabla que deriva de otras tablas que a 
su vez pudieron o no ser definidas previamente por otra vista. Una vista no 
necesariamente existe de manera fisica o literal como sucede con las relaciones 
definidas con el comando CREA TE TABLE y se les denomina "labias virtuales". Se 
pueda pensar en una vista como una manera de especificar una tabla que requiere ser 
referenciada frecuentemente, pero que fisicamente no existe, pues sus atributos forman 
parte de varias tablas. 

A.4.2 Especfficaclones de vistas 

El comando para especificar una vista es el CREATE VIEW, dando como parámetros el 
nombre de una tabla, que recordemos será virtual, la lista de atributos y una consulta 
especificando el contenido de dicha vista. 

Ejemplo: 

CREA TE VIEW verificactones AS 

(SELECr m.meta,p.· 

FROM metas m, predios p); 

Una vista se compana de la misma e,tructura que las relaciones pero de una manera 
dinámica y oon posibilidades de ac~ntar la velocidad de la presentaci6n porque se 
realizan dentro de la memoria del sistema y dando opción a actualizarsa de relaciones 
de las cuales se creó dicha vista cuando los datos fueron modificados. 

~~"-=~~~~~___________________________________________ 1~ 
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Si ya no se desea conservar una vista. se dispone del comando DROP VIEW para 
eliminarla de memoria. 

A.S Indlces 

Un Indlce dentro del lenguaje Sal es una estructura que da acceso rael o ffeleo a uno o 
más abibutos de una relación o tabla. Ya que una tabla representa en la mayorJa de las 
vaces un archivo. los IndJceá seespecJfican en dichos archivos. El o los abibUlos para 
los cuales se crea un IndJce $8 denominan atributos Indexados. Un Indice hace más 
eficiente el acceso a los detos en les consultas. 'esto significa que se llevará menos 
tiempo consultar abibutos que no lo estén. En Salios Indlces pueden ser craados y 
eflminados dinámicamente .. los comandos respectivos son CREATE INOEX y OROP 
INDEX. 

Ejemplo: 

CREATE INDEX DOC_VER_TIPO_IDX ON 

OOCUMENTOS_VERIFICACION(tipo) 
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5.2APÉNDlCEB. Trigger de la Tabla 

WitlpJCACIONES_PREDIOS 

Código de creación del trigger para la tabla Verificaciones_Predios. 

PROMPT "Creando o ~o el Trlgger .laver.TVAlS_VERIFICACIONES_PREDlOS ...... 
PROMPT 
creaIe or rep/ace 1rIgge<11a""',TVAlS_ VERIFICACIONES_PREDIOS 
BEFORE DELETE or INSERT or UPOATE on VERIFICACIONES_PREDIOS 

IorNChrow ,. _n bOdy lar TVAlS_ VERIFICACIONES_PREDIOS '/ 
DECLARE 
- $Revioion: 5.6 S SAulhor: vlcram1 $ $Dele: 2001103126 17:44:58 $ 

_INTEGER; 
"ILÉMOR CONSTANT NUMBER :-1; 
v error NUMBER :- O; 
V: __ mola VARCHAR2(4):' NULL; 
I..pradlo NUMBER := O; 
l_secuencIai NUMBER :. O; 

BEGIN 
IF DELETING THEN 
,. VERIFICACIONES_PREDIOS Celifica IRREGULARIDADES]REDIOS ON PARENT DELETE 

RESTRICT" 
IF 

i>kILi""llUlalIdIlll •• ~.EslsuU""llular1dad(:old.predlo,:o\d.predlo_8OCUencial,:o\d.pe\IcIon,:oId.me\a,: 
oIcf.Üpo-"""""*",),, VSl....ERROR THEN 

p\qLver'.1cedon .. ..Pradlo •. Aslgna(-20378); 
nsIae_appllcalton _erro~ '20318,pkILsisver.Error _ T ext( -20378»; 

ENDIF; 

,. Valida .1 orden d. _ d. los tipo. d. movimientos 
IF 

p\qLveriflcaclones"predioB.Vellda_Borra_MovImlento(:old.predlo,:oId.predlo_secu.ncial,:o\d,peticion,:old.m 
e\a,:old.tipo_movImlento)- V!LERROR THEN 

Y_enof:= J*cLverIficacIones.J>f8dios.Obt8n_Error; 
I1Iise_BPPticatlon_OI'IOI{ • _error,pk!LsIaver.Error _ T .xt(v _error»; 

END IF; SE COWiNT" PARA AGREGAR TVAl_ VERIFPREDIOS_AFTER ., 
Pk!L~;.;/INdoo.vg_Nu!'n-,RéngIon:= pkg_veriticacion .. ..Predloo.Yg_Num_R.ngion + 1; 
Pk!L ... I~ .. .JlI*I\os.V!LPradIos(pltlL_ci()nes..Predi08."ILNum_R.nglon) := :old.predlo; 
i>kIL ... IItaéIooIei.Jll'llllos.Yg_Predlos_Sec(pkg_verificacion .. ..Predlos."ILNum_Reng\on) := 

:oId.pred1o _1; 
Pk!LVooilicaclones.Jll'8lllos."ILPet\clons(plt9_verificac\ones..PredIos.V!LNum_RengIon) := :old.petic\on; 
p\qL-... ..PredIos.Yg_Metas(p\qL __ J)redIos.V9..Num_Renglon) :- :o\d.m.\a; 
p\<!LverIficacIon .. .JlredIoO.V!LTIpos_Movto(Pk!LverlficaciOn .. ..PredIos.V!LNum_RenuIon) := 

:oId.tIpc_lIIOVImIenIq; 
IF :oId.pe\IcIonlS P\ULL THEN 
1F:o\d.pnIdIo IS NIJlL OR :o\d.predlo_88cuenciaIIS NULL THEN 
p\<!Lve~Ios.Asigna(-20582); 
...... ___ 01'l0I{ -20582,pltILBlaver.Error_Text(·20582»; 

ENDIF; 
ENDIF; 

,. ELSE 
IF plqLverfficaciones.Jlf8Clios.Valida_Status_Peticion(:old.peticion,:old.meta,:oId.tipo_movlrrHento) = 

"ILERROR THEN 
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Y_error := pkg_verificacionesJ)r8dios.Obten_Error; 
raH_application _error( v _error,pk9-.sisver.Error _ T ext(v _error)); 

ENDIF; 
ENDIF;" 
IF :oId.I/p,uno_nlO = 12 THEN . 

IF I*ILY8IIflcacIo_..JII9III!I'.~_~;old.¡ndlo, . 
;oId.prodlo __ ,~.<l\JIen"'ClclO(:oId.moIa». V{LERROR THEN 
l*IL_nas..Jll8CflO8.~l1IILen_Espera(:oId.~, 

;oId.predIo __ I~_.Obte,,-Ciclo(:oId.moIa»; 
END IF; 

ENDIF; 

ElSIF INSERTING THEN 
SELECT DECODE(SUBSTR(:new.meta,3,1),6,'PV','OI')IISUBSTR(:new.meta,4,2) 

INTO v_clcIo_moIa 
FROM &y8.dual; 
r TIF'OS MOVIMIENTOS VER CoracIariza VERIFICACIONES PREDIOS ON CHILD INSERT 

RESTRICT ·r - -
IF pkQ.Jlpo._~ __ .NoExJate_Tlpo(:new.Upo_movimlenlo). V{LERROR THEN 
1*IL_..JII9III!I'.AoIgne(-20380~ 
__ sppIIcaUon_error( -20380,pkQ."oIsver.Error_Tex!(-20380»; 

endlf; 

r DOCUMENTOS_VERlACACION Complementa a VERIFICACIONES_PREDIOS ON CHILD INSERT 
RESTRlCT" 

IF :new.documenlo IS NOT NULL Ihen 
IF I*ILverificacIones...JlNCllot.VoIIda_Fmt.Jlocum.nIo(:new.documenlO, 

:new.Upo_movlmlenlo, 
:new.meta) 

• V{LERROR THEN 
y_error;- plqLverifk:aclollu...J)r'8dios.Obten_Error. 
ralse_eppIIcsUon_ error(v_e ..... ,pkQ."oIsver.Eno,_ T ex!(v _error)); 

END IF; 
IF I*ILdocumenloa_Y8IIflcacIon.NoExlsla_Documonlo(:new.documenlo) = V{LERROR THEN 

lJkQ.. verificeclon .. ...JINCIIot.AsIgna( -20379); 
ralse_appllcaUon _error( -20379,l*ILslsver.Enor _ T ex!( -20379)); 

endlf; 
ElSE 

IF IJkQ..Upos_mov~_ver.T/po_Requlere_Documenlo(:new.Upo_lIIOYImlenlo). V{LERROR THEN 
1JkQ..ver\IIcecIones...JlNCllot.AsIgna(-2053O); 
ralse_sppIIcaUon_error( -20530,IJkQ...lsv.r.Enor _ Taxi( -20530»; 

ENDIF; 
ENDIF; 

r METAS Genera VERIFICACIONES_PREDIOS ON CHILD INSERT RÉSTRICT" 
IF IJkQ..meIa8.NoExlote_MeIa(:new.moIa). V{LERROR THEN 

IJkQ..ve_..P'OdIo*.AsIgna(-20381): 
-_eppIIceUon_error( -20381,p\qL.lsver.Error_TaxI(-20381»; 

endif; 

r PREDIOS Tener apIcedo VERIFICACIONES_PREDIOS ON CHILD INSERT RESTRlCT" 
IF :new.pradlO IS lIDT NULL ANO :new.prodlo_secuenclaIIS NOT NULL THEN 

seIecI CIIUIIIM InI<> nu_ 
lTOm PREDIOS --:new.PN<fIo • PAEDIOS.prodIo end 
:new.predio_secuencial = PREOIOS.predio_secuencial: 
and PREDIOS.stalus NOT LIKE '8%'; 

if ( numrows = O) than 
p\qL verificecloneBJlredlos.Asigna( -20382); 
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l1Iise_appIlc:ation_error( ·20382,pk!L sisver.Error _ T ex~ ·20382)); 
..... 11; 
IF:new.peIcionISNULL THEN 

1" V_II <*1QQflIIIa de 11 meta sea Igual a la del predio '/ 
IF pk!Lmetail.Compara_Cartografia(:new.meta,:new.predlo,:oew.pRJdlo_secuenciaJ) • vg_ERROR 

THEN 
PklL varIflcacIones"predlos.Aaigna( ·20580); 
l1Iisa_appllcation_error( -20580,pk!Lsis_.Error_T~·20580»; 

ENOIF: 
aSE 
IF pk!LV8fificaclones"predlos.Valida_Status_PeUcion(:new.paUcion;:oew.meta,:new.Upo_movlmlanto) 

= v;..ERROR THEN 
v_srror:= I*a-verificaciones..,prsc:tlos.Obten_Error; 
raiss_application_error( v _ error.plqLsisver. Error _ T ext(v _error)); 

ENDIF; 
IF Pk!Lmetas.Compara_Cortogflllla(:new.meta,:naw.petiCion) = v9..ERROR THEN 

pk!L varIflcacIonesJ)redlos.Aaigna(.20581 ); 
raise_appllcation_error( ·20581 ,pk9..slsver.Error _ T e~·20581 )); 

ENDIF; 
ENDIF; 

aSE 
IF :new.paHcion IS NULL THEN 

pk!LverlftcacionesJ)redlos.Aalgna(·20583); 
raisa_appllcaHon_ error( ·20583,pkg_810ver.Error _ T e~ ·20583)); 

ELSE 
IF Ilk9-verificacionesJ)rBdios.Valids_Status_Peticlon(:new.petlcion,:new.meta.:new.tlpo_movimiento} 

= v;..ERROR THEN 
v_error:lIII plq¡".verHlcaciones-predlos.Obten_Error; 
raise_appllcation_ error( v_error .~slsver.Error _ T ext(v _error)); 

ENOIF; 
IF pkg_metao.Comp8r8_Cartografia(:new.meta,:naw.paHcion) = v;..ERROR THEN 

PklL V8fificacl!PsJ)redlos.Asigna( ·20581 ); 
l1Iisa _appIIcatIon_error( ·20581 ,pk9..sisver. Error _ T e~ ·20581 »; 

ENDIF; 
ENDIF; 

ENDIF; 
r Valida que el documento no exista en DOCUMENTOS_VERIFICACION. y si llegara a existir se trate 

del mismo tipo de movimiento -, 
IF :new.tipo_movlmlento NOT IN (1,9,17,18,21,22) THEN 

IF pk9-veriflcacionesJ)rBdIos.Valk1a_Tipo_Oficlo{:new.documento. 
:new.tlpo_movlmlento) = vg_ERROR THEN 

v_error:= plqLveriftcaclones"predios.Obten_Error; 
ralse_appllcation_ error( v_error .pk!L slsver.Error _ T ext(v _error)); 

ENDIF; 
ENDIF; 

r Valida que permita duplicar un documento en VERIFICACIONES_PREDIOS para 
loo tIpoe de movimiento 2,11,12,13,14,15,16 Y 20 '/ 

IF :naw.Hpo_movImlan\o in (2,11,12,20,13,14,15,16) THEN 
If plqLvertftcaciOnes.JH'8dlos.Vallda_Exlste_Documento(:new.documanto.:new.tipo_rnovimianto} 

v;..ERROR 1han 
v_error:= plqLveriftcaclonesJ)redéoa.Obten_Error; 
raise_8pplcation_error( v _ error,pkg_slsver .Error _ T ext(v _error)}; 

end if; 
ELSE 

H pk!LV8fificaclones"predlos.Existe_Oocumento(:new.documentol· vg_ERROR !hen 
v_error:. I*IL.veriflcacIon .. J)redIos.Obten_Error. 
raile_appllcalion_ error( v _ error,pkg_ slsver.Error _ T ext(v _error»; 

end if; 
ENDIF; 
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r Vafida el'orden de aparicio" de los tipos de movtmientos '" 
IF 

piqLY8ffftcaclonesJ)l'8diPe.Valida_Orden~ovlmlento{:new.predio.:new.predio_secuenclal.:new.petlcion.:n 
ew.meta.:r.w.tipo_moviIIianlof" V!l..ERROR THEN 

V_en'OI':= pIqL\lerIficadonas.J)MdlOl.Obtan_Error; 
raIse_appllcation_arrcr( v_error ,pklL.Is_.Error _ T axt(v _.m")l; 

ENOIF; 
r Fecha: 280199 Valida que .1 nuevo movimiento d.1 predio este permitido regI-.to '/ 
IF i*IL verlftcaclones,J>rOdlos.Valldo_MovImIonto_P.rmilldo( :new.predlo. 

:new.predIo_HOUOncIaI.:n .... peticIon.:new.meta.:new.tipo_movImIento) = V!l..ERROR THEN 
v_.rror:- i*IL __ ...predlos.ObIan_Error. 
I8Ise_eppHcation_8fTO~ v_""",.i*lLsisver.Error]ext(v_enor»; 

ENDIF; 
r IF :new.tipo_movImIento IN (6.7.8.10.11) THEN 

IF pkgJlT8gularfdedesJ>rOdlos.ExI.te_llT8gularfded( :new.predlo. 
:new.predlo_88CI!encili.:new.pellclon.:new.meta.:new.tipo_movlmlonto) 1= VlLERROR THEN 
Pk!Lve_J>rOdIos.Asigna(-20574); 
raIs._ appIIcatIon_errcr( '2057 4.i*lLsI._.Error _ T axt( -20574)l; 

ENOIF; 
END IF;'/ 

r Fecha: 101000 Valida que .aa nogular para quitar en_esp.ra PRV 
IF 

r>k9-verificaclonesJ)redios.Predlo_80_Espenl(:new.predio.:new.predio_secuencial.v_cicIo_meta,'PRV') = 
VlLERROR THEN 

IF :new.tipo_movImlenlo .18 THEN 
IF 

i*lLveriflcaclones"'predIos.0b1an_Statuo_Verificaclon(:new.predlo.:new.predI0_secuenclal.v_ciclo_meta.2) 
= 'R'THEN 

i*lLveriflcaclone • ...Predlo.·VlLNum_Renglon:= pklL_clones...predlos.V!l..Num_Renglon + 1; 
i*lLv.rifIcacIones,J>rOdIos·VlLPredlos(i*lLveriflcaclones"'predlos·VlLNum_Renglon) := 

:oId.pnedlo; 
i*lLverilicaclones"'predl08·VlLPredlos~Sec(pk!Lvariflcaciones"'predlos·VlLNum_RengIon) := 

:oId.predlo_secuencIaI; 
pk!L verificaciones "'predloo. VIL Ciclos(pk!L v.riflcacion •• ...Predlos. VlLNum_ R.nglon) := 

v ciclo meta· 
- - i*IL ~.riflcaciones,J>rOdlos.vg_Esperas(pkg_v.riflcacion .. ...Predioo.VlLNum_Renglon) := 'PRV'; 

ENDIF; 
ELSIF :new.tlpo_movimiento = 17 THEN 

IF 
pkQ_veriflcaciones.J)redios.Obten_Status_Verlftcacion(:new.predlo.:new.predio_secuencial.v_ciclo_meta.1) 
='R'THEN 

p~ verificaciones...,Predlos.V{LNum_Renglon := piqLverificacionesJM'8dlos.V{LNum_Renglon + 1; 
pk!L verificaclone • ...Predlos. VlLPredlos(i*IL veriflcacioneo...predlos. VlLNum_R.nglon) := 

:old.predio; 
P!<IL v.rifIcaciones...Predlos. VlLPredlos_ Sec(Pk!L veriHcacione • ...Predloo. vg_Num_R.nglon) .= 

:old.predio_secuencial; 
i*IL varifIcaciones...Jlflldlos. VIL CicIos(Pk!L verificaciones "'predios. VlLNum_Renglon) .= 

v_cielo_meta; 
i*IL veriflcacion .. ...Predio •. VlLEsperas(i*IL v.riftcacione • ...Predios·VlLNum_Renglon) := 'PRV'; 

ENOIF; 
ENDIF; 

END IF; ./ 

r Fecha: 100299 Actualiza campo en_espera de solicitudes al momento 
d. noglslrar mov. 12 SOL. DE INSTAURACION DEL PAC ./ 

IF :new.tipo_movimiento = 12 THEN 
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IF. .., 
flksL~~.Exlste_lrregulark:lad(:new.pred;o,:new.predio_secuenclal.:new.petickJn.:new.m 
.... 6) le .... 1!RROR ANO 

~lmIgu __ .JII1IdIOo.Exlste_lrregularidad(:new.predio,:new.pradio_secuencial,:new.petIcIon,:new.m 
aIa,7) 1- "ILERROR ANO 

plq¡.Jrragui_JlradIos.ExI&i8_lrregularidad(:new.pradio,:new.pradio_secuenclal,:naw.petIcIon,:new.m 
oIa,8) 1- VlLERROR ANO 

pkll.JrregularldadeeJlradios.ExIote_lrreguIarIdad(:new.predio,:new.pradio_secuenclal,:naw.petIcIon,:new.m 
ota,9) 1- "ILERROR ANO 

pkll_Jrrogularidadee.JlllllliOl.ExIote_lrreguleridad(:now.~redlo,:new.pradlo_secuencial,:now.potIcIon,:now.m 
aIa,10) 1= VQ..ERRDR ANO 

pkg.JrregularidadeeJlradlos.ExI&i8_Irragu/aridad(:new.pradlo,:naw.predio_secuancial,:now.pollclon,:now.m 
ala, 11) le VlLERRDR ANO 

fJkII..irregularidadesJlradloo.ExlsteJrregularidad(:new.predio,:naw.predlo_aecuoncial,:new.petlclon,:naw.m 
aIa,22) ,= VlLERRDR THEN 

fJkII.._oneeJlradIoa.AsIgna(-20574); 
raIoe_appllcatlon_tImlI1 -2057 4,,*,,-olsver.Error _ T ext( -20574)); 

ENOIF; 
IF :new.petlcion 15 NOT 1'IUlL THEN 

IF pkQ.. verl1k:acloneeJlradlos.Obten_ Tramite( :naw.petlcion) IN ('FPN', 'FPO' :FPF') THEN 
PkII_verlllcacionosJlradlos.Obtan_Pnadio_Referencia(:naw.petlclon,IJlradio,Lsecuencial); 
IF fJkII.._I8IJ1radIos.NoExlol8n_SoDcltudes(IJlredlo, 

LsecuenciaLfJkll..metas.Clbten_Clclo(:naw.mola))' VQ..ERRDR THEN 
fJkII.._oooJlradios.Actuallza_en_Espora(IJlradlo, 

Lsecuenclal,fJkll..moIas.Obten_Clclo(:new.meta), 

ENDIF; 
EL5E 

:new.documento}; 

IF :new.pradlo 15 NULL OR :new.pradio_oecuenciaI15 NULL THEN 
pkQ.. veriflcacioneeJlradlos.Aslgna( -20562); 
raIoe_appilcation_error( -20582,pkg_slsver.Error _ T exl( -20582)); 

ENOIF; 
IF fJkII..verlllcacioneeJlradios.NoExIsten_Solicitudes(:new.pradio, 

:new.pradlo_secuencial,pkQ..moIas.Obten_Clclo(:naw.meta)) = VQ..ERROR THEN 
pkQ..ve_Jlradios.Actuallza_en_Eopera(:naw.pradlo, 

:new.pradlo_secuanclal,pkQ..metas.Obten_CicIo(:new.meta), 
:new.documento); 

ENOIF; 
ENDIF; 

EL5E 
IF pkg..~Ios.NoExlsten_Sollcltudos(:naw.pradlo, 

:naw.pradIo __ I.t>kIl_metes.Obten_CicIo(:new.moIa)) = VQ..ERRDR THEN 
• fJkII..verlllcacionosJlfadiOS.AcIu&Iiza_en_Espora(:new.pradlo, 

:naw.pradIo.;.aecuencial,pkQ..metes.Obten_CIcIo(:naw.moIa), 
:naw.documonto); 

ENOIF; 
ENOIF; 

EL5E 
r Fecha: 020399 VIHdaci6n de movimientos posteriores a la solicitud 

de-....c¡óndai PAr."' 
IF :new.IIpo __ • 15 THEN r ABSOLUCION DE BAJA "' 

IF :new.petIcIon 18 NOT NUlL THEN 
IF pkQ..verItIcacIonesJlradlos.Obten_ Tremlte(:new.petlclon) IN fFPN':FPO','FPF1 THEN 
PkII.. verfficaclonasJlredlos.Obten _Predio _ Referencia( :new .peticion,IJlredlo,Lsecuencial); 
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IF 1*9-_J'redlos.NoExisten_SoIlcltudes(U>redlo, 
Lsecuenclal,l*9-mOlas.Obten_Ciclo(:new.meIa» = vg_ERROR THEN 
IF 

. I>kQ..l(8rillcaclones..predIos.NoE __ Movimíento(lJ'redio,Lsecuenc/al,:new.petlclon,:new.mela,13) 1-
vv..ERROR THEN ., . 

1>kQ..'_"J)r8dIos.~an_Espeno(l"predio, 
Llacuanclal,i>I<L_.ObIen_CIcIo(:new.meIa)t, 

ENDIF; 
ENDIF; 

ELSE . 
IF pkg __ ~.NoExisten Solcllud .. (:new.predlo,· 

:new:¡;redio ___ ,l*9-rrioIas.Ilbt8n_CIcIo(:new.meIa))- vv..ERROR THEN 
IF 

I*9-_J>I8dIos.NoExlSIe_M. ovImlenlO(:new.predlo,:new.predlo_oecuancIal,:naw.peIIcIon,:new.m 
oIa,13) 1- vv..ERROR THEN . 

i>l<LvarlllcaclonesJ'redIos.Regresa_an_Espanl(:new.predlo, 
:new.predlo_secuanclal,pk9-matas.Obtan_CIcIo(:new.meta)); 

ENDIF; 
ENDIF; 

ENDIF; 
ELSE 

IF Pk9-_ClcionesJ)r8dIol.NoExIoten_SoIlcItudes(:np,predlo, 
:new.pradlo_oocuanclal,p\qLmatas.Obtan_CIcIo(:naw.maIa)) = vv..ERROR THEN 
IF 

l>kQ.._cscIo_J>re<iIos.NoExlSle_MovlmlenlO(:new.predlo,:new.predlo_secuanclal,:new.paticion,:new.m 
0Ia,13) != vg_ERROR THEN 

pk9-varlllca_~.R __ en_EBpanI(:new.predlo, 

ENDIF; 
ENDIF; 

ENDIF; 
ELSE 

:new.predk,-oocuanclal,Pk9-matas.Obtan_CIcIo(:naw.me1a)); 

IF :new.lIpo_movImlanlO = 16 THEN,. NO INST. DEL PAC" 
IF :new.peIIcIon 15 NOT NULL THEN 

IF 1>kQ.._J>re<iIos.Obtan_ TramIte(:new.petlclon) IN ('FPN','FPO','FPF') THEN 
Pk9-_cacloneBJ'redIos.Obtan_PredIo_Rsfarencla(:new.patIcIon,I..,PI8dio,Lsacuanclal); 
IF Pk9-_J>re<iioa.NoExlSlen_501lc1tudes(I..,PI8dio, 
Lsacuancla~Pk9-matas.Obtan_CIcIo(:new.meta» = vv..ERROR THEN 
pk9-verlllcaclonasJ>re<iIos.Regrasa_an_Espara(lJ>l8dlo, 

Lsacuanclal,i>l<Lmatas.Obtan_CIcIo(:new.me1a)); 
ENDIF; 

ELSE 
IF 1>kQ.._J'redlol.NoExisten_SoIlcltudes(:new.predlo, 
:new.predio_oacuanclal,pk9-me1as.Obtan_CIcIo(:new.me1a» = vv..ERROR THEN 
pk9-v.rIIIcacIonasJ)r8dIos.Ragresa_.,,_Espara(:new.predio, 

:np.pradIo_secuenclal,pk9-malas.Oblen_Clclo(:new.meIa»; 
ENDIF; 

END1F; 
ELSE 

IF Pk9-verllIcacIonesJ'radlol.NoExIoIan_ SoIlcItudes(:naw.predlo, 
:new.predio_oacuanclal,J>l<a.matas.Obten_CIcIo(:naw.'-»· vv..ERROR THEN 
Pk9-verllIca_..PredIos.R_;..an_Espara(:new.pradio. 

:new.precllo_secuanclal,Pk9-malas.Obten_ClcIo(:new.meIa)); 
ENDIF; 

ENDIF; 
ENDIF; 

ENDIF; 
ENDIF; 

ELSIF UPDATING THEN 
~ .... ~~~~ _________________________________________ IW 
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SELECT OECODE(SUBSTR(:new.mefa,3,1 ),6,'PV','OI')IISUBSTR(:new.mefa,4,2) 
INTO v_cicIo_meta 
FROM lya,duat, 

,. TIPOS.-MOVIMIENTOS.-VER. Ceracteriza VERIFICACIONES_PREDIOS ON CHILD UPDATE 
RESnIlCTol. . 

IF I*Ltipoo";~nIoe_v8r.NQExiste_T1po(:new.tipo_movlmlento) = ~ERROR THEN 
1*L_~.Aa1gna(-203S4); 
raiIe_aplllfcation_error( 40384,p/<¡LalSVér.Error_Téx!(-203S4)~ 

end lt. 

K NVL(:oId.documento:-l1 <>NVL(:new.documento:-I') then 
,. V_ eilormato segun el cIoc:umento Y lipo movto 0' -
IF 

I*Lverlllcaciones.,pradIoo.Vellda_FmLDocumento(:new.documento,:new.tipo_movImIentI>,:new.meta) • 
~ERROR·THEN . 

v_error:= plqLvarItIc:adoneóJlrédIoa.Obten_Error, 
roIoe_applcation_arror(v_error,piqLalsvar.Error_Tex!(v_arror»; 

ENOIF; 
,. DOCUMENTOS_VERIFICACIONComplemenfa a VERIFICACIONES_PREOfOS ON CHILD UPDATE 

RESTRICTol 
IF plqLdocumentos_varIficacIon.NoExlsla_Documento(:new.documento). ~ERROR THEN 

I*LvarIftcacIoneoJlrédIós.Aslgna(-20363); 
roIoe_appllcatlon_error( -203S3,pIcg_ai8var.Error _ T ex!( -20383»; 

andlf; 

andlf; 

IF :new.documentolS NUU THEN 
IF plqLlipoa ___ vsr.Tipo_Raquiele_Documanto(:new.Tlpo_Movlmlento) = ~ERROR THEN 

plqLvariIIcacIó4IOOJlrédIoa.Aslgna(-20530); 
roIoe_appIIcaIIoo '_error( -20530,pkg_aisvar.Error _ T ex!( -20530»; 

ENDIF; 
ENDIF; 

,. METAS Genera VERIFICACIONES_PREDIOS ON CHILD UPDATE RESTRICT 0' 
if :oId.meta <> :new.meta then 

IF p/<¡Lmatea.NoExlate.:,Mata(:naw.mefa) = VQ_ERROR THEN 
p/<¡LvarificactonasJlrédIoa.Aalgna(-20433); 
rala. _appllcatlon_ enor( -20433,pkg_si8VSr.Em,,_ T ex!( -20433»; 

ENDIF; 
endK; 

,. PREDIOS Toner a~ VERIFICACIONES_PREDIOS ON CHILD UPDATE RESTRICT 0' 
IF nvI(:oId.pradIo,-I) <> :new.pn!dlo OR 

nvI(:oId.pradlo_oocuencIal,-I) <> :now.predlo_secuenclal OR 
nvI(:old.paticIon:-l') <> :new.petIcion THEN 
IF :naw.pradlo IS NOT NULL ANO :now.pradio_secuencleIIS NOT NULL THEN 

aeIect oounI(") Into numrows 
from PREDIOS -:new.pradlo' PREOIOS.prodIo and 
:new.prodlo..:_ • PREDlOS.pradlo_8ocuonc1aland 
PREOIOII ..... NOT LIKE '8%'; 

K( ........ ·O)1hon 
1*L_.:.PA!dIoa.Aalgno(-20386); 
roIoe_appIfeation_OIIOI( -20386,pkg.:.slavar.Error_Tex!(-20386»; 

andlf; 
,. Valida lo ~ da fa meta sea Iguala la del pradlo 0/ 
IF :new.~ 15 NULL THEN 
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piqLve_nes...Jlf'O(fios.Asigna(-20580); 
raise_appIlcatlon_ error( -20580.PklLsiaver.Error _ T exl( -20580»; 

ENDIF; 
ElSE 

IF 
piqLve_Jlf1IdIoo.VaIIda_StaIulU'otlclon(:new.peIicIon.:new.metII.:new.tIpo_movImIenIo) = 
"ILERROR THE!! 

v_error:- piqL •• ln_J>iedIos.Obten_Enor. 
raI&e_app1lc8tion_enIII( v"'-.PklL_.ErroOext(v_error)~ 

ENOIF; 
IF PklLmetII •. Corn¡Iera.,C8I1ogratIo(:new.metll.:new.pe1icIon)· "ILERROR THEN 

piqLverIftcacIoneoJlf1ldloo.Aslgna(-20581); 
l1IIso_appllcetlon_error( -20581.PklL&i&ver.Error _ Text(-20581 »; 

ENOIF; 
ENDIF; 

ElSE 
IF :new.pe1icIon ISNUll THEN 
piqL_JlledIos.Aslgna(-20583~ 
-_applIcaIIon_enIII( -20583.piqL&i&ver.Error_Text(-20583»; 

ElSE 
IFpiqLverifIcaclona&JVaBda_Statuo_Petlclon(:new.petIcIon.:new.meta.:new.tIpo_movirnlento) 

-"ILERROR THEN . 
v_error:' piqL_...Pl8dloo.Obten_Error; 
raiae_app1lcat1on_error( v_Bmlr.PklL&i&ver.Error_Text(v_error»; 

ENDiF; 
IF PklLmetao.Comp .. "U:.,togra1la(:new.mela.:new.pe1ic1on)" "ILERROR THEN 

piqLverll1cacionatJ>iedioo.Aslgna(-20581); 
raise_app1lcat1on_error( -20581.PklL&i&ver .Error _ T ext(-20581 »; 

ENOiF; 
ENDiF; 

ENOIF; 
ENDIF; 
r VERIFiCACiONESJ'REDiOS CaH1lca IRREGULARIDADES_PREDiOS ON PARENT UPDATE 

RESTRiCT" 
ff :oId.meta <> :new.meta or 

:oId,pradio <> :new.predlo or 
:oId.pradlo_aecuanciaI <> :new.predlo_secuencial or 
:okI.patIcion <> :new.petIcion or 
:okI.Hpo_movImiento <> :new.tlpo_movImiento then 

IF 
piqLilTegular1dad"Jlledioa.~_llT8!luiaridad(:old.pradio.:oid.predio_oacuenciai.:oId.pa-".:old.meta.: 
oId.tipcunov~' "ILERROR THEN 

piqLvodllcac:lonooJlledIos.Aslgna(-20387); 
raI&e_applc.IJo¡,_enor( -20387.piqLsIover.Error_Text(-20387»; 

ENDIF; 
ondlf; 

r Valida que pecmlIo duplicIIC"documonIo para los tipos de movimiento 2,11.12. Y 20" 
11' :oId.tipo_movImlento <> :new.tipo_movlrnlento THEN 

W :naw.tipo __ In (2.11.12,20.13.14.15.16.18) THEN 
tf pk9-veriftcaclonea..J)redioa.Vallda_ExIata_Oocumento(:new.documanto.:naw.tIpo_movlmiento) = 

"ILERROR then 
v __ :"piqL~...Jlf'O(fIos.OIlton.-Error; 
raIoe_IppIIciQIolj_arror( v_8rror.PklL&i&ver.Error_Text(v_em>r»; 

endW; 
e1se 

W pkIL verificaciones..Jlredlos.Exista_Documento(:new.documento) = V!LERROR then 

~"",-=~~~~~ ____________________ . ______________________ "1 
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v_error := J>ktL verificaciones J)redios.Obten_Error, 
raise_appUcation_error( v _error ,p~8isver .Error _Text(v _error»; 

endlf, 
endl!; 

r Valida el orden de apariclon de los tipos de movimtentos·' 
IF Ilka.verIIIcacIonea"pradlcJo.Valida...Orden_Movlmlento(:new.predio. 

:new.pn>dlo __ .:now.peliclon.:new.meta.:new.tipo_movlmlento) = VQ..ERROR THEN 
v_error:- plqLvertficackJMsJlredOB.Obten_Error; 
raI8e_"ppllcaflon.. 0Il0l( V_IITDI".1Ika. .lover.Error _ T ox!(v _orror»; 

ENO IF; 

r Fecha: 010299 VaRda que el nuevo movimiento del predio este permitido regi&trallo.' 
IF 

t>kQ..verlficaciones"pradlcJo.VaIIdI_Movlmiento_Pennllido(:now.predlo.:new.pn>dlo_secuencial.:now.peIIdon 
.:new.meta.:new.lipo_movImIento) = VQ..ERROR THEN 

V_IITDI":= t>kQ.. __ ..Pre<Iloo.Obte"-Error; 
ralse_lIppIIcatIon_enor( v_error.pk!Lslsver.Error_Tox!(v_error»; 

ENDIF; 
r IF :new.tipo_movtmiento IN (6.7.8.10.11) THEN 

IF 
pk!Llnogul.ridad .. ..PradlcJo.ExIste_lrregularldad(:new.predlo.:now.pradlo_.ecuenciel.:new.peticlon.:new.m 
OIa.:new.tipo_movlmlento) 1- VQ..ERROR THEN 

t>kQ.. verifl<:aoioneo..PrediOB.Aolgna( ~574 t. 
ralse_eppllcallon_ orro~ -20574.lIka.slsver.Error _ T ox!( -20574»; 

ENDIF; 
END IF:'/ 

r Fecha: 101000 Valida que sea regular para quitar en_espera PRV 
IF 

Ilka.verIIIcacIonea..PrediOB.PredIo_en_Espera(:now.predlo.:new.pradlo_secuencial.v_cicio_meta:PRV') = 
vv..ERROR THEN 

IF :new.tipo_movImiento = 18 THEN 
IF 

pk(Lvertficaciones.J)tedlos.Obten_Status_VerificacJon(:new.predlo,:new.predio_secuenclat,v_cicfo_meta,2) 
= 'R'THEN 

pl<9-verificaclonesJ)radlos.Regresa_en_Espera(:new.predio,:new.predio_secuenclal,v_clclo_meta,'PRV'); 
ENOIF; 

ElSIF :new.tIpo_movimlento = 17 THEN 
IF 

pkg_veriflcaclonesJ)redlos.Obten_Status_Veriflcacion(:new.predio,:new.predlo_secuendal,v_cfdo_meta,1) 
='R'THEN 

t>kQ.._..PrediOB.Regraso_en_Espera(:now.predio.:now.pradlo_secuenclal.v_ciclo_meta.·PRV'); 
END IF; 

ENDIF: 
ENOIF; ./ 

r Fecha: 120299 ActualIza campo en_espera de sollcftude&_old al momento 
d. r.gIo1rarmov.12SOL. DE INSTAURACION DEL PAC'/ 

IF :new.tipo_movImlento -12 THEN 
IF 

lIka.¡rregulerid_"pradlos.Existe_lrregui~ridad(:new.predlo.:now.pradlo_ .. cuencial.:new.peticion.:new.m 
OIa.S) r- YlLERROR ANO 

pkg_lrregula_JIAIIlloe.ExIsteJrregLlarided(:new.Pradlo.:new.pradlo_secuencial.:new.peticion.:new.m 
""'.7) ro YlLERROR ANO 
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pkg_lrregularidadesJ)t'edlos.Exlste_lrregularidad(:new.predio,:new.predio_secuencial.:new.peticion,:new.m 
elB,8) 1= "9-ERROR ANO 

~lrregulark:lades...,Predtos.Exlste_lrregularldad(:new.predio.:new.predlo_secuencial,:new.petlcion,:new.m 
eta,9) 1= VU:..ERROR ANO 

i>I<ILlrregularid_JlI8dIoa.ExlllllUlI'8gU!aridad(:new.predlo,:new.predio_secuenclal,:new.peUcIon,:new.m 
eta,10) 1= "9-ERROR ANO 

pk9.Jrregula_JlI8dIoa.Existe_lrregularidad(:new.pradio,:new.prad!o __ ,:new.petlcion,:new.m 
eIB,11) 1- "9-ERROR ANO 

i>I<ILirregularidadOBJ>radIoa.Exlote_lrreguteridad(:new.pradio,:new.prad!o __ ,:new.petlclon,:new.m 
eIB,22) 1= "9-ERROR THEN 

l>k9.. verlllcaclonosJll8dIoa.AsIgna(-2057 4): 
I1Ilso_.ppllcatio,vlTOl( -2057 4,pkQ..Blsver.Error_ T exi( -20574»; 

ENOIF: . 
IF :new.peUcIon IS NOT NULL THEN 

IF i>kCI..._JlI8dIoa.Oblen_Tramils(;new.petlclon) IN CFPN','FPO','FPF') THEN 
pkQ.._Jlradloa.ObIon_Pradlo_ReIenIncla(:new.petlcIon,IJ>radIo,Laacuenclel); 
IF pkQ.. verIIIcacIonosJll8dIoa.NoExlaton_SoIIcIIud .. (IJlradlo, 

LBocuanclal,pkQ..metal.ObIen_CIcIo(:new.meta» = "9-ERROR THEN 
pkQ..verlficaclonoaJll8dIoa.AcluaIIza_en_Expel1l(IJlradIo, 

1_lOcuonci.I,pkQ..meIBI.ObIen_CIcIo(:new.meta), 
:new.documento); . 

ENOIF; 
ELSE 

IF :new.pradlo IS NULL OR :new.pradlo_lOCUOnclaIIS NULL THEN 
pkQ..verflk:acloneo....AsIgn.(-20582): 
ralse_.ppllcation_erro~ -20582,pkQ..slsver.Error _ T exi( -20582»; 

ENOIF; 
IF pkQ.. verUlcaclonosJlradIoa.NoExIslen_SClicltudea( :new.pradlo, 

:new.pradlo_sacuonc:lal,pl<Qmetaa.ObIen_Clclo(:new.meta» = "9-ERROR THEN 
pkQ.._nosJlradloa.Acluallza_en_Eepera(:new.pradlo, 

:new.predIO_Bacuanclal,pkQ..metaa.ObIen_Clclo(:new.meta), 
:new.documento); 

ENOIF: 
ENOIF; 

ELSE 
IF pkQ..veriftcacloneaJlradloa.NoExlslen_SoIlcltudes(:new.pradlo, 

:new.pradlo_oocuenclal.pkQ..metas.Oblen_Clclo(:new.malB» = "9-ERROR THEN 
pkg_veriftcaclonosJll8dIoa.AcluaIIza_en_Espera(:new.pradlo, 

:new.predlo_secuenclal.~metas.Obten_Cldo(:new.meta). 
:new.documento); 

ENOIF; 
ENOIF; 

ELSE 
r Fecha: 020399 Vaticltición de movimientos posteriores a la solicitud de __ del PAC ., 
IF :now.tip"_mcMmIenlo • 15 THEN ,. ABSOLUCION DE BAJA ., 

IF :new.peIicIon IS NOT NULL THEN 
IF pkQ..vertfIca_Jlradloa.ObIen_Tl1ImiIe(:new.peIicIon) IN ('FPN','FPO','FPP) THEN 
pkQ..verUlca_JlredIoI.ObIon_Pradlo.Refenoncla(:new.peUcIon,IJlradio,LlOCUOnclal); 
IF pkQ.. verHIcacIonesJll8dIoa.NoExlllen_SoIIcIIudeo(IJlI8dio, 
Lsecuanclal,I>k9..metaa.ObIon_Ciclo(:new.melB» " "9-ERROR THEN 
IF 

pk9_veriflcaclones.J)rBdlos.NoExiste_Movlmlento(l:.,.predio,Lsecuencial,:new.peticlon,:new.meta.13) != 
VU_ERROR THEN 

pkg_ verificaciones JH'8dios.Regresa _en _Espera(l.J)redlo, 
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Lsecuencial,pk9.-metas.Obten_Ciclo(:new.meta)); 
ENDIF; 

ENDIF; 
~8E.", 

IF """,~~mÍ"¡.j>t«Iio",N.E!dsten....SoIlcltude~:new.pradio. 
":~i'í!l~jIeéioíallCl.~I>k!L'¡'ótos.Obtan_Clclo(:n"",.lTlOta» = vg..ERROR THEN 

IF ,,' .' ;., 

plqLverI......,I!V.' ." rad. Ioe.N .. OE .. !dote. _. M. OVlmlenlo(. :.new. .Prad. iO.:new.pl8dkl._S._~:new.pelfclon.:new.m 
.... 13)1.loV...e~~THEN .• ,., ' 

1>k!L1I8IÍIÍéIcI ...... ~DOI:RIigI8.a)ill_Eápera(:new.predlo.'· , 
:noW\P<tdIó_*"ClNlCial.pkjLmetá$.Dbten_Clclo(:new.meta»); .. 

ENDIF; . 
END1F; 

END IF; 
ELSE 

IF pIqL vorfflcaclones,.¡>re¡lios.NoExisten_ SoHcllude$(:now.pradio. 
:new.PfWdI!>~;pkg_mete8.0bten_Ciclo(:now.meta» = vg..ERROR THEN 
IF" .' . . 

pkQ...~~IQa .. NóExlste_Movimiento(:new.predlo,:new.predio_secuenclal,:new.petlClon,:new.m 
e1a;13) 1= vg..!!RFíllI'I THEN 

plqLverillcaclones.Jlredloo.Rogres._en_E8pere(:new.pradlo. 
:new.predio_secuencial,pkg_metas.Obten_Ciclo(:new.meta»; 

ENDIF; 
ENDIF; 

ENDIF; 
ELSE 

IF :new.~,movtmIe"'.16THENr NO INST. DEL PAC 0' 
lF :new~!S NOT NULL THEN 

IF 1'kQ..~.JlI8dIó .. Oblen_ Tramne(:new.pellc!on) IN fFPN'.'FPO':FPI") THEN 
pk!L ...... I:iona$..pNdIoe.Obten_Pradlo_Referencla(:new.peticlon.l.Jlradlo.Lsecuencl.I): 
IF ~~.JlAldl08,NoI:!ds1en_Solicitud .. (I.JlrediO. 
L"'!I!.~iIi,~.Obtan_ClcIo(:new.m.Ia»' Yg_ERROR THEN 
pkL ... "t~tl''''.J:K8dIo$.Regre88_en_Espera(l-predlo, 

l_leC_al.pklLmelas.Oblen_Ciclo(:new.me1a»; 
ENDIF; 

ELSE 
IF pkg_ verfflcaclónes.Jlredlos. NoExl.ten _ Sollcitudes( :new.predló. 
:new.predlo_s""",,nclal.pkg~melas.Oblen_CIcIo(:new.mete» • Yg_ERROR THEN 
P'<!Lver11IcacIones.Jlredlos.Rogres._en_Espera(:new.predlo. 

:new.predio_&ecuenclal,pkg_metas,Obten_Ciclo(:new.meta}); 
ENDIF; 

ENDIF; 
ELSE 
IF pk~ verificaciones..:.predio$.NoExlslen_ Solicitudes( :new ,predto, 

:new.pradlo_secuenclal,pltILITlOI ••. 0bten_Ciclo(:new.me1a»' vg..ERROR THEN 
pkg_vorlficaclones.Jlradloe.Rognss._en_Espera(:new.pradlo. 

:néw.predlo_secuanclal.pklLme1as.Obten_Clclo(:new:me1a»; 
ENDIF; 

ENDIF; 
ENDIF: 

ENDIF; 
ENDIF; 

SNDIF; 
ENDtF; 

ENO; , 

"'"'~~~~~~~________________________________________________ 11. 
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de la Tabla 

Código de crea<;j6n dlll triggerpara la tabla Documentos_Verificacion . 

.... pool yp_II9.."'IIlonal.lsI 

PROMPT"C188l1do o Roemp_eíTrIgge'.I.ver.TVAl.S_OOCUMENTOS_veRIFlCAClON ...... 
PROMPT 

........ 0< repIace trIgge, ."""".Tii~S_OOCUMl!NTOS_ VERIFICACION 
BEFORE ·OELETE o, INSERTor UPDATEon DOCUMENTOS_ VERlFICACIOH 

foread1 row 
l' defaukbody forTVAL$_DOCUMENTOS_VERIFICACION" 
DECLARE 
- $_n:5.1$ $Aulhor. rubocal S $0018:2001/01/1816:15:04 $ 
n.....",.INTEGER; 
"lLERROR CONSTANTNUMBER:= 1; 
"lLEXlTO CONSTANT NUMBER :. o; 
Y_error NUMBER := Q; 

BEGIN 
IF OELETING THEN 
l' NOTA.· El oficio da~ no.e valida " 
l' Busca __ enaus .tAII>lao <:OI1"OIpondlenteB " 
IF :okI.Tlpo= 32 THEN . 
l' DOCUMENTOS.veRlFICAClOH O_be a METAS ON PARENT OELETE RESTRICT" 
IF I*u..rnetesblite.;.OIIoIo_Cancalaclon(:okl.documenlo). VQ....ERROR THEN 

I*u..documenlo.t..mtIk:adon.A8lgna(-20314); 
raise_appllcallon_ error( -20314.flkQ....leva'.Erro' _Taxi( -20314 »; 

ENOlf; 
ELSE 

IF :oId.T1po IN (30;31.34) THEN 
l' OOCUMENTOS_VERIFICACION Describe a MOVIMIENTOS_PROGRAMAS OH PARENT 

OELETE RESTRICT " 
IF I*u..movlmlenlo8J>r0gr8m88.Exlste_Aulorlzaclon(:oId.documanlo) = VQ....ERROR THEN 

pkg_documanloB_varificaclon.Aaigna(-20315); 
raIse_appllcallon_error( -20315.pkg_.I.ver.Erro, _ T exl( -20315»; 

ENOIF; 
OE~~~~5T~OS_VERIFICACION 088Cribe a MOVIMIENTOS_PROGRAMAS ON PARENT 

IF pkQ...movImlenIo8J1R19'Ó11108.Ex18te_OtIcIo(:okl.documenlo)' VQ....ERROR THEN 
IIk9..documenloB_verIIicIoc:lon.Aalgna(-20316); 
raIee_appllcallon_error( -20316.pkQ....lever.Erro'_ T ex!( -20316)); 

ENOIF; 
ELSE 

IF :oId.TIpo IN (2) THEN 
l' DOCUMENTOS_VERIFICACION Describe OFICIOS_COMISION_ADMVO ON PARENT 

OElETE RESTRICT '/ . 
IF l*u..ollclos_comIoion_admvo.Exlete_OfIcIo(:okI.documenlo) • VQ....ERROR THEN 

I*u..documanlo8_verlftcaclon.A8Igna(-20317); 
rat.e_8PPIIcation_error( -20317.pklL"'va,.Error_Texq-20317)~ 

ENOIF; 
l' DOCUMENTOS_VERIFICACION Complemente a VERIFICACIONES_PREDIOS ON PARENT 

OELETE RESTRICT " 
IF p~verificacionesJ)redlos.Exlste_Documento(:old.documento) = vO-ERROR THEN 

p""-documenlos_verificaclon.Aalgna(.20318); 
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ralso_appIlcatIon_ error( -20318.pk!Lslsver.Error _ T exl( -20318)); 
ENDIF; 

ELSE 
IF :aI41l1í!!M(5¡4,8¡6,7.13;16.14,9,ID,II, 12,20,22) THEN . oe.m ~~DS_VE!\IFICACION Complementa a VERIFICACIONES_PREDIOSON PARENT 

n" i>Iíil.~ • .JII8dios.Existe)JOClumento(:old.docum.nto) = 'lL,ERROR THEN 
I*Ci,.docu __ verI1I!:acionA4Igna(-2D318); 
__ appIIcetion:,.ertor( -2D318,pka..slsvor.Error_Toxt(-20318»; 

ENDIF; 
ENOIF; 
IF :oId.Tipo IN (1l,IQ,18.l1) TtlEN 
r OOCUMENTOS~VERIFICACION COntenida en VERIFICACIONES_CONGLOMERADOS OH 

. PARENT DELETE RESTRlCT·' . . 
IF pllQ..verI1IcacIon_c:onglornerado.Exi81a_Docurnento(:oId.documento). 'lL,ERROR THEN 

plcQ..dooumonlrJO_verIfIcacIon.Aslglia(-20420); 
-",appIIoaUon.' _error( -20420,pka..slsvor.Error3exl(-20420)); 

ENOI ... : 
END.IF; 

¡¡NO IF; 
ENDIF; 

ENDIF; 

ELSIF INSERTING THEN 

r TlPOS_DOCUMENTOS_VER ClasIfica a DOCUMENTOS_VERIFTCACION OH CHILD INSERT 
RESTRICT·' 

IF pllQ..dpos_doculllOlfllolo_ ...... NoEJ<lste_Tlpo(:new.tipo) = va..ERROR THEN 
plcQ..doc:umentoo;;._cIon.AsIgna(-20444); . 
rslso_ appIIcaIion.;.orror( -20444,pllQ..slsver.Em>r _ T oxl( -20444»; 

ENOIF; 

r VaHda que un .... i:JóII8IPQiÍdiI con su tipo, antes de Uamar a la 
lunclon _ ....... Aelgna_Clclo(perametro ciclo) ., 

IF 
I>k9...docurnentos_verIfIcacIon.Valida_FrnCDocurnento(:new.documento,:new.tipo,pkg_dOOJmentos_verHIca 
clon.Obten_CIcIo). 'lL,ERROR THEN 

v_error:e pkg",.documentoa_yeriffcacion.Obten_EITOr; 
ralse_appllcallon_arror(v_orror,pkQ..documentos_voriflcaclon.Obten..EnMsg); 

ENDIF; 

,. Valida si oIlIpo documento Nquiere de un _r espec:tllco ., 
IF pka..dooumentos_vorifIcacIon.Tlpo_Requlere_Emiaor(:new.documonlo.:new.tipo,:new.emIsor) • 

va..ERROR THEN 
v_error:= pIcQ.._ntos_-.cim.ObIen_EITOc, 
ralse_.pplcallon_orror(v_amír~ka..docu .. ento,,-,'._cIon.Obten_EITMog); 

ENDIF; 

,. 201200 Valida al oIlIpo de documento RlqIjere de un RICOp1oraspecllico., 
IF 

pIIQ.. ..... "ltos,"~.Tipo_Roqulera_R ... p1or(:new.doc_nto,:new.llp<>,J111eW.recep1or"new.prod UCIor,:_--___ '* vQ:.ERROR THEN 
v_error", pkL~::_cIon.Obten_Error; 
raIse_"PIokallon"8IYOI(v_o"",,pklLdocu ___ cion.0I0I0¡n_EnMog); 

ENOIF; . 

,. Valida receptor Igual a PRODUCTOR 
IF :now.Tlpo IN (8,6,7,9,5.22) THEN 

IF : ...... prodUClor IS NULL THEN 
IF :new:nombre_recep1or IS NULL THEN 

¡; 
... ~~~~~~~ __________________________________________ 11. 
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I*II..d~~w,¡lk:acIon.Asign.(-20494)¡ 
ralse_ appllcatlon_ error( -20494.pk!Lslsv.r.Error _ T ext(-20494»; 

ENDIF; 
ELSE 

IF pklLProductores_oId.Exlste_Producto~:new.produotor). "ILERROR THEN 
pf<!Ldocumontoe_v_lon.Aslgna(-20500); 
__ ""llel'llonJlll'Ol'( ..205Q04lI<Q.,aiover.e ..... _Text{-20500»; 

ENDIF; . . . .. • 
END IF; 

eLSE '" • 

"' 

v_ raceptor Igual a .D1~0Il1!EGI0NAl. 
IF :naw.Tlpo IN (14.13,$I.M)THEN 

IF pkgJ>ersonaI~_ .' ..,¡l'!oraona<:nl1W.recopIor,'DR')' V\LERROR THEN 
I*II..documonlDS_voI1l1clitionAaJgna(-20507); 
raIB._appllcation_ell'Ol( -20507 .PkIl...B18wr.Error _ T ext(-20507»; 

ENDIF; 
ELSE 

Valida nociptorlj¡UIII a'IECNICO VERIFICADOR 
IF :naw.1IpO IN (2,4) THEN 

IF pkgJJenIonaLaaerca.ExIste_Penona(:naw.l8C8ptor,'TV') e V\LERROR THEN 
I*II..dQcumentDl_-!II>.Aalgna(-204Q3); 
raIse_IIPp11catJon_error(·-20493JJl<Q..lisver.E""Uex1(-20493»; 

ENDIF; 
ELSE . 

Valida """,pIDr Iguala CDOIlDlNADOR Gf¡NERAL 
IF :new.tipo IN (3Z.30) THEN 

IF I*II..PenonaL_.ExIste_Pe .... na(:now.recepIor,'CGAD') e V\LERROR THEN 
I*II..docurnon!oo_vtífI1cacIonAaIgna(-2049S); 
raJse_appllcollon;..OfIOI( ..:!D495JJ1<Q..aIsver.Error3ex1(-20495»; 

ENDIF: 
ELSE 

VaJlcfarooepJor Igual. DELEGADO SAGAR 
IF :now.tipoIN (12) THEN 

IF pf<!LpersonaL .. erca.ExIste_Peroona(:now.recopIor,'OS') = V\LERROR THEN 
pkQ...documon1DS.:ve_.AoIgna(-20508); 
raIse_applicatlon_error( -20508,pf<!LBisver.Error3ex1(-20508»; 

ELSE Compara Edo. en docIo. con Ed •. en clava Delegado 
IF SUBSTR(:naw.documen1D,7,2) '" SUBSTR(:0I1W.recepIor,3,2) THEN 

pf<!Ldocumantoa_verttIcaclon.AsIgna(..:!D575); 
ralse_app1lca1Ion_OfIOI( -2D575.pklLaIsver.EnorJex1(..:!D575»; 

ENDIF; 
ENDIF; 

ELSE 
Valida roceptor Igual' JEFE DE CADER 
IF :now.tipo IN (10;'1.18)THEN 

IF pf<!LpersonaCaaan:a.Exlste_Paraona(:now.nlceplor,'JC·) = V\LERROR THEN 
pf<!LdocurnenlDa.._n.Aalgna(-20534); 
ralse_appllcation.....Il'OI(-2D534.pf<!L.ia_.EnorJext(-20534»; 

ENDIF; 
ENOIF; 

ENDIF; 
ENDIF; 

ENDIF; 
ENDIF; 

ENDIF; -, 

N (:new.omIsor la no! oun) THEN 
,. PERSONAL_ASERCA Par1IcIpa en DOCUMENTOS_VERlFICACION ON CHlLD INSERT RESTRICT 
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IF pkgJ*'8onaCaserca.NoExiste_CvePuesto(:new.emlsor) = vQ.....ERROR THEN 
~documentos_verificacion.Asigna(·20424 ); 
ralse_appllcalion_ erro~ -20424,pkg_slsver.Error _ T ex!( -20424»; 

ENDIF; 
endll; 

,. peR$O~::&¡'¡¡lICIi.:~pa en DOCUMENTOSjERIFICACION ON CHILD INSERT RESTRICT 0' 
~r.I18W,~:not,.;.)i'HEN 

IF plgJJo ___ ;NOE~CvePuasto(:new.receptor). ~ERROR THEN 
PlrLd __ ve~.A8Igne(-20438); 
raloe_appIcallon_emx( -I!0438,PIrL.laver.Error_T .. ~-20438»; 

ENDIF; 
endlf; 

,. PRODUCTORES_OI.D Pertlc:lpa en DOCUMENTOS_VERIFICACION ON CHILD INSERT RESTRICT 0' 
IF (:new.productor la no! null ) THEN 

IF ~_oId.~_Produclor(:new.productor)· "ILERROR THEN 
PlrLcIoCumonlOo~veotncadon.Aolgna(-20500); 
ralae_appIlcaIIotc.enort -20500,PlrLolaver.Error _ T ex~ -20500»; 

endlf; 
END IF; 

r Valida receptortemlsor va nombres receptor/emisor·' 
W 

pkg_documentos_verificaclon.VaUda_EmlsocReoeptOl(:new.receptor,:new.emlsor,:MW.nombre_receptor,:n 
ew.nombre_emilor.:new.pmductor) <> O 

!hen 
pk(Ldocu"""",,"--vertficaclon.Aslgna( -20453); 
reIse_appllcation_enort -20453,pkg_sisvar .Error _ T e~ -20453»; 

endlf; 

ELSIF UPOATlNGTHEN 

W:oIdJipo 0_,,,,", !han 
,. TIPOS_DOCUMENTOS_VER Clasifica a DOCUMENTOS_VERIFICACION ON CHILD UPDATE 

RESTRICTo, 
IF PlrLtipoo_documantos_ver.NoExlote_Tlpo(:new.Upo)' vg_ERROR THEN 

PlrLdocumentos __ n.Asigna(-2D446); 
ralse _ apptication_ erro~ -20446,pk(Lslsvar.Error J ext( -20446»; 

ENDIF; 
end W; 

r Busca documentos en 81.18 tablas correspondientes ., 
If :olcl.documento <> :new.documento then 

IF :oId.Tlpo' 32 THEN 
,. DOCUMENTOS_VERIFICACION Describe a METAS ONPARENT UPOATE RESTRICT 0' 
IF PlrLmetao.Exlata_ OflcIo_Cancelaclon(:oId.documento). "ILERROR THEN 

PlrLdocumantoa_variflcacion.Asigna(-20319); 
reIse_apptlcatlon_ erro~ -20319,pk(Lsisvar.Error _ T e~ -20319»; 

ENDIF; 
ELSE 

IF :otcI. Tipo =34) THEN 
UPDA~ ~TRICT.ol . _VERlFlCACION Describe a MOVIMIENTOS_PROGRAMAS ON PARENT 

IF PIrL~maa.Exlsta_AutoriUclon(:oId.documento). "ILERROR THEN 
PlrLdocumoríloa_"""_.AsIgna(-20320); 
11I/ae_app/IIlOtIon_erro~ -2032O,piqLslsver.ErrorJex!(-20320»; 

ENDIF; 
,. DOCUMENTOS_VERIFICACION Describe a MOVIMIENTOS_PROGRAMAS ON PARENT 

UPDATE RESTRICT 0' 
~~~~~~~~ ___________________________________________ 118 
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IF pk9-movimientosJ)I"Ogramas.Existe_Oficlo(:old.documento) = V{LERROR THEN 
pkQ... documentos_ veriticaclon.AoIgne(-20321 ); 
raise_appflcatlon_ erro~ -20321.pI<!Lsisver.Error _ T ext( -20321 )); 

end 11' 
ELSE ' 

IF :cId.Tlpo' 2 THEN 
r DOCUMENTOS_VERIFICACION Describe OFICIOS_COMISION_AOMVO ON PARENT 

UPDATERESTRIC)"/ . : : 
IF pkg",~_~~.Ex~te OIIcIo(:oId.documemo). "ILERROR THEN 

pkQ...docut11enI<$_Yói'flIi:eaIoIi:Aolsina(.20322); 
raise_appHcatlon_erriJ~-20322,pkQ....isver.ErrorJext(-20322)); 

ENDIF; 
rOOCUMENTOS_VERIFICACION Complemente 8 VERIFICACIONES_PREDIOS ON PARENT 

UPDATE RESTRICT '/ 
IF pl<!Lv.rlllcaciones~.Exlate_Documento(:oId.documento) = "ILERROR THEN 

pl<!Ldocumentoo_vortlcacion.Aslgna(-20323); 
raise_appllCation_errot( -20323,pkQ....isver.Error_Text(-20323)); 

ENDIF; 
ELSE 

IF :oId.Tlpo IN (5,4,8,8,7,10,11,9,12,13,14,18,20,22) THEN 
roocUMENTOS_VERIFICACION Complemente 8 VERIFICACIONESyREDIOS ON PARENT 

UPDATE RESTRICT '/ 
IF pkQ...verilicaclon .. .Jlredlos.Exlate_Documento(:old.documenlo). "ILERROR THEN 

pkQ...documentoa_verlllcáclon.Aafgne(-20323); 
raise_appllcation_ error( -20323,pkQ....lsver.Error J ext( -20323)); 

ENDIF; 
ENDIF; 
IF :oId.Tlpo IN (11,3,18,19) THEN 

rDOCUMENTOS_VERIFICACION Contenida en VERIFICACIONES_CONGlOMERADOS ON 
PARENT UPDATE RESTRICT'/ 

IF pkQ...verlflcaclon_conglomeredo.Existe_Documento(:old.documemo) = "ILERROR THEN 
pkQ...~_verlllcaclon Aslgna(-20325); 
raise_.ppliC8tion_e~ -20325,pI<!Lslsver.ErrorJext(-20325)); 

ENDIF; 
ENDIF; 

ENDIF; 
ENDIF; 

ENDIF; 

end If; - Cambio el documento 

r PERSONAL_ASERCA Participe en DOCUMENTOS_VERIFICACION ON CHILD UPDATE RESTRICT '/ 
if (:new.emisor <> :old.emlsor) THEN 

IF pj<!LpelOonal_a .. n:a.NoExiste_CvePueslo(:new.emisor) = "ILERROR THEN 
pkQ...documenlos __ .Aafgne(-20425~ 
ralse_appHcstion_ error( -20425,pkQ... slsver.Error_ T ext( -20425)); 

ENDIF; 
end if, 

r PERSONAL_ASERCA Participe en DOCUMENTOS_ VERIFICACION ON CHILD UPDATE RESTRICT '/ 
W (:new.recepIor <> :oId.recspIor) THEN 

IF pkQ...pelOonaCesen:a.NoExlate_CvePuesto(:new.receplor) = "ILERROR THEN 
pkQ... doaMnentos_ verlllcacion.Aslgne( -20426); 
raJse_appHceUon_error( -20426,pl<!Ls._.Error_Text(-20426)); 

ENDIF; 
endl!; 

,. Valida que un formato corresponda con su tipo, se debe ejecutar el proc. 
AoIgn._Clcio(perametro ciclo) '/ 
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Siltlma da Control d. Verificación de Predios 

IF 
pktLdocumentos_veriflcaaon.Valida_FmCOocumento(:new.documento,:new.t1po,piqLdocumentos_verlfica 

. don.ObIan_Clclo) = \lQ..ERROR THEN 
v_error:= J)kcLdocumentos_verlflcacion.Obten_Error; 
llllaeJlppllcation_olJCl(v_o ...... piqLdocumentos_verlficoclon.Obten_ErrMsg); 

ENDIF; 

¡o Vof!Ia sial \IfXl ~mento requ~ d. un e_ eepaclfico "' 
IF . ~_verifitadon.Tlpo._Req\lIe .. _EmiSOl{:new.documonto.:new.\IfXl,:new.emISOf) 

\lQ..ERROFffHEN 
v_mor:= I'k9...doc;umentos;..V8I\ftcacion.OIlIen_Error, 
"",",_appIIcation_eIJCI(v_enor,pk¡Ldocumenlos_vorificaclon.Obten_ErrMog): 

EN01F; 

¡o Valida 1101 tipo documento ",qu~do un .-pIor eepeclflco "' 
IF piqLdocumentoo_VOI1tk;ecIon.Tipo_Roqul .... _R.ceptOl{:new.documonto. 
:new.tipo.:new.Nceptor.:new.productor.:now.nombre_recoptor) = \lQ..ERROR THEN 

v_error ;=I'k9... ___ verificaclon.Obten_Enor, 
raIae_appIIcatian_eIJCI(v_error.pklLdocumonlos_varlflcaclon.Oblen.-ErrMsg); 

END !F; 

• 

¡o PRODUCTORES_OLD Participa en DOCUMENTOS_ VERIFICACION ON CHILO INSERT RESTRICT 

"' IF (:new.productor <> :old.productor) THEN 
IF pkiLProd __ ofd.Ex~_PmcIucto~;new.productor) = VILERROR THEN 

piqLdocumontoo __ nÑ Igna(-20501);· 
rol .. _appllcation_ eno~ -2050 1.pk¡L B._.Enor _ T exl( -20501)); 

ene! W; 
ENDIF; 

,. Valida receptor/emisor va norilbres receptor/emfsor-' 
Ir pkQ...documentos_verlflcadon.Valkts_Emisor_Receptor(:new.receptor,:new.emlsor, 

:new.nomb~,:new.~_.misor.:new.productor) <> o then 
piqL~_..:V8tflIcIIclonJ\algna(-20454); 
ral .. _appllcation.;. eIJCI( -20454.pkg_ slsver.Error _ T exl( -20454)); 

.ndlf; 

ENDIF; 
END; , 
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