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. INTRODLU CCION.

Los programas de Biologia para secundana han sido refermuladoe. a partir de
la “reforma educatrva” llevada a cabo ¢n 1993, en un intento de mtegrar a los cursos.
la capacidad de estimular una aproximacion mas reflexiva del alumno. ofreciénduole
la posibihidad de replantear sus conocimientos de acuerdo con sus propios
antecedentes. su manera de expresarse v la estructura de sus ideas.

El contenido v la estructura de los nuevos programas pretende desamollar on
el estudiante la nocton de la actividad cientifica como una hermamienta para conocer
la naturaleza. propiciande el desarrollo de habilidades v capacidades para resolver
problemas.

En este sentido. los programas han sido disefiados partiendo de la 1dea de que
la Biologia en sccundana debe tener una relacion estrecha con el ambito social
personal del aluming

Dada ia complejidad de la fabor docente v en particular de la ensenanza a la
Biclogia en secundaria es necesario que cualquier profesional que pretenda dar
clases en este nivel deba conocer los ejes conceptuales del programa. la
Jerarquizacion de los mismos, v la forma en como los alumnoes pueden apoderarse v
relacionar estos conceptos. Para ello se tendra que hacer un diagnostuce inicial que
permitita realizar una plancacion con objetivos firmes cuva realizacion estara hasiuds
en las estrategias adecuadas a los recwrsos pedagogicos v osociocconamivos de los
alumnos. En cste proceso juega un papel preponderante la evaluacion que debe
dammos informacion sobre el grado en el que se hun aicanzado las intenciones
educativas propuestas v al mismao tiempo servir como retroalimentacion del proceso
ensenanza-aprendizaje. 81 ¢l procese anterior es ennquecido por Ja experienid
docente adquirida por varios afos de trabajo frente a grupo. en la ensefanza de la
Biologia en secundaria. tendremos un punte de partida para comenzar dicha labor on
citado nivel v modalidad.



II. LABOR DOCENTE,

La acuvidad profesional que he realizado a partir de 1979 en tunma
minterrumpida hasta la fecha. es la de docente a nivel secundaria en la asignatura de
Biologia. dicha actividad la he desarrollado en ia Secundaria Dinma Ne. 172 “Juan
Jacobo Roussea" Turno Matwting, ubicada en la colonia Llercito de Oriente.
Delegacion lztapalapa -

En esta actividad se cubrieron los grados de Primero. Segundo v Tercern. esto
hasta 1993 cuandoe se redisenan los programas. a partr de esta fecha biolovia se
elimina de la curricula de Tercer grado por lo tual. en la actividad. trabwjamos Los
programas de primero v sepundo gradoe unicamente

Paralelamente en la Secundaria Diurna No. 64 Tumo Vespertino ¢n bstano v
Sorpresa Col Felipe Angeles Delegacion Venustiano Carranza, Irabajo en e
laboratorio de 1979 a 1993, cubnendo siempre practicas de ia asignarura de
Biologia. en sus diferentes grados de 1993 al 20040, me he desempenads conw
Coordinador de Laberatorio de Biclogia en la misma escuela como sede

A partir de 1998 vy hasta Ia fecha: ingresé a la Direccion de Actualizacion
como Asesor del Programa Nacional de Actualizacion de Biologia temiende lu
oportunidad de compartir conocimientos con otros docentes de la especighdad. que
participan come asesorados del PN AL En esta labor también tengo la oportwnidad
de disehiar cursos, talleres. plancas v conferencias de actualizacidén para los docentes
de las asignaturas.

La anterior actividad 1a estov realizando cn el Centro de Maestrros "Famtilo
Abreu Gémez” ubicado en Lazaro Pavia No. 294, Col. Jardin Balbuena. Delegacion
Venustiano Carranza,

Tomando ¢n constderacion mi expenencia profesional sobre todo los 21 afos
como docente en el presente mabajo pretendemos los siguientes propesitos.



IHL. OBJETIVO DEL TRABAJO,

El objetuve primordial del presente trabajo es proponer algunas suserencias
para una correcta planificacion del trabajo escolar. acorde a da estructura del
programa de Biologia exigente en la ensenanza secundana. v podra ser il en
particular a todos los bidlogos v profesionistas principalmente relacionados can la
clencia, como quimicos. fisicos. geogralos. medicos. dentistas, cte, v on veneral o
cualquier que pretenda incursionar en la labor docente a dicho mivel contara con un
documento que e dara la pauta a sceuir.

IV, LOS PROGRAMAS
a) ENFOQUE DEL CURSO,

Los contenidos del curse de Biologia en sccundana pretenden desanollar en
los estudiantes la nocion de la actuvidad cientifica como una herramienta para
conocer la naturateza. proptaiande habilidades para resolver problemas. Ademas Tos
beneficios de la cienma no se limman a la adquisicion de conocimientas. va que la
clencia es tambrén una actividad social que incorpora valores v oactitudes. on los
estudiantes. como la creatividad. imaginaciom. integridad v muy espectalmente. ia
curiosidad, la apertura hacia nuevas ideas v ¢l esceptictsmo  razonado, con ello se
puede lograr una forma de entender ¢] mundo en que vivimaos. Asi se puede afimmar
que la ensenanza de la brologra en Secundaria tiene los sigulentes enfogues:

*  Estimular el interés por la actividad cientifica para ¢l conocimienta del
mundo viveo,

*  Desarrollar actitudes de responsabilidad en el cuidado det medio
ambiente,

= Propiciar en el alumne habilidades metodologicas  parz resolver
problemas.

= Vincular la experiencia previa del alumno con el unnverso de los
contenidos bioldgicos.

» Fnfatizar la impornancia de la abservacion v la comparacion en el estudia
de los seres vivos.

b) ESTRUCTURA DEL PROGRAMA.
Descripeion, analisis v alcance de las unidades emancas.

-

T1 programa de la asignatura de biologia (173 27 gradost esta mtegiada come



PRIMER ANO:

El mundo vivo v la ciencia que lo estudia. Presenta un panorama veneral
de las principales caracieristicas que distinguen a los seres vivos de la mareria mette
v desarrolla un panorama histérico de la Biologia. Se enfatiza su mportancia conie
ciencla particular a traves del analisis de su metodologia. Se introduce al taboratono
escolar v a las practicas de campoe. Finalmente. s¢ realiza un analisis del sentido v Ja
utilidad de los estudios biologicos v su relacion con otras ciencias

Evolucion: El cambio de los seres vivos en el tiempo. Propone un analisis
del desarrolio historico de la teoria evolutiva. Se entatiza la importancia det tralugo
de Darwin v se aborda el tema de la sintesis evelutiva modema,

Los seres vivos en el planeta. Inicia con un analisis de las teonas sobre ¢
origen de la vida. Este tema se enlaza con el de eras geologicas. poniendo especial
atencion a los cambios anatomicos. fisioldgicos v conductales que ocurrieron en los
seres vivos en general v oen ef hombre en particular. Posteriormente s analiza el
concepto de biodiversidad. destacando fa importancia de que nuestro pais sea uno
de los cinco en el mundo con mavor riqueza biologica. Se concluye con el estudio de
los sistemas de clasificacion para los seres vivos,

Fcologia: Los seres vivos y su ambiente, Introduce el estudio de las
relaciones de los organismos con el medio. Sc presentan los ciclos ecologivos mas
unportantes v ose analizan los procesos de dinamica v tipos de ecosistomas S
suglere especial atencidn gl estudio del ecosistema local La umdad concluse con
una reflexién sobre las consecuencias de la actividad humana en el medio ambienie.
asi como de las acciones que permiten evitar el deteriore de los sistemas naturales

Genética: La Ciencia de la herencia. Sc pretende que ¢ alumno comprenda
tos principies elementales que regulan los procesos hereditarios. Se inicia con un
bosquejo historico de! estudio de la Genénica Se continaa con un analisis de Jos
MEeCanismos geneticos mas importantes v especial atencion recibz la relacion entre
el estudio de la herencia v la vida humana. Se analizan aspectos de domestcacion
reproducctdn v salud.

SEGUNDO ANQ.

Niveles de organizacion. Se inicia con ¢l ustudie de los compuestes
orEanicos caracteristicos de los seres vivps v la forma en que se ensamblan para
tormar las moléculas de la vida.  Se analizan las principales caracteristicas Jo las
biomoléculas mas importantes v su participacton en los procesos metabobueos de Tes
$eres Vivos.



La célula. Se presentan conceptos penerales acerca de los procesos celulures.
Principia con un analisis historico de la weoria celular v fos primeros trabajos aceran
de la celula. Despues se realrza una revision de los diversos tipos de celulas que
componen a los seres vivos Con respecto a su estructura v su funcion. Se analizan. de
manera gradual. los procesos fisiolowicos de la ¢¢lula v se concluve con un analiss
de la division celular.

Funciones bielogicas, vegetales v animales, S¢ inicia con la revision de L
Jerarquia teido organo sistema. para despuds analizar las principales funciones gue
caractenzan a los seres vings

Reproduccion humana, Presenta conocimientos basicos sobre ta anatoma s
fisiologia de los procesos reproductivos, Se inicia con cl estudio anatomice del
aparato reproductor femenino v masculing. Posteriommente se estudia ¢l proceso de
menstruacion v s¢ analiza la fecundacion v 2l desarralle embrionarie. Se describe o
proceso del parto v se concluve con la presenfacion de métodos antconcepinos v b
discusion  sobre  las  enfermedades  que s masmiten  por wvia o sewual
Fundamentalmente se trata de promover en ¢l alumno ¢l sentido de responsabilidad
en relacion con la sexualidad v con la salud.

La Salud. Aborda los aspectos gencrales que permiten mantena  al
organismo saludable v hibre de enfermedades. Se analiza la importancia de una
alimentacion balanceada. Se estudian las enfermedades mas comunes en el hombre «
los migcantsmos para prevenirlas a través de habitos v cuidados. asi come por la
utilicacion de los servicios de salud. Se describen los efectos nocivos que causan las
adicciones. Se concluve con una reflexion sobre la imporancta de una actitud
responsable hacia la vida.

¢) ANALISIS DEL PROGRAMA.

La cleccion de los contenidos de cada curso se basa en las diferencias en ¢l
mivel de desamolla ¢ itereses de los alumnos. Detndo a esto. los temas refacionados
con desarrollo sexual. reproduceion v salud se integraron al prowrama de sepundo de
secundaria. Del mismoe modo se presentan primero los conogimientos mas venerales
vounificadores de la Biolowia. de tal forma que el alumne tenga elementos para
construlr nueves significados con base en esquemas previos mis clobales. v para
relacionarlos con sU propia expenencia. A continuaclon se presenta un mapa de
conceptos del programa de Biologia de primero v segundo curso
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Con esta presentacion v organizacion de los contemdos se pretende entelazar
los diversos aspectos comunes de los seres vives, as come delimiatar fas diferencras
existentes. Los contenidos pucden relaciomarse entre sic siendo st un ejeroicio
necesarno pard lograr un entendimiento integral de la nataraleza,

Se recomienda reflexionar acerea de las siguiontes planrcamientos

— La presentacion de los contenidos mas globales ¢ incluventes en primer
orden.

- La mavor atencion del estudianic hacia proceses de cambio individual en
uin curso mas avanzado.

— La posibihdad de que ¢l programa sca utilizade de manera 1Texable po
parte dei maestro. adecuandolo a sus propias necesidades.

.2 nueva propuesta de Biologra. vealizada en las reformas del 930 pasa
secundaria. parte de la idea de que es necesano presentar csquemas conceptuales
amplios ¢ integradores que permitan englobar la nueva mfennacion gque 2 presenta.

En ese senudo. en primer grado de secundana se han intreducido Jos
conceptos mas generales v de caracter umificador. que facilitaran la integracion de
conceptos mas particulares en el segundo grade.

El programa ha sido desglosado con la intencion de presentar expharamente
los contenidos de cada tema que se consideran pertinentes.

L'n efercicio interesante consistiria en determinar las posibles relaciones de
precedencia entre los temas. A continuacion un gjemplo:

Fos temas Ongen de la vida, Evolucion, Fras ceologicas v Buodiveradad se
pueden presentar baje ¢l entenio de ordenacion 2-1-3-4 L] argumento sena el
siwuiente:  la Fvolucion permite comprender  los procesos  de cambio s
transformacion de los seres vives: es en consecuencia. ¢l clemento mas weneral. El
origen de la vida es un  antecedentes necusario. para comprender  las
transformaciones de los seres vivos durante las eras geoldwicas. Finalmente, los
patrones de biodiversidad actal sz han determuinado por todos Jos proceses
antecedentes.

$i se observa con cuidado ¢l programa de la asignaturs de biologia 1y 2°
sradost se verd que se centra en tres de las teorfas mas importantes de las crencias
biologicas la teoria de la evolucion. la genetica y la teoria celular.

Desde el ambite propic  de cada una de esas teonas s¢ @stublece la
expheacion de los otros campos tematcos del programa, To cual mvita a abandonar



un tratamiento umhneal v umdireccional de los temas para estudiar centralmente 1as
unidades que se refieren a dichas teorias v, a partir de ellas, es decir. con ¢l empleo
de los conceptos propios de cada una. miciar ¢l desarrollo de las demas umdades.
por ejemplo: en el primer grado si se aborda la seleceion natural con ¢l tema e
diversidad. que umplica poseer una serie de conceptos como el de individue.
poblacidn. cspecie. ete.. que son necesarios para comprender ¢l proceso evolutiv o

Se¢ ubica al alumno en su entorno. si ¢l os capar de reconocer quu eniste wing
gran diversidad. de organismos v que éstos manticnen relaciones de diversos upos
{geneticas. gencalogicas. ecologicas, 21.). ademas que csa diversidad es el producto
de un proceso evolutivo. entonces el alumno tendra una visién integral de su medio
v podra continuarse con la evolucion: la que después de ser trabajada de tal manera
que los conceptos principales havan sido asimilados por los estudiantes taciia ¢l
paso a las demas unidades. pero no como una unidad nueva v disnnta semo como wia
continurdad de la antertor. como un <onjunto [EMAtIco para cuyva COMpPrenson
requertmos los conceptos basicos de la tearia evolutiva: dinversidad. adaptacion s
seleccion natural

Con estos mismos conceptos se puede mmictar el rratamiento de Jas umidades
que se refieren a la ecologia. genética v a la de los seres vivos en ¢l planeta

Cada unidad tematica cuenta con su campo de estudio propio perv &te no
puede ¢xphicarse independientemente de los demas temas v umdades del prozrinwa
sina. por ¢l contraria. exige el empleo de recurses explwativos de las tevnes
centrales. de mayor alcance.

V. LA PLANEACION.

[a planeacion que se realiza por parte de los macstros, consiste ¢n prever los
aspectos de formacion v de aprendizaje que espera lograr con sus alumnes v los
medios que utilizara para etio,

Los programas de estudio. que se ban analizado brovemente, dao una gran
libertad para organizar los contenidos v actividades del aprendizaje en funaion de Jos
propositos educatives. la planeacion que se hace del curso. adquiere musor
importancia pues debe tener gran claridad en lo que pretendemos fowrar con Jos
alummnos, organizar los conterndos de aprendizaje v selecoionar v adecuar a las
condictones de su grupo v los recursos de los que se dispone.

Todos tenemos elementos suficientes para desarrollar la plancacion de
nucstro trabajo si consideramos las respuestas de las siguientes preguntas: | Que
espero que s alumnos logren? (Qué deberé hacer para mejorar su desarralle



aprendizaje” Con qué recursos es importante trabajar® (Como conovers el avance
de mus alumnes? (Cdmo mejorar mi pracuca docente?

Cuando se realiza un plan de trabajo v se trata de cumplir se tiene un mas oy
respete por la docencia v un mayor respeto a los alumnos va que la improvisacion
aunque fundada en la experiencia resulta incomveniente para una tarca profesional
como la educatina.

l.os elementos que tiene un plan de trabajo o carta descriptiva son

a) Los propositos. es detir. los resultados que se pretenden aleanvar

by El tiempo las condiciones de trabajo v los recursos dispontbles

c) El esquema general de la matena.

dr Los recursos aplicables v las actividades sugeridas para ¢l profesm v los
alumnos.

¢t Los métodos de evaluacion.

Ortras caracteristicas que debe reunir un plan son;

Flexibilidad. es decir. permitir la realizacidon de ajustes sin sacrificar su
congruencia v continuidad. Objenvidad v realisme. fundarse en las condiciones
reales e inmediatas del lugar. en tiempo. los recwsos (de la escuela y de dos
alumnos). Precision v clandad. a través de indicaciones v sugereéncias concretas.

a) PROPOSITO

Los propositos indican lo que los alummos deberan alcanzar al finaliza <l
curso. una unidad o una clase v consideran aspectos referentes a la adguisicion de
las conocimientes. habihidades. conductas v actitudes.

Bl proposito pringipal del curso ¢s promover ¢l conocimiento del oumdo
viviente, estimulande ¢l cwdado por el medio ambiente v 1o salud. propiciando
habihdades para resolver problemas. comprension de lectura. cte. Otros propositos
venerales del curso serian que los alumnos convivan agradablemente entre ellos
mostrando actitudes de respetoe. cooperacion v oorden en sus wrabajos de grupa. de
esta manera les gustard la escucla v desarrollaran un sentide de pertenencia a ella
que tortalezea su sepuridad para comumcarse con los adultos e nteractuar con sus

MASHTOs

l.os propositas tambicn se hacen por umidad. un efemplo es ¢ que a
continuacion mencionamos del segundo curso de biologia en la sepunda unidad
titulada 1a célula que tiene como proposito familiarizar al alumnoe con el coneepto de
é¢sta como unidad elemental de ks seres vivos. con la historta de su descubrinnentn



v composicion elemental. también se nenc el proposito de reforzar habilidades comoe
el manejo del microscopio.

El proposito tambien lo debe de tener el profesor para cada clase
actividades que st realicen dentro de la materia. Fs importante que estos prapasitos
s¢ den a conocer a los alumnos v valorar al final del curso unidad o clase s1 se laara
dicho propasito.

by ESTRATEGIAS,

Esto sc refiere al como hacer para lograr los propésitos. en la secundana cs
importante plantear estrategias de trabajo en grupo que permitan la imvestizacion,
lectura. reflexion v reseolucion de problemas. la apertura hacia nucvas tdeas v ¢l
escepticismo. razonado. Asi como para desarrollar valores como. la puntualidad.
responsabilidad. higienc. etc. A continuacion algunas de las estrategias mas usadas
¢n el trabajo docente.

En primer lugar tenemos que las ideas de los estudiantes deben ser tomadas
ent cuenta. ya que es a parur de ellas que la nueva informacion es interpretada. St un
profesor no pondera lo que un estudiante cree o piensa, o asume que las 1deas del
estudiante se modificaran en funcion de su propia autondad. dificilmente loorara
desarvollar un verdadero proceso de ensefianza.

Existen estrategias concretas para detectar lo que el alumno sabe sobre un
ema. como asociacion de palabras. Nuvia de ideas: utitizarlas cotidianamente
considerar la informacion resultante es altamente recomendable en el ¢jercicio de la
labor educativa.

Es conventente recordar al alumnoe 1a leccton pasada. E] ambiente del salon
de clase deberd sor receptive a diversas 1deas v es necesario estimular las prepuntas
del alumno. en ocasiones introducir dudas respecto a informacion que puede parceer
evidente. incorporar los errores como parte del proceso de construccion de
conocimientos v no descalificarios: tomar en cuenta los conceptos intuitivos
errdmeos  gue muches  estudiantes tienen sobre  algunes temas  para poder
contrarestarfos con las explicaciones cientificas v lograr un zambio en Jos puntos de
vista: mas que la simple repeticion. debe procurarse que los alumnoes discutan
anahcen entre ellos la nueva informacion. Estas discusiones pueden avudarlos a
asimilar conceptos poco familiares: evitar atemorizar a los estudiantes al prexenirios
sobre ciertos temas “dificiles™: proporcionar a los alumnos informacion sobre la
historia de Jas ideas cientificas y la vida de algunos investigadores a traves de
cronolomas,

Fi trabajo en equipo se¢ promovera en la resolucion de problemas. pracuca
ate. reforzando el sentide de colaboracion v responsabitidad de los estudiantes. usm



un lengugje lo menos tégnico posible accesible a los alumnos de secundaria.
fomentar la expresion de la cuniosidad v creatividad en la realizacion de actividades.
hacer que los alumuios conciban a la clencia. ne como poseedora de verdades
absolutas. sino ¢omo una manera de amphar el conocimiento: procurar la
puntualidad. respeto v justicia cen el propio ejemplo a la hora de leear a clasc.
escuchar a los alumnes o evatuar el wabajo.

¢) RECURSOS,

La eficacia del proceso ensefianza aprendizaje dependera en buena medida de
la acertada seleccion que se realice de {05 Tecursos <On gue s¢ CUcnta pari chiseiir.
libros, revistas. periodicos. programas de tefevision v radio. computadoris, museos.
parques ecologicos. v en general los de ta propma escuela v del entormoe donde s
encuentra ubicada, para ejemphificar éstos ultimos comentaré (éste comentaric ¢
puede incluir en el plan de trabajo anual en la columna de recursor “Fn las cercanias
de la escuela existe un mercado interesante. {en nu case el mercado del rastron por
o cual. este lugar sera un recurso importante en el aprendizaje de mi asignatura”
Este recurso se puede usar por gjemplo en primer afio en la primera unidad para ¢l
tema de clasificacion se pide a los alumnos que observen si existe alguna forma de
clasificacion en los productos que s¢ venden en ¢l mercado.

Los recursos que sc pueden usar son tan diversos. como diversas son las
comunidades dondc se ubican las escuelas. Aunque hay que tomar en consideracion
la scguridad v pertinencia de este tipo de recursos.

Un recurso de primera importangia son las practicas de laboratorio. sm
embargo. este recurso sera tratado amphamente en la pante de evaluacion.

Otro recurse importante es el video, su uso exitose depende de la habilidad
que tenga ¢l profesor para ncluirle en el programa: se puede presentar un
cucstionarto a los alumnos a resolver despucs del video va sea en forma indiv idual a
crupal o se puede volver a provectar el video en forma pausada para ir cuestionando
v analizando el conterudo del mismo.

A continuacitm se menciona una serie de titules de videos que se encuentran
en la mavoria de las videotecas de las escuelas del Db su duracion v la posiblz
ubicacion curricular que se les puede asignar.



AYUDAS PARA LA ENSENANZA,

| PELICULA. | DURACION

i

UBICACION CURRICULAR

Testigo ocular, 28
Dinosaurios.

RIOLOGIA

Los seres vives en ¢l plancta
Primer vrado.

'FJ ¢lefante. a7

BIOLOGIA

El mundo vivo v Ia ciencia que 1o estudia
Fuvolucion: El cambio de los seves en ¢l
tiempe.

[.os seres vivos en ¢l plancta.

Fcologia. Los seres vivos vsu ambiente
Primer grado.

El repul. 2T

‘BIOLOGIA

El mundo vivo y la ciencia que o estudia,
Exvolucion.

Los seres vivos en el planeta.

Primer prado.

La jungla. v

BIGLOGIA

Fl mundo vive s la ciencia que lo estudia
Fvelucion.

Los scres vivos en ¢l planeta.

.Ecologia.

Primera grado.

Anfibios. 2y
MMamiferos. a8
Los simios. 28

Peges. 28
il

Mariposas. 28

"BIOLOGIA,

BIOI OGIA.
Et mundo vivo v la clencia que lo estudia
Evotucion,

Los seres vivas en el planeta.

Ecoloma.
Primer grado.

El mundo vivo s la ciencia que lo estudia,
Evoluvion.

l.os seres vivos en ¢l planeta.

Cealogia.
Primer grado.

29 capsulas Puma,
Distrito Federal,

Control Ecologico del campus.
{recimiento de nuestra ciudad.
LUn Feosistema transformado.
Feoloma.
Primer grado



PELICULA. DURACION. - UBICACION CURRICULAR
El perto. 28" BIOLOGI A
El insecto. 29° El mundo vivo v la ciencia que Jo estudia
F1 gato. 27 Evolucion,
El tiburon. 28 [Los seres vivos en el plancta.
Los péajaros. 28 Feoloma,
El caballo. 28 Primer grado.
Desierto. 297 BIGLOGLA
Los volcanes, 27 El mundo vive v [z ciencra que Lo estadia
Lagunas v rios. 2" Evolucion.
Artice v Antarudd. 2T [.os seresvivos en el planets
Costas maritimas. 27 Ecolowa.
Primer grado.
Clima (tiempo). 28 BIOLOGIA.
La vida prehistorica. 28 Los seres vivos en ¢ planeta.
Primer grado.
Arboles. 28 BIOLOGEA.
Cascaras v 28 El mundo yivo v la ciencia que 1o estudia.
caparazones, Evolucion,
Los seres vivas en el plancta
Ecoloma.
Esqueleto. 28 BIOLOGIA
Funciones de los seres.
Segundo grado.
[ as proteinus 30 “El mundo de la quimica”™
cstructura v fungion Biomaléculas.
Scgundo Grado.
El c_ddlgongcmftiw 0 “Flmundo de la quimica™.

Desarrolio del feto

L'na aventura de 9 meses.

Genetica
Primer Grado

Reproduccion.
Segundo grade.




d) LA EVALUACION,

El papel que juega la evaluacion en ¢l proceso cducauve ¢s tundamental,
puesto que permite establecer el perfil de los estudiantes. apreciar los avances dul
aprendizaje escolar v detectar a tiempo los obstaculos en la preparacion del
conocumento,

Por tradicign. el diseno de los mérodos para evaluar se ha reducide a la
aplicacion de examcnes en determinados periodos de tiempo v a demostrar la
capacidad memoristica de los estudiantes. Es comun que para evaluar se pondere la
memonzacion de hechos especificos ¢ inconexos, sin atender a ta relacion jerirquica
de los conceptos aprendidos significativamente.  De esta manera. las tweenicas
empleadas en la evaluacion malogran lo que debena ser un buen prograni
educativo, Esto es de gran importancia pues st no se producen transformaciones en
los métodos para evaluar. cualguier innovacion curricular queda en el ace

A continuacion algunas actividades que pueden considerarse para una
evalua¢ion continua:

Participacion _en clase:  Se reconuenda  evaluar proferentemente  aspectos
cualitativos v ne cuantitativos en las participaciones para evitar que el
alumno solo quicra ganar puntos aun cuando no tenga mnguna aportacion
que hacer.

Tareas v_trabatos: Debe planearse de tal manea que su elaboracion debe ser
moderado. para permitir ¢l abajo de otras asignaturas: o que podemos
tomar en cuenta de un trabajo para su evaluacion es la puntualidad de la
entrepa. la presentacion. limpieza y contenido.

Después a la entrega del trabajo se puede  preguntar a los alumnos [ Que
aprendieron con el wabajo?

Ejercicios v Esquemas: Entre los aspectos a cvaluar, conviene destacar no sole a
informacion que el alummo plasme en su trabgjo. sine tambien la
oreanizacion de la misma v la lagica de su presentacion.

Pricticas de Laboratorio:  Fs convemiente evaluar el trabajo de laboratono
conforme a la participacion innovadora del alumno en cuanto a las
explicaciones posibles de los fenénmenos observados para esto. es necessio
que las actividades. practicas. por lo menos, algunas precedan a la teoria




ademas no se debe perder de wvista el valor del laboratorio en ¢l desarrollo
de habthdades motnices en ¢l manejo de instrumentos v oaparatos ol
laboratono.

En general podemos afirmar que el laboratorio no debe segwirse usando pary
Uevar acabo una serie de pasos experimentales sino reftexicnar det porque de cada
une e Innovar de esta forma las practicas fomentando un desarrollo en ¢l
razonamento. para la resolucidén de problemas v sansfacer la cunosidad de Tos
alumnos.

Fn este sentido tiene que ser evaluada dicha actividad. A continuacien un
ejemplo de practica que se realiza en el laboratorio o incluso fuera de ¢l

Crado primer aino.
Unidad 2.
Titule Selecoian Natural.

Informacion Previa; La seleccidn ndtura: es el mecanisme por oo die de L coal
se producen las adaptaciones  a las condiciones del medio ambiontwe © Juarde
estos cambuan, los organismos gue sobreviven  son aquellos gue proesentan
cdracteristicas que les permuten enfrontar el cambio, como  epemiplo cldsics J
selecoian natural es e dercnunade “Mecanisme Industral”, descrize on o
lepideéptera Biston betularia; expiivado en la clase previa de wona

Material: 100! fryoles de cuatro vanedades con color diferente, 23 G cada velor

cordén o lazo.
Froced:mwnw: 1 Delimitar un area ded v 4 mts Aprosamadamenie

2, El drea delimitada tendrd gue tener up color pareads a una
do las vanedades de trgol. puede ser ol color pscuro del
chapopole o un drea de tierra.

3. Trar tos fmjoles on ol drea.

4o los alemnos deberdn imagmarse gue $or aves goe e
alimentan de gusancs o insectas que estdn representades por
Ios trijcles. Debordn hacer una fila ventrar al cuadro Jde une or
uno v recoger o primer ol que encuentren. Coande cads
alumne hava entrado diez vecos al cuadre. se doben contar os
frijslos recogidos de cada color v ocantesiar por equiyes e

tl‘ﬂl'lc'ljt" lag siguientes preglintas



Ludles el colar de frijol que se envuentra con mavor faolided?
(LQué color es el mas dificil de envontrar?

LQudvolor es el que se adapta mwejor a ose ambaon?

(Qué color es de esperarse que se extirga’

(Qué aprendiste en esta practica’

La meta de esta practica. es que el alumno aprenda o reafirme un concepio
como el de seleccion natural. Siose realiza antes de ocar el concepto. on clase lo
puede deducir v aprender, st va se vio ¢l concepte se reafirma

Construccion_de modelos v dispositives didacticos:  Fse tipo de actividades
permite evaluar no solo la comprension v apheacion que el atumnoe hace de
la informacion dada en clase. sino ¢l nivel de interés v ereatmadad que
puede demostrar al aprovecharla,

Investicacion documental en articulos de periodos o revistas de divuleacion
cientifica; Sc puede evaluar la actividad critica del alummne hacia el material
seleccionado.

Organizacion de la informacion obtenida v el reporte oral o escrio

Esta actividad permute el alumno vincular ¢l conocimiento  escolar con el
del medio social,

Bueng diccion y_comprension de la lectura; Se hacen v evalvan lectuas en
silencio. en voz alta v se pregunta a los alumnos sobre lo gue entendieron
de lo que acaban de leer.

Cooperacién_en los trabajos colectivos: El profesor debe verificar personalinente
la participacion de tados los nuembros de cada equipo.

Exdmenes: Deben ser retroalimentadores del proveso de aprendizare por e que
después de cada examen se analizan las preguntas con fos alumaes v cada
una de las posibles respuestas.

Mapas Conceptuales:  Los mapas conceptuales cstan hechos de conceptos
intereonectades por medio de Hneas etiquetadas con palabras de enbace gue
describen como estan relacionades los conweptos antre sil 1os donceptos




estan encerrados en rectangulos colocados jevarquicamente + ¢l concepto
principal se encueentra en la parte superior del mapa.

La forma en que jerarquiza. ¢l alumno. los conceptos v los enlava o la
manera en que los ha entendido de manera que al finahizar un tema, unidad o curso
resultan aspectos de evaluacion muy imporantes.

Como ulumo comentario sobre Ja evaluacion no diremos que hay quic
propiciar que los alumnos attibuvan a la evaluacdon un sentido mas positinvo,
relacionando con la reflexion sobre tas dificultades para aprender v come punto do
partida para recibir nuevas orientaciones v avudas. Deben desplazarse atnbuciences
qUE tengan que Ver ¢on otros sentidos como remor. control. castigo, ere

Las sipuientes afirmaciones sobre la evaluacion son para discutirse sine parg
reflexionarse;

La evaluacion no debe suponer una situacion extraordinaria. Debe
considerarse como un aspecto mas del aprendizaje

La evaluacién aporta datos parciales v limitades sobre los aprendizajes
realizados por los alumnos. Nunca es defimitiva. objetiva ni precisa.

La e¢valuacion debe recoger datos sobre la progresna autonomma de los
alimnos de fos en su proceso de aprendizaje.

[.a evaluacion de los alumnos debe ir acompanada de la evaluacion sobie la
enschianza {disefio cwmicular v practica docenter v de la autorreflexion del alumnado
sobre su propio aprendizaje.
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El fendmeno anteriormaente expuesta. on terminoes generales es util va gue cn
una sola hoja da una vision general de las actividades de cada clase. Por o meanae
ticne el imconvenente de ser poco detallada

Cabe senalar que es oblivacion de cada profesor presentar un plun de walwie
sin embargo. tambien es su derecho presentar el fonmato que consideic s
adccuado asi como la manera de impartir su lase.

el



VI, EL APRENDIZAJE DE CONCEPTOS,

Dado que dentro del analisis que se ha reatizade sobie Tos concepros cies en
los programas de Biologia de 19 v 2% de secundaria. valdria la pena enfatizar 1o que
£$ UN conceplo v como se farman éstos en el conocumienio humano, Ademas de que
debe formar parte del acervo cognoscitive de cualquier profesional que se dedique a
la docencia en cualgquier ambito.

En Meéxico. Huerta (1977} v Castarieda (1987). disefaron metodolowmas
semejantes cuvo proposito es facilitar el aprendizaje de conceptos. Fstos antores
comparten la idea de utilizar los principios basicos para la formacion de conceptas,
come lo han planteado Ausubel v Novak,

Huerta (1977). subraya la importancia que Heng respetar los procesos
naturales que mtervienen en la formacion de los concepto v ostablece los
antecedentes necesarlos para que esto suceda

De acuerdo con este autor. el primer tipo de conocimiento que adquirimos o
el llamado conocimicnte de las cosas. Este npo de conucimientos se preduce cuando
los organos de los sentidos son estimulados por un objete o hecho, FI estmulo
imprime una imagen © representacion sensorial que es almacenada en el cerebro v
podra utilizarse posteriormente.

El conocimiento de las cosas se produce a partr de la familiarizacton dzl
entormo. Resulta de la representacion inmmediata del mundo que nos rodea. a traves
de el solo se perciben las cuahdades materiales de las cosas.

La sepunda fase en ¢l proceso del conocintiento conduce al conocimiento
acerca de las cosas. Esto ocurte en ¢l momento que surge la comparacion v la
contrastacion de las imagenes v la abstracaion de los clementos comunes que darian
lugar a la nocion

Huerta (19771 define a la nocion como la primera de las ideas derbvadas de la
confrontacion que "se va corrigiendo gradualmente con cada experiencia por medio
de aproximaciones succsivas a la realidad”. Las nociones que se gencran a partir del
“conocimiento del sentido comun. son subjetivas v se expresan con dificultad”.

Hacer explicitas las nociones en el esmdiante constituve un raquisito
mevitable en el aprendizaje sigmficativo. Quen no posee Iz notion ne puede
comprender la defimeion de los conceptos v esto entorpece la adquisicion del
conocimiento,

EE



La nocion existe aisladamente en la estructura cognoscitiva. en cambio quien
domina el concepto. tiene la capacidad de relacionarlo con otros factores que
delimitan su significado v su funcion.

El tratamiento de las cosas como entidades separadas es propio del sentida
comun y opera a nivel de las nociones. en fanto que la sistematicidad o
consideracion de algo como parte integrante d¢ una estructura va pertencee al
enfoque cientifico de las disciplinas. El concepto constituve la umidad  del
pensamiento teorico.

Para facilitar la ensefianza de los conceptos Huerta (19773 v Castanieda ¢ 1987
comnciden en varios aspectos. por [o que sus planteamicntos se  prescntan
conjuntamente.

Ensettar un concepto exige que ¢l profesor (o ¢f disenador de los materiales
de ensefianza):

[ Investigue v proporcione la nocion pertinente.

En este punto ¢s importante hacer hincapic¢ en que la nocion “pertinente” dehe
ser la que mas se acerque a la que los alumnos poseen. Para proporcionar la nocion
pertinente primerc es necesario averiguar que tan diferenclada estda en los
estudiantes, Posteriormente debe consensarse v solo entonces podra proporcionarse.
Fste requisito constituye un punto de referencia meludible v de gran impertancia
Sin embargo también el mas dificil de cumplir.

2. Proporcionce fa intencion o nucleo intencional del concepto (cannotacion:

La connotacion de un concepto se determuna cuando se enuncian las
propiedades caracteristicas que permiten definirlo v delimitarlo. La definicion sine
al alumno como cniterio de decision para evitar confusiones. Para decidir el tipo de
definicion que se debe usar es importante tomar en cucnta el dominia del nucve
material que tiene ¢l alumno a quien va dirigida la cnsedanza.

3. Determme la extension del concepto (denotacion)

Censiste en presentar al alumne un conjunto dz ¢jemplos {0 una muestra
representativa de cllosi. sobre los cuales sea posible aphear la definicion. € on s
ensenianza de la extension ¢n el aula se debe procurar representar la experiencia
cotidiana. La presentacion de ejemplos tiene una funcion constructiva. mas que
tlustrativa. pues fomenta en el alumng la construccidn de clases v permite las

¥



generalizaciones que constituyen la base del aprendizaje. Fn aleunes cusos os
conveniente utilizar no ejemplos para propiciar la discriminacion Para mostran los
puntos anteriores. tenemos el primer ejemplo.

Canceptos Connotacion Jenotacion
Goneracion Teoma que explica la apartoion de
Espontanea la vida o partir d2 malertd ne

vivieng

Crecinicnta Avmento de ntasi corporl debida
a L mulnphicacion celular

Gato Mamifero con cabgsa cortan oo ngre o, leepasde O
ancha. cola larea. mandibulas
fileries v gorlas. 21g

4. Presente cl término (palabra ¢ expresion).

Para presentar el término es necesario proporcionar su significado. que estard
conformado por la intencién vy la extension. Se debe destavar el hecho de que la
mtencion incluye todas las propiedades o caracteristicas del concepto. pero sabie
todo las relaciones que se producen entre éstas. Por lo tanto es indispensably insistir
que el concepto no s solamente la defimcion de un términe. sino la conexién {ogien
que permite relacionario con las otros conceptos que estructuran la eoria de la cual
forma parie.

Desde el punto de vista didactico. es recomendable presentar. stempre que sea
posible los aspectos que propician ¢l aprendizaje del termuno. conmwe son la
etimologia de la palabra. su sinonimos v sus antormimos

3. La posicion jerarquica.

El conocimicnto de un objeto exige conover su posicion dentro de [a
estructura cognoscitiva Por lo general. al ensefar un concepto s¢ presenta primero
su antecedente v después el concepto que le sucede. Esta jerarquia la may oria du las
veces es explicita para el alumno. por lo cual debe implementarse de alguna mancra

Praporcionar la postcion jerarquica de un concepte se refiere a sehalar su
ubicacion en la vepresentacion mrafica de la cstructura del conocimienta. poro sabre
todo a establecer las relaciones que se guardan cntre los conceptos veames La
representacion grafica se construye al presentar el concepto supraordinado rdel cual
proviene ¢l concepto). los coordinados (que proviencn del misme coneepto



supraordindrio v se encucntra compartiendo el mismo nivell v los sybordinadas t]os
conceptos que se desprenden de ¢l Con esta representacion s¢ proporciona il
alumne un marco de referencia v una configuracion glohal, Aqui un ¢jemple

Conceptn | FOTOSINTESIS

Supraordinado

i
Produce

GLICOSA _ | OXIGENO
) Canceplos '
Coardinados i :

Que da Quevaalyg
i
S S
- g - : LS B
' ENERGIA i Concepros . ATMOSFERA

Nubordiniedos

VI DIAGNOSTICO INICTAL,

Generalmente ¢} diagnostico consiste ¢n un examen para obtener las
condiciones de conocimiento que ticnen nuestros alumnos. Fste debe elaborarse
considerande el contenide curricular del grado anterior: en lo particular se
consideran 4 preguntas de cada unidad o bloque. para el caso de los primeros wrados.
de la curricula de 6° grado de primaria v con los de sesundo grado de la currivula de
primero de secundaria al evaluar el examen queda una tabla que nos arropa
resultados. sobrz la unidad v tema en que cada grupo tienc mavor deficiencia v al
mismo tiempoe nos da el resultade de cual es ¢l grupe con mavor preblema en ¢
domimo de los concentos en general,

Aqui un ejemplo del resultado del examen de diagnostice realizado en el ane
cscolar 1999-2000.

e
ta



_Grupo ["nidad Unidad Unidad Unidad  Unidad  TOIAL

_ I 1 m_ 3
2A 12 112 117 TR E B
28 60 64 62 33 20
838 571 517 33 204 A4
2B 104 104 104 [0 L0 I
2% 6l 35 51 = 3 2
3§ 6 s2g 394 i 20 a8
2C 112 112 112 112 e~ 2
28 38 65 tl <7 38 o
o 517 330} 57 08 30 BTN
TOTAL 32 328 a8 328 328 T
179 184 173 [7] 499 g
82 348 SE 0 327 a2 30 pi

r—
Neode — 112 /

No Torat preguntas Po6d
de alumnos totates de | T V¢ de aceniidad

unidad o i

En ¢l caso del cuadro antertor observamos que el poreentaje de acertihidad e
bijo. de 49%0 v tos grupos estan pargjos en cuanto al mangjo de los couceptos de
cada umidad. pero tambicn observamos que en la umdad V. presenta deficiencias en
los tres zrupos. esto corresponde a la ciencia de la hereneia por lo que se tomaria en
consideracion en la planificacion del curso de 2°.

Por otra parte ¢l diagnostico debe de comenzar log primeros dias de clases o
consiste en observar v rewmstrar el comportamients de los alummos para ver log
problemas v potencialidades del grupe. En estos primeros dias de presentacion sc
realizan juegos didacticos. lecturas de cuentos. resolucion de problemas. Todo ¢llo
en equipos legrando asi en los primeros contactos la comunicacion v confianza de
los alumnos con ¢l maestro v entre los mismos alumnos: este tipe de actiadades
saca a relucir que alumnos se aislan del resto de sus compafieros: al parecer tienen
problemas familiares. por eso son candidatos a desarroilar una comsion, como
revision de tareas. pase de lista ete. Otro grupo de alumnos estan atrasados en sos
conocimientos por lo que se les integrard en equipo con los mas adelantadoes
Algunos otros son muy Inquictos v se les buscara mayor v novedosa actividad para



cllos. por ejemplo la elaboracion de un periddice mural, revision v registra del dseo
en los grupos ete.

Este tipe de sttuaciones normalmente los maestos no la planean ni la
registran sin embaryo resulta eficiente v gratificante hacerlo para una mejor
educacion del alumno.

La observacion v sistematizacion de ias capacidades v olos problemas Je]
grupo tiene como finalidad que el profesor tenga elementos para fonar decistongs,
Asi, ¢l diagnostico le permitira ajustar sus propositos vosus estrateglas ast como i
Jerarquizacion v dosificacion del programa.

Uno de los problemas que en particular preocupa al profesor de nivel
secundaria es 1a falta de habilidades en 1a lectura v escritura por lo que al detectar a
los alumnos con mavor deficiencia en dichas habiiidades s¢ pondra entasis sobre
cllos en la ejercitacion de fas mismas.



VIIL AUTOEVALUACION DEI PROFESOR:

Ls muy importante  para ¢l trabaje docente auto evaluar Ta labor gue
desempeda. Se proponen como uno de los comentarios finales de este wabaj de
experiencia profesional una serie de preguntas que aute evaldan el Trabige e ol
aula, Esto llevara a una auto superacion de las deficienvias,

Lea con cuidado las siguientes precuntas o auto evaliese de manera
confidencial v sincera. tache el numero correspondiente a la cabificacion que se
asigne en cada caso. Al final. sume las calificaciones obtenidos v dividalas entre 17
para abtener su promedio teérico.

1) DOMINO LA MATERES O MATERIAS OUE ENSENO®

El maestro debe tener una solida preparacién de su especialidad.

3 4 R 2 1
Muy bien Bien Regular Mal Muyv mal

2}5,0RG,:\T\ICE CONVENIENTEMENTE  [LAS ACTIVIDADES DE
ENSENANZAY

3 4 R z I

33 MANEIE BIEN LAS TECNICAS DE CONDUCCION GRE PAL”Y
3 4 3 2 |

Téenica demostrativa, corrillos. estudio supervisadu. etc.
Las téenicas son las “herramientas” de la ensefianza
LUn buen maestro debe selecoronarlas cuidadosamente v saber usartas en
forma cficiente.
3 4 R 2 I

41 SELECCIONE  CONVENIENTEMENTL LOS  MATERIALES
DIDACTICOS  ROTAFOLIO.  MAGNETOGRAMAS. FILMES,
TRANSPARENCIAS ETC,
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Los matenales didactuicos deben se seleccionados  de acuerde con teoniois
de instruccion contenido v numera de participantes
3 1 R 2 |

51 TUNVE DIFICULTADES EN EL MANEID DE FOS APARATOS GUL
USE CON LOS MATERIALFES DIDACTICOS?

L'n manegjo inadecuado de los aparatos, interrumpe la sesion v diticulta <l
aprendizaje en lugar de facilitarlo,
b 4 3 2 1

~6) (USE ADECUADA Y OPORTUNAMENTE LOS MATERIALLESN
DIDACTICOS SELECCIONADOS?

El mejor material didactico puede perder su valor s1 no venen un cmpteo
adecuado.

Ty ESTIMULE LA INTERVENCION DE LOS ALUNNOS?

F! buen maesno promueve la participacion activa de todo ¢l wrupe. la
actividad personal es indispensable para el aprendizaje.

3 4 3 2 1

8 LAS RELACIONES QUE ESTABLECIO CON LOS AL UANVINOS
JFUERON CORDIALES?

Un ambiente asradable facthta el desarrollo de las acuvidades.

3 4 3 2 1



9 (UTILICE UN LENGUAJE ADECUADO AL NIVEL DE LOS
ALUAINOS?

Fl maestro debe estar seguro de que s comprendida siempre por tode ¢l

grupo.
3 4 3 2 1

107 (DE CONFIANZA A LOS PARTICIPANTES DEL GRUPO PARA
PREGUNTAR PLANTEAR DUDAS Y DEBATIR LOS TEMAS TRAT ADON
Cada estudiante debe sentir confianza para exteriorizar sus opiniones y

plantear su dudas,
3 4 3 2 1

Ity (PUDE MANEJAR SITUACIONES INCOMODAS, CUANDO S
PRESENTARON EN EL GRLPQ?
De 1a actinid del maestro depende el control de situaciones dificiles.

3 4 3 2 1

12} ;PLANEE CON ANTICIPACION LA FORAMA DE COMPROBAR
LOS RESULTADOS DE LA CLASE?

Las evaluaciones durante el curso v al hnal del mismo perniten comenir
fallas. mejorar los programas v estimular 4 los alumnos:

3 4 3 2 1

13) (ME INTERESE POR CONOCER LA OPINION DE 1TOS
ALUNMNOS ACERCA DEL DESARROLLO DEL CURSO?

L n maestro puede superarse considerando la eritica dei srupo,

b 4 3 2 I



14) (PLANTEO  ANTE LOS DIRECTIVOS LAS NECFSIDADLA.
VENTATAS YV DESVENTAJAS DEL PROCESO EDUCATIVO?

Del maestro depende. en parte, lograr v mattener el apoyvo de la diveocien
3 4 3 2 1
13} ANE S ACTUALIZO BN EL CAMPO PROFESIONAL
CONSTANTENENTEY

El maestro tiene ¢l deber de informarse acerca de los avances pedagoaicos
de su especialidad.

s 4 . 2 ]
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N ALGUNAS SITUACIONES SOBRFE. LA EXPERILNCIA
PROFESIONAL.

Posiblemente muchos de los que estén lesende este trabajo tenpan ciortas
vivencias como maestros de ciencias experimentales. que les han permitido percihiv
algunas inconformidades que los alumnos manificstan come las sicuientes

= ;Que aburmdo cs memorizar!

- Que Interesante tema sobwe anatomia. ;lastima que la pcheula la
presentaron fuera de tempeo!

- El maestro sabe mucho. pero. .. no ke entiendeo nuda’

- Enmiequipo de trabajo. nadie coopera!

—  Prefiero estudiar solo. ... ;que mal acompaiado!

iSolo con trabajitos nos califica!

A este profesor hav que darle por su lado. v ;pasas con dies!

Tal vez estas inconformidades obedecen a que el profesor se conareta a°

—  Dar un cumule de conocimientos gue cubran un programa.
—  Demostraciones de laboratono mal presentadas.

Fxhortar al alumno a memorizar, formulas. tcorias. ete.
Dictar apuntes.

[0 antenor trac como consecucncia la pasividad del alummo. va que
solamente REPITE e INIT A

En cambio. cuando el profesor funciona como un ASESOR v guia del
proceso  ensefanza-aprendizaje.  sugiriendo  sifuaciones  que  conduzean ol
razonamiento inductive deductive ¢ viceversa. permittra un mejor desarrolie de:

- Habitos de observacion ¢ investigacion,

—  Halnlidad para discutir v fundamentar ideas.

—  [Experiencias vahidas para ser observadas. reflexionadas v aceptadas.
- Actitudes cientificas v Juicio CIiico

Lo anterior permitird un mejor desarrollo del proceso educatve para que el
alumno: observe. busque. adquicra, comprenda. analice, ponga en practiva v value
log conocimientos adguiridos.



Es recomendable ademas. que ¢l alumne o participantes. perciban
SITUACIONES CONCRETAS. Fiemple:

“A veces. después de una intervencion quirdrgica se presenta micccinnes”
Sc plantean preguntas:

¢A qué se deben. dichas nfecciones?

Investigue v proponga respucstas:

Formuie algunas hipdtesis para dar una respuesta a la pregunta:
Verifique la validez de sus respuestas:

Asocie experiencias previas, con las nuevas experiencias de aprendizaje.
Busque fenémenos va comprendidos que tengan relacidn con sy
problema:

Reconsidere sus respuestas v haga los ajustes necesarios:

Aftoe las hipétesis.

Liegue a conclusiones particulares.
Con esta hipdtesis puede predecir:

JComo se puede sameter la hipdtesis a una prueba experimental?

Compare la hipétesis con los resultados experimentales,

Analice si la hipdtesis puede generar otras predicciones,

LEn caso de ser asi, sométalas a la prueba experimental.

Llegue a conclusiones gencrales que pueda aplicar a situaciones
concretas.

Después de seguir ¢l “camino”. procedimicnto o METODO anterior.
podemos percatarnos que en el proceso ensefanza aprendizaje de las ciencias
experimentales, procedemos de acuerdo 4 una constante indagacion v verifteacion
de posibles respuestas:

[l método cientifico v ¢l métode didactico estan presenten v s¢ conducen con
la salvedad de que el profesor no debe perder de vista:

[



—  Los objetives de aprendizaje.

~  Las caracteristicas del alumno.
—  Simo. recursos v circunstancias.
- Tiempo disponible.

Por otro lado la ensenanza de la Riclogia gencral debe incorporar valores
como la curiosidad, la creatividad. el aprendizaje en mrupe. evita ¢l degmatisme Do
lo antenior. los estudiantes deben desarrollar como parte de su experienca « no
COMO eX1pencias Vacias.

La Biologia no crea la curiosidad. la acepta. la fomenta, la incomora, ba
recompensa v la disciplina. Por consiguiente, los profesores deben alentar a los
estudiantes a hacer preguntas sobre el material que cstan estudianda. avudarlos a
formuiar sus preguntas claramente a fin de empezar a buscar respuestas. sugerirles
formas productivas para cnconfrar respucstas v orecompensar a quienes planteen ¢
investiguen cuestiones poco comunes pero pertinentes. En i clase. donde st ensena
Blologia. hacer preguntas debe valorarse tanto como ¢l conocimiento  Asimusmu la
creatividad tambien tiene que ser fomentada v aplaudida. De hecho los profesores
pueden expresar su propia creatividad ideande actividades creativas en las cuales se
despliegue la creanvidad de los alumnos.

El profesor debe asegurarse de que los estudiantes tienen cierto sentido de
éxito en el aprendizaje de la ciencia, v deben dejar de considerar come puncipal
critenio de exito obtener todas las respuestas comrectas. Después de todo la ciencia
nunca s completamente correcta. comprender algo nunca es absoluto v toma
muchas formas. En consecuencia. los profesores deben estorzarse para hacer que
todos los estudiantes particularmente los que tienen menos confianza se den cuenta
de su progreso v alentarlos para que sigan estudiands,



X, CONCLUSION,

Es muy dificil plasmar en un trabajo de estas dimensiones las experencias
aprendidas en 21 anos de labor docente. A wavés de este tempa, uno de los
problemas e inconvementes que se ha vivido v observado. 5 que cuando se habilita
a un profesionista como el bidlogo a la docencia a mivel secundaria no se le capacita.
en la masoria de las veces. para desempetiar tan compleja v tascendente labuar,

Que implica una adecuada estrategia didactica. como parte do esta. la
planeacion juega un papel preponderante v para llevar a cabo. se tienen quy tene
bten claros los enfoques del curso. que en el presente mabajo se plasmaron como fa
necesidad de hacer de la Biologia una actividad social que incorpora valores,
habilidades y actitudes en los alumnos.

Otro aspecto importante en la planeacion es conocer la estructura del
programa por lo que sc ha brindado un resumen de cada una de las unidades anioe
del curso de primer ano de Biologia como del segundo.

Tambien sc analizaren los ¢jes concepruales de dicho programa v se absena
como van de lo general v abstracto; como la evolucion. ecologia v gencuca: &
conceptos mas particulares v solidos como ¢l de ¢élula.

Esta estructura programatica v conceptual es la que representa en forma
oficial aunque se puede sugenit el curso de lo particular a lo general v abstracto en
atras palabras el concepto de célula se pudo impartir en primer afo v en sepundo
evolucion. ecologia v genéica. esto sustentado en ¢l rabajo de (Hernandez 19911 en
donde sostiene que uno de los problemas para que el alumno capte ¢l concepre de
evalucion ¢s precisamente el que este sea absmacto.

Al hablar de conceptos se tuvo la necesidad dz explicar que es un concepto s
como s¢ forman diches conceptos a partir de la informacion previa de los alumnos
en elacion al concepto.

De acuerdo a lo anterior para realizar una planeacion se ticne que hacer un
diagnostico micial que ejemplifica. también se mencionan los factores que tenen
que tommarse en consideracion durante la planeacion como los objetivos las
estrateeias v los recursos v se hace una mengion especial de la evaluacion par serun
factor que normalmente no se le da laimportancia v el sentido que debe de tener,

Asimismo se exponen una serie de observaciones basadas en la experiencia
para obtener un mejor aprendizaje de los alumnos,

tad



Con lo anteriormente expuesto podemos conciutr que s¢ ha elaborado un
docuymento que puede gwar ¢ trabayo, en forma menos tradicionalista de
profesionales a nivel secundarta en la ensenanza de ta Biologia que pretenden
capacidades que respondan a las necesidad globales de los estudiantes. que han de
avanzar en el campo cognitivo. motriz. de desamollo personal. de relacion
interpersonal v de insercion social.
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