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INTRODUCCION

Desde hace mucho tiempo se han discutido los efectos de diversos
procedimientos operatorios durante la preparacién de una cavidad, el uso de
diferentes materiales de obturacitn y la respuesta que provocan los
materiales usados como bases.

Recientemente la variedad de bases y recubrimientos disponibles se
han incrementado significativamente y la mayoria de los practicantes estan
confundidos acerca de su uso. Pueden encontrarse investigaciones para
apoyar o condenar casi cualquier técnica o uso.

Muchas técnicas han sido exitosas, partiende desde ninguna hasta
complicadas combinaciones de varias capas de bases yfo recubrimientos,

En esta discusién un recubrimiento es considerado como una delgada
capa de material, de un grosor mencr 4 0.5 mm, que sirve para proteccién de
la pulpa, ya que va directo en el piso pulpar; en tanto que, una base es una
barrera de un grosor de mas de 0.5 mm, por {0 que es un buen aislante
térmico, eléctrico y resistente. Esta capa de material base de baja
conductividad ha reducido las molestias cuando se ingieren alimentos frics o
calientes, cuando se han colocado ya las restauraciones definitivas, Sin
embarge, dado que la respuesta biolégica normal de un diente vita! es
intentar reducir el tamario de la camara pulpar con dentina de reparacién, |a
razén de aislamiento térmico es probablemente de corta vida. Muchos de los
materiales como barnices o adhesivos, también han reducido o eliminado la
sensibilidad postoperatoria sin una base o recubrimiento.

El colocar un recubrimiento o una base puede sellar relativamente
bien. Los recubrimientos indirectos de iondmero de vidric y algunos otros
materiales, han mejorado el sellade de la dentina cuando ios dientes se han
sujetado a estudios de microfiltracién. Sin embargo, estos no tienen las

caracteristicas y ventajas que e! dxido de zinc y eugenol nos aportan.



Los recubrimientos y bases liberan iones de fidor y de calcio
recubriendo la dentina. Cuando {os pacientes tienen gran indice cariogénico
y se espera que éste continle, el colocar una base o recubrimiento
cariostatico nos sirve para prevenir y proteger. De igual manera, el ion caicio
liberado de los recubrimientos estimula la dentina de reparacién en
restauraciones profundas.

Debe haber una razén para usar este material de lo contrario es un
fuerte desperdicio de tiempo y recursos, cuando se usa de manera rutinaria.

En restauraciones no profundas, un recubrimiento o una base puede
debilitar restauraciones. Los recubrimientos o bases reducen el grosor de los
materiales de restauracion mas fuertes a un grosor inadecuado.

A pesar de la popularidad de una técnica de tratamiento, ello no
indica su aceptabilidad, la popularidad no significa que el tratamiento
funciona clinicamente. La investigacion puede dar apoyo a cualquier
procedimiento para el uso de bases o recubrimientos, mostrando la
naturaleza controversial para su uso.

Resumiendo: si es necesaria la terapia quimica en el diente, se usara
el recubrimiento o base que contenga los elementos necesarios; tomando en
cuenta la restauracion final, debiendo ser de un grosor especifico. Si no es

necesario se puede prescindir de los recubrimientos seguin sea el caso.




ANTECEDENTES

Se han discutido los efectos de diversos procedimientos operatorios
durante la preparacién de una cavidad, el uso de diferentes materiales de
obturacién, la irritacién de la pulpa durante estos procesos y la respuesta
que tienen los materiales usados como bases o recubrimientos.

Debido a estos factores, era necesario encontrar un material eficiente
que pudiera prevenir o cuando menos disminuir los cambios histolégicos de
la pulpa. Que sirviera como obturador temporal, como una base protectora
debajo de las obturaciones permanentes impidiendo asi, de esta manera, la
penetracion de los componentes de los materiales de obturacién o bien de
microorganismos debidos a la microfiltracién que pudiera afectar la pulpa.

El zinc fue descubierto en 1746 por el aleman Marggraf y el eugenol
fue la primera esencia de aceite para uso dental como sedante, fue
descubierto en 1827 por Bonastre, quien la usd en combinacién con el dxido
de magnesio y el eugenol como un material de restauracién dental.

Desde 1875 hasta nuestros dias, han aparecido reportes de trabajos
experimentales realizados algunas veces “in vivo® y otras “in vitro”, con
relacién al uso del cemento de oxido de zinc y eugenol como medio de
obturacién temporal y protector, describiendo su composicidn, propiedades ¥
cualidades.

En el afio de 1875 se protegian los dientes sistematicamente con una
pasta hecha a base de dxido de zinc y creosota, que se colocaba en la
porcion del diente mas cercana a la pulpa. En este mismo afo aparece un
reporte que menciona el uso de una mezcla de 6xido y cloruro de zinc.

En 1876, Chisholm mejoré la formula sustituyendo el dxido de
magnesio por el dxido de zinc. Fue el primero que recomendo al oxido de

zinc como un cemento de restauracion temporal.



En 1878, Watson con la idea de que la creosota aminoraba el dolor
en los dientes, los cuales presentaban exposicion pulpar, recubria sus
preparaciones con 0xido de zinc y creosota.

A la mitad de la década de 1890 se empezd a utilizar la combinacion
del 6xido de zinc y eugenol como cemento de obturacién. En 1894, Wessler
introduce en Suecia por primera vez el pulpol, cemento de dxido de zinc. En
1898, Luckie escribe sobre el uso del éxido de zinc y eugencl como base
intermedia, entre el piso de la cavidad y ias obturaciones, como
recubrimiento sedante donde se requeria un protector antiséptico, no
irritante y protector térmico; su formula estaba compuesta por 6xido de zinc,
resina y eugenol. En ese afo, Black introduce una de las preparaciones del
cemento temporal que contenia diez partes de Gxido de zinc por peso, 1.5
partes de rosin en polvo y eugenol.

En 1905, Long reportd que los fenoles eran usados con mas
frecuencia que otras drogas en odontologia, como antisépticos y analgésicos
de buena penetracion y comparativamente no irritantes actuando también
como desinfectante de condutos radiculares y en cavidades con caries, no
destruyendo los tejidos.

Hentze empled una técnica que publicé en el afio de 1907, de una
mezcla de Oxido de zine, sulfato de zinc, mastic y eugenol, que permitia la
formacion de una capa de dentina secundaria.

Las restauraciones coladas fueron perfeccionadas por Taggart en
este mismo afio; su desarrallo llevd al uso de los cementos de dxido de zinc
y eugenol que poseian una pelicula delgada y que eran biocompatibles y
dtiles como cementos temporales, intermedios y restauradores permanentes.

Miller en 1928, reportd el uso de dxido de zinc y eugenol como
obturador temporal y sefialaba que se obtenian muy buenos resultado_s con
este material; que no es irritante, es sedante, antiséptico, de facil manejo y
gue se conserva muy bien en los dientes.




En 1930 Ed Schumacher de la escuela de Basilea, publico un trabajo
en el que se estudié el efecto del eugenal sobre la pulpa. En los casos en
los que se coloco el eugenol a diversas distancias de la pulpa se observaron
signos de degeneracion, colocado directamente sobre la pulpa se observo
intensa destruccién de tejido y en ningdn punto se observd formacion de
tejido duro. Existe un trabajo de J. Chanales, que muestra muy buenos
resultados, confirmados por cuadros histolégicos en los recubrimientas
directos con oxido de zinc y eugenol. Sin embargo, habla también de atrofia
del tejido pulpar en algunos casos.

J. Polus intenté conservar ia vitalidad pulpar mediante 6xido de zinc y
eugenol libre de arsénico con un poco de nitrato de plata, raras veces
encontrd trastornos con necrosis pulpar.

Por su parte Grossman en 1939, encontré que el dxido de zinc y
eugenol era el Unico material qgue demostraba no tener penetracion marginal,

En 1942 James y Defenbach, trabajando sobre dientes de perro
encontraron que, en cavidades profundas habfa reaccidn marcada de la
pulpa y de la dentina durante la preparacion de los dientes, pero que esta
alteracién era muy pequefia o casi nula si las cavidades se cubrian con
Oxido de zinc y eugenol.

En ese mismo afio, la fuerza aérea de los Estados Unidos de Norte
Ameérica implanta el uso del cemento de dxido de zinc y eugenol, debajo de
cementos de fosfato de zinc como protector en los dientes de su personal.

En 1954, haciendo un estudio “in vitro” para determinar el sellado
marginal de diferentes materiales de obturacién Massler y Ostrovisky,
encontraron que el dxido de zinc y eugenol probaba tener un excelente
seltado marginal; por lo cual, fue utilizado en tratamientos endodénticos.

Mas tarde Massler y Pappas hacen un estudio en incisivos de ratas,
para comprobar la eficacia de cierto nimero de substancias que actdan

como protectores de la cavidad al ser colocados debajo de obturaciones de




silicato, pudiendo evaluar la efectividad relativa de ios diferentes materiales,
encontraron que el 6xido de zinc y eugeno! protegia la pulpa completamente
¥y que era el cemento mas efectivo cuando se usaba como base, pero que
decoloraba la obturacion de silicato.

Se ha comprobado que en un gran porcentaje de casos, el uso del
cemento de oxido de zinc y eugenol colocado en cavidades profundas
cercanas a la pulpa, proporciona a ésta la proteccidn necesaria contra 10s
diferentes materiales de obluracion y contra los efectos de los
procedimientos en el momento de la preparacion de una cavidad.

Gordon en 1991, asegura que la variedad de bases y recubrimientos
disponibles se ha aumentado significativamente y que la mayoria de los
practicantes estan desconcertados sobre su uso. Una base, un forro o un
recubrimiento segun su espesor, puede aportar buenas propiedades
diversas, como el sellado de la dentina, el aislamiento térmico y la liberacion
de agentes terapéuticos.

También da recomendaciones para usar o no bases y recubrimientos,
mencionando que la popularidad de una técnica de tratamiento no indica su
aceptabilidad y tampoco significa qgue el tratamiento funciona clinicamente.

En un estudio realizado por Pamaijer, Stanley y Wendt en 1995,
donde se probaron severamente varios materiales dentales para probar sus
propiedades de sellado de superficie, utilizando el método de termociclaje.
El 6xido de zinc y eugenol demaestrd la mayor filtracién, considerando que el
sisterna de resina compuesta TPH tenia el menor. Los resultados de este
estudio “in vitro" recomiendan al éxido de zinc y eugencl como un material
de sellado de superficie cuestionable.

Ninguno de los materiales estudiados proveen un absoluto sellado de
superficie previniendo la microfiltracion. Ei estudio tenia la finalidad de
demostrar que en la prueba de biocompatibilidad, el efecto potencial de los

componentes irritantes del material puede ser enmascarado por filtracion de
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ingredientes de un material de sellado de superficie como el dxido de zinc y
eugenol. Estos ingredientes pueden tener un contundente y beneéfico efecto
de curacion en el tejido pulpar. Se debe tener en cuenta que a filfracion en
dentina/cemento es todavia considerable.

El proposito de otra revisidn en 1997, era discutir como los materiales
actuan reciprocamente y brindan proteccion a la pulpa, repasar las
propiedades de productos actuales, teniendo en consideracion la fisiologia
pulpar, asi como, la inflamacion y la sensibilidad térmica. Es importante
mencionar que es necesaria la colocacion de una base, un forro o un
adhesivo, asi como recubrimientos pulpares directos e indirectos segun sea
pertinente.

En una investigacion por Ganss, Jung y Senger en1988, publicaron
que el uso de cementos temporales con y sin eugenol no tienen efectos
adversos en la fuerza de unién de un adhesivo de resina o de un composite
de polimerizado dual a |a dentina ni al esmalte acido grabado.

En todos los grupos la manera predominante de fracaso de la fuerza
de unién a dentina fue adhesivo y habia una ligera tendencia de la fuerza de
union hacia valores lower, por el espesor de ésta.

No se encontrd ninguna diferencia significativa en la fuerza de unién
de un adhesivo de resina a esmalte entre las mitades tratadas y las de
control, ni entre los cuatro grupos tratados con eugenol o los cementos

temporales libres de eugenol.




OXIDO DE ZINC

Datos atdémicos.

Cinc o zinc, de simbolo Zn, elemento metdlico de color blanco
azulado de aspecto lustroso que se opaca facilmente, es un metal
electropositivo poco abundante en la naturaleza en estado libre, aunque
forma parte de algunos minerales y tiene muchas aplicaciones industriales.
El zinc es uno de los elementos de transicion del sistema periddico (grupo
IIBY; su nimero atémico es 30. Los minerales de zinc se conocen desde
hace mucho tiempo, pero no fue reconocido como elemento hasta 1746,
cuando el quimico aleman Andreas Sigismund Marggraf aisld el metal puro
calentando calamina y carbén de lefia.

Propiedades y estade natural.

Eif zinc es un metal cristalino, insoluble en agua caliente o fria y
soluble en alcohol, en los acidos y en los alcalis. Es extremadamente fragil a
temperaturas ordinarias, pero se vuelve maleable entre los 120 y los 150°C y
se lamina facilmente al pasarlo entre rodillos calientes. No es atacado por el
aire seco, pero en aire humedo se oxida, cubriéndose con una pelicula
carbonada que lo protege de una poslerior corrosion. Reacciona con acidos,
no oxidante con liberacion de hidrégeno y formacion de iones divalentes. Se
disuelve en bases fuertes formando cianolatos. Con CO, reacciona por
calentamiento dando éxidos, formando numerosas aleaciones, su ion es
bivalente e incoloro, es un buen conductor térmico. Tiene un bajo punto de
fusion de 419.4°C, un punto de ebullicion de 807°C, una densidad relativa de
7.14 glere® y una dureza de 2.5 en la escala de Mohs. El pH es 7.37,
practicamente insoluble en agua y soluble en aceites minerales. Su masa
atémica es 65.38.

QOcupa el lugar veinticuatre en abundancia entre los elementos de la

corteza terrestre. No existe libre en ia naturaleza, se encuentra como 6xido




de zinc {(ZnQ) en el mineral cincita y como silicato de zinc (2Zn0-Si0, H,0)
en la hemimorfita. También se encuentra como carbonato de zinc (ZnCo,) en
el mineral esmitsonita, como oxido mixte de hierro y zinc (Zn{Fe0,)0.) en la
franklinita y como sulfurc de zinc (ZnS) en la esfalerita, o blenda de zinc. Las
menas utilizadas mas comunmente como fuente de zinc son la esmitsonita y
la esfarelita.

El primer paso en el proceso metalurgico es transformar los minerales
en dxidos, sometiéndolos a altas temperaturas. Después se reducen los
6xidos con carbono en un horno eléctrico y el zinc hierve y se destila en la
retorta, en donde tiene lugar la reduccién. El zinc obtenido por destilacién
contiene pequefias cantidades de hierro, arsénico, cadmio y plomo; es
conocido en metalurgia come pelire. En otro método para refinario, los
minerales se calcinan y se lixivian con acido sulfurico. Después de separar
tas impurezas, la disolucion se electroliza. El zinc electrolitico es puro y tiene
cualidades superiores, como por ejemplo, una mayor resistencia a la
COrrQsion.

Oxido: es un compuesto quimico binario en el que se encuentra
oxigeno y otro elemento. Segun se combine el oxigeno con un metal o un no
metal dara respectivamente metdlicos y no metalicos. Reacciona con todos
los elementos existentes en la naturaleza. Al ponerlos en contacto con agua
se dividen en acidos y bases.

Aplicaciones,

E! metal se usa principalmente como capa protectora o galvanizador
para el hierro y el acero, como componente de distintas aleaciones,
especiaimente del iaton. Tambien se utiliza en las placas de las pilas
{baterias) eléctricas secas y en las fundiciones a troquel. El éxido de zingc,
conocido como zinc blanco, flores de zinc, lanas filoséficas y blanco de zinc;
se extrae del mineral cincita, es preparado por vaporizacién del zinc metalico

y Su oxidacion es por vapores de aire a presion, sé usa como pigmento para




pintura, cosméticos, cementos dentales, como opacadores de vidrios y
ceramicas, para el esmaite de los automdviles, pegamento blanco, como
relleno de llantas de goma, -como pomadas y protector tépico en medicina.
Los grados medicinales contienen 99.5% o mas de éxido de zinc, no tiene
uso interno. En uso externo es ligeramente antiséptico, es astriﬁgente suave
y sedante ligero. Se emplea en ungientos de 5 a 20 % en heridas,
abrasiones, quemaduras, etc.

El cloruro de zinc se usa para preservar la madera y como fluido
soldador. E| sulfuro de zinc es Util en aplicaciones relacionadas con la
electroluminescencia, la fotoconductividad, fa semiconductividad y otros
usos electrénicos; se utiliza en los tubos de las pantalias de television y en
los recubrimientos fluorescentes.

Al fabricarse desprende vapores frescos, formados en su calcinacion,
pueden causar vapores metalicos que causan fiebre con escalofrios, tos y
baja en leucocitos.

El tipo de dxido de zinc es muy importante. Debe ser finamente
pulverizado, procesado por el método francés y contener una pequefia
cantidad de agua.

Proceso tipico utilizado en la obtencién de dxido de zinc.

Proceso francés o indirecio a partir de zinc metélico,

Reaccion Zn + % 0, - Zn0

Material requerido para obtener una tonelada de oxido de zinc.

Zinc metdlico 1,740 libras

Antracita 1,300 libras

Electricidad 35 KwHr

Procedimiento.

E! proceso francés para la produccidon de 6xido de zinc involucra la
vaporizacion del zinc metalico seguido por la oxidacién de los vapores que

finalmente dan el éxido de zinc. E! producto es reunido y clasificado en
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productos de particulas de varios tamanos, tamizandolo con el fin de separar
las particulas grandes de las pequenias.

El zinc metalico se coloca en un crisol donde se funde vy
posteriormente se evapora por calentamiento indirecto y una corriente de
mondxido de carbono (gas). El aire precalentado entra a una camara de
combustian adyacente y oxida el vapor de zinc, convirtiendolo en éxido de
zinc y al mondxide de carbono en didxido de carbono, De esta manera si se
presenta algo de plomo en el horno, queda convertido en carbonato de
plome. Si esle plomo permanece ahi (PbO, litargirio), le dara un indeseable
tono amarillento al dxido de zinc. El producto del horno se manda hacia una
camara donde se quedaran las particulas grandes, ya que las particulas
pequefias (que a su vez son las mas deseadas) se recolectaran en un filtro
de bolsa, Posteriormente las particulas mayores se pasan a un horno de
recalentado donde son revueltas.

Tres productos del proceso de oikidacion francés son vendidos y se
conacen como “Sello Blanco”, “Selle Verde” y “Sello Rojo”. Los grados varian
de acuerdo al grado de pureza, densidad y fineza. El “Sello Blanco” es el
producto mas puro y mas fing; este produclo es el que se utiliza en todos los
materiales dentales que contengan 6xido de zinc, “Sello Verde” es de mayor
densidad que e! de "Sello Blanco” y el Sello Rojo” es el de menoer calidad en

todos los aspectos.
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EUGENOL

Fue descubierto en 1827 por Bonastre, quien lo usé en combinacién
con el dxido de magnesio como un material de restauracion dental.

Es el principal elemento de la esencia de clavo, que procede de la
destilacion de los botones florales de la “Eugenia Caryophyliata Thumberg”,
“Caryophylius Aromaticus, L* o *Jambosa Caryophillus, SP™: con estos
nombres designan los botanicos a un &rbol siempre verde de diez a doce
metros de altura, que crece en estado salvaje en clima tropical.

Es un fenol aromatico, compuesto organico perteneciente al grupo de
los éteres fendlicos, que se extrae de la esencia de clavo. EI eugenol es una
fragancia y mas comlnmente, especia que se deriva de los aceites de la
hoja del ctavo de olor, brote del clavo de olor y hoja de la canela. Tiene la
caracteristica del olor picante de los clavos de olor. Los aceites contienen de
80 a 95% de esta fragancia. También esta presente en pimiento, calamus,
cananga, alcanfor, sasafrds y nuez moscada. Ademas, varias flores
contienen eugenol incluso las rosas, claveles, jacintos y violetas. Se ha
usado durante mucho tiempo como una especie en la industria de la comida
y se ha sido aceptado como un compuesto de condimento para la ingestion.
Se ha usado para conservar cames y otras comidas, se han tenido
propiedades inherentes de insecticida y propiedades de fungicida.

- Se presenta en forma de un liquido transparente o amarillo claro, muy
refrigerante, de olor muy aromatico a clavo y sabor muy fuerte a especies,
insoluble en el agua y soluble en el alcohol y éter, es un excelente
antiséptico sin presentar propiedades iritantes. Posee ligera accién
anestésica local. Cuando se oxida se obscurece y se torna denso. Tiene un
peso molecular de 164.21, una densidad relativa entre 1.064 y 1.070 ¥y un
indice de refraccion entre 1.540y 1.542 a 26° C.



Nomenclatura quimica.

El eugenol C.H.Q, &cido eugenico o acido cariofilico, es un
paraoximetametoxialilbenceno metoxi-p-allil-fenol, éter monometilico de la
alilpirocatequina o si se prefiere éter monomelitico de |-propenil-fenodiol-3-4.
Por tanto su nombre es |-propenil-3-metoxifenol-4. cuya férmula desarrollada

es!

OH
QOCHs

CH:2 CH—CH:

El eugenol es el constituyente quimico principal del aceite de clavo y
es causante de la mayor pare de los efectos del mismo. Por lo tanto, sus
empleos son similares a tos del aceite de clavo.

Sinénimos.

2-metoxi-4-allilfenol, 2-metoxi-4-(2-propenil}fenc!, 4-alil-2-metoxifenal,
4-alilguayacol, acido cariofilico, alilguayacol, dihidrceugenol, acido
eugenésico, acetato de eugenol y eugenol metilo éter.

Apiicaciones.

Las aplicaciones industriales del eugenol radican en la obtencién de
sus derivados y fundamentalmente en la sintesis de la vainillina, cuerpo que
tiene gran demanda industrial, lo que elimina fa necesidad de recurrir a las
fuentes naturales de la vainilla {en bayas), fuente que en la actualidad tiene
un precio bastante elevado debido al monopolio que existe en la regién de
Papantla, Ver.




La industria de la perfumeria consume grandes cantidades de
eugenol para la preparacion de esencias de clavel (clavo de olor y fragancia
de clavel), en algunas esencias de rosas, en cosméticos y en gran nimero
de bouquets de fantasia {tipo oriental).

En la reposteria y usos domeésticos se emplea como substituto de los
ctavos; substituyendo a la esencia procedente de ios mismo, para comidas y
en la fabricacién de alimentos. Atrae a los insectos.

En usos farmacoldgicos, algunos autores aconsejan el empleo del
eugenol, como calmante de los dolores dentales, se usa como sedante o
anodino, quelante y antiséptico.

Calma odontalgias cuando estas son de origen pulpar, porque
funciona como analgésico del sistema nervioso, fendémeno bien conocido en
gran nimero de aceites esenciales, es un buen cicatrizante de las
ulceraciones de la mucosa oral, puede utilizarse como antiséptico para la
terapia del conducto radicular y come reductor del nitrato de plata
amoniacal. Las soluciones de aceite de clavo o eugenol en aceites minerales
combinados ¢on una mezcla de resina y dxide de zinc se utilizan como
compresa protectora después de extirpar tejidos gingivales. Mezclado con
oxido de zinc, forma una pasta espesa de maltiples aplicaciones en
odontoiogia. Ef liquido del cemento de oxido de zinc y eugenol es
principalmente eugenol, pero puede ser agregado otro aceite como el de
oliva o semilla de algodon, en concentracion de hasta 15% para disimular el
sabor del eugenol {que es muy picante) y modificar su viscosidad.

Se utiliza como antiséptico y como analgésico dental en materiales de
impresién, en cementos dentales, en materiales para obturaciones
temporales y periodontales. También en enjuagues, pasta dentifrica, en los
medicamentos, inhalantes y antisépticos, ademas en soluciones alcohdlicas
agregadas en proporcion de 1, 2 6 3 cc, por vaso de agua, sirve para hacer

colutorios antisépticos.
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El “Index Merck”, cita al eugenol como antiséptico y anti-tuberculoso,
en una dosis maxima de 45 gotas por dia. Contra el eczema, adicionado a
pomadas que contengan lanolina en dosis de 5%.

También puede combinarse con benzoin, bélsamo del Perd,
isoeugenol y pronanidid.

Algunos pacientes pueden presentar alergia al eugenol,
presentandose generalmente sintomas como urticaria o dermatitis de
contacto.

Origen y caracteristicas del eugenol.

La fuente natural donde se encuentra el eugenol es la esencia de
clavo, que se extrae de los clavos o frutos del arbol “Caryophyllus
aromaticus, L*, conocido como “Eugenia caryophyltlata, Tumberg”, por medio
de la destilacion.

La planta parece ser procedente de clima tropical caliente y huimedo.
El origen geografico preciso es desconocido. Guenther supone gue el sitio
puede ser Africa o las Islas Molucas. Los exploradores portugueses
encontraron et arbol en ta Isla de Amboyna, que forma parte de las Molucas,
correspondientes a |la Republica de Indonesia, cuyo suelo es muy rico en
especias, fue posesién holandesa y centro de sus actividades comerciales
orientales en el archipiélago.

Las Molucas pertenecieron a Portugal durante cien afios; desde 1505
hasta 1605, en que pasaron a manos de Holanda; después de refidas
luchas navales -entre Portugal, Espafia, Francia, inglaterra y Holanda.
Durante el dominio de los holandeses fueron destruidas las plantaciones de
clavo de las islas circunvecinas, para evitar la competencia; creando en esta
forma un monopolioc con base en Amboyna, que se mantuvo hasta el afio de
1769. En esta fecha aparece el famoso navegante francés Poivre, quien
después de muchas luchas logré transportar plantas de las Molucas a la {sla

de Bourbon (actuaimente Isia Reunidn), asi como a la lle de France (hoy Isla
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Mauritius). Posteriormente la British East india Co.. obtuvo algunos arboles
de Mauritius, que transporto a la Isla de Penang en la costa de Malacoa,
donde fueron plantados para su cultivo.

Hacia 1818 los drabes sembraron semillas de clavo, obteniendo éxito
en las plantaciones efectuadas en las Islas de Zanzibar y Pemba; situadas
en la costa de Africa oriental, donde la industria prosperé bajo el gobierno
del legislador, sultan Seyid Said (1804-1856). En la actualidad las Islas de
Zanzibar y Pemba son protectorados de Inglaterra.

En importancia sigue Francia, con su produccion en gran escala en |a
Isla de Madagascar. Otros centros de cultivo son las Islas de Ceylan y
Penang en la Indonesia.

La "Eugenia Caryophyliata, Thumberg” es un &rbol siempre verde,
que alcanza una altura de 9 a 21 m. Comparativamente, los arboles que
crecen en Pemba son los de mayor altura.

Ei mejor suelo para las plantaciones de clavo es el arcilloso, bien
drenado;, o bien, marga roja mezclada convenientemente, que tenga
capacidad para retencion de agua. Las margas ligeras tienen preferencia
sobre las margas rojas que han sido endurecidas por el clima. En las tierras
porosas de aluvidn, el clavo crece espléndidamente con ébundancia de
inflorescencia. La calidad de |a especia depende de gran nimero de factores
ecologicos, mas que de las mismas caracteristicas del suelo. Los arboles de
clavo no resisten periodos de mal tiempo; es indispensable que exista buen
balance entre los factores: calor, humedad, normalidad de clima, con
altemnativas de una precipitacion pluvial bien distribuida y ademas,
preferencia por las aititudes bajas, las plantaciones deben estar proximas al
mar.

Pasado el octavo afio los &rboles empiezan a ser productivos,
aumentando con relacion al desarrollo del arbol, sin poderse precisar a que

edad llega al méximo de su evolucién. La vida de los arboles en produccion
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puede calcularse, como promedio, de unos sesenta afios; no obstante,
algunos liegan a vivir cien afios, sin disminuir su produccion.

Los botones se encuentran en las ramas principales donde forman
racimos de 15 a 50 botones, que semejan pequefios chicharos verdes,
alcanzando un tamario de 2 cm. El cdliz presenta entonces un color rosado,
que va cambiando durante el desarrollo hasta tomar un color rojo obscuro;
en cuyo momento, las flores sufren la polinizacion, que origina
posteriormente [a semilla. Cuando éstas se dejan en el &rbol, las flores se
transforman en frutos que reciben el nombre de “clavo madre”. Los botones
que se han recolectado demasiado temprano y que durante el proceso de
secado han soportado la lluvia, reciben el nombre de “clavos kokher”, cuya
voz parece derivar del holandés.

Los botones aparecen en las puntas de las ramitas, bajo la forma de
racimos, de enero a febrero; en julio cambian de coloracién, del verde al
rojizo, lo cual indica que estan listos para la cosecha. Durante agosto
aparecen nuevos botones en las ramas, siendo recolectados entre diciembre
y enero; esto significa dos cosechas al afio. Es muy importante recoger los
botones en su completo desarrolio; en otra forma, los clavos se arrugan y
contienen menos eugenoal. Los nativos, llaman a la cosecha de julio “Mwaka”
y & la de diciembre “Mvuli®, ésta es menos importante.

Para el secado de los botones, se separan previamente de los tallos y
se tienden sobre plataformas llamadas “sakafus” o sobre esteras hechas de
pasto o de hojas de palma. Expuestos en esta forma al aire y al calor del sol,
los botones se voltean periddicamente, Con buen tiempo, el secado se
realiza en cuatro o cinco dias. Cuando los clavos reciben la lluvia, se
obscurecen notablemente y afectan la buena calidad del aceite esencial.
Durante el secado, los clavos y los talios pierden el 67% de su peso. Los

tallos requieren menos cuidados para en el secado y manejo general.
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Los clavos son empleados para someterios a la destilacion y en
escala elevada para destinarlos a usos domésticos. Las plantas de
destilacion se encuentran instaladas en los mismos sitios donde se cuitivan
los arboles; esta ubicacién presenta una gran economia, evitando gastos de
transporte, manejo, etc. De la destilacion de los clavos se obtiene un
rendimiento del 15 a 18% de aceite esencial y de los tallos del 5 al 6%.

Cuando estan completamentes secos los clavos, se envasan en
costales de 200 libras (90.720 kg) y son vendidos en subasta a los
comerciantes, quienes después reenvasan el producto en “gonges’
(esteras), para ser exportados a todo el mundo. La envoltura esta adaptada
para proteger de infiltracién de humedad a la especia.

Los grados de pureza, de acuerdo con {as especificaciones del
“Agricultural Produce Export, decree of july 6, 1934" y “Clove Export Rules of
1939" de Zanzibar y Pemba, son:

Grado especial. No debe contener mas de:
s 3% tallos “madre de clavos”.

s 2% clavos kokher.

¢ 1B6% humedad.

Cada clavo es seleccionado a mano, uniformando el tamafio.

Grado 1. Libre de moho y no conteniendo mas de:

+ 5% tallos “madre de clavos” y materias extranas.
» 3% clavos kokher.

¢ 16% humedad.
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Grado 2. Clavos libres de moho y no conteniendo mas de:
+ 5% tallos “madre de clavos”.

e 7% clavos kokher.

e 16% humedad.

Grado 3.Claves no conteniendo mas de:
s 5% tailos *madre de clavos”.

¢ 3% clavos kokher.

* 168% humedad.

Entre los grados 2 y 3 existe poca diferencia, pero cuando son
sometidos a la destilacion, se prefiere el grade 3, porque es mas duro, seco
y no produce empague gomoso en |os alambiques.

La iluvia recibida durante el proceso de secado, arrastra resinas y
gomoresinas. Como norma para ia destilacién, se ha adoptado el grado 3,
que desplaza a los grados 1y 2.

La “madre de clavo” es el ovario que contiene la semilla, después de
que el capullo ha florecido y se han caido los estambres y el estilo. Contiene
una gran cantidad de almidon y tiene un aroma inferior a las calidades finas
de clavo.

Sindnimos de la planta (referidos al que recibe ef aceite esencial).

Essence de girofle o Clous de girofle, Nel Oel, Nelken Stiel Oel,
Cloves oil, esencia de clavos.
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Métodos de destilacién para el aceite esencial de clavo.

La destilacion de los claves presenta varias dificultades; existen
instrucciones desde mediados de! siglo XIX que especifican la necesidad de
destilaciones repetidas para lograr el agotamiento de los clavos. Tal sistema
requiere abrir el alambique repetidas veces para remover el contenido vy
reemplazar el agua evaporada. Segun las instrucciones, la operacion debia
repetirse tres o cuatro veces. El proceso en cuestion resulta poco practico
debido a la lentitud de la destilaciéon. Ademas, cada vez que se abre el
alambique hay una pérdida de calor y pérdidas de ciertas cantidades de
aceite esencial por evaporacion.

Cualquiera que sea la forma de destilacién, no debe llenarse el
alambique totalmente con la planta, porque durante el curso de |a destilacion
se forma espuma que puede penetrar al conducto de salida, obstruyendo el
flujo del vapor, que va mezclado con particulas de aceite esencial. Es
conveniente, llenar el alambique con la materia prima hasta las dos terceras
partes de la olla.

Método de destilacion de agua.

Requiere de mayor nimero de alambiques, mas espacio y un
excedente de combustible. Es el mas indicado especialmente cuando se
trata de industrias en el campo. Un inconveniente es el elevado punto de
ebuliicion de muchos de los constituyentes de ia esencia de clavos y la
solubilidad de ofros en el agua, cuyo resultado se traduce en una
recuperacion parcial de la esencia integral; permaneciendo en la olla una
gran parte de {os compuestos con punto de ebullicion elevado tales como
alcohol bencilico, alcohol cindmico, ciertas sustancias nitrogenadas y
algunos acidos. Tratdndose de ia esencia de clavo resultaria desventajoso,

porque una parte apreciable del eugenol quedaria retenida en el alambique.
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Método de destilacién de agua-vapor.

Se emplea un generador de vapor, cuyo flujo se inyectara al
alambique a una presion de tres atmdsferas. La olla se llena de agua hasta
una cuarta parte de su capacidad. Sobre la rejilla (separada del agua) se
deposita la materia prima que va a procesarse, cuyo espesor sera de 5a 10
cm. La camara de aire representara casi una tercera parte de la altura de la
olla.

Una de las mayores ventajas de este método, consiste en evitar el
sobrecalentamiento del material sometido a la destilacion. Este proceso
representa un caso tipico de destilacién con vapor saturado a baja presion y
el condensado contiene menor nimero de productos de descomposicion,
cosa que invariablemente acontece en la destilacién directa; particularmente
a presiones elevadas y vapor sobrecalentado,

Método de obtencion del eugenol.

El eugenol se obtiene de los aceites esenciales que lo contienen, los
que se han citado anteriormente. Dichos aceites se tratan con una solucién
al 3% de hidroxido de potasio y se agita vigorosamente hasta que el eugenal
se convierte en una sal alcalina. La porcién insoluble, no fenalica, del aceite
en tratamiento, se extrae por medio de un sclvente adecuado, pero de
preferencia se dilata. Después de haber removido la parte insoluble, la
solucién alcalina se acidifica a baja temperatura y se libera el eugencl por
medio de la destitacion fraccionaria.

Insinger y Rowaan recomiendan, un precalentamiento del aceite
esencial por medio del Acido tartarico, seguido de fa adicidn, siendo muy
simple, como en general io es cuando se trata de otros aceites esenciales.

La sintesis del eugenol no es costeable desde el punto de vista
industrial, en cuanto al equipo requerido, basta un mezclador y un alambique
para destilacion fraccionaria. No es necesario aplicar el vacio. El alambique

debe estar construido en cobre y estafiado previamente.
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REACCION DE FRAGUADO

La reaccion que tiene lugar entre el éxido de zinc y el eugenol, con
frecuencia denominada reaccidn ZOE, no se puede definir del todo.
Indudablemente es muy compleja.

La férmula estructural del eugenol es:

OH

S

o

CHz

CH ==CH:

Se supone que una de las condiciones necesarias para esta reaccién
es que el reactivo orgdnico tenga un grupo metoxil, orto para el grupo
hidroxilo en el anillo del benceno, como en el caso del eugenol. Entre otros
compuestos organicos que poseen esta férmula estructural se hallan el
guayaco! y el metil guayacol, que reaccionan con e! dxido de zinc en forma
similar a la del eugenol.

Se ha establecide que la primera reaccion consiste en la hidrélisis del
oxido de zinc y su transformacién en hidréxido, indicando asi que el agua es
esencial para la reaccion. El éxido de zinc deshidratado no reacciona con el
eugenol deshidratado. El agua probablemente sea uno de los productos de
la reaccion. En consecuencia, ia reaccién es autocatilica. La reaccion del
fraguado tiene lugar entonces bajo la forma de una reaccién acidobasica
caracteristica para formar un quelato:

nO + HO 2 Zn(OH),
Zn{OH), + 2HE <& ZnE, + 2H,0
Base  Acido Sal

{eugencl)  (eugenolato de zing)
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La reaccion se produce tanto en solucion como sobre las superficies
de las particulas de dxido de zinc.

Se considera que el quelato forma un gel amorfo que tiende a
cristalizarse, de modo que confiere mayor resistencia a la masa solidificada.
La formacién de eugenolato de zinc cristalizado resulta notablemente
aumentada cuando la reaccidn de fraguado se acelera mediante el acetato
de zinc dehidratado, que es mas soluble que el que el Zn{OH), y puede
aportar iones de zinc con mayor rapidez. La incorporacion de trementina,
componente caracteristico de un material para impresion basado en la pasta

de Oxido de zinc y eugenol, reduce la cristalizacién del gel quelato.

Muestra de la estructura de una masa fraguada obtenida con una
mezcla de polvo de dxido de zinc y eugenol. Cuerpo de la estructura del
cemento de 6xido de zinc-eugenol fraguado. A, particulas de polvo de dxido
de zinc embebidas en B, una matriz de particulas de eugenolato de zinc.
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Un acido, como el acético, es un acelerador mas eficaz que el agua
para la reaccién de fraguado, dado que aumenta la velocidad de formacion
de hidroxido de zinc. La temperatura y la humedad atmosférica elevadas
también resultan muy eficaces como aceleradores de la reaccidn de
fraguado.

El agua que se forma en la reaccién de fraguado participa
probablemente en la union de las unidades de quelato individuales entre si,
tal vez en una esftructura en cadena u octahédrica; o bien, el agua puede
absorberse s6lo por el exceso de éxido de zinc. La relacién estequiométrica
entre el xido de zinc y el eugenol es aproximadamente de 0.25 g/mi, y una
proporcién P/L comdn para un cemento dental de éxido de zinc-eugenol es
de 4.2 g/ml.

El contenido de eugeno!l sin cemento fraguado quiza sea muy bajo.
Puede parecer mucho mas aito de lo que en realidad es, debido a que &l
quelato se hidroliza con facilidad formando eugenol solo y iones de zinc,

A esta reaccion quimica de fraguado también se le llama reaccion de
quelacion o cristalizacién.

Aceleradores.

Hay muchas sales solubles con capacidad para actuar como
aceleradores, pero algunas sales de zinc, como el acetato, son
especialmente eficaces.

La accién quimica de los aceleradores no esta clara. Se ha dicho que
es posibie aumentar la velocidad de hidratacidn del dxido de zinc mediante
estos productos gquimicos, io cuai constituiria un efecto catalitico. Se
comprobd que, aunque el aceterador acorte el tiempo de endurecimiento, no
afecta al tiempo en que el eugenol se torna minimo.

Aungue agregar agua reduce el tiempo de fraguado del ZOE, no hay
que clasificarlo como acelerador en el sentido estrictoc de la palabra.

Ademas, si la cantidad de agua es excesiva, la reaccion se retarda.
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El eugenol es una molécula de fenol, y &l igual que todos los fenoles
tiene resonancia, en la cual va a ver una especie mas reactiva, ésta es la
que formara una reaccion con el 6xido de zinc, teniendo como primer paso,
la resonancia electrénica del eugenol ¥ €omo siguiente paso una reaccion de
adicion - eliminacién, en la que se adiciona el zinc a dos moléculas de
eugenol y se elimina agua; como siguiente paso el reacomodo del complejo

organometalico formado por el eugenolato de zinc.
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CEMENTOS DE OXIDO DE ZINC Y EUGENOL

La funcidn de ta capa llamada base, que se coloca bajo la
restauracion permanente, consiste en fortalecer el recubrimiento de la pulpa
afectada y protegerla contra numerosos tipos de agresion a los cuales se
somete. La agresion proviene del chogue térmico cuando se restaura el
diente con metal, lo que depende del material de restauracién, en particular
con irritacion quimica, La base en esencia, sirve como un sustituto o
reemplazo de la dentina de proteccion que destruye la caries, la preparacion
de una cavidad 0 ambos, es una barrera contra 1a microfiltracién.

La difusion térmica en un material depende, no sclo del coeficiente de
conductividad térmica ni de la difusividad de la substancia; sino también, del
grosor, por ello, aun cuando un material de base de manera inherente tiene
un coeficiente bajo de conductividad térmica es necesario un cierto grosor
minimo para proporcionar un aislamiento adecuado.

Los materiales que se utilizan para restauraciones temporales duran
periodos cortos, de algunos dias o algunas semanas cuando mucho. Sirven
de tratamiento mientras se repara la pulpa, se fabrica y coloca la
restauracion o ambos.

Estos cementos se suministran en forma de polvo y liquido o, a veces,
como dos pastas. Estos cementos se mezclan afadiendo el polvo en
pequenas porciones al liquido hasta que se obtiene la consistencia
adecuada para su uso, de hebra para cementar y de masilla para base. La
relacién polvolliquido adecuada a cada material la debe proporcionar el
fabricante en el instructivo, de no ser asi una relacion de 4/1 a 6/1 en peso,
dard al material las propiedades requeridas; con experiencia, se puede
lograr una consistencia adecuada. Como norma, se usard una loseta de

vidrio de una pulgada de grosor y una longitud de 150 mm X 75 mm, para
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conservar baja la temperatura y una espatula de acero inoxidable tipo Tarno,
ambos secos y limpios de remanentes de algin otro material.

Hay una amplia variedad de formulas de oxido de zinc y eugenol
(ZOE) para usarse como cementos temporales y bases aislantes térmicas.
También sirven de selladores de canales radiculares y apdsitos,
periodontales. Su pH es de 7 al momento en que se inserta al diente. Por
tanto, es el menos irritante de los materiales dentales.

La clasificacién y usos se mencionan en la especificacion numero 30
de la American Dental Association para los materiales de restauracién de
oxido de zinc-eugenol; en ella se enlistan cuatro tipos de materiales. Las
preparaciones tipo | de ZOE son las que se disefian para la cementacién
temporal; el fipo Il, para la cementacién permanente de restauraciones o
aparatos elaborados fuera de la boca. El cemento tipo Ul se usa como
material de obturacion temporal y como base aislante térmica, mientras que
el tipo IV se usa para forros cavitarios. Este Gitimo implica el uso del material
para cubrir la pared pulpar y asi dar proteccién contra ia accidn quimica del
material de restauracidon. No obstante, el grosor no seria adecuado para
propercionar una adecuada proteccidn térmica a la pulpa.

Las caracteristicas de fraguado de ios cementos de 6xido de zinc y
eugenol ofrecen la combinacion de un tiempe de trabajo adecuado, durante
el cual, se produce un aumento muy escaso de la viscosidad, unido a un
fraguado rapido después de colocarlo en la cavidad, por la mayor
temperatura de la boca en comparacion a la temperatura ambiente; el efecto
de ta humedad de la cavidad es notable, sobre todo por el esfuerzo en
mantener seca la cavidad antes de colocar una base. Solo se requieren
pequefias cantidades de agua para producir el efecto acelerador.

Propiedades.

El cemente de 6xido de zinc y eugenol fraguado tiene un pH de 6.68 y

no es irritante para la pulpa dental cuando es colocado en cavidades
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profundas. El cemento tiene un efecto obturador y sedante sobre los tejidos
y reduce el dolor cuando este existe. Esta accion es utilizada también en
periodoncia y en exodoncia como apdsito quirigico.

Este cemento cuenta con una resistencia a la compresién del rango
de los 140 kg/em?, es algo menor que la del fosfato de zinc. Sin embargo, Ia
naturaleza de la reaccién de fraguado es tal, que los materiales desarrollan
rapidamente su resistencia; en particular fos materiales reforzados tienen
escasas posibilidades de desplazarse o fracturarse durante la condensacion
de la amalgama, siempre que se utilice una técnica correcta.

El eugenol no consumido puede filtrarse del material fraguado y
aunque esta substancia puede ser irritante bajo ciertas condiciones, parece
tener un cierto efecto amortiguador sobre la pulpa

La facilidad con que el eugenol puede ganar la salida del material es
responsable de su relativa solubilidad, el eugeno! filtrado se sustituye por
agua, que en ciertas condicicnes se puede producir hidrélisis del eugenclato
y la desintegracion de la estructura del cemento. Forman una barrera térmica
eficaz bajo restauraciones meldlicas, teniendo un valor de conductividad
térmica similar al de fa dentina y brinda proteccién a la pulpa contra la
irritacion eléctrica y quimica.

La capacidad de unidon del ZOE es de naturaleza mecanica, no tiene
propiedades adhesivas al diente; al unirse el eugenol con el 6xido de zinc,
éste actia como un quelante atrayendo los iones metalicos (zinc) y no esta
descartado del todo que también atraiga los iones de calcio del diente. Se ha
reconocido como un material bioldgicamente compatible. Su fraguado puede
ser acelerado por agua y sales de zinc, su aita solubilidad se debe a la
desintegracion hidrolitica del eugenolato de zinc. El cemento puede
desintegrarse répidamente cuando estd expuesto a las condiciones de
humedad de la cavidad oral. El tiempo de fraguado es prolongado, se
requiere un espatulado fuerte y vigoroso para obtener una mezcla espesa.
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Cuando el cemento es sometido a las cargas de masticacion debe ser
capaz de resistir la deformacion plastica al desplazamiento, se sabe que el
sellado marginal entre la base y et substrato dental puede destruirse si el
material sufre deformacion eldstica en situaciones de carga. En
consecuencia es benefico un elevado valor de resistencia a la compresién.

Los cementos de dxidoc de zinc y eugenol no deben ser perjudiciales
para el operador ni para e} paciente, pues las necesidades especificas de
este producto se relacicnan con sus efectos sobre |a pulpa dental. No debe
directa o indirectamente irritar la pulpa ni contener substancias capaces de
desprenderse y causar malestar, hay que recordar que la dentina contiene
muchos tdbulos capaces de fransportar substancias gquimicas. La
popularidad puede ser atribuida, en parte por su habilidad para eliminar o
disminuir la sensibilidad postoperatoria; esta funcion puede ser por, la
difusion del eugenol, a través de la dentina, al tejido conectivo de la puipa,
despolarizando el impulso nervioso por meses o afos.

Los cementos de oxido de zinc y eugenol se han modificado por
medic de agregados de polimeros y dacido orfoetoxibenzoico (EBA) y
materiales inorganicos, para reforzarlos como con la alumina, estos
agregados mejoran notablemente las propiedades fisicas y quimicas del
cemento; dandole una mejor consistencia, aceleran la reaccion de fraguado,
le dan mayor resistencia compresiva y traccional.

La mayor desventaja de este cemento es, que la libertad del eugenol
puede intervenir con la polimerizacion de las resinas, usadas como material

restaurador.
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Compasicidn.

Tipo I.

Polvo Liquido
Oxido de zinc. « Eugenol.

Acetato, succionato y propionato|s Aceite de algodon.
de zinc.

Fibras de algodén o celuldsicas.

Tipo Il

Polvo ( Liquido

Oxido de zinc. Eugenol.

Resinas naturales o sintéticas, * Aceites.

Acetato de zinc. Resinas disueltas.

Acido acético.
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Tipo il

Palvo

Liquido

[ ]

Oxido de zinc.

Oxido de aluminio.

Oxido de silicio.
Polimetracritato de metilo.
Acetato de zinc.

Estearato de zinc.

s Eugenol.

« Acido ortoetoxibenzoico.

Tipo IV.

Polvo

Liquido

¢ Oxido de zinc quimicamente]s Eugenol quimicamenie puro o de

puro.

baja viscosidad.
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ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES DE OXIDO DE ZINC Y
EUGENOL.

Se dice que la odontologia moderna comienza en 1728, cuando
Fauchard publica un tratado, en el que describe muchos tipos de
restauraciones artificiales de marfil,

El siguiente e importante adelanto en el conocimiento de los
materiales dentales y su manipulacién comienza en 1919. Ei ejercito de los
Estados Unidos, solicito al National Bureau of Standars que fijara las
especificaciones en la seleccion y clasificacién de las amalgamas dentales
para uso del servicio federal, la informacion que contenia fue recibida por la
comunidad odontolégica y se solicito una similar, para otros materiales
dentales.

El trabajo de la division de investigacion de la American Dental
Association (A.D.A.), se divide en categorias que incluyen la determinacién
de las propiedades fisicas y quimicas de los materiales de importancia
clinica y el desarrolio de nuevos materiales, instrumentos dentales Y
métodos de prueba. Hasta 1965, el objetivo primario de esta organizacion
era formular normas o especificaciones para los materiales dentales y
certificar que los productos las cumplieran. Sin embargo, cuando se
establecio el consejo de materiales dentales y accesorios de la ADA en 1966
(que ahora se llama Council of Dental Materials, Instruments and
Equipment}, este consejo asumid las responsabilidades.

Las especificaciones son en esencia normas que sirven para medir el
valor particular de los materiales dentales. Sefalan los requisitos de las
propiedades fisicas y quimicas que aseguren que el material es satisfactorio,
si el dentista lo emplea de la manera apropiada. Una vez que se formulan
las especificaciones de un material, cualquier fabricante puede certificar, con

la autoridad del consejo, que su producto cumple con los requisitos. Cuando
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el producto se somete a prugba y cumple las exigencias, se registra el
nombre comercial y el del fabricante en “The journal of American Dental
Association”, al fabricante se le permite mostrar en la etiqueta del producto
un sello de la ADA, que avala su certificacion.

Cada uno de los productos que se introducen en el campo de la
odontologia, necesita ser normatizado de acuerdo a una serie de requisitos,
basados en especificaciones particulares.

En la actualidad se revisan las especificaciones existentes de modo
periddico, a fin de incorporar los cambios en las formulas y el nuevo
conocimiento del comportamiento de los materiales en la cavidad bucal. El
éxido de zinc y eugenoi también se ha sometido a este procedimiento y ia
ultima revision es de 1990,

Otras organizaciones como la Federation Dentaire International
(F.D.L) y la Intemational Standars Organitation {1.5.0.), tienen gran interés
para establecer especificaciones a nivel internacionat. La FDI inicié y apoy0
de manera activa un programa para la formulacién de especificaciones
intermacionales. Como resultado se adoptaron nueve especificaciones para
materiales y articulos dentales.

La ISO es una organizacidn internacicnal no gubernamental, cuyo
objetivo es el desarrollo de normas internacionales. Esta integrada por
organizaciones de 84 paises, el "“American Nationa! Standars Institute” es el
representante de los Estados Unidos. La peticion que la FDI dirigié a fa ISO
para que se consideraran sus especificaciones de materiales dentales como
norma, origind la formacidon de un comité 1SO, TC106-Dentistry. La
responsabilidad de éste es, unificar la terminologia, métodos de prueba y
especificaciones para materiales, instrumentos, aparatos y equipo dental.

El comité I1SO esta integrado por 23 miembros participantes y 22
observadores. Las nueve especificaciones de la FDi se adoptarocn como

normas [SO; ademas, el ISO/TC106 desarrolid o tiene en proceso 41 normas
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desde 1963; mediante un objetivo final de ampliar el espectro de

especificaciones internacionales para materiales y articulos dentales.

Clasificacién de la Asociacion Dental Americana para los cementos de
éxido de zinc y eugenol.

Especificaciéon No. 30.

Los cementos de odxide de zinc y eugenol estan clasificados de
acuerdo con su uso en odontologia en tipo 1, It 11ty V.

Tipos.

Tipo |. Para cementacion temporal.
» Clase 1: polvo y liquido.
« Clase 2a; pasta - pasta con eugenol.

e Clase 2b; pasta - pasta sin eugenol.

Tipo H. Para cementacion permanente.

¢ Clase 1: polvo y liquido.

Tipo lil. Para bases y restauraciones temporales.
+ Clase 1: polvo y liquido.

s Clase 2: pasta - pasta.

Tipo IV. Para forros cavitarios.
+ Clase 1: polvo y liguido.

¢ Clase 2: pasta - pasta.
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Requisitos de los componentes que exige la Especificacién No. 30 de

la Asociacién Dental Americana.

Este estandar cubre la fabricacion comercial de dxido de zinc y
eugenol y cementos modificados de oxido de zinc y eugenol
proporcionalmente para uso restaurador, para cementacion temporal, para
cementacidn permanente, también como restauraciones, bases temporales y
como forros cavitarios, este estandar también cubre cementos sin eugenol,

éxido de zinc y aceites aromaticos.

Material.

Los componentes del material cuando se mezclan de acuerdo a las
instrucciones del fabricante, producen un material cuyas caracteristicas son
especiales para dicho cemento.

Liquido:

Debe ser claro, incoloro y debe estar libre de depdésitos suspendidos.

Polvo:

Debe estar libre de materiales extrafios. E! pigmento debe ser
dispersado uniformemente por todo el poivo.

Las pastas:

El paquete de pastas debe consistir en dos tubos colapsables, uno
conteniendo pasta de oxido de zinc con o sin modificadores (base) y el otro
conteniendo pasta de eugenol o acido carboxilico sin eugenol (catalizador),
estas pastas deben estar homogeneizadas.

Instructivo.

El fabricante debe incluir instrucciones para el mezclado vy

manipulacién, tiempo de mezclado, tiempo de trabaje y de aplicacion.
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Envasado y enmarcado.
Los componentes deben estar en contenedores sellados hechos de
materiales, los cuales no reaccionen o permitan la contaminacion del

praducto.
Los contenedores o envases deben estar etiquetados o impresos
individualmente y presentar los siguientes detalles:

» Elnombre y marca del comerciante o fabricante.

» Eltipo y clase de cemento.

» El minimo neto de masa en gramos del poivo o la pasta, et minimo neto de
volumen en mililitros de liquido.

* El numero de lote y la fecha de fabricacion.

37




Especificacion No. 30 - 1990 reviso ANSIADA.

Estandar Nacional Americana.

Especificacién No. 30 para cementos dentales de 6xido de zinc con
eugenol y cementos de 6xido de zinc sin eugenol. Revisada por la

ANSI/ADA.

Esta especificacion ha sido aprobada por el cencilio en materiales
dentales, instrumentos y equipo de la Asociacién Dental Americana. Esta y
otras especificaciones para materiales dentales, instrumentos y equipo,
estan siendo revisadas por subcomites del acreditado Comité de Estandares
MD 156 para materiales dentales, instrumentos y equipo.

El concilio acttia como patrocinador administrativo del comité, quien
tiene representacion de todos los interesados en los Estados Unidos en la
estandarizacion de materiales, instrumentos y equipo en odontologia.

El concilio ha adoptado la especificacion mostrando reconocimiento
profesional de su utilidad en odontologia y ha adelantado a la American
National Standard Institute con una recomendacion, ya que la especificacion
es aprobada por la American National Standard. La aprobacién de la
especificacién No. 30 de la ADA, fue garantizada por la American National
Standard Institute el 6 de marzo de 1990. Este estandar empieza a ser
efectivo el 6 de marzo de 1991. El concilio agradece a los miembros del
subcomite y organizaciones con quienes ellos estuvieron afiliados en el

tiempo en que la especificacién fue desarrollada.

38



Especificacién No. 30 - 1990 ANSI/ADA
Estandar Nacional Americano.
Especificacion No. 30 para cementos de Oxido de zinc con eugenol y

cementos de 6xido de zinc sin eugenol.

La aprobacién de la especificacion No. 30 de la ADA fue otorgada por
la American National Standard Institute el 6 de marzo de 1990, Esta

especificacion empieza a ser efectiva el 6 de marze de 1981.

Especificacion No. 30 - 1990 ANSI/ADA
Estandar Nacional Americano.
Especificacién No. 30 para cementos de 6xidoc de zinc con eugenol y

cementos de 6xido de zinc sin eugenol.

Prefacio.
{Este prefacio no forma parte de la revisidn de la especificacion No.
30 ANSI/ADA para cementos dentales de 6xido de zinc con eugencl y

cementos de dxido de zinc sin eugenol).

Esta especificacion es esencialmente idéntica {(excepto nota sefalada
abaijo) de la IS0 3107, cementos de dxido de zinc con y sin eugenocl, que fue
aprobada por ei Comité Técnico Odontolégico ISOMTC 106 de la
Organizacion Internacional de Estandarizacién. Esta revision difiere
principalimente de la 1ISO 3107, en que el minimo de endurecimiento de los
materiales dentales ha bajado de tres a dos minutos a, 37 °C para el tipo lll.
Este cambio fue realizado para que oftros productos comercialmente

aceptados puedan cumplir la especificacion.
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La especificacién No. 30 revisada por la Asociacion Dental Americana
para cementos dentales de 6xido de zinc con eugenol y cementos de oxido
de zinc sin eugenol, es una revisidn para la nueva especificacién No. 30
para materiales restauradores del Tipo cementos dentales de Oxido de zinc
con eugenol, que fue aprobada en marzo de 1997. Como lo implica el titulo,
esta especificacién ademas cubre cementos sin eugenol conteniendo oxido
de zinc y aceites aromaticos utilizados en la cementacion temporal.
Adicionalmente, una categoria pasta - pasta para restauraciones temporales
y bases ha sido agregada (Tipo lll, clase 2). La prueba de consistencia ha
sido eliminada. Al fabricante se le requiere ahora especificar las
instrucciones de las proporciones de componentes recomendada para un
uso especifico. El tiempo minimo de colocacién a 37 °C para el Tipo Il ha
bajado de tres a dos minutos. Este cambio fue realizado para que ofros

productos comercialmente aceptados puedan certificarse.




Especificacion No. 30 péra cementos de o6xido de zinc con eugenol y

cementos de 6xido de zinc sin eugenol.

0. Introduccion.

Los requerimientos especificos cualitativos y cuantitativos para estar
libre de riesgos bioldgicos no se incluyen en éste estandar internacional.
Pero es recomendable una estimacion de posibles riesgos bioldgicos o
toxicoldgicos, la referencia puede ser ISO/TR 7405.

1. Alcance.

Este estandar especifica requerimientos y métodos de prueba para
oxido de zinc con eugenol o cementos de oOxido de zinc sin eugenol,
suministrados como dos componentes separados que podrian ser polvo -
liquido o pasta - pasta y que son adecuados para usar en la cavidad oral.
Estos cementos no acuosos pueden contener: eugenol o aceite aroméatico,
componentes capaces de reaccionar con Oxido de zinc como acelerador,

adhesivos, resinas y rellenos inorganicos inertes.

2. Campo de aplicacion.

Este estandar cubre comercialmente la fabricacién de oxido de zinc y
eugenol y cementos modificados de oxido de zinc y eugenol, adecuados
para uso restaurador en odontologia; para cementacion temporal, para
cementacion permanente, como restauraciones y bases temporales y base
para cavidad. Este estandar ademas cubre cementos sin eugenol que
contienen 6xido de zinc y aceites aromdticos adecuados para cementacion
temporal.
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3. Referencias.
ISO 2590, método general para la determinacién fotométrica
arsénico - plata, dietil carbonato, método fotométrico.

ISO/TR 7405, evaluacion bioldgica de materiales dentales.

4. Clasificacion.

Para el propdsito de este estandar, los cementos de oxido de zinc y
eugenol son clasificados, de acuerdo por su Uuso en odontologia
restauradora, en los siguientes tipos:

Tipo |. Para obturacién temporal y cementacion temporal.

» Clase 1. Polvo - liquido.

e Clase 2a. Presentacién pasta - pasta conteniendo eugenol.
« Clase 2b. Presentacion pasta - pasta sin contenido de eugenol.
o Clase 3. Pasta - pasta sin fraguado.

Tipo Il. Para cementacion permanente.

« Clase 1. Polvo - liquido.

Tipo lll. Para restauraciones temporales y bases.

e Clase 1. Polvo - liquido.

+ Clase 2. Pasta - pasta con fraguado.

Tipo IV. Para cavity liners (forros cavitarios).

e Clase 1. Polvo - liquido.

¢ Class 2. Pasta - pasta con fraguado.

Los cementos de dxido de zinc sin eugenol cubiertos en éste estandar
se indican como son.

5. Requerimientos.

5.1. Material.

Los componentes del material, cuando son mezclados de acuerdo a
las instrucciones de los fabricantes, pueden producir un material con

caracteristicas adecuadas para su uso en un tiempo dado.

+2



5.2. Componentes.

5.2.1. Liquido.

E! liguido sera ctaro, sin color o tendra un ligero color ambar y estara
libre de material suspendido o depésitos.

5.2.2. Polvo.

El polvo estara libre de materiales extrafios. Cuando estd coloreado,
el pigmento estara uniformemente dispersc en el palvo.

5.2.3. Pastas.

La unidad de empaques de pastas consistirA de dos tubos
colapsables ¢ de otros contenedores adecuados, uno conteniendo la pasta
de éxido de zinc con o sin modificadores y el otro conteniendo el eugenol o
la pasta sin eugenol con o sin modificadores. Estas pastas deberan ser
homogeéneas y libres de materiales extraiios.

5.3. Requerimientos de desempefio.

Cuando se prueben de acuerdo a los métodos de prueba apropiados,
especificado en la cldusula 7. Los cementos deberan cumplir con los

requerimientos de desempero especificades en la tabia.

Tabla de requerimientos de desempenio.

Tipo yclase Tismpo de Rost b Desintagraci Grosor de pelicula Contenido da

fraguade a 37*C presiva a las después de 24 um arsénico solube en

24 Hrs. (MPa) Hrs. {m/m} seido Mg/Kg (ppm)
Min Max Min Max Max Max Max
Tipo |, clase 1 4 10 as 25 2] 20
Tipo I, clase 2* 4 10 5 25 b1 20
Tipo |, clase 2b 4 10 x 25 -+ 20
Tipo |, lase 3 Penelracion 1 hr N/A NiA N/A = 20
Tipa 1), clase 1 4 10 B s 15 <) 20
Tipo 1li, claset 2 10 -3 15 NIA 20
Tipa 1Y, clase 2 2 10 =1 15 N/A 20
Tipo IV, clase 1 4 10 5 1.5 NIA 20
Tipo IV, clase 2 4 10 5 15 NIA 20

N/A: No Aplicable
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5.4, Biocompatibilidad.

Ver clausula 0 para uso de 15O /TR 7405.

El contenido total de arsénico del cemento no debe exceder el limite
especificado en la tabla, cuando se aprueba de acuerdo con io sefalado en
76.

5.5. Instrucciones del fabricante.

Las instrucciones para guiar al usuario en las proporciones, el
mezclado y la manipulacién deberdn acompafar a cada unidad de envase.

Los siguientes detalles deberan ser incluidos:

a) La temperatura y humedad recomendada para el mezclado, las
condiciones y tipo de superficie en la que se realice la mezcla.

b) La proporcién de componentes recomendados para cada
aplicacion.

c) La taza de incorporacién de los componentes.

d) El tiempo de mezclado.

) El tiempo de trabajo después de finalizada la mezcla.

f) El tiempo de endurecimiento que sea apropiado.

6. Muestreo e inspeccidn.

6.1. Obtencion.

El método de obtencidn sera, de acuerdo entre el fabricante y la
autoridad de prueba, el método sera anotado.

6.2. Muestreo.

Una sola muestra de un lote debera proveer suficiente polvo y liquido
o la pasta apropiada para completar todas las pruebas especificadas.

6.3. Inspeccion.

El cumplimiento de los requerimientos especificados en 5.2.1,, 5.2.2,

5.2.3., 5.5. y la cldusula 8 sera determinado por inspeccidn visual.
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7. Métodos de prueba.

7.1. Preparacion de especimenes de prueba.

7.1.1. Condiciones ambientales.

Todas las mezclas del cemento para la preparacion de los
especimenes de prueba se realizaran a una temperatura de 23°C + 1°C y
una humedad relativa de 50% £ 2%.

7.1.2. Aparatos para el mezclado.

7.1.2.1. Recipiente de cristal plano, aproximadamente de 150 mmx 75
mm x 20 mm. Si un block de mezclado es proporcionade por el fabricante,
éste serd usado.

7.1.2.2. Espatuia rigida, inerte al cemento.

Todos los aparatos utilizados para mezclar y probar, deben estar
limpios, secos y libres de particulas de cemento endurecido.

7.1.3. Acondicionamiento.

Antes de iniciar la mezcla, ajustar los especimenes de prueba y los
aparatos a las condiciones ambientales especificadas en 7.1.1., excepto si
ofra cosa es indicada por el fabricante.

7.1.4. Procedimiento de mezcla.

Colocar los compeonentes scbre la superficie de mezclado en la
proporcion especificada por el fabricante.

Si el material es aplicado como sistema pasta - pasta, use una razén
de componentes por gramo o en medidas de longitud. De acuerdo con las
instrucciones del fabricante, produzca una mezcla de material que tenga
como minimo 0.75 mt.

Complete la mezcla de los componentes de acuerdo con las
instrucciones dei fabricante.

7.2. Determinacién del tiempo de endurecimiento.

7.2.1. Aparatos.
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7.2.1.1. Un horno o un gabinete capaz de mantener la temperatura de
37°C + 1°C y una humedad relativa de 95 a 100%.

7.2.1.2. Aguja de perforacion con una masa de 400 gr + 2 gr, que
tenga una punta plana de un didmetro de 1.0 mm £ 0.1 mm. La aguja seré
cilindrica a lo largo de 5.0 mm aproximadamente. La punta de la aguja sera
plana y en angulo recto al eje del eje. La aguja de perforacion serd usada
para probar los materiales: Tipo | clase 1, Tipo i clase 1, Tipo Hlclase 1yel
Tipo IV clase 1.

Una aguja de perforacion similar de una masa de 100 gr £ 0.5 gr que
tenga punta plana de didmetro de 2.0 mm + 0.1 mm seré usada para los Tipo
| clase 2a, clase 2b y el Tipo IV clase 2.

7.2.1.3. Un molde hecho de material no corrosivo, el cuai consiste de
una placa con una perforacién que tiene las dimensiones que a continuacion

se muestran.

10mm
- \ —10—u

.
—M e

Figura 1 Molde para determinacion de! tiempo de endurecimiento

{Dimensiones en mm)
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7.2.1.4. Un blogue metdlico de dimensicnes minimas de 8 mm x 20
mm x 10 mm, que es parte de 7.2.11. o de 7.2.1.5 o como articulo
separado.

7.2.1.5. Una loseta plana de vidrio, de aproximadamente 1 mm de
grueso, por ejemplo un porta objetos de microscopio.

7.2.2. Procedimiento.

Acondicionar el bloque metélico (7.2.1.4.) y la aguja de perforacion
(7.2.1.2.)enel horno (7.2.1.1.) a 37°C £ 1°C.

Colocar el molde de metal (7.2.1.3.} acondicionado a 23°C + 1°C
sobre la loseta plana de cristal (7.2.1.5.} y llenar hasta el nivel de la
superficie con la mezcla de cemento, de acuerdo a las instrucciones del
fabricante.

Después de 120 seg + 10 seq para el Tipo ill clase 1 o0 de 180 seg +
10 seg para el Tipo | clase 1, 2a y 2b, Tipo ll clase 1 y Tipo IV clase 1y 2,
tomados desde el comienzo del mezclado. Transferir la muestra al horno
para realizar las pruebas.

Tan pronto como sea posible colocar las pruebas en el horno,
cuidadosamente bajar verticalmente la aguja de perforacion sobre ia
supertficie del cemento. Realizar penetraciones a intervalos de 15 seg, hasta
que el tiempo de fraguado se haya alcanzado. Manténgase la aguja limpia
entre cada penetracion.

Tomar el tiempo de endurecimiento como el pericdo de tiempo que
transcurre entre el inicio de mezclado hasta el tiempo cuando la aguja falla
en penefrar completamente 2 mm de profundidad en el cemento. Esta
penetracién puede confirmarse sosteniendo la muestra sobre una luz y
examinarla visualmente. La prueba se repetira una vez.

Nota. El Tipo | clase 3 no es de endurecimiento. Para verificar esta

propiedad, usar la aguja de perforacion de 100 gr £ 0.5 gr como en la prueba
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cada 15 min por una hora. Una penetracion completa se obtendra en cada
intento.

7.2.3. Expresion de resultados.

Calcular el promedio de dos determinaciones y anotar el resultado
ajustando a los 15 seg mas cercanos.

7.3. Determinacion de la resistencia a la compresion.

7.3.1. Aparatos.

7.3.1.1. Homo o gabinete como se especificaen 7.2.1.1.

7.3.1.2. Cinco moldes divididos y losetas, como se muestra a
continuacion, de 6 mm de altura y con un didmetro interno de 4 mm, hechos
de acero inoxidable u otro material que no sea atacado o corroido por el
cemento.

Amm

Figura2 Molde para muestras

{Dimensiones en mm}
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7.3.1.3. Cinco tornillos individuales de sujecion, como se muestra.

Figura 3 Tornillo de sujecion para preparar muestras.

7.3.1.4. Aparato para probar la resistencia a la compresién, que tenga
una velocidad de avance de la cabeza de 1.00 mm / min £ 0.25 mm/min.

7.3.2. Preparacion de objetos de prueba.

Preparar al menos cinco especimenes de prueba. Acondicione los
moldes (7.3.1.2.), los tornillos de sujecidn (7.3.1.3.} y las losetas superior e
inferior (7.3.1.2.)a 23°C + 1°C.

Después del mezclado de acuerdo con las instrucciones del
fabricante, empaque el cemento con un ligero exceso, dentro de los moldes
antes de un minuto de haber terminado la mezcla.

Nota. Un procedimiento para endurecer el cemento y evitar las
burbujas de aire, es peoner grandes porciones de cemento al molde y

aplicarlas de lado a lado con un instrumento adecuado.
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De esa manera se llena el molde y entonces se pone sobre la placa
inferior aplicando aiguna presion.

Remover cualquier blogue de cemento excedente, colocar la placa de
meta!l en la parte superior y oprimir. Colocar el molde y las piacas en el
tornilto sujetador (7.3.1.3.) y atornillar firmemente. Antes de 2 minutos desde
que se haya completado la mezcla, transferir el conjunto total al horno
(7.3.14.1.) manteniendo a 37°C £ 1°C.

Una hora después de completada la muestra, remover las placas y
preparar la superficie de los extremos de la muestra plana, en &ngulos
rectos respecto al eje longitudinal, usar una pequefia cantidad de polvo de
carbon de silicn de 45 um o un abrasivo similar, mezclar con agua sobre
una loseta de vidrio. Alternativamente, usar un abrasivo de grado
equivalente de papel lija y agua. Mantener ambos extremos en la muestra
hamedos durante el lijado y rotar la muestra un cuarto de vuelta despues de
algunes pases.

Remover la muestra del molde inmediatamente después del lijado y
examinarla para detectar burbujas o bordes resquebrajados. Las muestras
que presenten estos defectos serdn descartadas.

Nota. Para facilitar la remocién de la muestra de cemento endurecido,
la superficie interna del molde puede ser cubierta antes de llenarlo con una
solucion al 3% de micro-cristales o parafina de cera de tolueno puro. De
manera alternativa una capa delgada de grasa de silicon o una pelicula seca
de politetrafluoruro de etileno (PTFE) puede usarse como tubricante.

Sumergir cada muestra aceptada en agua destilada o agua
deionizada y mantenerla a 37°C + 1°C por 24 horas, después de las cuales
se colocaran en agua destilada o deionizada a 23°C + 1°C por lo menos 15
minutos antes de someterse a la prueba.

7.3.3. Procedimiento.

Probar al menas cinco especimenes.
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Veinticuatro horas después de completada la mezcla, determinar la
resistencia a la compresién de las muestras aprobadas usando el aparato
probador de resistencia compresiva (7.3.1.4.).

Colocar la muestra con las partes planas entre las placas del aparato
de tal manera que la carga aplicada se realice sobre el eje longitudinal de la
muestra.

7.3.4. Expresion de los resultados.

Anotar la maxima carga aplicada cuando la muestra se fracture y
calcular la resistencia compresiva, K en Mega Pascales (MPa} usando la
formula:

K=4Firnd

Donde:

F es la méxima carga aplicada a la muestra en Newtons,

D es el diametro de la muestra de prueba en milimetros.

7.3.5. Cumplimiento.

Si al menos cuatro de los cince resultados obtenidos estan por debajo
de la resistencia minima especificada en |a tabla, se juzgara que el material
a fallado en el cumplimiento de los requerimientos de la tabla. Si al menos
cuatro de los cinco resultados estan arriba de la minima resistencia
especificada en la tabla, se juzgard que el material cumple con los
requerimientos de la tabla. En otros casos, se prepararan adicionalmente
diez muestras y se calculara el resultado medio de las quince muestras. Se
redondeara el valor a dos cifras significativas y se anotara come la
resistencia compresiva.

7.4. Determinacion del espesor de la pelicula.

7.4.1. Aparatos.

7.4.1.1. Dos placas de vidrio dpticamente planas, con un espescr
uniforme minimo de 5 mm y que tengan un area de contacto de

aproximadamente 200 mm? £10 mm.
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7.4.1.2. Un aparato de carga o un medio equivalente que proporcione
verticaimente una fuerza de 147 N (15 kg de masa) sobre el cemento. La
superficie inferior del eje de la carga serd horizontal y paralela a la base y
suficientemente grande para cubrir una de |as placas de vidrio. El aparato de
carga sera capaz de aplicar suavemente la carga de tal manera que no
ocurra rotacién. Cada placa de vidrio serd fijada al aparato de carga por
guias para evitar el movimiento cuando la carga se aplique.

7.4.1.3. Micrometro o aparato de medida similar con una precision de
1 um,

7.4.2. Procedimiento.

Medir con precision el grosor de las dos placas planas de vidrio
opticas (7.4.1.1.) colocadas apiladas en contacto (lectura A).

Colocar una pequefia cantidad de cemento, mezclado de acuerdo con
las instrucciones del fabricante, en el centro de las piacas de vidrio y poner
la placa en las guias, colocar la segunda placa centrada sobre el cemento.

Al tiempo de trabajo especificado en las instrucciones del fabricante,
aplicar cuidadosamente, usando el aparato de carga (7.4.1.2.) una fuerza de
147 N verticalmente sobre la parte superior y dejarla ocho minutos.
Asegurese que el cemento liene completamente el espacio entre las dos
placas de vidrio.

Medir con precision el grosor de las dos placas de vidrio y la pelicula
de cemento (lectura B).

7.4.3. Expresion de los resultados.

Calcular la diferencia de grosor de la placa con y sin pelicula de
cemento (lectura B - lectura A), y anotar ésta como el grosor de 1a pelicula.
Anotar el promedio de los resultados de tres muestras con una precision de

1 pum.
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7.5. Determinacion de desintegracién.

7.5.1. Aparatos.

7.5.1.1. Homo o gabinete, como se especificaen 7.2.1.1.

7.51.2. Un molde consistente de un anillo dividido de acero
inoxidable con una altura de 1.5 mm y diametro interno de 20 mm, dentro de

un formador ¢ retenido por la placa de manera similar a la que se muestra.

Figura 4 Molde y formador para preparacion de muestras.

El formador o plato retenedor asegurara que el exceso de cemento no
expanda el anillo dividido mas alia del diametro de 20 mm.

7.5.1.3. Dos piezas de alambre, hechas de acero inoxidable u otro
material no corrosivo, de didmetro aproximado de 0.25 mm y de longitud

aproximada de 50 mm, cada uno pesado con una precision de 0.001 gr.
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7.5.1.4. Dos frascos de boca ancha, con una capacidad de al menos

50 ml.

o,

jz‘_—ti /— Alambre \

o
|

WA

|
|

Figura &5 Frasco con muestras para desintegracion, muestra de prueba con
alambre de acero inoxidable,

7.5.1.5. Prensa mditiple o individual.

Acondicionar ta prensa colocandola en el horno por lo menes cinco
minutos antes de la prueba de la muestra. No remover hasta que se
requiera.

7.5.1.6. Desecador.

Conteniendo sulfato anhidridc de calcio seco o gel de silicato
recientemente secado a 130°C, serdn usados como desecadores.

7.5.2. Preparacion de los especimenes de prueba.

Preparar dos muestras para cada determinacion. Colocar el molde
{7.5.1.2) sobre un polietilenc delgado u hoja de acetato de celulosa sobre
una loseta de vidrio.

Insertar un alambre de longitud conveniente cuyo peso haya sido
previamente tomado (7.5.1.3.}), a través de la hendidura del anillo de tal

manera que al menos 10 mm se proyecten al interior del anillo. Rellenar el
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anillo dividido con un ligero exceso de mezcia de cemento, realizada de
acuerdo a las instrucciones del fabricante. Cubrir con la otra loseta, cubierta
con una hoja de polietileno o acetato de celulosa y oprimir con firmeza.

Tres minutos después de empezada la mezcla, colocar el molde y las
plaéas en la prensa (7.5.1.5.), la cual esta en el horno (7.5.1.1.) y mantenida
a una temperatura de 37°C £ 1°C.

Después de una hora, quitar las placas que contienen la muestra en
fa prensa y separar cuidadosamente el disco de cemento y el alambre
insertado en el anillo dividido.

Nota. Dado que comparativamente la naturaleza quebradiza de
algunos cementos en sus primeras etapas de endurecimiento, es esencial
limpiar cualquier exceso de cemento de la superficie del anillo dividido,
antes de intentar quitar las muestras. Un agente adecuado para facilitar la
remocion de la muestra del molde es una pelicula seca lubricante de
politetrafluorurc de etitenc (PTFE).

Remover cuaiquier cemento superfluo en el borde del disco muestra y
cepillar ligeramente cualquier material suelto de la superficie.

7.5.3. Procedimiento.

Poner los dos discos de prueba en los dos frascos de boca ancha
(7.5.1.4.) y anotar la masa neta del cemento con una precisién de 0.001 gr
(masa/ml).

inmediatamente después de sumergir los dos discos, vertir 50 m! de
agua destilada dentro del frasco, entonces almacenar por 24 horas a 37°C +
1°C.

Suspender las muestras por el alambre (ver figura 6) de tal manera
que ninguno toque al otro o los lados del frasco y cerrar la tapa tantc como
sea posible.

Después de sumergir los discos por 24 horas, quitar las muestras del

agua, enjuagar sus superficies con una pequefia cantidad de agua destilada.
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Secar con papel absorbente la superficie. Almacenar las muestras en el
desecador {(7.5.1.6.) por 24 horas y repesar con una precision de 0.001 gr.
Repetir hasta que se alcance un peso constante. Anotar la masa como masa
final (masa m?).

7.5.4. Expresion de resultados.

La desintegracién, D se expresa como un porcentaje de la masa,
usando la siguiente férmula:

D=[(m-m*}/mi]*100

Anotar el promedio duplicadas (des frascos contienen dos muestras
cada una) con una precision de 0.01%.

7.6. Determinacion del contenido de arsénico soluble en acido.

7.6.1. Preparacion de muestra de prueba.

Pulverizar el cemento y cernirlo utilizande un cernidor de 75 um {200
mesh). Dispersar dos gramos del polvo cemido en 30 ml de agua y adicionar
10 ml de cido clorhidrico a 36% (m/m) (Q = 1.18 gr/ml). Mantener la mezcla
a 37°C t+ 1°C durante una hora, entonces filtrar la solucién y usaria en ta
prueba para contenido total de arsénico.

7.6.2. Procedimiento.

La determinacion del contenido totai de arsénico se hara usando el
método descrite en ISO 2590 o cualquier otro métede analitico con una
sensibilidad equivalente.

8. Empaquetado y marcado.

8.1. Empagquetado.

Los componentes seran proporcionados en contenedores seguros y
sellados, hechos de materiales que no reaccionen con los elementos o que
permitan su contaminacién.

Nota. Para el propdsito de este estdndar, el contenedor es

considerado la envoltura inmediata a los componentes.




8.2. Instrucciones de uso.

Las instrucciones detalladas en 5.5. acompariaran a cada paquete.

8.3. Marcado de los contenedores.

Cada contenedor debe estar claramente marcado con los siguientes
detalles:

a) Nombre y/o marca comercial del fabricante.

b) Tipo y clase de cemento.

¢) Peso minimo neto, en gramos de polvo o pasta, y et volumen neto
minimo en mililitros de liquido.

d) Un nudmero de serie o codigo de identificacion de cada lote o
proceso, junto con la fecha real de manufactura y la estimacién de la vida
media.

La formulacién de esta especificacion ha sido reportada en parte por:
Research Grant DE0S5761 (Instituto Nacional de Investigacion Dental.

Instituto Nacional de Salud).




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cada uno de los productos que se introducen al campo de la
odontologia, necesitan ser normatizados de acuerdo a una serie de
requisitos, basados en especificaciones particulares.

Las especificaciones son en esencia normas que sirven para medir el
valor particular de los materiales dentales. Sefalan los requisitos de las
propiedades fisicas y quimicas que aseguren que el material es satisfactorio
para cada uso, si el cirujano dentista lo emplea de una manera adecuada.

El uso correcto y aplicacion en cada uno de los casos en los que se
ha seleccionado ayudara al éxito o fracaso de un tratamiento, ya que es un
compuestc que estard en intimo contacto con el 4rganc dentario,
protegiéndolo de las condiciones ambientales adversas como los cambios de
temperatura, las diferencias de potencial eléctrico, las cargas que se

apliquen en él y hasta el sellado de la entrada de microorganismos.
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JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Debido a que la mayoria de los productos en el mercado nacional no
tienen clasificacion y que los fabricantes no proporcionan fos datos
adecuados que ayuden para adquirir los materiales de cementos y bases, el
cirujano dentista al tratar de resolver un problema mediato para obturar una
cavidad no cuenta con suficiente informacion en cuanto a la tipificacion del
éxido de zinc y eugenol, para la debida aplicacién del mismo.

Al considerar la seleccion de un material de obturacion inlermedia
como lo es el 6xido de zinc y eugenol, es importante valorar si la
restauracion es colocada en zonas de carga elevada, si la cavidad es
profunda o superficial, si hubo exposicion pulpar, etc.

El odontdlogo debera evitar los productos inadecuados, que no se
hallan estudiado previamente para determinar si cumplen con ia

especificacion adecuada para su uso.
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HIPOTESIS

Los cementos de 6xido de zinc y eugenol:

a) Z.0.E. Type Il (Medental), con nimerocs de lote 98091402 {polvo} y
98092801 (liquido}.

b) Temporary Cement (Medental), con nimeros de lote 98072703
{polvo) y 98072701 {liquido).

¢) 0.2.E. con endurecedor (Viarden), con nimero de lote 051098.

No cumplen con algunos valores minimos de aceptacion segun la
especificacion No. 30 de la A.D.A., no incluyen instructivos con los datos

apropiados y se expenden en contenedores adecuados.



OBJETIVO GENERAL

Evaluacién de cementos de dxido de zinc y eugenol nacionales y
extranjeros, que se encuentran a la venta en el mercado nacional, que
deben presentar tipificacion en base a la especificacion No. 30 de la

Asociacion Dental Americana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Se verificd que los productos contengan instructivo correspondiente
¥ que cuenten con los contenedores apropiados para el polvo y liquido.

2. Se tipificaron los cementos de dxido de zinc y eugenol y se
clasificaron para sus diferentes aplicaciones.

3.Se verificd el cumplimiento de Jas disposiciones establecidas por la
norma No. 30 de la A.D.A. para:

a) Tiempo de endurecimiento.
b) Resistencia a la compresion.
¢} Grosor de pelicula.

d) Contenido de arsénico.
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MATERIALES Y METODOS

Los materiales y métodos que se utilizaron para éste estudic son los
que se indican en las respectivas clausulas de la especificacion No. 30 de |2
ADA

Para la preparacion de especimenes de prueba se tomaron en cuenta
las condiciones ambientales referidas en la norma. Todas las mezclas se
realizaron a una temperatura de 23°C + 1°C y una humedad relativa de 50%
+2%.

Para el mezclado se utilizé una loseta de cristal plano de 148 mm X
78 mm X 19 mm y una espatula Tarno.

El polvo se pesd con una balanza analitica con una precisién de
0.001 g, el liquido se midié con una pipeta de 2 ml y se tomd el tiempo con
cronémetro para todas las mezclas.

Para el procedimiento de mezcla se colocaron los componentes sobre
la superficie de mezclado, como ninguno de los productos estudiados tenia
un instructivo con la proporcién de polvofliquido adecuada, se utilizé una
retacion 1/1 y 5M1.

a) Determinacion del tiempo de endurecimiento.

Material.

Un horno o gabinete capaz de mantener la temperatura de 37°C + 1°C
y una humedad relativa de 95 a 100%.

Aguja de perforacion {Gillmore) con una peso de 400 gr + 2 gr,- con
punta plana de un didmetrg de 1.0 mm + 0.1 mm.

Un molde hecho de material no corrosivo, el cual consiste de una

placa con una perfaoracién.

Una loseta plana de vidrio, de aproximadamente 1 mm de grueso.
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Procedimiento.

Se acondicioné la aguja de perforacién en el hormno a 37°C + 1°C.

Se colocd el molde de metal acondicionado a 23°C + 1°C sobre la
loseta plana de cristal y se lleno hasta el nivel de la superficie con la mezcla
del cemento,

Después de 120 seg + 10 seg para el Tipo !l clase 1 y de 180 seg +
10 seg para el Tipo | clase 1, tomados desde el comienzo del mezclado. Se
colocd la muestra en el horne para realizar la prueba, cuidadosamente se
bajo verticalmente la aguja de perforacién sobre la superficie del cemento.
Se realizaron penetraciones a intervalos de 15 seg, hasta que ei tiempo de
endurecimiento se alcanzd. Se mantuvo la aguja limpia entre cada
penetracién.

Se tamd el tiempo de endurecimiento como el periodo de tiempo que
transcurrid entre €l inicio de la mezcia, hasta el tiempo cuando la aguja fallé
en penetrar completamente 2 mm de profundidad en el cemento. Esta
penetracién se confirmd sosteniendo la muestra sobre una tuz y se examind

visualmente.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE MATERIALES DENTALES.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA, U. N. A M.

Tipo de prueba: Determinacidn del tiempo de endurecimiento,

Observador: Esquivel Cruz Alejandra.

. Asesor: Dr. A, Barron Zavala.

Fecha: 23 de noviembre de 1998,

Material: Z. O. E.

Tipo: 1IL.

Clase: 1.

Relacién P/L: 1.25 mg X 0.25 mi (5/1).
Fabricante: Medental.

Lote: 98091402 (poivo) y 98092801 (liquido).
Lugar de compra: AM.C.O.

Material: ZQOE (Medental).
Tiempo de trabajo. Tiempo de colocacion. Determinacion del
tiempo de
endurecimiento.
Muestra 1. 1.20 min 1.0 min 4.05 min
Muestra 2. 1.20 min 1.0 min 3.50 min
Muestra 3. 1.20 min 1.0 min 4,05 min
Promedio total: 4 00 min
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ZOE Type Il (Medental).

3 Muestra 1.
B Muestra 2.
O Muestra 3.
O Promedio total.

Tiempo de fraguado (min).
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L ABORATORIO DE INVESTIGACION DE MATERIALES DENTALES.

FACULTAD DE ODONTOLOGIA, U. N. A M.
Tipo de prueba: Determinacion del tiempo de endurecimiento.
Observador: Esquivel Cruz Alejandra.

Asesor: Or. A Barrén Zavala.
Fecha: 22 de noviembre de 1998.

Material: Temporary Cement.

Tipo: I
Clase: 1.

Relacidn P/AL: 0.25 mg X 0.25 mi (1/1),
Fabricante: Medental.

Lote: 98072703 (polvo) y 98072701 {liquido}.
Lugar de compra: AM.C.O.

Material: Temporary cement (Medental).
Tiempo de trabajo. Tiempe de colocacion. Determinacion det
tiempo de
endurecimiento.

Muestra 1. 1.20 min 1.0 min 4.05 min
Muestra 2. 1.20 min 1.0 min 420 min
Muestra 3. 1.20 min 1.0 min 4.05 min
Promedio total. 4.00 min
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Temporary Cement {Medental)

B Muestra 1.
K Muestra 2.
OMuestrad. |
O Promedio total. |

Tiermpo de fraguado {min).
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE MATERIALES DENTALES.

FACULTAD DE ODONTOLOGIA, U. N.A. M.

Tipo de prueba: Determinacion del tiempo de endurecimiento.

Observador: Esquivel Cruz Alejandra.
Asesor: Dr. A. Barron Zavala.
Fecha: 23 de noviembre de 1998.

Material: O. Z. E. con endurecedor.
Tipo: Il

Clase: 1.

Relacion P/L: 1.25 mg X 0.25 ml (5/1).
Fabricante: Viarden.

Lote: 051098.

Lugar de compra: Material proporcionado por el fabricante.

Material: QZE con endurecedor (Viarden).
Tiempo de trabajo. Tiempo de colocacién. Determinacion del
tiempo de
endurecimiento.

Muestra 1. 1.20 min 1.0 min 3.05 min
Muestra 2. 1.20 min 1.0 min 3.20 min
Muestra 3. 1.20 min 1.0 min 3.20 min
Promedio total. 3.15 min
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OZE con endurecedor (Viarden)

= Muestra 1.
B Muestra 2.
O Muestra 3.
0 Promedio total.

Tiempo de fraguado (in).
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b) Determinacion de la resistencia a la compresion.

Material.

Un horne o un gabinete capaz de mantener la temperatura de 37°C +
1°C y una humedad relativa de 95 a 100%.

Cinco moldes divididos y fosetas, de 6 mm de altura y con un didmetro
interno de 4 mm, hechos de acero inoxidable u otro material gque no sea
atacado o corroido por el cemento.

Cinco tornillos individuales de sujecion.

Aparato para probar ia resistencia a la compresion (maquina Instron),
que tenga una velocidad de avance de la cabeza de 1.00 mm / min £ 0.25
men / min.

Procedimiento.

Se prepararon cinco especimenes de prueba. Se acondicionaron los
moldes, los tornillos de sujecion y las losetas superior e inferior a 23°C
1°C.

Después de! mezclado, se empacé el cemento con un ligero exceso,
dentro de los moldes antes de un minuto de haber terminado la mezcla, se
colocd la placa de metal inferior. A los moldes se les aplicd previamente
grasa de silicén como separador.

Se retird el cemento excedente, se colocd la placa de metal en la
parte superior y se comprimi6, Se colocaron el molde y las placas en &l
tornillo sujetador y se atomillo firmemente. Antes de 2 minutos desde que se
completd la mezcla, se transfirié el conjunto total al horno manteniendo una
temperatura de 37°C + 1°C.

Una hora después de completada la muestra, se removieron las
placas y se preparé la superficie de los extremos de la muestra plana, en
éngulos rectos respecto al eje longitudinal, usando una pequeha cantidad de
palvo de carbén de silicon de 45 pm, mezclado con agua sobre una loseta

de vidrio. Alternativamente, se empleé un abrasive de grado equivalente de
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pape! lija y agua. Ambos extremos en la muestra estaban humedos durante
el lijado y se rotaba la muestra un cuarto de vueita después de algunos
pases.

Se removid la muestra del molde inmediatamente después del lijado y
se examind para detectar burbujas o bordes resquebrajados.

Se introdujo cada muestra en agua destilada y se mantuvo a 37°C +
1°C por 24 horas, después de las cuales se colocaron en agua destilada a
23°C £ 1°C por lo menos 15 minutos antes de someterse a la prueba.

Veinticuatro horas después de completada ta mezcla, se determino la
resistencia a la compresion de las muestras usando el aparato probador de
resistencia compresiva (maquina Instron).

Se colocaron las muestras con las partes planas entre las placas del
aparato de tal manera que la carga aplicada se realizd sobre el eje

longitudinal de la muestra.

71




LABORATORIO DE INVESTIGACION DE MATERIALES DENTALES.

FACULTAD DE ODONTOLOGIA, U. N. A M.
Tipo de prueba: Determinacion de ia resistencia a la compresion.

Observador: Esquivel Cruz Alejandra.
Asesor: Dr. A. Barron Zavala.
Fecha: 18 de noviembre de 1998.

Material: Z. O. E.

Tipo: lIL.

Clase: 1.

Relacion P/L: 1.25 mg X 0.25 ml {5/1).
Fabricante: Medental.

Lote: 98091402 {polvo) y 98092801 (liquide).
Lugar de compra: AM.C.O.

Material: ZOE (Medental )
Kilogramos aplicados. Resultado de la prueba de resistencia a la
compresion,
Muestra 1. 26.0 20.2763 MPa
Muestra 2. 30.4 23.7077 MPa
Muestra 3. 30.8 240196 MPa
Muestra 4. 308 24.0196 Mpa
Muestra 5. 28.6 22.3039 MPa
Promedio total: 22.8654 MPa
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ZOE Type 1ll (Medental).

AR Kilogramos
aplicados.

—e— Resistencia ala
compresidn {MPa)
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE MATERIALES DENTALES.

FACULTAD DE ODONTOLOGIA, U. N. A. M.

Tipo de prueba: Determinacién de la resistencia a la compresion.

Observador: Esquivel Cruz Alejandra.
Asesor: Dr. A. Barron Zavala.
Fecha: 24 de noviembre de 1998.

Material: Temporary Cement.

Tipo: L.

Clase: 1.

Relacién P/L; 0.25 mg X 0.25 ml (111).
Fabricante: Medental.

Lote: 98072703 (polva) y 98072701 (liquido).
Lugar de compra: AM.C.O.

Materiat: Temporary cement (Medental).
Kilogramos aplicados. Resultado de la preba de resistencia a la

- compresion.
Muestra 1. 15.2 11.8538 MPa
Muestra 2. 10.4 08.1105 MPa
Muestra 3. 14.4 11.2299 MPa
Muestra 4, 11.2 08.7344 MPa
Muestra 5. 17.2 13.4135 MPA
Promedio total: 10.6684 MPa
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE MATERIALES DENTALES.

FACULTAD DE ODONTOLOGIA, U. N. A M.

Tipo de prueba: Determinacién de la resistencia a la compresion.

Observador: Esquivel Cruz Alejandra.
Asesar; Dr. A. Barron Zavala.

Fecha: 24 de noviembre de 1938,

Material: 0.2 E. con endurecedor.
Tipo: 1L

Clase: 1.

Relacién P/L: 1.25 mg X 0.25 ml (6/1)
Fabricante: Viarden.

Lote: 051098.

Lugar de compra: Material proporcionado por el fabricante.

Material: QZE con endurecedor (Viarden).

Kilogramos aplicados. Resultado de fa prueba de resistencia a la
compresion.

Muestra 1. 68.4 53.3423 MPa

Muestra 2. 490 38.2131 MPa

Muestra 3. 77.0 60.0491 MPa

Muestra 4. 78.8 61.4529 MPa

Muestra 5. 756 58.9573 MPa

Promedio total: 54.4029 MPa
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OZE con endurecedor {(Viarden)

G Kilogramos
aplicados.

—e— Resistenciaala
compresion (MPa)
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c) Determinacion del espesor de la pelicula.

Material.

Dos placas de vidrio dpticamente planas, con un espesor uniforme
minimo de 5 mm y que tengan un 4rea de contacto de aproximadamente 200
mm? +10 mm.

Un aparato de carga que proporcione verticalmente una fuerza de
147 N {15 kg de masa) sobre el cemento.

Micrémetro o aparato de medida similar con una precision de 1 um.

Procedimiento.

Se midié el grosor de las dos placas planas de vidrio opticas,
colocadas apiladas en contacto (lectura A).

Se coiocd una pequena cantidad de cemento, en el centro de las
placas de vidrio y se puso Ia placa en las guias, se colocé la segunda placa

centrada sobre el cemento.

Se colocd una fuerza de 147 N verticalmente, usando el aparato de-

carga, sobre ia parte superior y se dejo por ocho minutos. Se midio el grosor
de las dos placas de vidrio y la pelicula de cemento {lectura B).

78




LABORATORIO DE INVESTIGACION DE MATERIALES DENTALES.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA, U. N. A. M.

Tipo de prueba: Determinacion del grosor de pelicula.

Observador: Esquivel Cruz Algjandra.
Asesor: Dr. A. Barron Zavala.
Fecha: 25 de noviembre de 1998.

Material: Z.O.E.

Tipo: ill.

Clase: 1.

Relacion P/L: 1.25 mg X 0.25 ml (5/1).
Fabricante: Medental.

Lote: 98091402 (polvo) y 98092801 (liquido).
Lugar de compra: AM.C.O.

Material: ZOE Type lll (Medental).
Lectura A Lectura B. Grosor de pellcula.
Muestra 1. 6.574 mm 6.735 mm 0.161 um
Muestra 2. 6.565 mm 6.716 mm 0.151 um
Muestra 3. 6.561 mm 6.707 mm 0.146 um
Promedio total. 0.1526 um

w Wt
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ZOE Type lll (Medental)

| B Muestra 1.
3] @ Muestra 2.
1| OMuestra 3.
..~ ]| OPromedio total.

Grosor de pelicula (micras).
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE MATERIALES DENTALES.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA, U. N. A. M.

Tipo de prueba: Determinacion del grosor de pelicula.

Observador: Esquivel Cruz Alejandra.
Asesor: Dr. A. Barrén Zavala.
Fecha: 25 de noviembre de 1998,

Material: Temporary Cement.

Tipo: .

Clase: 1.

Relacién P/L; 0.25 mg X 0.25 ml (11).
Fabricante: Medenta!.

Lote: 98072703 (polvo) y 98072701 (liquido).
Lugar de compra: AM.C.O.

Material: Temporary cement (Medental).
Lectura A Lectura B. Grosor de pelicula.
Muestra 1. 6.540 mm 6.609 mm 0.069 um
Muestra 2. 6.552 mm 6.583 mm 0.031 pm
Muestra 3. 6.543 mm 6.599 mm 0.056 pm
Promedio total. 0.052 pm

g1




Temporay Cement (Medental)

0069 .

0052~ @Muestra1. |

=i 4 BMuestra 2. !
O Muestra 3.

- 7§: OPromedio total. |

Grosor de pelicula (micras).
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE MATERIALES DENTALES.
FACULTAD DE ODONTOLOGIA, U. N. A M.

Tipo de prueba: Determinacion del grosor de pelicula.

QObservador: Esquive! Cruz Alejandra.

Asesor: Dr. A. Barrén Zavala,
Fecha: 25 de noviembre de 1998.

Material: O.Z.E. con endurecedor.
Tipe: IH.

Clase: 1.

Relacion P/L: 1.25 mg X 0.25 ml (5/1).

Fabricante: Viarden.
Lote: 051098.

Lugar de compra: Material proporcionado por el fabricante.

Material: OZE con endurecedor (Viarden).
Lectura A Lectura B. Grosor de pelicula.
Muestra 1. 6.563 mm 6.664 mm C.101pm
Muestra 2. 6.560 mm 6.659 mm 0.089 um
Muestra 3. 6.554 mm 6.667 mm 0.113 um

Promedio total:

0.1043 um
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OZE con endurecedor (Viarden)
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d) Determinacién del contenido de arsénico soluble en acido.

La determinacién del contenido total de arsénico se hard usando el
método descrito en ISO 2590 o cualquier otro método analitico con una
sensibilidad equivalente.

Para este estudio, se enviaron las muestras en frascos de vidrio con
tapas de baquelita cerrados herméticamente, a la Facultad de Quimica para
que se realizara el estudio. El método empleado para la obtencion de los
resultados que se muestran fue el indicado en el apartadc MGA 0111
(Prueba limite de arsénico) de la Farmacopea de los Estados Unidos
Mexicanos.

Prueba limite de arsénico.

Esta prueba se basa en la secuencia de dos reacciones guimicas
cuantitativas llevadas a cabo bajo condiciones establecidas, a partir del
arsénico contenido en un producto dado.

En la primera reaccién, el arsénico, en presencia de hidrégeno, forma
arsina.

En la segunda reaccién, la arsina asi formada, reacciona con una
solucién de dietilditiocarbamato de plata, formandose un compuesto
colorido, el cual es vaforado por espectrofotometria.

Aparato.

El aparato consiste en un matraz, donde se genera la arsina (a)
adaptado a una unidad depuradora (c) y un tubo de absorcidn (e).

Para efectos de ensamble hermético, las juntas (b) y (c) deben ser
esmeriladas.
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Método.

Preparacién de |a solucion de referencia de arsénico. Transferir 132.0
mg de trioxido de arsénico, previamente pulverizado y secado a 105° C
durante una hora, a un matraz volumétrico de 1,000 ml, disolver en 5 mi de
solucién 1:5 (m/v) de hidréxido de sodio; neutralizar con solucion 2 N de
Acido sulfarico, agregar 10 mi mas de solucion 2 N de acido sulfurico y llevar
al volumen con agua recientemente hervida y fria, mezclar. Conservar esta
solucién en refrigeracion y usar dentro de un periodo no mayor de 30 dias.
Transferir 10 ml de la solucién anterior a un matraz volumétrico de 1,000 ml,

agregar 10 ml de solucion 2 N de acido sulfurico y llevar al aforo con agua
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recientemente herevida y fria, mezclar. Cada ml de esta solucién de
referencia contiene el equivalente a un microgramo de arsénico. Conservar
esta solucion en recipientes de vidrio con tapén esmerilado y usar dentro de
un periodo no mayor a 3 dias.

Preparacidn de la muestra.

Si la cantidad de muestra no se especifica en la monografia
correspondiente, calcular la cantidad de muestra necesaria utilizando la
siguiente formula: G=3.0/L; en donde, G es ta cantidad de muestra necesaria
en gramos, L es el limite de arsénico en ppm,

Para compuestos inorganicos.

Transferir al matras generador un volumen de la sclucidén preparada
como se indica en la monografia del producto correspondiente, agregar agua
hasta obtener un volumen de 3.5 mi y continuar con el procedimiento
general.

Preparacion de la solucion de referencia: Tomar de la solucidn de
referencia de arsénico la porcién equivalente al limite establecido en la
moncegrafia del producto correspondiente.

Procedimiento general.

A la preparacion de la muestra y de la referencia, agregar 20 ml de
solucién 7 N de acido sulfdrico, 2 ml de solucién de prueba de yoduro de
potasio y 0.5 ml de solucién de prueba de cloruro estanoso concentrado
acidificado y 1 m! de alcohol isopropilico, mezclar. Dejar reposar a la
temperatura ambiente durante 30 min. Empacar la unidad depuradora con
dos porciones de algodén previamente impregnadas con sulucion ‘saturada
de acetato de plomo y secadas al vacio a temperatura ambiente, dejando un
pequeno espacio entre la dos porciones de algedon. Lubricar las juntas
esmeriladas con una grasa adecuada para uso con disolventes organicos y
conectar |la unidad depuradora al tubo de absorcién por medio de una pinza,

Transferir 3.0 ml de solucidén de prueba de dietilditiocarbamato de plata al
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tubo de absocion. En caso necesario, usar un volumen mayor de solucion de
prueba de! dietilditiocarbamato de plata exactamente medido, considerando
la misma cantidad para la referencia, siempre y cuando el aparato lo permita.
Agregar 3 g de zinc granular {malla # 20) a la mezcla del matraz e
independientemente conectar la unidad depuradora ensamblada al matraz
generador, colocar el sistema en bafio de agua manteniéndolo a una
temperatura de 25° C + 3° C, permitir la formacién y paso de hidrégeno por
el sistema durante 45 min., para desarrollar e! color, agitando el sistema
suavemente a intervalos de 10 min. Desconectar el tubo de absorcién y la
unidad depuradora del matraz generador, transferir la solucidn colorida de la
muestra y de la referencia a celdillas de 1 ¢cm y leer en paralelo a una‘
longitud de maxima absorbancia, entre 535 nm y 540 nm en un
espectrofotémetro o colorimetroc usando la solucion de prueba de
dietilditiocarbamato de plata como blanco.

Interferencias quimicas, e! cromo, cobalto, cobre, mercurio,
molibdeno, niquet, paladio, plata y sus sales pueden interferir con la
formacion de arsina.

El antimonio que forma estibina produce una interferencia positiva en
el desarrollo del color con la solucidn de prueba del dietilditiocarbamato de
plata. Cuando se scspecha la presencia de antimenio, el rojo que se
produce en la segunda solucién de dietilditiocarbamato de plata, puede ser
comparada a la longitud de onda de maxima abscrbancia entre 535 nm y
540 nm, con un espectrofotémetro o colorimetro, puesto que a esta longitud
de onda la interferencia debida a la estibina es despreciable.

Interpretacién.

La absorbancia de ia solucidon colorida de |la muestra, no debe ser
mayor a la obtenida con la solucién de ia referencia.

El contenido de arsénico no debe ser mayor al limite indicado en la

monaografia del producto correspondiente.
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FACULTAD DE QUIMICA, UNAM

DEPARTAMENTO DE CONTROL ANALITICO

Taculind de Qi s
UNAM
Licencia Sanitaia No, 0000248-F

MUESTRA_JOB TYPE LTI MEDENTAL wote_28091402

ENVIADO POR_DR. FEDERICO H. MARCELO SANTAMA
PRQCED PACULTAD DE ODONTOLOGIA, U.B. A M. JEFE DEL ARFA DE MATFRIALFG DENTALES

ANALISIS Ho. CA-415-98 —
FEGHA OE RECEPCION,  24-NOVIEMBRP.1998 | [ FecHA InFORNME 1-p1CIFMBRE-1998

DETERMINACION Y METODO RESULTADOS LIMITES

Detarwinacidn solicicada:
1= Prueba lfwite da Arsdmico: Henoa de 2 ppa No mis de 2 ppm

FEUM, 6a. Ed., (1994),
HGA 0111 (Para Compuestos
Inprginicos), pig. 90.

OBSERVACIONES a) La ouestra se recibiS en la Facultad de Quimica, U.H.A.M. Estaba conteni-
ds en un euvase ds vidrio transparente; con taps de baquelita.

b) EB) mbtodo de anflisis y ¢l limite saiialado, fueron indicados por el soiicitante.
Clou. YL Y
«£.
.,

oag-

ANALISTA___R.L. MORA TOVAR
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FACULTAD DE QUIMICA, UNAM

FECHA DE RECEPCION___24-NOVI FMBRE- 1598

DEPARTAMENTO DE CONTROL ANALITiCO o
Lioencia Sants Ho. OO00245-F
MUESTRA_CINENTO TENPORAL MEDENTAL wote_98072703
ENVIADO POR_DR, FEDFRICO H. BARCELO SANTARA
PROCEDENCIA FACTLTAD DE QDONTOLOGLA, U.A.AdK- IALES DENTALES
ANALISES Na. CA-433-98

FECHA INFORME 1-DICIEMARE-]998

DETERMINACION ¥ METODO

RESULTADOS

LIMITES

Determinacifn solicitada:

l.- Prueba limite de Araénico:

FEUM, Ga. Bd., 1994,
KCGA 0111 (Para Compuestos
Inorginicoe), plig. 90.

Henos de 2 ppm

No mis de 2 ppo

OBSERVACIONES a} La moestra se recibid en la Facultsd de Guimica, U.H.A.M. Estaba conteni-

da_en un envase de vidrio transparents, con tepa de baqualita.

b) El mitodo da sniliseis y al linfce sefslado, fueron fndicados por el selicirante.

ANAUSTA____R,L, MORA TOVAR
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FACULTAD DE QUIMICA, UNAM

DEPARTAMENTO DE CONTROL ANALITICO
Licencia Santaris No. 000C243-F

MUESTRA_QIE C/ERDURPCEOR VLAZDO rore_051098

ENVIADG POR_DR._YEDERICO B. BARCELD SANTANA
PROCEDENC!A FACULYAD DE ODONTOLOGIA, U.N_A.M. JEFR DEL ARFA DR MATERIALES DENTALES

Forultod de Giommira
UNAM

ANALISIS No. CA—4J4-98
FECHA DE RECEPCION__2A-—NOVTEMBRE 1998 FECHA INFORME 1-DICIEMRRR-1998
DETERMINACION Y METODO RESULTADOS LIMITES
DeterpinaciSn solicitads:
l.= Prueba limite de Arsénico: Mencs de 2 ppm No nis de 2 ppo

FEUM, 6a, Ed., (1994),
MGCA O1LlL (Para Compuestos
Inorginicos), plg. 90.

OBSERVACIONES_a) Ls guestra se recibid en la Pacultad de Guinica, U.N.A.M. Estaba contani
da en un envase de vidrio trensparente, con tapa de baquelita.
b} El mEtodo de anilisis y el 1Imita sefislado, fusron indicados por el solicttance.

B Loreidl

AMALISTA__ R.L. HDRA TOVAR

91




RESULTADOS

Todas fas pruebas y las observaciones se realizaron segun la
especificacién No. 30 de laA. D. A., ¥ se determind que;

El ZOE Type lil (Medental} segun la clausula 4, estd clasificado como
Tipo HI, clase 1, para bases y obturaciones temporales.

El liquido tiene un ligero color ambar y esta libre de material
suspendido, el polvo esta libre de materiales extrafios y no esta pigmentado.

Los componentes estan proporcionados en contenedores aceptables,
estan etiquetados individualmente y contiene un gotero, pero no un
dosificador para el polvo.

Incluye el siguiente instructivo, €l cual esta incompleto, porque no
incluye la temperatura y humedad recomenda para la mezcla y la relacion
polvo liquido adecuada; debidoc a esto, se realizaron varias prue‘bas hasta
obtener la consistencia adecuada para su uso, que fue de una relacién 5/1
(1.25 mg X 0.25 ml) {cldusulas 5 y B).

Los resultados finales de las pruebas (ctausula 7), obtenidas en el
faboratorio son:

a) Tiempo de endurecimiento: 4 min. _

b) Resistencia a la compresidn: 22.8654 Mpa, no cumple con
el requisito minimo (25 Mpa).

c) Grosor de pelicula; 0.1526 micras (N/A).

d) Contenido de arsénico: menos de 2 ppm.
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M E D E NT A L

Z.0.E. tipo I1I1

Instrucciones
Material restaurativo temporal

) MﬂedmmmsmmmnmmrmmeMhm.

. Tomoumporciﬁndepulvommunuwnummdﬂlquuouobhmum
consistencia suave y adaptable.

-Cobquoelpohoanwbuhvwm1m¢.ﬂqtﬁo.

, Divkhe!po!voendoupmu;aumdnmsdmmrtudwlmmwlmmml'mm.

DII:

. 3

. Gonmomtmmamhoxidammmhhm1.Mlchenlaﬂgm.mclllmldo
durarmSOng..Mhmm2emlummrmug..nmjmnhllp|m3ym
30 neg. min. El thempo tota! de mezciado senk de un minuto ¥ madio aproximadamente.

. Cohccrmhmﬁ.dmvhmﬁemm,myemmmidnm.

. Pradomrpurapemitksuﬂmﬂrttemoypedrd pacients que ochus firmemente por
aproximadements 5 minutos

* Recortar los sobrantes, tallar o ajustar con una frasa redonda .

PRECAUCION: Tapar o) frasco det liquido inmedistamente despuds de user para evitar
svaporacién y/o contaminaciin. Procure ademis mantens: golaro vacio y en posicién
adecuada pars evitar el deterioro del bulbo.

MEDENTAL Intemational, Lake Wood, CO. 80215 U.S.A.
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El cemento temporal (Medental), esta clasificado como Tipo |, clase 1,
para cementacién temporal.

El liquido tiene un marcado color ambar y esté libre de material
suspendido, el polvo esta libre de materiales extrafios y no estéd pigmentado.

Los componentes estan proporcionados en contenedores aceptables
y estén etiquetados individualmente.

Incluye el siguiente instructivo, él cual esta incompleto, porque no
incluye la temperatura y humedad recomenda para la mezcla y la relacion
polvo liquido adecuada; debido a esto, se realizaron varias pruebas hasta
obtener la consistencia adecuada para su uso, que fue de una relacidén 1/1
(0.25mg X 0.25 mt) .

Los resultados finales de las pruebas, obtenidas en el laboratorio son:

a) Tiempo de endurecimiento: 4 min 10 seg.
b) Resistencia a la compresion: 10.6684 Mpa.
¢} Grosor de pelicula; 0.052 micras.

d) Contenido de arsénico: menos de 2 ppm.
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M E D E N T A L

Cemento temporal

relleno intermedio
Instrucctones

Para obturaciones temporales, forro de coronas y
cementacion de puentes, incrustaciones, elc.

INFORMACION GENERAL o T o

Esta carrenio esid elaboiado con sugenc, resine ¥ oxido de zinc, En Bch de uses. No confienn
4cidos ¥ no a8 Erfante. Se relka  (dchments y pusds aplicarse coh ks dedos. Fragua
rapidamenis en ts boca paro no se desmoona ¥ os facl de pulir, Se vuaive pidsiica cuando se
epiica paro no Tuye bajo s prosidn de I8 Mmasticaclsn,

Se racomiends especlatmente para cementacion do comnas y pusties debido a que Trague
tapidemanie. Si sxiste un sxcedenie, dste puade ser removido ces inmediatoments.

SUGERENCIAS DE USO

Qituracionss emooraley,- Mezcle come ef cemenlo pero on menor proparckin. Agregue el

povo an el liquido tento como sea postbhle. Apfique en ta cevidad on un nsfrumento
adecunds, pinzus do olgodén o entolie an log dedaos.

Cemenio_terrporel- S| neceslta cementar lemparaiments incrustaciones, puentee, coronas,

otc.. mazcie ol polvo con et liquide pero en mencr proporcidn y oplique an s cavidad de In
s (oima que un comente normai.

Foiro de coronas.- Seleccions una banda de celuloide sin costura ds lamano aptopisdo pare
sjustat siredador det diarme v que se amolde «f lamafo del diens. Coloque s benda wobre ¢
dionte y aplique unn pequena mezci prepansda como telieno tempawel. Peirnlta que fmglo pos
imos minutos, emolde y saque con un Instrumento cellenis con of flin de colocer y sllar sobre
los exlremos de la banda. Antes da epdcar la mezcia an i cofoha o en e Incrustackn, coloque
una capa delgada de ceta #n ia superficks de la cavidad de 8 corem o Incrustacidn. Con #sto
serd (6cl ramoverias calsniandoles antes con un insrumento celiante pers devell la cara,
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El OZE con endurecedor (Viarden) esta clasificado como Tipo Il
clase 1, para bases y obturaciones temporales.

El liquido tiene un ligero color @mbar y estd libre de material
suspendido, el polvo esta libre de materiales extrafios y el pigmento esta
dispero uniformemente.

Los componentes estan proporcionados en contenedores aceptables,
estan etiquetados individualmente, contiene un gotero, perc no un
dosificador para el polvo.

No se incluye instructivo, lo cual dificultd se manejo. Se realizaron
varias pruebas hasta obtener la consislencia adecuada para su uso, que fue
de una relacién 5/1 (1.25 mg X 0.25 ml),

Los resultados finales de las pruebas, obtenidas en el laboratorio
SOM:

a)} Tiempo de endurecimiento: 3 min 15 seg.
b} Resistencia a la compresion: 54.4029 Mpa.
c) Grosor de pelicula: 0.1043 micras (N/A).

d) Contenido de arsénico: menos de 2 ppm.
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Tiempo de endurecimiento

3:361

ZOE Type I
(Medental)

B Temporary
Cement
(Medental)

{31 0OZE con
endurecedor
(Viarden)
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Resistencia a la compresion

R

i- Kg aplicados

| —eo— Resistenciaala
compresion (MPa)

ZOEType il  Temporary OZE con
{Medental) Cement endurecedor
{Medental) (Viarden}
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Grosor de pelicula (micras)

016 {——r—21926._ - = = @ ZOE Type
0.14 {(Medental)
0.12 - |
0.1 1 B Temporary Cement
0.08 - (Medental)
0.06 1 0 OZE con
0.04 - % endurecedor
0.02 2= (Viarden)
0. .
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CONCLUSIONES

El objetivo de éste estudio fue conocer las propiedades relevantes del
oxido de zinc y eugenol para utilizarlo con éxito y de una manera adecuada.

Se clasificaron los tres materiales estudiados de acuerdo a la
especificacion No. 30 de la A.D.A.

En las pruebas realizadas en el laboratorio se reprodujeron las
condiciones ambientales lo mas posible a las de trabajo en la cavidad oral,
para evaluar a estos materiales con un criterio imparcial, determinando que
algunos resultados no se cumplen.

También se determino que, la falta de especificaciones de estos
productos provoca gue se utilicen de manera errénea y no se aprovechen
todas las propiedades que nos brindan y para las que fueron fabricados.

Por lo anterior, es imporiante establecer y‘ recomendar a los
fabricantes, que los productos de dxido de zinc y eugenol deben presentar y
aprobar una serie de requisitos, para que se utilicen debidamente por los

cirujanos dentistas.
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