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RESUMEN 

Este estudio heimintolégico incrementa el conocimiento de los parasitos 

de algunos vertebrados que habitan las islas y aguas circundantes del Golfo de 

California, México. Sé redescriben dos especies de trematodos pertenecientes a 

las familias Opecoelidae Ozaki, 1925, y Monorchiidae Odhner, 1911; dos 

géneros de céstodos de las familias Progynotaeniidae Fuhrman, 1936 y 

Anaplocephalidae Choludkovsky, 1902; y una especie y un género de 

acantocéfalos de las familias Fessisentidae Van Cleave, 1940 y Polymorphidae 

Meyer, 1931. 

Se proporcionan registros de nuevas localidades geograficas para todos 

los géneros y especies descritas, asi como de nuevos hospederos para una de 

las especies de trematodos. Se presenta ademas una relacion de los registros 

de helmintos de vertebrados del Golfo de California, publicados a la fecha, 

organizados tanto por especie de helminto como por especie de hospedero. 

Por Ultimo se remarca la importancia de estudios taxonémicos como el 

presente y como la determinacién de una especie es ei punto de partida para 

otras investigaciones. Se mencionan algunos estudios, en donde los helmintos 

son utilizados para determinar aspectos ecolégicos y biogeograficos de sus 

hospederos y el ambiente en el que habitan.



1. INTRODUCCION 

1.1 El Golfo de California. 

El Golfo de Califomia o Mar de Cortés es un sistema natural semi-cerrado 

de gran importancia econémica y con una enorme diversidad de flora y fauna; 

un ejemplo de ésto son las 800 especies de peces que alberga, representado 

por 132 familias con 431 géneros (Case y Cody, 1983). Cabe mencionar que el 

Mar de Cortés representa una de las areas con mayor actividad pesquera en 

México; como ejemplo de ésto podemos sefialar que en 1974, el 75% de la 

produccién de sardina de México, se obtuvo en esta zona y en 1997 el 94.94% 

de la produccion de atin (Velarde et al.1987). 

Formadas hace millones de afios, las islas del Golfo de California, han 

sido colonizadas por especies de organismos que se adaptaron a las nuevas 

condiciones de vida. El aislamiento de las islas, su diversidad topografica y 

climatica y el proceso evolutivo resultan en una serie de combinaciones muy 

particulares en este archipiélago. Cada isla es esencialmente una unidad 

biolégica individual, similar en muchos aspectos a las Islas Galapagos en el 

Ecuador u otros archipiélagos del mundo (Case y Cody, 1983). 

La vegetacién esta representada por organismos pertenecientes a la 

denominada Flora del Desierto Sonorense. Por lo menos se han identificado 

570 especies de plantas en las islas, de las cuales algunas son endémicas de 

una o mas islas (Case y Cody, 1983; Wilbur, 1987). 

Existe una gran diversidad de peces, sustentada por la abundancia de 

plancton y otras fuentes de alimento. Trece de las especies son endémicas de 

las zonas costeras de las islas. Enormes poblaciones de peces alimentandose 

de plancton (por ejemplo sardinas y anchovetas), se mueven latitudinalmente a 

las costas del Golfo de California, posiblemente como consecuencia de las



fluctuaciones en la abundancia de su alimento. Un ejemplo de ésto es la 

sardina, cuyos adultos se encuentran principalmente a lo largo de la costa 

Sonorense. Después del desove, los huevos y las larvas (formando el 

ictioplancton) son transportados por las corrientes hacia fa costa peninsular, en 

donde las surgencias favorecen la productividad y el rapido desarrollo de las 

crias de las sardinas, posteriormente los juveniles se reincorporaran a la 

poblacién adulta reproductora de la sardina, en las costas Sonorenses. De la 

misma manera, peces icti6fagos, aves marinas y mamiferos marinos, se 

alimentan de estas sardinas, anchovetas y otros consumidores primarios (Case 

y Cody, 1983). 

En contraste con la gran diversidad de peces, los reptiles, algunos grupos 

de insectos y los mamiferos terrestres, por su baja capacidad de dispersion, 

presentan un alto grado de endemismo. Esto se puede constatar en el hecho 

que hay islas con un 80% de endemismos en reptiles; mas de 55 especies son 

endémicas de las islas; en tanto que de las 29 especies de mamiferos terrestres, 

12 son endémicas (Case y Cody, 1983). 

La fauna de mamiferos marinos y de aves migratorias dei norte, entran y 

salen del Golfo, en respuesta a las condiciones ambientales del océano. El 

Golfo provee un refugio de invierno para numerosas aves acuaticas y 

migratorias, para escapar de los riesgos de sus areas de reproduccién en el 

norte. La avifauna de esta zona representa una de las faunas mas notables, 

abundante y diversa entre los vertebrados homeotermos. La mayoria de las 

aves que anidan en el Golfo estan incluidas dentro de la denominada Avifauna 

del Desierto Sonorense. Debido a la gran capacidad de dispersion de las aves, 

existen solamente subespecies endémicas en las islas (Case y Cody, 1983).



Las aves acuaticas y marinas como el gallito de mar Sterna elegans, el 

pelicano pardo Pelecanus occidentalis y la gaviota de Heermann Larus 

heermanni tienen en las isias areas aisladas en las que se establecen enormes 

colonias de reproduccion. Dentro de este grupo de aves, seis especies son 

relictos regionales de otras épocas geoldgicas y cuatro de ellas se consideran 

cuasi-endémicas (mas del 95% de su poblacién total se reproduce en el Golfo 

de California) (Case y Cady, 1983). 

Impacto humano 

Grandes poblaciones de lobos marinos mantienen colonias de 

reproduccién y descanso en las islas y las grandes ballenas como la de aleta 

Balaenoptera physalus y la azul Balaenoptera musculus, se alimentan cerca de 

sus costas. Enormes poblaciones de delfines habitan en las aguas del Mar de 

Cortés, presentandose en fa zona norte del Golfo la especie de delfin Phocoena 

sinus \a cual es endémica. En la antigtedad, el impacto humano en la zona no 

fue muy significative, debido a que a pesar de que las comunidades Seri y 

Cochimis explotaban los recursos naturales, las poblaciones eran pequefiz.s y 

su tecnologia no estaba muy desarrollada. Los europeos Ilegaron a las isias 

desde 1539, pero no fue sino hasta el siglo XVHI cuando con el descubrimiento 

de moluscos productores de perias en la zona conocida como Tepoca, se 

incrementaron sus ambiciones colonizadoras. Estas ideas fueron prontamente 

abandonadas, debido a la gran hostilidad de los pobladores Seri (Case y Cody, 

1983). 

Posiblemente el mayor impacto en fa regién durante los siglos XVIII y XIX 

se debié a la explotacién del guano para utilizarlo como fertilizante en Estados 

Unidos e Inglaterra. Después de la 1a. guerra mundial, esta industria declino, 

para tomar impulso nuevamente en los 40's. En la actualidad, solamente la isla 

Patos, contintia explotandose (Case y Cody, 1983).



Se tienen también registros de explotacién de cobre y de recoleccién de 

huevos de aves y caceria de tortugas marinas en Santa Rosalia en 1884, 

llegandose a convertir esta costa en el mas grande mercado en el noreste 

mexicano para tortugas marinas y huevos de aves (Case y Cody, 1983). 

El lobo marino, Unico pinipedo de ias islas, fue cazado en el Golfo desde 

1880, para obtener su piel y aceite. El establecimiento de asentamientos 

humanos en las islas comenz6 con ej crecimiento de la pesca de la totoaba en 

los afios 20's por compariias norteamericanas, iniciandose con ello la poblacién 

permanente de las costas Sonorenses. En 1937 la pesca comercial del tiburon 

se desarrollo en las islas, incrementandose la demanda por ei higado y su piel. 

Actualmente la pesca del tiburon es una importante industria en las islas, 

estimulada por el incremento en la demanda de aletas y pieles tanto en nuestro 

pais como en el extranjero. Grupos de cazadores de tiburones son 

frecuentemente encontrados en fas costas de Sonora, asi como en las islas, los 

cuales durante sus actividades también matan lobos marinos, delfines y colectan 

huevos de aves (Case y Cody, 1983). 

La presencia humana ha sido, después de esta fecha, cada vez mas 

frecuente en las islas, especialmente a partir del uso de embarcaciones 

motorizadas que llevan a turistas, pescadores, investigadores, etc. a lo largo de 

todo el Golfo en relativamente poco tiempo. Las actividades de éstos grupos 

humanos propician perturbaciones de diversos tipos. Como ejemplo citamos la 

introduccién de especies exdticas (gatos y ratas), con ventajas competitivas 

sobre las especies locales, la exposicién de los huevos a los depredadores y 

condiciones ambientales adversas, causadas por el vuelo de las aves anidantes 

por causa del acercamiento de humanos (Velarde et a/., 1987).



Las técnicas de pesca no selectiva son otro peligro para el equilibrio 

ecolégico, puesto que con las redes agalleras se produce la muerte de miles 

aves y mamiferos marinos cada afio en diversas partes del Golfo de California 

(Case y Cody, 1983). Esto aunado a la pesca inmoderada de ciertas especies de 

peces base de la alimentacién de muchas especies de aves, mamiferos marinos 

y peces ictiéfagos, puede ocasionar severas crisis econdédmicas como las 

sucedidas en fa costa de California con la sardina, en el Pert con la anchoveta y 

en Sudafrica con la sardina y macarela; enormes flotas pesqueras acabaron con 

el recurso en un par de afios y la industria pesquera se colapsd, con 

consecuencias funestas para las familias dependientes de la explotacion de este 

recurso (Velarde ef al., 1987). 

Considerando la enorme cantidad de problemas causados por actividad 

antropogénica en el Golfo de California, ha sido necesario buscar opciones para 

conservar fos recursos naturales que alli habitan, pues como ya se sefialé 

tienen una gran importancia. 

Un numero importante de pasos se ha tomado para proteger y preservar 

la fauna del Golfo de California. Un tratado entre ef Gobierno Mexicano y el de 

Estados Unidos se firmé en 1936 y fue ratificado en 1972; éste protege a la 

mayoria de las aves migratorias de ambos paises. En él prohibe la caza de aves 

insectivoras, excepto las permitidas por la ley y regula el caso de las aves para 

la caza deportiva (Wilbur, 1987). 

Otro ejempio clasico de conservacion es Isla Rasa, que fue declarada 

santuario de aves migratorias por la Direccién General de Fauna Silvestre de 

México. Actualmente, fa combinacién de investigacién y conservacion en esta 

isla, ha proporcionado resultados favorables para la proteccién de sus aves 

anidantes. A partir de que fue declarado santuario y durante los meses en que 

las aves llegan a anidar, se ha mantenido la presencia casi permanente en la



isla, por personal de! Departamento de Fauna Silvestre o investigadores y 

estudiantes de la U.N.A.M. (Velarde com.pers). 

Importancia de los estudios helmintoldgicos en el area. 

Se reconoce el hecho de que todos los grupos de vertebrados del Golfo 

de California, al igual que los de cualesquiera otra localidad, son hospederos 

potenciales de una gran variedad de helmintos (platelmintos, nematodos y 

acantocéfalos), los cuales en algunos casos se relacionan con problemas de 

salud graves en los organismos a los que parasitan, causando estados de 

enfermedad y lesiones tales como ulceras gasiricas, hepatitis parasitaria, 

obstrucciones intestinales, anemia, enteritis hemorragica, peritonitis y dafio 

cerebral, entre otras (Canning y Wright, 1972; Kinne, 1980; Barnard y Behnke, 

1990; Toft, 1991; Scott y Snithz, 1994). 

Un elemento importante en el curso de una enfermedad, es la transmisi6n 

de pardsitos entre hospederos. Generalmente Ia transmisi6n de helmintos a aves 

y mamiferos marinos, se realiza cuando estos ingieren, a peces infectados con 

estadios larvarios (Jacobs, 1982; Willand y Jones, 1994; Lamothe-Argumedo y 

Garcia-Prieto, 1998), aunque en algunos casos es probable que fa transmision 

sea directa, por via placentaria (Schmidt y Roberts, 1984). 

Cabe mencionar que en el area de estudio, algunos de los hospederos 

intermediarios de estos helmintos son peces y moluscos de importancia 

comercial, y se acepta el hecho que el hombre puede incorporarse al ciclo de 

vida de algunos de estos helmintos, al ingerir sus larvas en la came cruda 

(ceviche, sashimi, sushi, etc.), deficientemente cocida, salada o ahumada 

(Chandler, 1955; Chitwood, 1974; Scott y Snithz, 1994).



Por ello el estudio de los parasitos de la fauna del Golfo reviste una gran 

importancia, tanto por el dafio que éstos les causan a sus hospederos, como por 

la posibilidad de que se presenten antropozoonésis. 

1.2.- Caracteristicas generales de los helmintos. 

Helminto es un término que se utiliza para designar a organismos 

vermiformes que tiene una forma de vida parasita. Actualmente, el parasitismo 

se caracteriza dé acuerdo con Crofton (1971), como una relacién ecolégica 

entre dos poblaciones de organismos de diferentes especies, que presentan 

cuatro rasgos comunes: 1) El parasito es fisiologicamente dependiente del 

hospedero; 2) La distribucién de los parasitos dentro de la poblacién de 

hospederos es sobredispersa, como producto del proceso de infeccion; 3) En las 

infecciones masivas, el parasito puede llegar a matar al hospedero; 4) El 

potencial repreductivo del parasito es mayor que el del hospedero (Lamothe- 

Argumedo y Garcia-Prieto, 1988). 

Al igual que fos demas parasitos, los helmintos han desarrollado una 

variedad de adaptaciones morfolégicas, fisiolégicas, inmunolégicas, y 

bioquimicas, Gnicas dentro del Reino Animal, siendo su ecologia una de las mas 

complejas entre los seres vivos. Este grupo de pardsitos es de mucha 

importancia para el ser humano, debido al hecho de que algunos de sus 

miembros pueden llegar a parasitar a especies de animales de importancia 

econémica 6 inclusive al mismo hombre (Pérez-Ponce de Ledn et af., 1996; 

Lamothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988). 

Los helmintos no representan un grupo natural, ya que los organismos de 

este tipo se encuentran en distintos Phyla de invertebrados. Dentro de este 

grupo estan incluidos los miembros de los Phyla: Platyheiminthes, Nematoda y 

Acantocephala (Lamothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988).



Para los fines del presente estudio, a continuaci6n se presentan las 

caracteristicas generales de los grupos de helmintos que fueron encontrados en 

algunos vertebrados del Golfo de California, particularmente Trematoda y 

Cestoidea (Piatyhelminthes) y Acantocephala. 

1.2.1.-Generalidades sobre Platyhelminthes 

Los platelmintos o gusanos planos, agrupan una gran cantidad de 

organismos muy heterogéneos, muchos de ellos de gran importancia bioldégica. 

En este grupo se encuentran desde especies completamente libres como son 

muchos de los turbelarios, hasta especies estrictamente parasitas como son los 

céstodos (Lamothe-Argumedo, 1983). 

Los platelmintos constituyen un Phylum de gran éxito adaptativo y origen 

incierto. Estan adaptados a una gran variedad de habitats (Margulis y Schwartz, 

1985). Muestran varios adelantos filogenéticos sobre los que se consideran 

Phyia mas primitivos: muestran simetria bilateral y cefalizacion en el extremo 

anterior, con elementos motores nerviosos y sensoriales asociados (Schmidt y 

Roberts, 1984; Lamothe-Argumedo, 1983). 

La mayoria son simbidticos con otros organismos y se comportan como 

parasitos o comensales debido a su incapacidad para sintetizar acidos grasos y 

esteroles (Lamothe-Argumedo, 1983). 

Este Phylum comprende las clases Turbellaria, Temnocephaicidea, 

Monogenea, Aspidogastrea, Trematoda, Didymozoidea, Cestodaria y Eucestoda 

(Lamothe-Argumedo, 1983).



En general su cuerpo esta dorsoventralmente aplanado y la forma varia 

en los diferentes grupos. Algunos son foliaceos u ovales, pero otros son 

considerablemente alargados. Su tamario varia desde unos cuantos milimetros 

como es el caso de algunos monogéneos y trematodos hasta unos veinte metros 

como algunos céstodos (Schmidt y Roberts, 1984; Lamothe-Argumedo, 1983). 

El tegumento varia en estructura entre las diferentes clases, sin embargo 

en los turbelarios y en algunos estadios larvarios de monogéneos, trematodos y 

céstodos, se presenta un epitelio ciliado, el cual es su principal medio de 

locomocién; los adultos de la clase Trematoda y Cestoidea presentan una capa 

sincicial, con nucleos celulares localizados debajo de una capa muscular. Son 

acelomados y la mayor parte del cuerpo esta formado por parénquima, dispuesto 

en una masa de fibras y células de varios tipos (secretoras, de almacenamiento 

de alimentos o productos de desecho, o con mitocondrias y funciones de 

regeneracién). A través del parénquima se encuentran fibras musculares por lo 

general cispuestas en una o dos capas longitudinales cercanas a la superficie 

del cuerpo. También se encuentran fibras circulares y dorsoventrales (Schmidt y 

Roberts, 1984). 

EI sistema nervioso es simple. En los turbelarios inferiores consiste en un 

plexo subepidérmico con una ligera concentracién de células nerviosas en la 

region anterior. En los turbelarios superiores, temnocéfalos, monogéneos, 

trematodos y céstodos, existe un ganglio cerebroide, del que parten nervios 

longitudinales hasta el extremo posterior del cuerpo. El nimero de nervios es 

variable, y la mayoria son laterales y estan conectados entre si por comisuras 

laterales. Los érganos sensitivos son abundantes (Lamothe-Argumedo, 1983).



El aparato digestivo en la mayoria es incompleto y esta ausente en los 

cestodarios y céstodos. La mayoria de los trematodos y turbelarios poseen la 

boca cerca de la porci6n anterior del cuerpo, seguida por una faringe musculosa, 

y en ocasiones presentan un intestino que es desde un simple saco, hasta 

ciegos ramificados. Rara vez existe ano. La digestién es principaimente 

extracelular, con aigo de fagocitosis en el epitelio intestinal y ef alimento que no 

es digerido es expulsado a través de la boca (Schmidt y Roberts, 1984; 

Lamothe-Argumedo, 1983). 

Presentan un sistema excretor de tipo protonefridial. Cada protonefridio 

esta formado por una sola célula con un manchén de cilios que se prolonga en 

un fino tubo capilar. En algunas especies existe una vesicula excretora mas o 

menos simple (Lamothe-Argumedo, 1983). 

El aparato reproductor es complejo. En general son mondicos y solo 

algunos grupos son didicos. En la mayoria su fecundacién es cruzada y sus 

ciclos de vida pued :n ser directos, como en los turbelarios o mas complejos, 

necesitando uno o mas hospederos intermediarios para llegar a su madurez 

(Lamothe-Argumedo, 1983). 

Este grupo, dada su importancia médica y veterinaria, ha sido estudiado 

por muchos investigadores desde hace mucho tiempo. En México, su estudio 

comenz6é hace poco mas de 65 ajfios con investigadores como Hyman, 

Kawakatsu, Benazzi y Mitchel y a partir de 1930 por Sokoloff, Bravo, Caballero y 

Caballero, Caballero R, Larios, Lamothe-Argumedo, Winter y Zerecero 

(Lamothe-Argumedo, 1983, Pérez-Ponce de Leon ef al., 1996). 
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Clase Trematoda. 

Es la clase mas abundante de plateimintos monozdicos (Schmidt & 

Roberts, 1984) y una de las mas importantes desde el punto de vista médico, 

porque son parasitos de animales silvestres, domésticos e incluso el hombre 

(Lamothe-Argumedo, 1983). Ya para 1974, Cheng mencionaba mas de 40,000 

especies descubiertas (Cheng, 1974). 

Los trematodos adultos se encuentran como endoparasitos en todos ios 

grandes grupos de vertebrados, desde los elasmobranquios hasta las aves y 

mamiferos. Se localizan habitando el aparato digestivo, los senos frontales, 

bronquios, pulmones, vesicula y conductos biliares, asi como en los conductos 

pancreaticos, uréteres, vejiga urinaria y muy rara vez en forma de quistes en la 

piel alrededor de la cloaca de las aves (Quiroz, 1990). 

De cuerpo oval o alargado longitudinal o transversalmente, los trematodos 

en su mayoria son pequefios, con dimensiones que varian de menos de 1mm 

hasta unos cuantos centimetros. Generalmente son incoloros o blanco 

amarillentos (Lamothe-Argumedo, 1983). 

La mayoria de las especies adultas presentan 2 ventosas musculares una 

oral y la otra ventral (acetabulo). El nimero y la disposicion de estas estructuras 

ha permitido reunir a esta clase en 6 grupos morfolégicos generales: Anfistoma, 

Distoma, Monostoma, Gasterostoma, Holostoma y Equinostoma (Cheng, 1974) 

Los trematodos en estado adulto carecen de epidermis, pero presentan 

tegumento. Debajo de este tegumento se encuentran 3 capas de musculatura: 

externa circular, una media longitudinal y una interna oblicua o diagonal. Por 

debajo de ésta se encuentra el mesénquima de tipo sincicial. También existe la 

musculatura de las ventosas y los misculos dorsoventrales (Lamothe- 

Argumedo, 1983). 
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El aparato digestivo en la mayoria de los trematodos es incompleto, ya 

que carece de ano, La boca generaimente se localiza en el centro de la ventosa 

oral, seguida en la mayoria de los casos de una faringe muy musculosa 

adaptada para la trituracion y succi6n de los alimentos. A continuaci6n presentan 

un eséfago, el cual abre en el intestino, que se divide en una o dos ramas 

tipicamente ciegas, en cuya luz se realiza la digestion de los alimentos 

(Lamothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988). 

Los trematodos presentan protonefridios; el numero de buibos flamigeros 

es variable, y su arregio es de gran utilidad para la taxonomia de cada especie. 

Las células en flama se conectan a un par de conductos colectores 

longitudinales, que a su vez se abren en la vesicula excretora, la cual se 

comunica al exterior por medio de un poro, que comunmente se encuentra en el 

extremo posterior del cuerpo (Lamothe-Argumedo, 1983). 

EI! sistema nervioso consiste en ur par de ganglios cerebroides, situados 

por debajo de la ventosa oral, conectados entre si por comisuras transversales. 

Tipicamente’ se desprenden tres pares de cordones longitudinales, unidos entre 

si por comisuras nerviosas (Lamothe-Argumedo, 1983). 

El sistema reproductor masculino generalmente incluye dos testiculos, sin 

embargo existen especies multitesticulares como los organismos pertenecientes 

a la familia Spirorchiidae, o monotesticulares como los pertenecientes a la familia 

Monorchiidae. Los testiculos estan localizados en el parénquima y la posicion es 

una caracteristica importante para la clasificacion taxonémica. De cada testiculo 

parte un conducto eferente que se retine con otros para formar un 

espermoducto, que se abre en la bolsa del cirro. La bolsa del cirro esta situada 

en la parte terminal del aparato reproductor masculino, incluyendo la vesicula 

seminal, glandulas prostaticas y un cirro eversible. En algunas especies la 

vesicula seminal es externa y otras no presentan bolsa del cirro (Cheng, 1974). 
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El sistema reproductor femenino consta de un ovario, redondo u oval. que 

puede estar lobulado o ramificado y cuya posicién y forma es también de 

importancia taxonémica; de él parte un oviducto, que se abre a través del 

oocapto muscular a una pequefia c4mara conocida como ootipo. El ootipo se 

encuentra rodeado de muchas células glandulares, que forman la glandula de 

Mehlis, la cual se piensa interviene en fa lubricacién del utero para facilitar el 

paso de los huevos. Esta glanduia desemboca en el ootipo, al igual que el 

viteloducto y el conducto seminal. Del ootipo salen el utero y el canal de Laurer, 

que parece ser una vagina vestigial analoga a la camara de copulacién de los 

céstodos. El titero se abre en el poro genital femenino localizado cerca del 

masculino, en el atrio genital. La parte terminal del Utero se denomina 

metatremo. Los huevos son operculados y generalmente sin filarmentos 

(Lamothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988; Schmidt y Roberts, 1984). 

El ciclo de vida de estos pardsitos puede presentar numerosas 

modificaciones, pero implican la intervencién de 2 & 4 hospederos comunmente 

moluscos gasterépodos. El hospedero definitivo alberga al gusano adulto, 

mientras que los intermediarios presentan las etapas larvarias (Schmidt & 

Roberts, 1984). 
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Clase Cestoda 

Bajo el termino de céstodos se agrupa a una serie de organismos 

endoparasitos con el cuerpo dividido en escdlex, cuello y estrdbilo, este ultimo, 

tipicamente segmentado. En estado adulto, parasitan el aparato digestivo y rara 

vez el celoma de todas las clases de vertebrados, a excepcién de los cocodrilos; 

sus formas larvarias se alojan en los tejidos de los distintos hospederos 

intermediarios (invertebrados y vertebrados) que intervienen en sus ciclos 

biolégicos (Garcia-Prieto, 1986'; Schmidt, 1986). En la actualidad se conocen 

mas de 3,500 especies que llegan a medir desde unos 5 hasta varios metros 

(Lamothe-Argumedo, 1983). 

La naturaleza acelomada y la simetria bilateral, junto con sus bien 

organizados sistemas, los han colocado dentro del Phylum Platyheiminthes, 

compartiéndolo con los trematodos, monogéneos, temnocéfalos y turbelarios. 

Las adaptaciones al endoparasitismo han resultado en una pérr'ida completa del 

aparato digestivo y en un incremento en su capacidad reproductiva (Khalil ef a/., 

1994). 

A pesar de la considerable variacién morfologica entre los diferentes 

érdenes de céstodos, hay similitudes que los unifica en la clase Cestoda 

(Schmidt, 1986). Como forma caracteristica, los adultos, presentan un cuerpo 

acintado, aplanado dorsoventralmente, con 3 regiones bien definidas: a) escdlex 

con érganos de adhesién (botrios, botridios, ventosas, ganchos y/o zonas 

glandulares) b) cuello y c) cuerpo o estrébilo segmentado. La unica excepcién 

son los cariofilideos, quienes carecen de segmentacién externa (Lamothe- 

Argumedo, 1983; Schmidt y Roberts, 1984). 

1 Garcia-Prieto, L., 1986. Estudio Taxonémico de algunos céstodos de vertebrados de México. 

Tesis Profesional Universidad Nacional Auténoma de México. 75 pp. 
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El estrébilo esta compuesto por una cadena de segmentos o proglétidos, 

cada uno con un juego de organos reproductores masculino y femenino bien 

definidos; sin aparato circulatorio, respiratorio y el excretor simple (Schmidt y 

Roberts, 1984). Los proglétidos mas cercanos ai cuello son sexualmente 

inmaduros, a continuacién se localizan los maduros y en la porcién final del 

estrébilo se encuentran los segmentos gravidos que contienen ios huevos 

embrionados. Si los proglétidos se sobreponen unos con otros a lo largo de la 

cadena, se dice que el estrdbilo es de tipo “craspedota’; de lo contrario es de 

tipo “acraspedota” (Lamothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988). 

La superficie externa del cuerpo esta formada por un tegumento, el cual 

es un tejido sincitial constituido por dos capas; la externa compuesta por una 

serie de proyecciones citoplasmaticas (microvellosidades) que cubre todo el 

cuerpo del parasito; la capa interna contiene los cuerpos celulares que encierran 

al nucleo y los organelos celulares. Es en el tegumento donde se absorben todos 

sus nutrientes. Por debajo del citoplasma distal, se encuentran capas 

musculares circulares y longitudinales (Schmidt y Roberts, 1984). Carec an, ai 

igual que los demas platelmintos de celoma estando ocupado el espacio que 

limita el tegumento por parénquima (Lamothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988; 

Cheng, 1974). 

EI sistema nervioso de estos organismos es relativamente complejo pese 

@ que no presentan movimiento coordinado. Los ganglios cerebroides, que en 

los organismos mas simples son dos, se localizan en el escdlex. De los ganglios 

cerebroides salen cuatro cordones nerviosos amielinicos, dos anteriores que 

inervan ef escdlex y dos posteriores que inervan longitudinalmente el estrobilo, 

uniéndose entre proglétidos a través de comisuras transversas interproglotideas. 

El ndmero de comisuras y cordones puede aumentar de acuerdo a la 

complejidad de las estructuras de fijacién que presente el escdlex (Cheng, 1974; 

Lamothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988) 
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El aparato excretor es protonefridial, formado por numerosas células 

flamigeras, dispuestas en grupos de cuatro en el extremo libre de los tibulos, 

estos son prolongaciones capilares de los tubos colectores. Por lo general son 

cuatro: dos dorsales y dos ventrolaterales; los cuatro corren paralelamente a lo 

largo del estrobilo, uniéndose aj nivel del escdlex. Los ventrales se conectan 

entre si por medio de un tubo transverso en el extremo posterior de cada 

segmento (Lamothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988). 

EI aparato reproductor de los céstodos es en general muy semejante al de 

los trematodos, excepto en algunos Ciclofilideos, en donde el aparato 

reproductor femenino incluye un Utero sacular cerrado (Cheng, 1974). A 

excepcién de algunas especies parasitas de aves y algunas de una raya, todas 

los céstodos son mondicos. Por fo general, cada proglétido presenta un par de 

sistemas reproductores (masculino y femenino) por segmento, pero algunos 

pueden presentar dos pares de sistemas por segmento, y en unas cuantas 

especies parasitas de aves, se pueden presentar un sistema masculino por dos 

femeninos en cada segmento, dos masculinos por un femenino o mas (Schmidt 

& Roberts, 1984). 

El aparato reproductor masculino consiste de uno o varios testiculos 

situados en la parte medular dei parénquima, a excepcidn de ciertas subfamilias 

de Proteocefalidos, en los cuales fos testicuios estan localizados_ en la region 

cortical del parénquima. Un vaso eferente sale de cada testiculo. En caso de 

haber mas de un testiculo, estos vasos se unen para formar un vaso deferente, 

que puede ensancharse dentro o fuera de la bolsa del cirro para formar una 

vesicula seminal; ésta se abre en el cirro (que puede o no tener espinas), el cual 

desemboca en un poro genital comin situado, generalmente, en los margenes 

del segmento (Cheng, 1974; Lamothe-Argumedo, 1988). 
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El aparato reproductor femenino consiste en un ovario generaimente 

lobulado, del que parte un oviducto. El oviducto desemboca en una pequefia 

camara llamada cotipo, en donde se forma la cubierta de los huevos. En el 

ootipo también desembocan: a) los conductos de la glandula de Mehlis (que es 

amorfa y esta rodeando al ootipo); b) el viteloducto, proveniente de las glandulas 

vitelogenas que puede ser una masa compacta o distribuirse folicularmente en el 

parénquima; y c) el conducto del receptaculo seminal, ei cual se forma por un 

ensanchamiento de la vagina. Esta se abre en el poro genital junto con el 

aparato genital masculino. El Utero en la mayoria de los céstodos es ciego, sale 

del cotipo y se expande notoriamente cuando se lena de huevos, los cuales 

contienen un embrién provisto de 3 pares de ganchos llamado oncdsfera 

(Cheng, 1974, Lamothe-Argumedo y Garcia-Prieto, 1988). 

A pesar de que no se conacen todos Ios ciclos de vida de fos céstodos, 

con excepcién de Hymenolepis nana, la mayoria necesita de uno o dos 

hospederos intermediarios para completar su desarollo. De los pacos ciclos de 

vida conocidos, existen muchas variedades de formas larvarias y patrones de 

desarrollo (Lamothe-Argumedo, 1983; Schmidt & Roberts, 1984). 

Los céstodos sexualmente maduros viven en el intestino o en los 

diverticulos de toda clase de vertebrados. Dentro de los hospederos 

intermediarios se cuentan algunos invertebrados como crustaceos, insectos, 

moluscos y acaros; y como vertebrados algunos peces mamiferos, anfibios y 

reptiles que se encuentran en la dieta de los hospederos definitivos (Schmidt & 

Roberts, 1984). 
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1.2.2.-Generalidades sobre acantocéfalos 

Los acantocéfalos sen un pequefio Phylum de helmintos parasitos, pero 

muy interesante e importante. Generalmente miden menos de 35 mm de 

longitud, sin embargo, algunas especies como Macracanthorhynchus 

hirudinaceus, pueden alcanzar longitudes superiores a 70 cm (Cheng, 1974). 

Todas las especies pertenecientes a este Phylum son parasitas del aparato 

digestivo de todos los vertebrados, desde peces hasta mamiferos, 

accidentaimente parasitan al hombre; y en estado larvario son parasitos de 

artrépodos, tales como crustaceos e insectos. Los grupos de vertebrados mas 

afectados son los peces, seguidos de los mamiferos y las aves (Salgado- 

Maldonado, 1980)”. 

Todos los acantocéfalos son cilindricos, la mayoria de las especies son 

filiformes (Cheng, 1974). Funcionalmente, el cuerpo esta dividido en dos 

grandes regiones: a) el prosoma (encargado de la fijacion del helminto al 

hospedero), que comprende [a probéscis armada, el receptaculo de la proboscis, 

el ganglio cerebroide, los lemniscos, varios musculos, y el cuello y b) el tronco o 

metasoma, ei cual contiene un pseudoceloma, en donde se localiza el sistema 

reproductor (Cheng, 1974; Schmidt y Roberts, 1984). 

Al igual que la probdscis y el cuello, el metasoma, esta cubierto por un 

tegumento sincitial complejo, seguido hacia el interior por capas musculares y 

longitudinales. La capa sincitial contiene elementos nucleares y una serie de 

canales internos de intercomunicacién denominado sistema lagunar. Este 

sistema esta lleno de liquido y aparentemente funciona como sistema circulatorio 

(Schmidt y Roberts, 1984, Crompton y Nickol, 1985). 

2 Salgado-Maldonado, G. 1980. Sobre algunos acantocéfalos parasitos de peces de la 

Reptiblica, Mexicana. Tesis de licenciatura. Facuitad de Ciencias, UNAM. 142 pp. 
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Los lemniscos son dos estructuras saculares que crecen desde la base 

del cuerpo hasta el pseudoceloma (Schmidt & Roberts, 1984), y de acuerdo con 

Crompton y Nickol (1985), amplifican la superficie de contacto de! cuerpo con el 

pseudoceloma. 

Carecen de sistema digestivo y presentan sistema nervioso, muscular, 

circulatorio y excretor muy disminuido (Schmidt & Roberts, 1984). 

La excrecién en fa mayoria de las especies se efectia mediante la 

difusion a través de la pared del cuerpo. Sin embargo los miembros de la familia 

Oligacanthorhynchidae poseen érganos excretores protonefridiales, que pueden 

estar formados de células flama ramificadas o encapsuladas, dependiendo de la 

especie (Crompton y Nickol, 1985, Schmidt y Roberts, 1984). 

El sistema nervioso conta en un ganglio cerebroide localizado en la 

probéscis. Esta estructura consta de una masa de fibras nerviosas envueltas 

por células ganglionares, algunas fibras salen del ganglia hacia la regién 

anterior, inervando los érganos sensoriales de la probéscis, la regién del cuello 

y los musculos retractores de la probéscis. Otros dos haces de fibras atraviesan 

los lados del receptaculo, ramificandose e insertandose en la pared dei cuerpo. 

En los machos, un par de ganglios auxiliares (ganglio genital), estan localizados 

en la parte posterior de !a base del cirro y se unen por medio de comisuras 

anulares (Cheng, 1974). 

Los acantocéfalos son didicos y generalmente muestran cierto grado de 

dimorfismo sexual de acuerdo ail tamajio, siendo las hembras mas grandes que 

los machos. En los dos sexos, los 6rganos reproductores se localizan en uno o 

dos sacos de tejido conjuntivo delgado que se extienden desde el extremo 

posterior del receptaculo de la probéscis hasta cerca del poro genital distal 

(Cheng, 1974, Schmidt y Roberts, 1984). 
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EI sistema reproductor masculino esta formado por dos testiculos, cada 

uno de los cuales tiene un vaso eferente que se une a vasos deferentes 

comunes y/o a un pequefio pene. Las glandulas de cemento se comunican con 

un_reservorio de cemento y éste a su vez desemboca a !a bolsa copulatriz. La 

bolsa de Saéfftigen se encuentra fija a la bolsa copulatriz. Después de la copula, 

el cemento cierra la vagina y se endurece formando un tapdon, que permanece 

en la hembra durante ef desarrollo de los embriones dentro de fa hembra 

(Cheng, 1974), 

En cuanto al sistema reproductor femenino, presenta ta particularidad de 

estar constituido por un ovario fragmentado dentro del saco ligamentario, el cual 

esta fijo en su parte posterior a la campana uterina. Este organo permite que los 

huevos maduros pasen a través del Utero y la vagina y saigan por el poro genital 

(Schmidt & Roberts, 1984; Crompton y Nickol, 1985). 

Para completar su ciclo de vida, los acantocéfaios necesitan por lo menos 

dos hospederos. E! primero, un insecto, crustaceo o miriapodo. Cuando el 

hospedero no es el indicado, !a larva se enquista y cuando HNegue al hospedero 

adecuado continua su desarrollo (Cheng, 1974; Schmidt y Roberts, 1984). 
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2.-ANTECEDENTES 

2.1- Helmintos parasitos de vertebrados del Golfo de California. 

A pesar de que autores como Bravo-Hollis (1954); Winter (1956); Arai 

(1962); Lamothe-Argumedo (1962, 1986); Juarez Arroyo y Salgado-Maldonado 

(1989) y Cuevas-Macias (1997°), entre otros, han estudiado la helmintofauna de 

la costa occidental de México, y de fa existencia de muchos trabajos 

parasitolégicos sobre el tema, existen pocos registros de la fauna parasitolégica 

y sus relaciones con los diversos grupos de vertebrados que habitan en el Golfo 

de California. La mayoria son registros aislados de helmintos parasitos de peces 

que habitan regiones costeras. 

Los grupos de helmintos mas estudiados en la zona son los trematodos y 

los monogéneos. De acuerdo al cataélogo de la Coleccién Nacional de Helmintos 

(CNHE), hasta el momento, han sido registradas 60 especies de trematodos 

parasitos de vertebrados, para ja regién del Golfo de California, incluyendo las 

zonas costeras de los estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora y 

Sinaloa. Estas especies corresponden a un total de 48 géneros (Cuadro |). 

Recientemente se incorporé una nueva especie de trematodo Jeancadenatia, sp 

a este listado (Cuevas-Macias, 1997°). En el caso de los monogéneos han sido 

descritas 66 especies correspondientes a 54 géneros (Cuadro |). 

Para los demas grupos de helmintos parasitos, son escasos los 

registros. Se han encontrado 10 especies de acantocéfalos pertenecientes a 

nueve géneros, habitando 13 especies de peces y un género en aves 

(Plagiorhynchus (Linton, 1892) Van Cleave, 1918, parasitando a Larus sp). 

Ocho especies de céstodos correspondientes a siete géneros, todos ellos 

parasitando a cinco especies de peces y un mamifero (Taenia serialis Gervais, 

1847, en Lepus californicus). En cuanto a nematodos, se han encontrado siete 

3 Cuevas-Macias, J. F., 1977. Estudio de Tremdtodos de la “Chopa” Kyphosus elegans (Peters, 

1869) en las isias del Golfo de California, México. Tesis de Licenciatura. Universidad Nacional 

Auténoma de México. 113 pp 
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géneros (seis de los cuales se han determinado a nivel especifico); parasitando 

cuatro especies de peces y siete especies de reptiles (Cuadro l). 

Cuadro 1,- Registro de helmintos y hospederos en el Golfo de California. 

  

  

  

  

  

  

  

    

PARASITOS HOSPEDEROS 
TIPO DE GENEROS | ESPECIES PECES REPTILES ¥Y | AVES | MAMIFEROS 
HELMINTO ANFIBIOS 

MONOGENEOS 66 54 61 1 — = 
TREMATODOS 60 48 40 ~ 2 - 
CESTODOS 7 8 5 _ _ 1 
ACANTOGEFALOS 9 10 13 ~ 1 = 
NEMATODA 6 7 4 7 = = 

TOTALES 147 126 123 8 3 1                



3.-OBJETIVOS. 

Con base en !o referido anteriormente, dada la importancia del 

Golfo de California como ecosistema por la fauna de vertebrados que alli habita, 

asi como la escasez de estudios parasitolégicos en la zona, nos pianteamos los 

siguientes objetivos. 

e Establecer el registro de algunos helmintos que parasitan a vertebrados del 

Golfo de California. 

e Describir taxonémicamente a cada una de las especies de helmintos 

recolectados. 
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4.- AREA DE ESTUDIO. 

4.1.-Situacién Geografica. 

El Golfo de California se encuentra ubicade en la region noroccidental de 

México, separando la peninsula y el continente mexicano. Se extiende en un eje 

noroeste-sudeste de alrededor de 1070 km de longitud con una anchura que 

varia de los 100 a 200 km (Case & Cody, 1983). Esta cuenca marina de forma 

alargada, esta limitada al norte por la desembocadura de! Rio Colorado, al 

oriente por los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit, al occidente por la 

Peninsula de Baja California, y al sur por una linea imaginaria entre Cabo San 

Lucas, Baja Califomia Sur y Cabo Corrientes, en Jalisco (Velarde et.al., 1985). 

En esta area, se localiza un archipiélago de aproximadamente 55 islas 

que van desde unas cuantas hasta varios cientos de hectareas (Velarde et ai., 

1985) El clima arido, la falta de agua, asi como el aislamiento geografico hacen 

que estas islas sean uno de los archipiélagos menos perturbados que quedan en 

el mundo (Velarde et a/., 1987). Por su conforrnacién, el Golfo de California se 

puede dividir en cuatro areas oceanograficas (Fig. 1 y Anexo 3): 
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Fig. 1.- Localizacién del Golfo de California 
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a) La zona norte.- Localizada desde ei limite superior del Golfo de 

California hasta las Islas Angel de la Guardia y Tiburén. Esta formada por los 

depositos sedimentarios del delta del Rio Colorado (Velarde et.a/., 1985; Case y 

Cody, 1983). 

b) Zona del Cintur6én insular. Formada por un conjunto de isias muy 

cercanas entre si, en la parte media superior. Comprende el area desde la punta 

norte de Angei de fa Guardia hasta la Isla San Pedro Martir. Fuertes corrientes 

circulan por la cuenca Salsipuedes creando condiciones de temperatura, 

salinidad y oxigeno disuelto muy especificas. Surgencias ricas en nutrientes 

llevan a la superficie aguas que son las mas frias y productivas del Golfo 

(Velarde et al., 1985; Case y Cody, 1983). ‘ 

c) La porcién central.- Que va desde el extremo sur del Cinturén Insular 

hasta Topolobampo y ia Paz. Con cuencas profundas e1 esta regi6n, las 

corrientes marinas producidas por el viento prevalecen sobre la influencia de las 

mareas. Surgencias de verano mantienen la temperatura superficial baja en la 

costa peninsular con respecto a la continental (Velarde et a/., 1985; Case y 

Cody, 1983). 

d) Porcién sur.- Es la zona de transicién entre el Golfo de California y el 

Océano Pacifico. Las tormentas del O. Pacifico azotan el mar y las costas. La 

accién de las olas es de naturaleza oceanica. La precipitacién es mas abundante 

y la salinidad menor (Velarde et al., 1985; Case y Cody, 1983). 
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4.2.- Clima 

El clima de la peninsula es variado, debido ala diferencia de temperatura 

entre el Océano Pacifico y el Golfo de California. Las montafias de ia peninsula, 

de mas de 3000 metros de altura, capturan la humedad de las tormentas del 

Pacifico (aunque la mayor parte de ella pasa, normalmente, al norte 

contribuyendo a la aridez de las islas). Las islas mas surefas reciben la 

mayor parte de la precipitacién anual de las tormentas tropicales de verano, 

mientras que las islas mas nortefias reciben solamente la _ parte final de las 

tormentas invernales del Océano Pacifico (Case y Cody, 1983). 

La temperatura varia ampliamente con las estaciones, llegando a 

presentarse temperaturas de mas de 40°C durante el verano o violentas 

tormentas en la zona norte durante el invierno. La fauna marina y aves 

migratorias del Norte entran y salen del Golfo, en respuesta a las condiciones 

cambiantes del clima y el océano. El Golfo provee un refugio de invierno para 

numerosas aves acuaticas migratorias, para escapar de los riesgc. de sus 

areas de reproduccién en el norte. La precipitacién pluvial anual promedio es 

de 100 a 150 mm, mientras que la temperatura anual promedio es de 21 a 23° C 

(Case y Cody, 1983). 

4.3.-Geologia. 

Hace 150 millones de afios !a peninsula de Baja California existia como 

una cadena de islas. Entre las islas y la tierra existia un mar somero, que se 

extendia hasta lo que es ahora el Valle Imperial en California. Sedimentos 

acarreados por el Rio Colorado se acumularon, reduciendo fa extension del 

mar en el norte. La Falla de San Andrés comenz6 a expanderse unos 25 

millones de afios atras, resultando en un desplazamiento para la peninsula de 

unos 650 kms. de su lugar original, aumentando la profundidad del Golfo de 

Baja California. Durante este periodo emergieron volcanes, formando algunas 

de las islas. Otras islas representan fragmentos de la orilla continental, 
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conforme ei suelo marino se extendia y el movimiento de dos grandes masas 

continentales dejaban fracciones de tierra a su paso. Alin ahora la actividad 

tectonica del area continua. La evidencia indica que, por ejemplo, la piedra 

caliza de la isla San Marcos puede haberse formado por precipitados en un 

antiguo lago, originalmente en la peninsula de Baja California. Esta 

historia geoldgica particular, junto con factores  oceanograficos y 

climatolégicos actuales han resultado en una enorme diversidad biolégica (Case 

y Cody, 1983). 

4.4.-Flora. 

La flora representa una subunidad del tipo del desierto Sonorense, pero 

algunas especies son adaptaciones de otros tipos de vegetacién. Los cactus y 

las plantas suculentas se encuentran bien adaptadas a los extremos 

climaticos. Ademas de las 570 especies de plantas descritas para las islas, se 

piensa existen aun 100 mas por identificar. Ocho especies de plantas son 

endémicas de las islas (Case y Cody, 1983). 

4.5,-Fauna. 

El Golfo de Califomia es un sistema natural semicerrado de enorme 

riqueza faunistica, siendo un ejemplo de esto, las 800 especies de peces 

que alberga, lo que convierte a los litorales de Baja California, a las costas de 

Sonora y Sinaloa y Nayarit en una de las zonas de mayor desarrollo pesquero 

del pais, existiendo ademas un marcado endemismo del medio marino como en 

las islas; aspecto que se manifiesta por una confluencia de los factores 

climaticos, geograficos y de aislamiento (Case y Cody, 1983). 

La abundancia de plancton provee de alimento a una amplia variedad 

de peces. Con un adecuado manejo, estos recursos se pueden convertir en una 

importante fuente de alimento para el pais (Case y Cody, 1983). 
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Los reptiles representan uno de los mas altos porcentajes de endemismos 

(con mas de 55 especies). La avifauna registra 17 especies que se reproducen 

en las isias, seis son relictos regionales y cuatro son endémicas o cuasi- 

endémicas. Del 60 al 100% de algunas especies se reproducen en las islas del 

Golfo. Un gran numero de éstas aves son migratorias y pasan el invierno a lo 

largo de la costa del Pacifico (desde el sur de Canada hasta el Sur de México y 

en el Golfo de California) (Case y Cody, 1983). 

Los grandes vertebrados son escasos en las islas y algunos casos de 

endemismo ocurren entre los reptiles y los pequefios mamiferos. Las especies 

endémicas y raras, que son tan abundantes en estas islas, solamente existen 

por una combinacién particular de clima, geografia y aislamiento (Case y Cody, 

1983). 
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5-MATERIALES Y METODOS 

5.1.-TRABAJO DE CAMPO 

5,1.1.-Procedencia del material. 

El material heimintolégico del presente estudio, fue recolectado en vertebrados 

capturados en diversas isias y sus litorales en el Golfo de Califomia (Fig.No.1), durante 

los 8 cruceros de investigacién efectuados dentro del proyecto "Conservacion de las 

islas del Golfo de California", entre mayo de 1985 y agosto de 1987. Los peces fueron 

recolectados con anzuelo y redes agalleras, los reptiles por aturdimiento 

ocasionado por disparo con bandas elasticas y las aves con redes ornitoldgicas. 

Se examinéd un total de 142 peces, pertenecientes a las especies 

Microlepidotus inornatus, Paralabrax maculatofasciatus y Kyphosus elegans. 

Tres ejemplares del reptil Ctenosaura hemifopha y por Ultimo un individuo de la 

especie de ave Charadrius semipalmatus. 

El area de colecta y el tamajio de la muestra se distribuy6 como se 

muestra en el Cuadro Il. 

Cuadro |I.- Localidades y tamario de la muestra de hospederos examinados. 
  

ESPECIE LOCALIDAD EXAMINADOS | INFECTADOS 
  

Paralabrax maculatofasciatus | | Angel de la Guardia 22 14 

| Tiburon 
  

Microlepidotus inornatus {.Anget de la Guardia 103 42 

| Cerralvo 

{.Espiritu Santo 

LTiburén 
  

Kyphosus elegans 1 Cerralvo 17 17 

| Monserrat 

| San Marcos 

1 San Jose 

| Santa Catalina 

| Santa Cruz 
  

Charadrius semipaimatus ( San Jose 4 4 

    Ctenosaura hemilopha | Cerralvo 3 3       
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§.1.2.-Examen Helmintolégico. 

Los parasitos pueden vivir en cualquier parte del cuerpo del hospedero, 

dentro o sobre de éste, de tal forma que en la revisién, ningun érgano o tejido se 

pas6 por alto, El examen helmintolégico aplicado a los hospederos esta 

basado particularmente en las técnicas descritas por Salgado-Maldonado (1979) 

y Lamothe-Argumedo (1997). Todos los hospederos se examinaron en fresco, 

en un lapso no mayor a 4 horas posteriores a su captura. 

5.1.2.1.-Examen externo. 

a) Peces: Se hizo una revision cuidadosa de /a superficie corporal 

comprendiendo: cabeza, cavidad branquial, branquias, ojos  y superficie 

general del cuerpo. Asimismo se _ revisaron cuidadosamente la base de las 

aletas: caudal, dorsales, pectorales, pélvicas y anal. Ademas los orificios del 

cuerpo: boca, ano y orificios nasales. 

La cavidad branquial y fas branquias se examinaron separando el 

opérculo y las branquias de cada lado, indicadas como derecha e¢ izquierda; 

se colocaron separadamente en cajas de Petri conteniendo agua de mar. 

Después los arcos branquiales se cortaron en cada uno de sus extremos, se 

separaron individualmente y cada uno de ellos fue colocado en cajas de Petri 

con solucién salina al 0.6%. Cada uno de los arcos fue revisado cuidadosamente 

bajo el microscopio estereoscdpico, retirando la mucosidad con la ayuda de 

pinceles finos y agujas de disecci6n. 

b) Reptiles, aves: Se hizo una revisién cuidadosa de la_ superficie 

corporal comprendiendo: cabeza, ojos y superficie general del cuerpo. Se 

revisaron cuidadosamente los orificios del cuerpo; boca, ano, orificios nasales y 

auditivos. 

Todos los parasitos obtenidos, fueron colocados en solucién salina, 

anotando su procedencia exacta. 
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5.2.1.2.-Examen interno. 

Al hospedero correspondiente, con ayuda de unas tijeras se le hizo una 

incisibn en la linea media ventral del cuerpo; este corte fue prolongado hasta 

el ano, rodeandolo de tal forma que el aparato digestivo y el urogenital fueron 

removides intactos; posteriormente, el mismo corte fue prolongado 

anteriormente hasta un punto entre las mandibulas. 

Acontinuacién se realiz6 una separacién cuidadosa de los diferentes 

érganos de la cavidad del cuerpo del hospedero, situandolos en cajas de 

Petri con solucién salina al 0.6%. Posteriormente se separaron los organos de 

cada aparato o sistema colocandolos en cajas de Petri mas pequefas con 

solucién salina al 0.6% donde fueron examinados de acuerdo ai ios 

procedimientos siguientes: 

Revisién del aparato digestivo y urogenital: a cada uno de los diferentes 

organos, se les revis6 cuidadosamente en busca de perforaciones, quistes y 

ulceraciones antes de ser abiertos; en el caso del intestino, este fue 

desenroliado hasta quedar completamente extendido. Posteriormente se 

procedié a abrirlos, desgarrandolos longitudinalmente con agujas de disecci6n. 

Los helmintos encontrados en cada uno de los diferentes Organos 

fueron separados de acuerdo a su procedencia, colocandolos en cajas de 

Petri con solucién salina al 0.6%, manipulandolos con pinceles finos. Los 

restos de érganos y tejidos que quedaron después de desgarrarlos, fueron 

revisados bajo el microscopio estereoscopico en busca de helmintos de menor 

tamajio. 

Revision del higado, bazo, rifién y corazon: Se hizo primero una revision 

externa de estos érganos atendiendo a la presencia de quistes, o ulceraciones, 

posteriormente se desgarraron utilizando agujas de disecci6n, todo esto bajo 

el microscopio estereoscdpico. 
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Revisién de fa cavidad del cuerpo: Se efectud una _revisién inicial recién 

abierto el animal, antes de retirarle cualquier organo, asi como en la medida 

en que se retiraban de ella los diferentes organos y una revisi6n final en 

busca de quistes, ulceraciones y helmintos libres en elia. 

Los helmintos encontrados en cada uno de los diferentes oérganos 

fueron separados y manipulados con pinceles, colocandolos en cajas de Petri 

con solucién salina limpia al 0.6%, anotando su procedencia. 

5.1.3.-Datos de colecta. 

Los datos obtenidos de cada uno de los hospederos analizados, asi como 

de la recoleccién de los diferentes helmintos se anotaron en una libreta de 

campo. Los datos que se anotaron se enlistan a continuacion. 

a)Datos del hospedero. 

Namero de referencia del lote. 

Nombre comun. 

Nombre cientifico. 

Lugar y fecha de colecta. 

Estado general del animal examinado. 

Parasitado (positivo o negativo). 

Tipos de parasitos registrados. 

Organos parasitados y ntimero de parasitos observados. 
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b)Datos de los helmintos. 

Phylum, clase, (0 hasta donde fue posible identificar) 

Habitat. 

Numero total de helmintos recolectados y nombre del 

recolector. 

Fecha de colecta 

5.1.4.-Fijacién y conservacion de helmintos. 

La fijacion es un proceso mediante el cual, después de dar muerte al 

organismo, este se incluye en una sustancia que permitira conservar sus 

caracteristicas morfolégicas y quimicas en lo posible, lo mas prdéximo a la 

apariencia que guardaba estando vivo. 

Para la fijacién de los heimintos se emplearon dos _fijadores quimicos, 

Bouin, y AFA y se utilizé alcohol etilico al 70% como conservador, todos ellos 

se prepararon <on las formulas siguientes. 

5.1.4.1.Bouin 

Solucién saturada de acido picrico. 

Formol comercial...........:.cccesscseessnesseenee 

  

Acido acético glacial...........::ccecceeeeee 

5.1.4.2.-AFA 

Acido aceético glacial...........cccscsseesecees 10 ml 

Formol comerciall...........cscccseeeeeseeeseees 10 mi. 

Alcohol al 70%. ........ecccsscsetsceeereeenseeeees 80 ml. 
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5.1.4.3.-Alcohol etilico al 70% 

Alcohol etilico dé 96%... cece 100 mi 

Agua destilada........ i ccceenceenenee 40.85 ml 

A continuacién se exponen los procedimientos utilizados en la fijacion 

de los helmintos recolectados en organos 0 tejidos del hospedero. 

Se fijaron por aplanamiento ligero, cada trematodo se colocd en un 

porta-objetos con solucién salina y se observo al microscopio estereoscépico y 

en el preciso momento en que se extendia al maximo, se le cubrié con un cubre- 

objetos. Con un papel filtro se absorbid la solucién salina por un lado del cubre- 

objetos y con una pipeta Pasteur por el extremo opuesto se aplicd el fijador 

(utilizando como fijador liquido de Bouin o AFA). 

Las preparaciones temporales asi obtenidas se colocaron en cajas de 

Petri, afiadiéndoles suficiunte fijador para evitar que éste se secara y 

cristalizara y se mantuvieron en estas condiciones durante 12 horas. Una vez 

que fos helmintos fueron tratados con fijadores apropiados, se procedio a 

colocarlos en conservadores. 

5.1.5.-Conservacion y traslado af laboratorio. 

Debido a que los fijadores producen endurecimiento excesivo y 

fragilidad en los ejempiares, cuando éstos permanecen largo tiempo en ellos, 

el fijador es retirado totalmente una vez que se ha completado la_fijacion, 

reemplazandolo por el liquide conservador comunmente usado en helmintologia 

que es el alcohol etilico al 70%. Los helmintos fueron conservados en frascos 

homeopaticos de tamafio apropiado donde los ejemplares permanecieron 

hasta ser procesados. 
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§.2.-TRABAJO DE LABORATORIO. 

Para el estudio del material helmintolégico, se  procedié a tefiirlo y 

montarlo en preparaciones permanentes. 

§.2.1.-Tincién y montaje. 

Las técnicas de tincién utilizadas fueron las recomendadas para los 

colorantes hematoxilina de Delafield, paracarmin de Mayer y tricrémica de 

Gomori, y se describen a continuacién. 

Es importante sefialar que cuando se cuenta con varios ejemplares 

de la misma especie, éstos deben tefirse utilizando diferentes colorantes para 

de esta manera resaltar estructuras de distinta afinidad tintorial, lo cual tiene 

gran utilidad en el estudio taxondmico de los ejempiares. 

5.2.1.1.-Hematoxilina de Delafield. 

Hematoxilina al 3.5% en alcohol absoluto.....100 ml 

Alumbre de Amonio al 6.5% acuoso............. 320 mi 

Glicerin O.P oo... ceecescccccescecetecsetenstesenteceaes 80 ml 

e Fijar en Bouin o AFA durante 12 hrs. 

« Después de haber favado con alcohol del 70% el exceso de fijador, los 

ejemplares se hidratan con alcoholes graduales sucesivos de 50% a 25% 

hasta agua destilada. 

e Tefir en Hematoxilina durante 8 a 10 min. 

e Lavar en agua destilada hasta eliminar el exceso de colorante. 

e Diferenciar, observando al microscopio, con agua acidulada con HCI al 2% 

hasta que fos parasitos tomen un color rosa palido. 
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Lavar en agua destilada. Virar con agua de la llave hasta obtener una 

coloracién violacea. 

Deshidratar en alcoholes graduales hasta alcohol absoluto. EI tiempo de 

deshidrataci6n en cada cambio de alcohol depende del tamario y grosor 

dei ejemplar. 

Aclarar en aceite de clavos, xilol, o en cambios graduales de saiicilato. 

Montar en Balsamo de Canada o resina sintética, teniendo cuidado de que 

los trematoedos queden con el acetabulo hacia arriba. 

Etiquetar la preparaci6n. 

§.2.1.2.-Paracarmin de Mayer. 

Acido Carminico..............cecsse 1 gr. 

Cloruro de Aluminio hidratado..0.5 gr. 

Cloruro de Calcio anhidro............ 4 gr. 

Alcohol del 70%..........::cce 100 mi. 

Fijar en Bouin o AFA durante 12 hrs. 

Lavar con alcohol det 70%. 

Lavar en aicohol del 96% durante 10 min. 

Tefiir en paracarmin de Mayer durante 8 a 10 min. 

Lavar en alcohol del 96% hasta quitar el exceso de colorante. 

Diferenciar en alcohol del 96% acidulado al 2% con HCI, hasta que los bordes 

del ejamplar se observen palidos y el acetabulo y testiculos sean 

claramente visibles al microscopio. 

Lavar en alcoho! del 96% durante 1 a 2 min. para detener la accién del 

HCl. 

Deshidratar en alcohol absoluto durante 20 6 25 min. 

Aclarar, preferentemente en aceite de clavos 0 con Salicilato. 

Montar en balsamo de Canada. 
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§.2.1.3.-Tricromica de Gomori. 

Solucién madre: 

  

Cromotropo 2R..... ee 0.6 gr. 

Fast Green FCF 

Ac. fosfotuingsico.............. 0.7 gr. 

Agua destilada................. 100 mi. 

AC. ACEHCO.... creer imi. 

La solucién diluida equivale a una gota de la solucién madre por cada 3 

mil. de agua destilada. 

« Fijar en Bouin o AFA durante 12 hrs. 

e Eliminar el exceso de fijador con alcohol del 70%. 

e Hidratar en alcoholes graduales hasta agua destilada. 

e Tefir en la solucién diluida del colorante durante 2& min. a 24 horas, 

dependiendo del tamafio y grosor del parasite. 

e Lavar en agua destilada para eliminar el exceso de colorante. 

e Diferenciar en agua acidulada al 2% con HCl. 

» Lavar de nuevo con agua destilada. 

e Deshidratar en alcoholes sucesivos hasta alcohol absoluto. 

« Aclarar con aceite de clavos, xilol 0 salicilato de metilo. 

e Montar en balsamo de Canada o en resina sintética y etiquetar. 

Nota: Esta técnica también puede utilizarse diluyendo una gota de la 

solucion madre en 3 ml. de alcohol del 96% y siguiendo una metodologia 

similar a la que se emplea para la tincion en paracarmin de Mayer. 
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§.2.2.-Estudio Taxonémico. 

El material, una vez procesado y arreglado en  preparaciones 

permanentes, fue medido utilizando un microscopio doptico con la ayuda de 

un ocular calibrado con escala milimétrica. A continuacién se tlevd al cabo 

la elaboracién de los dibujos correspondientes, esquematizandose de manera 

detallada la forma total del ejempiar, los diferentes aparatos y Grganos, 

haciendo énfasis principalmente en el aparato reproductor masculino y 

femenino, todo ésto mediante la ayuda de una camara clara adaptada al 

microscopio foténico. 

La etapa final del proceso consistié en el ordenamiento y combinacién 

de todos los datos obtenidos (observaciones, mediciones y dibujos), para 

la realizacion de la  descripci6n morfométrica de los helmintos, para 

posteriormente identificarlos a nivel de los taxa supraespecificos mediante el 

empleo de varias claves y recopilaciones sobre clasificacién y taxonomia 

de los diversos grupos de helmintos estudiados como las de Yamag ati (1971), 

Petrochenko (1971) y Schmidt (1986); para la determinacion especifica se 

efectud la revisién bibliografica de todas las especies en estudio. Las 

medidas de las descripciones estan dadas en mm y comprenden minima, 

maxima, y entre paréntesis la media, desviacion estandar y el numero de 

parasitos medidos. 
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6.-RESULTADOS 

6.1.- Registro helmintolégico 

En el presente trabajo, se registraron seis géneros de helmintos, dos 

trematodos, dos céstodos, y dos acantocéfalos, como parasitos de 5 especies 

de vertebrados del Golfo de California (Fig. 2, Cuadro Ill y Anexo 3). 

     Corynosoma sp. 
Filisoma bucerium. , 
Helicometrina nimia. 
Lasiotocus costaricae. 
Oochoristica sp. 
Proterogynotaenia sp. v

O
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Fig. 2.- Localizacién de las especies recolectadas 
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En tres casos, el material se determiné hasta la categoria de especie. 

Cinco de los géneros de helmintos fueron recolectados en etapa adulta, con 

excepcion de los cistacantos del acantocéfalo Corynosoma sp. 

Cuadro Hll.- Registro de fas especies de helmintos recolectados en el Golfo de 
California en este estudio. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

ESPECIE AUTOR Y AfiO | HABITAT | HOSPEDERO LOCALIDAD 

Trematodos 
Helicometrina nimia | Linton, 1910 Intestino Parafabrax 1 Angel de la Guardia 

maculetofasciatus 
Lasiotocus Yamaguti, 1953 Intestino Microlepidetus | Ange! de la Guardia 
costarrisens inometus 

Céstodos 
Proterogynetaenia | Fuhrmann, 1911 Intestino Charackius 1 San José 
sp semipaimatus 

Oochoristica sp. Meggit, 1934 Intestino Ctenosaura |.Cerralvo 
hemilopha 

Acantocéfalos 
Filisoma bucerium | Van Cleave, 1940 Intestino Kyphosus elegans | Monserrat 
Corynosoma sp. Luhe, 1904 Intestino Paralabrax 1 Angel de ia Guardia 

maculatofasciatus       
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6.2. Redescripcién de los helmintos. 

Clase: Trematoda 

Familia: Opecoelidae Ozake, 1925 

Subfamilia: Plagioporinae Manter, 1947 

Genero: Helicometrina Linton, 1910 

6.2.1. Helicometrina nimia Linton, 1910 

Los helmintos descritos a continuaci6n fueron recolectados de! 

intestine de 3 ejemplares de Paralabrax maculatofasciatus, capturados en la isla 

Angel de la Guardia, del Golfo de California, México; su descripcién y medidas 

se basan en el estudio de 3 organismos. 

Son trematodos de cuerpo oval, ligeramente mas anchos en la 

regién posterior. Miden de 1.934 a 3.580 (2.518 + 0.921, n=3) de longitud y 

0.980 a 1.444 (1.174 + 0.240, n=3) de ancho a nivel de su anchura maxima. Su 

tegumento esta finamente estriado. 

En el extremo anterior (mas angosto que el posterior), se encuentra 

una ventosa oral musculosa, terminal y ventral que mide de 0.154 a 0.240 (0.197 

+ 0.0607, n=2) de largo, y 0.196 a 0.231 (0.213 + 0.025, n=2) de ancho. En et 

interior de esta ventosa, se encuentra la boca, que mide 0.034 a 0.047 (0.041 + 

0.010, n=2) de largo y 0.070 a 0.0846 (0.077 + 0.011, n=2) de ancho. La faringe, 

también musculosa, esta situada inmediatamente posterior a la ventosa oral, su 

forma es ovalada y mide 0.118 a 0.141 (0.130 + 0.0165, n= 2) de largo por 0.103 

a 0.132 (0.118 + 0.020, n= 2) de ancho. El eséfago es un tubo relativamente 

corto y ancho que mide 0.045 a 0.226 (0.135 + 0.128, n= 2) de largo por 0.044 a 

0.101 (0.072 + 0.040, n= 2) de ancho. 
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Ocupando Ia region media del cuerpo se encuentra un acetabuio 

muy musculoso que mide 0.296 a 0.368 (0.233 + 0.175, n=3) de largo por 0.277 

a 0.366 (0.322 + 0.044, n= 3) de ancho. La relacién entre las ventosas es 1: 

1.414 a 1.586 (1.500 + 0.121, n= 2). La bifurcaci6n cecal se encuentra a una 

distancia de 0.310 a 0.682 mm (0.496 + 0.263, n= 2) del extremo anterior. Las 

ramas cecales se localizan lateraimente a lo largo del cuerpo, no presentan 

diverticulos laterales y extiendendose hasta la parte posterior del cuerpo, 

permaneciendo como ramas independientes, ligeramente dirigidas hacia la 

vesicula excretora. 

El aparato reproductor masculino consta de nueve testiculos dispuestos 

en dos hileras longitudinales, presentando cinco en una de ellas y cuatro en la 

otra, independientemente del lado que se trate; son postovaricos, intercecales y 

de forma oblonga, el largo de los testiculos va de 0.144 a 0.306 (0.194 + 0.061, 

n= 6) por 0.103 a 0.251(0.173 + 0.0636, n= 2) de ancho. De cada uno de los 

testiculos, parte un conducto eferente, fusionandose para formar uno deferente, 

el espermoducto, localizado ligeramente anterior y a la izquierda del acetabulo; 

este conducto se comunica con la vesicula seminal intema. Esta ultima se 

localiza dentro de la bolsa del cirro; la cual mide 0.409 a 0.597 (0.503 + 0.133, 

n= 2) de largo por 0.129 a 0.199 (0.175 + 0.033, n= 2) de ancho. La vesicula 

seminal interna mide 0.192 a 0.341 (0.267 + 0.106, n= 2) de longitud y 0.152 a 

0.159 (0.156 + 0.005, n= 2) de ancho, doblandose sobre si misma, de su porci6n 

mas anterior surge el cirro, el cual es musculoso y se dirige hacia la parte 

posterior de la vesicula seminal a la que rodea para regresar nuevamente a la 

porcién anterior de la misma, en donde realiza una vuelta sobre si y finalmente 

asciende para desembocar en el poro genital. Este se esta situado a nivel de la 

bifurcacion cecal, a una distancia de 0.378 a 0.802 (0.590 + 0.300, n= 2) del 

extremo anterior. 
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El aparato reproductor femenino se encuentra representado por un ovario 

pretesticular y postacetabular, intercecal, el cual presenta varios lObulos, mide de 

0.172 a 0.229 (0.191 + 0.033, n= 3) de longitud y 0.370 a 0.462 (0.407 + 0.048, 

n=3) de ancho; el ovario termina en un oviducto no observado por estar dorsal al 

ovario, al igual que el ootipo. El reservorio vitelino se dispone dorsal al ovario, su 

forma es ovoide, observandose a cada lado de la desembocadura de los 

viteloductos. Tampoco se observa ciaramente el inicio del utero a partir del 

ocotipo, pero presenta el aspecto de una masa llena de huevecillos, es dorsal al 

acetabulo y asciende por el lado derecho de éste para desembocar en el poro 

genital; el metratremo se observa anteriormente a la desembocadura del cirro en 

el poro genital. Presentan un receptaculo seminal que mide de 0.075 a 0.144 

(0.100 + 0.038, n= 3) de largo por 0.129 a 0.245 (0.180 + 0.060, n= 3), cuya 

posicién varia del lado derecho al izquierdo del cuerpo del animai; este se 

encuentra anteriormente al ovario y su forma es globosa, sin embargo no se 

observa su desembocadura. Las giandulas vitel6genas son masas foliculares y 

estan distribuidas a partir de la bifurcacién cecal, hasta el extremo posterior del 

cuerpo, se encuentran en el lado externo de los ciegos intestinales. Los huevos 

son ovoides, de cascara amarillenta y con la presencia de un filamento polar; el 

huevo, sin considerar al filamento mide 0.110 a 0.145 (0.124 + 0.018) de largo 

por 0.027 a 0.032 (0.029 + 0.0023, n= 3). 

El aparato excretor consta de una vesicula localizada en el extremo 

posterior del cuerpo, que ocupa el espacio intertesticular; a nivel de los testiculos 

mas anteriores se bifurca, no observandose el nivel que alcanza cada una de 

sus ramas; el poro excretor es terminal y se abre en el extremo posterior del 

cuerpo. 
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Resumen taxonémico 

Hospedero: Paralabrax maculatofasciatus (Steindachner, 1868). Osteichthyes, Serranide. 

Nombre comin: Cabrilla 

Sitio de infeccién: Intestino 

Localidad: Isia Angel de la Guardia, Baja Califomia. (29° 01'N, 113° 13'W) 

Ejemplares depositados en la Coleccién Nacional de Helmintos con el 

numero: 3336 
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Fig. 3.- Dibujo de fa preparacion total de Helicometrina _nimia. Vista ventral 
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6.2.1.1. Discusién 

El género Helicometrina, Linton 1910 comprende parasitos de 

peces marinos que poseen huevos con filamentos unipolares, hecho que los ha 

relacionado con los organismos del género Helicometra Odhner, 1902. Sin 

embargo, a la fecha son necesarios mas estudios para determinar si 

corresponden a un solo género. 

Actualmente el género  Helicometrina comprende 14 especies 

divididas en dos grupos, de acuerdo con Bilqees (1976). El primero lo 

conforman aquellos que presentan menos de nueve testiculos: H, parva Manter, 

1933 (cinco testiculos); H. serptorchis Srivastava, 1936 y H. unicum Grupta y 

Puri, 1985 (siete testiculos); y H. guadrorchis Manter y Pritchard, 1960 (cuatro 

testiculos). 

El segundo grupo Io integran organismos con 9 testiculos: H. nimia 

Linton, 1910; H. orientalis Srivastava, 1936; H. elongata Noble y Park, 1937; H. 

mirzai Siddiqi y Cable, 1960; H. trachinoti Siddiqi y Cable, 1960; H. otholiti 

Bilqees, 1972, H. delicatus Bilqees, 1972; H. karachiensis Bilqees, 1972; H. 

plectorhynchii Bilqees, 1973 y H. chilomycteri Bilgees, 1976. (Pérez-Ponce de 

Leén, 1992). 

Los ejemplares estudiados fueron identificados como H. nimia, 

debido a la presencia de 9 testiculos, huevos con filamento unipolar y la 

disposicién y forma de los érganos del cuerpo, Comparando nuestros ejemplares 

con las especies americanas, difiere de H. elongata Noble y Park, 1937 por que 

el poro genital en esta Ultima se sitia anteriormente a la bifurcacién cecal, el 

ovario es tetralobulado y las vitelégenas se distribuyen discontinuamente. De H. 

Chilomycteri Bilqees, 1976 debido que esta ultima es mas grande, con la faringe 

mas desarrollada, ovario con siete Idbulos, vitel6genas localizadas 

posteriormente a la bifurcacién cecal y a que el filamento polar es de mayores 
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dimensiones. De H. trachinoti Siddi y Cable, 1960, por que ésta presenta en el 

acetabulo una hendidura transversal tipica, y la relacién entre el diametro de las 

ventosas es mayor y la bolsa del cirro alcanza el borde posterior del acetabulo. 

Helicometrina otholiti Bilqees, 1972 difiere de H. nimia, debido a que el acetabulo 

esta situado mas anteriormente, la bolsa del cirro se extiende hasta el borde 

posterior del acetabulo, {os huevos s6n de mayor dimensién y e/ espacio 

postesticular es mayor. H. mirzai presenta testiculos mas pequefios y las 

vitelogenas se distribuyen en hileras discontinuas. , 

Los registros de H. nimia en México incluyen los organismos 

recolectados por Manter (1940a) en Paralabrax nebulifer de ia isla Cedros, Baja 

California, Bravo-Hollis (1954) en Lutjanus guttatus de Acapulco y Zihuatanejo, 

Gro., Arai (1962) en 14 especies de peces marinos de Baja California, Gomez 

del Prado (1977*) en Neomaensis guttatus de la Bahia de Zihuatanejo, Gro, 

Rufino, 1989°, en Gerres cinereus y Pérez-Ponce de Leén (1992) en Bothus 

lunatus ambos en Puerto Morelos, Q Roo, Caballero-Redriguez (1990) en 

Cephalopolis fulvus de Cancun, Q. Roo, Vir'al(1990: In Pérez-Ponce de Leon 

et.al, 1996) en Ciclasoma meeki de Bajos del Cayo, Campeche, en Paralabrax 

clathratus y Umbrina xanti de \a Bahia de Chamela y Epinephelus morio (In: 

Lamothe, ef.a/, 1996). 

La tsla Angel de la Guardia, B.C.N. constituye asi un nuevo registro de 

localidad, ampliandose el area de distribucién geografica de la especie. 

4 Gémez del Prado M del C. 1977. Estudio de algunos monogéneos y trematodos parasitos de 

peces de la Bahia de Zihuatanejo, Guerrero. Tesis Profesional UNAM. 95 pp. 

5 Rufino, G. Y. 1989. Estudio taxonémico de algunos tremdtodos de peces marinos y estuarinos 

de Puerto Morelos, Quintana Roo. Tesis Facultad de Ciencias, UNAM. México. 116 pp. 
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Clase: Trematoda 

Familia: Monorchiidae Odhner, 1914 

Subfamilia: Lasiotocinae Yamaguti, 1958 

Genero: Lasiotocus Looss, 1907 

6.2.2 Lasiotocus costaricae Yamaguti, 1953. 

La descripcién esta basada en nueve ejempiares recolectados en 

el intestino de dos peces (Microlepidotus inornatus), capturados en las aguas 

circunvecinas a la isla Angel de la Guardia, de! Golfo de California, México. 

Estos organismos presentan un cuerpo alargado, redondeado en 

sus extremos, mide 0.526 a 1.104 mm (0.820 + 0.171, n= 9) de largo por 0.218 a 

0.339 (0.297 + 0.037, n= 9) de ancho. Presenta espinas cuticulares en todo el 

cuerpo. La ventosa oral es musculosa y esta situada en el extremo anterior del 

cuerpo, de forma ovalada a circular y mide 0.073 a 0.154 (0.128 + 0.254, n= 9) 

de largo por 0.135 a 0.192 (0.166 + 0.181, n= 9) de, ancho. El acetabulo, 

musculoso y casi circular, se localiza ventralmente en el segundo tercio del 

cuerpo; es mas pequefio que la ventosa oral y mide 0.071 a 0.110 (0.0902 + 

0.019, n= 6) de largo a 0.051 a 0.096 (0.073 + 0.015, n= 6) de ancho. 

La prefaringe es corta y mide 0.048 a 0.074 (0.059 + 0.012, n= 6) 

de largo y 0.005 a 0.048 (0.018 + 0.014, n= 7) de ancho; la faringe mide de 

0.038 a 0.055 (0.0457 + 0.008, n= 8) de largo por 0.026 a 0.054 (0.041 + 0.007, 

n= 8) de ancho; fa longitud del eséfago es muy similar a la de la faringe 0.0106 a 

0.0537 (0.0373 + 0.0227, n= 7) y mide de ancho 0.004 a 0.054 (0.019 + 0.017, 

n= 7). La bifurcacién cecal se localiza entre la faringe y el acetabulo; los ciegos 

intestinales se extienden longitudinaimente hasta cerca de la regi6n terminal del 

cuerpo. La relacién que existe entre el diametro de las ventosas es de 1:1.580 a 
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3.000 (2.322 + 0.507, n= 6). La distancia entre la bifurcacién cecal y la parte 

anterior del cuerpo es de 0.046 a 0.164 (0.120 + 0.037, n= 9). 

El aparato reproductor masculino localiza en el tercio medio del 

cuerpo. El testiculo se sitia en la parte central y mide 0.154 a 0.220 (0.188 + 

0.022, n= 8) de largo por 0.120 a 0.158 (0.141 + 0.012) de ancho; la boisa del 

Cirro mide 0.086 a 0.149 (0.106 + 0.210, n= 8) de largo por 0.064 a 0.099 (0.075 

+ 0.011, n= 8) de ancho, se extiende hasta la parte posterior del ovario, 

conteniendo una vesicula seminal esférica que miden 0.057 a 0.083 (0.069 + 

0.028, n= 6) de largo por 0.064 a 0.098 (0.074 + 0.030, n= 6) de ancho; ésta se 

continta con una pars prostatica tubular y un cirro que presenta pequefias e 

inconspicuas espinas. El femenino esta representado por un ovario tri o 

tetralobulado de 0.112 a 0.169 (0.139 + 0.022, n= 8) de largo por 0.038 a 0.066 

(0.0530 + 0.012, n= 8) de ancho, esta desplazado hacia la derecha de la linea 

central, inmediatamente anterior o sobrelapado con el testiculo. Las vitel6genas 

se localizan en grupos de 9 a 10 foliculos, extendiéndose cada uno en el margen 

anterior del ovario al nivel medio del testiculo.E] metratremo presenta espinas, 

las cuales son distintas a las del cirro; titero es postesticular en su mayor parte 

desembocando con el metratermo, justo antes del poro genital, mismo que se 

localiza entre el acetabulo. y fa bifurcacién intestinal. El atrio genital no esta 

armado. El poro genital, esta localizado entre el acetabulo y la bifurcacién 

intestinal. 

Presenta numerosos huevos de 0.022 a 0.031 (0.028 + 0.003, n= 

9) de largo por 0.006 a 0.013 (0.009 + 0.003, n= 9) de ancho. La vesicula 

excretora es tubular y presenta un poro terminal. 
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Resumen taxonémico 

Hospedero: Microlepidotus inornatus (Gill,1863) (Osteichthyes, Haemutidae). 

Nombre comun: Rayadillo 

Sitio de infeccién: Intestino 

Localidad: isla Angel de la Guardia. Baja California Norte (29° 01'N, 113° 13° W) 

Ejemplares depositados en la Coleccién Nacional de Helmintos con el 

numero: 3339 

52



    
     

{= 

     

  

02 mm 

Fig. 5.- Dibujo de una preparacién total de Lasiotocus costaricae. Vista ventral. 
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Fig. 6.- Detalle de aparato reproductor masculino y femenino de Lasiofocus 

costaricae. Vista ventral.



6.2.2.1. Discusion 

El género Lasiotocus Looss, 1907, esta incluido en la familia 

Monorchiidae Odhner, 1911 y contiene a organismos anteriormente clasificados 

en los géneros Proctotrema Manter, 1940b y Geno/lopa Linton, 1910 (Yamaguti, 

1970). En 1910, Linton describid al género Genolopa, con G. ampullacea como 

especie tipo, y en 1911 Odhner establecié al género Proctotrema para P. 

bacilliovatum. Muchos investigadores han discutido la validez de estos dos 

generos, entre ellos estan Yamaguti (1934), Manter (1940b) y Hopkins(1941). 

Manter, (1940b) los diferencié por el hecho de que Genolopa presenta dos 

clases de espinas asociadas a la bolsa del cirro. Hopkins (1941) sinonimiz6 el 

género Proctotrema con Genolopa, por no considerar las espinas de la boisa del 

cirro como rasgo importante para su diferenciacién. Sin embargo el mismo 

autor, en 1942 (In: Yamaguti, 1971), después haber estudiado 45 especies del 

género Genolopa en ocho diferentes hospederos concluy6 que ambos género 

eran diferentes y que las espinas atriales eran solamente caracteristicas del 

género Genolopa. 

Yamaguti (1953), agrup6 algunos organismos del género 

Genolopa como del género Proctotrema, dentro del género Lasiofocus, tal 

como es el caso de P. costaricae. En la actualidad, el género Lasiotocus cuenta 

con 35 especies parasitas de peces, nueve de ellas registradas en Africa, cuatro, 

en Jap6n, una en el mar Arabigo, una en el Mar Rojo, dos de Australia, 12 del 

Atlantico Norte y seis del Oceano Pacifico Americano. 

Nuestra especie es similar a aquellas que se han reportado en el 

Oceano Pacifico Americano. Difiere de las especies Hawaiianas L. delicafus 

Manter y Pritchard, 1961 (parasita de Parupeneus multifasciatus, P. 

pleurostigma, P. porphyreus, Naso sp, Mulloidichty auriflamas), L. ulua, 

Yamaguti, 1970 (registrada en Carangoides ferdau), L. weke Yamaguti, 1970 
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porque las vitel6genas no son tubulares; de L. oculatus Manter, y Pritchard, 

1960 (en Albula vulpes), por la forma y relacién de las ventosas, asi como por 

la ausencia de manchas ocelares. En cuanto a L. longicaecum Manter, 1940b 

Yamaguti, 1954, especie registrada originalmente como  Proctotrema 

longicaecum por Manter (1940b), parasitando a Anisotremus interruptus, de las 

islas Galapagos y mas tarde, por Bravo-Hollis (1956) como parasito de Balystes 

=Sufflamen) verres de Sinaloa; nuestros ejemplares difieren de esta especie en 

la longitud de la bolsa del cirro y en el hecho de que los ciegos no aicanzan la 

parte posterior del cuerpo. Por otro lado corresponde con la diagnosis realizada 

por Manter (1940b) para L. costaricae, aunque presentan menores dimensiones 

en la mayor parte de las estructuras. El presente constituye un nuevo registro de 

hospedero y localidad para esta especie de digéneo. 
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Clase: Cestoda 

Orden: Cyclophyllidea van Beneden in Braun, 1900 

Familia: Progynotaeniidae Fuhrmann, 1936 

Genero: Proterogynotaenia Fuhrmann, 1911 

6.2.3. Proterogynotaenia sp. 

Esta redescripci6n esta basada en cuatro ejemplares completos, 

recolectados en el intestino de un ejemplar de Charadrius semipalmatus 

*Choriito”, capturado en la isla San José, del Golfo de California, México. 

Los organismos presentan un cuerpo alargado, aplanado 

dorsoventralmente y con estrébilo craspedota. Son protandricos. Miden 9.668 a 

12.720 (9.6685 + 2.456, n= 4) de longitud, y 0.885 a 0.924 (0.885 + .039, n= 4) 

ancho; presentan de 34 a 54 (46 + 9, n= 4) segmentos totales, de los cuales 26 

a 44 (36 + 8, n= 4) son inmaduros, 3 a 5 (441, n= 4) maduros y 5a 8 (6+ 1, n= 

4) gravidos; el ancho maximo del escélex fue de 0.286 (0.224 + 0.053, n= 3). 

Las ventosas midieron de 0.010 a 0.011 (0.016 + 0.0003, n=2) de largo por 

0.009 a 0.013 (0.010 + 0.0017, n=2) de ancho. Presentan un rostelo con dos 

hileras de 10 ganchos alternados regularmente. La longitud de los ganchos 

pequefios es de 0.0016 a 0.002 (0.002 + 0.0004, n= 3), y la de los grandes 

0.034 a 0.037 (0.0362 + 0.0019, n= 3). 

Los segmentos inmaduros miden de 0.181 a 0.283 (0.233 :t 0.047, 

n= 4) de largo por 0.046 a 0.671 (0.571 + 0.109, n= 4) ancho. Los segmentos 

maduros miden 0.439 a 0.864 (0.597 + 0.186, n= 4) de largo por 0.477 a 1.161 

(0.735 + 0.306, n= 4) de ancho. Los segmentos gravidos miden 0.955 a 1.419 

(1.113 + 0.216, n= 4) de largo por 0.839 a 1.032 (0.951 + 0.091, n= 4) de ancho. 
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EI ovario y las vitel6genas se desarrolian primero, el receptaculo seminal 

aparece en los proglétidos posteriores, en donde se desintegra el ovario. Los 

testiculos maduros se localizan en los proglétidos posteriores. Presenta de 49a 

65 (57 + 5, n= 8) testiculos, divididos en dos grupos: 18 a 26 porales y 27 a 37 

aporales; éstos miden de 0.031 a 0.068 (0.041 + 0.018, n= 4) de longitud por 

0.014 a 0.051 (0.025 + 0.018, n= 4) de ancho. La boisa del cirro pasa enire los 

dos canales excretores laterales, llega a la mitad del ancho del proglotidio; mide 

0.155 a 0.0271 (0.209 + 0.049, n= 4) de largo por 0.039 a 0.516 (0.048 + 0.006, 

n= 4) de ancho. El cirro esta armado con espinas. La relacién de la longitud de 

la bolsa del cirro con el ancho del progiotidio es de 1: 2.4667 a 4.2857 (3.437 + 

0.7492, n= 4). Los testiculos rapidamente desaparecen y son reemplazados por 

el utero. 

El ovario presenta dos lébulos laterales dirigidos hacia la regién 

posterior del cuerpo. Mide de longitud 0.142 a 0.258 (0.212 + 0.055, n= 4) por 

0.258 a 0.387 (0.305 + 0.058, n= 4) de ancho. Las viteldgenas miden de 0.052 a 

0.102 (0.080 + 0.022, n= 4) de largo y 0.052 a 0.065 (0,058 + 0.008, n= 4) de 

longitud. El utero comienza a desarrollarse en fos proglétidos con receptaculo 

seminal, pero no desplaza a los testiculos hasta que éstos comienzan a 

desintegrarse. El Utero gravido es lobulado, con varios Iébulos laterales, los 

cuales estan constituidos por unas estructuras saculares interconectadas que 

contienen las oncosferas. 

Resumen taxondmico 

Hospedero: Charadrius semipalmatus (Bonaparte, 1825) (Aves: Charadriidae). 

Nombre comun: Chorlito semipalmeado 

Sitio de infeccién:Intestina 

Localidad: Punta sureste isla Cerralvo. Baja California Sur. ( 24° 32' N, 110 °00'W) 

Ejemplares depositados en ta Coleccién Nacional de Helmintos con el 

numero: 3338. 
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Fig. 7.-Dibujo de una preparaci6n total y amplificacion de escolex de 

Proterogynotaenia sp. Vista ventral. 
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1.0mm 

    
Fig. 8.- Detalle de progidétido gravido de Proterogynotaenia sp. Vista ventral. 

60



6.2.3.1. Diseusién 

La familia Progynotaenidae fue propuesta por Fuhrmann 1936 y 

subdividida en dos subfamilias: Progynotaeniinae para el género Progynotaenia 

Fuhrmann, 1909, Proterogynotaenia Fuhrmann, 1922 y Leptotaenia Cohn, 1901, 

y la subfamilia Gynandrotaeniinae para el género Gynandrotaenia Fuhrmann, 

1936. Algunos de estos géneros fueron clasificados previamente como 

Acoelidae por la ausencia de poro vaginal, pero debido a que el aparato genital 

femenino se desarrolia y madura antes que el masculino, Fuhrmann consideré 

que deberian ser separados de los Acoelidae y colocados en una familia distinta. 

Tres nuevos géneros parasitos de aves se agregaron a esta familia; 

Andrepignotaenia Davies y Rees, 1947; Thomasitaenia Ukoli, 1965 y 

Paraprogynotaenia Rysavy, 1966 (Schmidt, 1986; Schmidt y Canaris, 1992). 

Yamaguti (1959) estuvo de acuerdo con la familia y las dos subfamilias 

propuestas por Fuhrmann. Por su parte, Schmidt (1970, 1986) aceptd los 

géneros previamente mencionados dentro c'e la familia Progynotaenia, pero en 

una sola subfamilia. Ryshikov y Tolkacheva (1981), sefalaron que 

Andrepignotaenia era muy similar a Proterogynotaenia, pero que sdlo diferian en 

que la bolsa del cirro es dorsal a los canales osmoreguladores en la primera; sin 

embargo juzgaron que esta no era raz6n suficiente para la separacioén en dos 

géneros y conservaron Andrepignotaenia como sindnimo de Proterogynotaenia. 

Schmidt y Canaris (1992) apoyan esta sinonimia e incluyen 10 especies 

en este género: P. rouxi Fuhrmann, 1911; P. flaccida Meggit, 1928; P. neoarctica 

Webster, 1951; P. variabilis Belopolskaya, 1953; P. dougi Sandeman, 1959 (syn 

P. branchiuterina Belopolskaya, 1973); P. polytestis Belopolskaya, 1973; P. 

haematopodis (Davies y Rees, 1947), Ryzhikov y Tolkacheva, 1981; P. fexanum 

Huey, 1985; P. paulinae, Schmidt y Canaris, 1992 y P. marcusae Schmidt y 

Canaris, 1992. 
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Nuestros ejemplares difieren de! resto de las especies congenéricas por 

las siguientes caracteristicas: de P. marcusea debido a la presencia de los 

testiculos maduros en dos campos laterales; de P. haematopodis por que esta 

presenta solamente 12 ganchos rostelares; de P. nearctica y P. polytestis por el 

numero de testiculos; de P. variabilis, P. dougi, P. texanum y P. flaccida por el 

numero de testiculos y ganchos rostelares; de P. rouxi por el numero de 

progldtides asi como por la longitud de los ganchos rostelares. 

Proterogynotaenia paulinae es la especie mas parecida a nuestros 

organismos, debide a que coinciden an el tamafio del escdlex y las ventosas, en 

el numero, dimension e hileras de los ganchos rostelares, ovario lobulado, y el 

numero y dimensiones de los testiculos. Sin embargo, existen diferencias que 

no nos permiten ubicar a nuestros ejemplares dentro de la especie P. paulinae, 

especie paradsita de Charadrius marginatus en la Isla Marcus, Bahia de 

Saldanha, Provincia Sudoccidental del Cabo, Sudafrica, tales como: a) que la 

bolsa del cirro es ventral a los canales osmoreguladores; b) el numero de 

proglotidos y la longitud del cuerpo es menor; c) la distribucion geografica de P. 

paulinae difiere por mucho a la de los ejemplares _recolectados en las islas del 

Golfo de California, y la especie de Charadriiforme en la que se registraron no 

corresponde con las especies existentes en Golfo de California. 

Con base en lo anterior, consideramos que nuestros ejemplares 

corresponden a una especie aun no descrita del género Proterogynofaenia y 

seran publicados en un trabajo aparte. Por lo pronto, se registra por primera vez 

para México a un representante del género y se amplia el area de distribucion 

geografica. 
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Clase: Cestoda 

Orden: Cyclophyllidea van Beneden in Braun, 1900 

Familia: Anoplocephalidae Choludkovsky, 1902 

Subfamilia : Linstowiinae Fuhrmann, 1907 

Genero: Oochoristica Meggitt, 1934 

6.2.4. Especie Oochoristica sp. 

Esta redescripcién esta basada en dos organismos, encontrados en el 

intestino de una iguana de la especie Ctenosaura hemilophus, colectada en la 

punta sureste de la Isla Cerralvo: 

De relativamente gran tamafio y aplanados dorsoventralmente, presentan 

las caracteristicas del género: escdélex con 4 ventosas, sin rostelo o armadura; 

estrébilo acraspedota; poros genitales irregularmente alternados; !os conductos 

genitales se encuentran entre los canales osmorreguladores, testiculos 

posteriores a las vitelégenas. 

Los ejemplares presentan una longitud total estimada (debido a que los 

organismos estan fragmentados) de 56 y 67 mm, y ancho maximo de 1.738. El 

escélex tiene forma triangular en un organismo, y circular en el otro. Mide 0.515- 

0.693 de largo por 0.53-0.66 de ancho. Las ventosas son ovales, miden 0.168- 

0.195 de largo por 0.172-0.225 de ancho. La relacién entre ef ancho de las 

ventosas y el ancho dei escélex es de 2.95 - 3.52. El cuello no esta bien 

delimitado. 

EI estrdbilo presenta mas de 60 progldtidos. Los proglétidos inmaduros 

son mas anchos que largos; miden 0,305-.037 de largo por 1.08-1.56 de ancho. 

Los proglotidos maduros son mas largos que anchos y miden 1.932- 4.137 de 

largo por 1.078-1.738 de ancho. No se recolectaron proglétides gravidos. 
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Ei poro genital se abre alternada e irregularmente en el tercio anterior de 

la linea lateral de los progiétidos. La relacién boisa entre la bolsa del cirro y el 

ancho de los proglétidos maduros es de 1: (4.4 - 6.95). 

Aparato genital masculino.- En la parte media inferior de los progktidos 

maduros y rodeando el aparato reproductor femenino, hasta la altura de! ovario, 

se localizan los testiculos que son subesféricos y su numero varia entre los 67 y 

88 por proglétide. Miden de longitud 0.078 - 0.112 y 0.0675 - 0.0975 de ancho. 

De cada testiculo sale un canal eferente, se fusionan en un canal deferente, el 

cual es sinuoso, penetra la bolsa del cirro y forma el cirro, el cual desemboca en 

el atrio genital. La bolsa del cirro es sacciforme. Mide 0.077-0.338 de largo por 

0.0483-0.080 de ancho. No se observaron vesiculas seminales. 

Aparato genital femenino.- Se localiza en ja parte central del progiétido, 

figeramente cargado hacia el lado poral. El ovario es bilobulado (y cada I6bulo a 

su vez esta lobulado) y mide 0.0289 - 0.772 de longitud por 0.499 ~ 0.740 de 

ancho. Del ovario sale un oviducto que va a desembocar en el ootipo. Las 

vitelogenas son lobuladas y se localizan posteriores al ovario, presentan forma 

en "U" y de cada lobulo parte un conducto que al unirse forman el viteloducto. 

Que desemboca en el ootipo. Miden 0.193 - 0.418 de largo, por 0.24 - 0.38 de 

a@fitho. La vagina es deigada y larga y desemboca en el atrio genital porterior & 

4 bolsa dei cirro. La bolsa del cirro y la vagina pasan entre los canales 

#excretores. 

El sistema osmoregulador esta formado por 2 canales excretores dorsales 

y dos ventrales, que se ramifican formando un plexo.



Resumen taxonomico 

Hospedero: Ctenosaura hemilopha (Cope, 1866) (Squamata: Iguanidae). 

Nombre comin: Iguana 

Sitio de ta infeccién: Intestino 

Localidad: Punta sureste {sla Cerralvo. Baja California Sur. (24° 32'N, 110°00' VV) 

Ejemplares depositados en la Coleccién Nacional de Helmintos con el 

numero: 3335 
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Fig 9.- Dibujo del escélex de Oochoristica sp. Vista ventral. 
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Fig.10.- Dibujo de un proglétido de Oochoristica sp. Vista ventral 
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6.2.4.1. Discusién 

El género Oochoristica, establecido por Luhe en 1898, comprende 

aproximadamente 75 especies parasitas de reptiles y mamiferos descritas en 

casi todo el mundo; de éstas, 19 se han registrado en lacértidos y ofidios de 

América. 

La identificacién de las especies de este género se ha dificultado debido a 

que la gran variabilidad intraespecifica que presentan, no ha permitido definir 

con claridad los rasgos de importancia taxonémica que pueden utilizarse con 

este fin; sin embargo, a lo largo de la historia de este género, numerosos 

autores han analizado desde este punto de vista ciertos caracteres morfoldgicos 

a los que les confieren o restan validez; entre ellos pueden citarse a Harwood 

(1932), quien determiné 5 especies con base en el tamafio de los proglotidos 

maduros, la forma y el tamafio de las ventosas y el escdlex, la distribucion y ef 

numero de testiculos, asi como el tamafio a la bolsa del cirro. 

Meggit (1934) recomend "utilizar con discrecién" rasgos como el ntimero 

de testiculos y el tamajio de la bolsa del cirro, debido a su gran variabilidad; 

Flores-Barroeta (1955) adicioné algunos de los caracteres como la posicion de 

los testiculos y el aparato reproductor femenino en los segmentos maduros, la 

forma de la bolsa del cirro, la forma y el tamafio del ovario y las glandulas 

vitelogenas, a las que dio un valor secundario. 

Posteriormente Flores-Barroeta e Hidalgo, (1958a) revisaron los diversos 

criterios empleados por investigadores como Baylis (1919), Meggitt (1934), 

Stunkard y Lynch (1944) y Della Santa (1956) proponiendo ademas, otras 

caracteristicas que deberian tomarse en cuenta para ja identificacion de las 

especies del género Oochoristica, como morfologia del cirro, distribuci6én de los 

conductos excretores, situacion, desarrollo, morfologia y tamafio de los huevos 

68



y capsulas uterinas, relacién del diametro transverso de fas ventosas, el 

diametro del escdlex, la relacion de fa tongitud de la bolsa del cirro y el ancho de 

los segmentos maduros; Rego (1965) se baso principalmente en los criterios de 

Della Santa para determinar dos especies nuevas: O.freitasi y O.travassosi, 

utilizando como caracteristicas validas la localizacién del poro genital, el tamario 

de las ventosas, la forma de los progiétidos maduros, el numero de testiculos, ta 

localizacién del ovario, ef tamafio del escdlex, el tamafio de la bolsa del cirro y 

las dimensiones de ios huevos. McAllister (1985) propuso como rasgos de 

importancia tax6énomica el uso de la relaci6n longitud de ia boisa del cirro con el 

ancho del proglétido. Por uitimo Bursey, et a/., (1996) describieron una nueva 

especie de Oochoristica con base en la forma de las ventosas, el numero y 

distribucién de los testiculos, la forma del ovario, y la tongitud del estrdbilo. 

Nosotros consideramos que el numero y disposicién de los testiculos, el 

aparato reproductor femenino, ja relacién entre el largo de la bolsa del cirro- 

ancho de los segmentos madures y la relacién del diametro transversal de las 

ventosas con el diametro del escdlex, asi como, la pssicion del poro genital en 

los segmentos maduros, la desembocadura de la vagina con respecto a la boisa 

del cirro y la presencia del plexo, son algunas de !as caracteristicas mas 

estables de las especies y con menor suceptibilidad a ser modificadas de 

manera irregular por el procesamiento a que se somete el material; sin embargo, 

la gran variabilidad que se observa en éstas, hace necesaria una revision 

profunda de las mismas, para establecer la validéz de muchas de ellas, siendo 

recomendable ademas la realizacién de estudios de variabilidad intraespecifica, 

como el efectuado por Brooks y Mayes (1976), en el que se muestra la influencia 

del hospedero y la densidad poblacional sobre el parasite al registrar aumento 

en la variacién de estructuras tales como escdélex, ventosas, proglotidos maduros 

y gravidos, bolsa del cirro, ovario, vitelogenas y numero de testiculos por 

proglétido. En todos los casos, en donde se encontré un solo céstodo, éstos 

presentaron mayores dimensiones que en infecciones multiples. 
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Dada ia variacion de las dimensiones de algunas estructuras 

mencionadas en fas descripciones de Meggitt (1934), Macias (1963)°, Fliores- 

Barroeta (1966) y Bursey ef.a/., (1996), asi como, por el nimero reducido de 

organismos recolectados, y por las dificultades para la determinaci6n de sus 

especies por ja semejanza de sus caracteres, los cuales pueden ser relativos y 

pueden variar facilmente, consideramos adecuado, no incluir a estos helmintos 

en ninguna de las 75 especies de Oochoristica descritas para reptiles. 

Sugerimos un estudio posterior mas amplio con hospederos de ia misma especie 

y localidad que nos permitan establecer su posici6n especifica. 

Nuestros organismos colectados pueden diferenciarse de las especies 

descritas para reptiles de América por los siguientes caracteres: 

Oochoristica americana, O. anolis, O. bezyi, O. crotaphyti, O. elaphis, O. 

eumecis, O. islandensis, O. scelopori, O. ameivae, O.bressiaui, Q. parvula, O. 

travassosi y O. vanzolinii debido a que todas ellas poseen un numero menor de 

testiculos; de O. bivitellobata y O. anniellae, por el numero mayor de 

segmentos en el estrébilo y por que éstas no presentan [dbulos en ef ovario; de 

O. gracewileyae y O. whitentoni debido a que éstas poseen un mayor numero de 

testiculos y su arreglo es generaimente es postovarico; de O.natricis porque esta 

presenta mayores dimensiones en la bolsa del cirro, presenta cuello y e! ovario 

no esta lobulado; de O. osheroffi por que en ésta, la forma de la vitelogenas es 

irregular; y de O.insulamargaritae por que esta presenta mayores dimensiones 

en el escdélex, el ovario tiene numerosos ldbulos y ja forma de las vitelégenas es 

irregular. 

5 Macias, N. 1963.Céstodos de Vertebrados. Tesis profesional. Facultad de Ciencias. UNAM. 81 

pp 
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En México se han registrado a la fecha 6 especies de Oochoristica 

parasitando facertidos: OQ. parva parasitando Coleonyx elegans en Oxkutzcab, 

Yucatan (Stunkard, 1938), O. whitentoni especie parasita de Ctfenosaura 

pectinata en Iguala, Gro (Flores-Barroeta, 1955), O. antrozoi en Tabasco y O. 

eumecis coma parasita de Cfenosaura pectinata en Alpeyuca, Acapulco (Flores- 

Barroeta et.al, 1958), O. asheroffi habitando a Cfenosaura pectinata en 

Acapulco Guerrero (Macias, 1963)° y O. scelopori parasitando Sceloporus 

jarrovii, en los estados de Chihuahua, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Querétaro 

y Zacatecas ( Golberg et. al, 1996). A nivel genérico se han registrado también 

ejemplares en los estados de Colima, Nayarit y Morelos (Mayen y Maldonacio, 

1998 y CNHE). 

La Isla Cerralve y la iguana Cfenosaura hemilopha constituyen un nuevo 

registro de localidad y hospedero para este céstodo, cuya determinacion a nivel 

  

especifico, queda pendiente hasta recolectar un mayor nimero de eiemplares. 
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Phyium: Acanthocephaia 

Clase: Paleacanthocephala Meyer, 1391 

Orden: Echinorhyncida Southwell y MacFie, 1925 

Familia: Fessisentidae Van Cleave, 1931 

Genero: Filisoma Van Cleave, 1940 

6.2.5. Especie Filisoma bucerium Van Cleave, 1940 

Los helmintos descritos a continuacién fueron recolectados del intestine 

de un ejemplar de Kyphosus elegans, capturado en la isla Monserrat en el Golfo 

de California, México. Su descripcién y medidas se basan en el estudio de cinco 

organismos (un macho y cuatro hembras). 

Acantocéfalos filiformes, de tamafio mediano, con una proboscis larga y 

filiforme de menor didmetro que el tronco y cuando esta evaginada forma un 

arco con el eje mayor del tronco, dirigiéndose hacia la parte ventral de éste. La 

longitud total de los organismos fue de 20.761 a 38.487 (30.864 + 7.377, n= 4). 

La probéscis mide 1.088 a 1.427 (1.239 + 0.129, n= 5) de largo por 0.125 

a 0.280 (0.186 + 0.066, n= 4). Presenta numerosos ganchos, dispuestos en 14 

o 15 (15 + 0.447, n= 5) hileras longitudinales con 34 a 36 (35 + 1.095, n= 5) 

ganchos cada una. La longitud de los ganchos decrece del apice a la base de la 

probéscis de forma gradual. Las dimensiones de los ganchos en las hileras 

laterales de la proboscis son las siguientes: apicales de 0.022 a 0.0306 (0.0263 

+ 0.0040, n=4) de longitud, por 0.0075 a 0.0099 (0.0084 + 0.0010, n= 4) de 

ancho; medios de 0.0290 a 0.0365 (0.0317 + 0.0031, n= 4) de longitud por 0.007 

y 0.0070 a 0.0145 (0.0104 + 0.0027, n= 5) de ancho; basales de 0.0158 a 

0.0246 (0.0196 + 0.0034, n= 5) de longitud por 0.0046 a 0.0059 (0.0052 + 
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0.0006, n= 5) de ancho. El cuello no es visible; la probdéscis parece emerger 

directamente del tronco. 

EI tronco es filiforme y de anchura uniforme, mide 19.40 a 37.06 (29.58 + 

7.35, n= 5) de largo por 0.534 a 0.860 (0.7316 + 0.141, n=5) de ancho. La pared 

del cuerpo es muy gruesa con capas musculares bien marcadas. 

Los canales longitudinales mayores del sistema lagunar son Iaterales, los 

canales secundarios forman anastomésis transversas sin un plan definido.El 

receptaculo de la probéscis es sacular, largo y angosto, con un par de capas 

musculares gruesas. Mide de 0.880 a 2.876 (2.015 + 0.8569, n= 4) de longitud 

por 0.187 a 0.258 (0.2146 + 0.038, n=3) de ancho. 

Los lemniscos son aplanados y gruesos en Ja parte basal y un poco mas 

largos que el receptaculo de la probdéscis. Miden de 1.716 a 2.700 (2.1725 + 

0.496, n= 3) de longitud por 0.668 a 0.1144 (0.916 + 0.032, n=2) de ancho para 

el lemnisco chico. Respecto al lemnisco grande solamente se le pudo medir a un 

ejemplar, La dimensidn fue 2.670 de longitud y .123 de ancho. 

El aparato reproductor masculino ocupa casi las tres cuartas partes 

posteriores del tronco. Mide 8.85 de longitud; los testiculos son voluminosos y 

cilindricos, dispuestos en serie, pero sin entrar en contacto uno con otro. El 

testiculo anterior mide 1.022 de longitud por 0.3096 de ancho; el testiculo 

posterior mide 0.928 de longitud por 0.297 de ancho. La bolsa de Saefftingen es 

pequefia comparada con los otros érganos, su forma es ovoidal y esta situada 

en el ultimo cuarto del tranco, mide 0.862 de longitud por 0.298 de ancho en su 

parte anterior. La bolsa copulatriz bien desarrollada, mide 1.048 de longitud por 

0.32 de ancho. Presenta 4 glandulas de cemento que en conjunto forman un haz 

que se inicia bajo el testiculo posterior, pero sin entrar en contacto con este. El 

gonoporo es terminal. 
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Ei aparato reproductor femenino es corto, con la campana uterina sacular 

y pequefia. En el ejemplar que se pudo observar, mide 0.1432 de longitud por 

0.0834 de ancho. El titero es corto y angosto, mide 0.0568 de longitud por 

0.0791 de ancho y se comunica a la vagina, la cual a su vez desemboca en el 

gonoporo que esta situado en la regién dorsal subterminalmente. La extension 

total del aparato reproductor femenino desde el borde de la campana uterina 

hasta el gonopdro es de 0.860. 

Los embriones se localizan dentro de la cavidad del cuerpo de la hembra, 

son elipsoidales con cortas prolongaciones polares y miden 0.030 a 0.049 

(0.042 + 0.010, n= 3) de longitud por 0.010 a 0.015 (0.0122 + 0.0024, n= 3) de 

ancho maximo. 

Resumen taxondémico 

Hospedero: Kyphosus elegans (Peters, 1869) (Osteichtyes: Kyphosidae). 

Nombre comun: Chopa 

Sitio de ta infecci6n: intestino 

Localidad: Isla Monserrat. Baja California Sur. (24° 32' N, 111 °02'W) 

Ejemplares depositados en la Coleccién Nacional de Helmintos con el 

numero: 3334 
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3.0 mm 

  

Fig. 11- Dibujo de una preparacién total de macho de Filisoma bucerium. Vista 

ventral 
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+ r 

0.5 mm 

  Fig. 12.- Dibujo de la proboscis de Filisoma bucerium. Vista ventral. 
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6.2.5.1. Discusion 

El género Filisoma Van Cleave, 1940 comprende, de acuerdo con Amin y 

Nahhas (1994), ocho especies. Ellos aceptan la sinonimia de F. hoogliensis 

Datta y Soota, 1962 con F. indicum como valida en Van Cleave, 1928, hecha 

por Gupta y Jain en 1979. Las especies reconocidas son: F. 

longcementglandatus Amin y Nahhas, 1994, F. inglisi Gupta y Navqi, 1984 y F. 

scatophagusi Datta y Soota, 1960, F. indicum Van Cleave, 1928 y F. microcanthi 

Harada, 1938, en peces de agua dulce de India y Japén, respectivamente. F. 

rizalium Tubangi and Masilungan, 1946 en el mismo hospedero de F. 

microcanthi, pero en la Bahia Manila, en las Filipinas. Las otras dos especies 

fueron descritas en peces del genero Kyphosus en el Continente Americano, F. 

bucerium Van Cleave, 1940 en K. elegans en la Isla Socorro, en el Oceano 

Pacifico Mexicano, y F. fidium Van Cleave y Manter, 1948, en K. sectatrix en 

Florida. 

Fsta especie fue originalmente descrita por primera vez por Van Cleave 

(1940) en Kyphosus elegans capturado en la Isla Socorro, en el Pacifico 

Mexicano. Salgado-Maldonado (1 980)’, redescribid dos ejemplares de F. 

bucerium recolectados en el intestino de Caranx caballus, de la Bahia de 

Chamela en Jalisco y cinco ejemplares recolectados en el intestino de Caranx 

hippos en Salina Cruz, Oaxaca. Leén-Régagnon et.al (1997), registran también a 

esta especie en fa Bahia de Chamela, en Jalisco, pero parasitando Kyphosus 

elegans. También existe en la Coleccién Nacional de Helmintos (CNHE) el 

registro de F. bucerium en Mugil cephalus de Mazatlan, Sinaloa. 

Los organismos recolectados difieren de F. fidium debido a que tienen 

menos de 16 hileras de ganchos en la probéscis; de F. micracanthi, difieren por 

tener un probéscis mas larga y porque Ia longitud de los ganchos es menor; de 

? Salgado-Maldonado, G. 1980. Sobre algunos acantocéfalos parasitos de peces de la 

Republica, Mexicana. Tesis de licenciatura. Facultad de Ciencias, UNAM. 142 pp. 
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F. indicum por tener mas de 14 hileras de ganchos y mas de 28 ganchos por 

hilera; y por ultimo de F. rizalinum difieren por tener mas de 24 ganchos por 

hilera. , 

Los ejemplares recolectados corresponden a F. bucerium, debido a que: 

a) Fueron encontrados en la misma zona geografica y hospedero que ios 

descritos por Van Cleave en 1940, y b) Presenta las caracteristicas tipicas de 

esta especie como son 14 a 16 hileras de ganchos, con 34 a 36 ganchos en 

cada una, proboscis larga, filiforme, formando un arco con respecto del eje 

longitudinal del tronco, nimero de glandulas de cemento. Con el presente 

trabajo se amplia el area de distribucién geografica de esta especie de 

acantocéfalo. 
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ESTA TESIS AG DEBE 
SALIO DE LA BIBLIOTERA 

Familia: Polymorphidae Meyer, 1931 

Genero: Corynosoma Luhe, 1904 

6.2.6. Especie Corynosoma sp Luhe, 1904. 

La presente redescripcién esta basada en seis formas j6venes o 

cistacantos, encontradas en el intestino de Paralabrax maculatofasciatus, 

recolectados en Puerto Refugio, Isla Angel de la Guardia en el Golfo de 

California 

EI] cuerpo se encuentra dividido en dos regiones, una bulbosa anterior y 

una posterior elongada. Miden 2.176 a 2.566 (2.326 + 0.182, n= 6) de longitud 

por 0..668 a .898 (0.760 + 0.0795, n= 6) de ancho. EI extremo posterior es 

atenuado con espinas genitales arregladas en 6 0 7 hileras transversales. La 

espinacion anterior del cuerpo cubre la regién bulbosa y se extiende a una corta 

distancia del inicio del tronco. 

La probéscis, filiforme, mide 0.228 a 0.598 (0.413 + 0.131, n=6) de largo 

por 0.182 a 0.225 (0.207 + 0.0151, n=6) de ancho; presentando de 12 a19 (17 

+2.51, n=6) hileras de ganchos con 9 a 16 (11 +3, n=6) ganchos cada una. 

Los ganchos apicales miden 0.0317 a 0.0385 (0.0347 + 0.0024, n=6) de 

longitud por 0.007 a 0.0161 (0.010 + 0.0035, n= 6) de ancho; los ganchos 

medios miden 0.0332 a 0.0398 (0.0362 + 0.0027, n=6) de longitud por 0.0125 a 

0.0220 (0.0169 + 0.0033, n=6) de ancho; y en cuando a los ganchos basales 

miden 0.0158 a 0.0213 (0.0194 + 0.0022, n=6) de longitud por 0.0051 a 0.0068 

(0.0063 + 0.0008, n=6) de ancho. 
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La longitud del tronco es 1.660 a 2.060 (1.912 + 0.149, n=6) por 0.668 a 

0.898 (0.760 + 0.079, n=6) de ancho. E! receptaculo de la probéscis tiene una 

doble pared y mide 0.860 a 1.101 (0.953 + 0.1162, n=4) de longitud por 0.151 a 

0.258 (0.199 + 0.039, n= 5) de ancho. El lemnisco chico mide 0.723 a 0.817 

(0.770 + 0.066, n= 2) de longitud por 0.034 a 0.071 (0.052 + 0.026, n=2). Para el 

lemnisco grande los valores son; 0.762 a 0.865 (0.813 + 0.072, n= 2) de longitud 

y 0.334 a 0.065 (0.049 + 0.022, n=2) de ancho. 

Resumen taxonémico 

Hospedero: Paralabrax maculatofasciatus (Steindachner,1868){(Osteichthyes, Serranidae) 

Nombre comun:  Cabrilla 

Sitio de la infeccién: Intestino 

Localidad: Isla Angel de ia Guardia. Baja California. 29°01'N, 113° 13'W) 
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total de cistacanto macho de ion 
Corynosoma.sp. Vista ventral. 

Fig. 13.- Dibujo de una preparaci 
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6.2.5.1. Discusién 

Dentro del género Corynosoma LUhe, 1904, se encuentran 42 especies 

Amin (in: Crompton y Nickol, 1985), de fas cuales, 11 parasitan peces, aves y 

mamiferos en el Oceano Pacifico Norte. Estas especies son: C. obtuscens 

Lincicome, 1943; C. reductum Von Linstow, 1905; C. semerme Forsell, 1904; C. 

strumosum Rudolphi, 1802; C. villosum Van Cleave, 1953; C. wegeneri Heinze, 

1934; C. validum Van Cleave, 1953; C. cameroni Van Cleave, 1953; C. falcatum 

Van Cleave, 1953; C. osmeri Fujita, 1921 (considerado como sinonimo de C. 

strumosum) y C. hadveni Van Cleave, 1953 (sinonimo de C. wegenen). Seis 

especies se consideran Nearticas y tres son circumboreales. Estas ultimas son 

C. str'umosum, C. semerme y C. reductum (Van Cleave, 1953b). 

Los organismos pertenecientes al género Corynosoma utilizan 

aves y mamiferos asociados a los ambientes acuaticos como haspederos 

definitivos; sin embargo han sido registrados en mustélidos Van Cleave (in 

Hoberg, ef al, 1997). En ambientes marinos son generalr.ente parasitos de 

mamiferos marinos como Pinnipedia, Cetacea y Fissipedia (Enhydra lutris). Los 

crustaceos son primeros hospederos intermediarios y coma segundo hospedero 

intermediario se encuentran peces de diversas familias incluyendo a los 

Pleuronectidae y otros teleésteos benténicos demersales. Algunas especies de 

este género Hlegan a coexistir en un mismo hospedero, como es el caso de C. 

strumosum y C. obtuscens que se han encontrado parasitando a Umbrina 

roncador en el sur de California (Ward y Winter, 1952). 

Como registros de especies de este género en nuestro pais, tenemos el 

caso de C. obtuscens parasitando como adulto al lobo marina Zalophus 

californianus en \sla Cedros, Baja California (Lamothe ef al, 1997), asi como 

registros de formas jé6venes de C. strumosum en Paralichthys californicus en el 

estero Punta Banda, la Bahia de Todos Santos y Bahia de San Quintin, en Baja 
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California (Castillo, 1996°), C. constrictum parasitando Anas platyrhynchos en 

Galeana, Chihuahua y varios ejemplares a nivel genérico parasitos de 

Mycteroperca jordani, M. xenarca y M. rosacea. 

De las 11 especies de Corynosoma parasitas dé vertebrados del 

Oceano Pacifico Norte, 9 de ellas presentan diferencias morfoldgicas 

importantes con respecto a nuestros ejemplares. C. validum, C. villosum, C. 

semerme y C. reductum presentan mayor numero de hileras de ganchos en la 

proboscis (22-24); C. falcatum y C. cameroni no presentan espinas en la region 

posterior del cuerpo y al igual C. hadveni y C. wegeneri los ganchos medios de 

la probéscis son considerablemente de mayor tamafio que los del resto de la 

probéscis; y de C. osmeri se diferencian porque estas presentan 18 hileras de 

ganchos con 11 ganchos por cada una. 

Nuestros ejempiares descritos en este estudio, coinciden 

morfolégicamente con las descripciones para C. strumosum en los salmones 

Onchorhynchus nerka y O. gorbuscha en el Pacifico Norte (Margolis, 19°55), asi 

como Ia descripcién en Paralichtys californicus en el estero Punta Banda, Bahia 

de Todos Santos y Bahia de San Quintin, en Baja California (Castillo, 1996°) y C 

obtuscens descrita en Crompton y Nickol (1985), sin embargo, decidimos no 

incluir nuestros ejemplares en ninguna de éstas especies, debido a que: a) que 

las medidas mencionadas en las descripciones estan basadas en organisrnos 

adultos, b) Ninguno de nuestros ejemplares presenta testiculos y/o giandulas de 

cemento que nos pudieran ayudar a diferenciar entre estas especies, c) Ambas 

especies se han reportado en el Pacifico Baja Califomiano, y d) el amplio rango 

en el ntimero de hileras y ganchos de la probéscis, asi como en algunas 

medidas del cuerpo podria sugerimos la presencia de dos especies cohabitando 

en un mismo hospedero (Measures, 1994 registré la presencia de C. sfrumosum 

8 Castillo, E., 1996. Estructura de la comunidad de helmintos parasitos de Paralichtys californicus 

en el estero de Punta Banda, Bahia de Todos Santos y Bahia de San Quintin, Baja California, 

México. Tesis de Maestria en Ciencias. CICESE. 127 pp. 
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y C. reductum en Phoca hispida en Canada). Sugerimos un estudio posterior con 

hospederos de la misma especie y la misma localidad y el estudio del ciclo de 

vida experimental para corroborar la identidad especifica del acantocéfalo. El 

presente representa el primer registro de hospedero y localidad del helminto. 
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7- DISCUSION GENERAL 

En este trabajo, se muestra el registro de seis especies de 

helmintos parasitos de alguna especie de vertebrado del Goifo de California. Se 

destaca el hecho que en peces mas del 40% de las especies estudiadas 

present6 algun tipo de parasito, siendo la especie Kyphous elegans la mas 

infectada (100%, n=17). En gran numero de los hospederos se encontraron 

cohabitando al menos dos especies de helmintos, lo cual concuerda con algunas 

investigaciones realizadas para el Pacifico Mexicano, como es e/ caso de Leén- 

Regagnon et. al, 1997. En cuanto a la intensidad de las infecciones en el 

hospedero, los acantocéfalos y trematodos se presentaron en gran numero, a 

diferencia de lo sucedido con los céstodos donde se encontraron de dos a cuatro 

helmintos por hospedero. 

Todos constituyen nuevos registros para las localidades de estudio 

en esta region geografica, lo cual es un reflejo del escaso numero de 

investigaciones parasitolégicas que se han realizado sobre los vertebrados que 

alli habitan. Podemos constatar este hecho en la informacion presentada por 

Lamothe et al. (1997) sobre tos registros de la Coleccién Nacional de Helmintos. 

De fos escasos registros de parasitos de vertebrados del Golfo de California, la 

mayoria se ha efectuado en peces de localidades particulares como Mazatlan, 

Guaymas, algunas Islas y la Bahia de la Paz (ver apéndice Il). En esta region 

geogrdafica, se han realizado estudios helmintolégicos, en 100 especies de peces 

marinos, una de anfibios, siete de reptiles, 2 de aves y dos de mamiferos, uno 

terrestre y uno marino (ver apéndice il). 

El Golfo de Califomia, ha estado sujeto a actividad antropogénica, 

por lo que dia a dia, el impacto humano en fas islas y sus aguas circundantes 

est& poniendo en peligro la diversidad faunistica y floristica de la zona (la cual en 
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muchos casos resulta ser endémica). La captura inmoderada de ciertas especies 

de peces, en algunos casos con tecnicas de pesca no selectiva, han 

comenzado a afectar las poblaciones que habitan estas aguas. Esto se puede 

constatar por el hecho que la talla de captura de algunas especies de peces se 

ha reducido considerablemente en los ultimos afios (Velarde, com.pers.). Por lo 

que respecta a los otros grupos de vertebrados, cada vez es mas frecuente la 

visita ya sea por turistas, pescadores 6 investigadores a las isias, con las 

consecuencias que ésto implica sobre la perturbacién del habitat. 

Por Io anterior, es imperativo implantar un vigoroso programa de 

conservacion de ia fauna silvestre, que garantice la permanencia de estas 

riquezas naturales en nuestro pais. El andlisis biogeografico resulta sin duda 

alguna, ser el instrumento de mayor utilidad con que se cuenta para disefiar una 

estrategia apropiada de conservacién de los recursos bidticos, y por ello se ha 

utilizado como base de las politicas de proteccién de estos recursos en varios 

paises. El conocimiento de los patrones de distribucién de las especies o de 

grupos de ellas es de utilidad para la conservaci6n, debido a que: a) ofrecen 

informacién sobre las areas de mayor importancia floristica y faunistica; b) 

proporcionan listas de especies amenazadas y en peligro de extincion por la 

destruccién de sus habitats naturales y c) permiten !a evaluacién de las areas 

protegidas en funcién de la riqueza y especificidad de la flora y fauna que alojan. 

Al través de la interpretacién, la sintesis y la comparacién de 

inventarios, es posible descubrir los patrones biogeograficos generales de la 

fauna y flora necesarios para el desarrollo de estos programas de conservacién; 

y dentro de este contexto, queda enmarcada la importancia de los estudios 

taxondmicos. Trabajos exclusivamente taxondémicos, como el presente, si bien 

podria pensarse carecen de valor real, en realidad estan aportando las bases 

para la realizacién de cualquier tipo de investigacion biolégica, debido a que, al 

identificar una especie, estamos situandola dentro de un ambiente, evaluando su 
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relacion con otros organismos y contribuyendo asi, a incrementar el 

conocimiento sobre la biodiversidad de una determinada region. 

También resulta necesario mencionar que, a diferencia de lo que 

sucede en la mayor parte de los paises industrializados, donde la flora y fauna 

ha sido inventariada y estudiada desde hace mas de un siglo, en paises como el 

nuestro, con recursos bidticos mas amplios en numero de especies estos 

estudios apenas han comenzado. 

El inventario de la fauna helmintolégica en vertebrados de México, 

a pesar de haberse iniciado hace mas de 65 afios, aun esta muy incompleto y 

por ello trabajos como el presente, contribuyen al conocimiento de este grupo de 

parasites. En general, la presencia de parasitos en un organismo debe ser 

considerada como una fuente de informaciédn sobre fa biologia de los 

hospederos, donde éstos son encontrados y por fortuna, cada vez se reconoce 

mas el importante papel que éstos tienen como partes integrantes de un 

ecosistema. Por ejemplo Mackenzie ef.a/. (1995), han demostrado que ios 

helmintos pueden representar indicadores biolégicos muy sensibles para varios 

tipos de contaminacién, tanto en aguas continentales como marinas. 

Asimismo, se estan utilizando organismos parasitos como 

marcadores biolégicos de algunas poblaciones de vertebrados, Como ejempio 

mencionaremos ei trabajo de Arthur y Albert (1993), que utilizaron protozoarios, 

crustaceos, nemétodos, trematodes y acantocéfalos para determinar si dos 

grupos de bacalao de la especie Reinhardtius hippogiossoides, de Greenland y 

det Golfo de St. Laurent (ambos en la costa noreste de Canada) pertenecian a 

la misma poblacién. Este tipo de estudios, ademas de reflejar la variacion de las 

condiciones ecolégicas de las regiones estudiadas, la ausencia o presencia de 

hospederos intermediarios en la zona y de ser una excelente fuente de 

informacién sobre ios desplazamientos de sus hospederos, es una manera de 

poder diferenciar grupos de hospederos de una misma especie que no estén 
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genéticamente emparentados, a pesar de vivir en zonas contiguas. Esto debido 

a algun tipo de aislamiento geografico. 

Por ultimo, mencionaremos también que ia teoria de la 

biogeografia de isias en el disefio de reservas naturales (Mac Arthur y Wilson, 

1967; y Diamond y May, 1981), contempla fa interacci6n hospedero-parasito 

para la realizacién de programas de proteccién, con el objetivo de disminuir el 

efecto de catastrofes como las enfermedades epidémicas. Este punto lo vemos 

resumido en el siguiente enunciado: “ Si el habitat que se desea conservar tiene 

necesariamente que fraccionarse en varias reservas separadas, éstas deben de 

estar tan cerca unas de otras como sea posible. Sin embargo, si estan 

demasiado cerca, las epidemias se propagarian con relativa facilidad”. 

Esta aportacién al conocimiento de los helmintos de algunos 

vertebrados del Golfo de California (aunque pequefia), esperamos ayude a 

compietar el inventario de fa helmintofauna de la zona y este a su vez sea punto 

de partida para el desarrollo de investigaciones y proyectos de proteccién y 

conservacién de fa fauna de la region. 
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8 CONCLUSIONES 

En este estudio se determina la presencia de tres especies de heimintos, 

(dos trematodos y un acantocéfalo) y otros tres géneros (un acantocéfalo y dos 

céstodos) como parasitos de vertebrados de las islas y aguas circunvecinas del 

Golfo de California, con base en la comparacién con otras especies de los 

géneros de interés. 

Se registra como hospederd nuevo para fa especie de trematodo 

Helicometrina nimia al pez  Paralabrax macuiatofasciatus en las aguas 

circundantes de ja Isia Angel de la Guardia, a Microlepidotus inornatus como 

hospedero de Lasiotocus costaricae. 

Se incrementa el area de distribucién geografica para las especies que 

representan los géneros estudiados en este trabajo. 

Se recomienda realizar estudios posteriores para determinar la especie de 

céstodo del género Proferogynotaenia sp, encontrado en fa ave Charadrius 

semipalmatus en la isla San José, y a Oochoristica sp encontrado en Ctenosaura 

hemilopha de ia \sla Cerralvo; asi como el acantocéfalo Corynosoma sp 

colectado en el intestino del pez Paralabrax maculatofasciatus en la isla Angel 

de la Guardia. 

Se ratifica la importancia de trabajos taxondémicos como éste, 

debido a que, al identificar una especie, estamos poniendo el marco de 

referencia y las bases para otros tipos de estudios incluyendo algunos de 

importancia, como es el caso del desarrollo de programas de conservacién. 
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Se destaca de la misma manera, el cambio de concepto referente a 

ver a los parasitos unicamente como organismos a los que hay que eliminar o 

controlar, por el de utilizarlos como indicadores biolégicos de condiciones 

ambientales y marcadores poblacionales de sus hospederos, asi como fuente de 

informacién para otros programas ecolégicos y de conservaci6n. 
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Anexo 3.- Islas del Golfo de California. 
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FE DE ERRATA 

En la pagina 58 dice : 

Punta sureste Ista Cerralvo, Baja California Sur (24° 32’ N, 110°, 00° W) 

Debe decir : 

Isla San José. B.C.S. (25° 00 N, 110° 30’ W)
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