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RESUMEN 
A través de mas de 1,000 ejemplares colectados en el campo, de la revisién de herbarios con 

colecciones del estado de México y de la literatura, se ha podido registrar la presencia de 247 taxa de 

pteridofitas (240 spp., 2 variedades y 4 hibridos y un taxa no determinado) existentes en el occidente 

del estado de México; otras 26 especies podrian ser vistas en colectas futuras dado que crecen en 

ambientes similares al del area de estudio en los estados circunvecinos. De acuerdo con el! sistema de 

Tryon y Tryon (1982) este conjunto de especies se encuentran repartidas en 25 familias y 64 géneros. 
Las familias Pteridaceae y Dryopteridaceae son las mejor reperesentadas con 15 y 12 géneros 

respectivamente. Los géneros con 10 0 mas especies son: Cheilanthes (25), Elaphoglossum (19), 

Asplenium (17), Selaginella (15), Polypodium (14), Adiantum (10) y Thelypteris (10). En el aspecto 

floristico se destaca el hecho de que tres géneros y 57 especies se mencionan por primera vez para el 

area de estudio. 

Ef trabajo incluye la diagnosis de cada uno de los géneros considerados con comentarios 

referentes a sus problemas taxondmicos, la clave dicotémica para ta determinacion de las especies, la 

lista de las mismas acompafiada de las referencias de colecta y/o la cita bibliogrdfica de donde se 
obtuvo la informacién y las notas pertinentes sobre las preferencias ecoldégicas. 

A partir de la distribucién conocida de las especies encontradas en el area de estudio, se 

reconocieron los patrones de afinidad fitogeografica tanto a nivel mundial como en la Republica 

Mexicana. Se destaca la importancia geografica que fa regién de estudio tiene, como barrera 0 sitio de 

paso, en la distribucién de las especies de la taxocenosis que nos ocupa. 

Del analisis ecoldgico de los helechos y plantas afines se expone los atributos de abundancia, el 

estado de conservacién, la diversidad de helechos en los distintos tipos de vegetacion y un andlisis de 

las formas de vida en relacién al ambiente. 

SUMMARY 

Throughout more than 1,000 organisms colected in the field-side, the review in herbaria’s collections 

from Mexico state and the literature citation, we have been registred the presence of 247 pteridophyta taxa (240 

species 2 varieties, 4 hybrid and 1 taxa not determinated) which were found on the western part of the Mexico state 

(due the reports from nearest areas of Mexico state we are expecting to find other 26 species in next collection 

trips). Agrement Tryon & Tryon (1982) systematics, this group of species were found spread out 25 families and 

64 genera. The families hame better represented are Pteridaceae and Dryopteridaceae with 15 and 12 genera 

respectively. The genus with 10 or more species were Cheilanthes (25), Elaphoglossum (19), Asplenium (17), 

Selaginella (15), Polypodium (14), Adiantum (10) y Thelypteris (10). More important aspect on floristic 

consideration is that 3 genera and 57 species were firstly recorded in this area. 

This work includes the diagnosis of each genus with comments in reference their taxonomic features, 

dichotomic keys to determinate each species and one list from some species attached with collection record data or 

the bibliography references where the information was taken it, and brief notes about ecological! preferences. 

Starting with known distribution of each species found on area searched, we could include some pathways 

on phytogeographic affinity, both to the world and Mexican level. We emphatice about the geographycal 

importance of the region for this study, such barrier or walk side from the distribution on the species worked. 

From ecological analyses of ferns and allied plants we showed some atributes such as frecuency, 

conservation status, diversity and analysis of life form in relationship with the enviroment. 
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INTRODUCCION 

La posicién geografica y las condicio- 

nes geoldégicas, climaticas e histéricas de 

México han permitido el desarrollo de una 
riqueza floristica calculada entre las 25,000 
y 30,000 especies (Gémez, 1982 y Toledo, 

1988), de las cuales alrededor de 1,075 
especies pertenecen al grupo de los hele- 

chos y plantas afines (Palacios-Rios, 1990). 
Aproximadamente el 70% de las pte- 

ridofitas de México se concentran en la 

zona calido-himeda de Chiapas, Oaxaca y 
Veracruz. Existen en el pais dos centros 
regionales con alto grado de endemismos 
de helechos: una es la regién noroeste que 

incluye zonas semicdlidas y templadas 
secas y el otro corresponde a. Chiapas- 
Guatemala, en la regién de montafias céli- 
do-himedas. De acuerdo con lo anterior, 

es probable que el 40% de los helechos 

que crecen en México sean endémicos 
(Tryon, 1972). 

México sdlo es superado en cuanto al 
nimero de especies por las regiones ubi- 
cadas en el sur de China y Laos en Asia y 
en América por la zona Andina compren- 

dida entre Colombia, Ecuador y Peri 
(Tryon, 1986). 

ANTECEDENTES 

Entre los trabajos que se realizaron 
durante el siglo pasado que mencionan la 
diversidad de pteridofitas en México estan 

los de Schiechtendal y Chamisso que en 
1830 incluyen en su obra "Plantarum me- 

xicanum ac el. viris Schiede et Deppe 
collectarum" 28 géneros con 104 especies 

de helechos mexicanos. Nueve afios des- 
pués Kunze menciona 61 especies nuevas 
en su obra “Additamentum enumerationis 
filicum mexicanarum". Martens y Galeotti 
en 1842 enumeran 182. especies de hele- 
chos en su obra "Memoire sur les fougéres 
du Mexique et considerations sur la géo- 
graphie botanique de cette contrée". Poste- 

riormente Liebmann en 1849 cita 247 es- 

pecies, Fée en 1857 encuentra 536 espe- 

cies y Fournier en 1872 destaca la presen- 
cia de 542 especies de pteridofitas 
mexicanas (datos tomados de Mickel & 
Beitel, 1988 y Palacios-Rios, 1992). 

A lo largo del siglo XX los siguientes 
botanicos han hecho recopilaciones de las 
pteridofitas mexicanas: Fisher, que en 
1926 escribe la obra "Fern collecting in 
Mexico" y Conzatti (1946) el cual estable- 
cid la existencia de 609 especies de hele- 

chos y plantas afines presentes en México 
y hasta el momento es la unica obra que 
intenta recopilar la informacién existente 
sobre la pteridoflora mexicana. 

Existen diversos trabajos regionales 
para el pais, entre los que cabe destacar los 
de: Rovirosa (1909) quien describe los 

filices de la regién fronteriza entre Tabas- 

co y Chiapas; Knobloch & Correll (1962) 
citan 126 especies de pteridofitas para el 

estado de Chihuahua; Shreve & Wiggins 
(1964) mencionan 56 especies que crecen 

en la region del desierto de Sonora; Lof 
(1980) cita y describe 62 helechos y plan- 

tas afines del rancho "El Cielo" en el esta- 

do de Tamaulipas; Wiggins (1980) incluye 
en sus claves 71 especies encontradas en 

la peninsula de Baja California; Smith 
(1981) reconoce 601 especies de helechos 
en el estado de Chiapas; Cowan (1983) 
lista 90 especies de helechos para el estado 
de Tabasco; Sousa y Cabrera (1983) reco- 
nocen 21 especies que se han recolectado 
en el estado de Quintana Roo; Cerda Le- 

mus y Siqueiros Delgado (s.f.) listan 32 
especies del estado de Aguascalientes; 
Aguirre-Claveran y  Arreguin-Sanchez
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(1988) publican una clave para 99 especies 

encontradas en el estado de Nuevo Leon, 

Mickel & Beitel (1988) publican la obra 

de las pteridofitas de Oaxaca donde tratan 

690 especies, Mickel (1992) cita 281 es- 

pecies de helechos y plantas afines encon- 

tradas en la regién de Nueva Galicia, Pala- 

cios-Rios (1992) encuentra 572 especies 

de pteridofitas en Veracruz, Barriga Diaz y 

Palacios-Rios (1992) enumeran 300 espe- 

cies de los estados de Guanajuato, Mi- 

choacdn y Querétaro, Davila et al. (1993) 

alistan 172 especies de pteridofitas en la 

flora del valle de Tehuacdn-Cuicatlan, 

Ameneyro et al. (1995) formulan una cla- 

ve de 146 especies y 14 variedades regis- 

tradas en el estado de Querétaro, Riba e¢ 

al. (1996) menciona 158 especies presen- 

tes en el estado de Morelos, Riba y Lira 

(1996) hacen un tratamiento taxonémico 

de las familias Equisetaceae, Lycopodia- 

ceae y Selaginellaceae del valle de Tehua- 

c4n-Cuicatlan y Lorea y Velazquez (1998) 

menciona la presencia de 373, 23 varieda- 

des 3 subespecies y 6 hibridos de pterido- 

fitas en Guerrero. 

Los antecedentes sobre el conocimiento de 

los helechos y plantas afines en el occidente 

del estado de México se remontan a la épo- 

ca prehispdnica. En esta drea los asenta- 

mientos prehispdnicos Otomies y Mazahuas 

se ubicaron en la cuenca del rio Lerma; 

Ocuiltecos y Matlatzincas en la cuenca del 

rio Balsas y los Pame-Chichimecos en las 

zonas aledafias del valle de México. A la 

llegada de los espaiioles, éstos coexistian 

con los Nahuas en las regiones altas; sin 

embargo, pocos documentos llegan a nues- 

tras manos que nos permitan tener una idea 

del conocimiento de los recursos que los 

grupos Otopame tenian. 
Durante la época de la colonia el rey 

de Espafia Fernando VII envié en 1570, en 

calidad de protomédico de indias, a Fran- 

cisco Hernandez para buscar e identificar 

Antecedentes 

sobre “todas las hierbas y arboles y plantas 

medicinales que hubiere en la provincia". 

En uno de sus viajes visité los poblados de 

Toluca, Xilotepec y la ruta del sur: Ocui- 

lan, Malinalco, Temascaltepec. En gene- 

ral, obtuvo en sus siete afios de estancia en 

la Nueva Espafia descripcién empirica de 

3,076 plantas, de las cuales 3,000 tienen 

nombre Nahuatl y una sola Otomi (Valdés 

y Flores, 1984); dado que en los escritos 

no cita ninguna referencia sobre la proce- 

dencia del informe es imposible actual- 

mente establecer la localidad probable de 

éstas. De éste conjunto de plantas 14 per- 

tenecen al grupo de las pteridofitas; ello 

nos da una idea sobre el aparente poco uso 

médico que de este grupo de plantas hacia 

la poblacién indigena del centro del pais. 

Casi dos siglos mas tarde, a fines del 

siglo XVII, se desarrolla la Real Expedicion 

de Historia Natural de Nueva Espafia cuyos 

principales protagonistas fueron Martin 

Sessé, Juan Cerda, Vicente Cervantes y José 

Longinos; posteriormente se anexaria Ma- 

riano Mocifio y formarian el ambicioso pro- 

yecto de Flora Mexicana. Es Sessé quien 

concentra su atencién en el centro del pais 

y visita en 1792 Toluca, Temascaltepec, 
valle de Bravo, Ixtlahuacan, Metepec y 

Sultepec. En 1804 Sessé y Mocifio reco- 

pilaron 1,400 laminas y un herbario que 
después de muchas vicisitudes, actual- 
mente se han recuperado. Poco se sabe aun 

de las especies que lo componian y sus 

localidades de recoleccién. El grupo de los 

helechos y plantas afines estuvieron poco 
representados; de 460 laminas de la Ico- 
nografia de la Flora de México sdlo se 

mencionan a Polypodium vulgare y Pteris 

cretica en los dibujos 186 y 187 respecti- 
vamente (McVaugh, 1969 y 1977). 

De gran importancia botanica es la 

liegada a México en 1804 de A. von 

Humboldt y su compafiero botanico Aimé 

Bonpland como parte de las exploraciones 

que el gobierno aleman organiza, con
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permiso de Espafia, a las colonias ameri- 
canas. En México recolectan alrededor de 

956 plantas, algunas de las cuales son de 
la regidn del Nevado de Toluca-Sultepec 
que visitaron durante su estancia (Alessio 
Robles, 1941). Los trabajos de estos dos 
exploradores atrajeron la atencién de nu- 

merosos botanicos como von Karwinski 

en 1827, Andrieux en 1835, Galeotti en 

1837, Ehrenberg en 1835-45, y Hartweg 

en 1842 que visitaron los alrededores de 
Toluca y su volcan recolectando plantas. 

La primera referencia directa de espe- 
cies de helechos en el estado de México 

donde es el Catalogo de objetos naturales 

e industriales del estado de México (1851) 

que cita a Polypodium filix-mas, Adiantum 

capillus-veneris, A. pedatum, Asplenium 
scolopendrium, A. pinnatifidum y Acrosti- 
chum punctatum. 

Entre 1890 y 1901 Pringle visité el area 
de estudio y concentré sus recolectas en 

Plan de Salazar, Toluca y alrededores, Tul- 
tenango y El Oro, Flor de Maria y Almolo- 
ya del Rio. Mas de una veintena de ejem- 
plares de helechos y plantas afines reco- 
lect6 en estas localidades, algunas de las 

cuales son atin la tnica fuente de consulta 

(Davis, 1936). 
Entre 1931 y 1935 G. B. Hinton coiecté 

cerca de 9,000 ejemplares en el suroeste del 
area de estudio, Distrito de Temascaltepec 

(J. Hinton com. pers.). Cerca de 257 ejem- 

plares pertenecen al grupo de las pteridofitas 
y fueron enviados al extranjero para su de- 
terminacién. De ellos Onocleopsis hintonii, 

Adiantum arcanum y A. hintonii fueron pro- 
puestas como nuevas especies, aunque ac- 
tualmente slo el primero se considera como 
nombre valido. El total de los registros de 
esos helechos se agruparon en 157 especies 
pertenecientes a 42 géneros y 10 familias y 
son la principal fuente de referencias sobre 
los helechos del sudoeste del estado de Mé- 
xico (Hinton y Rzedowski, 1975). 

Antecedentes 

El Hermano Emest Lyonnet, de la 
congregacion La Salle, recolecté ejempla- 

res entre 1932 y 1938 en Salazar, Lagunas 
de Zempoala y Mexicapa (actualmente 

estado México pero en las etiquetas origi- 
nales aparece como estado de Morelos); 
actualmente algunos de los helechos son 
considerados como raros en estas areas. 

Conzatti (1946), en el tomo I de su 

"Flora Taxonédmica Mexicana", reune la 

informacién bibliografica conocida hasta 
entonces junto con plantas, en su mayoria 
recolectadas por él. En su trabajo menciona 
39 especies de helechos del valle de Méxi- 
co y 7 especies mas del area de estudio. 

Herrera (1951) realizé un trabajo eco- 

légico floristico en la cuenca baja del rio 
Lerma. En este estudio cita Marsilea mexi- 

cana y Azolla caroliniana como compo- 
nentes de las asociaciones acuaticas. 

Matuda (1956a, 1956b) reune en las 
publicaciones "Los helechos del estado de 

México" y "Los helechos del valle de Mé- 

xico y sus alrededores" las recolectas que 

realizara como parte de la Comision Bota- 
nica Exploradoras del estado de México 

desde principios de los cincuentas. En 
estas obras cita 93 y 76 taxa respectiva- 
mente para el area de estudio, Elapho- 

glossum nanchititlensis es propuesta como 
nueva especie. 

Villalpando (1968) cita Asplenium casta- 

neum como una especie comin en el volcan 
Nevado de Toluca; es el helecho que sobrevi- 

ve a mayor altura en el area de estudio. 
Martinez (1975) cita Adiantum capi- 

llus-veneris, Dryopteris filix-mas y Po- 
lypodium aureum como parte de la flora 

medicinal del estado de México. 
Limon Boyce (1980) cita 6 helechos 

en su estudio sobre Iluvia de polen en el 

cerro Tetepetl, Tenancingo. 
Smith (1981) publica los helechos y 

plantas afines en la flora de Chiapas, donde 

menciona la presencia de 609 especies; 129 
de estas se citan para el estado de México.
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Guizar-Nolasco (1983) cita 16 hele- 

chos en su estudio de vegetacién del mu- 

nicipio de Tejupilco,; 7 de éstas fueron 

recolectadas por él. 
Tejero-Diez (1987) leva a cabo un 

estudio evaluativo del potencial pteridolé- 

gico en el occidente del estado de México, 

donde expone la presencia de por lo me- 

nos 220 especies en esta regién. El area de 

estudio se convierte en uno de los 10 esta- 

dos mas ricos en diversidad de helechos y 

se da inicio a los trabajos tendientes a dar 

a conocer la pteridoflora de dicha zona. 

Tejero-Diez et al. (1988) citan en su 

estudio de lluvia de polen modermo en la 

vertiente sur del cerro de Zempoala la pre- 

sencia de varios helechos, entre los cuales 

Elaphoglossum latifolium, E. lindenii y 

Lycopodium pringlei son nuevos registros 

para la zona. 

Cruz-Palacios y Tejero-Diez (1988, 

1989) presentan estudios taxondmicos de 

los géneros de la familia Dryopteridaceae 

donde Phanerophlebia macrosora y 

Dryopteris rosea se mencionan por prime- 

ra vez para el area de estudio, 

Mickel & Beitel (1988) citan 690 es- 

pecies presentes en el estado de Oaxaca, 

de las cuales indican que 170 de ellas son 

Antecedentes / objetivo 

comunes al estado de México. En este tra- 

bajo se describen a Athyrium barnebyanum 

y Dryopteris futura; dos especies nuevas, 

cuyos ejemplares tipo son de localidades 

del occidente del estado de México. 

Abundiz-Bonilla y Tejero-Diez (1990) 

llevan a cabo un estudio taxonémico del 

género Selaginella en el area de estudio 

donde se menciona que existen 14 espe- 
cies de las cuales S. landii, S. lineolata, S. 

rupincola y S. schiedeana son nuevos re- 

gistros en el area de estudio. 
-Palacios-Rios (1992) indica que 127 

especies de pteridofitas, de los 572 taxa 

registrados para el estado de Veracruz, se 
comparten con el estado de México. 

Mickel (1992) cita 141 especies de la 

pteridoflora de Nueva Galicia (norocci- 

dente de México) que se encuentran tam- 

bién en el area de estudio; en ésta obra, 

Elaphoglossum laxipes es una nueva espe- 

cie propuesta cuyo tipo fue colectado en el 
area de estudio. 

Gallegos-Ruiz y Tejero-Diez (1997) 

llevan a cabo una revisién taxonémica del 
género Adiantum en el area de estudio, don- 
de concluyen que existen 10 especies de las 

cuales A. Junulatum es un nuevo registro. 

OBJETIVO 

Dado que la informacién referente a la presencia de los helechos y plantas afines en el occidente 

del estado de México es muy incompleta, fragmentada e indirecta, el objetivo de éste estudio es el 

de realizar un estudio floristico a partir de recorridos de campo, observacién de herbarios y obten- 

cién de datos de la literatura pertinente a las pteridofitas que crecen la mitad occidental del estado 

de México, Méx. Con ello se pretende establecer el mimero de taxa existentes as{ como la distri- 

bucién geografica y afinidades ecolégica de cada una de las especies en la zona de estudio.



METODO DE TRABAJO 

1.- Colecta de ejemplares. 

Desde 1984, afio en que oficialmente co- 
miienza a funcionar el proyecto de la pteri- 
doflora en el occidente del estado de Mé- 
xico, se han llevado a cabo colectas de 
pteridofitas en forma sistematica en todas 

las comunidades vegetales del area de es- 
tudio; se han realizado mas viajes de ex- 
ploracién a bosques mesofilos de monta- 

fia, alrededor de los 2,200 m s.n.m. y en 

cafiadas o cauces de rios en alturas entre 

los 500 y 4,500 m por ser los lugares don- 

de se concentra mayor diversidad de estos 

organismos. 
Cada ejemplar va acompafiado de los 

siguientes datos de campo: 

A) Lugar de colecta con base en el kilom 
traje de carreteras, orientacion y distan- 
cia con respecto a algan poblado im- 
portante cercano y/o con las coordena- 

das; estos Ultimos rubros se han obteni- 

do con base en la Carta General Estado 

de México 1:250 000, DEGETENAL 

(S.P.P.), 1983 y a la Carta Estado de 

México 1: 400 000 Atlas Cultural de 
México, Cartografico II, SEP-INHA- 

Planeta, 1987. 

B) Municipio, cuyo nombre y limites se 
tomaron de acuerdo a las cartas citadas 

en el punto anterior. 

C) Fecha de colecta. 

D) Forma bioldgica de acuerdo con el 

sistema de Raunkiaer modificado par- 
cialmente por Mueller-Dombois & 

Elienberg (1974) y adaptada para los 
helechos. 

E) Abundancia relativa del numero de 
individuos en la localidad de muestreo 
bajo el criterio de probabilidad equi- 

distante de encuentro de Raunkiaer; 

Muy Escaso (0-20%); Escaso (21- 
40%); Regular (41-60%); Abundante 

(61-80%) y Muy Abundante (81- 

100%). En localidades amplias se usd 
la frecuencia como una analogia de Ia 

abundancia. 

F) Referencia al microhabitat segtin el 
criterio de Page (1979), al tipo de ve- 
getacion segin el criterio de Rzedowski 
(1978) y las caracteristicas geomorfo- 
légicas donde se localiza el sitio de 

muestreo (talud, ladera, cresta, cauce, 

barranca, cantil, meseta, etc.). 

G) Altura sobre el nivel del mar con al- 

timetro Thomen. 

H) Nombre del colector y su nimero de 

colecta. 

Los ejemplares herborizados y etique- 

tados se dejaran para referencia en el herba- 
rio de la Escuela Nacional de Estudios Pro- 

fesionales de la Universidad Nacional Au- 

ténoma de México (IZTA) y los duplicados 

se distribuiran en otros herbarios. 

2.- Trabajo de gabinete: 
En el laboratorio los organismos se deter- 
minaron con estudios monograficos y con 

la consulta de trabajos pteridofloristicos de 
otras regiones. El andalisis morfolégico 
estructural comparativo de los géneros y 
especies fue la principal forma de resolver 

los problemas que se presentaban. 

A) Ciertas comparaciones anatémicas 
se llevaron a cabo mediante cortes his- 

tolégicos manuales de tallos y peciolos.
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B) Las esporas se observaron en oca- 

siones mediante el tratamiento reco- 

mendado por Pla Dalmau (1961). 

C) Los patrones de venacién en hojas 

crasas se observaron al aclararlas con 

hidr6éxido de sodio al 5%. 

D) La observacién del indumento epi- 

dérmico en tallo y hojas se llevé a cabo 

mediante observacion directa al mi- 

croscopio estereoscépico. 

La mayor parte de las determinaciones 
fueron corroboradas por comparacién con 
ejemplares depositados en los herbarios de 
la Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas 

(ENCB) y del Instituto de Biologia de la 
Universidad Nacional de México (MEXU). 

Otro aspecto del estudio fue el- acopio 

de listas floristicas estatales y/o regionales 

y de monografias taxonémicas de los gru- 
pos de pteridofitas (referidas a géneros o 

Método de trabajo 

familias). A partir de la literatura adquiri- 
da se seleccionaron aquellas especies cita- 

das para el area de estudio y zonas biolé- 
gicas aledafias de los estados circunveci- 
nos (Guana-juato, Querétaro, valle de Mé- 

xico, Michoacan, Morelos y Guerrero). 
Del conglomerado de nombres que se ob- 
tuvo se realizé una depuracién nomencla- 
tural para establecer los sindnimos (sélo se 
citan bajo el nombre aceptado los sinéni- 
mos de plantas referidas en la literatura al 
estado de México). 

Se revisé el material depositado en los 
diferentes herbarios que albergan coleccio- 
nes del estado de México tal como ENCB, 

IZTA, MEXU, UAMIZ, y el herbario de la 

Comisién Boténica Exploradora ubicada en 
el Conjunto de Agricultura y Ganaderia 
(Toluca) del estado de México CODAGEM. 

Con las colectas de campo y revisiones 

en herbarios y literatura se formaron las lis- 
tas de plantas y las claves dicotémicas.



UBICACION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO 

CONSIDERACIONES FISIOGRAFICAS 

Ubicacién: E] estado de México se locali- 
za en la regién centro-sur de la Republica 
Mexicana y esta dividido en dos partes por 
las sierras de Alcaparrosa, Monte Bajo, 

Monte Alto y por la Sierra de las Cruces 
(sistema orografico orientado de NW a 
SE); la seccién oriental forma parte de la 
regién conocida como valle (o cuenca) de 

México y la occidental, motivo del pre- 
sente estudio, es la que presenta mayor 
superficie y donde se encuentra la mayor 

diversidad de ambientes (Figura 1). 

Esta regién fue escogida para desarro- 
llar el presente estudio dado que ha recibi- 

do poca atencién por los botanicos en las 
ultimas décadas. Contrariamente, la mitad 

oriental del estado de México, la mayor 

parte de Ja cual esta incluida en la cuenca 
del valle de México, ha sido objeto de 

colectas sistematicas de su flora que han 
dado como resultado la publicacién de 
diversos libros y ha dado lugar a estudios 

que tratan tanto de la flora fanerogamica 
como de las briofitas y las pteridofitas, 
siendo este ultimo un grupo bien conoci- 
do, aunque atin no se hayan publicado los 

resultados (Arreguin-Sanchez, com. pers.). 
La porcién occidental del estado de 

México tiene una superficie de 15,800 

km? y estd ubicada entre las coordenadas 
18° 20' y 20° 20! latitud N y 99° 15' y 100° 

35' longitud W. Al norte limita con el es- 
tado de Hidalgo y una pequefia porcién del 

estado de Querétaro; al este con el Distrito 

Federal y el brazo oriental del estado de 

México; al oeste con el estado de Michoa- 
can; al sur con los estados de Morelos y 
Guerrero. El area de estudio esta dividida 
en 64 municipios (Figura 2) en su mayoria 
bien comunicados. 

Fisiografia: Cerca del 85% del occidente 
del estado de México esta constituido por 
montafias, sierras y lomerios debido a la 

incidencia de dos provincias montafiosas 

de la Republica Mexicana: E! Eje Volca- 

nico Transversal (la parte central) y los 
declives australes de la Cuenca del Rio 
Balsas (la parte correspondiente a los li- 

mites norte de la porcién medio-alta de la 
Cuenca del Rio Balsas). 

La provincia fisiografica del Eje Vol- 
cénico Transversal abarca casi las 3/5 
partes del norte del area de estudio y en 
ella se distinguir varias regiones: 

A) Regién montafiosa con alturas supe- 

riores a los 2,700 m s.n.m. y que tiene 

forma de ovalo oblicuo, formadas al 

NW por las sierras de Amealco, Angan- 

gueo, Bosencheve, San Andrés y Tlal- 
pujahua; al este y alargado de NW a SE 

estan las sierras de Ajusco, Las Cruces, 

Monte Alto, Monte Bajo y de Zempoala; 

al centro sur se encuentra el volcan Ne- 

vado de Toluca junto a otras sierras tal 
como las sierras Del Hospital, Sultepec 

y de Temascaltepec. 

B) Region de los lomerios y Ianuras al 

extremo norte del drea de estudio, li- 

mitado en la porcién sur por Ja subre- 
gién montafiosa (Amealco, El Gavilan 

y San Andrés) y al norte hace frontera 
con el Altiplano Mexicano. 

C) Regién de lomerios y vailes centra- 

les, limitado por la base del cinturén 

montafioso ya descrito. Las dos ultimas 
regiones son las zonas mas pobladas y 

con mayor actividad agricola del area 
de estudio.
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Fig. 1. Localizacién y limites del 4rea de estudio. Orografia basica donde se sefiala las princi- 

pales regiones fisiograficas. 
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1- Polotitlan 
2- Soyaniquilpan 
3- Jilotepec 
4- Aculco 

5- Villa del Carbon 
6- Chapa de mota 

7-. Morelos 
8.- Jocotitlan 

9.- Timilpa 

10.- Atlacomulco 

I1.- Acambay 

12.- Temascalcingo 
13.- El oro 
14.- Jiquipilco 
15.- Ixtlahuaca 
16.- San Felipe del Progreso 
17,- Otzolotepec 

18.- Temoaya 

19.- Almoloya de Juarez 

20.- Villa Victoria 

21.- Villa de Allende 
22.- Xonacatlan 

23.- Lerma 
24.- San Mateo Atenco 
25.- Toluca 
26.- Ocoyoacac 
27.- Capulhuacan 
28.- Metepec 

29.- Chapultepec 
30.- Mexicalcingo 

31.- Calimaya 

32.- Zinancatepec 
33.~ Amanalco 

34.- Donato Guerra 

35.- Jalatlaco 

36.- Tianguistenco 
37.- Texcalyacac 

38.- Almoloya del Rio 
39,- San Antonio de la Isla 

40.- Rayon 

41.- Tenango del Valle 
42.- Ocuilan 

43.- Joquicingo 

44.- Tenancingo 

Area de estudio 

45.- Villa Guerrero 
46.- Texcaltitlan 
47.- Temascaltepec 

48.- Valle de Bravo 
49.- Ixtapan del Oro 

50.- Sto. Tomas los Platanos 

51.- Otzoloapan 
52.- Zacazonapan 

53.- Malinalco 
54,- Zumpahuacan 

55.- Tonatico 

56.- Ixtapan de Ia Sal 
57.- Coatepec Harinas 
58.- Zacualpan 

59.- Almoloya de Alquiciras 
60.- Sultepec 

61.- San Simdén de Guerrero 

62.- Tejupilco 

63.- Amatepec 

64.- Tlatlaya 

Municipios del occidente del estado de México en orden geografico Norte a Sur y Este a Oeste. 

Acambay ~11 
Aculco -4 

Almoloya de Alquiciras -59 
Almoloya de Juarez -19 

Almoloya del Rio -38 

Amanalco -33 

Amatepec -63 

Atlacomulco -10 
Calimaya -31 

Capulhuacan -27 
Coatepec Harinas -57 
Chapa de mota -6 
Chapultepec -29 

Donato Guerra -34 
El oro -13 
Ixtapan de la Sal -56 

Ixtapan del Oro -49 
Ixtlahuaca -15 

Jalatlaco -35 
Jilotepec -3 

Jiquipilco -14 

Jocotitlan -8 

Municipios del occidente del estado de México en orden alfabético 

Joquicingo -43 
Lerma -23 

Malinalco -53 
Metepec -28 
Mexicalcingo -30 

Morelos -7 
Ocoyoacac -26 

Ocuilan -42 

Otzoloapan -51 

Otzolotepec —17 

Polotitian -1 

Rayon -40 

San Antonio de Ia Isla -39 

San Felipe del Progreso -16 
San Mateo Atenco -24 
San Simén de Guerrero -61 

Soyaniquilpan -2 
Sto. Tomas de los Platanos -50 

Sultepec -60 
Tejupilco -62 
Temascaicingo -12 

Temascaltepec -47 
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Temoaya -18 

Tenancingo -44 

Tenango del Valle -41 

Texcaltitlan -46 

Texcalyacac -37 

Tianguistenco -36 

Timilpa -9 

Tlatlaya -64 
Toluca -25 

Tonatico -55 

Valle de Bravo -48 

Villa de Allende -21 

Villa del Carbon -5 
Villa Guerrero -45 

Villa Victoria -20 
Xonacatlan -22 

Zacazonapan -52 
Zacualpan -58 

Zinancatepec —32 

Zumpahuacdn -54
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La provincia de la cuenca del rio Balsas 
que se encuentra en el estado de México 

comprende aproximadamente las 2/5 partes 

del total del 4rea de estudio. Se trata de una 

serie de sierras y lomerios que van decre- 
ciendo en altura hacia el sur hasta los 500 m 
s.n.m.; los limites al N lo constituyen las 
montafias del Eje Volcanico tales como la 
Sierra de Zempoala al NE, El Volcén Neva- 
do de Toluca y Ja sierra de Temascaltepec al 

N yel cerro El Pelon al extremo NW. 

Clima: Por la posicion latitudinal y altitu- 
dinal, el drea de estudio se ubica dentro 

del sistema de montafias tropicales de la 
Reptiblica Mexicana. Por tanto, el clima 

en general corresponde a los templados (C 
de Képpen) por arriba de los 1,900 m 
s.n.m., en la porcién comprendida en la 

provincia del Eje Volcanico y es de tipo 
tropical (A de Képpen) bajo la anterior 
cota altimétrica en los declives de la pro- 

vincia de la Cuenca del Rio Balsas, al sur 

del drea de estudio. 
La zona de estudio presenta una esta- 

cién Huviosa en verano, que se establece a 

partir de mayo-junio y prevalece hasta me- 
diados de octubre. El régimen de lluvias de 
verano esté auspiciado por dos sistemas de 
corrientes atmosféricas htumedas: 

A) La de los vientos alisios provenientes 
del Golfo de México, disminuidas en 
principio al atravesar la Sierra Madre 
Oriental pero obligadas a 1a precipita- 

cion nuevamente al forzarse a ascender 

por las montafias del Eje Volcanico (en 
el area de estudio la mayor parte de di- 
chas montafias estan orientadas en senti- 
do transversal a los vientos alisios pro- 

venientes del Golfo de México, por lo 
que hay mayor humedad en las laderas 

este y menor en las oeste). 
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B) Los vientos que se originan en la 
zona intertropical de convergencia en el 
Pacifico y que en verano se desplazan 

al norte, a la altura de los estados de 

Guerrero y Michoacan. En principio, 
los vientos del Pacifico también se ven 

disminuidos por tener que atravesar la 

Sierra Madre del Sur (cuya altura es 

superior a los 2,000 m s.n.m. en esta 

region); sin embargo, la circulacién lo- 

cai de los vientos en la vega del rio 

Balsas y el ascenso brusco de los vien- 

tos por las sierras y lomerios en el area 
de estudio fomentan la formacién de 

nubes pluviales en direccién a Ocuilan 

y Valle de Bravo-Tenancingo (Jauregui 
Oslo y Vidal Bello, 1981). Aunque en 

verano los vientos son lo suficiente- 
mente fuertes como para vencer las ba- 

treras montafiosas y penetrar hasta el 

area de estudio, la mayor parte de] por- 

centaje de precipitacidn en la regién es 

de indole convectiva. 

En la época de invierno existe un 

cierto aporte de Hluvias (generalmente me- 
nos del 5% del total anual) en las partes 

montafiosas del area de estudio debido 
tanto a los vientos frios que se desplazan 
desde el W del pais y fluyen por encima de 

los alisios, (los cuales en esta época del 

afio presentan una reducida profundidad 

territorial) como por la presencia de fren- 
tes frios, los llamados “Nortes", que pro- 

vienen de Ia planicie costera del NE de 
México. Estos ultimos provocan fuertes 

descensos de la temperatura y heladas en 

ja mayor parte de la provincia del Eje Vol- 
canico e incluso con algunas nevadas en 

los picos montafiosos. Sin embargo, en los 

sitios bajos de la cuenca del Rio Balsas en 
el area de estudio, limitado por la sierra de 

Guanajuato y el Eje Volcanico, el otofio y 
el invierno son practicamente secos.



Pteridoflora del occidente del estado de México 

CONSIDERACIONES PARTICULARES DE 

LAS REGIONES FISIOGRAFICAS: 

1.- Eje Volcanico Transversal en el oc- 

cidente del estado de México: 

A) Region montaiiosa: 
Arbitrariamente se ha tomado esta region a 

partir de los 2,700 m s.n.m.; sin embargo, 

tienen en realidad una continuidad con sie- 
rras y lomerios menores que tapizan practi- 
camente toda el area de estudio y por lo 
tanto, sus limites son dificiles de definir. 

Geologia: Las montafias surgen durante 

las actividades vulcano-orogénicas del 

Terciario (Oligoceno y Mioceno) y forman 
los picos mas altos, tales como El Nevado 

de Toluca (4,560 m), El Mufieco (3,840 

m), El Gavilan y Jocotitlan (3,800 m), El 

Huilote (3,780 m), Mateo (3,700 m), El 

Picacho (3,640 m), El Pelén y Zempoala 
(3,500 m), Monte Alto (3,400 m) y Monte 

Bajo (3,000 m). Fundamentalmente estan 

constituidas por roca ignea extrusiva, la 
mayor parte del grupo de las andesitas; 
grandes cantidades de pumita se encuen- 
tran en la base de la sierra de Bosencheve- 
Angangueo. 

Edafologia: La montafias de esta zona 
soportan suelos someros de tipo ando y 
liticos en las laderas, y en los valles inter- 
montanos hay depdsitos de ceniza volca- 
nica que dan lugar a la formacién de ando- 

soles profundos. 

Clima: Como las alturas consideradas son 

superior a los 2,700 m s.n.m., el clima que 

se presenta es de dos tipos: 

A) Templado suhtimedo-himedo con 
verano largo y fresco [C(w2)b de 

acuerdo con el sistema de Garcia, 

1973], cuyas estaciones fria y calida 
estan poco diferenciadas y las lluvias, 
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principalmente en verano y de origen 
convectivo, oscilan entre los 800 y 
1,200 mm de precipitaci6n media 
anual, con una estacién seca en prima- 
vera poco notable. Generalmente las 

taderas que miran a los lomerios y va- 
Iles de Toluca son mas secas por el 

efecto de sombra orografica, mientras 

que las externas estan expuestas tanto a 

los vientos del Pacifico (las montafias 

del S) como a los alisios provenientes 
del Golfo (en las montafias del N). 

B) Frio [E(T)CHw de Garcia, 1973] 
sdlo estan presentes en los picos con al- 

tura superior a los 3,800 m. Es en esta 

regién donde nacen la mayoria de los 
arroyos, por deshielo o infiltracién, que 

drenan hacia las cuencas hidrologicas de 
Tula (al N), del Lerma (en el centro) y 
del Balsas (al S). 

Vegetacién: Por los tipos de climas presentes 
en la regién, se localizan en ésta provincia 
fisiografica bosques de coniferas y encinos 
entre los 2,600 y 2,850 m s.nm. las especies 

de pinos que prevalecen son Pinus devoniana 
Lindl., P. montezumae Lamb., P. pseudostro- 

bus Lindl, P rudis Endl. y, en ocasiones P. 

ayacahuite Ebr, P. oocarpa Schiede ex 

Schltdl. y P. teacofe Schltdl. & Cham. y sue- 
len entremezclarse con, Alnus jorullensis 

Kunth, Arbutus spp., Quercus laurina Humb. 
& Bonpl. y Salix sp. que forman un estrato 
abajo del dosel de dominantes; entre los ar- 

bustos se encuentran especies de Salvia y 
Senecio principalmente. Los bosques de Pi- 

nus pueden extenderse directamente hasta los 
3,700 m s.n.m. cuando las condiciones de 

humedad son bajas; en este caso el Pinus 
montezumae Lamb., P. rudis Endl. y especies 
de Alnus, Quercus y Salix, interaccionan con 

Pinus hartwegii Lindl. el cual queda final- 

mente como dominante en el piso bajo la 
linea de nieve.
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E} bosque de Abies religiosa (Kunth) 
Cham. & Schltdl. se desarrolla en sitios 
superiores a los 2,850 m s.n.m. y general- 
mente hasta los 3,400 m., con buen aporte 

de humedad durante todo el afio. Bosques 
de este tipo se difunden en las sierras de 

Monte Bajo y Monte Alto, en las sierras 
de Bosencheve, Angangueo y Nevado de 

Toluca; se caracterizan porque Abies reli- 

giosa (Kunth) Cham. & Schltdl. se desa- 
rrolla plenamente con una cobertura de 60 
a 80% y sdlo algunas especies de Pinus y 
Quercus \legan a mezclarse, suele haber 
un subestrato constituido por arbolillos dis- 
persos de Alnus jorullensis Kunth y Salix 
paradoxa Kunth; el estrato arbustivo esta 
dominado por Senecio angulifolius DC., 

Acaena elongata L., Alchemilla procumbens 

Rose, Symphoricarpos microphyllus Kunth y 
Archibaccharis sescenticeps (S.F. Blake) 

S.F. Blake. En condiciones de excelente 
humedad, como en las cafiadas, es notable la 
presencia de un subestrato de arbolillos 
compuesto por Cornus disciflora Sessé & 

Mocifio ex DC., Meliosma dentata (Liebm.) 
Urban, Salix sp. y Alnus sp. y con un estrato 

arbustivo y herbaceo bastante diverso 

compuesto por Senecio barba-johannis 
DC., S. angulifolius DC., Acaena elongata 
L, Fuchsia microphylla Kunth. Eupaio- 
rium sp., Festuca amplissima Rupr. ex 
Fourn., Salvia spp., Dryopteris wallichia- 

na (Sprengel) Hylander, Adiantum andi- 

cola Liebm. y otras especies de helechos 
(Tejero-Diez ef al., 1988). 

La comunidad de Pinus hartwegii 

Lindl. se desarrolla entre los 3,450 y 3,700 

m $.n.m.; su cubierta va desde cerrada en 

los limites inferiores hasta abierta en los 
superiores y de ello depende ta cobertura 
herbacea de pastos amacollados de 
Muhlenbergia macroura (Kunth) Hitche. 
(y géneros como Agrostis, Deschampsia, 

Festuca y Trisetum) el cual suele acompa- 
fiarse por Arenaria sp., Cirsium jorullense 
(Kunth) Spreng. Eryngium sp., Lupinus 
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sp., Penstemon campanulatus Willd. y 
Senecio sp. 

Finalmente, los pastizales alpinos 

suelen encontrarse en los picos con altura 

superior a los 3,900 m s.n.m.; Villalpando 

(1968), estudia esta comunidad en el inte- 

rior del crater del volcan Nevado de Tolu- 
ca e indica que las gramineas Calama- 

grostis tolucensis Kunth, Festuca tolucen- 

sis Kunth y Sporobolus sp. son las domi- 
nantes y se asocian con Arenaria bryoides 
Willd. ex Schltdl. y Phacelia platycarpa 
(Cav.) Spreng. en substratos arenosos de 
pendientes expuestas; con Cerastium pur- 

pusii Greenm., Draba jorullensis Kunth, 

Erysimum capitatum (Dougl.) Greene y 

Lupinus mexicana Cerv. en zonas de pe- 
drerio y con Cirsium nivale (Kunth) 
Sch.Bip. y Eryngium proteiflorum Delar. 

f. en la base de las laderas. 

B) Regién de lomerios y llanos del norte: 

Es un area ubicada en el extremo norte del 
occidente del estado de México. Los limi- 

tes se consideran por debajo'de los 2,700 
m s.n.m. y comprende las laderas norte de 

las montafias de la sierra de Amealco y 

San Andrés del Eje Volcdnico y desciende 

hasta los limites politicos del propio estado 
de México (Hidalgo y Querétaro), cerca de 

los 2,150 m s.n.m., frontera con la provin- 

cia fisiografica del Altiplano Mexicano 
(subregién de] Bajio). Pertenece a la cuenca 

alta del rio Tula-Panuco ya que en él de- 
sembocan los aportes de los rios Taximay y 
San Juan del Rio. 

Geologia: Geolégicamente es una conti- 
nuidad de la regién montafiosa Terciaria 

con afloramientos andesiticos; sin embargo, 

muchas de las lomas y pequefias sierras son 
escudos volcanicos producto de la actividad 
voleénica del Cuaternario (Phoceno a 
Pleistoceno) cuyos derrames son de indole 
basdltica con gran cantidad de material pi- 
roclastico que se almacené en los }lanos.
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Edafologia: Los suelos, por lo tanto son 

de tipo cambico en las laderas pronuncia- 
das, pero en las faldas y base de las mon- 

tafias se consolidan y evolucionan a los 

faeozem, formando una de las unidades 

mejor representadas en esta regién. La 
parte correspondiente a los llanos esta 
constituida por planisoles (presa Huapan- 

go y extremo NW) y vertisoles tanto con 

lecho rocoso como de tipo duripan, cons- 
tituidas por particulas finas arrastradas de 

las montafias y lomerios. 

Clima: El clima es templado en toda la 

region; sin embargo, varia la cantidad de 

precipitacién en diferentes areas: en las 
partes de la montafia a 2,500 m s.n.m. la 

precipitacién es de 800-900 mm anuales 

debido al fenémeno orogénico convectivo 

(C (wl) b de Garcia, 1973) y en los limites 
con los estados de Hidalgo y Querétaro a 

2,200-2,300 m s.nm. baja a 600 mm 
anuales en promedio debido a la sombra 
pluviométrica de las grandes sierras cerca- 
nas (C (w0) b de Garcia, 1973). El clima 
semiseco se encuentra sdélo en ciertos sitios 
encerrados entre sierras menores, como en la 

presa Taximay (municipio Villa del Carbén), 

donde Ia precipitacion no llega a los 600 mm 
anuales (BS |kw de Garcia, 1973). 

Vegetacién: Por los anteriores factores fisicos, 
la vegetacién se constituye principalmente por 
bosques de Quercus de los 2,250 a los 2,500 m 

s.nm. y bosque de Quercus con Pinus de los 

2,450 a los 2,600 m s.nm.. Los bosques de 

Quercus de las zonas mas bajas son chaparros 
de fuste tortuoso y generalmente estan repre- 

sentados por Quercus crassipes Humb. & 

Bonpl, Q. frutex Trel. (el cual puede formar 
miasas cerradas arbustivas en laderas alrededor 

de los 2,300 m s.n.m. limitrofes con los mato- 

rrales xerdfilos tal como ocurre cerca de la 
presa Taximay, municipio Villa del Carbén y 
lomas en el municipio de Polotitlan), Q. glau- 

coides Martens & Galeotti, Q. laeta Liebm. y 
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Q. obtusata, Humb. & Bonpl. generalmente 
con dominancia de alguno de ellos. 

Los bosques de Quercus y Pinus estan 
constituidos por Quercus rugosa Née o al- 
gunas de las especies de Quercus ya nom- 

bradas, que estén mezcladas con Pinus leio- 

phylla Schltdl. & Cham, P. teocote Schitdl. 

& Cham. y Arbutus xalapensis Kunth. 
El matorral xeréfilo ocupa un area muy 

reducida; en la ladera sur de la cortina de la 

presa Taximay, municipio Villa del Carbon, 

se encuentra un matorral creciendo sobre 
litosoles a 2,150 m s.n.m. constituido por 
Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg., 
Acacia schaffneri (Wats.) Hermann, Opuntia 
streptacantha Lem., Viguiera linearis (Cav.) 
Sch. Bip., Perymenium reticulatum Fay, Mi- 

mosa biuncifera Benth, Brongniartia inter- 

media Moric., Zaluzania augusta (Lag.) Sch. 

Bip, Bouvardia ternifolia (Cav.) Schltdl, 

Eupatorium spp., Loeselia mexicana (Lam.) 

Brand, Buddleia spp, Mammillaria magni- 
mamma Haworth., etc. Sin embargo; por la 
perturbacién antropégena en la zona es mas 
facil observar nopaleras (en suelos basalticos) 
o matorrales de Mimosa biuncifera Benth. (en 
suelos consolidados) con bosque (o matorral) 

de Quercus en las zonas limite. 
También se pueden encontrar los pas- 

tizales de Bouteloua spp. Bromus sp., 

Buchloe dactyloides (Nutt.) Engelm. y 

Muhlenbergia sp., junto con arbolitos mas 
o menos dispersos de Acacia y Opuntia en 
sitios con menor precipitacién anual. Los 
llanos y lomas bajas con suelo bien con- 

formado han sido modificados por el pas- 
toreo de bovino y la agricultura. 

Dos bosques de galeria bien conservados 

se han visitado en esta regidn: En la base de la 
cortina de la presa Taximay, municipio Villa 
del Carbén, a 2,150 m s.n.m. se desarrolla un 

bosque de Taxodium mucronatum Ten. junto 

con arboles de Alnus acuminata Kunth, Fra- 
xinus uhdei (Wenzing) Lingelsheim y Salix 
sp. con abundante matorral de Baccharis sali- 

cifolia (Ruiz & Pavén) Pers. y en la rivera del
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salto de Tixhifiu, municipio Aculco, donde se 

desarroila a 2,350 m s.n.m. Taxodium mucro- 

natum Ten. escasamente acompaiiado por 

Alnus acuminata Kunth, A. jorullensis Kunth, 

Buddleia y Salix. 

C) Regién de lomerios y valles centrales: 

Se trata de la parte inicial de la cuenca del 
rio Lerma, la cual nace en Almoloya del 

Rio al SE de Toluca y se extiende en for- 
ma continua hacia el NW del estado de 
México (Temas-calcingo-Acambay) por 

donde abandona el area de estudio. La 

altura de estos valles se situa entre 2,500 y 

2,700 m s.n.m. y estan practicamente en- 
cerrados por la regién montafiosa. 

Geologia: Una serie de lomas, formados de 

tobas y material igneo clastico de origen 

Terciario, se sitian principalmente en las 
bases de las montafias y penetran al vaile a la 
altura de Ixtlahuaca-Almoloya de Juarez 
separando a esta regién en dos grandes pla- 
nicies; el de Toluca que es el mas extenso y 

el de Atlacomulco al NW del estado. El ba- 

samento de estos valles es de origen Cuater- 

nario fundamentalmente. 

Edafologia: Por lo anterior, se han favore- 

cido suelos de tipo faeozem en los lomerios 

y valle de Toluca; vertisoles duripanicos 

profundos en aquellos lugares bajos con 

basamento Terciario y planisoles en los 
valles septentrionales. Existen histosoles 

cartografiables en las zonas de antiguas 
lagunas a la altura de Almoloya del Rio. 

Clima: Debido a que ambas planicies son 
muy altas, presentan en general un clima 

templado, con una precipitacién promedio 
que oscila alrededor de los 800 mm anuales 

(C(wl)b de Garcia, 1973); sin embargo, se 
puede reconocer una mayor humedad en el 

extremo SE seguramente debido a que hay 
un espacio de montafias menores por don- 

de penetran los vientos humedos del Paci- 
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fico que ascienden por la cuenca del Bal- 
sas, a diferencia de lo que sucede en el 
extremo NE en donde existe influencia de 

"sombra" de las sierras de San Andrés, 

Monte Bajo, Monte Alto y de las Cruces 

(C(w0)b de Garcia, 1973). 

Vegetacién: La vegetacion en esta area esta 

sumamente alterada por la gran actividad 

agropecuaria que existe. Jiménez (1967) 
realizé un estudio ecolégico de las malezas 
del valle de Toluca, donde registré la pre- 

sencia de 64 especies agrupadas en 22 fa- 
milias e indica que las compuestas y grami- 

neas son las mas abundantes. 

Las plantas acuaticas formaron en el pa- 
sado comunidades bien desarrolladas en las 
lagunas de Ja regi6n de Almolpya del Rio y 

ribera del rio Lerma. Sin embargo, la explota- 

cidn de los acuiferos y la contaminacién del 

rio han mermado notablemente la extensién y 

diversidad de éstas; Herrera (1951) y Rioja y 

Herrera (1954) estudiaron las comunidades 
que se desarrollaron en la cuenca del Lerma. 

Actualmente, en la mayoria de los suelos 

permanentemente himedos o encharcados 
ruderales o pantanosos domina Thypha latifo- 
lia L.; en sitios con mayor profundidad se 
puede encontrar a Sagittaria macrophylla 
Zucc., Eichhornia crassipes (Martius) Solms- 

Laub. y Lemna minuscula Herter. En canales 

y corrientes de agua limpia es posible obser- 
var a Potamogeton spp.. 

Los bosques de Quercus y Quercus- 
Pinus se observan en la base de las monta- 
fias, donde atin se conserva el arbolado; en el 
extremo N de la regién, alrededor de los 
2,500 m s.n.m., es posible observar bosques 
de Quercus frutex Trel., Q. castanea Née, Q. 
obtusata Humb. & Bonpl. y Arbutus xala- 
pensis Kunth; en ocasiones en estos encina- 

res Pinus montezumae Lamb. 0 P. leiophylla 
Schltdl. & Cham. pueden presentarse como 
codominantes. El estrato arbustivo suele 
componerse por Arctostaphyllus sp, Baccha- 
ris conferta Kunth, Berberis moranensis 
Hebenstr. & Ludw., Buddleia spp. y Eupato-
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rium glabratum Kunth. Al S de la regién, 

alrededor de los 2,600 m s.n.m., los bosques 

de Quercus presentan especies con preferen- 

cias a climas mas himedos tal como Quer- 

cus crassifolia Humb. & Bonpl., Q. crassi- 

pes Humb. & Bonpl, acompafiados por Q. 

laurina Humb. & Bonpl, Q. rugosa Née, 

Salix paradoxa Kunth, Alnus jorullensis 

Kunth, Q. obtusata Humb. & Bonpl, Pinus 

teocote Schltdl. & Cham. y Arbutus glan- 

dulosa Martens & Galeotti, con arbustos de 

Ceanothus coeruleus Lag. Ribes ciliatum 

Humb. & Bonp! Eupatorium y Buddleia. 

2- Sierras y lomerios de la cuenca del Balsas: 

Es la porcién SW del area de estudio, 

limitada septentrionalmente por la regién 

montafiosa de la provincia del Eje Neovol- 

cAnico. Las montafias y sierras que funcio- 

nan como limite son (de E a W): la sierra 

de Zempoala, el volcan Nevado de Toluca, 

Volcan Gordo, sierra de Sultepec, y el cerro 

El Pelén de la sierra de Bosencheve. A par- 

tir de éste limite montafioso (que desde el 

punto de vista fisiografico se marca a partir 

de los 2,700 m s.n.m.) comienza el declive 

hacia la vega del rio Balsas, formado por 

sierras y lomerios. En el limite politico $ 

del estado de México (Morelos, Guerrero y 

Michoac4n), las alturas minimas registradas 

para el drea de estudio son de 400 m s.n.m. 

al S y SW, y de 1,600 m s.n.m. por el lado 

SE. La mayor parte de los rios que nacen en 

las montafias limitantes antedichas drenan 

al S, formando parte de las subcuencas del 

rio Amacuzac al SE y de Cutzamala al SW, 

ambas desembocan en la parte media alta 

del rio Balsas. 

Geologia: Las siervas altas en esta regién de 
la provincia de la cuenca del Balsas como 
Nanchititla y de San Vicente al SW, la Go- 
leta-Sultepec en el SE y la de Zacualpan- 
Coatepec Harinas al SSE del estado tienen 
influencia geolégica de las montafias del Eje 
Volcanico ya que se formaron en el Terciario 
y estan conformadas por roca ignea extrusiva 
andesitica. Del Cuaternario sélo existen al- 
gunos sitios entre Tenancingo y Ocuilan al 
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SE y entre Almoloya de Alquisiras- 

Temascaltepec-Valle de Bravo al centro, 

algunos enclaves aislados existen al este de 

Bejucos. Muy importantes en extensién son 

los afloramientos Mesozoico Tridsico de 

roca metamorfica; éstos se encuentran coro- 

nando a Ixtapan de la Sal, en la sierra de 

Zacualpan y en la franja que va desde la pre- 

sa Vicente Guerrero a Amatepec y Tejupilco 

de Hidalgo. En menor proporcién de exten- 

sién, pero de importancia floristica son los 

afloramientos de roca Cretacica sedimentaria 

de evaporitas calcaricas en los municipios de 

Zumpahucén-Ocuilan y en la franja Ixtapan 
de la Sal-Grutas de la Estrella. 

Edafologia: Los suelos predominantes son 

los cambisoles regosoles con lecho litico a 

los 50 cm de profundidad en casi todas las 

sierras y sitios de origen Terciario- 

Cuaternario. Las rendzinas calcdricas se lo- 

calizan encima del afloramiento Cretdcico de 

evaporitas ya mencionado. En la vega de los 
rios se localizan vertisoles; abajo de Ixtapan 
de la Sal este tipo de suelo tiene una gran 
extension. Luvisoles y acrisoles se localizan 

en forma de mosaico en los sitios himedos, 

tanto tropical como templado, de las monta- 
fias septentrionales. 

Clima: El clima esta influenciado princi- 
palmente por los vientos tropicales prove- 
nientes del Pacifico, cuya humedad es pro- 
ducto del corrimiento nérdico en el verano de 
la Zona Intertropical de Convergencia. La 
region comprendida en el estado de México 
de la provincia de la Cuenca del rio Balsas es 
de tipo tropical debido a su posicién latitudi- 
nal y a la altura sobre el nivel del mar que 
presenta. La precipitacién de 1,000 a 1,300 
mm anuales (hasta 1,500 en la sierra de Zem- 
poala) es principalmente de indole orografico- 
convectiva, por la presencia de las sierras y 
lomerios que fuerzan el rapido ascenso de los 
vientos previamente caldeados en el valle del 

rio Balsas. Por lo tanto, el clima en el extre- 
mo S y SW del estado, entre las altura de 
400 a 1,400 m s.n.m., es de tipo cdlido Hlu- 

vioso, con lluvias en verano y una época de 
sequia bien marcada desde otofio hasta pri-
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mavera (Aw1 de acuerdo con Garcia, 1973). 
Climas de transicién se forman a partir de la 
anterior cota altitudinal hasta los 1,800- 
1,900 m s.n.m. en la parte media de las 
montafias septentrionales (A (C) w2 de 
acuerdo con Garcia, 1973). Climas templa- 
dos subhiimedos-himedos se encuentran 
alrededor de los 2,200 (e incluso hasta los 
2,900) m s.n.m. en la parte alta de las mon- 
tafias del Eje Neovolcanico (C (A) y C w2 b) 
de acuerdo con Garcia, 1973). 

_ Vegetacién: Por los anteriores factores fisi- 
cos, la comunidad vegetal predominante 
abajo de los. 2,700 m s.n.m., es el bosque 
tropical caducifolio. Este tipo de vegetacion 
se desarrolla entre los 400 y 1,600 m s.n.m. 
aproximadamente. En sitios algo mas hiame- 
dos entre los 1,500 y 1,700 m s.n.m. se pue- 
de encontrar alin bosque tropical subcaduci- 
folio. Bosques mixtos compuestos de Juni- 
perus y leguminosas se desarrollan prefe- 
rentemente en las transiciones climaticas 
secas entre los 1,600 y 1,900 m s.n.m. Bos- 
ques de Quercus y bosques mesofilos de 
montafia existen desde los 1,800 hasta los 
2,400 m s.n.m. Bosque de Quercus-Pinus se 
localizan arriba de la anterior cota hasta el 
limite fisiografico de los 2,700 m s.n.m.. Si 
bien las comunidades vegetales en la depre- 
sién del rio Balsas fueron estudiadas por 
Miranda (1947), podemos destacar las si- 
guientes contribuciones en el area de estu- 
dio: Garcia-Ruiz (1981) y Guizar-Nolasco 
(1983) estudian bosques tropicales en el 
municipio de Tejupilco, en altitudes que van 
desde los 600 hasta 1,600 m s.n.m.; las espe- 
cies dominantes son Acacia cochliacantha 
Humb. & Bonpl. ex ‘Willd, Alvaradoa 
amorphoides Liebm., Bursera glabrifolia 
(Kunth) Engl, B. copalifera (Sessé & Moc. 
ex DC.) Bullock, B. grandifolia (Schitdl.) 
Engl, Comocladia engleriana Loes. Hae- 

matoxylum brasiletto Karst, Heliocarpus 
pallidus Rose, H. reticulatus Rose, Ipomoea 

arborescens (Humb. & Bonpl.) Don, Lysilo- 
ma sp. y Karwinskia humboldtiana (Roem. & 
Schult.) Zucc. que suelen estar acompafiadas 
por Ceiba parvifolia Rose, Exostema cari- 
baeum (Jacq.) R.& S, Guazuma ulmifolia 
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Lam., Juliana adstringens Schitdl., Lantana 
spp., Tecoma stans (L.) Kunth y Thevertia 
thevetioides (Kunth) Schum. 

En general el bosque tropical caducifo- 
lio esta bien extendido en el area de estudio; 
no obstante, la dominancia de ciertas espe- 
cies puede variar de acuerdo con la perturba- 
cién, siendo Ipomoea arborescens (Humb. 
& Bonpl.) Don, Guazuma ulmifolia Lam. 0 
los Heliocarpus las mas favorecidas en di- 
chas situaciones. Aguirre Leén y Moreno 
(com. pers.) observan otra comunidad domi- 
nada por especies del género Bursera en 
suelos liticos de roca basdltica extrusiva en 
Santo Tomas de los Platanos; ellos indican 
que Bursera bicolor (Willd.) Engl., B. bipin- 
nata (Sessé & Moc.) Engl. B. copallifera 
(Sessé & Moc. ex DC.) Bullock, B. diversi- 
folia Rose, B. heteresthes Bullock, B. hinto- 

nii Bullock , B. kerberi Engl. y B. simaruba 

(L.) Sarg. crecen junto con especies de los 
géneros Acacia, Ceiba, Crescentia, Leucae- 

na, Lysiloma, Pithecellobium, Plumeria y 

que en la vegetacién secundaria es impor- 
tante Delonix regia (Bojer) Raf. Asociacio- 
nes con Fouquieria, 0 con cactéceas colum- 
nares, o palmares con Brahea dulcis (Kunth) 
Mart. existen en forma muy puntual. 

Pocos lugares con bosque tropical sub- 
caducifolio quedan atin; en la cafiada de 
Bejucos a 1,500-1,600 m s.n.m. se observa- 

ron relictos donde Annona sp., Ceiba pen- 
tandra (L.) Gaertn, Enterolobium cyclocar- 
pum (Jacq.) Griseb. Ficus sp, Guazuma 
ulmifolia Lam. Malvaviscus arboreus Cav., 

Pithecellobium acatlense Benth. y Plumeria 
rubra (Ait.) Woodson entre otras, crecian sin 
una estructura vegetal clara. En cafiadas hi- 
medas y cerca de rios arboles como Brosi- 
mum alicastrum Sw., Bursera simaruba (L.) 
Sarg. Casearia arguta Kunth, Celtis igua- 
naea (Jacq.) Sarg, Enterolobium cyclocar- 
pum (Jacq.) Griseb., Ficus sp. Inga spuria 
Humb. & Bonpl. ex Willd, Licania arborea 
Seemann, Trema micrantha (L.) Blume, Tro- 

Phis racemosa (L.) Urb., suelen favorecerse. 
Los bosques mixtos con Juniperus, le- 

guminosas y Quercus son frecuentes en cli- 

mas intermedios, entre el bosque tropical 
caducifolio y el bosque de Quercus, en sitios
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expuestos de lomas y laderas aparentemente 
con menor humedad. La cota altitudinal 
donde se ubican con mayor frecuencia esta 

entre los 1,750 y 1,900 m s.n.m. y parecen 
no estar sujetos a ningun tipo de suelo en 

particular. Juniperus deppeana Steud. es el 
dominante y convive en abundancia variable 
con las especies mencionadas para los bos- 
ques tropicales. En sitios perturbados de las 
laderas de Malinalco prospera J. deppeana 
Steud. con Brahea dulcis (Kunth) Mart., 

Ficus mexicana Miquel y Pseudosmodin- 
gium perniciosus (Kunth) Engl.; dentro de 
los afloramientos de roca calcica de Zum- 

pahucan, Juniperus se encuentra junto con 
Brahea dulcis (Kunth) Mart., Cestrum spp., 
Dodonaea viscosa (L.) Jacq. (especie que 

llega a favorecerse en condiciones de tala de 
éste bosque), Lantana spp., Plumeria rubra 
(Ait.) Woodson, Tecoma stans (L.) Kunth, 
Thouinia villosa DC., etc. 

Los bosques de Quercus en esta parte de 
la cuenca del rio Balsas estan representados 
por una especie dominante. Guizar-Nolasco 
(1983) describe un bosque de Quercus mag- 
noliifolia Née que se encuentra en Nanchiti- 
tla (Tejupilco) entre los 1,500 y 2,300 m 
s.m.m. en contraladeras hiimedas, sobre sue- 
los tipo cambisol-regosol; las especies 
acompafiantes son: Quercus crassifolia 
Humb. & Bonpl., Arbutus xalapensis Kunth, 
Calliandria grandiflora (L’Hér.) Benth. 
Inga hintonii Sandw., Pinus lawsonii Roezl., 
P. oocarpa Schiede, Salvia spp., Vernonia 
alamanii DC. y en el estrato herbaceo gra- 
mineas acompafiadas de Pteridium feei (W. 
Schaffn. ex Fée) Faull. Esta comunidad se 
presenta también en las sierras de Sultepec- 
La Goleta y Zacualpan. En sitios expuestos 
de laderas y lomas, entre los 2,000 y 2,600 m 
s.n.m., Torres-Zufiiga y Tejero-Diez (1987) 
y Fragoso-Ramirez (1990) en Sultepec y 
Zacualpan respectivamente, describen bos- 

ques de Quercus urbanii Trel. que tienen 
como codominantes a Arbutus xalapensis 
Kunth, como especies acompaiiantes a Ca- 

lliandria grandiflora (L’Hér.) Benth, La- 
gascea rigida (Cav.) Stuessy y un estrato de 
gramineas macolladas como Aristida arizo- 
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nica Vasey, Eragrostis sp, Muhlenbergia 
spp., Setaria geniculata (Lam.) Beauv., etc. 

E! bosque mes6filo de montafia se desa- 
rrolla en esta region de 1,900 a los 2,500 m 
s.n.m. siempre en cafiadas, contraladeras y 
sitios protegidos donde la humedad y nubo- 
sidad puede quedar detenida. En términos 
generales se trata de una comunidad entre lo 
que Miranda (1947) sefiala como bosque de 
Quercus himedo y bosque mesdfilo de 
montafia, pues en los lugares donde se ha 
estudiado con detalle (Fragoso-Ramirez 
1990 en Zacualpan; Tejero-Diez et al., 1988 
en Ocuilan; Torres-Zufiiga y Tejero-Diez, 

1987 en Sultepec) esta compuesto por un 
conglomerado de encinos tales como Quer- 
cus affinis Scheid. Q. candicans Née, Q. 
laurina Humb. & Bonpl. y Q. scytophylla 
Liebm. Tejero-Diez ef al. (1990) presentan 
una lista de 22 especies caracteristicas de 
esta comunidad en la depresién del rio Bal- 
sas comprendida en el area de estudio, donde 

Carpinus caroliniana Walt, Clethra mexi- 
cana DC., Cleyera mexicana Planch. Cor- 

nus disciflora Sessé & Moc. ex DC. Me- 
liosma dentata (Liebm.) Urban, Oreopanax 

xalapensis (Kunth) Dene. & Planch. Pinus 
leiophylla Schltdl. & Cham., Quercus can- 
dicans Née, Q. laurina Humb. & Bonpl., 

Rapaena juergensenii Mez., Styrax argutus 
var. ramirezii Grenm., Symplocos priono- 
phylla Hemsl., Ternstroemia pringlei (Rose) 
Standley, Tilia mexicana Schltdl. y Xylosma 
flexuosum (Kunth) Hemsl. son ademas los 
arboles abundantes; entre los arbustos fre- 

cuentes estan Buddleia spp., Eupatorium 
spp., Rumfordia floribunda DC., Salvia spp., 
con herbaceas significativas como Bidens 
ostruthioides (Schl. Bip.) DC. y gran diver- 
sidad de helechos; peculiarmente importan- 
tes son las epifitas las cuales pertenecen a los 
grupos de helechos del género Polypodium, 
orquideas como Epidendrum spp., Isochilus 
linearis Jacq.) R. Br., Cymbiglossum cer- 
vantesii (Lex.) F. Halbinger, Oncidium spp., 
y bromeliaceas como Tillandsia prodigiosa 
(Lem.) Baker. : 

Los bosques de Pinus se localizan en 
sitios expuestos de lomas o laderas a partir 
de los 2,200 m s.n.m. hasta los 2,700 (y
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2,900) m s.n.m.. Pinus montezumae Lamb., 
P. pseudostrobus Lindl., P. devonicus Lindl. 
y P. teocote Schitdl., alguno(s) como domi- 
nante(s) o acompafiados por Alnus jorullen- 
sis Kunth, se encuentran en las partes bajas. 
En alturas cercanas a los 2,500 m s.n.m. 
Pinus oocarpa Schiede ex Schltdl. o bien P. 
montezumae Lam. y P. rudis Endl. forman 
masas dominantes. En todos los casos, a 
mayor humedad se puede localizar en ellos 
un subestrato de arbolitos dispersos com- 
puestos de Alnus jorullensis Kunth, Cornus 

disciflora Sessé & Moc., Meliosma dentata 
(Liebm.) Urban, Styrax argenteus var. rami- 
rezii Grenm. ¢ incluso Clethra mexicana 
DC., Garrya laurifolia Hartw. y Quercus 
laurina Humb. & Bonpl.. 

19 

Area de estudio 

Los bosques de galeria o riparios se ha- 
Nan generalmente en casi todos los rios de 
corriente continua importante (2 m 6 mas de 
ancho). En los sitios bajos de clima cdlido es 
frecuente la asociacién Ficus spp., Salix 
humboldtiana Willd. , Taxodium mucrona- 
tum Ten, Inga spp. y estan acompafiados 
por Erythrina sp., Fraxinus uhdei (Wenzing) 
Lingelsheim, Psidium guajava L.. En luga- 
res altos con climas semic4lidos a templados 
Ficus es desplazado completamente por 
Alnus acuminata Kunth y A. jorullensis 
Kunth y se hacen acompafiar por Arboles de 
la vegetacién circundante. También se ha 
visto Acer negundo L. como elemento im- 
portante formando parte de este bosque en la 
region de Donato Guerra a 2,100 m s.n.m.



  

TAXONOMIA 

DIAGNOSIS DE LAS PTERIDOFITAS 

El grupo de plantas que aqui se estudia ha 

sido llamado por los botdnicos en formas di- 

versas, casi siempre son nombres usados en 

antiguas clasificaciones y que por costumbre 

legan a nosotros; Criptégamos superiores, 

Traque6fitos inferiores, Pteridofitas, Em- 

bridfitos Asifonogamos, etc. 
*~ Generalmente se acepta que el grupo de 

helechos y plantas afines conforman una Di- 

vision por si misma, compuesta por las si- 
guientes clases que tienen representantes 

actuales: Lycopodiopsida, Equisetopsida y 
Filicopsida; algunos autores como Tryon -& 
Tryon (1982) reconocen actualmente que 

Psilotum y Tmesipteris pertenecen a una 

subclase de las Filicopsida: Psilotidae. Sin 

embargo, Bold et al. (1980) entre otros con- 

sideran a cada clase aqui nombrada como 

una Divisién independiente. 

El grupo de los helechos y plantas afines 
“es un conjunto de organismos que tienen en 
comin el presentar dos fases o generaciones 

en el ciclo biolégico, heteromérficas, alter- 
nantes ¢ independientes fisioldgicamente. La 
fase esporofitica es diploide, generalmente 
perenne, con tallos (tipo rizoma, cormo o 

estipite) robustos, generalmente tienen hojas 
(también Hamadas frondas) y raices de tipo 

adventicias, dichos érganos presentan dife- 
renciacién clara de tejidos; en el xilema del 

cilindro central existen traqueidas y la epi- 
dermis contiene una cuticula y un aparato 

estomatico. Esta fase suele producir cada 

afio esporangios donde se lleva a cabo una 

reducci6n cromosémica y se forman espo- 

ras. Estas se dispersan y caen al suelo; si las 

condiciones son adecuadas "germinan” for- 

mando la otra fase o planta que es haploide, 
llamada gametofitica. Esta contiene clorofila 
0 a veces es saprofita, morfolégicamente 
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distinta y sin diferenciacién histoldégica, a la 
anterior fase descrita; el pape! de esta gene~- 
racién haploide es la reproduccién sexual, 
para lo cual forma los gametangios, el feme- 

nino es el arquegonio que en su interior 
contiene a la célula sexual, y en ésta se lleva 
a cabo la fertilizacién formando un cigoto y 

posterior desarrollo del embrién (2n). El 
crecimiento del embrién a plantula suele 

estar acompafiado por la desintegracién 
paulatina del gametéfito. Bell (1979) expone 
el conocimiento ultraestructural y citoquimi- 
co del ciclo biolégico de los helechos y 
plantas afines. Stebbins & Hill (1980) resu- 
men las hipétesis sobre el origen de este ci- 
clo biolégico y proponen, desde una pers- 

pectiva citogenética y ecoldgica, una posible 
via de diversificaci6n. 

La clasificacién de las pteridofitas, es- 

pecialmente de las filicopsidas, ha tenido 

numerosos adelantos en los ultimos lustros a 
partir de informacion anatomica, ontogené- 
tica y citolégica. Una revisién histérica pue- 
de leerse en Pichi-Sermolli (1973) y datos 
que provienen de la biologia experimental 
han sido revisados por Dyer (1979). En este 

estudio se toma como base el sistema de fa- 
milias de Tryon & Tryon (1982), a excep- 
cién de que se considera a fa familia 
Grammitidaceae (sensus Smith, 1995). La 
circunscripcién de algunos géneros conflic- 

tivos se discute bajo el taxa considerado a lo 

largo de la obra. 
Segtin Crabbe et al. (1975) existen ac- 

tualmente cerca de 12,000 especies de hele- 

chos y plantas afines en el mundo que se 
pueden agrupar en por lo menos 400 géne- 
ros. Ocupan una gran variedad de habitats; 
los hay acufcolas en medios dulces, tanto 

flotantes como bajo el agua; en las zonas 
4ridas y semiaridas; en sitios alpinos o bien 
en el tropico donde adquiere ademas una se-
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rie de formas adaptativas como el epifitis- 

mo, trepador, arborescente, etc. Tryon & 

Tryon (1982) indican que el 75% de las es- 

pecies se encuentran en sitios tropicales hi- 

medos y en las montafias subtropicales. Es- 

tos ultimos autores piensan que en América 

es probable que existan arriba de 3,250 es- 

pecies e indican que las zonas con mayor 

densidad son Las Antillas, el sureste de Mé- 

Taxonomia 

xico y Centroamérica y la region andina de 
Colombia, Venezuela y Peri. En México, 

Palacios-Rios (1990) recopilé un listado de 
1,075 especies. 

En el presente estudio se citan un total 
de 247 especies de pteridofitas encontradas 
en el occidente del estado de México las que 
est4n agrupadas en las siguientes familias 
(ver cuadro I en p. 115): 

Clave para separar las familias que se presentan en el area de estudio: 

1- Plantas acuaticas libremente flotadoras (no enraizadas a un sustrato........... SALVINIACEAE 

1- Plantas terrestres (epifitas o terricolas), palustre o si acudticas entonces enraizadas al sustrato. 

2- Plantas con tallo erecto delgado, monopddico, hueco (tipo carrizo); nudos y entre nudos pre 

sentes; en cada nudo existe una vaina y en ocasiones también ramas verticiladas................+ 

saulacsucnscsssenscersessssstesseaeserasserscossseneseqarsccensvssssosscesssoese nssatsseaaencaneneneqorensatangeesres EQUISETACEAE 

2- Plantas con tallos nunca en forma de carrizo. En caso de presentar nudos, éstos sin una vaina. 

3- Esporangios fusionados (sinangio) 2 0 3 lobados, dispuestos lateralmente a ejes dicotémicos 
PSILOTACEAE 

3- Esporangios no fusionados, solitarios o en grupos definidos (soros), dispuestos en ¢] margen, 

dorso, envés o axila de hojas laminares, o formando espigas o paniculas, o encerrados en 

hojas especializadas. 

4- Hojas con una vena media sencilla y s6lo en Selaginella schaffneri con la vena bifurcada va- 

rias veces y entonces las hojas son simples y sésiles. 

5- Plantas de tallo corto (globoso), hojas graminiformes; asociados a ambientes palustres 0 

acuaticos ISOETACEAE 

5-Plantas caulescentes, hojas nunca graminiformes; : 

6- Plantas heterospéricas. SELAGINELLACEAE 

6- Plantas hOMOSPOTICAS.......ssscssssecccsesseesnecsceecateseseesnessessnoasecssrsnaeeensesenneeses LYCOPODIACEAE 

4- Hojas con més de una vena o con vena principal y secundarias y generalmente pecioladas con 

la ldmina simple, dicotémica o pinnada. 

7- Plantas asociadas a suelos himedos o francamente acuaticas cuyas hojas presentan 4 pinnas 

apicales en disposicién helicoidal (como trébol) MARSILEACEAE 

7- Plantas de habitats diversos; si palustres, entonces las hojas pinnadas. 

8- Esporangios con pared pluriestratificada de células uniformes........ OPHIOGLOSSACEAE 

8- Esporangios con pared uniestratificada; presentan un conjunto de células con pared engrosada. 

9- Células engrosadas formando un anillo ininterrumpido en varias posiciones en el esporangio; ge- 

neralmente el esporangio carece de pedicelo (excepto en Plagiogyriaceae). 

10- Anillo apical al esporangio........ecsssesssseressessesessnneessensecccenseseenmeesssenessases SCHIZAEACEAE 

10- Anillo en cualquier otra disposicién. 
11- Hojas dimérficas. 
12- Hojas holodimorficas; presenta una hoja fértil y una estéril....... PLAGIOGYRIACEAE 

12- Hojas hemidimoérficas; en una hoja existe una parte fértil y otra esteril. 

sssescecurcosssontaceaacatssenevoossssnssacossasaescecoussssasscssnssssassassecesencnssacsencesseenensesssonesseeeneat OSMUNDACEAE 
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11- Hojas monomoérficas. 
13- Lamina muy delgada, trashicida, constituida de | a 2 células de grosor; soros marginales 

protegidos por UN iNVOLUCTO...0....eccscsssseecseesecsesenseneesessneaseentess HYMENOPHYLLACEAE 
13- Larhina gruesa, mds de 3 células de grosor; soros en la superficie inferior de la lamina. 
14- Hojas cuyo raquis se divide pseudodicotomicamente. Plantas volubles 

GLEICHENIACEAE 

14- Hojas cuyo raquis es unico. Plantas estipitosas. 

15- Apice del tallo y peciolo escamoso; envés de la lamina verdoso....... CYATHEACEAE 
15- Apice del tallo y peciolo con tricomas; envés de la lamina glauco. 

LOPHOSORIACEAE 
9- Células engrosadas del anillo formando una cresta vertical en el esporangio que se 

interrumpe en el pedicelo; esporangio pedicelado (esporangio tipo polipodioide). 

16- Esporas clorofilicas, globosas triletes GRAMMITIDACEAE 
16- Esporas negras o pardas (excepcionalmente clorofilicas y entonces monoletes), triletes o 

  

  

monoletes. 

17- Escamas del tallo y parte inferior del peciolo clatradas totalmente. 
18- Indusio ausente; hoja con la lamina simple............-....escseceecen VITTARIACEAE 
18- Indusio presente; hojas divididas....... ec cssesssssesssseeesteceseesseetevescenens ASPLENIACEAE 
17--Escamas de! tallo (cuando estén presentes) generalmente no clatradas o silo. en la region alar. 
19- Esporas globosas, triletes. 
20- Tallo peloso.....itececesscsesssssesseesessecaeserssesessansseenssessseasenesseseees DENNSTAEDTIACEAE 
20- Tallo escamoso o escamoso y peloso. PTERIDACEAE 

19- Esporas bilaterales, monoletes. 

21- Soros elongados que estan adyacentes y paralelos a la vena principal de la lamina o de 
los segmentos laminares. BLECHNACEAE 

21- Soros redondos o si elongados son dorsalés 0 aledafios a las vénulas 0 bien esporangios 
acrosticoides. 

22- Lamina con tricomas unicelulares; aciculares, bifurcados o estrellados 

THELYPTERIDACEAE 

  

  

22- Lamina sin tricomas o bien éstos pluricelulares. 
23- Soros sin indusio; SOrOs Brandes... cece seseeeeneeeeeeneiee POLYPODIACEAE 

23- Soros con indusio (ver éste caracter en soros jOvenes ya que en algunos casos es fugaz 
como en Ctenitis; en todo caso el soro es menor a | mm de didmetro) o los esporangios 

presentan condicién acrosticoides (cubren la superficie inferior de la lamina). 

24- Escamas del rizoma peltadas; hojas uno-pinnada y éstas articuladas...........ceeeee 

secusaeneuecessensseesescseseesvscacsceseneseneseusesessaeseseesesessatacneeceaeasssscessseseseeseasseatens DAVALLIACEAE 

24- Escamas del rizoma basifijas; hojas simples o divididas y entonces con las pinnas 
continuas con el raquis 0 los pecidhulos «00.0... cece DRYOPTERIDACEAE 
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TRATADO DE LAS FAMILIAS Y GENEROS DE PTERIDOFITAS ENCONTRADAS EN EL 

OCCIDENTE DEL ESTADO DE MEXICO.* 

ASPLENIACEAE 

Plantas terrestres, rupicolas 0 epifitas. Rizoma erecto compacto u ocasionalmente rastrero elongado, presenta esca- 

mas clatradas; hojas coronande el dpice, monomérficas, generaimente de tamafio medio y en ocasiones hasta de tres 

metros de largo, peciolo con dos paquetes vasculares, lémina entera a pinnada, venas libres o anastomosadas; soros 

cortos a muy elongados, nacen sobre el fado acroscépico de las venas, con indusio adherido por uno de los marge- 

nes a las venas; leptoesporangio pedicelado y con anillo vertical interrumpido por el] pedicelo (tipo polipodioide), 

anillo de 20-28 células de pared engrosada; esporas isomérficas, bilaterales, monoletes, clordticas. Gametdfito epi- 

geo, verde, cordado a algo elongado, glabro 0 con algunos tricomas. Nomero cromosémico X= 36. 

Esta familia es mas o menos homogénea REFERENCIAS: Moran , R. C. 1995. As- 

en cuanto a sus caracteristicas sefialadas y pleniaceae Jn: Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 

esta compuesta por cerca de 700 especies 1995. Psilotaceae a Salviniaceae. Jn: Davi- 

tanto del viejo como del nuevo mundo. Sin dse G., M. Sousa S. & S. Knapp (eds. Gra- 

embargo, no existe un consenso satisfactorio les.). Flora Mesoamericana |. Univ. Nac. 

del nimero de géneros de que se compone Autén. México, Missouri Bot. Gard. y The 

que va desde cinco a 13. En América se en- Natural History Museum. México. pp. 290- 

cuentra Asplenium, Camptosorus, Phyllitis, 325. Tryon, RM. & AF Tryon, 1982. 

Pleurosorus, Holodictyum y Schaffneria, Ferns and allied plants. With special refe- 

siendo el primero el mejor representado y rence to tropical America. Springer-Verlag. 
Unico presente en el drea de estudio. New York pp 629- 634. 

Asplenium L., Sp. Pl. 1079. 1753; Gen. PI., ed. 5, 485. 1754. Lectotipo (escogido por J. Smith, 

Hist. fil. 316. 1875): A. marinum L. 
Plantas terricolas, rupicolas a epffitas. Rizoma generalmente erecto, raramente rastrero 0 decumbente, escamoso con 

la lamina clatrada y ocasionalmente hay tricomas; hoias generalmente monomorfas, peciolo desde pajizo hasta atro- 

purptreo, lamina desde simple, entera hasta 5-pinnada, raquis a veces alado, glabro o con escamas Clatradas, seg- 

mentos muy variables, venas libre (raramente anastomosadas), en ocasiones presentan un hidatodo apical, tejido ge- 

neralmente glabro o con tricomas escasos, raramente con escamas; soros oblongos a alargados, laterales a las vénu- 

las, indusiados; esporas bilaterales monolete, generalmente con un perisporio cristado. 

'NOTAS: En las claves, las especies encerradas en corchetes, son entidades reportadas en el oriente del estado de 
México 0 el Distrito Federal. , 
2. S6lo se expone la sinonimia, en géneros o especies, que se ha usado en cualquier referencia al estado de México. 
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Asplenium es un género en el que algu- a 700 especies de amplia distribucién en el 
nas de las especies pueden confundirse con mundo, ocupan habitats frios, templados y 
Diplazium (del grupo D. lonchophyllum) y calidos hamedos y subhtimedos basicamen- 
Athyrium (Dryopteridaceae) en el drea de te. En México existen unas 70 especies, la 
estudio, tanto por la arquitectura de sus hojas mayor parte se concentran en el sureste tro- 
como por la disposicién de los esporangios; pical htimedo, aunque también se distribu- 
las caracteristicas dadas en la clave son las yen a través de las montafias. En el area de 
aceptadas por los pteriddlogos, pero no son estudio se han encontrado 17 especies, 
absolutas cuando se considera a los soros. El 
soro diplazioide o athyrioide generalmente no REFERENCIAS: Mickel, J. T. & J. M. Bei- 

se presentan en Asplenium; sin embargo, en tel, 1988. Jn: Pteridophyte flora of Oaxaca, 
el drea de estudio el primer tipo puede existir Mex. Mem. New York Bot. Gard. 46: 44-74. 
en forma inconspicua en A. /aetum (en Méxi- Morton, C. V. & D. B. Lellinger, 1966. The 
co se conoce en A. williamsii y A. insolitum, 
E. Velazquez, com. pers.). Por otra parte, en- 
contrar soros asplenioides en Diplazium o 
Athyrium si es comun. Es un género con 650 

polypodiaceae subfam. asplenioideae in Ve- 
nezuela. Mem. New York Bot. Gard. 15: 1-49. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1-Peciolo y raquis con escamas conspicuas y abundantes. 
2- Peciolulos no alados; venas subparaleas...........cccsccssssscssecseeesseesseresssesees sesseestas A. aethiopicum 

2- Peciolulos alados que se continian en los ejes mayores; venas pinnadas......4. blepharophorum 
1- Peciolo y raquis galleros 0 con tricomas y/o escamillas esparcidos. 

3- Peciolo y raquis pajizo, verde a marron oscuro; opacos. 
4- Hoja una vez pinnada. 

5- Hoja con apice flageliforme, enraizante.......... se scccsteeceeeseesersnecesetenssessssesasses [A. exiguum] 
5- Hoja sin apice flageliforme. 

6- Hoja triangular en svt periMetO..........eececccsesessssssessssssesessssessssseesessesssscsecsuscescsueenreees A. pumilum 
6- Hoja linear a lanceada........scsesseensesesunaesierusessnsssnesaisnessceead, DOLOSINUM 

4. Hoja 2-pinnada a mas divididas. 
7- Pinnas basales reducidas gradualmente hasta cerca del tallo. 

8- Pinnas mayores con | (2) I6bulos acroscépicos libres... cece A. sessilifolium 
8- Pinnas mayores 2 pinnado-pinnatifidas. 

9- Hoja con una yema apical emraizante.......escesscsssseeseeseccssneesnssueeseeceecussanssssseeseessees A, munchi 
sosesceneenesvesenseseenensease A. cristatum   

9- Hoja sin yemas apicales. 
7- Pinnas basales no reducidas, perimetro de la lamina deltoide. 
10- Plantas terrestres. 

10- Plantas epifitas. 

3- Peciolo y raquis castafio oscuro, negro o atropurptreo; lustroso y brillante. 
11-~ Hojas con apices flageliformes o proliferos radicantes. 

12- Plantas grandes (+ 30 cm) con 50 0 mas pares de pinnas.........sssseeeesnesen A. polyphyllum 
12- Plantas pequefias (- 20 cm) con 20 a 40 pares de pinnas. 

13- Indusio largamente ciliado A, fibrillosum 
13- Indusio con margen entero 0 algo eroso, NO CilIAdO.......eeceeeecsscesesseseseesseessesteresees A. palmeri 

A, tenerrimum 

A. cuspidatum 

      

25



Pteridoftora del occidente del estado de México 

11- Hojas sin apices radicantes. 

Taxonomia 

14- Hoja 4 a 8 cm ancho, presentan tricomas en las pinnas JOVENES...........c8 A. lamprocaulon 

14- Hojas 3.5 cm de ancho; glabras. 

15- Vénulas sin un hidatodo en el apice............ 

15- Vénulas con un hidatodo en el pice. 

Vesueaesesseseatscueaeseuceccacoesesarsesssceasacscnatereees A. resiliens 

16- Escamas del tallo clatradas en toda la superficie, margen del indusio eroso o fimbriado. 

17- Pinna 20 a 30 pares; indusio eroso............ seseveceaeesseeaeseseseaseceaesssesesussenaveoasenseveted A. castaneum 

17- Pinna 12 a 16 pares; indusio fimbriado..........-cesseescssesssseesessaneatseseessesenecens A. fibrillosum 

16- Escamas del tallo con la region costal esclerosada y la alar clatrada; margen del indusio entero. 

18- Margen superior (acroscépico) de las pinnas profundamente inciso, bidentado........4. formosum 

18- Margen superior de las pinnas ligeramente dentado. 

19- Alas del raquis y peciolo baculado a fibriloso....... soeseevenvenasesnearencasenseasens A, hallbergii 

19- Alas del raquis y peciolo entero a papiladO.......,.sssssecssessseseseenecnsneenneereatees A, monanthes 

Material examinado del occidente del estado 

de México: 
A. aethiopicum (Burm. f.) Bech (=A. prae- 

mosum Sw.). 

Hinton 1251, 4158 (MEXU). Tejero-Diez 

2154, 2189, 2232, 2514, 2644, 2680 (IZTA). 
Zufiiga 195 (ENCB). 

A. blepharophorum Bertol. (=A. commuta- 

tum Kuhn, = A. myapteron Fée). 

Codallos 13 (IZTA). Matuda y col. 30569, 

30947 (MEXU). Hinton 6847 (MEXU). 

Heméndez 2 (IZTA). Riva Solis 1 (ZTA). 

Tejero-Diez 2366, 2681,2960. 2965 (IZTA). 
A. castaneum Schitdl. & Cham. 

Tejero-Diez 2301, 2631, 2707, 2865 (ZTA). 

A. cristatum Lamark 
Cit. In: Mickel & Beitel (1988). 

A. cuspidatum Lamark (=A. lacerum Schltdl. 

& Cham.). 
Covarrubias 3 (IZTA). Koch 7942 (ENCB, 

MEXU). Tejero-Diez 2229, 2365, 2643, 

2691 (IZTA). Weller 595 (ENCB). 

A. fibrillosum Pringle & Davenp. ex Davenp. 

Cit. In: Mickel (1992) para el D.F. y cafiadas 
de Mexicapa entre Morelos y México. 

A. hallbergii Mickel & Beitel 
Tejero-Diez 2052, 2053,2194, 2270 (IZTA). 

A. lamprocaulon Fée 

Cit. In: Mickel & Beitel (1988). 

A. monanthes L. 
Tejero-Diez 2219, 2246, 2269, 2479,2687 
QZTA). 

A. munchii A. R. Smith 
Lott & Wendt 100 (ENCB, MEXU). Hin- 
ton 2389, 6849 (MEXU). Vidal 26 (IZTA). 
Flores Lopez 5 (ZTA). Ramos Camacho 3 
(IZTA). Tejero-Diez 2728 (IZTA). 

A. palmeri Maxon 
Gonzdlez 47 (ZTA). Tejero-Diez 2072 
(ZTA). 

A. polyphyilum Bertol. 
Lyonnet 1410 (ENCB, MEXU). Tejero- 
Diez 2713, 2963, 2964 (IZTA). 

A. potosinum Hieron. 
Matuda y col. 30029 (MEXU). 

A. pumilum Sw. 
Tejero-Diez 2656, 2864, 2902 (ZTA). 

A. resiliens Kunze 
McVaugh 4005 (ENCB). 

A. sessilifolium Desv. 
Tejero-Diez 2367, 2682 (IZTA). 

A. tenerrimum Mett. ex Kuhn (=A. fournieri 
Kuhn ex Fourn.). 

Tejero-Diez 2653 (IZTA). Tejero-Diez y 
Fragoso 3021 (IZTA). 

Comentario ecolégico: En el area de estudio 
se han localizado 17 especies; las mas fre- 

cuentes son A. monanthes, A. hallbergii, A. 
castaneum, A. palmeri, A. sessilifolium, A. 

blepharophorum, que se distribuyen en las 
montafias y cafiadas de la zona montafiosa; 
los representantes tropicales como A. tene- 
rrimum y A. pumilum son menos numerosos 
y frecuentes.
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Especies_probables de encontrar: A. abs- 
cissum Willd. (Morelos), A. achilleifolium 

tiente del Pacifico), A. formosum Willd., A. 

lacerum Schitdl. & Cham. (Mor.), citadas en 
(Martens & Galeotti) Liebmann, 4. auricu- ambientes y altitudes compartidos. 
latum Sw., A. exiguum Bedd. D.F. y ver- 

BLECHNACEAE 

Plantas terrestres, semipalustres a semiepifitas y rupicolas. Tallo masivo, erecto o con rizoma, escamoso; hojas co- 

ronando helicoidalmente el tallo, monomdrficas y hemidimédrficas, desde pequefias hasta enormes, usualmente 

pinnatifidas a pinnado-pinnatifida, raramente entera o 2-pinnadas, venas libres 0 (en Woodwardia) anastomosa- 

das, pecfolo con mas de 3 paquetes vasculares; soros elongados u oblongos que nacen sobre una comisura 0 el ar- 

co externo de las areolas, paralelos a la(s) vena(s) media(s), cubiertos por un indusio que se abre por el lado pro- 

ximal; leptoesporangio tipo polipodioide; esporas todas iguales, cloréticas o verdes, bilaterales, monoletes. Ga- 

metdfito epigeo, clorofilico, cordado a semielongado. 

  

  

Esta familia consta de nueve géneros y 
175 especies de distribucién cosmopolita. 
En América se hailan Blechnum, Wo- 

odwardia y Salpichlaena; \as dos primeras 
estan presentes en el area de estudio: 

REFERENCIAS: Moran , R. C. 1995. Ble- 

chnaceae Jn: Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 
1995. Psilotaceae a Salviniaceae. In: Davi- 

dse G., M. Sousa S. & S. Knapp (eds. 
Grales.). Flora Mesoamericana 1. Univ. 

Nac. Auton. México, Missouri Bot. Gard. y 

The Natural History Museum. México pp. 
290-325. Tryon, R.M. & A.F.\Tryon. 1982. 
Ferns and allied plants. With special refe- 

rence to tropical America. Springer-Verlag. 
New York pp. 662- 669. 

Clave para separar los géneros que se presentan en el area de estudio: 

1- Vénulas libres; pinnas enteras o serradas. 
1- Vénulas areoladas; pinnas pinnatifidas.... 

    

Blechnum 
Woodwardia 

Blechnum L., Sp. Pl. 2:1077. 1753. Lectotipo (escogido por J. Smith, Hist. fil. 300. 1875): B. 
occidentale L. 

Lomaria Willd., Ges. Naturf. Freunde Berlin Mag. Neversten Entdeck Gesammten Naturk: 
160. 1809.- Tipo: L. nuda (Labill.) Willd. (= Blechnum nudum (Labill.) Luerss.). 

Plantas terrestres, rupicolas a semiepifitas. Tallo erecto (en ocasiones subarbéreo) a postrado o rizomatoso, escamo- 

50; hoja con peciolo que contiene numerosos paquetes vasculares, lamina monomorfa o dimorfa, pinnatifida a pinna- 

da, venacién libre, bifurcada; soros elongados que nacen en una comisura paralela a la costa, indusiado, con la dehis- 

cencia en el lado proximal, sin parafisos; esporas bilaterales, monoletes, esporodermo desde psilado, papilado, rugo- 

so hasta plegado-alado y reticular. Numero cromosémico n= 28, 29, 31, 32, 33, 36, 37, 56, 62,64, 68, 99 (x= 28). 
  

trépico himedo aunque existe un conglo- 
merado que se distribuye a través de las 

montafias. En el area de estudios se han lo- 
calizado 4 especies. 

Blechnum es un género con cerca de 
200 especies de distribucién pantropical, 
aunque la mayor parte de las especies se 
concentran en el hemisferio sur. Es posible 
que en México existan alrededor de 15 es- 
pecies, la mayor parte concentradas en el 
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Pteridophytes Jn: D. Breedlove (ed.) Flora 

of Chiapas. 2: 57-61. California Academy 

of Science. San Francisco. 

REFERENCIAS: Mickel, J. T. & J. M. 

Beitel, 1988. Blechnum In: Pteridophyte 

flora of Oaxaca, Mexico. Mem. New York 

Bot. Gard. 46: 79-89. Smith, A. R. 1981. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Hojas monomérficas; peciolo y raquis con pubescencia glandulosa................. B. glandulosum 

1- Hojas dimorficas; ejes escamosos 0 con tricomas. 

2- Hoja estéril pinnatifida; tallo rizomatoso.........s-sssesesssseresseesensnenennecetseeersnaectsy B. stoloniferum 

2- Hoja estéril pinnada; tallo erecto. / 

3- Venacion de las pinnas en la hoja estéril glabra o con escamas pequefias y muy esparcidas; 

margen entero a finamente Serrado........c.ssssecseseonssssseecsneressesssneessneennnersasesennents B. schiedeanum 

3- Venacién de las pinnas en la hoja estéril con escamas persistentes y conspicuas; margen serra- 

do en forma regular... sssescsssecsssstsssessnsessecseecsscecetecnecensenneenrenieseatssvenaecenvennseniey B. falciforme 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 
B. falciforme (Liebm.) C. Chr. 

Cit. Jn: Mickel & Beitel (1988). 
B. glandulosum Kaulf. 

Hinton 35 (MEXU). Heméndez, 183 

(ENCB). Matuda y col. 27442 y 31939 
(MEXU). Martinez Cortéz 6 (IZTA). Mar- 
tinez Gonzalez 7 (ZTA). Rzedowski 
30867 (ENCB, MEXU). Sanchez Mejora- 
da 889 MEXU). Tejero-Diez 2113, 2247 
(IZTA). Roe & Roe 1855 (ENCB). 

B. schiedeanum (Schltdl. ex Pres.) Hieron. 

Matuda y col. 30828 (MEXU). Tejero- 
Diez 2443 (IZTA). 

B. stoloniferum (Mett. ex Fourn.) C. Chr. 

(= Lomaria blechnoides Bory). 

Hinton 3265, 7222 (ENCB). Tejero-Diez 

2973 (IZTA). 

Nota taxonémica: En las obras de Mickel 

& Beitel (1988) y Palacios-Rios (1992) se 

menciona la presencia de B. occidentale L. 

en él estado de México. La revisién critica 
del material de campo y herbarios del com- 
plejo B. occidentale B. glandulosum mues- 

tra que en el 4rea de estudio sdlo se pre- 
senta la segunda especie y aparentemente 

asi se reconoce en la obra de Mickel 
(1992). 

Comentario ecolégico: De las cuatro espe- 
cies referidas en el area de estudio B. glan- 
dulosum es la entidad de mayor frecuencia 

cerca de arroyos y carcavas del bosque me- 

sofilo de montafia. B. falciforme y B. stolo- 
niferum son poco frecuentes y se’ encuen- 
tran en las zonas de montafia arriba de los 

3,000 m s.n.m. en sitios himedos y roco- 

sos. B. schiedeanum es el unico represen- 
tante tropical de éste género encontrado 
hasta el momento en el estado de México; 
habita en o cerca de arroyos en sitios alte- 
rados del bosque tropical subcaducifolio. 

Woodwardia J. E. Smith, Mem. Acad. Roy. Sci. Turin 5: 411. 1973. Lectotipo (escogido por J. 

Smith, Hist. fil. 310. 1875): W. radicans (L.) J. E. Smith [= Blechnum radicans L.]). 

Plantas terrestres a rupicolas. Tallo decumbente hasta erecto, fuerte, densamente cubierto de escamas; hojas mo- 

nomérficas (una especie de Norteamérica con hojas dimérficas) de tamafio medio a grande, colgantes a erectas, 

peciolo pajizo con escamas que provienen del rizoma, lamina pinnatffida a 2-pinnado, cartdcea a coridcea, glabra 

0 con indumento de escamas o tricomas glandulares muy esparcidas, venacién anastomosada con las areolas ex- 
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tendiéndose a lo largo de la costa y vénulas; soros cortos a largos, oblongos, que nacen en el interior céncavo de 

las areolas costales (o de las vénululas), sin parafisos, con un indusio de igual forma al soro, adherido en e! lado 

externo del soro; esporas elipsoides monoletes, con un perisporio plegado formando alas 0 costilias. Numero cro- 

mosdémico n= 34, 35, 68 (= 34, 35). 

Es un género pequefio de 10 especies 
con distribucién circumboreal; las especies 
tropicales se encuentran en las montafias. Las 

especies de este género podrian confundirse 
con algunas del género Blechnum; sin em- 
bargo, se distinguen perfectamente por los 

soros corto, oblongos, circunscritos a las 
areolas costales. En México existen tres es- 
pecies de las cuales W. spinulosa es la de 

més amplia distribucién. Una especie y un 

hibrido se han localizado en el area de estu- 

dio. 

REFERENCIAS: Mickel, J.T. & JM. 
Beitel. 1988. Pteridophyte flora of Oaxaca, 
Mexico. Mem. New York Bot. Gard. 6: 

402-404. Tryon, R.M. & A-F. Tryon. 1982. 
Ferns and allied plants. With special refe- 
rence to tropical America. Springer-Verlag. 

New York. pp. 663-669. 

Clave para separar los taxa que se encuentran en el area de estudio: 

1- Lamina pinnado-pinnatifida; los soros nacen al lado de la vena principal de las pinnas............... 
sessasenevenesnssssoesanssnsuessensunensuasasvessaseetsoes W. spinulosa 

1- LAmina pinnatifida con los segmentos basales cercanamente libres; los soros nacen tanto al lado de la 
vena principal de la hoja como de las venas medias de los segmentos............. W. xsemicordata 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 
W. spimdosa Martens & Galeotti 

Hinton 1324, 4130 (MEXU). Matuda y 

col. 30764 (MEXU). Tejero-Diez 2160, 

2224, 2599 (IZTA). 

W xsemicordata Mickel & Beitel 
Matuda 26860 MEXU). Sanchez Mejora- 

da 794 (MEXU). Tejero-Diez y. col. s.n. 

IZTA). 

Comentario ecoldgico: De las anteriores espe- 

cies W. spinulosa es frecuente de encontrar en 
el area de estudio arriba de los 2,000 m s.n.m. 

en cafiadas y sitios himedos con escurri- 
mientos en donde forma matas muy densas.   CYATHEACEAE 

Plantas terrestres, caméfitas a fanerofiticas. Tallo masivo, reptante o estipitoso hasta de 20 m de alto, se engruesa con 

la adicién regular de nuevas raices adventicias, cubiertos con indumento de escamas, a veces armados, hojas coro- 

nando el tallo, monomorficas hasta de tres o cuatro m de largo, pinnadas, circinadas en el desarrollo, peciolo sin esti- 

pulas, con diferente indumento, lamina de venacién libre (excepto Cnemidaria), glabra, pubescente o escamosa; so- 

ros abaxiales a la lamina, nacen sobre evaginaciones receptaculares, exindusiados o con un indusio que engloba 

completamente al receptaculo (ciateoide), o bien en formas m4s reducidas (hemiteloides); leptosporangios con un 

anillo bien desarrollado, oblicuo y no interrumpido por el pedicelo; esporas todas iguales, clordticas, laesura trilete y 

con oramentos del esporodermo muy variables. Gametdfito epigeo, clorofilico, cordado a algo alargado. 

cales. En el drea de estudio sdlo se tiene refe- 
rencia de una especie citada en la literatura. 

Es una familia pantropical constituida por 
cerca de 650 especies. Todas crecen en las zo- 
nas templado-himedas de las montafias tropi- 
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The classification of the Cyatheaceae. Contr. 

Gray Herb. CC: 3-53; Tryon, R. M. & Tryon, 

A. F. 1982. Ferns and Allied plants. With 

special reference to tropical America. Sprin- 

ger-Verlag. New York. pp.166-174. 

REFERENCIAS: Pichi-Sermolli, R. E. G. 

1977. Tentamen pteridophytorum genera in 

taxonomicum ordineum redigendi. Webbia 

31: 313-512. Riba, R. 1981. Cyatheaceae In: 

Flora de Veracruz 17: 1-42. Tryon, R. 1970. 

Alsophila R. Br. Prodr. Fl. Novae Holland. 158. 1810. Holotipo: A. australis R. Br. 

Nephelea Tryon, Contr. Gray Herb. CC: 37. 1970. Holotipo: N. polystichoide (H. Christ) 

Tryon (= Alsophila polystichoides H. Christ). 

Plantas terrestres de porte arborescente. Tallo postrado, corto o erecto hasta 2 m de alto, presentan 0 no espinas 

escamiformes, el 4pice con escamas que presentan setas marginales y/o apicales; hojas monomérficas grandes, 

peciolo con indumento escamoso, lamina 1 a 3 (4) pinnada, gradualmente reducida en !a base, ejes conteniendo 

diferentes tipos de indumento, venas libres; esporangios nacen en soros discretos redondos sobre evaginaciones 

abaxiales de la lamina, exindusiados o con indusio cyatheoide o hemiteloide; esporas tetraédricas, laesura trilete, 

  

  esporodermo con costillas delgadas ramificadas hasta el ecuador. Numero cromosémico x= 69. 

Alsophila es un género con cerca de 

235 especies de distribucién pantropical, en 

climas templados-himedos de montafias 

tropicales. Existen 30 especies en el Nuevo 

Mundo y 14 se encuentran en México- 

Centroamérica. Las delimitaciones de este 

género no han sido estables; en este estudio 

se tomé el criterio de Conant (1983) en 

donde une Nephelea a Alsophila por pre- 

sentar varias de las especies de estos géne- 

ros un alto indice de hibridacién cuya des- 

cendencia son fértiles, las esporas son si- 

milares entre si al igual que el numero 

cromosoémico que presentan los dos géne- 

ros. El tipo de indumento sobre el peciolo 

que Tryon (1970) usa para segregarlos, no 

es considerado por Conant (op. cit.) como 

un caracter para separarlos. 

REFERENCIAS: Conant, D. S. 1983. A 

revision of genus Alsophila (Cyatheaceae) 

in the America. J. Arnold Arboretum 64(3): 

333-382. Smith A. R. 1981. Pteridophytes 

In: Breedlove, D.E. (ed.). Flora of Chia- 

pas. California Academic Science. San 

Francisco 2: 1-370. Tryon, R. M, 1970. 

The classification of the Cyatheaceae. 

Contr. Gray Herb. 200: 3-53. 

Material de referencia del occidente del 

estado de México: 

Alsophila firma (Baker) D. S. Conant. (= 

Nephelea mexicana (Schltdl. & Cham.) 

Tryon = Cyathea mexicana Schltdl. & 

Cham.). 
Hinton 3629 (NY). 

Comentario ecolégico: Esta especie, no 

vista en los herbarios mexicanos, fue co- 

lectada en el! occidente del estado de Méxi- 

co (J. Hinton, com. pers.). Hasta el mo- 

mento no ha sido hallada nuevamente en el 

4rea de estudio. 

DAVALLIACEAE 

Plantas terrestres, epifitas, rupicolas o humicolas. Tallo esbelto y fuerte o rizoma erecto a rastrero, con escamas pel- 

tadas; hojas en hélice coronando el tallo, continuas 0 articuladas, monomeérficas, de 15 cm a tres m de largo, pinnadas 

y éstas articuladas al raquis 0 continuas, (el raquis presenta surcos no decurrentes), peciolo con tres a seis paquetes 

vasculares; soros redondeados a semielongados, nacen en el dpice de las vénulas cerca del margen foliar, general- 

mente presentan indusio orbicular a reniforme; leptoesporangio tipo polipodioide; esporas isomérficas, bilaterales, 

monoletes, cloréticas, sin perisporio. Gametéfito epigeo, verde, anchamente cordado. Numero cromosdémico X= 41. 
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Familia con 10 a 14 géneros y 120 es- REFERENCIAS: Moran, R. C. 1995. Dava- 

pecies de distribucion tropical y subtropical. lliaceae. Jn: Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 
En América se encuentran Nephrolepis y en 1995. Psilotaceae a Salviniaceae. In: Davidse 

ocasiones es tratada también Oleandro; ésta G., M. Sousa S. & 8. Knapp (eds. Grales.). 
ultima de posicién taxonémica incierta por Flora Mesoamericana 1. Univ. Nac. Auton. 

presentar caracteres intermedios que, de- México, Missouri Bot. Gard. y The Natural 

pendiendo del autor, puede ser tratada tam- History Museum. México. pp. 285-290 

bién dentro de Dryopteridaceae. En el area 
de estudio sdlo existe el primer género. 

Nephrolepis Schott. Gen. Fil. 3. 1834. Lectotipo (escogido por J. Smith, Hist. fil. 226. 1875 y 

Tryon, Contr. Gray Herb. 194: 225. 1964): N. exaltata (L.) Schott. Segtin C. Chr. (Index Fil. 
XXVII. 1906): N. biserrata (Sw.) Schott. 

Plantas terrestres, epifitas a rupicolas. Tallo perenne (alguna especie anual), erecto, esclerosado, escamoso en el 

pice, generalmente con estolones que producen yemas; hojas monomérficas, de tamafio medio, peciolo corto, es- 

camoso, generalmente café claro, lamina pinnada, pinna articulada al raquis, glabra a pubescente escamosa, venas 

libres 1 a 4-bifurcadas terminadas en hidatodos; soros redondos, nacen en el apice de las venas cerca del margen, 

con indusio redondo a reniforme a mediolunado, sin parafisos; esporas elipsoides, monoletes, superficie rugular a 

tuberculada. Numero cromosémico n= 41, 82 (x= 41). 
  

Se trata de un género pantropical a REFERENCIAS: Morton, C.V. 1968. Ob- 
subtropical que contiene de 20 a 25 espe- servation on cultivated ferns: V. The spe- 
cies, siete de estas se encuentran en el neo- cies forms of Nephrolepis. Amer. Fern J. 

tropico y tienen una amplia distribucidn. 48: 18-27. Smith, A. R. 1981. Pterido- 
Algunas otras se han introducido en Amé- phytes. Jn: Breedlove (Ed.). Flora of Chia- 

rica a partir del cultivo. Dos especies en el pas. California Academy of Science. San 
area de estudio. Fracisco. 2: 151-154. 

Clave para separar las especies que se presentan en e] area de estudio: 

1- Pinnas coridceas que ocultan a las venas; tallos perennes que presentan estolones de los cuales 
surgen yemas. Plantas cultivadas...............c.ccccesscsessestesecsseseeneeseesesessseeescstenssneaeentees N. cordifolia 

1- Pinnas membranosas que dejan ver a las venas; tallos caducos 0 con yemas y estolones poco 
desarrollados. Plantas silVestres... cs essceneeccseseccereeseeneccssreseseseenseeensnesseecaseteeanes N. undulata 

Material revisado del occidente del estado Comentario ecoldgico: :N. undulata es una 

de México: planta epipétrica frecuente en sitios hime- 

N. cordifolia (L.) Presl. dos subtropicales poco alterados de la ver- 
Tejero-Diez 2213 (IZTA). tiente de la cuenca del Balsas. N. cordifolia. 

N. undulata (Afzel. ex Sw.) J. Smith es cultivada en numerosos poblados con 

Tejero-Diez 2215, 2430, 2459, 2611 clima tropical como es Malinalco, Bejucos, 

(IZTA). etc.; no se ha visto escapada del cultivo. 
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DENNSTAEDTIACEAE 

Plantas terrestres y raramente semiepffitas. Tallo rizomatoso, estolonffero 0 erecto sin ser arborescente, fuerte y en 

ocasiones suculento, peloso y/o escamoso; hojas generalmente grandes, monomérficas, I a 4-pinnadas (excepcio- 

nalmente simple en Lindsaea), pec{olo manifiesto, sin estfpulas, con ejes sulcados los cuales son decurrentes en 

los ejes (raquis) adyacentes; soros marginales a submarginales que nacen en el Apice de vénulas, con indusio (ex- 

cepto Hypolepis) en forma de copa o bolsa y en ocasiones también con pseudoindusio; leptosporangios tipo poli- 

podioide, pedicelado y con anillo vertical interrumpido por el pedicelo; esporas semejantes en tamafio, cloréticas, 

globosas o anguladas triletes o bilaterales monoletes, esporodermo con ornamentos y engrosamientos diversos. 

Gametéfito epigeo, clorofilico, obcordado a reniforme, glabro. Numero cromosémico. n= 26 a n= 220. 
  

Familia de 18 géneros y 500 especies REFERENCIAS: Moran, RC. 1995. 

de distribucién cosmopolita con preferen- Dennstaedtiaceae. In: Moran, CR. & R. 

cias tropicales y subtropicales (aunque Riba (eds.). 1995. Psilotaceae a Salvinia- 

ceae. In: Davidse G., M. Sousa 8S. & S. 

Knapp (eds. Grales.). Flora Mesoamerica- 
na I. Univ. Nac. Auton. México, Missouri 
Bot. Gard. y The Natural History Museum. 

existen especies boreales); se caracteriza 

por poseer rizomas de gran longitud con 

sifonosteles policiclicos, grandes hojas y 

soros marginales. En México existen ocho México pp. 150-162. Tryon, R. M 

géneros de ésta familia de los cuales sélo Tryon, A. F. 1982 Ferns and allied plants 

dos se han localizado en el area de estudio. With special reference to tropical America. 

Springer-Verlag. New York pp.370- 373. 

Clave para separar los géneros que se presentan en el area de estudio: 

1- Soro puntual en los senos del margen, alimentado por una venula, con indusio en forma de 

copa 0 abolsado formado por dos valvas; esporas tuberculadas, verrugadas a foveoladas. 

  

... Dennstaedtia 

1- Soros continuos o largos, marginales, alimentados por varias vénulas, protegidos por el margen 

recurvado; esporas granulares........-scccssssececssscceecsrsestecsnesssensseersnatesnteenneccnncarnnnssanens Pteridium 

Dennstaedtia Bernhardi. J. Bot. (Schrader) 1800(2): 124. 1801. Tipo: D. flaccida (Forster) 

Bernhardi [= Trichomanes flaccidum Forster}. 

Plantas terrestres. Tallo largamente rastrero, esbelto, cubierto exclusivamente por tricomas; hojas monomérficas, 

grandes en general (dos a cuatro m), pecfolo tan grande como la lamina, acanalado, l4mina 2 a 4-pinnada- 

pinnatifida, membrandcea o algo cartdcea, con tricomas esparcidos a densos en una o ambas superficies, venas li- 

bres; soros marginales, generalmente sin parafisos, presentan indusio superior e inferior de tal forma que el soro 

queda encerrado en una especie de copa o bivalvo; esporas tetraédrico-globosas, laesura trilete obscurecida por el 

ornamento, esporodermo verrugado, tuberculado, foveolado o reticulado estriado. Numero cromosémico n= 30, 

34, 46, 60, 64, 65, 94, (X= 30, 47). 
  

Dennstaedtia es un género primaria- debido al gran tamafio de sus hojas, el tipo 

mente del este de Asia y del Pacifico sur. de indusio y el rizoma pubescente. 

Tryon (1960) reconoce 10 especies en 

América, todas ellas de sitios himedos tro- REFERENCIAS: Tryon, R. M. 1960. A 

picales. Este género dificilmente se puede review of the genus Dennstaedtia in Ame- 

confundir con otros en el drea de estudio rica. Contr. Gray Herb. 187: 23-52. 
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Material revisado del occidente del estado 
de México: 
D. distenta (Kunze) T. Moore [= D. mexi- 
cana Rosenstock no publicada]. 

Hinton 3748 (MEXU). Matuda y col. 
30864 (CODAGEM). Tejero-Diez y Cas- 

tilla 2320 (IZTA). Tejero-Diez y Torres 

2675 (IZTA). 

Comentario _ecolégico: D. distenta se ha 
colectado en los bosques mesdfilos de 

montafia donde es frecuente en cafiadas, 

cerca de corrientes de agua o sitios muy 

himedos protegidos. Forman en ocasiones 
densas matas en estos lugares con pertur- 

bacién natural o inducida; se puede consi- 
derar como malezoide. 

Especie probable de encontrar: Es posible 
observar en el] drea de estudio a D. globu- 
lifera (Poir.) Hieron., dado que se distribu- 
ye en sitios himedos de media montafia 
(1,000 a 1,900 m s.n.m.) con bosque tropi- 
cal ripario en los estados adyacentes de la 

cuenca del rio Balsas. 

Pteridium Gleditsch ex Scopoli. Fl. Carniol. 169. 1760, (nom. cons.). Tipo: P. aquilinum (L.) 
Kuhn [= Pteris aquilina L.}. 

Plantas terrestres. Tallo rizomatoso, alargado, solenostélico, con indumento escaso de tricomas; hojas monomérfi- 

cas generalmente de tamafio grande, peciolo tan largo o mas que la lamina, glabro 0 con algunos tricomas en la 

base, ldmina deltada 2 a 4-pinnada, presentan glandulas mirmecéfilas en la base del primer par de pinnas (y en 

ocasiones en algunas de las subsiguientes), textura coridcea 0 cartécea, venas libres que se dividen, excepto cerca 

del soro que se conectan, segmentos con el margen reflejo subprotegiendo a los soros, pubescentes a subglabras 

en la superficie abaxial; soros crecen a lo largo del margen a través de una comisura, sin parafisos, con un indusio 

abaxial al margen laminar reflejo; esporas tetraédrico-globosas, triletes, la superficie y la laesura con ornamento 

  

  de proyecciones de particulas granulares fusionadas. Numero cromosémico n= 52 (x= 52). 
  

Pteridium es wn género que contiene 
12 taxa; Tryon (1941) considera como va- 

riedades geograficas a un conjunto de ellos 

y otros autores como verdaderas especies. 

Se distribuyen en casi todo el mundo (con 

excepcion de sitios de clima extremoso) y 

son sumamente agresivos en su creci- 
miento en sitios perturbados; quizé por este 
hecho y porque son comidos por el ganado 
y/o utilizado o comido como verdura en 

ciertas poblaciones asidticas, las especies 
de Pteridium son los helechos que se les ha 

practicado mayor cantidad de estudios so- 
bre alelopatia, ecologia reproductiva, toxi- 

cologia, etc. Dos especies en el area de es- 
tudio. 

REFERENCIAS: Tryon, R.M. 1941. Revi- 
sion of the genus Pteridium. Rhodora 43: 
1-31; 37-63. 

Clave para separar las especies que se encuentran en el area de estudio: 

1- Lébulos costales entre los segmentos libres o semilibres. Pseudoindusio hasta 0.3 mm de ancho 
seesseususeceaneneneacecsesenssescssssacavavssascssvssdecsensessssececseneneaeapscnsososanseseseusasencessseeseucnnsnesesesen P. arachnoideum 

1- Lobulos entre los segmentos ausentes. Pseudoindusio mas de 0.3 mm de ancho. 

2- Apice del haz laminar esparcidamente con diminutos tricomas capitados; hojas generalmente 

mayores 2 un metro; plantas de sitios menores a 1,500 m Sn... eects [P. caudatum] 
2- Apice del haz laminar con tricomas eglandulares; hojas generalmente menores de un metro; 

plantas de sitios superiores 2 1,500 Mm SNM... ssessssessessessueeneeseenerseesessseanecanensseneesseesees P. feei 
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Material revisado del occidente del estado al ejemplar como un hfbrido. Dado que pa- 

de México: rece no haber intermedios entre las dos en- 

P. arachnoideum (Kaulf.) Maxon tidades nombradas, en el presente estudio 

Tejero-Diez 2441 (IZTA). se toman como especies separadas. 

P. feei (Schaffner ex Fée) Faull. \ 

Gaytan y Tejero-Diez 92 (IZTA). Herrera Especie probable de encontrar: Por la dis- 

Arenas 10 (IZTA). Tejero-Diez 2249 (IZ- tribucién de P. caudatum es probable que 

TA). ivanco Chavez y Castilla Hemandez se pueda hallar en las partes bajas tropica- 

9 GZTA). les (frontera con Michoacdn o Guerrero) 

del area de estudio. 

Nota taxonomica: El ejemplar Tejero-Diez 

2927 (km 10 entre Temascaltepec y Valle Comentario ecolégico: De las especies 

de Bravo, municipio Temascaltepec) pre- mencionadas P. feei es la mas frecuente de 

senta caracteres de pubescencia de P. feei, encontrar en los bosques mesdfilo de 

a la vez que los segmentos, la textura, el montafia y bosque de Pinus entre los 2,000 

indusio y el peciolo son del tipo de P. cau- y 2,600 m s.n.m. La otra especie P. ara- 

datum (L.) Maxon; el ejemplar no esta fér- chnoideum se ha visto exclusivamente en la 

til; en este caso estaria de acuerdo en tomar sierra de Nanchititla. : 

DRYOPTERIDACEAE 

Plantas terrestres, paliidicas, epifitas o rupicolas. Tallo erecto pero raramente arborescente 0 rizoma decumbente o 

estolonifero, escamoso; hojas monomérficas o dimérficas, generalmente de tamafio chico a medio, peciolo gene- 

ralmente con tres 0 mas paquetes vasculares, peciolo y ejes con sulcos adaxiales de varios tipos o redondeado, la- 

mina desde simple y entera hasta 5-pinnada; soros alargados, redondos 0 los esporangios cubre la superficie infe- 

rior de la lamina fértil, con indusio de formas varias o exindusiados; leptosporangios de tipo polipodioide (con 

anillo vertical interrumpido por el pedicelo), nacen en el dpice de vénulas 0 a lo largo det dorso de las mismas; es- 

poras isomérficas, esferoidales monoletes, clordticas (excepcionalmente clorofilicas en la tribu Onocleae), espo- 

rodermo con numerosos patrones de ornamento. Gamet6fito epigeo, clorofilico, obcordado a ligulado sin ramifi- 

carse, esencialmente glabros. Numero cromosémico n=40 6 41. 
  

Esta familia presenta varios conjuntos de separar o unificar las familias. En este con- 

grupos genéricos caracterizados por su ar- texto, Dryopteridaceae es una familia enorme 

quitectura foliar, los cuales Tryon & Tryon con cerca de 50 género de amplia distribu- 

(1982) reconocen como tribus, Crabbe ef al. cién en el mundo. En América existen cerca 

(1975) como subfamilias y Pichi-Sermolli de 30 géneros, la mayoria concentrados en 

(1977) como familias; la relaci6n entre estos las montafias tropicales y algunos se extien- 

grupos es evidente por el nimero cromos6- den a las zonas templadas de ambos hemisfe- 

mico basico, tener mas de tres paquetes vas- rios, de los cuales sdlo 13 se hallan en el area 

culares en la base del peciolo y esporas glo- de estudio. 

bosas monoletes. En este estudio se conside- 
ra el criterio de Tryon & Tryon (1982) dado REFERENCIAS: Tryon, R. M. & Tryon, 

que es congruente con el criterio general sis- A. F. 1982. Ferns and allied plants. With 

temético de los filices que considera el nume- special reference to tropical America. 

ro cromosémico como una de las bases para Springer-Verlag. New York. 857 p. 
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Clave para separar los géneros que se presentan en el area de estudio: 

1- Hojas dimorficas (holodimérficas o hemidimérficas), se distingue una hoja o parte de hoja 
fértil de su contraparte estéril por la forma o tamatio. 

2- Lamina estéril simple y ented... ec css cseeesesseeenenesanseenessensssesssssereenees Elaphoglossum 
2- Lamina estéril pinnatifida a dividida. 
3- Lamina estéril con venacién areolar. Onocleopsis 
3- Lamina estéril con venacién libre.. sass Polystich um 

1- Hojas monomérficas; cualquier hoja o parte de ella puede contener a los esporangios sin que 
cambie la morfologia de estas. 

4. Esporangios sin un indusio; pueden o no contener un pseudoindusio (margen de la lamina 
curvo, cubriendo a los soros). 

5- Sin pseudoindusio 
5- Con pseudoindusio.... 

4- Esporangios con un indusio. 

6- Indusio peltado o reniforme. 

  

   

Ctenitis equestris 
Plecosorus speciosissimus 

  

  

7- Pinna apical bien conformada..........ecsccssseccsssseesenessssseeeeeesessessteaessnesressenss Phanerophlebia 
7- Pinnas apicales se desvanecen gradualmente. 
8- Venacion anastomosada formando arcolas........sccsessssssssessesecsstesessessesssaseneesecsecesatenes Tectaria 

8- Venacion libre. 
9- Margen del ultimo segmento (por lo menos el acroscépico) con dientes acuminados; general 

mente el indusio es peltado........ceesseseeessseeseseeeesccsneereneesssssessreacsnesteneaceneeneen Polystichum 
9- Margen entero, aserrado u ondulado sin dientes acuminados; indusio reniforme...... Dryopteris 

6- Indusio de otra forma; en forma de capucha, de copa o manopla, alargados, curvos (reflejos). 

10- Soros redondos. 
11- Indusio en forma de copa o laciniado, que encierra en su interior al soro................ Woodsia 

11- Indusio en forma de escama o capucha, que cubre por encima a los esporangios.....Cystopteris 

10- Soros oblongos a alargados; rectos o curvos. 
12- Soros e indusio 2 6 3 veces mas largos que anchos, algunos inequilaterales, en forma de 

"J" ya que el extremo se refleja, margen de los segmentos laciniado o fuertemente dentado. 
Athyrium 

12- Soros e indusio 40 9 mas veces mas largos que anchos, los proximales bilaterales ya que 

nacen en ambos lados de las venas; margen entero o algo ondulado Diplazium 

  

  

Athyrium Roth. Tent. Fl. Germ. 3: 31, 58. 1799. Lectotipo (nombrado por J. Smith, Hise. fil. 
327. 1875); A. filix-femina (L.) Roth (= Polypodium filix-femina L.). 

Plantas terrestres a rupicolas. Tallo erecto masivo o rizoma corto, o bien largamente rastrero, escamosos y en ocasiones 

con tricomas intercalados (A. skinneri); hojas monomérficas, peciolo pajizo, ennegrecido en la base, lamina de i a 3- 

pinnado-pinnatifido, glabra o con escamas esparcidas, venacién libre pinnada y vénulas bifurcadas; soros desde oblongo 

a elongados, curvos, reflejos en forma de bastén o de "J" hasta arrifionados (varias formas incluso en una misma ldmi- 

na), indusio generalmente presente, con forma semejante a ta del soro, sin parafisos; esporas bilaterales, monoletes, or- 

namento de la superficie plegada, rugosa, hasta cristado. Namere cromosdémico n= 40,80, 120, ca. 160 (x= 40). 
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Athyrium se confunde facilmente con cibido poca atencién taxondémica, lo que 

los géneros Asplenium y Diplazium en el resulta en una confusién de las entidades, 

estado de México. Las diferencias con el Tryon & Tryon (1982) mencionan la pre- 

primer género se discutieron bajo su diagno- sencia de dos especies bdsicas, mientras 

sis y con Diplazium ain hay serias dificulta- que Mickel & Beitel (1989) proponen 5 es- 

des taxonémicas. Copeland en 1947 consi- pecies. En este estudio se consideran tres 

deré a Athyrium como parte de Diplazium y en un concepto conservador. 

mas tarde los separaron al considerarse que 

ambos géneros tienen desigual numero REFERENCIAS: Butter, F. K. 1917. The 

cromosémico y diferencias en la disposicién genus Athyrium and the North American 

de los soros. Sin embargo, hay un complejo ferns allied to A. filix-femina. Rhodora 19: 

de especies tropicales americanas de lamina 170-207. Copeland, E. B. 1947. Génera Fi- 

3-pinnada que tienen caracteristicas inter- licum, the genera of ferns I-XVI: 1-247, 

medias, las cuales Tryon & Tryon (1982) Mickel, J. T. & J. M. Beitel, 1988. Pterido- 

prefieren dejar en el género Diplazium. phyte flora of Oaxaca, Mex. Mem. New 

Athyrium es un género con cerca de York Bot. Gard. 46: 75-77. Tryon. R. M. & 

100 especies, la mayoria en el NE de Asia, A. F. Tryon, 1982. Ferns and allied plants. 

con distribucién boreal. Las especies inter- With special reference to tropical america. 

tropicales de montafias en México han re- Springer-Verlag. New York. pp. 543-561. 

Clave para separar las especies que se encuentran en el area de estudios: 

1- Tallo rastrero, con las hojas separadas entre si. 

  

2- Hojas pinnado-pinnatifidas; pinnas medias opuestas a subopuestas.........ereecree A. skinneri 

2- Hojas 2 a 3-pinnadas; pinnas medias alternadas. 

3- Hojas 2-pinnado-pinmatifidas.........ceescsseesresscensesseescesssssnssaseensnecesneennensnneetanesennents A. palmense 

3- Hojas 3-pinnado-pinnatifidas. Athyrium sp. 

1- Tallo corto erecto con hojas macolladas...........csesseseteeeeeerees A, filix-femina (sensus lato) 

4- Peciolo y raquis con escamas de color negro, muy esparcidas, concentradas en la base del peciolo. 
(=A. barnebyanum) 

  

4- Peciolo y raquis sin escamas negras a pardos. 

5- Hojas linear lanceoladas (hasta 18 cm ancho), con las pinnas de la mitad basal de la hoja 

reducidas gradualmente.......sssscssssssssssecssesecsentecssneeecrsnesssanecsssseessseeensseesennesessiaes (=A. bourgaei) 

5- Hoja deltoide u ovada, con 1 6 2 pares de pinnas basales algo reducidas........... (=A. arcuatum) 

Material revisado del occidente del estado A. palmense (H. Christ) Lellinger 

de México: Tejero-Diez 2756, 2868 (IZTA). 

A filix-femina (L.) Roth. A. skinneri (Baker) C. Chr. 

(=A. arcuatum Liebm.). Hinton 2649 (MEXU). Tejero-Diez 2652 

Lyonnet 244 (ENCB, MEXU). Socorro 19 (IZTA). 

y Tejero (IZTA). Tejero-Diez 2221, 2302 Athyrium sp. Tejero-Diez 2919 (IZTA). 

(ZTA). (ejemplar con caracteristicas propias 

(=A. barnebyanum Mickel & Beitel). que no comparte con el resto de las es- 

Tejero-Diez 2889, 2942 (ZTA)]. pecies). 
(=A. bourgaei E. Fourm.). 

Tejero-Diez 2679 (IZTA). 
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Nota taxonémica: No ha habido dificultad 
en separar A. skinneri de A. palmense dentro 
de las plantas con rizoma rastrero. Sin em- 
bargo, el grupo de 4. filix-femina no es facil 
de definir; A. bourgaei (ver discusién bajo 
la diagnosis en Mickel & Beitel, 1989) se 
separa por tener la lamina lanceolada, con 
las pinnas basiscéspicas reducidas gradual- 
mente casi hasta el rizoma pero A. dombei y 
A. barnebyanum (de reciente descripcién 

por Mickel & Beitel) por lo. pronto seran 
tratados en este escrito como sindnimos. 

Comentario ecolégico: En el area de estu- 
dio, este grupo de especies se distribuyen 
desde los 850 m s.n.m. en climas calidos 
(A. skinneri, A. palmense) hasta los 3,400 
m en sitios templado himedos (A. bar- 
nebyanum, A. filix-femina), siempre al lado 
de arroyos. 

Ctenitis (C. Chr.) C. Chr. In: Verdoorn, Manual of Pterid. 544. 1938.- Tipo: Dryopteris Adan- 

son subgen. Crenitis, Biol. y arb. til. Eug. Warming 77. 1911. Tipo: C. distans (Brack.) Ching 
[= Aspidium ctenitis Link]. 
Plantas terrestres a ocasionalmente rupicolas. Tallo erecto 0 rizoma corto a subestipitoso y en ocasiones rastrero, es- 

camoso; hojas monomérficas, pecfolo y ejes no sulcados, lamina 1 a 4-pinnada con los ejes, sobretodo en la superfi- 

cie adaxial, con tricomas cortos, cilindricos, septados, café a rojizos, los cuales pueden o no estar mezclados con 

otros tipos de tricomas 0 escamas, venacién libre, pinnada a dicotémica, soros redondos, dorsales a subapicales a las 

vénulas, los esporangios nacen sobre una evaginacién receptacular, sin parafisos, indusio ausente o bien presente y 

entonces reniforme a orbicular; esporas bilaterales, monoletes, esporodermo variable, psilado, equinado, con costillas 

paralelas, sacados con proyecciones disimiles y reticulada a equinado. Numero cromosémico n= 41, 82 (x= 41). 

  

  

  
Ctenitis es un género paleotropical de 

100 a 150 especies que crecen en sitios 
humedos. Cerca de 75 especies son neotro- 
picales y se encuentran en bajas altitudes 
de zonas montafiosas; muy pocas especies 

se distribuyen en las zonas templadas. En 
México se ha reportado una veintena de es- 

pecies en el sureste (Chiapas) y sélo una en 
el area de estudio. 

REFERENCIAS: Christensen, C. 1920. A 

monograph of the genus Dryopteris. Part. 

Hl The tropical American  bipinnate- 
decompound species. Kongel. Danske Vi- 
densk. Selsk. Skr. Naturvidensk Afa. 

VII(6): 1-132. Smith, A. R. 1981. Pterido- 
phytes: Jn: Breedlove, D.E. (ed.) Flora of 

Chiapas. California Academy of Sciences. 
San Francisco. pp. 77-85. 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 

C. equestris (Kunze) Ching var. equestris 
Hinton 7361 (MEXU). Tejero-Diez y 
Aguirre Olavarrieta 2729 (IZTA). Tejero- 
Diez y L. Cruz 2931 (ZTA). 

Comentario _ecoldgico: C. equestris var. 

eque stris es poco frecuente; crece en las 

paredes socavadas por arroyos bajo el dosel 

del bosque meséfilo de montafia, alrededor 

de los 2,000 m s.n.m. En muy pocos sitios 

llega ha ser abundante. 

Cystopteris Bernhardi, Neues J. Bot. 1(2): 5, 26. 1806. Tipo: C. fragilis (L.) Bernhardi [= Po- 

lypodium fragile L.}. 

Plantas terrestres a rupicolas. Rizoma corto, compacto, algo horizontal, escasamente escamoso; hoja monomorfa, 

de tamafio pequefio a medio, pecfolo corto, pajizo, glabro o con algunas escamas, lamina 1 a 3-pinnado-pinnatifido, 

lanceolada, delgada, herbacea, glabra, vénulas libres, dicotémicas; soros redondos dorsales a las venas, con un in- 

dusio en forma de capucha o escama, fugaz, sin parafisos; esporangios sin tricomas, esporas bilaterales, monolete y 

esporodermo equinado a rugular. Namero cromosémico n= 42, 84, 126, 168 (x= 42). 
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Cystopteris es un género pequefio con Nota taxondémica: Los ejemplares Tejero-Diez 

cerca de 11 especies cosmopolitas, princi- 2234 (IZTA). Tejero-Diez 2937 (IZTA). Teje- 

palmente de regiones templadas y algunas ro-Diez y Cruz Palacios 2959. (IZTA) pre- 

tropicales. De las especies descritas por sentan rizoma corto y la lamina transhicida, 

Blasdell (1963), 3 existen en México y sélo verde obscura y 2 a 3 pinnada Estos ejempla- 

una se halla en el area de estudio. res recuerdan mas a C. diaphana (Bory) Blas- 

dell (considerado en la literatura actual como 

REFERENCIAS: Blasdell, R. F. 1963. A sinonimo de C. fragilis) que como C. mem- 

monographic study of the ferns genus branifolia Mickel (general mente aceptado pa- 

Cystopteris. Mem. Torrey Bot. Club. 21(4): ra mesoamérica); por tal motivo en este estu- 

1-102. Tryon, R. M. & A. F. Tryon. 1982. dio se prefiere declarar a los ejemplares referi- 

Ferns and Allied plant. With special refe- dos como una variedad de C. fragilis y no 

rence to tropical America. Springer-Verlag. como sinénimo del mismo. La nueva combi- 

New York. pp. 568-573. nacién posible es C. fragilis (L.) Bemhardi 
var. diaphana (Bory) inédito. 

Material examinado del occidente del esta- 

do de México: Comentario ecolégico: C. fragilis, es muy 

C. fragilis (L.) Bernh. frecuente de encontrar desde los 1,700 hasta 

Alvarez Quijada 8 (IZTA). Bahena Aleman 3,500 m s.n.m. La variedad que se esta con- 

28 (IZTA). Diaz 274 (ENCB). Gonzalez 40, siderando es poco frecuente y escasa en si- 

68 (IZTA). Leonce Valencia 7 (IZTA). tios himedos umbréfilos cerca de arroyos y 

Tejero-Diez 2122, 2279, 2372 (IZTA). Tejero- escurrimientos de agua alrededor de los 

Diez y Torres 2513 (IZTA). Tejero-Diez y 3,000 m s.n.m 

Moreno 2585 (IZTA). 

Diplazium Sw., J. Bot. (Schrader) 1800(2): 61. 1801. Lectotipo (escogido por J. Smith, Hist. 

fil. 325. 1875.): D. plantaginifolium (L.) Urban [= Asplenium plantagineum L.]. 

Plantas terrestres a rupicolas. Tallo erecto o rizoma suberecto, corto o largo horizontal, escamoso en el pice; ho- 

jas monomérficas, de tamafio medio, peciolo verdoso, glabro o con escamas basales, ligeramente sulcado al igual 

que los ejes, lamina simple hasta 3-pinnado, generalmente glabra o con escamas y tricomas en el raquis y costa, 

vénulas cominmente libres, en algunas especies existen yemas de reproduccién vegetativa en el raquis; soros li- 

neares que nacen a lo largo de tas vénulas, sin parafisos, generalmente un soro a cada lado (bilaterales o tipo di- 

plazioide), cubiertos cada uno por su indusio (el cual es ausente 0 reducido en algunas especies del viejo mundo) 

adherido en su longitud a la vénula; esporangios glabros; esporas bilaterales, laesura monolete, superficie psilada 

0 con elementos equinados o papilados. Numero cromosémico n= 41, 82, 121, 123, 164 (X= 41). 

Diplazium es un género de distribucién REFERENCIAS: Smith, A. R. 1981. Pteri- 

pantropical con ciertos representantes en dophytes. In: B. Breedlove (Ed.) Flora of 
cli templados de las montafias intertro- Chiapas 2 California Academy of Sciences 

: : . pp. 1-370. Adams. C. D. 1995. Diplazium. 
picales. Contiene de 350 a 400 especies, de In. Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 1995. 

las cuales en México existen cerca de 20 y Psilotaceae a Salviniaceae. In: Davidse G., 

en el area de estudio tres. M. Sousa S. & S. Knapp (eds. Grales.). 
Flora Mesoamericana }. Univ. Nac. Autén. 
México, Missouri Bot. Gard. y The Natural 
History Museum. México pp. 228-246. 
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Clave para separar las especies que se han encontrado en el area de estudio: 

1- Pinna basal con margen ondulado a lobado hasta 3/4 de la lamina, pero no libre....D. cristatum 
1- Pinna basal con pinnula(s) acroscépica(s) libre(s). 
2- Pinna mayor hasta 14 cm de largo; indusio eroso 0.5 a 1 mm de ancho.......D. lonchophyllum 

2- Pinna mayor superior a los 15 cm de largo; indusio subentero menor de 0.5 mm de ancho 
a eaecseseesesesesasuasenessesseeesnseesensussassensceeasesasssscsansngusscauesssssuasecsenessentaaasasderscansneaneneeseee D. drepanolobium 

Material revisado del occidente del estado material herborizado indicé la existencia de 

de México: una cline de caracteres mucho mas cercana 
D. cristatum (Desr.) Alston entre D. lonchophyllum y D. drepanolo- 

Aguilar Rodriguez y alumnos s/n (IZTA). bium que entre la primera y D. franconis. 
Miranda Jiménez y Castilla Hemdndez. 1 Por tal motivo en éste estudio se escogié el 
(ZTA), nombre de D. drepanolobium para los 

ejemplares bipinnados-pinnatifidos. Este 
complejo de organismos que crecen en el 
estado de México pueden confundirse fa- 
cilmente con algunos ejemplares de Asple- 

D. drepanolobium A. R. Smith 

Tejero-Diez 1986 (IZTA). 
D. lonchophyllum Kunze 

Diaz Moreno 214 (ENCB). Rangel Rios 4 nium (A. lamprocaulon) y de Athyrium (A. 
(IZTA). Tejero-Diez 2159, 2285, 2456 skinneri); sin embargo, el soro diplazioide 
(ZTA). siempre se presenta en el grupo de D. lon- 

chophylium con regularidad, al menos en la 
Nota taxondmica: En las obras de Mickel parte proximal de los segmentos. 
& Beitel (1988) y Palacios-Rios (1992) se 
menciona la presencia de D. franconis Comentario ecolégico: Diplazium loncho- 
Liebm.; ésta y las tres especies menciona- Phyllum es la especie mas frecuente de en- 
das en el area de estudio pertenecen al contrar en casi todas las cafiadas con bos- 
complejo Diplazium lonchophyllum cuya ques meséfilos de montafia, a los lados de 
falta de estudios taxondmicos los hace difi- los rios. 
ciles de diagnosticar. La revisién critica del 

Dryopteris Adanson. Fam. des Plantes 2: 20. 1763 (nom. cons.). Tipo: D. filix-mas (L.) Schott 
{= Polypodium filix-mas L.]. 

Plantas terrestres. Tallo erecto, esbeito 0 masivo o bien rizoma corto o decumbente, escamoso; hojas monomorfi- 

cas, de tamafio medio a grande (hasta 1.5 m), pecfolo glabro o con escamas y/o tricomas, pajizo a café rojizo que 

en ocasiones se extiende al raquis, lamina con sus ejes acanalados y estos decurrentes con los ejes de orden conti- 

guo, 1, 2-4 hasta 6 pinnada, con o sin indumento, venas libres pinnadas; soros abaxiales dorsales a las vénulas, re- 

dondos, sin parafisos, con un indusio reniforme y persistente, glabro o pubescente; esporas elipsoidales, monole- 

tes, superficie rugulosa a equinada-espinulosa. Namero cromosdmico n= 41, 82, 123 (x= 41). 

  

  

  

Dryopteris tiene de 100 a 150 especies, REFERENCIAS: Cruz Palacios, L. 1989. 

cosmopolitas con preferencias por climas tem- Revisién del género Dryopteris Adanson 
plados del hemisferio norte. En México prefie- (Dryopterideae, Polypodiaceae) en el occi- 
ren las montafias en sitiosmésicos y es posible dente del estado de México, México. Tesis 
que existan cerca de 11 especies; sin embargo, de Licenciatura Campus Iztacala, Universi- 
su tratado monografico no se ha Nevado a cabo dad Nacional Auténoma de México. Tlal- 
y el nimero varia dependiendo del autor. En el nepantla 85 p. 
area de estudio se consideran nueve especies. 
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Clave para separar las especies que se presentan en el drea de estudio: 

1- Hojas, en la parte media, basicamente pinnado-pinnatifidas.(pinnas profundamente pinnatifidas 

y en raras ocasiones completamente pinnadas); lamina eglandular; peciolo y raquis muy esca 

moso, éstas de color oscuro. 

2- Pinna basal pinnatifida, semejante al resto de las pinnas de la lamina; segmentos oblongos con 

dpices truncados 0 poco redondeados, enteros o con algunos pequefios dientes; peciolo y ra- 

quis densamente escamoso, éstas lineares a lanceoladas, lamina coridcea............. D. wallichiana 

2- Pinna basal con segmentos pinnados, més divididas que las pinnas posteriores; segmentos 

oblongos con apices redondeados, dentados; peciolo y raquis menos escamoso que el anterior, 

éstas ovado lanceoladas; lamina herbacea..........:erceeeseneesesseeseesenseesnenees D. pseudofilix-mas 

1- Hojas, en la parte media, 2-pinnado-pinnatifidas a 3-pinnado pinnatifidas; peciolo y raquis glabro 

y/o glandular, con escamas dispersas y diseminadas, éstas de color claro o bien la base del peciolo 

con abundantes escamas. 

3- Indusio globoso; cubre por completo a los esporangios maduros. 

4- Lamina e indusio con abundantes tricomas glandulares amarillentos o blanquecinos, unicelula 

res, cilindricos; l4mina deltada a pentagonal; margen de los segmentos enteros a ondulados; 

escamas del tallo linear-lanceoladas, concoloras, pardo claro; menos de 1,000 m s.n.m. en 

bosque tropical CadUcifOli0........ssscseessereeceeesseesenntssnenrseccnnensnensnatenaiesnettey D. karwinskiana 

4- Lamina eglandular e indusio con tricomas capitado-glandulares; lamina ovada a ovado a lanceo 

lada; margen de los segmentos aserrados a dentados; escamas del tallo deltoide a ovadas, lar- 

go acuminadas, bicoloras, con el centro café rojizo y un margen estrecho claro; mas de 1,800 

M S.n.m. en bosques templadOS......cscssssecssesseseecseeecnecceeresnesvesssnesssesssnessnesesseesnateey D. maxonii 

3- Indusio plano, generalmente no cubre por completo alos esporangios maduros. 

5- Lamina deltoide a pentagonal; la pinna basal es la mayor (0 casi) y la primera pinnula basis- 

cépica generalmente desarrollada, 
6- Base del peciolo glabro o con algunas escamas similares a las del tallo; escamas del tallo de 

10a 15 mm de largo, oscuras; ejes de la hoja sin glandulas 0 en ocasiones con tricomas 

catenados muy esparcidos; 2,600 a 2,800 mi S.1.I...ee eee essteeecnteeeenssseeeteseeseseeneeeen D. futura 

6- Base del peciolo con escamas bicoloras (4pice oscuro y el resto claro); escamas del tallo 

pequefias 1-3 (5) mm de largo, negruzcas; ejes de las hojas glandulares; menos de 1,500 m 

SAILIM. ccesvssesssvessssscscesssssssssesenscassusecussnevesqucavesssossssssetngevsssassesnenesenteeneneneceeseseenesearensasseensaes D. rossii 

5- Hoja ovada-lanceolada a lanceolada, las pinnas basales son més cortas que el resto. 

7- Lamina sin glandulas en ambas superficies (si acaso algunas en las venas); hojas, generalmen 

te, mayores de 30 cm de largo y 20 cm de ancho; escamas del tallo con margen dentado en 

SU parte APICAL... ceeeceeecseecssesssssesssssnsserssscnneessenseessnccsnecsseessneasseiessamseneesssseesenerssenssansnnees D. patula 

7- Lamina con glandulas en ambas superficies; hojas generalmente menores; escamas del tallo 

de margen entero. 

8- Peciolo pajizo claro a oscuro; escamas del tallo claras con puntas acuminadas a largamente 

torcidas de 5 a 16 mm de largo; la base de! peciolo con abundantes escamas; superficie 

adaxial y abaxial, pecfolo y raquis con tricomas capitado-glandular............... D, cinnamomea 

8- Peciolo castafio; escamas del tallo obscuras, con puntas largas y torcidas, parecidas a un pelo 

fragil, de 4 a 5 (-7) mm de largo; pocas escamas en la base del peciolo; levemente capitado- 

glandular en el peciolo y TAquiS........csscsecscseeseetesneecetssnreneesttersesenstanssnneenesentesaneneeensee D, rosea 
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Material revisado del occidente del estado D. rossii C. Chr. 

de México: Tejero-Diez 2091, 2111, 2118, 2147 

D. cinnamomea (Cav.) C. Chr. (IZTA). Tejero-Diez y Moreno 2424 
Tejero-Diez 2197 (IZTA). Tejero-Diez y (IZTA). Tejero-Diez 2440 (IZTA). 

Abindiz Bonilla 2777 (IZTA). D. wallichiana (Sprengel) Hylander 

Dz futura A. R. Smith Tejero-Diez 2223, 2237, 2376 (IZTA). 

Hinton 3447 (K). Hinton 3469 (BM, K). 
D. karwinskyana (Mett.) Kuntze Comentario ecolégico: En el area de estu- 

Tejero-Diez y Moreno 2413(IZTA). dio se han localizado 9 especies. De éstas, 
D. maxonii Underw. & C. Chr. D. wallichiana es la mas frecuente de en- 

Hinton 2571 (MEXU). Tejero-Diez 2005, contrar en alta montafia (3,000 m s.n.m.) ¢ 

2105, 2216. Tejero-Diez y Cruz Palacios incluso adquiere valores de cobertura im- 
2953 (IZTA). portantes en sitios himedos-del bosque de 

D. patula (Sw.) Underw. Abies. Aparentemente la mayor diversidad 
Tejero-Diez y Fragoso Ramirez 3002 de especies se localiza alrededor de los 
(2ZTA). 2,000 m s.n.m. en bosques meséfilos de 

D. pseudofilix-mas (Fée) Rothm. montafia; D. rossii es la mas frecuente, se- 

Tejero-Diez 2712 (IZTA). guida de D. cinnamomea y D. pseudofilix- 
D., rosea (E. Fourn.) Mickel & Beitel mas. En el sotobosque de sitios tropicales 

Cruz Palacios 123 (IZTA). montafiosos, se encuentra frecuentemente a 
D. maxonii y D. karwinskyana 

Elaphoglossum Schott ex J. Smith. J. Bot. (Hook.) 4: 148. 1841. nom. cons. Tipo: E. conforme 
Schott ex J. Smith. 

Plantas terrestres, epifitas y rupicolas. Tallo corto a rizomatoso, con escamas basifijas 0 peltadas, presentan en 

ocasiones aeréforos aerenquimatosos en rizomas adyacentes o en la base de los peciolos; hojas de tamafio varia- 

ble, simples y enteras, holodimdérficas funcionales, peciolo con diferenciacién o no de un filopodio (base peciolar 

ennegrecida con una articulacién de absicién), glabros o escamosos; hoja estéril, de lanceolar a oblonga, glabra o 

con tricomas y/o escamas, vena principal sulcada, vénulas libres terminadas cerca del margen y en ocasiones con 

un hidatodo apical, textura herbacea, crasa o coridcea; hoja fértil semejante o no a la estéril, sdlo variando en el 

tamafio del pecfolo o l4mina, glabras o no en la superficie superior, esporangios cubren por completo la superficie 

inferior de fa lamina (esporangios acrosticoide), generalmente sin parafisos y escamas (0 estas sobre la costa); es- 

poras monoletes, bilaterales, con ormamentos consistentes en crestas altas o costilla bajas, algunas son equinadas a 

verrugadas. Niamero cromosémico n= 40, 41, 82. (x=41). 

Elaphoglossum es un género muy racteres diagnésticos; esto ha provocado 
grande, compuesto por cerca de 500 espe- multitud de errores nomenclaturales y de 
cies de distribucién mundial aunque 3/4 determinacién en los herbarios mexicanos. 
partes de éstas se concentran en el neotré- Mickel (1980) indica que deben existir al- 

pico. El género se diferencia de otros fa- rededor de 50 especies en México, la ma- 
cilmente por el tipo de hoja simple y entera yoria en los bosques hiimedos montafiosos 
(se han segregado subgrupos con hojas del sureste. En el area de estudio se han en- 
partidas como el caso de Peltapteris), con contrado 19 especies. 
los esporangios en condicién acrosticoide, 

la taxonomia interna es muy compleja por REFERENCIAS: Mickel, J. T. & L. 

el hecho de que carecen de suficientes ca- Atehortia G. 1980. Subdivision of the ge- 

41



Pteridoflora del occidente del estado de México . Taxonomia 

  

nus Elaphoglossum. Amer. Fern J. 70(2): T. & J. M. Beitel, 1988. Pteridophyte flora 

47-67. Mickel, J. T. 1980. Nine new Ela- of Oaxaca, Mexico. Mem. New York Bot. 

phoglossum (Elapho-glossaceae) from Me- Gard. 46: 168-186. 

xico. Brittonia 32 (3): 334-339. Mickel, J. 

Clave para separar las especies que se encuentran en el} area de estudio: 

\- Lamina estéril practicamente sin escamas en la superficie superior; la inferior, si acaso con 

algunas escamas pequefias estrelladas muy dispersas, concentradas en el margen o venas. 

2- Tallo largamente rastrero, de 1 a 2 mm de grosor. 

3- Lamina estrecha de 0.6 a 1 cm de ancho, peciolo més corto que la lamina......... E. tenuifolium 

3- Lamina eliptica de 1.2 a 2.6 cm de ancho; peciolo tan grande o mas que la lamina.....E. affine 

2- Tallo corto-rastrero, mas de 2 mm de grueso. 

4- Escamas del tallo muy densas, largas, angostamente triangulares con dpice en forma de hilo, 

de color ferrugineo y pardas al enVejecer.........-csseeeecsiseesttsssenesssnesessatenenaensnneeteee E. glaucum 

4- Escamas del tallo poco densas, de ovado a lanceoladas, sin 4pice en forma de hilo y nunca 

ferrugineas cuando jévenes. 

5- Lamina estéril de mas de 2.4 cm de ancho......csscssscssssssnssseeseseesscereerennesnessteseeaeneeen E. sartorii 

5. Lamina estéril de menos de 2 cm de ancho. 

6- Tallo corto rastrero a erecto, grueso (1 cm de didmetro) con las hojas amacolladas; peciolo 

generalmente corto de 1/4 del total de la lamina; Jamina con escamas pequefias estrelladas en 

el envés; en clima Semicalido.....scscessessescseeetssesteeseniennesnnenessesnseneasetseeneess E. nanchititlensis 

6- Tallo largamente rastrero, de 2 a 5 mm grueso, con las hojas esparcidas; peciolo de 1/4 a 1/2 

del total de la lamina; lamina con escasas escamas pequefias en el envés; en climas templados 

duaueyensacacaesenecsneacseesseassessssevensssuecesscesregesccsenenssssscessecssaesenecevecuneneneasnasseneeeneesneeseueerevenents E. parduei 

1- Lémina estéril con escamas y/o tricomas evidentes en una o ambas superficies 

7- Superficie inferior de la lamina con tricomas-(o escamas pequefias) estrellados, en ocasiones 

reducidas a puntos resinosos. 

8-Escamas del tallo claras, anaranjadas y opacas, de margen Ciliado............:ereeeees E. muelleri 

8- Escamas del tallo pardas a negras y brillantes, de margen dentado o entero. 

9- Hojas de 21 cm o més de largo; tallo corto erecto de 5 mm de ancho; escamas del tallo y base 

del pecfolo enteras; superficie inferior de la lamina con escamas que se reducen a puntos resinoso 

sausnesensaseueseayacsessessassunuscasseasaesecsenesessaneceasonessssessenssddgussssesucnessseensseareaescanensnecsasenessentace E. petiolatum 

9- Hojas hasta de 20 cm de largo; tallo reptante, de 4 mm de ancho o menos; escamas del 

tallo y base del peciolo corto a largo dentado; superficie inferior con escamas lanceoladas y/o 

estrelladas, algunas reducidas a un pequefio cuerpo. 

10- Escamas del tallo castafias, tallo corto de 3 a 4 mm de ancho..........eseesescereente . gratum 

10- Escamas del tallo negro brillantes, tallo alargado de 2 mm de ancho 

7- Superficie inferior de la lamina sin tricomas y con escamas pero nunca estrelladas ni reducidas 

a puntos resinosos. 

11- Escamas de la lamina subuladas, largamente triangulares y generalmente enrolladas longitu- 

dinalmente. 

12- Escamas concentradas en el margen Y VEMNAS..........ceesseeereesececrereaterensaeseeneneges E. erinaceum 

12- Escamas repartidas en la superficie laminar. 

13- Plantas menores de 7 cm de largo.....scscssssssesesesecsesessaseeseenesnessrenereceneeseenetsee E. piloselloides 
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13- Plantas mayores de 7 cm de largo. 
14- Tallo largamente rastrero, de 2 mam de ancho........cccseesecesseseseseesessneeeseasense £. chiapense 
14- Tallo corto rastrero, de 3 6 mas mm de ancho. 

15- Pecfolo tan largo o mas que la lamina, lamina ovada elipsoide con 4pice cuspidado. 
sussssasasssssessssseesccensseeceescaseescnnesensnsassnisssesnnsnsassussnenssnsnnnstvessinmetuseneneseesssssssesensectsecenteete sands, lindenii 
15- Peciolo mas corto que la lamina; lamina oblonga con apice agudo.......00.0....4. E. monicae 

11- Escamas anchas, lanceoladas, ovadas, redondo-peltadas, de margen entero a ciliado-laciniadas. 

16- Hojas anchas de 3 5 CO... sceeneenseeresecenersissesssnssuessensssssscnctenn Le, CNgelii 
16- Hojas angosta, menos de 3 cm. 
17- Escamas del tallo de margen entero a algo dentado. 
18- Escamas de la hoja bicoloras, el Centro OSCULO... cee esssissestssesssssateetnssesssesseeees £, mathewsii 
18- Escamas de la lamina Concoloras...........esccscssesseeeeseeceneseesessneesressessecnmeenensessnesneese E. gratum 
17- Escamas del tallo con margen de dientes aristados a filiformes. 
19- Escamas del peciolo bicoloras, centro claro y margen negro; margen de las escamas aba 

xiales de la lamina con 5 a 8 pares de dientes...........ccccessscesseseceesresesseneeceeeeessen E. vestitum 
19- Escamas del peciolo concoloras a veces con el centro negro; margen de las escamas abaxiales 

de Ja lamina con 10 a 15 pares de dientes. 
20- Peciolo esbelto, de menos de 1 mm de ancho y 1/3 del tamaiio de la hoja........... E. laxipes 

20- Peciolo robusto, de mas de 1 mm de ancho y 1/5 del tamafio de Ia hoja........E. paleaceum 

  

Material revisado del occidente del estado E. gratum (Fée) T. Moore 
de México: Tejero-Diez 2054, 2951 (ZTA). 
E. affine (Martens & Galeotti) T. Moore E. laxipes Mickel 

Tejero-Diez 2710 (IZTA). Tejero-Diez y Hinton 2750 (NY). Especie descrita en 

Cruz Palacios 2974, 2962 IZTA). Micke] (1992) a partir del ejemplar 
E. chiapense A. R. Smith colectado en Temascaltepec, edo. Méx. 

Tejero-Diez y Aguilar Rodriguez 3096 E lindenii (Bory ex Fée) T. Moore 

(IZTA). Tejero-Diez 2243, 2706 (IZTA). 
E. engelii (Karsten) H Christ. E. mathewsii (Fée) T. Moore (= E. pringlei 

Lyonnet 1413, 2467 (MEXU). Tejero-Diez (Daven.) C.Chr.; =E. hartwegii (Fée) T. 
y Cruz Palacios 2971 (IZTA). Moore). 

E. erinaceum (Fée) T. Moore F E. hybri- Tejero-Diez 2050, 2236, 2242 (IZTA). Tejero- 

dum (Bory) T. Moore]. Diez y Castilla Hemandez 2530 (IZTA). 
Hinton 1867 (MEXU). Mickel 706 E. monicae Mickel 
(ENCB). Mojica 8 (ZTA). Ramos 20 (IZ- Hinton 7221, 8934 (NY, US). Lyonnet 
TA). Tejero-Diez 2157 (ZTA). Tejero- 1407, 2465 (US). Matuda y col. 28149 

Diez y Torres Ziifiiga 2512 (IZTA). Tejero- (US). Tejero-Diez 2304 (IZTA). Tejero- 
Diez y Aguirre Olavarrieta 2737 (IZTA). Diez Cruz Palacios 2961, 2976 y Cruz 

Tejero-Diez y Castilla Hem4ndez 2877 Palacios (IZTA). 
(IZTA). E. muelleri (Fourn.) C. Chr. [= &. venustum 

E. glaucum T. Moore (Fée) T. Moore]. 
Tejero-Diez 2225, 2683 (IZTA). Tejero- Tejero-Diez 2437 (IZTA). Tejero-Diez y 

Diez y Aguirre Olavarrieta 2730 (IZTA), Moreno 2914 (IZTA). 
Tejero-Diez y Cruz Palacios 2978 (ZTA). 
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E. nanchititlensis Matuda E. sartorii (Liebm.) Mickel 
Matuda y col. 31589 (CODAGEM Tejero-Diez y Moreno 2442 (IZTA). Teje- 

MEXU). Rzedowski 20702 (ENCB). r0-Diez 2916, 2924 (IZTA). 
E. paleaceum (Hook. & Greville) Sledge E. tenuifolium (Liebm.) T. Moore 

[=E. hirtum s. auct. non Acrostichum hir- Tejero-Diez y Cruz Palacios. 2969 (IZTA). 
tum Sw]. E. vestitum (Schltdl. & Cham.) Schott ex T. 

Tejero-Diez 2709, 2676 (IZTA). Tejero- Moore 
Diez y Cruz Palacios 2968 (IZTA). Tejero-Diez 2701 (IZTA). 

E. parduei Mickel 
Tejero-Diez 3011 (IZTA). Comentario ecoldgico: En el area de estu- 

E. petiolatum (Sw.) Urban dio la diversidad de este género se ha visto 
Hinton 3445 (ENCB). Matuda y col. favorecida por la orografia compleja. En 
27228, 27734 (CODAGEM). Tejero-Diez las zonas himedas altas (ca. 3,000 m 

2148, 2228, 2272, 2311 (IZTA). Tejero- s.n.m.) se han colectado en los aflora- 

Diez y Torres Zufiiga 2511 (IZTA). Tejero- mientos rocosos a E. engelii, E. affine, E. 
Diez y Castilla Heméndez 2551 (ZTA). tenuifolium, E. paleaceum entre otros; en 
Tejero-Diez 2739 (IZTA). Tejero-Diez y sitios intermedios o mes6filos (ca. 2,000 m 
Castafieda 2896 (IZTA). Tejero-Diez 2917 s.n.m.) se encuentra la mayor diversidad; 

(ZTA). . las mas frecuentes en este ambiente son E. 

E. piloselloides (Pres) T. Moore [=E. spa- erinaceum, E. petiolatum y E. piloselloides. 

thulatum (Bory) T. Moore]. - Los bosques tropicales ubicados abajo de 
Matuda y col. 26599 (MEXU, CODA- los 1,800 m s.n.m. en el drea de estudio no 

GEM). Medina 9 (IZTA). Tejero-Diez son prédigos en especies de éste género; E. 

2191, 2158 GZTA). Tejero-Diez y Castafie- nanchititlensis es la Qnica colectada en si- 
da 2897 (IZTA). Tejero-Diez 2969 (IZTA). tios himedos semicalidos 

Onocleopsis F. Ballard. Amer. Fern J. 35: 1. 1945. Tipo: O. hintonii F. Ballard. 
Plantas terrestre, paliidicas y excepcionalmente sobre suelos liticos. Tallo masivo, erecto, escamoso, con las bases 

de los pecfolos persistentes; hoja holodimorfa de tamafio grande (50 a 150 cm), peciolo corto, verdoso, con esca- 

mas largo triangulares claras esparcidas en la base; hoja estéril siempreverde, pinnada, anchamente lanceolada con 

4 a6 pinnas basales reducidas, segmentos lobados de margen dentado (entero en los Idbulos apicales), venacién 

con areolas en varias hileras y sin venillas internas libres; hoja fértil m4s pequefia que la estéril, decidua, 2 a 3- 

pinnada, segmentos con el margen reflejo cubriendo a los soros; soros nacen sobre venas fértiles libres, con un in- 

dusio hialino rapidamente caedizo, presentan parafisos; esporas elipsoides, monoletes, clorofilicas, con perisporio 

plegado y superficie diminutamente equinado rugosa. Numero cromosémico x= 40. 

Se trata de un género monoespecifico en- Tejero-Diez 2742 (IZTA). Hinton 3297 
démico del suroeste de México y Guatemala. (K), 7228 (K, US). Pringle s/n (US). 

REFERENCIAS: Lloyd, R. 1971. Syste- Comentario _ecolégico: En el area de estu- 
matics of the Onocleoid Fens. Univ. Calif: dio Onocleopsis hintonii es una planta poco 
Publ. Bot. 61: 1-86. frecuente que crece en cafiadas profundas 

cerca de fuentes de agua y con suelo semi- 
Material revisado del occidente del estado pantanoso, alrededor de los 2,250 m s.n.m., 

de México: en lugares que pertenecen al bosque mesé- 
O. hintonii F. Ballard , filo de montafia, Se han localizado pobla- 
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ciones en las cafiadas de Mexicapa, Te- 
mascaltepec y Avandaro pero éstas pre- 
sentan pocos individuos y tienden a desa- 

permite penetracién de luz y reduccién de 
humedad edafica, lo que afecta el estable- 

cimiento de esta especie. 
parecer debido a la tala de arboles que 

Phanerophlebia Presi. Tent. pterid. 84. 1836. Tipo P. nobilis (Schltdl. & Cham.) Pres! 

[=Aspidium nobile Schitdl. & Cham., =Cyrtomium nobilis (Schitdl. & Cham.) Presl). 
Plantas terrestres, saxicolas a rupicolas. Tallo erecto a suberecto, fuerte, escamoso en la parte apical; hoja mono- 

morfa, pinnada, con Ia pinna distal bien conformada, peciolo pajizo a castafio, en la base glabra o escamosa, lami- 

na de las pinnas coridcea a herbaceas, con el margen generalmente dentado-espinuloso, glabras 0 con escamas es- 
parcidas sobre las venas principales, venas libres dicotémicas o bien anastomosadas; soros redondos dorsales a las 

vénulas, dispuestos en ] a 4 hileras; esporangios nacen sobre una evaginacién receptacular, sin parafisos, con in- 

dusio persistente o fugdceo, generalmente peltado; esporas elipsoidales con un perisporio alado a subsacado, su- 

  

perficie psilada a rugular. Numero cromosémico n= 41, 82 (x= 41). 

Phanerophlebia es un género con cerca 
de ocho especies americanas. Esta empa- 
rentado estrechamente con el género Cyr- 
tomium de distribucién eurasiatica; ambos 

géneros sélo se separan por el tipo de ve- 
nacion, libre o anastomosada (aunque 
existen excepciones en los dos casos por lo 
que algunos autores (p. ej. Tryon & Tryon, 
1982) prefieren unificarlo como una enti- 
dad taxondmica). En México existen siete 
especies, cinco en el sureste (Chiapas y 
Oaxaca) y dos mas en el norte de la repu- 
blica); tres en el area de estudio. 

REFERENCIAS: Maxon, W. R. 1912. 
Notes on the north American species of 

Phanerophlebia. Mem. Torrey Bot. Club, 
39: 23-28. Mickel, J. T. & J. M. Beitel. 
1988. Ptyeridophyte flora of Oaxaca. Mex. 

Mem. New York Bot. Gard. 46: 274-276. 

Morton, C. V. 1957. Observation on culti- 

vated fens, II. The proper generic name of 
the holly fern. Amer. Fern J. 47: 52-55, 

Underwood, L. M. 1899. American Fern IJ. 

The genus Phanerophlebia. Mem. Torrey 
Bot. Club 26: 206-216. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Venacién profusamente anastomosada en forma regulaf............000 P. nobilis var. remotispora 
1- Venacion libre o en ocasiones algunas pueden anastomosarse. 
2- Peciolo y raquis Conspicuamente CSCAMOSOS...........:ccesssecseeesscstesesseesnesssceessesseesuee P. macrosora 
2- Pectolo con escamas en la base. 

3- Base del peciolo castafio con escamas ovado lanceoladas a lanceoladas pardo-negruzcas, mez- 
cladas con otras lineares enmarafiadas; generalmente con 6 6 mas pares de pinnas................. 

sect vecevacaenenssaeaeesaecesseneeterseees P. nobilis var. nobilis 
3- Base del peciolo verdoso-pajizo o con tintes castafios; pocas o algunas escamas presentes y 

entonces éstas de color claro; generalmente con 5 6 menos pares de pinnas.............. P. pumila 

Material revisado del occidente del estado 
de México: 

P. macrosora (Baker) Underw. 
Tejero-Diez 2255 (IZTA). 

P. nobilis (Schltdl. & Cham.) Presl var. nobilis 

Matuda y col. 30948 (MEXU). Teje- 
ro-Diez 2368, 2688, 2745, 2763 (IZ- 
TA). Tejero-Diez y Aguirre Olava- 
rrieta 2804 (IZTA).
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P. nobilis var. remotispora (Fourn.) Yatsk. 
Citado en: Mickel & Beitel (1988). 

P. pumila (Martens & Galeotti) Fée 

Pilar Granillo, Aguilar Rodriguez y 

alumnos, s/n (IZTA). 

Comentario ecolégico: En el area de estu- 

dio se han colectado tres especies. Son 

plantas poco frecuentes de encontrar con 

excepcién de P. nobilis que llega a cubrir el 

sotobosque en laderas himedas semiper- 

Taxonomia 

turbadas alrededor de los 3,000 m s.n.m.. 
En general, se les halla en bosques meséfi- 

los de montafia asociados a cafiadas con rio, 
muy cerca de escurrimientos y saltos de 
agua, alrededor de los 2,200 m s.n.m. Sus 
poblaciones estan constituidas de pocos in- 
dividuos y son puntuales. Las otras dos es- 
pecies presentan poblaciones muy localiza- 
das en el area de estudio; ambas en sotobos- 

que del bosque mesofilo de montafia. 

Plecosorus Fée. Mém. foug. 5: 150, t. 13A. 1852. Lectotipo (escogido por J. Smith, Hist. fil. 

169. 1875): P. speciosissimus (Kunze) T. Moore [=Cheilanthes speciosissima Kunze]. 

Plantas terrestres. Tailo erecto, compacto y fuerte, en ocasiones epigeo, densamente escamoso; hojas de contommo 

lanceolar monomérficas de tamafio medio, peciolo corto densamente cubierto de escamas, lamina 2 (3)-pinnado- 

pinnatifida con los ejes cubiertos de escamas, segmentos oblongos con 1 a2 Iébulos, subcoridceos, los margenes 

reflejos subenteros 0 con dientes mucronados, venas libres; soros dos o tres por segmento implantados en un re- 

ceptaculo evaginado redondo en la base de los iébulos en el dorso de las vénulas, sin indusio, sin parafisos, espo- 

ras bilaterales, laesura monolete, perisporio cristado. 

Plecosorus es un género monotipico 

americano, separado de Polystichum debido 

al margen reflejo de las pinmulas, a 1a ausen- 
cia de un indusio y a que los segmentos no 
estén mucronados (aunque en los ejemplares 
revisados si se encontraron indicios de los 

dientes). En estudios sistematicos (Tryon & 
Tryon, 1982) se prefiere disponerlo en la 
circunscripcién de Polystichum, mientras 
que Mickel (1992) lo separa. 

REFERENCIAS: Stolze, R. G. 1981. Ferns 

and fern allies of Guatemala, part II: Po- 

lypodiaceae. Fieldiana Bot. New Series 6: 

348-349, Mickel, J. T. 1992. Pteridophytes. 
In. R. McVaugh (W. M. Anderson, ed.). 
Flora Novo-Galiciana, The University of 
Michigan Press. Ann. Arbor. 17: 120-467 

  

Numero cromosémico n= 41. 

Material revisado del occidente del estado 
de México 
P. speciosissimus (A. Br. ex Kunze) T. Moore 

Castafieda Robles y Tejero-Diez 988 
(IZTA). Clausen y Cervantes 6024 

(MEXU). Lyonnet 1534 (MEXU). 
Lyonnet 3191 (IZTA, MEXU). Mon- 

roy 38 (ENCB). Pantoja s/n (MEXU). 
Tejero-Diez 2028 (IZTA). 

Comentario ecolégico: En el area de estu- 
dio es una planta frecuente en las altas 
montafias alrededor de los 2,800 m s.n.m.; 

prefiere sitios abiertos semiperturbados al 
borde del bosque de Pinus hatwegii 0 a 

orillas de arroyos. 

Polystichum Roth. Tent. fl. Germ. 3: 31, 69. 1979, emend. Schott, Gen. Fil, t. 9. 1834. Lecto- 

tipo (escogido por Schott op.cit.): P. lonchitis (L.) Roth [=Polypodium lonchitis L.}. 

Plantas terrestres y raramente epifitas. Tallo erecto, corto, epigeo, grueso o esbelto, densamente cubierto de esca- 

mas; hojas generalmente monomérficas y subholodimérficas en alguna especie, de tamafio medio hasta 1.50 m, 

peciolo cominmente escamoso en la base y en algunas especies también hasta el raquis, en corte transversal (a la 

altura de la base) presenta numerosas bandas vasculares, lamina generalmente | a 2-pinnada, raramente més divi- 
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dida, en ocasiones con yemas en el raquis, textura delgada semicoriacea a coridcea, segmentos con los margenes 

lobado o dentado-mucronados, glabros o con escamas en las venas, venas libres bifurcadas; soros redondos que 

nacen en el dorso de las venas en la parte media abaxial de los segmentos, presentan un indusio peltado persistente 

a pronto caedizo o bien algunas especies carecen de él, sin parafisos; esporas bilaterales, monoletes, perisporio 

con omamento equinado. Nimero cromosémico n= 41, 82, 164 (x= 41). 

Este género, delimitado tal como en los sién actualizada sobre ellas; ademas, es un 

parrafos anteriores, sin Plecosorus que es grupo morfolégicamente homogéneo que 

con quien se le asocia frecuentemente, es presenta alto grado de hibridacion. Se han 

un grupo relativamente homogéneo que se definido seis especies en el area de estudio. 
distingue de otros driopteroideos por la 
combinacién del tipo de indusio y los pe- RERENCIAS: Mickel, J. T. & J. M. Beitel. 
culiares margenes lobado o dentados con 1988. Pteridophyte flora of Oaxaca, Mex. 

mucrones. Es un género basicamente de Mem, New York Bot. Gard. 46: 310-316. 
climas templado montafiosos de las regio- Barrington, D.S. 1995. Polystichum Roth. 
.nes subtropicales, compuesto de ca. de 200 in: Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 1995. 
especies, la mayoria en Asia. En América Psilotaceae a Salviniaceae. Jn: Davidse G., 

existen cerca de 45 especies y en el sureste M. Sousa 8S. & S. Knapp (eds. Grales.). 

de México se encuentran 16 de éstas. Su- Flora Mesoamericana I. Univ. Nac. Auton. 

mamente probleméatica es la definicién de México, Missouri Bot. Gard. y The Natural 
las especies ya que se carece de una revi- History Museum. México pp. 218-225. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Base det peciolo con escamas grandes (1 a 3 cm de largo x 3 a 6 mm de ancho) negras, si acaso 
presenta un margen estrecho mas claro; estas se prolongan, reduciendo su tamafio, hasta el ra 
quis (las de la parte distal del peciolo pronto Caedizas).......csccsssssecsseesssecessvesseeeensees P. distans 

1- Base del peciolo y el raquis sin escamas negras; generalmente castafias a castafio claro. 
2- Indusio pronto caedizo menor de 1 mm de didmetro. 
3- Escamas del tallo y base del peciolo de 5 a 7 mm de largo; lamina lanceolada.......... P. smithii 
3- Escamas del tallo y base de! peciolo de 8 a 15 mm de largo; lamina deltada a lanceolada 

ceveeseaesesssuteueneesesnesesnensnsesuensesensesnesessuenensesuassensessessessevenstsessessauesneseseeesssseaeatanseeeensaeneens P. hartwegii 
2- Indusio persistente de 1 mm o més de didmetro. 
4- Pinnas mas grandes de 8 a 10 cm de largo o menos; cerca 20 pares por hoja; peciolo y raquis 

SUD QLADTOS..0.. ee. cecesseeesesstecssevessesssssursnessanessessecsessnessessenssonsesseesusseaueenessnsaneanseaeeresaeees P, fournieri 
4- Pinnas mas grandes de 7 a 8 cm de largo o mayores; generalmente mas de 20 pares de pinnas 

por hoja; peciolo y raquis escamosos. 

5- Pinnulas profundamente incisas, con un lébulo acroscdépico libre (0 casi); indusio maduro 
PALO... ececsssssecsseecsenssteeseesesesseenenersnesessessneensaceneavesusseesseneasesueseeaesacessanenetasseeetenenents \P. hartwegii 

5- Pinnulas meramente dentadas 0 auriculadas; indusio castafio palido. 

6- Base del peciolo con escamas lineares a lanceoladas, bicoloras; plantas grandes (pinnas ma- 

yores de 15 a 30 cm de largo.)..c cece ccsseesesseesesseeneceesesssessnsneesesasseessarennsesens P. drepanoides 
6- Base de) peciolo con escamas ovado a lanceoladas, concoloras y algunas bicoloras; plantas 

pequefias (pinnas mayores de 14 CM)....sesssesssesssssssesssesnsecsseesseesseeneessessseeeneess P. rachichlaena 
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_ Material revisado del occidente del estado 

de México: 

P. distans E. Fourn. 

Del Moral Diaz 11 (IZTA). Tejero-Diez 
2231, 2321 (IZTA). Tejero-Diez y Torres 
Zoiiga 2515 (IZTA). Tejero-Diez y Casti- 

lla Herndmdez 2553 (IZTA). Tejero-Diez 
2693, 3029 (IZTA). Tejero-Diez y alum- 

nos 5/feb/1989 (IZTA). 
P. drepanoides E. Fourn. 

Mickel & Beitel (op. cit.) lo citan para 
el area de estudio; sin embargo, Ba- 

rrington (op. cit.) lo considera sinéni- 
mo de P. hartwegii. 

P. fournieri A. R. Smith 

Tejero-Diez 2227, 2941 (IZTA). 

Taxonomia 

P. hartwegii (Klotzsch) Hieron. 
Cruz Palacios 149 (IZTA). 

P. rachichlaena Fée 

Tejero-Diez 2940, 3012 (IZTA). 
P. smithii Mickel & Beitel 

Tejero-Diez 2374, 2704 (IZTA). Cruz 

Palacios 154 (IZTA). 

Comentario ecolégico: En el area de estudio 

existen las seis especies anotadas, todas se 

presentan en montafias medias y altas, siendo 
P. distans una de las mas frecuentes en sitios 
algo perturbados. E] resto de las especies es- 
tan bien representadas en el sotobosque de 
bosques templados, pero generalmente son 

poco abundantes en las localidades. 

Tectaria Cavanilles. Anales Hist. Nat. 1: 115. 1799. Tipo: T. trifoliata (L.) Cavanilles [= Po- 

lypodium trifoliatum L.]. 

Plantas terrestres a rupicolas. Tallo erecto esbelto o bien rastrero, muy esclerosado, escamoso; hoja monomérfica 

(en algunas especies subdimoérfica por el mayor tamafio de las hojas fértiles) de tamafio medio, lamina simple en- 

tera, palmado-lobada o divididas, puede presentar tricomas septados en los ejes, venacién anastomosada formando 

areolas pentagonales con o sin venillas libres en su interior; soros redondos a oblongos, que nacen en el dorso de 

las vénulas sobre una evaginacién receptacular, sin parafisos, con un indusio peltado 0 reniforme (oblongo-linear 

en el caso de indusio de dicha forma); esporas elipsoidales, monoletes, perisporio plegado o cristado, superficie 

equinada a espinulosa entre los pliegues. Numero cromosémico n=40, 80, 120, ca. 160 (x= 40). 

Tectaria es un género pantropical 
compuesto de 150 a 200 especies, de las 
cuales unas 30 de ellas son americanas y el 
resto del sureste de Asia. La presencia de 
areolas y la arquitectura de Ja lamina lo se- 
paran facilmente de los géneros cercanos 

driopteriddceos. Morton (1966) estudio las 
especies mexicanas de este género e indicd 

que de las 8 especies existentes, 2 son de 
amplia distribucién y sélo una se halla en 
el area de estudio. 

REFERENCIAS: Morton, C.V. 1966. The 

Mexican species of Tectaria. Amer. Fern J. 

56: 120-137. 

Clave para separar las especies que se presentan en drea de estudio: 

1- Hoja pinnada-pinnatifida; margen de las pinnas no ciliadas........ T. heracleifolia 
   1- Hoja bipinnada a més partida; margen, en los sinuos, ciliado...............--.0+ [T. mexicana] 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 
T. heracleifolia (Willd.) Underw. 

Matuda y col. 27185 (MEXU). Tejero- 

Diez 3057 (IZTA). 

Comentario ecoldégico: En el area de estudio 

se ha encontrado a T. heracleifolia, \a cual 
es poco frecuente. Crecen en lugares umbro- 
filos del bosque tropical subcaducifolio con 
Quercus y Juniperus, alrededor de los 1,500
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a 1,800 m s.n.m. y en platanares que ocupan 
el bosque tropical subcaducifolio y de gale- 

Especie probable de encontrar: 7. mexicana 
(Fée) Morton es probable de encontrarla ya 
que se distribuye en los estados de la vertiente 
del Pacifico en alturas y habitat similares a las 
existentes en el SW del area de estudio. 

ria (Taxodium, Ficus, Salix). 

Woodsia R. Brown. Prodr. Fl. Nov. Hoil. 158, Obs. 4. 1810. Tipo: W. ilvensis (L.) R. Brown 
{=Acrostichum ilvense L.}. 
Plantas terrestres a rupicolas. Tallo erecto compacto o corto reptante, con escamas apicales; hoja monomorfa de 

tamafio medio, peciolo pajizo o algo oscuro, en ocasiones articulado, usualmente con escamas esparcidas, lamina 

de contorno eliptico, | a 2-pinnada, glabras o con tricomas septados y en ocasiones mezcladas con escamas, her- 

baceas a subcoridceas, venas libres; soros abaxiales, redondos, que nacen en el dorso de las vénulas sobre una 

evaginacion receptacular, en el interior de un indusio con forma de copa o fimbriado a dendroide, que nace de la 

base receptacular; esporas esferoidales a elipsoidales, monoletes, superficie cristado a reticular. Namero cromo- 

somico n= 33, 38,39, 41, 76, 82 (x= 33, 38). 

Brown (1964) reconoce 22 especies de 

amplia distribucién en el mundo, aunque en 
las regiones boreales se encuentran la mayo- 

ria de las especies. Sin embargo, las especies 
mexicanas (unas cinco) estén muy relaciona- 

das entre si y su taxonomia es incierta. Woo- 

dsia se distingue de géneros con una similar 
arquitectura de lamina por su tipo de indusio, 
que engloba desde la base a los esporangios a 
manera de una copa o manopla (aunque a la 

madurez puede estar profundamente fimbria- 
do en algunas especies). 

REFERENCIAS: Brown, D. F. M. 1964. A 
monographic study of the fern genus Woo- 
dsia. Beih. Nova Hedwigia 16: 1-154. Mickel, 
J. T. 1992. Pteridophytes. Jn: R. McVaugh 
(W. M. Anderson ed.). Flora Novo- 

Galiciana. The University of Michigan press. 
Ann. Arbor. 17; 120-467 

  
Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Indusio globoso, formado por escamas alargadas con el apice profundamente lacerado........ 

ceseeecessureneaceneassceacuseseaesseneneacssnasacsesceacsensesesssenectsssasescssacsesecesesevesseacastecsesnssesanteceaeasencsantenes W. mollis 
1- Indusio aplanado en forma de manopla, compuesta por Idbulos ciliados que no encierran 

completa mente al SOLO... cesscssscsesscssssenresssnsssssenneatsvensseeneaeesssnsseenseeeasssatsetsness W. mexicana 

Material revisado del occidente del estado 
de México: 

W. mexicana Fée 
Tejero-Diez y Castilla Hernandez 2484 

(IZTA). 
W. mollis (Kaulf.) J. Smith 

Lott y Wendt P-95 (MEXU). Matuda y 
col. 20178, 25586 (MEXU). Pringle 
11274, 3387 (MEXU). Tejero-Diez 2080, 
2108, 2132 GZTA). Tejero-Diez y Moreno 

2416, 2585 (IZTA). 

Comentario ecolégico: W. mollis es la espe- 
cie de mayor distribucion en el area de estu- 

dio en una gran variedad de habitats e inclu- 
so es abundante localmente aunque prefiere 
aquellos sitios con substratos de roca ignea 

basaltica. Una segunda especie, W. mexica- 
na, es muy rara de encontrar y ha sido co- 
lectada en el N del area de estudio, en bos- 

que de Quercus con clara afinidad a la pro- 
vincia floristica del Altiplano Mexicano. 
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EQUISETACEAE 

Plantas hidréfilas, palustres a terrestres. Tallo rizomatoso que forma ejes erectos monopddicos esbeltos, presentan 

nudos y entrenudos, los entrenudos con costillas axiales intercaladas con los de segmentos contiguos, son huecos 

en su interior a manera de carrizo, los nudos con verticilos de hojas fusionadas entre si formando una vaina, en su 

interior presentan una médula completa entre los dos segmentos contiguos a manera de diafragma, pueden o no 

tener verticilos de ramas secundarias, la epidermis con depésitos de material siliceo que forman tubérculos y les 

da una textura caracteristica, los estomas pueden encontrarse hundidos (subgen. Hippochaete) o superficiales 

(subgen. Equisetum); estrdbilos apicales al tallo o ramas (Grganos que son cloréticos en el subgen. Equisetum y 

verdes ¢ indistintos a los vegetativos en el subgen. Hippochaete), cada estrébilo consta de un eje del que nacen 

verticilarmente esporangiéforos peltados en cuya cara inferior se encuentran cerca de cinco 6 seis eusporangios; 

esporas esferoidales, aletes, psilada la superficie, verdes y con dos largos apterios. 

Actualmente sdlo se reconoce al géne- tribuye desde el Mesozoico y poco ha 

ro Equisetum; un paleogénero que se dis- cambiado hasta la fecha. 

Equisetum L., Sp. Pl. 2: 1061, 1753. Lectotipo (escogido por Farwell, Mem. New York Bot. 

Gard. 6: 464. 1916): Equisetum arvense L. 

Género con las mismas caracteristicas que la familia. 

Se distribuye en todo el mundo y esta nes de los ejemplares no son confiables ya 

representado por unas 25 especies que cre- que no se considera habitualmente la pre- 

cen en suelos saturados de agua, en am- sencia de los hibridos. Por lo anterior, la 

bientes alterados o no. En México, segin revision aqui presentada sdélo se basa en las 

Hauke (1963), existen tres a cuatro espe- colectas del autor. Cuatro taxa se recono- 

cies e hibridos, todas pertenecientes al sub- cieron en el area de estudio. 

género Hippochaete. Equisetum es un gé- 

nero facil de reconocer por su morfologia REFERENCIAS: Hauke, R. L. 1963. A ta- 

tipo carrizo, con canales y costillas axiales | xonomic monograph of the genus Equisetum 

en los entrenudos y su pared silicea; sin subgenus Hippochaete. Beih. Nova Hedwigia 

embargo, sus especies estan mal represen- 8: 1-123. Tejero-Diez, D., S. Aguilar R. & S. 

tadas en los herbarios porque se fraccionan Flores M. 1998. El género Equisetum L. en 

facilmente cuando estan secos. Como con- el occidente del estado de México. Acta Bo- 

secuencia de lo anterior, las determinacio- tanica Mexicana 44: en prensa. 

Clave para separar los taxa que se presentan en el area de estudio: 

1- Esporas no abortadas; verdes brillantes, redondas y con elateres bien formados. 

2- Tallos con verticilos regulares de ramas secundarias que se desarrollan en las 3/4 partes supe- 

riores del vastago; el crecimiento diferencial de estas ramas le dan un aspecto de abeto. Vaina 

més larga que ancha, de color VerdOso......-.ccccssesccsssstsenecceteesnessneesstesenees E. myriochaetum 

2- Tallos sin ramas secundarias en verticilos o solo con algunos primordios o algunas de éstas 

desarrolladas, pero nunca bajo el patron regular mencionado en el anterior precepto. Vaina tan 

larga como ancha, con una banda estrecha de color negro en la base y la parte distal parda. 

seuesseaueseaseassussueasesesessececuecseseesesuccensaueanenesseauesessuascssesueneseesseseesuenesseaennedsaneerenel £. hyemale ssp. affine 
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1- Esporas abortadas (0 por lo menos la mayoria); cloréticas, deformes y vacfas y sin elateres bien 
formados. 

4- Tallos sin primordios de ramas secundarias en los NUdOS..........ssceessseseecttenneeceesees E. xferrissii 
4- Tallos con algunos primordios de ramas en los nudos (y algunas ramas acrecidas bien desarro- 

Wad aS... eescesseecseseeeseseessssesesscessesnssanssensnessecsesssesseeseeemsaesesscaneeneenres E. myriochaetum x hyemale 

Material revisado dei occidente del estado 

de México: Comentario ecolégico: De las especies 
E xferrissii Clute nombradas £. myriochaetum es rara de en- 

Tejero-Diez 2009, 2124 2156, 2176, 2207, contrar y prefiere habitats poco perturbados 
2467, 2746 (IZTA). en bosques riparios semitropicales, entre 

E. hyemale ssp. affine (Engelm.) Calder & los 1,800 y 2,000 m s.n.m. Por otra parte, 
Roy L. (= £. robustum A. Br.). E. hyemale var. affine es frecuente de en- 

Gardufio-Solérzano s.n. (IZTA); Tejero- contrar en sitios anegados o al lado de ria- 

Diez, 2150, 2217, 2318, 2548 (IZTA). chuelos, en diferentes comunidades vege- 

E. myriochaetum Schitdi. & Cham. (-E. tales entre los 2,000 a 2,800 m s.n.m. Los 
ramosissimum var. mulleri Milde). hibridos son muy frecuentes y abundantes 

Tejero-Diez 2038 (IZTA). en una gran cantidad de medios con dife- 
E. myriochaetum x hyemale var. affine rentes grados de perturbacién. 

Tejero-Diez 2152 (IZTA). Tejero-Diez 
y Torres Zuiliga 2671 (IZTA). 

GLEICHENIACEAE 

Plantas terrestres volubles. Tallo rizomatoso alargado, con indumento de tricomas o escamas; hojas monomérficas de 

tamafio medio a grande, vernacién circinada, peciolo que carece de estipulas, con crecimiento indeterminado debido 

a la presencia de una yema en el Angulo de las ramas y furcado pseudodicotémicamente, el crecimiento puede ser 

corto o continuo y entonces la hoja es voluble o trepadora, lamina parcialmente pinnada-rameada, el raquis y en oca- 

siones las axilas de las pinnas con yemas latentes, ocasionalmente presentan ejes estipulares pequefios asociados a las 

yemas laminares e incluso se pueden presentar también en ta base de la lamina o en las pinnas, ramas distales pinna- 

das y determinadas en su crecimiento, los segmentos laminares confinados a las ultimas ramas aunque raramente las 

ramas de orden proximal también pueden poseer algunas pinnas, indumento de escamas 0 tricomas; soros nacen en la 

superficie abaxial del Ultimo segmento, exindusiados; leptosporangios subsésiles, la capsula provista de un anillo ce- 

rrado de células engrosadas en posicién central oblicua cercana al 4pice (en forma de corona); esporas isomédrficas, 

cloréticas, trilete o monolete. Gamet6fito epigeo, cloréticos, obcordado a ligeramente elongados. 

Es una familia pantropical cuyos fési- 

les se reconocen desde el Carbonifero. Se REFERENCIAS: Holttum, R.E. 1957. 

ha establecido que hay de cinco a ocho gé- Morphology, growth-habit and classifica- 
neros de distribucién Pantropical y en Mé- tion of the family Gleicheniaceae. Phyto- 
xico existen tres de ellos. Generalmente las morphology 7: 168-184. Tryon, R. M. & A. 

especies representantes de los tres géneros F. Tryon. 1982. Ferns and allied plant. 
Sticherus, Dicranopteris y Diplopterygium With special reference to tropical America. 
habitan lugares abiertos en el trépico hu- Springer-Verlag. New York pp.92-97. 
medo de nuestro pais. 
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Clave para separar los géneros que se presentan en el drea de estudio: 

1- Tallo con escamas; vena principal en {a superficie inferior, con algunas escamas ciliadas; 3 a 5 

esporangios por soro Sticherus 

1- Tallo con tricomas; vena principal en la superficie inferior glabra; 7 a 15 esporangios por soro 
Dicranopteris 

    

Dicranopteris Bernardi. Neues J. Bot. \(2): 38. 1805.). Lectotipo (escogido por Bernhardi op. 

cit.) D. dichotoma (Murray) Bernhardi. (= Polypodium dichotomum Thunberg ex Murray). 

Plantas terrestres. Tallo rizomatoso, cubierto con tricomas; hojas monomérficas, dicotémico-furcadas una o mas veces, 

en ocasiones cada division presenta un par de estfpulas excepto en la ultima, presenta yemas laminares cubiertas de tri- 

comas, lamina dos a cuatro furcada, pinnatisecta en el ultimo segmento, venacién libre dos a tres rameada; soros en la 

superficie abaxial, sin parafisos, exindusiados, cada uno conteniendo de ocho a 15 esporangios; esporas tetraddrica, glo- 

bosas, laesura prominente y trilete, superficie psilada a granular. Numero cromosémico n= 39, 43, 44, 78 (x= 39). 

Se trata de un género pequefio de unas 10 Tryon. 1982. Ferns and allied plant. With 

especies de distribucién pantropical. Cuatro special reference to tropical America. Sprin- 

de éstas, crecen en el Nuevo Mundo en sitios ger-Verlag. New York. pp. 92-97 

cdlido-himedos. En México se encuentran 

dos especies y una de ellas se distribuye en el Material revisado del occidente del estado de 

4rea de estudio. Son orgamismos de creci- © México: 

miento vigoroso y rapido que invaden facil- D. pectinata (Willd.) Underw. 

mente sitios abiertos del bosque 0 como ma- , Hinton 7543 (MEXU). Tejero-Diez 3146 

leza en taludes a orilla de caminos y pobla- (IZTA). 

dos. 
Comentario ecolégico: En el area de estudios 

REFERENCIAS: Smith A.R. 1981. Pterido- s6lo se ha hallado ésta especie en la sierra de 

phytes. Jn: Breedlove, D. E. (ed.). Flora de Nanchititla como maleza ruderal en ambiente 

Chiapas. California Academy Science. San semicdlido himedo a los 1,500 m s.n.m.. 

Francisco. pp. 92-93. Tryon, R. M. & A. F. 

Sticherus C. Presl. Tent. pterid. 51.1836. Lectotipo (escogido por Christensen. Index filic. liv. 

1906): Sticherus laevigatus (Willdenow) Presl. 

Plantas terrestres. Tallos rizomatosos, cubiertos con escamas; hojas monomérficas, pinnas bifurcadas pseudodi- 

cotomicamente, raquis primarios y secundarios de las pinnas a veces pectinados, venacidn libre furcada cerca de 

Ja base; soros en la superficie abaxial, sin parafisos, exindusiados, cada uno conteniendo tres a seis esporangios; 

esporas elipsoidales, faesura monolete, superficie psilada a granular. Numero cromosémico n= 34. 
  

  

Plantas de distribucién Pantropical con Psilotaceae a Salviniaceae. In: Davidse G., 

100 especies aproximadamente. M. Sousa S. & S. Knapp (eds. Grales.). Flora 

Mesoamericana 1. Univ. Nac. Auton. Méxi- 

REFERENCIAS: Moran, R. C. 1995. Stiche- co, Missouri Bot. Gard. y The Natura] His- 

rus. In. Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 1995. tory Museum. México pp. 59-62. 
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Clave para separar las que se presentan en el area de estudio: 

1- Ultimo segmento no pruinoso, tomentoso en el Env6S........csecsesesssseesssesssssessessececseed S. bifidus 
1- Ultimo segmento pruinoso, glabro en el envés 

Material revisado en el occidente del esta- 
do de México: 

S. bifidus (Willd.) Ching 

Tejero-Diez 3171 (ZTA). 

Comentario ecolégico: En el Area de estu- 

dio S. bifidus crecie como maleza ruderal 
en la sierra de Nanchititla al SW del area 

    

[S. palmatus}* 

de estudio en un clima semicdlido con bos- 

que de Quercus y Pinus a 1,800 m s.n.m. 

Especie probable de encontrar: Es posible 
que se pudiese observar en el Area de estu- 
dio a S. palmatus (J. H. Schaffn. ex Un- 

derw.) Copel. Mickel & Beitel (1988) la 
citan para el D.F., Morelos y Guerrero. 

GRAMMITIDACEAE 

Plantas generaimente epffitas a rupicolas y ocasionalmente terrestres 0 saxicolas. Tallo corto a largamente estolonife- 

ro no ramificado, o bien cortamente erecto, solenostélico o dictiostélico, con o sin escamas; hojas monomérficas, pe- 
quefias o de tamafio medio, delicadas, peciolo generalmente no articulado al rizoma, no acanalado, glabro o con tri- 
comas, lamina entera, pinnatifida a pinnada y en pocas especies mas divididas, glabras o con tricomas setosos fili- 

formes unicelulares o multicelulares, venas simple, bifurcada o pinnada y raramente algunas anastomosadas; soros 

redondos (raramente algo elongados) que nacen en el apice de las vénulas, sin indusio, con o sin parafisos; leptoespo- 
rangio de tipo polipodioide, glabros o setosos; esporas globosas, triletes, sin perisporio, superficie usualmente papilar, 
clorofilicas. Gametéfito filamentoso en un inicio. Numero cromosémico n= 32, 33, 36, 37, 74, 132-138 (x= 32 y 33).   

  
En la clasificacién de Tryon & Tryon 

(1982) aparece éste taxa como una tribu de 
polypodiaceae, trabajos recientes encabe- 
zados por L.E. Bishop y A.R. Smith han 

redefinido tanto el estado taxondémico co- 
mo los géneros de los helechos grammiti- 
daceos. En éste estudio se considerada a 

este grupo como una familia de acuerdo a 
la circunscripcién de Smith (1995). La fa- 

milia presenta segtin Smith (1995) 15 géne- 
ros pantropicales, nueve de los cuales (50 
% de todas las especies) son neotropicales 

con preferencias por las montafias en sitios 
mes6filos de media o alta montafia. 

Es probable que en México existan al- 
rededor de nueve géneros con 25 especies 

las cuales se concentran en las montafias 
tropicales de Chiapas, Oaxaca y Veracruz; 
su numero decrece abruptamente en latitu- 
des altas de tal forma que en el area de estu- 
dio se han reportado dos géneros y cuatro 
especies. 

REFERENCIAS: Smith, A. R. 1995. 
Grammitidaceae. Jn: Moran, C.R. & R. Ri- 

ba (eds.). 1995. Psilotaceae a Salviniaceae. 

In: Davidse G., M. Sousa S. & S. Knapp 

(eds. Grales.). Flora Mesoamericana 1. 
Univ. Nac, Autén. México, Missouri Bot. 
Gard. y The Natural History Museum. Mé- 
xico pp. 366- 

Clave para separar los géneros que se presentan en el area de estudio: 

1- Escamas del rizoma lobadas (cordadas), de borde entero y en ocasiones clatradas.... Melpomene 
1- Escamas del rizoma basifijas, de bordes setosos, no clatradas...   ... Lerpsichore
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Melpomene A.R. Smith & R.C. Moran, Novon 2: 426-432. 1992. Tipo.-Polypodium monili- 

Jorme Lag. ex Sw. [= Melpomene moniliformis (Lag. ex Sw.) A.R.Smith & R.C.Moran] . 

Plantas generalmente epifitas a rupicolas, Tallo erecto o corto a largamente rastrero, con escamas cordiformes, 

clatradas, atropurpireas, generalmente con célula(s) papilosa(s) apicales; hojas lineares a elipticas, pecfolo no arti- 

culado a) rizoma, sin filopodio, con setas de color castafio en la mayorla de las especies las cuales se extienden al 

raquis, lamina pinnat{fida a pinnada, con tricomas setosos multicelulares, ramificados, de color rojo castafios, ve- 

nas simple con un hidatodo; soros redondgs sin parafisos, ceraceos; esporangios en algunas especies setosos. 
  

Se trata de un género con 20 especies Grammitidaceae (Pteridophyta). Novon 

aproximadamente de distribucién Pantropi- 

cal, principalmente en alta montafia. En 
México existen ocho especies de las cuales 
tres de hallan en el drea de estudio. 

REFERENCIAS: Smith, A. R. & R. C. Mo- 

ran. 1992. Melpomene, a new genus of 

2(4): 426-432. Mickel, J. T. 1992. Pterido- 
phytes. In: R. McVaugh. Flora Novo- 
Galiciana. Gymnosperms and Pterido- 
phytes. The University of Michigan Press. 
Ann, Arbor. 17: 1-467. 

Clave para separar las especies que se presentar en el area de estudio: 

1- Raquis, adaxialmente, glabro. Tallo algo postrado............-ssessssssecsssesesneesssnrees M. moniliformis 

1- Raquis, adaxialmente, con tricomas. 

2. Escamas del tallo grandes de 5 a 7 mm; margen de los segmentos pelosos.......... M, pilosissima 

2- Escamas del tallo chicas de 2 a 3 mm; margen de los segmentos glabros 0 con 1 a 4 setas en el 

  

Material revisado del occidente del estado 
de México: 
M. moniliformis (Lag. ex Sw.) A. R. Smith 
& R.C. Moran [=Grammitis moniliformis 

(Lag. ex Sw.) Proctor] . 
Mickel (1992), la cita en el estado de 
México sin especificar localidad. 

M. pilosissima (Martens & Galeotti) A.R. 

Smith & R.C. Moran [=Grammitis pilo- 
sissima (Martens & Galeotti) Morton). 

Mickel (1992), la cita para el estado de 
México sin especificar localidad. 

M leptostoma (Fée) A.R. Smith & R.C.Moran 
(=Grammitis leptostoma (Fée) Seymour] . 
Tejero-Diez y Abindiz Bonilla 2377 (IZTA). 

sessecseeuvensenscessdseransansssesssssnessesesseceeees M. leptostoma 

Comentario ecolégico: En el area de estudio 
slo se ha colectado a M. leptostoma; espe- 
cie muy escasa hallada en cafiadas del bos- 
que de Pinus con elementos higrofilos de la 

region de la sierra de Zempoala a 2,600 m 
s.n.m. Las otras dos especies son nombradas 

por Mickel (1992) para el estado de México. 

A partir de la revision en herbarios se dedu- 

ce que éstas son poco frecuentes y habitan 
en alturas medias a altas de las sierras vol- 
canicas; es en la Sierra Nevada al Oriente 

del estado de México de donde provienen la 
mayoria de las colectas mencionadas para el 

estado de México. Es altamente probable 
que también existan en las sierras de Monte 
Alto, la ladera sur del Nevado de Toluca o 
la sierra de Zempoala. 

Terpsichore A.R. Smith, Novon 3: 478-489. 1993. Tipo.- Polypodium asplenifolium L. 

[Terpsichore splenifolia (L.) A.R.Smith] . 
Plantas generalmente epifitas a rupicolas y ocasionalmente terrestres. Tallo corto a largamente rastrero con esca- 

mas no clatradas, basifijas, concoloras, glabras o setosas; hojas monomérficas, pequefias o de tamafio medio, de 
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varias formas, peciolo no articulado al rizoma y sin filopodio, casi ausente o tan largo como la l4mina, con setas 

en la base y puberulento, ldmina pinnatifida a pinnada y en pocas especies mas divididas, con tricomas setosos al 

menos sobre el raquis, venas simples, libres, presentan un hiddtodo; soros redondos sin parafisos; esporangios, 

glabros 0 setosos. Numero cromosémico x* 37. 

Aproximadamente 65 especies de dis- T. spathulata A. R.Smith [non Grammitis 
tribucién Neotropical a excepcién de una heteromorpha (Hook. & Grev.) Morton 
especie Pantropical. En México se han re- =Polypodium heteromorphum Hook. & Grev.}. 
portado ocho especies, una de las cuales se Tejero-Diez y Cruz Palacios 2972 (IZTA). 
halla en el area de estudio. 

Comentario ecolégico: En el area de estu- 
REFERENCIAS: Smith, A. R. 1993. dio se ha colectado esta especie en bosques 

Terpsichore, a new genus of Grammitida- de Abies 0 Pinus hartwegii cerca de los 

ceae (Pteridophyta). Novon 3(4): 478-489. 3,500 m s.n.m. en sitios encajonados muy 

huimedos, epipétrico en roca ignea; se en- 
Material revisado de] occidente del estado cuentra tanto en la regidn del Nevado de 

de México: Toluca como de la Sierra de Salazar 

HYMENOPHYLLACEAE 

Plantas epifitas y rupicolas. Tallo esbelto y largamente rizomatoso, ramificado, cubierto con indumento de trico- 

mas simples, rojizos a negros; hojas monomorficas (algunas especies subdimorficas), diminutas (2 a 5 mm) a me- 

dianas (40 cm o mas de largo.), vernacién circinada, nacen a lo largo del rizoma o en fasciculos, lamina simple a 

pinnada, delgada (una a dos células de grosar), carece de estomas, glabras 0 con tricomas simples o ramificados, 

venacién anddroma (raramente catddroma), libre y s6lo ocasionalmente reticulada; soros que nacen en el margen 

de la lamina sobre un receptaculo corto o filiforme, subprotegidos por un indusio bivalvado o en forma de embu- 

do; leptosporangios subsésiles y la capsula presenta un anillo subecuatorial ininterrumpido; esporas isomérficas, 

clorofilicas, tetraédricas a globosas, trilete. Gametéfito epigeo, filamentoso ramificado. 

Estos helechos constituyen un grupo 

natural muy bien representado en el trdpico REFERENCIAS: Morton, C.V. 1968. The 

y lugares templados en sitios bien dotados genera, subgenera y sections of the Hymeno- 

de humedad ambiental, por lo que se con- phyllaceae. Cont. U. S. Nat. Herb. 38: 153- 

sidera una familia higrofilica por excelen- 214. Stolze, R.G. 1976. Ferns and fern allies 

cia. Se reconocen dos géneros: Hymeno- of Guatemala. Fieldiana Bot. 29(1): 51-90. 
phyllum y Trichomanes, ambos bien repre- 
sentados en el trépico de México. 

Clave para separar los géneros que se presentan en el area de estudio: 

1- Indusio bivalvado; receptaculo filiforme que generalmente no esta exerto...... Hymenophyllum 

1- Indusio en forma de embudo; receptaculo filiforme generalmente exerto 0.0... Trichomanes 
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Hymenophyllum J. E. Smith. Mém. Acad. Roy. Sci. (Turin) 5: 418. 1793. Lectotipo (escogido 

por Pres! Hymenophyllaceae 31. 1843) H. tunbrigense (L.) J-E. Smith. 

Plantas epifitas y rupicolas. Tallo cespitoso a largamente rizomatoso, con tricomas pequefios esparcidos; hojas 

monomérficas, peciolo filamentoso, lamina de entera a dimidiada, glabra o con tricomas esparcidos, venas libres y 

s6lo en un subgénero anastomosadas; soros marginates, terminales en las venas, las cuales se extienden formando 

el receptaculo, sin parafisos, con un indusio bivalvado; esporas tetraédricas, trilete, esporodermo papilado, Nume- 

  

  

ro cromosémico n= 11, 13,18, 21, 22, 27, 28, 36, 42, 56, 72. (x= 11, 13, 18). 

Hymenophyllum es un género pantro- 

pical compuesto por cerca de 300 especies, 

La mayoria concentradas en los sitios cali- 

do himedos aunque también se extienden a 

sitios templado hiimedos. En América 

existen de 20 a 25 especies, todas de am- 

plia distribucién, con disminucién de la di- 

versidad conforme aumenta la latitud. 

REFERENCIAS: Morton, C.V. 1947. The 

American species of Hymenophyllum sect. 
Sphaerocionium. Contr. U.S. Nat. Herb. 
29(3): 139-199; Smith, A. R. 1981. Pteri- 
dophytes. fn: D. E. Breedlove (ed.). Flora 
of Chiapas California Academig of Scien- 
ce. San Francisco 2: 128-136. 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 

H. trapezoidale Liebm. 

Hinton 3268 (MEXU). Lyonnet 2858 
(IZTA, MEXU). Tejero-Diez y Agui- 

rre Olavarrieta 2733 (IZTA). Tejero- 
Diez 2975 (IZTA). 

Comentarios ecolégicos: En el area de estu- 

dio se ha encontrado solo la especie mencio- 
nada, poco frecuente aunque localmente 
forman colonias muy densas; crece epipétrica 
en taludes y afloramientos de roca ignea en 
cafiadas u hondonadas cerca de rios en bos- 
que mes6filo de montafia y bosque de Abies 

con Pinus entre los 2,200 a 2,800 m s.n.m. en 

la region sur del Nevado de Toluca. 

Trichomanes L., Sp. P|. 2: 1097. 1753. Lectotipo (escogido por J.Smith. Hist. fil. 347. 1875): 

T. scandens L. 

Plantas cominmente epifitas, rupicolas y en ocasiones terrestres. Tallo esbeito o rizoma largo o corto rastrero, cu- 

bierto de tricomas; hojas variables, monomérficas a subdimoérficas, lamina delgada, entera a dimidiada generai- 

mente glabra, venas libres, en una especie anastomosadas; soros marginales, nacen sobre un receptaculo filiforme 

(o prolongacién de las vénulas), el cual excede al indusio, indusio en forma de embudo, con la boca bilabiada en 

ocasiones; esporas tetraédricas, esféricas, trilete, esporodermo generalmente muy papilado a equinado. Numero 

cromosémico n= 9, 18, 32, 33, 34,36, 64, 68, 72, 128. (x= 9, 18; anfidiploides 7, 11). 

Es un género pantropical representado REFERENCIAS: Heban-Mauri, R. 1972. 

por cerca de 325 especies. La mayor diver- 

sidad de especies se presentan en sitios ca- 

lido himedos y algunas crecen en sitios 
templado himedos. Smith (1981) indica 
que existen 20 especies en México. 

Le genere Trichomanes L. Adansonia ser. 

2. 12(3): 469-495. Smith, A. R. 1981. Pte- 

ridophytes. Jn: D. E. Breedlove (ed.). Flora 
of Chiapas. California Academig of Scien- 
ce. San Francisco. 2: 239-245 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Peciolo no alado; raquis flex uso... ccc ssesecssesseesenesescsseseseeneneueesentesaees T. capillaceum 

1- Peciolo alado completamente o sdlo en la parte distal; raquis recto. 
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    2- Hoja 3-pinnatifida; tallo delgado (-1 MM)........cccceceseeeseeneesesseeetenteeenes T. hymenophylloides 

2- Hoja 3 a 4-pinnatisecta; tallo grueso (1 a2 MIM)......eeceeeeseeeeeeereeeteatneenenneestees T. radicans 

Material revisado del occidente del estado Comentario ecolégico: Sélo tres especies 

de México: se han colectado en el area de estudio; son 

T. capillaceum L. poco frecuentes de encontrar, aunque lo- 

Lyonnet 2859 (IZTA, MEXU) y 2860 calmente forman colonias que tapizan las 

(MEXU). Tejero-Diez y Castafieda rocas cerca de rios en cafiadas que susten- 

2899 (IZTA). tan bosques mesofilos de montafia a 2,200 

T. hymenophylloides van den Bosch m s.n.m en la regién de la sierra de Zem- 

Tejero-Diez 2256 (IZTA). poala. 7: radicans se le encuentra también 

T. radicans Sw. en bosques de. Abies con Pinus a 2,800 m 

Tejero-Diez y Castafieda 2741 (IZTA). s.n.m. en la zona sur del Nevado de Toluca. 

Tejero-Diez y Cruz Palacios 2966 IZTA). 

ISOETACEAE 

Plantas acuiticas arraigadas sumergidas 0 paliidicas emergentes. Tall bulbose, no ramificado, lobado, con raices 

dicotémicas adventicias; hojas que nacen en una espiral cerrada, acintadas, sésiles, base reducida que presenta una 

ligula interna subaxial, con una vena media, estomas epidérmicos bien desarrollados o ausentes, eusporangiados, 

presentan micro y megaesporangios separados, uno en cada hoja, sésiles, alargados, en posicién axilo-proximal, 

embebidos, cubiertos mas o menos por una extensi6n laminar llamada velo; esporas heteromorfas, cloréticas; me- 

gésporas numerosas, cada una esferoidal, trilete, esporodermo con ornamentacién variable; micréspora elipsoidal, 

monolete, esporodermo con ornamentacién variable. Namero cromosdémico n= 10, 11, ca. 29, ca. 48, 54-56, 55+1 

(x= 10, 11). Gametéfito de crecimiento endosporico, clorofilico. 

La familia es monogenérica; Jsoéfes se new neotropical species. Systematic Botany 

conoce desde el Tridsico superior. En la 11(2): 309-321. Pfeiffer, N. E. 1922. Mo- 

actualidad el género cuenta con unas 100 a nograph of the Isoétaceae. Ann. Mo. Bot. 

150 especies de distribucién cosmopolita. Gard. 9: 79-232. Tryon, R. M. & Tryon, A. 

F. 1982. Ferns and allied plants. With spe- 

REFERENCIAS: Hickey, R. J. 1986. The cial reference to tropical America. Sprin- 

early evolutionary and morphological di- ger-Verlag. New York pp.826-834 
versity of Jsoétes, with descriptions of two 

Isoétes L. Sp. Pl. 2: 1100. 1753. Tipo: Isdetes lacustris L. 
Mismas caracteristicas que las anotadas bajo la diagnosis de familia. 

En México se han mencionado 4 a 5 Pringle 3459 (ENCB). 
especies, todas acuaticas o palustres en 

charcas ruderales o lagunas, entre los 1,000 Comentario ecolégico: En el area de estudio, 

y 3,500 m s.n.m. la tmica especie hallada se encuentra repre- 

sentado por un ejemplar de herbario colecta- 
Material revisado del occidente del estado do por Pringle en lagunetas de ja region de 
de México: las planicies de Toluca. Existen citas de ha- 
I montezumae D.C. Eaton ber sido vista en las lagunas de Zempoala. 
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LOPHOSORIACEAE 

Plantas terrestres caméfitas. Tallo postrado a erecto, masivo, cubierto densamente por tricomas; hojas monomorficas 

grandes de uno a cinco metros de largo, vernacién circinada, peciolo sin estfpulas, cubierto con tricomas, lamina pinna- 

da; soros nacen en la superficie abaxial de la lamina, indusiados 0 no, leptosporangios con un pie y con anillo oblicuo 

continuo de céhulas engrosadas; esporas isomérficas, cloréticas. Gametéfito epigeo, clorofilico, elongado-obcordado. 

Esta familia es pantropical y en Améri- REFERENCIAS: Tryon, R. M. & A. F. 

ca se presenta un género el cual esta bien Tryon. 1982. Ferns and allied plants. With 

distribuido en todas las montafias intertro- special reference to tropical America. 

picales. Springer-Verlag. New York. pp. 156-161. 

Lophosoria C. Presl. Gefassbundel Stipes der Farrn 36. 1847 (preimpreso de Abhandl. Bohn. 

Ges. V(5): 344. 1848). Lectotipo (escogido por J. Smith. Hist. fil. 252. 1875): L. pruinata 

(Sw.) C. Presl [= Lophosoria quadripinna (Gmel.) C. Ch. =Polypodium pruinatum Sw. 

Planta terrestre. Tallo decumbente hasta recto, cubierto en el apice con una densa capa de tricomas; hojas monomér- 

ficas hasta de 2 a 5 m de largo, pecfolo cubierto de tricomas en la base, lamina 2 a 3-pinnada-pinnatifida, ejes desnu- 

dos o con tricomas, venas libres, furcadas, segmentos glaucos abaxialmente; soros redondos que nacen sobre recep- 

ticulos evaginados, con parafisos, dispuestos en dos series sobre la cara abaxial de los lébulos marginales del ultimo 

segmento, cada soro subprotegido por una escama antrorsa muy modificada, exindusiados; esporas tetraédricas a 

globosas, laesura trilete, inequilateral por tener en el polo proximal un gran engrosamiento anular, esporodermo del 

polo distal foveolado y rugoso, en el polo proximal tuberculado-fusionados. Numero cromosémico x= 65. 
  

Lophosoria es un género monotipico 1982. Ferns and Fern Allied plants. With 

de América tropical. Ha sido asignada a la special reference to tropical America 

familia Cyatheaceae por Christensen en Springer-Verlag. New York. 857 p. 

1938, Copeland en 1947 y Tryon (1970). , 

Mas recientemente Pichi-Sermolli (1977) y Material de referencia en el occidente del 

Tryon & Tryon (1982) la elevan a la cate- estado de México: 

goria de familia. L. quadripinnata crece en L. quadripinnata (J. F. Gmel.) C. Chr. var. 

bosques templados de Pinus y Pinus- quadripinnata 

Quercus de las montafias hamedas tropi- Smith (1981), Mickel y Beitel (1988) y 

cales y suele colonizar facilmente los sitios Palacios-Rios (1992) lo citan en el area de 

perturbados. estudio. 

REFERENCIAS: Pichi-Sermolli, R. E. G. Comentario _ecolégico: En los herbarios 

1977. Tentamen pteridophytorum genera in mexicanos no hay representantes de ésta 

taxonomicum ordineum redigendi. Webbia especie colectadas en el area de estudio y 

31: 313-512. Smith A. R. 1981. Pterido- tampoco se ha encontrado en los recorridos 

phytes. In: Breedlove, D.E. (ed.). Flora de de campo durante el desarrollo del trabajo a 

Chiapas. California Academic Science. pp. excepcién de varias plantas cultivadas a lo 

143-144. Tryon, R. 1970. The classification largo del rio en el parque de El Salto, Do- 

of the Cyatheaceae. Contr. Gray Herb. nato Guerra.. 

200: 3-53; Tryon, R.M. y Tryon, AF. 

58



Pteridoflora del occidente del estado de México Taxonomia 
  

LYCOPODIACEAE 

Plantas terrestres, epffitas a rup{colas. Tallo largamente rizomatoso con ramas erectas en los organismos terrestres 0 

bien en los epifitos son dicotémicos pendientes; hojas uninerves, sésiles, relativamente pequefias (2 a 20 mm) arre- 

gladas en espiral o en ocasiones en hileras de cuatro; eusporangios sésiles, conspicuos, nacen en la axila adaxial de 

una esporofila, dehiscentes apicalmente por una hendidura por lo que abren en dos valvas, se disponen laxamente a 

io largo del tallo o bien, apretadamente en el 4pice de tas ramas secundarias formando un estrdbilo herbdceo; esporas 

isomérficas, trilete, clordéticas, esporodermo con patrones foveolados, reticular o estriados. Gametéfito epigeo, ba- 

salmente tuberoso, micorricico 0 no, con l6bulos clorofilicos o bien, hipogeo, clorético. 

Esta familia consta de cuatro géneros; REFERENCIAS: Underwood, L. M. & 
Phylloglossum, monoespecifico y restringi- Lloyd, F. E. 1906. The species of Lycopo- 

do a las grandes islas del Océano Indico y dium of the american tropics. Bull. Torrey 
Huperzia, Lycopodium y Lycopodiella de Bot. Club 33: 101-124, Mickel, J.T. & J.M. 

amplia distribucién. La familia presenta mas Beitel. 1988. Pteridophyte Flora of Oaxaca, 
de 250 especies de distribucién cosmopolita. Mexico. Mem. New York Bot. Gard. 46: 
En el 4rea de estudio se han encontrado los 234-243. Ollgaard, B. 1995. Lycopodia- 

tres géneros anteriores y seis especies. Las ceae. In: Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 
especies representantes son muy raras de 1995. Psilotaceae a Salviniaceae. Jn: Davi- 
encontrar y estan amenazadas de desapare- dse G., M. Sousa S. & S. Knapp (eds. Gra- 
cer dado la alarmante tala de arboles y mo- les.). Flora Mesoamericana }. Univ. Nac. 
dificacién de los ambientes himedos donde Autén. México, Missouri Bot. Gard. y The 
crecen. Natural History Museum. México pp. 5-22. 

Clave para separar los géneros que se presentan en el area de estudio: 

1- Talio con dicotomias isétomas en toda ‘su extensién, raices basales, sin estrdbilo bien definido 

Huperzia 
1- Tallos monopédicos con ramas laterales (anisétomas), raices que emergen a lo largo de los 

tallos postrados, presentan estrébilos. 
2- Estrébilos sésiles, péndulos 0, erectos cuando la rama erecta que emerge del tallo postrado es 

  

SUMPIC......csesssssessseecssesssusessetorssseessursssseessueesesersennsessanssssusecsuscssansusesessaneasseesassecssnseatsess Lycopodiella 
2- Estrébilos pedunculados o sésiles, erectos; en ocasiones son sésiles cuando nacen en el 

sistema de ramas laterales de los ejes erectos que nacen del tallo postrado............ Lycopodium 

Huperzia Bernth. J. Bot. (Schrader) 1800(2): 126. 1801. Tipo: H. selago (L.) Schrank & Martius 
(= Lycopodium selago L.). 
Plantas terrestres, ep/fitas a rupicolas. Talo dicotémico pendiente en organismos epifitos a erectas en algunos terrestres; 

raices originadas en la base del tallo en forma fascicular; hojas vegetativas y esporofilicas iguales o éstas ultimas algo di- 

ferenciadas en algunas especies y siempre persistentes tras la dehiscencia del esporangio; esporangios nacen en ta axila 

adaxial de una esporofila, subpediculados, con epidermis cuyas células en sus paredes laterales son sinuadas, engrosadas 

y lignificadas; esporas isomérficas, trilete, cloréticas, esporodermo con patrones foveolados a fosuladas. 
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Huperzia es un género cosmopolita con 

400 especies que se encuentra en ambientes 

desde tropicales hasta de alta montafia. En 
México existen cerca de 12 especies restringi- 

Taxonomia 

das principalmente a las sierras himedas en 

sus vertientes marinas; cuatro de las cuales se 

hallan en el drea de estudio. 

Clave para separar las especies que se presentan en el 4rea de estudio: 

1- Plantas terrestres; tallos ascendentes sencillos a 2 (3) dicot6MicoS........-.-.seseeeeees H. reflexa 

1- Plantas epifitas; tallos colgantes 4 6 mas dividido. 

2- Tallos delgados de 1 a 1.5 mm en la base incluyendo hojas..........ssssssesseesseseeceessees H. pringlei 

2- Tallos mas gruesos. 
3- Porcién fértil forman un estrobilo laxo; esporofilas amarillentas que dejan entrever a los espo 

rangios; superficie superior de las hojas Sin SULCO........s-sssssessssssssesetessaneesssssssetsanyes H. taxifolia 

3- Porcion fértil igual a la vegetativa; esporofilas verdes que ocultan a los esporangios; general- 

mente las hojas tienen un surco costal en la superficie superior...............000 HH. cuernavacensis 

Material revisado del occidente del estado H. taxifolia (Sw.) Trevis. 

de México: 
H. cuernavacensis (Underw. & Lloyd) Holub 

Pozos Banda, s.n. (IZTA). Tejero-Diez 

Tejero-Diez y Castilla Hernandez 298 
(IZTA). Tejero-Diez s.n. IZTA). Teje- 

ro-Diez y Aguirre Olavarrieta 2736 

2200 (IZTA). Tejero-Diez y Aguirre (IZTA). 

Olavarrieta 2805 (IZTA). 
H. pringlei (Underw. & Lloyd) Holub 

Araujo Silva y Fuentes Iniestra 20 (IZTA). 
Tejero-Diez y Castilla Hemandez 300 

(IZTA). Tejero-Diez 2199 (ZTA). 
H. reflexa (Lam.) Trevis. 

Hinton 3378 (MEXU). Tejero-Diez y 
Fragoso Ramirez 2732 (IZTA). 

Comentario ecolégico: En el area de estudio 
se encuentran cuatro especies, todas consi- 
deradas en peligro de desaparecer, dado que 

son muy escasos los individuos en las po- 
blaciones y los habitats (generalmente epi- 
fitos en encinos) en cafiadas y laderas hi- 
medas con bosque mesdfilo de montafia y 
bosques de Quercus aledafios estén siendo 
fuertemente modificados. 

Lycopodiella Holub. Preslia 36: 22. 1964. Tipo: L. inundata (L.) Holub @ Lycopodium inundatum 1... 

Plantas terrestres, raramente epifitas a rupicolas. Tallo postrado semirizomatoso con ramas dorsales erectas las cuales 

a su vez pueden tener ramillas; raices originadas a partir del estele a lo largo del tallo postrado; ramillas is6filas 0 ani- 

s6filas; esporofilas diferentes de las hojas vegetativas, subpeltadas, con un ala basiscépica o bien con la base semien- 

volviendo al esporangio; esporangios nacen en la axila adaxial de una esporofila, la epidermis presenta células delga- 

das, rectas y no lignificadas, pero con nédulos semianulares algo lignificados; esporas isomérficas, trilete, clordticas, 

esporodermo con patrones rugosos. 

  

Material revisado del occidente del estado 

de México: 
L. cernua (L.) Pic. Serm. 

Mickel & Beitel (1988) y Palacios-Rios 

(1992). 

Género de 40 especies de distribucién 
cosmopolita, cuatro de las cuales son de 

amplia distribucién en el sureste de México. 
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Comentario ecolégico: Esta especie se cita referencia se encuentran depositados en 
de los estados aledafios al estado de México herbarios extranjeros de tal forma que Mi- 

y a su vez aparentemente ha sido colectada ckel & Beitel (1988) y Palacios-Rios(1992) 
en el area de estudio pero los ejemplares de hacen referencia de ella. 

Lycopodium L. Sp. P!. 1100. 1753. tipo: L. clavatum L. 

Plantas terrestres, rupicolas. Tallo principal rizomatoso con ramas erectas que nacen de Ja parte dorso-lateral, ramas 

erectas a su vez varias veces ramificadas; estrébilos erectos, simples o bifurcados, sésiles o pedunculados; hojas ve- 

getativas is6filas 0 anis6filas; esporofilas peltadas con un ala decurrente al pedicelo; esporangio axilar, pedunculado, 

la epidermis con células cuyas paredes laterales son sinuadas, delgadas y algo lignificadas; esporas globosas, triletes, 

de esporodermo con patrones reticulares. 

Género con 40 especies aproximadamente 
de distibucién cosmopolita. En México se ha- Comentario ecolégico: En el drea de estudio 
Ilan dos especies de amplia distribucién. se ha encontrado la especie mencionada en 

la region de Temascaltepec; de representa- 
Material revisado del occidente del estado cién muy escasa, crece ruderal en bosque de 
de México: Pinus a2,550 m s.n.m. 
L. clavatum L. 

Tejero-Diez 2930 (IZTA). Wolfgang 
Boege 1811 (MEXU). 

MARSILEACEAE 

Plantas hidr6filas arraigadas de hojas flotantes o anfibias; Tallo estolonifero que consiste de metameros, de los nodos 

nacen las raices y las hojas en lados opuestos; hojas pequefias, peciolo muy elongado, lamina simple o partida en 

cuatro 6 dos foliolos dispuestos en el apice en configuracién circular, glabras o no, con estomas en la epidermis ada- 

xial e hidropoténicos (hileras de células epidérmicas cerca del area intercostal que acumulan pigmentos rojos) en la 

superficie abaxial de las hojas flotadoras; soros encerrados en esporocarpos de simetria bilateral y paredes muy escle- 

rosadas que nacen en pedinculos adheridos al peciolo, cada esporocarpo encierra dos a 25 soros los; cuales estan ad- 

heridos a una masa gelatinosa higrOfila; leptosporangios sin células de pared engrosada patente; esporas heteromor- 

fas, micrésporas globosas, triletes y esporodermo con omamento variable, megdsporas radioisométricas con una pa- 

pila en forma de domo y esporodermo con omamento variable. Gamet6fito endosporico de rapido crecimiento. 

  

La familia esté compuesta por tres gé- México esta bien distribuido el género Mar- 
neros; todos ellos presentes en América tro- silea y en Baja California Norte se ha regis- 
pical. Se les conoce en el registro fésil desde trado a Pilularia, ambos en charcos y cuer- 
el Cretdcico; sin embargo, sus afinidades pos de agua estancada. 
filéticas no son claras. La presencia del es- 

porocarpo es excepcional entre los helechos; REFERENCIAS: Johnson, D. M. 1986. 
solo la presencia de un anillo vestigial en el Systematics of the New World species of 
microesporangio sugiere a algunos autores Marsilea (Marsileaceae). Syst. Bot. Monog. 
una relacién con la familia Schizaeaceae. En 11: 1-87. 
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Marsilea L. Sp. Pl. 2: 1099. 1753. Lectotipo (escogido por Maxon, Pteridophyta. Porto Rico 

509. 1926): M. quadrifolia L. 

Plantas hidréfilas arraigadas de hojas flotadoras o paliidicas que forman colonias densas 0 difusas. Tallo estolonifero 

sumergido enraizado; hojas pequefias, fasciculadas en cada nudo, disticas, peciolo esbelto que contiene en el apice 

dos pares de pinnas cuneadas que presentan un pulvinuto incospicuo en ta base, venacién dicotémica 0 anastomosada 

formando areolas elongadas, sin indumento o con tricomas; soros encerrados en un esporocarpo discoidal que se dis- 

pone sobre pediinculos simples 0 ramificados que forman dos hileras, cada soro contienen microesporangios y me- 

gaesporangios; esporangios sin anillo (o sélo un mufién apical); micrésporas 16 a 24 por esporangio, triletes, de pa- 

red granular, cristada o psilada, algunas abortivas, megdspora una por esporangio, de pared papilada, reticular o psi- 

lada. Namero cromosémico n= 20 (x= 20). 
  

Marsilea es un género de amplia distri- Nota taxonémica: La especie mencionada 

bucién en América que contiene 12 espe- en el area de estudio ha sido erréneamente 

cies. En México, segiin Johnson (1986), determinada como M. mexicana A. Br. e in- 

existen siete especies, la mayor parte de cluso, por su heteromorfismo, se le han aso- 

ellos crecen en sitios tropicales costeros. ciado otros nombres. 

Material revisado del occidente del estado Comentario ecolégico: Crece bien y rapido 

de México: en ambiente hidricos lenticos antropégenos 

M. mollis B. L. Rob. & Fernald (charcos ruderales, pozas y lugares cenago- 

Cruz Cisneros 609 (ENCB). Gonzalez sos rodeados de pastos) en casi todo el te- 

Quintero 1112 (ENCB). Tejero-Diez 2015, rritorio. 

2030, 2031, 2032, 2361, 2624 (IZTA). 

OPHIOGLOSSACEAE 

Plantas terrestres hipogeas o raramente epifitas. Rizoma corto erecto y en ocasiones alargado y ramificado, carnoso; ho- 

jas hemidimérficas, parte estéril con peciolo bien desarrollado, lamina simple o dividida, con venas libres 0 anastomo- 

sadas, generalmente glabra, la parte fértil nace a diferentes alturas del peciolo, sésil o peciolulado, lamina muy reducida, 

en forma de espiga o paniculada, generalmente se desarrolla una hoja en cada estacién, de pequefias a medianas, contie- 

nen una vaina estipular en la base del peciolo, vernacién erecta; eusporangiados, solitarios 0 agrupados en sinangios, fa 

dehiscencia es apical transversal formando dos valvas, esporas isomérficas, numerosas, cloréticas, trilete. Gametéfito 

hipoges, cilindrico o algo dorsiventral, ramificado o no, clordtico, aparentemente micorricico, dioico. 

Familia con tres géneros, dos de ellos, REFERENCIAS: Clausen, R. T. 1938. A 

Botrychium y Ophioglossum, de muy amplia Monograph of the Ophioglossaceae. Mem. 

distribucién.. En México Botrychium y Torrey Bot. Club 19(2): 1-177. Tryon, R. M. 

Ophioglossum se distribuyen en zonas tem- & A. F. Tryon. 1982. Ferns and allied plants. 

pladas himedas con menor cantidad de espe- With special reference to tropical America 

cies en el tropico himedo. En el drea de estu- Springer-Verlag. New York. pp. 25-32. 

dio ambos géneros estan bien representados. 

Clave para separar los siguientes géneros que se presentan en el area de estudio: 

1.- Parte estéril de la lamina dividida y la fértil paniculada.........sccesessessesseeseeeseess Botrychium 

1.- Parte estéril de la lamina simple y entera y la fértil espigada........... ence Ophioglossum 
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Botrychium Sw., Jour. Bot. (Schrader) 1800(2): 8, 110.1802. Lectotipo: (escogido por J. Smith , 
Hist, fil. 369. 1875) B. lunaria (L.) Sw. (= Osmunda lunaria L.). 
Plantas perennes ge6fitas. Tallo corto, erecto con rafces adventicias; hoja anual, que nace a partir de una yema subprote- 

gida por una vaina de fa hoja vieja, consiste de un peciolo y una parte laminar estéril dividida una 0 mas veces, con ve- 

naci6n libre y una panicula que nace de la base de la lamina estéril o en la base del pecfolo; esporangios sésiles, globo- 

sos, de pared pluriestratificada que se abre por una hendidura distal en dos valvas; esporas numerosas tetraédrico- 

globosas, trilete y con pared granular, tuberculada a verrugada. Numero cromosémico n= 45, 90, 92, 135. (x=45-46). 

Segin Clausen (1938) el género esta com- 
puesto de 23 especies de distribuci6n cosmo- 
polita, aunque la mayor parte de las especies 
se presentan en las regiones templadas del he- 
misferio norte. El mismo autor propone la 

existencia en México de cuatro especies; sin 
embargo, Tryon & Tryon (1982) considera 
que B. cicutarium debe incluirse en B. virgi- 
nianum. A partir de este ultimo criterio se de- 
limitaron las especies en este trabajo. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Parte estéril de la hoja sin pecidlulo largo, Sésil ee seseeeceseeeeeeeereeeseeneesenen B. virginianum 
1- Parte estéril de la hoja con un pecidlulo largo. 
2- Segmentos de la hoja estéril lanceolados, de 8 a 20 mm de largo....B. dissectum ssp. decompositum 
2- Segmentos de la hoja estéril redondeados de 3 a 8 mm de largo... eee B. schaffneri 

Material revisado del occidente del estado 
de México: 
B. dissectum ssp. decompositum (Martens & 
Galeotti) Clausen 

Hinton 1850 (MEXU). Tejero-Diez 2447 
(IZTA). 

B. schaffneri Underw. 

Pringle 5192 (MEXU). 
B. virginianum (L.) Sw. 

Matuda y col. 27279 (MEXU). Rzedowski 
30909 (ENCB, MEXU). Tejero-Diez 

2098, 2121, 2135, 2155, 2506, 2788, 2879, 
2929, 2936, 2945 (ZTA). Vargas 12a 
(IZTA). 

Comentario ecolgico: En el area de estudio 
se encuentran las especies existentes para el 

pais, aunque solo B. virginianum es frecuen- 

te. Las especies de este género pueden pros- 
perar en bosque templado de Quercus y/o 
Pinus y de Abies entre la hojarasca de} soto- 
bosque a alturas de 1,700 a 2,900 m s.n.m. 

Ophioglossum L., Sp. Pl, 2: 1063. 1753. Lectotipo (escogido por J. Smith, Hist. fil. 367. 1875): 
O. vulgatum L. 
Plantas perennes gedfitas, hemigedfitas o raramente epifitas. Tallo corto erecto o postrado, carnoso; hoja hemidimor- 

fica, Ja parte estéril simple entera a palmado-lobada, venacién reticular, el segmento fértil nace del peciolo o de la ba- 

se de la laminar estéril, presenta un pecidlulo; esporangios sésiles dispuestos en dos hileras en forma de espiga, uni- 

dos entre si, algo hundidos en el conectivo; esporas numerosas, globosas, trilete, pared reticulada con muros irregula- 

res. Namero cromosémico n= 120, 140, ca. 360, 436, 451, 480, 564, 631.   Es un género de 26 a 30 especies de 

distribucién cosmopolita. Clausen (1938) 
cita para México ocho especies, algunas de 
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siana and the taxonomy of O. nudicaule L. 

f. Castanea 49 (3): 99-110. 
REFERENCIAS: Wagner, W. H., C. M. 

Allene & L. D. Gémez. 1984. Ophio- 

glossum ellipticum Hook & Grev. in Loui- 

Clave para separar las especies que se encuentran en el area de estudio: 

1- Tallo pseudobulboso-globoso de 6 6 mas mm de didmetro; base de la hoja cordada. 

eceteaancucatssesanenecessenesestuasscacsseassenssseuenehequesssuasssocseessesssaustsacsssesectspsrnonaseseeeasenansesege nee O. crotalophoroides 

1- Tallo cilindrico a subgloboso de 2 a 5 mm ; base de la hoja estéril cuneada a subtruncada. 

2- Las areolas (en Ja parte estéril de 1a hoja) primarias encierran areolas de 2do. orden; pice 

apiculado.......e.sssssssssssseessecsssssversesceerecnsssessseessnecssnuassnnsssesensesannananneseenteenasosnenticetia O. engelmannii 

2- Las areolas de la parte laminar de la hoja sencillas, si acaso encierran venillas libres u ocasio- 

nalmente unidas. : 

3. Parte laminar se encuentra cerca del tallo; tallo algo globoso; hoja 2 a 8 cm de largo. 

vuuacansevessnescaenescavacauvesavenssssesesesseeeeeyeaeesgeseneneeceeeeeeeeseesenteUsisGesQeeOUGeenenObesneAObeEaUsGacsees Tastes es O. nudicaule 

  

   

que las anteriores. 
4. Lamina estéril linear a lanceolada de 5 a 8 mm ancho........... O. lusitanicum ssp. californicum 

4- Lamina estéril mds ancha, deltoide a ovada. 

5- Lamina subcordada a deltoide en la base; areolas medias subcuadradas; sin reproduccién 

Vegetativa POr FZOMA.......cssescssseecceeeccnstesssnesrsssanecnsnssesnnnecsnanesnenasecenassecenananestss O. reticulatum 

5. Lamina trunca a anchamente cuneada en la base; areolas medias alargado rectangulares; 

generalmente presentan multiplicaciOn vegetativa........sssssssssseccesnsennenesresesctsaey O. petiolatum 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 

O. crotalophoroides Walter 
Pringle 4244 (MEXU). 

O. engelmannii Prantl 
Sanchez-Mejorada 27 (MEXU). Tejero- 
Diez y Castilla Hernandez 2560. (Z- 
TA). Tejero-Diez 2534a (IZTA). 

O, lusitanicum ssp. californicum (Prantl) Clausen 

Rose y Painter 7875 (G, M) 

O. nudicaule L. f. 
Pringle 5227 (MEXU, (ENCB). Tejero-Diez 
2534b (IZTA). Tejero-Diez 2546 (IZTA). 

O. petiolatum Hook. 
Tejero-Diez 2580 (IZTA). Tejero-Diez 

2618 (IZTA). 
O. reticulatum L. 

Cit. in. Clausen (1938), fig. 24. 

Nota _taxonémica: En el area de estudio 
Clausen (1938.) cité seis especies, tres de 
las cuales no se reencontraron en este estu- 
dio y sélo se mencionan a partir de referen- 
cias antiguas. 

Comentario ecolégico O. engelmannii es |a 
especie mas frecuente y se han colectado en 
taludes y derrames basalticos, como rude- 
rales, en pastizales y en matorral inducido 
de sitios templados subhimedos entre los 

1,500 y 3,500 m s.n.m. El resto de las espe- 

cies son de indole tropical a subtropical y en 
general son raras de encontrar, aunque apa- 
rentemente se ven favorecidas por los sitios 

alterados abiertos.
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OSMUNDACEAE 

Plantas terrestres a palidicos. Tallo cortamente estipitoso, o decumbente, simples 0 ramificados dicotémicamente, sin 

indumento; hojas isomérficas o hemidimorficas, hasta de dos metros de largo, vernacién circinada y con tricomas que se 

pierden al madurar, peciolo con expansiones estipulares en la base, lamina | a 2-pinnada, venacién libre pinnada; soros 

que se forman separados o bien en racimos flojos abaxiales de los segmentos fértiles laminares; leptosporangios, sin 

anillo desarrollado aunque presenta una placa lateral de células de pared engrosada; esporas isomérficas, clorofilicas, de 

laesura trilete. Gametéfito epigeo, obcordado a alargados, clorofilico. Numero cromosémico n= 22 (x =11). 

Familia con registro fésil reconocible 
desde el Carbonifero. En ka actualidad esta 
representada con tres géneros, Todea y 
Leptopteris confinadas a algunas de las 
grandes istas de Oceania y Osmunda de 
distribucién cosmopolita. 

REFERENCIAS: Hewiston, W. 1962. Compa- 
rative morphology of the Osmundaceae. Ann. 
Missouri Bot. Gard. 49: 57-93. Tryon, R M. & 
A. F. Tryon. 1982. Ferns and allied plants. 
With special reference to tropical America 
Springer-Verlag, New York.. pp. 52-57. 

  

Osmunda L., Sp. Pl. 2: 1063. 1753. Lectotipo (escogido por Léman Dict. sci. nat. 37: 9. 1825): 
Osmunda regalis L. 

Plantas terrestres en suelos muy htimedos ¢ en sitios inundables. Tallo masivo, hasta de un metro de alto cubierto por 

las bases peciolares de las hojas, sin indumento; hojas grandes coronando el apice del tallo, hemidimorficas, peciolo 

expandido en su base formando una vaina, lamina con tricomas blanquecinos cuando joven y glabras a la madurez, 

parte estéril 1 a 2-pinnada con venas libres, la parte fértil (ya sea en la mitad apical o basal de la hoja) forma una pa- 

nicula 2-pinnada, esporangios nacen en las ultimas venillas, largos, de c4psula globosa, con una placa de células con 

paredes engrosadas en una de las caras meridionales; esporas globosas, triletes, clorofilicas con pared rugosa a cres- 

tada o con proyecciones equinadas. 

Comentario ecolégico: En el drea de estudio 
se encuentra Osmunda regalis, una de las 
dos especies citadas para el pais, pero es 

muy poco frecuente de encontrar y estA con- 
finada a la sierra de Nanchititla, en el muni- 

cipio de Tejupilco, donde crece a ios lados 

Osmunda es un género de distribucién 
cosmopolita. En América se han reportado 

tres especies, dos de las cuales son de afini- 
dad tropical y la otra es boreal. 

Material revisado del occidente del estado 

de México: de los arroyos con suelo muy himedo del 
O. regalis L. bosque de Pinus y Quercus alrededor de los 

Hinton 7706 (MEXU). Matuda y col. 30825 1,700 m s.n.m. 
(CODAGEM).Tejero-Diez 3169 (ZTA). 

PLAGIOGYRIACEAE 

Plantas terrestres 0 menos comunmente rupicolas. Talle fuerte, erecto y sobresaliente, cubierto con la base de los pe- 

cfolos persistentes, sin escamas 0 tricomas; hojas grandes, hasta de un metro, holedimérficas; hojas estériles con 1a- 

mina lanceolada o estrechamente ovada, pinnatisectas a pinnadas, segmentos con margen entero a aserrado, venas li- 

bres simples 0 1-furcadas; hojas fértiles con un peciolo largo, sulcado, con expansiones y una doble hilera de neu- 
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_mat6foros en la base, segmentos constrictos con margen entero y algo revoluto subprotegiendo a los esporangios; So- 

* ros cubren practicamente toda la superficie abaxial del segmento, sin parafisos e indusio; leptoesporangio, con un pie 

largo de cuatro a seis hileras de células y la cApsula presenta un anillo oblicuo ininterrumpido de dehiscencia lateral; 

esporas isomérficas, tetraédricas, trilete, con pared tuberculada que contienen corpusculos esféricos en densidad va- 

riable. Gametéfito epigeo, clorofilico, obcordado a algo alargado. Namero cromosémico n= 66. 

Familia monogenérica que consta de 30 REFERENCIAS: Copeland, E. G. 1929. 

6 50 especies, principalmente en las monta- The fern genus Plagiogyria. Phil. Jour. Sci. 

fias humedas de Asia y Australia, En Amé- 38: 377-415. Mickel, J. T. & J. M. Beitel. 

rica se reconoce la presencia de una especie 1988. Pteridophyte flora of Oaxaca, Mexico. 

(segin Tryon & Tryon, 1982) a seis espe- Mem. New York Bot. Gard. 46: 282-283. 

cies (de acuerdo al criterio de Lellinger, Lellinger, D. B. 1971. The American spe- 

1971); esta diferencia en cuanto al numero cies of Plagiogyria sect. Carinatae. Amer. 

de especies se debe a la falta de un estudio Fern. J. 61: 110-118. Tryon, R & A. Tryon. 

biosistematico. En México se sabe de la pre- 1982. Ferns and allied plants. With special 

sencia de dos especies, ambas habitan alre- reference to tropical America Springer- 

dedor de los 3,000 m s.n.m. Verlag. New York. pp. 134-138. 

Plagiogyria (Kunze) Mett. Abh. Senckenberg Naturf, Ges. 2: 265. 1858. Tipo: P. euphiebia 

(Kunze) Mett. (= Lomaria euphlebia Kunze). 

Con las caracteristicas descritas para la familia. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Hoja estéril con el apice de las pinnas biserrado, peciolo 1/3 a VY, del tamafio de la hoja, las 

pinnas basales 3 a 4 cm de largo y las mas grandes 6.5 a 9 cm de largo.............-. P. semicordata 

1- Hoja estéril con el dpice de las pinnas uniserrada, peciolo 1/5 a 1/6 del tamafio de la hoja, pin- 

nas basales muy reducidas.........csscssssssssessserseesssescensessnecsssnssesesssnsessnsesnnecesasenncetsnacesens P. pectinata 

Material revisado del occidente del estado (1971), se reconocen a P. semicordata y P. 

de México: pectinata. Ambas se encuentran en sitios 

P. semicordata (Presl) H. Christ. muy himedos. La primera especie es muy 

Tejero-Diez 2300 (IZTA). escasa y se asocia a climas semicalidos, 

P. pectinata (Liebm.) Lellinger mientras que P. pectinata es frecuente en 

Tejero-Diez 2705 (IZTA). Tejero-Diez bosque de Abies religiosa cerca de tos 

y Cruz Palacios 2970(IZTA). 3,000 m s.n.m. como especie palidica y 

también se ha encontrado en el Nevado de 

Comentario ecolégico: En el area de estu- Toluca cerca de los 4,000 m en taludes ro- 

dio, de acuerdo al criterio de Lellinger cosos que bordean los riachuelos. 

66



Pteridoflora del occidente del estado de México Taxonomia 
  

POLYPODIACEAE 

Plantas terrestres, generalmente epifitas y ocasionalmente rupicolas y humicolas. Tallo rizomatoso elongado superfi- 

cialo subterréneo, con numerosas raices adventicias que lo adhieren al sustrato, dorsiventrales, con escamas basifijas 

a peltadas; hojas dispuestas en dos hileras en el dorso del tallo, articuladas a un filopodio, monomodrficas 0 algo holo- 

dimorficas en algunas especies, generalmente de tamafio medio, l4mina simple a pinnada y raramente 2 6 3-pinnada, 

venas simples 0 anastomosadas con o sin vénulas interiores; soros redondos (excepcionalmente oblongos 0 algo alar- 

gados), amplios, con sin escamas o parafisos, sin indusio; leptoesporangig de tipo polipodidceo (con pedicelo bien 

desarrollado y un anillo de células de pared engrosada), anillo vertical interrumpido por el pie; esporas isomorficas, 

cloréticas, bilaterales monoletes, de color amarillento pajizo. Gametéfito epigeo, verde, cordado. Numero cromosé- 

mico X= 25, 34, 35, 36,37. 

Familia de 40 géneros aproximada- 

mente y 600 especies de distribucion cos- 
mopolita con preferencia por sitios tropica- 
les y subtropicales humedos de montafia. Es 
una familia grande, dificil de definir dado 
que carece de caracteres absolutos; la com- 

binacién sugerida en la clave de entrada a 
las familias puede delinear el estado taxo- 
ndémico. Cerca de 12 géneros se encuentran 

en América de los cuales los siguientes cin- 
co se han localizado en el area de estudio: 

REFERENCIAS: Alston, A. H. G. 1956. 
The subdivision of the polypodiaceae. Ta- 
xon 5: 23-25. Jarrett, F. M. 1980. Studies in 

the classification of the leptosporangiate 

ferns: 1. The affinities of the Polypodiaceae 
sensus stricto and the Grammitidaceae. Kew 

  
Bull. 34(4): 825-833. 

Clave para separar los géneros se presentan en el area de estudio: 

1- Lamina simple, entera. 

2- Soros generalmente en 2 hileras entre el margen y la vena principal.............. Campyloneurum 
2- Soros en una hilera entre el margen y la vena principal ..............ecccssesececeetsstesesesenseeees Pleopeltis 
1- Lamina bifurcada, pinnatisecta o pinnada. 
3- Lamina bifurcada subdicotémicament...........ccceccssssessesessseessnesseees Pleopeltis (P. angusta) 
3- Lamina pinnatisecta a pinnada. 
4- Raquis sin sulco adaxialmente; rizoma corto y sin ramificat....... tees eecseeseeeseee Pecluma 
4- Raquis sulcado adaxialmente; rizoma largo y ramificado. 

5- Venacidn areolar con los soros dispuestos en el apice de dos o mas venillas inclusas .... Phlebodium 

5- Venacién libre 6 areolar y entonces con el soro dispuesto en el dpice de una venilla inclusa. 

seseseusucesveneneccseseseneneseessnseneacasesseseesatessuasessesessacnsssssudscssseseusssauessedeeseasacatscsrenseaeseesteaenstecsseeanee Polypodium 

Campyloneurum C. Pres]. Tent. Pterid. 189. 1836. Lectotipo (escogido por J. Smith. Hist fil. 95. 

1875): C. repens (Aubl.) C. Presl (= Polypodium repens Aubl.}. Christensen considera a Polypo- 

dium phyllitidis L. como tipo. 

Plantas terrestres, ep{fitas y ocasionalmente rupicolas. Tallo rizomatoso largo a cortamente rastrero, simple o ramificado, 

dorsiventrales, con escamas semipeltadas clatradas o no, pardas a atropurptreas; hojas dispuestas en dos hileras en el 

dorso del tallo, articuladas a un filopodio, monomérficas, generalmente de tamafio medio, peciolo desde casi ausente a 
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patente, mina simple (a excepcién de dos especies), linear a eliptica, delgada a coriacea, glabras o con algunos trico- 

mas, venas anastomosadas formando dos a seis hileras de areolas con una a seis vénulas interiores libres 0 anastomosa- 

das; soros redondos, sin parafisos, sin indusio, dispuestos en dos o mas hileras entre el margen y la vena principal; espo- 

rangio glabro; esporas, cloréticas, monoletes, esporodermo verrugoso a psilado. Numero cromosémico X= 37. 

Género de 47 especies aproximada- 

mente, todas de origen Neotropical que cre- 

cen en la zona de media montafia. 

REFERENCIAS: Mickel, J. 1992. Pterido- 

phytes. Jn: R. McVaugh. Flora Novo- 

Galiciana. Gymnosperms and Pteridophytes 

The University of Michigan Press. Ann. Ar- 

bor. 17; 120-467. Wagner, W. H. 1995. Carm- 

pyloneuron. In: Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 

Psilotaceae a Salviniaceae. /n: Davidse G., M. 

Sousa S. & S. Knapp (eds. Grales.). Flora 

Mesoamericana I. Univ. Nac. Autén. México, 

Missouri Bot. Gard. y The Natural History 

Museum. México. pp. 333-338. 

  

Material revisado del occidente del estado 

de México: 

Campyloneurum angustifolium (Sw.) Fée 

Hinton 6833 (MEXU). Matuda y col. 

30946 (MEXU, CODAGEM). Tejero- 

Diez 2743 (IZTA). 

Comentario ecolégico En el area de estudio 

s6lo se ha visto la especie mencionada, bien 

distribuida en cafiadas con rio en bosque mi- 

pario o meséfilo de montafia alrededor de 

los 2,100 m s.n.m. Sus poblaciones locales 

presentan siempre pocos individuos y se po- 

dria decir que tienden a desaparecer al tiem- 

po que se modifica el ambiente. 

Pecluma M. G. Price, Amer. Fern J. 73 (3): 109. 1983. Tipo: P. pectinata (L.) M. G. Price [= 

Polypodium pectinatum L.]. 

Plantas terrestres, epifitas o rupicolas. Tallo generalmente corto, rastrero, sin ramificarse, dorsiventral, presenta raices 

generalmente prolificas, con escamas basalmente adheridas concoloras o algo bicoloras; hojas monoméorficas, pe- 

cfolo articulado al filopodio, negro a atropurpiireo sin un canal adaxial, glabro o esparcidamente escamoso, lamina 

pectinada (a excepcién de algunos segmentos basales), de contomo triangular angosto, con algunas escamas 0 trico- 

mas multicelulares a lo largo de las venas, venacién pinnada simple o bifurcada; soros discretos redondos, que nacen 

en el 4pice de la primera vénula acroscépica, exindusiados, pueden o no presentar parafisos tricomatosos, esporangio 

pedunculado, la cApsula puede o no presentar proyecciones papilares setosos; esporas bilaterales, monoletes, esporo- 

dermo con ornamento verrugado. Nimero cromosémico x= 37. 

Género neotropical que tiene 30 especies 

aproximadamente. Tradicionalmente se agru- 

pa dentro de la familia Polypodiaceae; sin 

embargo, presenta ciertos caracteres similares 

con Grammitidaceae en el tallo y peciolo. Este 

género es ejemplo de la ambigiiedad en la cla- 

REFERENCIAS: Evans, A. M. 1969. Inte- 

respecific relationships in the Polypodium 

pectinatum-plumula complex. Ann. Missouri 

Bot. Gard. 55 (3): 193-293. Price, M. G. 

1983. Pecluma, a new tropical fern genus. 

Amer. Fern J. 73 (3): 109-116, 

sificacién de los polypodiaceos. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Capsula esporangial glabra; escamas del raquis OVAdAaS........-ssscsesrssesueeeessetennnannise P. alfredii 

1- Cépsula esporangial con setas; escamas del raquis Lineares.........sssseccsseescoentey P. ferruginea 
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Material revisado del occidente del estado del area de estudio Mickel (1992) ha repor- 
de México: tado la presencia de P. alfredii y es probable 
P. alfredii (Rosenst.) M. G. Price [= P. cu- que varios ejemplares de P. cupreolepis co- 
preolepis (A. M. Evans] M. G. Price rrespondan a ella; sin embargo, la variacién 

Tejero-Diez 2591, 2690 b (IZTA). Teje- en los caracteres diagndésticos estan trasla- 
ro-Diez y Aguirre Olavarricta 2794 pados en ambas especies de tal forma que es 
2798 (IZTA). Tejero-Diez y Castilla preferible tomarla como sinénimo 
Hemandez 2869, 2880 (IZTA). 

P. ferruginea (Martens & Galeotti) M.G. Comentario ecolégico: En el area de estudio 
Price se han colectado las dos especies anotadas 

' Tejero-Diez 2084, 2214, 2455 (IZTA). en la clave, ambas simpatricas en bosques 
Tejero-Diez y Castilla Hernandez 2567, mesofilos de montafia a 2,200 m s.n.m., 
2642 (IZTA). exitosas y bien distribuidas. En la estacién 

de sequia estas especies (junto con otras del 
Nota taxonémica: Hay que advertir que am- género Polypodium) enrollan la hoja y pasan 
bas especies en la practica son dificiles de la temporada en estado de latencia poiqui- 
separar. En los estados adyacentes al SW lohidrica. 

Phlebodium(R. Br.) J. Sm. J. Bot. ook.) 4: 58. 1841. Tipo Polypodium L. sect. Phlebodium R. 
Br. In: Horsfield Pl. jav. rar. 4. 1838. 
Plantas terrestres de habito epifito y rupicola. Tallo largamente reptante, ramificado, esbelto, con farina y escamas 

fuertemente adpresas, peltadas, frecuentemente concoloras anaranjadas, no clatradas; hojas monomorficas, de tama- 

fio medio (hasta 35 cm de largo.), peciolo largo de color pardo a pajizo y acanalado adaxialmente, !4mina pinnati- 
secta con senos y Idbulos redondeados, oblonga a subdeltada, coridcea a cartdcea, generalmente glauca en el envés, 

glabra o con indumento escaso de escamas, vénulas anastomosadas en una hilera aledafia a la vena principal, con 0 

sin venillas libres incluidas; soros redondos 0 algo oblongos que nacen en el dpice de dos venillas incluidas en Ja 

areola, el conjunto de soros se alinean en una a (7) hileras entre el margen y la vena principal, sin parafisos; esporan- 

gios glabros; esporas con ornamentos verrugosos a tuberculadas, Numero cromosémico X= 37. 

Este género es Americano y crece en M. Sousa S. & S. Knapp (eds. Grales.). Flo- 
regiones tropicales de ambos hemisferios ra Mesoamericana I. Univ. Nac. Auton. 
(Sw. E.U.A. México, centro y Sudamérica); México, Missouri Bot. Gard. y The Natural 
esta representado con cuatro (cinco) espe- History Museum. México. pp. 345-346 
cies, una de las cuales se encuentra en el 
area de estudio. / Material revisado del occidente del estado 

de México: 
REFERENCIAS: Mickel, J. 1992. Pterido- P. pseudoaureum (Cav.) Lellinger [= Po- 
phytes. Jn: R. McVaugh. Flora Novo Gali- typodium areolatum Humb. & Bonpl. ex 
ciana, Gymnosperms and Pteridophytes. Willd.). = P. araneosum (Martens & Galeo- 
The University of Michigan Press.Ann. Ar- tti) Mickel & Beitel]. 
bor. 17; 1467. Moran R. C. 1995. Phiebo- Barkley et al. 7397 (MEXU). Matuda y 
dium. In: Moran, C.R. & R. Riba (eds.). col. 27367, 31839 (MEXU). Roe y Roe 
Psilotaceae a Salviniaceae. In: Davidse G., 1550 (ENCB). Tejero-Diez 2092, 2380, 
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2434 (IZTA). Tejero-Diez y Moreno 

2475 (IZTA). Tejero-Diez y Torres Zu- 

fiiga 2508 (IZTA). Tejero-Diez 2603, 

2610 QZTA). Tryon y Tryon 5136 

(MEXU). 

Nota_taxondémica: Mickel (1992) cita a P. 

araneosum (Martens & Galeotti) Mickel & 

Beitel en el estado de México; sin embargo, 

los caracteres que separan a ésta especie de A. 

areolatum son muy débiles y en los ejempla- 

Taxonomia 

res revisados se observa un gradiente de va- 

riacién entre ellos. Por lo anterior se ha prefe- 

rido dejarlo como sinénimos en este estudio. 

Comentario ecolégico: En el area de estudio 

se ha colectado la anterior especie, la cual esta 

bien representada en roquerios de bosques 

tropicales humedos y bosque de Quercus en 

alturas menores a 2,000 m s.n.m. en el area 

que corresponde a la cuenca del rio Balsas 

Pleopeltis Humb. y Bonpl. ex Willd. Sp. Pl. (ed. 4) 5: 211. 1810. Tipo: Pleopeltis angusta 

Humb. & Bonpl. ex Willd. 

Plantas terrestres de habito epifito y rupicola. Tallo largamente reptante, ramificado, esbelto, con escamas medias, 

adpresas fuertemente, peltadas, frecuentemente bicoloras, usuialmente clatradas; hojas monomérficas o algo holodi- 

mérficas, de tamafio medio (hasta 35 cm de largo.), peciolo corto o largo, de colores obscuros, lamina entera y en 

ocasiones pinnatifida, coriécea, con indumento de escamas peltadas, vénulas anastomosadas con dos a tres venillas 

libres incluidas; soros redondos © algo oblongos que nacen en el dpice de las venillas incluidas en la areola, se dispo- 

nen en una hilera entre el margen y la vena principal, con escamas; esporangios glabros 0 setosos; esporas con orna- 

mentos verrugosos. 

Se trata de un género esencialmente 

americano de 11 especies aproximadamente, 

cuyo centro de origen aparentemente esta en 

México. Se relaciona intimamente con las 

especies de lamina escamosa del género Po- 

lypodium, relacién en Ja cual se han hallado 

hibridos. Son especies de dificil diagndéstico 
dado que carecen de suficientes caracteres 

los cuales ademas se traslapan; hay que con- 

siderar también la posibilidad de la forma- 

simpatrismo de las mismas. Cinco especies 
se pueden observar en el area de estudio. 

REFERENCIAS: Weatherby, C. A. 1922. 

The grup of Polypodium lanceolatum in 
north America. Contr. Gray Herb, 65: 3-14. 
Mickel, J. 1992. Pteridophytes. Jn: R. 

McVaugh Flora Novo-Galiciana. Gmnos- 
perms and Pteridophytes. The University of 
Michigan press. Ann. Arbor. 17: 120-467. 

cién de hibridos entre las especies, dado el 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Hojas pinnatisectas subdicOtomas,......cseeccsreccecsseeesseeressnstienvanseeesaseesanreassanenssnecenesensners P. angusta 

1- Hojas simples y enteras. 
2» Soros elongados; lamina cuneada hasta muy cerca del tallo, hoja sin peciolo....[P. astrolepis | 

2- Soros redondos a oblongos; lamina no cuneada, hoja con peciolo patente. 

3- Escamas abaxiales de la ldmina densas, se traslapan en muchos sitioS..........0-0- P. polylepis 

3- Escamas abaxiales esparcidas, generalmente no se traslapan. 

4- Lamina delgada que deja entrever a las venas (sobretodo las proximales del lado abaxial), 

Estas de Color ODSCULO.......s.sesecesteecssesescesecccssssesseaceneneseeeenescsesescanseenecasasseseeseneee P. crassinervata 

70



  

Pteridoflora del occidente del estado de México Taxonomia 
  

4- Lamina gruesa, coriécea, no se observan las venas. 

5- Soros que no se traslapan con el margen; hoja anchamente lanceoladaz.............. P, mexicana 
5- Soros grandes, se traslapan con el margen de Ja lamina; hoja estrechamente lanceolada. 

besos esueseescsneaesensesessensessesssetsssonstsesseesetensessnesessssensassaesereesesesateateeeeseneseeeeseeatenssecseasaesee P. interjecta 

Material revisado del occidente del estado P. polylepis (Roemer ex Kunze) T. Moore 
de México: Tejero-Diez 2711, 2935 (IZTA). 
P. angusta Humb. & Bonpl. ex Willd. 

‘Tejero-Diez y Castilla Hermandez 2547 Comentario ecolégico: En el area de estudio 
(IZTA). Tejero-Diez y Moreno 2589 se han localizado cinco especies; tres de las 

(IZTA). cuales estan bien representadas en bosques 
mesé6filos de montafia y bosque de Quercus 
tanto en alta (3,400 m s.n.m.) como en me- 
dia montafia (1,450 m s.n.m.). Es dificil no- 
tar las preferencias ecoldgicas de las espe- 
cies; sin embargo, P. interjecta prefiere si- 

P. crassinervata (Fée) Moore 
Mickel & Beitel (1988) lo citan. 

P. interjecta (Weatherby) Mickel & Beitel 

Tejero-Diez 2112, 2190 (IZTA). Tejero- 

Diez y Moreno 2476 (IZTA). Tejero-Diez tios de altura en bosques de Abies, P. po- 
y Torres Ziifiiga 2500(IZTA). Tejero-Diez lylepis prefiere sitios subhiimedos con bos- 
y Castilla Hernandez 2558QZTA). Tejero- que de Quercus en baja y media montafia. 
Diez 2692, 2789 (IZTA). Tejero-Diez y P. mexicana es rara de encontrar en bosques 
Castilla Hemandez 2814QZTA). Tejero- mes6filos de montafia. 
Diez, 28760ZTA). Tejero-Diez y Cruz . / 
Palacios 2891 (IZTA). Tejero-Diez 2904, Especie probable de encontrar: En el area de 
2944 (IZTA). estudio es posible que en el futuro se pueda 

P. mexicana (Fée) Mickel & Beitel (= Po- colectar en las sierras del sur a Pleopeltis 
: . astrolepis (Lieb.) E. Fourn., ya que es citada 

Woah). lanceolatum L. var. trichophorum en los estados colindantes de la cuenca del 
: . : rio Balsas en alturas de 1,500 m s.n.m. en 

Mickel & Beitel (1988: 288) lo citan. bosques tropicales subhimedos 

Polypodium L. Sp. PI. 1082. 1753.- Lectotipo (escogido por J. Smith. Hist. fil. 88. 1875): Po- 
lypodium vulgare L. 

Plantas terrestres de habito epifitico, rupicola y humicola. Tallo largamente reptante, ramificado, fuerte y esbelto, con 

escamas conspicuas, peltadas, concoloras o bicoloras y en ocasiones algo clatradas; hojas monomérficas 0 algo holo- 

dimérficas, pecfolo corto o largo, de colores pajizos a verdosos, acanalado adaxialmente, l4mina pinnatifida a pinna- 

da, glabra o con indumento de escamas o tricomas, vénulas fibres o anastomosadas y entonces generalmente con una 

venilla incluida; soros redondos 0 algo oblongos que nacen en el dpice de las vénulas o en la unidn de éstas, alinea- 

dos en una hilera entre el margen y la vena principal, con o sin parafisos o escamas; esporangios glabros o setosos; 

esporas con diferentes ornarmentos 

Este género presenta entre 100 y 150 neurum, Pecluma, Phlebodium y Pleopeltis) 
especies, la mayoria concentrada en las es muy problematica debido a que varios ca- 

montafias de América tropical y con repre- racteres se traslapan. En el drea de estudio 

sentantes en las regiones templadas del se sabe de la presencia de 14 especies. 
Viejo y Nuevo Mundo. Los limites diag- 
nésticos con géneros cercanos (Campylo- 
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REFERENCIAS: Sota, E. R. de la, 1966. 

Revisién de las especies americanas del 

grupo “Polypodium squamatum L." Rev. 

Museo de la Plata (Arg.): sec. bot. X(47): 

69-186. Wagner, W. H. & D. R. Farrar. 

1976. The Central Ame-rican fern genus 

Hyalotricha and it's family relationships. 

Sys. Bot. 1: 348-362. Weatherby, C. A. 

1939. The group of Polypodium polypo- 

dioides. Contr. Gray Herb. 124: 22-35. 

Mickel, J. 1992. Pteridophytes. in: R. 

McVaugh Flora Novo-Galiciana. Gymnos- 

perms and Pteridophytes. The University of 

Michigan Press. Ann. Arbor. 17: 120-467. 

Clave para la separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Lamina escamosa, por lo menos en la superficie abaxial. 

2- Escamas del tallo grandes (4 6 mds mm de largo), de color claro y concoloras. 

3- Venas anastomosadas; escamas del tallo ferrugineas...........scssesessseeeeeeeeeenrertennees P. rosei 

3- Venas libres; escamas del tallo claras. 

4- Segmentos basales reducidos gradualmente (lamina linear lanceolada); margen del segmento 

OMCTO..ccccsecsrssssvsseesscesscossscsesscenssesecsesscsserscasessenecacneenececorssseneeeenessesssessaeaneatenseeenenaste P. furfuraceum
 

4- Segmentos basales no reducidos, lamina largamente triangular; margen de los segmentos 

ondulados a serrado crenados. : 

5- Superficie adaxial escamosa; peciolo mas corto que Ja AMINA. eee P. cryptocarpon 

5- Superficie adaxial glabra; peciolo tan largo o mas que la Jamia... eee eeeceeee P. platylepis 

2. Escamas del tallo chicas, negruzcas y casi siempre con un margen claro. 

6- Venas libres; glabras en 1a superficie adaxial de la Lamina... P. madrense 

6- Venas anastomosadas; presentan escamas en ambas superficies. 

7- Segmentos regulares en tamafio y forma, lineares, de 2-5 mm de ancho; los soros suelen 

abultar la superficie laminar adaxial. 

8- Escamas laminares de margen entero, no se traslapan en la superficie inferior... 

evesecvesceresecesansansceasasenesseaessccecsenseseeseceesenasssesesoneneraenseanesennvansactatans P. polypodioides var. aciculare 

8- Escamas laminares de margen fuertemente fimbriado, se traslapan en fa superficie inferior. 

suesbeseseavavensasaeteneacsssecserceesecseasseseaessenesnsnsessesececssnegeeneneceenenesessesassenesaseeneneneneeesesennen tte P. sanctae-rosae 

7- Segmentos irregulares en tamafio y forma, mayores de 6 mm de ancho; los soros no abultan 

la superficie adaxial........csssscscssseseseessnecssenesseetessssaeeesenaunateeeesnnsneccennateneessareet P. thyssanolepis 

1- Lamina sin escamas (0 sélo en los ejes); pueden o no presentar tricomas. 

9- Venas anastomosadas. 

10- Pinnas cuneadas a pecioluladas........scssssessseecssrececsnesessenrsssnetssnsensnnesnsanenesnente P. fraternum 

10- Pinnas adnadas en su ancho al raquis. 

11- Margen de los segmentos crenados; peciolo verde @ PajiZO «........ssssseseseeen P. plesiosorum 

11- Margen de los segmentos enteros; peciolo bicolor, castafio abaxialmente y pajizo adaxial- 

MOM... cscsscssceescecsesncsesnssnenestesesecnesvescnesscsneseesesnesscusenstaseesaeenscnssetecnnanenssenseee P. fuscopetiolatum 

9- Venas libres. 
12- Pinnas proximales pecioladas o subpecioladas. 

13- Margen de los segmentos entero o casi; éstos largamente cuneadoS.............00 P. fraternum 

13- Margen de los segmentos corto a conspicuamente aserrado; segmentos truncos a redondeados 

vusauavaveasaveucssaesssssoyarscesesussassccuesenssocacseessussosusseseseascanaseacasecaresssennensnetesaenanseasoeeentaa P. subpetiolatum 

12- Pinnas adnado-pectinadas. 
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14- Margen serrado a serrulado.........escesessessesesseesesseerestsstesssesssesesensseeseseennaces [P. glaberulum]* 

14- Margen entero. 

15- Escamas del tallo ferrugineas, OSCULAS...........cceseesscerenesctesnensssenestecneceeenes P. hartwegianum 
15- Escamas del tallo amarillo claras........ccccssessssesssseeeseesseaseseenccssseeseseceesessesteateeees P. martensii 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 
P. eryptocarpon Fée 

Zuniga 180 (ENCB). 
P. fraternum Schitdl. & Cham. 

Tejero-Diez 2915 (IZTA). 
P. furfuraceum Schltdl. & Cham. 

Hinton 1254 (ENCB). Matuda y Col. 
30682 (CODAGEM). Sanchez Mejora- 
da 281, 822 (MEXU). Tejero-Diez 
1982, 2436, 2437, 2473, 2515, 2524 
(IZTA). Tejero-Diez y Castilla Hernaén- 
dez 2577 (IZTA). Tejero-Diez y More- 
no 2587 (ZTA). Tejero-Diez, 2657, 
2760, 2813, 2911, 2929 (IZTA). 

P. fuscopetiolatum A. R. Smith 
Tejero-Diez 2074, 2107, 2139, 2175, 2433 
(IZTA). Tejero-Diez y Moreno 2472, 2474 
(ZTA). Tejero-Diez 2520 (IZTA). Tejero- 
Diez y Castilla Hemaéndez 2569 (ZTA). 
Tejero-Diez, 2593, 2594, 2621, 2654, 2659, 
2660, 2663, 2867, 2947 (IZTA). 

P. hartwegianum Hook 
Hinton 1316 (MEXU). Tejero-Diez 2188, 2363 
(ZTA). Tejero-Diez y Castilla Hemandez 248] 
(ZITA). Tejero-Diez 2799 IZTA). 

P. madrense J. Smith =P. oulolepis Fée). 
Matuda y col. 26807 (MEXU). Roe y Roe 
1777 (ENCB). Tejero-Diez 2101, 2109, 
2119, 2120, 2210, 2369 (IZTA). Tejero- 
Diez y Moreno 2469 (IZTA). Tejero-Diez 
y Torres Zuitiga 2509 (ZTA). Tejero-Diez 
Castilla Hemandez 2555 (IZTA). Tejero- 
Diez 2708 (IZTA). Tejero-Diez y Aguirre 
Olavaricta 2790 (IZTA). Tejero-Diez 
2833, 2881, 2890, 2928 (IZTA). 

P. martensii Mettenius 
Lyonnet 2477 (MEX). Tejero-Diez 2379, 
2382 (IZTA). Tejero-Diez y Castilla 
Hernandez 2482 QZTA). Tejero-Diez 
2702, 2933 (IZTA). 
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P. platylepis Mett. ex Kuhn 
Tejero-Diez 2192, 2193 (IZTA). Teje- 
ro-Diez 2556 y Castilla Hernandez (IZ- 
TA). Tejero-Diez 2678 (IZTA). 

P. plesiosorum Kunze 
Matuda y col. 29549 (MEXU). Tejero- 
Diez 2747, 2820 (ZTA). Tejero-Diez y 
Casilla Hernandez 2823 (IZTA). 

P. polypodioides (L.) Watt var. aciculare 
Weath. 

Guizar Nolazeo 1032 (CHAPA, ENCB). 
Hinton 1253 (MEXU). Roe y Roe 1718 
(ENCB). Rzedowski 20764, 30879 
(ENCB). Tejero-Diez 1994, 2128 (ZTA). 
Tejero-Diez y Moreno 2470, 2592 (IZTA). 
Tejero-Diez 2787 (IZTA). Tejero-Diez y 
Castilla Hemandez 2871 (IZTA). 

P. rosei Maxon 
Gémez Pompa s/n (MEXU). Matuda y 
col. 31838 (MEXU). Rzedowski 20760 
(ENCB). Tejero-Diez 2100 (ZTA). 
Tejero-Diez y Moreno 2435 (IZTA). 
Tejero-Diez y Torres Zufiiga 2507 (IZ- 
TA). Tejero-Diez 2576 y Castilla Hernan- 
dez QZTA). Tejero-Diez y Moreno 2588 
(IZTA). Tejero-Diez 2673 (IZTA). Tejero- 
Diez y Aguirre Olavarrieta 2800 (IZTA). 
Tejero-Diez 2834 (IZTA). 

P. sanctae-rosae (Maxon) C. Chr. 
Tejero-Diez 2751 (IZTA). 

P. subpetiolatum Hook. (= P. adelphum 
Maxon). 

Tejero-Diez 2220 (IZTA). Tejero-Diez y 
Moreno 2450 2472 (IZTA). Tejero-Diez 
y Torres Zitiiiga 2499 (IZTA). Tejero- 
Diez 2786 (IZTA). Tejero-Diez y Aguirre 
Olavarrieta 2797 (IZTA). Tejero-Diez y 
Castilla HermAndez 2882 (IZTA). Tejero- 
Diez 2131, 2146, 2370 (ZTA). Tejero- 
Diez y Moreno 2451 (IZTA). Tejero- 
Diez y Castilla Heméndez 2557 (IZTA). 
Tejero-Diez 2764 (IZTA).
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Especies excluidas: P. echinolepis Fée y P. sitios htimedos del bosque de Abies religio- 

plebeium Schltdl. & Cham. Matuda (1956 sa alrededor de los 3,000 m s.n.m. se halla 

b) las nombra para el area de estudio; los P. martensii y P. hartwegianum. Son pocas 

ejemplares no se han podido observar. La las especies propias de sistemas célido hi- 

primera especie tiene su distribucién en la medas; sin embargo, se pueden encontrar 

vertiente Atlantica (Hgo., Ver., Oax.) y por facilmente P. furfuraceum y P. rosei en 

la descripcién que presenta es posible que se bosques de Quercus semicalidos y P. fusco- 

trate de P. fraternum. La segunda especie petiolatum y P. plesiosorum en bosque tro- 

estareferida a un ejemplar de Hinton s/n de pical caducifolio, ambas comunidades ve- 

Temascaltepec; dicho ejemplar no se ha getales afines a la cuenca del rio Balsas. 

visto, pero la fotografia en la publicacion 

indica que se trata de P. madrense. Especies probables de encontrar es probable 

de ver a P. glaberulum Mickel & Beitel. 

Comentario ecolégico: Polypodium es el Rzedowski 30784 (NY) y (ENCB), Valle de 

género de ésta familia mejor representado México. También Polvpodium pleolepis 

en el area de estudio con 14 especies; la ma- Maxon & Copeland ex Copeland que se 

yoria de ellas crecen en los bosques mes0- distribuye en bosques de coniferas himedos 

filos de montafia y bosques de Quercus hu- de media montafia (1,700 m s.n.m.) en los 

medos donde P. madrense es epifita fre- estados que colindan con Ja cuenca del rio 

cuente, P. polypodioides es rupicola abun- Balsas. (Jal., Gro., Qax.). 

dante y P. subpetiolatum es humicola. En 

PSILOTACEAE 

Plantas epifitas, rupicolas 0 terrestres. Tallo corto a largamente rizomatoso, ramificado dicotémicamente, protostélico 

a solenostélico, sin raices pero cubierto por rizoides; ejes a¢reos erectos a colgantes con apéndices alternos escamo- 

sos 0 foliosos; eusporangios sinangiados con dos o tres léculos, nacen en pequefios apéndices a lo largo de los ejes; 

esporas isomorfas, cloréticas, bilaterales con laesura monolete. Gametéfito subterraneo, cilindrico elongado, carnoso, 

una vez furcado, clorético, micorricico, monoico. 

Esta familia contiene dos géneros: Tme- cal. Este ltimo género esta representado en 

sipteris, con 10 especies restringido a algu- México desde Chihuahua hasta Chiapas 

nas regiones del Pacifico austral (Australia, aunque es mas frecuente de encontrar en la 

Malasia) y Psilotum, de afinidad pantropi- montafia htumeda de la vertiente del Golfo. 

Psilotum Sw. J. Bot. (Schrader) 1800(2): 8, 109. 1802. Tipo: Lycopodium nudum L. [= P. fri- 

quetrum (L.) Sw.]. 

Plantas epifitas en troncos de helechos arborescentes 0 rupicolas en hendiduras de taludes rocosos. Tallo rizomatoso 

como el descrito en la familia; ejes aéreos (hojas) se bifurcan dicotémamente, tres a ocho veces, cerca 0 alejadamente 

de la base, erectos, arqueados 0 péndulos, glabros, con excrecencias alteras escamiformes, angular en la base y dor- 

siventral a triangular en las ramas distales; sinangios 2 a 3 lobular-locular, grandes, ovalados, que nacen en la parte 

marginal de los ejes en la axila de un esporangiéforo diminuto 2 a 3 lobado; esporas isomérficas, alargado- 

elipsoidales, monoletes, superficie rugosa a verrugada. Niimero cromosémico n= 52 (4n= 104, 8n= 210); x= 52. 
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Se considera la existencia en México de REFERENCIAS; Palacios-Rios, M. 1987. 

dos especies; P. nudum y P. complanatum. Psi-lotaceae. Jn: Gémez-Pompa, A. & L. 

Sin embargo, Wagner (1962, 1977) indica Gama Campillo (ed.). Flora de Veracruz 
que el unico lugar donde ambas especies 55: 1-6. Smith. A. R. 1981. Pteridophytes. 

cohabitan es en las montafias de Oahu (Ha- In: Breedlove, D.E. (Ed.). Flora of Chiapas. 
wai), donde se han visto hibridos. Smith California Academy of Science, San Fran- 
(1981) sefiala que las formas colgantes de cisco, 2: 257. Wagner, W. H. Jr. 1962. In- 
ejes dorsiventrales en América han recibido terspecific crosses and spore ¢haracteristics 
el nombre de P. complanatum (ver Tryon & in the genus Psilotum (Psilotaceae). Amer. J. 
Tryon 1982: 784-785 y Palacios-Rios Bot. 49: 680 (Abstract). Wagner, W. H., Jr. 

1987). Palacios-Rios (1987) separa en las 1977. Systematic implications of the Psilo- 

dos entidades taxonémicas mencionadas di- taceae. Brittonia 29: 54-63. 
cho género por la diferencia en el aplana- 

miento de los ejes y la disposicién de los si- Material revisado del occidente del estado 
nangios. En el area de estudio, aparente- de México: 
mente éste caracter varia en las poblaciones; Psilotum nudum Sw. 

al parecer la falta de luz selecciona la mor- Hinton 3923 (ENCB, MEXU). Tejero- 
fologia pendular cuyas ramificaciones em- Diez 2000 (IZTA). Tejero-Diez y Mo- 
piezan cerca de la base del eje principal y reno 2605 (IZTA). 
las ramas son aplanadas, mientras que las 
plantas rupicolas expuestas tienen ejes Comentario ecolégico: En el area de estudio 
erectos con las ramas arqueadas las cuales esta especie se encuentra en un rango altitu- 
ademas pueden estar distalmente aplanadas dinal amplio; desde los 1,300 m s.n.m. en 

0 triangulares; entre éstos dos extremos se bosque tropical subcaducifolio hasta los 

encuentran estados intermedios. Por la ante- 2,000 m sm. en bosque mes6filo de 
rior razon, en el area de estudio sdlo consi- montafia. En ambos casos se le encuentra 
deramos la presencia de una especie. creciendo en hendiduras de rocas. 

PTERIDACEAE 

Plantas terrestres, rupicolas y acuaticas. Tallo erecto 0 rizomatoso, radiales, dictiostélico, escamoso (no clatradas) o 

peloso; hojas dispuestas en hélice en el dpice del tallo, generalmente de tamafio medio hasta cuatro metros, peciolo 

sin articulacion, lamina monomérfica o parcialmente dimorfica, simple a 4-pinnada y en algunas especies pedata, 

palmada o radiada, venas generalmente libres o anastomosadas sin vénulas interiores; soros dispuestos en los apices 

de las vénulas en posicién marginal o a lo largo del dorso entre la vena principal o cubre toda la superficie de la lami- 

na (acrosticoide), con o sin parafisos, sin indusio (excepto Mildelia con un indusio inframarginal) pero el margen de 

los segmentos pueden estar curvados al interior y cubrir 0 no efectivamente al soro o bien éste margen puede estar 

transformado en textura y color y formar un pseudoindusio; esporangio de tipo polipodidceo (con pedicelo bien desa- 

trollado y un anillo de células de pared engrosada vertical interrumpido por el pie); esporas isomdrficas, cloréticas, 

globosas, triletes, de color negro o castafio. Gamet6fit: epigeo, verde, obcordado a reniforme, en ocasiones asimeétri- 

co, glabro o (en Notholaena) con tricomas capitados, Numero cromosémico X= 27, 29, 30, 40, 44. 

  

75



Pteridoflora del occidente def estado de México 

Familia con 40 géneros aproximadamente 

y alrededor de 1,000 especies de amplia dis- 

tribucién en el mundo. Es una familia diversa 

en la arquitectura foliar y con varias excepcio- 

nes a los patrones generales, por lo que no hay 

uniformidad entre los pteridélogos en la adop- 

cién y tamafio de algunos géneros. 

REFERENCIAS: Tryon, R M & A. F. 

Taxonomia 

special reference to tropical America.. Sprin- 

ger-Verlag. New York. pp. 134-138. Moran, 

R. C. y G. Yatskievych. 1995. Pteridaceae. 

In: Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 1995. Psi- 

lotaceae a Salviniaceae. In: Davidse G., M. 

Sousa S. & S. Knapp (eds. Grales.). Flora 

Mesoamericana 1. Univ. Nac. Auton. Méxi- 

co, Missouri Bot. Gard. y The Natural His- 

tory Museum. Méxco.pp. 104-145. 

Tryon. 1982. Ferns and allied plants. With 

Clave para separar los géneros que se presentan en el area de estudio: 

1- Hojas dimorficas; se distingue una parte fértil de su contraparte estéril en forma o tamafio. 

2- Hojas 1-pinnadas.........ecscsesesesccsessececssnecsesneesenneesensaarssuasersaneansnsennansneetnes Preris (P. longifolia) 

2- Hojas mas divididas. 

3- Pinnas medias pinnatisectas; peciolo atropurpured.........sssesssecccesnternessntsenmcesiectets Trismeria 

3- Pinnas medias pinnadas; peciOlo PAajiZ0.....- scenes LLavea (LL. cordifolia) 

1- Hojas monomérficas; cualquier hoja o parte de ella puede contener a los esporangios sin que 

cambie la morfologia de éstas. 

4- Esporangios con un indusio paralelo y cercano al margen de los segment0S.........++ Mildella 

4- Esporangios sin un indusio, pueden o no estar protegidos por el margen reflejo de la lamina o 

un pseudoindusio (el margen reflejo transformado en textura y color). 

5- Margen de los segmentos planos 0 poco reflejos, no cubren a los soros efectivamente. 

6- Lamina con un indumento ceroso-harinoso en el envés, en ocasiones oculto por otro tipo de 

indumento. 

7- Peciolo con dos paquetes vasculares en su base (transeccién en la base)........ Pityrogramma 

7- Peciolo con un paquete vascular. 

  

8- Pinnas distales bien conformadas............ccssceeseeseceneneeereneeaese Argyrochosma (A. incana) 

8- Pinnas distales se desvanecen gradualmente............cccscceeeseccersteteetseaeereeenensens Notholaena 

6- Lamina sin indumento ceroso-harinoso; puede presentar otro tipos de indumento (escamas 0 

tricomas). 

9- Lamina palmada. 
10- Lamina palmado-lobada; los soros se desarrollan entre la vena media y el margen 

suueseuessccecseneuecssusqussessetsssesseacsssaceseenecusnecseanesesansnssasseasensessaesansnsseegennee® Hemionitis (H. elegans) 

10- Lamina palmado-pinnatifida; los soros se desarrollan en el uitimo cuarto de la lamina cer- 

ca del margen 

11- VenaciOn anastomosada.......seesesesssesesecseecscceceneesnseesenseneseneas Hemionitis (H. subcordata) 

11- Venacion libre. 
12- Esporangios contorneando el margen de la l4mina (dispuestos en la tercera parte apical a 

Vas VémUIaS).....sesscesecsecseessssecssntssssessnsceteccssnesssseecunecesacssavencusesssessentacasesssnesssensensonnies Astrolepis 

12- Esporangios dispuestos a lo largo del dorso de las vénulas 

13- Hojas 2 pinnada-pinnatifida a mas dividida, generalmente menor a 10 cm de largo. 

sesesucuesecusesenucsensenessessesecsescaneaseneseeseereneeseetesuenaeaeeneey saasesseeseenecniestequnesesssseneesssseesesse AMOQPAMMA 

13- Hojas 2pinnada o menos dividida, generalmente mayores a 10 cm......... xHemionanthes 
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5- Margen de los segmentos fuertemente reflejos o pseudoindusiados; cubren a los soros efecti- 
vamente cuando éstos son jovenes. 

14- Segmentos flabelados, trapeciformes 0 algo semilunados; venas bifurcadas; los esporangios 
nacen en Ja superficie inferior del pseudOIMdusi0............ceeeseeceseesesteceesteneeeseeese Adiantum 

14- Segmentos nunca como los anteriores; venas generalmente pinnadas; los esporangios nacen 

en la superficie de la lamina. 

15- Esporas con un engrosamiento ecuatorial; los soros presentan parafisos; hojas generalmen- 

te grandes (+ 40 cm) .Pteris 
15- Esporas sin engrosamiento ecuatorial: soros sin parafisos; hojas generalmente pequefias. 

16- Ultimo segmento generalmente sésil y las pinnas gradualmente reducidas; si hubiese 

peciolulos 0 pinnas semiconformadas entonces los ejes (peciolo y raquis) presentan esca- 
MAS O (HICOMAS 0. ecsecssessssscseestesesssesesucousescsscseenvessssecuceesateneseesseensetestenecacensareaeeesene Cheilanthes 

16- Ultimo segmento peciolulado (a veces subsésil); con una pinna apical bien conformada; 
ejes sin escamas y generalmente glabros (0 con pocos tricomas). 

17- Hojas 3 a 4-pinnadas; peciolo atropurpureo-negro............0+ Argyrochosma (A. formosa) 
17- Hojas 2-pinnada, si 3-pinnada entonces el peciolo es pajizo-grisAceo..........eseses Pellaea 

  

Adiantum L. Sp. Pl. 2: 1094. 1753. Lectotipo (escogido por J. Smith, Hist. fil. 274. 1875): A. ca- 

pillus-veneris L. 
Plantas terrestres a rupicolas. Tallo corto a largamente rastrero hasta suberecto, cubierto con escamas; hojas de tama- 

fio variable (-80 cm), peciolo generalmente glabro, atropurpireo, negro a marrén oscuro, brillante a opaco y en oca- 

siones algo escamosos © con tricomas, lamina monomorfa de | a 6-pinnada o raramente pedata a helicoidal, seg- 

mentos sésiles a peciolulados, articulados o no, generalmente flabelados 0 bien trapezoides, mediolunados, rémbicos 

o rectangulares, venas dicétomo-furcadas, superficie generalmente glabro y algunas especies con tricomas; soros 

marginales cortos o largos, protegidos por un pseudoindusio reniformes, lunado, oblongo o largo rectangular; espo- 

rangios nacen en Ja superficie inferior del pseudoindusio, sin parafisos; esporas globosas a tetraédricas, de laesura 

trilete y superficie granular a rugosa, generalmente muy uniforme entre las especies, sin un perisporio distinguible. 

Nimero cromosémico n= 29, 30, 57, 58, 60, 90, 114, 116, 150, hasta 180 (x= 29). 

El género es subcosmopolita y de di- REFERENCIAS: Gallegos Ruiz, S. G. 
versos habitats, con 150 a 200 especies. En 1997. Revisién Taxondémica del género 
México se conocen cerca de 31 especies,. Adiantum (Polypodiaceae, Pteridophyta) 
diez de las cuales se encuentran en el area en el occidente del estado de México, Mé- 

de estudio. xico Tesis licenciatura. Campo Iztacala, 
Universidad Nacional Auténoma de Méxi- 
co. Tlalnepantla. 60 p. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Hoja 1-pinnada (en ocasiones en la pinna basal 2-pinnada). 

2- Pinnas sésiles, fuertemente imbricadas entre si y con el raquis... 
2- Pinnas largamente pecioladas, distantes entre si, no imbricadas. 
1- Hoja 2-pinnada o mas dividida. 
3- Peciolulos con un callo blanquecino a pardo en la base axilar. 

A. shepherdii 
A. lunulatum 

  

  

«A. braunii   

77



Pteridoflora del occidente del estado de México Taxonomia 

3- Peciolulos sin un callo blanquecino en la base. 
4- Segmentos trapeciformes, pinnas apicales y laterales semejantes en tamafio y forma; los soros 

nacen en los margenes distales mayor y MEMOT.............sccssseseeesreseeseeseeteseeeenees A. trapeziforme 
4- Segmentos flabelados a semilunados, pinnas apicales gradualmente atenuadas y diferentes a 

las laterales; los soros nacen en el margen distal semicircular. 
5- El color del pecfolulo termina abruptamente en la articulacién con la lamina. 
6- Superficie adaxial y abaxial e indusio con tricomas blanquecinos esparcidos....4. tricholepis 
6- Superficie e indusio glabros. 
7- Segmentos profundamente incisos, generalmente glaucos en la superficie inferior. Tallo 

largamente rastrero con escamas negras a castafio oscuras, muy adpresag........... A. andicola 

7- Segmentos subenteros, verdosos en la superficie inferior. Tallo corto o largo, con escamas 
claras poco o nada adpresas. 

8- Margen distal de las pinnulas estériles serrulado.........ccccsessssesseessesseeesseeseees [A. tenerum] 
8- Margen distal de las pinnulas estériles entero a ondulado [4. princeps] 

5~ El color del peciolulo se desvanece gradualmente al pasar a la lamina. 

   
  

9- Hojas dic6tomo-pedatas........sssecsesesssssssssssessssseestsnsssesssessseseesuesseasesnnestssssenssesessesesess A, patens 
9- Hojas pinnadas, 

10- Margen distal de las pinnulas estériles, serrad.........csssesesesesseseeteeseaees A. capillus-veneris 
10- Margen distal de los segmentos entero, sinuado a crenado. 

11- Pinnula basal acroscépica se traslapa con el raquis; plantas generalmente colgantes 

dacenceasencensncassenssanenecssaaravscsecesesesssesssceustecaesesessacssceenesasesesenssnersantusseeeesttveseesesssaracses A. concinnum 

11- Pinnula basal libres; hojas erectas. 
12- Pseudoindusio orbicular; soros sin farina amarilla.........eeeeesseeeseeneteeees [A. raddianum ] 

12- Pseudoindusio oblongo a semilunado; soros algo farinoso amarillento............... A. poiretii 

Material revisado del occidente del estado Mickel 683 (ENCB). Rodriguez 1 (IZTA). 

de México: Sénchez-Mejorada 249 (MEXU). Tejero- 
A. andicola Liebm. (= A. hintonii Maxon & Diez 2097, 2126, 2179 b, 2196, 2283, 2462, 
Morton, ined. sobre el ejemplar Hinton 6832 2438, 2510, 2563, 2612, 2664 (IZTA). 

ENCB)). A. capillus-veneris L. 

Argueta 10 (IZTA). Arreguin Sanchez Benitez s.n. IZTA). Garcia Hernandez 3 

4592 (ENCB). Barkley et al. 2845 (IZTA). Matuda y col. 26859 (MEXU). 
(MEXU). Castro 10 (IZTA). Copeland Sanchez-Mejorada 807, 815 (MEXU). 
sn. (MEXU). Cruz Niufiez 5 (IZTA). Tejero-Diez 2002, 2721, 2821 (IZTA). 
Gonzdlez 44 (IZTA). Gonzalez Martinez A. concinnum Humb. & Bonpl. Ex Willd. 

5 (IZTA). Lyonnet 3127, 3194 (MEXU). Clausen s.n. (MEXU). Hinton 1881 
Matuda y col. 27270 MEXU). Ortiz 5 (MEXU). Lyonnet 2874 (MEXU). 
(IZTA). Rzedowski 30871 QMEXU). Matuda y col. 27027, 27188 (MEXU). 
Schwabe 7742 (MEXU). Serrano Reyes Mickel 684 (MEXU). Rzedowski 
11 CZTA). Tejero-Diez 2062, 2123, 34407 (ENCB). Sanchez s.n. (MEXU). 

2269, 2195, 2312, 2313,2371 (IZTA). Tejero-Diez 2077, 2140, 2414, 2586, 
A. braunii Mett. ex Kuhn 4. arcanum 2666 (IZTA). 
Maxon & Morton, ined. sobre el ejemplar 
Hinton 7317 (CODAGEM, ENCB})). 

ae 
ny ! 
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A. lunulatum Burm. f. 

Tejero-Diez 2651, 2665, 2910 (IZTA). 

A. patens Willd. 
Bustamante 3 (IZTA). Hinton 1683 
(MEXU). Matuda y col. 31428 (ENCB, 

MEXU). Rzedowski 20668 (ENCB). Te- 

jero-Diez 2424, 2446, 2590, 2661 (IZTA). 

A. poiretii Wikstr. 

Abarca 2 (IZTA). Argueta 6 (IZTA). 
Cardenas 3 (IZTA). Gonzalez 76 (IZ- 

TA). Gutiérrez 47 (IZTA). Hinton 86, 

1674 Martinez Sanchez s.n. (IZTA). 
Matuda y col. 26806 (ENCB, MEXU). 

Nava 9 (IZTA). Tejero-Diez 2076, 
2731, 2956 (IZTA). 

A. shepherdii Hook. / 

Hinton 1602 (MEXU). Matuda y col. 
31053 (MEXU). Tejero-Diez 2453 (IZTA). 

A. trapeziforme L. 

Hinton 7644 (MEXU). 

A. tricholepis Fée 
Matuda y col. 29799 (MEXU). Tejero- 
Diez 2638, 2828 (ZTA). 

Comentario ecolégico: En el area de estudio 

se encuentran las 10 especies relacionadas 
en la listadas; la mayor parte de ellas son 
afines al las montafias del Eje Neovolcdnico 

tal como A. andicola, A. poiretii que son las 
mas abundantes. De clima semicalido en si- 

tios de media montafia son escasas A. capi- 

Ilus-veneris y A. lunulatum y abundante A. 
braunii. Otvas especies como A. concinnum, 

A. patens se pueden considerar como indi- 
cadoras del clima calido hamedo a subhi- 

medo. A. shepherdii es una especie restrin- 

gida a la sierra de Nanchititla' en sitios per- 
turbados con pastizal inducido de clima se- 

micalido subhimedo. 

Especies probables de encontrar: Es posible 
encontrar en el area de estudio las siguientes 

especies: A. princeps T. Moore, A. tenerum 

Sw. y A. raddianum Presl, las cuales han si- 

do colectadas en los estados aledafios al drea 
de estudio en comunidades vegetales que 
penetran al estado de México. 

Anogramuna Link, Fil. Sp. 137. 1841. Tipo: A. leptophylia (L.) Link (= Polypodium leptophyllum L.). 
Plantas rupicolas a terrestres anuales (aunque se ha registrado que el gametdfito es perenne). Ta- 

lo inconspicuo erecto con escamas separadas y/o tricomas; hojas monomorficas a subdimorfi- 

cas, amacolladas, peciolo-raquis acanalado, pajizo a castafio, glabro o con tricomas esparcidos, 

lamina 1 a 4-dicotémica dividida, usualmente glabra, venacion libre; soros nacen desde muy 

temprano (neoténicos) alin cuando el esporofito esta adherido al gametofito, lineares, se presen- 
tan en el dorso de las vénulas, a veces son confluentes y en ocasiones llegan al margen, sin para- 
fisos e indusio; esporas tetraédrico a globosas, triletes, presentan engrosamientos ecuatoriales pa- 

ralelos y ornamento de tubérculos y/o verrugas en la superficie distal. Namero cromosémico n= 
29, 58 (X= 29). 

Anogramma es un género emparentado 

con Pityrogramma dada la similitud en la 
arquitectura laminar, distribucién de los so- 

ros, ormamento de las esporas y anatomia 

del peciolo-raquis. Se le separa del Ultimo 
género por la ausencia del indumento cero- 
so-farinoso y el mimero cromosdmico. 
Existen cinco a seis especies, cuatro de ellas 
en América. 

REFERENCIAS: Mickel, J. T. & J. M. Beitel. 
1988. Anogramma. In: Pteridophyte flora of 
Oaxaca, Mexico. Mem. New York Bot. Gard. 
46: 39-40. Tryon, R. 1962. Taxonomic fern 
notes Il. Pityrogramma (incl. Trismeria) and 
Anogramma. Contr. Gray Herb. 189: 52-76. 
Tryon, R. M. & A. F. Tryon, 1982. Ano- 
gramma. In: Fenrs and allied plants. With 
special reference to tropical America.. Sprin- 
ger-Verlag. New York. pp.224-228 
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Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Tallo con escamas de 1 a 1.5 mm de largo; base del peciolo glabra.................+ A. chaerophylla 

1- Tallo con tricomas hasta 1 mm de largo al igual que en la base del peciolo......... A. leptophyila 

Material revisado del occidente del estado Comentario ecolégico: En el area de estu- 

de México: dio se han colectado dos especies; A. lepto- 

A. chaerophylla (Desv.) Link phylla es la mas frecuente en los sitios 

Hinton 7335 (NY). Tejero-Diez 2905 templados a semicdlidos himedos, crece 

(IZTA). preferentemente en las paredes de cafiadas 

A. leptophylia (L.) Link y tios. La segunda especie, A. chaero- 

Lopez Pérez y Castilla Hernandez 22 phylla, es muy escasa y dificil de encon- 

(IZTA). Mendoza Vilchis y Castilla trar; ocupa el mismo habitat que Ja anterior 

Hernandez 6 (IZTA). Tejero-Diez 2875, pero en climas calidos. 

2946 (IZTA). 

Argyrochosma (J. Smith) Windham, Amer. Fern J. 77(2): 38. 1987. Lectotipo (escogido por 

Christensen, 1906. Ind. Fil., p. XL): A. nivea (Poir.) Windham (= Pteris nivea Poit.). 

Plantas cominmente rupicolas, raramente terrestres. Tallo erecto a corto rastrero, con escamas concoloras; hojas mo- 

nomérficas, pecfolo con una traza vascular, lamina 2 a 5-pinnada, ultimo segmento bien conformads, sésil o pecio- 

lulado, generalmente la superficie inferior con un indumento ceroso-farinoso blaquecino (en ocasiones verdoso 0 

falta como en A. formosa), margen no modificado, algo reflejo o cubriendo los soros (4. formosa), venas libres, fur- 

cadas; esporangios dispuestos a lo largo de los tiltimos 2/3 de las vénulas; esporas con laesura trilete, superficie rugo- 

sa acristada. Numero cromosémico x= 27. 

Argyrochosma es un género americano mosdémico basico, entre otras cosas, justifica 

con 17 especies que crecen sobre rocas, des- Ja formacion de este género y las separa de 

de el nivel del mar hasta elevaciones medias. los géneros hermanos mencionados. Excep- 

Aunque J. Smith ya habia propuesto en una cionalmente A. formosa, carece del indu- 

nota a Copeland en 1947 a este grupo de mento ceroso y tiene el margen laminar re- 

plantas como una entidad natural, nunca se flejo poco modificado, por lo que en la lite- 

terminaron los estudios sistematicos y auto- ratura ha sido considerado indistintamente 

res posteriores pasaron desapercibidas las su- como Pellaea y Cheilanthes. 

gerencias. Tryon (1956) los traté como parte 

de género Notholaena porque generalmente REFERENCIAS: Tryon, R. M., 1956. A 

tienen indumento ceraceo en la superficie in- revision of the American species of No- 

ferior de la l4mina, margen laminar revoluto tholaena. Cotr. Gray Herb. 179: 1-106. 

y la presencia de un haz vascular en el pe- Windham, M. D. 1987. Argyrochosma, a 

ciolo. Sin embargo, la distribucién de los es- new genus of Cheilanthoid ferns. Amer. 

porangios, !a arquitectura foliar, la morfolo- Fern J. 77(2): 37-41. 

gia de la espora y sobre todo el numero cro- 

ee 
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Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Envés de los segmentos sin indumento farinoso; margenes curvos subprotegiendo a los espo 
TAM QIOS. csccecscsscssvsssscncsssssscccsnssessstcenssccesuunsssseccsssvscssssssussecsesssnasessetssessesssennsasseseeeesens A, formosa 

1- Envés de los segmentos con indumento farinoso-ceroso blanco; margen de Ja lamina no reflejo 
o sélo una pequefia parte. 

2- Hoja 3 a 4 pinnada, de contorno pentagonal o triangular dado que la pinna inferior es la mas 
NANA. ccesteseesessssessenseseeenesessennseteaeenssesanecusassvecucsasseeessseasestesceassseseesesseenssssscesesuesesssssses .A. incana 

2- Hoja 2-pinnado pinnatifida de contorno linear dado que las pinnas inferiores son de igual ta- 
Mafio que las MEGS... se ccessssseesssessnecesssecesonseeccesneseenesetscnessesstssessusetessisecssseneessies [A. pallens] 

Material revisado del occidente del estado montafia, sobre litosoles o afloramientos ba- 
de México: sdlticos; raramente se encuentra en taludes de 

A. formosa (Liebm.) Windham tierra a orillas del bosque. A. formosa es rara 
Tejero-Diez y Castilla Hernandez 3069 de encontrar dado que prefiere suelos calca- 
(IZTA). ricos en taludes ruderales de climas calido 

A. incana (Presi) Windham. subhimedos; este ambiente sdlo se da entre 
Roe y Roe 1867 (ENCB). Tejero-Diez Ixtapan de la Sal y el estado de Morelos. 
y Castilla Hernandez 2483 (IZTA). 

Yats-kievych 83131a (ENCB, MEXU). Especie probable de encontrar: A. pallens 
(Weath.) Windham dado que se distribuye a 

Comentario ecologico: A. incana es la espe- través de la porcién seca del Altiplano Me- 
cie més frecuente de hallar en bosques tem- xicano; desde Chihuahua hasta Puebla. 
plados tanto de Quercus como mesdfilo de 

Astrolepis Beham & Windham, Amer. Fern J. 82:47-58, 1992. Tipo: A. sinuata (Lag. ex Sw.) 
D.M. Benham & Windham (= Cheilanthes sinuata Lag. ex Sw.) Domin. 
Plantas terrestres a rupicolas. Tallo corto o rizoma largo 0 erecto, escamoso; hojas monomérficas, pecfolo redondea- 
do, con dos haces vasculares en la base, de color pajizo a pardo (castafio), con indumento escamoso, lamina linear, 1- 

pinnadas a |-pinnado-pinnatffida con las pinnas pediculadas, con indumento denso de escamas o escamillas en am- 
bas superficies (estrelladas en el haz. y ciliadas en el envés), venacién libre, pinnada o bifurcada, margen de los seg- 

mentos aplanado no reflejo; soros dispuestos a lo largo del dorso en el tercio apical de las vénulas, sin parafisos, sin 

indusio; esporas globoso-tetraédricas, triletes, superficie rugosa,. Numero cromosémico x= 29. 
  

Género segregado del grupo de los hele- sistemas tropicales como semidridos. En el 
chos queilantoides dada sus caracteristicas de area de estudio existen tres especies. 
poseer dos haces vasculares en el peciolo y 
ambas superficies laminares con indumento REFERENCIAS: Benham, D. M. & M. D. 
escamoso, donde los de la superficie superior Windham. 1992. Generic affinities of the 
son tipicamente estrellados. Se consideran star-scalet cloak ferns. Amer. Fern J. 82(2): 
ocho especies Neotropicales aunque la mayor 47-58. 
diversidad se halla en de México, tanto en 

81



Preridoflora de! occidente del estado de México 
Taxonomia 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Tallo rizomatoso alargado de 4 (5) mm ancho y con escamas castafio- a negras (margen claro) 

de § a9 mim de largo.......essesssssscssessssessssnsenseersnscessosenesseesnssessanseensenancraccscssnevenenssanaes A. sinuata 

1- Tallo corto, robusto mayor de 5 mm de ancho y con escamas claras transhicidas de 10 a 15 

mm de largo. 

2- Pinnas regularmente lobadas.........ssessssecccsssecessnecessseeseneesnnatenssanensennsasoosasensenerscanrecttasees A. beitelii 

2- Pinnas enteras o con lébulos irregulares en la base. 

3- Pinnas basales pecioluladas; banda de los esporangios no presenta escamas....... A. crassifolia 

3- Pinnas basales adnadas; los esporangios surgen través de las escamas........... [A. integerrima] 

Material revisado del occidente del estado de Comentario ecolégico: Aparentemente no son 

México: especies muy frecuente de encontrar ni abun- 

A. beitelii (Mickel) D.M. Benham & Wind- dantes en el area de estudio. A. beitelii se le 

ham [= Cheilanthes beitelii Mickel] halla en climas calidos subhumedos y las otras 

Tejero-Diez 2171 (IZTA). Tejero-Diez y dos especies se encuentran en sitios semicali- 

Castilla Hemadndez 2841 (IZTA). dos a templados con bosques mixtos y mes6- 

A. crassifolia (T. Moore & Hoult.) D.M. filos de montafia; todos con clara afinidad a la 

Benham & Windham [Cheilanthes crassifolia cuenca del rio Balsas. 

(T. Moore & Hoult.) Mickel & Beitel] . 

Tejero-Diez 2129, 2583 (IZTA). Especie probable de encontrar: A. infegerrima 

A. sinuata (Lag. ex Sw.) D.M. Benham & (Hooker) D.M. Benham & Windham se distri- 

Windham {=Cheilanthes sinuata (Lag. ex Sw.) buye a través de la zona seca y templada del 

Domin; =Notholaena sinuata (Lag. ex Sw.) Altiplano Mexicano; desde Chihuahua hasta 

Kaulf.). Oaxaca e incluso Chiapas. 

Tejero-Diez 2780 b, 2866 (IZTA). 

Bommeria E. Fourn. In Baillon, Dict. bor. 1: 448. 1876. Lectotipo (escogido por Maxon, 1913. 

169): B. ehrenbergiana (Klotzsch) Underw. (= Gymnogramma ehrenbergiana Klotzsch). 

Plantas terrestres. Tallo corto a largamente rizomatoso y ramificado, indumento de escamas y tricomas unicelulares; 

hojas con peciolo atropurptireo a castafio, lamina pentagonal a pedata 3-pinnatifida ya que los segmentos basales se 

interconectan por medio de una extensién laminar, indumento de tricomas en ambas superficies, venacién areolada o 

libre; esporangios nacen a Jo largo de la ultima parte de las vénulas, sin indusio; esporas globosas, triletes, esporo- 

dermo con un omamento cristado-reticular o bien carece de este. Namero cromosémico n= 30 (x= 30). 
  

Bommeria es un género mexicano com- la lamina; sin embargo, se separan facilmente 

puesto de cuatro especies. Al parecer es un por la condicién pinnatifida de Bormmmeria. 

grupo ligado a las zonas templadas subhi- 

medas y semidridas del Altiplano Mexicano. REFERENCIAS: Haufler, Ch. F., 1979. A 

En el area de estudio este grupo puede con- biosystematic revision of Bommeria. Arnold 

fundirse lejanamente con Hemionitis (sensu Arbor J. 60: 445-476. 

stricto) por el tipo de soro y la arquitectura de 
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Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Venacién libre. 
2- Tallo corto rastrero a erecto; tricomas abaxiales de la lamina isomorficos.................. B. pedata 

2- Tallo largamente rizomatoso; tricomas abaxiales de la lamina dimérficos................. B. hispida 

1- Venacién anastomosada. 
3- Raquis negro a atropurpureo; los soros ocupan de 1/4 a 1/2 de la lamina.......B. ehrenbergiana 

Material revisado del occidente del estado Comentario ecolégico: B. pedata es la espe- 
de México: cie més frecuente en el drea de estudio por 
B. ehrenbergiana (Klotzsch) Underw. tener amplio rango de tolerancia ambiental; 

Matuda y col. 28799 (CODAGEM). desde los climas templados a los semicali- 
Sanchez Mejorada 820 (MEXU), Teje- dos y aridos. Las otras dos especies (B. eh- 
ro-Diez 2133 (IZTA). renbergiana y B. hispida) son poco fre- 

B. hispida (Mett. ex Kuhn) Underw. cuentes y raras localmente. 

Hinton 1431 (GA). 
B. pedata (Sw.E. Fourn. Especie probable de encontrar: Es posible 

Catafieda y Sanchez Mejorada 18 (CODA- encontrar en el area de estudio a B. subpala- 
GEM). Matuda y col. 27186 (CODAGEM, cea Maxon; el ejemplar Schaffner 7 (N.Y.), 
MEXU). Tejero-Diez 2089, 2411, 2454, cit. Jn Haufler (1979) se recolectéd en la sie- 
2619 (IZTA). rra de las Cruces, Valle de México (D. F.) 

Cheilanthes Sw., Syn. Fil. 126. 1806. Tipo: C. micropteris Sw. (Lectotipo escogido por J. Smith, 
Hist. Fil. 282. 1875 como C. tenuifolia (Burman) Sw.)). 

Aleuritopteris Fée, Gen, Fil. Mem. Fam. Foug. 5): 153. 1852.- Tipo: A. farinosa (Forssk.) 
Fée (= Preris farinosa Forssk.) (= Cheilanthes farinosa (Forssk.) Kaulf.). 

Cheiloplecton Fée, Mem. Fam. Foug. 7: 33, T. 20, 1857.-Tipo: Ch. rigidum (Sw.) Fée (= 
Pteris rigida Sw.), (= Cheilanthes rigidum (Sw.) Domin). 

Plantas terrestres a rupicolas. Talle corto o largo rizomatosos o erecto, escamoso; hojas monomérficas (raramente 

subdimérficas), peciolo, pajizo, pardo, negro o atropurpdreo, con o sin indumento, lamina de linear a pentagonal, 

glabra, con indumento de tricomas, escamas o escamillas ceroso-farinosas, venacién libre, pinnada o bifurcada, mar- 

gen de los segmentos, poco reflejo, reflejo cubriendo a los soros y pseudoindusiado; soros marginales, normalmente 

con pocos esporangios (a lo largo del margen 0 confinados en el apice de las vénulas), sin parafisos, sin indusio; es- 

poras globoso-tetraédricas, triletes, superficie rugosa, reticular a cristada, verrugosa 0 granulada. Numero cromosé- 

mico n= 29, 30, 56, 58, 60 (x= 29, 30). 

  

Cheilanthes es un género dificil de cir- segmentos y Linken 1841 erigié a Pellaea 
cunscribir por su amplia variacién de ca- por tener el margen reflejo cubriendo a tos 

racteres morfolégicos. Ha habido numero- soros pero sin modificar su textura y color. 
sos intentos de segregar al género en entida- Otros intentos de segregacién de especies se 

des pequefias uniformes; asi, Brown en han propuesto basados en la presencia de 
1810 separé a Notholaena teniendo como indumento ceroso-farinoso abaxial de la 1é- 
base la ausencia del margen reflejo de los mina (tal como Aleuritopteris), por la forma 
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de los tricomas (Astrolepis) o bien, por la 

peculiar arquitectura laminar (como en 

Cheiloplecton). Actualmente no existe un 

estudio integral del género y sus afines; sin 

embargo, estudios como el de Knobloch 

(1976) y Mickel (1979) permiten pensar que 

no hay suficientes argumentos como para 

dividir al género Cheilanthes. En el presente 

estudio, Cheilanthes se considera en sentido 

amplio bajo la caracteristica de tener una ar- 

quitectura laminar cuyos segmentos no es- 

tan bien conformados y de que los soros 

contornean el margen y pueden o no estar 

protegidos por un pseudoindusio. Asi, se pa- 

san a sinénimo géneros o grupos de orga- 

nismos segregados por otros autores con ba- 

se en el caracter de la arquitectura laminar o 

presencia de indumentos cerosos. Se acep- 

tan en cambio géneros 0 grupos de especies 

que con la combinacién de dos o mas ca- 

racteres permiten una circunscripcién mas 0 

menos clara de su entidad taxondmica tal 

como Argyrochosma, Astrolepis, Mildella, 

Taxonomia 

Notholaena en parte, Pellaea en parte, etc. 

cuyos comentarios se pueden leer bajo la 

diagnosis de cada uno. Cheilanthes, tal co- 

mo aqui se define,.se considera un género 

con més de 200 especies de muy amplia 

distribucién; son las zonas secas, aridas y 

tropicales de Norteamérica y México un 

centro secundario de diversificacién con 60 

6 més especies. En el area de estudio 25 es- 

pecies se han encontrado. 

REFERENCIAS: Knobloch, I. W., 1976. 

Morphological characters in Cheilanthes to- 
gether with a key to north and central Ame- 
tican species. Flora Bd. 165: 507-522. Mi- 
ckel, J. T. 1976. The fern genus Cheilanthes 

in continental U. 8. Phytologia 41(6): 431- 

437. Tryon, R. M., 1956. A revision of 

American species of Notholaena Contr. 
Gray Herb. 179: 1-106. Tryon, R. M. & A. 

F, Tryon. 1982. Ferns and allied plants. 
With special reference to tropical America. 
Springer-Verlag, New York. pp. 857. 

Clave para separar las especies que se presentan en el drea de estudio: 

1- Hojas con un indumento ceroso-harinoso en el envés laminar (considerados como Aleuritopteris). 

2- Indumento ceroso de color blanquecino......esessseeseecnesseesescersseneesessecnssnesseseseeseeened C. farinosa 

2- Indumento ceroso de color amarillento a anaranjado. 

3- Hojas deltoide a pentagonales en Su perimetro.........cssesesssessecsseesntesseesntennesseneecettsens C. aurea 

3- Hojas ovadas a lanceoladas...........:ececerenee doves ssauseesesesssaeaesctanneceneesensaeesoesesoenses ea C. aurantiaca 

1- Hojas sin indumento ceroso harinoso en el envés laminar. 

4- Margen de la lamina sin cubrir a los soros completamente............s-sssesseessecseesen C. bonariensis 

4- Margen de la hoja reflejo, cubre completamente a los soros; pseudoindusiados. 

5- Hojas pinnado a pinnado pinnatifidas. 
6- Peciolo gris a pardo-grisdCe0.......eesscceten 

6- Peciolo castafio a negro. (considerado como Cheiloplecton) 

5- Hojas 2-pinnadas a mas partidas. 

dnesusencaceesseyevsceesecsasesessesnsseneeaeseneacienensesee C. lozanii 

  

veteeaeee C. rigida 

7- Ultimos segmentos circulares (la hoja aparenta tejido de chaquira o cuentas). 

8- Superficie inferior de los segmentos con tricomas y ESCAMAS..........sesresssseeees C. myriophylla 

8 Superficie inferior con tricomas exclusivamente. 
9- Peciolo mas corto que la lamina. 
9- Peciolo tan largo o més que la l4mina......... 

  
seetassesesecsesvacsecseacesensnsesseeseeessataee C. mexicana 

seseaeeecnenesecsesevecsseqateceedueaeesdusasaaasseetentas C. lendigera 

7- Ultimos segmentos lineares, lanceolados, oblongos; excepto circular.
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10- Peciolo verde pajizo a grisdceo. 
11- Hoja de contorno linear, 2-pinmada...........cccscecscsessecssereseesessessesensesessesseeeeneeseasees C. seemanni 
11- Hoja de contorno deltado, 2-pinnada-pinnatifida o mas dividida. 

   

  

12- Lamina con tricomas cortos esparcictos en el CNVES........ scenes esecneneeneeee C. skinneri 

12- Lamina glabra en el envés.......ccccssessssesssrsreeesenees .C. bolborrhiza 
10- Peciolo pardo, negro o atropurptreo. 
13- Peciolo glabro (0 con tricomas o escamas muy esparcidos) a la madurez. 

14- Margen del pseudoindusio ciliado a fimbriado; esporas pardas a claras. 
15- Superficie del pseudoindusio con proyecciones papilares blanquecinas.............. C. hirsuta 
15- Superficie del pseudoindusio lisa. 
16- Indusio largamente decurrente formando un ala membranosa en las raquillas................... 

dessessassusesautucceessescassesecsencvsssusessssseseessstsssaesessusaseaeacuestsaeasaeseuesersesssceetsesseaee® {C. membranacea} 

16- Indusio restringido al segmento (el ala de Ia raquilla es herbaceo).............54 C. lerstenii 
14. Margen del pseudoindusio entero 0 corto eroso; esporas pardas o negras a grises. 
17- Hoja 3-pinnado-pinnatifida a 4-pinnado en Ja base. 
18- Hoja de contorno pentagonal por el desarrollado basiscépico exagerado de la primera 

pinnula de la pinna basal... cee ceeceenessesessnssesserssessenenesenesesssccesenee C. chaerophylla 
18- Hoja de contorno deltoide a ovada. 
19- Esporas pardas, Claras......c.. ec ccsecessssesecseensssesessesacensesessesseaeasseresssesaceesens [C. complanata)} 
19- ESpOras MEQTAS...... eseeseessessnesesseeeasscenteenseeessnesncsnecueeseseecssessesnesseesneseeateeend C. decomposita 

17. Hoja menos dividida. 

20- Hoja con menos de 10 pares de pinnas; Wltimos segmentos largamente lineares (15 a 30 
mn de Longitud)..... cccscscessersessssseecnsenseesecsesenseensesssssenasensesssseseensssseneneeeseetsy C. angustifolia 

20- Hoja con mas de 10 pares de pinnas; ultimos segmentos cuneados a lanceolados. 

21- Hoja deltoide.... cee ssssesssessssssesessesseeseesessscesessccumsessieneesesecsssseseescatesenesnceness C. cuneata 
21- Hoja ovado a lanceolada.......cecssescssecsesssssnssesseeseeeseenssenecsesneesnessseneseseees C. allosuroides 

13- Peciolo con escamas y/o tricomas a la madurez. 
22- Hoja con tricomas capitado-glandulares.........cssccsssseeseeeeseeseeseceeseesesaceeesensees C. kaulfussii 
22- Hojas sin tricomas capitado-glandulares, pueden presentar otro tipo de tricomas. 

23- Hoja 3-pinnado-pinnatifida; presentan tricomas largos y septados.................: C. longipila 

23- Hoja menos dividida; presentan tricomas sencillos, no como los anteriores, o bien son glabras. 
24- Superficie inferior de la lamina glabra... cesses eseesesetsceraesseseseees C. allosuroides 
24- Superficie inferior de la l4mina con tricomas cortos, densos 0 esparcidos. 

25- Hoja de contorno pentagonal a deltoide; vénulas terminadas en un hidatodo que da la 

  

impresion de que el pseudoindusio tiene CostiH as... sesessecesecessesneereseeeteee C. rigida 

25- Hoja de contorno lanceolar, estrecha; vénulas sin hidatodos. 

26~ Escamas de) tallo CiHadas..... ce cscscsesscseceseeseeseensecseensseaeseececsesescseaeeceseranes C. cucullans 
26- Escamas del tallo de margen entero 
27- Escamas del rizoma cOncoloras. ............:.:s:cecssessecteterecsesenesessenenscaeeesee C. notholaenoides 
27- Escamas del rizoma bicoloras, castafio rojizas con porcién marginal clara. 

  

coneesesscascsuconeeanaaeauassssscssessnssneeneessssscssecaasecssersaseseersssesasaseeneceneeseesasiiensiiscaarentd [C. ynicrophylla] 
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Material revisado del occidente del estado 

de México: 

C. allosuroides Mett. (= Pellaea allosuroi- 

des (Mett.) Hieron.). 

Matuda y col. 26800 (CODAGEM), 29190 

(MEXU). Tejero-Diez 2081, 2774, 2878 

(IZTA). 
C. angustifolia Kunth 

Tejero-Diez 2457 y R. Moreno (IZTA). 

C. aurantiaca (Cav.) T. Moore 

Clausen s.n, (MEXU). Hinton 4350 

(MEXU). Tejero-Diez 2432 (IZTA). 
Tejero-Diez y Moreno 2445 (IZTA). 

C. aurea Baker 

Hinton 6137 (NY). Matuda y col. 

32549 (MEXU). Tejero-Diez y Castilla 

Hernandez 3065 (IZTA). 
C. bolborrhiza Mickel & Beitel 

Tejero-Diez y Cruz Palacios 2952 (IZTA). 

C. bonariensis (Willd.) Proctor [= Notho- 

laena aurea (Poir.) Desv.]. 

Copeland 99 (MEXU). Estevez s.n. 

(ENCB). Matuda y col. 26381 (CO- 

DAGEM, MEXU), 26810, 27199 

(MEXU). Reeder y Reeder 2239 (MEXU). 

Tejero-Diez 2090, 2518 (IZTA). 

C. cucullans Fée 
Tejero-Diez 2073, 2775, 2861 (IZTA). 

C. cuneata Link 
Hinton 1684 (MEXU). Matuda y col. 
29190 (CODAGEM). Mickel 680 

(ENCB). Tejero-Diez 2093, 2149, 

2206, 2423, 2674, 2792, 2810 (IZTA). 

. C. chaerophylla (Martens & Galeotti) Kunze 
Tejero-Diez 2085, 2417, 2608, 2819 (IZTA). 

C. decomposita (Martens & Galeotti) Fée 
Tejero-Diez y Castilla Hernandez 2578 

(IZTA). 
C. farinosa (Forssk.) Kaulf. [= Aleuritopte- 

ris farinosa (Forssk.) Fée]. 
Gémez s.n. (MEXU). Lott y Wendt P- 

97 (MEXU). Lyonnet 1999 (MEXU). 

Matuda y col. 26459 (CODAGEM, 

MEXU), 29176, 30715 (CODAGEM), 
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Mojica 3 (IZTA). Pérez Fragoso 8 (IZ- 

TA). Tejero-Diez 2102, 2110, 2201, 
2498, 2552 (IZTA). Rzedowski 30790 
(MEXU), 30926 (ENCB). 

C. hirsuta Link [= C. pyramidalis Fée]. 

Tejero-Diez 2559, 2925 (IZTA). 

C. kaulfussti Kunze 

Manning & Manning 33/116 (MEXU). 
Matuda y col. 30332 (MEXU). _—_ Riba 
s.n. (MEXU). Tejero-Diez 2166, 2208, 

2230, 2422, 2458, 2623 (IZTA). 
C. lendigera (Cav.) Sw. (= C. frigida Kaulf. 
ex Link; = Myriopteris marsupianthes Fée) 

Gomez Ramirez s.n. (IZTA). Martinez 

2 (IZTA). Sanchez Mejorada 779 (ME- 

XU). Tejero-Diez 2211, 2703, 2836, 

2898 (IZTA). 
C. lerstenii Mickel & Beitel 

Tejero-Diez 2115, 2144 (IZTA). 

C. longipila Baker 
Tejero-Diez y Castilla Hernandez 2857 
(IZTA). 

C. lozanii (Maxon) Tryon & Tryon [= Pe- 

Haea lozanii Maxon). 
Matuda y col. 27189, 31053, 31142 
(MEXU), 31148, 31452, 31543 (MEXU, 
CODAGEM). Tejero-Diez y Moreno 
2408 (IZTA). Tejero-Diez, 2637, 2649, 
2825 (IZTA). 

C. marginata H. B. K. 
Kral 25219 (ENCB). Mandujano Pifia 
16 (IZTA). Mickel 650 (ENCB). Marti- 
nez, Isaac. s.n. (IZTA). Tejero-Diez 

2130, 2144 (IZTA). 
C. mexicana Davenp. 

Tejero-Diez 2955 (IZTA). 
C. myriophylla Desv. 

Delgado Ramirez 1 (IZTA). Estevez 

s.n. (ENCB). Gémez Ramirez s.n. (IZ- 

TA). Hinton 4165 (MEXU). Matuda y 
col. 26768 (CODAGEM). Moctezuma 
Lépez 42 (IZTA). Tejero-Diez 2087, 
2170 b, 2759, 2776, 2835 (IZTA). 
Webster 16243 y Breckon (MEXU). 

‘
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C. notholaenoides (Desv.) Maxon ex Weath. Tejero-Diez 2172 (IZTA). Tejero-Diez 

Matuda y col. .30553 (MEXU), 30718 y Moreno 2410 (IZTA), Tejero-Diez 
(CODAGEM). Tejero-Diez 2083, 2130 2597 (IZTA). 
(IZTA). Tejero-Diez y Moreno 2584 

(IZTA). Comentario ecolégico: En el area de estudio 
C. rigida (Sw.) Mett. [= Cheiloplecton rigi- esta bien representada del género Cheilan- 
dum (Sw.) Fée}. thes; las mas frecuentes de encontrar son C. 

Matuda y col. 30002 (CODAGEM). bonariensis, C. cuneata, C. Jarinosa, C. 

Mickel 686 (ENCB). Sepilveda 12 kaulfussii y C. myriophylla. Se puede notar 
(ENCB). Tejero-Diez 2168 (IZTA). también tendencias en la distribucién geo- 

grafica de las especies; asi, en las zonas 
Tejero-Diez y Castilla Hemandez 2561 templadas de montafia se encuentra C 

(ZTA). Tejero-Diez 2613 (IZTA). Te- kaulfussii, C. farinosa, C. lersteni, C. hir- 
Jero-Diez y Castilla Hemandez 2636 (IZ- suta; en los lugares mas secos o erosionados 
TA). Tejero-Diez 2787, 2842 (IZTA). con litosol basalticos abundan C. bonarien- 

C. seemannii Hook. [= Pellaea seemannii sis y C. lendigera. En los climas cdlidos 
Hook.] [= C. lozanii var. seemannii Mickel subhimedos se pueden encontrar a C. au- 

& Beitel]. rantiaca, C. cueata, C. chaerophylla, C. 
Tejero-Diez 3061 (IZTA). notholaenoides y en los sitios.mas secos de 

C. skinneri (Hook.) Tryon & Tryon [= Pe- los calidos subhtimedos son tipicos C. rigi- 
llaea skinneri Hook.]. da, C. lozanii, C. skinneri y C.squamosa. 

Rzedowski 20736 (ENCB). Tejero- . . 
Diez 2185, 2409, (IZTA). Tejero-Diez Especies probables de encontrar: Es posible 

y Moreno 2415, 2419 (IZTA). Tejero- encontrar en el area de estudio las siguientes 
, especies: C. complanata A. R. Smith, C. 

Diez 2607, 2648, 2829 (IZTA). membranacea (Davenp.) Maxon, C. micro- 
C. squamosa Hook. & Grev. var. brachypus i. . phylla (Sw.) Sw., dado que se han colectado 
Kunze [= Cheilanthes brachypus (Kunze) en estados vecinos al drea de estudio con 
Kunze] [= Notholaena brachypus (Kunze) J, vegetacion compartida. 
Smith]. 

xHemionanthes Mickel, Flora novo-Galiciana \7: 120-431. Tipo: xHemionanthes gryphus Mickel 
Planta terrestre. Tallg corto erecto, con escamas lineares, bicoloras, hojas monoméorficas, de tamafio chico a medio, 

pectolo, pajizo, semiglabro, con 3 canales, cerca de la mitad del tamafio de la hoja, lamina lanceolada a deltoide, pin- 

nada-pinnatifida a 2-pinnada en fa base con indumento escaso de tricomas articulados sélo en la superficie abaxial, 

venacién tibre pinnada y vénulas bifurcadas, margen de los segmentos poco o nada reflejo; soros que se desarrollan a 

partir del ditimo medio de fa lamina a través dei dorso de las vénulas, sin parafisos, sin indusio; esporas globoso- 

tetraédricas, triletes, superficie cristada, Numero cromosémico no establecido. 

  

  

Un género hibrido descrito en 1987 de Jalis- conoce al taxon tipo xHemionanthes gry- 
co, Nayarit y Colima, intermedio entre phus. Tal como el mismo J. T. Mickel insi- 
Cheilanthes skinneri y Hemionitis subcor- nia (Mickel 1992) este hibrido es un caso 
data; del primero se distingue por el patrén que permite vislumbrar las incosistencias 
elongado de los soros y del segundo por la taxondmicas en el grupo chelanthoideo. 
condicién pinnatifida a 2-pinnado. Sdlo se 
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REFERENCIAS: Mickel, J. T. 1987. A new 

fern from western Mexico and its bearing on 

the taxonomy of the cheilanthoid fems. 

Amer, Fern J. 77: 109-114. Mickel, J. T. 

1992, Pteridophytes. Jn: McVaugh, R. Flora 

Novo-Galiciana The University of Michi- 

gan Press. Ann. Arbor. 17: 120-431. 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 

Taxonomla 

xHemionanthes gryphus (Mickel) Mickel 

Velazquez Montes 1149 (MEXU). 

Comentario ecolégico: Este ejemplar, que 

difiere del tipo en que es algo mas elongado 

en las partes de la hoja (pinnas, raquis), fue 

colectado en el salto de Nanchititla, mpio. 

Tejupilco en 1992. Aparentemente es una 

poblacién terrestre que habita en Ja ecotonia 

del bosque de Quercus y el bosque tropical 

caducifolio a 1,400 m s.n.m. 

Hemionitis L., Sp. Pl. 2: 1077. 1753. Tipo: H. palmata L. 

Gymnopteris Bernhardi, J. Bot. (Schrader) 1: 297. 1799.- Tipo: G. rufa (L.) Underw. {= 

Acrostichum rufum L.]. 

Gymnogramma Desv. Ber. Mag. 5: 304. 1811, nom. superfluo para Gymnopteris Bernhardi 

y con el mismo tipo. 

Plantas terrestres y rupicolas. Tallo corto erecto a rizomatoso, dictiostélico, escamoso combinado con tricomas; hojas 

monomérficas a subdimorficas, de tamafio medio, pecfolo glabro 0 con tricomas, oscuro lustroso, lamina simple 3 a 5- 

palmada 0 palmatipinnatifida a 1, 2-imparipinnada, glabra o con tricomas, venas libre a reticular formando areolas sin 

vénulas en su interior; soros indefinidos, nacen a lo largo del dorso de los 3/4 del apice de las venas, sin indusio, sin pa- 

rafisos; esporas tetraédrico-globosas, triletes, superficie cristada, equinada o tuberculada. Nimerg cromosémico x= 30. 

Hemionitis es un complejo de especies 
relacionadas con los helechos queilantoides, 

sobre todo con Bommeria por el tipo de so- 

ro, venacién y arquitectura laminar. Aunque 
muchos pteridélogos separan a las especies 

de hoja palmada (Hemionitis sensu stricto.) 

de la especies de hoja pinnada (Gymnopteris 

sensu stricto), los trabajos de Mickel (1974) 

sobre la morfologia y Giannasi & Mickel 
(1979) comparando esporas y flavonoides, 

demuestran que ello es artificial. Hemionitis 
asi estructurado es un género de 10 especies 
neotropicales (Mickel & Beitel, 1988) de las 
cuales en México hay cerca de cinco. 

  

REFERENCIAS: Giannasi, D. E. & J. T. 

Mickel, 1979, Systematic implications in 
flavonoid pigments in the fern genus He- 

mionitis (Adiantaceae). Brittonia 31: 405- 

412. Lellinger, D. B. 1969. The taxonomic 

position of Coniogramme americana. Amer. 

Fern J, 59: 61-65. Mickel, J. T. 1974, A re- 

definition of Hemionitis, Amer. Fern J. 64: 

3-12. Mickel, J. T. & J. M. Beitel, 1988. 

Pteridophyte flora of Oaxaca, Mexico. 

Mem. New York Bot. Gard. 46: 207-210. 

Clave para separar las especies que se presentan en el drea de estudio: 

1- Lamina pinnada; venacion parcialmente anastomosada...........sesecsssesressesrseccens H. subcordata 

1- Lamina entera a palmado-tilobada; venacién libre. 

2- Peciolo pardo-rojizo, glabro en las 3/4 partes dlistales; tallo rizomatoso, hojas monomeérficas. 
    eneeeenesteetaseres HH, elegans 

2- Peciolo castafio, escamoso en la base y con tricomas capitados; tallo erecto con hojas subdi- 

mérficas, la estériles cortas, en roseta y con los lobulos redondeados y las fértiles dos veces 
cesessesseseanecseseesteveneenecacsesseenenenseanenenente [H. palmata\
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Material revisado del occidente del estado 
de México: 

H. elegans Davenp. 
Matuda y col. 32603 (MEXU). Medellin 
y Takaki s/n (ENCB). Sanchez Mejorada 
801 (MEXU). Tejero-Diez 2609 (IZTA). 

H. subcordata (D. C. Eaton ex Davenp.) 
Mickel [= Gymnograma subcordata D. C. 
Eaton ex Davenp. = Coniogramme ameri- 
cana Maxon} 

Hinton 8062 (MEXU, ENCB). Matuda 
y col. 31059 (CODAGEM). 

Comentarios ecolégicos: En el area de estu- 

dio se han encontrado las dos especies men- 

cionadas; ambas poco frecuentes en clima 
célido subhimedo en alturas de 1,300 m 

sm. H. elegans es abundante localmente 

en la cafiada de la presa hidroeléctrica de 
Santo Tomas de los Platanos con vegetacion 
secundaria de frutales. en cambio H. sub- 

cordata es muy rara en la region de El Pla- 
tanar al sur de Bejucos. 

Especie probable de encontrar: Es posible 
encontrar en el area de estudio la siguiente 
especie: H. palmata L. Dado que se en- 
cuentra en los estados circunvecinos de la 
cuenca del rio Balsas en altitud y vegeta- 
cién similares. 

Llavea Lag. Gen. Sp. Pl. 33. 1816. Tipo: Ll cordifolia Lag. (=Ceratodactilis osmundoides 
Hook.]. 

Plantas terrestres a rupfcolas en hendiduras de rocas. Tallo fuerte corto decumbente a rastrero, con escamas negras 

apicales; hojas hemidimérficas, pecfolo pajizo, acanalado, glabro con algunas escamas esparcidas, lamina 2 a 4- 

pinnada, {a mitad inferior estéril y la superior fértil, con los segmentos constrictos por tener los margenes reflejos cu- 

briendo a los soros, venas libres, varias veces dicotémicas en los segmentos estériles y una vez en los fértiles; soros 

abaxial-marginales sobre las venas, sin paratisos; esporas tetraédrco-globosas, trilete, esporodermo tuberculada. No- 

mero cromosémico X= 29. 

Llavea es un género monoespecifico de 
México y Guatemala que crece en sitios cali- 
do subhumedos y alcanzan los bosques tem- 

plados de Juniperus y Quercus de las ver- 
tientes del Pacifico y el Golfo de México. En 

el area de estudio lo citan Smith (1981) y 
Mickel & Beitel (1988); sin embargo, no se 
han visto ejemplares en los herbarios nacio- 
nales ni se ha colectado en campo 

REFERENCIAS: Smith, A. R. 1981. Pteri- 
dophytes. Jn: Breedlove (ed.). Flora of Chia- 

pas. California Academic of Sciences. San 

Francisco 2: 1-370. Mickel J. T. & J. M. 
Beitel. 1988. Pteridophyte flora of Oaxaca, 
Mexico. Mem. New York Bot. Gard. 46: 229. 
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Material revisado del occidente del estado 
de México: 

LL cordifolia Lag. 

Cit. In: Smith (1981) y Mickel & Beitel 
(1988), sin especificar localidad. 

Comentario _ecolégico: Se presupone su 
presencia en el area de estudio debido a 

que existen las condiciones ambientales 
donde se desarrolla que son, los bosques 

mixtos formados de elementos tropicales 
(Leguminosas y Burseraceas) y templados 

como Juniperus y Quercus entre los 1,300 
y 1,800 m s.n.m.
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Mildella Trevis. Rend Ist. Lombardo, Milano Il, 9: 810. 1876. Tipo: M. intramarginaleis (Kaulf. 

ex Link) Trevis. (=Pteris intramarginalis Kaulf. ex Link). 

Plantas terrestres. Tallo corto a rizomatoso con ramas algo ascendentes, escamas bicoloras; hojas monomérficas, pe- 

ciolo y raquis sulcado adaxialmente, castafio a pardo obscuro, con indumento, ldmina 1 a 2-pinnada, algo pentagonal 

por el desarrollo basisc6pico de la pinna basal y el escaso desarrollo de las pinnulas suprabasales, glabra, venacin li- 

bre simple a bifurcada, margen de los segmentos escarioso; soros submarginales cubiertos por un indusio escarioso, 

normalmente con pocos esporangios (confinados en el Apice de las vénulas), sin parafisos; esporas globoso, triletes, 

  

superficie escabrosa, Numero cromosdémico n= 29, (x= 29). 
  

Género de ocho especies que se encuen- 

tran en Asia y el Neotrépico, intimamente re- 

lacionada con Cheilanthes por el namero cro- 

mosomico basico; sin embargo, la evolucién 

del pseudoindusio a posicién inframarginal 

(for-mando un indusio) y la arquitectura foliar 

lo distinguen del resto de las especies y géne- 

ros queilantoides. En México existe una espe- 

cie, misma que se halla en el area de estudio. 

REFERENCIAS: Hall, C. C. y D. B. Lellin- 

ger. 1967. A revision of the fern genus Milde- 
Hla. Amer. Fern J. 57(3): 113-134. 

Material revisado del occidente del estado de 

México: 

Mildeila intramarginalis (Kaulf. ex Link) Tre- 

vis. var. serratifolia (Hook. & Baker) C.C. 

Halil & Lellinger (=Ch  intramarginalis 

(Kaulf. ex Link) Hook.}. 

Rosalba Hernandez. 163 (ENCB). Tejero- 
Diez 2051, 2202, 2690a (IZTA). Rze- 

dowski 31638 (ENCB). 

Comentario ecolégico:. Se encuentran en sitios 

de mediana montafia, de clima templado con 

bosques de Pinus y Pinus-Quercus, general- 

mente sobre roca volcanica basiltica. 

Notholaena R. Brown, Prodr. Fi. Nov. Holl. 145. 1810. Lectotipo: (escogido por J. Smith, Index 

filic. XLI: 282. 1875) N. trichomanoides (L.) Desv. [=Preris trichomanoides L.]. 

Plantas terrestres a rupfcolas. Tallo pequefio suberecto a corto decumbente con escamas rigidas, esclerosadas com- 

pletamente o bicoloras con una banda central esclerosada oscura; hojas monomérficas de tamafio medio a chico, pe- 

cfolo atropurpireo a negro, subglabro o con escamas abundantes, lamina } a 3-pinnada pinnatifida con los segmentos 

sésiles adnados, de forma linear hasta pedata, con indumento ceréceo-farinoso blanco (0 algo amarillento) en la su- 

perficie abaxial y este en ocasiones (N. galeotti’) oculto totalmente por escamas, margen de los segmentos fértiles 

poco o nada reflejos, vénulas libre; soros nacen sobre e! dpice de las vénulas algo modificado, sin parafisos, exindu- 

siados; esporas globosas, triletes, superficie finamente cristada 0 no, cubiertas con depdsitos negros mas o menos 

densos. Numero cromosémico n= 30, 60, 90 (x= 30). 

  

Beitel (1988) lo vuelven a considerar bajo 
Cheilanthes. En el presente estudio sdlo se 
ha considerado como Notholaena \a frac- 

cién de especies delimitada por Jos siguien- 
tes aspectos: 

Este género tiene una posicién dudosa 
entre los helechos queilantoides. Brown en 

1810 lo erigié a partir de Cheilanthes sobre 
la base de carecer de un pseudoindusio; 

Tryon (1956) realiz6 una monografia de este 

grupo. Actualmente, varios trabajos (ver 
discusién bajo Cheilanthes) han demostrado 
que el caracter del margen de los segmentos 

no es concluyente y autores como Mickel & 

a) No presentan un margen reflejo y 
contienen un indumento ceroso-farinoso 

en la superficie abaxial (Tryon, 1980), 
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con lo cual se separan de especies 
queilantoides similares como Cheilan- 
thes farinosa, Ch. fraseri y Ch. squa- 

mosa. 

b) Segmentos de 1a lamina sésil, adna- 
dos, con soros puntuales, con lo cual se 

diferencian del género Argyrochosma 
que contiene a las especies imparipin- 

nadas cuyos segmentos estan peciolula- 

dos 0 casi, donde los soros pueden reco- 

rrer 1/4 6 mas en direccion proximal a 
través de las vénulas. 

c) Las esporas estan finamente cristadas 

y contienen una cubierta oscura (en Ar- 
gyrochosma \as esporas estén fuerte- 
mente cristadas y carecen de una cu- 
bierta negra). 

d) Ei numero cromosémico base x= 30 
también lo diferencia de Argyrochosma. 

Notholaena asi delimitado es un grupo 
de 22 species norteamericanas _principal- 
mente, que habitan en zonas secas o subhu- 

medas de climas dridos, templados y célidos 
tanto del Altiplano Mexicano como de la 
vertiente del Pacifico; ademas, existen unas 

cuantas especies endémicas a las Antillas o 
bien que se distribuyen a Sudamérica. 

REFERENCIAS: Mickel, J. T, & J. M. Bei- 
tel. 1988. Pteridophyte flora of Oaxaca, Me- 

xico. Mem. New York Bot. Gard. 46: 100- 
123. Tryon, R. 1956. A revision of the Ame- 

rican species of Notholaena. Contr. Gray 
Herb. 179: 1-106. Tryon, R. & A. Tryon. 

1980. Proposal to conserve Notholaena with 

type Pieris trichomanoides. Taxon 29: 160- 

161. Tryon, R. & A. Tryon. 1982, Ferns and 
allied plants. With special refererence to tro- 
pical America Springer-Verlag. New York. 

pp. 270-278. (Ver mas referencias bajo 
Cheilanthes y Agyrochosma). 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- El indumento farinoso esta cubierto por una capa de escamas. 

2- Escamas adaxiales de la lamina estrelladas. 
  A.aschenborniana 

  
2- Escamas adaxiales de la lamina simples... essesseesseesnesesneeneecncaneeseenneereeneees N. galeottii 
1- El indumento farinoso es facilmente visible. 

2- Lamina ovado-pentagonal, las pinnas proximales son las mas largas o casi; |4mina pinnada- 
pinnatifida excepto el primer par de pinnas que contienen una pinnula con desarrollo basiscé 
PICO CXAQETAMO...0.eessrceccesresesserecsssseenesesesassssesnesseensstaseenssseassenstsecessedeceesseeateneteeees .N. candida 

2- Lamina estrechamente eliptica, reducida gradualmente hacia la base; 2-pinnado-pinnatifida. 
3- Pinnas articuladas; escamas del tallo bicoloras; hoja sin tricomas....V. lemmonii var. australis 

3- Pinnas no articuladas; escamas del tallo concoloras; hoja, en la superficie inferior, con 

tricomas glandulares.........c..ceccecesesssessscsscsessensscsenessnssusssessnesveseesscsneesesensnsceneaneeaneces N. schaffneri 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 

N. aschenborniana Klotzsch 

Aschenborn 593 (B), ejemplar tipo co- 
lectado en el municipio de Chapultepec. 

N. candida (Martens & Galeotti) Hook. 
Tejero-Diez y Castilla Hernandez 2840 
(IZTA). 

N. galeottii Fée 

Tejero-Diez 2170a, 2669 (IZTA). Teje- 
ro-Diez, Torres Zufliga y Castilla Her- 

nandez 2856 (IZTA). 
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tios cdlido secos; de estas N. galeottii es \a 

mas frecuente de encontrar creciendo en ta- 

ludes de tierra cerca de rios en bosques tro- 

picales. Las otras tres especies se hallan en 

bosques mixtos tropical y templado, arriba 
de los 1,800 m s.n.m. en taludes que bor- 
dean rios o zonas umbrofilas. 

N. lemmonii D.C. Eaton var. australe R. Tryon 
Tejero-Diez 3064 (IZTA). 

N. schaffneri (Fourn,) Undewood 

Tejero-Diez 3058 (IZTA). 

Comentario ecoldégico: En el area de estudio 

se localizan las cuatro especies menciona- 

das, todas en la cuenca del rio Balsas en si- 

Pellaea Link, Fil. sp. 59. 1841. Lectotipo (escogido por Christensen, Index Filic. XXXIX. 

1906): P. atropurpurea (L.) Link [=Pteris atropurpurea L.]. 

Plantas terrestres a rupfcolas. Tallo pequefio, compacto, erecto o bien rizomatoso, escamoso; hoias as monomorficas a 

subhemidimérficas de tamafio medio y por excepcién hasta un metro, pecfolo atropurpireo o bien pajizo, glabro o 

con escamas y/o tricomas esparcidos, lamina 1, 2, a 4-pinnada, segmentos bien conformados, peciolulados (o casi en 

alguna especie), textura generalmente coridcea, glabros 0 con indumento escaso de tricomas y/o escamas, venas li- 

bres y ocasionalmente algunas anastomosadas, margen de los segmentos reflejos, no modificado, encerrando a los 

soros; soros nacen en el 4pice de la vénulas, se suelen extender a lo largo del margen a través de una comisura, sin 

parafisos, exindusiados; esporas tetraédrico-globosas, trilete, superficie cristada reticular o bien equinada © con tu- 

bérculos bajos. Numero cromosdémico n= 29, 30, 58 (x= 29). 

Pellaea es un género conflictivo debido 

a su estrecho parentesco con el complejo 

Cheilanthes-Notholaena. En el presente tra~ 
bajo se han excluido todas las especies cuya 
lamina contiene segmentos adnados no bien 

conformados, las cuales se consideran ahora 

como parte de Cheilanthes; tal como Ch, 
allosuroides, Ch. lozanit, Ch. skinneri, etc. 

Asi, Pellaea queda como un grupo caracte- 
rizado por poseer una arquitectura laminar 

imparipinnada con segmentos conformados, 
peciolulados y con el margen reflejo cu- 

briendo a los soros pero sin modificar su 
textura y color. Ademads, el hecho de que los 
soros estén confinados al margen, los separa 
de Agyrochosma formosa, generalmente 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Peciolo-raquis atropurpureo a negro. 

considerado .en los géneros Pellaea o No- 
tholaena. Este grupo de especies os traté 

Tryon (1952) bajo la seccién de Pellaea y 
Tryon & Tryon (1982) ya los consideran 
como un género. Existen alrededor de 35 

especies de distribucién pantropical y algu- 
nas se extienden a regiones templadas, 145 de 
estas son americanas. 

REFERENCIAS: Tryon, A. 1957. A revision 

of the fern genus Pellaea sec. Pellaea. Ann. 
Missouri Bot. Gard. 44: 125-193. Tryon, R. & 

A. Tryon. 1982. Ferns and allied plants. With 
special reference to tropical America. Sprin- 
ger-Verlag. New York. pp. 284-293 

2- Escamas del tallo concoloras; hojas 2-pinnada en la(s) pinnas basales y el resto 1-pinnada con 

Cada SCEBMENLO CNET... scereesserceeeneeeneesees seessensenceereseansssseenssessessuaseseanenensena {P. atropurpurea] 

2- Escamas del tallo bicoloras; hojas 1-pinnada y los segmentos profundamente bi a trilobados, 
con excepcién de algunos apicales que eStan ENterOS............esseceeecceecesseeenteseeeentenes P. ternifolia
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1- Peciolo-raquis pajizos a café claro. 
3- Hoja esencialmente 1-pinnada; pinna triangular a trilobada con la base largamente truncada. 

seaetinseeceseaueesseseeveneseeecsusneeetisnsetenseceeansaes P. pringlei 
3- Hoja 2 a 3-pinnada (ocasionalmente 1-pinnada y entonces las pinnas son cordado-ovadas a 

orbiculares). 
4- Raquis fuertemente flexuoso; escamas del tallo bicoloras con una banda central oscura. 
  seeseaeaeneneecseeesesescaeesenersacsssesseasasensteerssensvees P. ovata 

4- Raquis derecho 0 casi; escamas del tallo concoloras. 
5- Segmentos redondo cordados; peciolo y raquis glabroS.ic......ccscssccssesssseesscssseees P. cordifolia 
5- Segmentos ovado-triangular a sagitados; peciolo y raquis con tricomas y/o escamas (sobre 

todo cerca de la base de las pinnulas............. 

Material revisado del occidente del estado 
de México: 
P. cordifolia (Sessé & Moc.) A. R. Smith 

Matuda y col. 27687 (MEXU). Tejero- 
Diez 2137, 2533, 2596 (IZTA). 

P. ovata (Desv.) Weath. 
Sanchez Mejorada 784 (MEXU). Teje- 
ro-Diez 2086, 2466, 2617 (IZTA). 
Tryon y Tryon 5134 (MEXU). 

P. pringlei Davenp. 
Hinton 1537 GMEXU). Matuda y col. 
31145, 3452, 31543 (CODAGEM). 

Tejero-Diez 2793, 2815 (IZTA). 
P. sagittata (Cav.) Link 

Barr 62-790, Helvy 2799 y Dennier 
(MEXU). Halbinger s/n (MEXU). 
Hinton 1539 (MEXU). Matuda y col. 
26719, 27204 (MEXU). Tejero-Diez 
2103, 2526, 2606, 2616 (IZTA). Tryon 

y Tryon 5138 (MEXU). 
P. ternifolia (Cav.) Link 

Estévez 109 (ENCB). Garcia 301 (ENCB). 

Pringle s/n (MEXU). Reeder y Reeder 

ceseeeseeeaeneatsetesesnsneesesescenenseetenensrereieaen P. sagittata 

2237 (MEXU). Sénchez. Mejorada 365 
(MEXU). Tejero-Diez 2492 IZTA). 

Comentario ecolégico: En el area de estudio 
se han localizado cinco especies de las cuales 
las mas frecuentes son P. sernifolia en sitios 
templados subhiimedos y ligados a substratos 
de origen fgneo y P. cordifolia intermedio 
entre el bosque mesdfilo y el bosque tropical, 
en climas templados y semicdlido. Las otras 
especies prefieren sitios tropicales abajo de 
los 1,700 m s.n.m. alrededor de la cuenca del 
rio Balsas. En general se ven favorecidas con 
el disturbio intermedio del habitat pues su 
abundancia aumenta cuando existe vegeta- 
cion matorralizada. 

Especie probable de encontrar: Se podria 
colectar en el area de estudio a P atropurpu- 
rea (L.) Link, la cual crece a lo largo del 
Altiplano Mexicano y el sureste de México. 

  Pityrogramma Link, Handbuch 3: 19. 1833. Tipo: P. chrysophylla (Sw.) Link [=Acrostichum 
chrysophyllum Sw. 
Plantas terrestres. Tallo corto erecto o algo decumbente, esclerosado, con escamas; hojas monomérficas, de tamafio 

medio (hasta 130 cm), pecfolo atropurpireo a castafio, glabro o con escamas densas en la base, en corte transversal 

con dos bandas vasculares en Ja base, lamina 1 a 3 (4)-pinnada, generalmente coriacea, con indumento ceroso- 

farinoso en fa superficie abaxial de color blanco (hasta amarillento), ademas pueden o no presentar tricomas, venas 

libre (obscurecidas por la textura de la hoja y el indumento farinoso); soros elongados a través del dorso de fas vena 

desde la costa hasta el dpice, sin indusio ni parafisos; esporas tetraédrico-globosas, triletes, superficie con ornamentos 

muy vistosos consistentes en engrosamientos anulares ecuatoriales y/o en los polos, ademas puede presentar anchos 

tubérculos 0 reticulos. Numero cromosémico n= 30, 58, 60, 116, 120 (x=29, 30). 
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En este grupo Tryon (1962) y Tryon & 

Tryon (1982) consideraron a Trismeria tri- 

foliata = Pityrogramma trifoliata). Trisme- 

ria se segregd aqui fundamentalmente por la 

arquitectura de la lamina y por tener esporas 

con omamento fuera del patrén de Pityro- 

gramma descrito (ver comentarios bajo 
Trismeria). Pityrogramma asi definido es 

un género con 17 especies de distribucién 

pantropical, aunque la mayor concentracién 

de éstas (12 especies) se encuentran en 

América. Es posible que Pityrogramma se 

confunda con las especies de indumento fa- 

Taxonomia 

rinoso del complejo Cheilanthes-Notho- 

laena; sin embargo, el tipo de soros alarga- 

dos a través de las vénulas y el tipo de espo- 

ras los separa facilmente. Por el tipo de so- 

ros e indumento es posible confundirlos con 
miembros de Agyrochosma, pero la lamina 
imparipinnada y los segmentos peciolulados 
de éstos ultimos los hace tnicos. 

REFERENCIAS: Tryon, R. 1962, Taxono- 
mic fern notes II. Pityrogramma (including 

Trismeria) and Anogramma. Contr. Gray 

Herb. 189: 52-72. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1-Hoja triangular a deltada; la pinna inferior es la mas grande (o igual a las superiores), puede (0 

no) ser inequilateral debido al fuerte desarrollo de la primera pinnula basiscOpica; escamas 

apicales del tallo negro lustrosas, pasan a color pardo oro hacia la base de fos pecfolos; esca 

mas pinnadas en la base de los peciolos, larga y estrechamente triangulares..............4. P. ebenea 

1-Hoja lanceolada; pinnas inferiores reducidas gradualmente; escamas del tallo pardo oro, lustro 

sas; base peciolar glabro o con algunas escamas esparcidas. 

2- Ultimo segmento alargado-lanceolar con el margen partido... P. calomelanos 

2- Ultimo segmento ovado, cuneado en la base. 

Material revisado del occidente del estado 
de México: 

P. calomelanos (L.) Link 
Hinton 2585 (MEXU). Tejero-Diez 2650 

(ZTA). 

P. ebenea (L.) Proctor (=P. tartarea (Cav.) 

Maxon) 

Dunn y Dunn 8920 (ENCB). Hinton 

7434 (MEXU). Matuda y col. 27370, 

30710, 30746 MEXU). Tejero-Diez 
1978a, 2226, 2250, 2686 (IZTA). 

Comentario ecolégico: En el area de estudio, 

es un grupo de plantas que prefiere habitats 

perturbados ya sea antropogénicos como la 

seccueeesscteanesesseeceuaneticuareeseseenssenesseneseseeees [P. dealbata] 

orifla de caminos o natural como Ia orilla de 

los rios. Hasta el momento se han encontrado 

dos especies, de las cuales P. ebenea es la 
més frecuente de encontrar en diferentes ha- 

bitats tal como el ruderal o bien a orillas de 

rios, tanto en el sotobosque como en lugares 

expuestos; en diferentes tipos de vegetacién, 

esto hace que 1a forma de la lamina sea muy 

variable en tamafio y textura. 

Especie probable de encontrar: Es posible 

que se pudiera colectar en el area de estudio 

a P. dealbata (Presl.) R. Tryon que se distri- 

buye en la vertiente del Pacifico en alturas 

hasta de 1,100 m s.n.m. 

Pteris .. Sp. pl.2: 1073. 1753. Lectotipo (escogido pur J.Smith, Hist. fil. 295. 1875): P. longifolia L. 

Plantas esencialmente terrestres y rupicolas en ocasiones. Tallo erecto fuerte a corto rastrero, con escamas apicales 

principalmente; hojas monomorfica a subhemidimorfica de tamafio medio a grande, peciolo generalmente glabro, 

lamina con arquitectura muy variable, | a 5-pinnado, segmentos glabros, aunque los ejes pueden tener setas en Ja su- 
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perficie superior, margen de los segmentos reflejo cubriendo a los soros, venas libres o anastomosadas con areolas 

sin venillas libres internas; soros nacen a Jo largo del margen a través de una comisura que conecta los apices de las 

vénulas, presentan parafisos tricomatosos; esporas tetraédrico-globosas, triletes y la superficie con ornamentos con- 

sistentes en engrosamientos anulares al ecuador y/o con reticulo abierto, o bien con tubérculos prominentes a veces 

  

fusionada formando rugosidades muy marcadas. Niimero cromosémico n= 29, 58, 116. 

Se trata de un género grande con 250 a 
300 especies de distribucién pantropical. En 
América existen cerca de 60 especies muy 
disimiles entre si por su variada arquitectura 
foliar. En el area de estudio existen cinco 
especies, alguna de las cuales se pueden 
confundir facilmente con Preridium, Pla- 
giogyria o incluso con algunos organismos 
queilantoides; del primero se diferencia por 
la presencia de escamas en el rizoma; del 
segundo por el hecho de que las laminas son 
isomérficas (en P. longifolia se ha observa- 
do sub-hemidimorfismo y en Plagiogyria 
claramente son holodimérficas); de los he- 
lechos queilantoides por un conjunto de ca- 

racteristicas tales como tener tricomas seto- 
sos en la superficie superior de la lamina en 
donde los segmentos divergen, el tipo de es- 
poras, presencia de parafisos en los soros y 
porque las hojas son generalmente mucho 
mds grandes (60 cm hasta 2m). 

REFERENCIAS: Mickel, J. T. & J. M. 
Beitel. 1988. Pteridophyte flora of Oaxaca, 
Mex. Mem. New York Bot. Gard. 46: 320- 
327. Tryon, R. & A. Tryon. 1982. Ferns 

and allied plants. With special reference to 
tropical America. Springer-Verlag. New 
York. pp. 332-341 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Hojas, en la parte media, 1-pinnada. 
2- Pinna basal dividida en un l6bulo perpendicular exageradamente largo... P. cretica 

2- Pinna basal y subsecuentes enteras, si acaso las basales con una auricula proximal en uno o 
AMbOS MALBENES..... ee eeceeeeeses ee ntseseseeneeeeateee 

1- Hojas 2 6 mas divididas en la parte media. 
seoseaeevecsesvecuesesueesesseessssesusntearsateneeneenees P. longifolia 

3- Venas libres; escamas del tallo tricoloras, banda central oscura, base pardo a dorada y 

APICE ODSCULO......sesscessseestesseesressnsseneesseesasensee sessesenasenenataneoneneesecncanesseaetansncesecetees P. quadriaurita 
3- Venas anastomosadas en la regién costal; escarmas del tallo bicoloras. 

4- Margen del indusio entero; escamas del tallo de 3 a 5 mm de largo... cee P. orizabae 
4- Margen del indusio eroso-dentado; escamas del tallo 1 a 2 mm de largo... P. erosa 

Material revisado del occidente del estado 
de México. 
P. cretica L. 

Diaz s/n (ENCB). Hinton 2804 (ME- 
XU), 7424 (MEXU, ENCB). Matuda y 
col. 26458, 26814 (MEXU, CODA- 
GEM), 27441 (CODAGEM). Tejero- 
Diez 2099, 2248, 2602 (IZTA). 

P. erosa Mickel & Beite 
Tejero-Diez y Fragoso Ramirez 3028 (IZTA). 

P. longifolia L. 

Hinton 3961, 4496 (MEXU). Sanchez 
Mejorada s/n (MEXU). Tejero-Diez 
2640, 2826 (IZTA). 

P. orizabae Martens & Galeotti 
Martinez 155 (ENCB). Matuda y col. 30564 
(MEXU, CODAGEM). Moreno 161 
(ENCB). Tejero-Diez 2364, 2684 (IZTA). 

P. quadriaurita Retzius 
Matuda y col. 30501 (MEXU, CODA- 
GEM). Tejero-Diez y Castilla Hernan- 
dez 2830 (IZTA).
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Comentario ecolégico: En el area de estudio 

las especies frecuentes de encontrar son P. 

Taxonomia 

estrechos de avenidas en el bosque de Abies 

humedo. Las otras especies son tropicales, po- 

co frecuentes de encontrar y generalmente es- cretica en las orillas de rios del bosque mes6- 
casas locales en o cerca de orillas de rios. filo de montafia y a P. orizabae en los canales 

Trismeria Fée, Mém. foug. 5: 164, t. 14, £. 1, 2. 1895. Lectotipo (escogido por Maxon, Peri. 

Porto Rico 436. 1926): T. aurea Fée [= T. trifoliata (L.) Diels) . 

Plantas terrestres. Tallo erecto grueso, con escamas bicoloras; hojas subhemidimérficas de tamafio medio a grande, 

pecfolo con escamas concoloras numerosas en la base, l4mina de contorno linear o algo deltada, pinnada (y en la base 

2-pinnada), pinna simple en el apice de la hoja o bien dividida longitudinalmente hasta la base en dos 6 tres segmen- 

tos, los cuales se orientan tridimensionalmente, glabros 0 con indumento ceroso-farinoso abaxialmente, margen irre- 

gularmente aserrado, venacién libre, segmentos fértiles son mas estrechos que los vegetativos debido a que los mar- 

genes se reflejan y cubren parte de los soros; soros elongados dorsales a lo largo de las vénulas desde el margen hasta 

la costa, sin indusio ni parafisos; esporas tetraédricas-globosas, triletes, café rojizas, superficie esparcidamente gra- 
  

nular. Numero cromosémico x= 30. 
  

Este género, de una a dos especies, se 
puede considerar como afin a Pityrogramma 
0 incluso, algunos autores lo engloban dentro 
de dicho género (Tryon, 1962 y Tryon & 

Tryon, 1982). Esta disyuncién se debe a lo 
inusual de ciertos caracteres; el hecho de te- 
ner escamas del rizoma bicoloras, la arqui- 
tectura foliar, los mArgenes reflejos en las 

pinnas fértiles y un ornamento en la espora 

granular, hace diferente a T: trifoliata (y en 

parte también a Pityrogramma triangularis 
de Baja California, que se le asocia a los gru- 
pos quelantoides) del restos de las especies 
de Pityrogramma. La presencia de hibridos 
aparentemente no fértiles reportados por 
Tryon (1962) en Costa Rica con especies de 
Pityrogramma es un argumento que indica la 
cercania entre las entidades, al igual que 
compartir la posibilidad del mismo nimero 
cromosémico. Este es uno de los casos en 
que el limite genérico de Ja especie queda a 
criterio del autor; en nuestro caso, por ser un 
trabajo floristico, se aislé la entidad del resto 
de Pityrogramma por su hdbito y habitat. 

REFERENCIAS: Tryon, R. 1962. Taxono- 

mic fern notes, Il. Pityrogramma (inchuding 
Trismeria) y Anogramma. Contr. Gray 
Herb. 189: 52-76. Tryon, R. 1964. The ferns 
of Pera Polypodiaceae (Dennstaedtieae to 
Oleandreae). Contr. Gray Herb. 194: 65-80. 
Mickel, J. T & J. M. Beitel. 1988. Pterido- 

phyte flora of Oaxaca, Mexico. Mem. New 
York Bot. Gard. 46: 397-398. 

Material revisado del occidente del estado 

de. México. 
T. trifoliata (L.) Diels in Engler [= Pityro- 
gramma trifoliata (L.) R. Tryon]. 

Sanchez Mejorada 789 (MEXU, ENCB). 

Comentario ecolégico: Trismeria ‘trifoliata 
se encuentra desde Florida (EU), en todo el 

trépico de México, hasta Argentina y Chile; 
se halla en sitios abiertos, cerca de fuentes 

de agua. En el area de estudio es poco fre- 

cuente de encontrar. 

SALVINIACEAE 

Plantas hidréfilas. Tallo estolonifero alargado, esbelto, sifonostélico, usualmente con tricomas, sin ralces (Salvinia) o 

éstas cortas (Azolla); hojas flotadoras hasta 2.5 cm de largo, de vernacién no circinada, uninerves (Azolla) o multi- 

nerves y anastomosadas (Salvinia); soros pedicelados, nacen sobre las hojas (en Azolla bajo el labio sumergido y en 
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Salvinia en tos dedos de tas hojas divididas sumergidas), cubiertas por completo por un indusio formando un esporo- 

carpo; esporangios masculinos y femeninos, pedunculados, sin anillo; esporas heteromorfas dos tamafios, cloréticas. 

Gametofito dioico diminutos. 

Esta familia esta representada por dos 
géneros (Azolla y Salvinia) de distribucién 
pantropical que se extienden a climas tem- 

plados. Es un grupo acuatico por lo menos 
desde e] Cretacico, pero poco se sabe de sus 

relaciones con otros helechos. Aunque ve- 
getativamente los dos géneros son bastante 

disimiles, por lo que Wettst en 1903 segreg6 

a Azolla como una familia independiente, 
estan unificados por la organizacién del so- 

ro. Ambos géneros estan bien representados 

en México; Salvinia con tres especies que 

crecen en ambientes dulceacuicolas léticos 
cerca de las costas en el trépico y Azolla, 

con cuatro especies que crecen también en 
ambientes léticos, tanto en el tropico como 
en lugares templados. En el area de estudio, 

con seguridad sdélo se presenta el género 
Azolla en forma natural. 

REFERENCIAS: Tryon, R. M. & Tryon, A. 

" F, 1982. Ferns and allied plants. With spe- 
cia] reference to tropical America. Springer- 
Verlag. New York. pp. 771-781 

Clave para separar los géneros que se presentan en el area de estudio: 

1- Hojas diminutas (menos de 2 mm) sin tricomas septadoS........00.cccscsecsesseseeseestesieees Azolla 

1- Hojas conspicuas (4 a 30 mm) con tricomas septados en la superficie................. [Salvinia] 

Azolla Lamarck, Encycl. Meth. 1: 343. 1783. Tipo: A. filiculoides Lamarck. 
Planta hidrdfila libre flotadoras. Tallo dicotomico a pinnado con raices monotricas, normalmente 

oculto al traslaparse las hojas lo que le da una apariencia tipo Selaginella; hojas sésiles, misticas, 
alternas, con dos labios desiguales en tamaifio, el superior verde (tornandose rojizos por la insola- 

cidn), uninerves, globoso debido a la presencia de cavidades donde se alberga la cionabacteria 

Anabaena azoillae, et |\6bulo inferior hialino, sumergido; esporas heteromérficas en megasporan- 

gios y microsporangios separados, cada uno cubierto por un indusio; megdsporas con indusio 
persistente que forman un flotador, triletes, esporodermo rugulado y foveolado; micrésporas 

embebidas en masulas y envueltas en el indusio, la esporodermo presenta gloquidios unicelula- 

res y/o septados en forma de ancla, superficies psilada. Namero cromosdémico n= 22 (x= 22). 

Es un género con seis a 10 especies de   distribucién cosmopolita. Cuatro de ellas se 

conocen en América flotando en lagos y 

charcas; en sitios con ciertos disturbios pue- 

den reproducirse de tal forma que cubren 
por completo el espejo. 

REFERENCIAS: Svenson, H. K. 1944. The 

new world species of Azolla. Amer. Fern J. 
34 (3): 69-84. 

Clave para separar las especies que se presentan en el area de estudio: 

1- Plantas de crecimiento elongadas con ramificaciones pinnadas.............0:0 A filiculoides 

1- Plantas de crecimiento semicircular con ramificacién dicotémica..........c A, mexicana
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Material revisado del occidente del estado 
de México: 

A, filiculoides Lam. 

Gonzalez y Tejero-Diez 246 (IZTA). 

A. mexicana Presl [= A. caroliniana Mett. 
non Willd.) 

Tejero-Diez 2029, 2542, 2932 (IZTA). 

Taxonomia 

Comentarios ecoldgicos: En el drea de estu- 
dio sdlo se han visto dos especies que cre- 
cen en pequefios embalses y lagunas e in- 
cluso en pequefios remansos al lado de arro- 

yos, en alturas que van desde los 2,200 m 
s.n.m de climas templados semisecos hasta 

2,900 m s.n.m. en climas templado humedo. 

Salvinia Adanson, Fam. pl. 2: 15. 1763. Tipo: Salvinia natans (L.) Allione [= Marsilea natans L.]. 
Plantas hidr6filas. Tallo estolonifero con nodos distantes, con tricomas, sin raices; hojas holodimérficas que nacen en 

verticilio en cada nudo; hojas vegetativas (generalmente dos) flotadoras clorofilicas, redondeadas a elipticas, hasta 

2.5 em de largo, con tricomas hidrofébicos, multinerves y éstas anastomosadas; hoja reproductora sumergida, fina- 

mente disectada, con tricomas, de tal forma que aparenta una ra{z; esporocarpos pedicelados, globosos, nacen sobre 

los l6bulos filiformes de la hojas sumergida, contienen megasporangios 6 microsporangios; esporangios masculinos 

y femeninos en la misma planta, pedunculados, sin anillo; esporas heteromorfas, tetraédricas, clordticas. Numero 

    

cromosdémico X= 9. 

Se trata de un género pantropical de 11 
especies aproximadamente, siete de las cuales 
viven en América. En México habitan dos es- 
pecies que prefieren lagunas y sitios pantano- 
sos dulceacuicolas de las planicies costeras. 

REFERENCIAS: Sota E., R. de la 1976. Si- 
nopsis de las especies Argentinas del género 
Salvinia. Bol. Soc. Argent. Bot. 17: 47-50. Mi- 
ckel, J. T. 1992. Pteridophytes. Jn: McVaugh, 
R. Flora Novo Galiciana, University of Michi- 
gan press. Ann. Arbor. 17: 120-431. Moran, R. 
C. 1995. Salviniaceae. In: Moran, C.R. & R. 
Riba (eds.). Psilotaceae a Salviniaceae. Jn: Da- 
vidse G., M. Sousa S. & S. Knapp (eds. Gra- 
les.). Flora Mesoamericana |. Univ. Nac. Au- 
ton. México, Missouri Bot. Gard. y The Natural 
History Museum. México. pp. 395-397. 

Comentario ecolégico: Recientemente E. Ve- 
lazquez, de la facultad de ciencias UNAM, me 

ha comunicado haber visto al género Salvinia 
como maleza en un aguaje cerca de la escuela 
de biologia del estado de México (UAEM). S. 
auriculata Aubl. la registra Mickel (1992) en la 
flora de Nueva Galicia a 1,100 m s.n.m. lo que 

aparentemente es un maximo de distribucién 
altitudinal. Personalmente he visto a ésta espe- 
cie crecer en buenas condiciones ¢ incluso en - 
estado reproductivo en un estanque artificial del 
Jardin botanico exterior de ciudad universitaria 
UNAM. Hay cierta posibilidad de que dicha 
especie pudiese encontrarse en el drea de estu- 
dio en forma natural abajo de la cota altitudinal 
de los 1,500 m s.n.m. en sistemas tropicales, pe- 
ro sobre los 2,000 m s.n.m. pueden ser plantas 
artificialmente puestas, dado que su crecimiento 
en sistemas templados con invierno frio no fa- 
vorece su multiplicacién y sucumben ante la 
competencia de otras malezas. 

SCHIZAEACEAE 

Plantas terrestres de habitats variables. Tallo cortamente erecto a corta o largarnente rizomatoso, ramificado, protos- 

télico, sifonostélico 0 dictiostélico, con tricomas 0 escamoso; hojas de vernacién circinada y arquitectura muy varia- 

ble, hemidimorficas, holodimérficas o isomorficas, indeterminadas (volubles a trepadoras) o determinadas, pinnas 

dicotémicas 0 filiformes, glabras o con varios tipos de indumentos, venas comunmente libres (algunas especies de 
Anemia las tienen anastomosadas); soros pueden o no tener parafisos escamosos a manera de indusio; leptosporan- 

gios sésiles a subpedicelados, nacen en hileras abaxiales a las hojas o en panicula de una hoja completa o parcial- 
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mente modificada, cada uno contiene un anillo ininterrampido que lo corona oblicuamente, la dehiscencia es longi- 

tudinal; esporas isomérficas, cloréticas, laesura trilete 0 monolete. Gamet6fito epigeo, clorofilico o subterréneo, aso- 

ciado a hongos, taloides, asimétricos y obcordados o bien filamentosos ramificados. 

La familia es de distribucién subcos- “REFERENCIAS: Moran, R. C. 1995. Schi- 

mopolita con preferencia por los trépicos ~ zaeaceae. In: Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 
hiumedos a subhimedos. Esta compuesta de Psilotaceae a Salviniaceae. In: Davidse G., 

tres a seis géneros (cuatro en América) bas- M. Sousa S. & S. Knapp (eds. Grales.). Flo- 
tante disimiles entre si, con excepcién del ra Mesoamericana |. Univ. Nac. Autén. 

tipo de esporangio; por ello autores como México, Missouri Bot. Gard. y The Natural 
Reed (Bol. Soc. Broter. Il, 21: 71-197. History Museum. México. pp. 52-57. 
1947) prefieren segregar a Anemia y Lygo- 

dium en familias distintas. 

Clave para separar los géneros que se encuentran en el area de estudio: 
1,- Raquis indeterminado y la hoja voluble a trepadora; esporangios subcubiertos por los rebor- 

des de los lobulos laminares; hojas isomorficas... . Lygodium 
1,- Raquis determinado; ésporangios libres dispuestos en dos hileras en el ultimo segmento; ho- 
jas hemidimorficas, primer par de pinnas proximales transformadas en paniculas +. Anemia 

  

  

Anemia Sw. Syn. fil6, 155. 1806 (nom. cons.). Tipo: Anemia phyllitidis (L.) Sw. (= Osmunda 
phyllitidis L.}. / 

Plantas terrestres. Talio compacto suberecto‘a cortamente rizomatoso, cubierto por tricomas pluricelulares obscuros a 

anaranjados; hojas hemidimérficas (holodimérficas en algunos casos), erectas, el primer par de pinnas son fértiles y 

cada una forma una panicula con el tejido laminar muy reduciclo, presentan a los esporangios en dos hileras a lo largo 

de! ultimo segmento, el resto de la hoja es estéril, laminar, 1 a 3-pinnada, venacién normalmente libre (anastomosada 

en A. phyllitidis); esporas tetraédrico-globosas, triletes, con engrosamientos prominentes paralelas al ecuador, super- 

ficie psilada o con proyecciones cortas o cubierta rugoso a reticular. Numero cromosémico n= 38, 76, 114, 163-168, 

232 hasta 271; (x= 38). 

Anemia es un género de unas 100 espe- REFERENCIAS: Mickel, J. T. 1962. A mo- 
cies (39 del subgénero Coptophyllum, 50 en nographic study of the fern genus Anemia, 
Anemia y 12 en Anemiorrhiza), se conocen subgenus Coptophyllum. lowa State J. Sci. 
desde el Cretacico. Hoy dia el 80% de las 36 (4): 349-482. Mickel, J. T. 1981. Revision 
especies se distribuyen en el tropico ameri- of Anemia subgenus Anemiorrhiza (Schi- 

cano. Mickel (1982) distingue 21 taxa en zaeae). Brittonia 33 (3): 413-429. Mickel, J. 

México, cinco de amplia distribucién y el T. 1982. The genus Anemia (Schizaeaceae) 
resto restringidas. in Mexico. Brittonia 34(4): 388-413. 

Clave para separar las especies que se encuentran en el area de estudio: 

1- Porcién estéril de la lamina 2 a 3-pinnada. 

2- Parte estéril de la lamina 3-pinmada..... i eeccsseseeceecessesecteressecesseesesscensenestesees A. adiantifolia 
2- Parte estéril de la 4mina 2-pinnada 
3- Porcién estéril de la lamina sésil con respecto a las paniculas.........00.0.cc cece A. hirsuta 
3- Porcidn estéril de la lamina peciolulada. 
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4- Porcién estéril de la lamina 2-pinnado-pinnatifida, textura papiracea; segmentos agudos 

de margen denticulado..........sscssssscssssssssnseecssssssessnsessseneestssseeenses [A. tomentosa var. mexicana] 

4- Porcién estéril de la lamina generalmente 2-pinnada, textura subcoridcea; segmentos 

obtuso-redondeados de margen ENter0........sssssssesssassenesseeeseesssuseateneesseeneenees A. karwinskyana 

1- Porcién estéril de la lamina !-pinnado a 1-pinnado-pinnatifido. 
5- Porcién estéril de la lamina con la pinna apical bien conformada; pinnas basales de 5'a 7 

cm de largo. 

6- Venacién de la porcién laminar anastomosada.........s.sccssssseeesscseerrsesseesesseeseson A. phyilitidis 

6- Venacion de la porcién laminar libre..............seseseseeensseseneeseseees .A, mexicana vat. mexicana 

5- Porcién laminar se reduce gradualmente hacia el 4pice; pinnas basales menores a 5 cm de largo. 
7- Pinnas no incisas (si acaso con-algiin Iébulo); pinna terminal obdeltada........... A. oblongifolia 
7- Pinnas incisas; apice de la lamina pinnatifida. 

  

8- Esporas abortivas (deformes) en SU MAYOF PALte......... ss sssersecsecsternsessseeseeseeeseens A. xrecondita 
8- Esporas bien formadas. 
9- Pinnas lanceoladas, incisas hasta cerca de la bas€...........sssssscesssessesesssersrevessseeteee A. hirsuta 

9- Pinnas obovadas, incisas hasta la mitad de a pinna.........scssccsssesseccessessnrecceseessess A. jaliscana 

Material revisado del occidente del estado A. oblongifolia (Cav.) Sw. 

de México: Hinton 2166 (MEXU). Matuda y col. 

A. adiantifolia (L.) Sw. 31340 (ENCB, MEXU). 
Tejero-Diez y Castilla Hemandez 2824, A. phyllitidis (L.) Sw. 
2863 (IZTA). Tejero-Diez 2658 (IZTA). 

A. xrecondita Mickel 
A. hirsuta (L.) Sw. Micke! 712b (ENCB). 

Hinton 1640 (MEXU). Sanchez Mejo- 

rada 785 (ENCB, MEXU). Tejero-Diez Comentario ecolégico: En el drea de estudio 
2173, 2407 (IZTA). existen ocho especies y dos més probables 

A. jatiscana Maxon de encontrar, que habitan sobre suelo o talu- 
Tejero-Diez y Fragoso Ramirez 3015 des, en el sotobosque o lugares abiertos de} 
(IZTA). bosque tropical caducifolio y subcaducifolio 

A. karwinskyana (Pres)) Prantl en climas calidos subhimedos y algunas, 
Anderson y Laskowski 3972 (ENCB). como A. karwinskyana, son frecuentes y 
Guizar Nolazco 326 (CHAPA, ENCB, abundantes localmente en bosques de Juni- 

MEXU). Hinton 1653 (MEXU), 2141 perus y bosque de Quercus, todas en la re- 
ENCB). Matu-da y col. 29856 (CO- gién de la depresién del Balsas, desde los 
DAG-EM, ENCB), 31340 (CODA- 600 hasta los 1,900 ms.n.m, 

GEM, MEXU), 31346 (MEX). Rze- . . . 
dowski 20706 (ENCB). Tejero-Diez Especies probables encontrar: En el area de 

estudio pueden ser vistas A. pastinacaria 
2178, 2522 (IZTA). Mor. ex Prantl y A. tomentosa var. mexicana 

A. mexicana Klotzsch var. mexicana (Presl.) Mickel, dado istri . . que se distribuyen en 
Matuda y col. 37304 (CODAGEM, los estados aledafios a la porcién de la cuen- 
MEXU). Tejero-Diez y Castilla Her- ca del rio Balsas, en alturas y vegetacién 
nandez 2635(IZTA). Tejero-Diez 2635 que se extienden al area de estudio. 
(IZTA). 
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Lygodium Sw., J. Bot. (Schrader) 1800(2): 106. Tipo: L. flexuosum (L.) Sw. {=Ophioglossum 
scandens L.,}. 

Plantas terrestres. Tallo corto a largamente rizomatoso, presenta tricomas moniliformes, concoloras, esbeltos; hojas 
parcialmente hemidimérficas 2 a 3-pinnadas, raquis de crecimiento indefinido trepador, seudodicotémico, con una 
yema abortiva, pinnas alternas entre si, pecioluladas, venas generalmente libres, bifurcadas, [Amina glabra o algo pu- 

bescente; esporangios nacen en dos series en el margen de los lébulos de las ultimas pinnas, subprotegidos por una 
escama antrorsa a manera de indusio; esporas tetraédrico-globosas, triletes, superficie con omamento disimil entre ta 

superficie distal y la proximal. Namero cromosémico n= 28, 29, 30, 56, 58, 70, 87-90 (x= 29, 30). 
  

Género pantropical con unas 30 espe- 
cies, algunas de las cuales se encuentran en Material revisado del occidente del estado 
climas templados. En América existen ocho de México: 
a nueve especies distribuidas entre los dos L. venustum Sw. 
tropicos; tres especies existen en nuestro Hinton 7392 (MEXU). Matuda y col. 
pais. Se les encuentra en tas orillas de ve- 31920 (MEXU). Tejero-Diez 2662 (IZ- 
getacion perturbada de los bosque tropicales TA). 
humedos o en bosque de galeria de estas zo- 

nas 0 sitios algo mas templados. Es un géne- Comentarios ecolégicos: En el drea de estu- 
ro facil de identificar por su habito trepador. dio se encuentra una especies, es poco fie- 

cuente y localmente escasa; generalmente se 

REFERENCIAS: Duek, J.J. 1978. A taxo- le halla en bosques de galeria y cultivos co- 
nomic revision of Lygodium (Filicinae) in mo maleza alrededor de Jos 1,000 m s.n.m., 
America. Feddes Repert. 89: 411-423. en la depresion del rio Balsas. 

SELAGINELLACEAE 

Plantas terrestres y rupicolas, rara vez epifitas. Tallo delgado, ramificado dicotémicamente o pseudodicotémicamen- 

te, postrado, rastrero o con ramificaciones ascendentes, pendientes © erectas, con bases generalmente estoloniferas, 

haplostélicos o con diferentes patrones polistélicos; raices basales o bien nacen rizéforos a lo largo de los tallos prin- 

cipales; hojas sésiles, dispuestas en espiral o alternadamente en cuatro hileras (dos laterales y dos dorsales; ademas 

con una hoja en la furcacién de jas ramas), entre 0.5 a 10 mm de largo, isdfilas o anisOfilas, con una vena media, gla- 

bras © pubescentes; estrdbilos alargados, cilindricos o cuadrangulares, terminales, esporofilas con disposicién varia- 

ble; eusporangios de dos tipos, los femeninos generalmente con 4 megésporas, cada una tetraédrica, globosa, trilete. 

con ornamento variable y raramente lisas, esporangios masculinos con numerosas micrésporas con caracteristicas 

como las anteriores, Gametofito de crecimiento endospérico, clorofilico y en ocasiones sapréfito. Numero cromos6- 

mico n= 8, 9, 10, 12, 8, 36 (x8). 

La familia incluye actualmente un géne- género actual por lo que es probable que su 

to; Selaginella. del Carbonifero se describid existencia proceda desde el periode Carbo- 

Selaginellites Zeller, que recuerda mucho al nifero de la Era Paleozoica. 

Selaginella Pal.-Beauv. Prodr. aethogam. 101. 1805. Tipo: S. spinosa Pal.-Beauv. [- S. selagi- 
noides (L.) Link; =Lycopodium selaginoides L.). 
Mismas caracteristicas mencionadas en el parvafo anterior. 
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Ptetidoflora del occidente del estado de México 

Es un género de amplia distribucién en 

la actualidad representado por cerca de 700 

especies, Existen varios intentos de segrega- 

cién infragenérica pero la que mds se ha 

empleado sdlo reconoce al subgénero Sela- 

ginella, cuyas hojas son todas similares, y a 

Stachygynandrum, cuyas hojas se disponen 

en cuatro hileras: dos laterales y dos dorsa- 

les, las primeras y segundas disimiles por fo 

menos en las ramas. 

Taxonomia 

En México el namero de especies oscile 
alrededor de 50 y en el area de estudios se 

han visto 15. 

REFERENCIAS: Abundiz-Bonilla, L. y D. 

Tejero-Diez. 1990. El género Selaginella 

Pal.-Beauv. (Selaginellaceae; Lycopodio- 

phyta) en el oeste del estado de México, 

México, Act Bot. Méx. 11: 23-47. 

Clave para separar las especies que se encuentran en el area de estudio: 

{- Hojas acomodadas en 4 hileras, 2 laterales y 2 medias, por lo menos en las ultimas ramas. 

2- Tallos articulados; megasporofila mas grande que la microsporofila. 

3- Hojas medias con dos auriculas subiguales.......scccess seer neecesseeesttetee Sesceaeaeene S. silvestris 

3- Hojas medias con una auricula larga... esses eesti ercerereesttneenneantset ted S. tarda 

2- Tallos no articulados; esporofilas todas iguales. 

4- Plantas, sin riz6foros, estolones 0 flagelos; tallos erectos que crecen en forma de roseta 

(a veces muy laxamente). 

5- Hojas laterales de dpice obtuso a agudo o con un mucrén corto; tres megasporas por 

megasporangio; en vista dorsal, las hojas se tornan rojizas al envejecer............ S. lepidophylla 

5- Hojas laterales de apice acuminado a aristadas; cuatro megasporas por megasporangio; 

en vista dorsal las hojas se observan plateadas y al envejecer se tornan café palido...... se 

scunsucsuecuervecuenssasevssueascaccsecessesequcticencesssesessuesueenrsuceansaseuenageuenesercesnessepeasensssenseteanacansatent S. pallescens 

4- Plantas con riz6foros, flagelos y/o estolones; postradas 0 erectas pero no forman roseta. 

6- Hojas laterales multinerves, orbiculares a anchamente ovadas pueden o no presentar un acu- 

men, asimétricamente basipeltadas, coridceas; hojas de las ramas principales isomorficas....... 

suceuauseuuavesseuuancaevsvenscutanesssseessesessenscsvececseearsassseaserissnssensecesarsseenssarersnacacesgenssteneeeassgneny S. schaffnerii 

6- Hojas laterales uninerves, oblongas, ovadas a lanceoladas, auriculadas a exauriculadas, 

membranosas; hojas de las ramas principales heteromorficas. 

7- Hojas laterales y axiales con cilios marginales, por lo menos en la base. 

8- Hojas axiales biauriculadas; hojas media ovadas a cortamente acuminadas en el apice; 

margenes de las hojas densamente ciliadas por lo menos en la mitad basal... cece 

8- Hojas axiales sin auriculas; hojas medias largo acuminada a aristadas; cilios escasos (4 

a 10) en el borde de las hojas........ceccrn ceveesenssuyareestesessenesesassesearseescineoeesusees S. schiedeana 

7- Hojas laterales y axiales con el margen denticulado a serrulado, 

9- Hojas laterales oblongas-lanceoladas, de apice obtuso a agudo.....-seeeees S. hoffmannii 

9- Hojas laterales ovadas de dpice largamente agudo. 

10- Hojas laterales pubescentes, generalmente con | (2) venas falsas 

10- Hojas laterales glabras, sin venas falsas.... 

  

.S. porphyrospora 
ceeeeepeeenes S. lineolata 

  

1.- Hojas acomodadas en forma de espiral en los tallos. 

11- Rizéforos confinados a la mitad basal de los tallos, éstos ascendentes................-4 S. rupincola 

1 }- Riz6foros originandose hasta muy cerca del pice, al menos en los tallos principales; 

tallos postrados con puntas ascendentes 0 irregularmente erectos.
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12- Hojas jovenes con un mechon de tricomas en la base de la superficie dorsal. 
13- Hojas de las ultimas ramillas aristadas, ésta blanquecina de 0.4 a 0.8 mm de largo..........0. 

ssesesevensseneasecsesescadsvassausesonscussescnesesenensneeeseueastsceasesseteaesseneasisesseacaeseneaeasseteeed S. sartorii 

13- Hojas de las ultimas ramillas acuminadas 0, las inferiores, con una arista corta. 

14- Estrobilos de 4 a 6 mm de largo... .eccscesecscssessesesesncenesssssscsesseaseeasacesssesnsseaseseesnes S. landii 

  

  

14- Estrobilo de 8 a 18 mam de largo....ccssssessessessesssesesseseessesnseseeseesteseestsatenessnsssses S. wrigthtii 
12- Hojas jévenes glabras en la base de la superficie dorsal. 
15- Hojas, en las ultimas ramas, decurrentes al tallo; megaspora rugosa reticular en la cara 

proximal, y se desvanece el ornament0o ef la distal... esssseesssseeseessssseeseeesesn S. peruviana 
15- Hojas, en las altimas ramillas, no decurrentes al tallo; megaspora con un reticulo de 

muros bajos uniforme en ambas Caras... sce cssessssscecsesseccnesssssnssereseereesasesereneseesnens S. sellowii 

Material revisado del occidente del estado DAGEM). Hinton 1808, 3974 (CO- 
de México: DAGEM). Huidobro s/n (IZTA). Juarez 
S. delicatissima A. Braun. y Romero 24 (IZTA). Matuda y col. 

Abundiz Bonilla 239, 254, 260, 271, 26864, 27735 (CODAGEM), 26759 
283, 296, 313 (IZTA). Galvan y Rome- wexu). aes in. Cop aceN. 

ro 13 (ZTA). Gonzilez. y Romero 5 (ENCB). Ortega 4, 14 (CODAGEM). (IZTA). Mickel 719 (CODAGEM, Rami TeieroDiez sn 20 
. , irez y Tejero-Diez s/n, 20 (IZTA). 

ENCB). Tejero-Diez 1988, 1997, 2024, Rangel y Cruz 53 (IZTA). Rzedowski 

227 (ZTA). Torres Zifiiga 423 (IZTA). 30911 (ENCB, MEXU). Sénchez 809 

S. hoffmannii Hieron. (MEXU). Tejero-Diez 1989, 1999, 
Abundiz Bonilla 234, 290, 301, 311 2011, 2075, 2078, 2079, 2114, 2134, 
(IZTA). Matuda y col. 27194 (CODA- 2165, 2186, 2276, 2319, 2562, 2579 
GEM). Tejero-Diez 2012 (IZTA). (IZTA). Vargas y Tejero-Diez 26 (IZ- 

S. landii Greenman & Pfeiffer TA). Vidal 7 (IZTA). Wolfgang 1784 
Tejero-Diez 3066 (IZTA)S. lepido- (MEXU). 
phylla (Hook. & Grev.) Spring. Abun- 5. peruviana (Milde) Hieron. 
diz Bonilla 259 (IZTA). Guizar Nolaz- Abundiz Bonilla 276, 277, 316 (IZTA). 
co 180 (MEXU). Matuda y col. 7388 Boyzo y Romero 6 IZTA), Galvan y 
(CODAGEM). Tejero-Diez 2104, 2174 5 Romero 11 (IZTA). a 

S. porphyrospora A. Br. [= S. binervis 
(ZTA). Liebm. ex Four. = S. bernouili Hieron.] 

S. lineolata Mickel & Beitel en ann ” ‘\ " Abundiz Bonilla 228, 232, 237, 244, 
Abundiz Bonilla 302, 305, 308, 310 245, 246, 255, 257, 258, 261, 270, 274, 

(IZTA), Tejero-Diez 1985 (IZTA). 280, 285, 307(IZTA). Hinton 2491 

S. pallescens (Presl.)Spring. (CODAGEM), 8212 (ENCB, MEXU). 
Abundiz Bonilla 19, 100, 135, 227, 233, Ramirez y Tejero-Diez 12 (IZTA). Te- 

236, 128, 240, 243, 247, 248, 249, 250, jero-Diez 2001, 2145, 2233, 2278, 
252, 253, 256, 262, 265, 266, 267, 268, 2554, 2672, 2685 (IZTA). Zeckua, Pi- 
272, 273, 278, 279, 281, 282, 284, 87, neda y Tejero-Diez 27 (IZTA). 
288, 289, 291, 295, 298, 300, 304, (IZ- S. rupincola Underw. 

TA). Byzo y Romero 10 (IZTA). Ca- Abundiz Bonilla 235, 269, 275, 279 
marillo s/n (IZTA). Castaiieda y San- (IZTA). Huidobro S. s/n (IZTA). Tejero- 
chez 6 (CODAG-EM). Chavez y Ro- Diez 1998, 2106, 2140 b, 2667 (IZTA).   mero s/n (IZTA). Garcia 17 (IZTA), 
255 (CODAGEM). Gonzalez, et al. 7, 

8, 25 (IZTA). Granillo 7, 10, 13 (CO- 
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S. sartorii Hieron. [= S. hintonii Weath.) Comentario ecolégico En el 4rea de estudio 

Abundiz Bonilla 312, 314 (IZTA). Gra- el género esta medianamente representado 

nillo 3 (CODAGEM). Hinton 8432 con 15 especies; 10 del subgénero Sta- 

(ENCB). Sanchez 788 (MEXU). Teje- chygynandrum cuya afinidad es de indole 

ro-Diez 2209, 2626, 2668 (IZTA). Vaz- tropical hameda y cinco del subgénero Se- 

quez y Romero 3 (ZTA). laginella de distribucién en sitios secos. Es 

S. schaffneri Hieron. S. pallescens \a especie de mayor amplitud 

Hinton 8858 (ENCB). Tejero-Diez ecologica en el estado de México; las demas 

3147 (IZTA). muestran una marcada afinidad por sitios 

S. schiedeana A. Br. calido himedos (S. tarda, S. hoffmannii, S. 

Abundiz Bonilla 299, 303, 309 (IZTA). lineolata y S. silvestris), sitios cdlido secos 

Tejero-Diez 2854 (IZTA). (S. peruviana y S. sellowit) o bien en subs- 

S. sellowii Hieron. tratos de roca ignea (S. delicatissima, S. 

Abundiz Bonilla 315, 317 (ZTA). sartorii y S. rupincola). Especies como S. 

S. silvestris Aspl. schaffnerii (rupicola en la sierra de Nanchi- 

citada en Mickel (1992). titla) y S. tarda (maleza y sotobosque cerca 

S. tarda Mickel & Beitel de Bejucos) se hallan muy localizadas en 

Abundiz Bonilla 324 (IZTA). Hinton ciertas areas pero son sumamente abundan- 

8462 (CODAGEM, ENCB). Tejero- tes en su habitat. 

Diez 2908 y Abundiz Bonilla. (IZTA). 

THELYPTERIDACEAE 

Plantas terrestres a rupicolas. Tallo erecto esbelto o rizoma corto o largo, dictiostélico, escamosos; hojas monomérfi- 

cas a subdimérficas, generalmente grandes (hasta 5 m), espaciadas a lo largo del tallo o dispuestas en hélice en ei 

dpice, pectolo con dos paquetes vasculares en la base, sulcados al igual que el raquis pero el sulco y costillas no son 

continuos entre si, generalmente pubescentes con tricomas de varios tipos aunque predominan los aciculares unice- 

julares a pluricelulares, lamina generalmente 1-pinnado pinnatifida, existen ejemplares de hojas simple o bien 2- 

pinnadas o més divididas, con indumento semejante al de los ejes o bien subglabras, venas generalmente libres, pin- 

nadas o bien fas venas faterales se anastomosan formando areolas; soros discretos redondos y en ocasiones alargados 

a oblongos, dorsales a las vénulas o en el tejido l4minar, pueden 0 no presentar un indusio reniforme; Leptosporangio 

de tipo polipodidceo (con pedicelo bien desarrollado y un anillo de células de pared engrosada), anillo vertical inte- 

rrumpido por el pié; esporas bilaterales, monoletes, ornamento de la superficie derivado del perisporio consistente en 

alas, cristado, reticula o bien irregularmente verrugado a papilado. Gamet6fito epigeo, verde, cordado. Numero cro- 

mos6mico n= 27, 29, 30, 31, 32, 34, 35,36, 58, 60, 62, 69, 70, 72, 93, 116, ca. 136 (x= 36, 35, 34,32, 31, 30, 29, 27). 
  

Familia de cuatro géneros (hasta 35 se- (eds.). 1995. Psilotaceae a Salviniaceae. Jn: 

gun otros autores), y 900 especies de distri- Davidse G., M. Sousa S. & S, Knapp (eds. 

bucién cosmopolita. En el area de estudios Grales.). Flora Mesoamericana 1. Univ. 

solo se presenta el siguiente género. Nac. Autén. México, Missouri Bot. Gard. y 
The Natural History Museum. México. pp. 

REFERENCIAS: Smith, A. R. 1995. The- 164-195. 

lypteridaceae. In: Moran, C.R. & R. Riba 
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Thelypteris Schmidel, Icon. pl. (ed. Keller) 45. lam. 11, 13. 1973.- Tipo: T. palustris Schott [=Acrostichum thelypteris LJ. 
Dryopteris subgen. Steiropteris C, Chr., Biol. Arb. Til Eug. Warming 81. 1911.- Tipo: D. deltoidea (Sw.) C. Chr. [=Polypodium deltoideum Sw. = Thelypteris deltoidea (Sw.) 
Proctor]. 

Mismas caracteristicas que la familia. 

Se trata de un gran grupo con 900 espe- REFERENCIAS: Maxon, W. R. & C. V. cies aproximadamente, de distribucion pan- Morton, 1938. The American species of tropical y algunas que llegan a regiones Dryopteris subgen. Meniscium. Bull. Torrey templadas. La mayoria de los pteridédlogos Bot. Club 65: 347-376. Morton, C. V. 1963, actuales lo consideran como un género uni- The classification of Thelypteris Amer. Fern co compuesto de subgrupos. Las especies de J. 53: 149-154. Smith, A. R. 1971. Syste- la regidn neotropical han sido estudiados matics of the neotropical species of The/yp- 
por Maxon y Morton (1938) y Smith (1971, teris sect. Cyclosorus. Univ. Calif Publ. 
1973, 1974 y 1980), lo que ha aclarado la Bot. 59: 1-136. Smith, A. R. 1973. The Me- sistematica del grupo. Thelypleris esta inti- xican species of Thelypteris subgen. Amcut- 
mamente ligado a Dryopteris; sin embargo, ropelta and Goniopteris. Amer. Fern J. 63: se les separa facilmente por el tipo de trico- 116-127. Smith, A. R. 1974. A revised mas, la presencia de dos paquetes vasculares classification of Thelypieris subgen. Amau- en la base del peciolo y los ejes acanalados ropelta. Amer. Fern J. 643-95. Smith, A. R. 
interrumpidos en el cambio de orden del eje. 1981. Breedlove (Ed.), Flora of Chiapas. Es probable que en México exista cerca de Califomia Academy of Sciences, San Fran- 60 especies de jas cuales sdlo 10 se encuen- cisco. 2: 216-236. 
tran en el area de estudio. 

Clave para separar las especies que se encuentran en el area de estudio: 

1- Soros cortamente alargados sobre el dorso de aS VENUIAS ..oocccccccccccscececcceeeecctecccccc, T. pilosa 
1- Soros redondos. 
2- Lamina con las pinnas basales reduciéndose gradualmente hacia el tallo (hoja lanceolar); 

venulas proximales de los segmentos libres, terminan a cada lado del seno. 
3- Indusio ausente o inconspicuo cubierto por glandulas. 
4- Parte proximal de la vena abaxial con escamas escasas mas o menos clatradas........... T. rudis 
4- Costa sin escamas. 
5- Raquis y ejes densamente pubescentes....cccc..cscsecssssssssuussssessssessssineeccseeccoscoee f. oligocarpa 
5- Raquis y ejes glabros a subglabr0s......eccaccsssssesssssssssseussesssssstessstsiseteeecsssee., [T. deflexa} 

3- Indusio visible (sobretodo en soros jOvenes). 
5- Tallo rastrero, hojas separadas...........cccsssssssscsssssssssstensussasesstsesssssseseesessseeseeecc. T. mortonii 
6- Tallo erecta a suberecto, hojas amacolladas. 
7- Costa y raquis con algunos tricomas septados; soros marginales, subcubiertos por el margen 

reflejo de ta LAMINA. ees sccsssetsssesssccssessesensessssntesiotsessessssirssseseeupeececeee T. cheilanthoides 
7- Costa y raquis con tricomas unicelulares: soros medios y margen no reflejo, 
8- Tricomas abundantes en los ejes, de dos tipos unos cortos y otros largos hasta de 1 mm: 

indusio setoso marginalMeMle.....cscssssssscccssecssssssesmmesassssesstsssstseetsssseseee. T. pilosula 
8- Tricomas escasos 0 no, todos cortos de 0.3 mm; indusio en ocasiones glanduloso. 
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pesreseeesaes osohntststantiseieesnancsinstinnentieneneiananinananssrnenenenenenieds resinifera 

2- Lamina sin pinnas reducidas (en ocasiones uno o dos pares proximales), las inferiores son las 

més largas; hoja de perimetro triangular; vénulas proximales de los segmentos conniventes al 

seno o bajo este. 

9. Vénulas proximales de los segmentos unidas bajo el seno, presentan una venilla excurrente 

hasta €] SerO...cesccccsseecesssssessessessscesseccusseesesnucseesecsssssessceacetennenraversceneavessernansnneneenectsas [T. hispidula} 

9- Vénulas proximales de los segmentos conniventes al seno, ta areola no presenta venilla 

excurrente. 
10- Indusio glabro al igual o casi que fa parte proximal de 1a COStA......:eeenees T. albicaulis 

10- Indusio y los ejes pubescentes. 

11- Costa con pocas escamas, estrechas de 1 a 3 mm de largo.............. T. ovata var. lindheimeri 

11- Costa Sin CSCAINAS....ssecscssseecstsceenessesssecsseecuneasseesaneenneconessesesasensenenceeaseecssavertatsscs T. puberula 

Material revisado del occidente del estado 

de México: 

T. albicaulis (Fée) A. R. Smith ; 

Gonzalez Ortiz y Tejero-Diez 46 (IZ- 

TA). Lyonnet 2865 (MEXU, IZTA). 

Tejero-Diez 2545 (IZTA). Tejero-Diez 

y Castilla Hernandez 2889 (IZTA). 

T. cheilanthoides (Kunze) Proctor var. 

cheilanthoides 

Moreno 54 (MEXU). Rzedowski 30904 

(ENCB, MEXU). Tejero-Diez 2096 

(IZTA). 
T. mortonii A. R. Smith 

Sanchez 38 (US). 

T. oligocarpa (Willd.) Ching. 

Mojica Pioquinto y Tejero-Diez 10 

(IZTA). 

T. ovata R. St. John 

Ayala Escorza y Pozos Banda 1! (IZ- 

TA). Lujan y Tejero-Diez 5 (IZTA). 

Tejero-Diez y Torres Zifiiga 2670 (1Z- 

TA). Tejero-Diez 2753, 2755 (IZTA). 

T. pilosa (Martens & Galeott) Crawford [= 

Dryopteris pilosa (Martens & Galeotti) C. Chr. 

Figueroa 23 (ENCB). Lyonnet 1415 

(MEXU). Matuda y col. 26869 (CODA- 

GEM, MEXU), 30335 (MEXU). Mickel 

703 (CODAGEM, ENCB). Tejero-Diez 

2153, 2218, 2271, 2373 (ZTA). 
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T. pilosula (Klotzsch & H. Karst. ex Mett.) 

R. M. Tryon 

Argueta Hernan y Tejero-Diez 12 (Z- 

TA). Gonzalez Ortiz y Tejero-Diez 45 

(IZTA). Tejero-Diez 2950 (IZTA). 

T. puberula (Baker) Morton, [=Dryopteris 

feei C.Chr.j. 
Figueroa 23 (ENCB). Garcia Rivera 37 

(ENCB). Hinton 3766 (MEXU). Matu- 

da y col. 27540 (MEXU), CODA- 

GEM). Tejero-Diez 2162, 2183 (IZTA). 

Tejero-Diez y Castilla Hernandez 2570, 

2725 (IZTA). 

T. resinifera (Desv.) Proctor [=Dryopteris 

resinifera (Desv.) Weath.]. 

Matuda y col. 30044 (MEXU, CODA- 

GEM). Tejero-Diez 2375 (IZTA). Teje- 

ro Diez y Cruz Palacios 2954 (IZTA). 

T. rudis (Kunze) Proctor [= Dryopteris rudis 

(Kunze) C. Chr.]. 
Lyonnet 1998 (MEXU). Matuda y col. 

30640 (MEXU, CODAGEM), 30552 

(CODAGEM). Rzedowski 30901 (EN 

CB). Tejero-Diez 2227 (IZTA). Tejero- 

Diez y Moreno 2444 (IZTA). Tejero- 

Diez y Torres Zifiiga 2516 (IZTA). 

Tejero-Diez 2601, 2686 (ZTA). Vera 

Rivera s/n (IZTA).
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Especies excluidas: 7. patens (Sw.) Small 
var. patens [=Dryopteris patens (Sw.) 
Kuntze]. Matuda 1956b. la menciona colec- 
tada en la cafiada de Nanchititla, municipio 
Tejupiico, Hinton 3766 (MEXU); el ejem- 
plar fue redeterminado como T. puberula. 
La primera especie se distribuye en los esta- 
dos de la vertiente del Golfo de México. 

Comentario ecolégico: En el area de estudio 
se han detectado hasta el momento 10 espe- 
cies; las mas frecuentes de encontrar son T. 
pilosa, T. puberula y T. rudis en los bosques 
templados de Pinus y Quercus y bosque 
mesdfilo de montaiia; T. ovata es la especie 
més difundida en los sitios tropicales al lado 
de los rios y arroyos. 

Taxonomia 

Especies probables de encontrar: 7. hispi- 
dula (Decne.) C.F.Reed, se distribuye en los 
estados de la vertiente del Pacifico y la 
cuenca del rio Balsas en alturas de 500 a 
1,700 m s.n.m. con vegetacién tropical y 
ambientes perturbados que también existen 
en el area de estudio. Tdeflexa (Presl) 
R.Tryon se localiza en los estados de Gue- 
trero y Oaxaca, alrededor de la cuenca del 
rio Balsas, en alturas de superiores a 1,500 
ms s.n.m. como ruderal en bosques de 
Quercus y bosques de Pinus con Quercus, 
ambientes que se comparten con las del drea 
de estudio. 

. 

VITTARIACEAE 

Plantas terrestres, epifitas y raramente rupicolas. Tallo erecto 0 rizomatoso, corto a largamente elongado, protostélico a 
dictiostélico, cubierto con escamas clatradas; hojas monomorficas, generalmente péndulas, pequefias 0 de tamaiio me- 
dio, peciolo faltante o muy corto, con un paquete vascular, glabro, lamina simple, entera (0 con el dpice escindido), li- 
near 0 algo eliptica, herbacea a crasa, generalmente glabras, presenta idioblastos en la epidermis adaxial, venacidn 
anastomosada (excepto en un género) formando | a 2 hilera de areolas entre Ja costa y el margen, margen en ocasiones 
reflejo cubriendo a los soros; soros lineares a lo largo de tas vénulas, en Angulo muy cerrado (subparalelos a la vena 
principal), generalmente inmersos en una hendidura (en un género es de tipo acrosticoide), sin indusio, presentan parati- 
sos; leptosporangios corto pedicelados con el anillo de células engrosadas en posicién vertical e.interrumpido por et pe- 
dicelo (tipo polipodioide); esporas de dos tipos, tetraédricas triletes o bien bilaterales monoletes, ambas sin perina, clo- 
roticas (verdosas en un género), superficie cortamente verrugado-papilar y con particulas dispersas. Gametéfito epigeo, 

  

  
clorofilico, elongado e irregularmente ramificado y en ocasiones se obsetvan yemas en 1a superficie. 

Familia compuesta de cinco o seis géne- 

ros, algo heterogéneos en algunos de sus ca- 

racteres morfolégicos pero comparten el nii- 

mero cromosémico basico, la lamina simple, 

escamas del rizoma clatradas y la presencia 

de idioblastos en la epidermis superior. La 
familia consta de unas 100 especies de distri- 
bucién Pantropical, aunque en América 
existen cuatro géneros y 22 especies. 

REFERENCIAS: Moran, R. C. 1995. Vitta- 
riaceae. In; Moran, C.R. & R. Riba (eds.). 
1995. Psilotaceae a Salviniaceae. Jn: Davi- 
dse G., M. Sousa S. & S. Knapp (eds. Gra- 
les.). Flora Mesoamericana \. Univ. Nac. 
Auton. México, Missouri Bot. Gard. y The 
Natural History Museum. México. pp. 145- 
150. Tryon, R. & A. Tryon. 1982. Ferns 
and allied plants. With special reference to 
tropical America. Springer-Verlag. New 
York.. pp. 354-370 

Clave para separar los géneros que se encuentran en el drea de estudios: 
1- Las hojas presentan varios soros alargados a cada lado de la vena media.............. Antrophyum 
t-Las hojas presentan un soro muy largo subparalelo a la vena media en cada uno de sus lados. 

beeneeeseecaesceseeeaecaesaeesscnetseeescausaeeaeecsecsusnenasees Vittaria
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Antrophyum Kaulf. Enum. fil. 197. 1824. Lectotipo escogido por J. Smith, Hist. fil. 154. 1875): 
A. plantagineum (Cav.) Kaulf. [= Hemionitis plantaginea Cav.) . 

Scoliosorus T. Moore, Ind: Fil. XXIX. 1857.- Tipo: S. ensiformis (Hook.) T. Moore [= 

Antrophyum ensiforme Hook.} . 

Plantas epifitas a rupicolas. Tallo corto estolonifero, cubierto por una masa de raicillas adventicias y escamas con las 

células basales clatradas; hojas, simples, enteras, lineares a lanceoladas, cuneadas hasta el tallo, vena principal apa- 

rente y las secundarias ocultas en el tejido algo craso del mesdfilo, libres dicotomizadas varias veces 0 anastomosa- 

das formando areolas elongadas; soros nacen en el dorso de tas vénulas y siguen el patron de venaciOn, con 0 sin pa- 

tafisos; esporas tetraédricos-globosas, trilete o bien (en A. ensiforme) bilaterales monolete, esporodermo psiladas 0 

con ornamento equinado. Numero cromosémico n= 60, 120, 180 (X= 60). 
  

A. ensiforme Hook. 
- Matuda(19564,b)la  menciona en 

Es un género con cerca de 35 especies 
principalmente paleotropicales. En el neo- 
trépico sdlo existen alrededor de 10, de las los municipios de Villa del Carbon, 
cuales cinco se presentan en el pais (Smith, Xilotepec y Temascaltepec. Mickel y 

1981). / Beitel (1988) la citan para el estado de 
México a partir del ejemplar Hinton 

REFERENCIAS: Benedict, R. C. 1907. The 11174 (NY). 
genus Antrophyum I: sypnosis of the subge- 
nera and the American species. Bull. Torrey 
Bot. Club 34: 445-458. Matuda, E. 1956. 
Los helechos del estado de México. Gobier- 

no Estado de México, Toluca. 70 p. Matuda, 

E. 1956. Los helechos del Valle de México 
y alrededores. Anales inst. Biol. Univ. Nac. 
Auton. México, Bot. 27 (1): 49-168. Smith. 

A. R.- 1981. Pteridophytes. In: Flora of 
Chiapas California Academic of Sciences. 

San Francisco. 2: 32-35, 

Comentario ecologico: La especie en cues- 
tién es de amplia distribucién en el pais y 

habita en la zona de media montafia de am- 

bas vertientes ocednicas en bosques de 
Quercus y bosque de Quercus con Pinus. 

Hasta e] momento no se ha visto material de 
referencia en los herbarios mexicanos y no 

se ha colectado material en las visitas a los 
sitios donde se menciona su presencia; por 

lo anterior presuponemos que la especie de 
referencia es relictual en Ja actualidad o se 

Material revisado del occidente del estado ha extinto en el area de estudio. 

de México: 

Vittaria J. E. Smith, Mém. Acad. Roy. Sci. Turin 5: 413.1793. Tipo: V. lineata (L.) J. E. Smith 

=Pteris lineata L.}. 

Plantas epifitas’ y raramente rupicolas. Tallo corto a largamente rizomatoso, cubierto con escamas clatradas; hojas 

pequefias o de tamafio medio, peciolo faltante o muy corto, glabro, lamina simple, entera, linear 0 algo eliptica, her- 

bacea a crasa, generalmente glabra, venacion anastomosada formando ! a 2 hilera de areolas entre la costa y el mar- 

gen, margen en ocasiones reflejo cubriendo a los soros; soros lineares a cada lado de la costa, en angulo muy cerrado 

(subparalelos) a ésta, generalmente inmersos en una hendidura, sin indusio, presentan parafisos; esporas de dos tipos, 

tetraédricas triletes o bien bilaterales monoletes, ambas sin perina, superficie cortamente verrugado-papilar y con 

particulas dispersas. Numero cromosémico n= 60, 120 (= 60). 
  

Se trata de un género pantropical con 
cerca de 50 especies de las cuales unas 12 

crecen en América, la mayor parte en los 

Andes venezolano-bolivianos. Dado que 

Vittaria tiene caracteristicas divergentes en 

el tipo de espora y nimero de hileras de
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areolas entre !a costa y el margen, se le ha 
intentado segregarla en dos géneros en dife- 
rentes ocasiones. En México existen cuatro 
especies que habitan en las montafias del 
suereste, desde los 500 hasta los 3,000 m 

S.n.m. una de las cuales se halla en el area 

de estudio 

REFERENCIAS: Benedict, R. C. 1914. A 
revision of the genus Vittaria. Bull. Torrey 

Bot. Club 41: 391-410. Tryon, R. 1964. Ta- 
xonomic fern notes IV; some American Vi- 

ttarioid ferns. Rhodora 66: 114-117. 
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Taxonomia 

Material revisado del occidente del estado 
de México: 

V. graminifolia Kaulf. {= V. filifolia Fée]. 
Arellano 9 (ENCB). Matuda y col. 

30568 (MEXU). Tejero-Diez 2699, 2977 

(IZTA). 

Comentario ecolégico: En el drea de estudio 

V. graminifolia es una especie poco frecuente 

de encontrar, epifita en bosque de Quercus y 
bosque mes6filo de montafia entre los 2,200 

y 3,000 m s.n.m. en las laderas serranas que 
miran a ja cuenca del rio Balsas



  

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

ASPECTOS FLORISTICOS 
La sistematica de las pteridofitas es, 

entre las plantas vasculares, una de las 

que mayor cantidad de cambios ha tenido 

a lo largo del tiempo y atin en la actuali- 

dad; principalmente en el nivel de familia 

y en el caso de algunos géneros (Pichi 
Sermolli, 1973). Recientemente se han 

incorporado al estudio taxondémico de los 

helechos y plantas afines técnicas como el 
microscopio electrénico de barrido (para 
el estudio de esporas e indumentos), de 
citogenética e histoldgicas y de fitoquimi- 

ca, que han ido resolviendo problemas 
taxondmicos, principalmente en el grupo 

de los helechos que previamente se con- 

sideraron como Polypodiaceae en el sis- 
tema de Christensen (1938), lograndose 

con ello delimitar grupos pequefios algo 
mas homogéneos. 

Dado que en muchos géneros ac- 
tuales de filicdpsidos es dificil establecer 
claramente las relaciones parentales con 

otros congéneres, las clasificaciones 

sobre todo en el grupo de los polipodia- 

ceos, atin son inconsistentes y sujeta a 

opiniones contradictorias entre los espe- 
cialistas. Por tal motivo en este estudio 

se opto por seguir la clasificacién, bas- 

tante conservadora y basada en similitu- 

des mas que en aspectos filéticos, de 
Tryon & Tryon (1982), con ciertas mo- 
dificaciones que incorporan criterios 
recientes como es el caso de la familia 

Grammitidaceae. Este sistema coincide 
en mucho con el sugerido por Crabbe e/ 

al. (1975) a su vez seguido por Smith 

(1981) y en parte por Moran y Riba 
(1995). Algunas obras pteridofloristicas 
(Smith, 1981; Mickel & Beitel 1988 y 

Mickel 1992 por ejemplo) han evitado 

incluir una jerarquia en fa clasificacion 
usada y simplemente alinean alfabética- 
mente a los géneros y sus especies. 
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Las familias propuestas por Tryon & 

Tryon (1982) que presentan mayor in- 
consistencia al compararlas con Jas pro- 

puestas de diferentes autores de gran 

trayectoria en México son Dryopterida- 
ceae y Aspleniaceae. La primera familia, 

en el sistema adoptado por Moran & 
Riba (1995) para los helechos de Me- 

soamérica, esta segregada en cuatro fa- 
milias (Dryo-pteridaceae, Lomariopsida- 

ceae, Woodsiaceae y Tectariaceae). As- 

pleniaceae en el sistema de Crabbe ev al. 

(1975) (consi-derada en parte por Smith 

(1981), Mickel & Beitel (1988) y Mickel 
(1992) esta unida, junto con los géneros 

puestos bajo el criterio de Pteridaceae de 
Tryon & Tryon (1982), formando una 
megafamilia. En la cuadro I se expone la 

clasificacién adoptada en éste estudio, 
donde se disponen a las familias y sus 
géneros en orden alfabeético 

En el area de estudio se han locali- 
zado un total de 25 familias de Ja divi- 

sion Pteridophyta; 21 de las cuales per- 

tenecen al grupo de los filices (Fili- 

copsida) y el resto son las Hamadas 

plantas afines: Equisetaceae (Equisetop- 

sida) e Isétaceae, Lycopodiaceae y Sela- 

ginellaceae (Lyco-podiopsida). 

En el area de estudio no se presentan 

familias estrictamente de sitios calido 
humedos tales como Dicksoniaceae y 

Marattiaceae, a la vez que estan pobre- 
mente representadas las familias Cya- 

theaceae, Gleicheniaceae e Hymeno- 

phyllaceae. 

Sdlo de una forma indirecta, todas 

las familias aqui mencionadas han sido 
nombradas por otros autores para el area 

de estudio; Matuda (1956 a, 1956 b) no 

traté a Ophioglossaceae, Hymenophylla- 
ceae, Cyatheaceae, Psilotaceae y las fa- 

milias de plantas afines aunque para esas 

fechas G. B. Hinton habia recolectado
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representantes de todas ellas. Funda- 

mentalmente el material colectado por 

Hinton ha servido como base para que 

Smith (1981), Mickel & Beitel (1988), 

Mickel (1992) y Palacios-Rios (1992) 

mencionen en sus obras la presencia de 

especies de las anteriores familias en el 

estado de México. 

En el nivel genérico, se registraron 

un total de 64 taxa, 27 de los cuales se 

concentran en las familias Pteridaceae 

(15) y Dryopteridaceae (12), y el resto se 

distribuyen en las otras familias. De to- 

dos los géneros xHemionanthes, Stiche- 

rus y Trichomanes no se habian men- 

cionado para el area de estudio. Al igual 

que en el caso de las familias, géneros 

tipicos del tropico calido-himedo como 

Acrostichum, Cnemidaria, Cyclopeltis, 

Eriosorus, Lomariopsis, Saccoloma, 

Schaffneria, etc. no logran atravesar la 

cuenca del rio Balsas y subir al area de 

estudio. 

Sin embargo, dada la distribucién a 

\o largo de las montafias tropicales de la 

cuenca del Pacifico, es probable que en 

subsecuentes exploraciones de campo en 

el Area de estudio pudieran encontrarse 

las siguientes especies, representantes de 

géneros tipicamente tropicales: Bolbitis 

portoricensis (Sprengel) Hennipman 

(Jal., Mich., Gro., SE México hasta los 

1,000 m s.n.m.); Odontosoria schlech- 

tendalii (Presl) C. Chr. (Mich., Gro., SE 

México hasta los 2,200 m s.n.m.): 

Lindsaea stricta (Sw.) Dryander (Jal., 

SE México hasta 500 m s.n.m). También 

se considera a Salvinia auriculata como 

una posibilidad de ser encontrada en 

sitios calidos en el area de estudio dado 

que en Jalisco crece a 1,100 m s.n.m. y 

se hallé una poblacién cerca de Toluca 

que probablemente fuese introducida. 
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Al igual que en el caso de las fami- 

lias, los limites taxondémicos en algunos 

géneros de helechos atin no se encuentran 

bien establecidos con estudios sistemati- 

cos. Los géneros problematicos de las 

pteridofitas en este trabajo se delimitaron 

siguiendo os siguientes criterios: 

A) De acuerdo con las evidencias ta- 

xondmicas contundentes publicadas 

en un estudio monografico se separa- 

ron géneros; p. ej. se separd Argyro- 

chosma, Astrolepis y Mildella del 

complejo Cheilanthes Notholaena. 

B) Cuando no existen caracteres 

contundentes, universalmente acepta- 

dos o dispuestos en un estudio mono- 

grafico, se continud considerando al 

género como parte del de mayor cir- 

cunseripcion; p.e). Aleuritopteris ¥ 

Cheiloplecion en Cheilanthes. 

C) Se respeté la proposicion de no- 

mina conservanda publicada en el 

Cédigo Internacional de Nomenclatu- 

ra Botanica (CINB); p. ¢. se conser- 

va Notholaena sensu stricto separado 

de Cheilanthes. 

D) Se mantuvieron géneros que pre- 

sentan algun caracter extremo al resto 

de los especificos y por tanto son fa- 

cilmente separables en las claves; p. 

ej. Trismeria y Plecosorus separadas 

de Pityrogramma y Polystichum res- 

pectivamente. 

Generalmente se discutid bajo la 

diagnosis de cada género Jas razones que 

llevaron a su circunscripeion, por lo que 

seria redundante volver a hacerlo aqui.
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Cuadro I. Conspectus de los géneros de pteridofitas del occidente del estado de México: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

(N® spp.) N° de probables. 
PTERIDOPHYTA 

ASPLENIACEAE MARSILEACEAE 
Asplenium (17) 6 Marsilea (1) 

BLECHNACEAE OPHIOGLOSSACEAE 

Blechnum (4) Botrychium (3) 

Woodwardia (1 + | hibrido) Ophioglossum (6) 

CYATHEACEAE OSMUNDACEAE 

Alsophila (1) Osmunda (1) 

DAVALLIACEAE PLAGIOGYRIACEAE 
Nephrolepis (2) Plagiogyria (2) 

DENNSTAEDTIACEAE POLYPODIACEAE 

Dennstaedtia (I) I Campyloneurum (1) 

Pteridium (2) Pecluma (2) 

DRYOPTERIDACEAE Phlebodium (1) 

Athyrium 3 + | hibrido no deter.) Pleopeltis (5) ] 

Ctenitis (1) Polypodium (14) 1 . 

Cystopteris (1 y | var.) PSILOTACEAE 

Diplazium (3) Psilotum (1) 

Dryopteris (9) PTERIDACEAE 

Elaphoglossum (19) Adiantum (10) 3 
Onocleopsis (1) Anogramma (2) 

Phanerophlebia (3 y I var.) Argyrochosma (2) 1 

Plecosorus (1) Astrolepis (3) 1 

Polystichum (6) Bommeria (3) 1 

Tectaria (1) 1 Cheilanthes (25) 3 

Woodsia (2) xHemionanthes (1) 

EQUISETACEAE Hemionitis (2) 1 

Equisetum (2 + 2 hibridos) Llavea (1) 

GLEICHENIACEAE Mildella (1) 

Dicranopteris (1) Notholaena (5) 

Sticherus (1) 1 Pellaea (5) 1 

GRAMMITIDACEAE Pityrogramma (2) 1 

Melpomene (3) Pteris (5) 

Terpsichore (I) Trismeria (1) 

HYMENOPHYLLACEAE SALVINIACEAE 

Hymenophyltum (1) Azolla (2) 

Trichomanes (3) SCHIZAEACEAE 

ISCETACEAE Anemia (7 + I hfbrido) 2 

Isoétes (1) Lygodium (1) 

LOPHOSORIACEAE SELAGINELLACEAE 

Lophosoria (1) Selaginella (15) 

LYCOPODIACEAE THELYPTERIDACEAE 
Huperzia (4) Thelypteris (10) 2 

Lycopodiella (1) VITTARIACEAE 

Lycopodium (1) Antrophyum (1) 

Vittaria (D) 

TOTALES: FAM. 25; GEN. 64; Taxa 247 (26 potenciales)   
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Aunque no es el objetivo primordial 

del presente estudio el hacer una revision 

taxonémica profunda de las especies com- 

ponentes de cada uno de los géneros, si fue 

parte de} método Ia colecta de ejemplares 

en el campo, su determinacién y corrobo- 

racion en el herbario. El resultado de tal 

tarea dio un total de 247 taxa, con lo que el 

area de estudio se convierte en uno de los 

10 estados con mayor riqueza pteridoflo- 

ristica de la Republica Mexicana, solo 

superado por Oaxaca (690), Chiapas (619), 

Veracruz (572), Guerrero (373) y la region 

de Nueva Galicia (281); aunque sin estu- 

dio previo, seguramente también por Hi- 

dalgo y Puebla. 

Entre lo mas relevantes de este tra- 

bajo, es el hecho de que 57 especies 

Discusion y Conclusiones 

(23.3%) se mencionan por primera vez 

para el drea de estudio. Lo anterior, cons- 

tituye una ampliacién, en algunos casos 

sobresaliente, de los extremos de distri- 

bucién geografica de éstas especies. Se 

seleccionaron ademas 26 especies que se 

distribuyen en los estados circunvecinos 

al 4rea de estudio con franca similitud 

altitudinal y vegetal (oriente del estado de 

México y el Distrito Federal, Morelos, 

Querétaro, Guanajuato o bien en estados 

con alturas superiores a 1,500 m s.n.m. de 

la cuenca del rio Balsas como Michoa- 

cAn, Guerrero, Puebla y Oaxaca) y que en 

futuras recorridos de campo es probable 

que puedan ser colectados. 

  

  
  

  

Cheil. 10.2 

@ Elapho. 7.7 

WB Asple. 6.9 

@ Selagi. 6.1 

M Polypo. 5.7 

Wi Adian. 4.1 

1 Thelyp. 4.1 

Resto 55.3     
  

Fig. 3. Representacién porcentual de los géneros con mayor cantidad de especies en 

el occidente del estado de México. 
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Las anteriores cifras de especies 
mencionadas por primera vez en el area 
de estudio da que pensar sobre el cono- 

cimiento actual de la flora en México, ya 
que el area de estudio es de los pocos 
que presenta una buena cantidad de an- 
tecedentes botdnicos y las pteridofitas es 
el conjunto de plantas vasculares mejor 

conocido hasta la fecha. 

Los géneros representados con 10 6 

mas especies son: Cheilanthes (25), 
Elaphoglossum (19), Asplenium (17), 
Selaginella (15), Polypodium (14), 

Adiantum (10) y Thelypteris (10) (Tabla 

I; Fig. 3). Constituyen en si el 45.75% 
del total de las pteridofitas en el area de 

estudio. 

CUADRO I, Comparacion porcentual de los géneros con 10 6 mas especies de algunas 
regiones de México (de acuerdo al sistema de Tryon y Tryon, 1982 modificado). Refe- 

rencias: Knobloch y Correll (1982), Smith (1981), Palacios-Rios (1992), Mickel (1992) y 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Lorea y Velazquez (1998). 

AREA ESTUDIO | CHIHUAHUA _ j||CHIAPAS VERACRUZ NVA.GALICIA — || GUERRERO 

15,800 km? 244,938 km? 74,211 km? 71,699 km? ca. 125,000 64,281 km? 
247 spp. % 126 spp. % 619 spp. % 572 spp. % 281 spp. % 373 spp. % 

Cheil. 10.2 Cheil, 21.4 Asple. 8.7 Asple. 7.9 Cheil. 11.6 Asple. 7.2 

Elapho. 7.7 Selag. 11.1 Polypo. 6.1 Thely. 6.6 Aspl. 8.2 Selag. 6.5 

Asple. 6.9 Asple. 8.7 Elapho. 5.1 Polypo. 5.4 Selag. 7.1 Cheil, 6.2 

Selag. 6.1 Thely, 4.8 Selag. 4.9 Polypo. 6.4 Adian. 5.6 

Polypo. 5.7 Adian. 4.5 Elapho. 4.2 Elapho. 6.0 Thelyp.5.3 

Adian. 4.0 Selag. 3.8 Cheil. 4.0 Anemia 5.0 Elapho.5.1 

Thely. 4.0 Cheil. 3.2 Adian. 3.8 Thely. 5.0 Polypo.4.8 

Hymeno. 3.5 Trico. 3.7 Adian. 4.3 Blech. 3.5 

Cteni, 3.2 Blech. 3.1 Dipla. 3.0 

Tricho. 2.7 Dipla. 3.1 Pteris 2.7 

Pteris 2.3 Hymeno. 2.6 Anemia 2.7 

Huper. 2.1 Pteris 2.4 

Polyst. 2.1 Cteni. 2.3 

Blech. 2.0 Nephro, 2.1 

Pleope. 2.1 

Huper. 1.7 

TOTAL 44.6 41.2 59.1 59.9 53.6 52.6               EI nimero de especies por unidad de 
area y el espectro porcentual de los gé- 
neros mejor representados podria ser 

ilustrativo de la posicién geografica de 
un 4rea dada y las tendencias al tipo de 
clima en que se desarrollan; aunque cada 

uno de los estados considerados en la 
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tabla II es heterogéneo en su topografia y 
clima se pueden hacer las siguientes 
observaciones generales: 

A) Si se considera la suma del por- 
centaje de los géneros con 10 6 mas 

especies, obtendremos en todos los 
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casos que representan el 50% (+ 10) 

de la pteridoflora; en las localidades 

mas seca, el mamero de géneros dis- 

minuye al igual que el porcentaje fi- 

‘nal (p. ej. Chihuahua) y, a mayor hu- 

medad aumenta el numero de géneros 

al igual que el porcentaje total (p. ej. 

Veracruz) 

B) Analizar las preferencias ecoldgi- 

cas de las especies de los géneros 

puede perdernos facilmente; Selagi- 

nella, por ejemplo, presenta un grupo 

de especies de preferencia calido hu- 

meda y otro de sistemas secos, por lo 

que generalmente esta bien represen- 

Polypodium nunca ocupa los prime- 

ros jugares pero aparentemente sus 

especies son favorecidas en aquellos 

_gitios con sierras de altura moderada 

y buena humedad como Chiapas. Si- 

tios montafiosos de clima calido hu- 

medo dominante, aparentemente sos- 

tienen a géneros como Adiantum, 

Hymenophyllum, Trichomanes, Hu- 

perzia, Ctenitis, Thelypteris; los tres 

primeros géneros son muy Tepresen- 

tativos a menores latitudes donde el 

clima es cdlido himedo tal como 

Grayum y Churchil (1987) anotan en 

su estudio de la finca "La Selva" en 

Costa Rica. 

C) En términos generales podremos 

decir que sitios célido hamedos como 

Veracruz, presentan predominio de 

especies de los géneros Asplenium, 

Thelypteris Cheilanthes y Polypo- 

dium,. La predominancia de sistemas 

montafiosos con climas himedos 

(cdlido y templado) como Chiapas 

presentan Asplenium, Polypodium, 

Elaphoglossum y Thelypteris. 

Los estados con una marcada tem- 

porada de sequia en México (subhu- 

medos y semidridos) como Chihua- 
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tado en las regiones examinadas. Sin 

embargo, Asplenium aparentemente 

tiene mayor cantidad de representan- 

tes en los estados con montafias que 

ascienden desde sitios cdlidos a tem- 

plados con buen aporte de humedad 

todo el afio y lo contrario acontece 

con Cheilanthes cuyas especies se 

ven favorecidas en localidades con 

sequia marcada. Elaphoglossum ocu- 

pa una posicién variable, entre el se- 

gundo y sexto lugar; es muy probable 

que sus especies tengan preferencia 

por sitios de media y alta montafia 

htimeda como el caso del estado de 

México y Chiapas. El  geénero 

hua y México presentan predominan- 

cia de especies de géneros ‘como 

Cheilanthes y Selaginella (especies 

del grupo isofilo), seguidos por As- 

plenium y Polypodium. La presencia 

de montafia costera (Guerrero) les 

permite tener predominancia elevada 

de especies del género Asplenium, sin 

embargo, la montafia hiimeda tem- 

plada es la que favorece a los géneros 

Polypodium y Elaphoglossum tal 

como se demuestra en el area de es- 

tudio. 

En resumen, podriamos indicar que 

el estado de México, que presenta una 

estaci6n marcada de sequia (invierno- 

primavera), un promedio altitudinal de 

2,200 m s.n.m, (clima templado) y care- 

ce de salida a] mar, presenta en primer 

lugar al género Cheilanthes; la presencia 

de Elaphoglossum, Asplenium y Po- 

lypodium nos muestra un estado de hu- 

medad satisfactoria en la zona de me- 

diana y alta montafia (justo donde se 

encuentran bosques meséfilos de mon- 

tafia, de Abies, Quercus o Pinus con 

especies de fanerégamas higr6filas).
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ASPECTOS FITOGEOGRAFICOS 

Poco se ha hecho con respect a la 
fitogeografia de pteridofitas en la Rept- 
blica Mexicana, ain tomando en cuenta 

el adelantado conocimiento floristico y 

taxondmico que sobre ellos existe. 

Tryon (1972, 1986) ha manifestado el 
alto grado de endemismo de los hele- 
chos en el sureste de México; fendémeno 
al parecer sélo comparable con unos tres 
sitios mas en el mundo. 

A partir de la distribucién conocida 
(de acuerdo a Mickel & Beitel, 1988; 

Mickel, 1992 y Palacios-Rios, 1992) de 

cada una de los 247 taxa encontrados en 

el occidente del estado de México y con 

base en el conocimiento que existe del 
proceso de distribucién histérica de los 
helechos en Centroamérica (Gomez, 

1982) se elaboré el presente capitulo. 
El area de estudio reviste una im- 

portancia fitogeografica sobresaliente en 
la Reptblica Mexicana por dos motivos 

primordiales: 

A) Por su posicién geografica; debido 

@ que se encuentra en la regidén central 
del Eje Neovolcanico; sistema orold- 

gico alargado este a oeste que divide 

transversalmente en dos a la Republi- 

ca. En el los extremos del Eje Neovol- 
canico coinciden las Sierras Madres, 
ademas de que divide y colinda tanto 
con la cuenca del rio Balsas al sur co- 
mo con fa porcién septentrional del 

Altiplano Central al norte. 

B) Debido a una fisiografia acciden- 
tada y a la colindancia con las regio- 
nes antes mencionadas, la diversidad 

de comunidades vegetales es alta y se 
incluyen en las siguientes tres provin- 
cias floristicas (Rzedowski, 1978): 
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a) Eje Neovolcanico representada por 
las comunidades templada de monta- 
fia como los bosques de Quercus y 

bosques de coniferas en general. 

b) Depresién del rio Balsas repre- 
sentada por bosques tropicales ca- 

ducifolios y semidridos. 

c) E) Altiplano Mexicano con bosques 
de Quercus y matorrales xerdfilos. 

Faltan las regiones costeras y sus 
areas montafiosas; sin embargo, las pro- 
vincias antes sefialadas presentan limites 
floristicos comunes con las Sierras Ma- 
dre Occidental y del Sur en la vertiente 

del Pacifico y con la Sierra Madre 

Oriental en la vertiente del Golfo. 

El analisis fitogeografico de las pte- 

ridofitas consideradas en este trabajo se 

llev6 a cabo en dos niveles; por una 

parte se observ6 su afinidad con las dife- 
rentes regiones del Globo y por otra los 
patrones de distribucién que ‘se presen- 
tan en la Republica Mexicana. 

Los patrones de distribucién mun- 

dial de los helechos y plantas afines del 
area de estudio son (ver Apéndice): 

1) Amplia Distribucién (A)! América y 
el Viejo Mundo. Sélo el 1.2 % de las 
especies (como Adiantum  capillus- 
veneris y Cystopteris fragilis) represen- 
tan este patron. 

2) Boreales (B): Norteamérica y Eura- 
sia. Representan el 1.6 % de las especies 

tales como Equisetum hyemale var. affi- 

ne, Lycopodium clavatum, Asplenium 
monanthes, Athyrium filix-femina y 
Dryopteris pseudofilix-mas. Las dos 

primeras especies pertenecen a grupos 

'Las Jetras entre paréntesis corresponden a la 

columna de DISTRIBUCION en el apéndice.
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primitivos que pudieron haber tenido 

una amplia distribucién antes del Tercia- 

rio (Gomez, 1982). 
Las especies de éste y el anterior 

grupo, de clima templado a frio, parecen 

tener atributos de répida distribucién a 

través de las montafias en épocas mas 

frescas, quizds durante el Cenozoico 

inferior (Miranda y Hernandez, 1960 y 

Sharp, 1966). 

3) Pantropicales (C): Estan representa- 

dos por el 3.6 % de las especies (como 

Lycopodiella cernua, Ophioglo ssum 

nudicaule, O. petiolatum, O. reticula- 

tum, Adiantum lunulatum, Anogramma 

leptophylla, Pleopeltis crassinervatum y 

Pteris quadriaurita). Es probable que la 

distribucién de estas especies haya ocu- 

rrido en el intervalo del Cretdcico tardio 

y el Paleoceno (Raven & Axelrod, 

1975), momentos en que coexisten las 

porciones tropicales de Sudamérica y 

Africa; fenémenos de migracién en di- 

reccién al trépico del hemisferio norte 

pudieron haberse dado posteriormente 

(Gomez, 1982). 

4) Americanos Boreales (F): Son aque- 

llas especies que se presentan en Méxi- 

co, EUA y Canada. Sélo el 2.8 % de las 

especies de] area de estudio conforman 
este nucleo. Botrychium  dissectum, 

Ophioglossum engelmanni y O. lusitani- 

cum se distribuyen a través de las mon- 

tafias, la Ultima especie proviene del W 

de E.U.A. y las dos primeras a partir de 
las montafias del E de los E.U.A. Ele- 

mentos comunes de las zonas secas del 
norte del pais y centro sur de los EUA 
son Equisetum xferrissii, Selaginella 
rupincola y Woodsia mexicana. 

Esta relacién fitogeogrdfica, con 
menor porcentaje en el grupo de los he- 

lechos, ya han sido mencionadas por 
Rzedowski (1978: 78) en el grupo de las 
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fanerogamas y por Delgadillo (1971) en 

el grupo de los musgos; en ellos, se hace 

hincapié en las relaciones continuas de 

las montafias del W de EUA y la Sierra 

Madre Occidental y la disyuncién de los 

elementos montafiosos del E de E.U.A. 

con las sierras mexicanas. Por otra parte, 

las zonas 4ridas del Altiplano Mexicano 

y E.U.A. forman geograficamente un 

solo bloque; la permanencia en el tiem- 

po de esta drea ha promovido la presen- 

cia de un numero significativo de ele- 

mentos endémicos. ' 

La presencia de helechos con este 

tipo de relaciones en el area de estudio 

es uno de los aspectos que no se com- 

parten con 4reas cdlido-himedas del 

sureste de la Republica Mexicana (véase 

Lira & Riba, 1984). 

5) Americanos Disyuntos (E): Ele- 

mentos con distribucién discontinua (+ 

de 1,000 km), generalmente México- 

E.U.A. con Centro o Sudamérica. Co- 

rresponden al 3.2 % del total de las es- 

pecies (p. ej. Anogramma chaerophylla, 

Asplenium palmeri, Dryopteris patula, 
Selaginella peruviana, S. rupincola y S. 

sellowii). 
Las distribuciones a “larga distan- 

cia" son discutibles, sobre todo entre los 

helechos heterospéricos (sobre este pro- 

blema ver Gentry, 1982, Gomez, 1982 y 

Tryon, 1986: 140). Es probable que es- 

tos elementos hayan tenido una distribu- 
cién continua, a partir de algun acerca- 

miento maximo continental durante el 

Terciario (Raven & Alxerod, 1975), a 

través de corredores isoclimaticos y de 
vegetacién. Llama la atencidn el caso de 
las especies de Selagineila que actual- 

mente sdlo se distribuyen en las zonas 

4ridas 0 tropicales secas de ambos he- 
misferios, por lo que hace pensar que 

este tipo climatico fue muy extendido en 
e] momento mismo del maximo acerca-
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miento continental Terciario (Rze- 

dowski, 1978: 77, 94). El caso del otro 

conjunto de helechos mencionados, de 

indole tropical a templada, puede tener 
otras explicaciones alternativas a la ante- 
rior, tal como la falta de recolectas en 

sitios intermedios (Centro-américa), o 

bien cierto grado de distribucién a larga 
distancia. 

Al igual que el apartado anterior, 
estos elementos disyuntos son propios 

del Centro y Pacifico de México ya que 
no se dan en el trépico htimedo de Vera- 
cruz (cf: Lira & Riba, 1984). 

6) México-Guatemala con las Antillas 

(algunos en el extremo norte de Vene- 

zuela y Colombia) (G). El 4.4% de las 

especies del Occidente del estado de 
México pertenecen a este grupo tal co- 
mo Adiantum trapeziforme, Argyro- 

chosma incana, Asplenium blepharo- 

phorum, Dennstaedtia distenta, Elapho- 
glossum crinipes, Pteris longifolia, 
Thelypteris spp., y Psilotum nudum. Lira 

& Riba (1984) sefialan que en la Sierra 
de Sta. Martha, Ver. este tipo de relacién 

en los helechos representa el 3.2 % . Es 

Standley (1936) quien sefiala la mayor 
afinidad de la flora de las costas del Pa- 
cifico Mexicano con las Antillas que las 
del Golfo (exceptuando Yucatan). 

Este tipo de distribucién pteridoflo- 
ristica parece establecerse durante el Oli- 

goceno-Mioceno (Gomez, 1982), mo- 
mento en que hubo zonas emergidas An- 
tillanas-Centro- americanas continuas y 

subcontinuas con el Pacifico de México, 

mientras las regiones de las costas del 

Golfo y Yucatan atin estaban sumergidas. 

7) México, (algunas desde Florida) Cen- 
tro y Sudamérica (D). Este grupo con- 
tiene al 23.1% de las especies del area 
de estudio. Tan elevada representacién 
indica un intercambio continuo relati- 
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vamente moderno de especies entre Mé- 

xico y Sudameérica, el cual debié estar 
establecido a partir del Mioceno (Gé- 
mez, 1982). 

Algunas especies de afinidad a cli- 
ma calido quizds se hayan distribuido en 
momentos pospleistocénicos, dada la 

continuidad moderna de la vegetacién de 

baja y media montafia (bosques mesdfi- 

los de montafia, bosques mixtos tropical- 
templados y bosque tropical subcaduci- 
folio) entre México y Sudameérica a tra- 
vés de la vertiente del Pacifico del Istmo 

Centroamericano entre los 1,500 y 2,500 

m s.n.m. (Lauer, 1968). Por otra parte, 

las especies de afinidad templado hime- 
do (Elaphoglossum spp.) podrian haberse 
establecido en la época fria del Plio- 
Pleistoceno a través de las altas montafias 
de México-Guatemala, Nicaragua-Costa 
Rica y Colombia-Sudamérica, tal como 

Delgadillo & Cardenas (1989) proponen 
para un conjunto de musgos de montafia 
que denominan "mesoamericanos" 

8) Mesoamericanos (H): México hasta 

Panama y algunos en el extremo Norte 
de Colombia y Venezuela. Correspon- 

den al 21% de las especies en el area de 

estudio como Hymenophyllum trapezoi- 
dale, Adiantum andicola, Asplenium 

fournieri, Athyrium bourgaei, Phanero- 

phlebia macrosora, Mildella intramar- 

ginalis, Diplazium lonchophyllum, Ela- 
Phoglossum sartorii, Notholaena galeo- 

tii, Polypodium furfuraceum, Polysti- 

chum distans, Pteris orizabae, Woodsia 

mollis, entre otros. 

Muchos de estos organismos son de 

amplia distribucion en el pais y llama la 
atencién que 30 especies estén restringi- 

das al sureste. Este hecho no es novedo- 
so ya que el sureste de México (Chiapas) 

junto con el Istmo Centroamericano 
constituyen en sf una misma 4rea fito- 

geografica con varias provincias floristi-
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cas (Lauer, 1968 y Rzedowski, 1978: 

74). Tryon (1972, 1985, 1986) ha resal- 

tado el hecho del alto grado de ende- 

mismo de helechos en la regi6n monta- 

fiosa de Chiapas-Guatemala y Mickel & 

Beitel (1988) han puesto de manifiesto 

lo mismo en la zona del Istmo de 

Tehuantepec (Oaxaca). 

De acuerdo con los estudios de To- 

ledo (1982) y Prance (1982: 611) se po- 

dria deducir que las dreas de mediana 

montafia de Jas serranias meridionales y 

del istmo centroamericano pudieron 

servir como centros de refugio de hele- 

chos durante los cambios de temperatura 

y precipitacién de las ultimas glaciacio- 

nes Plio-Pleisto-cénicas. A su vez, a 

partir de estos centros se distribuyeron y 

diversificaron posteriormente _ hacia 

Centroamérica y al Norte de la Republi- 

ca a través de las serranias y Eje Volca- 

nico, Hegando al area de estudio como 

poblaciones extremas. 

Discusion y Conclusiones 

9) Megamexicanos (incluye Sur E.U.A 

y Guatemala) (I). En este rubro estan 

incluidas la mayor cantidad de las espe- 

cies (36.4%) que crecen en el Occidente 

del estado de México. Como en el caso 

anterior, solo 12 spp. son de amplia dis- 

tribucién y el resto estan restringidas al 

sur del Eje Volcanico. 

En general podemos pensar en una 

distribucién de helechos, en los mo- 

mentos de mayor humedad entre el Plio- 

ceno y Pleistoceno, entre la zona monta- 

fiosa del sureste de México y el area de 

estudio. Esta distribucién es probable 

que se estableciera entre los 1,700 y 

2,700 m s.n.m. a través de las montafias 

de Oaxaca y Puebla y los declives sep- 

tentrionales del Eje Neovolcanico (of 

Lozano-Garcia, 1989). 
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Las relaciones fitogeograficas de los 

helechos y plantas afines del occidente 
del estado de México con estado al sur y 
norte del pais se pueden resumir de la 
siguiente forma: 

El 92% (227 spp.) de los helechos 
del occidente del estado de México son 

afines con el estado de Oaxaca (cf: Mi- 
ckel & Beitel, 1988), lugar este ultimo 
donde sdélo faltan aquellas especies pro- 

pias del Noroeste del pais, del Altiplano 
Mexicano o endémicas del area de estu- 

dio como Adiantum shefferdii, Anemia 

jaliscana, Bommeria hispidula, Chei- 

lanthes aurantiaca, Ch. mexicana, Ela- 

phoglossum nanchititlensis | Ophio- 
glossum crotalophoroides, O. nudicaule, 

O. petiolatum, Pellaea pringlei, Polypo- 
dium rosei, Selaginella peruviana, S. 
schaffneri, Thelypteris mortonii y Woo- 

dsia mexicana. La diferencia de 446 
especies entre Oaxaca y el area de estu- 
dio se debe a tres factores principales; 

A) Que el area de estudio no tiene 

salida al mar. 

B) El predominio en el area de estu- 
dio de un clima con marcada tempo- 
rada de sequia otofio-primavera que 
no favorece la distribucién y estable- 

cimiento de la mayoria de los hele- 
chos. 

C) Que a diferencia del estado de 

Oaxaca, el area de estudio no tiene 

una relacion floristica estrecha con la 

cuenca del Golfo de México, region 
con alta diversidad de helechos de 

acuerdo con Palacios-Rios (1992). 

Dado que el decremento de las espe- 

cies de helechos y plantas afines en la 
Reptblica Mexicana est4 correlacionado 

con el aumento de latitud (el alejamiento 
de la zona tropical de Chiapas y Oaxaca) 
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es entendible entonces la baja afinidad del 
area de estudio con Chihuahua (34.8 %, 

85 spp.). La mayor parte de las especies 

que se comparten con Chihuahua son de 
amplia distribucién; a su vez, 43 especies 

de Chihuahua propias del Altiplano Me- 

xicano no llegan al area de estudio. 
Las relaciones fitogeograficas de los 

helechos y plantas afines del occidente 
de] estado de México con estados al este 

y oeste del pais se pueden resumir de la 

siguiente forma: 
Con el estado de Guerrero (cf Lo- 

rea, 1998) se comparten 187 especies 

(76.6%). Las especies de Guerrero no 
representadas en el area de estudio son 

aquellas tipicas de la zona costera (p. ej. 
Acrostichum spp.) y de sitios calido hi- 
medos de baja y media mentafia (tal 

como Cyatheaceae, Diplazium, Hyme- 

nophyllum y Marattia,). Asi mismo, 57 
especies del area de estudio no se locali- 
zaron en Guerrero y son aquellas de alta 
montafia como Elaphoglossum engelii, 
E laxipes, E. mathewsii Ophioglossum 
engelmanni, Plagiogyria pectinata, etc. 

y otras tipicas del Altiplano Mexicano 
como Bommeria hispida, Cheilanthes 

allosuroides Ch. mexicna Equisetum 
xferrissii, Pellaea pringlei, Woodsia 
mexicana, 

Con el estado de Veracruz (cf. Pala- 
cios-Rios, 1992) son comunes el 67.2% 
(166) de las especies. La mayor parte de 

éstas son especies de montafia con am- 

plia distribucién en el Eje Neovolcanico 
e incluso en las sierras Madre del Sur y 
Occidental con las cuales el area de es- 
tudio esta intimamente ligada. Al igual 
que con el caso del estado de Guerrero 
no se comparten las especies veracruza- 
nas de baja y media montafia con clima 

cdlido himedo como las pertenecientes a 
los géneros, Arachnioides, Cibotium, 

Ctenitis, Histiopteris, Lindsaea, Tri- 

chomanes, etc. A su vez, 78 (31.6%)
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especies del estado de México no estén 

reportadas en Veracruz; generalmente 

son especies propias de la vertiente del 

Pacifico de climas con marcada tempo- 

rada de sequia o endémicas de la cuenca 

del rio Balsas tal como Adiantum she- 

pherdii, Anemia karwinskiana, Asple- 

nium fibrillosum, Athy-rium skinner, 

Bommeria hispida, Cheilanthes auran- 

tiaca, Ch. longipila, Ch. seemannii, 

Dryopteris karwinskyana, Equisetum 

xferrissii, xHemionanthes gryphus, No- 

tholaena lemonnii, Pellaea pringlei, 

Polypodium sanctae-rosae, Selaginella 

schaffneri, S. tarda, entre otras. 

De las 247 especies consideradas en 

el presente estudio el 32% (80 spp.) son 

de amplia distribucién; principalmente a 

través de la zona montafiosa templado- 

humeda. 8.1 % (20 spp.) son propias del 

Altiplano Mexicano, alguna de ellas 

como Bommeria hispida, Cheilanthes 

mexicana, Pellaea pringlei, Woodsia 

mexicana no rebasan al sur !os limites 

del area de estudio. Algunas otras espe- 

cies como, Bommeria ehrenbergiana, 

Cheilanthes seemannii, Pellaea sagitta- 

ta, Selaginella lepidophylla pasan a la 
vertiente del Pacifico librando las alturas 
del Eje Neovolcdnico a través de los 

corredores que se forman entre los 1,500 

y 2,000 m s.n.m. de las Cuencas del rio 
Lerma y norte del rio Balsas. Delgadillo 

(1988) identifica 7 corredores para los 

musgos entre el Altiplano Mexicano y la 

depresién del Balsas; en 3 de ellos esta 

directamente involucrado el estado de 

México y los otros 4 se encuentran en 

Michoacan, al oeste de! area de estudio. 

Con respecto a este ultimo rubro, resulta 

muy interesante observar que las 12 es- 
pecies recolectadas en los sitios con 

matorral y pastizal xeréfilo en el norte 

del rea de estudio, frontera con Ja pro- 

vincia floristica del Altiplano Mexicano, 
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se comparten con los sitios secos en la 

cuenca del rio Balsas, de clima calido 

seco; ejemplo de lo anterior son: Chei- 

lanthes allosuroides, Ch. cucullans, Pe- 

llaea sagittata, Polypodium thyssanole- 

pis, Selaginella rupincola y S. sartorii. 
Por el contrario, 19.8% (49 spp.) de 

las especies recolectados parecen estar 

restringidos al sureste de México (a par- 

tir del Eje Volcdnico) y aparentemente 

no logran atravesar al norte las montafias 

del Eje Volcanico y la depresidn del rio 

Balsas. Lo anterior nos da una idea de Ja 
importancia de dichas barreras en la 
distribucién de los helechos y plantas 

afines en la Republica. 
El 21.3% de las especies recolecta- 

das en al area de estudio provenientes 
del sureste de México logran establecer- 

se al norte del Eje Volcanico. De ellas, 

el 9.7% (24 spp.) de los helechos de 

ambientes mesofiticos se distribuyen al 

noroeste (Sierra Madre Occidental) a 
través de las montafias y corredores que 

bordean la cuenca del Rio Balsas y el 

10.5% (26 spp.) restante superan el Eje 

Neovolcdnico a través de las Sierra Ma- 

dre Oriental en la vertiente del Golfo de 
México. Esta diferencia, significativa 
por la lejania de la region del Golfo de 
México, se puede explicar debido a la 
continuidad fisiografica y a la humedad 

existente en las montafias de la vertiente 
del Golfo-Eje Volcanico; a su vez sefia- 

lan el orden con que actian las restric- 

ciones ambientales en la vertiente del 
Pacifico-Cuenca del rio Balsas a la dis- 
tribucién de los helechos. El 12.5% (31) 
de los helechos que existen en el occi- 

dente del estado de México son exclusi- 

vos de la vertiente del Pacifico; 4.4% 

(11 spp.) de éstos se encuentran en am- 

bos lados del Eje Volcanico y el 5.7% 
(14 spp.) sdlo se halla en la Sierra Madre 

del Sur.
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Finalmente, el 6.9% (17 spp.) de las 
especies del drea de estudio tienen una 
distribucién restringida al area de la 
Cuenca del rio Balsas. Esto nos indica la 

importancia que esta area tiene en el 
proceso de especiacién, aspecto ya mar- 
cado por otros autores (Rzedowski, 

1978). 

Con el andalisis realizado en los pa- 
rrafos anteriores, se puede decir que en 
el area de estudio aparentemente existen 
tres patrones fitogeograficos de distribu- 
cidn de las pteridofitas: 

A) Como un sitio de convergencia de 

especies provenientes de distintas 
provincias floristicas. 

B) Como parte de una barrera geogra- 

fica, tanto por la altura de las monta- 
fias como por la sequia invierno- 
primavera. 
C) Como un lugar de transito restrin- 
gido; corredores fitogeograficos, de 
acuerdo al concepio de Delgadillo 
(1988) entre dos o mas provincias 

floristicas. 

ASPECTOS ECOLOGICOS 

Abundancia y estado de conservacién de 

las pteridofitas 

Los helechos y plantas afines en el 
area de estudio son una taxocenosis cuya 
abundancia en las comunidades vegeta- 

les no es muy notoria; sobre todo si se 

compara con sitios humedos meséfilos 
en la vertiente del Golfo de México. Son 
muy pocas especies las que pueden sus- 
tentar en alguna de las comunidades 

vegetales locales el término de “abun- 
dante" (61 a 80% en nimero de indivi- 
duos); este atributo sdlo lo presenta 

Adiantum andicola en el bosque de 
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Abies con elementos _higréfilos, 
Athyrium sp. ripario en bosque de Quer- 

cus de Nanchititla, Cheilanthes myrio- 

phylla en el sotobosque y pefiascos en 
bosque de Quercus y Pteridium aquili- 
num en sotobosque de sitios alterados 

con fuego en Nanchititla; el comin de- 
nominador de estas especies es la multi- 

plicacién vegetativa. Las macroespecies 
que presentan una abundancia como la 

anterior son Dryopteris wallichiana en 
bosques de Abies religiosa que crecen 

en cafiadas y Polystichum ef. distans que 
se encuentran en cortes de avenida del 
bosque mesofilo de montafia. Solo 34 
spp. (14%), en algunas localidades, os- 
tentan ser regulares (41 a 60 %) tal como 
Plagiogyria truncata, Adiantum poiretii, 
Asplenium monanthes, Blechnum glan- 

dulosum, Cystopteris fragilis, Cheilan- 
thes bonariensis, Polypodium madrense, 

Pteridium feei, Woodsia mollis y Selagi- 
nella pallescens. El resto de las especies 

se presentan en forma muy escasa (0 a 

20%) o escasa (21 a 40 %). 
De acuerdo con el numero de sitios 

con colectas de cada especie de los hele- 

‘chos y plantas afines y la abundancia de 

sus poblaciones en el area de estudio, se 
pueden asignar las siguientes categorias 
al estado de conservacién que guardan 
(ver apéndice) (basado en los criterios de 
la UICN, 1994). 

A) Especies en peligro critico (P)’; 

son aquellas que no presentan regis- 

tros recientes (ultimos 20 afios) o 

bien recolectadas a lo largo de éste 
estudio en una localidad, con pobla- 
ciones muy escasas, en habitats que 

estan siendo afectados por actividad 
antropogena: son el 15.4% (38 spp.) 

7Las letras entre paréntesis corresponden a la 

columna de ESTADO DE CONSERVACION 
en el apéndice



Pteridoflora del occidente del estado de México 

tales como Adiantum trapeziforme, 

Anemia oblongifolia, Alsophila fir- 

ma, Anthrophyum ensiforme, Lopho- 

soria quadripinnata, Trismeria trifo- 

liata. 

B) Especies en peligro de extincién 

(E); debido a que sélo se encontraron 

una o dos poblaciones, escaso el nu- 

mero de individuos y se hallan en ha- 

bitats que estén siendo alterados, son 

el 12.9% (32 spp.), tal como los hi- 

menofilaceos y los géneros de la fa- 

_milia Lycopodiaceae. 

C) Especies vulnerables (V); son es- 

pecies que se les encuentra al menos 

en dos localidades pero cuyas pobla- 

ciones estén bien representadas son el 

27.5% (68 spp.). 

Las especies componentes de los 

anteriores atributos (que en términos 

ecolégicos pueden considerarse "ra- 

ras") tienen un significado evaluativo 

fitogeografico y ecoldgico cuando se 

les pondera por separado. Asi, las es- 

pecies de las familias Grammitida- 

ceae, Hymenophyllaceae, Lycopodia- 

ceae y especies como Adiantum lu- 

‘nulatum, Anthrophyum — ensiforme, 

Asplenium fournieri, Athyrium skin- 

neri, Phanerophlebia macrosora, 

Polypodium angustum y Selaginella 

tarda podrian considerarse testigos de 

una antigua condicién célido himeda 

més favorable que en el presente en 

el drea de estudio (véase Toledo 1982 

y White 1986); en la actualidad se 

comportan como poblaciones margi- 

nales y podrian juegan un papel im- 

portante en los fenémenos de micro- 

evolucién (Ruiz, 1988) o ecolégicos 

(Ezcurra, 1990) por lo que su estudio 

descriptivo-taxondédmico aportara, en 

-e] futuro, datos interesantes. Otro 

grupo de especies pertenecientes a 
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estos atributos ecolégicos pueden 

servir como indicadores de condicio- 

nes ambientales raras en la localidad, 

como es el caso de Cheilanthes lon- 

gipila que crece en suelos y rocas 

calcaricas. 

D) Especies de menor riesgo (M); 

son aquellos que estén bien repre- 

sentados en el area de estudio (fre- 

cuentes), pero generalmente con un 

bajo numero de individuos en sus po- 

blaciones son 26.3% (65 spp.). Mu- 

chas de estas especies se encuentran 

en sitios humedos semicdlidos tal 

como Adiantum capillus-veneris, A. 

patens, Argyrochosma incana, As- 

plenium aethiopicum, Azolla mexica- 

na, Cheilanthes cucullans, Ch. loza- 

nii, Elaphoglossum spp., Nephrolepis 

undulatum, Phanerophlebia nobile, 

Pityrogramma tartarea, Polypqdium 

alfredi, P. hartwegianum, Pteris ori- 

zabae, Selaginella schiedeana, The- 

lypteris rudis y Vittaria graminifolia, 

entre otras. Generalmente este con- 

glomerado de especies se encuentran 

en comunidades vegetales relaciona- 

das que suelen ser los bosques mes6- 

filos de montafia y sus variantes y el 

bosque mixto(tropical y templado). 

E) Especies comunes (C) 17.8% (44) 

son de amplia distribucién y sus po- 

blaciones estén representadas por un 

elevado nimero de individuos. Espe- 

cies como, Adiantum andicola, A. 

concinnum, Asplenium monanthes, 

Anemia karwinskyana, Blechnum 

glandulosum, Bommeria pedata, Bo- 

trychium virginianum, Cystopteris 

fragilis, Cheilanthes bonariensis, Ch. 

cuneata, Ch. skinneri, Dryopteris 

rossii, Elaphoglossum petiolatum, 

Marsilea mollis, Polypodium furfura- 

ceum, P. subpetiolatum, Preridium
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feei, Selaginella delicatissima, The- 
lypteris pilosa, Woodsia mollis entre 
otras, las cuales crecen en mas de 
siete comunidades vegetales relacio- 
nadas y suelen ser abundantes local- 

mente; generalmente presentan una 
amplia distribucién en el pais. Un 
conglomerado de estas ultimas tienen 

una especificidad ambiental (propia 
de muchos helechos y plantas afines) 

por lo que pueden funcionar como 

indicadoras de un macroambiente; 

asi, Adiantum concinnum marca los 

limites superiores del clima semicéli- 
do; Cheilanthes lozanii y Ch. rigida 

solo se hallan en el clima calido seco; 

Blechnum glandulosum crece bien en 

microambientes himedos; Anemia 
karwinskyana y Polypodium furfura- 
ceum crecen en bosques templados 

himedos (cuenca del rio Balsas), 
Woodsia mollis, Cheilanthes bona- 
riensis y Pellaea ternifolia estén aso- 
ciados a suelos volcanicos (malpais). 

En realidad pocas especies de hele- 
chos comunes se pueden caracterizar 
como ubicuistas; en este trabajo se 
pueden mencionar a Marsilea mollis 

(entre los acuaticos), Adiantum andi- 

cola, Asplenium monanthes, Cystop- 
teris fragilis, Ch. kaulfussii, Ch. 
myriophylla. Polypodium polypdioi- 

des y Selaginella pallescens. 
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          Pel. Critico Pel. Extin. Vulnera. Menorries. Comunes 

Fig. 5 Representacién porcentual del estudo de conservacién de las especies en el occi- 

dente del estado de México. 
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Expresién regional de las formas bio- 

légicas de pteridofitas 

Ha sido poco estudiado y entendido 

el papel adaptativo de las diferentes for- 

mas biolégicas del esporéfito (y menos 

ain la del gametéfito) a los diferentes 

habitats (Page, 1979). Sin embargo, 

existen intentos de clasificar habitats- 

formas biolégicas en algunos trabajos 

pteridofloristicos, entre los mas difundi- 

dos estan los de Tryon (1964) y Page 

(1979) basados en las caracteristicas de 

microhabitat y la morfologia de la hoja 

respectivamente. En el presente estudio 

se exponen las observaciones surgidas a 

lo largo del trabajo de campo y que ha 

consistido en aplicar el sistema de Raun- 

kiaer al grupo de los helechos y correla- 

cionar éstos a los diversos ambientes (de 

acuerdo con la clasificacién de Page 

(1979) y tipos de vegetacion (de acuerdo 

con el criterio de Rzedowski, 1978). 

Como ya se ha mencionado, el area de 

estudio se encuentra situado en los limites 

tropicales del hemisferio norte y, al ocupar 

un gradiente altitudinal que va desde los 

400 hasta los 4,500 m s.n.m. debido a su 

orografia, presenta climas calidos, templa- 

dos y frios (en las montafias superiores a 

3,800 m s.n.m.) con régimen de humedad 

subhtimedo a xérico pero con una distribu- 

cién desigual de la precipitacién a lo largo 

del afio. Esta falta de humedad se concen- 

tra en mayor o menor grado en los meses 

de invierno y primavera y es la principal 

razon por la cual las pteridofitas se expre- 

san con una baja riqueza floristica y de 

abundancia local en la mayoria de las co- 

munidades vegetales. 

Por lo anterior, la principal expre- 

sién biolédgica de este grupo de plantas 

en el area de estudio es la hemigeéfitica 

(pérdida de hojas en la temporada de 

sequia y desarrollo superficial del ta- 
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llo/rizoma), que presenta el 41.9% de las 

especies colectadas. 

Otro hecho significativo es la baja 

expresion del epifitismo (10.6 %); muy 

bajo si lo comparamos con un estado 

himedo como Veracruz (19.5% segun 

Palacios-Rios com. pers.) y ain mas 

bajo si se considera un 4rea pequefia 

uniformemente himeda como Santa 

Martha, Veracruz donde el 50% de los 

helechos y plantas afines son epifitos 

(Lira y Riba,, 1984). En el area de estu- 

dio, muchas de las especies general- 

mente reconocidas como epifitas (p. ej. 

las Hymenophyllaceae) se encuentran 

como rupicolas en sitios protegidos hu- 

medos cercanos a rios. El 23.9 % de las 

especies pueden crecer sobre rocas, el 

cual es en si un microhdbitat xérico; sin 

embargo, hay que diferenciar a aquellas 

que viven en rocas expuestas y que son 

especies pequeiias, arrosetadas o de ri- 

zoma corto y de anatomia xeromorfa 

poiquilohidrica (tal como, Cheilanthes 

aurea, Ch. squamosa, Selaginella lepi- 

dophylla etc.) versus aquellas que viven 

en sitios hamedos, protegidos, que al 

mismo tiempo sobreviven como epifitas 

y que pueden ser tanto largamente rizo- 

matosas como amacolladas, de hojas 

delgadas y algunas con tintes xeromor- 

fos, pero que les afecta facilmente la 

falta de humedad ambiental tal como las 

Hymenophyilaceae, Adiantum concin- 

num, Argyrochosma_ incana, Elapho- 

glossum affine y varias especies de Po- 

lypodium, entre otras. 

También existen muy pocos repre- 

sentantes camefiticos (aquellos de hojas 

perennes 0 semicaducas y con tallos 

erectos que sobrepasan la superficie del 

suelo) que, en el caso de los helechos, 

generalmente se encuentran en sitios 

francamente hamedos. En el area de 

estudio, sdlo el 13.5 % de las especies 

pueden considerarse dentro de esta for-
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ma bioldgica y son helechos de tamafio 
mediano que habitan en cafiadas estre- 
chas, umbrofilas y himedas tal como 

Diplazium lonchophyilum, Dryopteris 
pseudofilix-mas, Phanerophlebia ma- 
crosora, Plagiogyria spp., Polystichum 

distans, Thelypteris resinifera, etc. 

Son pocos los helechos gedfitos 

(perennes con yemas subterraneas y ho- 
jas deciduas), terdfitos (con ciclo de vida 

anual) y lianosos. Estos ultimos grupos 
de plantas mencionadas generalmente se 

encuentra en ambientes abiertos o con 
algun tipo de agente perturbador. Son 

gedfitos las especies de los géneros Bo- 
trychium, Ophioglossum y Pteridium: 
Los dos primeros son frecuentes en los 
bosques de Quercus con buen aporte de 

humedad y hojarasca en el suelo; sin 
embargo, su abundancia se incrementa 

cuando en dichos bosques existe fuego 
bajo recurrente: el tercer género se en- 
cuentra a orillas de los bosques y en 
matorral inducido; incluso llega a ser 

maleza muy densa. 

Se han considerado como terdfitos a 

Anogramma spp. y Selaginella por- 
phyrospora, Estas especies se hallan en 

la zona de estudio en escurrimientos 
temporales de agua, generalmente en 

sitios expuestos a subexpuestos. 
E} habito trepador lo presenta en 

exclusiva Lygodium venustum, especie 

poco abundante que crece en la orilla de 
los bosques riparios subtropicales. 

Distribucién de especies y formas 

bioldégicas de pteridofitas en los tipos 

de vegetacién. 

De acuerdo con la clasificacién de 
ambientes propuesta por Page (1979), 
podemos considerar las siguientes en el 
area de estudio: 
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1-Tropicales con larga tempo-rada de 
sequia (xéricos) en in-vierno y primave- 

ra. 

A) Sitios calidos subhimedos de me- 

diana altura (450 a 1,700 m s.n.m.) 

representados por el bosque tropical 

caducifolio. 

B) Sitios semicalidos subhimedos de 
altura (1,650 a 1,900 m s.n.m.) repre- 

sentados por el bosque tropical sub- 
caducifolio el bosque mixto de Juni- 
perus y leguminosas e incluso Quer- 

cus en los sitios menos secos. 

C) Sitios encerrados en cajfiadas y rios 
representados por bosques de galeria 

de Taxodium, Ficus y Salix; frutales 
tropicales (que sustituyen a bosques 

subcaducifolios altos). 

2- Templados de montafia con tempo- 

rada semiseca en invierno y primavera. 

A)-Sitios himedos de las cafiadas, 

contraladeras, grandes hondonadas y 
otros lugares protegidos de vientos e 
insolacién (1,850 a 2,500 m s.n.m.), 
representados por bosques mesé6filos 

de montafia con Quercus, Carpinus, 
Ternstroemia, Clethra, Tilia, etc. 

B) Sitios subhumedos de altura 
(1,800 a 3,500 m s.n.m.) representa- 

dos por bosques de Quercus y Pinus. 
En este rubro se pueden distinguir 

dos subunidades: 

a) Sitios con influencia en verano 
de los vientos calido htimedos 
provenientes del Pacifico. 

b) Sitios con influencia en verano 
de vientos alisios y en invierno de 

los frentes frios.
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C) Sitios xerdfilos de altura (2,150 a 

2,250 m s.n.m.) representados por el 

matorral xer6filo. 

3- Acudticos 0 hidréfitos: 

A)-Palustres enraizados con hojas 

emergentes 0 flotantes. 

B) Sumergidas arraigadas al sustrato. 

C) Libre flotadoras. 

A su vez, los anteriores habitats o 

comunidades vegetales (con excepcién 

del ambiente acudtico) pueden contener 

un conjunto de microhabitats donde los 

helechos y plantas afines pueden selec- 

cionarse tal como: 

A) Riparios, que generalmente pre- 

sentan buena humedad edafica du- 

rante todo el afio. 

B) Humedales, donde existen escu- 
rrimientos temporales o bien filtra- 

‘ ciones en algiin momento del afio que 
permiten crecimiento temporal o un 
buen desarrollo de los helechos. 

C) Forestal perturbado o expuesto, 

donde generalmente se presentan 
cambios diarios drasticos de hume- 

dad y temperatura. 

D) Forestal, sotobosque donde las 
plantas estan protegidas por el dosel 

de cambios drdsticos diarios de hu- 

medad y temperatura. 

E) Pumicolas; (suelo litico) sitios xé- 
_ricos con superficie muy irregular y 
suelo acumulado en hendiduras. 

130 

Discusion y Conclusiones 

F) Pefiascos; sitios xéricos expuestos 

reducidos donde hay poco acumulo 

de suelo. 
G) Epifitas; sitios xéricos general- 

mente protegidos por el dosel forestal 

donde hay poco acumulo de suelo. 

En el bosque tropical caducifolio y 

subeaducifolio se han recolectado 76 

especies y la mayor parte de ellos son 

hemigedfitos que crecen cerca de alguna 

fuente de humedad. Quizas las especies 

mas caracteristicas del sotobosque pue- 

dan ser Cheilanthes lozanii, Ch. rigida, 

Ch. skinneri y Dryopteris karwinskyana 

que son hemige6fitas pequefias de hoja 

subcoridcea y con presencia de pocos 

tricomas. En sitios abiertos y ruderales 

pueden existir, ademas de las anteriores, 

Cheilanthes squamosa, Pityrogramma 

calomelanos, Pteris longifolia, Thelyp- 

teris puberula y varias especies de Ane- 

mia. Generalmente son especies media- 

nas de hojas coridceas y con abundante 
indumento. En los pefiascos se han visto 

principalmente especies de Selaginella 

tal como S. lepidophyila, S. pallescens, 

ambos en forma arrosetada y S. sartorii 

de aspecto postrado; estas ultimas son 
poiquilohidricas. Sin embargo, en pe- 
fiascos de cafiadas la riqueza es superior, 

con especies pequefias de hoja herbacea 
como Bommeria pedata, Cheilanthes 

aurea, Ch. seemannii, Notholaena can- 
aida, N. lemmonii var. australe, y mu- 

chos de los ya nombrados. Las pterido- 
fitas que crecen a la orilla de los rios o 
arroyos son principalmente Thelypteris 

ovata y en el area de influencia de este 
ambiente se pueden encontrar a Adian- 

tum concinnum, A. lunulatum, A. patula, 

A. tricholepis, Asplenium tenerrimum, A. 
palmeri, A. pumilum, Athyrium skinneri, 
Astrolepis sinuata, Dryopteris maxonii, 

Pellaea sagittata, Polypodium furfura- 
ceum, P. polypodioides, Selaginella li-
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neolata y otros de los ya nombrados;, 

alguna de las anteriores especies gene- 
ralmente se comparten, en el mismo 
ambiente con los bosques mixtos, de 

Quercus y ain en los mesofilos. Con 
alguna excepcién, el epifitismo no es 
propio del bosque tropical caducifolio de 
esta regién. Todos los helechos de esta 
comunidad carecen de hojas en la tem- 

porada de sequia; los unicos helechos de 
hoja semiperenne de sitios francamente 
calido-hamedos son Thelypteris ovata 

que crece a orillas de arroyos y rios, 
Tectaria heracleifolia que se encuentra 
en ef sotobosque de platanares y cafeta- 
les de cafiadas y Lygodium venustum, 
helecho de hojas trepadoras que se loca- 
liza en las oriilas del bosque ripario tro- 

pical. 

Los bosques mixtos de leguminosas y 
Quercus que se encuentran en las mon- 
tafias que colindan con la cuenca del rio 
Balsas presentan una baja abundancia de 

helechos y éstas especies, generalmente 
de amplio rango ecologico, pertenecen a 

las comunidades vegetales tanto de me- 

nor como de mayor altitud. Si acaso, 

llama la atencién ja presencia de espe- 
cies epifiticas de Polypodium con esca- 
mas foliares tal como P. cryptocarpon, 
P. furfuraceum y P. rosei. En el soto- 
bosque se suelen encontrar gedfitos y 

hemigedfitos como Adiantum braunii, 
Botrychium virginianum, Cheilanthes 

allosuroides, Ch. cuneata, Ch. chaero- 

phylla, Ch. kaulfussi, Dryopteris patula 

entre los mas frecuentes, especies cuyas 
hojas son caducas y la porcién laminar 
generalmente es estrecha, de poca super- 

ficie y gruesa como en Cheilanthes. Mu- 
chos de los bosques de Quercus de esta 
regién se desarrollan sobre suelos ca- 

rentes de nutrientes fosfatados; las hojas 
de éstos y el de helechos como Dicra- 

nopteris pectinata y Pteridium ara- 
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chnoideum son semiperennes y estan 
muy esclerosadas. Helechos de este tipo 

forman colonias muy densas en sitios 
con perturbacién por cultivo o fuego 
debido a su crecimiento rizomatoso. 

En los bosques templados de eleva- 
da humedad es donde se ha recolectado 
la mayor diversidad de especies y se 

encuentran practicamente todas las for- 
mas biolégicas. Los bosques de éste tipo 
mas extendidos en el area de estudio son 

los correspondientes al bosque meséfilo 
de montafia con predominancia de 
Quercus (2,000 a 2,350 m s.n.m.), pero 
también se encuentran en forma inci- 
piente bosques mesofilos de montafia 
con predominancia de Pinus (ca. 2,600 
m s.n.m.) y bosques meséfilos de mon- 
tafia con predominancia de Abies (ca. 

2,900 m s.n.m.). Como ya se ha mencio- 

nado, estos bosques se desarroilan en 
cafiadas, grandes hondonadas y contra- 
laderas, donde la humedad atmosférica 

se suele encerrar. 

En el bosque mes6filo de montafia con 
predominancia de Quercus se recolecta- 
ron 99 spp., las hemigedéfitas tienen una 
presencia elevada (53 spp.) al igual que 
en otras comunidades vegetales del area 
de estudio. Las especies mds representa- 
tivas del sotobosque son: Adiantum an- 

dicola, A. poiretii, Asplenium monan- 

thes, A. munchii, Botrychium virginia- 
num (geofita), Cystopteris fragilis, 

Cheilanthes kaulfussii, Dryopteris ro- 

sea, Elaphoglossum petiolatum, Polysti- 

chum smithii y Thelypteris pilosa. Sin 
embargo, en esta comunidad es espe- 

cialmente significativa la proporcién de 
las caméfitas y epifitas-epipétricas, tanto 
por ja cantidad de especies como por su 
abundancia. Las epifitas estan represen- 
tadas por 24 especies, donde las mas 
conspicuas en los troncos de arboles son 

Asplenium cuspidatum, A. aethiopicum,
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ocasionalmente Elaphoglossum giau- 
ciim, Polypodium alfredii, P. polypo- 
dioides, Pleopeltis interjecta y en las 
ramas abundan Polypodium madrense, 
P. subpetiolatum, todas con hojas algo 

crasas y/o con indumento escamoso. En 

rocas himedas cercanas a fuentes de 
agua o en el sotobosque, se encuentran 

especies ambivalentes epifito/epipétrico 
o bien que en otros sitios de la Republi- 
ca Mexicana se les encuentra sélo como 
epifitos o epipétricos tal como las espe- 
cies de Hymenophyllaceae, Los caméfi- 
tos de grandes hojas de textura herbacea 
se localizan en sitios particularmente 

hiimedos y umbréfilos; 17 spp. se han 
recolectado dentro de esta forma biold- 
gica. En laderas de cafiadas es abundan- 
tes Polystichum distans y en hondona- 
das, escurrimientos 0 riparios se en- 
cuentran Ctenitis equestris, Dennstae- 

dtia distenta, Diplazium lonchophyllum, 
Pteris orizabae, Thelypteris rudis y T. 

resinifera. 
Otros habitats en esta comunidad 

son fos taludes rocosos abiertos y rude- 

rales en donde existen Cystopteris fra- 
gilis, Cheilanthes farinosa, Pityro- 

gramma tartarea, Selaginella delica- 
tissima, Thelypteris pilosa, Woodwardia 
spinulosa, entre otros, Como riparios 
destaca la familia Equisetaceae en sitios 
abiertos; Blechnum glandulosum, Denns- 
taedtia distenta en sitios semiexpuestos, 
Pityrogramma tartarea, Pteris cretica y 

varias especies de Thelypteris en lugares 
sombreados. Todas las anteriores plantas 

presentan rizomas gedfitos a hemiged- 
fitos y las hojas son de textura de herba- 
cea a subcartacea. 

Los bosques de Pinus y Abies de la 

vertiente del Pacifico son comunidades 
de altura con buena cantidad de lluvia en 
verano; en éstos se han recolectado 74 

especies, la mayor parte de las cuales se 
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concentran en las numerosas cafiadas y 
contraladeras que el declive montafioso 
del Eje Volcanico presenta. En términos 
generales las especies y sus habitats son 
practicamente las mismas que las men- 

cionadas para el bosque mesdfilo de 
montafia, si acaso con una expresion 
menor en Ia abundancia. Llaman fa aten- 
cién por su abundancia las especies ca- 
méfitas de grandes hojas subcoridceas en 
las cafiadas con Abies como Plagiogyria 

pectinata, Asplenium myapteron, Athyrium 
dombei, Dryopteris pseudofilix-mas, D. 
wallichiana y, en pinares, se halla Pleco- 
sorus speciosissimus. El epifitismo esta 
poco representado, quizas por 1a natura- 
leza de los arboles dominantes (conife- 

ras). Sin embargo, cabe destacar la gran 
abundancia de especies rupicolas de 
cafiadas y sotobosque, donde se ve espe- 
cialmente favorecida el género Elapho- 
glossum (con 11 de las 18 especies), 
también son representativos de estos 
sitios Blechnum stoloniferum, Pleopeltis 

interjecta, Polypodium hartwegianum, 

P. madrense, P. martensii, P. platylepis, 

Terpsichore spathulata (estas cinco ul- 
timas suelen encontrarse también como 
epifitas). 

Los bosques de Quercus y Pinus inte- 
riores (aquellos que se desarrollan en la 

porcién correspondiente al valle de To- 
luca o que limitan con el Altiplano Me- 
xicano) son comparativamente menos 

hiumedos que los anteriormente descritos 
y ello se refleja tanto en el numero de 
especies en ellos recolectadas (49) como 

en la menor abundancia de las mismas. 

Generalmente se trata de las especies 

hemigedfitas de amplia distribucién en 
las zonas montafiosas del pais. En el 
sotobosque son caracteristicas Adiantum 
andicola, Asplenium monanthes, Cysto- 

pteris fragilis, Cheilanthes myriophylla 
y Pellaea cordifolia. Los suelos liticos
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igneos, producto de derrames volcani- 
cos, se encuentran muy extendidos en 

las regiones interiores del area de estu- 
dio; estos presentan un sinnimero de 

habitéculos con acumulo irregular de 
suelo y humedad donde los helechos se 
ven favorecidos en su abundancia. En 
estos sitios es comln observar Adiantum 

andicola, Asplenium monanthes, Chei- 
lanthes bonariensis, Ch. kaulfussii, Ch. 

myriophylla, Elaphoglossum pringlei, 

Ophioglossum engelmannii (ge6fita), 

Pellaea ternifolia, Polypodium thyssa- 
nolepis y Woodsia mollis. 

Los sitios con matorral y pastizal xe- 

réfilo det norte del area de estudio son 
muy interesantes por el hecho de que 
muchas de sus especies (apenas 12 re- 

gistradas) se comparten con los sitios 
secos en la cuenca del rio Balsas; ejem- 
plo de lo anterior son: Cheilanthes allo- 
suroides, Ch. cucullans, Mildella intra- 

marginalis, Pellaea sagittata, Polypo- 
dium thyssanolepis, Selaginella rupin- 

cola y S. sartorii. Los lugares xéricos 

imponen fuertes restricciones al creci- 
miento de los helechos por lo cual son 
pocas las especies que en estos lugares 
crecen y éstos son abundantes cuando 

encuentran habitats favorables. Son he- 
migedfites o bien caméfitos poiquilohi- 
dricos de hoja gruesa, generalmente pro- 
vistos de un indumento y con poca su- 
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perficie laminar. Cheilanthes myrio- 

phylla, Ch. bonariensis, Polypodium 
thyssanolepis y Woodsia mollis son los 

helechos mds difundidos del matorral 

xeréfilo que especialmente se favorecen 

en suelos liticos junto con Selaginella 
pallescens, S. peruviana y S. sartorii; 

estas dos ultimas especies llegan a tapi- 
zar los suelos compactos con pastizal y 
matorral inducido. 

Las especies palustres y acuaticas son 

muy pocas si lo comparamos con otras 
entidades politicas con salida a la costa y 
ello es debido fundamentalmente a la 
ausencia de cuerpos de agua calidos. De 

los helechos flotantes sdlo Azolla filicu- 
loides y A. mexicana estan representados 

en lagunetas, represas y charcas rudera- 

les frecuenternente formando “natas" 
extensas. Marsilea mollis es la unica 
especie palustre-acuatica ruderal o male- 
za en charcas cerca de poblados. Isoétes 

montezumae es la tnica especie sumer- 
gida arraigada; ésta es muy escasa. El 

género Eguisetum, ripario-palustre, al 
contrario de los anteriores géneros esta 

muy bien representado en el area de es- 

tudio con cuatro taxa. De las especies 
registradas, sdlo E. myriochaetum crece 

ripario en sitios con un buen dosel arbé- 
reo; las otras siempre se localizan en 

lugares expuestos a orilla de los rios.



  

COMENTARIOS FINALES 

1- En el presente estudio se analizaron 
desde el punto de vista taxondmico, 
geografico y ecoldgico mas de 1,000 
ejemplares de helechos y plantas afines. 
Del material colectado en campo, visto 
en herbarios y referido en la literatura, se 
definiéd la presencia de 244 taxa en el 
occidente del estado de México; por tal 
motivo se deduce que esta entidad poli- 
tica de México es uno de los 10 estados 
det pais con mayor riqueza pteridoflo- 
ristica (probable-mente en el lugar octa- 
vo o noveno). ‘ 

2-. Un aspecto sumamente relevante es el 
hecho de que de los 247 taxa que se re- 
portan, 57 species no habian sido men- 
cionados en la literatura anteriormente a 
este estudio y de los 64 géneros al menos 
tres (xHemionanthes, Sticherus y Tri- 
chomanes) se reportan por vez primera. 
Las anteriores cifras son de llamar la 
atencién si consideramos que los hele- 
chos y plantas afines son la taxocenosis 
botdnica con mayor cantidad de antece- 
dentes cientificos floristicos en México 
dado que el 75% del territorio aproxima- 
damente presenta estudios de este tipo. 

3- A través de la revision de la literatura 
pertinente, se sabe que otras 26 especies 
podrian hallarse en futuros recorridos de 
campo, dado que se citan de los estados 
circunvecinos, en habitats que se com- 
parten con el area de estudio. Quiza mu- 
chas de éstas especies puedan verse en el 
4rea de estudio si se intensifica en el 
futuro recorridos de colecta en la zona 
tropical de la cuenca del rio Balsas; so- 
bre todo en la sierra La Goleta y las mi- 
crocuencas de rios y avenidas que de- 
sembocan en la presa Vicente Guerrero. 
Estas zona, por su extensién y falta de 
caminos, fue visitada sdlo en alguna 
ocasién durante el presente estudio y por 
ello podrian dar algunas sorpresas mas. 
El! numero relativamente bajo de espe- 
cies probables de encontrar indica de 
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alguna forma que la muestra pteridoflo- 
ristica en este estudio es satisfactoria 

4- Es de considerar que de entre las 26 
especies probables de encontrar en el occi- 
dente del estado de México; Asplenium 
exiguum, Bommeria subpalacea, Sticherus 
palmatus, se hallan en el Distrito Federal y 
Oriente del estado de México, area no 
incluida en este estudio. La pteridoflora del 
Distrito Federal y Oriente del estado de 
México ha sido estudiada como parte de la 
flora del Valle de México por Maria de la 
Luz Arreguin Sanchez de la Escuela na- 
cional de Ciencias Bioldgicas del Instituto 
Politécnico Nacional; area en la cual se 
han registrado cerca de 100 especies 
(Arreguin-Sanchez, com. pers.). La mayor 
parte del conjunto de especies de pterido- 
fitas del Valle de México se encuentran 
representadas también en el occidente del 
estado de México, con excepcién de las 
mencionadas en el punto anterior. 

6- La envergadura cientifica de este es- 
tudio es vasta. Independientemente de 
contribuir al conocimiento de la flora de 
una entidad politica con gran actividad 
econémica y de transformacién am- 
biental de México, permite en primera 
instancia ampliar el conocimiento tanto 
del rango ecolégico como de distribu- 
cién geografica de muchas especies de 
helechos y plantas afines que hasta el 
momento no se tenia conocimiento de su 
existencia en el centro del Eje Volcani- 
co. A su vez, ello permite conocer con 
mayor exactitud la dinamica geografica 
de las plantas entre tres de las provincias 
floristicas de México: Altiplano Mexi- 
cano, Eje Volcanico y cuenca del rio 
Balsas-Sierra Madre del Sur. Lo anterior 
llena un hueco importante en el conoci- 
miento fitogeografico de las plantas en 
México ya que existen pocos antece- 
dentes que aborden la probable dinamica 
de las pteridofitas en el pais.
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APENDICE 

CUADRO DE LAS ESPECIES DE LAS PTERIDOFITAS Y SUS CUALIDADES 
ECOLOGICAS Y FITOGEOGRAFICAS 

1-ENCABEZADOS DE LAS COLUMNAS: 

eNVO. REG.= Nuevo Registro para el occidente del estado de México. 

eF. BIOL.= Forma Bioldgica (0 de crecimiento). 

Fa= Faner6fito. 
C= Caméfito. 

H= Hemigeofito (=Hemicriptofito). 
G= Geofito (=Criptofito). 

Ef= Epifito. 
Ep= Epipétrico. 

T= Terdfito. 
A= Acuatico. 
Pa= Pahidico. 

ma= amacollado. tr= trepador. ri= rizomatoso. es= estolonifero. 
sum.= sumerjido. fl.= flotante. 

eCOMUNIDADES VEGETALES 
M.X.= Matorral xerdfilo. 
E/P= Bosque de Encino con Pino (Pinus/Quercus). 

Pino= Bosque de Pino (Pinus). 

Oyamel= Bosque de Oyamel (Abies religiosa). 

B.M.M.= Bosque Mesofilo de Montafia. 
Encino= Bosque de Encino (Quercus spp.). 

B.mixto= Bosque templado/tropical (generalmente encino con leguminosas o bien 
enebro (Juniperus) con Bursera spp. y leguminosas). 

B.Tropical= Bosque tropical; subcaducifolio/caducifolio. 
OTROS: Ve= Vegetacién de frutales perennes (Platano, Café, Mango, etc.). Or= 
Ornato en parques. Br= Bosque de galeria o ripario. Main= Matorral inducido (Tr= 

tropical, Te= templado). 

eEDO.CON.= Estado de Conservacién de las especies de pteridofitas acuerdo a lds conceptos 
de la UICN aplicados al area de estudio. 

P= Peligro critico. 
E= Peligro de extincisn. 
V= Vulnerables. 
M= Menor riesgo. 

C= Comunes.



eDISTR = Distribucién de las especies de pteridofitas del occidente del estado de México: 

*Mundial (primera columna). 

A= Amplia distribucién (América, Eurasia, Africa). 

B= Boreales (Norteamérica y Eurasia). 

C= Pantropicales (Trépicos del Nuevo y Viejo Mundo). 

D= Americanos tropicales (Florida, México, Centro y Sudamérica). 

E= Americano disyunto (México y Sudamérica). 

F= Norteamericanos (Canada, y/o E.U.A., México). 

G= Mesoamericanos-Antillano (México, Centroamérica y Antillas). 

L= Mesoamericano (México y Centroamérica). 

I= Megaméxico (México y sus fronteras bioldgicas). 

a= se refiere a sistemas templado (incluye zonas secas) 

b= se refiere a sistemas tropicales. 

*Nacional (segunda columna). 

1= Amplia distribucion (Ambas costas y/o Sureste y Altiplano Mexicano) a= 

Tempado. b= Tropical. 

2= Estado de México + a= Altiplano Méxicano, b= Sierra Madre del Sur. 

3= Endémico (se considera a la cuenca del Balsas en éste rubro). 

4= Sureste Mexicano (a partir del Eje Volcanico). 

5= Sureste Mexicano y Sierra Madre Occidental. 

6= Sureste de México y Sierra Madre Oriental. 

7= Vertiente del Pacifico; a= Norte y Sur del Eje Volcanico, b= sdélo sur. 

2-NOTACION EN CUADROS BAJO LAS COMUNIDADES VEGETALES: 

eABUNDANCIA LOCAL 

1= Muy Escasos (raros o distantes entre si, menos de 20% cobertura). 

2= Escasos (Individuos frecuentes con cobertura 2] a 40%). 

3= Regular (Plantas cercanas con cobertura 41 a 60%). 

4= Abundante (varios individuos con cobertura entre 61 a 80%). 

5= Muy Abundante (cobetura superior a 81%). 

*MICROAMBIENTE DE PREFERENCIA 

Rie riparios. 

HE humedades en cavernas, taludes, pared de canales, etc. 

Sb= sotobosque de la foresta sin perturbar. 

Db= Forestal abierto,expuesto, perturbado. 

Li= pumicolas, suelo litico, irregular y suelo acumulado en hendiduras. 

Ro= Pefiascos. 

Ru= ruderales y sitios antropdgenos. 

Tr= troncos. 

Ta= taludes de tierra. 

Ca= carcavas. 
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