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(SABEL MERCADO REYES RESUMEN 

RESUMEN 

Este estudio comprendio el inventario de la mastofauna en la Sierra del Carmen, 

Estado de México, localizada en los municipios de Zumpahuacan, Tenancingo y 

Malinalco, ubicados al suroeste del estado. En vegetacién de Bosque templado y 

Bosque tropical caducifolio. El trabajo de campo se realiz6 de septiembre de 1995 

a julio 1997. Con base en métodos indirectos y directos se registraron 23 especies 

comprendidas en 11 familias y 5 ordenes, 10 especies mds por entrevistas, 
cortresponden a un total de 33 especies para ta zona, 23 en Bosque templado y 27 

en Bosque tropical caducifolio. Las especies de mayor abundancia relativa en la 

zona son Urocyon cinereoargenteus y Bassariscus astutus, \as de menor son 

Macrotus waterhousii, Dermanura tolteca, Myotis velifera y Mephitis macroura. 

La riqueza de especies resulté similar a la de otros trabajos realizados en igual 

tipo de vegetacién. El 34.78% de las especies registradas son de distribucién 
Neotropical, el 26.08% Neartica y el 39.13% se distribuye en ambas zonas. En el 
area se encontraron dos especies endémicas Sciurus oculatus y Rhogeessa 

parvula.
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INTRODUCCION 

La fauna mexicana ha sido objeto de estudios elaborados por investigadores 
nacionales y extranjeros, al hacer una revisién de los trabajos en el Estado de 

México, se sabe que debido a que existe una gran variedad de relieves, suelos, 

vegetacion, flora y fauna la entidad ocupa el 11° lugar de especies de vertebrados 
masodmericanos y el 17° lugar en cuanto a endémicos estatales (Flores y Geréz, 
1994) y es importante en cuanto a Mastofauna tanto por el numero como por las 
caracteristicas de la misma, ya que ocho de los diez ordenes de mamiferos que se 
encuentran en el pais estan presentes en la entidad y lo mismo sucede con 20 de 
las 35 familias y 102 de 450 especies (Ramirez et al. 1997). El estado abarca una 
superficie de 21,355 km2 es una drea en la que confluyen las regiones 
biogeograficas Neartica y Neotropical, la zona de encuentro de estas regiones es 
conocida como zona de transicién, aunado a esto fa altitud en algunos puntos 
superior a los 2000 msnm, dando como resultado una cantidad inusitada de 
habitats (Smith, 1941), donde existen trece tipos de vegetacion, estos van desde la 
pradera de alta montafia, Bosque de oyamel, matorral crasicaule, registrandose en 
la zona de estudio, Bosque de pino-encino y Bosque tropical caducifolio, estos 
dos ultimos ocupan el 22.11% y el 0.41% del total de territorio (Flores, 1994). 

Los mamiferos se encuentran por todo el mundo, ocupando con gran éxito la 
mayoria de los ecosistemas terrestres y acudticos, en relacion al tipo de dieta, 
locomocién y comportamiento, participan en los procesos de polinizacioén y 
dispersién de flora, silvestre y de interés agricola, pueden ser controladores 
bioldgicos de plagas, contribuyen al enrriquecimiento y aireacién del suelo. 
Los mamiferos de talla pequefia al formar poblaciones, son e! primer recurso 
alimenticio de reptiles, aves rapaces y mamiferos de talla mediana y grande, que 
forman parte de las cadenas tr6ficas complejas de diversos ecosistemas. 

El hombre desde ta antigiiedad ha utilizado reguiarmente a los mamiferos como 
alimento y sus pieles de cobijo, la domesticacién de algunas especies le han 
servido de compaiiia, para aminorar el trabajo de las labores de campo y aumentar 
la produccién de diversos productos, leche, queso, pieles, huesos, etc. La 
importancia del estudio de fos mamiferos puede ser sefialada desde varios 
campos: En el laboratorio han sido parte fundamental como modelos 
experimentales en investigaciones de interés en enfermedades que afectan a el 
hombre; mediante el estudio de su comportamiento, fisiologia etc, se han logrado 
comprender muchos procesos biolégicos. En basé al estudio de fosiles se han 
identificar algunos aspectos de los periodos de ja evolucién. Como parte del 
desarrollo humano y cultural del hombre se han considerado como dioses o
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representantes de fendmenos naturales. 

Los beneficios al realizar estudios faunisticos son diversos: nos permite observar 
la riqueza de especies de distribucién especifica, proponer trabajos sobre la 
biologia y ecologia de aquellas especies que resulten ser de interés, para aplicar 
medidas de conservacién, y cinegeticas, en trabajos de impacto ambiental 
determinar el estado en que se encuentra el habitat, para el desarrollo de 
programas de educacién ambiental y ecoturismo. 

Conocer la riqueza con que cuenta una regién, ayuda a los pobladores, para poder 
planear estrategias de explotacién controlada en la zona, de esta forma tos 
recursos no se ponen en peligro y perduran por mayor tiempo. 

EI Estado de México cuenta con el mayor numero de parques nacionales 
federales, de los cuales seis estan decretados, a estos se suman nueve parques 
estatales o nacionales con decreto estatal; en total tiene casi un 9% de su territorio 
en areas protegidas (Flores, 1994). Dentro de la Sierra del Carmen se encuentra el 
parque Desierto de! Carmen, no existen estudios sobre flora y fauna, en el caso de 
la Mastofauna los registros mas cercanos son en los municipios de Almoloya, 
{xtapan de la Sal, por lo que constituye un problema de primordial importancia el 
conocimiento de su composicién en !a zona, ya que el continio crecimiento de las 
manchas urbanas asi como el avance que ha tenido la agricultura de riego y de 
temporal ha propiciado una perturbacién cada vez mas acelerada de esta area 
debiéndose prevenir hasta donde sea posible la alteracién o destruccién de nichos 
ecupados por especies asociadas al tipo de suelo y vegetacion, Provocando con 
esto el desplazamiento y/o decremento de especies.
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ANTECEDENTES 

Al hacer una revisién de los trabajos sobre la mastofauna del Estado de México 

solo se encontraron dos cercanos al area de estudio realizados entre 1989 y 1995, 

Jos pocos existentes son generales abarcande grandes extensiones territoriales, en 

los que no se especifica el tipo de vegetacién, la cercania entre estos, la altitud; 

otro aspecto es lo atrasado de !a informacién, de esta forma se puede mencionar: 

Davis, (1944) reporta algunas notas sobre los mamiferos mexicanos donde se 
mencionan como localidades, el lago de Texcoco y puntos cercanos a la ciudad de 
México. 

Hall y Kelson, (1981) en su libro Mamiferos de Norte América, reporta para todo 

el Estado de México un total de 50 especies, comprendidas en 16 familias y 4 
ordenes. 

Leopold, (1959) en su obra sobre, Fauna Silvestre de México; Aves y Mamiferos 
de caza, cita algunas especies de mamiferos medianos colectados en similares 
tipos de vegetacion, describiendo también algunos aspectos de su biologia como 
el caso de Bassariscus astutus. 

Villa, (1953 y 1967) realiza investigaciones sobre los mamiferos silvestres en los 
alrededores del Valle de México. 

Ramirez Pulido, (1986) realiza un catalogo de los mamiferos de México. Registra 
80 especies de 19 familias y 7 érdenes, para el Estado de México. 

Ramirez y Castro, (1993) Con el objeto de estudiar la diversidad de la Mastofauna 
de México, dividieron el pais en 121 cuadrantes con un area aproximada de 20 
mil Km2 cada uno, de esta forma se pudieron identificar tres regiones de riqueza 
Mastozooldgica, de las 448 especies de mamiferos con que cuenta el pais, la 
regién [ cuenta con 311, la region II tiene 372, y la region Il cuenta con 302, 
dentro de esta ultima se encuentra el Estado de México y el area de interés para el 
presente estudio se ubica en los cuadrantes 95 y 101 que presentan de 41-80 
especies de mamiferos, su distribucién se asocia con el Bosque tropical 
caducifolio, Bosque mésofilo de montafia, Bosque de quercus y coniferas. 

Flores y Gérez, (1994) en su lista de especies endémicas para Mesodmeriaca en 
México, para el Estado de México reportan a 20 especies, que corresponden a 8 
familias y 4 ordenes.
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Con respecto a otros estudios cercanos realizados en una vegetacién similar a la 
que se encuentra en la Sierra del Carmen. 

Aranda, ef al. (1980) En su libro los Mamiferos de la Sierra del Ajusco, presentan 
un listado de 35 especies, comprendidas en 13 familias y 8 ordenes, el tipo de 
vegetacién de esta zona corresponde a Bosque mixto y Bosque de pino-encino. 

Lépez, (1989) estudia la mastofauna de Malinaltenango Estado de México, en 
vegetacion de Bosque tropical caducifolio y encuentra que la riqueza se conforma 
por 33 especies, 13 de los cuales son nuevos registros para el Estado de México 
ademds de manifestarse dos patrones de distribucién altitudinal; el primero 
enmarca a las especies que restringen su actividad a la cafiada, el segundo lo 
conforman los organismos que ademés de estar presentes en la caiiada, penetran 
en forma notoria a la meseta. La fauna de Malinaltenango es basicamente de tipo 
transicional, lo cual resalta la importancia biogeografica de la cuenca del rio 
Balsas, la cual funciona como un corredor bidireccional que repercute en el flujo 
de mamiferos entre las regiones Neartica y Neotropical. 

Pérez, (1995) realiza un inventario mastofaunistico de la zona de Ocuilan de 
Arteaga, Estado de México realizando una comparacién con cuatro localidades 
del eje Neovolcanico encontrando que el érea de Ocuilan es la de menor riqueza. 
El 68.96% de las especies de mamiferos de la zona son de afinidad Neartica 
mientras que el 31.03% son de afinidad Neotropical. Los tipos de vegetacién que 
se encuentran en la zona son: Bosque meséfilo de montafia, Bosque de pino- 
encino, Bosque de pino, Bosque de encino, concluye que los mamiferos de las 
zona de Ocuilan de Arteaga esta representada por 29 especies, 23 géneros, 13 
famitias y 7 Ordenes, siendo los érdenes mejor representados Chiroptera y 
Rodentia. 

Sanchez y Romero, (1995) registran a los mamiferos de la Reserva Sierra de 
Huautla, su estudio se abocé especificamente en los ejidos El Limén y los Sauces, 
en el estado de Morelos. Hasta el momento han tegistrado 45 especies, 
correspondientes a 38 géneros, 15 familias y 7 ordenes, en Selva baja caducifolia, 
sin embargo se considera que en el drea de reserva (superficie total: 31314 ha), 
podrian haber alrededor de 59 especies de mamiferos, 1a alta diversidad registrada 
en murciélagos se debe a que es un sitio de refugio de especies migratorias.
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JUSTIFICACION 

La realizacién de estudios de distribucién y abundancia proveen una riqueza de 
conocimientos que conducen a una gran gama de teorias ecolégicas y evolutivas, 
forman base de investigaciones en dreas de ecologia, sistematica, biogeografia y 
conservacién bioldgica. 

Habiendo encontrado una carencia de informacién referente a los mamiferos de la 
Sierra del Carmen y la fuerte alteracién a la que estan sujetos los ecosistemas 
naturales en la region; cualquier estrategia de conservacién debe partir del 
conocimiento de la composicién y distribucién de la fauna por ello se plantea !a 
necesidad de hacer un estudio de la mastofauna en !a Sierra que nos permita 
conocer su composicién ademas de su distribucién.
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL 

Determinar la composicién de la mastofauna en la Sierra del Carmen, Estado de 
México. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Elaborar un listado sistematico de la mastofauna del Bosque tropical caducifolio y 
de] Bosque templado en la Sierra del Carmen Estado de México. 

Conocer Ia distribucién espacial de la mastofauna en los dos tipos de vegetacién 
muestreada. 

Establecer la riqueza mastofaunistica de la regién respecto a la de otras areas 
estudiadas cercanas con similar tipo de vegetacion.
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AREA DE ESTUDIO 

La Sierra del Carmen se encuentra entre los municipios de Zumpahuacan, 
Tenancingo y Malinalco, al sur del Estado de México, colinda hacia al sur con 
Guerrero y Morelos. Entre los paralelos 18° 41’ y 19° 55° de latitud Norte y los 
99° 28° y 99° 34° de Longitud Oeste, comprende una drea de 200 Km2 
aproximadamente. (INEGI, 1989 y SPP, 198 1a) (Figura 1). 

La Sierra del Carmen corre de norte a sur y al mismo tiempo forma un gradiente 
de altitud cuyas maximas alturas (3000 msnm) se encuentra en el Parque Nacional 
Santo Desierto del Carmen y las minimas alturas (1500 msnm) se hallan cerca de 
la frontera con el Estado de Morelos (SPP, 198 1a) (Figura 2). 

La zona de estudio pertenece a la region hidrologica del Rio Balsas, conocido 
también como rio Atoyac, Mezcala o Zacatula, es una de las mas importantes en 
la Repdblica Mexicana, que comprende el sur del Estado de México, en los 
limites de Guerrero y Michoacan (SPP,1981a). 

Esta Sierra tiene una edad Cretacica y esta sobre una base geolégica de roca 
quimica formada por carbonato de calcio, la mayor parte de las cuales afloran al 
sur de la sierra, como evaporitas. Por lo anterior los suelos son de tipo Redzinas y 
litosoles calcareos (SPP,1981b). 

El clima de la sierra sigue el gradiente altitudinal; templado humedo en las partes 
altas y protegidas del norte, hasta el tipico calido subhamedo en las partes bajas 
hacia el sur. La vegetacién forma una serie de mosaicos que van desde los Bosque 
de pino-encino con elementos mesofilos en los sitios mas himedos y el Bosque 
tropical caducifolio. 

El clima de la zona alta de !a sierra donde se desarrolla el Bosque templado es del 
tipo C (w’’2) (w) b (i’)g. Pertenece al grupo de los tempiados himedos y 
subhiimedos siendo el mas humedo con un porcentaje de Muvia invernal menor de 
5%, con un verano fresco largo y con poca oscilacién. La Precipitacion total anual 
para esta zona es de 1209.7 mm (Garcia, 1977) (Figura 3). 

El periodo de Iluvias se presenta de mayo a octubre y el de estiaje de noviembre a 
abril, el mes mas lluvioso es julio con 267.8 mm y el mas seco es diciembre con 
6.9 mm. La temperatura media anual es de 16.8 °C siendo el mes mis frio enero 
con 13.5 °C y el mas calido mayo con 19.2 °C (Garcia, 1977).



  

ISABEL MERCADO REYES AREA DE ESTUDIO 

  

  

  

  

       
510 2 50 100 Keng. 

Escola: 1:50:00 Kms. 

Municipios: 

Tenancingo 

Maiinalco 

  

Zumpahuacan 

Figura 1: Municipios del Estado de México en los que se encuentra la Sierra del Carmen.
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En esta zona se desarrolla el Bosque de encino-pino con elementos mesofilos, este 
tipo de comunidad dentro del Municipio de Tenancingo se encuentra por arriba de 
los 2100 m (Rzedowski,1986), presenta a su vez cuatro estratos, destacando un 
arboreo alto, aproximadamente 30 m, donde se observa la presencia de Pinus sp., 
un arb6reo bajo de aproximadamente 15 a 20 m, donde destaca la presencia de 
Quercus candicans, Q. magnoliifolia y Q. castanea; se encuentra un estrato 
arbustivo caracterizado Arbutus xalapensis y Buddleia sp, y un estrato herbaceo 
(Fragoso y Oliveros, en preparacién). La neblina y humedad favorecen los 
elementos meséfilos dentro del encinar, lo cual se corrobora con epifitas, liquenes 
y helechos: estos ltimos caracterizados por Adiantum andicola y Botrychum 
schgaffneri. 

El Bosque de escuamiformes, se encuentra entre los 1100 y 1800 msnm (Figura 
4), forma una franja transicional entre el Bosque de encino y el Bosque tropical 
caducifotio, se encuentran varios tipos de asociaciones vegetales dentro de esta 
comunidad, de las cuales destacan: Bosque mixto de Juniperus deppeana, 
Quercus candicans y Q. glaucoides, otras de las especies encontradas son Salvia 
sessei, Ipomea purpurea, S. mexicana, Acacia farnesiana, Lopezia racemosa, 
Crussea longiflora, Verbena bipinnatifida y el Bosque mixto de Juniperus 
deppeana, Leucaena escualenta y Dodonaea viscosa, con la presencia de Bursera 
jorullensis, Plumeria rubra, Thevethia thevethioides, Tecoma stands, Senecio 
salignus, Exogonium bracteatum, Ipomea  murocoides. _ Enterolobium 
ciclocarpum, Inga spuria, lonchocarpus ovobatus, Ficus radula y Brahea dutcis 
(Fragoso y Oliveros, en preparacién). 

El clima de la parte baja de la sierra donde predomina el Bosque tropical 
caducifolio pertenece al tipo (A) C (w2) (w) big. Considerado como Semicalido 
subhimedo con Iluvias en verano y sequia en inviemo, con precipitacién 
promedio invernal menor de 5 mm y temperatura media anual mayor a fos 18 °C 
(Garcia, 1977). 

La precipitacion total anual para esta zona es de 1243 mm, el periodo de Iluvias se 
presenta desde mayo a octubre y el de estiaje de noviembre a abril. El mes mas 
Iluvioso es agosto con 266.7 mm y el mas seco es febrero con sélo 5.6 mm 
(Garcia, 1977) (Figura 5). 
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El Bosque tropical caducifolio se encuentra entre los 600 y 1700 msnm siendo el 
mas comin por debajo de los 1500 dentro de fa Sierra del Carmen, los arboles son 
bajos, la altura fluctia entre los 5 y 15 m. Este tipo de comunidad se presenta 
primordialmente de forma natural, al sur de la Sierra del Carmen, colindando con 
los estados de Morelos y Guerrero (Figura 6), observandose dos asociaciones 
principales: uno es Bursera jurullensis, B. lancifolia y Ceiba aesculifolia, la cual 
se presenta en los limites del Estado de Morelos, y cuya comunidad es muy densa 
y poco perturbada, donde también se encuentran otras especies como: Plumeria 
rubra, Pseudosmodingium, Guazuma ulmifolia, Lysiloma desmostachys, 
Exogonium bracteatum y Ficus rodula. El otro tipo de asociacion de esta 
comunidad es de Bursera bipinnata, Thevethia thevetioides, Leucaena escualenta 
y Pseudosmodingium perniciosum, Plumeria rubra, Tecoma stands, Brahea 
dulcis, lpomea murocoides, Salvia sessei, I. dumetoram, Desmodium orbiculare, 
Geopphrena diconvens, S. leucantha, Euphorbia postrata, Psithacantus 
caliculatus y Spiranthes sp (Fragoso y Oliveros, en preparacion).
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Figura 6: Area de estudio, Bosque tropical caducifolio. 
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METODOS 

Para conocer los registros que se tienen para la zona o bien para el Estado de 
México se revisaron tres colecciones cientificas: Coleccién Nacional 
Mastozooldgica del Instituto de Biologia (1.B.), Coleccién de Mamiferos de la 
Universidad Auténoma Metropolitana Iztapalapa (UAM-I) y ta Coleccion de 
Mamiferos del Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera” en la Facultad de 
Ciencias (F.C.). 

Se realizaron 17 salidas de septiembre de 1995 a abril de 1997, con duracion de 3 
dias, con intervalos de 40 a 60 dias entre cada muestreo o por lo menos intentando 
visitar cada tipo de vegetacién dos veces por estacién del afio. 

Para realizar el inventario de las especies de mamiferos se tlevaron a cabo 
muestreos indirectos, con el apoyo de los muestreos directos, los cuales se 
realizaron a través de transectos. 

METODOS INDIRECTOS 

Consistié en la colecta de rastros y huellas, de acuerdo con el método descrito por 
Aranda (1981). Se realizaron recorridos en el campo a través de transectos con el 
fin de localizar, identificar, tomar medidas y coleccionar rastros o huellas. 

En el caso de rastros, se tomaron en cuenta: restos organicos (cuerpos y 
esqueletos) y excrementos. Estos fueron colectados manualmente guardados en 
bolsas de papel almacendndolos dentro de una caja tratando de evitar que se 
deterioraran, posteriormente se trasladaron al laboratorio donde fueron secados, € 
identificados. 

Con respecto a las huellas, ta colecta se realizé de acuerdo a la seleccion previa de 
sitios adecuados para poner camas de arena. Esta técnica consiste en un circulo de 
ticrra tamizado de por to menos 100 cm de didmetro, en ef centro de esta se 
coloca una canada que sirve para atraer a los organismos, el atrayente oltativo 
que se utilizo fue sardina (Aranda, 1981), fueron puestas en lugares en los que 
exista rastros de actividad de los organismos, como restos organicos, excretas, 
letrinas y veredas, cerca de cuerpos de agua, cultivos o caminos. 

Las camas de arena se revisaron al dia siguiente después de haber sido colocadas. 
ya que pueden afectarse por factores ambientales como la Iluvia, el viento, asi 
como por animales domésticos y actividades humanas. Este tipo de técnica sirvié
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para detectar solamente la presencia de los organismos, ya que un mismo 
organismo puede visitar varias camas de arena (Bower y Zar, 1984; Aranda, 
1981). 

Al detectarse huellas de organismos procedié a tomar las medidas tanto el largo 
como el ancho de la huella obteniéndose posteriormente su impresién en yeso; 
empleando para su determinacion guias de campo (Aranda, 1981). Esta actividad 
se realizo en la noche y por la mafiana. 

Las huellas colectadas, se colocaron en cajas de cart6n con su registro y 
posteriormente se determinaron utilizando para ello el manual de campo de 
Aranda (1981), ya que muestran la forma tipica de la huella y excreta, 
mencionando el tamafio promedio de las mismas para cada organismo. 

En el caso de los restos: Los cuerpos se colocaron en frascos con alcohol al 70%, 
los esqueletos fueron limpiados y colocados en bolsas con nafialina, para su 
preservacion. 

Con el objeto de obtener mayor informacion acerca de los mamiferos existentes 
en la zona, se entrevisté de manera informal a la gente de ambos lugares para 
conocer la presencia de otras especies, su distribucién, asi como el uso que la 
gente les da. 

METODOS DIRECTOS 

Para los pequefios mamiferos (roedores), se utilizé un promedio de 30 trampas 
lipo Sherman plegadizas de aluminio, colocadas en los transectos y para 
mamiferos medianos, 8 trampas Tomahawk. las cuales fueron cebadas con sardina 
o atin (Delany, 1981). 

Los mamiferos voladores se colectaron con ayuda de dos redes de nylon. de 6 y 
12 metros seleccionando los sitios mas adecuados en diferentes puntos de los 
transectos, para su instalacién en un horario aproximado de las 17 a las 24 hrs. 

Los organismos capturados se guardaron en forma individual en costalitos de 
manta previamente rotulados, posteriormente algunos ejemplares fueron 
sacrificados por asfixia y asi se transportaron al laboratorio en donde se preparo el 
craneo y la piel (Gavijio ef af. 1982 y Llorente, 1985). 

Con respecto a los pequefios mamiferos roedores y murciélagos fueron preparados 
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en la forma tradicional (piel y craneo). En cada caso se realizé la toma de datos 

meristicos, somaticos y craneales, con un calibrador Vernier (0.02 cm), para su 

identificacion (Alvarez, 1994) (Anexo 1). Las pieles y craneos fueron donados a 

la coleccién nacional del Instituto de Biologia. 

No se considero la situacién reproductiva por no ser una caracteristica para 
identificar a las especies. (Figura 7). 

a) Medidas Somaticas. 

Longitud total. LT 

Long. de la cola vertebral. CV 

Long. de la pata trasera. PT 

Long. de la oreja. LO 

Long. del tragus* Tr 

Long. del antebrazo* Ant 
Peso. 

*Exclusivos en quirépteros 

b) Medidas Craneales 

Longitud tatal craneal. LTC 
Anchura zigomatica. AZ 

Long. Interorbital. LI 

Anchura Mastoidea. AM 

Long. de la hilera de dientes Mandibulares. LDM 
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Figura 7: Medidas somaticas y craneales. 
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DESCRIPCION DE TRANSECTOS 

En Bosque tropical caducifolio se recorrieron principalmente cuatro transectos 
(Figura 8). Sdlo se presentan los recorridos que comprenden los transectos. 

1- De el campamento (1578 msnm) a la Mina: Siguiendo el camino de terraceria 
que va desde la carretera hasta una mina de marmol, a los 400 m este se divide en 
tres, todos Hevan hacia una mina, el recorrido es de 695 m. 

2- De el campamento hacia la parte alta de el cerro: de la base del cerro, 
recorriendo 400 m hasta llegar a los 1660 msnm esta zona es muy rocosa por lo 
que era muy dificil el acceso. En los primeros 50 m existe una vereda a la 
derecha, de unos 100 m que también era visitada. 

3- Carretera: Sobre la carretera en direccién SSE hasta los 1250 m Itegando a una 
cascada. 

4- Hacia el rio: De el campamento a los 900m sobre la carretera, hay una vereda 
que conduce hacia un rio, hasta este lugar se recorren 590 m. 

Los transectos recorridos en Bosque tropical caducifolio, suman un tota! de 3.935 
m (tres mil novecientos treinta y cinco metros). 
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Figura 8: Transectos recorrides en Bosque tropical caducifolio. 
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En la parte de Bosque templado se recorrieron principalmente 5 transectos (Figura 

9). 

1- De el Convento (2350 msnm) a el Balcén del Diablo: Se hace un recorrido de 

1140m, hasta llegar a este lugar, caracteristico por las enormes rocas apiladas que 
dan la impresién de formar un “balcén”. 

2- De el Balcon del Diablo a los cultivos: Siguiendo aproximadamente 880 m, los 
campesinos utilizan mucho esta vereda para llegar a los cultivos que se 
encuentran en las faldas y base de el cerro. 

3- De el Convento a el balcon del Angel: Esta vereda es poco utilizada por la 
gente de la zona, la vegetacién hace que por temporadas se cierre el camino, y se 
hace dificil la Negada hasta este lugar, al igual que el Balcén del Diablo, se 
caracteriza por las enormes rocas que lo forman, el transecto es de 1300m 
aproximadamente. 

4- Hacia el Convento: El poblado de! Carmen tiene un camino principal que 
conduce a el convento, es un camino empedrado, a lo largo se puede apreciar 
vegetacién propia del Bosque templado, recorriendo 780m a los 540m existen 
varias veredas hacia un panteén perteneciente a el convento, este lugar también 
fue visitado. 

5- De la entrada a el pueblo del Carmen a el Balcén de las Golondrinas: Se hizo 
un recorrido de 1150m, este transecto atraviesa el panteon del pueblo, cultivos, 
una casa abandonada y vegetacion natural. 

Los transectos que se recorrieron en Bosque templado suman un total de 5,250 m 
(cinco mil doscientos cincuenta metros) 

En ambas zonas la eleccién de los transectos se determino por encontrar 
elementos de interés: letrinas, indicios de madrigueras. localizacién de restos, 
sitios adecuados para la colocacién de redes. 
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Figura 9: Transectos recorridos en Bosque templado. 
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FRECUENCIA RELATIVA 

De et total de registros durante el periodo de trabajo, se analizo la Frecuencia 

relativa la cual se establecié de forma cualitativa, los resultados se clasificaron en 

cinco categorias de acuerdo a Margalef (1982). Los indices de frecuencia relativa 

se obtuvieron tomando como 100% las 17 salidas y la escala fue establecida de 
forma arbitraria. 

Escala. 

Muy Abundante 70% - 100% 

Abundante 50% - 69% 

Comin 30% - 49% 

Escasa 10% - 29% 

Rara 1% - 10% 

COEFICIENTE DE SIMILITUD 

Para estimar la similitud de la Mastofauna en la Sierra del Carmen con otros 
estudios en igual tipo de vegetacién, se calcul6 el indice de similitud de Simpson 
(Simpson, 1943) el cual se describe a continuacién. 

SC = 100C/ni 

donde: 

SC= Coeficiente de Similitud 

C = Numero de especies compartidas 

ni = La poblacién mas pequeiia de las dos poblaciones en 
cuestion 
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DISTRIBUCION ZOOGEOGRAFICA 

Para determinar los componentes Nedrticos y Neotropicales, se realizé una 
revision bibliografica sobre el origen biogeografico y distribucién actual de cada 
una de las especies registradas, elaborando un listado de los organismos propios 
de cada region. Esto ayudo a reconocer la fauna exclusiva y compartida (Alvarez 
y de Lachica, 1974). 
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RESULTADOS 

RESULTADOS 

Se presenta la lista sistematica de los mamiferos de la Sierra del Carmen, Estado 
de México con arreglo filogenético de acuerdo con Ramirez, (1994). 

CLASE MAMMALIA 

SUBCLASE THERIA 

INFRACLASE METATHERIA 

ORDEN DIDELPHIMORPHIA 
FAMILIA DIDELPHIDAE 
SUBFAMILIA DIDELPHINAE 

Didelphis virginiana Bennett, 1833 

ORDEN XENARTHRA 
FAMILIA DASYPODIDAE 
SUBFAMILIA DASYPODINAE 

TRIBU DASYPODINI 
Dasypus novemcinctus Rusell, 1953 

ORDEN CHIROPTERA 
FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE 

SUBFAMILIA MACROTINAE 
Macrotus waterhousii Saussure,1860 

SUBFAMILIA PHYLLOSTOMINAE 
TRIBU GLOSSOPHAGINI 

Anoura geoffroyi Peters, 1868 

Glossophaga soricina Pallas, 1766 

TRIBU STENODERMATINI 
Dermanura tolteca Allen, 1906 

Sturnira lilium Goldman, 1917 

Sturnira ludovici Anthony, 1924 

FAMILIA VESPERTILIONIDAE 

SUBFAMILIA VESPERTILIONINAE 

Lasiurus borealis Allen,1891 

Myotis velifera Allen, 1890 
Rhogeessa parvula Alten, 1866 
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ORDEN CARNIVORA 
FAMILIA CANIDAE 

Canis latrans Hamilton-Smith, 1839 

Urocyon cinereoargenteus Lichtenstein, 1850 

FAMILIA MUSTELIDAE 

SUBFAMILIA MEPHITINAE 

Mephitis macroura Lichtenstein, 1832 

Spilogale putorius Howell, 1902 

SUBFAMILIA MUSTELINAE 
Mustela frenata Merriam, 1896 

FAMILIA PROCYONIDAE 

SUBFAMILIA PROCYONINAE 
Bassariscus astutus Lichtenstein, 1830 

ORDEN RODENTIA 

SUBORDEN SCIUROGNATHI 

FAMILIA SCIURIDAE 

SUBFAMILIA SCIURINAE 

Sciurus oculatus Peters, 1863 
Spermophilus variegatus Erxleben, 1777 

FAMILIA HETEROMYDAE 

SUBFAMILIA HETEROMYNAE 
Liomys irroratus Grey, 1868 

FAMILIA MURIDAE 

SUBFAMILIA SIGMODONTINAE 

Peromyscus dificilis Merriam, 1898 
Mus musculus Watwerhouse, 1837 

ORDEN LAGOMORPHA 

FAMILIA LEPORIDAE 

SUBFAMILIA LEPORINAE 

Sylvilagus floridanus Merriam,1893 
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Para la Sierra del Carmen se obtuvo un total de 23 especies, comprendidas en 11 

familias y 5 ordenes. De acuerdo a Cervantes et al. (1994) dos especies son 

endémicas de México (Sciurus oculatus y Rhogeessa parvula) y segin la NOM- 

59-ECOL/94 (D.0.F., 1994), la ardilla Sciurus oculatus esta catalogada como una 

especie rara (Anexo 2). 

De acuerdo a Flores y Geréz (1994) Rhogeessa parvula, Mephitis macroura y 
Sciurus oculatus son especies endémicas para Mesoamerica. 

Del total de especies registradas, las familias mejor representadas son 

Phyllostomidae con 26.08% seguidas de Vespertilionidae y Mustelidae con 

13.08%. (Figura 10). En cuanto a los érdenes mejor representados, en cada una 

son Chiroptera con 39.13%, Carnivora y Rodentia con 26.08% (Figura 10). 

El 65.21% de los registros realizados derivo del uso de métodos directos (redes, 

trampas Sherman y Tomahawk) y el 34.78% por métodos indirectos (visuales, 

madrigueras, rastros de huellas, restos de los organismos y excretas). 

En Ja Sierra del Carmen se registra una menor cantidad de especies de habitos 

voladores (39.13%), mientras que las de habitos terrestres constituyeron el 
60.86% del total. 
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O. CARNIVORA OQ. RODENTIA 

    Procyonidae 
4.34%  Sciuridae 

Mustelidae 8.69% Heteromyidae 
9 

13.08% 4.34% Muridae 

56% LAGOMO 
; 

. LA RPHA oon 
\ Leporidae 

! 
4.34% 

i Didelphidae 

  

434% 

did Vespertilionidae Dasypodidae 
4.34% 9 13.08% Phyllostomidae O. XENARTHRA 

26.08% 

    

     
O. CHIROPTERA 

Figura 10: Representatividad de las familias y ordenes por el numero de especies que 
presentaron cada una de ellas en la Sierra de] Carmen. 
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REVISION MUSEOGRAFICA 

La revision de colecciones cientificas confirmé la ausencia de estudios para la 

zona, la mayor parte de trabajos realizados se encuentran en los municipios de 

Amecameca, Nicolas Romero, Otumba (Fac. de Ciencias); Ixtapan de la Sal, 

Texcoco, Ozumba (UAM-I); Jilotepec, Tonatico, Temascalcingo, el Oro y Villa 

Victoria en el (1.B.), la mayor parte de los registros se encuentran en la parte 
Sureste y Norte del estado. 

El numero de especies de mamiferos obtenidos 113, en la revision de tres 
colecciones mastozooldgicas para el Estado de México comprende 19 familias y 8 
ordenes. 

La coleccién del Instituto de Biologia se encuentra representada con 8 érdenes, 18 
familias y 75 especies. Haciendo notar que estos registros son de 1940 a 1992, 
siendo los afios con mayores registros: 1981 (24 registros), 1982 (26) y 1985 (14) 
en los demas aiios la variacién es entre 1-8, notandose que en los ultimos 13 afios 
no hay registros para el Estado de México (Cuadro 1). 

Los érdenes con mayor numero de especies en orden decreciente son: Rodentia 
(30 especies) y Chiroptera (27) son los mejor representados al igual que las 
familias Muridae (16), Phyllostomidae (17) (Cuadro 2 ). 

La coleccién de la UAM Iztapalapa, se encuentra representada por 7 ordenes, 15 
famitias y 63 especies, encontrandose mejor representadas los ordenes: Rodentia 
(27 especies), Chiroptera (25), las familias Muridae (14) y Vespertilionidae (11) 
respectivamente (Cuadro 2 ). 

La Facultad de Ciencias presenté una menor cantidad de regisiros. 5 érdenes, 8 
familias. 15 especies, los ardenes Chiroptera (5 especies) y Rodentia (6), son los 
mejor representados en cl numero de especies, asi como las familias: 
Vespertilionidae (3 especies) y Muridae (5), respectivamente (Cuadro 2 ). 

Con el fin de localizar tos registros de las colecciones mas cercanos al area de 
estudio, se ubicaron los puntos en mapas del Estado de México (Figuras 11, 12 y 
13): Norte, Sur, Este. Oeste, Sureste, Suroeste, Noreste y Noroeste. De las tres 
colecciones mastozooldgicas. se encontré que el 32.23% (88 registros) han sido 
para el SE del Estado. seguido det 17.58% (48) para el Norte, continuando con el 
NO con ef 12.08% (33). el NE con 10.98% (30), al igual que el SO, el Sur con el 
7.69% con (21), cl 5.86% (16) para el Este, y el porcentaje mas bajo es para el 
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Oeste con el 2.56% (7) (Cuadro 3). Para el Sur del Estado, ef porcentaje fué de 

los mas bajos con 7.69% del total de ejemplares depositados en las tres 
colecciones. 

Cuadro |. Numero de érdenes, familias y especies representadas por 
coleccién cientificas. 
  

  

  

  

        

Coleccién Ordenes | Familias | Especies 

INSTITUTO DE 8 18 75 
BIOLOGIA 
UAM 7 15 63 
IZTAPALAPA 

FACULTAD DE 5 8 15 
CIENCIAS       

Cuadro 2. Distribucién a nivel de Srden del niimero de especies registradas en las 
colecciones cientificas. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

INSTITUTO DE FAC. DE 
ORDEN BIOLOGIA UAM-I CIENCIAS 

Didelphimorphia 1 i l 
Chiroptera 27 25 5 
Rodentia 30 27 6 

Carnivora 10 3 1 
insectivora 1 3 0 

Xenarthra 1 i 0 

Lagomorpha 4 3 2 
Artiodactyla I 0 0 
TOTAL 63 15 75         
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Figura | 1: Ubicacion de las especies colectadas en el Estado de México pertenecientes a la 
coleccién mastozooldgica del Instituto de Biologia. 
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2A 3-4 B 5-6 C 

Figura 12: Ubicacion de las especies colectadas en el Estado de México pertenecientes a la 

coleccién mastozooldgica de ta Facultad de Ciencias. 
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ISA 5-10 B 15-20 C 25-30 D 

Figura 13: Ubicacin de tas especies colectadas en e! Estado de México pertenccientes a la 

coleccién mastozooldgica de la Universidas Autonoma Metropolitana-Iztapalapa. 
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Cuadro 3. Numero de ejemplares y porcentajes presentes en las diferentes colecciones 
cientificas. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Ubicacién | UAM-LEtapalapa Facultad de Institute de Biologia | Total %* 

Ciencias 

Total % Total % Total % 

N 29 23.2 9 40.90 10 7.93 48 17.58 
s . 0 0 0 0 21 16.66 21 7.69 
E 10 8 0 0 6 4.76 16 5.86 
oO 5 4 0 0 2 1.58 7 2.56 
NE 21 16.8 1 4.54 8 6.34 30 10.98 
NO 3 2.4 i 4.54 29 23.01 33 12.08 
SE 53 424 7 31.81 28 22.22 88 32.23 
so 4 3.2 4 18.18 22 17.46 30 10.98 

TOTAL 125 100 22 100 126 100 273 100                   
  

En el cuadro 4 se presenta la lista de especies registradas en la Sierra det Carmen 
comparada con los organismos existentes para él Estado de México en tres 
colecciones cientificas. 

En la zona se registra a Urocyon cinereoargenteus, Spilogale putorius y Sciurus 
oculatus, que no se encuentran en tas colecciones cientificas revisadas para el 
Estado de México. 
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Cuadro 4. Comparacién de las tres colecciones cientificas revisadas y la lista de especies 
registradas en la Sierra del Carmen. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ESPECIES DE LA SIERRA LB. UAM-I B.C. 
DEL CARMEN 

Didelphis virginiana * * 

Dasypus novemcinctus * * 

Macrotus waterhousii * 

Anoura geoffroyi * * 

Glossophaga soricina * 

Dermanura tolteca * 

Sturnira lilium * * 

Sturnira ludovici * 

Lasiurus borealis * 

Myotis velifera * * 

Rhogeessa parvula * 

Canis latrans * 

Urocyon cinereoargenteus 

Mephitis macroura * * 

Spilogale putorius 

Mustela frenata- * * 

Bassariscus astutus * 

Sciurus oculatus 

Spermophilus variegatus * * * 
Liomys irroratus * 

Peromyscus dificilis * * 
Mus musculus * 

Sylvilagus floridanus * * *           

De las 75 especies colectadas en el Estado de México pertenecientes a la 
coleccién de el Instituto de Biologia, en ta Sierra del Carmen se registraron 14 de 
ellas lo cual corresponde al (18.60%). 

La UAM-I cuenta con 63 especies de las cuales 14 especies (22.22%) se 
encuentran en el area de estudio. 

De las 15 especies registradas en el Estado para la coleccién de la Facultad de 

Ciencias, se comparte el 33.3% (5 especies). 
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REGISTRO DE ESPECIES POR TIPO DE VEGETACION 

De las 23 especies identificadas en {a Sierra del Carmen 17 (26.08%) fueron 

registradas en Bosque tropical caducifolio y 17 especies (26.08%) en Bosque 

templado. Del total de especies, 11 (47.82%) comparten el mismo tipo de 

vegetacién (Cuadro 5). 

La familia Dasypodidae correspondiente al érden Xenarthra solo se localizé en 

Bosque templado. 

Cuadro 5. Especies registradas en Bosque tropical caducifolio y Bosque templado. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

ESPECIES DE LA BOSQUE BOSQUE NOMBRE COMUN 

SIERRA DEL CARMEN TROPICAL TEMPLADO 

CADUCIFOLIO 

Didelphis virginiana * Tlacuache 

Dasypus novemcinctus * Armadillo 

Macrotus waterhousii * Murciélago 

Anoura geoffroyi * Murciélago 

Glossophaga soricina Murciélago 

Dermanura tolteca Murciélago 

Sturnira lilium Murciélago 

Sturnira ludovici Murciélago 

Lasiurus borealis * Murciélago 

Myotis velifera * Murciélago 

Rhogeessa parvula Murciélago 

Canis latrans * Coyote 

Urocyon * Zorra gris 

cinereoargenteus 

Mephitis macroura * Zorrillo 

Spilogale putorius * Zorrillo 

Mustela frenata * Comadreja 

Bassariscus astutus * Cacomixtle 

Seturus oculatus * Ardifla 

Spermophilus variegatus * Ardilla 

Liomys irroratus * * Raton espinoso 

Peromyscus dificilis * * Raton de campo 

Mus musculus * * Raton de ciudad 

Sylvilagus floridanus * *       Conejo 
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DISTRIBUCION Y ORIGEN BIOGEOGRAFICO 

La distribucién biogeografica se obtuvo con base en Ceballos, (1984) y Mares, 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

(1991) (Cuadro 6). 

Cuadro 6. Distribucién y origen biogeografico de las especies registradas en la Sierra del 
Carmen. 

NOMBRE DISTRIBUCION ORIGEN BIOGEOGRAFICO 

CIENTIFICO GEOGRAFICA 
Didelphis virginiana Neotropical Neotropical. Anderson y Jones, 

1984 

Dasypus Neotropical Neotropical. Anderson y Jones, 

novemcinctus 1984 

Macrotus waterhousii Neotropical Neotropical. Hill y Smith 1984:204 

Anoura geoffroyi Neotropical Neotropical. Hill y Smith 1984:204 

Glossophaga soricina Neotropical Neotropical. Eisemberg, J.1981 

Dermanura tolteca Neotropical Neotropical. Eisemberg, J. 1981 

Sturnira lilium Neotropical! Neotropical. Eisemberg, J. 1981 

Sturnira ludovici Neotropical Neotropical. Eisemberg, J. 1981 

Lasiurus borealis Neartica Neartico. Hill y Sith 1984:213 

Myotis velifera Neartico Neartico. Hill y Sith 1984:213 

Rhogeessa parvula Neartico Neartico. Hill y Smith 1984: 214 

Canis latrans Compartida Neartico. Mare Bekoff, 1990 

Urocyon Compartida Ne4rtico. Fritzel y Haroldson, 
cinereoargenteus 1982 

Mephitis macroura Compartida Neartico. Vaughan, 1986 

Spilogale putorius Compartida Neartico. Vaughan, 1986 

Mustela frenaia Compartida Neartico. Eisemberg, J. 1981 

Bassariscus astutus Compartida Neartico. Vaughan, 1978 

Sciurus oculatus Neartico Neartico. Vaughan, 1978:191 

Spermophilus Neartico Neartico. Anderson y Jones 

variegatus 1984:272 

Liomys irroratus Compartido Neartico. Hibbard 1945 

Peromyscus dificilis Compartido Neartico. Hibbard 1945 

Mus musculus Compartido Introducido 

Sylvilagus floridanus Neartico Neartico. Vaughan, 1978:160     
    El 34.78% de las especies es de distribucién Neotropical, el 26.08% tiene 

distribucién Neartica y el 39.13% se distribuye en ambas regiones. 
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ALIMENTACION 

La separacién de los diferentes tipos de dieta se hizo con base en la literatura 

consultada (Ceballos, 1984 y 1986), (Cuadro 7). : 

Det total de especies registradas las Insectivoras y Herbivoras representan un 

26.08% cada una, las Frugivoras un 21.73%, las Omnivoras con un 17.39% 

finalmente los Carnivoros con un 8.69% (Figura 14). 

Cuadro 7. Tipos de alimentacién registrados bibliogrdficamente para las especies registradas en 
la Sierra del Carmen. 
  

  

  

  

  

NOMBRE ALIMENTACION 

CIENTIFICO 
Didelphis virginiana Omnivoro, frugivora o insectivora 

Dasypus novemcinctus Insectivoro 

Macrotus waterhousii Insectivoro 

Anoura geoffroyi Frugivoro, insectivoro 
  Glossophaga soricina Frugivoro, polinivoro y nectarivoros 
  

Dermanura tolteca Frugivoro 
  
Sturnira lilium Frugivoro, polinivoro y nectarivoros 
  
Sturnira ludovici Frugivoro, polinivoro 
  

  

  

  

Lasiurus borealis Insectivoro 

Myotis velifera Insectivoro 

Rhogeessa parvula Insectivoro 

Canis latrans Omnivoro 
Urocyon cinereoargenteus Carnivoro 
  

  Mephitis macroura Insectivoro, raices y semillas 
  

  

Spilogale putorius Omnivoro 

Mustela frenata Carnivoro 

Bassariscus astutus Omnivoro 
  

  

Sciurus oculatus Herbivoro (semillas) 
  

Spermophilus variegatus Herbivoro (semillas) 
  

Liomys irroratus Herbivoro (semillas) 
  Peromyscus dificilis Herbivoro (semillas) 
  

Mus musculus Omnivoro (semillas) 
  Sylvilagus floridanus   Herbivoro (partes de plantas)   
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Carnivoros 

Frugivoros 8.69% 

21.74%    

    Insectivoros 
Omnivores 

26.09% 
17.39% 

Figura 14: Tipos de alimentacién. 

RESULTADOS 

Herviboros 

26.09% 

41



ISABEL MERCADO REYES RESULTADOS 

ENTREVISTAS 

Con base en las entrevistas se pudo confirmar la presencia de especies que no se 
registraron en el muestreo de campo, como son: Lynx rufus (lince), Conepatus 
mesoleucus (zorrillo cadeno), Taxidea taxus (tején), Nasua narica (coati), 
Procyon lotor (mapache), Pecari tajacu (pecari), Odocoileus virginianus (venado 
cola blanca), Sciurus aureogaster (ardilla), Thomomys umbrinus (tuza) y Lepus 
callotis (liebre) las dos tltimas por medio de bibliografia para el Estado. (Cuadro 

  

8). 

Cuadro 8. Informacién obtenida con base en entrevistas. 
  

  

  

  

ENTREVISTADO LOCALIDAD INFORMACION 
Encargado de tienda Convento / Bosque Armadillo, tlacuache, conejo, ardilla, coati. 

Templado 
Paletero Convento / Bosque Armadillo, coati, venado, liebre, zorrillo, 

Templado zorra, comadreja, coyote. 
Trabajador Zumpahuacan/B.T. | Zorrillo, tlacuache, armadillo, coati, arditta, 

Caducifolio. liebre, zorra, conejo, murciélagos, jabali, 
venado. 

  Campesino -gladiolas- Cruz vidriada / pastizal Conejo, tlacuache, ardilla 
  Alberto Martinez. Malinalco / B. T. Zorritlo, coati, tejon, cacomixtle o coapiote, 

  

  

  

  

Estudiante de Biologia. | Caducifolio. zorra, venado (en el cerro de las piramides, 
Originario de hace tres afios), puma (en montegrande hace 
Malinalco. 20 afios), ardillas, armadillo 
Tomas Duarte / Malinalco / B. T. Murciélagos, coati, armadillo, ardilla, 
Vendedor Caduc;folio. tlacuache, cacomixtle, coyote, zorra, zorrillo 
Elba Garcia / Vendedor | Malinalco /B. T. Tlacuache, mapache, ardilla, armadillo, 

Caducifolio. venado 
Vendedora (plaza) Malinaico / B. T. Venado, ardilla, tigrillo 

Caducifolio. 
Santiago Enriquez / Malinalco / B. T. Venado, zorrillo rayado, coati, ardilla(se 
Misico Caducifolio. observo la piel), zorrillo cadeno, zorra, 

tejon, armadillo, _ murciélago, conejo, 
cacomintle, tlacuache, coyote 

  Folleto turistico de la 

zona Arqueoldgica de 
.Malinalco 

Centro cultural 

Malinalco S/ cita 
Venado, jabali, y mas abundantes son: 
Tlalcoyote, coati, liebre, ratas, tuzas, coyote, 
conejo, rata de campo, gato montes, zorrillo, 
hurén, tlacuache, armadillo, _ardillas, 
cacomixtle, zorra, zorrillo cadeno 

  Propaganda de 

informacion turistica.     Letreros de las 

piramides de Malinalco   Tlacuache, cacomixtle, armadillo, venado, 

ardillas 
  

A las 23 especies registradas en los muestreos directos e indirectos, se les puede 
adicionar 10 especies mas, producto de las entrevistas, lo cual daria un total 
probable de 33 especies para la Sierra del Carmen. 
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FRECUENCIA RELATIVA 

RESULTADOS 

De acuerdo a la frecuencia relativa las especies, “Muy abundantes” son Urocyon 
cinereoargenteus y Bassariscus astutus, la especie “Abundante” es Didelphis 

virginiana, las “Comunes”: Canis latrans, Sciurus oculatus y Peromyscus 

dificilis, las “Escasas” son 13 entre ellas tenemos Dasypus novemcinctus, 

Glossophaga soricina, etc., 4 especies las catalogamos como “Raras”: Macrotus 

waterhousii, Dermanura tolteca, Myotis velifera y Mephitis macroura (Cuadro 9). 

Cuadro 9. Frecuencias relativas de las especies registradas. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

ESPECIES Numero de Registro/17 | Frecuencia 

registros salidas (%) Relativa 

Didelphis virginiana 10 58.82 Abundante 

Dasypus novemcinctus 3 17.64 Escasa 

Macrotus waterhousii 1 5.88 Rara 

Anoura geoffroyi 3 17.64 Escasa 

Glossophaga soricina 2 11.76 Escasa 

Dermanura tolteca 1 5.88 Rara 

Sturnira lilium 3 17.64 Escasa 

Sturnira ludovici 2 11.76 Escasa 

Lasiurus borealis 2 11.76 Escasa 

Myotis velifera I 5.88 Rara 

Rhogeessa parvula 2 11.76 Escasa 

Canis latrans 6 35.29 Comin 

Urocyon cinereoargenteus 12 70.58 M. 

Abundante 
Mephitis macroura I 5.88 Rara 

Spilogale putorius 2 11.76 Escasa 

Mustela frenata 2 11.76 Escasa 

Bassariscus astutus 14 82.35 M. 

Abundante 

Sciurus oculatus 7 41.17 Comin 

Spermophilus variegatus 4 23.52 Escasa 

Liomys irroratus 3 17.64 Escasa 

Peromyscus dificilis 7 41.17 Comun 

Mus musculus 3 17.64 Escasa 

Sylvilagus floridanus 5 29.41 Escasa 
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COEFICIENTE DE SIMILITUD 

Al establecer la similitud del area de estudio con cuatro trabajos elaborados en el 

Estado de México, dos para Bosque tropical caducifolio y dos para Bosque 

templado se encontré: 

En Bosque templado el porcentaje mas alto de similitud se da con el trabajo 

realizado por Aranda, 1980 en la sierra del Ajusco (58.82%) y el menor con lo 

realizado por Pérez, 1995 en Ocuilan de Arteaga (47.05%). 

Considerando el Bosque tropical caducifolio con el estudio realizado por Sanchez, 

1995 en la sierra de Huautla se tuvo la mayor similitud (82.35%) y la menor con 

lo reportado por Lépez en, 1989 en Malinaltenango (64.70%). 
El indice muestra ser confiable en estudios biogeograficos segin Sanchez y Lopez 
(1988), reduce el minimo de sesgos asociados a las diferencias en cuanto a 
cantidad de especies de las areas comparadas y el numero de taxas compartidos. 
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DISCUSION 

LISTA SISTEMATICA DE LOS MAMIFEROS DE LA SIERRA DEL 

CARMEN 

El namero de especies registradas para la sierra del Carmen a través de los 
muestreos directos e indirectos fue de 23 y tomando en cuenta los resultados de 
las entrevistas con los lugarefios (10 especies) en total serian 33 especies, siendo 
un resultado confiable dada la permanencia de las personas en la zona ademas de 

los continuos recorridos que realizan. 

Los ordenes mejor representados son Chiroptera, Carnivora y Rodentia; aunque 
se esperaria que las familias de los ratones y murciélagos tuvieran mas registros 
ya que se trabajo en dos tipos de vegetacién y la literatura consultada como 
Ramirez, (1986) y Ceballos, (1984) reportan un mayor nimero de especies para el 
Estado de México, ademas se mencionan especies que no registramos como: 
musarafias, tuzas que son muy dificiles de observar y més especies de 
murciélagos. 

Fue frecuente encontrar excretas o percibir el olor caracteristico de zorrillos, no se 

tomaron en cuenta estos registros debido a que para el Estado de México se 
reportan 3 especies de zorrillos, dos de ellas Mephitis macroura y Spilogale 
putorius fueron registradas en Bosque tropical caducifolio, y las excretas no 

presentan diferencias significativas. 

Resulta de interés la composicion Mastofaunistica de la Sierra del Carmen por la 
presencia de Rhogeessa parvula y Sciurus oculatus dos especies endémicas de 
México (Cervantes e¢ al. 1994), registradas en Bosque tropical caducifolio y en 
Bosque templado respectivamente; De acuerdo a Flores y Gerez, (1994) 

Rhogeessa parvula, Sciurus oculatus y Mephitis macroura son especies 
endémicas de Mesoamerica, !a ultima especie registrada en Bosque tropical 
caducifolio, Sciurus oculatus es considerada como rara de acuerdo a la NOM-59- 

ECOL/94 (D.0.F. 1994). 

REVISION DE COLECCIONES 
Sin duda la coleccién del Instituto de Biologia es la que tiene mayor numero de 
especies para el Estado de México, debido a que es la coleccién mas grande del 
pais pero los registros mas recientes para el estado son de 1985. 
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Los registros mas cercanos a la zona fueron: Almoloya, Tonatico, Malinaltenango 
y Tenancingo. 

De las 23 especies que se registraron en el presente trabajo, las colecciones en las 
que se encuentran presentes son: 14 en el Instituto de Biologia, 14 en la UAM-I y 
5 en la Facultad de Ciencias; es muy probable que en estas colecciones se 

encuentran ejemplares de las 23 especies que se registraron, solo que los sitios de 
captura no fueron en el Estado de México. 

REGISTRO DE ESPECIES POR TIPO DE VEGETACION 
En el Bosque tropical caducifolio se registraron 17 especies y 10 mas por medio 
de entrevistas lo cual hace un total de 27 especies si comparamos esta cantidad 
con las 32 especies registradas en Malinaltenago (Lopez, 1989) el numero de 
especies para la Sierra del Carmen resulta ser ligeramente menor con respecto al 
autor mencionado. 

Las especies que unicamente se registraron en el Bosque tropical caducifolio 
fueron: Cuatro murciélagos (Macrotus waterhousii, Glossophaga soricina, 
Lasiurus borealis y Rhogeessa parvula), un zorrillo (Mephitis macroura) y una 
ardilla (Spermophilus variegatus). G. soricina se encuentra ademas en todos los 
tipos de vegetacion de las partes tropicales de México, y en matorrales en las 
zonas templadas; Lasiurus borealis se localiza en areas cdlidas, matorrales y 
pastizales; Mephitis macroura es comin encontrarlos en matorrales Bosque 
templado y cultivos; Spermophilus variegatus se localiza en zonas rocosas en 
regiones aridas, en las montafias, matorrales xerdfilos, bosques de encino, 
bosques de pino y algunos sembradios. En el caso de las otras dos especies se 
desconocen muchos aspectos de su biologia asi como de su distribucién. 
(Ceballos, 1984 y 1986). 

En el Bosque templado se registraron 17 especies y 6 mas por medio de 
entrevistas lo cual hace un total de 23 especies si comparamos esta cantidad con 
las 29 especies registradas en Ocuilan de Arteaga (Pérez, 1995) el numero de 
especies para la Sierra del Carmen resulta ser ligeramente menor con respecto al 
autor mencionado. 

En Bosque templado se registré: Un armadillo (Dasypus novemcinctus), cuatro 
especies de murciélagos (Dermanura tolteca, Sturnira lilium, S. ludovici, Myotis 
velifera) y una ardilla (Sciurus oculatus). Ademas de encontrarse que en estas 
zona Ceballos, 1984 reporta para Dasypus novemcinctus es comin encontrarlos 
en planicies aridas, bosque mixtos y bosques de coniferas; El caso de Sturnira 

lilium resulta interesante ya que su distribucién se reporta para zonas tropicales 
seguin Ceballos, 1986; Myotis velifera se considera una especie con alta tolerancia 
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a diversas condiciones ecolégicas encontrandose en zonas aridas, tropicales y es 
abundante en zonas templadas de bosques de pino; Sciurus oculatus es frecuente 
encontrarla en bosques de oyamel y de Pino-encino. 

El registro de especies que se distribuyen en ambos tipos de vegetaciOn puede 

deberse a: cercania entre los dos tipos de vegetacién en el drea de estudio, 
disponibilidad de alimento, extensién del ambito hogarefio, tolerancia a diferentes 

tipos de ambientes o refugio, segin las observaciones realizadas en campo y 
algunas notas obtenidas de los trabajos realizados por Ceballos (1984) y 
Mcmanus, (1974), algunos de estos casos son: Didelphis virginiana, se ha visto 
favorecido por las transformaciones que el hombre ha hecho al medio, 

extendiendo su area de distribucién. Anoura geoffroyi y Macrotus waterhousii se 
ha identificado que realiza movimientos locales en busca de alimentacién. Canis 

latrans se ubica en una gran variedad de comunidades vegetales, tanto 

perturbadas como naturales, pasan la mayor parte de el tiempo movilizandose, sus 
movimientos pueden ser de caceria en sus ambitos hogarefios, dispersién o 
migratorios, el ambito hogarefio puede ser de 80 Km. Spilogale putorius también 
se le reporta en varios tipos de vegetacién como pastizales matorrales y bosque, 
pueden encontrarse en cultivos de maguey y maiz ya que se alimentan de muchos 
insectos que dafian estos cultivos. Mustela frenata se caracteriza por la tolerancia 
a condiciones ecolégicas muy diversas, habitando en cualquier tipo de 
vegetacion, a excepcién de las zonas dridas, encontrandola en cultivos ya que 
depredan de manera eficiente a los pequefios roedores encontrados aqui. 

DISTRIBUCION Y ORIGEN BIOGEOGRAFICO 
La mayoria de las especies de Ja Sierra del Carmen son de origen Nedrtico (14) 

especies y 8 especies de origen Neotropical y una se clasifico como introducida 
Mus musculus (Vaughan, 1988). 

La distribucion actual es principalmente compartida con 9 especies, Neotropical 
con 8, Neartico con 6. 

La zona de estudio la componen dos tipos de vegetacién principalmente una de 
ellas Bosque tropical caducifolio que colinda con los Estados de Morelos y 
Guerrero caracterizados por sus climas célidos, no es raro haber encontrado un 

mayor numero de especies con afinidad Neotropical, sin embargo las especies que 
comparten ambos ambientes estén muy bien representadas en la zona lo cual 
podria indicar que la sierra sirve como un corredor que permite el flujo de 
especies . 
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ALIMENTACION 
En la zona se registraron cinco tipos de alimentacién principalmente, esto indica 
ta importancia que tiene la zona, ya que a pesar de los deterioros que sufte, por 
cuestiones agricolas, de pastoreo y de urbanizacién; ha logrado mantener a 
especies con tan variadas necesidades alimenticias estas correspondieron a 
Insectivoros (6 especies), Herbivoros (6), Frugivoros (5), Omnivoros (4) y 

Carnivoros (2). Entre los insectivoros mds representativos sobresalen Dasypus 

novemcinctus (Mcbee, 1982), Lasiurus borealis y Myotis velifera. Los 
herbivoros, principalmente Sciurus oculatus fue facil constatar su alimentacion 
basada principalmente en Pinus sp. ya que se observé en campo y fue grande la 
cantidad de conos mordidos a lo largo de la mayoria de las salidas al campo. Los 
frugivoros fueron murciélagos como el caso de Glossophaga soricina que se 
captur6é cerca de arboles frutales (zapotes). Los omnivoros, fueron Didelphis 
virginiana, Canis latrans, Spilogale putorius y Bassariscus astutus, en las 
excretas encontradas de estos organismos se pudo observar una gran variedad de 
alimentos: insectos, hierbas, semillas, pulpa de frutos y huesos de pequefios 
mamiferos y aves. Los camivoros registrados fueron Urocyon cinereoargenteus y 
Mustela frenata. 

ENTREVISTAS 
La realizacién de entrevistas fue una herramienta para ponernos en contacto con 
gente que nos confirmaba la presencia de diferentes especies como fue el caso de 
el Sefior Santiago Enriquez que nos mostré pieles ademas de presentarnos con 
gente que practica la caceria, gracias a ello fue posible observar pieles de venado, 
coati, zorrillos y ardillas estas las utilizan para la venta o la carne para alimento. 

El entrevistar a la gente implico cierta dificultad ya que el nombre comin con el 
que conocen a los animales no concuerda con el que se les da comtnmente, por 
ejemplo en la regién llaman al coati como tejon, tuza como comadreja o el caso 
de las ardillas si se trata de ardilla gris (Spermpohilus variegatus) o ardilla de 
arbol (Sciurus oculatus), para evitar confusiones se les mostraba las imagenes de 
guias de campo de las especies, teniendo un buen resultado ya que se logré 
obtener una lista de 10 especies que no se registraron en el muestreo de campo y 
confirmar especies que si se detectaron en los muestreos, es importante conocer lo 
que la gente sabe ya que indudablemente el tiempo que permanecen en la zona es 
mucho mayor que el que se invierte en los muestreos, ademas los cazadores 
cuentan con una amplia experiencia en 1a busqueda de ciertas especies que son 

benéficas para ellos porque les retribuyen ingresos, o porque fes sirven para 
alimentar a su familia. 
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FRECUENCIA RELATIVA 
De acuerdo a los registros directos e indirectos solo dos especies se clasificaron 
como “Muy abundantes” Urocyen cinereoargenteus (zorra gris) y Bassariscus 
astutus (cacomixtle); “Abundantes” Didelphis virginiana (Tlacuache) “Comin” 
Canis latrans (coyote), Sciurus oculatus (ardilla) y Peromyscus dificilis (ratén), 

dentro las “Escasas” tenemos principalmente murciélagos y “Raras” tres especies 
de murciélagos (Dermanura tolteca, Macrotus waterhousii y Myotis velifera ) y 
un zorrillo (Mephitis macroura). 

En el caso de las dos especies Muy abundantes, son especies de amplia 
distribucién y alimentacién variada, en el caso de Urocyon cinereoargenteus se le 
puede encontrar desde Bosques templados hasta matorral xeréfilo, segin lo 
reportado por Ceballos (1984); fueron estas dos especies de las que mas rastros 
indirectos (excretas) se encontraron a lo largo de los muestreos incluso poniendo 
en primer lugar a Bassariscus astutus ya que solo en tres salidas no se registro su 
presencia. 

Las especies catalogadas como Raras, Macrotus waterhousii, Dermanura tolteca, 
Myotis velifera y Mephitis macroura, bibliograficamente no se encontré que 
estuvieran en alguna condicién de conservacién o que fueran de requerimientos 
muy especificos, por lo contrario son especies tolerantes a diferentes condiciones 
ambientales ya que en el caso de Macrotus waterhousii y Dermanura tolteca lo 
podemos encontrar en edificios abandonados, troncos, cuevas; solos o 

compartiendo sus refugios con otras especies; para Myotis velifera una probable 
explicacién es que vuelan por arriba de las copas de los arboles y no esquivando 
las ramas como la hacen algunos otros, esto dificulta su captura por la altura a la 
que se colocaban las redes. En el caso de Mephitis macroura, que se registro en la 
zona por un organismo atropellado, es probable que las ocasiones que se 
identifico el olor a zorrillo pudiera ser esta especie sin poder confirmar nada al 
respecto. 

Sciurus oculatus y Rhogeessa parvula, especies consideradas como endémicas de 

el pais y de Mesoamerica. La primera como rara segin la NOM-59-ECOL/94 
(D.O.F. 1994) esta también se considero comin en la zona y la segunda como 

escasa ya que solo se registro en dos ocasiones. Mephitis macroura considerada 
como endémica para Mesoamerica, se le considero rara en la zona con solo un 
registro. 

COEFICIENTE DE SIMILITUD 

En el caso de Bosque tropical caducifolio, el trabajo realizado en ta reserva de 
Huautla en el estado de Morelos fue el que presenta mayor similitud con el 
presente estudio (82.25%), sin embargo se esperaria que fuera mayor con 
Malinaltenango, ya que es una drea cercana a la sierra del Carmen. Una probable 
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raz6n seria las condiciones topograficas de Malinaltenango, son muy especificas 
ya que en si es una cafiada, por lo que proporciona un microambiente particular 

en la zona, en cambio en Ja reserva de Huautla, hablamos de una situacion 

topografica mas estable (1259 a 1700 msnm) y a la vez mas parecida a la de la 

Sierra del Carmen. 

Para los trabajos realizados en Bosque templado con el que presenta mayor 
similitud es con el de Aranda, (1980) en el Ajusco (58.82%) en este caso también 

se esperaria que fuera con Ocuilan, la otra localidad cercana a la zona de estudio. 
Ocuilan de Arteaga pertenece a el eje Neovolcanico transversal y la Sierra Madre 
del Sur entre los intervalos de 1800 a 2400 msnm, el Ajusco con altitud de 2800 a 
3500 msnm también es parte de la cordillera Neovolcdnica y forma el limite sur 
de !a Cuenca de México, en su formacién cerré la antigua comunicacion con el 
Valle de Morelos y el Rio Balsas, Aranda, (1980) quizas de ahi su similitud en los 
mamiferos con la Sierra del Carmen. 

COMPARACION DE EL LISTADO OBTENIDO EN LA SIERRA DEL 
CARMEN Y OTRO AUTORES 
Se comparé el trabajo realizado en la Sierra del Carmen con los de autores que no 
especifican el tipo de vegetacién, tomando en cuenta solo lo reportado para el 
Estado de México, y con trabajos realizados en la zona de Bosque templado y 
Bosque tropical caducifolio (Cuadro 10). 

Cuadro 10. Autores seleccionados para la comparacién con el trabajo realizado en la Sierra del 
Carmen. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

AUTORES ESPECIES | FAMILIAS ORDENES 
Hall, 1959 50 16 4 
Ramirez, 1986 80 19 7 

Ceballos, 1984 78 19 8 

Aranda, 1980 35 13 8 
Sanchez, 1995 45 15 7 

Pérez, 1995 29 13 7 
Lopez, 1989 33 14 7 

S. DEL 23 11 5 
CARMEN             

Para la lista reportada por Hall, (1959) compartimos 12 especies, 11 no las reporta 
el autor para el Estado de México siendo: Didelphis virginiana, Dermanura 
tolteca, Sturnira ludovici, Rhogeessa parvula, Mephitis macroura, Spilogale 
putorius, Mustela frenata, Sciurus oculatus, Peromyscus dificilis, Mus musculus y 
Sylvilagus floridanus. 
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Con el trabajo realizado por Ramirez, (1986) se comparten 17 especies y 6 
encontradas en la Sierra del Carmen no las reporta en su trabajo, estas son: 
Glossophaga soricina, Dermanura tolteca, Sturnira lilium, Sturnira ludovici, 
Rhogeessa parvula y Mus musculus. 

Con el estudio realizado por Ceballos, (1984) se comparten 17 especies y las otra 
seis no las reporta el autor: Macrotus waterhousii, Dermanura tolteca, Sturnira 
lilum, Sturnira ludovici, Lasiurus borealis y Rhogeessa parvula. 

Dermanura tolteca, Sturnira ludovici y Rhogeessa parvula no las reportan 
ninguno de los anteriores autores aunque son trabajos mas 0 menos completos 

{Anexo 3). 

Al comparar las especies de mamiferos del Bosque templado de la Sierra del 
Carmen con dos trabajos, uno realizado en el Ajusco, Distrito Federal (Aranda, 

1980) y el otro en Ocuilan de Arteaga, Estado de México (Pérez, 1995). Se 
obtuvo que con el Ajusco se comparten 10 especies de las 17 registradas en 

Bosque templado, las restantes 7 que no reporta el autor son: Anoura geoffroyi, 
Dermanura tolteca, Sturnira lilium, Sturnira ludovici, Sciurus oculatus Liomys 

irroratus y Mus musculus. 

Con el trabajo en Ocuilan de Arteaga se comparten 8 especies, las restantes 9 que 
no reporta son: Dermanura tolteca, Sturnira lilium, Canis latrans, Urocyon 
cinereoargenteus, Spilogale putorius, Mustela frenata, Sciurus oculatus, Liomys 
irroratus y Mus musculus. 

Dermanura tolteca, Sturnira lilium, Sciurus oculatus y Mus musculus, no fueron 
reportadas en ninguno de los dos estudios antes mencionados. 

Comparando con los trabajos realizados en la reserva de Huautla y 
Malinaltenango se encontré que con el trabajo realizado por Lopez, (1995) en 
Malinaltenango compartimos 11 de las 17 especies registradas en Bosque tropical 
caducifolio, las siguientes seis que no registra el autor son: Macrotus 

waterhousii, Anoura geoffroyi, Canis latrans, Mephitis macroura, Spilogale 
putorius y Mus musculus. 

Con el trabajo realizado en la reserva de Huautla por Sanchez, 1995 compartimos 
14 especies de las 17 reportadas para Bosque tropical caducifolio, las tres 
restantes que el autor no reporta son: Lasiurus borealis, Peromyscus dificilis y 
Mus musculus. 
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Solo Peromyscus dificilis, no es reportado por ambos autores. 

LISTA DE ESPECIES PROBABLE PARA LA SIERRA DEL CARMEN 

Considerando el nimero de especies registradas en campo con los métodos 
directos € indirectos (23) y sumandole los registros que se realizaron por medio 
de entrevistas (10) se obtuvo un total de 33 especies que probablemente se 
encuentren en la Sierra del Carmen. 
Usando las listas de especies de Malinaltenago y Ocuilan de Arteaga por su 
cercania al area de estudio, mas la lista registrada en la Sierra de! Carmen asi 
como especies identificadas por entrevistas el niimero de especies se puede 
considerar que sea de 55 especies para la region Sur de! Estado de México 
(Anexo 4), 

Es muy probable que en la Sierra del Carmen se encuentre 7) homomys umbrinus y 
Lepus callotis reportada por Ramirez (1994) para el Estado de México, ya que los 
registros que sefiala el autor concuerdan con el area de distribucion de dichas 
especies. 

De acuerdo a la informacién presentada en la pagina de Internet de la CONABIO 
el proyecto “Escalas y la diversidad de mamiferos de México” de Arita 
(www//conabio.gob.mx) en la zona de Bosque tropical caducifolio que pertenece 
a la Cuenca Hidrolégica del Rio Balsas se puede encontrar 126 especies de 
mamiferos comprendidas en 20 familias y 7 6rdenes. Las 27 especies registradas 
en el Bosque tropical caducifolio de la Sierra del Carmen representa a un 21.43% 
del total de especies consideradas para !a cuenca. Mientras que para el Bosque 
templado el mismo autor reporta 101 especies comprendidas en 19 familias y7 
ordenes. La Sierra del Carmen tendria una representatividad del 22.77% con 
respecto al dato del mencionado autor. 

A diferencia de otros autores Arita (www//conabio.gob.mx) reporta a las 
siguientes especies como endémicas de Mesoamerica a Macrotus waterhousiiy 

Dermanura tolteca, y como endémica de México a Peromyscus dificilis que son 
especies registradas para la Sierra del Carmen. 

El estudio en bosque templado comprendié el Parque Nacional Desierto del 
Carmen ei cual fue decretado el 10 de octubre de 1942, en una superficie de 529 
Has, siendo uno de fos primeros parques decretados. Actualmente la zona 
enfrenta diversos problemas, durante la realizacién del estudio se pudo observar 
que no existe vigilancia en la zona, es un drea constantemente visitada, sin que 
exista un programa de limpieza, las area de bosque cada vez son mas afectadas 
por la basura, esporadicamente se hacen jomadas de limpieza, organizada por los 
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vecinos, con poca participacién, las campafias de reforestacién son pocas y los 
resultados en la mayor parte de los casos no son exitosos, el Bosque también se 
ha visto afectado por el incremento de las actividades agricolas, segin el anuario 
estadistico de 1990 (INEGI) de 16,218 personas que viven en el municipio de 
Tenancigo 5,607 se dedican a la agricultura, caza y pesca, por mencionar uno de 
los tres municipios que componen la Sierra del Carmen. 

En la zona de Bosque tropical caducifolio, desde el inicio hasta el final del 
estudio se observé un marcado cambio ya que esta zona se ha visto alterada 
drasticamente por el cambio de la vegetacién natural a campos de cultivo, con 
las necesidades de riego que esto representa, alterando el cause original del rio asi 
como una notable contaminacién, otro factor que afecta la zona en menor medida 
es el incremento de areas de pastoreo y agostadero. Estos problemas en la Sierra 
del Carmen son factores que pueden modificar la composicién de la mastofauna. 
Se comprobé que la regién tiene una buena cantidad de especies representantes 
de los dos tipos de vegetacién estudiados y que se esta a tiempo de poder hacer 
algo en su favor, este estudio puede servir de apoyo para proponer alternativas de 
uso de la Sierra que Ileve a la conservacién y aprovechamiento de los recursos 
faunisticos en beneficio de las comunidades humanas que habitan en !a region, un 
ejemplo puede ser el ecoturismo controlado. 
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CONCLUSIONES 

En la Sierra del Carmen se registraron 23 especies, por métodos directos ¢ 

indirectos y 10 especies més por entrevistas, lo que hace un total de 33 especies. 

En la zona se encontro a Rhogeessa parvula, Sciurus oculatus que son especies 

endémicas del pais, Rhogeessa parvula, Sciurus oculatus y Mephitis macroura 

consideradas como endémicas de Mesoamerica, Sciurus oculatus es considerada 

rara de acuerdo a la NOM-59. 

Este estudio representa el primer aporte de este tipo para la zona, lograndose 

identificar que los ordenes mejor representados son: Chiroptera, Rodentia y 

Carnivora. 

En Bosque templado como en Bosque tropical caducifolio se registraron 17 

especies, 11 de ellas en ambos tipos de vegetacién. 

Con respecto al origen, 14 especies son Nearticos y 8 Neotropicales. Una especie 
es introducida. La distribucién actual de las especies registradas en la Sierra del 

Carmen es de 8 especies con afinidad neotropical, 6 con neartica y 9 especies 

comparten ambas zonas. 

De acuerdo a su abundancia, Dermanura tolteca, Macrotus waterhousii, Myotis 

velifera y Mephitis macroura se consideran raras en Ja Sierra del Carmen, 

Bassariscus astutus y Urocyon cinereoargenteus se consideran abundantes en la 

zona. 

El namero de especies registradas en la Sierra del Carmen no se considera bajo ya 
que asi lo demuestran las comparaciones realizada en otras zonas con similar tipo 

de vegetacién. 

La Mastofauna se encuentra fuertemente amenazada en los dos tipos de 

vegetacion estudiada, tanto por el avance de la agricultura como la de lugares 

dedicados a el pastoreo. 
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ANEXO 1 

MEDIDAS DE LOS ORGANISMOS CAPTURADOS 

NOMBRE SALIOA | oncantsma | SEXO | LT {mm} |] CV (mp | FATA (mm} | ORELA (men}] FESO (g) | ANTED. (mom} | OLN. (mm) 

Mus rusceles 3 1 H 6 a 14 10 to 

Mus musculus 3 2 u 135 uri 17 It 12 

Mus musculus 3 3 M 128 74 16 12 

[Mas musculus 3 4 M my LSJ i Ly 

Peromyscus dificilis 4 1 M 212 103 2 2 32 

Peromyscus dificitis 5 1 M 200 s 22 1s 3 

|Anoura geoffroyi 5s 2 M 70 10 Is 6 AR 6 

|Sturnira tudovici 5 3 M 5 13 17 22 4s 8 

|Sturnira tudovici s 4 8 6 12 16 7 at 

Mus musculus & likevade M j 110.02 46 143 16 12 

Mus musculus 6 literade M | 210.92 477 14.3 U7 7 

Mus musculus 6 liberade M | 1072 43.6 na 10.8 7 

| Peromyscus dificilis 6 4 M {| 22412 132.8 25.2 22.4 3438 

|Macrotus waterhousii 6 J M 90.5 MS 133 25.3 12.58 82.2 7.2 

|Glossophaga soricina 6 2 M 553 47 u 10.5 8.8 Jb 6 

\Anoura geoffroyi 6 3 M 585 12.1 10.3 10.6 477 St 

|Bassariscus astutus 7 Beer H 790 380 30 56 

|Anoura geoffroyi 7 i u 63 13 “4 11.40 44 4 

lAnoura geoffroyi T 2 mM | 6 10 12 12.10 48 5 

|Rhogeessa parvula 10 1 M 68 i u 12 9.97 3 6 

Sturnira tudovict 14 1 M 6 15 13 213 Bb & 

Sturnira tudovict 1 Z M 6s 13 18 19 47 8 

|Sturnira tliunt Ww 3 M 62 10 8 18.0 Az 9 

Peromyscus dificilis 1 4 M 180 90 25 19 22.5 

Mephitis macroura 12 arepefings | M 642 400 40 3 

Dideiphis virginiana 12 strepeiiods | MM 750 330 w 0 

Peromyscus dificilis 12 1 u 265 136 26 20 328 

[Peromyscus dificitis 12 2 a | zis 115 13 21 34 

|Rhogeessa parrula 12 3 M 4 pe] 5 2 3.08 a 

Dermanura toltecn 13, 1 M cd 7 14 23.8 4 12 

Sturnica titiune 14 1 M 5S tO4 43 20 Hs 83 

Didetphis virginiana 15 | serepctioge | MOY SSD 36 430 500) 1x00 

Lasiurus borealis 15 t M 93.6 428 % 12 i 3k 

|Glossophage soricina 15 2 A 7 so Bi 43 16 » 6 

(Lasiurus borealis 16 t Li 107 a3 oo M4 12 As 

\Liomys irroratus 16 z M 234 m2 26 16 48,7 

\Liomys srroratus 16 3 M 216 103 28 26 39. 

|Myatis velifera 17 t M 97 38 Wz i to 4x 

Myotis velifera 17 2 mM | 93 48 12 16 7 Me 
|Liomys irroratus 17 3 M 233 V3 sw 12 44 

|Sturnica Hitiem 47 4 M 58 2 a4 14.5 41 OB                         

Salida, organismo, sexo: H= Hembra M= Macho, LT= Longitud total, CV= Cola 

vertebral, H.N.=   Hoja nasal. 
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ANEXO 2 

LISTAS DE ORGANISMOS POR SALIDA y FORMA DE REGISTRO 

SALIDA 1 B. T. CADUCIFOLIO 
Septiembre-1995 
Spilogale putorius Craneo, pelos 
Bassariscus astutus Excreta 

Canis latrans Excretas 2 

SALIDA 2 B. T. CADUCIFOLIO 
Octubre-1995 . 
Didelphis virginiana Huelias 3, excreta 
Canis latrans Excreta 

Urocyon cinereoargenteus Excretas 2 

Bassariscus astutus Excretas 3 
Liomys irroratus 

SALIDA 3 
Noviembre-1995 

En excreta de zorra 

B. T. CADUCIFOLIO 

Spermophilus variegatus Observacion 
Urocyon cinereoargenteus Excreta 
Bassariscus astutus Excreta 
Mus musculus Capturados 4 

SALIDA 4 BOSQUE TEMPLADO 
Febrero-1996 
Peromyscus dificilis Capturados | 
Bassariscus astutus Excretas 6 

Canis latrans Excreta 
Urocyon cinereoargenteus Excreta 
Sylvilagus floridanus Observacion 
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SALIDA 5 
Mayo-1996 

Peromyscus dificilis< 
Anoura geoffroyi< 
Sturnira ludovici< 
Sciurus oculatus< 
Didelphis virginiana< 
Bassariscus astutus*< 
Canis latrans*< 

Urocyon cinereoargenteus< 

SALIDA 6 
Sulio-1996 

Macrotus waterhousii 
Glossophaga soricina 
Anoura geoffroyi 

Peromyscus dificilis 
Urocyon cinereoargenteus 
Bassariscus astutus 

Didelphis virginiana 
Sylvilagus floridanus 
Mus musculus 

SALIDA 7 

Agosto-1996 
Sciurus oculatus 

Anoura geoffroyi 

Didelphis virginiana 
Urocyon cinereoargenteus 
Bassariscus astutus 

SALIDA 8 
Octubre-1996 
Dasypus novemcinctus 

Bassariscus astutus 

Urocyon cinereoargenteus 

Sciurus oculatus 
Didelphis virginiana 

ANEXO 

<B. TEMPLADO - B. T. CADUCIFOLIO* 

Captura | 
Captura | 
Captura 2 
Observacién 

Piel, excretas 2 
Huellas 2, excretas 18 

Excretas 
Huellas 2, excretas 2 

B. T. CADUCIFOLIO 

Capturados 2 
Capturado 1 
Capturado 1 
Capturado 1 
Excretas 2 
Excretas 11 

Excretas 3 

Observacion 
Colectados 3 (liberados) 

BOSQUE TEMPLADO . 

Observacién, 22 excretas 

Capturados 2 
Excretas 2 

Excreta 

Capturado (liberado) 

BOSQUE TEMPLADO 

Observacion 
Excretas 4 

Excreta 

Observacién 

Observacién 
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SALIDA 9 
Noviembre-1996 
Sciurus oculatus 
Didelphis virginiana 
Mustela frenata 
Urocyon cinereoargenteus 
Canis latrans 
Bassariscus astutus 

SALIDA 10 
Febrero-1997 
Rhogeessa parvula 
Bassariscus astutus 
Didelphis virginiana 
Urocyon cinereoargenteus 

SALIDA 11 
Febrero-1997 

Sciurus oculatus 
Bassariscus astutus 

Sturnira lilium 
Sturnira ludovici 

Peromyscus dificilis 

SALIDA 12 
Marzo-1997 
Mephitis macroura 
Didelphis virginiana 
Peromyscus dificilis 

Rhogeessa parvula 
Sylvilagus floridanus 

SALIDA 13 
Abril-1997 
Sylvilagus floridanus< 

Spilogale putorius< 

ANEXO. 

BOSQUE TEMPLADO 

Observacién 5, excreta 

Excretas 2 
Excreta 
Excreta 

Excreta 

Excretas 4 

B. T. CADUCIFOLIO 

Capturado 1 
Excretas 16 

Excretas 3 
Excreta 

BOSQUE TEMPLADO 

Observacién 
Excretas 4 

Capturado 
Capturado 
Capturado 

B. T. CADUCIFOLIO 

Restos (atropellado) 

Restos (atropellado) 

Capturados 2 
Capturado 
Observacién 

*B. T. CADUCIFOLIO - B. TEMPLADO< 

Observacion 

Craneo y pelo 
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Dermanura tolteca< 

Bassariscus astutus *< 
Dideiphis virginiana *< 

SALIDA 14 
Mayo-1997 

Bassariscus astutus *< 
Sturnira lilium < 
Sylvilagus floridanus < 
Sciurus oculatus < 

Dasypus novemcinctus < 

Didelphis virginiana *< 
Urocyon cinereoargenteus *< 
Spermophilus variegatus * 

SALIDA 15 
Junio-1997 
Didelphis virginiana 

Spermophilus variegatus 
Lasiurus borealis 
Glossophaga soricina 

SALIDA 16 
Junio-1997 

Mustela frenata* 

Spermophilus variegatus* 
Urocyon cinereoargenteus* 
Lasiurus borealis 

Liomys irroratus*< 

Peromyscus dificilis 

ANEXO 

Capturado | 

Excretas 3 
Excreta 

*B. T. CADUCIFOLIO - B. TEMPLADO< 

Excretas 12 
Capturado 1 
Observacién 
Observacién 
Observacion y excreta 
Excretas 4 
Excretas, chillido 

Observacion 

B. T. CADUCIFOLIO 

Restos (atropellado) 
Observacion 
Capturado 1 
Capturado 1 

*B. T. CADUCIFOLIO - B. TEMPLADO< 

Observacién 
Captura (indirecta) 
Observacién 
Capturado | 
Capturados 2 
Observacion 

SALIDA 17 BOSQUE TEMPLADO 
Julio-1997 
Myotis velifera Capturado 2 
Liomys irroratus Capturado ! 
Sturnira lilium Capturado 1 

Sciurus oculatus Observacion 

Peromyscus dificilis Observacion 
Bassariscus astutus Excretas 2 
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Urocyon cinereoargenteus Excretas 2 

Canis latrans Excretas 2 
Dasypus novemcinctus Excreta 
Mus musculus Captura (liberado) 

* Especies registradas en Selva baja caducifolia. 
< Especies registradas en Bosque templado. 
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ISABEL MERCADO REYES. 

ANEXO 3 

Comparacién del trabajo realizado en la Sierra del Carmen y tres 
autores que no especifican el tipo de vegetacién. 
  

ESPECIES DE LA 
SIERRA DEL CARMEN 

HALL 
1959 

RAMIREZ 
1983 

CEBALLOS 
1984 

  

Didelphis virginiana * * 

  

Dasypus novemcinctus * 

  

Macrotus waterhousii 
  

Anoura geoffroyi 

*]
 
#
]
 

el
 o
e * 

* 

* 

  

Glossophaga soricina 
  

Dermanura tolteca 
  

Sturnira lilium 
  

Sturnira ludovici 
  

Lasiurus borealis 
  

Myotis velifera *| 

  

Rhogeessa parvula 
  

Canis latrans 
  

Urocyon cinereoargenteus 
  

Mephitis macroura 
  

Spilogale putorius 
  

Mustela frenata 
  

Bassariscus astutus 
  

Sciurus oculatus 
  

Spermophilus variegatus 
  

Liomys irroratus 

ae
] 

ae
] 

et
 

af
 

ep
 

et
 

a)
 
ae
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t
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]
 

  

Peromyscus dificilis 
  

Mus musculus 

el
] 

el
 

wl
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] 
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ae
] 
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    Sylvilagus floridanus           
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ISABEL MERCADO REYES 

Comparacién de las especies registradas en la Sierra del Carmen 
y dos trabajos realizados en Bosque tropical caducifolio. 
  

ESPECIES SANCHEZ 
1995 

* 

LOPEZ 
1995 

  

Didelphis virginiana * 
  

Macrotus waterhousii 
  

Anoura geoffroyi 

e|
 
+
]
 ©
 

  

Glossophaga soricina 
  

Lasiurus borealis 
  

Rhogeessa parvula 
  

Canis latrans 
  

Urocyon cinereoargenteus 
  

Mephitis macroura 
  

Spilogale putorius 
  

Mustela frenata 
  

Bassariscus astutus 
  

Spermophilus variegatus 

#)
 

e]
 
oe
] 

oe
] 
oe
] 

ef
 

ef
 o

e]
 
oe
] 

+]
 

#]
 
4
]
 ¥
 

  

Limys irroratus 
  

Peromyscus dificilis 
  

Mus musculus 
    Sylvilagus floridanus     a} 

|   
  

ANEXO. 
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Comparacién de las especies registradas en la Sierra del Carmen 
y dos trabajos realizados en Bosque templado. 
  

  

  

  

ESPECIES ARANDA |PEREZ 
1980 1995 

Didelphis virginiana * * 

Dasypus novemcinctus * * 
Anoura geoffroyi * 
  

Dermanura tolteca 

Sturnira lilium 

Sturnira ludovici * 

Myotis velifera 

Canis latrans 

Urocyon cinereoargenteus 

Spilogale putorius 
Mustela frenata 

Bassariscus astutus 

Sciurus oculatus 

Liomys irroratus 

Peromyscus dificilis * * 

Mus musculus 

Sylvilagus floridanus * * 
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el
 

we]
 o

w]
 

ow 

  

  

  

  

        
 



ISABEL MERCADO REYES ANEXO 

ANEXO 4 

LISTA DE ESPECIES PARA LA REGION SUR 
DEL ESTADO DE MEXICO 

El Listado se realizd con base en lo registrado en este trabajo, los listados de 
especies de Malinaltenango y Ocuilan de Arteaga, ademas de la informacion 
presentada en la pagina de Internet de la CONABIO. 

  

  

Didelphis virginiana Urocyon cinereoargenteus 
  

Dasypus novemcinctus Linx rufus 
  

Sorex saussurei Lutra longicaudalis 
  

  

  

  

  

  

Mormoops megalophylla Conepatus mesoleucus 

Pteronotus pernellti Mephitis macroura 
Macrotus waterhousii Spilogale putorius 

Desmodus rotundus Mustela frenata 

Anoura geofroyii Taxidea taxus 

Glossophaga soricina Bassariscus astutus 

Artibeus jamaicensis Nasua narica 
  

  

Artibeus lituratus Procyon lotor 
  

Artibeus aztecus Pecary tajacu 
  

Chiroderma salvini Odocoileus virginianus 
  

Dermanura hartii Sciurus aureogaster 
  

Dermanura tolteca Sciurus oculatus 
  

Sturnira lilium Spermophylus variegatus 
  

Sturnira ludovici Pappogeomis sp 
  

Eptesicus fuscus Thommomys sp 
  

Lasiurus borealis Liomys irroratus 
  

Lasiurus cinereus Neotoma mexicna 
  

  

  

  

  

  

  

      
Lasiurus intermedius Oryzomys palustris 

Myotis californicus Peromyscus boylii 

Myotis nigricans Peromyscus dificilis 

Myotis thysanodes Peromyscus maniculatus 

Myotis velifera Reithrodontomys fulvescens 

Rhogeessa parvula Sigmodon hispidus 

Tadadira brasilensis Mus musculus 

Canis latrans Silvilagus floridanus   
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