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INTRODUCCION 

EL INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES NUCLEARES {ININ} , TIENE 
COMO OBJETIVO DIFUNDIR LOS USOS PASIVOS DE LA ENERGIA NUCLEAR. 
DESDE LA DECADA DE LOS 80 ‘S SE IMPLANTO UN DEPARTAMENTO DE 
IRRADIACION GAMMA QUE FUNCIONA CON UN MODELO JS-6500 QUE 
INICIALMENTE SE USO PARA ESTUDIOS EXPERIMENTALES. DICHO MODELO 
CUENTA CON ALTA EFICIENCIA PARA ESTERILIZAR PRODUCTOS MEDICOS 
DESECHABLES Y QUE POSTERIORMENTE PARA EFECTOS DE 
APROVECHAMIENTO SE CONVIRTIO EN UN IRRADIADOR INDUSTRIAL. 
ESTO ES DE UTILIDAD PARA MUY POCOS USUARIOS INDUSTRIALES QUE 
OBTUVIERON CONOCIMIENTO Y EXPERIENCIA EN ESTA TECNICA, Y AHORA 
LA PRACTICAN EN MEXICO, EN EL DEPARTAMENTO DE IRRADIACION 
GAMMA DENTRO DEL ININ. 
EN EL INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES DE LA UNAM, EXISTE EL 
IRRADIADOR GAMMA BEAM 651 PT PARA FINES DE INVESTIGACION, 
SIENDO LOS UNICOS EXISTENTES EN MEXICO. 

ANOS MAS TARDE, LAS ACTIVIDADES PROMOCIONALES INCREMENTARON 
EL INTERES DE LAS INDUSTRIAS EN EL PROCESO DE IRRADIACION, PERO 
NUNCA ALCANZO MAS DEL 50% DE LA CAPACIDAD EN ESE TIEMPO. 

POSTERIORMENTE SE DELIBERO LA IRRADIACION EN ALIMENTOS 
DESHIDRATADOS Y LAS EMPRESAS NACIONALES SE EMPEZARON A 
INTERESAR. 
EN ESTOS MOMENTOS LA PLANTA DE IRRADIACION GAMMA SE TIENE 
SATURADA, FUNCIONANDO LAS 24 HORAS DEL DIA, SIENDO LA UNICA EN 
LA REPUBLICA MEXICANA. 
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ACTUALMENTE EL SERVICIO DE ESTERILITACION POR  IRRADIACION 
GAMMA HA TENIDO MUCHA DEMANDA GRACIAS A LA DIFUSION DE ESTA 
TECNOLOGIA, POR LO TANTO, EL SERVICIO SE HA EXTENDIDO A UNA 
VARIEDAD DE PRODUCTOS COMERCIALES Y A LA REALIZACION DE 
PRUEBAS DE IRRADIACION PARA ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA. 
EL SERVICIO QUE PRESTA EL IRRADIADOR CUMPLE CON LA DEMANDA Y/O 
NECESIDADES INDUSTRIALES TALES COMO: 

ESTERILIZACION , DESBACTERILIZACION , DESCONTAMINACION, PERDURA- 
CION DEL PRODUCTO (LOS PRODUCTOS TRATADOS PODRIAN 
CONSERVARSE EN TIEMPO INDEFINIDO EVITANDO SU CONTACTO CON LA 
ATMOSFERA). 

GRACIAS A ESTO LA VARIEDAD DE LOS PRODUCTOS INDUSTRIALES HA 

AUMENTADO CONSIDERABLEMENTE, ENGLOBADOS EN LOS SIGUIENTES 

GRUPOS: 

PRODUCTOS DESECHABLES PARA USO MEDICO. 
MEDICAMENTOS. 
COSMETICOS. 
VARIOS. 
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DIVISION DE IRRADIACION INDUSTRIAL NORDION 

LA DIVISION DE IRRADIACION INDUSTRIAL NORDION INTERNACIONAL EN 
CANADA, HA DISENADO Y MANUFACTURADO UN EQUIPO COMERCIAL 
QUE PROCESA LOS RAYOS GAMMA, LAS INVESTIGACIONES DE 
IRRADIANCIA Y LAS FUENTES DE COBALTO-60 PARA LA INDUSTRIA DESDE EL 
ANO 1957. SIENDO EL LIDER MUNDIAL PROVEEDOR EN CADA UNA DE 
ESTAS CATEGORIAS DE PRODUCTOS CON 80 IRRADIADORES GAMMA 
COMERCIALES APROXIMADAMENTE, MAS DE 700 INVESTIGACIONES DE 
[RRADIANCIA Y MAS DE 120 MILLONES DE CURIES DE COBALTO-60 EN 
SERVICIO EN MAS DE 40 PAISES. LA DIVISION OFRECE UN PAQUETE 
COMPLETO DE EQUIPO Y FUENTES DE ISOTOPOS, QUE INCLUYE DAR 
SERVICIO DE CONSULTORIA Y DOSIMETRIA, EL DISENG HECHO DE 
ENCARGO, LA FABRICACION, LA INSTALACION, EL APRENDIZAJE Y LOS 
SERVICIOS DESPUES DE LA VENTA. 
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INSTALACION Y SERVICIO MUNDIAL 

CONSULTORIA Y CAPACITACION 

  

IRRADIACIONES DE PRUEBAS Y 
PRUEBAS DEL PRODUCTO. 
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1) CAMARA DE IRRADIACION - CARGA DE LOTES MANUAL 

CAMARA DE IRRADIACION COMERCIAL MAS BARATO Y MAS PEQUENO , 
LE INTERESA A LOS CLIENTES, LOS CUALES INICIALMENTE NECESITAN 
PROCESAR CONTIDADES DE PRODUCTOS RELATIVAMENTE PEQUENAS. EL 
USO DE LA CAJA DE CARGA DA UNA BUENA DOSIS DE UNIFORMIDAD Y 
FLEXIBILIDAD EN LA SELECCION DE UN TAMANO DE LA CAJA DEL 
PRODUCTO. ADEMAS, IMPLEMENTANDO MEJORAS A UN VOLUMEN MAS 
ALTO, UNA INSTALACION AUTOMATICA ES ECONOMICA SI ESTA 
ANTICIPADA EN EL DISENO ORIGINAL. 
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IRRADIADOR - CARGA DE LOTES MANUAL 
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2) IRRADIADOR DE TRANSPORTISTA AUTOMATICO 

EL IRRADIADOR DE TRANSPORTE AUTOMATICO SON CARACTERIZADOS POR 
SU ALTA PRODUCCION , BUENA FLEXIBILIDAD EN EL TAMANO DE LA CAJA 
DEL PRODUCTO Y LOS COSTOS DE LA MANO DE OBRA RELATIVAMENTE 
BAJOS. LAS CAJAS DEL PRODUCTO STAN PUESTAS EN LAS 
TRANSPORTADORAS DE ALUMINIO QUE SON COLOCADAS EN LA CAMARA 
DE IRRADIACION, ALREDEDOR DE LA FUENTE, Y HACIA AFUERA DEL AREA 
DE DESCARGA EN UN FLUJO SECUENCIAL. LOS ELEVADORES HIDRAULICOS 
SE INCLINAN A LA BANDA TRANSPORTADORA A LA POSICION HORIZONTAL 
PARA FACILITAR LA CARGA Y DESCARGA MANUAL. 
ES IMPORTANTE HACER NOTAR QUE LOS IRRADIADORES DE 
TRANSPORTACION AUTOMATICA EN POCAS OCASIONES SE HAN 
PRODUCIDO EN UN MODELO ESTANDAR. LOS IRRADIADORES CON UNA 
BANDA DE TRANSPORTADORA SON HECHOS A LA MEDIDA PARA LOS 
REQUISITOS DE LOS CLIENTES. 
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IRRADIADOR DE TRANSPORTE AUTOMATICO 

UN, ORDINGE| evar 
ELEVADOR PRE ABER NOR 
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4) IRRADIADOR PORTATIL 

ESTE DISENO ESTA DIRIGIDO A LA DEMANDA DE UN SENCILLO IRRADIADOR 
AUTOMATICO DE COSTO BAJO QUE ES FACILMENTE PORTATIL ENTRE DOS 
O MAS REGIONES DE PRODUCCION . ES DE GRAN INTERES EN LOS PAISES 
EN DONDE LAS COSECHAS SON TOMADAS EN PERIODOS DIFERENTES EN 
LAS REGIONES MUY SEPARADAS. 

LOS SERVICIOS Y LOS CONTROLES DEL IRRADIADOR ESTAN GUARDADOS EN 
UNA OFICINA MONTADA EN UN REMOLQUE . EL REMOLQUE TIENE ESPACIO 
ADECUADO PARA ACOMODAR LOS COMPONENTES MECANICOS 
DESMONTADOS DEL IRRADIADOR, Y LA FUENTE DE COBALTO-60 EN UNA 
CONFIGURACION DE TRANSPORTACION COMPACTA. 
LOS SISTEMAS ELECTRICOS Y MECANICOS DEL IRRADIADOR SON 
DISENADOS PARA EL MONTAJE Y DESMONTAJE RAPIDOS . EL EDIFICIO DEL 
IRRADIADOR ES UNA ESTRUCTURA DE CEMENTO EN LO CUAL EL LABERINTO 
DEL PRODUCTO Y EL TAPON DEL TECHO SON HECHOS CON UN TAMANO 
PARA PERMITIR QUE SE LOS QUITEN FACILMENTE DE LOS MONTAJES DEL 
JIRRADIADOR. 
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IRRADIADOR PORTATIL 
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TEMA DE TESIS 
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TEMA DE TESIS 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y APLICACIONES NUCLEARES. 

EL INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES NUCLEARES CUENTA CON 
UNA DIVERSIDAD DE APLICACIONES DE LA ENERGIA NUCLEAR, DE AH] QUE 
NOS ENFOCAMOS A UNA DE ELLAS QUE ES LA APLICACION DE 
IRRADIACION GAMMA EN UNA VARIEDAD DE PRODUCTOS. 
ESTA UNIDAD REALIZARA INVESTIGACIONES EN EL CAMPO DE LA 
DOSIMETRIA, CONTRIBUYENDO AL DESARROLLO DE NUEVOS. DOSIMETROS 
REQUERIDOS PARA LOS PRODUCTOS, COMO LO HACE EL ININ. 

LA UNIDAD DE INVESTIGACION Y APLICACIONES NUCLEARES DEBERA 
CONTAR CON ESPACIOS NECESARIOS PARA LA REALIZACION DE PRUEBAS 
DE IRRADIACION E INVESTIGACION, UN AREA PARA LA APLICACION DE 
IRRADIACION, ASI COMO TAMBIEN AREAS DE ADMINISTRACION — Y 
TRABAJO, PARA COORDINAR ESTAS ACTIVIDADES. 

DEBIDO A LAS CARACTERISTICAS QUE PRESENTA EL DEPTO. DE 
IRRADIACION GAMMA EN EL I.LN.LN. SE HACEN NECESARIOS ESPACIOS 
CONSIDERABLES PARA UN BUEN FUNCIONAMIENTO, ADEMAS ESPACIOS 
PUBLICOS COMO: SALA DE PROYECCIONES, AUDITORIO Y BIBLIOTECA 
PARA ACTIVIDADES DE EDUCACION Y CULTURA. 
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JUSTIFICACION DE PROYECTO 
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JUSTIFICACION DE PROYECTO 

LAS RAZONES PARA PROYECTAR Y CONSTRUIR UN NUEVO EDIFICIO PARA 

LA INVESTIGACION Y APLICACIONES NUCLEARES EN EL ESTADO DE 

AGUASCALIENTES SON DIVERSAS. 

EL PRINCIPAL PROBLEMA DEL ACTUAL DEPARTAMENTO DE IRRADIACION 
GAMMA| ININ ) ES QUE FUE DISENADO CON ESPACIOS Y DIMENSIONES 
INADECUADAS PARA UN BUEN FUNCIONAMIENTO, PUES FUERON 
CONCEBIDOS UNICAMENTE PARALA INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION. 

AHORA, CON LAS APLICACIONES DE IRRADIACION A LOS PRODUCTOS Y A 

LA DEMANDA QUE SE HA GENERADO, £&S NECESARIO CREAR UNA NUEVA 

PLANTA PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DE LOS USUARIOS. 

UNA DE LAS RAZONES DE UBICAR EL PROYECTO EN EL NORTE DEL ESTADO 
DE AGUASCALIENTES ES | PRINCIPALMENTE POR LAS ACTIVIDADES 
INDUSTRIALES Y DE SERVICIOS QUE SE REALIZAN Y QUE ADEMAS SE 
CONSTITUYEN SOBRE LOS JES CARRETEROS = NORTE-SUR, 
ORIENTE-PONIENTE, Y EN FRANJAS DE 500 METROS, EN DONDE NO SE 
PERMITE EL USO HABITACIONAL COMO TAMBIEN EL EQUIPAMIENTO 
BASICO. ESTO ES PARA NO TENER POBLEMAS CON EL HABITAD. POR LO 
TANTO, EXISTE LA FACILIDAD Y RAPIDEZ DE ENTRADA Y SALIDA DE LOS 
PRODUCTOS AL EDIFICIO, YA QUE ARRIBAN DE DIFERENTES LUGARES DE LA 
CUIDAD DE MEXICO. 

TAMBIEN ES IMPORANTE CONSIDERAR QUE NO EXISTE NINGUN CONFLICTO 
DE VIALIDADES DE ACCESO AL TERRENO, POR OTRO LADO, CUENTA CON 
TODOS LOS SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA. 
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ANTECEDENTES DEL DEPTO.DE IRRADIACION GAMMA 
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ANTECEDENTES DEL DEPTO. DE IRRADIACION GAMMA EN EL 
1.NLIN. 

EL DEPARTAMENTO DE IRRADIACION GAMMA EN EL I.N.I.N. SE ENCUENTRA 
UBICADO EN EL KILOMETRO 36.5 CARRETERA MEXICO/TOLUCA SALAZAR, 
ESTADO DE MEXICO, DENTRO DE UNA ZONA BOSCOSA. 

DESDE SU CREACION, EL DEPARTAMENTO DE IRRADIACION GAMMA EN EL 
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES NUCLEARES, NUNCA HA 
CONTADO CON ESPACIOS ADECUADOS, PUES ESTOS SIEMPRE HAN SIDO 
ADAPTACIONES DE ESPACIOS QUE NO FUERON DISENADOS EXPROFESO 
PARA LA APLICACION DE IRRADIACION A PRODUCTOS INDUSTRIALES. 

LA IDEA DE LA PLANTA INICIAL SE CONCEBIA SOLAMENTE A LA 
EXPERIMENTACION E INVESTIGACION, Y QUE AL PASO DEL TIEMPO SE 
CONVIRTIO EN INDUSTRIAL, SIN CONSIDERAR EL ALEJAMIENTO DE LOS 
CLIENTES INTERESADOS EN EL SERVICIO. 
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CANTIDAD DE PRODUCTOS IRRADIADOS EN 1993 Y 1994 

VARIOS (2.0%) MEDICAMENTOS (7.0%)    
   

   

    

DESECHABLES (24.0%) 

    COSMETICOS (1.0%) 
ALIMENTOS) (66.0%) 

1993 

DESECHABLES (16.0%) 
MEDICAMENTOS (1.0% 

WN. COSMETICUS Y VARICS (20%)     
ALIMENTOS (61.0%) 

1994 

ALIMENTOS 3,361 TON. 

DESECHABLES DE USO MEDICO 2,401 M3 

COSMETICOS 6M3 

MEDICAMENTOS 351 TON. 

VARIOS 62 TON. 
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RELACION DE PRODUCTOS IRRADIADOS 

ALIMENTOS 

RODUCTO DOSIS PRODUCTO SIS PRODUCTO 

10 M 

10 
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RELACION DE PRODUCTOS IRRADIADOS 

PRODUCTOS FARMACEUTICOS 
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RELACION DE PRODUCTOS IRRADIADOS 

PRODUCTOS DESECHABLES DE USO MEDICO 

RODUCTO Dosis PRODUCTO SIS PRODUCTO 

  

COSMETICOS 

RODUCTO |DOSIS PRODUCTO SIS IPRODUCTO 

a 

  

A, 

VARIOS 

RODUCTO RODUCTO SIS PRODUCTO 

  

P 0. 
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COSTO Y VALIDEZ DEL SERVICIO 

EL CRECIMIENTO Y DIVERSIFICACION DE LA DEMANDA DEL SERVICIO DE 

IRRADIACION, PERMITEN ESTIMAR EL PRECIO DE VENTA ACTUAL DEL 

SERVICIO PARA LA INDUSTRIA, EL CUAL VA DE 6.79 A 20.36 USD POR 

CONTENEDOR, DEPENDIENDO DE LA DOSIS REQUERIDA. 

ESTE PROCESO DE IRRADIACION ESTA CONSIDERADO COMO PARTE DEL 
PROCESO DE MANUFACTURA DE CIERTOS PRODUCTOS, POR LO QUE EL 
DEPARTAMENTO DEL IRRADIADOR GAMMA CUENTA CON UNA LICENCIA 
SANITARIA CONCEDIDA POR LA SECRETARIA DE SALUD DESDE 1980. ASI, EL 
USUARIO TIENE LA RESPONSABILIDAD DE PROBAR, ANTE LA AUTORIDAD 
SANITARIA, GUE EL PROCESO LOGRA EL NIVEL DE ESTERILIDAD DESEADO 
EN SU PRODUCTO, DE MANERA CONFIABLE Y REPRODUCIBLE. LA 
REGLAMENTACION EXIGE QUE UN PRODUCTO ESTERIL ESTE IDENTIFICADO 
ANTE EL CONSUMIDOR POR ALGUNA LEYENDA, DONDE INDIQUE QUE: 
"EN CASO DE QUE EL ENVASE © SELLOS PRESENTEN RUPTURA PREVIA, NO SE 
GARANTIZA LA ESTERILIDAD DE ESTE PRODUCTO". 

TAMBIEN EL FABRICANTE ESTA OBLIGADO A INFORMAR A LAS AUTORIDADES 
DE LA SECRETARIA DE SALUD DEL USO DEL PROCESO COMO PARTE DE LA 
DOCUMENTACION REQUERIDA PARA OBTENER LOS REGISTROS DEL 
PRODUCTO, LICENCIAS O PERMISOS LEGALES. 
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VENTAS DEL tRRADIADOR JS-6500 
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REQUERIMIENTOS PARA CONSTRUIR UN IRRADIADOR 

COMISION NACIONAL DE SEGURIDAD NUCLEAR Y SALVAGUARDIAS 

(CNSNS) 
A} ENTREGAR PLANOS DE CONSTRUCCION 
B) ESPECIFICAR LOS MATERIALES A UTILIZAR (MATERIAL RADIOACTIVO 
COBALTO 60) 
SE UTILIZA COBALTO 60 POR LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: 
1.- NO CONTAMINA. 
2.- DESPRENDE MAS ENERGIA. 
3.- PENETRA MAS FACIL EL PRODUCTO Y LO LLEGA A ESTERILIZAR. 

PERMISO DE SALUBRIDAD 

APLICACIONES A: 

A} PRODUCTOS COMESTIBLES Y NO COMESTIBLES 

B) ESTERILIZACION DE MATERIAL MEDICO. 

PERMISO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA 
REQUERIMIENTOS: 
A) DETECTORES DE RADIACION CALIBRADOS (PORTATILES Y FIJOS). 

B) SISTEMA DE CONTRA INCENDIO (SENSORES DE HUMO Y DE 
TEMPERATURA). 
C} PERSONAL CAPACITADO ELEGIDO POR SEGURIDAD RADIOLOGICA. 

D) CAPACITAR AL PERSONAL CADA 2 MESES. 
E} ESTUDIO DE BLINDAJE (CONSTRUIDO POR EL FABRICANTE DEL EQUIPO) 
F) USO Y POSICION RADIOACTIVO 
G) ViIAS DE COMUNICACION ADECUADAS (POR EL MATERIAL 
RADIOACTIVO). 
H) NO HABER RIOS , LAGOS CERCANOS, PARQUES NACIONALES. 
\) REALIZAR PRUEBAS DE FUGAS. 
J) ESTUDIO DE MERCADO (PRESENTAR ESTADISTICAS DE POSIBLES CLIENTES) 

K) LICENCIA DEL FABRICANTE DEL EQUIPO. 
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RENTABILIDAD DE UN IRRADIADOR DE CO-60 INDUSTRIAL 
MOD. JS-6500 

SE DESCRIBE LA CAPACIDAD EN VOLUMEN DE MATERIAL PROCESADO POR 
IRRADIACION DE INTERES PARA LA INDUSTRIA Y LA CANTIDAD DE 
MUESTRAS DE LABORATORIO. QUE PUEDE PROCESARSE. SE MUESTRAN LOS 
COSTOS DEL PROCESAMIENTO ANUAL, ES DECIR, LA RELACION ENTRE EL 
VOLUMEN DE MATERIAL ESTERILIZADO Y SU COSTO, ESTO NOS DA LA IDEA 
DE LA RENTABILIDAD PARA ESTE TIPO DE IRRADIADORES GAMMA DISENADO 
PARA CAPACIDAD ALTA . TAMBIEN SE COMPARAN LOS COSTOS DE 
MANTENIMIENTO, OPERACION Y SALARIOS INCLUYENDO DEVALUACION 
MONETARIA EN FUNCION DE LA PRODUCCION REAL DEL PROCESAMIENTO 
POR IRRADIACION, 
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OBJETIVOS DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION Y 

APLICACIONES NUCLEARES 
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OBJETIVOS DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION Y 

APLICACIONES NUCLEARES 

EL PRESENTE TRABAJO SE PRESENTA CON EL FIN DE RESOLVER LA DEMANDA 
QUE SE HA GENERADO, EN LOS ULTIMOS ANOS, DEL SERVICIO DE 
IRRADIACION A LOS PRODUCTOS. ESTO ES UNA ALTERNATIVA PARA UN 
MEJOR PROCESO Y MAYOR ACEPTACION DE LOS PRODUCTOS EN EL 
MERCADO. 

PROMOVER EL SERVICIO A ASOCIACIONES, ESCUELAS, PROFESIONALES, 
EMPRESAS Y ,VISITANTES CON LA FINALIDAD DE CONOCER EL PROCESO DE 
IRRADIACION Y DESPERTAR EL INTERES DEL MISMO , QUE CONSISTE EN UNA 
EXPLICACION Y VENTAJAS DEL PROCESO, REQUISITOS PARA EL SERVICIO, 
APLICACION, PRUEBAS Y EXIBIDOR DE PRUEBAS YA SEA CON VIDEO O 
CON ESQUEMAS 

AS| MISMO SE PRETENDE ACCEDER A LA INVESTIGACION SOBRE LA 
COMPATIBIUDAD DE MATERIALES Y NUEVOS DOSIMETROS: TAMBIEN 
OFRECER APOYO EDUCATIVO Y CULTURAL, ESTIMULANDO LA 
PARTICIPACION Y ELEVANDO SU NIVEL CULTURAL A ESTUDIANTES, 
CREANDO UN CRITERIO ABIERTO SOBRE LOS USOS PASIVOS DE LA ENERGIA 
NUCLEAR POR MEDIO DE AUDICIONES, PROYECCIONES, EXPOSICIONES E 
INFORMACION PROPORCIONADA POR EL MISMO. 
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UBICACION GEOGRAFICA 
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UBICACION GEOGRAFICA 

EL ESTADO DE AGUASCALIENTES SE ENCUENTRA UBICADO EN LA PARTE 
CENTRAL DE LA REPUBLICA MEXICANA, TIENE UNA EXTENSION DE 5,589 
KILOMETROS CUADRADOS, REPRESENTANDO EL 0.28% DEL TERRITORIO 
NACIONAL, COLINDA AL SUROESTE, SUR Y ESTE CON JALISCO Y AL OESTE, 
NORTE Y NOROESTE CON ZACATECAS, EXTENDIENDOSE ENTRE LAS 
COORDENADAS GEOGRAFICAS 21° 37' - 22° 28’ DE LATITUD NORTE 101° 
50’ - 103° 00’ DE LONGITUD OESTE. 

7 SUS PRINCIPALES MUNICIPIOS SON: — ASIENTOS, CALVILLO, COSIO, JESUS 
MARIA, AGUASCALIENTES, PABELLON DE ARTEAGA, RINCON DE ROMOS, 
SAN FRANCISCO DE LOS ROMO, SAN JOSE DE GARCIA Y TEPEZALA. 

REPUBLICA MEXICANA 
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UBICACION DEL TERRENO 
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ANTECEDENTES HISTORICOS DEL ESTADO DE 
AGUASCALIENTES 
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ANTECEDENTES HISTORICOS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES 

LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES FUE FUNDADA EN 1575 CON NOMBRE DE 
VILLA DE LA ASUNCION DE NUESTRA SENORA DE LAS AGUASCALIENTES, 

DEBIDO A LA EXISTENCIA DE AGUAS TERMALES EN LA ZONA. 

DESDE SU FUNDACION EN 1575 LA CIUDAD HA CONOCIDO DIVERSAS 
ETAPAS DE EXPANSION FISICA CONDICIONADAS POR LOS FACTORES 
DEMOGRAFICOS DE CARACTER ECONOMICO, POLITICO Y SOCIAL. EL 
PRIMER CRECIMIENTO SIGNIFICATIVO SE EXPERIMENTO EN EL SIXLO XIX, 
MOTIVADO POR LA INSTALACION DEL FERROCARRIL CENTRAL, LA GRAN 
FUNDICION CENTRAL MEXICANA Y LA APERTURA DE LOS TALLERES 
NACIONALES FERROVIARIOS, MISMOS QUE MARCARON LA TENDENCIA DEL 
CRECIMIENTO DE LA CIUDAD HACIA ALGUNAS AREAS AGRICOLAS AL 
{NTERIOR DE SUS LIMITES NATURALES. 

FUE HASTA EL SIGLO XX, ESPECIFICAMENTE EN 1955 DONDE SE HA 
VERIFICADO OTRA ETAPA DE EXPANSION , Y CRECIMIENTO POBLACIONAL 
E INDUSTRIALIZACION, LO QUE HA GENERADO UNA PRESION PROGRESIVA 
SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE SUELO URBANO, EN ESE MOMENTO, LA TASA 
DE CRECIMIENTO TIENDE A ELEVARSE Y LA CIUDAD VA PERFILANDO UN 
CARACTER URBANO-INDUSTRIAL. 
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LA INDUSTRIA EN AGUASCALIENTES 

AGUASCALIENTES ESTA COMPUESTA POR UNA  MEZCLA, DE 
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES DE DIFERENTE TAMANO, PRODUCCION Y 
TECNOLOGIA. 

TIENE PRIORIDAD LA INDUSTRIA TEXTIL, LA PRODUCCION DE ALIMENTOS, 
MAQUINARIA Y EQUIPOS. 

LA PRODUCCION DE MATERIAS PRIMAS ES SUFICIENTE YA QUE EL ESTADO 
CUENTA CON ZONAS DE ACTIVIDAD AGRICOLA Y FRUTICOLA ALTAMENTE 
PRODUCTIVAS, SIENDO LOS PRINCIPALES PRODUCTOS: UVA, GUAYABA, 
FRIJOL, MAIZ, ALFALFA VERDE, CHILE SECO Y VERDURAS, LAS CUALES 
PRESENTAN MULTIPLES POSIBILIDADES DE iNDUSTRIALIZACION COMO SON: 
LA PRODUCCION DE VINOS Y AGUARDIENTES, LA DESHIDRATACION DE 
ALFALFA, AJO, CHILE: EMPACADORAS DE FRUTAS Y VERDURAS, ETC. 

EL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES Y DE JESUS DE MARIA SON LOS QUE 
CONCENTRAN DE MANERA IMPORTANTE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL EN EL 
ESTADO. 

LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION DE AGUASCALIENTES TIENE UNA 
ORIENTACION EXPORTADORA, PARTICULARMENTE EN AQUELLAS RAMAS EN 
LAS QUE HA LOGRADO SUSTENTAR NIVELES DE EFICIENCIA QUE LE 
PERMITEN COMPETIR EN CONDICIONES FAVORABLES CON EL EXTERIOR, 
COMO SON LA TEXTIL, RECIENTEMENTE LA AUTOMOTRIZ Y LA DE ALIMENTOS 
PROCESADOS. 
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DATOS FISICOS 
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DATOS FISICOS 

CARACTERISTICAS CLIMATICAS 

EL CLIMA QUE PREDOMINA EN LA ENTIDAD ES EL SEMISECO TEMPLADO, 
CON UNA TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO DE 18 A 25 GRADOS 
CENTIGRADOS, REGISTRANDOSE LAS MAS ALTAS TEMPERATURAS EN LOS 
MESES DE ABRIL, MAYO Y JUNIO, Y LAS MAS BAJAS EN LOS MESES DE 
SEPTIEMBRE, ENERO Y FEBRERO. 

OCTUBRE A DICIEMBRE TIENEN DIRECCION NE. Y DE JUNIO A SEPTIEMBRE | SW. 

LOS VIENTOS DOMINANTES EN LOS MESES DE ENERO A MAYO, Y DE 

" TIPOS DE CLIMA 

SEMI SECO-CALI DD 

SEMI SECO-FRESCD 

TEMPLADO-SUBHUMEDO 

N
0
8
 

SEQUEA DE MEDIO VERADO 
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PRECIPITACION PLUVIAL 

EL PERIODO DE LLUVIAS CORRESPONDE AL VERANO, (CON UNA 
PRECIPITACION MEDIA ANUAL DE 526 MM. 

CARACTERISTICAS OROGRAFICAS 

TRES GRANDES REGIONES NATURALES ATRAVIESAN SU TERRITORIO: LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL, LA MESA CENTRAL O ALTIPLANO Y EL EJE 
NEOVOLCANICO. ESTAS FORMACIONES CONFIGURAN EN LA ENTIDAD 
DOS REGIONES MONTANOSAS: AL OESTE, LA CORDILLERA QUE RECIBE 
SUCESIVAMENTE LOS NOMBRES DE LA SIERRA FRIA, DEL PINAL, DEL 
PABELLON, DE GUAJOLOTES Y DEL LAUREL, DONDE SE LOCALIZA LA PRINCIPAL ELEVACION DEL ESTADO, EL CERRO DE LA ARDILLA CON UNA ALTURA DE 2,990 METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR, AL ESTE LA CORDILLERA CONOCIDA COMO SIERRA DE ASIENTOS (O TEPEZALA) DONDE EL CERRO DE ALTAMIRA CON MAS DE 2,650 METROS ES EL PICO MAS ALTO. 

EL TERRITORIO DE LA ENTIDAD ES, POR LO DEMAS, PREDOMINANTEMENTE PLANO, PUES CERCA DE LA MITAD LO CONSTITUYEN LOS VALLES DE AGUASCALIENTES Y CALVILLO. 
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PRECIPITACION PLUVIAL Y TEMPERATURA 

[7] 2™3 — 2300 METROS 

Fea > 2.300 METROS 
    

  

[em ] Reracion cunaToLoaica 

TRMPERATURA MEDIA ANUAL 

[=] PRECIPEMCION MEDLA aNUAL 
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VEGETACION 

LA VEGETACION SE DIVIDE EN CUATRO GRUPOS: LOS GRUPOS DE 
ENCINO-PINO QUE SE DESARROLLAN EN LA SIERRA FRIA Y EL LAUREL, 
CORRESPONDIENTE A LA DENSIDAD ALTA. 
ENTRE ALTA Y MODERADA, ESTA ES UNA DENSIDAD INTERMEDIA, SE 
DETERMINO AL MATORRAL SUBTROPICAL PREDOMINANTEMENTE 
LOCALIZADO AL OESTE. 

DENSIDAD DE COBERTURA VEGETAL MEDIA CORRESPONDIO AL PASTIZAL 
NATURAL, MATORRALES DE HUIZACHE Y MATORRAL CRASICAULE. 

POR ULTIMO ENTRE MODERADA Y ESCASA SE NCUENTRA UNA 
COMBINACION DE AGRICULTURA DE RIEGO Y TEMPORAL, CON CIERTO 
PREDOMINIO DE ESTE ULTIMO. 

DISEMINADOS POR TODO EL ESTADO, AL GRUPO DE MINIMA DENSIDAD 
VEGETAL PERTENECEN LAS SUPERFICIES DE AGRICULTURA TEMPORAL, EN EL 
VALLE DE LOS LLANOS, DONDE EL SUELO PERMANECE DESNUDO LA MAYOR 
PARTE DEL ANO. 

fog] Bosque DE Enc xa 
YEGETACI ON ARBUSTIVA 
BE BOSQUE ENCI ND 

bod MATORRAL SUETREPE CAL 

[ra] Pasriza. tumoct oa 
TUPOS DE AGRI CULTURA 

Sa Lond TEMPORAL ANUAL 
(2) rteco anu, 

RIEGO PERMANENTE 
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PERMEABILIDAD 

LA NATURALEZA DE LOS MATERIALES Y ROCAS QUE CONFORMAN EL 

TERRITORIO ESTATAL SE CLASIFICARON, SEGUN SU CAPACIDAD DE 

INFILTRACION, EN DOS GRUPOS DE PERMEABILIDAD: ALTA Y BAJA. 

LA PERMEABILIDAD BAJA SON LAS UNIDADES LITOLOGICAS 

CORRESPONDIENTES A ROCAS [GNEAS, CUYA DISTRIBUCION ES DISPERSA, 

AUNQUE PREDOMINAN EN EL SECTOR OCCIDENTAL DEL ESTADO LAS 

RIOLITAS EN ALTERNANCIA CON TOBAS ACIDAS QUE CONFORMAN LA 

SIERRA FRIA Y EL LAUREL. POR ULTIMO, LOS DEPOSITOS SEDIMENTARIOS 

LOCALIZADOS AL ESTE DEL POBLADO DE TEPEZALA Y LAS ROCAS 

METAMORFICAS DETECTADAS AL SUR DE ESTE. 

DE PERMEABILIDAD ALTA SE CONSIDERA LOS DEPOSITOS SEDIMENTARIOS 

DE ARENIZA CONGLOMERADO. LOS VALLE DE AGUASCALIENTES, 

CHICALOTE Y LOS LLANOS ESTAN CONTITUIDOS POR ESTE TIPO DE SUELO 

ALUVIAL.. 

HH
OB

NB
 

t i 
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VIAS DE COMUNICACION 

CUANTA CON VIAS DE TIPO TERRESTRE: CARRETERA Y FERROVIARIA, TIENE 
COBERTURA AEREA NACIONAL E INTERNACIONAL Y DISPONE DE TODOS 
LOS MEDIOS DE COMUNICACION. 

AGUASCALIENTES ES UNO DE LOS CENTROS FERROCARRILEROS MAS 
IMPORTANTES DEL PAIS, DENTRO DE UN TENDIDO DE 223 KM, DE LINEA 
FERREA, CUENTA CON UNA VIA PRINCIPAL, MEXICO-CIUDAD JUAREZ, QUE 
ATRAVIESA LA ENTIDAD DE SUR A NORTE, DESARROLLANDO UN RAMAL 
HACIA SAN LUIS POTOSI, Y EL PUERTO TAMPICO, TAMAUILIPAS. 
LA RED CARRETERA SE INTEGRA POR DOS EJES TROPICALES QUE SE CRUZAN 
EN LA CIUDAD DE AGUASCALIENTES Y COMUNICAN A LA ENTIDAD CON 
OTRAS REGIONES DEL PAIS. 
EL EJE NORTE-SUR COMUNICA ESTA CIUDAD CON ZACATECAS Y 
DURANGO, AL NORTE Y HACIA EL SUR, CON GUANAJUATO, QUERETARO Y 
MEXICO. EL EJE ORIENTE-PONIENTE COMUNICA A LA CAPITAL CON SAN 
LUIS POTOSI Y TAMPICO EN DIRECCION ORIENTE, Y CON GUADALAJARA, 
MANZANILLO Y TEPIC EN DIRECCION PONIENTE. 
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USO DE SUELO 

EL USO DE SUELO PREDOMINANTE EN EL MUNICIPIO RINCON DE ROMOS ES 
DE TIPO INDUSTRIAL, YA QUE DE ACUERDO A LA CARTA URBANA 
ATRAVIESA EN ESTA ZONA EL CORREDOR INDUSTRIAL NORTE-SUR, EL CUAL 
ES UNA DE LAS AREAS DE DESARROLLO ESPECIAL, QUE TIENE INICIO DESDE 
EL SUR DEL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES HASTA EL DE RINCON DE 
ROMOS. CUENTA CON UNA LONGITUD DE 40 KM. A LO LARGO DE LA 
CARRETERA PANAMERICANA EN DONDE SE UBICAN TODOS LOS PARQUES 
INDUSTRIALES. 
EN SEGUNDO TERMINO, SE ENCUENTRA EL AREA UTILIZADA PARA VIVIENDA 
Y SERVICIOS CON DENSIDAD MUY BAJA. 

f~ 

    ¢& cUDAD INDUSTREL. 

“ED PaRQue INDUSTRIAL UEL VALLE DE aCUASCalIENTES 
©) PARQUE INDUSTRIAL EL VERGEL 

CD: Pamgue INDUSTRIAL DE ALTA TRUNOLOGLS 
CB) paggue Iusreu stereo 11 

@) correpor myDUSTRIAL HORTE-SUR, 
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ESTRATIGRAFIA 

CONFORME A LA CARTA SISMICA DEL DEPARTAMENTO DE SISMOLOGIA 
DEL INSTITUTO DE GEOFISICA DE LA UNAM, EL ESTADO DE AGUASCALIENTES 
SE ENCUENTRA UBICADO EN UN ZONA ASISMICA, POR LO QUE NOS 
PERMITE DECIR QUE HAY DESCARGAS QUE PUEDEN IR DE 30 A 50 TON./M2, 
SIENDO UNA ZONA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION QUE VA DE MEDIA 
A ALTA. 

INFRAESTRUCTURA 

MUNICIPIO RINCON DE ROMOS 

PORCENTAJES DE AREA SERVIDA 

PAVIMENTOS (16.0%) AGUA POTABLE (21.2%) 

~~ ~~ — 

ae 5 

ENERGIA ELECTRICA (21.2%) 

   

            

   
ALUMBRADO (20.7%) DRENAJE (20.9%) 
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ASPECTOS DEMOGRAFICOS 
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ASPECTOS DEMOGRAFICOS 

EN 1990, AGUASCALIENTES TENIA 719,659 HABITANTES, DE LOS CUALES 
350,218 (48.66%) HOMBRES Y 369,411 (51.33%) MUJERES. LA POBLACION SE 
REPARTE DE MODO PREFERENTE, EN EL SECTOR SECUNDARIO INDUSTRIAL, 
QUE CONCENTRA EL 34.2%, EL SECTOR TERCIARIO COMERCIO Y SERVICIOS 
INCORPORA EL 48.9%, EL ULTIMO TERMINO EL SECTOR PRIMARIO 
AGROPECUARIO, TAN SOLO REPRESENTA EL 15% Y EL 1.9% RESTANTE 
QUEDA SIN ESPECIFICAR. POR LO TANTO EL ESTADO MUESTRA UNA 
DINAMICA DEMOGRAFICA ACORDE CON EL PROCESO DE URBANIZACION: 
EL 79.85% ES POBLACION URBANA Y EL 20.15% SOLAMENTE QUEDA 
TIPIFICADA COMO RURAL. 
LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL ESTADO DE 
AGUASCALIENTES REPRESENTA EL 4.5 % DEL TOTAL DE LA POBLACION. 

\) HOMBRES (48.7%) 

    

COMERCIO Y SERV. (41.8%) 

LA POBLACION DEL MUNICIPIO RINCON DE ROMOS ES DE 33, 781 
HABITANTES, SIENDO SU SUPERFICIE DE 399 KM2 CON UNA DENSIDAD DE 
84.7 HABITANTES POR KM2. 
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POBLACION POR SEXO SEGUN GRUPOS DE EDAD DEL 
ESTADO DE AGUASCALIENTES 

70-74 ot 0% 5-9 

65-69 10-14 

60-64 15-19 

§5-59 20-24 

50-54 25-29 

45-40" | \ 90.34 
40-44 35-39 

HOMBRES 

70-74 Ot o% 5-9     
   

    

  

65-69 10-14 

60-64 15-19 

55-59 20-24 

50-54 25-29 
\ 

40-44 35-38 
45-49 30-34 

MUJERES 
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ANALISIS URBANO 
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ANALISIS URBANO 

EL TERRENO PROPUESTO SE ENCUENTRA UBICADO ENTRE DOS VIALIDADES 
PRINCIPALES QUE SON: AVENIDA SOLIDARIDAD Y AVENIDA CONSTITUCION 
EN EL MUNICIPIO RINCON DE ROMOS DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES. 
AL NORTE SE LOCALIZA UN TERRENO (SIENDO RESERVA PARA UN USO 
INDUSTRIA}, AL ORIENTE SE UBICA UN ALMACEN DE LA CADENA PRICE 
CLUB,ASi COMO FABRICAS PARA LA PRODUCCION AUTOMOTRIZ, CON UN 
ESTILO DE LOS EDIFICIOS ORIGINALES DE LOS ANOS 40°AS. 

EN LO REFERENTE AL EQUIPAMIENTO URBANO, EL MUNICIPIO CUENTA CON 
SEGURIDAD PUBLICA, SERVICIOS DE SALUD, CENTRAL DE ABASTOS, 
ALCANTARILLADO. ASi TAMBIEN CUENTA CON LA INFRAESTRUCTURA 
NECESARIA PARA LOS SERVICIOS DE AGUA, DRENAJE, LUZ Y TELEFONIA. 
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DATOS DEL NUEVO SITIO 
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DATOS DEL NUEVO SITIO 

LA LOCALIZACION DEL TERRENO SE ENCUENTRA EN EL MUNICIPIO RINCON 
DE ROMOS, ESTADO DE AGUASCALIENTES; TIENE VIAS DE ACCESO POR LA 
AV. SOLIDARIDAD Y AV. CONSTITUCION. 

EL TERRENO CUENTA CON UNA SUPERFICIE DE 27,280 M2, ESTA 
| COMPUESTO POR UN SUELO ARCILLOSO, SU PROFUNDIDAD PROMEDIO ES 
| DE 50 CMS. Y SON DE TEXTURA INTERMEDIA(ARENA,LIMO Y ARCILLA CON 

UNA RESISTENCIA DE 30 TONELADAS POR METRO CUADRADO. 

ES UNA AREA IRREGULAR CUBIERTO POR UNA VEGETACION ARBUSTIVA Y 
MATORRAL APROX.DE 1.20 MIS. 

EL CLIMA EXISTENTE ES DE TIPO SEMISECO-TEMPLADO CON UN 
TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO DE 18 A 20°. 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO 

RECORDAREMOS QUE UN PROGRAMA ARQUITECTONICO NACE DE LAS 
NECESIDADES Y REQUERIMIENTOS, TENIENDO UN OBJETIVO GENERAL Y UN 
OBJETIVO PARTICULAR. 

OBJETIVO GENERAL : 

UNIDAD DE INVESTIGACION Y APLICACIONES NUCLEARES. 

OBJETIVO PARTICULAR : 

i) AREA ADMINISTRATIVA 
2) AREA DE PROMOCION Y DIFUSION 
3) AREA DE INVESTIGACION 
4) AREA DE IRRADIACION 
5} AREA DE SERVICIOS GENERALES 
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DIRECCION 

RECEPCION 12 

SALA DE ESPERA 16 

DIRECTOR CON WC 36 
2 SECRETARIAS 12 
SUBDIRECTOR 20 
SECRETARIA 6 
SALA DE JUNTAS 45 
SANITARIOS H 15 
SANITARIOA M 15 
CTO.DE ASEO 4 

JARDIN INTERIOR 42 

BIBLIOTECA 

INFORMACION 12 

VESTIBULO 30 

CONTROL 6 
JEFATURA 24 

LOCKERS 6 
FICHEROS 45 

TALLER DE ENCUADERNACION 36 
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ACERVO ABIERTO 98 
AREA DE CONSULTA 140 
REVISTAS 45 
TOTAL 430 M2 

HEMEROTECA 

VESTIBULO 13 
CONTROL é 
ACERVO 16 
AREA DE CONSULTA 43 
TOTAL 78 M2 

AUDITORIO 

P/180 PERS. 

ESCENARIO 27 
BUTACAS 182 
BODEGA 9 
CABINA é 
TOTAL 224 M2 
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SALA DE PROYECCIONES 
P/44 PERS. 

ESCENARIO 20 
CABINA é 
BUTACAS 72 
CABINA 6 
VESTIBULO 36 
RECEPCION é 
SALA DE ESPERA 96 

: CIRCULACIONES 80 . 
SANITARIOS H 16 
SANITARIOS M 16 
CTO.DE ASEO 4 
TOTAL 352 M2 

EXPOSICION 

\ AREA DE EXPOSICION 100 
TOTAL 100 M2 

ADMINISTRACION 

RECEPCION 12 
CAPACITACION 

JEFE 16 
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ASISTENTE 16 

AREA DE CAPAC. 70 

3 SECRETARIAS 18 

RECEPCION 6 

SALA DE ESPERA 20 

ARCHIVO 3 

PROMOCION 

JEFE 20 

ASISTENTE 20 

2 SECRETARIAS 12 

ARCHIVERO 3 

AREA DE PROMOCION 70 

ARCHIVO 6 

RECEPCION 4 

SALA DE ESPERA 12 

CONTABILIDAD Y ADMINISTRACION 

JEFE 20 

ASISTENTE 20 

2 SECRETARIAS 12 
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SANITARIOS H 

SANITARIOS M 

CTO.DE ASEO 

FOTOCOPIADO >
 

bh 
Ww 

Ow
 

AUDITORIA 

JEFE 16 

ASISTENTE 16 

2 SECRETARIAS 12 

ARCHIVERO 9 

SALA DE ESPERA 12 

TOTAL 896 M2 

INVESTIGACION 

ASISTENTE 18 

SALA DE ESPERA 12 

RECEPCION é 

LABORATORIO C/4 CUBICULOS 128 

ENCARGADO DE PRUEBAS Y 

CONTROL DE CALIDAD 40 

TECNICO DEL IRRADIADOR 16 

AUX.DEL TECNICO 16 
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ENCARGADO DE OPERACION 16 

AUX. DE OPERACION 16 

ENCARGADO DE MANTEN. 16 

AUX. DE MANTENIMIENTO 16 
ARCHIVO 12 
CONTROL 4 
SANITARIOS H 42 
SANITARIOS M 12 
CTO. DE ASEO 4 

TOTAL 576 MZ 

NAVE INDUSTRIAL 

INTENDENCIA 12 

CONTENEDORES 24 

MONTACARGAS 24 

TALLER DE REFAC. 9 

ALMACEN DE PROD.IRRAD. 400 

ALMACEN DE PROD.NO IRRAD. 400 

CAMARA DE IRRADIACION 150 

AREA DE PREPARACION 135 

AREA DE SALIDA DE PROD. 135 
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AREA DE CARGA Y DESCARGA 64 

TOTAL 1353 M2 

SERVICIOS GENERALES 

VESTIBULO 16 

ACCESO PERSONAL 24 

INTENDENCIA 8 

COMEDOR EJECUTIVOS 70 

COMEDOR OBREROS 70 

COCINA 32 

ALMACEN 16 

PATIO DE SERVICIO 16 

CTO. DE ASEO 4 

SERV.MEDICO 40 

LOCKERS 9 

BANOS Y VESTIDORES H 27 

BANOS Y VESTIDORES M 27 
JARDIN INTERIOR 32 
CIRCULACIONES 108 

CTO.DE MAQUINAS 64 

TOTAL 576 M2 
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AREAS EXTERIORES DEL PROYECTO 

PATIO DE MANIOCBRAS 2256 

PLAZA DE ACCESO 512 

ESTACIONAMIENTO P/72 AUTOS 2300 

CIRCULACIONES 1500 

2 CASETAS 8 

TOTAL 6576 M2 

TOTAL DE AREAS 

AREA DEL TERRENO 27280 M2 
AREA CONSTRUIDA 5280 M2 
AREAS EXTERIORES 6576 M2 
AREAS VERDES LIBRES 15424 M2 
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REQU ERIMIENTOS 

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

ZONA| REQUERIMIENTOS} FUNCIONES MOBILIARIO Y EQUIPO ew 50 0 cars oe 

DIRECTOR CAC ENTREVGTARTOMAR | GEONTOEO.S SHLASILON.TELEPOND, e!; 65 
LAVABO,TOALLE RO, INCDORO,JABONERA. 

SECRETARIAS ATENDER,MACANOGRAFIAR,| esc arrORi0S,SiLLAS.COMPUTADORAFAX, 3 CONTESTAR TEL. TELEFONO INTERCOMUNICADOR e 

< SUBDIRECTOR TRMOIRECTOR | eek SGSRQRO,2SULASLIBRERO, e 3 oO 
TELEFONO, SILLONES: 

_ SECRETARIA ATENDER MACANOGRAFIAR| "SED onaatcncoMaNCAcoR | @ 3 
Qo 
< SALA DE JUNTAS | ROSURSECONVERSAR, [ MESA DE ANTAS. 16 SLLASPLARRON, e| 16 

EXPONER 

@ | SANITARIOS MYH fUNCIONES “foresoemsomronamaracs,” |g 4 
- 
eo CTO.DEASEO — | SUARDAR accESoRIOs | * TAR, Aupouts pore oe BasURA, e| 2 

— | cIRCULACIONES | RASLADARSEALAS ee be} 5 2 
RECEPCION ATENDER, COMUNICAR ESCRITORIO.2 SILLAG, SILLONES, e 5 — 

1 COMPUTADORA, TELEFONO 

ESCRITORIO,2 SILLAS, SILLON, LIBRER: = LEFE DE CAPACITACION ENCARSADS De Pemeent| MED PROWIUTADORA ComPUTADONA el 3 
a 
< ASISTENTE ENTREVISTAR NA PCOMPLTADORA COMTRDOT, e 3 

AREA DE CAPACITAR ALOS: 
CAPACITACION TRABAIADORES DELA SILLAS.MESAS,E SCRITORIOPZARRON e 19 

SECRETARIAS {Contestant | “ocsroameauinscounraconarix | 4 
ESPERAR, SENT, aes eT mm fel | 

ARCHIVO ALMACENAR ANACUELES ; 2           
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REQUERIMIENTOS 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

ZONA| REQUERIMIENTOS| FUNCIONES MOBILIARIO Y EQUIPO 

JEFE DE DIFUNDIR Y CONTRATAR ESCRITORIO.4 SILLAS.SILLON,TELEFONO, 
MESA PICOMPUTADORA,COMPUTADORA, 

PROMOCION LAVABO,TOALLERO,NODORO,JABONERA. 
ASI. STENTE ENTREVISTAR DIFUNDIR beorapphensens FADORA CONTAC, 

SERVICIO LAVABO, TOALLERO,. NODORO,JABONERA. 

z SECRETARIAS —[ATENDERMACANOGRAFIAR| cacerroRts SILAS. COMPUTADORA.FAX, 
CONTESTAR TEL. TELEFONO INTERCOMUNICADOR: 

° 
w— AREA DE PROMOCION | _OIFUNDIROFRECER EL MESAS, SILAS SERVICIO DE IRRADIACION 

Q sMACENA < ARCHIVO wenn, vanarans 
aw RECEPCION ATENDER, COMUNICAR ESCRITORIO. SILLA TELEFONO, 

- 

w SALA DE ESPERA ESPERAR SENTARSE, SULONES 

—_ LLEVAR LA CONTABILIDAD | EscRITORIOSILLAMESA PCOMPUTADORA, CONTADOR COMPUTADORA, TELEFON, 
z 

ADMINISTRADOR ADMINISTRAR ESCRITORIO SILAS LIBRERO 

ESCRITOR! a A = SECRETARIAS [7 NORNACAROREAFAR OS SNA TE FORO ERS 
Qa REVISION DE CUENTAS DE 

| MOTOR Hane RSA. | amauomnaraunrges 
CUENTAS 

ASISTENTE CAPACTAR ALOS TRAERMORES La | te ee ot 
SECRETARIAS REO eS a TAR ESCRITORIOS,SILLAS, TELEFONO,FAX 

ARCHIVO re recon 
SALA DE ESPERA ALMACENAR SULLONES 
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REQUERIMIENTOS 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ZONA} REQUERIMIENTOS| FUNCIONES | MOBILIARIOYEQUIPO | USO/.... 
PUB PRIV[ personas 

< CONTROL LLEVAR EL CONTROL DE ESCRITORIO, 2 SILAS e 2 

o JEFATURA omancasiuoreca | Sennen | lel 3 
- FICHEROS LOCALIZAR LA UBICACION MEGAS, SILLAS,COMPUTADORAS e 9 
oO LO: 

~ ACERVO ALMACENAR LOS LIBROS ANAQUELES ° 
- ABIERTO 50 

a 
CONSULTA FISICA DE MESAS,SILLAS. ~~. = AREA DE CONSULTA ros tanae ° 70 

TALLER DE MANTENER LOS LIBROS MESAS DE TRABAJO,TARJA, ANQUEL, 
ENCUADERNACION | EN @UENAS CONDICIONES e 4 

< LLEVAR EL CONTROL DE ESCRITORIO, 2 SILAS 
g CONTROL LAS EDICIONES ° 2 

5 ACERVO ALMACENAR LOS ANQUELES. e 
& CERRADO PERIODICOS 2 

CONSULTAR i AREA DE CONSULTA DNSULTAR LOS MESAS, SILLAS e 20 

CABINA PROYECTAR ILUMINACION, EQUIPO DE SONIDO, ILUMINACION e 2 
° SONIDO, PROYECCIONES 

x ESCENARIO DAR CONTEREN cas, MESA, SILLAS e 4 
Ee 
Oo "ALMACENAR, EQUIPO DE 
$ BODEGA EXPOSICIONES. MESA, ANAQUEL e 2 

BUTACAS SENTARSE situoNes e 160 
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ZONA| REQUERIMIENTOS| FUNCIONES | MOBILIARIO Y EQUIPO | uso any oe 
}PER: 

a CABINA RE er ree EQUIPO DE SONIDO,ILUMIMACION e 2 

w , 

= DAR PLATICAS 
9 ESTRADO ° 2 

© 
w BUTACAS SENTARSE SILLONES e 64 

2 RECEPCION ATENDER.COMUNICAR ESCRITORIO, 2 SILLAS, TELEFONO. e 2 

a 
Ww a SALA DE ESPERA ESPERAR,SENTARSE SILLONES e 24 

FUNCIONES: 6 LAVABOS. € NODOROS,2 MINGITORIOS, 
3 SANITARIOS HY M FeeLOGIEAS SOTESDE BASURA, PORTAPAPELES, e 4 

CTO.DEASEO | cumrosnacresonas | ‘Hsmaueooreapmam | Le | 9 
NEFE DELIRRADIADOR | coorpinar Topas Las. [ESR TORIC, SLLAS,LIBRERO, MESA PICOMPLY 

CAWC ACTS, DELA PLANTA SOURVRBONOUORO TORLLERO oe; 4 

z ASISTENTE ASISTIR AL JEFE ESCRITORIO,SILLAS,LIBRERO TELEFONO, e 3 
oO MESA P/ COMP. COMPUTADORA. 

@ | SALADEESPERA | esperar senranse SLLONES e 6 

< 
oO RECEPCION ATENDER, COMUNICAR ESCRITORIO, SILLA, TELEFONO, FAX e 2 

- 2 IRRADIADORES, ESPECTROFOTOMETRO 

| as. cacupiculos | ““sogmerros | meresone menoucmo oe posmerno e 
2 ‘ ’ ESCRITORIO, SILAS, PIZARRON, 7 

WW ENCARGADO DE PRUEBA VERFICARTRUEBAS Pe ESPECTROFOTOMETEO, PC, IRRADIACION Y CONTROL GON GRAFICADOR E 160 
> [ycontRoL DE CALIDAD | pelos sisreuas De SEG WPRESOR ° 

z ee oor FE ONS aUEN ESCRITORIO, SILLAS, LIBRERO, TELEFONC e 3 

IRRADIADOR 
AUX.DEL TECNICO ASISTIR AL TECNICO ESCRITORIO, SILLAS, LIBRERO, TELEFONO e 3         
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ZONA} REQUERIMIENTOS| FUNCIONES | MOBILIARIOYEQUIPo | USO |... 
PUB PRIVireRsonas 

ENCARGADO DE [prone Gon AAD than | ESCRITORIO, SILLAS, LLBRERO,TELEFONO e 3 
z OPERACION JA LA CAMARA CORRECTAMENTE 

oO AUX. DE ASISTIR AL ENCARGADO 
OPERACION ESCRITORIO, SILLAS, LIBRERO,.TELEFONO: e 3 

° ENCARGADO DE __sERIFICAR,, REALIZAR INVEN e 
< MANTENIMIENTO TARIOS DE REFACCIONES ESCRITORIO, SILLAS, LIGRERO,TELEFONO 3 

© 
Ee M ANTENI MENTO ASISTIR AL ENCARGADO ESCRITORIO, SILLAS, LIBRERO,TELEFONO e 3 

a 
wi ARCHIVO ALMACENAR DOCUMENTOS: ANAQUELES: e 2 

> 
2 | sANITARIOSHYM FUNCIONES SLAVABOSS NODOROS.1 MINGITORICS, 
_ FISIOLOGICAS aot tae coe eer LES, e 3 

CTO.DEASEO — | SUARDARAccESORIOs | "MA Ercan e| 2 
CONTROL LEVAR EL CONTROL ESCRITORIO, SILLA 

DEPERS.QUE ACCESAN e 1 
ALA NAVE. 

INTENDENCIA curenvinas ernie ESCRITORIO, SILLA,TELEFONO, e 4 
SALIDA DE LOS PRODS. COMPUTADORA. 

2 CONTENEDORES ALMACENAR LOS PROD. SILLONES e 50 
PARA IRRADIAR 

3 AREA DE MONTACARGAS | TRANSPORTAR LOS PRODS| MONTACARGAS e 8 

& | taweroererac, | “ATEMMENTOY MEBRDETRAGNO e| 2 

8 ALAMACEN DE ALMACENAR LOS ANAQUELES 
$ PRODUCTOS PRODS. | 2 

CAMARA DE IRRADAR LOS PRODS. | Al Evenon cuit ATOR, MONORRIEL 
IRRADIACION PLACA, e 1 

COLOCAR LOS DO 
AREA DE PREPARA- PERSPEX,ALMACENAR LOS 6 

CION PRODS, EN CONTENEDOR! ° 
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ZONA] REQUERIMIENTOS| FUNCIONES | MOBILIARIO Y EQUIPO), USO | 

INTENDENCIA LULEVAR EL CONTROL DEL 
PERSONAL DE LA UNIDAD ESCRITORIO, SILLAS,TELEFONO. e 1 

ICOMEDOR EJECUTIVOG _INGERIR ALIMENTOS MESASY SULAS e 26 

2 | coMEDOR OBREROG 2 INGERIR ALIMENTOS MESAS Y SILLAS e 2 

Ww COCINA e 4 
4 FREGADERO 

uu 
© ALMACEN ALMACENAR ALIMENTOS ANAQUELES REFRIGERACOR e 3 

Q 
° 
@ | PATIO DE SERVICIO LUMPIAR TRASTOS. YAR e 3 

RAR 
& SERVICIO MEDICO LESIONADOS ReRNODORO.LAVABOTonLICRS, | @ 5 
n 

LOCKERS GUARDAR ACCESORIOS 

DE LOS EMPLEADOS Fee SLA TELEFONO, e 4 

5S INODOROS, 1 MINGITORIO, 
BANOS Y VESTIDORES 6 LAVABOS, 2 ESPEJOS, ‘SILLONES @ 12 

HYM 6 REGADERAS 

CTO. DE MAQUINAS | Shaito DE LAS NSTALACINES. PLANTA DE BHERGNC TE toeeeee aco @ 5 
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DEFINICION DEL PROGRAMA 

1) NECESIDADES : 

I)SERVICIOS ADMINISTRATIVOS 
2)SERVICIOS DE tRRADIACION 
3)INVESTIGACION 
4)PROMOCION Y DIFUSION 
S)SERVICIOS GENERALES 

2) FUNCIONES 

Aj SERVICIOS ADMINISTRATIVOS.- LA PRINCIPAL FUNCION DE ESTOS SERVICIOS SERA LA DE COORDINAR LAS ACTIVIDADES ESPECIFICAS QUE SE DESARROLLAN DENTRO DE LA UNIDAD, ASi COMO DE DIRIGIR Y CONTROLAR A TODO EL PERSONAL QUE LABORE EN ESTA UNIDAD, VIGILAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE TODAS LAS AREAS. SE DARAN CURSOS DE CAPACITACION CONSTANTEMENTE A TODO EL PERSONAL QUE OPERE EN EL IRRADIADOR INDUSTRIAL, POR MANDATO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA, PREVINIENDO CUALQUIER TIPO DE ACCIDENTES. LA CONTRATACION DE PERSONAL SERA DE ACUERDO AL SINDICATO UNICO DE TRABAJADORES DE LA INDUSTRIA NUCLEAR. 

B) SERVICIO DE IRRADIACION.. LA FUNCION DEL SERVICIO. DE IRRADIACION ES _—_ PRIMORDIALMENTE DESBACTERIZAR, — ESTERILIZAR PRODUCTOS, TOMANDO COMO VARIABLES LA DENSIDAD DEL PRODUCTO, TAMANO DE LOS CONTENEDORES, DOSIS REQUERIDA Y LA ACTIVIDAD DE LA FUENTE INSTALADA, ASi COMO TAMBIEN SATISFACER LA DEMANDA DEL SERVICIO. 
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C) INVESTIGACION.- REALIZAR PRUEBAS SOBRE COMPATIBILIDAD DE 

MATERIALES Y SELECCION DE DOSIS OPTIMAS DE IRRADIACION A LOS 

PRODUCTOS CON DOS IRRADIADORES AUTOBLINDADOS QUE SE EMPLEAN 

UNICAMENTE PARA INVESTIGACION. SE COMPARARAN TAMBIEN LOS 

RESULTADOS DE LA DOSIMETRIA CON OTRAS INSTITUCIONES. 

D} PROMOCION Y DIFUSION.- LA FUNCION ES PROMOVER Y DIFUNDIR EL 

SERVICIO. DE IRRADIACION A DIFERENTES INSTITUCIONES, AS| COMO 

TAMBIEN ENRIQUECER LOS CONOCIMIENTOS DE LOS USUARIOS SOBRE LOS 
USOS DE LA ENERGIA NUCLEAR POR MEDIO DE LIBROS, PERIODICOS, 
REVISTAS, PROYECCIONES. 

E) SERVICIOS GENERALES.- SON LOS SERVICIOS COMPLEMENTARIOS QUE 

SON NECESARIOS PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO, ASI 

COMO DE CADA UNO DE SUS COMPONENTES. 

ACTIVIDADES DEL PERSONAL ENCARGADO DE LA CAMARA DE 

IRRADIACION 

A) JEFE DEL DEPTO.DE IRRADIACION.- COORDINAR TODAS Y CADA UNA 

DE LAS ACTIVIDADES DE LA PLANTA. 

LA PRINCIPAL FUNCION ES QUE EL IRRADIADOR NO PARE; PUEDEN EXISTIR 

DOS MOTIVOS POR LOS CUALES PUEDE PARAR: 

@ QUE NO HALLA MATERIAL. 

@ QUE EL MANTENIMIENTO NO SEA ADECUADO, 

B} ENCARGADO DE PRUEBAS Y CONTROL DE CALIDAD. VERIFICAR QUE 

TODAS LAS PRUEBAS DE IRRADIACION QUE SE ENVIEN AL AREA DE 

INVESTIGACION DE MATERIALES NUEVOS, SE LES APLIQUEN NUEVAS 
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PRUEBAS DE IRRADIACION; COMO TAMBIEN QUE LOS EQUIPOS TRABAJEN 

ADECUADAMENTE Y QUE ESTEN CALIBRADOS AL IGUAL QUE LOS 

DETECTORES AMBIENTALES PORTATILES DE IRRADIACION, CHECAR EL AGUA 

DE LA ALBERCA QUE NO CONTENGA NINGUN RESIDUO DE CO-60, QUE 

ESTE DESMINERALIZADA, DESIONIZADA Y QUE TODOS LOS SISTEMAS DE 

SEGURIDAD ESTEN FUNCIONANDO Y AVISAR SI HAY ALGUNA FALLA DE 

MANTENIMIENTO. 

C) CONTROL DOSIMETRICO.- PARA DICHO CONTROL , SE CUENTA CON 
PROCEDIMIENTOS PARA LA APLICACION DEL PROCESO EN CADA TIPO DE 

PRODUCTO, SU MANEJO ANTES Y DESPUES DE IRRADIAR , AS! COMO EL 

NUMERO Y COLOCACION DE DOSIMETROS, SU INTERPRETACION Y 
CERTIFICACION DE IRRADIACION. 
PARA EL CONTROL DOSIMETRICO DE RUTINA SE EMPLEA ACTUALMENTE EL 
SISTEMA DOSIMETRICO PERSPEX ROJO 4034, MARCA HARWELL, EL CUAL 
CONSISTE EN PIEZAS RECTANGULARES DE ACRILICO ROJO DE 30 x 11 MM 
CON UN ESPESOR DE 3.0 +.0 .5 MM, QUE CAMBIAN SU DENSIDAD OPTICA 
CON LA RADIACION , LEIDOS EN UN ESPECTROFOTOMETRO PARA OBTENER 
SU ABSORBANCIA A UNA LONGITUD DE ONDA DE 640 NM, EL SISTEMA 
DOSIMETRICO CUENTA CON UNA CURVA DE CALIBRACION HECHA POR EL 
FABRICANTE. 

PARA MAYOR ASEGURAMIENTO DE LA DOSIS, SE CUENTA CON 

INTERCOMPARACIONES CON ALGUNAS INSTITUCIONES (LABORATORIOS DEL 

ININ, ICN-UNAM). 

UNA MANERA VISUAL DE LLEVAR UN CONTROL SOBRE EL PROCESO ES LA 

UTILIZACION DE ETIQUETAS SENSIBLES A LA RADIACION , QUE TIENEN LA 
PARTICULARIDAD DE CAMBIAR SU COLOR INICIAL AL SER IRRADIADAS. 
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D) ENCARGADO DE MANTENIMIENTO.- SU FUNCION ES REALIZAR EL 
MANTENIMIENTO PREVENTIVO,TENER SUS INVENTARIOS DE REFACCIONES AL 
DIA Y VERIFICARLOS DE ACUERDO AL MANUAL DE MANTENIMIENTO. 
E) ENCARGADO DE OPERACION.- VERIFICAR QUE TODOS LOS MATERIALES 
QUE ESTAN IRRADIANDO ESTEN ENTRANDO ORDENADAMENTE, SUPERVISAR 
AL PERSONAL DE OPERACION , REGISTRAR TODO EN BITACORAS. 
LA OPERACION Y EL MANTENIMIENTO DE ESTE IRRADIADOR ESTAN BASADOS 
EN LOS PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD RADIOLIGICA , CON EL FIN DE 
MANTENER EN OPERACION SEGURA A TODO EL SISTEMA. 

FUNCIONAMIENTO DE LA CAMARA DE IRRADIACION 

EL MATERIAL A iRRADIAR ENTRA A LA CAMARA DEL IRRADIADOR EN 

CONTENEDORES DE ALUMINIO, TRANSPORTADOS POR PISTONES 

NEUMATICOS, TRANSPORTADORES DE RODILLO, UN ARRANCADOR 

MONORIEL Y UN ELEVADOR. 

LA DENSIDAD DEL PRODUCTO SE DEBE ENCONTRAR ENTRE 0.5 Y 0.05 g/cc, 
YA QUE DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES DEL IRRADIADOR SE EXPLICA 
QUE A PESOS MAYORES SE PRESENTAN FALLAS EN EL SISTEMA DE 
TRANSPORTACION INTERNO. 
LA FUENTE ES RECTANGULAR TIPO PLACA Y ESTA FORMADA POR LAPICES DE 
COBALTO 60. 

EQUIPOS AUXILIARES: 

PLANTA DE TRATAMIENTO DEL AGUA DE LA PISCINA QUE RECIRCULA A 
TRAVES DE UN FILTRO DE CARBON ACTIVADO Y__ RESINAS 
DESMINERALIZADORAS CON EL PROPOSITO DE DESIONIZAR EL AGUA Y 
MANTENER UNA BAJA CONDUCTIVIDAD QUE ELIMINE EL POSIBLE ATAQUE 
DEL AGUA SOBRE EL ENCAPSULADO DE LOS LAPICES DE C0-60. 
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UN ENFRIADOR POR DONDE RECIRCULA EL AGUA DE LA PISCINA PARA 

MANTENERLA DE BAJA TEMPERATURA CUANDO LA FUENTE DE CO-60 SE 

ENCUENTRE SUMERGIDA. 

UN EXTRACTOR DE AIRE EN EL CUARTO DE IRRADIACION QUE SIRVE PARA 

VENTILAR EL OZONO QUE SE FORMA CUANDO LA IRRADIACION GAMMA 

ACTUA SOBRE EL AIRE. 
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IRRADIADOR DE INVESTIGACION GAMMACELLS MOD.220 

EL GAMMACELL 220 ES EL MAS COMUN IRRADIADOR DE INVESTIGACION 
EN EL MUNDO PARA EL USO GENERAL. MAS DE 230 SON USADOS EN 40 
PAISES, Y PROVEE UNA INSTALACION COMPACTA VERSATIL QUE DEJA EL 
ESTUDIO DE LOS EFECTOS DE LA RADIACION . 

A} DIMENSIONES DE LA SALA DE IRRADIACION 

ALTURA 20.6 CMS. 

DIAMETRO 15.2 CMS 

ANCHO 105 CMS. 

LONGITUD 152 CMS. 

ALTURA 212 CMS. 

PESO DEL APARATO 

3000 KG. 
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IRRADIADOR DE INVESTIGACION GAMMACELL MOD. 40 

EL GAMMACELL 40 ES UN IRRADIADOR DE INVESTIGACION 
EXTREMADAMENTE PRECISO PARA LOS ESTUDIOS DE BAJA DOSIS QUE 
CONLLEVA LOS ANIMALES PEQUENOS, LOS INSECTOS © LAS PLANTAS. MAS 
DE 100 ESTAN EN USO MUNDIAL. 

A) TASA DE DOSIS CENTRAL GY/MIN. (RAD/MIN} 
1.31 (130) 

B) DIMENSIONES DE LA SALA DE IRRADIACION 

ALTURA 12.4 CMS. 
DIAAMETRO 33.1 CMS. 

C) DIMENSIONES DEL APARATO 

ANCHO 92.4 CMS 

LONGITUD 122.8 CMS. 

ALTURA 146.6 CMS. 
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SISTEMAS DE DOSIMETRIA Y LOS SERVICIOS 

LA SENCILLEZ, LA FIABILIDAD, LA EXACTITUD Y LA REPRODUCTIBILIDAD SON 

LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES REQUERIDAS EN LOS SISTEMAS DE LA 

MEDICION DE DOSIS EN EL TRABAJO COMERCIAL Y DE INVESTIGACION. 

NORDION PROVEE DOS SISTEMAS PARA LAS NECESIDADES DE DOSIMETRIAS 
REFERENCIALES Y RUTINARIAS. ADEMAS , LA RAMA DE LA FISICA DE LA 
RADIACION OFRECE CONSULTORIA DE DOSIMETRIA Y LOS SERVICIOS DE 
CALIBRACION. 

COMPU-DOSE SISTEMA DE DOSIMETRIA 

EL SISTEMA COMPU-DOSE PROVEE A LOS PRODUCTOS COMERCIALES Y A 

LOS INVESTIGADORES UN SISTEMA DOSIMETRICO DE REFERENCIA 
ADECUADO PARA LOS REQUERIMIENTOS DE CERTIFICACION DEL PROCESO 
Y LAS NECESIDADES DE CALIBRAR EL EQUIPO. 

EL SISTEMA EXHIBE UN MINIMO DE COMPLEJIDAD MIENTRAS DANDO UN 
ALTO GRADO DE EXACTITUD Y REPRODUCTIBILIDAD EN EL RANGO DE DOSIS 
DE 1 kGy {.1 Mrad) A 50 kGy (5 Mrad}. 

RAD SISTEMA DE DOSIMETRIA ACRILICO ROJO 

EL RAD ES UN SISTEMA DE DOSIMETRIA RUTINARIO ADECUADO PARA LOS 
REQUISITOS DE PRODUCCION EN LAS INSTALACIONES COMERCIALES DE 
PROCESAMIENTO DE GAMMA Y EL USO EN EL LABORATORIO. EL SISTEMA 
PROVEE UNA MAXIMA COMODIDAD Y UNA BUENA EXACTITUD Y 
REPRODUCTIBILIDAD EN EL RANGO DE DOSIS DE 5 kGy (.5 Mrad] A 40 kGy (4 
Mrad)}. 
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EQUIPO PARA EL SISTEMA DE DOSIMETRIA 
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DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO AUDITORIO 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE BIBLIOTECA 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE NAVE INDUSTRIAL 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE ADMINISTRACION 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE INVESTIGACION 
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MATRIZ DE RELACIONES DE AREAS 

LAS AREAS DEBEN INTERRELACIONARSE ADECUADAMENTE PARA QUE LA 

FUNCIONALIDAD EXISTA. 

EN BASE A UN ANALISIS FUNCIONAL PODEMOS DETERMINAR LOS ESPACIOS 
QUE DEBEN RELACIONARSE ENTRE Si, PARA LOGRAR UNA MAYOR 

EFICIENCIA OPERATIVA. 

  

ACCESO PRINCIPAL 
ADMINISTRACION 
“PROMOCION 
AUDITORIO 6 
SALA DE PROYECCIONES 
BIBLIOTECA > 
HEMEROTECA 
SERVICIOS GENERALES 3 
INVESTIGACION 
NAVE INDUSTRIAL 

  

  

  

  

  

  

  

  

        

   
     

RELACION DIREC 

      

RELACION INDIRECTA fk 
     

  

RELACION NULA O
d
0
®
@
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GRAFOS DE CONEXION 

INVESTIGACION 

SERVICIOS GENERALES PATIO DE MANIOBRAS 

      

        

BIBLIOTECA 

2s SNA[NAVE INDUSTRIAL | 

    

   

AUDTORIO] KE=: PROMOCION 

SALA DE PROYECCIONES]. SSS QZ" oaexTON 

            

  

RELACION INDIRECTA 

RELACION NULA 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

SU FORMA ARQUITECTONICA SE DETERMINO TOMANDO EN CUENTA EL 
TERRENO DISPONIBLE DEFINIDO POR LA ZONIFICACION DE AREAS DE LA 
UNIDAD, LOS REQUERIMIENTOS NECESARIOS PARA SATISFACER LAS 
NECESIDADES DE ESTE TIPO DE EDIFICIO. 
EL DESARROLLO SE PROYECTO SOBRE UN TERRENO PLANO Y DE FORMA 
IRRAGULAR. 
LA UNIDAD CUENTA CON CUATRO ACCESOS : 
A) DOS DE ACCESO PRINCIPAL AL PUBLICO VISITANTE. 
B) UN ACCESO PERSONAL CONTROLADO 
C} UN ACCESO A LA NAVE INDUSTRIAL. 

ADEMAS CUENTA CON EL ACCESO VEHICULAR SOBRE LA AVENIDA 
CONSTITUCION, POR SER ESTA LA VIALIDAD QUE PRESENTA MEJORES 
CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DE LOS VEHICULOS Y TRANSPORTES 
DE CARGA. 
SE LOCALIZA UN ACCESO AL PUBLICO DIRECTO DEL ESTACIONAMIENTO Y 
UN ACCESO PRINCIPAL AL PUBLICO VISITANTE, QUE SE LOCALIZA AL SUR 
SOBRE LA AVENIDA SOLIDARIDAD PASANDO POR UNA GRAN PLAZA QUE 
SIRVE PARA ALBERGAR GRUPOS NUMEROSOS, COMO TAMBIEN DE 
REUNION Y ESPERA, ENSEGUIDA SE LLEGA A UN VESTIBULO QUE SE ELEVA 
0.50 MTS. DEL NIVEL DE LA PLAZA DE ACCESO Y EN SU CENTRO UBICADA 
EL AREA DE EXPOSICION QUE SERA PERMANENTE; ESTE VESTIBULO NOS 
PERMITE DISTRIBUIR A LAS DIFERENTES AREAS DEL EDIFICIO; EN SEGUIDA SE 
LOCALIZA LA RECEPCION, AL ORIENTE EL AREA DE ADMINISTRACION LA 
CUAL CUENTA CON UN JARDIN INTERIOR CUYA FINALIDAD ES LA DE 
PROPORCIONAR UNA MEJOR ILUMINACION A LAS OFICINAS, Y TRATANDO 
DE CREAR UN AMBIENTE INTERIOR AGRADABLE CONTANDO CON UN 
ACCESO CONTROLADO A LA NAVE INDUSTRIAL. 
AL PONIENTE, CERCA DEL ACCESO PRINCIPAL SE PROYECTO EL 
AUDITORIO Y SALA DE PROYECCIONES, QUE FORMA UN SOLO CUERPO , 
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FACILITANDO ASi UN RAPIDO DESALOJO DE LOS ESPECTADORES, Y CUENTA 

CON DOS ELEMENTOS IRRAGULARES EN LA FACHADA DE ESTE CUERPO, 
SIRVIENDO COMO CUBIERTA DE LAS SALIDAS DE EMERGENCIA, ASI COMO 

TAMBIEN DANDOLE ENFASIS A LA FACHADA PRINCIPAL, AL LADO DE ESTOS 

SE UBICO LA HEMEROTECA Y LA BIBLIOTECA DONDE SE ALBERGARAN 

LIBROS CIENTIFICOS PARA ESPECIALISTAS Y LIBROS DE POPULARIZACION; 
POR OTRA PARTE ES NECESARIO LA EXHIBICION DE REVISTAS CIENTIFICAS. 

AL NORTE SE PROYECTO UN CUERPO DE 2 NIVELES EN DONDE EN PLANTA 
BAJA SE ALBERGA LOS SERVICIOS GENERALES: CUENTA CON EL ACCESO 
PERSONAL CON EL FIN DE FACILITAR AL PERSONAL DISTRIBUIRSE A SUS 
DIFERENTES AREAS DE TRABAJO; EL COMEDOR QUE TIENE COMO FUNCION 
SERVIR UNICAMENTE AL PERSONAL DE TRABAJO DE LA UNIDAD. 
SE TRATO DE CENTRALIZAR EL COMEDOR EN FUNCION DE FACILITAR SU 
ACCESO TANTO A OBREROS COMO A EJECUTIVOS. 
EL CUARTO DE MAQUINAS TIENE UNA UBICACION INMEDIATA A LA NAVE 
INDUSTRAL. 
EN LA PLANTA ALTA SE LOCALIZA EL AREA DE INVESTIGACION QUE CUENTA 
CON UN ACCESO A LA NAVE CON EL FIN DE OBSERVAR LAS ACTIVIDADES 
QUE SE REALIZAN EN LA NAVE {NDUSTRIAL, PRINCIPALMENTE EN LA 
CAMARA DE IRRADIACION. 

EL CUERPO PRINCIPAL Y DE MAYOR JERARQUIA ES LA NAVE INDUSTRIAL 
POR SU FORMA Y VOLUMEN CON ORIENTACION NORTE, YA QUE ES EL 
SITIO DONDE SE REALIZA UNA DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES DE LA 
UNIDAD QUE ES LA DE IRRADIAR LOS PRODUCTOS,CUENTA CON UNA 
RECEPCION QUE SE ENCARGARA DE ATENDER A LOS CLIENTES Y UN 
ACCESO DE LOS PRODUCTOS A IRRADIAR Y LA SALIDA DE ESTOS: ASI 
TAMBIEN CUENTA CON UN PATIO DE MANIOBRAS ADECUADO A LAS 
NECESIDADES DE LA NAVE. 
EN EL CENTRO DE LA NAVE SE LOCALIZA LA CAMARA DE IRRADIACION QUE 
CUENTA CON UNA AREA DONDE SE UBICA EL EQUIPO DE LA CAMARA. 
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LA UNIDAD TIENE DOS CASETAS DE VIGILANCIA Y UN ESTACIONAMIENTO 

PARA EL PUBLICO CON 72 CAJONES Y AREAS JARDINADAS. 
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ELEMENTOS COMPOSITIVOS 

LA UNIDAD SE ENCUENTRA DIVIDIDA POR DOS EJES COMPOSITIVOS 
IMAGINARIOS, ESTOS SON OBLICUOS EN  DIFERENTE DIRECCION EN 
RELACION A LA AV. SOLIDARIDAD , CONVERGENTES EN UN PUNTO EL CUAL 
DA UNA CARACTERISTICA ESPECIAL AL PROYECTO, DADO QUE EN ESTA 
ZONA SE ENCUENTRA EL VESTIBULO GENERAL Y UNA ZONA DE 
EXPOSICIONES PERMANENTES. 
SON 6 LOS CUERPOS QUE INTEGRAN ESTA UNIDAD 4 DE ELLOS 
RELACIONADOS INTEGRAMENTE POR UN ELEMENTO VESTIBULAR ,EL CUAL 
DA LA CARACTERISTICA ANTES MENCIONADA UBICADA EN SU CENTRO LA 
ZONA DE EXPOSICION QUE PERMITE AL VISITANTE, SIN NECESIDAD DE 
ACCEDER A LOS DIFERENTES ESPACIOS, LA POSIBILIDAD DE CONOCERLOS 
AMPLIAMENTE EN ESTA ZONA, SE EXPONDRAN TEMAS RELACIONADOS A 
CADA UNO DE ELLOS Y EN ESPECIAL AL DE LA CAMARA DE IRRADIACION, 
QUE SERIA EL SEXTO ELEMENTO QUE POR SU FUNCION LO ENCONTRAMOS 
LIGADO CON UN ACCESO RESTRINGIDO , POR RAZONES DE SEGURIDAD AL 
PERSONAL Y AL PUBLICO. 
LA UNIDAD MANIFIESTA UNA ARQUITECTURA MODERNA Y FLEXIBLE, CON 
ELEMENTOS DE EFECTOS PLASTICOS GUARDANDO UNA POSICION 
ASIMETRICA. 
EL JUEGO DE VOLUMENES QUE NOS PRESENTA LA UNIDAD ES INTERESANTE 
EN LAS 4 FACHADAS, YA QUE ENCONTRAMOS EN ELLAS JUGANDO CON 
ELEMENTOS PLASTICOS COMPOSITIVOS, AUXILIARES EN EL TRATAMIENTO 
DE LAS FACHADAS , EXISTIENDO UNA CORRESPONDENCIA CON LAS 
PLANTAS IRREGULARES Y CUADRADAS, AL MISMO TIEMPO HALLAMOS 
VISUALES GENERALES DE £LA UNIDAD, iNTERESANTES POR LAS 
CARACTERISTICAS DADAS EN LAS ALTURAS COMO SON DE UN SOLO NIVEL, 
DOBLE ALTURA Y TRIPLE, UNIFICANDO ENTRE Si, PARA DAR UN ASPECTO 
PLASTICO Y AGRADABLE AL ESPECTADOR, CONJUGADO A SU VEZ CON 
LOS MATERIALES UTILIZADOS COMO SON EL TABIQUE ROJO Y EL 
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CONCRETO APARENTE, QUE EN UNION CON LAS AREAS JARDINADAS, 
REALZAN EL INTERES VISUAL DE ESTA. 

CONCEPTO ARQUITECTONICO 

LA EVOLUCION DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO CONTRIBUYE QUE LA 
TECNOLOGIA CONTEMPORANEA PONGA EN VIGOR LOS LOGROS DE LA 
INTELIGENCIA HUMANA. 
LA EVOLUCION PUEDE PREDECIRSE CON UN ALTO GRADO DE POSIBILIDAD, 
CONSIDERANDO LOS CAMBIOS EN LA PRODUCCION Y LOS 
CONSIGUIENTES CAMBIOS EN LA CIENCIA Y EN LA TECNOLOGIA. 
LA ACELERADA REVOLUCION DE LA MICROELECTRONICA, PESE A QUE SUS 
CONSECUENCIAS NOS RODEAN POR TODOS LADOS, COMO: : 

PVND AC THI sce weo oer Aree ree 
CALCULADORAS DE BOLSILLO, LAVADORAS, TELEVISIONES ETC. BESPUES 

VIENE APARATOS MAS COMPLEJOS, CONOCIDOS POR UN NUMERO 
CRECIENTE DE PERSONAS QUE SE VALEN DE LA TECNOLOGIA AVANZADA 
SEGUN LAS DIVERSAS APLICACIONES DE LOS ORDENADORES EN LA 
INDUSTRIA, LA INVESTIGACION, COMUNICACION, ETC. FINALMENTE 
TENEMOS LOGROS NOTABLES COMO LOS VUELOS ESPACIALES. 
LA REVOLUCION DE LA MICROBIOLOGIA Y SU COMPONENTE RESULTANTE, 
LA INGENIERIA GENETICA, PERMITE CAMBIAR EL CODIGO GENETICO DE 
LAS PLANTAS Y LOS ANIMALES. 
POR OTRO LADO, LAS INTERFERENCIAS EN LA PERSONALIDAD HUMANA, LA 
PRODUCCION DE SERES HUMANOS DOTADOS DE DIVERSAS PROPIEDADES 
DESEADAS: LA PRODUCCION DE GRAN NUMERO DE PERSONAS IDENTICAS 
EN LO QUE SE REFIERE A SUS CARACTERISTICAS MENTALES Y FISICAS, LO 
CUAL ES POSIBLE GRACIAS A LA TECNICA DEL CLONING. 
LA REVOLUCION EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA ES EL TERCER ELEMENTO 
DE LA REVOLUCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA QUE TRAZARA LOS 
CAMPOS DEL DESARROLLO DE LA HUMANIDAD DEL PRESENTE SIGLO Y 
DURANTE LA TOTALIDAD DEL PROXIMO, QUE TRAERA UN GRAN AVANCE 
ESPECIALMENTE EN LA ENERGIA SOLAR Y LA GEOTERMICA. PERO EL 
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PRIMER PUESTO LE CORRESPONDE A LA ENERGIA NUCLEAR. POR 
DESGRACIA, EN ESTE CAMPO NOS ENCONTRAMOS SOLO EN EL PRINCIPIO 
DEL CAMINO. 
POR LO TANTO, LA MICROELECTRONICA MICROBIOLOGICA Y ENERGIA 
NUCLEAR, TRAZA LOS MAPAS DEL CONOCIMIENTO HUMANO DEL MUNDO 
Y, POR ENDE, TAMBIEN EL DESARROLLO DE LA HUMANIDAD. 
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CRITERIOS GENERALES 
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CRITERIO ESTRUCTURAL 

CASI EN SU TOTALIDAD LA ESTRUCTURA ES DE CONCRETO ARMADO. 
TODAS LAS COLUMNAS SON DE ESTE MATERIAL. LA CUBIERTA DEL 
AUDITORIO, AREA DE ADMINISTRACION, BIBLIOTECA , EL ENTREPISO DE 
SERVICIOS, LA PLANTA ALTA Y LA NAVE INDUSTRIAL SON DE RETICULA DE 
C.A. EN AMBOS SENTIDOS ; FUE NECESARIO ESTE SISTEMA POR TENER QUE 
LIBRAR CLAROS DE 8M. E INCLUSO UNO DE 16 M. SIENDO OPTIMO NO 
UTILIZAR OTROS SISTEMAS MAS CAROS. EN EL ACCESO PRINCIPAL Y EN LOS 
JARDINES INTERIORES DE INVESTIGACION Y ADMINISTRACION SE UTILIZO 
UNA ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL PERMITIENDO TENER UNA CUBIERTA 
TRASLUCIDA. 

LA RESISTENCIA DEL TERRENO ES DE 50 TON/M2. PERO POR SEGURIDAD SE 
TOMARON 35 TON./M2. EL CALCULO DIO POR RESULTADO, UTILIZAR 
ZAPATAS DE CIMENTACION AISLADAS DE CONCRETO ARMADO, LAS 
MAYORES CON UNA SUPERFICIE DE 1.40 M. x 1.40 M. LAS COLUMNAS 
TIENEN UNA SECCION DE 0.40 x 0.40 M., EN LA LOSA SE UTILIZARAN 
BLOQUES DE 0.60 M x 0.60 M. CON UN PERALTE DE 35 CMS. Y NERVADURAS 
DE 0.12 M. DE ESPESOR, CADA NERVADURA CORRESPONDE 5.08 CM2 ( 
AVS #4). 
SE CALCULARON LAS TRABES QUE RECIBEN LA LOSA QUE RESULTARON 
UNA SECCION DE 0.90 M x 0.35M QUE CORRESPONDE As= 56 CM2 DE UN 
CLARO DE 8 MTS., SE PROCEDIO A SUSTITUIRLAS POR UNA DE 45 CM CON 
28 CM2 Y DOS DE 22 CM. CON 14 CM2 DE ACERO CADA UNA. 
CON ESTE DISENO SE AHORRAN EN PESO Y COSTO LAS NERVADURAS. 

TRABAJO ESTRUCTURAL: LAS NERVADURAS TRABAJAN COMO TRABES DE 
CARGA Y TRABAJAN EN LOS CUATRO SENTIDOS. EN CUANTO A SU RIGIDEZ 
ESTA LOSA PRESENTA RESISTENCIA A LA FLEXION Y A LA TORCION EN 
AMBAS DIRECCIONES. 
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DEBIDO A LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO, LA CIMENTACION DE LA 
CAMARA DE IRRADIACION CONSISTIRA DE UN ANCLAJE DE LOS MUROS 
CON EL TERRENO CON UN 1.50 METROS DE PROFUNDIDAD, 
DESPLANTADOS SOBRE UNA PLANTILLA DE CONCRETO POBRE. 

SE APLICARA UN APLANADO DE CONCRETO CON UN AGREGADO DE 
BARITA EN LAS CARAS INTERIORES DE LOS MUROS PARA EVITAR LA SALIDA 
DE IRRADIACIONES, ESTOS MUROS ESTAN REFORZADOS EN SUS LECHOS 
CON VARILLAS DEL #5 A CADA 0.40 CMS. DE MURO. 
SE COLOCARA UN REFUERZO TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL PARA 
PREVENIR AGRIETAMIENTO EN EL MURO Y EL PASO DE LAS IRRADIACIONES; 
ESTE REFUERZO CONSTARA DE VARILLAS DEL # 5 A CADA 0.80 CMS. 
POR SER MUROS TAN ANCHOS LOS MOMENTOS NO LLEGAN A TRABAJAR. 

EN LA ALBERCA LLEVERA EN SUS CUATRO PAREDES UNA PLACA DE PLOMO 

DE 6 MM. DE ESPESOR Y POSTERIOMENTE UNA SOLUCION DE ACIDO 
ACETICO PARA EVITAR LA OXIDACION. 
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AS= 860 Xt (cm2/cm) as= 660 x 160 = 0.096 
fy (100 + x1) 4200 (100+ 160). cm2icm 

x= espesor as= 0.096 x 100=9.67 cm2 

fy=esfuerzo de por fecho = 9.67/2= 4.84 cm2 

fluencia del acero con varillas #5 

s= 100 x 1.98 se colocaran varillas 
4.34 del #5 @ 0.40 cms. 

de muro por lecho y 

del #5 @ 0.80 cms 

en sentido transversal 

  

  
  

  
      

W= 1.60 x 2.40= 3.84 ton/m y longitudinat. 

Mu= 1.4(5.0 x 30(2) )= 56 ton/m 
8 

Mr= 56 x 10(5) = 2.86 
bd2 100 x 740 (2) 

P=Pmin. 

b> 

YY, Nu   
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CALCULO DE ZAPATA 1 

PERALTE POR PENETRACION 

S’'=4(60+d)=4d +240 

0.5\] fc = 76.98 cm2 

76,98 = 4d? +240 d, 4d “+ 240 d -76.98= 0 

d + 60d - 1924.5 = 0 

x= -60+ \ (60) 2?-4(1}{1924.5) 

2(1) 

x= -60 + \ 3600 + 7698 

2 

x= -60- 106.3 = c 23.15cms. 

2 

ANCHO DE LA ZAPATA 

Az= 54.46= 1.82 LADO=1.40 MTS. 
30 

  

P= 307/M? Sid= \ mM 
a b 
MOM= 30 X 40? =2.40 T/M 

2 
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~ \. 240.000 — = = d= 87x 100 =11.32 cm=d 

PERALTE POR CORTANTE 

V= 30 X 0.40 = 12 TON, Veo= X 

bod 

d=__ 12000 = 17 cms=d 
100x 7.075 

PERALTE POR ADHERENCIA 

AS= = As=__ 24000 = 9.87 

fsjd 1265 (0.83) 23.15 

As= 9.87 

9.87= 13.90= 14 VS No. 3 @ 10 cms.( @ 3/8") 
0.71 

As min.= 0,002b6d = 0.002 (100) {23.15)= 4.63 cms. 
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RESISTENCIA DE MATERIALES: 
1-RESISTENCIA DE CONCRETO f'C= 250 KG/CM? 
2.-RESISTENCIA DE CONCRETO DE PLANTILLAS f'C= 100KG/CM? 
3.-PUNTO DE CEDENCIA DEL ACERO DE REFUERZO f'y= 4200KG/CM? 
4.-PUNTO DE CEDENCIA DEL ACERO DE REFUERZO f’y= 2530 KG/CM? 
CARGA M?= 820 KG/M? 

LOS FACTORES QUE SE TOMARON EN CUENTA EN LA SELECCION DEL 
SISTEMA Y MATERIALES ESTRUCTURALES SON LOS SIGUIENTES: 
FACTORES RELACIONADOS CON LA PLANEACION: 
1-DESTINO DE LA OBRA: UNIDAD DE INVESTIGACION Y APLICACIONES 
NUCLEARES. 
2-POSIBILIDAD DE MODIFICACIONES POSTERIORES A SU TERMINACION: 
NO EXISTE. 
3.-TRANSITORIEDAD Y PERMANENCIA: PERMANENTE. 
4-TIPO DE OBRA: NUEVA. 
FACTORES RELACIONADOS CON LA LOCALIDAD: 
1.-CARACTERISTICAS DE LAS VIAS DE ACCESO: AVENIDAS AMPLIAS Y DE 
ORDEN PRIMARIO. 
2.-DISTANCIA A LOS CENTROS DE PRODUCCION: INMEDIATOS. 
FACTORES RELACIONADOS CON LA NATURALEZA: 
1.-REGIMEN SISMICO: ZONA ASISMICA. 
2-METEREOQLOGIA: PRECIPITACION MEDIA ANUAL DE 526 MM, EL CLIMA 
CON UNA TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO DE 18 DE 25 °C, Y POR 
ULTIMO, LOS VIENTOS DOMINANTES EN LOS MESES DE ENERO A MAYO Y DE 
OCTUBRE A DICIEMBRE, TIENEN DIRECCION NE, Y DE JUNIO A SEPTIEMBRE 
SW. 
3.-NATURALEZA DEL TERRENO: PREDOMINANTEMENTE PLANO. 
RESISTENCIA DEL SUELO HASTA 50 TON/M2 SEGUN LA CARTA SISMICA , ES 
UNA ZONA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION QUE VA DE MEDIA A ALTA. 
FACTORES RELACIONADOS CON EL PROYECTO: 
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1.-DIMENSIONES GENERALES DE CLAROS Y ALTURAS: CLAROS DE 8 MTS Y 
ALTURAS DE 3.5, 7.5 Y 10 MTS. 
2.-REGULARIDAD © DISCONTINUIDAD DE LA PLANTAS Y_ NIVELES 
ARQUITECTONICOS: PLANTA IRREGULAR. 
FACTORES RELACIONADOS CON LA CONSTRUCCION: 
1.-CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA, MATERIALES, EQUIPO Y 
TECNICAS DISPONIBLES DE LA REGION: SE DISPONEN DE TODOS. 

CRITERIOS DE INSTALACION HIDRAULICA 

EL SUMINISTRO DE AGUA SE HARA LLEGANDO DE LA TOMA CON UN 
DIAMETRO DE 38 MM. A UNA CISTERNA UBICADA AL NORTE DEL EDIFICIO 
CON UNA CAPACIDAD DE 160 M3, Y MEDIDAS DE 8.90 MTS. DE LARGO 
POR 8.90 MTS.DE ANCHO Y UNA ALTURA DE 2.00 MIS. 

DE LA CISTERNA CON UN TUBO DE 64 MM. DE DIAMETRO SUCCIONARAN 
DOS BOMBAS TIPO JET MCA.ELIAS DE 1"PARA UN Q= 52 LPM. Y UNA 
PRESION MAXIMA DE 4 KG/CM2, UN TABLERO DE CONTROL QUE ALTERNA 
SIMULTANEAMENTE A LAS BOMBAS , DOS TANQUES DE PRESION 
CILINDRICO VERTICAL CON CAPACIDAD DE 500 LTS. { FORMAN EL EQUIPO 
HIDRONEUMATICO)}. 
DE ESTE EQUIPO SE INICIA LA RED DE AGUA FRIA ABASTECIENDO TODOS 
LOS MUEBLES DESDE UN DIAMETRO DECRECIENTE DE 38 MM. A 13 MM. 
PARA EL SISTEMA DE RIEGO, LA CUAL CONSTARA DE UNA RED DE 
ASPERSORES DISTRIBUIDOS ESTRATEGICAMENTE SOBRE LAS AREAS VERDES, 
REQUIEREN DE UNA BOMBA DE 1.5 HP. ACOPLADA DIRECTAMENTE A 
MOTOR DE 110/220 VOTS., UN CONTROL PROGRAMABLE PARA RIEGO Y 4 
VALVULAS SELENOIDE DE 1/2” DE DIAM. 

EL AGUA CALIENTE SE OBTENDRA MEDIANTE EL FUNCIONAMIENTO DE UNA 
PEQUENA CALDERA QUE LLEVARA EL AGUA A REGADERAS Y COCINA. 
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LA CISTERNA TIENE LA CAPACIDAD DE DOTAR DE AGUA A GABINETES 
CONTRA INCENDIO LOCAUZADOS EN EL EDIFICIO; EL TIPO DE HIDRANTE A 
UTILIZAR SERA CHICO QUE CONTIENEN MANGUERAS DE 30 MTS. DE 
LONGITUD Y 6 MTS DE CHORRO, CON UN DIAMETRO DE 38 MM. 
EL EQUIPO CONTRA INCENDIO CONTARA CON UNA BOMBA ELECTRICA Y 
OTRA DE COMBUSTION. 
LA CAMARA DE IRRADIACION CONTARA CON UN DETECTOR DE HUMO EN 
CASO DE UN POSIBLE INCENDIO. 
CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS DE ACUERDO A LAS UNIDADES DE 
CONSUMO: 

LAVABO 0.75 

we 5 

MINGITORIO 3 

FREGADERO 2 

LLAVE DE RIEGO 2 

TARJA 0.75 

REGADERA 1.5 

TRAMO 1 (METODO ALEMAN DE RAIZ CUADRADA) 
[TRAMO 1 UNIDAD DE GASTO! 

2 FREGADEROS 2 

TOTAL= 4 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
2/2.3=0.87, RAIZ DE 0.87 OBTENEMOS 0.93=01" 

  

  

        

  

  

  

  

ITRAMO 2 [UNIDAD DE GASTO | 
1 LAVABO 0.75 
1 WC 5 
it TARJA 0.75         

TOTAL = 6.5 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
2.95/2.3=1.11, RAIZ DE 1.17 OBTENEMOS 1.054=@1" 
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TRAMO 3 UNIDAD DE GASTO 
5WC 5 
1 MINGITORIO 3 
I? LAVABOS 0.75 
ls REGADERAS 1.5       
  

TOTAL = 42.25 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
6.5/2.3=2.83, RAIZ DE 2.83 OBTENEMOS 1.68=@1 3/4" 

  

TRAMO 4 [UNIDAD DE GASTO 
1 LAVABO 0.75 

TOTAL = 0.75 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
0.86/2.3=0.37, RAIZ DE 0.37 OBTENEMOS 0.62 =@3/4" 

  

        

  

  

  

    
[TRAMO § UNIDAD DE GASTO 

Ss WC 5 

is LAVABOS 0.75 

1 MINGITORIO 3       

TOTAL = 21.75U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
4.66/2.3=2.02, RAIZ DE 2.02 OBTENEMOS 1.42=@1 1/2" 

  

  

  

      

TTRAMO 6 UNIDAD DE GASTO 
7 WC 5 
2 MINGITORIOS 3 
10 LAVABOS 0.75 |     
TOTAL = 48.5U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
6.96/2.3=3.03, RAIZ DE 3.03 OBTENEMOS 1.74=@1 3/4" 

  

  

  

    

TRAMO 7 UNIDAD DE GASTO 
6 WC 5 
2 MINGITORIOS 3 
9 LAVABOS 0.75 |     
  

TOTAL = 42.75U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
6.53/2.3=2.84, RAIZ DE 2.84 OBTENEMOS 1.68 =@1 3/4" 
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RAMO & UNIDAD DE GASTO 
1 LAVABO 0.75 
TOTAL = 0.75 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 

0.86/2.3=0.377, RAIZ DE 0.377 OBTENEMOS 0.62 =@ 3/4” 

  

  

jog UNIDAD DE GASTO 
LLAVE DE RIEGO 4 2 

TOTAL = 8 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
2.82/2.3=1.22, RAIZ DE 1.22 OBTENEMOS 1.11=@ 7 1/4" 

  

        

  

ITRAMO 10 UNIDAD DE GASTO 
LLAVE DE RIEGO 5 2 

TOTAL = 10 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 

3.16/2.3=1.37, RAIZ DE 1.37 OBTENEMOS 1.17=@ 1 1/4" 

  

        

  

[TRAMO 11 UNIDAD DE GASTO 
ILLAVE DE RIEGO 4 2 
TOTAL = 8 U.M. SACAMOS RAiZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
2.82/2.3=1 22, RAIZ DE 1.22 OBTENEMOS 1.11=@ 1 1/4” 

  

      

  

  

  

TRAMO 12 UNIDAD DE GASTO 
1WCo 6 
1 LAVABO 0.75         

TOTAL = 5.75U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 

2.39/2.31.04, RAIZ DE 1.04 OBTENEMOS 1.02=@ 1" 

  

  

  

  

TRAMO 13 UNIDAD DE GASTO 
Awe 5 
1 LAVABO 0.75       
TOTAL = 5.75U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
2.39 /2.3=1.04, RAIZ DE 1.04 OBTENEMOS 1.02=@ 1" 
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TRAMO 14 UNIDAD DE GASTO | 

1 MINGITORIO 3 
; LAVABOS 0.75 
TOTAL = 33.25 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
$.76/2.3=2.5, RAIZ DE 2.5 OBTENEMOS 1.58=@ 1 3/4" 

  

[TRAMO 15 UNIDAD DE GASTO 
1 WC 5 
1 LAVABO 0.75 

TOTAL = 5.75 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 

2.39/2.3=1.04, RAIZ DE 1.04 OBTENEMOS 1.02=@ 1 ” 

  

          

RAMAL PRINCIPAL: 

T-1=4 

T-2=6.5 
T-3=42.25 

T-4=0.75 
J-5=21.75 

T-6=48.5 

T-7=42.75 

T-8=0.75 

T-9=8 

T-10=10 
T-11=8 

J-12=5.75 

T-13=5.75 
T-14=33.25 

T~15=5.75 
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TOTAL = 243.75 U.M. SACAMOS RAIZ Y DIVIDIMOS ENTRE 2.3 
15.61/2.3=6.78, RAIZ DE 6.78 OBTENEMOS 2.40=@ 2 3/4" 

CALCULO DE DIAMETRO DE LA TOMA MUNICIPAL 

CONSUMO DIARIO 89 484 LTS/DIA 
GASTO DIARIO 89 484 =_ 89 484 = 89 484= 1.04 L/SEG 

24 HRS 24 x 3600 86 400 

GASTO MAXIMO DIARIO 1.04 X 1.02= 0.87 LIS/SEG. 
GASTO MAXIMO HORARIO =0.87 x 1.5=1.31 LTS/SEG. 
PARA Q= 087=1 LT/SEG. 
Q=VxA 
A=Q/V 
A=0,001M? 
d?=3,1416 = d?=0.785 A=0.785 d? RAIZ DE 0.785 

4 

dafA = \00im = 0.00127 me 
0.785 0.785 

d= 0.036 m. 

d= 36 mm.=@ 1 1/2" 
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CRITERIOS DE INSTALACION SANITARIA 

LA RED DE DRENAJE SERA DE TUBERIA DE PVC SANITARIO EN INTERIORES Y 
DE ASBESTOS-CEMENTO EN EXTERIORES CON UN DIAMETRO DE 150 MM. 

EN EXTERIORES LOS REGISTROS SE LOCALIZAN A UNA DISTANCIA MAXIMA 

‘DE 10 MTS UNO DEL OTRO, Y EN CADA CAMBIO DE DIRECCION PARA 

FACILITAR CUALQUIER REPARACION, TENDRA UNA PENDIENTE MINIMA DE 

1%. LOS REGISTROS SERAN DE DIMENSIONES DE 0.40 CMS x 60 CMS PARA 

PROFUNDIDADES HASTA 1 METRO; DE 0.60 x 0.80 PARA PROFUNDIDADES 

MAYORES DE 1 HASTA 2 METROS, Y DE 0.80 x 1.20 CMS PARA 

PROFUNDIDADES DE 2 MTS. HASTA 3 MIS. Y POZOS DE VISITA DE 3 MTS EN 

ADELANTE. 

  

  

  

  

  

  

  

      

UNIDADES DE DESCARGA (2 MINIMO DE CESPOL 

IDE SALIDAS 

IFREGADERO DE COCINA 41 UM. 38 MM_ 1 1/2" 

IREGADERA PUBLICA 3 U.M. SO MM_ 2" 

LAVABO ‘1 U.M 32MM __ 1 1/4" 

MINGITORIO 8 ULM. 38 MM_ 14 1/2" 

INODORO 8 U.M. 7S5MM_ 3° 

\COLADERA DE COCINA 1 UM. SO MM 2"           
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CRITERIOS DE INSTALACION ELECTRICA 

EL EDIFICIO NECESITA CONTAR CON UNA GRAN CANTIDAD DE ENERGIA 
POR LO QUE ES NECESARIO UNA SUBESTACION ELECTRICA , YA QUE LAS 
NECESIDADES DEL EDIFICIO SOBREPASA EL LIMITE DE LA C.F.E. QUE 
PROPORCIONA UNA ACOMETIDA NORMAL DE LA COMPANIA DE LA LUZ. 
LA CARGA INSTALADA ES DE 112,865 WATTS / 1000 = 112.865 KV 
112.86 KV.x FACTOR DE POTENCIA 0.90 = 101.6 

CUENTA CON UNA PLANTA DE EMERGENCIA INSTALADA EN EL CUARTO DE 
MAQUINAS, QUE FUNCIONARA AUTOMATICAMENTE EN CASO DE FALTA DE 
SUMINISTRO NORMAL DE ENERGIA, UN TABLERO DE DISTRIBUCION 
GENERAL , COMO TAMBIEN SE LOCALIZAN TABLEROS DE CONTROL EN 
CADA DIFERENTE ZONA (APAGADORES TERMOMAGNETICOS} CON LA 
FINALIDAD DE EVITAR LA SUSPENSION TOTAL DE LA ENERGIA EN CASO DE 
CORTOS CIRCUITOS.AS| COMO TAMBIEN EVITAR UNA SUSPENCION EN EL 
SERVICIO DE IRRADIACION. 

LOS CONTACTOS INDEPENDIENTES EN CUANTO A SU LOCALIZACION 
ESTARAN DE 30 A 50 CMS. APARTIR DEL PISO TERMINADO. 
LOS APAGADORES SE LOCALIZAN EN ENTRADAS DE 15 A 25 CMS. DEL 
MARCO DE LA PUERTA A UNA ALTURA DE 1.2 MTS. A PARTIR DEL NIVEL DEL 
PISO TERMINADO. 
EN LAS PUNTAS DE CONDUCTORES ELECTRICOS QUE DEBEN DEJARSE EN 
LAS CAJAS DE CONEXION TENDRAN COMO MINIMO 20 CMS. PARA 
FACILITAR AMARRES Y CONEXIONES. 
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CRITERIO DE INSTALACION DE GAS 

LA TUBERIA DE LINEA DE LLENADO SERA CON MATERIAL DE COBRE TIPO K, 
YA QUE ES EL INDICADO PARA INSTALACIONES DE GAS A ALTA PRESION, EL 
TANQUE ESTACIONARIO CON CAPACIDAD DE 500 LTS ALIMENTA LOS 
QUEMADORES Y CALDERA CON TUBERIA DE COBRE TIPO L Y TUBERIA 
FLEXIBLE EN CONEXIONES DE APARATOS. 

PROTECCION CONTRA INCENDIOS (DETECCION DE HUMO 
AUTOMATICQ). 

LA INSTALACION DE DETECCION FUNCIONA ELECTRICAMENTE Y SE 
COMPONE DE LOS ELEMENTOS SIGUIENTES: 

A) APARATOS DETECTORES. 
B] CONDUCCIONES ELECTRICAS DE CONEXION ENTRE LOS DETECTORES Y 
CENTRAL DE ALARMA , ESTOS SE AGRUPAN EN SECTORES DE ALARMAS. 
C) UNA CENTRAL DE ALARMA SONORA Y LUMINOSA , INDICANDO EL 
SECTOR DEL SINIESTRO , O LA AVERIA DE LA INSTALACION. 
D) PLANTA DE EMERGENCIA. 

EL APARATO DETECTOR EMITE UNA SENAL QUE ES TRANSMITIDA A LA 
CENTRAL DE ALARMA DONDE, PONE EN MARCHA UNA ALARMA ACUSTICA 
Y LUMINOSA . 
LA CENTRAL DE ALARMA DEBE ESTAR LAS 24 HRS. 
LOS DETECTORES DE HUMO SE COLOCARAN EN EL TECHO A RAZON DE 
UNO POR CADA 70 M2. 
PARA RIESGOS LOCALIZADOS COMO ES EL CASO DE LA CAMARA DE 
IRRADIACION EL SISTEMA SE REDUCE A UN DETECTOR DE HUMO Y DE 
TEMPERATURA, DIRECTAMENTE CONECTADO A UN MEDIO DE EXTINCION , 
EL CUAL SE DISPARA ACCIONADO POR EL DETECTOR. 
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CRITERIOS DE ACABADOS 

LOS ACABADOS PROPUESTOS CORRESPONDEN AL TIPO DE ACTIVIDADES 
QUE EN ESTA UNIDAD SE REALIZAN COMO TAMBIEN AL CONTEXTO 
URBANO, DANDO CARACTER , CALIDAD Y UNA IMAGEN 
ARQUITECTONICA UNITARIA A LA CONSTRUCCION, POR LO QUE SU 
DISENO Y UTILIZACION ES IMPORTANTE. 

LOS ACABADOS PROPUESTOS EN PISOS EXTERIORES SON DE MATERIAL 
RUGOSO DE COLOR INTERGRAL, DE BAJO MANTENIMIENTO, RESISTENTE AL 
INTEMPERISMO, CAMBIOS DE TEMPERATURA, HUMEDAD Y NO SUFREN 
DESPRENDIMIENTOS NI CAMBIOS DE COLOR. 
POR LO TANTO, SE UTILIZARA EN PISOS EXTERIORES EL CONCRETO 
MARTELINADO SIENDO UN ACABADO ASPERO Y UNIFORME , ADOCRETO 
CON JUNTA A HUESO, CONCRETO LAVADO HECHO EN OBRA EN TRAMOS 
NO MAYORES DE 3 M2, CON JUNTAS DE DILATACION DISENADAS 
ESTETICAMENTE. 

LOS ACABADOS EN PISOS INTERIORES SON RESISTENTES A LA ABRASION 
Y/O IMPACTOS, ES ANTIDERRAPANTE Y DE FACIL LIMPIEZA Y 
MANTENIMIENTO. 
LOS MATERIALES SON DE MARCA DE PROCEDENCIA RECONOCIDA (PARA 
SU FACIL REPOSICION ) EN COLORES DE LINEA QUE COMBINAN Y 
ARMONIZAN EL EDIFICIO. 
EL DESPIECE DE LOSETAS ES EN DOS COLORES , UNO COMO BASE Y EL 
OTRO FORMANDO RECUADROS INTERIORES Y ENFATIZANDO PASILLOS. 
EN LOS PRIVADOS DE LAS DIFERENTES AREAS, EN LAS AREAS DE BUTACAS 
DEL AUDITORIO Y SALA DE PROYECCIONES LLEVARAN ALFOMBRA. 

LOS ACABADOS O RECUBRIMIENTOS EN MUROS SON DE BAJO 
MANTENIMIENTO CON COLOR INTEGRAL , RESISTENTES AL INTEMPERISMO Y 
AL USO QUE SE LES PRETENDE DAR. 
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COSTO DEL EDIFICIO 

COMO RESULTADO DE VALOR DE MERCADOS REALIZADOS EN EL MES DE 
OCTUBRE DE 1997 SE OBTUBIERON LOS SIGUIENTES COSTOS : 

COSTO PROMEDIO POR M2 AREAS UNIDAD COSTO FACTORDE COSTO 
DIRECTO INDIRECTOS TOTAL 

1.28 (28) 
COSTO DEL TERRENO 27280 M2 $3,000 $.81'840,000.00 
AREA DE CONSTRUCCION 5288 M2 $4674 1.28 $363,662.23 
JARDINES 15424 M2 $74 1.28 $ 1'460,961.30 
ESTACIONAMIENTO 2300 M2 $177 1.28 $521,088 
CIRCULACIONES 1500 M2 $177 1.28 $330,840 
PATIO DE MANIOBRAS 2256 M2 $177 1.28 $511,119.36 
PLAZA DE ACCESO 512 M2 $177 4.28 $ 115,908.72 
TOTAL DE COSTO DEL EDIFICIO TOTAL $87'952,670.00 
COSTO DEL BLINDAJE Y EQUIPO 
DE IRRADIACION (INCLUYE INSTALA- TOTAL DLLS 14000,000 
CION DEL EQUIPO) . 

RECUPERACION DE LA INVERSION DEL EDIFICIO 

SE ESTIMA RECUPERAR LA INVERSION EN 6 ANOS, FUNCIONANDO LA 
CAMARA DE IRRADIACION LAS 24 HORAS. 
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CONCLUSIONES 
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CONCLUSIONES 

LA CONCLUSION DE ESTE TRABAJO ES QUE LAS APLICACIONES DE LAS 
IRRADIACIONES A LOS PRODUCTOS SON Y SERAN INDISPENSABLES PARA 
LA PERDURACION Y ESTERILIZACION, DE ESTOS YA QUE CON LA FALTA DE 
AGUA, SEQUIAS O ENFERMEDADES LOS PRODUCTOS TIENDEN A PRESENTAR 
UN ESTADO DE DESCOMPOSICION MAS RAPIDO. Y LAS EMPRESAS QUE SE 
DEDICAN A IMPORTAR Y EXPORTAR ESTARAN ASEGURANDO. SUS 
PRODUCTOS. 

POR OTRO LADO, LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS, BIBLIOTECAS ETC., NO 
TIENEN LA SUFICIENTE INFORMACION ACERCA DE LOS USOS DE LA 
ENERGIA NUCLEAR; SIENDO LA MAYORIA DE LAS VECES LIMITADA: RAZON 
POR LA CUAL SE DEBE DE DAR EL DEBIDO INTERES A LA INFORMACION Y 
CULTURA QUE OFRECE LA UNIDAD DE INVESTIGACIONES Y APLICACIONES 
NUCLEARES = (U.I.A.N.], AS COMO PROPORCIONARLE INSTALACIONES 
ADECUADAS , CON UN FUNCIONAMIENTO OPTIMO, QUE LES PERMITA 
TRABAJAR EN UN LUGAR AGRADABLE Y QUE ADEMAS SEA UNA 
APORTACION PLASTICA Y ESTETICA QUE SE INTEGRE DIGNAMENTE AL 
CONTEXTO URBANO. 

SE LOGRARON LOS OBJETIVOS QUE SE BUSCABAN EN UN PRINCIPIO , EN 
CUANTO A PROYECTO ARQUITECTONICO SE REFIERE, COMO SON LA 
FUNCIONALIDAD Y LAS NECESIDADES REQUERIDAS PARA EL USUARIO Y 
SOLUCIONES DE ESPACIOS. 

EN EL ASPECTO URBANISTICO CABE MENCIONAR QUE LA LOCALIZACION 
GEOGRAFICA DEL TERRENO ES ADECUADA, YA QUE CUMPLE CON LO 
ESTABLECIDO EN EL PLAN DE DESARROLLO URBANO DE LA LOCALIDAD. 
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