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" RESUMEN

Se realiz6 un estudio floristico-taxonémico en la familia Tiliaceae para el estado
de Guerrero; adicionalmente, se efectuaron estudios palinolégicos y de
morfologia del indumento. Se proporcionan claves, descripciones e ilustraciones
para los 7 géneros y 27 especies presentes en la entidad. Se realizaron
descripciones de los granos de polen con sus respectivas fotografias, encontrando
que en algunos casos es posible su uso para el reconocimiento a nivel especifico.
Finalmente se describié y fotografié el indumento y tricomas encontrados en los 7
géneros reportados.

Entre los resultados mds relevantes de este estudio se tiene que en Guerrero estd
presente el 41.2 % del total de especies reportadas para México; el género
Triumfetta con 13 especies es el mds grande y complejo de los taxa estudiados; con
respecto al estudio del polen, se encontré la forma prolada en los géneros
Corchorus, Heliocarpus, y Triumfetta, esferoidal en Apeiba, subprolada en Luehea
y oblada en Tilia; la condicién pertectada de la exina fué una generalidad en la
familia. En cuanto al indumento se observé que los tricomas que o conforman -
presentan diferente morfologia, desde simples o estrellados, hasta fasciculados, los

dos dltimos pudiendo ser bifurcados o con ramificaciones miltiples. :



INTRODUCCION

México alberga aproximadamente del 10 al 12 % de la riqueza biolégica del mundo
(Toledo, 1994); es por ésto que es considerado entre los paises megadiversos, un
ejemplo de ésto es el lugar que ocupa en cuanto a numero de especies en diversos
grupos (Cuadro 1). La diversidad de nuestro pais puede ser apreciada si se observa
el complejo mosaico de ecosistemas dentro del territorio nacional, la diversidad
genética presente en las diferentes poblaciones naturales o la multiplicidad de
formas de crecimiento representada sobre todo en zonas 4dridas (Rzedowski, 1991).

Cuadro 1. Niimero de especies de los grupos de vertebrados terrestres en México
comparado con el total mundial (Cervantes et al,, 1994, Mittermeier y Mittermeier, 1992;
Navarro y Benitez, 1993) .

GRUPO MUNDIAL MEXICO LUGAR A NIVEL ENDEMICAS
MUNDIAL
Aves 10,000 1,020 10° 100
Mamiferos 4,300 450 2° 139
Anfibios 10,817 282 4° 179
Reptiles 707 1° 393

La variedad de la flora y fauna mexicana refleja en cierto modo la increible
diversidad de climas y suelos, causada por la accidentada topografia y la compleja
estructura geolégica de su suelo (Miranda y Herndndez-X., 1963; Rzedowski, 1978).
Hacia la porci6n central de nuestro pais encontramos una gran zona de contacto
entre las regiones biogeogrdficas Nedrtica y Neotropical (Rzedowski, 1978),
particularmente importanie en términos de riqueza de especies, en la cual existe
una mezcla de elementos faunisticos y floristicos del norte y sur de América, as
como una fauna y flora endémicas. Los estados que cuentan con una gran
diversidad biolégica y se localizan en esta regién son Oaxaca, Chiapas, Veracruz,
Guerrero y Michoacan (Toledo, 1994). '

En lo referente a la riqueza vegetal del pafs, existen aproximadamente 220 familias
de Angiospermas, que abarcan 2,410 géneros y cerca de 26,000 especies (Rzedowski,
1993). Estas cifras han permitido situar a México en el quinto lugar mundial en
diversidad vegetal, de manera que con alrededor del 1.5 % del drea total de la
superficie continental del planeta, alberga el 10 % de las especies de plantas a nivel
mundial (Sarukhdn, 1995) (Figura 1).
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Pese a lo anteriormente expuesto, en México existe una fuerte presién sobre su
flora y fauna, por lo que es paradéjico que ocupando un lugar privilegiado
mundial en biodiversidad, también ocupe el tercer lugar en cuanto a tasas de
deforestacién, con alrededor de 500 000 ha afectadas anualmente (Toledo, 1988).
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Figura 1. Ntimero de especies de angiospermas en los seis paises con alta
diversidad biolégica (Mittermeier y Mittermeier, 1992; Toledo, 1988).

Los ecosistemas naturales y la biodiversidad que estos albergan estdn siendo
destruidos con enorme rapidez y s6lo se cuenta con un tiempo limitado para
actuar y asegurar, por lo menos en parte, su permanencia. La proteccién,
conservacién y manejo de los hébitats es un mecanismo directo y eficaz para la
preservacion de la biodiversidad, pero no es posible llevarlo a cabo sin un
conocimiento profundo de lo que se tiene. En relacién a esto Toledo (1994)
menciona: “toda politica dirigida a mantener la biodiversidad requiere de
informacién precisa y confiable acerca de los procesos de transformacion de los
héabitats”. Para el logro de este propésito es necesario recurrir a las aportaciones de
diversas dreas como la taxonomia, la ecologfa y la biogeografia.

Desde una perspectiva pragmatica, la conservacién de la naturaleza aporta
beneficios econémicos, ya que las especies de animales y plantas presentes en los
ecosistemas son la fuente de alimentos y fdrmacos para el hombre, sin olvidar que
son un reservorio de variedad genética de muchos de sus cultivares;
adicionalmente, los ecosistemas naturales brindan innumerables servicios
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ecolégicos, como por ejemplo la absorcién de diéxido de carbono, prevencién de
erosion, conservacion de acuiferos y sistemas hidrolégicos (Sarukhan, 1995).

En la actualidad existe un amplio conocimiento acerca de multiples aspectos
concernientes a otras ciencias (quimica, fisica o matemadticas) pero el conocimiento
de los componentes biolégicos es aun deficiente. No obstante, en nuestro pais se
han realizado importantes avances en el conocimiento de varios aspectos
inherentes a nuestra biota,

De manera especifica, una de las lineas de investigacion que ha sido y debe seguir
siendo ampliamente trabajada es la concerniente a la parte florfstica. En este
sentido y de acuerdo con Sosa y Ddvila (1994), los principales trabajos para el pafs
fueron los realizados por Standley (1920-1926), si bien en los dltimos afios se han
concluido tres floras regionales: la de Baja California (Wiggins, 1980), el desierto
de Sonora (Shreve y Wiggins, 1964) y la de la Cuenca del Valle de México
(Rzedowski y Rzedowski, 1979, 1985, 1990).

En la actualidad existen 13 estudios florfsticos estatales en proceso y en su mayoria
requieren atin del estudio de mas del 50% de los taxa distribuidos en sus zonas
(Sosa y Ddvila, 1994). Entre estos estudios se encuentra el del estado de Guerrero,
mismo que es ilevado a cabo por el Laboratorio de Plantas Vasculares en conjunto
con el Herbario "Agustina Batalla”, ambos localizados en la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional Auténoma de México. Dentro de este proyecto se
inscribe este estudio, que tiene como objetivo fundamental aportar informacién
floristico-taxonémica sobre las especies de Tiliaceae presentes en la entidad. El
propdsito de estudiar esta familia obedece principalmente a la amplia distribucién
de sus especies en los diferentes tipos de vegetacién presentes en Guerrero y al
evidente rezago que se tiene sobre aspectos floristico-taxonémicos de la familia en
México.

1. OBJETIVOS
De manera general el presente estudio pretende aportar una serie de elementos
para el conocimiento de la familia Tiliaceae en México y especificamente en el

estado de Guerrero. Como objetivos particulares estdn:

- Elaboracién de claves dicotémicas de identificacién y descripciones para los taxa
presentes en el estado;

- Elaboracién de las descripciones palinoldgicas para los taxa en el estado, y

- Una aportacién al conocimiento general de la pubescencia en la familia.
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ecol6gicos, como por ejemplo la absorcién de diéxido de carbono, prevenci6n de
erosién, conservacion de acuiferos y sistemas hidrolégicos (Sarukhdn, 1995).

En la actualidad existe un amplio conocimiento acerca de multiples aspectos
concernientes a otras ciencias (quimica, fisica 0 matemdticas) pero el conocimiento
de los componentes biolégicos es atin deficiente. No obstante, en nuestro pais se
han realizado importantes avances en el conocimiento de varios aspectos
inherentes a nuestra biota.

De manera especifica, una de las lineas de investigacién que ha sido y debe seguir
siendo ampliamente trabajada es la concerniente a la parte florfstica. En este
sentido y de acuerdo con Sosa y Ddvila (1994), los principales trabajos para el pais
fueron los realizados por Standley (1920-1926), si bien en los dltimos aftos se han
concluido tres floras regionales: la de Baja California (Wiggins, 1980), el desierto
de Sonora (Shreve y Wiggins, 1964) y la de la Cuenca del Valle de Meéxico
(Rzedowski y Rzedowski, 1979, 1985, 1990).

En la actualidad existen 13 estudios floristicos estatales en proceso y en su mayoria
requieren atin del estudio de mds del 50% de los taxa distribuidos en sus zonas
(Sosa y Ddvila, 1994). Entre estos estudios se encuentra el del estado de Guerrero,
mismo que es ilevado a cabo por el Laboratorio de Plantas Vasculares en conjunto
con el Herbario "Agustina Batalla”, ambos localizados en la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional Auténoma de México. Dentro de este proyecto se
inscribe este estudio, que tiene como objetivo fundamental aportar informacién
floristico-taxonémica sobre las especies de Tiliaceae presentes en la entidad. El
propésito de estudiar esta familia obedece principalmente a la amplia distribucién
de sus especies en los diferentes tipos de vegetacién presentes en Guerrero y al
evidente rezago que se tiene sobre aspectos floristico-taxonémicos de la familia en
México.

1. OBJETIVOS
De manera general el presente estudio pretende aportar una serie de elementos
para el conocimiento de la familia Tiliaceae en México y especificamente en el

estado de Guerrero. Como objetivos particulares estdru

- Elaboracién de claves dicotémicas de identificacién y descripciones para los taxa
presentes en el estado;

- Elaboracién de las descripciones palinolégicas para los taxa en el estado, y

- Una aportaci6n al conocimiento general de 1a pubescencia en la familia.



11. ANTECEDENTES GENERALES

De acuerdo a la clasificacién de Cronquist (1981), la familia Tiliaceae junto con
otras cuatro familias son agrupadas para formar el orden Malvales, el cual se
describe, se da una breve diagnosis, posibles relaciones filogenéticas, un pequefio
resumen histérico, as{ como la comparacion entre las familias mds cercanas a
Tiliaceae, una clave de idéntificacién (para el orden), distribucién de la familia y
caracteristicas de la zona de estudio a continuacién.

IL.1. Clasificacion del orden Malvales.

El orden Malvales esta conformado por cinco familias y aproximadamente 3000 a
3500 especies, con una distribucién claramente cosmopolita, estando mejor
representado en zonas tropicales. Segiun Cronquist (1981), la familia con mayor
nimero de especies es sin duda Malvaceae (1000 a 1500 aproximadamente) y en
orden descendente se ubican Sterculiaceae (1000 especies), Tiliaceae (450 especies),
Elaeocarpaceae (400 especies) y Bombacaceae (200 especies). La clasificacién del
orden propuesta por este autor se presenta en seguida:

DIVISION MAGNOUIOFHYTA
CLASE MAGNOLIOFSIDA
SUBCLASE DILLENIIDAE
ORDEN MALVALES
FAMILIA
BOMBACACEAE
ELAEOCARPACEAE
MALVACEAE
STERCULIACEAE
TILIACEAE

I1.2. Descripcién del orden Malvales

Cronquist en 1981, en su obra "An integrated system of classification of flowering
plant”, da una diagnosis de la familia, ésta se presenta a continuacién con algunas
modificaciones para México.

Arboles, arbustos, lianas o hierbas, pobres en alcaloides y sin rafidios,
frecuentemente con acidos grasos, envueltos en un anillo de ciclopropenil,
especialmente en semillas con alto contenido de aceites; indumento de pelos
estrellados o lepidotos, raramente simples; presencia de células especiales
productoras de mucilago en cavidades o canales; miembros de vasc con
perforaciones simples, elementos traqueales simples o bordeados por marcas
anulares; floema joven usualmente estratificado tangencialmente, en capas duras
o suaves. Hojas alternas u opuestas, palmatinervadas, pecioladas; estipulas
presentes. Flores perfectas, menos frecuentemente unisexuales, hipéginas o
ligeramente periginas, raramente epiginas, regulares, rara vez irregulares,
frecuentemente provistas de un caliculo (epicdliz); nectarios tipicamente
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consistiendo de un grupo de pelos glandulares, regularmente implantados en la
base de los sépalos; sépalos libres o connatos en la base, valvados, raramente
imbricados; pétalos convolutos o algunas veces imbricados o valvados, libres,
algunas veces basalmente adnados al tubo de los filamentos; estambres
usualmente numerosos, pero ocasionalmente 5, originados en secuencia
centrifuga, libres o frecuentegnente con los filamentos formado un tubo, o bien en
grupos de 5 a 10, alg@nas veces con estaminodios; anteras ditecas-
tetrasporangiadas a mongtecas-biesporangiadas, dehiscencia longitudinal,
ocasionalmente poricida; polen tricolpado, tricolporado a pantoporado; gineceo de
uno a varios carpelos, frecuentemente 5, varios l6culos por carpelo; évulos uno
por l6culo, andtropos, placentacién axilar; endospermo nuclear. Fruto capsular o
esquizocdrpico, menos frecuentemente una baya, drupa u ocasionalmente
samaroide. Semillas con abundante endospermo, algunas veces escaso o ausente.

11.3. Registro f6sil y posibles relaciones del orden Malvales

El fosil .nds antiguo encontrado de algin miembro del orden es un grano de
polen Je Bombacaceae, correspondiente al periodo Mastrichiano del Cretécico
superior (Cronguist, 1988). D acuerdo a Chandler (1964), se ha documentado la
presencia de fosiles de Tiliaceae y Sterculiaceae durante el Eoceno en Europa y
Norteamérica; para Europa, las evidencias fésiles incluyen polen de tilidceas que
actualmente restringen su distribucién al Asia tropical. Existen también
evidencias de estas familias en Suramérica y Africa. En consecuencia, es posible
afirmar que estas familias estuvieron presentes en los cuatro continentes en el
Paleoceno (Raven y Axelrod, 1974). Otros registros f6siles pero concretamente para
la familia Tiliaceae, son de hojas, brdcteas florales, flores, frutos y polen de Tilia
localizados en depésitos del Oligoceno tardio o del Mioceno temprano (Cronquist,
1981).

Rendle (1971) ha sugerido que el orden estd cercanamente emparentado con el
orden Guttiferales por sus flores hipéginas, con cédliz y corola pentdmera, y
especialmente por el androceo, ya que ambos taxa muestran una marcada
tendencia a la reduccién de partes. Por otra parte, este mismo autor comenta que
existe una gran afinidad con Euphorbiaceae en lo que respecta a la presencia de
pelos estrellados (multicelulares ramificados), y especialmente en la estructura del
ovario, que con frecuencia se separa al madurar el fruto .

Hutchinson (1973), opina que el orden presenta una filogenia definida, sugiriendo
la siguiente secuencia: Magnoliales, Dilleniales, Bixales (especialmente con
Flacourtiaceae) y Tiliales, considerando a la familia Tiliaceae la mds primitiva del
orden, por mostrar afinidades con Dilleniaceae y Flacourtiaceae.

Finalmente, Cronquist (1988) comenta que este orden probablemente deriva de
miembros menos modificados de Theales, difiriendo de éstos en el caliz imbricado
o valvado, ademds de caracteristicas esporddicamente presentes en este dltimo
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grupo como indumento estrellado o escamoso, células mucilaginosas y floema
estratificado con rayos en forma de cufia. También ha sugerido que el orden
Malvales estd muy relacionado con Violales, ya que estos dos grupos se originaron
probablemente de un ancestro comiin en Theales, y que posteriormente tomaron
caminos evolutivos diferentes.

I1.4. Resefia historica de la familia Tiliaceae

La familia Tiliaceae fue establecida en 1789 por A. L. de Jussieu con base en el
género Tilia. A partir de entonces ha sido ubicada en diferentes 6rdenes (y
relacionada con diferentes familias), de acuerdo a las clasificaciones dadas por
diversos autores (Bentham y Hooker, 1862-1883; Hallier, 1905; Bessey, 1915; Edlin,
1935; Engler y Diels, 1936; Takhtajan, 1969; Hutchinson, 1973; Cronquist, 1988)
(Cuadro 2), segtin Jones (1988), todas fundamentadas en criterios filogenéticos
principalmente.

La clasificacin utilizada en este trabajo es la propuesta por Cronquist (1988), la
cual de acuerdo a Radford (1974), estd basada conceptualmente en la de
Hutchinson (1973) y Takhtajan (1969), las tres formuladas sobre principios
filogenéticos.

Cuadro 2. Ubicacién taxonémica del orden Malvales por diferentes autores.

AUTOR ORDEN FAMILIAS
INTEGRANTES
entham y Hooker Malvales
(1862-1883) Malvaceae, Sterculiaceas
Tiliaceae
Bessey (1915) Malvales Balanopsidaceae,Bombacaceae

Chlaenaceae Elaeocarpaceae
Gonystylaceae, Malvaceae
Moraceae, Scytopetalaceae
Sterculiaceae, Tiliaceae
Ulmaceae, Urticaceae

Hallier (1905) Columniferae Bombacaceae, Dipterocarpaceae
Elaeocarpaceae, Malvaceae
Sterculiaceae, Tiliaceae

Hutchinson {(1973) Tiliales Bombacaceae, Sterculiaceae
Tiliaceae,Dirachmaceae,
Scytopetalaceae
diin (1935) Malvales Bombacaceae, Buetineriaceae

Chlaenaceae, Gonystylaceae
Malvaceae, Scytopetalaceas
Sterculiaceae, Tillaceae

Engler y Diels Tiliales Bombacaceae, Chlaenoceae

(1936) Elaeocarpaceae, Scytopetalaceae
- Sterculiaceae, Tiliaceae

Takhtajan (1969) Malvales ombacaceae, Dipterocarpaceae

Elaeocarpaceae, Huaceae
Malvaceae, Plagiopteraceae
Sarcolaenaceae
Sphaerosepalaceae
Sterculiaceae, Tiliaceae

Cronquist (1981) Malvales Bombacaceae, Elacocarpaceae
Malvaceae, Sterculiaceae
Tiliaceae
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Dentro de las distintas clasificaciones elaboradas por autores (ver Cuadro 2), las
familias que han permanecido constantes dentro del orden en el que se ha ubicado
a Tiliaccae son: Bombacaeae, Elaeocarpaceae, Malvaceae y Sterculiaceae
(independientemente del nombre al orden asignado por ellos), ya que estas
familias estdn estrechamente relacionadas por diversos caracteres.

11.5. Comparacién de Tiliaceae con otras familias del orden

Si bien en este momento existe un acuerdo general acerca de que el orden
Malvales esta conformado por Bombacaceae, Elaeocarpaceae, Malvaceae,
Sterculiaceae y Tiliaceae, a nivel particular de familia no existe muchas veces una
distincién clara para tribus o incluso géneros, los cuales han sido confusamente
ubicados en distintas familias del orden, ésto basado principalmente en el
sobrelapamiento de muchos de los caracteres utilizados para su identificacién
(Cronquist, 1988; P. Fryxell com. pers.). A nivel solo de estructuras vegetativas es
f4cil confundir algunos taxa de las familias Tiliaceae, Malvaceae y Sterculiaceae, ya
que la venacién e indumento sobre tallos y hojas es muy parecida
(palmatinervadas y con indumento de tricomas estrellados principalmente), por
lo que la falta de estructuras reproductoras impide la certera identificacién, por lo
menos a nivel de familia.

Algunos otros ejemplos de esta ubicacion dudosa se dan particularmente entre los
géneros Fremontodendron y Chiranthodendron (Sterculiaceae) en los cuales
existen razones suficientes para relacionarlos con el género Bernoullia
(Bombacaceae); estos géneros relacionan estrechamente ambas familias, haciendo
dificil su delimitacién (P. Fryxell, com. pers.). Otro caso es el que se presenta con el
género Muntingia (Flacourtiaceae) el cual ha sido incluido en la familia Tiliaceae .
basado en resultados de estudios sobre la ontogenia de los tricomas (Rao, 1990). Un
ejemplo mds, a nivel de tribus, es el que se presenta en la familia Sterculiaceae, ya
que la tribu Sterculieae (conformada sélo por el género Sierculia) es muy diferente
a la tribu Byttneriae (Byttneria, Ayenia, Theobroma, etc.), por lo que se ha sugerido
elevar esta nltima a la categoria de familia (P. Fryxell, com. pers.).

Uno de los caracteres taxonémicos mds importantes para la delimitacién del
orden Malvales son los nectarios, los cuales han sido asociados a la distribucién de
la estructura polipétala de las flores. En las familias Tiliaceae y Elaeocarpaceae
éstas han sido encontradas en diferentes estructuras (sépalos, pétalos o
androginéforo), mientras que en Malvaceae, Bombacaceae y Sterculiaceae se
localizan exclusivamente en los sépalos (Cronquist, 1988).

Para el caso particular de Tiliaceae, se le ha relacionado mas estrechamente con
Elacocarpaceae y Sterculiaceae. Nuevamente la distincién entre estas familias se
ha hecho con base en un conjunto de caracteres que no siempre permiten una
identificacién precisa (Cuadros 3 y 4). Ante tal panorama tan complejo del orden
es evidente que en el futuro serd necesario la elaboracin de trabajos
biosistematicos que permitan entender mds claramente las complejas relaciones

filogenéticas de sus componentes, ‘



Cuadro 3. Caracteres distintivos entre las familias Tiliaceae, Elaeocarpaceae y

Sterculiaceae (Cronquist, 1981; Azuara, 1990)

CARACTER

TILIACEAE .

ELAEOCARPACEAE

STERCULIACEAE

Forma de crecimiento

Arboles y arbustos

Arboles

Arboles, arbustos;
algunas veces lianas
o eventualmente
hierbas

Células mucilaginosad En cavidades o canalef Presentes s6lo algunas| En cavidades o
veces (en epidermis | canales
de hoja)
Floema No estratificado Estratificado Estratificado
tangencialmente tangencialmente
Hojas (disposicién) | Alternas Alternas, opuestas o | Alternas
subopuestas
Indumento Pelos estrellados, Pelos simples Pelos estrellados o
raramente simples : peitados
Flores Perfectas o Perfectas Perfectas o
unisexuales unicelulares
Sépalos Valvados Valvados o Valvados
imbricados
Prefloracién (pétalos)] Imbricada, convoluta | Valvada Convolutos
o valvada
Androginéforo Presente Ausente Presente
Anteras (dehiscencia)] Longitudinal Apical Longitudinal o por
pores apicales
Polen Prolado, tricolpado | Esferoidal o prolade | Tricolporado, lisos
denticulados a
pantoporados y
espinulosos
Fruto Capsula o nuez Drupa, cipsula Drupa, cipsula
(Sloanea}
Verticilos de Ausentes Ausente Presentes
estaminodios
Estambres Libres Unidas en 5 grupos Libres o singenesics
Glindula dorsal Ausente Ausente Presente
en pétalos
Filamentos Libres, algunas veces | Connatos Connatos
cortamente connatos
en la base
Componentes quimicos] Keampferol, Acido elirgico cono | Saponinas,
especificos quercetina sin alcaloides de dcido eldrgico

proantocianico
indolisina




IL.6. Clave de identificacion de las familias del orden Malvales en México
(modificado de Cronquist, 1988).

1)Flores con calfculo.
2) Estambres con anteras monotecas, filamentos connatos.

3) Fruto capsular-loculicida o una nuez; pubescencia peltada o simple;

drboles.
4) Hojas palmatifidas.......oevereirnenrricicnsinnencns BOMBACACEAE
4) Hojas SIMPLES ..ovvrnnsrvvenrerinsiinenrinsenississesesses BOMBACACEAE

Qchroma y Quararibea)
3) Fruto capsular, esquizocdrpico o baya; pubescencia estrellada,
simple o glandular; drboles, arbustos o
RIEIDAS.....cctcririimresirin ittt s MALVACEAE

2) Estambres con anteras ditecas, filamentos libres o connatos
................................................................................................... TILIACEAE (Luehea)

1) Flores sin caliculo.

5) Filamentos connatos formando un solo tubo alrededor del ovario, nunca
JIDEES. v ereeeveestesessiesesasssesarsssessessssbensssnsessanessssssssssnsensessesssssenssnsasnnons STERCULIACEAE

5) Filamentos libres o cortamente connados en la base formando 5 6 10
grupos.

6) Semillas ariladas.
7) Arilos anaranjados o rojizos..................ELAEOCARPACEAE
7) ATilOS NEGIOS coucveereinrersenseinsisssnisnsrsincnesaans TILIACEAE(Apeiba)

6) Semillas no arilodas....ceiiimniinse TILIACEAE
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I1.7. Distribucién de la familia Tiliaceae

La familia Tiliaceae incluye aproximadamente 50 géneros y 450 especies, con
distribucién principalmente pantropical, y ocasionalmente templada (Brizicky,
1965; Cronquist, 1981; Robyns, 1964; Standley y Steyermark, 1946; andnimo, 1997).
De acuerdo con Heywood (1985), presenta una amplia distribucién en todas las
regiones tropicales del mundo, especialmente en América del sur, Africa v sur de
Asia (Figura 2). |

Figura 2. Distribucién mundial de la familia Tiliaceae (Heywood, 1985),

El género con el mayor nimero de especies es Grewia, presente en Africa, Asiay
Australia, con aproximadamente 150. En los trépicos de América el género mds
diverso es Triumfetta (43 especies) y el tnico género con hdbito herbdceo es
Corchorus (con 40 especies) el cual presenta dos centros de diversificacin, uno en
Asia y otro en Australia. Los nicos géneros de la familia con distribucién
estrictamente templada son Tilia, presente en América y Europa, y Sparmania,
distribuida en Cabo de Buena Esperanza, Africa {(Heywood, 1985).

En México la familia Tiliaceae estd representada por 12 géneros, de los cuales uno
es introducido (Sparmania). Cuenta con aproximadamente 63 especies, las cuales
forman parte de la flora de los diferentes ecosistemas cdlidos y templados del pais
(ANEXOII).

Al confrontar los datos anteriores con otros pafses de Centro y Suramérica, se
tiene que nuestro territorio contiene una mayor riqueza de especies en
comparacién por ejemplo con Bolivia, Costa Rica, Guatemala, Nicaragua y Peru
(Cuadro 4). Por otro lado, existe una evidente afinidad genérica y especifica con
Costa Rica y Guatemala, ya que la totalidad de géneros y especies de estos paifses se
encuentran también representadas en México.
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Cuadro 4. Riqueza de géneros y especies de Tiliaceae en México y otros paises de
Centro y Suramérica.

PAIS NUMERO DE GENEROS NUMERO DE ESPECIES
Bolivia 6 24
(Killen et al., 1993)

Costa Rica 11 28
{Andnima, 1996)-

Guatemala 9 23
{Standley v Steyermark,1946)

México 11 63
{Gual, datos no publicados)

Nicaragua 7 20
{Conkling, 1980}

Panama 9 19
{Robyns, 1964}

Perii 11 28
{Brako y Zarucchi, 1993)

En nuestro pais el estado con mayor nimero de taxa es Chiapas, con el 100% en
géneros y el 825 % de las especies encontradas en el pafs. Otras entidades
importantes por su diversidad en especies de Tiliaceae son Guerrero, Nayarit,
Oaxaca y Veracruz (Cuadro 6).

Las especies forman parte de los estadios sucesionales de la regeneracién de
bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios, (Apeiba, Heliocarpus, Luehea,
Trichospermum y Triumfetta), de vegetacién secundaria o arvense, por ejemplo
Corchorus y el género Tilia en bosques templados de Abies, Quercus, Pinus-
Quercus y bosque mesdfilo de montafia (ANEXO II).

Los géneros con mayor numerc de especies en México son, Triumfetta (30),
Heliocarpus (11), Corchorus (5) y Mortoniodendron (5). Los tres géneros son
también los primeros para el estado; para Triumfetta se tiene el 50% de especies
mexicanas en Guerrero, para Heliocarpus el 27.7% y para Corchorus todas las
especies indicadas para México se localizan en el estado (Cuadro 7).
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Cuadro 5. Géneros y especies de Tiliaceae presentes en algunos estados o regiones

de México.
ESTADO O REGION NUMERO DE NUMERO DE
GENEROS (%) ESPECIES (%)
Chiapas : 11 {100) 52 (82.5)
(Breedlove, 1986; Martinez et al.,
1994)
Guerzero 7 (63.63) 27 (43%)
Jalisco 6 (54.54) 22 (35)
(Lott, 1993; Vézquez et al.,1995)
Nayarit 6 (54.54) 30 (47.6)
(Téllez, 1995)
Qaxaca 7 (63.63) 28 (44.4)
(Gual, dates no plxxgéi;ados; Torres et al.,
Quintana Roo 5 (45.45) 7 (11.11)
(Sousa y Cabrera, 1983)
San Luis Potosi 5 (45.45) 9(14.4)
(Gual, datos no publicados)
Sinaloa 5 (45.45) 11 (17.6)
{Gual, datos no publicados)
Tabasco 7 (63.63) 12 (19)
{Cowan, 1983; Hannan, 1997)
Veracruz 8(72.7) 24(38.1)
(Gual, datos no publicados; Sosa y
Goémez-Pompa, 1994; Tbarra y
Sinaca, 1995)
Peninsula de Yucatan 5 (45.45) 10 (16)
(Sosa et al., 1985; Ibarraef al., 1996)

Cuadro 6. Géneros y especies de Tiliaceae presentes en Guerrero.

GENERO ) MEXICO ) GUERRERO
NUMERO ESPECIES (%) | NUMERO ESPECIES (%)
{CON RESPECTO A MEXICO)
Apeiba 1(1.6) ]
Berrya 1(1.6) 0
Carpodiptera 2{3.2) 0
Christiana 1(1.6) 0
Corchorus 5(7.9) 5(7.9)
Heliocarpus 11 (17.3) 3 (4.7)
Luehea 3(4.8) 1(1.6)
Mortoniodendron 5(7.9) 0
Tilia 1(1.6) 1(1.6)
Trichospermum 3(4.8) 1 (1.6)
Triumfetta 30 (45.8) 15 (24)
TOTAL 63 (100) 27 (43)
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III. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

El estado de Guerrero se sitta al sur de la Republica Mexicana. Se localiza entre los
16° 18" y los 18° 48°de latidud norte y los 98° 03"y 102° 12°de longitud oeste. Su
extensién territorial aproximada es de 64, 282 Km?. Limita al norte con el estado de
México y con Morelos, al noroeste con Michoacdn, al noreste con Puebla, al este
con Oaxaca y al sur con el Ocedno Pacifico (Figura 3); su litoral abarca
aproximadamente 500 km. Politicamente, se encuentra dividido en 5 regiones
(Norte, Tierra Caliente, Montafia, Centro, Costa Grande y Costa Chica) y 75
municipios.

FISIOGRAFIA

El estado se encuentra dividido en cuatro grandes regiones fisiograficas (Figueroa
de Cotin, 1980) (Figura 3):

1) Sierra de Taxco, la cual es una extension del Eje Neovolcdnico, llegando a
tenor altitudes de hasta 2000 m; al sur de esta Sierra se encuentra la
Depresién del Balsas.

2) Depresién del Balsas, con una altitud media de aproximadamente 1000
m. Esta depresién sufre un estrechamiento provocado por la Sierra Taxco-
Teloloapan, que la divide en las siguientes dos depresiones:

a) Depresién Oriental, con altitudes promedio desde mads de 800 m.

b) Depresién Occidental, con altitudes promedio de 200 m.

3) Sierra Madre del Sur, la cual atraviesa Guerrero de Sureste a Noroeste,
separando la Depresién del Balsas de la Regién Costera. La altitud media es
de 2000 m.

Los nombres locales que recibe esta Sierra son: Sierra de la Cuchilla,
Cumbres de la Tentacién, Sierra de Campo Morado, Sierra de Igualatlac y
Sierra de Malinaltepec.

4) Costa Pacifica, la cual esta dividida en dos dreas:
a) Costa Chica, situada desde Acapulco hasta el limite oriental con
Qaxaca (arroyo Tecoyame).
b) Costa Grande, situada desde Acapulco y hacia el Noroeste hasta la
desembocadura del Rio Balsas.
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Figura 3. Mapa de ubicacién del estado de Guerrero, y sus regiones fisiograficas,

El estado cuenta con cinco elevaciones superiores a los 3000 m s. n. m.: El Teotepec
(3507 m), Tracatepec (3198 m), Tejamanil (3180 m), Yahualtepetl (3081 m) y el cerro
de San Pedro (3036 m ). Todas ellas forman parte de la Sierra Madre del Sur.

GEOLOGIA

Al sureste del estado se encuentran las rocas mds antiguas (gneis), del
Precambrico. Al norte, en la regién de la montafia, se encuentra una extension de
rocas metamorficas, del Paleozoico y del Tridsico-Jurdsico encontramos lutitas,
areniscas y conglomerados; al sur de Quechultenango, entre Cualac y Olinald
encontramos lutitas y areniscas del Jurdsico inferior y medio; asimismo
encontramos que hay rocas del Jurdsico (gneis y esquistos) en ambas costas, todas
estas del Mesozoico. Al norte y occidente del estado encontramos grandes
dep6sitos sedimentarios continentales del Cenozoico; hacia la mitad norte del
estado encontramos rocas de litologia muy variada distribuyéndose de manera
irregular en una franja extendida en sentido Noreste-sureste, desde el limite con
Michoacdn hasta QOaxaca (Carta Geolégica 1:1 000 000, Secretaria de Programacién y
Presupuesto, 1981b).
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SUELO

Las unidades edafolégicas principales son los regosoles, litosoles y cambisoles,
siendo de gran importancia los dos primeros, ya que cubren aproximadamente
cerca del 80 % del 4rea estatal (Carta Edafol6gica 1:1 000 000, Secretaria de
Programacion y Presupuesto, 1981a).

CLIMA

Sobre la costa encontramos como tipo climdtico predominante al Aw (célido
subhtiimedo); al ascender hacia la Sierra Madre del Sur el clima cambia a A(C)W 6
(AYC(W) (semicalido). En la parte mds elevada de la Sierra Madre del Sur
encontramos el tipo C (templado). En la porcién de la Cuenca del Balsas aparecen
dos tipos climdticos semisecos BS1 y BS (Garcia, 1988).

El estado presenta dos épocas de temperatura mdxima, la primera en el mes de
mayo en la regién de la vertiente interior y en junio y julio hacia la costa; Ia
segunda coincide con la época de lluvia en julio y agosto. Los meses mds frios
suelen ser diciembre, enero y febrero en la zona costera; ésto se debe a que en la
costa, la influencia del mar hace que la oscilacién térmica sea menor y las
temperaturas sean mds estables que en las tierras interiores (Meza y Lopez, 1997).

En el estado prevalece un régimen de lluvias de verano. La vertiente del Pacifico
presenta la mayor precipitacién de todo el estado, ya que recibe directamente la
influencia de brisas marinas y ciclones. En la Depresién del Balsas la precipitacién
es mucho menor, por las montajfias que actiian como barreras a la penetracién de
los vientos himedos; en el caso de los vientos que logran atravezar la barrera
montafiosa, generalmente pierden casi toda la humedad de la regién, formando
zonas notablemente secas. En la Depresién se presentan tres zonas donde la
precipitacién anual es menor a los 800 mm (Meza y L6pez, 1997).

HIDROGRAFIA

El estado de Guerrero abarca una gran porcién de tres regiones hidrologicas
(Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos, 1971).

a) Regi6n Hidrolégica del Balsas. El Rio Balsas es el mds importante por su
caudal y afluencia, origindndose de la unién de los rios Atoyac y Mixteco,
los cuales provienen de los estados de Puebla y Oaxaca respectivamente.
Otros rios importantes y que son afluentes del Rio Balsas son el Rio
Tepecuacuilco, Cocula (o Iguala), Amacuzac, Pochutla, Grande de Atenango
y el Cutzamala
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b} Region Hidrolégica Costa Grande. Esta region carece de afluentes
importantes, pero entre los m4s sobresalientes estdn los rios Feliciano, La
Unién, Ixtapa, San Jerénimo, Coyuquilla, San Luis, Tecpan, Atoyac, Coyuca,
Papagayo y La Sabana.

¢} Regién Hidrolégica Costa Chica. Entre los principales rios que se
encuentran en esta regién estdn: Nuxco, Mitla, Coyuca, Tres Palos y
Chautengo.

VEGETACION

En el estado de Guerrero se encuentran 12 tipos de vegetacién de acuerdo con la
clasificacién propuesta por Rzedowski (1978):

Bosque tropical caducifolio. Se distribuye por debajo de los 1500 m s. n. m., y
alcanza su m4ximo desarrollo en la Cuenca del Balsas, alrededor de Chilpancingo
y en la parte baja de la Sierra de Taxco. Elementos caracteristicosde este tipo de
vegetacidn, a nivel genérico son: Acacia, Amphipterigium, Bursera, Ceiba,
Comocladia, Cyrtocarpa, Guazuma, Ipomoea, Lysiloma, Pseudosmodingium,
Plumeria, asi como diversas cactdceas como, Neobuxbaumia, Opuntia vy
Stenocereus (Gual, 1995; Peralta, 1995).

Bosque tropical subcaducifelio. Se distribuye desde nivel del mar hasta los 2000 m
s.n.m., en municipios como Atoyac de Alvarez y General Heliodoro Castillo. Se
desarrolla en la Sierra Madre del Sur, principalmente en la vertiente del Pacifico y
en la Cuenca del Balsas en las partes altas, sobre cafadas. De los géneros
importantes que se desarrolian en este tipo de vegetacién encontramos a
Brosimum, Bumelia, Bursera, Calycophyllum, Cordia, Enterolobium, Ficus,
Godmania, Lysiloma y Manilkara.

Matorral espinoso. Esta asociacién es caracteristica de terrenos planos o poco
inclinados, desde el nivel del mar hasta los 2200 m s.n.m. Esta comunidad la
podemos encontrar a lo largo de la planicie costera del Pacifico o formando
pequefios manchones de vegetacién en la Depresién del Balsas (Miranda, 1942).
Entre sus componentes destacan los géneros Acacia, Prosopis, Caesalpinia,
Cercidium, Haematoxylum, Ziziphus, Guaiacum, Manihot, Podopterus,
Ruprechtia, Pachycereus, Opuntia y Backebergia.
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Matorral xeréfilo. Este matorral abarca dreas pequefias de la regién del Balsas
(cerca de Infiernillo, en la Depresién Occidental) y tiene como componentes a
Stenocereus quevedonis, S. fricii, Pachycereus weberi y Pereskiopsis diguetii, asi
como algunas especies arbéreas del bosque tropical caducifolio. Cerca de los
limites con Puebla (Depresién Oriental) se encuentran Escontria chiotilla,
Stenocereus spp., Pachycereus grandis, P. weberi, Neobuxbaumia mezcalensis,
Opuntia atropes y Ferocactus latispinus (Miranda, 1942 y 1947).

Bosque de galeria. Estd representado en el estado por asociaciones mds o menos
heterogéneas, deciduas hasta perennes. Generalmente los elementos dominantes
son Astianthus viminalis, Ficus cotinifolia, F. insipida, F. petiolaris, F. padifolia,
Licania arborea, Salix chilensis, Taxodim mucronatum y Andira inermis.

Pastizales o zacatales. Localizados en la costa y al Sureste de Guerrero, desde los
1100 a 2500 m s. n. m. Se le ha considerado como una franja de transicién entre el
bosque tropical y el matorral xeréfilo, destacando los géneros de gramineas, como
Aristida, Bouteloua, Buchloe, Erioneuron y Lycurus .

Palmar. Distribuido sobre toda la regién costera, estd dominado por Sabal
mexicana. Otras variaciones encontradas en el estado son las comunidades en
donde predomina Brahea dulcis en la Cuenca del Balsas o la compuesta por
Orbygna guacuyule y Acrocomia mexicana sobre la Regién Costera.

Vegetacién acudtica y subacuatica. Constituida principalmente por:

i) Carrizal, donde su principal componente es Phragmites sp.

i) Tular, siendo sus elementos principales Scirpus, Typha, Cyperus y Eleocharis
iii) Manglar, donde los elementos dominantes son Rhizophora mangle,
Laguncularia racemosa, Avicenia germinans y Conocarpus erecius {Lozada, 1994).

Vegetacién haléfila. Se establece sobre las dunas costeras, con especies herbdceas
como Amaranthus greggii, Canavalia rosea, Cenchrus tribuloides, Chamaecrista
chamaecristoides, Croton punctatum, Diodia crassifolia, Ipomoea pes-caprae, I
stolonifera, Okenia hypogaea, Pectis arenaria, Sesuvium portulacastrum o
especies arbustivas como Acacia macracantha, A. sphaerocephala, Caesalpinia
bonduc, Chrysobalanus icaco, Coccoloba uvifera, Jacquinia macrocarpa, Opuntia
dillenii, Euphorbia buxifolia, Prosopis laevigata y Randia aculeata.
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Bosque de coniferas. Esta asociacién presenta tres variantes y se desarrollan desde
los 800 hasta los 3000 m s. n. m.

a) Bosque de Pinus. Esta asociacién se desarrolla de los 800 a 3000 m s. n. m.,
con especies como Pinus michoacana, P. ayacahuite, P. oocarpa, P.
leiophylla, P. pseudostrobus, P. teocote, P. lawsonii y P. pringlei.

b) Bosque de Abies. Este tipo de bosque se localiza en la Sierra Madre del
Sur, se desarrolla arriba de los 2500 m s. n. m., mezcldndose con especies de
Quercus y Pinus, en los municipios Chilpancingo de los Bravo y Leonardo
Bravo.

¢) Bosque de Juniperus. Esta variante de bosque de coniferas se desarrolla en
1a Sierra de Taxco, de los 1800 a 2000 m s. n. m.

Bosque de Quercus. Se desarrolla desde los 450 hasta 2800 m s. n. m. En general se
pueden diferenciar encinares de zonas himedas (en altitudes de 1800 a 2500 m),
los cuales se localizan en las partes altas de 1a Sierra de Taxco y de la Sierra Madre
del Sur, con especies como Quercus laurina, Q. crassifolia, Q. benthamii, Q. uxoris
y Q. scytophylla, asi como encinares de zonas secas, localizados en la vertiente de
barlovento de la Sierra Madre del Sur, Cuenca del Balsas y en la Sierra de Taxco,
siendo sus especies dominantes Q. glaucoides, Q. magnoliifolia 'y Q. elliptica,
Valencia (1995).

Bosque meséfilo de montaiia. Distribuido en las zonas mds himedas de la Sierra
de Taxco, Cerro del Huixteco y en la Sierra Madre del Sur, desde los 1800 a 2600 m
s. . m. Entre las principales especies arbéreas que podemos encontrar tenemos a
Abies religiosa, Carpinus caroliniana, Clethra mexicana, Chiranthodendron
pentadactylon, Cornus disciflora, Oreopanax xalapensis, Parathesis vulgata,
Phoebe ehrenbergi, Pinus ayacahuite, Quercus scytophylla, Q. laurina, Q. uroxis,
Zanthoxylum melanostictum y helechos arborescentes, como Cyathea fulva
(Luna y Llorente, 1993).
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V. RESULTADOS

En los capitulos siguientes se desglosan los tres aspectos que fueron contemplados
en este estudio: tratamiento taxondmico, palinolégico y el de pubescencia,
mencionando en cada caso el método y resultados obtenidos.

CAP{TULO 1. TRATAMIENTO TAXONOMICO

IV.1.A. Método

Esta parte del estudio incluye dos tipos de actividades: trabajo de campo y labores
de gabinete. La primera de éstas consistié basicamente en la visita a diferentes
localidades del estado de Guerrero, con el fin de observar, colectar y documentar
en el campo las caracteristicas y localidades en las que se distribuyen las especies de
Tiliaceae. E} material colectado fue secado de acuerdo con el método convencional
(Lot y Chiang, 1986).

El trabajo de gabinete consistié en varias actividades:

i) Revisién de referencias bibliogrdficas concernientes a la morfologia de la
familia.

ii) Determinacidn a nivel de especie del material colectado con base en las claves
de trabajos floristico-taxonémicos y diversos trabajos monograficos {Standley,
1922; Standley y Steyermark, 1946; Lay, 1949, 1950; Kostermans, 1962; Robyns,
1964; Brizicky, 1965; Hardin, 1995).

iii) Revisién, medicién y descripcion del material existente de la familia en los
siguientes herbarios: Instituto Politécnico Nacional, Unidad Oaxaca (CIDIIR);
Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas (ENCB); “"Agustina Batalla”, de la
Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México (FCME);
Instituto de Ecologia, Centro Regional del Bajfo, Pétzcuaro, Michoacan (IEB) y
el Nacional de Meéxico, de la Universidad Nacional Auténoma México
(MEXU).

iv) Consulta de microfichas de los ejemplares Tipo, contenidas en la biblioteca de
botdnica del Instituto de Biologia, de la Universidad Nacional Autonoma de

México.
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La integracién de esta informacién llevé a la elaboracién de: una descripcion

~general de la familia, descripciones para cada uno de los géneros y especies

presentes en el estado, estructuradas con base en el formato sugerido para la flora
de Guerrero (Diego y Fonseca, en prensa). Las descripciones especificas se inician
con el nombre vélido, su respectivo autor, revista y afio de publicacién, seguido
de su localidad tipo, colector, nimero de colecta y herbarios depositarios de los
ejemplares Tipo, asi como su sinonimia (si existe, y con el mismo orden en la
informacién referida para el nombre vélido de la especie). Incluyen ademds datos
sobre distribucién geografica, ejemplares examinados, intervalo altitudinal y tipos
de vegetacién donde se han colectado las especies, fenologia y en los casos
pertinentes, usos conocidos.

Para las definiciones de términos botdnicos se utilizaron los dados por Font Quer
(1965) y Moreno (1984). Los tipos de vegetacién se nombraron con base en la
clasificacién de Rzedowski (1978). Los autores de las especies se abreviaron de
acuerdo con Brummitt y Powell (1992), y las abreviaturas de las publicaciones
estdn basadas en las propuestas por Lawrence et al. (1968).

Es importante aclarar que no todas las descripciones especificas contienen los
datos referentes al ejemplar tipo, debido a que en numerosos casos, dicha
informacién se encuentra en herbarios y bibliotecas del extranjero, no siendo
posible durante el tiempo de realizaci6n de este trabajo el acceso a ella, no obstante
en un esfuerzo por complementar el riguroso trabajo taxondmico se esta en
espera de la informacién solicitada a algunos herbarios y bibliotecas del extranjero
para poder disponer de la informacién faltante.

Asimismo es importante mencionar que la sinonimia se limit6 a las especies
colectadas solo en México, y para una mayor informacién al respecto se puede
consultar la bibliografia taxonémica contemplada en ia literatura citada.
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IV.1.B. Descripcién de la familia Tiliaceae

La familia Tiliaceae se caracteriza por una combinacién de caracteres, como
estambres con anteras ditecas, filamentos libres o cortamente connatos, flores sin
caliculo (excepto Luehea) y la presencia de indumento de tricomas simples y/o
estrellados.

TILIACEAE A. L. Juss., Gen. Pl. 289, 1789.
Sparmaniaceae J. Agardh, Theoria Syst. Pl.: 260. 1858.

Género Tipo: Tilia L.

Arboles o arbustos, ocasionalmente hierbas sufrutescentes; dicicos, hermafroditas,
ginomonoicos o raramente monoicos, pubescencia de pelos simples y/o
estrellados. Hojas alternas, pecioladas, ldminas enteras o lobadas, dpice acuminado
o agudo, mdrgen aserrado, dentado o dentado-mucronado, base redondeada,
truncada, cordada, ocasionalmente oblicua, de consistencia suave a coridcea,
palmatinervadas, glabras o pubescentes; estipulas caducas o persistentes.
Inflorescencias cimosas o paniculadas, algunas veces en dicasios o reducidas a
flores solitarias, axilares, terminales u opuestas a las hojas, ocasionalmente
bracteadas. Flores hermafroditas o unisexuales, pediceladas; cdliz con (4-)5 sépalos,
libres o ligeramente connatos en la base, glabros o con pelos simples y/o
estrellados, regularmente verdes; corola con (4-)5 pétalos, usualmente amarillos o
verdosos, menos frecuente lilas o morados, ocasionalmente ausentes en flores
pistiladas, rara vez con nectarios en la base, generalmente glabros, ocasionalmente
barbados, imbricados ¢ convolutos en prefloracién; androginéforo con nectarios,
ocasionalmente ausente; estambres numerosos, usualmente distintos,
ocasionalmente presencia de estaminodios, filamentos filiformes, anteras ditecas,
dehiscencia longitudinal; gineceo sincdrpico, 1 a 10 carpelar; ovario supero,
oblongo, obcdnico, piriforme, globoso depreso o compreso, 1 a 10 locular; 6vules
axilares; estilo simple; estigma bifido, lobado, dentado o capitado. Fruto capsular o
nuez, indumentado o glabro. Semillas cibicas, globosas, obovoides, ovoide-
compresas, semirollizas, piriformes, ocasionalmente aladas o elipsoide-ciliadas.
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IV.1. C. Clave para la identificacién de los géneros de Tiliaceae en
Guerrero

1) Hierbas anuales o sufrtitice; flores en dicasios o solitarias, opuestas o axilares a
las hojas, nunca terminales; fruto capsular, cilindrico o globoso............. Corchorus

1) Arboles o arbustos; flores solitarias o dispuestas en cimas o paniculas, axilares,
opuestas a las hojas o terminales; fruto una nuez o una cdpsula compresa, depresa
o globosa.

2) Flores de color blanco, con caliculo; cdpsula 5-locular, 5-angulada, 5-
VALVAG @ eeeveiiveeieeesvetreistaessssseasbeesseeessesensasessanessssssssrassnsseseesensnssarasesneesnssnes Luehea

2) Flores de color amarillo, blanco, rosa o violeta, sin caliculo; cdpsula 2-10
jocular, compresa, depresa, globosa a una nuez.

3) Inflorescencia acompafiada por una bréctea folidcea; fruto una
TUUBZ1vevrevcsersnssnensbssssasssmeersassaesssasssssessasts bones sosesssistosssrssestssssns snsssssnssnnanees Tilia

3) Inflorescencia sin bréctea folidcea acompafiante; fruto capsular.

4) Flores unisexuales, rara vez hermafroditas, de color lila
o violeta; cdpsula compresa, sin espinas o cerdas, 2-locular,
con dehiscencia marginal; semillas con tricomas
MArGINAleS........omiveririmnrsinnscinerisis s Trichospermum

4) Flores hermafroditas, de color amarillo o blanco; cdpsula
compresa o depresa, con espinas o cerdas, 2-5(-10} locular,
indehiscente; semillas sin tricomas marginales.

5) Cdpsula eliptico-depresa, 7-8 ¢m de ancho, de
consistencia coridcea, provista de espinas de 1.0 a
1.5 am de largo, 8-10 locular........ocovereiniinennnas Apeiba
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5) Cépsula globosa, no depresa, 0.3-4.0 cm de
ancho, de consistencia cartdcea o cartilaginosa,
provista de pequefias espinas o cerdas de 0.5 a 1.0
cm de largo, 2-5 locular.

6) Capsula compresa, bordeada por un halo
de cerdas; flores tetrdmeras, rara vez
pentdmeras; ovario 4
locular.......ccevevnninniniceinicn, Heliocarpus

6) Cdpsula globosa, cubierta en toda su
superficie por espinas; flores pentdmeras;
ovario 2-5 locular.....ccvenieirvcrennans Triumfetta

La delimitacién de los siete géneros presentes en Guerrero estd dada
principalmente por un conjunto de caracteres de la flor, asi como tipo y forma del
fruto. Sin embargo, existen caracteristicas muy particulares que apoyan el
reconocimiento genérico. Por ejemplo, el género Corchorus presenta de manera
casi exclusiva dentro de la familia hbito sufrutescente, flores hermafroditas y una
cdpsula cilindrica o globosa; el género Luehea puede ser distinguido bdsicamente
por contener flores pentdmeras (las méds grandes dentro de las especies reportadas
en este trabajo), con numerosos estambres, filamentos connatos en la base
formando 5 a 10 grupos, por la particular presencia del caliculo (persistente en el
- fruto), ademds de una cépsula 5-locular, Stangulada, 5-valvada. En Heliocarpus,
sus flores tetrdmeras, ovario 4-locular y su cdpsula compresa, con un peculiar halo
de cerdas.

En Tilia encontramos como rasgos caracteristicos la brdctea folidcea que acompaiia
a 1a inflorescencia o infrutescencia y de manera exclusiva dentro de la familia, la
presencia de una nuez. El género Trichospermum presenta flores lilas o moradas,
andréginas, con numerosos estambres, conjugado esto con una distintiva cdpsula
obovoide-depresa, con el dpice mucronado o rostrado. Triumfetta es un taxén que
se caracteriza por presentar flores pentdmeras, ovario 2-5 locular y, una cépsula
globosa equinada. Finalmente Apeiba se caracteriza por tener flores pentdmeras,
numerosos estambres connatos en la base, anteras con un apéndice membranéceo
estéril en el dpice del conectivo, ovario 10-locular y una cdpsula eliptico-depresa.
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IV.1.D.1. APEIBA Aubl,, Hist. PL. Gui. Fr, 537. 1775.

Aubletia Schreibers, in: L., Gen. Pl. ed. 8, 353. 1789.
Oxytandru Neck., Elem. Bot. 2: 255. 1790.

Especie tipo: Apeiba tibourbou Aubl.

Arboles o arbustos hermafroditas. Tallos con lenticelas, pubescencia de pelos
simples y estrellados, glabrescentes. Hojas con ldminas ovadas o elipticas, 7-
nervadas, estrellado-pubescentes, de consistencia coridcea, dpice agudo o
acuminado, margen finamente aserrado, base cordada, algunas veces oblicua;
estipulas triangulares, generalmente persistentes. Inflorescencias paniculadas,
terminales u opuestas a las hojas, bracteadas. Flores perfectas; cdliz con 5 sépalos,
oblongo-lanceolados, con pelos simples y estrellados adaxialmente, verdes, dpice
acuminado; corola con 5 pétalos, espatulados u ovados, glabros, amarillos, 4pice
redondeado; estambres numerosos, ligeramente connatos en la base; anteras
adnadas, con un apéndice membrandceo estéril en el dpice del conectivo;
filamentos viloso-pubescentes, con pelos simples en la base; gineceo 10-carpelar;
ovario globoso, ligeramente depreso, 8-10-locular, hispido-pubescente; estilo
rollizo; estigma dentado. Fruto capsular, coridceo, depreso, transversalmente
_elipsoide, equinado, de 3.5 a 4.0 cm de largo, 7.a 8 cm de ancho. Semillas globosas o
piriformes, numerosas por léculo, envueltas por un arilo negro.

Género con distribucién neotropical que presenta aproximadamente de 7 a 10
especies (Mabberley, 1987; Robyns, 1964; Standley y Steyermark, 1946). En México
esta registrada una especie, la cual es caracteristica de estadios sucesionales en la
regeneracién de bosques tropicales subcadumfphos y perennifolios.

En Venezuela, Apeiba tibourbou Aubl. se ha reportado como planta medicinal
para combatir el reumatismo; en México se utiliza como antiespasmédica
(Anénimo, 1996). Por otro lado, por su crecimiento rdpido y por la madera suave
que presenta, se ha sugerido como buena productora de pulpa para papel
(Pennington y Sarukhdn, 1968).

En ninguno de los herbarios revisados se encontré material que permitiera
certificar la presencia de este género en Guerrero. Sin embargo, Pennington y
Sarukhdn (1968) indican la presencia de Apeiba tibourbou Aubl., en la vertiente
del Pacffico (desde Nayarit hasta Guerrero) por lo que se le incluy6 en este
tratamiento para el estado de Guerrero. La distribucién que se indica para México
refleja la informacién contenida en los ejemplares de herbario examinados. Las
descripciones se basaron en ejemplares del estado de Oaxaca.
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APEIBA TIBOURBOU Aubl,, Hist. PL. Gui. Fr. 538, 213. 1775. Tipo: French Guiana.
Ile de Cayene, s. £, J. B. C. F. Aublet s. n. (holotipo: BM),

oo

Nombre coman: “papachote”, “peine de mico” (Oaxaca), “achota” (Guerrero)

Arboles o arbustos de 6 a 20 m de alto. Hojas con ldminas de 15 a 32 ¢m de largo,
6.0 a 16.5 m de ancho; peciolos de 2 a 4 cm de largo, densamente piloso-estretlado-
pubescentes; estipulas de 1.5 a 2.5 cm de largo, 0.5 a 1.0 cm de ancho, adaxialmente
con la base estrellado-barbada, abaxialmente densamente corto estrellado-
pubescente cerca del mdrgen, estrellado-barbado en la parte costal. Inflorescencias
de 7 a 11 cm de largo, pedinculos de 2.5 a 3.0 cm de largo; brdctea folidcea,
triangular, ca. de 1.6 cm de largo, ca. de 0.5 am de ancho, densamente cubierta con
pelos simples estrigoso-pubescente abaxialmente; pedicelos de 0.5 a 1.5 cm de largo.
Flores de 3.5 a 4.0 cm de didmetro; sépalos ca. de 1.7 an de largo, ca. de 0.6 ¢ de
ancho, adaxialmente con pelos simples y estrellados; pétalos ca de 1.2 cm de largpo,
ca. de 0.6 cm de ancho; estambres ca. de 0.5 ¢cm de largo, filamentos ca. de 2.5 mm
de largo, anteras ca. de 2.5 mm de largo; ovario ca. de 3 mm de largo, ca. de 4.5 mm
de ancho; estilo ca. de 1 cm de largo. Fruto de 3.5 a 4.0 cm de largo, 7 a 8 cm de
ancho. Semillas de 1 a 3 cm de largo (Figura 4A).

Distribucién: México (Chiapas, Nayarit, Oaxaca, Veracruz) a Centroamérica y norte
de Suramérica (Figura 4).

Ejemplares examinados: Municipio Chiltepec: carretera Tuxtepec-Oaxaca, Sierra de
Judrez, G. Martinez 925 (CIDIR, MEXU). Municipio Matias Romero: 3 km al § de
Mogofie, J. A. Solis Magallanes 248 (MEXU). Municipio Tuxtepec: Loma Alta, F.
Miranda 9177 (MEXU). Ejido Benito Judrez, T. D. Pennington y J. Sarukhdn 9065
(MEXU). Chiltepec and vecinity, G. Martinez 61 (MEXU). Agua Escondida, Ejido
Benito Judrez, Brigada dioscdreas 1867 (MEXU). Presa Miguel Alemdan, Temascal,
R. Térres 2395 (MEXU). Municipio San Juan Lalana: al NE del poblado Santiago
jalahui, J. Calzada y S. Anta 15487 (MEXU). Municipio: Santa Maria Chimalapa:
Cerca del Rio Negro, Distrito de Juchitdn, S. Acosta 1916 (CIDIR). Rio Otates hacia
Santa Marfa Chimalapa, R. Tdrres y J. L. Vilasesior 5206 (CIDIR, MEXU). 2 km al
SO de Santa Maria Chimalapa, sobre camino a Ldzaro Cdrdenas y Mezquite, T.
Wendt, A. Villalobos y |. Garcia 3358 (MEXU).

Altitud: del nivel del mar hasta los 450 m.
Tipo de vegetacidn: bosque tropical subcaducifolio y perennifolio.

Fenologia: florece de julio a septiembre y fructifica de agosto a noviembre.



\.

Océano
Pacifico

Golfo de
México

J

Figura 4. Mapa de distribucion de Apeiba tibourbou Aubl., en México.
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Figura 4A. llustracion de Apeiba tibourbou Aubl. A) Rama con hojas. B)
Fruto, corte transversal. C) Fruto (R. Torres y P. Tenorio 2395). D) Antera,
vista frontal. E) Antera, vista dorsal. F) Detalle de la flor, vista lateral.
G) Sépalo, vista lateral. H) Pétalo (J. L Calzada y 5. Anta 15487).
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1V.1.D.2. CORCHORUS L., Sp. Pl. 529. 1753.

Antichorus L., Syst. Nat. ed. 12, 264. 1767.
Caricteria Scop., Intr. Hist. Nat. 104. 1777,
Maerlensia Vell., F1. Flum. 231. 1825.

Ganja Rchb., Handb. Nat, Pflanzenr. 303. 1837.

Especie tipo: Corchorus olitorus L.

Arbustos, hierbas anuales o sufrutescentes, erectas o decumbentes, hermafroditas.
Tallos con pubescencia simple, pilosos, pubescentes, estrigosos o hirsutos. Hojas
ovadas u oblongo-lanceoladas, 3-nervadas, glabras, pilosas, estrigulosas, hirsutas o
pubescentes, de consistencia papirdcea, dpice agudo o acuminado, margen
aserrado, algunas veces los dientes basales prolongados formando dos largas
caudas, base cuneada, obtusa o redondeada, rara vez oblicua; estipulas subuladas o
ensiformes, persistentes. Flores hermafroditas dispuestas en dicasios, raramente
solitarias, opuestas o axilares a las hojas, subsésiles; caliz con 5 sépalos,
lanceolados, ovados u oblanceolados, cuculado en botén, glabros o pubescentes,
verdes, dpice acuminado, rara vez apendiculado; corola con 5 pétalos, amarillos,
obovados, obtrulados o espatulados, glabros, convolutos, dpice redondeado, rara
vez acuminado; androginéforo presente; estambres 5 a 40, insertos en un disco
estaminal, filamentos libres, anteras dorsifijas, extrorsas; gineceo 1-5 carpelar;
ovario oblongo, rara vez obcénico, estrigoso, hispido o piloso, 1-5 locular, 6vulos
numerosos por l6culo, andtropos, estigma lobado. Fruto cdpsula-loculicida,
cilindrico o globoso, rara vez anguloso, coridceo, glabro, piloso, estrigoso o
ubescente, oscuro o verde, apice acuminado a obtuso, algunas veces dentado;
pedicelo glabro o pubescente. Semillas numerosas, piriformes, cibicas o
semirollizas, oscuras. Niimero cromosémico 2n= 14 y 28 (Brizicky, 1965).

Unico género de la familia que comprende especies con habito herbdceo o
sufrutescente. Incluye aproximadamente 40 especies, con distribucidn pantropical
(Cronquist, 1981; Heywood, 1985; Mabberley, 1987). En México se conocen 5
especies, todas presentes en Guerrero. Las especies de este género en México son
propias de vegetacién secundaria, generalmente como arvenses y ruderales,
aunque se les ha reportado en bosque tropical caducifolio y de galerfa. Ll origen del
vocablo genérico Corchorus proviene del griego korkhoros, un antiguo nombre
dado a algunas plantas herbaceas alucinégenas (Brizicky, 1965).

El género incluye especies de importancia econ6mica, como por ejemplo C.
capsularis L.y C. olitorus L., las cuales en Asia y Africa son la principal fuente de
fibra (el yute), de uso comercial. En Estados Unidos (Islas Virgenes) vy
Centroamérica (Guatemala y Panamad) sus hojas y tallos jovenes son consumidos
como alimento y usados en la medicina tradicional (Standley y Steyermark, 1943;
Robyns, 1964; Brizicky, 1965); en Ghana y la India, C. aestuans L. se ha utilizado
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para combatir enfermedades como gonorrea, neumonia, infecciones estomacales y
de vias urinarias (Anénimo, 1996); en Haiti, C. siliguosus L., se ha utilizado como:
desinflamatorio, emoliente, expectorante y sedante (Anénimo, 1996). En México C.
siliquosus L. es utilizado en padecimentos del higado, rifién, oido, enfermedades
venéreas y como desinflamatorio, ademds de ser usado para la elaboracién de té
(Aguilar et al., 1994; Anénimo, 1996).

CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DE CORCHORUS EN -
GUERRERO

Para el reconocimiento de las especies de Corchorus las caracteristicas importantes
son la presencia de sépalos con o sin apéndices, disco estaminal muy evidente o
no, la forma del ovario y nimero de léculos, asf como la forma y ornamentacién
de la cdpsula.

1) Flores con disco estaminal evidente; ovario 5-locular; cdpsula globosa, rugosa
ligeramente 5-costada........coiminnininsimiisiss . [T C. capsularis

1) Flores con disco estaminal no evidente; ovario 1 a 4-locular; cdpsula alargada,
lisa, o 3-4 costillada.

2) Sépalos con apéndices en el 4pice; cdpsula 3 6 4 angulada, dpice del fruto
con 3 6 4 dientes bifidos.......cooeccireece C. aestuans

2) Sépalos sin apéndices en el dpice; cdpsula no angulada, 4pice del fruto sin
dientes o, si presentes, no bifidos.

3) Ovario estrigoso; dpice de la cdpsula obtuso y con 4
IENEES. oottt st sr s sme st st b C. siliguosus

3) Ovario piloso o hispido; dpice de la cdpsula acuminado y sin
dientes.

4) Pétalos obtrulados; cdpsula Dbilocular, densamente
ESIFIGOSA. vvvrrreaetnnrrtes st s C. hirtus

4) Pétalos obovados o espatulados; cdpsula trilocular, glabra o
con pubescencia adPresa......u o eissiusiceesiassississsens C. orinocensis
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CORCHORUS AESTUANS L., Syst. Nat. ed. 10. 1079. 1759. Tipo: Jamaica. Jamaica,
s. f., H. Sloane s. n. (holotipo: BM; microficha IDC 177-12, 356, 1, 3, LINN-
691.4, MEXU!).

Hierbas o sufritices, de 0.1 a 1.5 m de alto. Tallos piloso-hirsutos. Hojas con
ldminas ovadas, de 1.5 a 8.0 cm de largo, 1.5 a 5.0 cm de ancho, estrigulosas en el
margen y los nervios de ambas superficies, d4pice acuminado, base obtusa; peciolos
0.8 a 3.5 cm largo, piloso-hirsutos; estipulas 2 a 8 mm de largo, subuladas, rojizas.
Flores de 6 a 8 mm de didmetro; sépalos cuculados, con apéndices en el dpice, de 3
a 8 mm de largo, 3 a 4 mm de ancho, glabros; pétalos obovados, 2.0 a 3.5 mm de
largo, 1 a 2 mm de ancho, 4pice redondeado; estambres 20 a 30; gineceo 3-carpelar;
ovario 3-locular, estrigoso, con 1 a 2 hileras de évulos por léculo. Capsula
cilindrica, de 1.5 a 4.0 cm de largo, 3 6 4-angulada, cada dngulo con 2 costillas,
verde claro, pilosa, dpice con 3 6 4 dientes bifidos. Semillas cibicas, ca. de 1 mm de
largo, ca. de 1 mm de ancho, superficie muricada, castafio claras (Figura 3A).

Distribucion: Estados Unidos, México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, Michoacan,
Nayarit, Sinaloa, Veracruz), Colombia y Perii. Se ha reportado su presencia en
Europa e India [Brizicky, 1965 (Figura 5)].

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Judrez: El Arenal, Laguna Tres
Palos, N. Diego 4308 (FCME, IEB). Los Amates orilla de Laguna Tres Palos, N.
Diego 4635 (FCME). El Podrido, orilla de Laguna Tres Palos, S. Gil 261 (FCME). Plan
de Los Amates, M. Gual 657 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Municipio Atoyac de
Alvarez: Pueblo de Zacoalpan-Laguna de Mitla, L. Lozada 206 (FCME). Camino
entre el Tomatal y el Cerrito, Laguna de Mitla, L. Lozada 1087 (FCME). Municipio
Coyuca de Benitez: Las Lajas, al S del poblado de Coyuca, M. Gual 654 (ENCE,
FCME, IEB, MEXU). Las Salinas, a 3 km al E de Coyuca, R. Gutiérrez 143 (FCME).
Llano Real, Laguna de Mitla, L. Lozada 737 (FCME). El Bordonal, L. Rodriguez
38(172) (FCME). 1 km al NO del Carrizal, Laguna de Mitla, A. Valenzuela s.n.
(FCME). Isla Montosa, C. Verduzco 303 (FCME, IEB). Municipio Iguala de la
Independencia: Iguala, A. Almazdn 154 (FCME; Universidad Auténoma de
Guerrero). Municipio La Unién: desviacion a la Majahua, carretera Zihuatanejo a
Lazaro Céardenas, G. Campos 2161 (FCME, IEB). 4 km al NO de el poblado
Troncones, M. Gual 673 (ENCB, FCME, MEXU). 3 km al NE de la Majahua, A.
Hanan 207 (FCME, IEB). Municipio Petatldn: orillas de laguneta El Carrizal, 2 km
antes de Barra Potosi, M, Gual 651 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Orillas de laguneta
El Carrizal, 1.5 km antes de Barra Potosi, M. Gual 652 (ENCB, FCME, IEB, MEXU).
Laguna Potosi, N. Diego y M. Castro 7426 (FCME). Municipio San Marcos: 5 km
antes de la Laguna de Tecomate, G. Campos 206 (FCME, 1EB). Municipio Tecpan de
Galeana: aproximadamente a 1 km al S de El Carrizal, base oriental de Cerro Japon,
F. Lorea 5323 (FCME, 1EB).

Altitud: del nivel del mar hasta los 750 m.



Figura 5A. llustracién de Corchorus aestuans L. a) Rama con flor y fruto. b}
Detalle de la flor, vista lateral. ¢) Pétalo. d) Sépalo. e) Corte transversal del
fruto. f) Semilla (M. Gual 673).
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Tipos de vegetacidn: bosque tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio y
vegetacién secundaria.

Fenologia: florece y fructifica de septiembre a noviembre.
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Figura 5. Mapa de distribucién conocida de Corchorus aestuans L., en Guerrero
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CORCHORUS CAPSULARIS L., Sp. P1. 529, 1753. Tipo: Ceylan. S. L, s. £, 5. ¢, 5. .,
(holotipo: BM).

Arbustos hasta de 1.5 m de alto. Tallos glabros. Hojas con ldminas lanceoladas, de 4
a 10 cm de largo, 1.4 a 3.3 cm de ancho, haz con pubescencia estrigosa en los
nervios, envés glabro, dpice largo acuminado, base cuneada o redondeada, con los
dientes basales prolongados formando dos caudas; peciolos de 0.9 a 1.6 cm de largo,
s6lo con el haz estrigoso; estipulas ca. de 6 mm de largo, rojizas. Flores ca. de 5mm
de didmetro; sépalos cuculados, ca. de 3 mm de largo, ca. de 1 mm de ancho, envés
estriguloso; pétalos obovados o espatulados, dpice redondeado, ca. de 3 mm de
largo, ca. de 1.2 mm de ancho; disco estaminal festonado, blanco; estambres 25,
filamentos ca. de 1.5 mm de largo; gineceo 5-carpelar; ovaric globoso, obcénico, 5-
locular, 2 hileras de 6vulos por 16culo. Capsula globosa, obcdnica, 5-costada, 1.2 a
1.5 cm de largo, 1.0 a 1.3 em de ancho, oscura, rugosa, dpice obtuso. Semillas lisas,
piriformes, ca. de 3 mm de largo, ca. de 2 mm de ancho, castafio oscuras (Figura
6A).

Distribucién: México (Guerrero), India y Birmania [Brizicky, 1965 (Figura 6)].
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Ejemplares examinados: Municipio Petatldn: Laguneta El Carrizal, camino a
Laguna Potosi, N. Diego y R. Oviedo 6659 (ENCB, FCME, IBE, MEXU).

Altitud: crece al nivel del mar.
Tipo de vegetacién: secundaria.

Fenologia: florece y fructifica en noviembre.

Comentario: La especie Corchorus capsularis posee sépalos sin apéndices, ovario 5-
locular y cdpsula globosa. Cabe sefialar que esta especie es particularmente
importante en este trabajo, ya que la forma de su cdpsula la ubica completamente
fuera del patrén presente en las otras especies, ademds que representa el primer
registro de esta especie en México.
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Figura 6. Mapa de distribucién conocida de Corchorus capsularis L., en Guerrero
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Figura 6A. Tlustracién de Corchorus capsularis L. a) Rama con hojas v
frutos. b) Semilla vista dorsal. ¢) Corte transversal del fruto. d) Flor. e) e’
androginéforo, e" estigma (N. Diego 6659).
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CORCHORUS HIRTUS L., Sp. Pl. ed. 2. 747. 1762. Tipo: no localizado.

Corchorus pilosus Kunth, in: Humb., Bonpl. & Kunth, Nov. Gen. Sp. PL. 5: 338.
1823. Tipo: Amerique Ecuatoriale. 5.1, s. £, F. W. H. A. Humboldt & A. |.
A. Bonpland s.n. (holotipo: P; microficha [DC 91-135, 134, 1, 4, MEXUD).

Hierbas perennes o sufriitice, de 8 a 25 cm de alto. Tallos estrigoso-hirsutos. Hojas
con ldminas oblongo-lanceoladas, de 1.5 a 8.0 cm de largo, 1.0 a 4.5 cm de ancho,
hirsutas o estrigosas en el margen y nervios en ambas superficies, dpice
largamente acuminado, base obtusa; peciclos hispidos o hirsutos, 0.8 a 1.5 ecm de
largo; estipulas 0.3 a 1.2 e¢m de largo, rojas en el dpice. Flores de ca. 1 cm de
didmetro; sépalos ligeramente cuculados, de 0.5 a 1.0 ¢cm de largo, 0.1 a 0.8 cm de
ancho, adaxialmente estrigosos; pétalos obtrulados, de 3 a7 mm de largo, 2a 5 mm
de ancho, dpice acuminado; estambres 20 a 40; gineceo 2-carpelar; ovario 2-locular,
hispido, con 1 a 2 hileras de évulos por 16culo. Cdpsula cilindrica, de 1.5 a 4.5 cm
de largo, verde, densamente estrigosa, con el dpice acuminado.

Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi,
Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz) a Peru. Se ha reportado su presencia en
India [Brizicky, 1965 (Figura 7)].

Ejemplares examinades: Municipio Acapulco de Judrez: Punta Gorda, orilla de la
Laguna Tres Palos, N. Diego 4939 (FCME). Parque Nacional El Veladero (colonia
Independencia), N. Noriega 682 (FCME). Municipio Atoyac de Alvarez: Camino
entre El Tomatal y E] Cerrito, Laguna de Mitla, L. Lozada 1085 (FCME). Municipio
Chilpancingo de los Bravo: camino al Rincon de la Via, C. Verduzco 367 (FCME).
Rincén Viejo, H. Kruse 568 (ENCB, FCME). Municipio Mochitldn: Camino al
poblado Tepexintla, H. Flores 557 (FCME). Municipio Iguala de la independencia:

Iguala, A. Almazdn 70 (FCME). :

Altitud: del nivel del mar hasta los 1000 m.
Tipo de vegetacién: bosque de Pinius, bosque de galeria y vegetacién secundaria.

Fenologia: florece y fructifica en septiembre y octubre.



33

102° - 100 . 11N
1 : tﬂlL 99

MICHOACAN MEXICO rr’ MORELOS
_""-*—-—-.,_\ PUEBLA
R IGUALA
CD. ALTAMIRAND -
LA
) UNION
18 + S e 3T
ZIHUATANEJD
CHILPANCINGO
‘> OAXACA
®e
LAG.
Mu  TECPAN DE
GALEANA
N,
o 4 1 L.
L. "
OCEANO . ACAPULCO TRES PALOS ’}ICOHAIE
! K LAG. CHAUTENGO
PACIFICO I -q:m\_'_\\
0 Ko 60
1 1 1 1 L

t t
102" 1el” 1ap° 95" 93"

Figura 7. Mapa de distribucion conocida de Corchorf.zs hirtus L., en Guerrero (*).

CORCHORUS ORINOCENSIS Kunth, in: Humb., Bonpl. & Kunth, Nov. Gen. Sp.
5: 337, 1821. non C. orinocensis Standl., 1933. Tipo: Venezuela. Rio Orinoco
near Angostura, s. f, F. W. H. A, Humboldt & A. ]. A. Bonpland s. n.
(holotipo: P; microficha IDC 91-135, 134, 1, 2, MEXU!). ‘

Nombre comiin: “Jarilla”

Hierbas erectas o arbustos de 0.3 a 1.0 m de alto. Tallos con pubescencia estrigosa,
glabrescentes. Hojas con laminas oblongo-lanceoladas, de 2.5 a 6.5 cm de largo, 1 a
4 cm de ancho, estrigulosas en el margeny nervios de ambas superficies, dpice
acuminado, base obtusa, rara vez con los dientes basales prolongados formando
dos caudas; peciolos 0.1 a 3.0 cm de largo, estrigosos o puberulentos; estipulas de 3
a 5 mm de largo, rojizas en el dpice. Flores ca. de 1 cm de didmetro; sépalos
ligeramente cuculados, de 3 a 5 mm de largo, estrigulosos adaxialmente, dpice
acuminado; pétalos obovados o espatulados, ca. de 0.5 cm de largo, dpice
redondeado; estambres 5 a 40; gineceo 3-carpelar; ovario 3-locular, piloso, con 1
hilera de évulos por léculo. Capsula cilindrica de 4 a 5 cm de largo, verde claro,
glabra o adpreso-pubescente, dpice acuminado. Semillas semirollizas, ca. de 1 mm
de largo, ca. de 1 mm de ancho, superficie muricada, negras.



34

Distribucién: Estados Unidos, México (Chiapas, Guerrero, Michoacdn, Puebla,
Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yucatdn) a Perd. Se ha reportado su
presencia en India [Robyns, 1964 (Figura 8)].

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Judrez: Cerro de Cacahuatepec, N.
Diego 5009 (FCME). Municipio Coyuca de Benitez: Las Lajas, al S del poblado de
Coyuca, M. Gual 653 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Cerro al SE de la Laguna de
Coyuca, M. Gual 656 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Municipio Iguala de la
Independencia: Iguala, A. Almazdn 70 (ENCB, Universidad Auténoma de
Guerrero).” Terrenos de la Escuela Superior de Agricultura, A. Almazdn 184
(FCME, MEXU). Laguna de Tuxpan, a la orilla de la laguna, E. Pérez y R. M.
Fonseca 10 (FCME, IEB, MEXU).

Altitud: del nivel del mar hasta los 800 m.
Tipo de vegetacidn: bosque tropical caducifolio y vegetacién secundaria (arvense).

Fenologia: florece y fructifica de septiembre a noviembre.
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Guerrero (*).
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CORCHORUS SILIQUOSUS L., Sp. Pl. 539. 1753. Tipo: Jamaica. Jamaica, s. f., H.
Sloane s. n. (holotipo: BM; microficha IDC 177-12, 356, 1, 6, LINN-691.5,
MEXU!).

Hierbas o arbustos de 0.4 a 1.5 m de alto. Tallos con una franja de pelos adpresos.
Hojas con ldminas ovadas o lanceoladas, de 3 a 6 cm de largo, 1 a 3 cm de ancho,
nervios estrigosos en ambas superficies, dpice largo acuminado, base oblicua ¢
cuneada; pecfolos 1.5 a 3 cm de largo, estrigosos; estipulas ca. de 0.2 cm de largo.
Flores ca. de 0.8 cm de didmetro; sépalos ligeramente cuculados, ca. de 5 mm de
largo, ca. de 3 mm de ancho, estrigulosos adaxialmente; pétalos espatulados, de 3 a
5 mm de largo, 2 a 3 mun de ancho, dpice redondeado; estambres 5 a 40; gineceo 1 a
3-carpelar; ovario estrigoso, 1 a 3-locular, 1 hilera de 6vulos por l6culo. Cépsula
cilindrica, de 1.5 a 4 cm de largo, verde oscuro, hirsuta, 4pice obtuso, con 4
pequefios dientes. Semillas semirollizas, ca. de 1 mm de largo, ca. de 1 min de

ancho, lisas, verdes.

Distribucién: Estados Unidos, México (Campeche, Chiapas, Guerrero, Hidalgo,
Jalisco, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi,
Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yucatdn) a Peri. Se ha reportado su
presencia en India {Brizicky, 1965 (Figura 9].

Ejemplares examinados: Municipio Atoyac de Alvarez: El Salto, N. Diego 3952
(FCME). Municipio Chilpancingo de los Bravo: Aproximadamente a 3.5 km al E de
Petaquillas rambo a Mochitldn, R. M. Fonseca 2292 (FCME). Municipio Coyuca de
Benitez: El Bordonal, D. Quiroz 187 (FCME, 1EB). Colonia Vicente Guerrero,
Laguna de Mitla, L. Lozada s.n. (FCME). Municipio José Azueta: En el camino que
va del caserio La Vainilla al Calabazalito, C. Gallardo et al. 72 (MEXU).

Altitud: del nivel del mar hasta los 1500 m.
Tipo de vegetacién: bosque tropical caducifolio.

Fenologia: florece y fructifica en marzo.



36

a

- 102" 101 100° -
y + % e + V9
MICHOACAN MEXICO I'? MORELOS
- PUERLA
> IGUAL A
€D. ALTAMIRAND t
LA
UNION
13 ] ¥ e
ZIHUATAREID CHILP ANCINGO
‘S QAXACA
LAG
TECPAN DE
GALEANA
+ & LAG.
11 Ty
LAG.
OCEANO ACAPULCO™  TRespalos L[?E‘m -
N : LAG. CHAUTENGO
PACIFICO ? 82
'_ |
0 Ko 60
L [l | L [
“];:- 1|]1'- 1oo* 99 98"

Figura 9. Mapa de distribucién conocida de Corchorus

(*).

siliguosus L., en Guerrero



37
IV.1.D.3. HELIOCARPUS L., Sp. Pl. ed. 1. 448. 1753,

Adenodiscus Turcz., Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 19: 504.
1846. '

Especie tipo: Heliocarpus americanus L.

Arboles o arbustos, hermafroditas, dioicos o ginomonoicos. Tallos con lenticelas
blancas, algunas veces con corteza exfoliante y rojiza, pubescencia de pelos simples
y estrellados, glabrescentes. Hojas con ldminas enteras o 3-lobadas, ovadas 3 a 5-
nervadas, glabras o estrellado-pubescentes, de consistencia papirécea,
membrandcea o semicoridcea, dpice acuminado, agudo o caudado, margen
irregularmente aserrado o dentado-mucronado, dientes basales frecuentemente
glandulares, base cordada, cuneada, subcordada, redondeada o atenuada; estipulas
filiformes o ftriangulares, caducas o persistentes. Inflorescencias paniculadas,
terminales o axilares a las hojas, rara vez con brdcteas foliosas, pedunculadas.
Flores hermafroditas o pistiladas; pedicelos ca. de 2 mm de largo; caliz con4 a 5 (-6)
sépalos, pubescentes en la parte abaxialmente, 4pice acuminado, algunas veces con
apéndices; corola con 4 6 5 pétalos en flores hermafroditas, espatulados @
obtrulados, blancos o amarillos, ausentes en flores pistiladas, dpice acuminado;
androginéforo con 5 gldndulas; estambres de 12 a 40 (-60) en flores hermafroditas,
estaminodios en flores pistiladas; anteras introrsas; gineceo 2-carpelar; ovario
ligeramente compreso lateralmente, globoso, ovoide o piriforme, marginalmente
ciliado, 4-locular, densamente estrellado-pubescente, 6vulos anétropos; estilo
rollizo, estigma bifido algunas veces papiloso. Fruto Capsular, ovoide, orbicular,
subgloboso o subclavado, compreso lateralmente, con 2 6 3 hileras de cerdas
plumosas marginales, pubescente o glabro, algunas veces ligeramente rugoso,
indehiscente. Semillas ovoide-compresas o piriformes, de 2 a 4 por fruto.

Género neotropical con aproximadamente 11 especies (Lay, 1949; Robyns, 1964). En
Meéxico estdn registradas todas las especies, de las cuales tres estdn presentes en
Guerrero. El nombreé genérico proviene del prefijo griego Helio=sol, en referencia
a la forma del fruto (Font Quer, 1965; Standley y Steyermark, 1946). En México las
especies de este género son propias de vegetacion secundaria, derivada de distintos
tipos de bosques tropicales (bosque tropical caducifolio, subcaducifolio y de galeria)
y templados (de Quercus, Pinus-Quercus).

Algunas especies del género se utilizan en Centroamérica: con la corteza se elabora
una fibra fuerte y durable, la madera es utilizada en la construccion de interiores
de casa habitacién y de pequefias embarcaciones, as{ como para la obtencién de
pulpa para papel (Lay, 1949; Mabberley, 1987; Standley, 1922). En México presenta
también importancia en la medicina tradicional, ya que de algunas especies se
utiliza su corteza como cicatrizante y antiinflamatorio (Aguilar et al., 1994);
también se ha mencionado el uso de Heliocarpus appendiculatus y H. pallidus en
“la elaboracién de papel "amate" (Peters et al., 1987).
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Especificamente para el estado las hojas de H. terebinthinaceus se utilizan como
forraje para chivos; ademds de su follaje se alimentan unas larvas llamadas
“cuetlas”, las cuales son consumidas como alimento por los habitantes
localmente.

CLAVE PARA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DE HELIOCARPUS EN
GUERRERO

1) Hojas con ldminas no lobadas, 5 (-7) nervadaS; base redondeada o cuneada;
corteza exfoliante, Toja........ccocimviiviiciic i H. occidentalis

1) Hojas con ldminas 3-lobadas, rara vez enteras, 3-nervadas, nervios laterales con
uno o dos nervios secundarios; base cordada, raramente subcordada en ldminas
jovenes; corteza no exfoliante, parda o pardo verdosa.

2) Hojas semicoridceas con ldaminas escasa y cortamente estrellado-
pubescentes en el envés, a simple vista de color verde; céliz con 4 sépalos;
eStambIes 20........covcriimii s H. terebinthinaceus

2) Hojas semicoridceas a membrandceas con ldaminas tomentosas
densamente estrellado-pubescentes en el envés, a simple vista blanquecinas;
cdliz con 5 sépalos; estambres (30-) 35 2 40.....c.ocvvnmimivricicninennn, H. pallidus

HELIOCARPUS OCCIDENTALIS Rose, Contr. U. S. Natl. Herb. 5: 127. 1897. Tipo:
México. Guerrero: Acapulco and vicinity, oct 1894 a mar de 1895, E. Palmer
440 (holotipo: US; microficha Meckler 530, 3, 3, MEXU!)

Heliocarpus laevis Rose, Contr. U. S, Natl. Herb. 8: 317. 1905. Tipo: México.
Jalisco: Jalisco at Bolanus [Bolafios], 10-19 sep 1897, |. N. Rose 2860 (holotipo:
US; microficha Meckler 530, 3, 1, MEXU!).

Nombre comn; “calahue”, “calahuate”

Arboles y arbustos hermafroditas, de 1 a8 m de alto. Tallos con corteza exfoliante
roja; ramas jévenes densamente estrellado-pubescentes, ferrugineas. Hojas
ovadas a ampliamente ovadas, rara vez 3-lobadas, de 6.0 a 16.5 cm de largo, 3.5 a
10.5 em de ancho, (3-) 5 (-7)-nervadas, haz escasamente estrellado-pubescente y con
pelos simples, envés con pelos estrellados cortos y largos, dpice acuminado o
caudado, margen dentado-mucronado, algunas veces finamente aserrado, dientes
basales con aproximadamente 6 pares de glindulas, base cuneada o redondeada,
raramente subcordada o cordada; pecfolos de 3.0 a 7.5 cm de largo, abundante y
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cortamente estrellado-pubescentes; estipulas filiformes, de 3 a 4 mm de largo,
estrellado-pubescentes. Inflorescencias terminales, rara vez axilar, de 7 a 14 cm de
largo, pedinculos de 2.0 a 2.5 cm de largo, rara vez con brédcteas foliosas, ca. de 2.5
¢m de largo, 1.5 a 2.0 cm de ancho, estrellado-pubescentes. Caliz con 4(-6) sépalos,
ovados o lineares, ca. de 5 mm de largo, 1.0 a 1.5 mm de ancho, dpice con pequefios
apéndices abaxialmente; corola con 4 pétalos, espatulados, de 2.5 a 6.0 mm de largo,
1.5 a 2.0 mm de ancho, verdosos o blancos, dpice retuso o redondeado;
androginéforo ca. de 0.5 mm de largo; estambres (30-) 40; ovario globoso o
piriforme, ca. de 0.5 mm de largo; estilo ca. de 0.5 mm de largo; estigma bilobado o
papiloso. Cipsula subglobosa o piriforme, de 0.4 a 1.3 cm de largo y ancho, cerdas
de 3 a 6 mm de largo, rojizas, pedicelos de 5 a 6 mm de largo, densamente
estrellado-pubescente, ferruginea. Semillas ovoide-compresas, de 2.0 a 2.5 mm de
largo, castafio oscuras. ‘

Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, México, Michoacdn) (Figdra 10).

Ejemplares revisados: Municipio Acapulco de Judrez: El Palmito, orilla de la
Laguna Tres Palos, N. Diego 4768 (FCME). Parque Nacional El Veladero, {Colonia
Primero de Mayo), N. Noriega 227, 296 (FCME). Acapulco, L. Paray 1824 (ENCB),
Isla Roqueta, J. Oseguera 59 (FCME). Final de la Escénica, L. Wolfgang 423 (MEXU).
2.5 km al O de Puerto Marquéz, W. Lépez 561 (MEXU). Municipio Atlamajalcingo
del Monte: S. D. Koch y P. A. Fryxell 8397 (ENCB). Municipio Atoyac de Alvarez:
El Camalote, Laguna de Mitla, L. Lozada 768 (FCME). Municipio Chilpancingo de
los Bravo: 0.5 km al SO de la desviacion a Mazatldn, carretera México-Acapulco, L.
Lozada 1317 (FCME). Soyatepec-Ocotito, C. Verduzco 456 (FCME). A 3 km de
Acahuizotla, direccién S (camino de terracerfa hacia la planta eléctrica), |
Almazdn y G. Zamudio 43 (FCME). Municipio Coyuca de Benitez: 3 km al S5O de
San Isidro (cerro), G. Coello 119 (FCME). Las Lajas, D. Quiroz 428 (FCME). Las Lajas,
Cerro al SE de Laguna de Coyuca, M. Gual 655 (ENCB, FCME, [EB, MEXU). 5 km a}
NO de la desviacién a El Camalote, J. C. Martinez y E. Martinez 5932 (MEXU). 1.5
km al SO de la subestacidn eléctrica, L. Meza 112 (FCME). 2 km al SO de San Isidro,
L. Rodriguez 464 (FCME). Municipio Eduardo Neri: 3 km al SE de Mezcala, abanico
pluvial, G. Campos 10 (FCME). Barranca Acatitldn, Xochipala, M. Gual 339 (FCME,
MEXU, ENCB). 4 km al S de Mezcala, cafiada humeda, J. L. Contreras 589 (FCME).
Municipio José Azueta: 2 km al SO del caserio La Vainilla, en el mirador del
parque ecoldgico, C. Gallardo, F. Lorea y A. Hanan 149 (FCME). 200 m al NO del
caserio La Vainilla, C. Gallardo, F. Lorea y A. Hanan 340 (FCME). 2.5 km al N de
Zihuatanejo, Cerro Viejo, M. Gual 525 (FCME, MEXU, ENCB). Terreros, km 25
carretera que entronca Zihuatanejo-Ciudad Altamirano, F. Lorea 3743 (FCME).
Municipio Iguala de la Independencia: Tuxpan, 3 km al NE del poblado, G.
Ocampo et al. 150 (FCME). Municipio Leonardo Bravo: 4 km adelante de Atlistac
por la carretera Chilpancingo-Chichihualco, F. Lorea et al. s.n, (FCME). Municipio
Petatldn: camino a los Llanos de la Puerta, Camalote, G. Campos 1418 (FCME).
Laguna de San Valentin, N. Diego 5222 (FCME). Microondas La Roca, mdrgenes de
la Laguna de San Valentin, N. Diego 5598 (FCME). 2 km al N de Petatlan hacia La
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Ceiba, M. Gual 437, 438 (FCME, MEXU, ENCB). 15 km al NO de Petatldn, camino al
Camalote, E. Martinez 5147 (ENCB, FCME). Municipic Pungarabato: Los Cajones
- 21 km' al NE de Ciudad Altamirano, carretera a Huetamo, J. L. Contreras 683
(FCME). Municipio La Unién: 2.4 km al SE de la Majahua por el camino de
terracerfa, A. Diaz et al. 287 (FCME). 2.5 km al N el poblado La Unién, M. Gual 410
(FCME, MEXU, ENCB). 11.5 km al N de La Unién, camino a Coahuayutla, M. Gual
645 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). 4 km al N de La Unién, camino a Coahuayutla, M.
Gual 647 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). 1.5 km al NO de Troncones, . Paisano 97
(FCME). Municipio Zirdndaro: 13 km al NO de Zirdndaro, G. Campos 948 (FCME).

Altitud: del nivel del mar hasta los 1060 m,
Tipos de vegetacién: bosque tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio y

vegetacién secundaria (acahual).

Fenologia: florece de septiembre a diciembre y fructifica de octubre a marzo.
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Figura 10. Mapa de distribucién conocida de Heliocarpus occidentalis Rose, en
Guerrero (»).
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HELIOCARPUS PALLIDUS Rose, Contr. U. S. Natl. Herb. 5: 128. 1897. Tipo:
México. Guerrero: Acapulco and vicinity, oct 1874 a mar 1895, E. Palmer 157
(holotipo: US; microficha Meckler 606, 5, 6, MEXU!).

Heliocarpus velutinus Rose, Contr. U. S. Natl. Herb. 8: 317. 1905. Tipo: México.
Morelos: near Yautepec, oct 1902, C. G. Pringle 8694 (holotipo: US;
microficha Meckler 530, 4, 4, MEXU!).

Nombre comiin: "alagua”, "abrojo blanco”, “"coqueto’, "calahuate blanco”,
"guazima".

Arboles ginomondicos, de 3 a 6 m de alto. Tallos ramas jévenes abundante y
cortamente estrellado-pubescentes. Hojas con ldminas 3-lobadas, ampliamente
ovadas, de 6 a 16 ecm de largo, 5.0 a 14.5 cm de ancho, de consistencia semicoridcea
o membrandcea, 3-nervadas, nervios laterales con 1 a 2 nervios secundarios, haz
escasa y cortamente estreflado-pubescente, principalmente en los nervios, envés
densamente estrellado-tomentoso, blanquecino, 4apice(s) largo-acuminado(s),
margen dentado-mucronado, dientes basales con 2 a 4 pares de glandulas, base
cordada; peciolos de 3.5 a 9.0 cm de largo, abundante y cortamente estrellado-
pubescentes; estipulas caducas. Inflorescencias terminales, de 4.5 a 16.0 cm de largo,
pedunculos de 3 a 5 cm de largo, densamente estrellado-pubescentes. Céliz con 5
sépalos estrechamente oblongos, de 4 a 6 mm de largo, ca. de 1 mm de ancho, en
flores pistiladas ca. de 7.5 mm de largo, 1.0 a 1.5 mm de ancho, densamente
estrellado-tomentosos, blanquecinos; corola con pétalos espatulados, rara vez
obtrulados, blancos, dpice corto acuminado; androginéforo ca. de 0.5 mm de largo;
estambres de (30-)35 a 40, filamentos ca. de 1.5 mm de largo; ovario ovoide, de 1a 2
mm de largo, pubescencia ferruginea; estilo de 1 a 2 mm de largo; estigma bifido.
Capsula esferoide ca. de 5 mm de largo y ancho, con 2 hileras de cerdas, estrellado-
pubescentes, cerdas ca. de 2 mm de largo, cuerpo densamente estrellado-
pubescente, castafio claro. Semillas piriformes, ca. de 2 mm de largo, castaio’
oscuras (Figura 11A).

Distribucién: México (Guerrero, Jalisco, México, Michoacdn, Morelos, Puebla)
(Figura 11) .

Ejemplares revisados: Municipio Acapulco de Judrez: E! Palmito, orilla de la
Laguna Tres Palos, N. Diego 4750 (FCME). Las Huertas, entre el rio Papagayo y
Laguna Tres Palos, N. Diego 4733 (FCME). Escénica, L. Wolfgang 406 (MEXU).
Municipio Alcozauca de Guerrero: 3 km al E de Alpoyecuancingo, L Calzada y C.
Toledo 16253, 16255 (FCME). Municipio Alpoyeca: Camino Tlapa-Huamuxtitlan,
puente El Salado, E. Martinez et al. 2643 (IEB). Municipio Arcelia: 2 km al S de
Caloxtitldn, R. Gutierrez y J. L. Marin 83 (FCME). Municipio Atlixtac: 4 km
adelante de Atlixtac por carretera Chilpancingo-Chichihualco, F. Lorea et al. s.n.
(FCME). Municipio Buenavista de Cuéllar: 4 km al N de Nuevo Mezcaltepec, cerro
El Encinar, carretera Taxco-Iguala, M. Jiménez 36 (FCME). Municipio Chilpancingo
de los Bravo: 6 km adelante de la desviacién por la brecha que va a Azinyahualco,
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M. Blanco et al. 587, 588 (ENCB, MEXU). 11 km al N de Iguala, por autopista a
Meéxico, S. D. Koch et al. 7965 (ENCB). 6.5 km al N de Chilpancingo por carretera a
Iguala, 5. D. Koch et al. 79611(ENCB). Camino a Coapango (viverode F. V. G.) al O
de Chilpancingo, M. Blanco et al. 713 (MEXU). Municipio Eduardo Neri: Cafién
del Zopilote, H. Bravo 4976 (MEXU). Amatitlan, 2 km al SE, camino a Carrizalillo,
R. Cruz 695 (FCME). A 2 km de Xochipala, por la carretera a Filo de Caballo, R. M.
Fonseca 74 (FCME). Municipio Huitzuco de los Figueroa: 3 km al NO de San
Francisco Ozomatlén, A. P, Vidrgas 111 (FCME). Municipio Iguala de la
Independencia: Microondas Tuxpan, cerro el Jumil, al NE de Iguala, P. Tenorio
17219 (MEXU). Municipio Leonardo Bravo: 2.5 km NE de Xochipala, Llano
Delgado, M. Gual 404 (FCME). 10 km al O de Mezcala, M. Gual 449 (FCME, ENCB,
MEXU). Cerro Papalotepec, Xochipala, S. Peralta y C. Villegas 106 (FCME, MEXU)
10 Kth adelante de Xochipala, carretera Casas Verdes-Filo de Caballo, V. AIF y R
AIF (FCME, MEXU). Municipio Taxco de Alarcén: 15 miles north of Taxco, P.
Fryxell 1132 (ENCB, MEXU). Municipio José Azueta: Aproximadamente 2.5 km al
SO de Acuitlalpan, camino a Taxco, F. Lorea 3221 (FCME). . Mummplo
Xochihuehuetlan: Cafiada Las Pozas, lado SO del cerro Xilotzin, ilotepec; E.
Moreno v M. Luna 841 (FCME). Manchén, Distrito de Mina, G. B. Hinton 11267
(ENCB).

Altitud: 1200 a 2050 m.

Tipos de vegetacién: bosque tropical caducifolio, bosque de Quercus, bosque de
Pinus-Quercus y vegetacién secundaria (matorral) y de t{ransicién de bosque
tropical caducifolio-bosque de Quercus.

Fenologia: florece de agosto a noviembre y fructifica de octubre a diciembre,



Figura 11A. Hustracién de Heliocarpus pallidus Rose. a) Rama con hojas ¢
inflorescencias. b) Hojas y venacion. ¢) Detalle de la flor masculina, vista
lateral. d) Sépalo. e) Pétalo (M. Gual 404). f) Semilla. g) Fruto, corte
transversal. h) Fruto. i) Detalle de la flor femenina (E. Moreno y M. Luna
841).
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Figura 11. Mapa de distribucién conocida de Heliocarpus pallidus Rose, en
Guerrero (*).

HELIOCARPUS TEREBINTHINACEUS (DC.) Hochr., Annuaires Conserv. Jard.
Bot. Genéve 18: 125, 1924. Grewia terebinthinaceus DC., Cat. Hort. Monsp.,
114. 1813. Tipo: s.l., s.c,, s.n. (holotipo: G; microficha IDC 800-7, 216, 3, 1,
MEXUY.

Heliocarpus nelsonii Rose, Contr. U. S. Natl. Herb. 6: 128. 1897. Tipo: México.
Oaxaca: Valley of Oaxaca, 8 sep 1856, E. W. Nelson 1243 (holotipo: Us;
microficha Meckler 530, 3, 4, MEXU!).

Heliocarpus reticulatus Rose, Contr. U. S. Natl. Herb. 6: 128. 1897. Tipo: México.
Jalisco: Hills near Guadalajara, 8 nov 1888, C. G. Pringle 1791 (holotipo:
US; microficha Meckler 606, 5, 4, MEXU!}.

Heliocarpus microcarpus Rose, Contr. U. S. Natl. Herb. 8: 316. 1905. Tipo:
México. Morelos: about Cuernavaca, 23 nov 1902, C. G.Pringle 8719.
(holotipo: US; microficha Meckler 530, 3, 2, MEXU!).

Nombre comun: "drbol de cuetla”, "coahuilahua”, "nddcua vali" (mixteco),

"ot LI}

"calahuate”, "cuetlo”, "tripa de Jtudas"
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Arboles o arbustos ginomonoicos, de 5 a 10 m de alto. Tallos con lenticelas blancas,

" corteza no exfoliante, ramas jévenes estrellado-pubescentes, glabrescentes. Hojas -
con ldminas 3-lobadas, ampliamente ovadas, de 9 a 22 cm de largo, 6.5 a 19.0 cm de
ancho, 3-nervadas, nervios laterales con 1 6 2 nervios secundarios, estrellado-
pubescentes en ambas superficies, de consistencia semicoridcea, verdes, 4pice
acuminado, margen dentado-mucronado o finamente aserrado, dientes basales
con 4 a 6 pares de gldndulas, rara vez ausentes, base cordada; peciolos de 4.5 a 6.5
cm de largo, densamente estrellado-pubescentes; estipulas caducas. Inflorescencias
terminales, de 8 a 20 cm de largo, pedtinculos de 3 a 7 cm de largo, densamente
estrellado-pubescentes. Caliz con 4 sépalos, lineares, ca. de 2.5 mm de largo, ca. de 1
mm de ancho, en flores pistiladas con un pequefio apéndice en el dpice; corola con
4 pétalos, ca. de 1.5 mm de largo, ca. de 0.5 mm de ancho, glabros, blancos;
androginéforo ca. de 0.5 mm de largo, estambres 20, filamentos de 2 mm de largo,
estaminodios ca. de 1 mm de largo; ovario ovoide, ca. de 0.5 mm de largo; estilo ca.
de 0.5 mm de largo, en flores pistiladas ca. de 1 mm de largo, estigma bilobado.
Cipsula ovoide, parda, de 0.7 a 1.0 em de largo, 0.6 a 1.0 cm de ancho, cerdas ca. de 3
mm de largo, algunas veces con pequefias espinas en el cuerpo del fruto,
densamente estrellado-pubescentes. Semillas piriformes, ca. de 2 mm de largo,
castafio-claras.

Distribucién: México (Chiapas, Guanajuatg, Guerrero, Jalisco, México, Michoacén,
Morelos, Nayarit, Oaxaca), Guatemala y Nicaragua (Figura 12).

Ejemplares examinades: Municipio Ahuacuotzingo: Ajuatetla, reserva campesina,
D. Aparicio 94 (FCME); T. Herndndez 49 (FCME, MEXU). Municipio Alcozauca de
Guerrero: Alcozauca-Ixcuinatoyac, S. J. Viveros y F, A. Casas 216 (ENCB). Barranca
del Agua Salada, S. J. Viveros y F. A. Casas 280, 358 (ENCB, MEXU). Municipio
Apaxtla: Cerro de las Trincheras, Ferndndez, Gonzdlez y Nava s.n. (FCME). 10 km
al NO de Tlatzcala (ladera del rio), C. 8. Garcia s.n. (FCME). Municipio Atenango
del Rio: 5 km al O de Atenango del Rio, rumbo a Iguala, A. G. Trapaga y A. G.
Monzdn 78 (FCME). Municipio Buenavista de Cuéllar: 0.5 km al SO de Los
Amates sobre El Cafién, C. Cataldn y C. Sdnchez 525. (FCME). Muncipio
Chilpancingo de los Bravo: Al S de Chilpancingo (Jardin Botdnico), A. Barrera s.n.
(ENCB). Cerro de los Bueyes, al N de Chilpancingo, J. Chavelas 2872 (ENCB).
Chilpancingo, 5 km S, M. Blanco et al. 141 (ENCB). Rancho de la Virgen, G.
Gonzdlez 21 (MEXU), Camino a Amojileca, 1 km antes del poblado, sobre la
carretera, M. Gual 658 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). 3 km después del poblado de
Amoijileca, sobre la carretera a Omiltemi, M. Gual 661 (ENCB, FCME, IEB, MEXU).
Los Cafiones, L. C. Rodriguez 402 (FCME). 8 k antes del Jilguero, camio Puerto
Gallo, J. C. Soto y E. Martinez 5018 (ENCB). Municipio Copalillo: 6 km al NE de
Zicapa, Las Trancas, G. Campos 240 (FCME). 6 km al NO de Zicapa, L. F. Limon 135
(FCME). Municipio Coahuayutla: 11 km al N de Colmenares, camino a La Unién,
C. Soto y E. Martinez 1984 (ENCB). Municipio Eduardo Neri: Cafién del Zopilote,
H. Bravo 4976 (MEXU). 2.1 km al SE de Amatitlan, carretera Amatitldn-
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Carrizalillo, R. Cruz 77 (FCME). Puerto de los Tepetates, 3 km al SO de Amatitlan,
R. Cruz 554 (FCME). 2 km de la carretera de Mezcala camino de terraceria, B.
Gonzilez 1089 (FCME). Barranca El Salado, Xochipala, S. Peralta 280 (FCME,
MEXU). Municipio Huitzuco de los Figuerca: Huitzuco, G. Gonzdlez 54 (MEXU).
Municipio Iguala de la Independencia: Cafién de la Mano, entre Los Amates y El
Naranjo, 10 km al N de Iguala por el ferrocarril, C. Cataldn y F. Terdn 447 (MEXU).
Arriba del Puente Campuzano (Iguala), F. Miranda 3936 (MEXU). Tuxpan 5 km al
N del poblado, ladera del Cerro El Jumil, F. Terdn 184 (FCME). Iguala, C. G. Pringle
10069 (ENCB). Municipio José Azueta: El Limoncito, 3 a 4 km al N del Real de
Guadalupe, G. Medrano et al. 6556, 6557 (MEXU). Municipio Leonardo Bravo: 1
km al SO de Cruz de Ocote, F. Lorea 3655 (FCME). Mina La Natividad, 4 km de E!
Naranjo, E. Herndndez s. n. (FCME). Municipio Mdrtir de Cuilapan: La Esperanza,
N. Diego 6839 (FCME). Topiltepec, Reserva Campesina, N. Diego 7161 (FCME).
Municipio Mochitldn: Direccién a el poblado de Xocolmani adelante de Ia
cuadrilla Chocotla, G. Zamudio 591 (FCME). Municipio Teloloapan: 7 miles W of
Teloloapan (45 miles W of Iguala), P. Fryxell 610 (MEXU). At km 73.9, 9.5 km (by
road) of the Teloloapan, H. Hiltis et al. 3037 (ENCB). Municipio Tixtla de Guerrero:
3 km al O de Tixtla, sobre carretera Chilpancingo-Tixtla, G. Lozano s. n. (FCME). 5
km al O de Tixtla sobre carretera Chilpancingo-Tixtla, G. Lozano 374 (FCME).
Atliaca-Tixtla, N, Herrera 18 (Universidad Auténoma de Guerrero). Municipio
Xochihuehuetidn: Jilotepec, cafiada de Tecoapano, E. Moren 698 (FCME).
Municipio Zitlala: Topiltepec, Reserva Campecina, N. Diego 7161 (FCME).

Altitud: 500 a 1750 m.

Tipos de vegetaciéon: bosque de galerfa, bosque de Quercus, bosque tropical
caducifolio y vegetacién secundaria.

Fenologia: florece de septiembre a octubre y fructifica de octubre a diciembre.
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Figura 12. Mapa de distribucién conocida de Heliocarpus terebinthinaceus (DC)
Hochr., en Guerrero ().

Nota: El ejemplar namero 4976 de H. Bravo (con registro 19765, MEXU), es
asignado igualmente a otra colecta diferente que corresponde a la especie
Heliocarpus pallidus (con nimero de colecta 4976 y registro 19747 MEXU).
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IV.1.D.4. LUEHEA Will&., Ges. Naturf. Freund. Berlin Neve Schrift. 3: 410. 1801.

Alegria Moc. & Sessé ex DC,, Prodr. 1: 516. 1824.
Brotera Vell,, Fl. Flum. 322. 1825; Ic. 7: 163-164. 1835,

Especie tipo: Luehea speciosa Willd.

Arboles o arbustos, hermafroditas. Tallos con lenticelas blancas, estrellado-
pubescentes, glabrescentes. Hojas con ldminas elipticas u ovado-elipticas, 2 a 5-
nervadas, estrellado-pubescentes, de consistencia membrandcea a coridcea, dpice
agudo o acuminado, margen dentado, base truncada, redondeada, oblicua o
ligeramente cordada; estipulas frecuentemente caducas, lanceoladas o asimétricas,
estrellado-pubescentes. Inflorescencias cimosas o paniculadas, axilares o
terminales, algunas veces reducida a flores solitarias. Flores hermafroditas, con
calfculo persistente o caduco; cdliz con 5(-6) sépalos, libres, algunas veces corto
connados, verdes, lanceolados, con pubescencia de pelos simples y estrellados,
dpice acuminado; corola con 5(-6) pétalos, libres, blancos, espatulados, pubescencia
de pelos simples y estrellados, 4pice redondeado; estambres numerosos,
filamentos connados en la base en 5 6 10 fasciculos, formando un tubo estaminal
corto, estaminodios presentes; anteras oblongas, versdtiles, extrorsas; ginecea 5-
carpelar; ovario piriforme, 5-angular, con abundante pubescencia de pelos simples
y estrellados, 5-locular, numerosos 6vulos por l6culo, estilo simple, cuneiforme,
estigma capitado o S5-lobado, placentacién laminar. Fruto Cdpsular, lefioso, 5-
valvado; pedicelo glabrescente. Semillas numerosas, aladas.

Género neotropical con aproximadamente 20 especies (Robyns, 1964; Good, 1974;
Mabberley, 1987). En México se han registrado 3 especies, una de las cuales se
encuentra en Guerrero. Las especies de este género son componentes de bosques
tropicales subcaducifolios y perennifolios.

En Centroamérica se le ha reportado con uso artesanal, ya que con el fruto se
elaboran “molinillos” y con su corteza se realizan cordones temporales (Standley,
1922; Standley y Steyermark, 1946). En Brasil se le ha dado uso medicinal, para la
cura de la lepray de algunas especies de tumores (Anénimo, 1996),
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LUEHEA CANDIDA (Moc. & Sessé ex DC.) Mart. & Zucc., in: Mart., Nov. Gen. Sp.
1: 102. 1826. Alegria candida Moc. & Sessé ex DC,, Prod. 1; 516. 1824. Tipo: no
localizado.

Luehea mexicana Spach & Steud., Nom. Bot. ed. 2: 77. 1841. Tipo: no
localizado.

Luehea scabrifolia C. Pres], Epimeliae Botanicae 212. 1849. Tipo: no localizado.

Luehea nobilis Linden & Planch., Pl. Columb. 52. 1863. Tipo: no localizado.

I 1 £ "

- Nombre comiin: “algodoncillo”, “cardoncillo”, “murciélago”.

Arboles o arbustos de 4 a 12 m de alto. Hojas con ldminas ovadas a elipticas,
algunas veces ampliamente obovadas, rara vez asimétricas, de 4 a 22 cm de largo,
2.5 a 13 om de ancho, haz con pubescencia de pelos estrellados, envés con
pubescencia tomentosa y de pelos estreliados; pecfolos de 0.5 a 1.5 cm de largo, con
abundante pubescencia de pelos estrellados, dpice acuminado, base obtusa, oblicua,
cordada o redondeada; estipulas asimétricas, verde-amarillas, haz glabro, envés
con pelos estrellados, caducas, 0.8 a 1 em de largo. Inflorescencia de 6 a 16 cm de
largo. Flores de 5 a 12 cm de didmetro, pedicelos de 2 a 3 cm de largo, estrellado-
pubescentes; bracteas del caliculo lanceoladas, de 2.5 a 3.8 cm de largo, envés con
abundantes pelos estrellados cortos, haz con abundantes pelos estrellados cortos y
largos, concentrados sobre la costa; sépalos 5(-6), de 2.5a 3.8 cm de largo, 1.5 a 2 cm
de ancho, ligeramente cuculados en botdn, haz con pubescencia de pelos simples y
cortos en la base, envés cubierto con pelos simples y estrellados; pétalos de 3a 5 cm
de largo, 1.5 a 3 cm de ancho, ambas superficies cubiertas con pelos simples y
estrellados; ovario densamente pubescente con pelos cortos y estrellados, 2.5 a 3
cm de largo, 2 hileras de 6vulos por léculo; estilo rollizo, ensanchdndose hacia el
4pice, 1.5 a 2 cm de largo, cubierto con pelos estrellados cortos. Capsula cubierta -
con pelos cortos y estrellados, dpice acuminado, rara vez obtuso, de 4.5 a 6 cm de
largo, 2.5 a 3 cm de ancho. Semillas ca. de 1.5 cm de largo, incluyendo el ala, ca. de
0.5 cm de ancho, ala ca. de 1 cm de largo, de consistencia papirdcea, castano claras
(Figura 13A).

Distribucién: México (Chiapas, Colima, Guerrero, Jalisco, Michoacdn, Sinaloa,
Oaxaca, Tabasco, Veracruz y Yucatdn) a norte de Colombia, hasta Venezuela
[Robyns, 1964 (Figura 13)].

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Judrez: La Estacidn, Laguna Tres
Palos, N. Diego 4122 (FCME, IEB, ENCB, MEXU). La Huerta, entre el rio Papagayo y
Laguna Tres Palos, N. Diego 4737 (FCME, IEB, ENCB, MEXU). Direction of
Acapulco, hwy. 95, 34.2 mile rocky slope, J. Freeland y L. Spetzman 168 (MEXU).
Cerro de la Hacienda (Laguna Tres Palos), S. Gil 127 (FCME, 1EB, ENCB, MEXU).
Viveros El Huayacdn, La Poza, W. Ldpez 900, 954 (ENCB, FCME, MEXU). Along
the dirt road side, Santiago Acatepec, road to Tamarindo, 8 km from México, hwy
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200 mlles Acapulco and San Marcos, J. 5. Miller y P. Tenorio 569 (MEXU). Parque
Nacional, El Veladero, N. Nor:ega 71 (FCME, IEB, ENCB, MEXU). Carretera a
Puerto Marquéz, F. Miranda 4332 (MEXU). On road to Zihuatanejo, H. E. Moore y
C. E. Wood 4710 (MEXU). Parque Nacional El Veladero, N. Noriega 71 (FCME).
Final de la escénica, Acapulco, L. Wolfgang 622 (MEXU). Municipio Atoyac de
Alvarez: El Cerrito, Laguna de Mitla, L. Lozada 1105 (FCME, IEB).1 km del
Quemado, J. E. Salménez 9 (FCME), El Salto, 3 km de Mexcaltepec N. Turrubiante
196 (FCME). Municipio Ayutla de los Libres: 16 km de Tierra Colorada, por
terracerfa al Tabacal, J. Almazdn 349 (FCME). Tierra Blanca, O. Guadarrama 128
(FCME). Guerrero, T. Oble 28 (FCME). Tlalapa, E. Pérezx 2 (FCME). Municipio
Azoyu: Cerro del Burro a 1500 m al SSE de Xoloticha, A. Cruz 14 (FCME). Cerro del
Burro, a 1.5 km al SE de Xoloticha, C. Ramirez 11 (FCME). Municipio
Chilpancingo de los Bravo: Rancho Viejo, L. F. Belman 23 (FCME). Rincén de la
Via, H. Kruse 272 (ENCB). Municipio Coyuca de Benitez: 2 km al SE de San Isidro,
G. Coello 359 (FCME). Al E de Atoyaquillo, R. M. Fonseca y R. Vilchis s.n. (FCME).
3 kin de Coyuca, L. Meza 69 (FCME). 4 km al SE de Coyuca, L. Rodriguez 506
(FCME). Cerro de Don Neto, L. C. Rodriguez 118 (FCME, IEB, ENCB, MEXU).
Municipio Coyuca de Cataldn: 2 km al SO de San Isidro, D. Quiroz 114 (FCME).
Carretera Altamirano-Zihuatanejo, a 22 km al 5O de Coyuca de Catalan, J. Sotoy L.
Cortéz 2296 (ENCB). A 5 km al NO de Placeres del Oro, J. Soto y J. Refugio 911
(MEXU). 4 km al NO de Placeres del Oro, rumbo al Puerto, O. Garcia et al. 125
(FCME). Municipio Cuautepec: Carretera Cruz Grande-La Unién, a 3 km de la
desviacién El Capulin, G. Campos 158 (FCME). A 9 ki de la desviacién Punta
Maldonado-Cuajuinicuilapa, G. Campos 83, 146 (FCME). A 3 km de El Capulin
carretera Cruz Grande-Ayutla, G. Gaxiola 97 (FCME). Municipio Florencio
Villarreal: 2 km al SO de Vista Hermosa, L. Lozada 1352 (FCME, MEXU).
Municipio José Azueta: Sobre el camino a ciudad Altamirano, M. Gual 512 (ENCB,
FCME, IEB, MEXU). Al N del caserfo La Vainilla, camino al Calabazito, C. Gallardo
et al. 497 (FCME, IEB, ENCB, MEXU). Municipio La Unién: 19 km al NE de
Vallecitos de Zaragoza, carretera Zihuatanejo-Ciudad Altamirano, G. Campos 1330
(FCME). Camino a Ciudad Altamirano, 2.5 Km por la desviacién al Calabazito, M.
Gual 649, 650 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Tramo de terraceria El Entronque-El
Petatillo, E. Guizar y L. Pimentel 2820 (FCME, IEB, ENCB, MEXU). Las Juntas del
poblado, cerca de la desviacién del camino a la Majahua, F. Morales 168 (FCME).
Municipio Juan Escudero: 16 km de Tierra Colorada por terraceria, rumbo al
Tabacal, J. Almazdn 349 (FCME). Xolapa, margen del rfo Papagayo, rumbo al
Puente Quebrado, J. Almazdny G. Zamudio 358 (FCME). 3 km adelante de Villa
Guerrero (Pajaritos), rumbo al Terrero, R. M. Fonseca 17 (ENCB, FCME, IEB,
MEXU). Tierra Colorada, Puente Papagayo, L. Wolfgang 142. Municipio San Luis
Acatldn: 8 km de Potrerillos del Rincén, hacia San Luis Acatldn, V. C. Aguilar 1437
(FCME). Municipio San Marcos: 5 km al § de San Marcos, R. M. Fonseca 1760
(ENCB, FCME, IEB, MEXU). Aproximadamente 2 km después de San Miguel,
rumbo al ejido Tierra Colorada, E. Veldzquez 537 (ENCB, FCME, IEB, MEXU).
Municipio Mochitldn: Agua de Obispo, N. Diego, s.n. (FCME). Agua de Obispo, R.
Gutiérrez 18, 83 (FCME) Agua de Obispo, J. Jiménez s.n. (FCME). Agua de Obispo,
L. Lozada 18 (FCME). Municipio Petatldn: Cerro Huamilule, margen de Laguna
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Potosi, N. Diego y A. Beltrdn 6029 (FCME). 47 km al SE de Petatldn C. D. Johnston
116779 (ENCB). A 10 km al NO de Petatldn camino al Camalote, J. Soto 599
(MEXU). Municipio Pungarabato: Tierra Blanca, G. Ocampo 128 (FCME). Ayutla de
los Libres, E. Pérez 2 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Municipio Tecoanapa: Los
Magueyes, desviacién hacia Colotepec sobre la carretera Tierra Colorada-Ayutla de
los Libres, V. C. Aguilar 1501 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Municipio Tecpan de
Galeana: El Pusulmiche, 3 km del entronque de la brecha a Corinte con la carretera
Tecpan de Galeana-Zihuatanejo, P. Tenorio 1050 (MEXU). Municipio
Xochistlahuaca: 6 km de Xochistlahuaca direccién Ometepec, G. Gaxiola 496
(FCME). Arroyo Guacamayas, 1.5 km al NE de Xochistlahuaca, A. Peldez 30
(FCME). Plan de Guadalupe, Rio Verde, N. Diego 2675 (FCME).

Altitud: del nivel del mar hasta los 1060 m.

Tipos de vegetacién: bosque tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio y
vegetacién secundaria (ruderal y acahual).

Fenologia: florece y fructifica en febrero, marzo, maye y noviembre.
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Figura 13. Mapa de distribucién conocida de Luehea candida (Moc. & Sessé ex DC.)
Mart. & Zucc., en Guerrero (*).



Figura 13A. Ilustracion de Luehea candida (Moc. & Sessé ex DC.) Mart &
Zucc. A) Rama con hojas y flor (A. Peldez 35). B) Detalle de la flor, vista
lateral. C) Fruto y semilla, vista lateral. D) Semilla, vista lateral (A.
Almazdn y S. Zamudio 385).
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IV.L.D.5. TILIA L., Sp. PL 1: 514. 1753,

Especie tipo: Tilia europea L.

Arboles hermafroditas. Tallos con pubescencia de pelos simples y estreltados,
glabrescentes. Hojas con ldminas ovadas, oblongo-lanceoladas o elipticas, 5-
nervadas, con pubescencia de pelos simples y estrellados, de consistencia
papirdcea, dpice acuminado, margen aserrado o dentado-mucronado, base cordada,
obtusa u oblicua; estipulas caducas. Inflorescencia dispuesta en cimas terminales o
axilares, pedunculadas, acompafiadas por una bréactea folidcea, membrandcea,
oblonga. Ciliz con 5 sépalos, ligeramente cuculados en botén, libres, verdes,
ovados, estrellado-pubescentes, dpice acuminado; corola con 5 pétalos, libres,
blancos o amarillos, glabros; estambres numerosos, connados en la base:
filamentos simples; anteras dorsifijas, con 5 estaminodios, petaloides; gineceo 5-
carpelar; ovario globoso, 5-tocular, con pubescencia de pelos simples y estrellados,
2 6vulos por ldculo, estigma 5-lobado, placentacién axilar. Fruto una nuez,
globosa, densamente estrellado-pubescente; pedicelo estrellado-pubescente.
Semillas 1 6 2 por l6culo, obovoides, negras. Namero cromosémico 2n= 82
(Hardin, 1995).

Unico género de la familia que presenta distribucién en zonas templadas de
América y Europa, aunque también se le ha citado en zonas subtropicales de Asia.
Contiene aproximadamente 40 a 70 especies (Brizicky, 1965; Cronquist, 1981 ;
Mabberley, 1987). En México se han reportado dos especies (una introducida de
Europa). El origen del nombre genérico Tilin proviene del griego ptilon= ala,
haciendo referencia a la brictea folidcea que acompaiia a la inflorescencia (Brizicky,
1965).

Este género es representante tipico del bosque meséfilo de montafia, aunque se le
ha reportado también en otros tipos de bosques templados en México.

Género de importancia econdémica, su madera es utilizada para la construccién,
elaboracién de muebles y su pulpa para papel, ademds de que sus fibras se usan
para la manufactura de cordones. Su corteza, hojas y flores son de uso medicinal,
como calmantes y para combatir el reumatismo, ademds del uso ornamental que
se le da en varios pafses (Brizicky, 1965; Mabberley, 1987; Rendle, 1971; Standley,
1922). En México sus hojas y flores son utilizadas para aliviar los célicos
menstruales y como tranquilizante de alteraciones nerviosas (Aguilar et al., 1994),
como cicatrizante, digestivo; para la cura del reumatismo y de la tos (Anénimo,
1996).
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TILIA AMERICANA L. VAR. MEXICANA (Schltdl.) Hardin, Syst. Bot. 15(1): 33-48.
1990. Tilia mexicana Schitdl., Linnaea 11: 377, 1837. Tipo: México. Veracruz:
Cuesta Grande de Chiconquiaco, s. f, C. J. W. Schiede s.n. (isotipo: NY;
microficha Meckler 607, 4, 8, MEXU!).

Tilia nelsoni Bush, Amer. Midl. Naturalist 11: 553. 1929. Tipo: México. Guerrero:
Cafion at Omiltemi, 15 may 1903, E. Nelson 7044 (holotipo: US; microficha
Meckler 607, 5, 11, MEXUY; isotipo: NY).

Tilia hougui Rose, Contr. U. S. Natl. Herb. 8: 318. 1905. Tipo: México. Morelos:
about Cuernavaca, 27-30 may 1899, W. Hought y J. N. Rose 398 (holotipo: US;
microficha Meckler 529, 1, 3, MEXU!),

Tilia occidentalis Rose, Contr. U. S. Natl. Herb. 8 317. 1905, Tipo: México.
Guerrero: Cafon at Omiltemi Guerrero, 15 may 1903, E. Nelson 7044
(holotipo: US; microficha Meckler 529, 1, 6, MEXU!).

Arboles de 5 a 22 m de alto. Tallos estrellado-pubescentes, glabrescentes. Hojas con
laminas demediadas, de 6 a 25 cm de largo, 3.5 a 15.0 cm de ancho, haz glabro o
esparcidamente estrellado-pubescente, envés densamente estrellado-pubescente;
peciolos de 2 a 5 cm de largo, densamente estrellado-pubescentes. Inflorescencia de
8 a 17 cm de largo; pedinculos de 4.0 a 8.5 cm de largo, densamente estrellado-
pubescente; pedicelos de 0.5 a 1.2 cm de largo, densamente estrellado-pubescente.
Flores de 0.65 a 1.8 ¢m de didmetro; sépalos de 0.4 a 1.8 cm de largo, 0.3 a 0.5 cm de
ancho, haz con pelos simples y estrellados, envés cortamente estrellado-
pubescente, margen entero; pétalos espatulados, obovados u ovados, dpice
redondeado, margen entero, de 4 a 9 mm de largo, 2 a 4 mm de ancho; estambres
connatos formando de 10 a 15 fasciculos; estaminodios espatulados, 4pice
redondeado, de 3 a 6 mm de largo, 1.5 a 2.5 mm de ancho, intercalados entre 2 6 3
fasciculos; filamentos filiformes, de 2.5 a 5.0 mm de largo, bifurcados en el dpice,
cada bifurcacién portando una teca; ovario de 1.5 a 2.0 mm de largo y ancho; estilo
rollizo, de 1.5 a 7.0 mm de largo. Nuez de 0.5 a 1.0 ¢m de largo y ancho. Semillas ca.
de 5 mm de largo, 3 a 4 mm de ancho, de color castafio oscuro (Figura 14A).

Distribucién: variedad endémica de México (Chihuahua, Coahuila, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacén, Morelos, Nuevo Leén, Oaxaca, Puebla, San
Luis Potosi, Tamaulipas y Veracruz) (Figura 14).

Ejemplares examinados: Municipio Chilpancingo de {os Bravo: Along road from
Chilpancingo west toward Omiltemi, through limestone mountains 14 miles west
of Chilpancingo, W. R. Anderson y C. Anderson 4943 (ENCB). Al SE de Omiltemi,
camino al Cedral, R. Antonio 250 (FCME). 2 km al E de Omiltemi, cafiada de
Potrerillos sobre el rio que viene de Agua Fria, R. Antonio 305 (FCME). Omiltemi,
barranca Potrerillos, C. Gonzdlez 383 (FCME). Cafnada La Perra, Omiltemi, M. Gual
660 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). 3 km al E de Omiltemi, E. Martinez y O. Téllez 511
(ENCB, FCME, IEB, MEXU). Omiltemi, A. May Nah 759 (ENCB). Omiltemi,
barranca Agua Fria, A. Méndez 412 (FCME). 2 km al E de Omiltemi, sobre camino
a Chilpancingo, |. Rzedowski 16054 (ENCB). Near Olmitemi, 5. Sharp 44153
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(MEXU). Omiltemi, Soto-Arenas 1259 (FCME). Omiltemi, barranca de Agua Fria, .
Valencia 412 (FCME). Municipio Eduardo Neri: Carretera Milpillas-Chilpancingo,
3 a 4 km adelante de Milpillas, A. Carrillo 117 (FCME, IEB). Municipio Leonardo
Bravo: 21 km después de Carrizal de Bravo sobre la carretera Filo de Caballo-
Atoyac, J. L. Contreras y L. Lorenzo 1111 (FCME). La Pastora, km 181 Atoyac-
Xochipala, Lab. Biogeografia 319 (FCME). Puerto Pichones, aproximadamente 3 km
de El Carrizal de Bravos, carretera Filo de Caballo-Chilpancingo, A. R. Lopez-
Ferrari 73 (FCME). Puerto Pichones, F. Lorea et al. s.n. (FCME). Aproximadamente
a3 km al NE de Cruz de Ocote, F. Lorea 3488 (FCME). 3.5 km al SO de Filo de
Caballo, E. Martinez et al. 3907 (ENCB, MEXU). 15 km al SO de Carrizalillo, camino
a Puerto Gallo, E. Martinez et al. 3935 (ENCB). 5 km al O de Camotla, J. Rzedowski
16414 (ENCB, MEXU). Puerto Chico, 10 km al O de Camotla, ]. Rzedowski 18514
(ENCB, MEXU). 6 km al NE de Cruz de Ocote, E, Veldzguez 222 (ENCB, FCME).
Municipio Tlapa de Comonfort: 2.5 km al SO de Tlatlahuquitepec, F. Lorea 2018
(FCME, IEB).

Altitud: 2000 a 2500 m.

Tipos de vegetacion: bosques templados de Abies, Quercus, Pinus-Quercus vy
bosque mesdfilo de montafia.

Fenologfia: marzo a mayo y en el mes de julio.
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Figura 14. Mapa de distribucién conocida de Tilia americana L. var.
mexicana (Schltdl.) Hardin, en Guerrero ().




Figura 14A. Tlustracién de Tilia americana L. var. mexicana (Schltdl.)

Hardin, A) Rama. B) Rama con hojas y flor (M. Gual 660). C) Fruto. D) Corte

transversal del fruto. E; Semilla. F) Detalle de 1a flor, vista lateral. G)
Estambres y estaminodio. H) Pétalo. 1) Sépalo (F. Lorea 2018).
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IV.1.D.6. TRICHOSPERMUM Blume, Bijdr. Fl. Ned. Ind. 56. 1825.

Erceum Blanco, Fl. Filip. ed. 1, 440. 1837.

Belotia A. Rich., in: La Sagra, Hist. Ile Cuba, Bot. 9: 207. 1845.
Diclidocarpus A. Gray, Bot., U. S, Expl. Exp., [15] Bot. Phan. 1: 200. 1854.
Bixagrewia Kurz, J. Bot. 13: 325, 1875,

Halconia Merr., Philipp. J. Sci. 2: 281. 1907.

Especie tipo: Trichospermum javanicum Blume

Arboles o arbustos monéicos. Tallos estrellado-pubescentes. Hojas con laminas
elipticas u ovadas, 3-nervadas, densamente estrellado-pubescente, de consistencia
membrandcea a subcoridcea, dpice agudo, obtuso, redondeado o acuminado,
margen aserrado, base redondeada u obtusa, rara vez oblicua; estipulas subuladas,
densamente cubiertas con pelos estrellados, caducas. Inflorescencias cimosas o
paniculadas, andréginas, opuestas, axilares o terminales. Flores estaminadas con
cdliz de 5 sépalos, libres, ligeramente cuculados en botén, oblongos, verde-rosados,
densamente estrellado-pubescentes, dpices acuminados; corola con 5 pétalos,
libres, lilas 6 violetas, espatulados, truncado, rara vez emarginado, escasamente
estrellado-pubescente, nectarios presentes, 4pice redondeado; androginéforo
presente; estambres numerosos, filamentos insertos en disco estaminal; anteras
suborbiculares, versdtiles, extrorsas; gineceo 2-carpelar, pistilodio presente en
flores estaminadas; ovario oblongo, 2-locular, estrellado-pubescente, numerosos
6vulos por 16culo; estigma lobado. Flores pistiladas con perianto similar al de las
flores estaminadas, pero con estaminodios, ocasionalmente anteriferos. Fruto
capsular, obovoide-depreso, comprimido lateralmentecon dehiscencia marginal,
coridceo, verde, verde-amarillento a casi pardo negro, densamente estrellado-
pubescente, dpice mucronado o rostrado. Semillas numerosas, elipsoides, ciliado-
marginadas, de color café oscuro.

Género tropical con 25 a 36 especies distribuidas en América y Asia (Robyns, 1964;
Mabberley, 1987). En México se han registrado 3 especies, sélo una presente en
Guerrero.

Por la consistencia suave de la madera de sus especies se le ha utilizado para la
construccién de balsas y otros objetos, ademds de la elaboracién de cordones para
amarre (Standley, 1922).

Comentario: Kostermans (1962) menciona que las caracteristicas morfoldgicas en
las que se basa la separacion de los géneros Belotia y Trichospermum
(principalmente en el tipo de la inflorescencia) no son diferencias con peso
taxonémico para mantenerlos separados, proponiendo a Trichospermum como
nombre vélido y a Belotia como sinénimo.
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TRICHOSPERMUM GREWIIFOLIUM (A. Rich,) Kosterm., Reinwardtia 6(3): 277.
1962. Belotia [grewiaefolia] grewiifolia A. Rich., in: La Sagra, Hist. lle Cuba 9:
207. 1845. Tipo: Cuba. Vuelta de abajo, s. £, A. Valenzuela s.n. (holotipo: K).

Grewia mexicana DC., Prodr. 1: 510. 1824. Tipo: s. L, s. £, s.c., s.n. (holotipo: G;
microficha IDC 800-7, 216, 1, 3, MEXU!). '

Belotia lassetiana Hochr., Annuaires Conserv. Jard. Bot. Genéve, XVIII-XIX. p.
90. 1914. Tipo: no localizado.

Nombre comiin: “algodoncillo”, “coasanate”, “flor de gallina”, “flor de Maria”,
“jonote”, “majahua”

Axboles de 2 a 17 m de alto. Tallos con corteza fisurada y lenticelas, ramas jévenes
estrellado-pubescentes, glabrescentes. Hojas con ldminas ovado-elipticas, de 5a 17
cm de largo, 6 a 7.5 cm de ancho, ambas superficies con pubescencia de pelos
simples y estrellados; peciolos de 1.5 a 3 cm de largo, con un engrosamiento cerca
de la base de la ldmina; estipulas rojizas, de ca. 1 cm de largo. Inflorescencias de 2.5
a 8 cm de largo, pedinculos de 1.5 a 3 c¢m de largo, densamente estrellado
pubescentes. Flores estaminadas de 2 a 3 cm de didmetro, pedicelos de ca. 0.5 ¢m de
largo, sépalos de 1 a 1.5 cm de largo, ca. 0.3 cm de ancho, densamente estrellado-
pubescentes en ambas supetficies; pétalos de 1 a 1.6 ecm de largo, ca. 0.4 cm de
ancho, estrellado-pubescentes en la base de ambas superficies, nectarios en la base
adaxial, truncados en el dpice; disco estaminal grueso, festonado, densamente
estrellado-pubescente, filamentos de 0.5 a 1 cm de largo, anteras de ca. 1 mm;
pistilodio de ca. 1 mm de largo, estilo de ca. 1 mm de largo, estigma papiloso.
Flores pistiladas con perianto similar al de las flores masculinas, pero con ovario
de 1 a 2 mm de largo, densamente estrellado-pubescente, estilo de ca. 3 mm de
largo; estigma bilobado papiloso; estaminodios presentes, rara vez con estambres,
filamentos de ca. 1 mm de largo. Capsula de 1.3 a 2 cm de largo, 1 a 2.5 cm de
ancho, 0.5 a 1 cm de grueso. Semillas de ca. 5 mm de largo, 4 a 3 mm de ancho,
superficie corrugada, rodeadas por una anillo de tricomas vilosos de ca. 2 mumn de
largo, de color castafio claro (Figura 15A).

Distribucién: México (Campeche, Chiapas, Colima, Jalisco, México, Guerrero,
Michoacdn, Nayarit, Puebla, Oaxaca, Sinaloa, Tabasco, Veracruz) a Colombia y
Ecuador. Se ha reportado su presencia en Cuba (Sprague, 1921) (Figura 15).

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Judrez: Acapulco, Sierra, L. Paray
2349 (ENCB, MEXU). Parque Nacional El Veladero, Colonia Palma Sola, N.
Noriega 423, 456 (FCME). Parque Nacional El Veladero, N. Noriega 253 (FCME,
{EB). Municipio Atoyac de Alvarez: 1 km al NE del Cacao, E. Graw 73 (FCME).
Municipio Ayutla de los Libres: A 1 km de Copino por el camino a La Concordia,
G. Marin 42 (FCME, IEB). La Concordia, G. Marin 33 (FCME). Municipio Azoyt: 2.5
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km al NO de Xolatichama, 1800 m al S de Jolotichan, A. Cruz 28 (FCME). Ladera N
Cerro del Burro, 1800 m al S de Jolotichan, R. E. Gonzdlez s.n. (FCME). 2 km al S de
Jolotichdn, camino Marquelia-Agua Zarca-San Luis Acatldn, E. Martinez y B.
Morales 3412 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Ladera N en la base del cerro del Burro a
1800 m al S de Jolotichdn, J. Mejia s.n. (FCME). Por el arroyo a 500 m al S de
Jolotichdn, C. Pérez s.n. (FCME). A 2 km al NO de Jolotichdn, C. Aguilar 28
(FCME). Municipio Chilpancingo de los Bravo: Barranca del Toro, C. Verduzco
291 (FCME). Acahuizotla, adelante de Chilpancingo, entre Acahuizotla y Palo
Blanco, (brecha), T. Germdn y V. Funk 618 (FCME, MEXU). Camino al Ocotito-
Jaleaca, km 3, E. Martinez y O. Téllez 151 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Los
Cafiones, L. Rodriguez 432 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Soyatepec, cerro de La
Vaca, L. Rodriguez 321 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). 1 km antes de Agua de Obispo,
L. Wolfgang 2634 (MEXU). Municipio Cuautepec: San Agustin Cuilutla, N.
Herrera 43 (MEXU). Municipio Huitzuco de los Figueroa: 3.2 km al O de San
Francisco Ozomatlan, I. Vaca y A. Pérez 227 (FCME). Municipio Mochitldan: Agua
de Obispo, M. A. Bello 5 (Universidad Auténoma de Guerrero). Agua de Obispo,
G. Diaz 375 (FCME). Agua de Obispo, siguiendo el camino al rio Apetlaca, H. Flores
210 (FCME). 3 km al N de Agua de Obispo, G. Diaz s.n. (FCME). Barranca de San
Jerénimo, H. Flores 854 (FCME). Poblado la Cumbre, siguiendo el camino al
Guayabo, H. Flores 131 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). 3 km al N de Agua de Obispo,
M. Jiménez 890 (MEXU, FCME). Agua de Obispo, H. Kruse 874 (ENCB). Agua de
Obispo, sobre la carretera Chilpancingo-Tierra Colorada, A. Niiez 791 (FCME).
Agua de Obispo, G. Zamudio 375 (FCME). Municipio San Luis Acatldn: Horcasitas,
J. Gonzdlex y C. Cataldn 70, 78 (Universidad Auténoma de Guerrero). 8 km de
Potrerillos del Rincén hacia Iliatenco, G. Campaos 1958 (FCME), Km 18 del camino
de San Luis Acatlan, F. Lorea 2823 (FCME). Municipio Petatldn: Camino Llanos de
la Puerta-Camalote, G. Campos 1431 (FCME). Municipio Quechultenango: Camino
a las grutas de Juxtlahuaca, 5 km al NE de Colotlipa, M. Zamora 5274 (ENCB,
FCME, IEB). Municipio San Luis Acatidn: 8 km de Potrecillos del Rincén hacia
Tliatengo, G. Campos 1958 (FCME). Municipio Tecoanapa: A 5 km al E de El
Saucito, direccién Xalpatlahuac, A, Niisiez 444 (FCME). Ochoapa, B. Rendon ¢t al.
s, (FCME). Sin localidad precisa: Sierra Madre, L. Paray s.n. (ENCB). Sierra
Madre, H. Kruse 875 (ENCB).

Altitud: 150 a 1800 m.

Tipo de vegetacién: bosque de Pinus-Quercus, bosque tropical subcaducifolio y
caducifolio y bosque de galeria; asi como en vegetacion secundaria (acahual y
pastizal).

Fenologia: florece y fructifica de noviembre a junio.
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Figura 15. Mapa de distribucién conocida de Trichospermum grewiifolium (A.

Rich) Kosterm., en Guerrero ().



Figura 15A. llustracién de Trichospermum grewiifolium (A. Rich)
Kosterm. A) Rama con hojas e inflorescencia. B)Flor estaminada,
mostrando pistilodio (C. Verduzco 291). C) Flor pistilada mostrando
estaminodios. D) Pétalo mostrando nectario (F. Lores 2823).
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IV.1.D.7. TRIUMFETTA L., Gen. Pl. ed. 1. 344. 1753,

Bartramia L., Sp. P1. 389. 1753, :
Porpa Blume, Bijdr. Fl. Nederl. Ind. 117. 1825.
Ceratosepalum Oliv., Hook Ie. P1. 2307. 1894,

Especie tipo: Triumfetta lappula L.

Arbustos o hierbas sufrutescentes, ocasionalmente pequefios drboles,
hermafroditas o ginomonéicos. Tallos ferrugineos, rojizos, densamente
estrellados-pubescentes, glabrescentes. Hojas con ldminas ovadas, obovadas,
elipticas, cuadradas, lanceoladas, rara vez demediadas, (3-) 5 ¢ 7-nervadas, con
pubescencias de pelos simples y estrellados, de consistencia foliosa, coridcea,
suave, aspera, escabrosa o aterciopelada, margen aserrado, biserrado o dentado-
mucronado, base obtusa, cuneada, cordada o semicordada; estipulas filiformes,
. frecuentemente no persistentes, con pubescencia simple o estrellada.
Inflorescencias cimosas, terminales, axilares u opuestas, algunas veces con
bracteas foliosas. Flores hermafroditas o pistiladas; pediceladas; caliz con 5 sépalos,
lanceolados, linear-lanceolados, oblongos, obovados, en ocasiones contrefiidos en
parte media, verdes, algunas veces con tonalidades rojizas, dpice acuminado, con
apéndices simples o trifidos, algunas veces ausentes; corola con 5 pétalos,
espatulados, obovados, amarillos o blancos, dpice redondeado, agudo redondeado
asimétrico o dentado; anillo inconspicuo o muy evidente, ciliado; androginéforo
con 5 glandulas; estambres de 15 a 70, filamentos filiformes; anteras ditecas,
dehiscencia longitudinal; gineceo 2 a 5-carpelar; ovario orbicular, oblicuo, globoso,
rollizo, muricado hialino o cubierto por espinulas hialinas rectas o recurvadas,
ocasionalmente pubescente, con pelos simples o estrellados; estilo rollizo; estigma
agudo, 2, 3, 5-lobado. Fruto capsular, globoso, obovoide, elipsoide, equinado,
glabro o con pubescencia de pelos simples o estrellados, ocasionalmente
dehiscente. Semillas piriformes, castafio oscuras o claro.

Género pantropical, con aproximadamente 150 especies, distribuidas en Africa (50),
Australia (10) y en América tropical (43) (Cronquist, 1981; Lay, 1950; Mabberley,
1987). En México existen 30 especies, de las cuales el 43.33 % se encuentra en el
estado de Guerrero. El nombre genérico se le asigné en honor a John Baptiste
Triumfetti de Bologne, quien fue médico y literato en botdnica, ademds de director
del jardin botdnico de Roma en el siglo XVII (Lay, 1950; Rendle, 1971).

Las especies integrantes de este género habitan diversos tipos de vegetacion, desde
los templados hasta jos calidos, tanto como elementos de vegetacion primaria y
secundaria.

Varias de sus especies son utilizadas como medicinales por ejemplo T. lappula es
recomendada como desinflamatorio y para infecciones de garganta (Costa Rica,
Meéxico, Venezuela); T. rhomboidea es conocida por sus propiedades efectivas en
el control de quemaduras, inflamaciones, piquetes de arafias y tumores de la piel;
T. semitriloba ha sido aprovechada por su propiedad diurética y en el combate de
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enfermedades venéreas y del higado (México), ademds en Brasil esta especie ha

sido aprovechada como fuente de celulosa para papel y elaboracién de tela para
ropa (Standley, 1922; Standley y Steyermark, 1946; Anénimo, 1996).

CLAVE PARA LA DE IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DE TRIUMFETTA
EN GUERRERO
1) Flores con corola de 1 a 2 cm de didmetro,
2) Arboles pequefios, con corteza exfoliante............. Triumfetta mexiae
2) Arbustos o sufrutices, sin corteza exfoliante.
3) Corola ausente; androginéforo ausente...................... T. lappuia
3) Corola presente; androginéforo presente.

4) Hojas evidentemente demediadas; estambres 50 a 70;
ovario 5-locular.........cmeviinnninneienen, Triumfetta sp. 1

4) Hojas bien desarrolladas en ambos lados; estambres 20
a 50 ; ovario 2 a 3-locular.

5) Ovario 3-locular.

6) Sépalos no constrefiidos en parte media;
estambres 20 ... T. columnaris

6) Sépalos constrefiidos en parte media;
estambres 10 a 20 .........c.coueee. T. semitriloba

6) Ovario 2-locular.
7) Estambres (15-) 20 .....c.corveeenne. T HInItONIL
7) Estambres 35 a 50.
8) Hojas con base cuneada; sépalos

con apéndices de ca. 2 mm de largo;
estambres 35 ......c..cocnneee. T. bogotensis

8) Hojas con base truncada o
semicordada; sépalos con apéndices
ca. 1 mm de largo; estambres
B0 i Triumfetta sp. 2



1) Flores de 2 a 6 em de didmetro.
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9) Hojas trilobadas, aproximadamente cuadradas.............. T. paniculata

9) Hojas simples o trilobadas, ovadas, elipticas u obovadas.

10) Hojas obovadas a elipticas, base cuneada o cordada,

eneraS. .covcrrecenrnes

............................................................. T. polyandra

10) Hojas ovadas o elipticas, base obtusa, cuneada o cordada,
enteras o 3-lobadas.

11) Hojas de consistencia coridcea; margen con djentes
basales (3 a 5 pares) glandulares; ovario 5-locular............

-------------------

.................................................................. T. coriacea

11) Hojas de consistencia semicoridcea suave, dspera,
aterciopelada; margen con dientes basales raramente
glandulares; ovario 2-4 locular.

12) Ovario 2-locular; estambres 20 6 40.

13) Hojas enteras; sépalos constrefiidos en
parte media; estambres 40............. T. falcifera

13) Hojas enteras o 3-lobadas; sépalos No
constrefiidos en parte media; estambres
201 ceriicireni e e T. galeotiana

12) Ovario 3 6 4-locular; estambres 18 a 20.

14) Hojas enteras, ambas superficies con
escasa  pubescencia; ovario 3-locular

....................................................... T. grandiflora

14) Hojas 3-lobadas, haz con escasa
pubescencia, envés con pubescencia de
pelos estrellados, largos y blanquecinos;
ovario 4-tocular. ... T. speciosa

Comentario. Las siguientes especies son reportadas por primera vez para
Guerrero: T. hintonii (México y Michoacdn), T. grandiflora (Oaxaca), T. speciosa

{Jalisco, Chiapas, Veracruz).
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TRIUMFETTA BOGOTENSIS DC., Prod. 1: 506. 1824. Tipo: s. I, s.f, A. [. A
Bonpland s.n. (holotipo: P).

Triumfetta dumetorum Schltdl, Linnaea 11: 377. 1837. Tipo: México. 5. 1, s. £,
F. W. Keerl s. n. (holotipo: P).

Triumfetta lindeniana Turcz., Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 31: 229. 1858.
Tipo: México. Veracruz: Jalapa and vicinity, s. £, . J. Linden 59 (holotipo:
Us).

Triumfetta botteriana Turcz., Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 32: 260. 1859.
Tipo: s.1, s. £, M. Botteri 773 (holotipo: no localizado).

Triumfetta orizaba Turcz., Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 32: 261. 1859.
Tipo: s.L, s. f., M. Botteri 771 (holotipo: no localizado).

Arbustos hermafroditas, de 0.70 a 2.50 m de alto. Tallos con pubescencia de pelos
simples y estrellados, hirsuto-pilosos. Hojas con ldminas ovadas, elipticas en
ramas terminales, de 3 a 12 cm de largo, 1.6 a 6 cm de ancho, (3-) 5-nervadas, haz
con pubescencia escasa de pelos simples y estrellados, envés estrellado-pubescente,
dpice acuminado, margen dentado-mucronado, base truncada o semicordada;
peciolos de 1 a 6 cm de largo, densamente hirsuto-pilosos; estipulas triangulares,
densamente hirsuto-pilosas. Inflorescencias cimosas, axilares, de ca. 2 cm de largo.
Flores de ca. 1 cm de didmetro; c4liz con sépalos elipticos, de 6 a 9 cm de largo, ca. 1
cm de ancho, apéndices de ca. 1 mm de largo; corola con pétalos espatulados, de ca.
5 mm de largo, ca. 3 mm de ancho, 4pice redondeado; androginéforo de ca. 0.5
mm de largo; anilllo de ca. 0.5 mm de largo; estambres 35, filamentos de ca. 7 mm
de largo; ovario 2-locular, de ca. 0.5 mm de largo, cubierto de espinulas hialinas
recurvadas, estilo de ca. 3.5 mm de largo, estigma simple. Cdpsula globosa de 6
mm de largo y ancho, cubierta por ca. 75 espinulas, de ca. 2 mm de largo. Semillas
desconocidas.

Distribucién: México (Guerrero, Michoacdn, Oaxaca, Tamaulipas, Veracruz, -
Yucatan), Honduras, Nicaragua, Costa Rica, hasta Argentina.

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Judrez: Las Huertas, entre Rio
Papagayo y Laguna de Tres Palos, N. Diego 4728 (FCME). Municipio San Marcos:
Carretera Acapulco-Pinotepa Nacional, 3 km al E de San Marcos, S. D. Koch, et al.
79338 (MEXU). Aproximadamente 2 km después de San Miguel, rumbo a Ejido
Tierra Colorada, E. Veldzguez 538 (FCME).

Altitud: 10 a 1150 m.

Tipo de vegetacién: bosque tropical caducifolio, vegetacién secundaria.

Fenologia: florece y fructifica en noviembre.
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Figura 16. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta bogotensis. DC., en
Guerrero (o).

TRIUMFETTA COLUMNARIS Hochr., Annuaires Conserv. Jard. Bot. Genéve 18:
111. 1914. Tipo: México. Oaxaca: Tokontepeque (Totontepec), s. £, C. T.
Hartweg 448 (holotipo: NY).

Triumfetta pseudocolumnaris Hochr., Annuaires Conserv. Jard. Bot. Genéve
18: 111. 1914. Tipo: México. Oaxaca: cordillera, s. f., H. G. Galeotti 4151
(holotipo: US; microficha Meckler 529, 5,6, MEXU!).

Triumfetta columnaroides Bullock, Kew Bull. 292. 1937. Tipo: México. México:
Temascaltepec, 20 oct 1933, B. Hinton 4917 (holotipo: US; microficha
Meckler 529, 5, 5, MEXU!).

Arbustos hermafroditas, de 1.50 a 4 m de alto. Tallos rojizos, con lenticelas
blanquecinas, pubescencia de pelos simples, pilosos, glabrescentes. Hojas con
léminas ovadas o ligeramente lanceoladas, de 2.5 a 7 cm de largo, 2 a 2.5 cm de
ancho, 5-nervadas, ambas superficies con pelos simples y estrellados,
concentrandose en la base de las hojas de ambas superficies, de consistencia suave
o ligeramente coridcea, dpice largo acuminado, margen serrado, base cordada o
semicordada; peciolos de 0.5 a 2 cm de largo, densamente piloso-pubescente, con
pelos simples; estipulas no persistentes. Inflorescencias cimosas, terminales o
axilares, de 5 a 15 cm de largo; pedtinculos de 2 a 4.5 cm de largo. Flores de 1.5 a 2
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cm de didmetro; cdliz con sépalos linear-lanceolados, de 2 a 2.2 cm de largo, ca. 2
mm de ancho, con pequefios apéndices en el envés; corola con pétalos
espatulados, de 1.5 a 1.8 cm de largo, ca. 3 mm de ancho, dpice redondeado;
androginéforo de ca. 1 mm de largo; anillo ca. de 0.5 mm de largo; estambres 20,
filamentos de ca. 1.5 cm de largo, pubescencia simple, estrigosos en la base; ovario
3-locular, de ca. de 1 mm de largo, ligeramente estrellado-pubescente, estilo de ca.
1.7 cm de largo, estigma 3-dentado. Capsula globosa, de ca. 6.5 mm de largo y
ancho, con 75 a 100 espinulas, de 1 a 2 mm de largo. Semillas 1 6 2 por l6culo, ca.
2.5 mm de largo, ca. 2 mm de ancho, castafio oscuras.

Distribucién: México (Guerrero, México, Michoacdn, Morelos, Oaxaca) (Figura 17).

Ejemplares examinados: Municipio Atlixtac: 5 km al NO de Huayaltengo, sobre e]
camino de Alcozacdn-Huayacatengo, G. Lozdno 410 (FCME). 4.5 km al NW de
Huayaltengo, M. Ochoa 114 (FCME). Municipio Xalpatldhuac: Fresnos-Mina, G. B.
Hinton 9749 (FCME).

Altitud: 1980 a 2160 m.

Tipo de vegetacion: bosque de Quercus , bosque de Pinus-Quercus, y bosque de
Pinus.

Fenologia: florece y fructifica en octubre y noviembre.

102* Lol 1o 9g* L1y
ri

MICHOACAN MEXICO [t‘ MORELOS

- PUEBLA

1GUALA
+

*
CP, ALTAMIRAND
LA
UNION
LA o ¥ + LI s NTD

ZIHUATANEID

+ CHILPANCINGO QAXACA
L
L 2

L,
NuxCo  TECPAN DE
GALEANA

OCEANO ) et
PACIFICO 1\
! ]
0 Km 60

MI" 104° log* 99 9%*

Figura 17. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta columnaris Hochr., en
Guerrero (*).
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TRIUMFETTA CORIACEA Hochr., Annuaires Conserv. Jard. Bot. Genéve 18: 108.
1914. Tipo: México. Guerrero: Sierra Madre, 28 nov 1899, E. Langlassé 815
(holotipo: US; microficha Meckler 529, 5, 6, MEXU!).

Arbustos hermafroditas, de 0.30 a 6 m de alto. Tallos ferrugineos, densamente
estrellado-pubescentes, glabrescentes. Hojas con ldminas enteras, rara vez 3-
lobadas, ovadas a elipticas, de 3.5 a 17.5 ¢m de largo, 2.5 a 13.5 cm de ancho, 5-
nervadas, haz escasamente estrellado-pubescente en toda la superficie, rara vez
estrellado-lanoso, envés densamente estrellado-pubescente, rara vez estrellado-
estrigoso, de consistencia coridcea, dpice(s) acuminado(s), margen biserrado,
regularmente dientes basales con 3(-5) pares de gldndulas, base obtusa o cuneada;
peciolos de 2 a 9.5 cm de largo, abundante y cortamente estrellado-pubescentes;
estipulas filiformes de ca. 0.5 cm de largo, no persistentes. Inflorescencias cimosas,
terminales o axilares, de 6 a 25 cm de largo, pedinculos de 3 a 14 cm de largo,
presencia de brdcteas foliosas, elipticas, de ca. 2 cm de largo, ca. 0.5 cm de ancho,
con caracteristicas similares a las hojas. Flores de 2.5 a 4.3 cm de diametro; cédliz
con sépalos lanceolados a linear-lanceclados, constrefiidos en la parte media, de
1.8 a 2.5 ecm de largo, ca. 2 mm de ancho, haz glabro, envés densa y cortamente
estrellado-pubescente, blanquecino, con pequefios apéndices; corola con pétalos
espatu'ados, de 1.5 a 2.2 am de largo, 0.5 a 0.8 cm de ancho, dpice redondeado;
androginéforo de 1 a 1.5 mm de largo; anillo de 1 a 1.5 mm de largo; estambres
(35) 40 (-45), filamentos de 1.4 a 2 cm de largo; ovario 5-locular, rollizo, de ca. 1.5
mm de largo, densamente cubierto de pequefias espinulas; estilo rollizo, de 1.5 a
2.5 cm de largo; estigma 5-lobado. Capsula globosa, de 0.6 a 1.2 cm de largo, 6 a 0.9
mm de ancho, espinulas numerosas, de ca. 1 mm de largo, de color negro.
Semillas piriformes, 1 por léculo, de ca. 3 mm de largo, ca. 2 mm de ancho,
castafio-oscuras (Figura 18A).

Distribucién: México (Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca) (Figura 18).

Ejemplares examinados: Municipio Atoyac de Alvarez: 3 km sobre la desviacién
Los Piloncillos, V. C. Aguilar 679 (FCME). 4 kin adelante de El Paraiso, rumbo a
Atoyac, R. M. Fonseca 705 (ENCB, FCME, MEXU). Municipio Ayutla de los Libres:
Cupinola, V. C. Aguilar 1579 (FCME, MEXU). La Concordia, camino hacia Las
Mesas, G. Campos 2043 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). 1 Km de Cupinola por camino
a La Concordia, G. Marin 43 (IEB). La Concordia, sobre el camino Ayutla de los
Libres-Cuapinola, F. Morales 27 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Cuapinola sobre el
camino Ayutla de los Libres-La Concordia, F. Morales 28, 33 (ENCB, FCME, IEB,
MEXU). Municipio Atoyac de Alvarez: 3 Km sobre la desviacién a Los Piloncillos,
V. C. Aguilar 679 (FCME, MEXU). Municipio Chilpancingo de los Bravo: Camino
hacia Cerro de la Vaca, C. Verduzco 211 (ENCB, FCME, IEB, MEXU). Municipio
Metlatonoc: 2 Km al NNE de San Isidro, G. Campos 1073 (ENCB, FCME, IEB,
MEXU). 5.5 Km al NE de San Pedro, G. Campos 1101 (ENCB, FCME, IEB, MEXU).
Municipio Mochitldn: 4 km adelante de Acahuizotla, rumbo a San Roque, L. M.
Godinez 239 (FCME). Acahuizota a 4 Km del poblado, camino a San Roque, A.
Peldez 239 (FCME). Municipio Petatldn: 2 Km al S de El Parotal, camino a Corrales,
G. Campos 1556 (ENCB, FCME, IEB, MEXU}. 12 Km al NE de El Mameyal, V. C.
Aguilar 1092 (ENCB, FCME, MEXU, IEB). Municipio San Luis Acatldn: a 10 km al
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N de Horcasitas, camino a San Luis Acatldn-Horcasitas-El Potrerillo-El Rincén, E.
Martinez y B. Morales 3460 (MEXU). Potrerillos del Rinc6én, camino San Luis
Acatldn-lliatenco, V. C. Aguilar 1401 {(ENCB, FCME, IEB, MEXU). Potrerillos del
Rincén camine San Luis Acatlan-Tliatenco, M. T. Mozo 26 (ENCB, FCME, IEB,
MEXU). Municipio Xochistlahuaca: 3 Km al NE de Xochistlahuaca, M. Gual 662
(ENCB, FCME, IEB, MEXU).
Altitud: (200-) 565 a 1550 m.

Tipo de vegetacién: bosque de Quercus, bosque de Pinus, bosque Pinus-Quercus,
bosque tropical caducifolio y vegetacién secundaria.

Fenologia: florece y fructifica de marzo a mayo, asi como en octubre y noviembre;

raramente en floracién durante febrero.
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Figura 18. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta coriacea Hochr., en
Guerrero (*).



Figura 18A. Ilustracién de Triumfetta coriacea Hochr. A) Rama con hojas ¢
infrutescencia. B) Fruto, corte transversal. C) Semilla. D) Flor, vista lateral.
E) Pistilo, vista lateral (M. Gual 662).
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TRIVUMFETTA FALCIFERA Rose, Contr. U. S. Natl. Herb. 12: 285. 1909, Tipo:
México. Guerrero: Acapulco and vicinity, oct 1894-1895, E. Palmer 63
(holotipo : US).

Arbustos hermafroditas, de 0.30 a 4 m de alto. Tallos estrellado-pubescentes,
glabrescentes. Hojas con ldminas enteras, ovadas, de 3 a 18 cm de largo, de 2.5 a 8
cm de ancho, 5-nervadas, haz con pelos simples y estrellados, envés densamente
estrellado-tomentoso, blanquecino, de textura aterciopelada, d4pice largo
acuminado, margen dentado-mucronado, base cordada o semicordada; peciolos de
2.5a 11.5 cm de largo, densamente estrellado-pubescentes; estipulas filiformes de
ca. 0.5 cm de largo, con pelos simples y estrellados. Inflorescencias cimosas,
terminales o axilares, de 6 a 11 cm de largo; bracteas lanceoladas, foliosas, de ca. 3
cm de largo, de ca. 1 cm de ancho, con carateristicas semejantes a las hojas: Flores
de 3 a 3.5 cm de largo; cdliz con sépalos linear-lanceolados, constrefiidos en la
parte media, ca. 3.3 em de largo, 2.9 cm de ancho, haz glabro, envés densamente
estrellado-pubescente, barbado, con apéndices simples o trifidos, de ca. 0.5 cm de
largo; corola con pétalos obovados, barbados en la base por ambas superficies,
dpice redondeado, con 2 pequefios dientes; androginéforo de ca. 0.5 mm de largo,
anillo de ca. 0.5 mm de alto; estambres ca. 40, filamentos de 0.8 a 1 cm de largo;
ovario (2-} 3 a 4-locular, orbicular, de ca. 1 mm de largo, cubierto por numerosas
espinulas hialinas, recurvadas, estilo de ca. 1 mm de largo, estigma 2-denticulado.
Capsula globosa, de ca. 0.8 cm de largo y ancho, aproximadamente con 50
espinulas, de 1.5 a 2 mm de largo. Semillas piriformes, 1 por l6culo, de 2.5a 3 mm
de largo, ca. 1.5 mm de ancho, de color castafio claro.

Distribucién: México (Guerrero, Tabasco)(Figura 19).

Ejemplares examinados: Municipio Azoyu: ladera N en la base del Cerro del
Burro, a 1800 m al S de Jolotichan, C. Mayorga 9 (FCME). Municipio Chilpancingo
de los Bravo: Base of bluff of Chilpancingo, A. J. Sharp 441475 (MEXU). Municipio
Tixtla de Guerrero: La Estacada, I Villalva 74 (FCME). Municipio Acapulco de
Judrez: El velador, N. Noriega 233 (FCME).

Altitud: (350-) de 950 a 2040 m.

Tipos de vegetacion: bosque de Quercus, bosque tropical subcaducifolio.

Fenologia: florece en octubre y noviembre y fructifica en noviembre y diciembre.
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Figura 19. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta falcifera Rose, en
Guerrero (o).

TRIUMFETTA GALEOTTIANA Turcz., Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 32:
260. 1859. Tipo: México. Veracruz: Zacuapan cordillera, nov 1840, H. G.
Galeotti 4153 (isotipo: US; microficha Meckler 530, 1, 1, MEXU!).

Triumfetta apetala Hochr., Annuaires Conserv. Jard. Bot. Genéve 18: 97, 1914.
Tipo: México, Veracruz: Zacuapan cordillera, nov 1840, H. G. Galeotti 4152
(holotipo: BR).

Hierbas o arbustos ginodidicos o hermafroditas, de 0.6 a 2 m de alto. Tallos pardo-
ferrugineos, densamente cubiertos por pelos simples y/o estreliados. Hojas con
ldminas simples o 3-lobadas, ovadas, de 3.5 a 18 cm de largo, 2.5 a 11 cm de ancho,
7-nervada, haz con pelos simples y estrellados, ocasionalmente ferugineos, envés
densamente estrellado-tomentoso, dpice acuminado o caudado, margen biserrado,
base cordada, rara vez cuneada membrandceas; peciolos de 11 a 12 cm de largo,
densamente estrellado-pubescentes; estipulas triangulares o filiformes de ca. 5
mm de largo, estrellado-pubescentes. Inflorescencias cimosas, terminales, rara vez
axilares, de 11.5 a 20 cm de largo; pedinculos de 1.5 a 6 cm de largo, densamente
estrellado-pubescentes, presencia de bréacteas foliosas, ovadas, de 4 a 9.5 cm de
largo, 2a 5 em de ancho, con caracteristicas similares a las hojas. Flores de 2 a 2.8
cm de didmetro; cdliz con sépalos lanceolados o lineares-lanceolados, de 3.5 a 4
mm de ancho, 1.5 a 2 mm de ancho, dpice con pequefios apéndices en el envés;
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corola con pétalos espatulados ca. 1.5 mm de largo, ca. 2 mm de ancho, dpice
redondeado o lobado-desigual; androginéforo de ca. 1.5 mm de largo, anillo de ca.
1 mm de largo, festonado, con pelos simple, estrigoso; estambres 20, filamentos 1 a
2.5 mm de largo; ovario 2-locular, globoso, de ca. 0.5 de largo y ancho, cubierto por
numerosas espinulas hialinas, recurvadas, estilo rollizo de 1 a 2 mm de largo;
estigma (2-) 3-lobado. Capsula globosa, de ca. 5 mm de largo, ca. 6 mm de ancho,
cubierto por ca. 30 espinulas, de 3 a 4 mm de largo, café-parda. Semillas
piriformes, 1 por l6culo, de ca. 2.5 mm de largo, ca. 2 mm de ancho, castafo
oscuras.

Distribucién: México (Guerrero, Jalisco, México, Michoacdn, Nayarit, Oaxaca,
Sinaloa, Veracruz) (Figura 20).

Ejemplares examinados: Municipio Acahuizotla 337 km hacia Acahuizotla sobre
camino a Acapulco, H. E. Moore 5275 (MEXU). Municipio Chilpancingo de los
Bravo: Rancho Viejo, H. Flores 718 (FCME). Rancho Viejo, R. M. Fonseca 1650
(ENCB, FCME, IEB, MEXU). 22 km al S de Chilpancingo, por la carretera a
Acapulco, Loma Estrella, S. D. Koch y P. A. Fryxell 8267 (MEXU). Soyatepec-Toro,
L. Rodriguez 263 (FCME). Camino al NE de La Pradera, C. Verduzco 348 (FCME).
Municipio Eduardo Neri: Puerto de Los Tepetates, R. Durdn 317 (FCME).
Municipio Igualapa: 5 ki despues de Igualapa, direccion Ometepec, G. Gaxiola 147
(FCME). 3 km de Quetzalapa, direccién a Calami, A. Nusez 455 (FCME).
Municipio Mértir de Cuilapa: Reserva campesina La Esperanza, E. Teyuco s. n.
(FCME). Municipio Mochitldn: Camino al poblado Et Guayabo, H. Flores 376, 422
(FCME). Camino a La Cumbre-Al Guayabo, H. Flores 421 (FCME). Camino al
poblado Tepexiustla, H. Flores 582 (FCME). Camino al Cerro de la Cueva del Agua,
H. Flores 452 (FCME). Municipio Tecoanapa: 5 Km de el Saucito, direccién
Xalpatlahua, A. Niifiez 428 (FCME).

Altitud: 470 a 1150 m.
Tipo de vegetacién: bosque de Quercus, bosque de Pinus, bosque Pinus-Quercus,
ecotonfa con bosque tropical caducifolio, bosque de Quercus, y vegetacién

secundaria.

Fenologia: florece y fructifica en septiembre, octubre y noviembre.
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Figura 20. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta galeottiana Turcz., en
Guerrero (¢).

TRIUMFETTA GRANDIFLORA Vahl, Eclog. Amer. 2: 34. 1796. Tipo: Brasil. S. 1.,
s.f., C. L. Ryan s. n. (holotipo: C).

Triumfetta longicuspis Turcz., Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 31: 229.
1858. Tipo: México. Oaxaca: Sierra San Pedro Nolasco, Talea, s. f., P.
Jorgensen 882 (holotipo: G).

Arbustos hermafroditas, de 1 a 2 m de alto. Tallos ferrugineos, pubescencia de
pelos simples y estrellados, pilosos, glabrescentes. Hojas con ldminas ovadas, de
3.5 a 13 cm de largo, de 2 a 5 cm de ancho, 5-nervadas, pubescencia escasa de pelos
simples y estrellados en ambas superficies, dpice largo acuminado, margen
aserrado, base cuneada de consistencia semicoridcea; peciolos de 1.5 a 4 cm de
largo, pubescencia estrigosa de pelos simples y esirellados; estipulas no
persistentes. Inflorescencias cimosas de 3 6 4 flores, terminales o axilares. Flores
de 2.5 a 3 cm de didmetro; caliz con sépalos linear-ovados, de 1.5 a 2.5 ecm de largo,
de ca. 0.3 de ancho, haz glabro, envés con escasa pubescencia de pelos simples y
estrellados; apéndices de 1 a 1.5 mm de largo; corola con pétalos espatulados o
lanceolados, de 2.5 a 3 cm de largo, barbados en la base de ambas superficies, dpice
agudo; androginéforo de ca. 1.5 mm de largo; ovario 3-locular, orbicular, de ca. 1.5
mm de largo, espinulas numerosas, recurvadas, estilo ca. 1.5 mm de largo,
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estigma 3-lobado. Capsula globosa, de ca. 1.9 cm de largo y ancho, espinulas
numerosas de ca. 2.5 mm de largo, verdes. Semillas piriformes, 2 por 16culo, de 2

a 3 mm de largo, 1.5 a 2.5 mm de ancho, castafio oscuras.

Distribuciéon: México (Guerrero, Oaxaca, Veracruz), Guatemala, Panam4d, Brasil,

Ecuador, Peri y Bolivia (Figura 21).

Ejemplares examinados: Municipio Chilpancingo de los Bravo: El Alquitrdn,
primera antena, L. Lozada 1654 (FCME). Municipio Leonardo Bravo: La Pastora,

Lab. Biogeografia 246 (FCME).
Altitud: 2100 m.
Tipos de vegetacién: bosque de Pinus-Quercus.

Fenologia: florece y fructifica en noviembre.

102 103 Log* 9y
19 4 N

(18

MICHOACAN MEXICO l} MORELOS
— PUEBLA
R IGLALA
CD. ALTAMIRANO +
LA
1t J, I:NIDII et BT
+ ZIHUATANEIQ
t CHILPANCINGD OAXACA
ulﬁco TECPAR DE
GALEANA A6
y MTLA LG l
i L
OCEANO ; pe
PACIFICO r
0 m 60
1 n 1 1 -
7 - 100" 19° 9
Figura 21. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta grandiflora Vahl, en

Guerrero (»).
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TRIUMFETTA HINTONII Sprague, Kew Bull. 294, 1937. Tipo: México. México:
Temascaltepec, cumbre de Tejupilco, 22 nov 1934, G. B. Hinton 7018 (holotipo:
NY; microficha Meckler 608, 4, 1, MEXU!).

Arbustos o pequefios drboles, hermafroditas, de 0.5 a 5 m de alto. Tallos rojizos,
estrellado-pubescentes, glabrescentes. Hojas con ldminas enteras o 3-lobadas,
ovadas o elipticas, de 2.5 a 11 cm de largo, de 1.7 a 4.5 cm de ancho, 5-nervadas,
haz escasamente pubescente con pelos simples y estrellados, envés densamente
estrellado-pubescente, de consistencia suave, dpice(s) acuminado el central y
agudos los laterales, margen aserrado, base cuneada; peciolo de 0.5 a 6 cm de largo,
densamente estrellado-pubescentes; estipulas filiformes, de 1 a 1.5 cm de largo,
con pubescencia de pelos simples, persistentes. Inflorescencias en dicasios
compuestos, de 2 a 3 en cada axila. Flores de 1 a 1.5 cm de didmetro; céliz con
sépalos linear-lanceolados a oblongos, de 5.5 a 8 mm de largo, ca. 1 mm de ancho,
haz glabro, envés escasa y cortamente estrellado-pubescente, con pequefios
apéndices de ca. 1 mm de largo; corola con pétalos espatulados o estrechamente
obovados, de 1 a 3 mm de largo, dpice redondeado o agudo, densamente barbado
en la base del haz; androginéforo de ca. 0.5 mm de largo, anillo menor a 0.5 mm
de largo; estambres (15-) 20, filamentos de ca. 6 mm de largo; ovario elipsoide, 2-
locular, de ca. 0.5 mm de largo, con espinulas uncinadas-hialinas, estilo de 3 a 6.5
mm de largo, estigma agudo. Capsula obovoide o elipsoide, de 4 a 6 mm de largo,
2.5 a 3.5 mm de ancho, verde claro. Semillas piriformes, uno por léculo, de ca. 3
mm de largo y ca. 1.5 mm de ancho, castafio oscuras.

Distribucién: México (Guerrero, México, Michoacan) (Figura 22),

Tipo de vegetacién: bosque tropical subcaducifolio, bosque de galeria, bosque
meséfilo de montaiia y vegetacién secundaria.

Altitud: 70 a 540 (-1400) m.
Fenologia: florece y fructifica en los meses de octubre a febrero.

Ejemplares examinados: Municipio José Azueta: Cerro Bolonche, situado al E del
mirador del Parque Ecolégico La Vainilla, C. Gallardo et al. 206 (FCME, MEXU).
250 m al NO del caserio La Vainilla, C. Gallardo et al. 347 (FCME). 1.5 km al S del
caserio La Vainilla, por la caitada, C. Gallardo, F. Lorea y A. Hanan 673 (FCME). 4
km de Zihuatanejo, camino a La Vainilla, Costa Grande, M. Gual 435 (FCME).
Carretera Ciudad Altamirano desviacion a La Vainilla, Costa Grande, M. Gual 458
(FCME). Municipio La Unién: 9 km al N de La Unién, . Soto et al. 6000 (MEXU,
FCME). Municipio Leonardo Bravo: Nueva Delhi km 70 Atoyac-Xochipala, Lab.
Biogeografia 693 (FCME). Municipio Xalpatldhuac: 7 km de Mina a Tierra Blanca,
N. Diego 2342 (FCME).
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Figura 22. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta hintonii Sprague, en
Guerrero (*).

TRIUMFETTA LAPPULA L., Sp. PL ed. 1. 444. 1753. Tipo: no localizado.

Hierbas sufrutescentes o pequefios arbustos de 0.30 a 50 cm de alto. Tallos
escasamente estrellado-pubescentes. Hojas ovadas u ovado-elipticas, enteras o 3-
lobadas, de 1.8 a 8 cm de largo, 1.5 a 5.6 cm de ancho, 3 6 5-nervadas, haz con
escasa pubescencia de pelos simples y estrellados, envés estrellado-pubescente, de
consistencia suave, dpice(s) largo acuminado, margen dentado-mucronado, los 4
pares de dientes basales glandulares, base cuneada; peciolos de 1 a 2.5 cm de largo,
estrellado-pubescentes; estipulas triangulares, 0.4 mm de largo. Inflorescencias
cimosas, terminales o axilares, de 6 a 16 cm de largo; pedinculos de 1 a 3 cm de
largo. Flores de ca. 1 cm de didmetro; cdliz con sépalos linear-lanceolados, de ca.
0.5 mm de largo, ca. de 2 mm de ancho, con apéndices de ca. 1 mm de largo ;
corola ausente; androginéforo ausente; anillo inconspicuo; estambres 15,
filamentos de ca. 3 mm de largo; ovario 2-locular, de ca. 1 mm de largo, muricado-
hialino; estilo de ca. 2 mm de largo; estigma denticulado. Capsula globosa, de ca. 7
mm de largo, ca. 6 mm de ancho, con ca. 50 espinulas, de 2 mm de largo, retroso
pilosas. Semillas ca. 2.5 mm de largo, ca. 1.5 mm de ancho.
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Distribucién: México (Campeche, Chiapas, Guerrero, Yucatdn) hasta Venezuela,
Ecuador, Pert y Bolivia (Figura 23 ).

Ejemplares examinados: Municipio Cuajinicuilapa: 5 km de Punta Maldonado-
Montesillo, M. T. Mozo 17 (FCME).

Altitud: 50 m.
Tipo de vegetacién: bosque tropical caducifolio.

Fenologia: florece y fructifica en febrero.
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Figura 23 . Mapa de distribuci6n conocida de Triumfetta lappula L., en Guerrero
(*).



74

TRIUMFETTA MEXIAE C. V. Morton & Lay, Ann, Missouri Bot. Gard. 37 (3): 315-
395. 1950. Tipo: México. Guerrero: Barranca below are Temisco mill, 17 nov
1937, Y. Mexiae 8834 (holotipo: US; microficha Meckler 530, 1, 6, MEXU!).

Arboles o arbustos ginomondicos, de 0.5 a 7 m de alto. Tallos con corteza
exfoliante rojiza, ramas jévenes con pubescencia estrellado-ferruginea,
glabrescentes. Hojas con ldminas elipticas u ovadas, de 5 a 15 cm de ancho, 3.5 a
12.5 cm de ancho, 5-nervadas, haz estrellado-pubescente, envés densamente
estrellado-pubescente, aparentemente blanquecino, dpice largo acuminado,
margen finamente aserrado, base semicordada, cuneada, algunas veces atenuada;
peciolos de 1.5 a 5.5 cm de largo; estipulas verdes, de 4 a 5 mm de largo.
Inflorescencias terminales, ocasionalmente basal, de 4 a 13 cm de largo;
pedunculos de 1 a 3.5 cm de largo. Caliz en flores pistiladas con sépalos lineares o
angostamente ovados, de 3 a 6 mm de largo, ca. 2 mm de ancho, dpice con
apéndices de ca. de 1 mm de largo; corola ausente; androginéforo de ca. 5 mm de
largo; ovario 2-locular, ovoide, de 1 a 1.5 mm de largo, con espinulas hialinas,
rectas, estilo de ca. 1 mm de largo, estigma bilobado. Capsula ovoide o
longitudinalmente elipsoide, de 8 a 8.5 mm de largo, ca. 3 mm de ancho, espinulas
ca. de 75, de 2.5 a 3 mm de largo, rectas en el dpice, castafio oscuro. Semillas
piriforines, de 1 a 1.5 mm de largo, muricadas, escasamente pubescente con pelos
simples, castafio oscuras.

Distribucién: México (Guerrero, Michoacdn) (Figura 24).

Ejemplares examinados: Municipio Atenango del Rio: 5 km al N de Atenango del
Rio, camino a Cumala, J. L. Contreras 2431 (FCME). Municipio Copalillo: Barranca
Tecomapa, 0.5 km al E de Papalutla, J. Calonico 344 (FCME). Municipio Eduardo
Neri: 3 Km al NE de Mezcala, abanico fluvial, G. Campos 10 (FCME). 4 km al S de
Mezcala, cafiada hiimeda, J. L. Contreras 589 (FCME). 6.5 km al S de Mexcala por la
carretera lguala-Chilpancingo, J. L. Contreras 641 (FCME). 2.5 km al N de
(Xochipala, M. Gualy C. Villegas 240 (FCME). 10 km al O de Mezcala, M. Gual 450
(FCME). 3 km al N de Casas Verdes, carretera México-Acapulco, Lorea 1121
(FCME). Barranca El Salado, Xochipala, S. Peralta y C. Villegas 305 (FCME).
Municipio Chilpancingo de los Bravo: 0.5 km al SO de la desviacién a Mazatlan,
carretera México-Acapulco, L. Lozada 1319 (FCME). 25 miles south of
Chilpancingo, C. M. Rowell y F. A. Barkley 17m810 (MEXU). Municipio Iguala de
la Independencia: 4 km al N de Tuxpan, ladera O del Cerro El Jumil, F. Terdn y §.
Vdzguez 198 (FCME). 5 km al N del poblado, ladera O del Cerro El Jumil, F. Terdn
y S. Vdzquez 180 (FCME). Mexcaltepec, F. Teran y P. Lara 547 (FCME).

Altitud: 695 a 1230 m.
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Tipos de vegetacién: bosque tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio y

vegetacién secundaria.

Fenologia: florece y fructifica de agosto a diciembre y raramente en marzo.
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Figura 24. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta mexiae C. V. Morton &
Lay, en Guerrero (¢).
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TRIUMFETTA PANICULATA Hook. & Arn., Bot. Beechey Voy. 279. 1941. Tipo:

México. Nayarit, Jalisco, s. ., F. W. Beechey s. n. (holotipo : K.

Heliocarpus tigrinus Hochr.,, Annuaires. Conserv. Jard. Bot. Genéve 18: 123.
1914. Tipo: México. Guerrero: La Morena, s. £, E. Langlassé 708 (holotipo:

G).

Triumfetta tigrina (Hochr.) Standl., Contr. U. S. Natl. Herb. 23: 1674. 1926. Tipo:

s. 1., s. f.,, 5. ¢, s. n. (holotipo: no localizado).

Triumfetta leiocarpa Standl., Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 11: 167. 1936.

Tipo: México. Colima: Coahuayana, s. f., G. M. Emrick 130. (holotipo: FM).
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Triumfetta matudae Lundell, Contr. Univ. Michigan Herb. 7: 27. 1942. Tipo:
México. Chiapas: Escuintla, nov-dic 1937, E. Matuda 2148 (isotipo: NY;
microficha, Meckler 608, 4, 6, MEXU!).

Arbustos o pequefios drboles andromondicos, de 1 a 4 m de alto. Tallos j6venes,
cortamente estrellado-pubescentes, glabrescentes, de tonalidades oscuras. Hojas
con ldminas 3-lobadas, aproximadamente cuadradas, de 6.5 a 24 cm de largo, de 6 a
24 cm de ancho, 7-nervadas, haz con pelos simples y estrellados, envés con el
mismo indumento pero los tricomas mas largos y densos, de consistencia 4spera,
dpices acuminados, margen aserrado, base cordada; pecfolos de 1.8 a 12.5 cm de
largo, escasamente estrellado pubescentes, glabrescente; estipulas no persistentes.
Inflorescencias cimosas, terminales o axilares, de 6 a 25 cm de largo. Flores de ca.
2.5 cm de didmetro; cdliz con sépalos lanceolados, algunas veces constrefiidos en la
parte media en flores hermafroditas, de 2.5 a9 mm de largo, de 1.5 mm de ancho,
haz glabro, envés con pelos simples y estrellados, dpice con pequefios apéndices,
ocasionalmente ausentes abaxialmente; corola con pétalos obovados o
espatulados, de 2.5 a 5.5 mm de largo en flores hermafroditas, de ca. 1.5 en flores
estaminadas, de 1 a 1.5 mm de ancho, base barbada, dpice redondeado a dentado,
androginéforo ca. 0.5 mm de largo; estambres 40 a 60, filamentos de 5.5 a 7 mm de
largo en flores hermafroditas, de ca. 1 mm en flores estaminadas; ovario 4-loculat,
ca. 0.5 mm de largo, con espinulas conspicuamente uncinadas, estilo de ca. 0.5 mm
de largo, estigma bilobado. Capsula globosa, de 7 mm de largo y ancho, espinulas
de ca. 2.5 mm de largo. Semillas piriformes, 2 por léculo, de ca. 2.5 mm de largo,
ca. 2 mm de ancho, castafo oscuras.

Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca) (Figura 25).

Ejemplares examinados: Municipio Atoyac de Alvarez: 3.5 km al N de El Cacao,
camino hacia El Fortin, G. Campos vy V. Valverde 1753 (FCME, MEXU).
Desviacién a Punta del Rey, V. Valverde 157 (FCME, ENCB, MEXU). Municipio
José Azueta: 7 km al NE de Vallecitos de Zaragoza, L. Lozada 1588 (FCME, MEXU).
San Antonio, carretera 134, N. Diego 5584 (FCME). Municipio Tecoanapa: a 5 km
de El Saucito, direccién Xalpatlahuac, A. Niisiez 428 (FCME).

Altitud: 750 a 1300 m.

Tipo de vegetacién: bosque de galerfa, bosque tropical subcaducifolio, bosque
tropical caducifolio con elementos de bosque meséfilo de montaiia.

Fenologia: florece y fructifica en noviembre, diciembre y enero.
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Figura 25. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta paniculata Hook. & Arn.,
- en Guerrero (). ‘

TRIUMFETTA POLYANDRA DC,, Prodr. 1: 508. 1824. Tipo: México. S. 1., s, f. M.
Sessé & M. Mocifio 117 (holotipo: G).

Triumfetta obovata Schitdl. & Cham., Linnaea 5: 288. 1830. Tipo:s.l, s. £, C. |.
Schiede & F. Deppe s. n. (holotipo: no localizado).

Triumfetta insignis S. Watson, Prod. Amer. Acad. Sci. 22: 400. 1887. Tipo:
México. Jalisco: Rio blanco, jun-oct 1886, E. Palmer 152 (isotipo: NY;
microfichaMeckler 608, 4, 4, MEXU!).

Arbustos hermafroditas, de 0.10 a 0.80 m de alto. Tallos densamente estrellado-
pubescentes. Hojas con ldminas enteras, obovadas a elipticas, de 9 a 12.5 cm de
largo, 4.5 a 8.5 cm de ancho, 3-5 nervadas, haz densamente pubescente con peios
simples y estrellados, envés densamente estrellado-pubescente, haz de
consistencia dspera o escabrosa, envés suave, dpice agudo, margen dentado-
mucronado, base cuneada o cordada; pecfolos de 0.3 a 0.5 cm de largo, densamente
estrellado-pubescente, con pelos largos y cortos; estipulas filiformes, de 1.3 2.3 cm
de largo, persistentes. Inflorescencias cimosas, terminales o axilares, de 7 a 15 cm
de largo, presencia de brécteas folidceas, de ca. 1.7 em de largo, de ca. 1.3 cm de
ancho, con caracteristicas semejantes a las ldminas. Flores de 3 a 3.5 cm de
didmetro; cdliz con sépalos lanceolados, consirefiidos en la parte media, de ca. 3.5
cm de largo, ca. 2.9 cm de ancho, con apéndices en el envés, de ca. 2 mm de largo;
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corola con pétalos espatulados, de ca. 3 cm de largo, ca. 1.5 cm de ancho, barbados
en la base de ambas superficies, dpice redondeado, ocasionalmente 2-denticulado;
androginéforo de 1.5 a 2 mm de largo; anillo de ca. 1 mm de largo; estambres 50 a
60, filamentos de ca. 2.6 mm de largo; ovario 4-locular, de ca. 3 mm de largo, con
espfnulas hialinas, rectas, estilo de ca. 3 mm de largo, estigma bilobado. Cipsula
globosa, de 0.6 a 1.3 cm de largo, de 0.8 ¢m de ancho, espinas de 0.6 2 1.0 cm de
largo, espinulas plumosas, de 6 a 10 mm de largo. Semillas ovoides, 2 por léculo,
de ca. 3 mm de largo, ca. 2 mm de ancho, castafio oscuras.

Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Veracruz)
(Figura 26).

~ Ejemplares examinados: Municipio José Azueta: El Limoncito, 3 a 4 km al N del
Real de Guadalupe, F. Gonzdlez-Medrano et al. 6563 (MEXU). Municipio La
Unién: 19 km al NE de Vallecitos de Zaragoza, carretera Zihuatanejo-Ciudad
Altamirano, G. Campos 1321 (FCME).

Altitud: 950 a 1200 m.

Tipo de vegetacién: bosque de Quercus y bosque Pinus.

Fenologia: florece en agosto y fructifica en noviembre.
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Figura 26. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta polyandra DC,, en
Guerrero (*).
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TRIUMFETTA SEMITRILOBA Jacq., Select. Strip. Amer. Hist. 147. 1763. Tipo: s. 1.,
s. f., Banks Herb. s.n. (holotipo: Riksmuseet, Stocolmo).

Triumfetta oxyphylla DC,, Prod. 1:507. 1824. Tipo: Novae-Hispaniae, . f, M.
Sessé & M. Mocifio s.n. (holotipo: Deless, no localizado).

Triumfetta thomningiana DC., Pl Rar. Jard. Genevé, 64. 1829. Tipo: s.l,, s. [,
Thonning s. n. (holotipo: probablemente en G).

Triumfetta tiliaefolia Vahl ex DC., Pl Rar. Jard. Genevé, 64. 1829. Tipo: s.l, s. £,
J. West s.n. (holotipo: probablemente en G).

Hierbas sufrutescentes o arbustos hermafroditas, de 0.5 a 2 m de alto. Tallos
guindas, estrellado-pubescente. Hojas con ldminas enteras o 3-lobadas,
ampliamente ovadas, algunas veces lanceoladas, de 2 a7 cm de largo y de 0.7 a 5.5
¢m de ancho, 3 a 5-nervada, haz escasamente pubescente con pelos simples y
estrellados, envés densamente estrellado-pubescente, de consistencia suave o
aterciopelada, ocasionalmente foliosa, 4&pice(s) acuminado(s), margen
irregularmente aserrado, base cuneada o redondeada; peciolo de 0.4 a 3 cm de
largo, densamente estrellado-pubescente; estipulas filiformes de 0.3 a 0.4 cm de
largo, guindas, no persistentes. Inflorescencias cimosas, axilares o terminales, de 5
a 12 cm de largo, brécteas lanceoladas u ovadas, foliosas, de 2.5 a 3 cm de largo, de 1
a 1.5 cm de ancho, con caracteristicas semejantes a las hojas. Flores de ca. 2 cm de
didmetro; cdliz con sépalos linear-lanceolados, constrefiidos en la parte media, de
3.5 a2 8 mm de largo, haz glabro, envés estrellado-pubescente, apéndices de 0.5 a 2
min de largo; corola con pétalos espatulados o elipticos, de 3.5 a 7 mm de largo,
barbados en la base de ambas superficies, 4pice dentado desigualmente;
androginéforo de ca. 0.5 mm de largo, anillo de ca. de 1 mm de alto,
evidentemente ciliado; estambres de 10 a 20, filamentos de 3.5 a 7 mm de largo;
ovario 3-locular, orbicular, de 1 a2 mm de largo, espinulas hialinas recurvadas en
toda la superficie; estilo de 2.5 a 7 mm de largo, estigma 3-lobado. Capsula
orbicular, de ca. de 7 mm de largo, con 75 espinulas aproximadamente, de ca. de 1
mimn de largo, retroso pilosas. Semillas piriformes, 2 por l6culo, de ca. 3 mm de
largo, 1.5 a 2 mm de ancho, de color castafio oscuro.

Distribucién: México (Campeche, Chihuahua, Guerrero, Jalisco, Morelos, Nayarit,
San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz, Yucatdn), Guatemala, El
Salvador, Puerto Rico, Colombia, Venezuela, Brazil, Ecuador, Bolivia, Paraguay y
Argentina (Figura 27).

Ejemplares revisados: Municipio Atoyac de Alvarez: 1 km adelante de Nueva
Delhi, carretera Atoyac-Puerto Gallo, R. M. Fonseca 481 (FCME). Nueva Delhi, km
70 Atoyac-Xochipala, Laboratorio Biogeografia 715 (FCME). Municipio
Chilpancingo de los Bravo: Cafiada de La Vainilla, C. Verduzco 90 (FCME).
Omiltemi, barranca El Retaje, P. Zamora 3468 (FCME). Municipio Copala: Colonia
Juan Alvarez, aproximadamente 2 km al SE, sobre la costa, R. Gutiérrez 8 (FCME).
Municipio Coyuca de Benitez: Las Lajas, C. Verduzco, 494 (FCME). Municip,iiq
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Cuajinicuilapa: Camino a Huajintepec a 49 km de la desviacién de Cuajinicuilapa,
G. Gaxiola 193 (FCME). Municipio Igualapa: Ric Quetzalapa, 2 km al SE de San
José, G. Campos 1903 (FCME). 6 km de Igualapa, direccidn Ometepec, A. Nilfiez,
471 (FCME). Municipio José Azueta: 0.5 km al E de El Sandial, A. Diaz et al. 312
(FCME). Municipio Juan Escudero: Along highway 95, between kilometer markers
39-40, 3 miles north of El Rincon, T. B. Creat 45700 (MEXU). Municipio
Malinaltepec: Malinaltepec, I. Wagenbreth 800 (MEXU). Municipio Mochitidn: 3
km antes de Agua de Obispo, E. Lazos 32 (FCME). Municipio Tecoanapa: 5 km de
El Saucito, direccién Xalpatlahuac, A. Nirez 439 (FCME). Municipio
Tlacochistlahuaca: 33 km al N de Ometepec, camino a Tlacochistlahuaca-San
Isidro, E. Martinex y F. Barrie 5772 (MEXU). Municipio Tlacotepec: Cerca de la
Hierba Santa, 42 km al 5O de Filo de Caballo, E. Martinez y G. Silva 5798 (MEXU).

Altitud: de!l nivel del mar hasta los 1900 m.

Tipos de vegetacién: bosque de Quercus, bosque de Pinus, bosque de Pinus-
Quercus, bosque mesdéfilo de montaria, vegetacién secundaria y dunas costeras.

Fenologia: florece y fructifica de noviembre a mayo.
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TRIUMFETTTA SPECIOSA Seem., Bot. Voy. Herald, 86. 1853. Tipo: Panama.
Chiriqui, Boquete, s. £, B. C. Seeman 1240 (holotipo: K).

Triumfetta macrocalyx Turcz., Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 31 (1): 230.
1858. Tipo: México. Veracruz: Mirador, s. ., J. J. Linden 25 (holotipo: BR).

Triumfetta micropetala Hochr., Ann. Conserv. Jard. Bot. Genevé 18: 98. 1914.
Tipo: México. Veracruz: Mirador, s.f., ]. J. Linden 25 (holotipo: BR).

Arboles o arbustos de 4 a 6 m. Tallos con pubescencia estrellada-ferruginea,
glabrescentes. Hojas con ldminas 3-lobadas, transversalmente oblongas o
ampliamente ovadas, de 3.5 a 15.5 cm de largo, 2.5 a 12.5 cm de ancho, 5 6 7-
nervadas, haz con pubescencia escasa de pelos estrellados, envés con pubescencia
de pelos estrellados de brazos largos y blanquecinos, de consistencia aterciopelada,
dpice central largo acuminado, los centrales corto acuminados, margen biserrado,
base cordada, semicordada, ocasionalmente obtusa; peciolos de 0.5 a 7 em de largo,
con pubescencia estrellada-ferruginea; estfpulas de ca. 2 mm de largo, con
pubescencia de pelos simples, no persistentes. Inflorescencias terminales , de 6.5 a
14 cm de (argo , presencia de bracteas folidceas, elipticas o lanceoladas, de 3 a 5 cm
de largo, con caracteristicas similares a las hojas, pero con aproximadamente los
ultimos 8 pares de dientes basales glandulares. Flores de 4 a 6 cm de didmetro;
cdliz con sépalos lanceolados o linear-lanceolados, de 2.5 a 3 cm de largo, ca de 1
cm de ancho, haz con pelos simples, envés estrellado-pubescentes, apéndices de ca.
2 mum de largo; corola con pétalos estrechamente elipticos u oblicuos, de ca. de 5
mm de largo, densamente barbados en la base de ambas superficies, 4pice
asimétrico; androginéforo de ca. 1 mm de largo; anillo de ca. 1 mm de largo
evidentemente ciliado; estambres de 18 a 20, filamentos de ca. 3 cm de largo;
ovario globoso, 4-locular, ca. 1 mm de largo, cubierto por espinulas hialinas rectas;
estilo de ca. 2.5 e de Jargo; estigma 5-lobado. Cépsula globosa, de ca. 2 cm de largo
y ancho, densamente piloso-pubescente, espinulas de ca. 6 mm de largo, castaio-
oscura. Semillas piriformes, 2 por lé6culo, de ca. 4.5 mm de largo, ca. 2 mm de
ancho, castafo-oscuras.

Distribucion: México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, Veracruz), Honduras, Guatemala
y Panamd (Figura 28).

Ejemplares examinados: Municipio Ayutla de los Libres: Tres Cruces, 20 km al E
de Ayutla de los libres, C. Gallardo 15 (FCME). Municipio Malinaltepec:
Malinaltepec, I. Wagenbreth 805 (MEXU).

Altitud: 1500 a 1800 m.

Tipo de vegetacién: bosque de Quercus.

Fenologia: florece y fructifica en fos meses de enero y junio.
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Figura 28. Mapa de distribucién conocida de Triumfetta speciosa Seem., en
Guerrero (*). '

TRIUMFETTA SP. 1
Nombre comiin: "ndacua-vali" (mixteco).

Arbustos hermafroditas, de 0.40-4 m de alto. Tallos cortamente estreilado-
pubescentes, glabrescentes, ferrugineos. Hojas con ldminas enteras o 3-lobadas,
ovadas, demediadas, de 4 a 13 cm de largo, de 2 a 10 cm de ancho, 5-nervadas, haz
con pelos simples y estrellados, concentréndose en las venas, envés densamente
estrellado-pubescente, de consistencia suave o ligeramente escabrosa, &pice(s)
largamente acuminado(s), margen dentado-mucronado, los 2 dltimos pares de
dientes glandulares, base cuneada u obtusa; peciolos de 1.2 a 8 cm de largo,
densamente estrellado-pubescentes; estipulas ca. de 1 mm, no persistentes.
Inflorescencias en dicasios compuestos, 2 6 3 en cada axila, de 2 a 3 cm de largo.
Flores de 1 a 1.5 cm de didmetro; céliz con sépalos obovados, de 5 a 8 mm de largo,
haz glabro, envés densamente estrellado-pubescente, con un apéndice de ca. 2 mm
de largo; corola con pétalos espatulados, de 3.5 a 5 mm de largo, ca. 2 mm de
ancho, dpice redondeado o agudo; androginéforo de 0.7 a 1 mm de largo, anillo
menor a 0.5 mm de largo; estambres de 50 a 70, filamentos de 3 a 4 mm de largo;
ovario 5-locular, globoso de 0.5 a 1 mm de largo, muricado-hialino, estilo de 2.5 a 4
mm de largo, estigma 2-lobado. Capsula desconocida.

Distribucién: México (Chiapas, Guerrero) (Figura 29).
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Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Judrez: Hacia parte alta, carretera
Puerto Marqués-Acapulco, F. Miranda 8412 (MEXU). Parque Nacional El Veladero,
N. Noriega 268 (FCME). Acapulco, L. Paray 2318 (MEXU). Municipio José Azueta:
1.8 km al SO del caserio La Vainilla, C. Gallardo et al, 179 (FCME). Carretera
Ciudad Altamirano, desviacién a La Vainilla, Costa Grande, M. Gual 464 (FCME).
Municipio Petatlan: Llanos de la Puerta. G. Campos 1486 (FCME).

Tipos de vegetacién: bosque de galeria, bosque tropical subcaducifolio.
Altitud: 70 a 350 m.
Fenologia: florece de octubre a diciembre.

Comentario: Esta especie se distribuye exclusivamente en la Regién Costera. Los
ejemplares colectados carecen de frutos, por lo que la descripcién es parcial.
Presenta caracteristicas compartidas con otras especies del género; con T. coriacea
el ovario 5-locular y pétalos espatulados; y con T. polyandra lo nimero de sus
estambres que va de 50-70, pétalos espatulados y con hojas tres lobadas. Ademas
presenta caracteristicas particulares como, demediacién en las hojas, 2 pares de
gldndulas en los dltimos dientes del margen y que en estado vegetativo por el
porte en general podria confundirse con el género Heliocarpus.
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Figura 29. Mapa de distribucion conocida de Triumfetta sp. 1 en Guerrero (*).
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TRIUMFETTA SP. 2

Arbustos hermafroditas de ca. 2 m. Tallos densamente estrellado-pubescente,
glabrescentes. Hojas con ldminas enteras, ovadas, de 3.5 a 6 cm de largo, 2.5 a 3.5
cm de ancho, 5-nervadas, haz con pubescencia escasa de pelos estrellados, envés
con pubescencia de pelos estrellados, con apariencia blanquecina, de consistencia
ligeramente aterciopelada, dpice acuminado, base cuneada; peciclos de 1 a 1.5 cm
de largo, densamente estrellado-pubescente; estipulas de ca. 3 mm de largo, no
persistentes. Inflorescencias terminales o axilares, de 5 a 11 cm de largo, presencia
de bracteas folidceas, lanceoladas, ca. de 2 cm de largo, con caracteristicas similares
a las hojas. Flores de ca. 1 cm de didmetro; cdliz con sépalos lanceolados, de ca. 4.5
mm de largo, de ca. 1 mm de ancho, haz glabro, envés cortamente estrellado-
pubescentes, apéndices de ca. 2 min de largo; corola con pétalos obovados, de ca. 2
mm de largo, escasamente estrellado-pubescente en la base, dpice asimétrico;
androginéforo de ca. 5 mm de largo; anillo de ca. 5 mm de largo; estambres ca. 50,
filamentos de ca. 5 mm de largo; ovario 2-locular, globoso, ca. 5 mm de largo,
cubierto por espinulas hialinas rectas; estilo de ca. 5 cm de largo; estigma bilobado.
Cépsula no colectada.

Distribucién: México (Guerrero) (Figura 30).

Ejemplares examinados: Municipio Xochihuehuetldn: Cerro Xilotzin, E. Moreno y
M. A. Monroy 581 (FCME).

Altitud: 1500.
Tipo de vegetacién: Bosque tropical caducifolio.

Fenologia: florece en octubre.

Comentario: Es una especie conocida por una sola colecta de la Regién Oriental de
la Cuenca del Balsas. El ejemplar colectado carece de frutos, por lo que la
descripcion es parcial. Presenta caracteristicas compartidas con otras especies del
género; con T. polyandra el ntimero de estambres que va entre 50-60 y hojas no
lobadas; con las especies T. faicifera, T. paniculata yT. hintonii la forma obovada
de los pétalos; y con la especie T. mexiae por poseer ambas ovario 2-locular y
estigma bifido. Es una especie particularmente especial por el peculiar indumento
densamente estrellado-pubescente, blanquesino el el envés.
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CAP{TULO 2. ESTUDIO PALINOLOGICO

La palinologia se enfoca al estudio de los granos de polen (plantas vasculares) y
esporas (algas y hongos), abarcando tanto aspectos de su estructura y desarrollo,
como de su dispersién y preservacién bajo diferentes condiciones ambientales. El
andlisis de los granos de polen, tanto reciente como antiguo, tiene una fuerte
importancia en estudios cientificos, abordando dreas como la taxonomfa
(contribuyendo a establecer las relaciones entre los diferentes taxa), la historia de
la vegetacién y los cambios climaticos durante los dltimos 10, 000 afios, lo cual es
de gran valor en el campo de la paleoecologfa, arqueologia y paleoantropologia;
otras aplicaciones son en estudios sobre ecologia de patrones de forrajeo y
polinizacién de la interaccién abeja-planta (Moore ¢t al., 1991).

Con relacién a trabajos palinolégicos, hay una gran cantidad de trabajos en los que
se ha involucrado al género tipo de la familia Tilia. Dentro de estos pueden
mencionarse los que abordan aspectos de reconstruccion de ambientes por
ejemplo, Tsukada (1983), Glenn-Lewin et al. (1984), Tolonen (1985), Ogden (1987) y
Meintyre (1991).

Entre los trabajos que se han realizado con el propdsito de describir la
biodiversidad palinolégica de la familia Tiliaceae, se encuentra la obra de
Erdtman (1952), quien realiza estudios en algunos géneros de esta familia, en
donde indica que el polen de Trichospermum es subprolado y tricolporado. Datta
(1956) describe los granos de polen de cuatro especies de Corchorus como oblados,
tetracolporados (raramente hexacolporados), reticulares, con tres poros
germinales, uno en medio de cada surco germinal fusiforme. Chaudhuri (1965)
realiza un extenso trabajo sobre la morfologia del polen en el orden Malvales. En
este estudio describe el polen de Tilia como peroblado, tricolporado, isopolar,
brevicolpado, tenuimarginado, y el de Heliocarpus como prolado, tricolporado y
fosaperturado.

Sharma (1969) describe la morfologia de 33 géneros y 86 especies de tilidceas de
India, entre las que describe cuatro géneros: )Triumfetta con polen prolado, tri-
zonocolporado, con poros lalongados, reticulado, heterobrocado, simplibaculado,
con ornamentacién mds fina hacia aberturas; ii) Luehea con granos subprolado,
tri-zonocolporados, psilados, reticulados, heterobrocados, simpliduplibaculados,
con ornamentacién mdas fina hacia las aberturas y en el apocolpio; iii)
Trichospermum con polen subprolado, tri-zonocolporado, reticulado,
heterobrocado, simpliduplibaculado, con ornamentacién mds fina hacia las
aberturas y iv) Apeiba con polen oblado-esférico, 3-zonocolporado, psilado,
reticulado, heterobrocado, simiplibaculado. Praglowski (1977) describe la estructura
del polen del género Tilia como pertectado, con un tectum continuo consistiendo
de 4reas horizontales y mds o menos inclinadas hacia las concavidades
("funnels"), 3-zonocolporado. Bassett et al. (1978) caracterizan también el polen de
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Tilia como tricolporado, isopolar, irregularmente microrreticular, tectado con
columnelas ramificadas micropiladas.

Cronquist (1981) describe general de las caracteristicas del polen presente en la
familia Tiliaceae como oblado, tricolporado, semitectado, reticular o
microrreticular, supraheteroreticular, supraheterobrocado o  perforado.
Christensen y Blackmore (1988) analizan los granos de polen en las especies
europeas de Tilia, definiéndolos como tri-colporados, con tectum continuo con
depresiones que forman concavidades abajo de cada columnela. Otro trabajo
importante es el realizado en Panamd (Isla de Barro Colorado) por Roubik y
Moreno (1991), donde describen el polen de siete géneros (Apeiba, Corchorus,
Heliocarpus, Luehea y Trichospermum) como granos prolados o prolado-
esferoidales, tricolporados, reticulades, homobrocados o heterobrocados,
simplibaculados, con poros lalongados o circulares.

En México, un trabajo realizado por Martinez-Herndndez et al. (1978) sobre
especies arbdreas tropicales, aporta informacién sobre la morfologia del polen de
los siguientes géneros (todos descritos sobre una especie), Apeiba como
brevicolporado, psilado, con tectum perforado a heteroreticular, simplibaculado,
sobre especies del género Trichospermum (Belotia) con polen tricolporado,
psilado, semitectado, supraheterobrocado, simplibaculado, perforado, el género
Heliocarpus con granos tricolporados, psilados, tectados, supraheterorreticulares,
simplibaculados, perforados y a Luehea, con polen tricolporado, tectado,
supraheteroreticular, rugulado, simplibaculado.

Lozano-Garcia y Martinez-Hernandez (1990) realizan un estudio palinolégico de
especies arbéreas tropicales de la reserva de biologia tropical "Los Tuxtlas" donde
reportan dos especie del género Heliocarpus con granos de polen perprolados o
prolados, tricolporados, con colpos transversales lalongados y exina subtectada,
reticulada, heterobrocada, y una especie del género Trichospermum, con polen
prolado, tricolporado, colpo transversal lalongado delimitade por costillas, exina
subtectada, reticulada, heterobrocada. Palacios et al. (1991) realizan un estudio
palinolégico sobre la flora de Sian Ka’an donde describen el polen del género de
Corchorus y la de Heliocarpus como prolados, tricolporados, semitectados,
perreticulados, simplibaculados con punctas en los lumenes.

Considerando la gran representatividad de la familia en los trépicos americanos,
particularmente en México, el nimero de especies estudiado es bajo, aunque es
importante resaltar que a nivel genérico se han realizado aportaciones
importantes con las cuales se ha logrado caracterizar la morfologfa genérica.

Por consiguiente por consiguiente, la descripcién morfol6gica a nivel de familia
se sintetiza a continuacién: monada, con polen isopolar; tricolporado; oblado,
prolado, subprolado o peroblado; colpos lalongados; poros circulares o lalongados
transversalmente; semitectado, reticulado, pertectado (Erdtman, 1952; Datta, 1956;
Sharma, 1969; Chaudhuri, 1965; Praglowski, 1971; Martinez-Herndndez ¢t al,,
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1978; Cronquist, 1981; Christensen et al., 1988; Lozano-Garcia et al., 1990; Palacios
et al., 1991; Roubik et al., 1991).

IV.2.A. Método

Las muestras se tomaron de los ejemplares depositados en los herbarios FCME y
MEXU. La técnica utilizada es la propuesta por Erdtman (1960), modificada para la
familia Tiliaceae; los pasos seguidos se describen a continuacién:

1.- Depositar el material de herbario en tubos de centrifuga. Cuando se trate
de flores grandes (como en el caso de Luchea), se separan los pétalos y
sépalos, sin dafiar o sacudir las anteras, para procesar sélo estas dltimas y se
colocan dentro de un tubo de ensaye; en el caso de que las flores sean
pequefias o consistan de botones florales, se introduce todo el material en
el tubo de ensaye.

2.- Se agrega agua destilada hasta cubrir el material y se macera con cuidado
usando una espatula de acero inoxidable. Se centrifuga por 3 minutos a
1520 rpm y el material se decanta (repetir el paso una vez mds).

3.- Agregar 4cido acético glacial sobrepasando el material, macerar un poco
el material y centrifugar por 3 minutos a 1,500 rpm y decantar nuevamente
(repetir este paso otra vez).

4.- Se agrega la mezcla acetolftica (9 partes de anhidrido acético y 1 parte de
dcido sulfirico) a los tubos que contienen la muestra y se mantienen en
“bafio "Marfa" por 6.5 minutos a una temperatura de 60 a 65 °C. Se suspende
la reaccién con 4cido acético glacial, se centrifuga y se decanta.

5.- Agregar nuevamente dcido acético glacial; centrifugar por 3 minutos a
1,500 rpm y decantar.

6.- Lavar con agua destilada; cenirifugar por 3 minutos a 1,500 rpm y
decantar (repetir este paso).

7.- El material obtenido se monta poniendo una gota de la muestra y 2
gotas de gelatina glicerinada sobre un portaobjetos.

Una vez montado el material, los granos de polen de cada muestra se midieron
en un microscopio Olympus CH-3, con cdmara adaptada Olympus C-35AD-4. Para
las fotograffas del material se utiliz6 pelicula PLUS-X pan 125-36.

Las laminillas obtenidas fueron depositadas en la palinoteca del Laboratorio de
Plantas Vasculares, en la Facultad de Ciencias, de la Universidad Nacional
Auténoma de México; posteriormente se donard una laminilla de cada una de las
especies a la palinoteca del ENCB y MEXU.
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Para la elaboracién de las descripciones palinolégicas se midienén 10 granos de
polen de cada una de las especies.

Las mediciones y caracterfsticas contenidas en las descripciones fueron tomadas
de los granos observados en las laminillas de una de las 2 6 3 tres repeticiones
realizadas por especie. Para las descripciones de los granos se utilizaron los
términos definidos por Punt et al. (1994).

IV.2.B. DESCRIPCIONES PALINOLOGICAS
IV.2.B.1. APEIBA Aubl.
Apeiba tibourbou Aubl. (Figura 31, Fotografias 1 a la 5)

Polen: esferoidal de 37.4 (39) 40.4 X 34.2 (35.8) 37.4 u. P/E= 1.1. Vista polar circular,
de 37.7 (39.4) 43.2 g de didmetro.

Exina: menor de 2.1 y de grosor, sexina ligeramente mayor que la nexina.
Pertectada, las concavidades menores a 1.04 y.

Tricolporado: ectoabertura recta, con los margenes irregulares y las terminaciones
afiladas, endoaberfura de 6.23 (8.5) 104 g de largo y 4.1 (7.5) 8.3 u de ancho.
Distancia entre los colpos de 15.6 (21.3) 25.9 u. Indice del drea polar 0.54, grande.

Ejemplar de referencia: Oaxaca, Municipio Matfas Romero, 3 km al S de Mogore,
J. A. S. Magallanes 248 (MEXU).

Tipo de vegetacidn: bosque tropical perennifolio.

Altitud: 250 m.

Floracién: julio.

Habito: arbéreo.

Otros ejemplares revisados: Oaxaca, Municipio Santa Marfa Chimalapa, 2 km al
SO de Santa Maria Chimalapa camino a Ldzaro Cdrdenas y Mezquite, T. Went, A.
Villalobos y |. Garcia 3358 (MEXU).

Distribucién: México (Chiapas, Nayarit, Oaxaca, Veracruz) a Centroamérica vy
norte de Suramérica.

IV.2.B.2. CORCHORLIS L
Corchorus aestuans L. (Figura 32, Fotografias 1 a la 4)

Polen: prolado de 28.3 (31.8) 33.22 X 18.7 (23.04) 24.9 u. P/E= 1.4. Vista polar no
observada.
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Exina: de 2.1 py de ancho, sexina ligeramente mayor a la nexina. Pertectada, las
concavidades menores a 1.04 pu.

Tricolporado: ectoabertura recta, angosta y con los mdrgenes irregulares,
endoabertura lalongada de 5.2 (6.23) 8.23 u de largo y 4.15 (4.46) 5.2 u de ancho.
Costa colpi ligeramente engrosado.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Coyuca de Benitez, Llano Real I.
Lozada 737 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque tropical caducifolio.

Altitud: al nivel del mar.

Floracién: octubre.

Habito: herbéceo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio José Azueta, 4 Km al NO del
poblado Troncones, M. Gual 673 (FCME); Guerrero, Municipio San Marcos, 5 km
antes de la Laguna de Tecomate, G, Campos 206 (FCME).

Distribucién: Estados Unidos de Norteamérica, México (Chiapas, Guerrero,
Jalisco, Michoacdn, Nayarit, Sinaloa, Veracruz) Colombia y Pert. Se ha reportado
su presencia en Europa e India (Brizicky, 1965).

Corchorus capsularis L. (Figura 33, Fotografias 1 a la 4)

Polen: prolado de 34.1 (36.9) 39.3 X 21.7 (24.1) 25.8 u. P/E = 1.53. Vista polar no
observada.

Exina: de 2.08 p, sexina ligeramente mayor a la nexina. Pertectada, las
concavidades de 2.08 a 3.12 p.

Tricolporado: Ectoabertura corta y recta, endoabertura de 3.1 (3.9) 5.2 u de largo y
10.34 de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Petatldn, Laguneta El Carrizal, N.
Diego y R, Oviedo 659 (FCME).

Tipo de vegetacién: secundaria.

Altitud: al nivel del mar.

Floracién: noviembre.

Habito: arbustivo.

Otros ejemplares revisados: no existe otro reporte para México.
Distribucion: México (Guerrero), India y Birmania (Brizicky, 1965).

Corchorus hirtus L. (Figura 34, Fotografias 1 a la 5)
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Polen: ‘prolado de 59.2 (60.5) 63.32 X 36.33 (37.37) 38.4 u. P/E=1.62. Vista polar no
observada.

Exina: menor o igual a 3.12 ¢ de ancho, sexina de 2.08 y y nexina menor o igual a
1.04 p de espesor. Pertectada, en seccién 6ptica el tectum se ve continuo y las
concavidades se observan como depresiones, falso patrén reticular. Concavidades
de 1.04 (3.1) 52 u de didmetro. Se observan las columnelas en enfoque
supradptico y seccién 6ptica.

Tricolporado: ectoabertura recta, larga, angosta, con los margenes irregulares,
endoabertura de 12.46'(15.36) 16.6 1 de largo y 6.23 (8.1) 9.34 i1 de ancho. Costa colpi
de 2.1 u de grosor.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Atoyac de Alvarez, El Salto, N,
Diego 3952 (MEXU).

Tipo de vegetacion: bosque tropical caducifolio

Altitud: 250 m.

Floracién: octubre.

Habito: sufrutescente.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Chilpancingo de los Bravo,
camino al Rincén de la Via, C. Verduzco 367 (FCME).

Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi,
Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz) a Peri. Se ha reportado su presencia en
India (Brizicky, 1965).

Corchorus orinoncensis Kunth (Figura 35, Fotografias1ala 4)

Polen: prolado de 43.6 (47.23) 49.8 X 27 (30.7) 34.25 p. P/E= 1.54, Vista polar no
observada.

Exina: menor o igual a 3.12 p de grosor, sexina menor o igual a 2.08 y nexina
menor o igual a 1.04 u de espesor. Pertectada, en seccién 6ptica el tectum se ve
continuo y las concavidades se observan como depresiones, con un falso patrén
reticular. Concavidades de 1.04 y 2.1 y de didmetro. Se observan las columnelas
en enfoque supraéptico y seccion 6ptica.

Tricolporado: ectoabertura recta, larga, con los mdrgenes irregulares, endoabertura
de 6.23 (10.17) 11.41 u de largo y 5.2 (6.85) 8.3 p de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Coyuca de Benitez, Las Lajas, al S del
poblado de Coyuca, M. Gual 653 (FCME).

Tipo de vegetacién: riparia.

Altitud: 150 m.

Floracién: noviembre.
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Habito arbustivo.

Otros ejemplares revisados: ; Guerrero, Municipio Coyuca de Benftez, cerro al SE
de la Laguna de Coyuca, M. Gual 656 (FCME); Guerrero, Municipio Acapulco de
Judrez, Fraccionamiento Copacabana, orilla Laguna Tres Palos, N . Diego 4239
(FCME); Veracruz, Municipio Actopan, Paso de la Milpa, F. Ventura 1801
(MEXU).

Distribucién: Estados Unidos, México (Chiapas, Guerrero, Michoacan, Puebla,
Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yucatdn) a Pert. Se ha reportado su
presencia en India (Robyns, 1964).

Corchorus siliqguosus L. (Figura 36, Fotografias 1a la 4)

Polen: prolado de 46.7 (50.34 ) 53.54 X 30.1 (32.3 ) 35.7 u. P/E= 1.54. Vista polar no
observada.

Exina: de 2.6 u de grosor, sexina de 1.56 ¢ y nexina 1.04 u de espesor. Pertectada, en
seccién dptica el tectum se ve continuo y las concavidades se observan como
depresiones, falso patrén reticular. Concavidades de 1.04 (2.1) 3.1 u de didmetro.
Se observan las columnelas en enfoque supraéptico y seccién 6ptica.

Tricolporado: ectoabertura recta, angosta, larga, con los margenes irregulares,
endoabertura de 10.38 (11.57) 12.4 de largo y 6.23 (8) 11.42 y de ancho.

Ejemplar de referencia: Oaxaca, Municipio Santa Marfa Chimalapa, Arroyo
Palomares, 2 km al NE de Santa Maria, H. Herndndez 550 (MEXU).

Tipo de vegetacién: secundaria.

Altitud: 250 m.

Floracién: octubre.

Habito: arbustivo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Atoyac de Alvarez, El Salto, N.
Diego 3952 (FCME); Oaxaca, Municipio San Matéo del Mar, Colonia Judrez, al N
del Poblado, D. Z. Zizumbo y P. Colunga 384 (MEXU).

Distribucién: Estados Unidos, México (Campeche, Chiapas, Guerrero, Hidalgo,
Jalisco, Michoacdn, Morelos, Qaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi,
Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yucatdn) a Perd. Se ha reportado su
presencia en India (Brizicky, 1965).

IV.2.B.3. HELIOCARPUS L.

Heliocarpus occidentalis Rose (Figura 37, Fotografias 1ala 7)
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Polen: prolado de 48.8 (50.3) 53 X 31.14 (31.7) 32.2 p. P/E= 1.6. Vista polar no
observada. : '

Exina: de 3.12 y de grosor, sexina de 2.08 u y nexina de 1.04 ¢ de espesor.
Pertectado, con concavidades de 1.04 a 3.12 u de didmetro, concavidades menores
a1y enlos polos y en el apocéipio.

Tricolpado: ectoabertura tan larga como el eje polar, endoabertura larga y recta, de
7.3 (8.6) 10.38 u de largo y 3.11 ¢ de ancho. Costa colpi de 2.08 a 3.12 4 de didmetro.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio La Unidn, 4 km al N de La Unién,
M. Gual 647 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque tropical caducifolio.

Altitud: 75 m.

Floracién: noviembre.

Habito: arbéreo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio La Unién, 11.5 km al N de La
Unién, camino a Coahuayutla, M. Gual 645 (FCME),
Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, México, Michoacén).

Nota: los granos de polen del ejemplar M. Gual 645, presentaron algunas vistas
polares, de aproximadamente 30.14 ¢ de didmetro.

Heliocarpus terebinthinaceus (DC.) Hochr. (Figura 38, Fotografias 1a la 5)

Polen: prolado de 43.6 (46.8) 49.84 X 28 (29.4) 31.1 u. P/E= 1.59. Vista polar de 29.1
(30.6) 35.2 u.

Exina: menor o igual a 3.12 ¢ de grosor, sexina 1.04 ¢ y nexina menor o igual a
2.08 p de espesor. Pertectado con concavidades de 1.04 a 3.12 u. Concavidades
menores a 1.04 py cercano a los polos y en el apocolpio.

Tricolporado: ectoabertura larga, ensanchdndose en parte media, terminaciones
afiladas, endoabertura de 10.38 (13.1) 14.5 y de largo y 3.1 a 4.14 u de ancho.
Distancia entre los colpos 8.3 (15.5) 16.6 y. Indice del 4rea polar 0.65, grande.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Chilpancingo de los Bravo, camino
a Amojileca, 1 km antes del poblado, sobre la carretera, M. Gual 658 (FCME).

Tipo de vegetacién: secundaria.

Altitud: 1750 m.

Floracién: noviembre.

Hibito: arbéreo.
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Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Tixtla de Guerrero, La
Esperanza, N. Diego 6839 (FCME).

Distribucidn: México (Chiapas, Guanajuato, Guerrero, Jalisco, México, Michoacén,
Morelos, Nayarit, Oaxaca), Guatemala y Nicaragua.

Heliocarpus pallidus Rose (Figura 39, Fotografias 1a la 6)

Polen: prolado de 36.2 (40.27) 42.56 X 23.9 (27.7) 31.14 p. P/E= 1.45. Vista polar no
observada.

Exina: menor o igual a 2.08 u de grosor, sexina menor o igual a 1.04 g y nexina
mayor o igual a 2.08 u de espesor. Pertectado con concavidades de 1.04 g,
escasamente 2.08 ¢, de menor tamafio en zonas cercanas a 10s colpos.

Tricolporado: ectoabertura recta y larga, endoabertura de 7.24 (9.93) 10.38 u de
largoy 3.11 (4.15) 5.19 i de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Leonardo Bravo, 10 km al O de
Mezcala, M. Gual 449 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque tropical caducifolio.

Altitud: 1200 m.

Floracién: diciembre.

Habito: arbéreo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Leonardo Bravo, 10 km
adelante de Xochipala, carretera Casas Verdes-Filo de Caballo, A. Cervantes AIF

(FCME).
Distribucién: México (Guerrero, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Puebla).

Nota: los granos de polen del ejemplar A. Cervantes AIF, presentaron escasas -
vistas polares, de aproximadamente 29 y de didmetro.

IV.2.B.4. LUEHEA Willd.

Luehea candida (Moc. & Sessé ex DC.) Mart. & Zucc. (Figura 40, Fotografias 1 a la
4). (Figura 41, Fotografias 5a la 7).

Polen: subprolado de 55 (64) 67.5 X 55 (62.4) 67.5 u. P/E= 1.03. Vista polar
triangular o cuadrangular de 57 (60.2) 62 p de didmetro.

Exina; menor de 2.08 ¢ de grosor, sexina y nexina menor o igual de espesor.
Pertectada, en el mesocolpio con concavidades mayores a 1.04 ¢ y en el apocolpio
las concavidades menores a 1.04 u, se observan las columnelas en enfoque
supradptico.
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Tricolporado (-tetracolporado): ectoabertura recta, con los mérgenes irregulares y
las terminaciones afiladas, endoabertura lalongada de 8.3 (10.38) 12.5 y de Jargo y
6.2 (7.5) 8.3 u de ancho. Distancia entre los colpos 19 (20.2) 22 u . Indice del &rea
polar 0.33, media.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Juan Escudero, Xolapa, margen del
Rio Papagayo, rumbo al Puente Quebrado, A, Almazdn y S. Zamudio 358
(FCME).

Tipo de vegetacién: secundaria.

Altitud: 750 m.

Floracién: septiembre.

Haibito: arbdreo,

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Xochistlahuaca, Arroyo
Guacamayas, 1.5 km al NE de Xochistlahuaca, A. Peldez 30 (FCME).

Distribucién: México (Chiapas, Colima, Guerrero, Jalisco, Michoacdn, Sinaloa,
Oaxaca, Tabasco, Veracruz y Yucatdn) a norte de Colombia y Venezuela (Robyns,
1964).

I1V.2.B.5. TILIA L.
Tilia americana L. var. mexicana (Schltdl) Hardin (Figura 42, Fotografias 1 a la 5)

Polen: oblado de 26 (27.7) 29 X 40 (41.5) 44 i . P/E= 0.68. Vista polar circular de 38.4
{41.1)42.6 p.

Exina: de 3.12 u de grosor, sexina 2.08 u y nexina 1.04 u de espesor. Pertectado,
concavidades menores a 1.04 u, de igual tamafio sobre toda la superficie.

Tricolporado: ectoabertura corta con los mdrgenes irregulares y las terminaciones
afiladas y con la nexina de 5.2 a 7.3 u de grosor en vista polar, endoabertura de 5
(5.8) 7 1 de largo y 3 (3.4) 4 u de ancho. Distancia entre los colpos 17.6 (18.7)20.8 y.
Indice del drea polar de 0.46, mediana.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Tlapa de Comonfort, 2.5 km al SO de
Tlatlahuquitepec, F. G. Lorea 2018 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque meséfilo de montaiia.

Altitud: 2200 m.

Floracién: mayo.

Habito: arbéreo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Eduardo Neri, carretera
Milpillas-Chilpancingo 3 a 4 km adelante de Miipillas, A, Carrillo 117 (FCME).
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Distribucién: variedad endémica de México (Chihuahua, Coahuila, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nuevo Leoén, QOaxaca, Puebla, San
Luis Potosi, Tamaulipas y Veracruz).

IV.2.B.6. TRICHOSPERMUM Blume
Trichospermum grewiifolium (A. Rich. ) Kosterm. (Figura 43, Fotografias 1 ala 8)

Polen: subprolado de 46.35 (49.95) 51.5 X 41.5 (42.85) 44.29 u. P/E= 1.17. Vista polar
no observada.

Exina: menor o igual a 3.12 ¢ de grosor, sexina menor o igual a 2.08 p y nexina
1.04 u de espesor. Pertectado, con concavidades de 2.08 y 3.12 p, concavidades
menores a 1.04 p cercano a los colpos.

Tricolporado: ectoabertura tan larga como el eje polar, recta, terminaciones
cortamente afiladas, endoabertura corta y recta de 7.21 (8.75) 10.3 p de largo y 8.3
{10.51) 11.33 ¢ de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Azoyi, ladera N del cerro de El
Burro, 1800 m al S de Jolotichdn, R. E. Gonzdlez s.n. (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque tropical caducifolio.

Altitud: 550 m.

Floracidén: octubre.

Habito: arbéreo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Acapulco de Judrez, Parque
nacional El Veladero, N. Noriega 253 (FCME); Guerrero, Municipio Azoyt, ladera
N en la base del cerro El Burro a 1800 m al S de Jolotichdn, J. Mejia s.n. (FCME);
Guerrero, Municipio Azoyt, a 2 km al NO de Jolotichdn, C. Aguilar s n.
(FCME).

Distribucién: México (Campeche, Chiapas, Colima, Guerrero, Jalisco, México,
Michoacén, Nayarit, Puebla, Oaxaca, Sinaloa, Tabasco, Veracruz) a Colombia y
Ecuador. Se ha reportado su presencia en Cuba (Sprague, 1921).

Nota: Los granos de polen del ejemplar de S. D. Koch et al., la media del drea
longitudinal mide de 5.2 a 10.34 4 menos que los otros ejemplares. En este mismo
ejemplar se observaron algunas vistas polares de 41.35 4.

IV.2.B.7. TRIUMFETTA L.

Triumfetta bogotensis Koch. (Figura 44, Fotografias 1 a la 4)
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Polen: prolado de 47.7(51.6) 54 X 31 (32.2) 33.2 p. P/E= 1.6, Vista polar no
observada.

Exina: menor o igual a 2.08 u de grosor, sexina 1.08 ¢ y nexina menor a 1.04 y de
espesor. Pertectada, concavidades de 1.04 a 2.08 g de didmetro,

Tricolporade: ectoabertura larga y recta, con terminaciones cortamente afiladas,
ensanchdndose en parte media, endoabertura 9.3(10.5) 12.5 u de largoy 3.1 3.3) 4.1
4 de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio San Marcos, Carretera Acapulco-
Pinotepa Nacional, 3 km al E de San Marcos, 59 km al E de Acapulco, S. D. Koch
et al. 79338 (MEXU).

Tipo de vegetacién: secundaria.

Altitud: 10 m.

Floraci6n: noviembre.

Habito: arbustivo.

Otros eiemplares revisados: Guerrero, Municipio San Marcos, aproximadamente
2 km después de San Miguel, rumbo a Ejido Tierra Colorada, E. Veldzquez 538
(FCME).

Distribucién: México (Guerrero, Michoacdn, Oaxaca, Tamaulipas, Veracruz,
Yucatdn), Honduras, Nicaragua, Costa Rica, hasta Argentina.

Triumfetta columnaris Hochr. (Figura 45, Fotografias 1 a la 3)

Polen: prolado de 72.4 (76.7) 82 X 36.2 (39.7) 42.6 . P/E= 1.93. Vista polar no.
observada. -

Exina: de 3.12 p de grosor, sexina2.08 y y nexina 1.04 ude espesor. Pertectado, con
concavidades de 2.08 a 3.12 ¢ de didmetro.

Tricolporado: ectoabertura recta, corta, terminaciones afiladas, endoabertura corta
y recta, de 15.6 (17.3) 20.8 p de largoy 52 (5.8) 6.2 de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Atlistac, 5 km al NO de Huayatengo,
G. Lozano 410 (FCME).

Tipo de vegetacidn: bosque de Quercus.

Altitud: 1980 m.

Floracién: noviembre.

Hibito: arbustivo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Atlixtac, 4.5 km al NW de
Huayatengo, M. Ochoa 114 (FCME).
Distribucién: México (Guerrero, México, Michoacdn, Morelos, Oaxaca).
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‘Triumfetta coriacea Hochr. (Figura 46, Fotografias 1a la 5)

Polen: prolado de 77.55 (79.1) 85.8 X 36.2 (39.71) 42.4. P/E= 1.9. Vista polar no
observada.

Exina: menor a 3.12 p de grosor , sexina de 2.08 y y nexina de 1.04 u de espesor.
Pertectado con concavidades de 2.08 hasta 4.16 u, en zonas cercanas a los colpos
hasta de 5.17 u, columnelas repartidas homogéneamente. Engrosamiento de la
nexina en vista polar de 4 a 5 u en zona de aberturas.

Tricolporado: ectoabertura casi tan larga como el eje polar, endoabertura de 20.68 a
22.75 p de largo y 5.17 a 6.02 p de ancho. Costa colpi de 1.04 a 2.08 i de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Petatlan, 2 km al S de El Parotal,
camino a Corrales, G. Campos 1556 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque tropical caducifolio.

Altitud: 200 m.

Floracién: marzo.

Habito: arbustivo.

Otros ejemplares revisados: Guetrero, Municipio Ayutla de los Libres, 1 km de
Cupinola por camino a La Concordia, G. Marin 43 (FCME).
Distribucién: México (Jalisco, Guerrero, Nayarit, Oaxaca).

Nota: el ejemplar de G, Campos 1556 , present6 algunas vistas polares circulares
de 41.36 u de didmetro.

Triumfetta grandifiora Vahl (Figura 47, Fotografias 1a1a 5)

Polen: prolado de 51.9 (56.34) 59.2 X 34.25 (37.2) 50 y. P/E= 1.5. Vista polar no
observada.

Exina: de 2.08 u de grosor, sexina y nexina igual de espesor. Pertectada,
concavidades menores de 1.04 i de didmetro.

Tricolporado: ectoabertura larga y de terminaciones afiladas, endoabertura 5.2
(7.47) 11.42 p de largo y 10.4 (12.04) 13.5 1 de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Chilpancingo de los Bravo, El
Alquitrén, primera antena, L. Lozada 1654 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque de Pinus-Quercus.

Altitud: 2100 m.

Floracién; noviembre.

Hibite: arbustivo.
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Otros ejemplares revisados: no existe otra colecta.
Distribucién: México (Guerrero, Oaxaca, Veracruz), Guatemala, Panamd, Brasil,
Ecuador, Pera y Bolivia.

Triumfetta hintonii Sprague, (Figura 48, Fotografias 1ala 4)

Polen: prolado de 41.52(43.6) 4463 X 25 (27)28 u. P/E= 1.6. Vista polar no
observada.

Exina: menor o igual a 2.08 p de grosor, sexina y nexina igual de espesor.
Pertectada, concavidades menores a 1.04 p de didmetro.

Tricolporado: ectoabertura recta, larga y de terminaciones afiladas, endoabertura
3.11(3.42) 4.15 y de largoy 3.11 (3.42) 415 ¢ de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio José Azueta carretera Ciudad
Altamirano desviacién a La Vainilla, Costa Grande, M. Gual 458 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque de galeria.

Altitud: 75 m .

Floracién: noviembre.

Habito: arbustivo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio La Unién, 5 km al N de La
Unién, . Soto, E. Martinez y G. Silva 6000 (FCME) .
Distribucién: México (Guerrero, México, Michoacdn).

Triumfetta paniculata Hook &Arn. (Figura 49, Fotografias1a 1a5)

Polen: prolado de 51.9 (57.1) 62.28 X 32.2 (33.54) 41.5 u. P/E= 1.6. Vista polar no
observada.

Exina: menor o igual a 3.12 y de grosor, sexina 2.08 4 y nexina menor o igual a
1.04 pu de espesor. Pertectada, concavidades de 3.1 hasta 6.2 p de didmetro,
concavidades menores de 1.04 1 en zonas cercanas a los colpos.

Tricolporado: ectoabertura recta, larga y de terminaciones afiladas, endoabertura
recta de 12.46 (13.39) 15.6 ¢ de largo y 3.11 (4.3_6) 6.2 u de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio José Azueta, San Antonio, carretera
134, N. Diego 5584 (FCME).

Tipo de vegetacién: secundaria.

Altitud: 700 m.

Floracién: noviembre.

Hébito: arbustivo.



100

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Atoyac de Alvarez, 3.5 km al N
de El Cacao, camino al Fortin, G. Campos y V. Valverde 1753 (FCME)
Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca).

Triumfetta polyandra DC. (Figura 50, Fotografias 1ala5)

Polen: prolado de 65.4 (70.9) 74.7X 35.3 (43.2) 47.7 u. P/E= 1.6. Vista polar no
observada.

Exina: de 1.04 y de grosor, sexina y nexina igual de espesor. Pertectada,
concavidades menores a 1.04 g de didmetro.

Tricolporado: ectoabertura recta, larga y de terminaciones afiladas, endoabertura
4.1 (6.4) 8.3 u de largo y 14.5 (16.2) 18.7 u de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio La Unién, 19 km al NE de Vallecitos
de Zaragoza, carretera Zihuatanejo-Ciudad Altamirano, G. Campos 1321
(FCME).

Tipo de vegetacién: bosque de Quercus.

Altitud: 1200 m.

Floracién: noviembre.

Habito: arbustivo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio José Azueta, El Limoncito, 3 a
4 km al N del Real de Guadalupe, F. Gonzdlez-Medrano et al. 6563 (MEXU.
Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, Michoacdn, Nayarit, Veracruz).

Triumfetta semitriloba Jacq. (Figura 51, Fotografias 1ala4)

Polen: prolado de 47.7(53.6) 62.3 X 33.2 (37.4) 46 u. P/E= 1.43. Vista polar no
observada.

Exina: de 3.12u de grosor, sexina 2.08 p y nexina de 1.04 p de espesor. Pertectada,
concavidades de 1.04 a 2.08 s de didmetro, concavidades menores de 1.04 u en
zonas cercanas a los colpos.

Tricolporado: ectoabertura larga y recta, endoabertura 10.38 (11.4) 14.5 u de largo y
4 (4.9) 6.2 u de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Mochitldn, 3 km antes de Agua de
Obispo, E. Lazos 32 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque Pinus-Quercus.

Altitud: 850 m.
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Floracidn: diciembre.
Habito: herbaceo.

Otras ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Atoyac de Alvaez, 1 km
adelante de Nueva Delhi, carretera Atoyac-Puerto Gallo, R. M. Fonseca 481
(FCME).

Distribucién: México (Campeche, Chihuahua, Guerrero, Jalisco, Morelos, Nayarit,
San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz, Yucatdn), Guatemala, El
Salvador, Puerto Rico, Colombia, Venezuela, Brasil, Ecuador, Bolivia, Paraguay y
Argentina.

Triumfetta speciosa Seem. (Figura 52, Fotografias 1 a la 5)
* Polen: prolado de 65.4(7.7) 83 X 36 (38.5) 42.5 u. P/ E= 2. Vista polar no observada.

Exina: de 3.12 u de grosor, sexina 2.08 y y nexina 1.04 u de espesor. Pertectada,
concavidades de 1.04 a 2.08 u de didmetro, concavidades menores de 1.04 u en
zonas <ercanas a los colpos.

Tricolporado: ectoabertura larga y recta ensanchada en parte media, endoabertura
15.6 (17.6) 20.7 u de largo y 5.2 (6.7) 7.3 u de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Ayutla de los Libres, Tres Cruces, 20
km al E de Ayutla de los Libres, C. Gallardo 15 (FCME).

Tipo de vegetacidn: bosque de Quercus.

Altitud: 1500 m.

Floracién: junio.

Habito: arbustivo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio Malinaitepec, Malinaltepec, I
Wagenbreth 805 (MEXU).

Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, Veracruz), Honduras,
Guatemala, Panamad.

Triumfetta sp. 1 (Figura 53, Fotografias 1a la 5)

Polen: prolado de 44.64 (47.44) 51 X 33.22 (34.7) 37.4 p. P/E=1.35. Vista polar no
observada.

Exina: menor o igual a 2.08 ¢ de grosor, sexina de 1.04y y nexina menor a 1.04
de espesor. Pertectada, concavidades de 1.08 u de didmetro.

Tricolporado: ectoabertura larga y de terminaciones afiladas, endoabertura 2.1 (2.7)
3.11 y de largo y 12.5 (13.8) 16.6 u de ancho.
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Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio José Azueta, carretera Ciudad
Altamirano, desviacién a La Vainilla, Costa Grande, M. Gual 464 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque de galerfa.

Altitud: 70 m.

Floracién: diciembre.

Habito: arbustivo.

Otros ejemplares revisados: Guerrero, Municipio José Azueta 1.8 km al SO del
caserio La Vainilla, C. Gallardo, F. Lorea y A. Hanan 179 (FCME).
Distribucién: México (Guerrero).

Triumfetta sp. 2 (Figura 54, Fotografias1ala5)

Polen: prolado de 38.4 (40.5) 43.6 X 249 (26.2) 29 u. P/E= 1.5. Vista polar no
observada.

Exina: menor o igual a 2.08 u de grosor, sexina y nexina igual de espesor.
Pertectada, concavidades de 1.04 1 de didmetro, menores en zonas cercanas a los
colpos.

Tricolporado: ectoabertura larga y de terminaciones afiladas, endoabertura 12.5
(13.3) 15.6 ¢ de largoy 3.1 (3.32) 4.1 p de ancho.

Ejemplar de referencia: Guerrero, Municipio Xochihuehuetldn, Cerro Xilotzin, E.
Moreno 581 (FCME).

Tipo de vegetacién: bosque tropical caducifolio.

Altitud: 1550 m. -

Floracién: octubre.

Haébito: arbustivo.

Otros ejemplares revisades: No existen otras colectas
Distribucién: México (Guerrero).
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Figura 31. Polen de Apeiba tibourbou Aubl. 1) vista ecuatorial, ectoabertura
y endoabertura. 2) pertectado. 3) seccién Sptica, costa colpi engrosado. 4)
vista polar, concavidades (falso reticulo). 5) vista polar, seccién éptica.



104

Figura 32. Polen de Corchorus aestuans L., vista ecuatorial. 1) ectoabertura y
endoabertura 2) pertectado. 3) costa colpi. 4) seccion dptica,
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Figura 33. Polen de Corchorus capsularis L., vista ecuatorial 1) ectoabertura y
endoabertura. 2) pertectado. 3) costa colpi. 4) seccion dptica.
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Figura 34. Polen de Corchorus hirtus L., vista ecuatorial. 1) ectoabertura y

endoabertura. 2) y 3) pertectado. 4) costa colpi. 5) seccidn éptica.
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Figura 35. Polen de Corchorus orinocensis Kunth., vista ecuatorial. 1)
ectoabertura y endoabertura. 2) pertectado. 3) costa colpi. 4) seccién Optica.
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Figura 36. Polen de Corchorus siliquosus L., vista ecuatorial. 1)
endoabertura. 2) ectoabertura, largo. 3) pertectado. 4) costa colpi con seccién
Optica.



Figura 37. Polen de Heliocarpus occidentalis Rose. 1) vista ecuatorial,
endoabertura. 2) ectoabertura. 3) y 4) pertectado. 5) y 6) costa colpi. 7) seccion
Sptica. 8) vista polar, ornamentacién en el apocolpio. 9) ornamentacion

hacia el mesocolpio. 10) vista polar, seccién Sptica. |



Figura 38. Polen de Heliocarpus terebinthinaceus (DC.) Hochr. 1) vista
ecuatorial, ectoabertura. 2) pertectado con depresiones formando
concavidades. 3) seccién Gptica. 4) vista polar, apocolpios con concavidades
menores a 1.04 1. 5) seccién Optica, sexina y nexina.



Figura 39. Polen de Heliocapus pallidus Rose. 1) vista ecuatorial,
ectoabertura y endoabertura. 2} pertectado. 3) seccién 6ptica. 4) costa colpi. 5)
vista polar, ornamentacién en el apocolpio. 6) vista polar, seccién éptica,



112

Figura 40. Polen de Luehea candida (Moc. & Sessé ex DC.) Mart. & Zucc,,
vista ecuatorial. 1) ectoabertura con los bordes irregulares, endoabertura
lalongada. 2) aberturas compuestas. 3) columnelas en enfoque supradptico y
ornamentacién pertectada. 4} seccién 6ptica.



Figura 41. Polen de Luehea candida (Moc. & Sessé ex DC.) Mart. & Zucc.,
vista polar. 5) tetracolporado, seccién 6ptica. 6) tricolporado, seccion dptica.
7) las concavidades se van haciendo menores hacia los polos.
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Figura 42. Polen de Tilia americana var. mexicana (Schltdl.) Hardin. 1) vista
ecuatorial, ectoabertura y endoabertura. 2) pertectado. 3) seccion Sptica con
tectum continuo y concavidades. 4) vista polar, concavidades (falso
retfculo). 5) seccidn Optica, la ectoabertura con la nexina muy engrosada.



Figura 43. Polen de Trichospermum grewiifolium (A. Rich.) Kosterm. 1)
vista ecuatorial, ectoabertura y endoabertura. 2), 3) y 4) pertectado. 5) seccion
6ptica y costa colpi. 6) vista polar, ornamentacién en el apocolpio. 7)
distancia entre los colpos. 8) seccién dptica, vista polar.
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Figura 44. Polen de Triumfetta bogotensis Koch., vista ecuatorial. 1)
ectoabertura y endoabertura. 2) pertectado. 3) concavidades (falso reticulo).
4) seccion oOptica.
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Figura 45. Polen de Triumfetta columnaris Hochr., vista ecuatorial. 1)
ectoabertura y endoabertura. 2, pertectado (falso reticulo). 3, seccion Optica.
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Figura 46. Polen de Triumfetta coriacea Hochr., vista ecuatorial. 1)
ectoabertura y endoabertura. 2} pertectado. 3) seccion Sptica. 4) seccion
6ptica, vista polar. 5) pertectado, ornamentacion hacia el mesocolpio.



Figura 47. Polen de Triumfetta grandifliora Vahl., vista ecuatorial 1)
ectoabertura y endoabetura. 2) pertectado. 3) costa colpi. 4) concavidades
(falso reticulo). 5) seccién Optica.
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Figura 48. Polen de Triumfetta hintonii Sprague., vista ecuatorial. 1)
ectoabertura y endoabertura. 2) aberturas y pertectado. 3) pertectado. 4)
seccidn Optica.
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Figura 49. Polen de Triumfetta paniculata Hook & Arn. 1) y 2) ectoabertura y

endoabertura. 3) pertectado. 4) costa colpi. 5) seccidén Sptica.
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Figura 50. Polen de Triumfetta polyandra DC. 1) ectoabertura y
endoabertura. 2) y 3) pertectado. 4) concavidades (falso reticulo). 5) seccion
Optica, tectum continug con concavidades.
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Figura 51. Polen de Triumfetta semitriloba Jacq., vista ecuatorial. 1)
ectoabertura y endoabertura. 2) y 3) pertectado (falso reticulo). 4) seccidon
dptica.
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Figura 52. Polen de Triumfetta speciosa Seem., vista ecuatorial. 1)
ectoabertura y endoabertura. 2) pertectado y aberturas. 3) pertectado. 4) y 5)
seccion Optica.
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Figura 53. Polen de Triumfetta sp. 1, vista ecuatorial. 1) ectoabertura y
endoabertura. 2) pertectado. 3) seccién 6ptica, costa colpi. 4) concavidades
(falso reticulo). 5) seccién Sptica.
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Figura 54. Polen de Triumfetta sp. 2., vista ecuatorial. 1) ectoabertura y
endoabertura. 2) pertectado. 3) concavidades (falso reticulo). 4) seccion
Optica.



127

IV.2.D. Discusién

De acuerdo con los resultados de este estudio la familia Tiliaceae posee polen
isopolar, rara vez heteropolar (Tilia), tricolporado, ocasionalmente tetracolporado
(Luehea), colpos lalongados, poros circulares o lalongados transversalmente,
prolados, oblados, esferoidales, subprolados, pertectado.

La diferencia evidentemente fuerte entre esta descripcién y la encontrada en
trabajos precedentes radica en el tipo de exina que se presenta. La mayoria de los
autores como Chaudhuri (1965), Datta (1956), Erdtman (1952), Palacios et al. (1991),
Roubik et al., (1991) y Sharma (1969) coincide en describirla como semitectada y
reticulada; aunque otros como Christensen et al. (1988) y Praglowski (1971),
sefialan que es tectada, fosaperturada, o con depresiones que forman concavidades,
aunque la descripcion de estos dltimos autores estd basada tnicamente en los
géneros Heliocarpus y Tilia. En este trabajo se reporta la exina pertectada en todos
los géneros, y las diferencias presentes entre las especies se establecen a nivel de
‘didmetro de las concavidades o fosas que son propias de esta condicién pertectada
(Cuadro 7 y 8).

Tomando en cuenta bdsicamente la forma general del polen, es posible dividir a
los géneros en cuatro grupos. El primero lo constituyen los géneros Corcliorus,
Heliocarpus y Triumfetta con polen prolado; el segundo grupo lo conforman
Luehea y Trichospermum con la forma subprolada; el tercer grupo Apetba con
polen esferoidal (tnico en la familia), y por Gltimo Tilia con su caracteristica
forma oblada (Cuadro 9). De esta manera, es posible el reconocimiento de algunos -
géneros utilizando esta caracter.

Es importante resaltar que adn cuando Corchorus, Heliocarpus y Triumfetta
presentan como forma general polen prolado, existen diferencias en algunas
caracteristicas a nivel especifico, por ejemplo, C. capsularis se distingue de las otras
especies por presentar un constrefiimiento en la parte del mesocolpio, su
ectoabertura es lalongada, recta y mds angosta que en las otras especies y presenta
endoabertura casi circular (Cuadro 9).

Dentro del grupo de especies con granos prolados, los que alcanzan los valores
promedio mds grandes pertenecen a Triumfetta coriacea, (79 u de largo por 39 y de
ancho), T. columnaris (76 j de largo por 39 u de ancho); y los que presentan los
valores promedio mds bajos pertenecen a 2 especies de Corchorus (C. aestuans con
ca. de 32 pt de largo y 23 u de ancho, C. capsularis con 37 u de largo y 24 i de ancho
(Cuadro 9y 10)



Cuadro 7. Descripcién del polen de acuerdo a diferentes autores, para los siete géneros presentes en Guerrero.

Forma Tectum Exina Poro No. aberturas | Autor(es)
Género
Apeiba b1 gbl?ﬂfaé . semitectado b retﬁut!l?din A circular tricolporado | Sharma (1969); Martinez-
: oblada-esférica eteroreticulada .
prolado-esferoidal Hem.:indez, et al. (1978);
Roubik y Moreno (1991).
Corchorus oblada semitectado reticulada lalongada tricolporado Datta (1956); Chaudhuri
prolada perreticulada tetracolporade (1965); Martinez-Herndndez,
et al. (1978); Palacios et al.
(1991); Roubik y Moreno
(1991).
Heliocarpus prolada tectado superfocuondulante | 1alongada tricolporado Sharma (1969); Martinez-
semitectado suptahetemrletéculat : Herndndez, et al. (1978);
ticula ’ : ’
P eticular Palacios ¢t al. (1991); Roubik
y Moreno (1991).
Luehea subprolada semitectado reticular circular tricolporado Roubik y Moreno (1991).
. grolada semitectado rugulada
prolada-esferoidal
Tilia peroblada tectado rel:iculadad lalongada tricolporado Christensen y Blackmore
i A (1988); Praglowski (1971).
Trichospennum subprolada semitectado reticular lalongada tricolporado Erdtman (1952); Sharma
prolada heterobrocada (1969); Martinez-Hern4ndez,
et al. (1978); Lozano-Garcfa et
al. (1990).
i rofada semitectado reticular Ialongada tricolporado . inez-
Triumfetta prolago-esferoidal heterobrocada P Sharma (1969); Martinez

Hern4dndez, et al. (1978);
Roubik y Moreno (1991).
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Otras especies que pueden ser fdcilmente reconocibles por su conjunto de
caracteres particulares son Heliocarpus terebinthinaceus, con polen prolado
definicién que no refleja su forma, ya que la observada es estrictamente romboide,
con ectoabertura lalongada, recta, con terminaciones afiladas, endoabertura corta y
recta; y H. occidentalis, que también presenta polen prolado, pero con una
ectoabertura, lalongada, constrefiida en el mesocolpio, y con terminaciones
afiladas.

Por otro lado, en algunas ocasiones la combinacién de este cardcter con otros,
como el tamafio de las concavidades, la forma y tamafio de la ectoabertura y
endoaberura, aportan la posibilidad del reconocimiento para algunas especies de
Tiliaceae en México. Por ejemplo, Apeiba tibourbou presenta polen esferoidal, con
concavidades menores a 1.04 u, ectoabertura recta y corta, endoabertura circular, de
8.5 u de largo, 7.5 p alto; Luehea candida polen subprolado, concavidades de 1.04
i, ectoabertura lalongada y recta, endoabertura lalongada tranversalmente, de
10.38 p de largo, 7.5 u de alto; Tilia americana var. mexicana con polen oblado,
heteropolar, concavidades menores 1.04 u, ectoabertura corta, endoabertura
rectangular, de 5.8 yu de largo, 3.4 p de alto; Trichospermum grewiifolium con
polen subprolado, concavidades de 2.08 a 3.12 y, ectoabertura lalongada, afilada en
las puntas y constrefiida a nivel de la endoabertura, endoabertura de 8.75 p de
largo, 10.51 p de alto.

En cuanto a los términos utilizados para describir la forma general del polen de las
especies estudiadas fué evidente la falta de un concepto que englobara las
particularidades intrinsecas de cada una de las especies. En este sentido, es
importante mencionar que se encontraron granos muy singulares; por ejemplo,
Corchorus capsularis definido como prolado, pero con evidentes constricciones al
nivel del mesocélpio y Tilia americana var. mexicana que si bien presenta la
forma oblada, este término no contempla la asimetria exclusiva de esta especie
(Cuadro 8y 9).

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, si bien existen problemas de
reconocimiento a nivel especifico, el estudio de las caracteristicas morfolégicas del
polen provee elementos para solucionar dichos problemas en algunas especies
presentes en el estado.

Finalmente este trabajo aporta una caracterizacién morfolégica de los granos de
polen a nivel especifico dentro del estado. Sin embargo, la informacién generada
hasta el momento no es atin determinante para abordar los posibles problemas
taxonémicos de la familia, pero es importante no soslayar esta informacion
brindada, ya que constituye la base de estudios futuros donde se consideren todas
las especies de los géneros, coit lo cual se podrd inferir de una manera mas certera
la ubicacién y la relaciones de los taxa involucrados.
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Cuadro 8. Caracteristicas mds relevantes para la distincién morfolgica del polen
en las 23 especies de tilidceas en Guerrero,

ESPECIE DIAMETRO FORMA COLPO (u)
CONCAVIDADES () | DELPOLEN LARGO/ANCHO

Apeiba tibourbou <1.04 Esferoidal 85 (75

Corchorus aestuans <1.04 Prolado 6.23 / 4.27

C. capsularis 2.08-3.12 Prolado 39 / 10.34

C. hirtus <1.04-5.2 Prolado 1536/ 8.1

C. orinocensis 1.04-2.1 Prolado 1017 / 685

C. siliquosus 1.04-3.12 Prolado 1157 / 8

Heliocarpus 1.04-3.12 Prolado 86 / 3.11

occidentalis

H. pallidus 1.04, rara vez 2.08 Prolado 993 / 415

H. terebinthinaceus 1.04-3.12 Prolado 131 / 3.1-4.14

Luehea candida 1.04 en el mesocolopio, Subprolado 1038 / 75

en el apocolpio menor

Tilia americana <1.04 Oblado 58 / 34

var. mexicana

Trichospermum 2.08-3.12 y <1.04 cerca Subprolado 8.75 / 1051

grewiifolium colpos

Triumfetta bogotensis 1.04-2.08 Prolado 105 / 33

T. columnaris 2.08-3.12 Prolado 173 / 58

T. coriacea 2.08-4.16 y 5.07 cerca Prolado 275 [/ 6.02
colpos

T. grandiflora <1.04 Prolado 72/ 1205

T. hintonii <1.04 Prolado 34 /34

T. paniculata 31-6.2y <1.04 cerca Prolado 1339 / 436
colpos

T. polyandra <1.04 Prolado 64 [/ 16.2

T. semitrioba 1.04-2.1, < a 1.04 cerca Prolado 114 / 49
colpos

T. speciosa 1.04-2.1, rara vez 3.12, Prolado 176 / 6.7

<1.04 cerca colpos
T. sp.1 <1.04 Prolado 27 / 138
T.sp.2 <1.04-2.08, <1.04 cerca Prolado 12.8 / 13.3

colpos




131

Cuadro 9. Caracteristicas morfolégicas de los granos de polen.

ESPECIE TAMANO (i) FORMA FORMA FORMA
GENERAL ECTOABERTURA | ENDOABERTURA
Apeiba tibourbou 39X%35.8
Q1 1 [ o
Corchorus aestuans 318X 23.04 O & —
C. capsuiaris 36.9 X 24.1 O 0
—
C. hirtus 60.5 X 37.37 O ?
o~
C. ortnocensis 47.23 X 30.7 :
O) b =
C. siliguosus 50.34 X323 -
9 i =
[
Heliocarpus 503X 31.7 '
occidentalis O [
H. pallidus 4027 X277 O
H. terebintiiinaceus 26.8 X 29.4 O Q
Luehea candida 64 X62.4 O Q
Tilia americana 27.7X41.5
var, mexicana Q Q —
Trichospermum 49.95X42.85 Py
grewiifotium d —
Triumfetta bogotensis 51.6 X 32.2 O g
T. columnarts 76.7 X 39.7 O 9
T. coriacea 79.1 X 39.71 O 6
I T. grandiflora 5634X 372 O (J
T. hintonit 43.6 X 27 O {J T
T. paniculata 571 X 33.54 Q 0 -
T. polyandra 70.9 X 3.2 O O —
T. semitriloba 53.6 X 37.4 O {} ﬂ
T. spectosa 75.7 X 38.5 D 0 0
T.spl 74X 347 O p
_sp.2 405X 26.2 O —

| ———
Camm—1




132
CAP{TULO 3. INDUMENTO Y SECRECIONES EPICUTICULARES

El estudio de superficies en plantas debe considerar categorias como: a) el arreglo
celular o patrén celular; b) la forma de la célula o escultura primaria; c) el arreglo
externo de la pared celular o escultura secundaria, la cual es la superposicién sobre
la escultura primaria, y que puede estar conformada por estrias y marcas
superficiales; y d) las secreciones epicuticulares o escultura terciaria (que es la
superposicién de secreciones sobre la escultura secundaria), que pueden ser desde
mucilagos adhesivos, ceras, hasta sales de oxalato de calcio o silice. El detalle de su
micromorfologia muestra gran diversidad, la cual es de gran significado
taxondmico como valor diagnéstico (Heywood y Moore, 1984).

Con relacion a las ceras, se consideran como proyecciones cristaloides que pueden
tener formas de placa, cilindros, filamentos, listones o estructuras dendriticas. Los
detalles de estas secreciones solo pueden ser reveladas por el microscopio
electrénico de barrido. Estos tipos de secreciones poseen diferentes funciones
altamente especializadas, por ejemplo la inhibicién de absorcién de agua entre los
espacios celulares o de proteccion contra insectos (Claugher, 1990).

Los cristales de oxalato de calcio (en estructuras llamadas drusas), son
manifestaciones del esfuerzo de las plantas por mantener un balace iénico, y su
forma esta relacionada con el tipo de hidratacién del oxalato de calcio, su funcién
ha sido documentada con un enfoque de proteccién principalmente (Franceschi y
Horner, 1980)

Cada una de estas consideraciones proporciona criterios de gran valor a diferentes
niveles para la sistemética (Heywood y Moore, 1984).

Especificamente podemos considerar a los pelos o tricomas como parte de las
superficies de diversos 6rganos de las plantas. Constituyen las unidades bdsicas,
que en conjunto. Forman el indumento, el cual ha sido descrito comunmente por
mucho tiempo de manera cualitativa y de manera subjetiva, de acuerdo a la
interpretacién de los diferentes autores que la han abordado. El indumento es
simplemente definido como la cubierta colectiva de tricomas sobre la superficie de
la planta y una parte importante en la definicion es la textura, en la cual juega un
papel importante la orientacién de los tricomas, siendo también relevante la
combinacién entre orientacién y densidad de dichos tricomas (Johnson, 1975).

El término tricoma se deriva del vocablo griego (mshoa), que significa pelo o
cabellera. Los tricomas se inician como una protuberancia de una célula
epidérmica, la cual al alargarse se puede desarrollar como una estructura
multicelular de forma, estructura y funciones diversas (Esau, 1965).
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Los tricomas en las plantas proporcionan un rico campo para investigaciones de
tipo morfogenético, ya que su diversidad y posicién superficial, ademds de su
estructura relativamente simple facilita una gran diversidad de estudios. Al
respecto la taxonomia botdnica justifica su gran interés en este sentido, ya que sus
resultados funcionan como una herramienta para estudios morfoldgicos
(Robinson, 1974) o para detectar hibridacién e introgresién en algunas especies
(Hardin, 1979, 1990). Los tricomas son estructuras comparativamente importantes
en estudios evolutivos, ademds del papel que desempefian en aspectos fisiolégicos
y ecolégicos de la adaptacién al medio (Payne, 1978).

Su composicién estructural es variada y estd relacionada con la funcién que
desempeiian, si bien es semejante a la de otras células epidérmicas, con un alto
contenido de mitocondrias, dictiosomas, reticulo endopldsmico compactado, alto
nimero de ribosomas y una infrecuente presencia de plastidios y cloroplastos
(Payne, 1978). Las células viejas tienen grandes vacuolas y varias clases de
contenido o carecen de éste. Algunas veces sus paredes estdn impregnadas con
carbonato de silice o calcio.

Morfol6gicamente los tricomas exhiben un alto espectro de variacion, desde
pequeiios y aplanados hasta grandes con varias ramificaciones, algunos
unicelulares otros multicelulares, inmersos en el tejido y otros con grandes bases,
persistentes o efimeros. En ocasiones llegan a desarrollarse como tricomas
glandulares, las secreciones en estos tltimos pueden ser en forma de enzimas
proteoliticas, polisacdridos, dcidos orgdnicos, ceras, aceites, resinas, etc. y estos
productos son elaborados a través de la.accién de los dictiosomas (Johnston, 1975).

En cuanto a la morfologfa individual de los tricomas, existen diferentes
clasificacién, en las cuales se contemplan las siguientes cualidades:

1) simple o simple celdado

2) uniseriado multicelular

3) multicelular multiseriado

4) con dos o mds ramificaciones (fasciculares)
5) estrellado

6) dendritico o arboriforme

7) peltado

8) glandular o no glandular

Esencialmente todos los grupos de plantas presentan la capacidad de desarrollar
este tipo de estructuras. Cada célula epidérmica tiene el potencial de formar un
tricoma (Netolitski, 1932). La produccién de tricomas es mds conspicua en algunos
grupos taxonémicos que en otros y tales diferencias son aparentes incluso entre
mono y dicotiledéneas (Johnson, 1975 ). Por otro lado se ha observado que la
mayoria de las plantas que crecen bajo condiciones de estrés hidrico o intensa
radiacién solar, poseen un indumento denso.
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Las funciones que se le han adjudicado al indumento pueden ser divididas
convencionalmente en tres categorias:

1) Adaptaciones relacionadas a factores del medio fisico, en donde la pubescencia
estd positivamente relacionada a la disponibilidad de la humedad en los
diferentes ambientes en que se desarrollan las plantas. Metcalfe y Chalk (1979)
observan que el tamaro, la variedad y la densidad responden a la variedad de
condiciones ambientales.

2} Aquellas relacionadas al ambiente bidtico, funcionando como un posible
mecanismo de defensa en contra de patégenos y depredadores, como una barrera
fisica, ademds de que se ha demosirado que muchos tricomas tienen altas
concentraciones de fenoles y alcaloides, que desempefian también este papel
defensivo.

3) Aquellas relacionadas al control fisiolégico interno, lo cual involucra el
intercambio de productos entre la planta y el ambiente como agua, minerales y
otros componentes orgdnicos que regulan el metabolismo.

Al indumento se le han adjudicado numerosas funciones, que aparentemente
reflejan de manera general las fuerzas selectivas que han estado implicadas en su
evolucién. Existen evidencias que documentan la plasticidad del indumento en
las plantas como una respuesta a factores del ambiente.

Un problema de primordial relevancia, para poder evaluar la importancia de un
cardcter como posible herramienta taxonémica, es determinar para un grupo en
particular, si los tipos de indumento son respuesta a factores ecolégicos o bien si
su presencia obedece al genotipo de las especies.

Hasta ahora los enfoques que al respecto se le han dado a los pocos estudios
existentes en la familia Tiliaceae son de tipo ontogenético (Shanmukha, 1990), o
de la variacién en tipos de tricomas (Kundu y Sen, 1960; Tiwari, 1978). El
indumento ha sido utilizado como caracter taxonémico para la separacién de
especies en la familia Tiliaceae (e.g. Luehea, Tilia, Trichospermum), con base en
su forma (iricoma), densidad y coloracién (Hardin,1990). Sin embargo sigue
existiedo un claro desconocimiento acerca del indumento y morfologia de los
tricomas para Ja familia. La relevancia de este cardcter en familias como Cactaceae
(Robinson, 1974), Melastomataceae (Wurdak, 1986), Malvaceae (Ramayya y
Shanmukha, 1976) y Poaceae (Arora et al., 1982; Smow, 1996), asf como la
diversidad de tipos de indumento encontrado, llevé a considerar conveniente
realizar este somero estudio para la familia y documentar la variacién del
indumento en los géneros presentes en Guerrero. '
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IV.3.A. Método

Se llevé a cabo una revisién de las referencias bibliograficas relativas al tema de
tricomas y pubescencia.

El estudio de la morfolog{a de los tricomas e indumento se realizé bdsicamente
con material de herbario, considerando como estructuras de comparacién, las
hojas y el tallo. Las muestras de hoja se obtuvieron de la zona central de la hoja, la
cual incluyé parte de la vena media. El estudio fue realizado a nivel genérico.

Las observaciones de indumento se realizaron directamente en material
herborizado. Para la interpretacién y descripcién cualitativa del indumento
encontrado se utilizé un microscopio estereoscépico Olympus S2-PT OM
System.

En la captacién de las imdgenes mas detalladas, se utilizé una cdmara
Olympus SC35 Type 12 y pelicula fotogrédfica Tmax 335-36, a un aumento de
4X.

Para la observacion de tricomas se trabajaron muestras con una 4rea
aproximada de 1.5 X 1.5 cm, abarcando vena media y parte de la superficie
foliar. Para cada género se observaron ambas superficies (haz y envés) para
el caso de las hojas, en tallo se utilizaron fragmentos de 1.5 em de largo. Las
muestras se fijaron en bases de aluminio con fragmentos de adhesivo. Se
ioniz6 el material por 1.5 min a 15 mA, con un ionizador Emitech modelo
K550. Para la examinacién de la morfologia individual de los tricomas, se
utilizé6 un microscépio electrénico de barrido (MEB) Hitachi modelo S-
2460N.

Para captar las imdgenes mas descriptivas de ]a variacién morfolégica de los
tricomas en los géneros, se utilizé una camara Minolta 35 mm y 'pelicula
fotografica ILFORD Pan F Plus, el aumento selecionado estuvo en relacién
con el tamafio de cada tricoma.

Para la descripcién y comparacién del indumento y los tipos de tricomas
encontrados en los 7 géneros presentes en Guerrero, el formato seguido
correspondié al utilizado para estructura, tallo y hoja (haz y envés). Se describi6
en primer lugar lo observado en microscépio 6ptico y en segundo lugar lo del
MEB.

La terminologia empleada para las descripciones se consideré las empleadas por
Hardin (1990) y Shanmukha (1990).
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IV.3.B. Descripcién del indumento y tricomas en los géneros presentes en el
estado.

De manera muy general se describe cualitativamente las diferentes condiciones
que conforman el indumento; asi como la morfologfa individual de los tricomas
de hojas y tallo en los siete géneros estudiados. Se menciona en primer lugar las
observaciones realizadas con el microscopio 6ptico y a continuacién las llevadas a
cabo en el MEB, en cada uno de estos niveles de observacién se describe primero
tallo y después hoja (haz y envés).

Apeiba:
Tallos estreltado-pubescentes, pilosos
Estereoscépico
Hojas estrellado-pubescentes en el haz y piloso-pubescente en el envés.

(Figura 55).

MEB
Tallos con tricomas fasciculados de brazos largos, medianos y cortos; hoja, en

el haz con tricomas simples, estrellados de 4 y 5 brazos, vena media con
tricomas fasciculados de brazos cortos, envés con tricomas estrellados de 4 y 5,
vena media con tricomas fasciculados de brazos muy largos (Figura 58).

Corchorus:

Tallos piloso-hirsutos
Estereoscépico )
Hojas estrigosas en el margen y nervios de ambas superficies.

(Figura 55).

MEB
Tallos con tricomas simples; hojas en ambas superficies de la ldmina con

tricomas simples y glandulares (Figura 58).

Heliocarpus:

Tallos estrellado-pubescentes
Estereoscopice
Hojas estrellado-pubescentes

(Figura 55).

MEB
Tallos con tricomas simples y estrellados; hojas en ambas superficies de la
ldmina con tricomas simples, glandulares y estrellados de 3 y 4 brazos, o con
numerosos brazos, estos Gltimos sobre todo en vena media (Figura 58).

Luehea:

Tallos estrellado- pubescentes
Estereoscdpico .
Hojas con haz estrellado-pubescente; envés estrellado-tomentoso

(Figura 56).
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MEB
Tallos con tricomas fasciculados; hojas en el haz con tricomas glandulares,

simples, estrellados con 2, 3, 4, 5 y de mds de 10 brazos; envés con tricomas
estrellados de 4 a 8 brazos, de forma caracteristica se encontré tricomas en
forma de T (Figura 59).

Tilia:
Tallos estrellado-pubescente
Estereoscdpico
Hoja en el haz glabro o esparcidamente estrellado-pubescente; en el envés

densamente estrellado-pubescente
(Figura 56. Fotografias 4 a la 6).

MEB
Tallos constituidos por escasos tricomas simples y estrellados de 5 brazos.

Hojas en el haz con escasa pubescencia de tricomas simples, glandulares y
estretlados de 2, 4, 5, 7 8 y 10 brazos estrellados, como rasgo caracteristico se
encontraron drusas que contienen cristales de oxalato de calcio; en el envés
con tricomas estrellados, de 8 a 10 brazos, largos, concentrados sobra la vena
media (Figura 59).

Trichospermum:

Tallos estrellado-pubescentes
Estereoscépico
Hojas con estrellado-pubescente

(Figura 57).

MEB
Tallos con tricomas glandulares, estrellados con 4 brazos y muchos brazos;

hojas en el haz con tricomas simples, glandulares y bifurcados; envés con
tricomas simples, glandulares, estrellados de 2, 3, 4 y 5 brazos; y fasciculados
estos Gltimos sobre todo en vena media (Figura 60).

Triumfetta:
Tallos escasa o densamente estrellado-pubescentes, algunas veces pilosos

Estereoscépico
Hojas en el haz estrellado-pubescente, raramente estrellado-lanoso,

estrellado-tomentoso, piloso de tricomas simples o estrellados; envés
estrellado-pubescente, estrellado-estrigoso, estrellado-tomentoso
(Figura 57. Fotografias 4 a la 6).

MEB
Tallos con tricomas estrellados de 2, 3, 5, 7 6 9 brazos, cortos y largos; hojas

en ambas superficies con tricomas simples y estrellados con 2, a 5 6 mads de
10 brazos; de manera caracteristica se encontré tricomas simples de forma
cbnica, estrellados de brazos de forma cénica y tricomas en forma palmada
de 2, 3y 4 brazos (Triumfetta sp. 2); ademds se observaron acumulaciones de
cera (Figura 60).
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Los estudios de Shanmukha (1990) y Hardin (1990), son los que conforman las
bases terminoldgicas de este trabajo. Adn asi se utilizé una clasificacién particular,
las equivalencias con respecto a las empleadas en dichos trabajos estdn reflejadas

en el cuadro 10.

Cuadro 10. Equivalencia de los tricomas de tilidceas de Guerrero, con la
clasificacion de Shanmukha {1990) y Hardin (1990).

Shanmukha (1990) Hardin (1990) Tilidceas de Guerrero
Tricomas cénico unicelular | Glandulares bulbosos | Glandulares
Tricomas clavado filiforme | Aciculares Simples

uniseriado

Tricomas en forma de V- Sin equivalencia 2 brazos

biseriado

Tricomas estrellado . Estrellados 5 a 10 brazos 6 mas de 10
multiseriado

Tricomas estrellado Estrellados 4 brazos
multiseriado con 4 brazos

Tricomas estrellado Estrellados 3 brazos
multiseriado con 3 brazos

Tricomas fasciculado Fasciculados Fasciculados
multiradiado

Tricomas fasciculado Fasciculados Fasciculados
multiradiade con 4 brazos

Tricomas fasciculado Fasciculados Fasciculados

multiradiado con 3 brazos




Figura 55. Indumento de Ape:ba tibourbou. 1) tallo. 2) haz. 3) envés
indumento de Corchorus orinocensis. 4) tallo. 5) haz. 6) envés. lndumcnto
de Heliocarpus pallidus. 7) tallo. 8) haz. 9) envés.
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Figura 56. Indumento de Luehea candida. 1) tallo. 2) haz. 3) envés.
Indumento de Tilia americuna var. mexicana. 4) tallo. 5) haz. 6) envés.
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Figura 57. Indumento de Trichospermum grewiifolium. 1) tallo. 2) haz. 3)
envés. Indumento de Triumfetta sp. 1. 1) tallo. 2) haz. 3) envés.



Figura 58, Tricomas de Apeiba tibourbou. 1) tricomas fasciculados de brazos
largos y cortos, en tallo. 2) tricoma fasciculados de brazos cortos, en el haz.
Tricomas de Corchorus orinocensis. 3) tricoma glandular, en el haz. 4)
tricomas simples, en tallo. Tricomas de Heliocarpus pallidus. 5) tricomas
glandulares y estrellados con numerosos brazos, en el envés.




s (hrrm

Figura 59. Tricomas de Luehea candida. 1) tricoma estrellado con 2 brazos v
tricoma glandular, en el haz. 2) tricoma estrellado con 3 brazos y tricoma
glandular, en el haz. 3) tricoma en forma de T, ¢n el envés. Tricomas de
Tilia americana vair .i.caicana. 4) tricoma estrellado con 8 brazos, en el

envés. 5) protuberancias con cristales de oxalato de calcio, en el haz.



1 X360

Figura 60. Tricomas de Trichospermum grewiifolium.1) tricoma glandular
en el haz 2) tricomas estrellados de 4, 6 y 8 brazos, fasciculados, en ¢l envés,
3) tricoma fasciculado , en tallo. Tricomas de Triumfetta sp. 1. 4) tricoma
estrellado de 9 brazos, en tallo. 5) tricoma estrellado de 7 brazos, en tallo.

I
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Figura 61. Tricomas de Triumfetta sp. 1. 1) ceras, en el haz. 2) tricoma
estrellado de 4 bra -us, ¢ el haz. 3) tricoma simple en el haz. Tricomas de
Triumfetta hintonii. 4) tricoma simple de forma coénica, palmados de 4
brazos, en el haz. 5) tricoma estrellado de 6 brazos cénicos.
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1V.3.C, Discusiéon

En cuanto a la utilizacién del MEB, éste proporciona inf(?rmacién invaluable, la
cual debe interpetarse con reserva, ya que mucha de la informacién generada no
puede ser comparable por no existir una terminologia estandarizada, ni una
interpretacién estructural de los caracteres encontrados.

La dificultad de asignar un término que definiera al indumento observado en el
microscopio 6ptico, di6 como resultado que en las descripciones no se
contemplara siempre la terminologia exacta que describiera la condicién
observada, ya que el indumento en la mayoria de los casos estaba compuesto por
tricomas desde simples hasta estrellados con brazos y tamafios muy variables; ain
asi se asignaron términos que se aproximaron a lo observado.

Es necesario mencionar que la resolucién utilizada en cada una de las
observaciones en el MEB no permitié observar el patrén celular (unicelular o
multicelular). En segundo lugar se observé que los tricomas no presentan estrfas o
marcas superficiales (escultura secundaria) y como ultimo se encontré la presencia
de secreciones epicuticulares como ceras y drusas con oxalato de calcio.

La observacién y registro de la variacién existente de los tricomas que conforman
dichos indumentos permitié reconocer aproximadamente 15 tipos morfolégicos
de tricomas, desde los glandulares, simples, fasciculados, en forma de "T", los
palmados y los estrellados con todas sus variaciones, hasta los de m4s de 10 brazos,
y que se corresponden en gran medida con aquellos mencionados por Hardin
(1990) y Shanmukha (1990) (Cuadro 10).

Es importante resaltar que los tricomas de tipo simple son los que presentan una
distribucién mds amplia dentro la familia, presentdndose en todos los géneros
para el estado, y en casi todas las estructuras observadas, y que pueden ser
aciculares (Apeiba, Corchorus, Heliocarpus, Tilia, Triumfetta), suaves y largos
(Corchorus) o conicos (Triumfetta). Asi también, existen algunos especiales de tipo
glandular en los géneros Corchorus, Heliocarpus, Luehea, Tilia, Trichospermum.
y Triumfetta.

Los tricomas de dos brazos forman parte del indumento de los géneros
Heliocarpus, Luehea, Tilia, Trichospermum y Triumfetta; los de tres brazos son
menos comunes y estdn presentes en Heliocarpus, Trichospermum y Triumfetta;
en cuanto a los estrellados de 4 a 6 brazos son frecuentes en todos los géneros
excepto en Corchorus. Menos frecuentes son los tricoinas estrellados de 7, 8, 9 y 10
brazos, los cuales estan representados en géneros como: Luehea, Tilia y
Triumfetta.
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En cuanto a los tricomas de tipo fasciculado, se localizaron especialmente en los
géneros con indumentos densos, como Apeiba, Heliocarpus (H. pallidus) y
Luehea. Se encontr6 también la presencia exclusiva de tricomas en forma de T en
el género Luehea y los de forma palmada en el género Triumfetta (T. hintonii) los
cuales no presentan equivalencia con la terminologia empleada por Hardin (1990)
y Shanmukha (1990). Adicionalmente y de manera caracteristica se encontré en la
superficie foliar, cristales de oxalato de calcio (drusas) en Tilia y ceras en
Triumfetta.

Usualmente los tricomas fasciculados y estrellados con muchos brazos estan
presentes en las venas principales sobre todo en el envés, es el caso de Apeiba,
Heliocarpus, Tiliay Trichospermum.

La familia Tiliaceae ha sido considerada junto con algunas otras familias
(Bombacaceae, Malvaceae, Melastomataceae) entre las que poseen und gran
diversidad de tricomas, prueba de ello son los resuitados aportados por este
estudio.

Ecolégicamente la alta diversidad de caracteres epidérmicos, en este caso a nivel de
tricomas, pueden estar relacionados con funciones especializadas, como
propiedades mecénicas, transpiracién e intercambio gaseoso y el control de
temperatura bajo insolacién. De esta manera, la diversidad morfolégica, densidad,
orientacién, distribucién en la planta de los tricomas encontrada en los 7 géneros
parece ser, al menos en parte, respuesta a las condiciones ambientales
prevalecientes en su hdbitat.
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V. CONCLUSIONES GENERALES

Un aspecto muy importante que ne puede dejarse de mencionar, es que después
de las revisiones de las colecciones contenidas en los diferentes herbarios de la
familia Tiliaceae (CIDIIR, ENCB, FCME, IEB, MEXU), se considera indispensable
que haya un proceso cuidadoso de redeterminacién del material, asi como la
actualizacién de los nombres asignados a Jos ejemplares colectados en el pais.

En cuanto a la distribucién de los taxa por tipos de vegetacién, se observé de
manera general que son elementos importantes de la vegetacién secundaria, en la
que se encontré el 555 % del total de las especies reportadas. Otro hdbitat
importante es el bosque tropical caducifolio, en donde se presenté el 48.1 % de las
especies. Los bosques templados (Quercus y Pinus-Quercus) juegan también un
papel prioritario en la distribucién de las especies con el 37 y 333 %
respectivamente (ANEXO II).

Para la vegetacién de clima calido los maximos de floracién y fructificacién se
presentaron en la época seca del afio, que corresponde a los meses de octubre,
noviembre y diciembre, asi como al mes de marzo. De manera similar la
vegetacion secundaria y bosque de galeria, aparentemente presentan un
comportamiento semejante (ANEXC 11).

La distribucién de las especies con relacién al tipo de vegetacién (ANEXO 1) y
gradiente altitudinal en que se desarrollan, reflejan la presencia de algunos
patrones de distribucién que pueden ubicarse con respecto a las cinco regiones
fisiograficas en que se ha dividido el estado (ver pag. 14). Por ejemplo, las especies
del género Corchorus se desarrollan en altitudes de 0 a 1500 m, principalmente
sobre la Regi6n Costera (Costa Chica y Grande) con pocos registros en la Regién de
la Sierra Madre del Sur y Depresion del Balsas (parte Occidental) y forman parte
de la vegetacion arvense o ruderal. Es importante resaltar que de la realizacién de
este estudio se desprende el primer reporte para México de la especie C. capsularis.

Para el género Heliocarpus, la especie H. pallidus se desarrolla en altitudes de 1200
a 2050 m, principalmente en las Regiones Sierra Madre del Sur, Sierra de Taxco y
Depresi6n del Balsas (parte Oriental) y H. terebinthinaceus en altitudes menores
a la anterior que van de 500 a 1750 m, también en las Regiones de Sierra Madre
del Sur y Sierra de Taxco, ambas especies formando parte del bosque tropical
caducifolio y en zonas de ecotonia entre este tipo de vegetacién y los bosques
templados de Quercus y Pinus-Quercus, ademds de presentarse frecuentemente
en vegetacién secundaria derivada de estos. Particularmente H. occidentalis, se
desarrolla en altitudes que vande 0 a 1060 m, y se encontr6 casi exclusivamente
sobre toda la Regién Costera. Es una especie que forma parte de los bosques
tropicales caducifolios y subcaducifolios, asi como de vegetacién secundaria.
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En cuanto a la especie Luchea candida se presenté de los 0 a 1060 m,
principalmente sobre la Regién Costera y Sierra Madre del Sur, contando con
pocos registros en la Depresi6n del Balsas (parte Occidental). Es un componente de
los bosques tropicales caducifolio y subcaducifolio (principalmente de este
ultimo), estando ademds presente en vegetacién secundaria.

Con una peculiar y bien marcada distribucién, Tilia americana var. mexicana se
desarrolla en altitudes de 2000 a 2500 m, ubicdndose exclusivamente en la Regién
de la Sierra Madre del Sur; constituye un elemento importante de los bosques
templados de Abies, Quercus, Pinus-Quercusy meséfilo de montafia.

Trichospermum grewiifolium es una especie que tiende a ocupar tanto habitats
de climas templados como cdlidos, se observé desarrolldndose en intervalos
altitudinales de 150 a 1800 m. Estd presente en las regiones de Costa Chicay al E
de la Sierra Madre del Sur, se ha encontrado que forma parte de los bosques de
Pinus-Quercus, Quercus y Pinus, asi como de bosques tropicales caducifolios,
subcaducifolios y de galeria.

En cuanto al género Triumfetta, la distribucién de sus 15 especies se puede
englobar en tres grandes grupos; el primero, formado por las especies que se
ubican en la regién de la Sierra Madre del Sur, por ejemplo, T. columnaris
desarrollandose de los 1980 a 2160 m, T. falcifera entre los 950 y 2040 m, T.
galeottiana entre los 540 a 1150 my T. grandiflora a los 2100 m.

El segundo grupo es el que se encontr6 en la Regién Costera con especies como, T.
ferruginea en altitudes de 70 a 350 m, T. polyandra entre los 950 y 1200 m y T.
paniculata entre los 750 y 1300 m. Se constituyen como elementos de los bosques
templados de Quercus, Quercus-Pinus y Pinus, y ocasionalmente en bosque
tropical caducifolio o vegetacién secundaria.

Por otro lado el tercer grupo lo formaron las especies que se encuentran en las
regiones Costera y Sierra Madre del Sur, con especies como, T. coriacea entre los
565y 1520 m y T. hintfonii en altitudes que van de los 70 a 350 m. Se ubicaron
como componentes de bosques templados de Quercus, Quercus-Pinus y Pinus, asi
como de bosque tropical caducifolio y vegetacion secundaria.

En particular, Apeiba tibourbou, citada para la vertiente del Pacifico en bosque
tropical subcaducifolio y perennifolio (Pennigton y Sarukhdn, 1968), presenta una
distribucién disyunta en el pafs (Nayarit, Oaxaca, Veracruz y Chiapas) (Figura 4),
el intervalo altitudinal en que se desarrolla es desde el nivel del mar hasta los 450
m. El bosque tropical subcaducifolio en el estado estd bien representado en la
region Costera, y a pesar de esto la especie no ha sido colectada. Por otra parte que
el bosque tropical perennifolio solo ha sido reportado por Diego et al. (1993) y por
Lozada (1994), pero se considera como vegetacién atipica en el estado, ya que su
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desarrollo es respuesta a condiciones eddficas presentes en estos sitios; y de
manera similar no se encontré registro de la especie.

Es evidente que los patrones aqui mencionados probablemente sean modificados,
basandose en el criterio de que en el estado existe también un patrén marcado de
colecta (realizado principalmente en zonas accesibles). Si se revisan
conjuntamente los mapas de distribuci6n de las especies se refleja una obvia falta
de colecta en la parte Oeste y Este del estado, por lo que los patrones mencionados
anteriormente son solo una aproximacién de la distribucién de la familia en la
entidad.

Con respecto a la morfologia general del polen, existe la posibilidad del
reconocimiento a nivel genérico. De acuerdo a esto se formaron cuatro grupos; el
primero constituido por Corchorus, Heliocarpus y Triumfetta con polen prolado;
el segundo conformado por Luehea y Trichospermum con la forma subprolada; e}
tercer grupo Apeiba con polen esfercidal y por dltimo Tilia con su caracteristica
forma oblada.

Por otro lado, la combinacién de la forma del polencon otros caracteres, como el
tamafio de las concavidades, la forma y tamaiio de la ectoabertura y endoaberura,
ayudan al reconocimiento a nivel especifico por ejemplo en Apeiba tibourbou,
Luehea candida, Tilia americana var. mexicana y Trichospermum grewifolium,

Especies con granos prolados, como Triumfetta coriacea, y T. columnaris son las
que presentan los valores promedio mds grandes en vista ecuatorial, los que
presentaron los valores promedio més bajos son Corchorus aestuans 'y C.
capsularis .

Por otra parte es importante resaltar que atn cuando Corchorus, Heliocarpus y
Triumfetta, presentan como forma general polen prolado, existen diferencias en
algunas caracteristicas a nivel especifico. Por ejemplo C. capsularis se distingue de
las otras especies por presentar un constrefiimiento en la parte del mesocolpio, su
ectoabertura es lalongada, recta y mds angosta que en las otras especies; presenta
endoabertura casi circular.

Otras especies que puede ser facilmente reconocible por su conjunto de caracteres
particulares son Heliocarpus terebinthinaceus y H. occidentalis, las cuales pueden
reconocerse por presentar la primera polen prolado, la cual estrictamente es
romboide de acuerdo a lo observado. La segunda presenta polen prolado, pero con
una ectoabertura lalongada, constreiiida en el mesocolpio, y con terminaciones
afiladas.
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No existen todas las posibilidades o combinaciones por las cuales se puedan
diferenciar cada uno de los granos de polen de cada una de las especies de tilidceas
presentes en el estado. Sin embargo, en muchos de los casos es posible su
distincién ya sea por lo caracteristico del grano de polen o en otros casos por el
conjunto de caracteres.

En cuanto al indumento y morfologia dé los tricomas, se mostré tan solo un
espectro de la variacién existente dentro de la familia, variaciéon que ha sido
mencionada por autores como Hardin (1990) y Shanmukha (1990). En vista de tal
complejidad no debe ser sorprendente la aparicién de resultados contradictorios
en la literatura, lo cual es explicable en vista de los diferentes enfoques con que se
realizan los variados estudios.

Es relevante mencionar que Tiliaceae ha sido considerada como una de las
familias de angiospermas que presenta numerosos tipos de tricomas como
cardcter diagnéstico. Este es un aspecto que debe ser abordado con otras
herramientas y con diversos enfoques en futuros estudios que confluyan en una
interpretacién taxonémica.

La microscopia electrénica ha contribuido al conocimiento de caracteres
ultraestructurales, permitiendo utilizar dicha informacién en sistematica,
aportando caracteres que permitan singularizar mejor a los grupos. Si bien la
pequeria aportacion de este trabajo no profundizé lo suficiente para cubrir tales
aspectos, es en cambio, el punto de partida para trabajos futuros en esta linea de
estudio.

Finalmente, es relevante mencionar que si bien, el MEB incrementa nuestro
conocimiento en cuanto a la ultraestructura de caracteres en plantas, es también
importante considerar que el uso del microscépio estereoscépico no debe
soslayarse, ya que a nivel general es de gran utilidad, y estd al alcance de cualquier
investigador.
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ANEXOQ 1. ESPECIES DE TILIACEAE PRESENTES EN GUERRERO
(sin6nimos no en negritas).
Apeiba tibourbou Aubl,, (Figura 12A)

Corchorus aestuans L., (Figura bA)
Corchorus capsularis L., (Figura 4A)

Corchorus hirtus L.
Corchorus pilosus Kunth

Corchorus orinocensis Kunth
Corchorus siliquosus L.

Heliocarpus occidentalis Rose
Heliocarpus laevis Rose

Heliocarpus pallidus Rose, (Figura 15A)
Heliocarpus velutinus Rose

Heliocarpus terebinthinaceus (DC.) Hochr.
Heliocarpus nelsonii Rose
Heliocarpus reticulatus Rose
Heliocarpus microcarpus Rose

Luehea candida (Moc.& Sessé ex DC.) Mart. & Zucc., (Figura 9A)
Luehea mexicana Spach & Steud.
Luehea scabrifolia C. Presl.
Luehea nobilis Linden & Planch.

Tilia americana L. var. mexicana (Schitdl.) Hardin, (Figura 10A)
Tilia nelsoni Bush
Tilia hougui Rose
Tlia occidentalis Rose

Trichospermum grewiifolium (A. Rich.) Kosterm., (Figura 11A)
Grewia mexicana DC.
Belotia lassetiana Hochr.

Triumfetta bogotensis DC.
Triumfetta pilosa Kunth
Triumfetta dumetorum Schitdl.
Triumfetta lindeniana Turcz.
Triumfetta botteriana Turcz.
Triumfetta orizaba Turcz.
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Triumfetta columnaris Hochr.
Triumfetta pseudocolumnaris Hochr,
Triumfetta columnarioides Bullock

Triumfetta coriacea Hochr., (Figura 17A)
Triumfetta falcifera Rose

Triumfetta galeottiana Turcz.
Triumfetta apetala Hochr.

Triumfetta grandifiora Vahl
Triumfetta longicuspis Turcz.
Triumfetta cymosa Triana & Planch.

Triumfetta hintonii Sprague
Triumfetta lappula L.
Triumfetta mexiae C. V. Morton & Lay

Triumfetta paniculata Hook. & Arn.
Triumfetta tigrinus Hochr.
Triumfetta tigrina (Hochr.) Standl,
Triumfetta leiocarpa Standl.
Triumfetta matudai Lundell

Triumfetta polyandra DC.
Triumfetta obovata Schltdl.
Triumfetta insignis 5. Watson

Triumfetta semitrilobalacq.

Triumfetta triloba Lam.
Triumfetta oxyphylia DC.
Triumfetta tricuspis St. Hil
Triumfetta thomningiana DC.
Triumfetta tiliaefolia Vahal

Triumfetta speciosa Seem.
Triumfetta macrocalyx Turcz.
Triumfetta micropetala Hochr.

Triumfetta sp. 1

Triumfetta sp. 2
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ANEXO II DISTRIBUCION Y FENOLOGIA DE LAS ESPECIES DE TILIACEAE EN
GUERRERO.

Distribucién de las especies por tipos de vegetacion.

Tipo de Vegetacién BA |BG {BQ |BP-Q |BMM |BPer. |BP |BTCBTS|VS
Especie

Apeiba tibourbou * *
Corchorus capsularis *
C. aestuans * * *
C. hirtus * * *
C. orinocensis * * *
C. siliquosus *
Heliocarpus pallidus * * * *
H. terebirthinaceus * * * *
H. occidentalis * * *
Luehea candida * * *
Tilia americana * * * *

var. mexicana

Trichospermum * * * * *
grewiifolium

Triumfetta bogotensis * *
T. columnaris * * *

T.coriacea * * * * *
T. falcifera ~ *

T. galeotiana * * b *
T. grandiflora *

T. hintonii * * *

T. lappula * *
T. mexiae * * *
T. paniculata * * *

T. polyandra * * :
T. semitriloba * * * * *
T. speciosa *

T. sp1 * *

T. sp2 , *

%DE ESPECIES 3.7 |25.9 )37 33.3 11.1 3.7 22.2 148.1 |40.7 | 55.5
PORTIPO DEVEG.

BA=bosque de Abies, BG=bosque de galeria, BQ= bosque de Quercus, BQ-P=bosque de Quercus-Pinus,
BMM=bosque mesdfilo de montaria, BPer.=bosque tropical perennifolio, BPgbosque de Pinus,
BTC=bosque tropical caducifolio, BTS=bosque tropical subcaducifolio, VS=vegetacién secundaria.



Floracién y fructificacién de las 26 especies de Tiliaceas en Guerrero.
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*
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Luchen candida
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T sp. 2

TOTAL
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ANEXO IIL ESPECIES REGISTRADAS PARA MEXICO DE LA FAMILIA
TILIACEAE

Apeiba tibourbou Aubl.

Berrya cubensis (Griseb.) M. Gémez

Carpodiptera mariarum Standl.

Carpodiptera orinocensis Kunth

Christiana africana DC.

Corchorus aestuans L.

Corchorus hirtus L.

Corchorus orinocensis Kunth

Corchorus siliquosus L.

Corchorus capsularis L.

Heligcarpus americanus L.

Heliocarpus appendiculatus Turcz.

Heliocarpus attenuatus 5. Watson

Heliocarpus donnell-smithii Rose

Heliocarpus mexicanus (Turcz.) Sprague
Heliocarpus nodiflorus (Donn. Sm.) Donn. Sm. & Rose
Heliocarpus occidentalis Rose

Heliocarpus pallidus Rose

Heliocarpus palmeri S. Watson

Heliocarpus terebinthinaceus (DC.) Hochr.
Heliocarpus tigrinus Hochr.

Heliocarpus velutinus Rose

Luehea candida (Moc. & Sessé ex DC.) Mart. & Zucc.
Luehea seemannii Triana & Planch.

Luehea speciosa Willd.

Mortoniodentron guatemalense Standl. & Steyerm.
Mortoniodentron hirsutum Standl.
Mortoniodentron palaciosit Miranda
Mortoniodentron ruizit Miranda
Mortoniodentron vestitum Lundell

Tilia americana var. mexicana (Schitdl.) Hardin
Trichospermum grandifolium (Sprague) Kosterm.
Trichospermum grewiifolium (A. Rich.) Kosterm.
Trichospermum mexicanum (DC.) Baill.
Triumfetta acracantha Hochr.

Triumfetta attenuata Lay

Triumfetta barbosa Lay

Triumfetta bogatensis DC.

Triumfetta brachistacantha Standl.

Triumfetta brevipes S. Watson

Triumfetta calderonii Standl.

Triumfetta chihuahuensis Standl.
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Triumfetta columnaris Hochr.
Triumfetta coriacea Hochr.

Triumfetta cucullata Fernald
Triumfetta dioica Brandegee
Triumfetta discolor Rose

Triumfetta falcifera Rose

Triumfetta ferruginea Lay

Triumfetta galeottiana Turcz.
Triumfetta goldmanii Rose
Triumfetta gonophora W. W, Thomas & McVaugh
Triumfetta grandiflora Vahl
Triumfetta heliocarpoides Bullock
Triumfetta hintonit Sprague
Triumfetta lappula L.

Triumfetta medusae W. W. Thomas & McVaugh
Triumfetta mexicana Turcz.
Triumfetta mexiae C. V. Morton & Lay
Triumfetta palmeri S. Watson
Triumfetta paniculata Hook. & Arn.
Triumfetta polyandra DC.

Triumfetta purpusit Standl
Triumfetta semitriloba Jacg.
Triumfetta socorrensis Brandegee
Triumfetta speciosa Seem.

Triumfetta stellata Lay

Triumfetta ulmifolia L.

Fuentes: ENCB; FCME; IEB; MEXU; Hardin, 1990; Kostermans, 1962; Lay, 1949 y
1950,



ANEXO IV. GLOSARIO

Androginéforo. Columna que lleva encima a la vez el gineceo y el
androceo.

Apocolpio. Una region en el polo de un grano de polen zonocolpado
delimitado por lineas conectadas del apice de los colpos. Area polar entre
los limites de los mesocolpios. Areas situadas entre los polos distal y
proximal, que comprende zonas no aperturadas.

Brevi. Con alucién a corto o pequeiio.
Caliculo. Grupo de hojas parecidas a los sépalos (hipséfilos o apéndices
estipulares de los sépalos), localizadas por debajo del caliz verdadero o del

invelucro calicino.

Cima. Inflorescencia definida de aspecto ancho y redondeado; a veces se
emplea el término como sinénimo de inflorescencia definida.

Colpo. Una elongacién, apertura de forma alargada con uno de sus ejes, en
general el mas largo, cruzando el ecuador en dngulo rectoy cuya longitud es
mds del doble de su anchura.

Compreso. Aplastado y generalmente redondeado.

Concavidades. Con el tectum continuo, pero presentando depresiones,

como en el esquema que sigue:
@

Connado. Con hojas y brdcteas.
Costa colpi. Describe a un costa rodeado por un colpo.

Demediado. Dividido en dos partes desiguales o con una mitad mucho mds
pequeiia que la otra.

Dentado-mucronado. Con dientes perpendiculares al nervio medio y
terminados en una proyeccién corta, rigida y aguda, como en el esquema

que sigue: /
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Depreso. Aplicado contra la superficie o eje vertical de referencia, dirigido
hacia la base de la misma con un angulo de divergencia entre 166 y 180
grados; también a veces significa aplastado o comprimido en el eje vertical.

Dicasio. Inflorescencia definida (cimosa) en el cual la flor principal se situa
entre dos ramitas floriferas laterales. Puede ser simple o compuesta.

Didico. Todas las flores masculinas y femeninas en diferentes individuos.

Ectoabertura. Una apertura sobre la capa de la esporodermis, o sea, apertura
de la andexina.

Endoabertura. Una abertura bajo la capa de la esporodermis o una abertura
bajo el componente aperturado, o sea apertura de ectexina.

Epicaliz. Conjunto de hojas parecidas a los sépalos, localizadas por debajo
del caliz verdadero o del involucro calicino. Sin. de caliculo.

Estaminodio. Vestigio estéril de un estambre, algunas veces modificado en
forma de nectario o de pétalo.

Esferoidal. Describe la forma de un grano de polen o espora en donde el eje
polar y el didmetro ecuatorial son aproximadamente iguales.

Ginomonoico. Tanto las flores femeninas como las flores perfectas
(hermafroditas) presentes en el mismo individuo.

Heterobrocado. Referente al indistinto tamafio de las reticulas.
quobrocado. Referente a similares tamfios de las reticulas.

Indice Area Polar (PAl). Es la relacion de la distancia entre los dpices de dos
ectocolpos de un grano de polen zonocolpado al didmetro ecuatorial.

Lalongado. Describe la forma de una endoapertura elongada
transversalmente. En aperturas colporadas cuando los oras (poros
ecuatoriales) estdn alargados transversalmente.

Mesocolpio. Es el drea de la superficie de un grano de polen delimitado por
lineas entre el dpice y el colpo adyacente o entre el margen y el poro
adyacente. ‘

Monoico. Todas las flores imperfectas (unisexuales); las flores masculinas y
las femeninas presentes en el mismo individuo.
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Muricado. Cubierto por estructuras mas © menos cilindricas, cortas,
endurecidas (espinas y aguijones).

Nectario: Organo capaz de producir o secretar néctar; generalmente se
localiza en 6rganos florales pero puede ser extrafloral.

Oblado. Describe la forma de un grano de polen o espora en donde el eje
polar es mds corto que el didmetro ecuatorial.

Obtrulado. En forma de prisma con los costados basales mds largos que los
superiores.

Perforado. Que tiene perforaciones semejantes a concavidades, o pequefios
canales.

Perreticular. Elemento estructural fusionado distalmente formando una
apertura reticular.

Psilado. Liso o sin ornamentacién.

Prolado. Describe la forma de un grano de polen o espora en donde el eje
polar es tan largo como el didmetro ecuatorial.

Rugulado. Referente a las reticulas, con medidas inferioresa 1 g

Simplibaculado. Que presenta una séla hilera de columnelas que forman el
muro.

Subfrutescente. (sufritice): Planta semejante a un arbusto, generalmente
pequefia y solo lignificada en la base.

Subprolado. Describe la forma de un grano de polen o espora en donde la
relacion entre el eje polar y el didmetro ecuatorial es de 1.14-1.33 u.

Tectado. Granos de polen que tienen tectum (cubierta o tejado), por encima
de la endexina. Capa de sexina, con forma horizontal sobre la columela,
grdnulos u otros elementos infratectales.

Tetracolporado. Con cuatro aperturas provistas de poros y colpos.

Tricolporado. Describe la forma del grano de polen con tres aperturas o tres
poros.

Vista polar. Visto al grano de polen o espora en donde el eje polar es
directamente hacia el observador.
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