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I RESUMEN

! trabajé se realizd en el moédulo de cunicultura de la Facultad de Estudios Superiores

‘vautitizn, UNAM,

I objetivo, fue evaluar la tespuesta del uso de la hormona PMSG en la fertilidad y
incronizacion de estos en c;)nejas, de las razas Nueva Zelanda, Chinchilla y California, se
tilizaron 80 hembras de cada raza para un totat de 240 hembras, divididas en los siguientes 12
rupos de 20 hembras cada ufxo, alos grupos 1, 5y 9 se les aplicd 40 Ul de PMSG alas 72 h
nites de 12 monta, los grupos 2, 6 y 10 se trabajaron como control 1, a Jos grupos 3, 7y 11 se les
plica 40 Ul de PMSG a'las 96 h antes de la monta y los grupos 4, 8 y 12 se trabajaron como

ontrol 2, la dosis de aplicacion fue tnica

e evaluaron la receptividad al macho, la fertilidad de las hembras y su prolificidad, Para evaluar
1 receptividad y 1a fertilidad, se calcul por analisis de variancia de FRIEDMAN por ser datos
o-paramétricos {variables cuglitativas), mientras que para evaluar la prolificidad y por ser una

ariable cuantitativa se analiz¢ por una ecuacién lineal para observar diferencias significativas

ot GrUpOs ¥ pOr razas.



n la raza Chinchlla, en el grupo que se aplicé la PMSG 72 horas antes de Ia monta, se obtuvo
n promedio de recep!iviéad, que fue del 94%, en la raza Nueva Zelanda la mejor receptividad
1e con la aplicacién de fMSG 72 horas antes de la monta, no asi para la raza California ya que
| promedio més alto se encoritré en el grupo de aplicacién de PMSG a las 96 horas antes de la

1onta, siendo este del 75%,

on respecto a la ferblidad, se encontraron en los grupos de aplicacién de PMSG a las 72 horas
1tes de la monta del 70% y 72% para la raza Chichilla y California, mientras que la raza Nueva
clanda, el mejor promedio se encuentra en el grupo de aplicacidn de PMSG a las 96 horas antes

e la monta, obteniendo 68% de fertilidad.

n base a la prolificidad, se endontrd que los mejores promedios se encuentran en la razas Nueva
rlanda (cen promedios de 7.8 a 8.0) y Chinchilla (con promedios de 7.6 a 8.8} y los mds bajos

) 1a raza California (cor promedios de 3 3 a 7.0}



I INTRODUCCION

En la actualidad tomandé en cuenta el aumento de la poblacién de México y en consecuencia un
ncremento en la demanda de alimentos, surge la necesidad de incrementar la preduccion de
fuentes de profeina de buena calidad para el consume humano, asi como para crear nuevas

fuentes de trabajo (8).

.a explotacion del congjo, es una actividad econbmicamente rentable, debido entre otros
aspectos a su rendimiento satisfactorio (hueso 11.90 %, came y grasa 79.37%, visceras
omestibles 8.80 %), la posib%lidad de mantenerlo en un pequeiio espacio (86 cm. X 62 cm.) ¥y
mas necesidades de mantenm;iento relativamente féciles de cobrir {proteina 12 a 15 %, grasa 2 2
.5 %, fibra 20 a 27 %, extra?cto libre de nirégeno 43 a 47 %, ceniza o minerales 5 2 6 5 %)

1,3,13).

olo que para obtener una gan:hncia. al igual que en cualquier negocio, la cunicultura necesita de
nstalaciones adecuadas, alimentos de buena calidad, un manejo reproductivo-preductivo eficaz,
ormas de higiene, asi como una organizacion técnica, estructural y comercial bien plantada.
Jentro de fo mencionado, lps intervalos enfre parto y cubricién son de una importancia
rimordial en cuanto al deseavolvimiento y rentabilidad de la explotacion, puesto que de estos y
lgunos otros factores, depend:e Ia produccién misma y la organizacién futura de la explotacion

18,22).



L& primera monta para una ceneja se recomienda al llegar a los 3 5 Kg 6 5 meses de edad, las
montas se realizan de 5 a 15 dias posteriores al parto, el diagnéstico de gestacién se realiza por
palpacion abdommnal de 9 a 15 dias posteriores a ta monta, su tiempo de gestacidn es de 31 a 32
dias, Por otra parte, ¢n la eXplotacién de un conejar, el Qnico pardmetro fijo en €l programa
reproduclivo es ¢l periodo de gestacién (31 - 32 dias), otros factores tales como edad de
cruzamiento, edad al destets, nimero de camadas por afio, se pueden controlar a través del
apareamiento, puesto que la tentabilidad del conejar se da por la cantidad de conejos criados por
hembra por afio, asi una altemnativa de incrementar el niimero de partos para lo cual se necesita
practicar un destete precoz’ ton ello se logra acortar el periodo de monta de 1o que a su vez

disminuye el intervalo entre partos (1,13,18, 22).

La concja presenta caraeteristicas reproductivas diferentes a las de otras especies zootéenicas,
derivadas de la ausencia de un ciclo estral definido y regular, y de mecanismos reflejos que dan
lugar a una ovulacién inducida. En la coneja el estimulo coital condiciora la ovulacién., Mientras

que en otras especies tiene lugat espontdneamente al final de la fase folicular del ciclo sexual. En

la coneja es preciso un estimulo que induzea [a ovulacién (1,12,21),

[La induccién del estro én ia coneja y en consecuencia la posibilidad de su sincromzacién, es



realizada a través de la acéién sobre los ovarios, con objeto de provocar una oleada de
maduracién folicular ¥ con ella la produccidn ovirica de estradiol, desencadenando asi el
comportamiento sexuat de 1a hembra frente al macho. En la coneja la induccién del celo debe
estar asociada a 1a induceién de ovulacidn, dado que no se produce una rotura espontinea de los
foliculos preovulatorios, Losj tratamientos hormonales han sido utilizados ampliamente con
objeto de precisar el momento en que la hembra acepta la cubricién, o de provocar un estado de
celo favorable para Ia induccién de ovulacidn y desarrollo embrionario. Se ha trabajade con una
amplia garna de hormonas nati’urales o andlogos sintéticos que inciden en los distintos niveles del
sistermia enddcerino gue regula iia funcién reproductiva; unos sobre fa hipdfisis, bien estimulando o
inhibiendo su actividad; ot:ros scbre el ovario, activando la maduracién folicular. Los
progestigenos (progesterona):y estrogenos se emplean como inhibidores hipofisiarios capaces de
mpedir la fiberacidn d; go:nadotmpinas (FSH y LH), aunque no de evitar su sintesis y
Imacenamiento. Al finalizar el tratamiento se produce la jiberacién de gonadotropinas
vipo fisiacias almacenada;, cd:n lo que el animal muestra signos de celo ¢n los 2 o 3 dfas

iguentes (1,3,12,21).

.as hormonas estimulantes dé¢ [a actividad ovarica utilizadas para la induceidn de celo han sido

H, FSH, PMSG y Prostagléndina Flalfa. Las dos primeras son gonadotropinas hipofisiarias, y

o



\ PMSG es una gonadotropina con efecto predominante de FSH (1,2,3,5,12,20,21).

a PMSG es una hom{mna placentaria Glucoproteica, poco filtrable en el rifidn y por
onsiguienie se encuentra circ;ﬂando en la sangre de la yegua gestante o del animal inoculado
or un periodo bastante prolongade aumentando asi su periode de accion. Esta hormona es
ceretada por las copas endometriales de Ja yegua gestante, estas copas endometriales se forman
acia I sexta semana y hésla las veintiocho semanas de gestacion. En la yegua, la secrecién de
'MSG estimula 2l desarmllol de los foliculos en el ovario, debido al efecto de la hormena
olicule estimulante (FSH), ejercido por 12 PMSG, aun cuando se encuenire en gestacidn, esto
onduce a Ja formacion de cugrpos lieos adicionales. La hormona es upa gonadotropina con
cciones fistoldgicas de FSH. como de la hormona luteinizante (LH), siendo dominantes las
cclones de FSH. La PMSG és aislada del suere de yegua gastante. La administracidn de esta
ormona puede estimular la actividad de los ovarios inactives que permanecen en estado de
stencia cn animales maduros por razones diversas, ademas de inducir el desamrollo de los
pliculos en ovarios seniles o i)repubemles. Se ha utilizado para Ja induccidn del estro en varias
species domésticas, debido a;su actividad de FSH y LH A causa de su actividad de FSH, Ia
cnadatropina sérica estifnulajel crecimiento de las células intersticiales del ovario ast como el

H

recimiento y maduracidn de fos foliculos. Por su actividad de LH la PMSG induce también la




ovulacién, o cual provoca Superovulacién en las especies en las cuales es aplicada (1,3,5,

7,9,14,17,20,,21,24,26)

Cabe scfialar el suero de yegua gestante es una proteina extrafia para otras especies y en
consecuencia puede desencadenar reacciones antigeno-anticuerpo y que puede ser causa de
choques anafilicticos, ademds la respuesta de las génadas puede ser deficiente debido a las
antthormonas preducidag coritra esta por previas aplicaciones. El uso de esta hormona en dosis
superiores a 20-25 UL por coneja provoca una elevaciébn de anticuerpos PMSG, llevando a una
disminucion de Ja fertilidad. La elevacion del nivel de anticuerpos y descenso de la fertilidad se
observa apartir de 4 o mds ciclos de PMSG. La respuesta inmunitaria es extremadamente variable
e individual, de forma que ;egﬂn algunos autores el fratamijento repetido duranie 11 meses
seguidos no ticne efecto negativo sobre Ia fertilidad, y segin otros, s¢ han observado
correlacionies negativas entée laz fertilidad y la concentracién de anticuerpos anti-PMSG

(1,4,6,7,16,24),

Roca, recomienda la aplicaclon de la PMSG en aquellas explotaciones en las cuales existan

problemas por no recepcion al macho o en aquellas hembras que después del parto no entran en

celo répidamente (25).




ixisten varias dosificaciones utilizadas para la PMSG en conejos que van desde Ia aplicacion de
10 Ul 48 hrs antes de la m:bnta o mnseminacién artificial, 25 Ul 48h ames de 1z monta o
nsemipacidn artificial, 50 Ul que van desde 24, 48 o 72 hrs antes de la monta o inseminacion
wtificial, 125 Ul 24 hry anfes de la monta o inseminacién artificial. El producto wtilizado

Folligon) indica una dosis de 40 Ul (2,6,11,14,15,19,23,25.27.

_as dosis de PMSG que se utilizan para estimular el crecimiento folicular ovarico y por lo tanto
a actividad sexual de la qonejja, se sitian normalmente entre 16 y 50 Ul, aplicadas en una dosis
inica En dosis de 20 UI de PMSG 48 horas antes de la cubricién se han obtenido porcentajes de
receptividad del 90% y proliﬁcidades de 7.5, En dosis de 25 Ul de PMSG 48 horas antes de la
:ubricion se han obtenido un:porcentajes del 95 % de receptividad y del 74 al 80 en fertilidad,
En dosis de 25 Ul de PMSG de 48 a 50 horas antes de Ia cubricidn presenta una fertilidad inferior
1 50 %  En dosis de'27 UL de PMSG 48 horas antes de la cubricién se han obtenido
cceptividades del 85 a 98%::,: una fertitidad det 75 al 85%. En dosis de 30 Ul de PMSG 48
tofas dntes de la cubricion se ‘han obtenido fertilidades del 90% y prolificidad de 9.4. En dosis
le 30 UI de PMSG 64 horas antes de 1a cubricidn se han obtenido receptividades del 65%. En
losis del 80 a 100 UI horas antes de Ia cubricién se han obtenido profificidades de 6.75. En dosis
e 30 Ul de PMSG, 64 horas; antes de la cubricion permite una mejor programacién del ritmo
roductive en los conejargs qu§e se practica la inseminacién artificial. En dosis de 50 UI provocan
ferta superovulacion, 14.4 -+ 2.3 cuerpos liteos por congja, asociada a una notable mortalidad

mbrionaria postimplantaéion {1,2,3,4,6,21,23,24)




IIT OBJETIVOS:

- Evatuar la respuesta al uso de la hormona PMSG, utilizada para sincronizar estros en conejos, a

dosis de 40 UL, a tiempos de exposicion de 72 y 96 horas antes de la monta.

- Evaluar {a respuesta a la fertilidad con ] use de hormona PMSG en conejos.
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IV MATERIAL Y METODOS

1 presente trabajé se realizé en el periodo comprendide entre el 24/02/97 al 10/06/97 en el
nédulo de cunicultura de ia FES - Cuautitidin UNAM. Ubicado en el kilémetro 2.5 de la
rarretera Cuautithdn - Te{;onzfcan, Con la siguiente ubicacién geogrifica: 19 grados 43 minutos
fe longird norte y 19 grados 14 minutos longitud poniente & 2250m, sobre el nivel del mar, en
:l municipio de Cuautitlin Izcalli. El clima de esta regidn corresponde al templado con una
emperatura media anval de 157 °C, siendo Enero el mes mas frio con una temperatura
sromedio de 11.8 °C y Junio el mes més caliente con 18.3 °C en promedio ¥ teniendo una
emperatura maxima de 26,5 ;’C; con respecto a la precipitacion pluvial media anuat es de 605

nm, siendo Julio el mes més Huvioso con 128.9 mm y febrero el més seco con 3.8 mm..

_a alimentacién se tHevod a calio mediante un producto comercial en forma de pelet, con un 17 %
le Proteina Cruda ms’nfm;l, Gtasa Cruda 2 % minima, Fibra Cruda 15 % mdaxima, Cenizas 8 %
véxima, Humedad 12% méxima, E.L.N. 46 %, " ad libitum ", la edad de las hembras utilizadas
n este lrabajo, fuerdn mayores de 6 meses de edad, con mas de un parto. Tanto las hembras
omo los machos se locaiizal;an en jaulas de tamaiic " estandard ” alojandose a un conejo por
qula, cada jaula consta de b;‘:bedero de tipo sutomdtico y comedero tipo tolva, La rutina de

pareamientc consisio en trasladar 2 la hembra desde su jaula hasta la jaula del macho, una vez

11



recibidas las tres montas se régresaba nuevamente a su jaula.

Se utilizaron 240 hembras de cada raza (80 Nueva Zelanda, 80 Catifornia. 80 Chinchilla)
reproductoras de mas de ‘un parto. Formado grupos de 20 hembras cada uno, 2 de

expenmentacion y 2 de ¢ontrel para cada raza

Grupo 1, 5y 9 .- Tratamicsto 1 con aplicacién de 40 Ul. PMSG a las 72 h de exposicién al

macho
Grupo 2,6 ¥ 10.- Control 1 sin tratamiento a las 72 h de exposicién al macho.

Grupo 3, Ty 1§ .- Tratamniento 2 con aplicacion de 40 Ul PMSG a las 96 b de exposicién al

macho,
Grupo 4,8y 12 - Control 2 sin tratamiento a las 96 h de exposicion al macho.

A las hembras de los grupos control, se expusieron al macho sin dar ningin tratamiento, Los

grupos se formaron come se abserva en el cuadro 1

12
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CUADRO { Distribucién de ios grupos.

RAZA

Nueva Zelanda

Chinchilla

Calfornta fratariﬂemc 1

Control 1

Tratamiento 2

Control 2

Utilizando 24 machos ( 8 California, 8 Chinchilla, 8 Nueva Zelanda),

La tiormona PMSG (Felligon), fué utilizada a una dosis de 40 U.I. por via intramuscular o

subcutanea.

Se realizaron 3 montas a cada hembra, llevando confrol de Ia receptividad y ei diagndstico de
gestacion se realizé por palpacién abdominal a los 14 dias después de la monta, llevando un

control del nimero de hembras a parto (fertilidad) asi como el nimero de gazapos nacidos vivos

y muertos (prolificidad}

13




Se evaluaron las signientés vanables:

Niimero de hembras montadas

Receptividad = ----

Nimero de hembras expuestas

Niimero de hembras paridas

Fertilidad =

Niimero de hembras montadas

Numere de gazapos nacidos

Proftficidad =

Nuimero de hembras paridas

| a receptividad y fertilidad por ser datos no-paramétricos se analizaron, por el anglisis de

variantia, con dos criterios de clasificacién por rangos, de FRIEDMAN,

14



Teniendo la siguiente Hipatesis:

Ho : Ninguna diferencia en 12 respuesta de los 4 tratamieintos ------ hipétesis nula

Hi : Diferencias en las respuestas a los 4 tratamicntos { no son iguales} ----- hipdtesis

alternativa
x=. 12 ERj)-3nk+1)
nk(k + 1)
Donde:

xr? = Estad{stica de prueba

& = Sumatoria de:

n = El ndmero de renglones {bloques)

k = El nimero de columnas (tratamientos)

R = Rango

15



ar determinar e} rango s¢ realizé lo siguiente:

asnl,n2,. ,nk observaciones de los grupos k se combinan en una sola serie de tamafio n v se
teglan en orden de magnitud desde el mas pequefic hasta el mas grande., Entonces las
bservaciones se reemplazan por rangos desde 1, que es el asignado a la observacién menor,
asta n, que se asigna a la observacién mayor. Cuando dos o miés observaciones tienen el mismo

alor, a cada observacidn se le da la media de los rangos en los cuales se empato (28).

ara determinar Jos grados de libertad se tomo en cuenta lo siguiente:
Grados de libertad = k - 1

Grados de libertad = 4 -1

Tomando 3 grados de libertad con una significancia del 6.05 es iguala 0,352

16



.a prohificidad por ser una vatiable cuantitativa se analizd por Ja ecuacion lineal siguiente:

Y jjk =M+ Ti+Rj +Ek

Donde:

Y ifk = Nimero de gazapas J= 1,23

M = Media General v i= 1234

[ = ;- ésimo Tratamiente F= 1,230 20

R = j - ésimo Raza

» = k - ésimo Periodo de exposicidn

2 = Error aleatoria

17



V RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 RECEPTIVIDAD

En el cuadro 2 se observa el porcentaje de receptividad, encontrado en los diferentes tratamienitos

utilizados.
CUADRO 2
PORCENTAJE DE RECEPTIVIDAD
Orupes ' -
Nueva Zelanda 80% b

_,‘::IB = ,,’:_ -~ -

Chinchilia 75 % be 80% b 68 % bhe
0. T Pz,

Calfornia 61% ¢ 66% ¢ 75% bg 55% d

La raza Nueva Zelanda y 1a Chinchilla en sus grupos 1y 5 sometidos a la aplicacién de 40 U.l. de
PMSG 72 horas antes de la monta, se encontraron las mas altas receptividades, mientras que la
raza Califormua, en el grupo control con aplicacion de 40 U de PMSG a las 96 horas antes dela

monta (grupo 12), fue donde se encontrd el resultado mas bajo. El procedimiento estadistico

puede observarse en el apéndice .

18




Fn la raza Nueva Zeldanda en los grupos que se aplicé PMSG se obtuvieron resultados de
receptividad del 80 y 88%, obteniendo parametros parecidos a los publicados para la misma raza

con apheaciones de 25 y 30 U de PMSG(1,3, 24,25).

Fn fa raza Chinchilla, la regeptividad en los grupos de aplicacién fue del 80 y 94% y en la
California de 61 y 75%, obteniendo resultados parecidos a los reportados para la misma raza con
dosis entre 25 y 35 UI de PMSG con un tiempo de aplicacién de 24 y 60 horas antes de la monta

(1,3,23).

19



.2 FERTILIDAD

Zn ¢l cuadro 3 se presentan los porcentajes de fertilidad, encontrados en los diferentes

Tatamicntos y el analisis correspondiente en el apéndice 2.

CUADRQO 3

PORCENTAJE DE FERTILIDAD

?'
RAZA 53
Nueva Zelanda B25%b
Crnchila iU Y% a
Caifornia 2% a

"n las razas Chinchilla y California de los grupos 5 y 9 sometidos a la aplicacién de 40 Ul de
'MSG 72 horas antes de la monta, se obtuvieron los mejores resuitados, mientras que la raza

“atifomia, en el grupo control de la aplicacién de 40 U1 de PMSG a las 72 horas antes de la

nonta {(grupo 10), se encontré &l resultado més bajo.
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Jentro de los pardmetros de ;‘enilidad en los grupos de aplicacién de las razas Nueva Zelanda,
“hinchilla y Califomia, se obluvieron resultados parecidos a los reportados por otros autores en
Josificaciones de 25 y 30 UI€{1,24,25). La fertilidad encontrada en los grupos que se aplicé la
PMSG, se mantuvo por arribg del 50%, que difiere a lo que cita Baunier (3) que en aplicaciones
sntre 48 y 50 horas antes de la monta, la fertilidad es menor al 50%, solamente la raza California
sn su aplicacién de 40 U.l. de PMSG a las 96 horas antes de la monta (grupo 11), presentd la

fertitidad mas baja con 46%.
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5.3 PROLIFICIDAD

En ef cuzdro 4 se observa el promedio de gazapos nacidos por hembra. Encontrando los mejores
resultados en las razas Chinchilla y Nueva Zelanda a escepei6n del grupo de aplicacién de PMSG
a 72 horas antes de la monta (prupo 1) de la raza Nueva Zelanda y la aplicacidn de PMSG a las
96 horas antes de 13 monta {(grupo 7) de )a raza Chinchilla que fueron intermedios, los promedios
mi4s bajos se encontraron en la raza California, s6lo el grupo de aplicacién de PMSG a las 96
horas antes de Ia monta (grupo 1) se encontrd el mayor promedio en esta raza siendo este del

7.0,

CUADRO 4

PROMEDIO DE GAZAPOS POR HEMBRA

RAZA : : ‘3 -
Nueva Zelanda | 8 b 8 ab 8 ab 8 ab
e §’5 S T R A T
Chinchilla B3 a 88 a 76 b 83 a
1 TR e T D Rl e
California 85 d 33 e 70 be 85 ¢

E:n el anélisis estadistico realtzado, existen diferencias significativas, de las razas Nueva Zelanda

y Chinchilla con la raza Califprnia.
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1 1o que respecta a ta prolificidad se mantiene dentro de los pardmetros que reportan las
nvestigaciones consultadas, salo Alvarifio(1) reporta que en dosificaciones de 30 Ul de PMSG

8 horas antes de la monta obfvo una prolificidad de 9.4.

.araza California en la aplicécién de 40 1.1 de PMSG a las 72 horas antes de fa monta (grupo
'}, se obtiene una proliﬂ;cidad de 5.6, por abajo de lo reportado por Alvarifio(l), ya que con
plicaciones de 80-100 UL dé PMSG, reporta prolificidades superiores de 6.7.

"'omando en cuenta los resultadas obtenidos, se estd de acuerdo en lo que cita Roca {25), de sdlo
sar Ja PMSG en hembras can problemas de tipo reproductivos, ¥ en aquellas hembras que no
ntran répidamente en celo deé:pués del parto, ya que con esta aplicacién se reducirfan, los dias

e intervalo entre partos existehtes en la explotacion.
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. Y1 CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en ka presente investigacién permiten concluir lo siguiente:

1} Con respecto 2 la Receptividad las razas Nucva Zelanda y Chinchilla fueron las que mejor
respondieron a la aplicacién de 40 Ul de PMSG a 72 horas antes de la monta y la raza

California la que menor respuesta obtuvo,

2) Con respecto a la Fertilidad las razas Chinchilla y California obtuvieron los mejores resultados
con aplicaciones de 40 1J1. de PMSG a las 72 horas antes de la monta, mientras que los més
bajos promedios se encontraron también en la raza California , incluso en la aplicacidn de 40 U.L.

de PMSG a tas 96 horas anteé de Ja monta.

3} Con respecto a la Prolificidad, las razas que mejor respondieron fueron, la raza Chinchilla y Ia

raza Nueva Zelanda.
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VII APENDICE

el gpéndice 1 ¥ 2 se muestran las respuestas, en porciento de la receptividad y fertilidad por

Tupos, después de recibir ios diferentes tratamientos. En las tablas también se dan los rangos

:ntre paréatesis) ¥ la suroa de fos rangos.

APENDICE 1
Rango de Receptividad
£
RAZA &
Nyeva Zelanda
Chinchiiia 68 % (4)
Californa 81 % {2) 66 % (3) 75 % (5) 55% (1)
Ri B 17 15 17.5] 10§,

ara la tabla anterior el cdfeulo de x12, fue el sigujente:

xP= 12 [(ITPHSRH(TSH10.57 3(9)(4+1)
3@)+1)

=311

or lo que la hipétesis nula es rechazada, lo que nos indica que existen diferencias entre los

FUpOS.
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Rango de Fertilidad

APENDICE 2

R

Wi b

RAZA vl

Nueva Zelands |  625% (8) 55 % (5) 68 % (10) 53% (3)
ERERENEH R R

Chinchilla 70% (1) 86 % (9) 62% (7) 61% (6)
Bl ; o0, R T e

California 72% (12) 25% (1) 46 % (2) 5¢ % (4)
Py 31 15 19 13

3()E+)

=2082

Para la tabla antertor el cileulo de xr?, fue ¢l siguiente:

26

x2=__12 I DA(15)H(192+(13)1])- 3(9)(4+1)

Por lo que la hipdtesis nula es rechazada, o que nos indica que existen diferericias entre los
Erupos.

En ¢l apéndice 3 se muestra el cafculo por minimos cuadrados, para observar las diferencias
encontradas por raza y enfre raza.



L7

APENDICE 3

TABLA DE MINIMOS CUADRADOS POR GRUPO

NUEVAZELANDA A GHINGHIRA CALIFOR NiA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Y . 109817 | 0.9330 § 0.4141 | 0,3907 | 0.9817 | 07006, ] 0.5056 | 0.1984 | 0.0084 | 0.1754 | 0.0867
z |2 }oesizl. . .|o0sg70s.| 0374404351 | 10000 | 06567 | 0.5231 | 0.1716 | 0.0060 ] 0.7495.} 00706 |
E 3 | 09330 | 0.9705 0.3549 | 0.4257 | 0.9705 | 0.6302 | 04996 { 01606 | 0.0054 | 0.1394 | 0.0650
L 4 0.4141 | 0,3744 | 0.3549 00905 | 0.2744 1 0.6567 { 0.8114 | 05138 | 00576 | 0.5786 | 0.354%
67} s | 03907 | 04051 | 0as7 | 00005 04051 | 02084 | 0.1493 | 0.0327 | 2.0005 | '00280| voves
; 6 | 09617 | 1.0000 | 0.9705 | 0.3744 | 0 4051 068567 | 05231 | 0.1716 | 0.0080 | 0.1495 | 0.0706

7 n7008 | 085487 | 0.6302 | 0.6567 | 0.2064 | 0.6567 08414 | 0.3480 _Q:@Ql‘ 03178 | 01714

s | 05656 { 0.5231 | 0.4996 | 0.8114 | 01403 | 05231 | 0 8ate 0.4650 100353 | 04315 | 0.2497
¢ o |o1984 | 0.1716 | 0.1608 | 0.6138 | 0.0827.] 01716 | 0.3400 | 0.4650 01727 | 09712 | 06917
A 10 | o.00sa | 0.0080 | 0.0054 | 0.0576 | 0.0005 | o.0060 |0:0201 | 0.0353 | 0.4727 0.1728 | 0.3152
L 11 | 01754 | 01405 | 01304 | 0.5786 1,0.0%60.| 0.1495 { 0.3178 | 0.4315 | 09712 | 0.1728 07111
| 12 | coser | 0.0706 | 0.0850 | 0.3545 | 0.0099 | 0.0708 | 0.1714 | 02497 | 06917 | 03152 | 0.7111

P> 0.01
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