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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

Operación. 

Utilización·. eficiente de las facilidades del sistema para llevar a 

cabo funciO~s de mantenimiento, control, facturación, y en general 

información sobre el establecimiento o número de llamadas. 

Cuando una llamada está en la fase de establecimiento, en la fase de 

conversación o en la fase de desconexión, las señales deben pasar 

información hacia atrás y hacia adelante en la red. 

El significado de varias señales, la forma eléctrica actual, la forma 

en que las señales deben ser utilizadas. 

plan de señalización. 

Todo esto se observa en el 

La señalización es una transferencia de información entre: 

a) E1 abonado y 1a centra1 1oca1 mediante 1as 1íneas de abonado. 

b) Centra1es te1efónicas mediante lineas troncales. 

La información necesaria debe transmitirse en forma, con pocas pero 

bien definidas todas las señales. La ejecución de las funciones 

anteriores se realizan mediante el empleo de tres tipos de señales, 

dependiendo de las características de la información que se requiere 

transmitir. 
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CAPITULO 1 PRINCIPIOS DE SEÑALIZACION 

La señalización entre las centrales telefónicas hace referencia a dos 

clases de señales con funciones muy bien definidas: señales de 

registro y señales de línea. 

CENTRAL ORIGEN CENTRAL TERMINAL 

ABONADO 
A SD OTC 

\ / 
ITC CI 

ABONADO 
D B 

' 
• SEÑAL DE Tt MA 

• REC( NOCIMIENTO DE TOM, -
o REQUE RIMIENTO DE DIRECC ON 

o DIRECCION l E B 

O R EQUERIM ENTO DE INF RMALI V N DE A 

n '"'TP-i.T'I'"• J. r-,~.,...,· n~ • 

n CO 1 DICION DE LI EA D" 1 

• RESPUEST, 

• HABLA 

• co TE HACIA AD sLANTE 

•c RTE HACIA A "RAS 

e SEÑALES DE LINEA O SEÑALES DE REGISTRO 

Fig. 1.2 Proceso de comunicación entre centraies. 
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CSD 

CRD 

ITC 

OTC 

Dispositivo De Envío De Código 

Dispositivo Receptor De Código 

Circuito Troncal Entrante 

Circuito De Troncal Saliente 

SEÑALES DE REGISTRO. 

Las señales de registro son usadas para la transmisión numérica y para 

otra información que es requerida para el establecimiento de la 

conexión. Las señales son intercambiadas sólo durante el corto periodo 

de la conexión, por lo que el equipo de señalización puede por lo 

tanto, estar concentrado en un pequeño número de unidades. 

1.2 GENERALIDADES 

SEÑALES DE LÍNEA 

La función primordial de las señales de línea es el supervisar la 

conexión entre dos centrales. A diferencia de las señales de registro 

que se efectúan desde la primera central hasta la última central. Por 

lo tanto la división de las señales en señales de línea y señales de 

registro es natural, además es económico el empleo de sistemas de 

señalización separados así como el empleo de equipo para las dos 

clases de señales. Las señales de línea deben ser transmitidas antes, 

durante y después de la conexión. 

Estas señales son intercambiadas entre los juegos de relevadores 

asociados con las lineas de enlace individuales entre dos centrales. 

7 
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: llE Ll.''IEA 

:. .. 
' ' 
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' ' RE~ETIOORES 
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PARTE 

" 
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ABONADO ABONADO 

Fig. 1.3 Proceso de señalización entre centrales. 

CRITERIOS 

Es importante usar un sistema de señalización de registro que pueda 

llevar tantas funciones de señalización como sea necesario, para 

establecer una conexión y permitir una reducción en el número de 

señales. Esto significa que el sistema de señalización de registro 

debe tener capacidad para transmitir un número grande de señales en 

ambas direcciones, hacia adelante y hacia atrás, y debe poseer una 

amplia capacidad para requerimientos futuros de señalización. 

Las señales de registro deben ser transmitidas rápida y confiablemente 

en todos los tipos de circuitos que se usen en una conexión de varios 

eslabones. 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

El sistema de señalización de registro deberá ser utilizable a través 

de toda la red telefónica, para de la categoría de tráfico, etc. 

CRITERIO PARA LA SEÑALIZACION DE LÍNEA. 

El sistema de línea debe ser de un diseño simple y con tan pocas 

señales como sea posible. Esto se debe a que como son tantas líneas de 

enlace el costo de equipo de señales de línea sería muy elevado. 

En las señales de registro, la misión de transferencia de información 

entre los órganos que intervienen para realizar una comunicación puede 

dividirse en varias funciones, las cuales se enumeran a continuación, 

con el objeto de dar una idea del díalogo que se establece entre las 

centrales, para lograr una conexión: 

al) Retransmisión, hacia el lado de destino (lado B), de la 

información necesaria para establecer la conexión. 

Estas señales son necesarias para informar a los 

conmutación, según se vaya requiriendo de: 

El número de abonado solicitado. 

La categoría del abonado que llama. 

El tipo de servicio solicitado(en L.D.) 

diferentes pasos de 

I. 

II. 

III. 

IV. EL número del abonado que llama (caso de L.D. Automática). 

9 



CAPITULO 1 PRINCIPIOS DE SEÑALIZACION 

Estas señales se conocen como señales "numéricas" y son enviadas 

"hacia adelante". 

a2) Envío de la información necesaria para dirección y control del 

establecimiento de la conexión con objeto de Informar sobre la 

situación del abonado solicitado. 

Estas señales se conocen como señales de mando o de control y son 

enviadas en la dirección "hacia atrás", (desde el lado B hacia el 

lado A) . 

a3) Retransmisión de la información para fines de tasación. 

Podemos citar las funciones siguientes: 

I) Controlar el cómputo periódico de una comunicación que así lo 

requiera, desde un órgano centralizado hacia la central origen. 

II) Informar si la comunicación al número solicitado no esta sujeta a 

tasación. 

Para el caso del registro de todas las características de una 

comunicación interurbana, las informaciones necesarias consisten en la 

transmisión del número de abonado solicitado y de su categoría de 

servicio, desde la central de origen hasta la central interurbana en 

que se efectúa la centralización de las informaciones relativas a las 

comunicaciones interurbanas. Se trata entonces de un tipo de señales 

de registro; 

10 o 
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Sin embargo se pueden presentar otros casos para los cuales las 

señales relativas al cómputo pueden considerarse como señales de 

línea. 

1.3 SEÑALIZACION. 

Las señales de línea son aquéllas que se realizan entre los órganos 

que están conectados con las líneas; éstos emplean la forma de 

señalizar que más convenga, de acuerdo con el medio de transmisión 

que se utilice. Estos órganos están siempre presentes antes, durante y 

después de establecer una conexión y es a través de ellos que esta se 

establece, por lo que las señales se transmiten antes, durante y 

después del establecimiento de la conexión. 

Cada órgano, dentro de la parte correspondiente a su sección en la red 

telefónica, intercambia señales con los órganos más próximos, sin que 

intervenga directamente en la señalización órganos pertenecientes a 

otras secciones. 

al) FUNCIONES 

Dentro de las funciones principales podemos enumerar las siguientes: 

I. Iniciar el proceso de conexión y de desconexión. 

II. Informar sobre el estado de los órganos que intervienen en la 

señalización de línea. 

11 



CAPITULO 1 PRINCIPIOS DE SEÑALIZACION 

III. Inicializar los procesos posteriores a la contestación. Según se 

ha visto, las exigencias son distintas para la señalización de 

línea y de registro. La separación en dos diferentes sistemas de 

señales significa una solución más conveniente para los problemas 

de señales que solo sería posible con equipos para los 2 tipos de 

señales. Los sistemas automáticos modernos trabajan por este 

motivo con alguna forma de señalización de línea. 

La forma en que puede constituirse una señalización de línea o de 

registro es empleando cualquiera de las tres fuentes esenciales que se 

utilizan en equipos de conmutación telefónica que son: 

De Corriente Directa, 

Corriente Aiterna De Baja Frecuencia 

De Audio Frecuencia. 

Para el caso de las fuentes de corriente alterna de baja frecuencia 

éstas son del orden de 20 a 100 HZ. y las fuentes dentro y fuera de 

la banda de frecuencias vocales utilizan entre 1140 y 3825 HZ. 

Según lo mencionamos anteriormente, se pueden tener diversos tipos de 

señalización de línea a saber: 

a) Señaiización condicionai en líneas de abonado. 

12 
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b) Señalización en circuitos de enlace. (Por circuito de enlace se 

entenderá el medio entre dos centrales urbanas, el cual tiene en 

general, las mismas características que en las líneas de abonado). 

C)Señalización en circuitos o líneas interurbanas. 

SEÑALIZACION CONDICIONAL EN LÍNEAS DE ABONADO. 

La primera y más simple forma de señalización es en líneas de 

abonados, la cual es uniforme siempre y cuando estos existan en 

centrales automáticas para la interconexión de dos líneas de abonados. 

La corriente de alimentación se suministra desde la central, aplicando 

el voltaje de batería a los dos hilos de línea. El abonado l.lama al 

descolgar su microteléfono, cerrando un circuito de corriente directa 

hasta la central. Cuando el abonado reemplaza su microteléfono 

nuevamente la central reconoce que se interrumpe la corriente. Se 

tienen, con esto, dos condiciones de señalización; ocupación y 

reemplazo del microteléfono. 

En las tablas Num. 1 y 2 se indican, en forma simplificada, los 

procesos de señalización para el caso de la señalización sobre la 

línea del abonado que llama y la del abonado solicitado. ( abonados A 

y B respectivamente). 

13 



CAPITULO 1 PRINCIPIOS DE SEÑALIZACION 

CONDICIONES Desde ab. "A" a la Desde la central B 
central al ab. "A". 

Desocupado No corriente No tono 

Toma (Ocupación) corriente directa en el bucle No tono. 

Invitación a marcar ----------------------------- tono de marcar (CCITT-425 HZ) 

establecimiento de Corriente directa en el bucle - - - - - - -- - - - - - - - - -
la conexión -

Espera de respuesta - -- - - - - -- - - - - - -- - -- - - - - -- - - - - - - -
Contestación - -- - - - - -- No tono 

Reemplazo No corrientes No tono 

TABLA Nº 1 SEÑALIZACIÓN CONDICIONAL EN LA LÍNEA DE ABONADO A 

CONDICIONES Desde Ab. "B" a la Desde la central. al Ab. 
central "B" 

Desocupado no corriente no tono 

Ocupación No corriente Señal de llamada (20 -25 
Hz) 

1 

Contestación Corriente directa en el interrupción 
bucle Señal de llamada 

colgar No corriente No tono 

TABLA Nº 2 
SEÑALIZACION CONDICIONAL EN LA LÍNEA DE ABONADO B 

SEÑALIZACION EN LÍNEAS INTERURBANAS (REDES L.D.) 

Debido a las características en los enlaces interurbanos (longitud y 

número de líneas) resulta más económico emplear las técnicas llamadas 

de frecuencias portadoras, en lugar de emplear algún código de 

señalización con corriente directa. 

A continuación se enumeran algunas: 

14 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

1.1 ANTECEDENTES 

En las centrales telefónicas, las comunicaciones se transmitían y se 

transmiten por intermedio de operadoras. 

Las señales necesarias son: llamada y desconexión. Dichas señales se 

producen en el mismo aparato telefónico del abonado. Se tenía un 

magneto con una manivela, la cual era accionada por el mismo abonado. 

Las señales de llamada y desconexión son emitidas automáticamente al 

levantar y reponer el microteléfono. En los sistemas manuales, el 

abonado debe comunicarse oralmente a una operadora el número del 

abonado solicitado, en cambio, en las centrales automáticas de 

conmutación se debe disponer de un sistema apto para transmitir el 

número del destinatario en la central. 

Por fortuna surgió la invención del disco dactilar, con el cual se 

permitió el desarrollo posterior de sistemas automáticos de 

conmutación. 

El disco dactilar permite la transmisión de cifras en forma de trenes 

de pulsos en donde cada cifra está representada por un número 

correspondiente de pulsos. 
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CAPITULO 1 PRINCIPIOS DE SEÑALIZACION 

El mecanismo del disco dactilar está construido de manera de asegurar 

un tiempo suficiente entre dos cifras consecutivas. La identificación 

de cifras y ciertas funciones de conexión son efectuadas en los 

intervalos de tiempo que separan las cifras. 

Esta técnica de transmisión de información numérica sirvió para 

desarrollar los métodos aplicados para el establecimiento de las 

comunicaciones por conmutador automático. Se construyeron selectores 

que hacian avanzar los pulsos directamente del disco dactilar. Los 

sistemas de este tipo se llaman sistemas de paso a paso y son aún muy 

utilizados. Se observo en muchos lugares que los sistemas de paso a 

paso, presentaban muchos inconvenientes, especialmente cuando era 

necesario introducirlos en grandes centrales telefónicas. LOS 

eslabones, los múl. tipl.es de selector y las líneas de abonado eran 

fijas, los selectores eran, a menudo, mal explotados y rendían planes 

de numeración muy complicados para las grandes centrales telefónicas. 

otro inconveniente era que los pulsos del disco dactilar a veces 

debían ser repetidos en varias secciones ocasionando distorsión de los 

pulsos con la consecuencia de errores en la conmutación. 

Se comenzó entonces a introducir en muchos países un nuevo elemento: 

el registro que tiene como tarea recibir los pulsos del disco dactilar 

del abonado, almacenar las cifras de manera adecuada y de dirigir la 

conexión hacia los siguientes órganos. 
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Las cifras emitidas podrían ser retransmitidas para utilizar de l.a 

mejor manera los selectores y las series de números disponibles. 

.. 
N 
u 
M 
E 
R 
o 

TOMA 

TONO DE MARCAR 
(-425Hz) 

... TONO DE MARCAR 
(-425 Hz) 

CEN ---~ 

SEÑAL TIMBRADO 

("=90 V. 20-25Hz) 
RESPUESTA 

(LLAMADA EN PROGRESO) 

DESCONEXJON AL FRENTE 

DESCONEXION HACIA ATRAS 

Fig. 1.1 Proceso de una llamada normal. 

Otro invento importante y trascendental fue el sistema automático de 

se1ector de coordenadas, rápido, confiable, de mantenimiento fácil y 

de gran sencillez en su utilización. 

Nuevos sistemas fueron elaborados en la técnica de transmisión, 

permitiendo mejorar la calidad en las comunicaciones de larga 

distancia, con lo cual. fue posible el automatizar integral.mente tales 

comunicaciones. Esta nueva técnica lleva al desarrollo de nuevos tipos 
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CAPITULO 1 PRINCIPIOS DE SEÑALIZACION 

de conmutadores automáticos: las llamadas centrales de tránsito, que 

tienen por objeto reconectar, ya sean circuitos de larga distancia con 

otros circuitos de larga distancia y con circuitos locales. 

La señalización de estos eslabones a larga distancia exigían, nuevos 

sistemas de señalización basándose en señales vocales. A través de la 

historia de la telefonía, pasando de una central telefónica manual a 

las centrales telefónicas enteramente automáticas de hoy, multitud de 

principios y diferentes métodos de señalización han sido ensayados. 

SEÑALES 

SEÑALIZACIÓN 

Es el intercambio de información por medio del cual es posible establecer y controlar 

las comunicaciones telefónicas. 

FUNCIONES DE SEÑALIZACIÓN: 

Supervisión 

Detección de las condiciones y/o cambio de estados de una línea de 

abonado, circuito y troncal. 

Selección 

Identificación y localización de un abonado, circuito o troncal, 

mediante el manejo de su dirección numérica en los equipos de 

conmutación. 

4 
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Operación. 

Utilización·. eficiente de las facilidades del. sistema para l.levar a 

cabo funciO#es de mantenimiento, control, facturación, y en general 

información sobre el establ.ecim.iento o número de llamadas . 

.. 

Cuando una llamada está en la fase de establecimiento, en la fase de 

conversación o en la fase de desconexión, las señales deben pasar 

información hacia atrás y hacia adelante en 1a red. 

El significado de varias señales, la forma eléctrica actual, la forma 

en que las señales deben ser utilizadas. 

pl.an de señalización. 

Todo esto se observa en el 

La señalización es una transferencia de información entre: 

a) El abonado y la central local mediante las líneas de abonado. 

b) Centrales telefónicas mediante líneas troncales. 

La información necesaria debe transmitirse en forma, con pocas pero 

bien definidas todas las señales. La ejecución de l.as funciones 

anteriores se realizan mediante el empleo de tres tipos de señales, 

dependiendo de las características de la información que se requiere 

transmitir. 
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La señalización entre las centrales telefónicas hace referencia a dos 

clases de señales con funciones muy bien definidas: señales de 

registro y señales de línea. 

CENTRAL ORIGEN CENTRAL TERMINAL 

ABONADO 
A SD OTC 

\ / 
ITC e 

ABONADO 
D B 

' 
• SEÑAL DE Tt MA 

• RECC NOCIMIENTO DE TOM, -
o REQUE RIMIENTO DE DIRECC ON -

o DIRECCION C EB 

O R EQUERIM ENTO DE INF RMALl'V N DE A 
~ -rr.,~.n~- .i. ,-.•~ •· nv • 

n COI DICION DE LI EA D" 1 

• RESPUEST, 

• HABLA 

• co TE HACIA AD cLANTE 

•c• RTE HACIA A rRAS 

e SEÑALES DE LINEA O SEÑALES DE REGISTRO 

Fig. 1.2 Proceso de comunicación entre centrales. 
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CSD 

CRD 

ITC 

OTC 

Dispositivo De Envío De Código 

Dispositivo Receptor De Código 

Circuito Troncal Entrante 

Circuito De Troncal Saliente 

SEÑALES DE REGISTRO. 

Las señales de registro son usadas para la transmisión numérica y para 

otra información que es requerida para el establecimiento de la 

conexión. Las señales son intercambiadas sólo durante el corto periodo 

de la conexión, por lo que el equipo de señal.ización puede por lo 

tanto, estar concentrado en un pequeño número de unidades. 

1.2 GENERALIDADES 

SEÑALES DE LÍNEA 

La función primordial de las señales de línea es el supervisar la 

conexión entre dos centrales. A diferencia de las señales de registro 

que se efectúan desde la primera central hasta la última central. Por 

lo tanto la división de las señales en señales de línea y señales de 

registro es natural, además es económico el empleo de sistemas de 

señalización separados así como el empleo de equipo para 1.as dos 

clases de señales. Las señales de línea deben ser transmitidas antes, 

durante y después de la conexión. 

Estas señales son intercambiadas entre los juegos de relevadores 

asociados con las líneas de enlace individuales entre dos centrales. 
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1 SE~ALIZACION 
DE I.INEA 

SEÑALIZACION DE 
LINEA 

SEÑALJLACIO'-' : 

' 
DE UNE,\ 

' ' ' 
fiel -

~: . 
' ' ' ' ' CtlHRAL ' 1 CENTRAL ' . . . 

' ' ' ' RE?ET}DORES RE~ETIDORES 

PARTE 
1 ' 1 

?ARTE 

' " " 
1 

1 
1 CONEXICN CONEXION 

1 1 1 1 

~ARTE " CONTRO PARTE " CONTROi 

1 REGlSTR.OS 1 1 REGISTROS 1 . ' . 
SEAALI2ACION NUMERICA 

SEAALES DE SEi-lALES DE 
ABONADO ABONADO 

Fig. 1.3 Proceso de señalización entre centrales. 

CRITERIOS 

' .. , 

Es importante usar un sistema de señalización de registro que pueda 

llevar tantas funciones de señalización como sea necesario, para 

establecer una conexión y permitir una reducción en el número de 

señales. Esto significa que el sistema de señalización de registro 

debe tener capacidad para transmitir un número grande de señales en 

ambas direcciones, hacia adelante y hacia atrás, y debe poseer una 

amplia capacidad para requerimientos futuros de señalización. 

Las señales de registro deben ser transmitidas rápida y confiablemente 

en todos los tipos de circuitos que se usen en una conexión de varios 

eslabones. 
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El sistema de señalización de registro deberá ser utilizable a través 

de toda la red telefónica, para de la categoría de tráfico, etc. 

CRITERIO PARA LA SEÑALIZACION DE LÍNEA. 

El sistema de línea debe ser de un diseño simple y con tan pocas 

señales como sea posible. Esto se debe a que como son tantas líneas de 

enlace el costo de equipo de señales de línea sería muy elevado. 

En las señales de registro, la misión de transferencia de información 

entre los órganos que intervienen para realizar una comunicación puede 

dividirse en varias funciones, las cuales se enumeran a continuación, 

con el objeto de dar una idea del dialogo que se establece entre las 

centrales, para lograr una conexión: 

al) Retransmisión, hacia el lado de destino (lado B), de la 

información necesaria para establecer la conexión. 

Estas señales son necesarias para informar a los diferentes pasos de 

conmutación, según se vaya requiriendo de: 

I. 

II. 

III. 

IV. 

El número de abonado solicitado. 

La categoria del abonado que llama. 

El tipo de servicio solicitado(en L.D.) 

EL número del abonado que llama (caso de L.D. Automática). 
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CAPITULO 1 PRINCIPIOS DE SEÑALIZACION 

Estas seña1es se conocen como señales "numéricas" y son enviadas 

"hacia ade.lante". 

a2) Envío de la información necesaria para dirección y control del 

establecimiento de la conexión con objeto de Informar sobre la 

situación del abonado solicitado. 

Estas señales se conocen como señales de mando o de control y son 

enviadas en la dirección "hacia atrásn, ( desde el lado B hacia el 

lado A). 

a3) Retransmisión de la información para fines de tasación. 

Podemos citar las funciones siguientes: 

I) Controlar el cómputo periódico de una comunicación que así lo 

requiera, desde un órgano centralizado hacia la central origen. 

II) Informar si la comunicación al número solicitado no esta sujeta a 

tasación. 

Para el caso del registro de todas las características de una 

comunicación interurbana, las informaciones necesarias consisten en la 

transmisión del número de abonado solicitado y de su categoría de 

servicio, desde la central de origen hasta la central interurbana en 

que se efectúa la centralización de las informaciones relativas a las 

comunicaciones interurbanas. Se trata entonces de un tipo de señales 

de registro; 
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Sin embargo se pueden presentar otros casos para los cuales 1.as 

señales relativas al cómputo pueden considerarse como señales de 

línea. 

1.3 SEÑALIZACION. 

Las señales de línea son aquéllas que se realizan entre los 

que están conectados con las líneas; éstos emplean la 

órganos 

forma de 

señalizar que más convenga, de acuerdo con el medio de transmisión 

que se utilice. Estos órganos están siempre presentes antes, durante y 

después de establecer una conexión y es a través de ellos que esta se 

establece, por lo que las señales se transmiten antes, durante y 

después del establecimiento de la conexión. 

Cada órgano, dentro de la parte correspondiente a su sección en la red 

telefónica, intercambia señales con los órganos más próximos, sin que 

intervenga directamente en la señalización órganos pertenecientes a 

otras secciones. 

al) FUNCIONES 

Dentro de las funciones principales podemos enumerar las siguientes: 

I. Iniciar el proceso de conexión y de desconexión. 

II. Informar sobre el estado de los órganos que intervienen en la 

señalización de línea. 
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III. Inicializar los procesos posteriores a la contestación. Según se 

ha visto, las exigencias son distintas para la señalización de 

línea y de registro. La separación en dos diferentes sistemas de 

señales significa una solución más conveniente para los problemas 

de señales que solo sería posible con equipos para los 2 tipos de 

señales. Los sistemas automáticos modernos trabajan por este 

motivo con alguna forma de señalización de línea. 

La forma en que puede constituirse una señalización de línea o de 

registro es empleando cualquiera de las tres fuentes esenciales que se 

utilizan en equipos de conmutación telefónica que son: 

De Corriente Directa, 

Corriente Alterna De Baja Frecuencia 

De Audio Frecuencia. 

Para el. caso de las fuentes de corriente alterna de baja frecuencia 

éstas son del orden de 20 a 100 HZ. y las fuentes dentro y fuera de 

la banda de frecuencias vocal.es utilizan entre 1140 y 3825 HZ. 

Según lo mencionamos anteriormente, se pueden tener diversos tipos de 

señalización de línea a saber: 

a) Señalización condicional en líneas de abonado. 
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b) Seña.lización en circuitos de en.lace. (Por circuito de enlace se 

entenderá el medio entre dos centrales urbanas, el cual tiene en 

general, las mismas características que en las líneas de abonado). 

C)Seña.lización en circuitos o .líneas interurbanas. 

SEÑALIZACION CONDICIONAL EN LÍNEAS DE ABONADO. 

La primera y más simple forma de señalización es en líneas de 

abonados, la cual es uniforme siempre y cuando estos existan en 

centrales automáticas para la interconexión de dos líneas de abonados. 

La corriente de alimentación se suministra desde la central, aplicando 

el voltaje de batería a los dos hilos de línea. El abonado llama al 

descolgar su microteléfono, cerrando un circuito de corriente directa 

hasta la central. Cuando el abonado reemplaza su microteléfono 

nuevamente la central reconoce que se interrumpe la corriente. Se 

tienen, con esto, dos condiciones de señalización; ocupación y 

reemp.lazo de.l microteléfono. 

En las tablas Num. 1 y 2 se indican, en forma simplificada, los 

procesos de señalización para el caso de la señalización sobre la 

línea del abonado que llama y la del abonado solicitado. ( abonados A 

y B respectivamente). 
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CONDICIONES Desde ab. "A" a la Desde la central B 
central 

a1 ab. "A". 

Desocupado No corriente No tono 

Toma (Ocupación) corriente directa en el bucle No tono. 

Invitación a marcar ----------------------------- tono de marcar (CCITT-425 HZ) 

establecimiento de Corriente directa en el bucle - - - - - - -- - - - - - - - - -
la conexión -

Espera de respuesta - -- - - - - -- - - - - - -- - -- - - - - -- - - - - - - -

Contestación - -- - - - - -- No tono 

Reemplazo No corrientes No tono 

TABLA Nº l SEÑALIZACIÓN CONDICIONAL EN LA LÍNEA DE ABONADO A 

CONDICIONES Desde Ab. "B" a la Desde la centra1 al Ab. 
central "R" 

Desocupado no corriente no tono 

Ocupación No corriente Señal de llamada (20 -25 
Hz) 

Contestación Corriente directa en el interrupción 
bucle Señal da llamada 

colgar No corriente No tono 

TABLA Nº 2 
SEÑALIZACION CONDICIONAL EN LA LÍNEA DE ABONADO B 

SEÑALIZACION EN LÍNEAS INTERURBANAS (REDES L.D.) 

Debido a las características en los enlaces interurbanos (longitud y 

número de líneas} resulta más económico emplear las técnicas llamadas 

de frecuencias portadoras, en lugar de emplear algún código de 

señalización con corriente directa. 

A continuación se enumeran algunas: 
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I. Señales de corriente alterna de baja frecuencia. 

II. Señales dentro de la banda de frecuencia de voz. 

III. Señales fuera de la banda de frecuencia de voz. 

Algunas características de las señalizaciones "fuera de banda" y 

"dentro de banda". 

I. La señalización "dentro de banda 11 es prácticamente utilizable 

cualquiera que sea el tipo de línea, ya que solamente exige 

enlaces de voz normales. La señalización "fuera de banda" sólo 

puede utilizarse con sistemas de frecuencia entre los canales de 

voz. 

II. En el caso de la señalización "dentro de banda" puede util.izarce 

toda la banda de frecuencia vocales para la señalización. Se 

requiere protección contra la imitación de señales por las 

corrientes vocales. 

III. En el caso de la señalización "fuera de banda 11 se tiene una 

inmunidad relativa con relación a las perturbaciones originadas 

por las corrientes vocales. 

l. La técnica "dentro de banda 11 ha sido una de las más usadas, entre 

otras razones, debido a que permite una comprobación de las 

trayectorias de habla conjuntamente en el establecimiento de la 

conexión. 
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En la tabla Num 3 se muestra el código de señales normalmente usado 

en líneas. Este sistema de señalización por pulsos (también llamado 

de señalización discontinua) , está basado en uso de trenes de 

pulsos, (de una sola frecuencia) , de dos duraciones distintas, es 

decir, pulsos cortos de 150 mseg. y pulsos largos de 600 mseg. 

CONDICIONES Desde Central 'A' Desde Central 'B' 

a Central 'B' a Central 'A' 

Ocupación 150 ms. -------
Contestación ------- 150 ms. 

Liberación hacia atrás ------- 600 ms. 

(REPOCISIÓN DE B) 

Desconexión o liberación 600 ms. ---------
hacia adelante. 

(REPOSICIÓN DE 'A') 

Reconocimiento de ------- 600 ms. 

desconexión DESBLOQUEO. 

(Posteriormente la línea 
queda apta para la sgte. 
conexión.) 

Tolerancias señal Corta (150 ms) - + 30 ms. 

señal Larga (600 ms) - + 120 ms. 

TABLA 3. Sistema de señalización de línea de frecuencia simple fuera 
de banda o señalización de C.A. de Baja frecuencia. 

SEÑALES DE REGISTRO Y SEÑALES EN EL SISTEMA MFC EN MEXICO. 

Como quedo implicado anteriormente, para concebir una señalización de 

este tipo, es necesario establecer convencionalmente el código, el 
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elemento de código y sus posibles diferentes significados en el 

tiempo. 

Existe un sistema de señalización de registro que ha sido llamado 

multifrecuencial de secuencia obligada (MFC/, el cual se refiere 

exclusivamente a un sistema de señales "numéricas y de mando" 

utilizando como elementos de código frecuencias vocales, es decir 

tonos "dentro de la banda". 

SEÑAL HACIA ADELANTE 1380 1500 1620 1740 1860 1980 

SEÑAL HACIA ATRAS 1140 1020 900 780 660 540 
1 X X 

2 X X 

3 X X 

4 X X 

5 X X 

6 X X 

7 X X 

8 X X 

9 X X 

10 X X 

11 X X 

12 X X 

13 X X 

14 X X 

15 X X 

TABLANº 4 Frecuencia en hertz. 

Así pues el sistema permite 15 señales de código hacia adelante y 15 

hacia atrás. En la dirección hacia atrás, es posible señalar con menor 

cantidad de frecuencias. 
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Actua1.mente para la señalización hacia atrás se emplean cinco 

frecuencias en el sistema MFC en tráfico nacional. Por lo tanto, una 

señal de código hacia adelante consta de dos de las frecuencias 1380, 

1500, 1620, 1740, 1860, 1980 Hz. Mas una señal de código hacia atrás 

de dos de las frecuencias 1140, 1020, 900, 780, 660,o 540. 

Mediante el empleo de grupos distintos de frecuencias para cada 

dirección, es posible la señalización simultánea en ambas direcciones. 

Las señales MFC se intercambia entre un registro saliente {principal) 

y un órgano entrante, que puede ser un registro o un receptor de 

código. El órgano de MFC entrante, puede estar ubicado en la misma 

central que el registro saliente o en cualquiera de las siguientes 

centrales en vía de conexión (señalización de extremo a extremo). 

La señalización se efectúa con señales continuas de frecuencia 

obligada, como se ven en la figura 1.5 
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DIRECCION DE TRAFICO 

Registro saliente 

a 

señal hacia 

adelante 

e 

a 
siguiente 

señal 

hacia e 

Tiempo 

~ 

-

Receptor 

d -

h -
d 

, ~ .-
r--

- n 

Registro entrante 

Receptor '" 
. b 

-
f 

b' 

f' 

e 
señal hacia 

atrás 

g 

e 

g 

siguiente 

señal hacia 

atrás 

Fig. 1.5 Principio de la señalización MFC de secuencia obligada 

continua. 

De la fig. 1.5 vemos que: 

a) El registrador saliente inicia la emisión de una señal de código 

continua hacia adelante. 

b) El órgano entrante reconoce ambas frecuencias la señal hacia 

adelante. 

c) El órgano entrante inicia la emisión de una señal de código 

hacia atrás continua. 

d) El registrador saliente reconoce ambas frecuencias de la señal 

de código hacia adelante. 
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e) El registrador saliente interrumpe la señal de código hacia 

adelante. 

f) El órgano entrante reconoce que han cesado ambas frecuencias de 

la señal de código hacia adelante. 

g) El órgano entrante interrumpe la señal de código hacia atrás. 

h) Cuando el registrador saliente percibe que han cesado ambas 

frecuencias de la señal hacia atrás, este registrador (si es 

posible y necesario) puede procesar a emitir la siguiente señal 

hacia adelante requerida 

El registrador saliente puede comenzar la transmisión de la primera 

señal hacia adelante, inmediatamente después de ocupar el circuito y 

así la señal dura hasta que el órgano entrante ha sido conectado y una 

señal hacia atrás es emitida como confirmación. 

Un órgano entrante no emite una señal hacia atrás, si el siguiente 

órgano entrante necesita la señal hacia adelante que sé esta 

recibiendo. Por lo tanto, el registro emisor no necesita repetir esta 

señal hacia adelante sino que continúa transmitiendo hasta que recibe 

una señal hacia atrás. 
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SIGNIFICADO DE LAS SEÑALES 

El esquema de señalización MFC para México emplea 15 señales hacia 

adelante (6 frecuencias) y 6 hacia atrás (4 frecuencias) e incluye 

todas las facilidades necesarias para la red nacional. 

Tanto las señales hacia adelante como las de dirección hacia atrás 

pueden tener hasta 3 significados distintos. Emitiendo ciertas 

señales hacia atrás, se efectúa conmutación de significado para una o 

más de las señales siguientes. 

En la tabla 5 se muestra el significado de los grupos I, II y III de 

las señales hacia adelante. 

Normalmente las señales hacia atrás están divididas en los grupos 

básicos A y B, pero en caso de identificación del Abonado A para 

controlar la transmisión de su número {grupo III de las señales hacia 

adelante) se introduce un tercer grupo, el grupo C. La tabla 5 muestra 

los significados de las señales A, By C normalmente usadas. 

Introduciendo señales o grupos de señales adicionales, se pueden 

emplear las posibilidades de señalización para enfrentar cualquier 

necesidad futura. 
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SEÑALES HACIA ADELANTE 

Las señales hacia adelante en el esquema de señales usadas en México 

emplean 15 señales numéricas hacia adelante y solamente 6 señales de 

control hacia atrás. Con esta cantidad de señales, se cumplen las 

exigencias en cuanto al número de señales necesarias para la 

explicación nacional, con una buena reserva de señales para uso 

futuro. 

Grupo I. 

Señales numéricas que contienen un elemento de información decimal 

(1,2, 9, 0) del número solicitado. 

Grupo II. 

Señales numéricas que suministran información sobre la naturaleza del 

solicitante. 

Grupo III 

Señales numéricas para identificación del origen de la llamada. 

GRUPO I. 

Señales 

1 - 10 Dígitos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, O para informar a los 

registradores sobre la dirección deseada. 

11 - 15 Códigos auxiliares que emitidos como primera cifra 

pueden significar. 

Código 11 Reserva (enrutamiento hacia las posiciones de 

operadora que atienden el servicio de intersección). 
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Un registro de multifrecuencia de salida que reconozca la señal B3, 

debería liberar la conexión establecida hacia adelante y reencaminarse 

hacia el servicio de intersección emitiendo como primera cifra el 

"11". 

Código 12 Reserva (indicación de tránsito). 

Un registro de multifrecuencia de facturación que recibe 12 como 

primera señal, funcio~a como registro de entrada. 

Código 13 Acceso a equipo de mantenimiento. 

Código 14 Reserva. 

Código 15 Reserva. 

GRUPO II 

SIGNIFICADO DE LAS SEÑALES 

l. Operadora interurbana con facilidad de ofrecimiento. 

Esta señal indica que la llamada proviene de una operadora, y que 

en caso de que la línea llamada se encuentre ocupada, puede 

recurrir a la intervención 

2. Abonado ordinario. La señal indica que la llamada se hace desde un 

abonado sin marcación de categoría especial. 

3. 

4. 

Aparato de alcancía. La señal indica que la llamada se hace desde 

un aparato con alcancía. 

Reserva (tiempo y costo) Esta señal indica que la llamada 

proviene de una línea que está marcada para servicio de tiempo y 

costo inmediato. 

5. Reserva (Equipo ATME}. Esta señal indica que la llamada proviene 

de un equipo para la medición de los niveles de transmisión en 

línea de 4 hilos. 

6. Equipo de prueba para mantenimiento. 
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7. Reserva. 

8. Reserva (Operadora de intersección) . 

Esta señal indica que la llamada proviene de una operadora que 

pertenece al. servicio de intersección y por lo tanto deberá poder 

conectarse con el abonado interceptado. La señal. 11 - 8 es la 

"llave" para abrir la línea interceptada. 

9. Reserva. 

1 O . Reserva. 

11. 

12. 

-15 Reserva. 

reserva 

La explotación de las señales indicadas entre paréntesis muestra el. 

posible uso futuro. 

GRUPO III 

1- 10 Dígitos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, O para información del 

número del abonado que llama. Se emiten en respuesta a la señal. Cl. 

11-14 

Código 15 

No usados. 

Fin de numeración del abonado que llama. 
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GRUPO I GRUPO II GRUPO III 

Información 
destino 

de Categoría de llamada Identificación del 

Dígito 

Dlgito 2 

Dígito 3 

Dígito4 

Dígito 5 

Dígito 6 

Digito 7 

Oigito 8 

Dígito 9 

Dígito 4 

Dígito O 

abonado que llama. 

Operadora interurbana posibilidad de Dígito 1 
ofrecimiento interurbano en caso de 
linea ocupada. 

Abonado normal 

Aparato de pago 

Reserva (TAC) 

Reserva 

Equipo de Mantenimiento 

Reserva 

Reserva 
{Operadora intersección, conexión vía 
operadora al abonado a pesar de la 

Reserva 

Reserva (TAC) 

Reserva 

Dígito 2 

Dígito 3 

Dígito 4 

Dlgito 5 

Olgito6 

Digito 7 

Dígito 8 

Digito 9 

Dígito 4 

Digito 9 

Reserva Reserva No usado. 
{Acceso a servicio de 
intersección) 

Reserva 
(Indicación de transito). 

Reserva 

Acceso al equipo de Reserva 
mantenimiento. 
Reserva Reserva 

Reserva Reserva 

No usado 

No usado. 

No usado. 

Fin de número iniciado con señal 
A6 vuelta a transmisión del número 
mediante C1. C2 ó C6 

Tabla 2 significado de las señales hacia adelante del grupo I, II y 
III en el sistema de señalización MFC para México. 

25 



CAPITULO 1 PRINCIPIOS DE SEÑALIZACION 

SEÑALES HACIA ATRAS 

Para control de la emisión de las señales de multifrecuencia hacia 

adelante se emplean 3 grupos de señales hacia atrás, A, B y C 

uno de 6 señales. 

GRUPO A 

cada 

1. Emisión del próximo dígito en el número del abonado llamado 

{Señal del grupo 1) 

2. Emisión del primer dígito del número 

del grupo l} 

del abonado llamado (Señal 

3. Emitir categoría de abonado que llama y las siguiente señal hacia 

atrás, interprete como señal B. (Estado de línea). 

4. Congestión. 

5. Reserva 

6. Emisión de la categoría de la línea que llama y la siguiente 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

señal hacia atrás, interprete como señal C. 

GRUPO B (Estado de línea llamada) 

Línea de llamada libre, conectarse el equipo de tasación. 

Línea llamada ocupada. 

Reserva (Abonado transferido para servicio de interpretación) 

Congestión. 

Reserva (Línea libre, desconéctese el equipo de tasación). 

Reserva (Línea llamada libre, poner condiciones para desconexión 

doble. En caso de llamada maliciosa, el abonado B retiene la 

conexión para el personal de la central localice la línea del 

abonado malicioso. 

• La señal B4 puede significar: 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

a) Congestión en el selector final. 

b) Línea llamada supervisada por operadora. 

e) Línea llamada en lock - out. 

d) Falla técnica hilo c abierto. 

GRUPO C Número del teléfono de la línea que llama. 

l. Emitir el próximo dígito del número de la línea que llama. 

2. Emisión del primer número de la línea llamada y la siguiente señal 

hacia atrás , interprétense como señal A. 

3. Emitir la categoría de la línea que llama. 

4 . Congestión. 

5. Emisión del próximo número de la línea llamada (n+l). Y la 

siguiente señal hacia atrás, interprétense como señal A. (n es el 

dígito que emitió al iniciarse la identificación). 

6. Emisión del mismo dígito (n) del número de la línea llamada y la 

siguiente señal hacia atrás, interprétense como señal A. (n es el 

dígito que emitió al iniciarse la identificación). 

A continuación en la tabla 6 se tienen las señales hacia atrás de los 

grupos A, B, C. 
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CAPITULO 1 PRINCIPIOS DE SEÑALIZACION 

Nº 
SEÑAL 

GRUPO A 

Señales de control 
para la transmisión 
del nümero llamado 

GRUPO B 

Estado de línea del 
abonado llamado 

GRUPO C 

Señales de 
transmisión del 
abonado que llama. 

control 
número 

para 
del 

Emí ta el 
dígito. 

próximo Libres, con tasación Emita el primer(próximo dígito 
del grupo III (1) 

2 

3 

4 

5 

6 

Emita el primer 
dígito. 
Emita señal de grupo 
II y cambie a 
señales de 8. 

Congestión 

Reserva 

Emita señal de 
grupo II y cambie a 

señales C. 

Ocupada 

Reserva 
( interceptada) 

Congestión 

Reserva 
(Libre, sin 
tasación) 

Reserva. 
(Libre, el abonado 
llamado que contesta 
retiene la conexión. 
En tráfico interur
bano se convierte la 
señal 86 en Bl en el 
registro interurbano 
entrante). 

Emita el primer dígito del número 
llamado (vuelva a las señales A) 

Emita señal de grupo II y cambie 
a señales 8. 

Congestión 

Emita el próximo dígito {n+l) del 
llamado. 
n es el digi to que se em1. tió al 
iniciarse la identificación. 
Vuelva a señales de A. 
Repita el próximo digi to 
número llamado vuelva a 
de A. 

(n) del 
señales 

1) Si el registrador saliente emite III - 15, la señal Cl subsiguiente 

significa: 

Emita el próximo dígito del número llamado y vuelva a las señales A. 

1.4 SISTEMAS DE SEÑALIZACION INTERNACIONAL. 

GENERALIDADES. 

Para el manejo del tráfico internacional, la red de Teléfonos de 

México, S.A. de c.v. cuenta con los centros internacionales 

especificados en el Plan de Conmutación. 
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Los centros internacionales y los enlaces entre ellos, no son 

exclusivamente para el manejo del tráfico internacional, sino que 

forman parte de la Red Nacional y a su vez como locales. 

SISTEMAS DE SEÑALIZACION. 

Los sistemas utilizados para el manejo de tráfico Internacional son: 

Todos estos sistemas 

Sistema R1 

Sistema R2 

Sistema CCITT N" 5 

Sistema CCITT Nº 7 

están normalizados por CCITT y sus 

características son descritas por las recomendaciones de la serie Q 

del libro Naranja, Tomo VI de la sexta Asamblea Plenaria (1976). 

SISTEMA R1 (NORTEAMERICANO) 

Utilizando para el manejo de tráfico con Estados Unidos, Canadá y 

algunas Islas del Caribe. 

Este sistema utiliza una frecuencia de señalización "dentro de banda" 

de 2600 hz. Para la señalización de línea del tipo permanente sección 

por sección. 

Para la señalización de Registro, se emplean seis frecuencias "dentro 

de banda\\ (700, 900, 1100, 1300, 1500, 1700 hz). Que operan bajo el 
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principio sección por sección, mediante un código que utiliza una 

combinación de dos de estas frecuencias. 

Parámetros técnicos tales como tiempo de supervisión y tiempos de 

emisión, tiempos de detección y niveles de transmisión están sujetos 

a los acuerdos bilaterales entre las administraciones bilaterales 

entre las administraciones en cuestión. 

Así como algunos parámetros que podrán variar dependiendo de sí la vía 

de conexión es a través de satélite o no. 

SISTEMA R2 (BERNA) 

Utilizando para el manejo de tráfico con los países centroamericanos, 

con los cuales 

microondas. 

se tiene enlaces a través de sistemas terrestres de 

Para la señalización de línea se utiliza una frecuencia de fuera de 

banda de 3825 hz, de tipo permanente, sección por sección. 

Para la señalización de registro se utilizan dos grupos de seis 

frecuencias dentro de banda; uno para señales hacia adelante (1380, 

1500, 1620, 1740, 1860 y 1980 Hz). Y otros para señales hacia atrás 

(540, 660, 780, 900, 1020 y 1140 Hz) 
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Este sistema opera bajo el principio extremo a extremo con secuencia 

obligada, mediante un código que utiliza una combinación de dos de 

seis frecuencias, dependiendo si la señal es hacia adelante o hacia 

atrás. 

SISTEMA CCITT Nº 5 

Utilizado para el tráfico ºhacia Europa y Sudamérica; o con aquellos 

países que trabajen con enlaces vía satélite. Este sistema utiliz·a 

dos frecuencias "dentro de banda" (2400, 2600, hz) . Para la 

transmisión de señales de línea sección por sección. 

Para la señalización de registro, utiliza seis frecuencias "dentro de 

banda" (700, 900, 1100, 1300, 1500 y 1700 Hz} , bajo el principio 

sección por sección y mediante un código que utiliza una combinación 

de dos de sus frecuencias. 

Las señales numéricas son transmitidas en bloque. 

SISTEMA CCITT Nº 7 

Señalización por canal común: (C.C.S}. 

Se ha incorporado en las centrales del tipo SPC el sistema de 

señalización Nº 7 del CCITT. Este sistema representa una nueva forma 

de transmitir señalización por las redes de telecomunicaciones. 

La señalización para un gran número de comunicaciones tiene lugar a 

través de una red organizada especialmente para este fin. 
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Esta red puede también ser empleada para otros fines diferentes del 

establecimiento de las telecomunicaciones como por ejemplo: la 

transmisión de información de operación y mantenimiento. 

Este sistema de señalización fue desarrollado entre 1979 y 1980 y su 

objeto primordial es trabarse junto con sistemas de transmisión 

digital debido a su gran capacidad para transmisión de datos de 

señalización, (64 kbits/s) es apropiado para velocidades mucho más 

bajas derivadas de circuitos analógicos equipados con modems, por los 

las cuales CCS serán aplicables para señalización entre centrales AXE 

independientemente del tipo de transmisión analógicos o digital usado 

en la red. 

Las características dadas a un sistema de señalización por canal común 

se traducen en facilidades y funciones de servicio más avanzadas en la 

red, ya que un solo enlace es capaz de a tender a un gran número de 

circuitos, señales y mensajes que puede atender (en el caso de la 

Telefonía) prácticamente es ilimitada esto además de la reducción en 

tiempo en lo referente al establecimiento de la comunicación y del 

periodo de espera después de la marcación así como la pérdida mínima 

de señal en comparación con los sistemas convencionales anteriores. 

La señalización por canal común permite que un gran número de 

circuitos de conversación se controle por medio de un sólo enl.ace de 
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señalización el cual está separado de los circuitos de conversación, 

es decir que la conexión de conversación entre dos centrales usa un 

enlace en comUn de datos para la transferencia de toda la información 

en la señal. 

I.- Red de señalización con sistema Nº 7. 

En una red donde se tienen centrales telefónicas con señalización 

según el principio de canal común estas pueden comunicarse entre sí de 

diferentes maneras. 

o 

D 
CENTRAL TELEFONICA 

PUNTO DE SEÑALIZACION 

PUNTO DE TRANSFERENCIA DE SEÑALIZACION 

RELACION DE SEÑALIZACION 

ENLACE DE SEÑALIZACION 

Fig. Nº 1.6 Red de señalización Nº 7. 
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Cómo se puede observar, las cuatro centrales de la figura forman una 

red, de la cual cada una de las centrales tiene una ruta directa de 

conexión hacia las demás, dicha ruta consiste de líneas de 

conversación y un sólo enlace de señalización. 

Por ejemplo, si la central A señaliza hacia alguna de las otras 

centrales, en éste caso B, A y B son llamadas puntos de señalización 

donde A es el punto de origen y Bes el punto de destino. 

Por lo tanto, las centrales qu9 pueden comunicarse con otras 

usuarios semejantes tienen una red de señalización. 

partes 

Además, en una red de señalización en canal común no es necesario que 

todas las centrales que están en la red tengan un enlace de 

señalización directo hacia los demás. 

CTI,------,[TI 

Aquí se puede observar que las centrales A; B y e están 

interconectados por medio de líneas de conversación, pero el enlace de 

señalización existe solo entre A y B así como entre By C. 
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Si se quiere establecer un enlace de señalización entre centrales 

donde dicho enlace no existe, éste tendría que realizarse a través de 

una central común a ambas con la que se tuviera dicho enlace (en este 

caso la central B), por lo tanto la central B se convierte en un punto 

de transferencia de señalización (en ingles S.T.P) Así aunque no 

se tiene un enlace directo de señalización si se tiene una relación de 

señalización. 

Resumiendo, cuando se tiene una relación y un enlace de señalización 

entre dos o más centrales se dice que se tiene una señalización en 

modo asociado. Por otra parte, si solo se tiene una relación de 

señalización se tiene entonces una señalización en modo No asociado o 

casi asociado. 

II.- USUARIOS DE UNA RED CON SISTEMA Nº 7. 

Anteriormente se menciono que este sistema de señalización puede ser 

aplicado para diferentes fines de acuerdo al usuario, por ejemplo la 

red telefónica, la cual puede transferir información de este tipo 

solamente pero además es posible manejar usuarios con redes de datos, 

redes de telex, funciones de operación y mantenimiento etc. donde cada 

tipo de usuario tiene su propia parte - usuario. 

Una parte-usuario puede comunicarse con otra del mismo tipo. Para 

telefonía la parte - usuario tiene su propia parte - usuario. Una 

parte usuario puede comunicarse con otra del mismo tipo. Para 
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telefonía la parte 

telefonía) . 

usuario se denomina TUP (parte usuario de 

TUP administra el. control de 1lamadas en la central intercambiado 

señales con otras partes. Cada señal de control emitida está 

relacionada con un circuito de conversación particular en la red 

telefónica. 

La red de señalización debe tener un mecanismo que transfiera la 

información entre los usuarios, este mecanismo se llama parte de 

Transferencia de Mensajes (M.T.P) Se estudiara con mayor detenimiento 

en los capítulos subsiguientes. 
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2.1 PARTE TRANSFERENCIA DE MENSAJES. 

Las partes de trasferencía de mensajes es la encargada de transportar 
' 

toda las unidades dé mensajes entre los diferentes partes usuario. 

La responsabilidad de MTP es la de llevar los mensajes de señalización 

desde una parte usuario a otra parte usuario confiablemente. Bajo los 

siguientes principios: 

Correcciones. (los bits de errores son excluidos) 

En secuencia correcta. 

Sin perdidas o duplicaciones. 

PARTES USUARIOS. 

Las partes usuarios generan y analizan mensajes. Estos usan la MTP 

corno unidades de Transporte funcionales para llevar la información de 

señalización a otras partes usúarios de la misma clase. 

Ejemplos de Partes Usuarios: 

TUP 

DUP 

OMAP 

MTUP 

Telephony User Part. Parte usuario de Telefonía. 

ISDN-UP Parte Usuario ISDN. 

Operación y mantenimiento Parte de Aplicación. 

Parte de Usuario de Telefonía Mobil. 

Cada uno de las partes de telefonía contiene su propio protocolo. 
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2.2 ANALOGIA DE ORGANIZACION DE CORREO. 

La estructura básica de CCITT # 7 puede ser comparada con una 

organización de correos, donde los escribientes - carta corresponde a 

la parte usuario y la Oficina Postal corresponde a la parte de 

Transferencia de Mensaje. 

UP UP 

~ ~ 
SIF l><I l><I 

MTP MTP 

o 1 I 

\ MSU 

..... 
\. 1 1 I 

OFICINA POSTAL OFICINA POSTAL 

Los escribientes de cartas (Ups) se encargan de escribir sus cartas 

(la señal de información-SIF) y envía a su oficina postal (MTP) . 

Estas cartas son estampadas y sorteadas para luego ser transportadas, 

(como unidades de mensajes de señalización) vía la ruta de red 

(señalización de red) hacia otra oficina postal, donde a su vez las 

cartas son sorteadas y etiquetadas para luego ser distribuidas a su 

dirección. {Ups) . 
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2.3 OSI MODELO DE REFERENCIA. 

Modelo De Osi. 

El modelo de referencia es descrito en la recomendación x. 200 de 

CCITT. 

OSI - OPEN SYSTEM INTERCONECCION -

INTERCONECCION DE SISTEMAS ABIERTOS. 

Es un modelo abstracto el cual es muy usado para describir un proceso 

de comunicación. El modelo de OSI da una estructura de forma que 

define técnicamente y funcionalmente los requerimie~tos en un proceso 

de comunicación entre usuarios. 

Los sistemas para los cuales han sido estandarizados estos métodos de 

comunicación que se muestran a continuación para este modelo de 

referencia son llamados Sistemas Abiertos. 

Los sistemas abiertos pueden ser computadoras, centrales telefónicas, 

redes de datos etc. 

SISTEMAS ABIERTOS 

SISTEMAS DE COMPUTO, CENTRALES TELEFONICAS, REDES DE COMUNICACIÓN 
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MODELO DE OSI 

.. .. .. .. 2 

RELACIONES LOGICAS ENTRE FUNCIONES 
EN LOS DIFERENTES NODOS. 

RUTA DE INFOR.\,tACION DE 
UN NODO HACIA OTRO. 

CONEXION FISICA ENTRE NODOS 

Para explicar como trabaja el modelo podemos utilizar un ejemplo muy 

simple: 

Supongamos que un director A desea enviar una información altamente 

secreta hacia el colegio B. 

Este entrega a su asistente el mensaje, el cual se encargara de 

codificar el mensaje en un código secreto. 
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La asistente entrega el mensaje codificado a la secretaria, la cual se 

encargara de depositarlo en una envoltura y escribir la dirección, el 

remitente, la estampilla y certificara el envío. 

La secretaria entrega la carta al Office boy el cual la depositara en 

la oficina postal. 

En la oficina postal se decide cual será el medio de transporte 

(vehículo, autobús, tren Etc.) por el cual se enviara a la oficina 

postal de la cual un cartero será el responsable de entregarlo en la 

dirección adecuada. 

La secretaria del director B abre la envoltura y entrega la carta al 

experto en códigos. 

Finalmente el director B recibe el mensaje decodificado y puede leer 

la información secreta. 

Las diferentes personas en el proceso de la comunicación anterior 

representan diferentes leyes (niveles), en el modelo de OSI. 

Cada ley especifica sus funciones y no le interesan las funciones en 

los otros niveles. La idea de estructurar el sistema en diferentes 

leyes, es para definir las conexiones necesarias entre las leyes y 

las funciones a través de ellos con cada nivel. Cada función que se 

vaya implementando en cada nivel es opcional. 
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Lógicamente, la comunicación entre las funciones toma lugar siempre en 

el mismo nivel de acuerdo a los procedimientos -PROTOCOLOS- para cada 

nivel. Solo las funciones en el mismo nivel pueden comprenderse entre 

ellas mismas. 

Una ventaja con esta división en un numero de niveles es con la 

finalidad de cambiar las funciones en un nivel sin afectar con cambios 

a los otros niveles. Los dos directores en el ejemplo anterior pueden 

cambiar desde un lenguaje a otro sin influenciar las funciones en 

otros niveles. 

Si observamos como fluye la información en el ejemplo anterior 

lograremos ver como en cada nivel agrega alguna clase de información 

en el mensaje original. La persona encargada de codificar agrega el 

código, la secretaria agrega la dirección, etc. 

El principio para agregar la información necesaria en cada nivel se 

muestra a continuación. 

NIVEL MENSAJE INFORMACIÓN 
+ 

7 M 7 

6 M 7 6 

5 M 7 6 5 

4 M 7 6 5 4 

3 M 7 6 5 4 3 

2 M 7 6 5 4 3 2 

1 M 7 6 5 4 3 2 1 
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⇒ DEFINICIÓN DE PROTOCOLO. 

Para poder captar e interpretar significativamente la comunicación 

entre los diferentes sistemas se requiere de reglas para establecer 

el lenguaje y el diálogo. 

Estas reglas son llamadas protocolos. 

Una definición de protocolo es: 

Un convenio fijo de reglas y procedimientos relacionados entre 

sí, los cuales deben ser seguidos por todos los participantes, a su 

vez ordenan y controlan la transferencia de información entre y a 

través de estos participantes. 

(B. W. Marsden) 

TOPICOS DE PROTOCOLOS. 

l. Alineación: manera de hacer la alimentación o manera de formar el 

bloque, mensaje o paquete. 

2. Control de error. 

3. Control de secuencia: numeración de los mensajes (o bloques) para 

eliminar la duplicación y mantener un registro para la 

identificación apropiada de los mensajes. 

4. Transparencia: de los enlaces de comunicación, del equipo de 

control de enlaces, concentradores de los multiplexores (equipo 

multicanal}, modems, etc., de cualquier patrón que el usuario 
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desee transmitir, aun cuando estos patrones sean similares a los 

caracteres de control o a las secuencias "prohibidos" de bits 

como las largas series de \\unos" y \\ceros". 

5. Control de línea: determinación, en el caso de medio dúplex 

completo de qué estación (es) se va a transmitir y cuál (es) 

estación va (n) a recibir. 

6. Patrones de libre para mantener la sincronía de red. 

7. Control de fin de tiempo: los procedimientos que se han de seguir 

si el flujo de mensajes (bloques o paquetes) cesa completamente. 

8. Control de arranque: la forma de poner una red en operación 

inicial o después de algún período en que permaneció libre por 

una razón de u otra. 

9. Control de signo fuera (sign off): bajo condiciones normales, es 

el proceso para terminar una transacción antes de iniciar la 

siguiente transacción o intercambio de mensaje. 

NIVELES 

Los tres principales NIVELES del modelo de Referencia OSI, son 

concernientes con el control de la comunicación una vez que la 

conexión ha sido establecida. 

El sistema de señalización CCITT# 7 es usado en orden para establecer 

las conecciones, solo los cuatro niveles más bajos del modelo de OSI 

son relevantes para describir el sistema CCITT# 7. 
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Los niveles de 1 - 3 representan la 

♦ PARTE DE MENSAJE DE TRANSFERENCIA 

y el nivel 4 la 

♦ PARTE USUARIO. 

NIVEL 1: 

El nivel físico se ocupa del enlace físico entre dispositivos y de la 

misma manera en que los bits pasan de un dispositivo a otro. El nivel 

físico se encarga de los aspectos mecánicos, eléctricos y funcionales 

de la conexión fisica. El estándar físico más comúnmente utilizado hoy 

en día es la interfaz RS - 232 que conecta un dispositivo digital a un 

módem. El nivel físico soporta todas las funciones realizadas por los 

niveles superiores. 

NIVEL 2: 

El nivel de enlace de datos intenta hacer que el enlace físico sea 

fiable y proporciona los medios de activar, mantener y desactivar el 

enlace. La detección de errores y el control son los servicios 

principales facilitado por el nivel de datos a los niveles superiores. 

NIVEL 3: 

El nivel de red proporciona la transferencia de datos entre entidades 

de transportes y releva al nivel de transporte del conocimiento 
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relativo a la transmisión de datos y la tecnología de conmutación 

empleada para conectar sistemas. 

El nivel de red es el responsable también de establecer, mantener y 

llevar a cabo las conexiones a través de la red intermedia de 

comunicaciones. El ejemplo más conocido es la red para comunicarse a 

través de las redes de datos publicas. 

NIVEL 4: 

El nivel de sesiones de transporte del 4 al 7 en el modelo de OSI los 

identifican generalmente como los niveles superiores. Los protocolos 

en estos niveles son de extremo a extremo, de usuario a usuario y no 

se encarga de los detalles del equipo de comunicaciones subordinado, 

sin embargo, estos niveles se ocupan del contenido del mensaje. 

El nivel de transporte proporciona un mecanismo fiable para la central 

de datos entre procesos en diferentes sistemas y sirve como enlace 

entre el usuario y los equipos de comunicaciones 

NIVEL 5 

El nivel de sesiones establece, gestiona y termina conexiones 

(sesiones) entre las aplicaciones de comunicaciones. 
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NIVEL 6 DE PRESENTACION 

El nivel de presentación se ocupa de la sintaxis de los datos 

intercambiados entre entidades de aplicación con el fin de resolver 

las diferencias de formato de presentación de datos. 

NIVEL 7 DE APLICACION 

El nivel de aplicación proporciona los medios para que los procesos de 

aplicaciones accesan al entorno OSI. 

SUMARIO 

El modelo de OSI fue definido por CCITT en 1979 en un intento por 

hacer la comunicación de datos entre diferentes sistemas de computo 

mas estandarizados y más fácil de describir los diferentes tipos de 

problemas en comunicación de datos. 

Como la señalización por numero 7 es una clase de comunicación de 

datos el modelo de OSI es muy usado para 

funciones en numero 7. 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

3.1 CANAL COMUN # 7 EN AXE 

Anteriormente en el Capitulo l se dio una breve reseña sobre los 

sistemas de señalización utilizados en Centrales Telefónicas. La 

mayoría de estos sistemas tienen un número de limitaciones de las 

cuales mencionaremos algunas: 

a 

b 

e )· 

Relativamente lentos. 

Limitada capacidad de información. 

Li.m.i ta.da capacidad de conducción de información. Incapacidad da 

algunos sistemas para enviar una detallada informaciOn en dirección hacia 

atrás al concluir una llamada. 

Incapacidad de algunos sistemas de proveer suficiente 

información para un determinado pedimento de 11amada en forma 

confiable. 

d ) Estos sistemas suelen tener un alto costo debido a que para 

cada circuito se equipa en forma independiente. 

Debido al incremento en el uso de centrales telefónicas (SPC) Stored 

Program Controlled. - Programa controlado por A1macenes- se requirió 

la introducción de un sistema de señalización completamente diferente 

a los antiguos conceptos de señalización. En lugar de que la 

señalización sea llevada dentro de los circuitos de voz, la 

señalización es concentrada en veloces enlaces de datos entre el 

procesador de la central SPC concerniente, partiendo de que los 

circuitos de voz sólo se utilizarán para realizar la conversación. La 
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señalización para numerosos circuitos puede ser manejada por un simple 

y veloz sistema de enlace digital de datos. 

Estos sistemas son comúnmente referidos como señalización por canal 

común, la señalización es realizada en ambas direcciones, con un sólo 

canal de señalización en cada dirección. 

Existen 2 diferentes sistemas estandart para señalización por canal 

común. El primero CCITT# 6, producido en 1968, es diseñado para su 

uso en señales analógicas, principalmente para tráfico internacional. 

El segundo CCITT# 7, fue realizado específicamente en 1979-1980, es 

utilizado principalmente para redes digitales, ambas nacional e 

internacional. Donde la velocidad de transmisión es de 64 kb/s por lo 

cual puede ser explotada de manera que de mayor seguridad y rapidez de 

información, además puede ser usado en líneas analógicas utilizado una 

interface adecuada. 

CCITT # 7 no solamente ha sido diseñado para controlar las 

especificaciones y supervisiones de llamadas telefónicas de servicio 

de no - voz. El sistema tiene otras cualidades muy atractivas: 

a) La señalización es completamente separada del selector y de la 

transmisión de voz. 

b ) Significativamente mucho más rápida que la señalización por 

canal asociado. 
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e Potencialmente maneja una mayor cantidad de señales. 

d Libertad para manejar señales durante la conversación. 

e ) Flexibilidad para agregar o cambiar señales por medió de 

software. 

f) Mayor manejo para servicios en redes de señalización y 

mantenimiento de Redes, contabilidad de llamadas 

centralizadas. 

g) Economía para grandes circuitos de grupos de habla. 

Puede ser usada para controlar las especificaciones y la 

supervisión de servicios de no - voz. (ISDN) Seguridad debido 

a la posibilidad del uso de rutas de señalización alternantes 

y el hecho de estructurar en funciones para mantenimiento de 

RED. 

CENTRAL DE 
ORIGEN 

CIRCUITO DE 

CENTRAL DE 
TRANSlTO 

CENTRAL DE 
DESTINO 

voz ,------, 
CIRCUITO DE 

voz 
RED DE 

CON!,.1UTAC!ON 

fUNCIONES DE 
TRATAMIENTO DE 

LLAMADAS 

RED DE 
CONMUTACION 

FUNCIONES DE 
TRATAMIENTO DE 

LLAMADAS 

' ' ' ' ' ' ' ' r---~---------------- ----~--
¡ 1 .\IE,\"S,\,JES 1 

REDOf. 
CON~1UT,\CION 

FUNCIONES DE 
TRATAMII:NTU l>E 

LLA .... IADAS 

------------ ----~---· 

' ' ·----------------------------------------------------· 
Señalización por canal común. 
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A continuación daremos un resumen de estas cualidades: 

El hecho de que la señalización va separada de la conmutación y de la 

transmisión de voz hace principalmente tener una red separada para la 

señalización. El procesador en las centrales SPC actúa en forma 

parecida a un "abonado", en esta red de señalización, la comunicación 

con cada otro enlace de datos se hace más veloz y efectiva 

(Comunicación de Datos) En los sistemas de señalización tradicional 

el procedimiento de señalización es obtenido por medió de una clase de 

"torna - respuesta", como se anotó en el capítulo l. 

La señalización por canal común permite que un gran número de 

circuitos de conversación se controle por medió de un solo enlace de 

señalización, el cual está separado de los circuitos de conversación. 

Además de la señalización de control de llamada, el enlace de 

señalización común puede llevar información para mantenimiento y 

gestión de red. 

Si la señalización se realiza por el mismo trayecto que los circuitos 

de conversación recibe el nombre de señalización asociada. Si se sigue 

otro trayecto separado de los circuitos de conversación recibe le 

nombre de señalización no asociada. En este caso, para la 

transferencia del tráfico de señalización, se usa uno o varios puntos 

de transferencia del tráfico de señalización, 
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RED DE SEÑALIZACION 

CANAL! 

_ -~~N~L J~ __ e CANALl6 -e CENTRAL _________ _;e_________ CENTRAL 

CAr-;AL 17 

CENTRAL 
B 

STP 

LS 

CANAL 18 - - - - -

ENLACE DE SEÑALIZACION 
CONECCION DE HABLA 

CENTRAL 
A 

CENTRAL 
c 

◊ 
LS 

STP 

Gii) 
LS LINK SET - JUEGOS DE ENLACES 

STP PUNTOS DE TRANFERENCIA DE SEÑALIZACION 
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El sistema de señalización # 7 está optimizado para redes de 

telecomunicaciones digit~~e~ y puede aplicarse también en redes 

internacionales como nacionales. 

Sus características principales son: 

Una estructura flexible que cumple los requisitos actuales y 

futuros de transferencia de información en redes de telecomunicaciones 

o de datos conmutados, para señalización de control de llamadas, de 

control remoto, de gestión y de mantenimiento. 

Una estructura funcional que asegura flexibilidad y modularidad 

para diversas aplicaciones dentro del concepto total de sistema. Se 

pueden realizar aplicaciones individuales y su función futura puede 

ampliarse añadiendo nuevos módulos de funciones. 

El sistema# 7 de CCITT está optimizado para trabajar con la velocidad 

de señalización de 64 kbits/s empleada en enlaces MIC. Esta alta 

velocidad de bits permite procedimientos simples para control de 

errores. También es apropiado para velocidades mucho más bajas 

derivadas de circuitos analógicos equipados con modems. Por lo tanto 

CCS será aplicado generalmente para señalización entre centrales AXE, 

independientemente del tipo del medió de transmisión 

analógico) usado en la red. 
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El amplio alcance de CCITT# 7 requiere una gran gama de funciones y 

capacidad para añadir más funciones a fin de proporcionar más 

aplicaciones en el futuro. 

La señalización por canal común se puede realizar por las mismas o 

diferentes rutas que los circuitos de conversación. 

La estructura modular de CCS significa que se pueden elegir varios 

subconjuntos del sistema total para cumplir con las necesidades de 

cada aplicación individual. 

VENTAJAS DE LA SEÑALIZACION POR CANAL COMUN. 

El uso de la señalización por canal común con centrales SPC, es un 

paso importante hacia la introducción de funciones y facilidades más 

avanzadas en la red. La alta capacidad de los enlaces de señalización 

significa que un solo enlace puede atender a un gran número de 

circuitos. La cantidad que se puede transmitir de diversos mensajes y 

señales, por ejemplo diferentes señales telefónicas, es prácticamente 

ilimitada. Además el tiempo total de establecimiento de llamadas y el 

periodo de espera después de marcación se reduce en comparación con 

los sistemas convencionales y la protección contra perdida de señales 

aumenta. 
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La operación bidireccional de los circuitos de conversación, permite 

un uso eficaz de las rutas telefónicas. 

Como ya se ha mencionado, los enlaces de señalización por canal común 

destinados a señalización de control de llamadas también se pueden 

usar para otros propósitos. Se pueden introducir fácilmente servicios 

adicionales como, por ejemplo, comunicaciones para fines de operación 

y mantenimiento entre centrales y centros especiales. 

Puede también ernpl.earse para servicios avanzados de abonados para 

telefonía o para datos (Integrated Services Digital Network ISDN), El 

sistema# 7 está optimizado par trabajar en un ambiente digital aunque 

puede emplearse para la señalización por enlaces analógicos. 

Los principios desarrollados para CCS se aplican también a la 

señalización entre una central principal AXE y los selectores remotos 

de abonado (pasos de abonado). 

Por lo tanto el sistema de señalización por canal común en AXE es un 

sistema de señalización de propósitos generales aplicables a todos los 

niveles de redes SPC. Satisface también los requisitos de señalización 

de las futuras redes digitales de servicios integrados. 
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3.2 ESTRUCTURA DEL SISTEMA 

El sistema de señalización está dividido en una parte de 

transferencia de mensajes MTP, y en varias partes de usuario, UP. Una 

MTP es común a todas las UP de cada central. Esto se ilustra en la 

figura 3.1 

MTP transfiere mensajes entre centrales, mientras que cada UP procesa 

la información de señal específica para cada usuario. 

. . - - - - -

Central 1 Central 1 

UP UP 

MTP 
UP UP 

UP UP 

FIGURA 3.1 ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN 

MTP PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES. 

UP PARTE DE USUARIO 
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3.3 TRANSFERENCIA DE MENSAJES. 

La transferencia de mensajes entre las partes del usuario en dos 

centrales es administrada por la parte de transferencia de mensajes. 

Cuando una UP desea emitir información a otra central, entrega su 

mensaje a MTP y con éste el número de la central de destino. MTP 

encamina el mensaje a través de la red de señalización seleccionadando 

un enlace directo a esta central o un enlace a otra central, que a su 

vez encaminara el mensaje hacia la central de destino. Cuando se ha 

seleccionado un enlace se pone el mensaje en la cola de salida de 

este enlace. Cuando el mensaje se ha de emitir a través de un enlace 

se convierte en una unidad de señalización de mensaje añadiendo una 

identidad de UP, una información de control de error, una bandera de 

arranque y una de parada. MTP también preserva la unidad de 

señalización de mensaje en una memoria intermedia de retransmisión, 

en caso de que fuera necesario retransmitir la señal. 

MANEJO DE MENSAJES 

Los mensajes entrantes se analizan para determinar si la unidad de 

señalización de mensaje está destinada a la central propia (que actúa 

como un punto de destino) o a otro punto de señalización, en cuyo caso 

ha de ser retransmitida en un enlace saliente. 
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Si la central propia es el punto de destino, se emite el mensaje a la 

función de distribución que a su vez entrega la información contenida 

en la unidad de señalización de mensaje a la parte usuario adecuada. 

Esto se muestra en la figura. 

A parte d 
usuario 

Desde 
parte de 
usuario 

e .. ~ Distribución 1 Discri 
minación 

• 

y Enrutamiento 

' 

MTP Lógica para tratar los mensajes 

3.4 GESTION DE TRAFICO 

, . 

• 
3 

Desde enlace 
de 

señalización 

Al enlace de 
señalización 

La parte de transferencia de mensajes contiene una función de gestión 

de tráfico, que se emplea para desviar el tráfico de señalización de 

enlaces o rutas de señalización en caso de falla de enlaces de 

señalización o para reducir temporalmente la cantidad de trafico en 

caso de congestión. 
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La fiabilidad de la red de señalización se puede dimensionar de 

acuerdo con los requisitos de una aplicación individual mediante 

redundancia de enlaces o rutas de señalización. Los enlaces son 

supervisados continuamente y en el sistema# 7 se usan los siguientes 

métodos para reorganizar el tráfico de señalización cuando un enlace 

de señalización se degrada, falla o recupera. 

Paso a enlace de reserva para desviar el tráfico a uno o varios 

enlaces alternativos en caso de falla de enlace de señalización. 

Retorno para volver a llevar el tráfico de señalización de 

enlace al enlace de señalización ya disponible. 

Reencaminamiento forzado para desviar el tráfico de señalización 

a una ruta alternativa en caso de falla de ruta de señalización. 

Reencaminamiento controlado para volver a transferir el tráfico 

de señalización a la ruta ya disponible. 

El paso a enlace de reserva y el retorno del tráfico no causa pérdida, 

falta de secuencia o suministro múltiple de mensajes. 

3.5 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA EN AXE 

El sistema de señalización # 7 del CCITT se encuentra en la fase de 

introducción en AXE. En primer lugar se entrega un sistema para 

señalización entre centrales en redes digitales nacionales. El equipo 
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al efecto consiste en un nuevo subsistema ces (subsistema de 

Señalización Común) que corresponda a las funciones de MTP, y una 

adición al Subsistema TSS (Subsistema de Señalización y Troncales) 

para las funciones correspondientes a la parte TUP; la figura # 7 

muestra la forma en que el sistema de señalización # 7 se ha 

incorporada en AXE se ha confeccionado de acuerdo con las 

recomendaciones del CCITT. 

El Subsistema TSS es el encargado de controlar la conexión y 

desconexión de circuitos telefónicos. Las funciones nuevas principales 

de TSS para el sistema # 7 son la traducción de la información de 

señalización al formato estandarizado por el CCITT y la traducción de 

la indicación in terna del circuito de habla en AXE a la etiqueta de 

mensaje estandarizada por el CCITT, en AXE se puede tener rutas de 

habla con el sistema # 7. El contenido funcional de TUP corresponde 

por lo tanto al esquema de señalización. La versión estandart de TSS 

puede emplearse por lo tanto en muchos mercados, mientras que para los 

mercados con requisitos especiales de señalización se hace una 

adaptación de TSS. 

El sistema de señalización# 7 en AXE, esta estructurado en Hardware. 

Un enlace de señalización que está formado por un intervalo elemental 

en un sistema MIC de 64 KBITS/$ (ruta de habla) El terminal de 

señalización se conecta por comando como circuito semiperm.anente, a 
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través del dispositivo PCD-D y al Subsistema selector de grupo, a un 

intervalo cualquiera de la ruta de habla. Por razones de confiabilidad 

RP y PCD-D están duplicados. Se muestra lo anterior en la Figura 

siguiente: 

CP 

RPB 

RP 

·EMB 

ST-7-5 

PCD-D 

GSS 

ETC 

RPB 

CP 

'--~ 

1 

1 

PROCESADOR CENTRAL 

BUS DE PROCESADORES REGIONALES 

PROCESADOR REGIONAL 

BUS ENTRE RP Y LOS ORGANOS 

TERMINAL DEL SISTEMA DE SEÑALIZACION # 7 

MULTIPLEXOR CON ENTRADAS DIGITALES DE 64 KBITS/S 

SELECTOR DE GRUPO 

TERMINAL DE CENTRAL 

FLUJO DE MENSAJES DE SEÑALIZACION 

ENLACE DE DATOS DE SEÑALIZACION 

EMB 

RP ;::.r1-

1 i i ' 

E]J{:J! 
GSS 

Figura 3.2 

A Ln<EAS 

~DIGITALES 

El subsistema CCS consta de varios bloques de funciones divididos en 

cuatro grupos separados; 
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Se han incorporado en el diseño la mayoría de funciones especificadas 

por el CCITT para MTP. Estas funciones cubren los campos de aplicación 

para el sistema de señalización# 7 que pueden ser aplicados en AXE. 

La forma en que el subsistema CCS se ha estructurado y las funciones 

que se le han dado implican que el sistema AXE tenga la facilidad de 

introducir fácilmente nuevas UP para otros fines diferentes de 

señalización entre centrales. 

ECONOMIA 

En una red de telecomunicaciones la necesidad de intercambio de 

información entre las centrales telefónicas es muy grande. Con la 

introducción del sistema de señalización # 7 se reduce el volumen de 

equipo de señalización, ello debido a que por un solo enlace común 

discurre la señalización par un número muy grande de canales de habla. 

El sistema # 7 en AXE consta del subsistema ces que corresponde a 

las funciones de MTP y un equipo adicional en TSS que corresponde a 

las funciones de TUP. 

SSS Subsistema de paso de abonado. 
GSS Subsistema de selector de grupo. 
TSS Subsistema de troncales y señalización 
CSS Señalización por canal común para el sistema# 7 
ETC Terminal de central. 

Enlace de datos de señalización 
Flujo de mensajes de señalización 
Señales de control del sistema de ces 
Circuito de habla. 
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s/ GSS TSS 

1 f 
L 

ETC ~ 

'/ 1 
~ 

¡- 1 

í 
1 PARTE USUARIO 1 
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1 r----, 1 

1 1 l -: i 
1 - --
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!NEAS 

-
ces 
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FUNCICNES DE ruNC!CNES DE FUNCICI-ES CE ruNCia-lES DE 

ENLACl DE MANEJO DE AEMINSTRACIO ~ OPERACICN Y 
SEÑALIZACICN mru::ALES IE RED 

BLOQUES DE FUNCIONES QUE INTERVIENEN EN ces 

♦ C7SI Terminal de señalización. 

♦ C7DR Distribución y enrutamiento. 

♦ C7LS Gestión de conjunto de enlaces. 

♦ C7DP Gestión de punto destino. 

♦ C7SL Gestión de enlace de señalización 

♦ C7SLDA Administración de datos de C7SL. 

♦ C7S™ Mantenimiento de C7ST. 
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♦ C7DPDA Administración de datos C7DP. 

1 
1 

C 7 S T / 

1 1 
I C 7 D R 1 

I C 7 L S 
1 1 

je 1 o P 
1 

1 
1 1 C 7 S L 

!C7SLD.1 

lcisrMI 
1 1 

¡...70PDAI 
1 ' 

1 
GSS 

1 
1 T SS 1 1 

O M S 
1 

Estas funciones se verán detalladamente en el cap. 4. 

Fundamentalmente el diseño de una red de señalización tiene como 

objetivo satisfacer en forma económica los requisitos de seguridad de 

servicio y de capacidad impuestos por el usuario de red de 

señalización. La red de señalización debe organizarse de forma que su 

administración sea simple y clara. A continuación se hace una 

exposición del sistema de señalización # 7 sobre la base de estos 

requisitos. 
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La transferencia de información de señalización entre dos centrales se 

puede lograr por dos métodos: 

• Conexión punto a punto, donde los mensajes de señalización se 

transrni ten en un enlace directo conectado a la otra central 

que se denomina el punto de destino. Este método se llama 

señalización asociada. 

RELACION DE SEÑALIZACION 
central 

VIA DE SEÑALIZACION 

MODO ASOCIADO DE SEÑALIZACION 

• Vía dos o más enlaces conectados en TANDEM. Los enlaces se 

interconectan por medió de uno o varios puntos de 

transferencia de señalización que hacen de intermediarios. 

Este método se denomina señalización no asociada. 

MODO NO ASOCIADO DE SEÑALIZACION 
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En general el factor más importante para el dimensionamiento en la red 

de señalización es la necesidad de fiabilidad mediante redundancia. La 

redundancia requerida para la señalización se puede lograr eficazmente 

usando el modo de operación no asociada, que es una característica de 

ces usada en AXE. Dependiendo de la estructura de la red de 

señalización se puede conseguir la redundancia necesaria mediante 

diferentes combinaciones, según lo siguiente: 

⇒ Redundancia en órganos terminales de señalización 

⇒ Redundancia de enlaces de señalización dentro de un conjunto 

de enlaces 

⇒ Redundancia de enlaces de da tos conrnu tactos dentro de un 

conjunto de enlaces. 

Redundancia de rutas de señalización para cada destino 

(señalización asociada). 

El principio de encaminamiento de mensajes de CCITT # 7 permite 

repartir el tráfico total de señalización en diferentes porciones 

mediante la carga compartida, esto es, el tráfico se di vide entre 

muchos enlaces de señalización. Esta distribución proporciona un medió 

valioso para el abonado B. 
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CAPITULO 4 NIVELES EN AXE 

4.1 INTRODUCCION. 

CCITT # 7 son una serie de nivel.es estructurados de acuerdo al 

modelo de OSI donde cada nivel realiza funciones bien definidas. En 

AXE estas funciones son implantadas en un numero de bloques 

funcional.es incluidos en diferentes subsistemas. 

TSS ces 
• • 
• • 
• • 
• NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 • NIVEL 1 
• • 
• • 
• PARTE USUARIO SEÑALIZACié4,, • • • • • • 

1 BTMl 1 

• • 
C7S • ,,. .............. ,,. ............ . ............ 

• 

@ 
• • • PCD-D GSD 
• 

BTl C7LA C7D 
• 

• • • • C7D • ETC 

C7L 
................ ............ . ............ 

C7S 
:!--TUP MTP 

Figura 4.1 

La parte de transferencia de mensajes (MTP) es implementada en el 

subsistema de señalización por canal común (CCS) , y la parte de 
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usuario (TUP) o la parte usuario de ISDN {ISDN - UP) es implementada 

en el subsistema de troncales y señalización {TSS). 

En adición de los bloques funcionales que intervienen directamente 

en el manejo de mensajes de señalización, existen algunos bloques 

funcionales que proveen información para las funciones de 

mantenimiento. 

4.2 NIVEL 1 ENLACE DE DATOS DE SEÑALIZACIÓN. 

NIVEL 1 
SELECTOR SELECTOR 

MUX MUX ST-7 

1 
64 KBPS 

PCM (30) 

FIGURA 4.2 

El enlace de señalización de datos es el circuito físico para 

transmisión de mensajes de señalización entre dos puntos de 

señalización (SP) en la red. En sistemas digitales que consisten en 

canales de enlaces PCM con una velocidad de 64 kb/s, incluyendo un 

modulo ETC. (Exchange Terminal Circuito) Circuito terminal de 

Central. 
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Algunos canales (Ranuras de Tiempo) en el modulo ETC y enlaces PCM 

pueden ser utilizados como enlaces de señalización, excepto el canal 

O el cual. es utilizado para la sincronización del sistema. En 

Suecia, por ejemplo, el canal 1 es usado como enlace de 

señalización, mientras que el resto de los canales son utilizados 

como canales de habla. 

CANAL DE SEÑALIZACION 

131 \---------\ [--------1 o 1 

GSO ETC 

o 

PCD-0 
1 

64Kbits/s 
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CCITT No. 7 en AXE ESTRUCTURA DEL HARDWARE 

El enlace digital de señalización es una conexión semipermanente 

conectada a través del selector de grupo, dentro de éste selector se 

establece la ruta que va a seguir el enlace y la ruta de 

señalización esto en caso de un error o falla del sistema. 

La conexión semipermanente se introduce dentro de la central por 

medio de comandos de CCITT# 7. 

N[YfJ ') NIVEi 1 1 NIYEI o 

ENLACE DE SEÑALIZAOON DE DATOS 

GSD GSD 

PCD 
ST-7 

\ 
ST-7 \ 

64 kh's 1 I!! 1 1 1 ! 1 1 

2Mb's 

O 1 31 

O lt 31 

t 
canal de cana! de 
~ión sefulización 

SL ENLACE DE SEÑALIZAQON 

Figura 4.3 
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A la entrada del selector de grupo la velocidad del sistema PCM es 

de 2 Mb/s, y la terminal de señalización (ST-7) tiene una conexión 

de 64 kb/s. Para esto es necesario una multiplexación la cual se 

realiza entre el selector de grupo y la terminal de señalización a 

través de una unidad llamada código de pulsos digitales PC0-0. 

4.3 NIVEL 2 FUNCION DE ENLACE DE SEÑALIZACION. 

Bloque Funcional C7ST (Incluye la Terminal de señalización). 

El eniace de señaiización consiste de dos terminales de señalización 

en ambos puntos de señalización y el circuito de enlace PCM (enlace 

de datos de señalización) el dispositivo DE código de pulsos (PCD-

d), El selector de grupo GSD y la Terminal centralizada. 
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NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 

PARTE TRANSFERENCIA DE MENSAJES 

1 
ftJNClONE:S DE RED DE 
SENAL!ZACION ENU.CE Df:: SEÑP.LIZA'.:ION 

MANl:JO DE ruNC. " ssfl,:,.L: ZA 

r~ SEÑALIZACIOO DE WLACE -ctm1 " PARTE HENSA.JES " ENL',C:E 
USUARIO ../ SEÑALIZA- os J!,TO:.; 

"~ TELEFONIA 

PARTE 
USUARIO ../ MANTENIHIEN-TO 

DE DATOS DE RED DE 
SEÑALIZACION 

OTROS 
USUARIOS 

~ 

Mensajes d control de 

Las funciones de enlace de señalización maneja él trafico sobre el 

enlace de señalización y se encuentra implementado en el bloque 

funcional C7ST el cual consiste de Hardware {ST-7) y consta de 

software regional. y central.. Este bloque también actúa como una 

interface entre el hardware y el software en la impl.ementación de 

numero 7 en AXE, sobre todo con algunas funciones que son 

implementadas en el bloque precedente y que constan de software 

exclusivamente. 
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Las terminales de señalización son controladas por Procesadores 

Regionales {RP) . 

E~!-0 

E.\1-:! PCD - EMB-A 

RPO-A 
1 1 1 í 

E:\!-~ 

E.\1-6 - o 1 ST-7 1 ST-71 1 ST-71 1 • - , 1 
EM-0 EM-1 EM-2 EM-3 

EMB-nJ 1 
HACIA GSS 

r- - RP0-8 -
~ 

Ei\1-1 PCD 
[1\1-:: 

E.\1-5 

~ - [M8-A 1 [.\[-7 
RPI-A 1 1 1 1 1 l 

1 -
1 ST-711 

EM-4 
1 ST-71 

EM-5 
1 ST-71 

EM-6 
1 ST-71 

EM-7 

1 - -
EMB-B Rl'B- RP 1-8 

-
RPíl-B 

La conexión de las terminales de señalización hacia el PCD es 

normalmente distribuida de tal manera que las terminales pares 

queden conectadas al PCD par y a la vez las impares queden 

conectadas con la terminal impar como se muestra en la gráfica. 
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SOFTWARE 

La tarea de las ·funciones de enlace de señalización es garantizar la 

seguridad de la transmisión de los mensajes a través del enlace de 

datos de señalización. 

Para este propósito, El bloque funcional C7ST contiene instrucciones 

para: 

♦ DELIMITACION DE MENSAJES 
♦ DETECCION DE ERROR 
♦ CORRECCION DE ERROR Y MONITOREO DE ERROR 
♦ ACTIVACION DEL ENLACE DE DATOS DE SEÑALIZACION 
♦ CONTROL DE FLUJO. 

NIVEL 2 

C7ST FUNCIONES DE ENLACE DE SEÑALIZACION 

BUFFER CHEQUEO GRAílACION JETECTOR DE 
RECEPCION r"l!---i DENUM. l-,o!-----a DEBIT ----llfTBANDERA----l 

BUFFER 
TRANSMJSIO 

SECUENCI OE CIIEQUEO {STUFFJNG) 

LSSU 

BUFFER 
RETRANSMISION 

LSSU 

GENERADOR 
NUMERO 

SE NC! L 

ENERJ-\DOR 
CIIECK 

S M 

DETECTOR DE 

-----~ BIT BANDERA 
(STUFFING) 

CORRECCION DE ERROR l>ETECCIO~ DE ERROR 
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DELIMITACION DE MENSAJES. 

El mensaje de señalización empieza y termina con una bandera que 

esta especificada en un octeto de bits (01111110). 

Para prevenir que puedan ocurrir imitaciones de la bandera durante 

los mensajes, un cero es automáticamente insertado después de 5 unos 

consecutivos en el mensaje. Estos ceros extras son borrados en la 

terminal de señalización al final de la recepción. Este 

procedimiento es llamado "Bit Stuffing". 

La bandera de terminación de la unidad de mensaje de señalización 

normalmente también hace de la bandera de inicio de la subsecuente 

unidad de mensaje de señalización. 

MSU 

F B 
1 1 

F CK SIF SIO LI B FSN B BSN F 

8 16 8n, n 2 8 2 6 7 7 8 

- F "BANDERA DE ABERTURA" 8 BITS 

o 1 O 
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CK - "CHECK BITS" Campo CK chequeo de bits. 

Con las siguientes características: 

• Interferencias en la transmisión sobre el enlace datos (enlace 

PCM repetidor ETC.) lo cual puede hacer que el mensaje sea 

dañado. 

• La terminal de señalización de salida calcula, usando una 

definición polinomial, una suma polinomial llamada check sum 

entre los bits de la bandera F y el campo CK. 

• La terminal de señalización de salida realiza la correspondiente 

codificación para checar si el mensaje es correcto. 

• En caso de detectarse un error entra en operación el principio 

de "Corrección Básica de Error". 

Otro método utilizado es por medio de u~ algoritmo CRC (Verificación 

cíclica redundante) 

En el origen: 

- Tomo información y aplico algoritmo CRC 

- Se obtiene un resultado 

- Se transmite el resultado más información original. 

En el destino: Tomo información 

- Se aplica algoritmo CRC 

- Se obtiene resultado 
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- Se compara el resultado en el origen con el resultado 

obtenido en el destino, la deducción en este proceso 

es la información que se ha transmitido. 

CORRECCION DE ERROR. 

Existen 2 métodos de corrección de error, el método básico de 

corrección de error y el método de retransmisión cíclica preventiva. 

Ambos métodos usan la retransmisión para corregir errores de 

mensajes de señalización (SU). 

Los mensajes LSSU y FISU no son retransmitidos. 

La función de retransmisión es la encargada de guardar lo 

transmitido pero no guarda los mensajes de señalización reconocidos 

positivamente, los cuales son contenidos en un Buffer de 

Retransmisión que esta dirigido hacia la terminal de señalización. 

Cuando el mensaje es enviado hacia la terminal de recepción y esta 

contesta con un reconocimiento positivo el mensaje es borrado del 

buffer de Retransmisión. 

La retransmisión es iniciada en diferentes formas en los dos métodos 

de corrección de error. 
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En el método Básico de retransmisión, la terminal de señalización 

de recepción envía un reconocimiento negativo en respuesta a una 

incorrecta recepción de mensaje. Un reconocimiento negativo 

reinicia la retransmisión de un mensaje erróneo o que se halla 

perdido. 

En el método cíclico de retransmisión preventiva se guardara 

información en un buffer de retransmisión hasta que no se haya 

recibido un reconocimiento positivo del mensaje enviado e 

inmediatamente se vuelve a enviar el mensaje no recibido 

satisfactoriamente hasta que se tenga una respuesta positiva, para 

asegurar en condiciones adversas tenga lugar la corrección de 

errores hacia adelante se define el procedimiento de retransmisión 

forzada. Cuando existe un número determinado de señales con errores 

se interrumpe la transmisión de nuevos mensajes y se retransmiten 

cíclicamente hasta que se reduzca el número de mensajes con error 

para esto, se almacena los mensajes con error y se etiquetan en una 

memoria tampón. 

El método cíclico es usado en enlaces de señalización 

intercontinental. Donde el retardo de propagación es mayor de 15 ms, 

y sobre todo en enlaces Vía Satélite. 
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E1 método básico es usado para todas 1as instalaciones terrenas en 

1os cua1es 1os enlaces tienen un retardo de propagación mayor de 15 

ms, más ade1ante será descrito este método con más deta11e. 

El procedimiento de corrección de error opera independientemente en 

ambas direcciones de transmisión. 

MÉTODO BÁSICO DE CORRECC/ON DE ERROR. 

A cada mensaje de transmisión se le asigna un número secuencial el 

cual es insertado en el campo numérico de secuencia hacia adelante 

(FSN) 

Si el mensaje es recibido correctamente, la termina1 de seña1ización 

de recepción envía un reconocimiento positivo insertando é1 numero 

secuencial del mensaje recibido en el campo numero secuencial hacia 

atrás (BSN) esto puede ser a través de los siguientes mensajes en_un 

mensaje ordinario de señalización (MSU) , una unidad de relleno de 

señal (FISU) o una unidad de estado de en1ace (LSSU). 

El bit indicador hacia atrás (BIB) es puesto igual que el Bit 

indicador hacia adelante (FIB) en e1 mensaje recibido. Cuando existe 

un reconocimiento positivo, la terminal de señalización originaria 

remueve el mensaje del Buffer de Retransmisión. Si el mensaje 

recibido es incorrecto la Terminal de recepción de seña1ización 

envía un reconocimiento negativo invirtiendo el Bit indicador hacia 
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atrás. Si él valor contenido en el campo de secuencia hacia adelante 

del ultimo mensaje recibido correctamente es insertado en el campo 

de numero secuencial hacia atrás. El mensaje incorrecto es entonces 

retransmitido desde el buffer de retransmisión. 

- MSU Unidad de mensaje de 

CK SI SI l\l 1 FI I FSN 
1 

BI ¡ ssN I r 

1 BN, n = 

FSN = 63 
r -- • -- • 
• -~ - • ,, - __ J 

A B ¡-- - . .- -- . - - ·1 
L • • .<./l,-!. .. ,- -• ,---- ~ 

BIB FIB 

FSN 36 

' '• 
... --- - - _ _'._:~ --- -· 

A B 

BSN = 35 

BIB VALOR INVERTIDO DE FIB 

TERMINAL DE SEÑALIZACIÓN 

RECONOCIMIENTO 
NEGATIVO 

TERMINAL DE SEÑALIZACIÓN 
BUFFER DE 

RETRANSMISION 
1 

1 

MSU 1 
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F 
I 
B 

FSN 

PUNTO DE SEÑALIZACIÓN A 
1 7 1 

> 
FIB FSN BIB BSN 

UN MSU CON SECUENCIA NUMERICA HACIA 
ADELANTE 23 ES TRANSMITIDO. ESTE 
MSU TAI-fBIEN CONTIENE UN 
RECONOCIMIENTO DE UNA RECEPCION 
PREVIA CON NÚMERO DE SECUENCIA 59. 

1 7 1 

FIB FSN BIB BSN 

UN MSU CON SECUENCIA NUMERICA 
HACIA ADELANTE 24 ES 
TRANSMITIDO. ESTE MSU TAMBIEN 
CONTIENE UN RECONOCIMIENTO 
POSITIVO DE UNA RECEPCION PREVIA 
CON NUMERO DE SECUENCil\ 60. 

F/B FSN 8/B BSN 

UN MSU NiJMERO 24 ES 
RETRANSMITIDO. ESTE MSU TAMBIEN 

CONTIENE UN RECONOCIMIENTO 
POSITIVO DEL MSU CON NÚMERO 61. 

B 
I 
B 

1 
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7 

BSN 

PUNTO DE SEÑALIZACIÓN B 

1 7 1 

160 1 
1 

1 
23 

1 
1 

< 
BSN 8/B FSN FIB 

1 

EL MENSAJE CON NÚMERO DE SECUENCIA 
23 HA SIDO CORRECTAMENTE RECIBIDO. 
UN RECONOCIMIENTO ES TRANSMITIDO EN 
LA MSU CON NÚMERO DE SECUENCIA 
HACIA ADELANTE. 

1 7 1 

1 231 
o 

1 

61 

1 
1 

< 
BSN 81B FSN F/8 

EL MENSAJE CON NÚMERO DE 
SECUENCIA 24 NO HA SIDO RECI3IDO 
CORRECTAMENTE. UN RECONOCIMIENTO 
NEGATIVO ES TRANSMITIDO EN LA 
MSU CON NÚMERO DE SECUENCIA 
HACIA ADELANTE 61. 

1 7 1 

BSN B18 FSN F/8 

UN MSU NÚMERO 24 HA SIDO RECIBIDO. 
EL PUNTO DE SEÑALIZACIÓN B NO ENVÍA 
MAS MSU PARA TRANSMITIR AL PUNTO A 
POR EL MOMENTO. EL RECONOCIMIENTO 
POSITIVO DEL MSU NÚMERO 24 ES 
TRANSMITIDO EN UNA SEÑAL DE RELLENO 
FISU, EL CUAL SIEMPRE ENVÍA EÑ 
MISMO NÚMERO DE SECUENCIA HACIA 
ADELANTE HASTA QUE LA MSU HAYA 
ENVIADO EL ULTIMO MENSAJE 

1 

TRAFICO CONTINUA ........ . 
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SECUENCIA DE CONTROL 

La perdida de mensajes compl.etos es detectada por medio de l.a 

secuencia de numeración si el. número recibido no es el. consecutivo. 

En ésta situación, l.a terminal. de señal.ización de recepción va a 

requerir l.a retransmisión del. mensaje perdido. 

Monitoreo De Error 

Hay dos funciones de supervisión para suministrar el monitoreo de 

error de rango. 

La unidad de señal de monitoreo error de rango (suerm), es empleada 

para cuando el enl.ace de seUalización esta en servicio y proporciona 

uno de los criterios para tomar el enlace como f~era de servicio. 

El monitoreo de rango de error de alineación (aerm) es empleado en 

el tiempo en que activa el estado de procedimiento de alineación 

inicial. Este procedimiento será descrito posteriormente. 

El enlace de señalización es supervisado continuamente con l.a ayuda 

del contador de disturbios. 

El contador en SUERM es activado por cada retransmisión de una 

unidad de señal ( SU) y reseteada cuando llega a un número de SU' s 

(256) (principio leaky bucket). 
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En AERM existe un contador lineal de señales de unidades de errores. 

En él capitulo V se explicará con más detenimiento. 

ALARMA 

INICIO DE CONTEO 

TIEMPO 

Principio de supervisión de disturbios. 

CONTROL DE FLUJO 

El control de flujo es inicializado cuando la congestión es 

detectada al final de la recepción de un enlace de señalización 

Terminando la recepción envía unidades LSSU's con el estado 

indicador en "Busy" hasta el final de lo transmitido para informar 

acerca de la congestión. Al final de la recepción también detiene el 

envío de reconocimientos hasta que cese la congestión. Si en caso de 
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que la congestión continúe demasiado tiempo al final de la 

transmisión se indica que el enlace está en estado de falla. 

4.4 NIVEL 3, FUNCIONES DE SEÑALIZACIÓN DE RED. 

Él termino de funciones de señalización de red denotan todas 

aquellas funciones y procedimientos los cuales son necesarios para 

transmitir los mensajes entre los diferentes puntos de señalización 

en una red. 

Las funciones de señalización de red pueden ser divididas en dos 

categorías: funciones para manejo de mensajes y funciones para 

mantenimiento señalización de red. 

Las funciones para el manejo de mensajes son observar que estos 

tomen la dirección correcta, cualquier vía del enlace de 

señalización entre dos puntos de señalización (SP) o a través de uno 

o más puntos de transferencia de señalización (STP). 

Dependiendo del estado de la red, (por ejemplo, fallas de 

señalización en enlaces o puntos de señalización), en ocasiones los 

mensajes deben ser enrutados sobre la red de señalización en algunas 

rutas que no son las normales por la cual estas funciones deben 

tomar las decisiones para reordenar la dirección adecuada. 
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Cuando un mensaje de señalización va ser transmitido desde el punto 

de señalización éste será enrutado hacia un enlace de señalización y 

por consecuencia el enl.ace de señalización es seleccionado para 

transportar el mensaje. 

1 ·---- --1 I 
FUNCIONES OE MANEJO DE MENSAJES 

PUNTO DE SEÑALIZACION I ~SUARIOI¡ 

,- !'" - - - - - ~Jl~l~7i;JA~N -;E ~-;;....,,S;;-ES - , 

DISTRlBUSION DE MENSAJES 

IDENT. 

. 

USUARIO 

( 
~

RED 

---.. --+--1--1-1-- -:: --- 1-
~+-lf+.--

DESTINP 

ENRUTA¡.11ENTO DE MENSAJES 

1-------'--l--<~1-
RED DESTl:-:O CARGA 

DATOS 

1 
~ 

-

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

- -' 

GS 

Esta selección es determinada por el indicador de red (NI, parte del 

campo SIO), El Código De Punto Destino (DPC} y el Enlace De 

Señalización Seleccionado (SLS, signalling link selección.} Campo 

SLS en la etiqueta del mensaje de señalización (MSU). 
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Un link set (LS) en español set de eniaces es definido en los datos 

de central para cada punto destino (DPC) . Esta información es 

almacenada en el bloque funcional C70P (C? Mantenimiento del punto 

destino.) El cual interactua con el bloque C7DR. 

F CK 

8 1 6 

C O D JG O 
CIRCUITO 

S IF 

8n,n_2 

CAMPO Df. INFORMACIO!\' 
Si,: Ñ ,\LIZA C 10 N 

1 D COOIGO DE PUNTO 
DE ORIGEN 

F 

LI FSN 
ll 

6 7 

ETIQUETA 

CODIGO DE l'U:--:To 
DESTINO 

L-.,......1 
SLS -SELECCJON DE ENLACE DE SEN,\LIZACIO/'. 

SLS 1 OPC 
1 

DPC 

LONG " X 8 4 14 " N o -
ETIQUETA DE ENRUTAMIENTO 

r.rrn11~r., 

Formato básico de etiqueta. 

B 
BSN F 

B 

7 8 

PRIME R B lT 
TRANSI,.. 1 IT ID O 

ce ITT 35 7 5 

Los mensaJeS de señalización entrantes son discriminados, aquellos 

mensajes que deberán de ser enviados a otro punto de señalización 

son enviados a un reenrutamiento, donde un nuevo enlace es 

seleccionado. 

86 



CAPITULO 4 NIVELES EN AXE 

Aquellos mensajes que son del mismo punto de señalización son 

enviados a distribución, el cual usa el contenido del Octeto del 

campo SIO para redireccionar el mensaje de señalización hacia la 

parte usuario correcta. 

INDICADOR DE SERVICIO 

F CK 

8 1 6 

SIF SIO 

8N 8 

INDICADOR DE 
SUBSERVJC!O 

LI FIB FSN 

2 

INDICADOR 
DE SERVICIO 

7 

BIB BSN 

7 

PARTE 
USUARIO 

~ )-===-~=~ 
4.5 MANTENIMIENTO DE RED DE SEÑALIZACIÓN 

F 

8 

Mantenimiento de la red de señalización comprende funciones para 

mantenimiento de trafico, mantenimiento de enlaces de señalización 

y mantenimiento de rutas de señalización. 

El propósito de éstos bloques funcionales es el de eliminar las 

consecuencias de fallas y bloqueos que ocurren en la red de 

señalización. 
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¿ 

1/ 
/ 

1 

NIVEL 4 
PARTES 

USUARI o 

C 7D P ¡J 
C7DP o 
C7DP 1J 

COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

MANTENIMIENTO DE PUNTO DESTINO 

MANTENIMIENTO DE SET DE ENLACES 

MANTENIMIENTO 

NIVEL 3 
MTP 

1 

DE ENLACE DE. SEÑALIZACION 

NIVEL 2 
\1 PT 

,r 1 ' 
MANTENIMIENTO 

DE RUTA DE 
SEÑALIZACION 

i'-IANTENII\IIETO MANTENIM!ENTO 
DE TRAFICO DE DE ENLACE DE 
S'EÑALIZAC!ON SEÑALIZAC!ON , 

MANTENIMIENTO DE RED DE SEÑALIZACION 

Véase tabla I/Q 704. 

INDICADOR DE SERVICIO. 

BITS 

o o o o MANTENIMIENTO DE RED DE SEÑALIZACIÓN 

o o o 1 PRUEBA DE RED DE SEÑALIZACIÓN 
o o 1 o RESPALDO 
o o 1 1 TUP 
o o 1 1 ISUP 
o o 1 1 DUP. (llamada relativa) 
o o 1 1 DUP. {facilidad de Registro 

88 



CAPITULO 4 NIVELES EN AXE 

La red de mensajes de mantenimiento tiene su propia identidad en el 

campo SIO. 

En el caso de falla en enlace o SP en la red de mantenimiento las 

funciones tratan de solventar el problema, 

trabajo es de la siguiente manera: 

muy brevemente, su 

La parte de mantenimiento de trafico de señalización da nuevas rutas 

al trafico entrante a través de las rutas alternantes. 

La función de mantenimiento de enlace de señalización trata de 

restaurar el enlace en falla por medio de un procedimiento de 

reinicio y alineamiento. 

La función de mantenimiento de ruta de señalización envía 

información externa acerca de la falla en otras partes de la red. 
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tabla I/Q 704 

MANEJOS DE CODIGO PARA MENSAJES DE 
SEÑALIZACIÓN DE MANTENIMIENTO. 

GRUPO DE H1 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111 

MENSAJES HD 

0000 

CHM 0001 coo COA ceo CBA 

ECM 0010 ECO ECA 

FCM 0011 RCT TFC 

TFM 0100 TFP TFR TFA 

RSM 0101 RST RSTS 

MIM 0110 UN LUN LIA LUA LID LFU 

0111 

' 
DLM 1000 DLC css CNS CNP 

1001 

1010 

1011 

1100 

1101 

1110 

1111 
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4.6 UNIDADES DE SEÑALIZACIÓN 

En el sistema de señalización común la información es llevada en 

diferentes formas en comparación con el sistema tradicional de 

señalización, donde las señales son enviadas en formas de pulsos, 

tonos, códigos - tonos etc. 

En CCITT# 7 la información de señalización es enviada en unidades 

de señalización por ejemplo: Dígitos binarios, unos y ceros, algo 

parecido a archivos de datos en campos donde 1a combinación de bits 

principal hace la diferencia. Por lo cual, la señalización en CCITT 

# 7 es una forma de comunicación de datos. 

Existen tres tipos de unidades de señalización que a continuación se 

ilustran. 

MSU Unidades de señalización - contiene la información de 

señalización 

LSSU Unidad de estado de enlace de señalización- es usado 

para mantenimiento de enlaces de señalización. 

FISU Unidad de relleno - Relleno en señales+ un reconocimiento 
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RElVJ,ffi) B<\SICO 

8 16 8N 8 2 6 1 7 1 7 8 

- JVEUllidad de mnsaje de semlizacion 

8 16 8N,n>2 8 2 6 l 7 l 7 8 

-~llidad de estaoo de enlace 

8 16 8N,n=ló2 8 2 6 l 7 l 7 8 

- FISU llidad de señalmlción de relleno 

8 16 8N,n=O 8 2 6 1 7 1 7 8 
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4.7 ACTIVACION DEL ENLACE DE SEÑALIZACIÓN. 

Después de que un enlace de señalización es puesto en servicio (ya 

sea por primera vez o después de un desbloqueo manual) , y es te va 

ser activado. La activación es en procedimiento denominado toma 

forzada el cual inicia cuando el enlace de señalización es 

desbloqueado. 

El procedimiento para activación del enlace de señalización es 

llamado Procedimiento de alineación inicial. En este procedimiento 

la unidad (LSSU) de estado de enlace es la encargada de llevar la 

información necesaria entre los puntos de señalización. 

En el campo de estado (SF) los tres bits más significativos se 

utilizan para marcar el estado del enlace de señalización de acuerdo 

con la tabla siguiente: 

000 fuera de alineamiento (o) 

001 "NORMAL" Alineamiento (N) 

010 "Emergencia" alineamiento (E) 

011 Procesador fuera 

101 Ocupado (B) 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

El procedimiento de alineación inicial puede ser descrito de la 

siguiente forma: 

Estado 00 SUSPENDIDO Envía OS cuando es "encendido" 

Estado 01 NO ALINEADO enviando o (tiempo T2 inicializando) 

Estado 02 ALINEADO enviando N o E (tiempo T3 inicializando) 

Estado 03 PROBANDO Enviando y recibiendo N ó E (tiempo Tl)+ 
Envíos de MSUs con una especificación de 
Prueba. 

El tiempo aproximado para el inicio de los dos procedimientos 

(N o E) es: 

Pn = 2 16 Octetos --> 8 .2 s (64 kb/s) 

Pe = 2 12 Octetos --> O. 5 s (64 kb/s) . 
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CAPITULO 4 NIVELES EN AXE 

PROCEDIMIENTO DE ALINEACION 
INICIAL 

- LSSU Unidad de estado de enlace 
F 

8 

CK SIF 
1 

S10 N LI FIR 1 FIB BIB BSN 1 F 

16 8n, n 

F Ch'. 

LIBRE 

ESTADO 

º' FUERA DE 
ALINEAM!ENTO 

ESTADO 
02 

ALINEAMIENTO 

ESTADO 
03 

PROBANDO 

•I ó2 8 2 6 7 7 8 

SF N ºººº'º' FIB FIB BIB BSN 1 F 

e " A C B A o o o FUERA DE ALINEAMIENTO 
INDICADOR 
DE ESTADO 

1 º º º º ¡ 
o o 
o 
o 

1 NORMAL 
o E\IERGENCIA 

FUERA DE SERVICIO 

(i) FUER.\ DE •\LINE.\MIENTO ~-... -------;· ~ 
0 

FUERA DE ALINEAMIENTO 

G) E~IERGENC[.\/ NORMAL 

~i--... e------------..,~ 
0 

DIERGE0'CIA .' NORMAL 

Estados básicos de alineación de los enlaces de señalización, vía 

software se logra dar de alta otros parámetros. 
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CAPITULO V 

ETIQUETAS 

UNIVERSIDAD NAClONAL AUTONOMA DE MEXJCO 5 



5.1 ETIQUETA TELEFONICA NORMALIZADA 

FORMATO DE ETIQUETA. 

CAPITULO 5 ETIQUETAS 

La etiqueta normalizada tiene una longitud de 40 bits y se coloca al 

principio del campo de información de señalización en la fig. 5.1 se 

muestra la estructura de la etiqueta. 

El código del punto de destino indica el punto de señalización al cual 

está destinado el mensaje mientras que el código del punto de origen 

(OPC) indica el punto de señalización que es la fuente del mensaje. El 

código de identificación de circuito (CIC) indica un circuito de 

conversación entre aquellos que interconectan directamente los puntos 

de destino y origen. 

La parte de la etiqueta formada por los campos del código de punto de 

destino y del código de punto de origen y por los 4 bits menos 

significativos del campo de código de identificación de circuito 

corresponde a la etiqueta de encaminamiento normalizada. 
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FORMATO BASICO DE ETIQUETA 

PUNTO DE SEÑALIZACION 
SP=II0 

: '-l 1_00---'--so_o ~ 
B 

PUNTO DE SEÑALIZACION 
SP=IO0 

PUNTO DE SEÑAL!ZACION 
SP=500 

11 CIC 11 OPC I DPC 11 

- CIC (CODIGO DE IDENTIFICACION DE CIRCUITO) 
INDICA EL CIRCUITO DE HABLA POR EL 
CUAL SE REALIZA LA COMUNIC,\CION 

- OPC (CODIGO DEL PUNTO DE ORIGEN) 
INDICA EL PUNTO DE SEÑALIZACION QUE GENERA EL MENSAJE 

- DPC (CODIGO DE PUNTO DESTINO) 
INDICA EL PUNTO DE SEÑALIZACION QUE RECIBIRA EL MENSAJE 

Figura 5.1 
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CAPITULO 5 ETIQUETAS 

* REPARTO DE CARGA ENTRE CANALES PERTENECIENTES A LA MISMA 

VIA DE SEÑALIZACIÓN 

SLS=XXXO 

SLS=XXXI 

OSP DSP 

• REPARTO Da CARGA ENTRE CANALES QUE NO PERTENECEN A LA 
MISMA VIA DE SEÑALIZACIÓN 

A 

HACIAC 
XXXI 

XXX.O 

E 

HACIA B 
XXXI 

B 

_F--0 
Figura 5.2 

98 



COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

La estructura de etiqueta normalizada, requiere que a cada central 

telefónica, en su función de punto de señalización, se le atribuye un 

código de entre los planes de codificación establecidos para 

identificación inequívoca de puntos de señalización. 

Se utilizarán planes de codificaciones separados para la red de 

señalización internacional y para las diferentes redes de señalización 

nacional. 

El código del punto de destino, será el código aplicable a la central 

telefónica a la cual se envía el mensaje. El código del punto de 

origen será el código aplicable a la central telefónica desde la cual 

se envía mensaje. 

5. 2 CÓDIGO DE IDENTIFICACION DE CIRCUITO 

La atribución de códigos de identificación de circuito a cada circuito 

telefónico se efectúa mediante acuerdo bilateral y/o de conformidad 

con reglas predeterminad.as aplicables. 

En los puntos siguientes se definen ,1as reglas de atribución para 

determinadas aplicaciones: 
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CAPITULO 5 ETIQUETAS 

a) Trayecto Digital a 2048 kbits/s 

Para los circuitos que se derivan de un trayecto digital a 2048 
kbits/s (Recomendaciones G, 732 y G.734 {2}) el código de 
identificación de circuito contiene en 1.os 5 bits menos 
significativos una representación binaria del número real de 
intervalo de tiempo asignado al circuito de conversación. 

Los restantes bits del código de identificación de circuito se 
utilizan, cuando es necesario para identificar un sistema entre 
los que interconectan los puntos de origen y de destino. 

b) Trayecto digital a 8448 kbits/s 

Para circuitos que. se derivan de un trayecto digital a 8448 
kbits/s (Recomendaciones G.744 y G.746 {4}, el código de 
identificación de circuito contiene, en los 7 bits menos 
significativos una identificación del intervalo de tiempo que se 
asigna al circuito de conversación. Se utilizan los códigos 
indicados en el cuadro A. 

Los bits restantes 
identificar un sistema 
origen y de destino. 

se utilizan 
entre los que 

cuando es necesario para 
interconectan los puntos de 

e) Sistemas MDF en redes que utilizan equipos MIC normalizados a 
204B Mbits/s. 

Para los sistemas MDF existentes en redes que utilizan también 
equipos MIC a 2048 Kbits/s, el código de identificación de 
circuito contiene en los 6 bits menos significativos, la 
identificación de un grupo de 60 canales constituidos por 5 
grupos primarios (MDF) de base que pueden formar parte o no del. 
mismo grupo secundario. 

Se utilizan los códigos indicados en el cuadro B. 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

CUADRO A 

0000001 CANAL 1 

0011111 CANAL 31 

0100000 CANAL 32 

1111110 CANAL 126 

11 CANAL 127 

ESTOS BIS INDICAN LOS 8 BITS MÁS SIGNIFICATIVOS. 
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CAPITULO 5 ETIQUETAS 

CUADRO B. NO RECOMENDABLE PARA DATOS. 

000000 

000001 

001100 

001101 

001110 

001111 

010000 

010001 

011061 

011010 

i 
011111 

100000 

100001 ' 

i 
100110 

100111 

i 
101111 

110000 

110001 

110000 

110001 

110010 

110011 

110100 

111111 

NO ASIGNADO 

CANAL 1 

CANAL 12 

CANAL 1 

CANAL 2 

CANAL 3 

NO ASIGNADO 

CANAL 4 

CANAL 12 

CANAL 1 

CANAL 6 

NO ASIGNADO 

CANAL 7 

CANAL 12 

CANAL 1 

CANAL 9 

NO ASIGNADO 

canal 9 

NO ASIGNADO 

CANAL 10 

CANAL 11 

CANAL 12 

CANAL l 

r,.,., 1? 

ler grupo primario de base fdm 

2.o grupo primario de base fdm 

3er. grupo primario de base fdm 

4o. grupo primario de base fdm 

So. grupo primario de base fdm 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

5.3 FORMATOS Y CÓDIGOS DE MENSAJES DE SEÑALES 
TELEFONICAS. 

Todos los mensajes de señales telefónicas contienen un encabezamiento 

formado de dos partes, códigos de encabezamiento HO y Hl, el código HO 

identifica un grupo específico de mensajes, mientras que el código Hl 

contiene un código de señal o en el caso de mensajes más complejos, 

identifica el formato de éstos mensajes. 

• CÓDIGO DE ENCABEZAMIENTO HO 

El código de encabezamiento HO ocupa el campo de 4 bits que sigue a la 

etiqueta y se codifica corno sigue: 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

de reserva para uso nacional 

mensajes de dirección hacia adelante 

mensajes hacia adelante para establecimiento de 

llamada 

mensajes hacia atrás para petición de 

establecimiento de la llamada 

mensajes hacia atrás de información sobre 

establecimiento completado 

mensajes hacia atrás de información sobre 

establecimiento no completado 

mensajes de supervisión de llamada 

mensajes de supervisión de circuito 
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CAPITULO 5 ETIQUETAS 

0111 mensajes de supervisión de circuito 

1000 

1001 

1010 

mensajes de supervisión de grupo de circuito 

a 

1011 

1100 

a 

1111 

mensajes de nodo a nodo 

de reserva (uso internacional y nacional básico) 

de reserva para uso nacional 

Ejemplo para la parte usuario (TUP). 

INFORMACIOi 

ETIQUETA 

HO = 4 BITS INDICA EL GRUPO DE INFORMACION 

Hl = 4 BITS INDICA LA SEÑAL DENTRO DEL GRUPO 

RO 4 BITS= 2 4 = 16 GRUPOS DE INFORMACION 

Hl = 4 BITS 2 4 16 SEÑALES DE GRUPO 

256 MENSAJES DIFERENTES. 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

♦ MENSAJES DE DIRECCION HACIA ADELANTE 

Se han especificado los siguientes tipos de mensajes de dirección 

hacia adelante, identificándose cada uno mediante un código Hl de 

encabezamiento diferente. 

mensaje de dirección hacia adelante 

mensaje inicial de dirección con información adicional. 

mensaje subsiguiente de dirección (con una o más señales de 

dirección) 

mensaje subsiguiente de dirección con una señal (de dirección). 

♦ MENSAJE INICIAL DE DIRECCION (1AM) 

d b 

FEDCBA 0001 0001 

¡\ l·ATEGORIA DEL CODIGO DE COD!GO DE 
ETIQUETA 

ABONADO QUE ENCABEZA- ENC,\BEZ.-\ 

LLAMA MIENTO El MIENTO EO 
PRIMER B 

2 
, 4 4 "' TRANSMI 

LKJH!FEDCllA 

DlGITOS DE ··B .. NUMERO DE INDICADORES DE :vtENSAJE 

SE~ALES DE DIRECCION DIGITOSA COMUNICACIONES POR SATELITE 
ENVIAR ~IEDIO DE TRANS. ETC. 

11 X 8 4 

Figura 5.3 Mensaje inicial de dirección. 

Datos tomados del libro rojo CCITT No. 7. 
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CAPITULO 5 ETIQUETAS 

En los campos del mensaje inicial de dirección, se utilizan los 

siguientes códigos. 

a) Etiqueta 

b} El código de encabezamiento se codifica 0001 

c) El código de encabezamiento Hl se codifica 0001 

d) Categoría del abonado llam.ante. 

bits FE De B A 

000000 

000001 

000010 

000011 

000100 

000101 

000110 

000111 

001000 

001001 

001010 

001011 

001100 

origen desconocido 

operadora de idioma francés 

<;peradora de idioma inglés 

operadora de idioma alemán 

operadora de idioma ruso 

operadora de idioma español 

disponible para que las administraciones elijan el 

idioma 

determinado previsto mediante acuerdo mutuo. 

operadora en la red pública 

abonado llamante ordinario 

abonado que llama con prioridad 

llamada de datos 
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001101 

001110 

111111 

llamada de prueba 

llamada de prueba 

aparato de alcancía 

COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

Observación: La categoría de abonado llamante "origen desconocido" 

se clasifica, por el momento, como de uso nacional básico, su 

utilización en la red internacional será objeto de ulterior estudio. 

En las redes nacionales puede utilizarze el código 001001 para indicar 

que quien llama es una operadora nacional. 

e) los bits de éste campo se reservan para atribución 

internacional 

f} indicadores de mensaje 

Bits B A Indicador de la naturaleza de la dirección. 

o o número del abonado 

o 1 de reserva para uso nacional 

1 o numero nacional (significativo) 

1 1 número internacional 

bits D e Indicador de la naturaleza del circuito 

o o ningún circuito por satélite en la conexión 

o 1 un circuito por satélite en la conexión 

1 o de reserva 

1 1 de reserva 
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bits F 

bit 

bit 

bit 

bit 

bit 

o 

o 

1 

1 

G 

o 

1 

h 

o 

1 

I 

o 

1 

J 

o 

1 

k 

o 

1 

E 

o 

1 

o 

1 

CAPITULO 5 ETIQUETAS 

Indicador de prueba de continuidad 

no se requiere la prueba de continuidad 

se requiere prueba de continuidad en este 

circuito 

Prueba de continuidad efectuada en un circuito 

anterior 

de reserva 

Indicador de supresor de eco de salida 

no se incluye semisupresor de eco de salida 

se incluye semisupresor d~ eco de salida 

indicador de llamada de transferencia 

llamada internacional no entrante 

llamada internacional entrante 

Indicador de llamada de transferencia 

llamada no transferida 

llamada transferida 

Indicador de exigencia de trayecto totalmente digital 

llamada ordinaria 

se requiere trayecto digital 

indicador de trayecto de señalización 

cualquier trayecto 

sistema de señalización No. 7 en la totalidad 

del trayecto. 
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bit L 

g) 

h) 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

1001 

1010 

1011 

1100 

1101 

1110 

1111 

COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

reserva 

Número de señales de dirección 

Código que expresa en representación binaria pura, el número 

de señales de dirección de contenido en el mensaje inicial 

de dirección (número de dígitos, cantidad total en binario). 

señales de dirección 

cifra O 

cifra 1 

cifra 2 

cifra 3 

cifra 4 

cifra 5 

cifra 6 

cifra 7 

cifra B 

cifra 9 

de reserva 

Acceso a servicio de intersección centralizada 

Respuesta no aceptada 

Acceso a equipo de mantenimiento 

Acceso a equipo de intersección descentralizado 

señal de fin de numeración (SAN), cuando se tiene 

longitud de análisis variable. 
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CAPITULO 5 ETIQUETAS 

Se envía primero la señal de dirección más significativa. 

Las señales subsiguientes de dirección se envían en campos sucesivos 

de 4 bits. 

i) 

ejemplo: 

Relleno 

En caso de un número impar de señales de dirección, se 

inserta el código de relleno 0000 después de la última señal 

de dirección. Esto asegura que el campo de longitud variable 

que contiene las señales de dirección está formado por un 

número entero de octetos. 

TELEFONO 
ALCANCIA 

~l' '<t;L.,· 

C IC = 30 

1AM 

100 200 

FIG. 5.4 
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a) 

b) 

C) 

d) 

e) 

f) 

COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

Etiqueta 

cic opc 

30 100 

40 BITS - 5 OCTETOS 

HO 

0001 

Hl 
Hl 

0001 

~~, ...... _\\ 

categoría abonado que realiia la llamada 
\ 
\ 
'¡ 

reserva 

' 
00 !001111 

reserva 

indicadores de MENSAJE 

LKJIHGFEDCBA 

000001000010 

111 

dpc 

200 



g) 

h) 

i) 

j) 

k) 

CAPITULO 5 ETIQUETAS 

número de señales de dirección 

Oll 

* 

1000 

señales 

relleno 3 3 8 7 9 3 

0000 0011 0011 O 01 1000 0111 1001 0011 

8 BITS EN CADA UNIDAD 

relleno 

* SEÑAL DE FIN DE NUMERACION 

SFN 3 3 l 8 

Figura 5.4 

tiempo que dura la transmisión: 

campos que intervienen 

f 2 byte 
corr. de error 2 
11 
sio 
sif 
ck 

l 
l 
14 
2 

7 9 3 

total de bytes 22 bytes 

t = 22 bytes x (8 bites/bytes) = 2,75 mseg. 

64 kb/s 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

♦ MENSAJE INICIAL DE DIRECCIÓN CON INFORMACION ADICIONAL 

(IAI) 

ft,1J! l:!A 0010 0001 

~ 
CATEGORIA DEL. COOIGO DE CODIGO DE 
ABONADO ENCABEZA- ENCABEZA-
L.LAMANTE MIENTO MIENTO ETIQUETA 

' • ' 40 

.. ~ rn ., . "' ~ . . 
PRIMER OCTETO SE~ALES DE :"l"UMERO DE INDICADORES DE 

DE INDICADORES 0IRECCION SEÑALES DE MENSAJE 
DIRt:CCION 

• . ,. " 
' tJ 

IDENTIDAD 
DE LA LI.'.\' E.\ 
LLAMA;o,;T~: 

Figura 5.5 Mensaje inicial de dirección con información adicional. 

El mensaje inicial de dirección con información adicional se utiliza 

los siguientes códigos: 

a) etiqueta: mismo formato que en el anterior. 

l:i) El código de encabezamiento HO se codifica 0001 

e) El código de encabezamiento Hl se codifica 0010 

d) Indicador de categoría del abonado llamante 

e) a g) igual para el mensaje anterior 

h) Primer octeto de indicadores 
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CAPITULO 5 ETIQUETAS 

bit A Indicador de información de prioridad de la red 

o facilidad del usuario. 

O no incluida información de prioridad de la red 

o facilidad del usuario 

1 Incluida información de prioridad de la red o 

facilidad de usuario 

bit B indicador de información de grupo cerrado de 

usuarios 

O no incluida información de grupo cerrado de 

usuarios 

1 Incluida información de grupo cerrado de 

usuarios 

bit C Indicador de información de prioridad de la red 

o facilidad del usuario. 

O información adicional del abonado llamante no incluida 

1 información del abonado llarnante incluida 

bit D Indicador de información adicional de 

encaminamiento. 

O información adicional de encaminamiento no 
incluida 

1 información adicional de encaminamiento 
incluida 
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COMtmICACIONES POR CANAL COMUN 

bit E Indicador de información adicional de 

encaminamiento. 

O información adicional de encaminamiento no 

incluida 

1 información adicional de encaminamiento 

incluida 

bit F Indicador de dirección primeramente llamante 

O existe 

1 no existe 

bit G Información de cobro 

o existe 

1 no existe 

bit H de reserva 

i) Identidad de la línea llaman te (si y solo si bit E=l) 

DCBA DCBA ' 
identidad de Número de indicador de 
la línea señales de servicio 
llamante dirección 

n X 8 4 4 

El formato básico de campo de identidad de la línea llamante se 

muestra en la figura 5.6 
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CAPITULO 5 ETIQUETAS 

En los subcampos del campo de identidad de la línea llaman te se 

utilizan los siguientes códigos: 

Indicadores de dirección 

bits B A 

o 

1 

o 

1 

indicador de la naturaleza de la dirección 

número de abonado o 

o 

1 

1 

reservado para uso nacional 

número nacional significativo 

número internacional 

bit C indicador de presentación de identidad de la línea 

bit D 

ll.amante 

O presentación de identidad de la línea llamante no 

restringida 

1 presentación de identidad de la línea ll.amante 

restringida 

indicador de identidad de la línea llamante 

incompleta 

O no se da indicación 

1 identidad de la línea llamante incompleta 

número de señales de dirección 

bit DCBA 

0000 Indicador no disponible de identidad de la línea 

llaman te 
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COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

0001 

a 

1111 

un código que expresa, en representación 

binaria pura, el número de señales de dirección 

señales de dirección de la linea llamante 

Cada señal se codifica corno se indico en el primer ejemplo: 

♦ MENSAJE SUBSIGUIENTE DE DIRECCION (SAM) 

Nota: SAM lleva los números del abonado B que falten, es decir por 

IAM se puede mandar sólo las cifras de la central y por SAM se envían 

los números de B. 

"""" """ 000 

SE.SALES l"i"UMERODE CODIGO DE CODIGODF. ETIQUETA 
DE DIRECCI0.'11 SESALES DE RELLENO E:"ICABEZA E:,iCABEZA 

DIRECCION MIENTO :\IIE:-;To 

" • 8 
4 4 ... 

figura 5.7 Mensaje subsiguiente de dirección 

Primer bit 
transmitido 

.. 

En el mensaje subsiguiente de dirección 

siguientes códigos: 

(SAM) se utilizan los 

a) Etiqueta: formatos igual al anterior 

b) El código de encabezamiento HO se codifica 0001 

c) El código de encabezamiento Hl se codifica 0011 

d) Número de señales de dirección: código que expresa en 

representación binaria pura, el número de señales de dirección 

contenido en el mensaje subsiguiente de dirección 
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CAPITULO 5 ETIQUETAS 

e) La señal Dirección de dirección se codifica como se 

en el apartado h del primer ejemplo (según se proceda) . 

• MENSAJE SUBSIGUIENTE DE DIRECCIÓN CON UNA 

SEÑAL (SAO) 

""'" "' 11 

SEÑAL DE CODIGO DE CODIGO DE 
RELLENO E~CABEZA E:'\C\UEL\ DIRECCION ETIQl;ET.·\ 

:\IIE:,tro .\llf.NTO 
111 111 

indica 

Primer bit 

1 

transrn~1ido 

figura 5.8 Mensaje subsiguiente de dirección con una señal 

En los campos del mensaje subsiguiente de dirección con una señal, se 

utilizan los siguientes códigos: 

a) Etiqueta 

b) El código de encabezamiento HO se codifica 0001 

e) El código de encabezamiento Hl se codifica 0100 

d) La señal de dirección se codifica como se indica en el 

apartado h) del 5.2 
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♦ MENSAJE DE IDENTIDAD DE LA LINEA LLAMANTE (CU) 

.. .. .. 
IDENTIDAD DE NUMERO DE 

ETIQUETA 
LA LINEA SERALES DE INDICADOR 111 "º LLAMANTE DIRECClON DE DIRECCION 

.. 
Figura 5.9 Formato de mensaje de identidad de la línea llamante. 

En los campos del mensaje de identidad de la línea llamante se tienen 

los siguientes: 

bits 

bit 

a) 

b) 

e) 

d) 

B 

o 

o 

1 

l 

A 

o 

l 

o 

l 

e 

etiqueta 

Código de encabezamiento HO se codifica 0010 

Código de encabezamiento Hl se codifica 0001 

indicadores de dirección 

Indicador de la naturaleza de la dirección 

número de abonado 

reservado para uso nacional 

número nacional (significativo) 

número internacional 

Indicador de presentación de identidad de la 

línea llamante 
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bit 

e) 

bits 

f) 

CAPITULO 5 ETIQUETAS 

O presentación de identidad de la línea llamante 

no restringida 

1 presentación de identidad de la línea llamante 

restringida 

D indicador de identidad de la línea llamante 

incompleta 

O no se da índicación 

1 identidad de la línea llamante incompleta 

Número de señales de dirección: 

DABA 

0000 Indicador no disponible de identidad de la 

línea llamante 

0001 

a un código que expresa en representación binaria 

1111 pura, el número de señales de dirección 

Señales de dirección de la línea llamante 

Cada señal se codifica como en los anteriores. 
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♦ MENSAJE DE IDENTIFICACION DE LÍNEA DE LLAMADA 

INDISPONIBLE (CLU) 

(Desconocimiento del número de "A") 

o·o I o O O I O 

11 1 11 O 
ETIQUETA 

Primer bit 
transmitido 

• 
Figura 5.10 Mensaje de identificación de la línea llamante. 

Son utilizados los siguientes códigos 

a) Etiqueta 

b) Código de encabezamiento HO se codifica 0010 

c) Código de encabezamiento de Hl contiene la señal de 

identificación de línea llamante indisponible y se codifica 0010. 
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.i. MENSAJE HACIA A TRAS DE PETICION DE ESTABLECIMIENTO 

Los siguientes tipos de mensaje hacia atrás de petición de 

establecimiento se especifica e identifica por uno de los códigos de 

encabezamiento Hl. Los otros códigos Hl en este grupo de mensajes 

quedan en reserva. 

• MENSAJE GENERAL DE PETICION 

Solicita número de "A" y categoría de "A". 

SI bit= 1 mensaje CIR. 

• .t•i-" 11 'DA """' """ 
INDICADORES 

CODIGO DE CODIGODE 

DE TIPO DE 
ENCABEZA ENCABEZA ETIQUETA 

PETICION 
l\llENTO MIENTO 

111 111 Primer bit 

8 4 4 40 

1 

trnnsn:ido 

Figura 5.11 Mensaje general de petición. 

En los campos del mensaje general de petición se utilizan los 

siguientes códigos: 

a) Etiqueta 

b) El código de encabezamiento HO se codifica 0011 

e) El código de encabezamiento Hl se codifica 0001 

d) Indicadores de tipo de petición 
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Indicador de petición de la categoría del abonado 

llaman te 

O no hay petición de categoría del abonado llamante 

1 petición de la categoría del abonado llamante 

bit B indicador de petición de petición de la identidad de 

la línea llamante 

O no hay petición de la identidad de la línea llamante 

1 petición de la identidad de la línea llarnante 

bit C petición de la dirección primeramente llamada 

O dirección primeramente llamada no pedida 

1 dirección primeramente llamada pedida 

bit D indicador de identificación de llamadas maliciosas 

(opción nacional) 

O identificación de llamada maliciosa no encontrada 

1 identificación de llamada maliciosa encontrada 

bit E indicador de petición de retención 

O retención no pedida 

1 retención pedida 

bit F Indicador de petición de supresor de eco 

O sernisupresor de eco de salida no pedido 

1 sernisupresor de eco de salida pedido 
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bit G 

o 

1 

indicador de petición de índice 

índice no pedido 

índice pedido (identifica un grupo cerrado de 

usuarios 

• MENSAJE HACIA A TRAS DE INFORMACION SOBRE 

ESTABLECIMIENTO COMPLETO. 

Se especifican los siguientes tipos de mensajes hacia atrás de 

información sobre establecimiento completado, identificándose cada uno 

por un código diferente de encabezamiento Hl. 

mensaje de dirección completa 

mensaje de tasación indicando un pulso de tasación 

mensaje de tasación 

♦ MENSAJE DE DIRECCION COMPLETA (ACM) 

Si abonado "B" libre llamada exitosa 

rrrrr ...... r-n,1 """ "'"" 
INDICADORES 

CODIGO DE CODIGO DE 

DE MENSAJE 
E!SCABEZA ENCABEZA ETIQUETA 

MIENTO MIENTO 
111 

1 
111 

8 40 

Primer bit 
transmitido 

.. 
Figura 5.12 Mensaje de dirección completa 
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En los campos de mensaje de dirección completa se utilizan los 

siguientes códigos: 

a) Etiqueta 

b) El código de encabezamiento HO se codifica 0100 

c) El código de encabezamiento Hl se codifica 0001 

d) Indicadores de mensaje 

bits B A: indicadores del tipo de señal de dirección 

bit 

bit 

bit 

o 

o 

1 

1 

e 

o 

1 

D 

o 

1 

E 

o 

1 

completa 

o señal de dirección de completa 

1 señal de dirección completa con tasación 

o señal de dirección completa, sin tasación 

1 señal de dirección completa, teléfono de previo 

pago 

indicador de abonado libre 

ninguna indicación 

abonado libre 

indicador de supresor de eco a la salida 

semi supresor de eco de llegada no incluido 

semi supresor de eco de llegada incluido 

indicador de transferencia de llamada 

llamada no transferida 

llamada transferida 
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bit F indicador de trayecto de señalización 

O cualquier trayecto 

1 sistema de señalización No. 7 en todo el trayecto 

bits G - h de reserva para uso nacional (pueden utilizarse para 

indicar redireccionamiento de llamada, retención de la conexión o el 

método señalización de extremo a extremo que ha de utilizarse). 

Observación: Actualmente la señal de dirección completa sin 

calificativo se clasifica entre las señales de la categoría nacional 

básica. 

♦ MENSAJE DE TASACIÓN INDICANDO PULSO DE MEDICION (CHP) 
' 

O O 1 1 O I O O 

H 1 H O 
ETIQUETA 

Primer bit 
transmitido .. 

Figura 5.13 Mensaje de tasación indicando un pulso da medición. 

Los siguientes códigos son usados en los campos de este mensaje de 

tasación. 

a) Etiqueta 

b) Código de encabezado HO se codifica 0100 

e) Código de encabezado Hl se codifica 0011 
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• MENSAJE HACIA ATRAS SIMPLE DE INFORMACIÓN SOBRE 

ESTABLECIMIENTO NO COMPLETADO (UBM) 

O O 1 1 O I O O 

CODIGO DE CODIGO DE ETIQUETA 
ENCABEZAM IE!"TO ENCABEZAMIENTO 

11 ' 110 Primerbi 
transmitid 

Figura 5.14 Mensaje hacia atrás simple de información sobre 

establecimiento no completado. 

o 

En los campos del mensaje hacia atrás simple de información sobre 

establecimiento no completado utilizan los siguientes códigos: 

a) Etiqueta 

b) El código de encabezamiento HO se codifica 0101 

c) El código de encabezamiento Hl contiene los siguientes 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

códigos de señales. 

de reserva 

señal de congestión de equipo de conmutación 

señal de congestión de haz de circuitos 

señal de congestión de la red nacional 

señal de dirección de la red nacional 

señal de llamada infructuosa 

señal (eléctrica) de abonado ocupado (SSB) 

señal de número no asignado (UNN) 

señal de línea fuera de servicio 
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1001 

1010 

1011 

1100 

CAPITULO 5 ETIQUETAS 

señal de envío de tono de información especial (SST) 

señal de acceso prohibido 

trayecto digital no proporcionado 

congestión en el equipo de conmutación o grupo de 

circuito (scc) 

1101 señal de intersección de línea de abonado (SLI) 

1110 de reserva 

+ MENSAJE DE SUPERVISION DE LA LLAMADA (CSM) 

O l I O 

C O DIGO DE CODIGO O E ETIQUETA ENCABEZAMIENTO ENCABEZAMIE~'TO 
11 l 110 

Primerbi1 

4 4 40 
transmitido 

l 

Figura 5.15 Mensaje de supervisión de llamada 

En los campos del mensaje de supervisión de la llamada se utilizan los 

siguientes códigos: 

a) Etiqueta 

b) El código de encabezamiento HO se codifica 0110 

e) el código de encabezamiento Hl contiene los 

siguientes códigos de señales 

0000 señal de respuesta, sin calificar 
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0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0111 

1011 

1000 

COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

señal de respuesta, sin calificar 

señal de respuesta, con tasación (ANS) 

señal de respuesta, sin tasación 

señal de colgar (liberación en sentido de 

retorno) (CBK) 

señal de fin (liberación en sentido de ida) {CLF) 

señal de repetición de respuesta 

señal de intervención 

señal de liberación por el abonado llamante 

(opción nacional) 

señal de operadora (OPR) 

a de reserva 

1110 

1111 

♦ 

indicación de mensaje ampliado de respuesta 

MENSAJES DE SUPERVISION DEL CIRCUITO (CCM) 

O 111 

CO DIGO UE CODJGO DE 
E:-.CABEZAM lf.¡,.,·ro 1:::NCABEZAMIE,..;To 

ETIQUETA 

11 1 110 Primer bit 
transm ilido 

4 4 40 

Figura 5.16 Mensaje de supervisión del circuito 
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a) Etiqueta 

b) El código de encabezamiento 80 se codifica 0111 

c} El código de encabezamiento Bl contiene los siguientes 

códigos de señales. 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0110 

1000 

a 

1111 

de reserva 

señal de liberación de guarda (RLG) 

señal de bloqueo 

señal de acuse de bloqueo (BLA) 

señal de desbloqueo (UBL) 

señal de acuse de desbloqueo (UBA) 

señal de petición de continuidad 

señal de reinicialización de circuito (RSC) 

reserva 

Se manejan una gran cantidad de señales dependiendo del país y de las 

facilidades que se presenten en el equipo así como la facilidad para 

cambiarlas según las necesidades de la administración, es probable que 
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Se manejan una gran cantidad de señales dependiendo del pals y de las 

facilidades que se presenten en el equipo así corno la facilidad para 

cambiarlas según las necesidades de la administración, es probable que 

en un futuro se aumenten las señales en México debido a la gran 

cantidad de usuarios en la Red Digital Integrada (ROI, ERICSSON), o en 

ISDN (ALCATEL) . 

Las empresas que posteriormente ofrezcan servicios parecidos se 

deberán de acatar a las disposiciones de CCITT para la compatibilidad 

entre los sistemas. 
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CAPITULO 6 DIAGRAMAS DE SEÑALIZACIÓN 

6.1 DIAGRAMAS DE SEÑALIZACIÓN 

En este capitulo se presentaran ejemplos de comunicación entre 

centrales telefónicas. 

A continuación se expone una lista de abreviaciones utilizadas en las 

señales. 

ACM 

ADI 

ANS 

BLA 

BLO 

BSM 

CBK 

CFL 

CHG 

CHP 

CIR 

CLF 

CLI 

CLU 

CSM 

FAM 

FSM 

Mensaje completo de dirección. 

Señal de dirección incompleta 

Señal de respuesta 

Señal de reconocimiento de bloqueo 

Señal de bloqueo 

Mensaje de especificación hacia atras 

Señal de liberación hacia atrás 

Señal de llamada fallida 

Mensaje de carga conteniendo el número a tarifar. 

Mensaje de carga indicando un pulso de medición 

Señal de requerimiento de línea de identifiación de 

llamada 

Señal de liberación hacia adelante 

Mensaje de identidad de línea de llamada 

Señal de identidad de línea de llamada indisponible 

Mensaje de supervisión de llamada 

Mensaje de dirección hacia adelante 

Mensaje de supervisión hacia adelante 
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IAI 

IAM 

LOS 

OPR 

RLG 

RSC 

SAM 

SAO 

SBM 

scc 

SLI 

SSB 

SST 

UBA 

UBL 

UBM 

UNN 

COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

Información adicional con el mensaje inicial de 

dirección 

Mensaje de dirección inicial 

Señal de línea fuera de servicio 

Señal de operador 

Señal de liberación 

Señal de reseteo de circuito 

Mensaje de dirección subsecuente 

Mensaje subsecuente de dirección con una señal 

Mensaje de información especifica satisfactorio hacia 

atrás 

Congestión en el equipo selector (troncales) hacia 

a tras 

Señal de intersección de línea de abonado 

Señal de abonado ocupado 

Señal de tono de envío de información especial 

Señal de reconocimiento de desbloqueo 

Señal de desbloqueo 

Mensaje de información específica no satisfactoria 

hacia atrás 

Señal de número nacional no asignado 
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6.2 PROCEDIMIENTOS DE SEÑALIZACIÓN DE TRAFICO PARA 
ALGUNOS CASOS 

♦ LLAMADA LOCAL ORDINARIA TOMA Y LIBERACION (B LIBRE) 

El mensaje 
incluye las 
señales de 
dirección 

IAM-=-- r-__ rA--=-M:.:.:.. __ ~1 
La toma de la ruta 
de habla es 

ACM completada 

TONE ______ . Se obsev_a que el 
RINGlN_C, - - - - tono de timbrado 

es enviado sobre 
la ruta de habla. 

'~---J.A~N~Si.,...---7 El abonado llamado 
Al recibir la respuesta responde 
enpieza la señal 
de tasación 

La supervisión de 
tiempo empieza 
hasta que termine la 
llamada 

El abonado que llamo 
termina la llamada 
la supervision termina 

CBK 

CLF 

RLG 

Figura 6.1 Llamada local ordinaria. toma y liberacion (B libre) 
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El abonado llamado 
cuelga primero 

Cuando el equipo 
entrante ha sido 
liberado, una sefial 
de seguridad de 
liberación es enviad 
hacia atras 



♦ 

COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

Llamada ordinaria via central de transito (8 libre) 

No. central 
'No.B 
. categoría A 

conversación 

Tiempo de 
supervisión 

1AM 

SAM 

ACM 

CLF CLF 

RL RLG 

SE LIS RA TODO 

Figura 6.2 Llamada ordinaria a traves de una central de transito(B I ibre) 

* Operation OVERlAP. es utilizada cuando en 1AM se envian los digitos suficientes para que la 
central de transito escoga la troncal saliente corres¡xmdiente, los demas digitos son enviados en 
etiquetas SAM.s 
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+ Llamada de transito ordinaria 

© 

-
s El circuito e 

liberado 
automaticam 1entl!: 

-

1AM 

.e;: A~,, 

SAM 

SSB 

CLF 

RLG 

-ID 

~ " 
*f . 

-

-

r-

---

1AM 

SAM 

SAM 
' 

SSB 

CLF 

RLG 

e 

-
-
-

. 
-

El abonado 
!amado 1 

e sta 
ocupado 

Figura 6.3 Llamada ordinaria a traves de una central 
de transito 
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♦ REENRUTAMIENTO DE LLAfv1ADAS HACIA UNA CENTRAL DE 

INTERSECCIÓN 

lAM 
D:centro de servicio de 
intersección 

SLI abonado 13 .-.~::1----7 interceptado 

LF 

CLF RLG 

RLG 

El modificado del 
Número Bes colocado 
en el campo ordinario 
del número de B. 

1AM 
* 

ACM 

CLF 
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+ Señalización en relación a un System Restar 

.. 
► 

Al-----<B1----_,C 
lAM 

RSC 

CLF 

RLG 

lAM 
SAM 

, /corte de 
$ sistema 

RSC 

Figura 6.5 Relación de señalización en un corte de sistema 
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♦ INTERRELACION R2 MFC - CCITT# 7 

CENTRAL HIBRIDA 

CAS R? MFC 
@ -

B,-, e TOMA 

CCITT#7 

. 
señal Grupo 1 -

-• -Al 

-
-~eñal Grupo 1 

AS -
r-

señal Grupo 11 
-

Al 
~ 

-

,ella! de Grupo¿ 

Al 
. ') 

1AM 
~ -- SAM --

SAM 
-

ACM 

A3 -
-

señal de GRP ll 
• 

_jieñal de GPO B 

¡..,il· 
s, ~al de tono 

- Ahl< 

ANSWER 

Figura 6.6 Interconexión entre sistemas R2 MFC -CCITT# 7 
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Ejemplo de señalización R2 entre 2 centrales. 

TIME TDIFF SIGNAL DIR BITS RP ST. DEVICE 
18420 0000000 IDLE s 0000 1001 H'37 
24700 0000000 SEIZURE s 0000 1000 H'22 
24760 0000010 GROUP I 10 s 0000 1010 H'l 
24770 0000010 SEIZURE ACKN. R 0000 1011 H'23 
25160 0000390 Al R ºººº 0001 H'l 
25160 0000000 GROUP I 1 s 0000 0001 H'l 
25380 0000220 Al R 0000 0001 H'l 
25380 0000000 GROUP I 1 s 0000 0001 H'l 
25590 0000210 Al R 0000 0001 H'l 
25590 0000000 GROUP I 2 s 0000 0010 H'l 
25820 0000230 Al R 0000 0001 H'l 
25820 0000000 GROUP I 3 s 0000 0011 H'l 
26040 0000220 Al R 0000 0001 H'l 
26040 0000000 GROUP I 10 s 0000 1010 H'l 
26260 0000220 Al R 0000 0001 H'l 
26260 0000000 GROUP I 2 s 0000 0010 H'l 
26480 0000220 Al R ºººº 0001 H'l 
26480 0000000 GROUP I 5 s 0000 0101 H'l 
26720 0000240 Al R 0000 0001 H'l 
26720 0000000 GROUP I 7 s 0000 0111 H'l 
26950 0000230 Al R 0000 0001 H'l 
26950 0000000 GROUP I 2 s 0000 0010 H'l 
27160 0000210 Al R 0000 0001 H'l 
27160 0000000 GROUP I 6 s 0000 0110 H'l 
27390 0000230 Al R 0000 0001 H'l 
27390 0000000 GROUP I 2 s ºººº 0010 H'l 
27620 0000230 Al R 0000 0001 H'l 
27620 0000000 GROUP I 10 s 0000 1010 H'l 
27840 0000220 Al R 0000 0001 H'l 
27840 0000000 GROUP I 10 s 0000 1010 H'l 
28060 0000220 Al R 0000 0001 H'l 
28060 0000000 GROUP I 10 s 0000 1010 H'l 

El número marcado por el. abonado fue 0257262000 llamada semiautomática 

con apoyo de operadora. 

La señal Al indica que le envíe el. próximo dígito 
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28320 0000260 A6 
28320 0000000 GROUP II 2 

R 

s 

COMUNICACIONES POR CANAL COMUN 

0000 0110 H' 1 
0000 0010 H'5 

La señal. A6 indica el envío de la categoría del numero de A y el 
número del. abonado que marco. 

En respuesta el sistema envía una señal 2 del grupo II que significa 
abonado normal. Y a continuación pide el número de A. 

28550 0000230 Al 
28550 0000000 GROUP I 8 
28760 0000210 Al 
28760 0000000 GROUP I 9 
28980 0000220 Al 
28980 0000000 GROUP I 2 
29200 0000220 Al 
29200 0000000 GROUP I 4 
29420 0000220 Al 
29420 0000000 GROUP I 5 
29620 0000200 Al 
29620 0000000 GROUP I 10 
29840 0000220 Al 
29840 0000000 GROUP I 1 
30060 0000220 Al 
30060 0000000 GROUP I 2 
30280 0000220 Al 

R 

s 
R 

s 
R 
s 
R 

s 
R 
s 
R 

s 
R 

s 
R 

s 
R 

Fin del envío de dígitos del número de A. 

30280 0000000 GROUP I 15 s 

0000 0001 H'5 
0000 1000 H'7 
0000 0001 H'7 
0000 1001 H'7 
0000 0001 H'7 
0000 0010 H'7 
0000 0001 H'7 
0000 0100 H' 7 
0000 0001 H'7 
0000 0101 H'7 
0000 0001 H'7 
0000 1010 H'7 
0000 0001 H'7 
0000 0001 H'7 
0000 0001 H'7 
0000 0010 H'7 
0000 0001 H'7 

0000 1111 H' 1 

Envío del extradígito que indica fin de envío de números de A. 

30520 0000240 A3 

30520 0000000 GROUP II 2 

Señal de que el abonado B esta libre. 

30790 0000270 Bl 
30970 0000180 
36160 0005190 
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s 

R 

R 

R 

0000 0011 H' 1 

0000 0010 H'4 

0000 0001 H'4 
0000 1011 H'26 
0000 1010 H'26 
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Respuesta 

36180 0000020 ANSWER 
49330 0013150 

Fin de la llamada 

49350 0000020 CLEAR BACK 

liberación de dispositivos hacia 
51760 0002410 CLEAR FORWARD 
52020 0000260 
52110 0000090 
52130 0000020 RELEASE GUARD 
52130 0000000 IDLE 
END 

R 
R 

R 

adelante 
s 
R 
R 

R 
s 

Ejemplo de señalización en canal común. 

DEVICE 
C7BTN3-xxx 

TIME SIG DIR STATE SIF 
IN MS 

06900 Il\M s 8'602 
07000 GRQ R H' 603 H'20 

GSM s H'603 H'20 
10100 ACM R H'603 H'SO 
12700 ANC R H'606 
20000 CLF s H'600 

RLG R H'601 
END 

Número marcado 9157262000 

Señalo de envío IAM 

2983 3400 

En respuesta se recibe el mensaje GRQ 

0000 1010 H'29 
0000 1011 H'29 

0000 1011 H' 26 

0000 1001 H'2E 
0000 1011 H'2F 

0000 1001 H'2F 
0000 1001 H'20 

0000 1001 H'20 

ACAT MI ADDR.SIG 

H'AO H'204 H'0112357262000F 

12FO 

Y a su vez se envía el SUBSISTEMA SELECTOR DE GRUPO. 

A continuación se da curso a la llamada normal. 
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CONCLUSION 

El sistema de señalización# 7 se desarrollo principalmente para el 

intercambio de información de señalización entre centrales, y solo 

puede utilizarce si ambas centrales, origen y destino son 

controlados por computadoras, centrales SPC, cualquier evento de 

tratamiento de llamada (señalización de línea) o cualquier evento 

de información de señalización {señalización de registro), es 

convertida en un mensaje de información mediante este programa. 

Este mensaje de información es transmitido mediante un canal de 

señalización especial a la central destino. El procesador de dicha 

central recibirá la información contenida en el mensaje y ejecutara 

la acción correspondiente al tratamiento de la llamada. 

Por tanto el sistema de señalización CCITT# 7 puede considerarse 

como un sistema de comunicación de datos especializados para 

transferir diversos tipos de información en forma confiable entre 

procesadores en redes de comunicación (en secuencia correcta y 

corrección de errores en cada enlace de señalización) Para este 

cometido la señalización por canal común utiliza un canal digital 

único de 64k kbits/s para transferir información de señalización 

relativa a una multiplicidad de circuitos, usando tramas de 

mensajes etiquetados. Dicho canal utilizado entre dos centrales 

constituye una trayectoria común de transferencia de información de 

143 



CONCLUSION 

señalización de todas las troncales existentes entre las centrales 

que se les dá él termino de señalización por canal común. 

OBJETIVOS DEL CANAL COMÚN 

El objetivo perseguido es ofrecer un sistema de señalización por 

canal común normalizado internacionalmente y de amplia aplicación 

en México por centrales AXE, SISTEMA 12 Y ATT. 

⇒ 

⇒ 

Primeramente, esta optimizado para redes digitales de 

telecomunicación, en centrales controladas por programa 

almacenado que utilicen canales digitales de 64 kbits/s. 

En segundo lugar, su diseño satisface las exigencias 

presentes y futuras de transferencia de información para 

control de llamadas, gestión control remoto y 

mantenimiento. Esto es el mantenimiento de centrales pequeñas 

(pasos de abonado en AXE) En este caso la información puede 

transmitirse mediante las funciones de transferencia 

proporcionada por la señalización por canal común. Inclusive 

se pueden enviar señales aparte de la central como abertura 

de puertas, fallas de luz ect. 
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⇒ tercero, proporciona un medio disponible para transferir 

información en la secuencia correcta, sin perdida ni 

duplicidad de la misma, esto es, el sistema transporta los 

mensajes en una forma virtualmente libre de errores por lo 

que es bastante seguro para datos. 

Cuarto, la señalización CCITT 7 es adecuada para 

operaciones con canales analógicos y a velocidades inferiores 

a 64 bits/s. 

⇒ Es utilizado con gran eficacia en enlaces terrestres punto a 

punto y vía satélite. 

Actualmente se encuentra en proceso instalar en toda la red de 

Telmex canal común para poder ofrecer la gran variedad de servicios 

que existen en RED INTELIGENTE, ISDN y otras plataformas que vienen 

del extranjero. 
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