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RESUMEN 
  

Se compararon tres aleaciones: Cobre — Aluminio (NPG), Oro tipo It, 

Plata - Paladio (Albacast), respecto a su ajuste sobre elf troquel después de 

cotocados y sin retocarlos. Se observaron los ajustes/desajustes después del 

colado. 

De los resultados que se observaron en este estudio se puede concluir que los 

vaciados de Plata ~ Paladio (Albacast) tuvieron un fango de ajuste mas 

aceptable que fas aleaciones alterantes, se midi6 la distancia troquel — 

colado en tres zonas mesial, distal -y piso; los ajustes fueron menores a las 25 

micras que le pide de espesor a los cementos (13 micrones promedio). 

La aleacién con mayor desajuste fue la de Cobre — Aluminio (51 micrones 

promedio ). 

La aleacién de Oro tipo Ill, presenté valores intermedios (41 micrones promedio), 

probablemente debidos a que el metal reutilizado no era nuevo, sino de varios 

colados anteriores. 

 



INTRODUCCION 

El alto costo del oro ha motivado alos dentistas e investigadores a desarrollar 

nuevas alternativas para aleaciones para colado. 

Durante las ultimas décadas se han desarrollado para ia clinica varias 

aleaciones sin oro; han sido modificadas y mejoradas para el vaciado. Estas 

composiciones son substancialmente superiores a sus predecesoras, por varias 

razones. 

La principal ventaja de las aleaciones modernas reside en que existen en una 

gran variedad de composiciones y, por fo tanto, con una gran diversidad de 

Propiedades especificas utiles al odontélogo a saber, resistencia, dureza, 

facilidad para brufiir por su temperatura, de fusién alta 6 baja, y econémicas. 

EI oro es el metal de eleccidn obvia en odontologia restauradora, debido a su 

nobleza, color y propiedades fisicas. El aspecto det -oro siempre ha_ sido 

considerado agradable y es asociado con la calidad. 

La capacidad del oro para mantener el brillo sin pigmentarse es casi tinica. 

Desde 1973, a causa del alza en el precio del oro, estas aleaciones altamente 

costosas, empezaron a ser reemplazadas por aleaciones con un contenido mas 

bajo de oro, variando las proporciones en la composicién de aleaciones de 

metales preciosos, los fabricantes han logrado producir algunos sistemas con 

Propiedades fisicas y mecanicas diferentes, aunque el precio sigue alto. 
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Con la finalidad de solucionar ese problema, aparecieron en el mercado nuevas 

aleaciones econémicas, que permiten la sustitucién del oro. 

La plata paladio (Ag Pd) constituye una buena alternativa a las aleaciones de oro 

Tipo IIt, A la cual ha sustituido ampliamente en Ios Ultimos afos. 

Recientemente la ADA, aceptd el uso de una aleacién de cobre — aluminio (NPG), 

que tiene una facilidad excepcional para colado. La cual al decir de sus fabrican- 

tes, presenta buenas propiedades fisicas, tanto que sustituyen al oro tipo Ill 

con facilidad, y resulta mas econémica que la plata ~ paladio (Ag Pd). 

 



CAPITULO 1 

ANTECEDENTES: 

  

Marco Histérico.- En ta 6poca en que WH. Taggart introdujo ta maquina de   

vaciado, poco tiempo después det comienzo del Siglo XX, la aleaci6n mas 

comtnmente usada por los odontdlogos era el oro acufhado. 

Esta aleacién facitmente obtenible estaba compuesta aproximadamente de 90 % 

De oro y 10% de cobre. Aunque este metal poseia cierto numero de 

Caracteristicas excelentes, incluyendo la resistencia a la corrosién, su disposicion 

para ser vaciado y brufiido también presentaba algunas propiedades no tan 

ventajosas. Por ejemplo, la dureza de esta aleacién era relativamente baja, 

comparada con las incrustaciones actuales en metaies vaciado, su resistencia a 

la abrasion y al uso tampoco eran apropiados. Ademas de su baja resistencia, la 

Proporcion, oro - cobre de esta aleacién te conferia un color relativamente 

obscuro. 

En aque! periodo también era Popular el oro de 22 Kilates Para vaciados 

dentales. Esta aleacién, desarrollada Por la industria de la joyeria, contenian plata 

asi como oro y cobre. La adicién de plata al oro y al cobre produjo una aleacién 

de color mas claro. Puesto que la plata compensa el color rojizo conferido 

Por el cobre, es posible regular la tonalidad de la aleacién controlando 

la proporcién plata—cobre, La composicién tipica de esta aleacién ternaria 

consistia en 92 % de oro, 1-7 % de plata y 1-7 % de cobre. Si bien las aleaciones 

que contenian plata eran de color claro, resultaban mas blandas y débiles que las 

composiciones de oro acufiado.



Durante las ultimas décadas de han desarrollado para la clinica varias 

aleaciones modificadas y mejoradas para el vaciado. Estas composiciones son 

substancialmente superiores a sus predecedores por varias razones. La principal 

ventaja de las aleaciones modernas reside en que existe en una gran variedad de 

composiciones y, al mismo tiempo, con una gran diversidad de propiedades. 

La aleacién modema puede @scogerse dependiendo de Jas necesidades 

especificas, 

Por su resistencia, dureza, facilidad parabrufiir o por su temperatura de fusion 

alta o baja. 

Al igual que el oro acufiado antiguo, las aleaciones actuales contienen 

Cantidades relativamente altas de oro. Los componentes basicos de las 

aleaciones mds convencionales Para el vaciado, son el oro, la plata y el cobre. 

Ademas ia mayoria de las aleaciones modernas contienen pequefias cantidades 

de platino, paladio y zinc. 

El oro fue y sigue siendo el Principal ingrediente debido a que hace al 

vaciado resistente a fa corrosi6n de una aleacién de oro en la boca es 

directamente proporcional a su calidad 6 a su contenido en metal precioso. En 

condiciones normales, la mayor parte de las aleaciones con metales Preciosos se 

corroeran en servicio a menos que el contenido de oro sea mayor de 75%. Sin 

embargo es posible usar contenidos de oro mas bajos, si la diferencia se cubre 

con platino y/o paladio. Ademas de su resistencia a la corrosién, el oro presenta 

las ventajas de su ductilidad y Su color caracteristicos a la aleacién. (1) 
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En los afios siguientes surgieron varias patentes para aleaciones que 

contienen paladio como sustituto del platino y oro. En 1948, la composicion del 

metal noble para vaciado de restauraciones era muy diverso por lo que habia 

una necesidad de perfeccionar los sistemas existentes. 

La primera victoria de la odontologia sobre el aumento continuo del precio del oro 

fue introducci6én de aleaciones de Plata — Paladio en el afo 1974. 

Por el precio de la aleacién, Plata - Paladio, los fabricantes fueron 

estimulados a producir aleaciones de menor costo. 

Como aiternativa, tenemos a las aleaciones Cobre ~ Aluminio, cuya fabricacién y 

comercializacion originales son exclusivamente Brasilehas. 

Et siglo XIX, los investigadores (2) trabajaron con especial interés y 

Esfuerzo dirigido al desarrollo de nuevas aleaciones que, en general, posean 

buenas cualidades mecdnicas y fisicas, Pudiendo ser adecuadas para el servicio 

clinico. Ahora se ofrecen posibles altemativas. Ejemplo son las aleaciones 

Cobre — Aluminio: 

DURACAST. 

IDALLOY. 

MAXICAST. 

ORCAST. 

NOTA: No se encontré referencia alguna respecto en aceptacidn por la ADA o 

algun otro organismo internacional. 

 



Se creé una nueva era odontoldgica, y una gran euforia, lo que significa, 

para SILVA FILHO (3) que estas aleaciones son las responsables en la actualidad 

aproximadamente del 70% de trabajos realizados en Brasil. 

NPG (Cobre — Aluminio/ niquel), es alternativa frente al oro tll 6 Plata — 

paladio, es una aleacién nueva y econémica. Cumple con los tequisitos de 

propiedades mecdnicas de las Especificacién N° 5 ANSI/ADA, para aleaciones de 

oro para colado dental, segun el fabricante (A ALBA DENT INC). 

Este producto segun su fabricante NPG es ACEPTADO por la ASOCIACION 

DENTAL AMERICANA para uso en la construccién de aparatos para prétesis 

dentales coladas. 

Consejo de Materiales Dentales, Instrumentos y Equipos. 

 



Geraldo Sergio Varonesi, Simonides Consani, Luis Antonio Ruhnke. 

La influencia aire/gas, Oxigeno/gas, y fundido por el método eléctrico sobre 

La microdureza de la superficie en las formacién cristalina de tres aleaciones 

Cobre — Aluminio fue verificada. La inclusién 6 eliminacién de cera y el vaciado 

De los modelos fueron verificados usando técnicas convencionales para 

investimiento de expansién térmica. Después el pulimiento metalograficamente, 

un analisis de dureza en la Superficie fue verificada con un taladro. Las 

penetraciones fueron transformadas en dureza de Knoop con la tabla de 

conversiones y computada, andlisis de varianza. Las pruebas de las muestras de 

la superficie fueron entonces gravadas con una solucién reactiva compuestas con 

partes iguales de perdxido hidrogeno e hidréxido de amoniaco. 

Los granos cristalinos Precipitados por ‘solucién: fueron fotografiados por una 

pelicula Kodak de ASA 32. Los resultados demuestran que ia microdureza de 

la superficie de las aleaciones fueron modificadas de acuerdo a fa fuente 

de calor usadas, y a la disposicin de tos granos cristalinos fue adversante 

influenciada por las fuentes de calor con excepcién de las aleaciones con oro. 

Although Kaires y Thompson (18) Demostraron que los meteles fundidos y 

enfriados en temperaturas ambiente tenian elevados valores de dureza, y la 

presente investigaci6n demostré que la dureza sufrida era adversa dada las 

influencias de las fuentes de calor. 
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Antonio Carlos Gustaldi William R. Lacefiel/Karl F. Leinfelder, José Mendelli. En 

la escuela de Bauru, Universidad de Sao Paolo Brasil (4). 

La preocupacién primordial acerca del uso de incrustaciones Cobre — 

Aluminio en odontologia es la susceptibilidad de estas aleaciones a ta corrosién 

en ei medio ambiente oral. 

EI presente estudio fue disefado para evaluar las propiedades metalurgicas de 

Colados dentales de bajo costo ( Cobre/Zinc/Aluminio/Niquel )}. Algunos 

especimenes fueron tratados después de inducir los vaciados. El tamafio de la 

Corrosion fue determinado por medir las perdidas de peso de especimenes 

almacenados en una solucién sulfato de Sodio. En las pruebas demostraron tres 

faces: La primera constituida de Cobre ~ Niquel — Aluminio, la segunda que 

similar pero mas baja Cobre — Aluminio, y ta tercera consiste en un componente 

intermetalico de manganeso niquet ~ fosoforo. Después con tratamiento con calor 

la primera fase permanece relativamente constante, la segunda fue convertida de 

Aluminio de Cobre y la tercera incrementa de volumen. La perdida de pesos de 

especimenes fue ocho veces mas que los especimenes tratados con calor, 

cambia sustancialmente la microestructura y provee la resistencia a la corrosi6n 

de las aleaciones experimentales.  ~ 

 



Ricardo Medeiros Scaranelo/ Paulo Edson Bombonatti / Laet Elzi de Barros / 

Antonio Joaquin Pellizzer. (5) 

Se evalua ja fluidez de cuatro aleaciones Cobre — Aluminio en funcién de 

dos métodos empleados. 

Las muestras de prueba fueron confeccionadas empleandose una tela de 

poliester, de 11x11 cms. 030.26 mmde espesor, fijadas a lo largo de dos de 

sus lados en tos cuales de cera azul, unidos en su punta a un pino formador del 

conducto de alimentacién. 

Las aleaciones fueron fundidas en un horno eléctrico, centrifuga comun con el 

uso de soplete con la fuente gas/aire: al valor de fluidez fue obtenido por 

el porcentaje de segmentos complementandolos con el peso resuitante. 

Se verifico que el uso de centrifuga eléctrica proporcionara mayor fluidez a las 

aleaciones de Cobre - Aluminio en comparacién con el uso de una centrifuga 

comin con flama gas / aire. 
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Una evaluacién clinica de NPG se llevé a cabo bajo la direccién del 

Presidente de! Departamento de Prétesis Fija y Removible de la Facultad de 

Odontologia de !a Universidad de Nuevo Leén, Monterrey, México. Esta 

evaluacién clinica fue revisada por un profesor de los Estados Unidos, el Dr. 

Richard D. Norman, Profesor de Odontologia Restaurativa de la Universidad 

Southern Ill Inois, con el fin de evaluar el desempefo clinico de las 

Restauraciones de NPG. Se evaluaron ciento veinticuatro unidades de NPG 

(en treinta y seis pacientes ) después de dos o tres afios de servicio clinico (6). 

Se observo que NPG estaba en condiciones muy aceptables con respecto a la 

perdida de brillo y su resistencia a la corrosi6n. 

No se encontraron enfermedades periodontales ni incompatibilidad gingival 

atribuidas al metal, ni se observo ninguna evidencia de cambio en {a aleacién 

durante los periodos de tiempo estudiades. La aleacién de NPG tuvo un 

desempefio satisfactorio como aleacién tipo Ili. En resumen, se encontré que 

NPG era materia! restaurador efectivo y seguro. 

NPG mantiene su color amarillo dorado durante su uso clinico debido a varios 

factores; NPG presenta corrosién en el medio oral a una taza baja y clinicamente 

aceptable, similar a las de las aleaciones con bajo contenido de oro. A medida 

que la aleacién se corroe, se producen éxidos protectores de ia superficie 

(particulas que contribuyen a la perdida del brillo), pero estas particulas no se 

adhieren bien a ta superficie de! metal y se eliminan facilmente con los fluidos 

orales y a ja abrasién mecanica natural de la masticaci6n y el cepillado de los 

dientes. 

 



Por lo tanto, estos productos del éxido no se acumulan sobre la superficie 

del metat hasta un nivel visible a simple vista. 

Es importante observar que las pruebas de laboratorio han demostrado que 

Jas particulas del NPG son biocompatibles. 

La evaluacién clinica de 124 unidades de NPG en treinta y seis pacientes 

con todas fas restauraciones clinicamente en servicio durante dos 0 tres afios 

demuestra una resistencia a la perdida del brillo clinicamente aceptable. 

Los evaluadores observaron que fa aleacién de NPG es la mas aceptable en 

cuanto a la perdida del brillo y ta resistencia a la corrosi6n. 

No se observo evidencia alguna de cambio ena aleacién durante los periodos de 

tiempo estudiados y se concluyo que NPG es un material seguro y efectivo 

para restauraciones. (Norma Garcia, Two/ Three Year Restropetive Clinica 

Evaluation of NPG, February 1989) (6) 

NPG es ailternativa frente al oro. La seguridad biolégica de NPG se ha 

establecido por medio de Pruebas de Citotoxidad en una difusién de Agar y 

en estudio de implante en Musculo de Conejo; una Prueba de Hemolisis y un 

Estudio de Maximizacién en Conejillos de indias. En pruebas Comparadas 

de Cultivos Celulares, se observé que el NPG no era citotoxico, mientras otras 

aleaciones no preciosas “Tipo Ill’ ( Duracast Ms ) presentaban incongruencias 

entre fote y lote en las respuestas biolégicas, y dos amalgamas certificadas 

por fa ADA, resultaron citotéxicas. 
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En estudios de laboratorio, se observé que Ia resistencia a la corrosion de NPG 

se encontraba mas cerca de la de la aleacién para colados con contenidos de oro 

Aceptadas por la ADA que una amalgama dental Certificada por ta ADA. 
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13 Anthony H.L Tjan, G trving Logan, Llyd Baum. (7) La exactitud marginal 

de coronas completas hechas en cinco aleaciones alternativas, fue medida y 

compa- rada con aleaciones de altos contenido de Oro de tipo lil Las 

aleaciones alternativas estudiadas fueron bajo Oro -paladio y alto Paladio, 

Plata — Patadio, Niquel ~ Cromo — Molibdeno y Cobre - Aluminio. Los 

resultados indican que las coronas de la aleacién Plata — Paladio exhiben Ia 

mayor exactitud marginal entre las aleaciones alternativas comprobadas, 

sin embargo sus valores tienen una discrepancia marginal que sigue siendo 

ligeramente mas altas que !as coronas hechas de fa aleacion Tipo It con alto 

contenido de Oro, y las coronas Cromo ~Nique! - Molibdeno exhiben ja peor 

exactitud marginal. 
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Bessing-C, Lundqvist P, Tillstrom B. Departamento Materiales Dentales y 

Tecnologia, Universidad de Umea, Sweden (a). 

Con el propésito de evaluar la calidad de los vaciados de las aleaciones. 

Clinicamente 22 pacientes estuvieron en investigaciOn, después de los tres afios 

de insertadas las coronas y puentes hechas bajo en Oro, aleaciones Plata — 

Paladio Midas y Albacast. Aleaciones con alto Oro JS C, al servicio como una 

referencia de las aleaciones. 

La examinacién incluyé registros en deslustrarse, index Place, index gingival, 

index en margen, fa Asociacién Dental de Califomia, esta clase de evaluacién de 

calidad al servicio y cuidado dental por dos calibres examinados independientes. 

Los resultados que presentaron este estudio se puede concluir que las coronas 

hechas de las aleaciones Midas en la condicién anatizada y la aleacién Albacast 

Proporciona un buen ajuste al uso clinico, algunas sin brillo. 

Pero esto puede ocurrir intermitente. 
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M. Haas; K. Koning, y G. Ametzi. (9) 

Introduccién 

Generalidades 

Junto con tos errores en la oclusién y la caries secundarias, son especialmente 

fas lesiones paradontales las principales causas de los fallos en fas protesis 

restauradoras fijas. 

Harvey y Henssion, Verhaug, Ramfjord, Valderhaug y Heloe nos muestran en el 

transcurso de investigaciones clinicas posteriores, que las causan del deterioro 

paradontal, se encuentran en los desbordamientos, las faltas de ajuste y las 

superficiales mal pulidas. 

Mientras que Voss describe como “cierre marginal exacto” la superposicién de 

una corona sobre el diente, microscépicamente exenta de ranuras, Rehberg 

anotar como cifra necesaria 20 um para poder conceder a una corona fa 

caracteristica de cierre marginal exacto’. 

Korber y Lenz distinguen entre una hendidura marginal micro y otra macro a lo 

que es lo mismo, entre un grado micro y otro macro, situado el limite a 200 um. 

Estos autores no pudieron verificar cambios Patoldgicos con valores por debajo 

de fos 200 um. en controles clinicos posteriores. 

Eichner dio por suficiente la amplitud de cierre marginal en los 20-50 um. 
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Investigacion clinica de jos cierres marginales. 

Albert demostré que las obturaciones con un bario de oro, experimentaron tras un 

periodo de hasta unos 15 afos de utilizarse, un aumento en fa amplitud en el 

cierre marginal de 70 um hasta 251 um (valor maximo 226-600 um). 

Por igual clasificaci6n de tamafio se encontraran estos valores (36-86 um) en 

Mclean y Fraunhofer. 

Seguin Fusayama la amplitud del cierre marginal de las incrustaciones (inlays) en 

morales extraidos con 13-84 um, en elementos colados cementados, era 

claramente inferior al de tas coronas con 44-170 um. 

Strub et a! obtuvieron los resultados que detallaremos a continuacién, en un 

andlisis amplitud det cierre marginal realizando mediante el microscopio 

electrénico sobre la zona proximal en obturaciones de oro colado colocados con 

diferentes cementos fijadores. 

1. En las dos terceras partes de las longitudes marginales analizadas las 

restauraciones eran demasiados cortas. 

2. En las dos terceras partes de tramo anaiizado se aprecié un espacio de 20 um 

0 mas entre el Oro y el timite de la preparacién. 

3. Tan solo en un 50 % el cemento obtuvo el cierre marginal hasta {a superficie. 

4. En.una tercera parte de! tramo no se apreciaban muestras de cemento, 

5. Entre los cementos (fosfato zinc, cemento de ionomero de vidrio), por lo que 

a la precisi6n marginal se refiere, no hay variaciones significativas. 
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Ahrens y Naujoks compararon distintos materiales de impresién en molares 

extraidos y consiguieron, estos diferentes modelos y en la colocacién de 

instrucciones, columnas marginates de 27-257 um. 

Riethe describié valores similares de 30-270 un sobre modelos metdlicos (de 

acero). Este autor analiz6 distintos materiales para modelos y para su impresién. 

De! mismo modo, Sobkowiak comprobé diferentes aleaciones en modelos 

Metalicos, y obtuvo valores de 30-48 um. Riedel anoto valores de 37-160 um en 

diferentes materiales de impresién. 

Del mismo modo, Sobkowiak comprobé diferentes aleaciones en modelos 

metalicos, y obtuvo valores de 30-48 um. Riedel anoté valores de 37-160 um en 

diferentes materiales de impresién. 
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Revised ANSIVADA Especificacién N° 5 1988. Approved Dec 14, For dental 

casting alloys. (10) 

4.3 Propiedades Fisicas. 

4.3.1 El rango de fusién debe ser especificado por el fabricante; El valor debe 

estar dentro 20° del reporte por el fabricante. 

4.3.2 La temperatura del colado esta especificado por el fabricante. 

4.4 Propiedades del Vaciado. 

4.4.1 Cinco coronas dentales consecutivas o vaciadas de puentes deben |lenar 

el molde incluyendo margenes deigados y puntiagudos deben de ajustarse 

al modelo dentro de la practica aceptable cuando el vaciado es de 

acuerdo 

con las instrucciones del fabricante, las fallas debidas al rompimiento o 

caida del investimiento deben ser, excluidas en series consecutivas de 

vaciados. 
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CAPITULO II 

GENERALIDADES Y PROPIEDADES DE LAS ALEAGIONES. 

1. La aleacion de oro Tipo II. 

EI oro es, por supuesto, el principal componente 75%, cobre 9%, plata 11 %. 

paladio 3.5 %, de acuerdo con Phillip’s, la composicion por elementos, de las 

aleaciones modernas (11) . 

La funcién mas importante del oro, ademas de dar color, es conferir a la 

restauraci6n resistencia a la pigmentacion y al deslustrado. 

El cobre cumple también una funcién al proporcionar resistencia al calor a la 

aleacién, tiende a reducir los limites de la fusién de la aleacion. 

La plata desempefia varias funciones como constituyente basico de las 

aleaciones actuales. Tienden a aclarar la aleacién al neutralizar el color rojo 

del cobre, en cantidad suficiente, confiere un tono amarillo. En los vaciados 

dentales las aleaciones de plata contribuyen también a la ductilidad. 

Las cantidades pequefas de paladio aveces amplian también Ios limites de 

composiciones que responderaén a tratamientos de endurecimiento por 

calor.(1) 
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Las propiedades fisicas generales de esta aleacién se describen (tabla 1). 

Las aleaciones del tipo in se utilizan comunmente para coronas y puentes y 

se conocen como aleaciones de oro duras. Muchos odontélogos también 

utilizan fas aleaciones de oro tipo Ill para onlays y otras restauraciones 

sencillas en las cuales hay una preparacioén extensa en la estructura dental. 

Por ultimo su revestimiento puede ser para baja fusién, aglutinado con sulfato 

de calcio. El metal es fundido con aire/gas, con soplete y centrifuga con el 

métode convencional. 

. La aleacicn Plata ~Paladio ( Albacast) 

Los investigadores dentales han estado buscando una alternativa para 

aleaciones de oro, que exhiben o tengan buenas propiedades clinicas fisicas 

y mecanicas, las substituciones han incluido a fa aleacién Plata — Paladio 

(Albacast). 

Constituye una buena altemativa en las aleaciones de oro tipo Ill, segun ta 

norma vigente num. 5 de la A.D.A., aceptada en diciembre de 1989 {10) 

La aleacién Ag-Pd como su nombre sugiere, su contenido bAsico es: Ag 70 % 

y Pd 25 %, junto con pequefias cantidades de cobre, zinc e Indio 5%, segun 

su fabricante (J.F. Jelenko Co.). Las propiedades fisicas generales de esta 

aleacién, seguin datos recopilados (12). 

Se describe (Tabia 1). 

La aleaci6n Ag Pd (Albacast) tiene una densidad significativamente menor 

que las aleaciones de oro, (Albacast) son similares a las aleaciones de oro 

tipo Ill, a excepcién de su menor ductilidad, la resistencia a la corrosién no es 
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tan buena como en {as de oro, pero si el contenido de paladio supera 25 % la 

Cantidad de corrosién durante su uso sera practicamente despreciable. 

Su aplicacin clinica en incrustaciones, coronas y puente es comun. 

Estas aleaciones ofrece alternativas a las aleaciones de oro, siempre que se 

tome precauciones durante el colado. 

Suponen un considerable ahorro si se comparan con aleaciones de oro tipo Ill. 

Por ultimo su revestimiento puede ser para alta fusién con aglutinado de 

fosfato 6 para baja fusién con aglutinado de sulfato de Calcio. 

El metal es fundido con aire/gas 6 gas/oxigeno, con soplete y centrifuga con el 

método convencional. 

3. La aleacién Cobre — Aluminio (NPG). 

NPG es nuevo tipo de aleacién para colados dentales, es alternante frente al 

oro. NPG cumple con {os requisitos de propiedades mecanicas de las 

Especificaciones N° 5 DE ANSIADA PARA ALEACIONES DE ORO PARA 

COLADO Dental, Tipo {Il (Duras). NPG... ACEPTADO POR LA ASOCIACION 

DENTAL AMERICANA. 

 



La composicién principal es Cu 84%, AL 11%, esta aleacién contiene menos 5% 

de niquel, segin se fabricante (A ALBACAST INC). 

Las propiedades fisicas generates de esta aleacién segiin datos del fabricante (6). 

Se describen (Tabia 1). 

La facilidad para pulir el NPG, es superior a las otras aleaciones de Cobre — 

Aluminio y Plata — Paladio y es equivalente o mayor a la de muchas aleaciones 

“Tipo III’ con bajo contenido de oro. Los resultados indican que NPG tiene una 

facilidad excepcional para colado, aun mayor que la de las aleaciones de oro de 

46 wt.%. 

NPG es una aleacién para colados no preciosa del ‘Tipo III" que se utiliza en la 

construccién de coronas, puentes, incrustaciones (inlays) e incrustaciones con 

recubrimiento cuspideo (onlays). NPG posee la apariencia y las caracteristicas de 

manejo de una aleacién de oro amarillo Tipo ill... pero a una fraccién de su costo. 

No requieren técnicas ni equipos especiales. 

Por ultimo su revestimiento: A utilizar revestimiento de Fosfato para 

Altas Temperaturas; (recomendado: Cera migol, Whip Mix Hi-Temp, etc.) 

El metal es fundido con oxigeno/gas (no usar fundente), con soplete y centrifuga 

con el método convencional. 
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TABLA 1. PROPIEDADES FISICAS DE LAS TRES ALEACIONES. 

Oro Plata-Paladio Cobre-Aluminio 
(Albacast) (NPG) 

TIPO lH Atl fit 

Color Amarillo Oro Blanco Amarillo Oro 
Rango de 

Fusi6n 932-960°C 960-1099°C. 1068°C 

Densidad 15.5 10.6 7.8 
Resistencia 

Brinelt 207 130-140 104 
Dureza 
Vickers 121 143-154 --- 
Elongacién 

% 39 8.10 29 
Modulo de 
Elasticidad --- - = 13.4 X 106 psi 
Resistencia a --- --- 81.2 X 103 psi 
la tension         
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CAPITULO Ill 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

  

£I NPG (Cobre/Atuminio/Niquel), esta recién presentando con aprobacion 

de la ADA. 

Es muy econémico y promete grandes ventajas como un metal de restauracién 

en cuanto a propiedades fisicas, mecdnicas y biocompatibilidad segun el 

fabricante, ademas de su bajo costo. Por to tanto convienen todas las pruebas 

necesarias para verificar su comportamiento. 
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JUSTIFICACION DEL PROBLEMA. 

  

NPG (Cobre/Aluminio/Niquel), es nueva no la conocemos lo 

suficientemente bien, es necesario compararla con las aleaciones Oro Tipo Il 

(Oro/Cobre/Plata), y Plata - Paladio (Albacast), con respecto a su ajuste y 

facilidad de colado. 

 



HIPOTESIS. 

1. La aleacion, NPG (Cobre/Aluminio/Niquel), tiene un ajuste tan aceptable al 

salir del colado, como las de oro Tipo Iil_ y Plata Paladio (Albacast). 

2. La técnica de colado para las tres aleaciones sera similar, presenta la misma 

dificultad. 
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OBJETIVO GENERAL 

Es comparar el ajuste de las tres aleaciones Cobre — Aluminio (NPG), Oro 

Tipo Illy Plata - Paladio (albacast) después del cotado. 
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MATERIALES. 

“ 
@ 

9. 

. Troquel de acero inoxidable MOD (mesio-ocluso-distal), con bisel (patrén 

experimental). 

Oro (Tipo IH) 15 gramos. 

Plata — Paladio (Albacast J.F. Jelenko Co.) 12 gramos 

Cobre - Aluminio NPG ( A ALBA DENT INC. ) 15 gramos 

Yeso Tipo IV (Silky — Rock Whip Mix Corp). 

Silicona por Adicién (Polivinil Sitoxano 3M Express) 

Resina Acrilica autopolimerizable (Nic — Tone Manufactura Dental Continental. 

Cera para Patrén (Tipo fl) Regular KERR. 

Revestimiento de Sitice (Cristobalita Manufactura Dental Continental.) 

10. Revestimiento de Fosfato (Biovest Dentsply Intemational Inc). 

11.Cubiletes, peanas, pernos para bebederos. 

12. Taza, espatula para yesos, pincel. 

13. Loseta de vidrio, jeringa para impresion, espatula. 

14. Recubrimiento en lamina de fibra (asbesto) 

15. Instrumentos para encerado 

16.Mechero con alcohol, pelicula de plomo Rx. 
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EQUIPO. 

a) Centrifuga mecanica 

b) Horno para desencerar 

c) Vibrador 

d) Sopiete medio de Combustién (aire/gas... oxigeno/gas) 

e) Micrémetro. ( LEITZ WETZLAR GERMANY} 

f) Recortadora. 

 



METODO. 

1. Se adapta la cofia de acrilico (Biotone), en el troquel acero inoxidable, 

previamente adosandole un separador adecuado de 0.5-2 mm {pelicula plomo 

Rx), para dejarle espacio al segundo material. 

2. Posteriormente se pincelé a la cofia de acrilico con un adhesivo (Tray 

Adhesive 3M), dejandolo cinco minutos. 

3. Se utiliz6 una jeringa para inyectar material ligero (3M Express). El 

espatulado debe ser durante treinta segundos, segun el fabricante. El resto 

del material se colocé en Ia cofia. 

4. Se procedié a posicionar la cofia y et elastomero (3M Express), sobre el 

troquel, se dejo un intervalo de diez minutos, después se procedié en total 

cinco tomas de impresién del troquel de acero (patrén Experimental), y 

preferentemente antes las dos horas subsiguientes. Obteniendo tres modelos 

de yeso de cada una de las impresiones. 

5. El yeso a usarse fue Tipo IV (Silky - Rock ), en las proporciones agua/yeso 

indicadas por el fabricante. 

6. Utilizar un vibrador de baja frecuencia haciendo fluir el yeso en pequefias 

cantidades desde el fondo (pincel), para evitar atrapamiento del aire. 

Dejandolo fraguar con el zécaio_ de base hacia arriba. 

7. Después de 30 a 60 minutos, vaciar fas quince tomas subsecuentes tres de 

cada una delas cinco tomas de impresién, ya realizadas previamente, para 

obtener un total de 15 modelos de yeso. 
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8. Se obtienen los troqueles de yeso individuales (15), inspeccionando 

cuidadosamente Ia fidelidad de copia. 

9. Se Hevo acabo un orden, en e! control de cada tomas de impresion 

enumerandolos por letras. 

A. Oro Tipo HI 

B. Plata — Patadio (Albacast). 

C. Cobre — Aluminio (NPG). 

Como de cada aleacién se obtuvieron cinco colados se clasificaron de ta 

siguiente manera segun el orden de cada vaciado: 

A1, A2, A3, A4,A5. Oro 

B1, B2, B3, B4,B5. — Plata - Paladio 

C1, C2, C3, C4, C5. Cobre - Aluminio 

10. Se utilizo un separador yeso — cera (Sepra - Wax ), pincelando el troquel de 

yeso, con dos capas y dejandolé secar 

11. Usar cera apropiada Tipo I! (30 — 40°C). La manipulaci6n de la cera es estado 

de fusi6n evita la induccién de tensiones, causa principal de distorsién de los 

patrones por la liberacién posterior de tensiones. 

12. Colocar los pernos para bebedéros, del maximo grosor posible de acuerdo 

con el tamafio del patrén, uniéndolos con cera pegajosa, para no transmitir 

calor. Ubicandolos en forma estratégica a 45° sobre ta cresta marginal en 

Angulo ocluso — mesial. 
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13. Se retira el patron de cera, colocdndoto de inmediato en la peana, cuidando 

que quede centrado y a una distancia de! borde de! cubilete de 6 mm. Esto 

permitira ef facil desalojo de gases en el momento del colado. 

14.El patron de cera se “pintara” tanto intemamente como externamente con una 

solucién desborbujadora (Jabonura, Desburbucast), aplicada con un pincel 

fino. Esta solucién permitira un adosamiento y copia fiel del revestimiento 

sobre el patrén de cera. 

15.El cubilete se recubre internamente con una delgada capa de hoja (asbesto), 

después de colocarlo se humedece. 

Esta operacién ayuda a la expansion del revestimiento. 

16. Se preparé el revestimiento de fosfato (Biovest), alta temperatura en este 

caso Cobre ~ Aluminio (NPG), y con yeso Hemihidrato de calcio de silice 

( Cristobalita), en el caso Plata — Paladio (Albacast) y Oro Tipo Ill. Prestando 

especial atencién a las recomendaciones de relacién liquido/polvo, tiempo de 

espatulado, seguin el fabricante. 

17. Se efectuo el vaciado def revestimiento en el cubilete agregando el 

revestimiento en el anillo poco a poco, primero pincelado el patrén de cera a 

la vez vibrandolo, hasta flevarlo al nivel del cubilete: 

18. El cubilete se llevo al horno sdlo después de 60 minutos de haberse revestido 

al patrén. Preferentemente antes de 18 horas. 

19. Se retiro 1a peana del cubilete. 
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20. Se coloco el cubilete hacia abajo dentro del homo para evaporar Ja cera a 

temperatura a 95° (200°F). 

21.E! régimen de evaporacién de la cera debe ser més lento, en especial 

mantenerlo a una temperatura de 200 ~ 300°c, estable por 30 minutos. La 

temperatura final puede llegar a 700 hasta 900°C,. Al recibir esta temperatura 

es para facilitarle la expansion térmica de} revestimiento. 

22.Posteriormente se retiro el cubilete del homo con pinzas adecuadas, y se 

coloca en ia centrifuga mecanica, esta tiene dos brazos, el uno con el crisol 

refractario en donde se funde la aleacién y se coloca el cubilete, el otro pesee 

un sistema de pesas. El resorte accionado con un determinado numero de 

vueltas (3 6 4) 

23.La fuente de calor que se utilizo fue aire/gas, para aleacién Oro Tipo Il, y 

oxigeno/gas, para las aleaciones Cobre — Aluminio (NPG) y Plata ~ Paladio 

{Albacast). 

24. Se utilizo la Hama azul (reductora), la cual tiene Mayor temperatura cuando el 

metai se funde, toma un aspecto bianco brillante y movil. 

25.En este momento se retiro el freno, de ta centrifuga, al ser liberado acciona 

una rapida rotacién del conjunto, generando la fuerza centrifuga que forzara la 

entrada del metal fundido dentro det molde. 

26.Una vez que la maquina centrifuga se detuvo, se retiro el cubilete y se dejo 

enfriar en el medio ambiente. 

 



27. Posteriormente se limpio el colado con cepillos de cerdas, y se quito las pocas 

burbujas con espatula. 

28. Se procedié a posesionar en el troquel de yeso para su ajuste del colado. 

29.Se recortaron los cueles, y se seccionaron los troqueles de yeso (parte 

vestibular) quince troqueles en un corte vertical para permitir la medicién 

internamente. 

30. Por ultimo se realizaron la mediciones, con un micrémetro (LEITZ WETZLAR 

GERMANY), en los tres grupos de las quince aleaciones coladas Oro Tipo IH 

(A), Plata — Paladio (B) Y Cobre — Aluminio (C). Se midié la distancia troquel — 

colado es las tres zonas mesial, distal y piso. 

r 
  

  

    
  

  

Quince colados de las tres aleaciones 
(Oro Tipo Ill, Plata - Paladio, Cobre — Alum‘r's} 
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CAPITULO IV 

RESULTADOS 
  

En Ja tabla 1. Se puede observar los resultados de los ‘grupos 

experimentales (A,B,C,) de las tres aleaciones, en las cuales se midieron tres 

puntos 6 zonas (mesial, distal y piso), y se promedio su media aritmética. Los 

valores estan expuestos en la tabla 1. , 

Grupo A: 

Present6 una media 0.041. Si lo comparamos con las 25 micras que se le 

exigen a los cementos, entonces es amplia la diferencia (Desajuste). 

Grupo B: 

Presenté una media 0.013. Si lo comparamos con las 25 micras que se le 

exigen a los cementos, tienen valores mas bajos. (buen ajuste). 

GRUPO C: 

Presenté una media 0.05t- Tiene mayor la diferencia que los dos grupos 

anteriores, al hacer la comparacién con 25 micras que le exigen a fos 

cementos, tienen doblemente sus valores (Desajuste).



wo
 

Tabla 2. Expone el analisis estadistico, media aritmética, desviacién estandar, y 

la varianza de las tres aleaciones. 

Grupo A: 

Presento una media 0.041, desviacién esténdar 0.011, y varianza 

0.0015. 

Grupo B: 

Presenté una media 0.014, desviacién estandar 0.0058, y varianza 

0.000042. 

Grupo C: 

Presenté una media 0.051, desviacién estandar 0.025, y varianza 

0.00081. 
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TABLA t. Demuestra la medidas (micras), de los puntos o’zonas 

mesial, diestal y piso. De las tres aleasiones. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

Al MIA Bt MIA ci MIA 

mesial 0.011 mesial 0.004 mesial 0.061 
distal 0.083 0.05 distal 0.008 0.007 distal 0.052 0.055 
piso 0.056 piso 0.010 piso 0.054 

A2 62 C2 

mesiat 0.012 mesial 0.011 mesial 0.035 
distal 0.041 0.032 distal 0.006 0.014 distal 0.041 0.041 
piso 0.043 piso 0.025 piso 0.044 

A3 B3 c3 

mesial 0.063 mesial 0.008 mesial 0.006 
distal 0.025 0.039 distal 0.010 0.011 distal 0.010 0.025 
piso 0.030 piso 0.017 piso 0.061 

A4 B4 C4 

mesial 0.017 mesial 0.022 mesial 0.024 
distal 0.028 0.028 distal 0.026 0.024 distal 0.008 0.038 
piso 0.039 piso 0.025 piso 0.0082 

AS BS cs 

mesiat 0.070 mesial 0.006 mesial 0.115 
distal 0.039 0.058 dista) 0.005 0.01 distal 0.148 0.099 
piso 0.067 piso 0.019 piso 0.036 

MIA 0.041 0.013 0.051 

Nota: M/A media arimética 
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TABLA 2. Exhibe el analisis estadistico: media aritmética, 
desviacién estandar y la varianza de fas tres aleaciones. 

GRUPO MEDIA ARITMETICA| DESVIACION ESTANDAR VARIANZA 

  

  

  

            

A 0.041 0.011 0.00015 

B 0.013 0.0058 0.000042 

c 0.054 0.025 0.00081 

A- Oro Tipo Ilt 
B- Plata - Paladio (Albacast) 
C- Cobre - Aluminio (NPG) 
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Los tres colados (mejor ajuste) 

  
4. Colado Oro Tipo Ill (Corte vestibular) 
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2. Colado Plata — Paladio (corte vestibular) 

  
3. Colado Cobre - Aluminio (Corte vestibular) 
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DISCUSION. 

En este estudio se emplearon tres aleaciones: Oro tipo IH (varias mezclas), 

Plata ~ Paladio (Aibacast) y Cobre - Aluminio (NPG) 

Los parametros para evaluar el ajuste se obtuvieron de las diferentes 

mediciones (mesial,distal y piso) después del colado, asi como su media 

aritmética, desviacién estandar y varianza. 

Se incluy6 ta aleacién de Oro tipo Ill. Fueron dificiles de manejar por las 

diferentes mezclas que debido a que de un metal utilizado no era nuevo. En los 

resultados fue amplia la diferencia. Mostraron una inconsistencia de ajuste y poca 

adaptacién en el troquel de yeso, excepto la la aleacién Plata — Paladio. 

La ajeacion Plata — Paladio (Albacast) dio vaciados que ajustaron mejor mas 

aceptables, sin embargo Jos resultados tienen valores promedio (13 micrones) 

mas bajos que le exigen a fos cementos (25 micrones) se fogro una ‘mejor 

adaptacion en el troquel de yeso. Esto demuestra que son colados excelentes 

para utilizarios en la practica diaria. 

La aleaci6n Cobre — Aluminio se encontraron valores mayores que las dos 

aleaciones anteriores. Es una aleacién que se presenté desajustes pero dentro 

de los valores intermedios para ser utilizados clinicamente. Segdn  Eichner, 

Fusayama, SobKowiak, Mc Lean y Fraunhofer. 
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CONCLUSIONES. 

1. El! Oro tipo lil, produjo colados con desajustes mayores que los (25 micrones) 

que le exigen a los cementos, no tuvieron un buen ajuste y adaptacién en fos 

troqueles de yeso. 

2. La aleacién Plata - Paladio (Albacast), dio resultados mas aproximados segun 

lo que se exige a los cementos (25 micrones). Tuvieron la mejor adaptacién 

en los troqueles de yeso. 

3. La aleacién Cobre — Aluminio (NPG), fue la Que se comporté con el mayor 

desajuste, to doble que le exigen a los cementos (25 micrones). Por lo tanto 

no tuvieron un buen ajuste y adaptacién en tos troqueles de yeso, sin 

embargo: 

4. NPG promete a futuro sus desajustes estan dentro de los valores aceptables 

segun el estudio de Eichner 20-50 um, Fusayama, 36-86 um, Sobkowiak 30- 

48 um, Mclean y Fraunhofer 36-86 um. Ea una aleacién altemativa frente al 

Oro (9). 

5. Es recomendable para tlegar a un buen resultado de ajuste llevar las 

instrucciones de el fabricante de cada uno de los materiales a utilizar para 

realizar et colado aceptable y con éxito. 

6. Y queda abiertamente para su estudio en el brufiido, corrosién etc. 
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