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Introduccion 

INTRODUCCION 

El seguro de vida desde su nacimiento hasta la fecha, ha intentado reflejar la 

realidad lo mas cercano posible en sus modelos matemiaticos, para ésto se analizan cada una 

de las variables involucradas dentro del proceso de calculo de las primas de tarifa, de tal 

manera, que sus resultados sean confiables. 

Dentro de la prima de tarifa de los seguros de vida, se encuentra un factor que en la 

mayoria de las veces no se analiza tan profundamente como las otras variables que los 

componen: los gastos de administracién. 

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental demostrar que los gastos de 

administracin son susceptibles en un grado importante a las variaciones de la inflacion. 

Debido a que los seguros se encuentran inmersos dentro de la economia de un pais, en el 

capitulo uno se desarrolla la interrelacién existente de los seguros y la economia, referente 

al modelo de competencia perfecta, maximizacion de beneficios y la teoria de la utilidad 

aplicada a los seguros, que a su vez sirve como base para explicar los supuestos que se 

planteardn en el modelo por desarrollar mas adelante. 

Al desarrollar modelos de primas de tarifa adicionalmente a las bases actuariales, es 

necesario conocer las restricciones legales que establece el gobierno, ambos aspectos se 

definen en el capitulo dos: el punto de vista juridico y el actuarial; es decir, se explica en 

términos generales el aspecto legal del sector asegurador, asi como, el método para el 

calculo de las primas netas de riesgo, las reservas, tos recargos, hasta llegar a fa prima de 

tarifa; en este capitulo de cierta manera se va delineando que los gastos de administracion, 

que forman parte de los recargos, son sensibles a los cambios en !a inflacién a causa de los 

factores que los componen. 
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Posteriormente se explica a detalle los factores que conforman los gastos de administracién, 

las cuentas contables que afectan directamente el Estado de Resultados en la parte de 

gastos, y como se pueden comparar los gastos de operacién contra las demas compaiiias; 

sin embargo, no sdlo es importante medir los gastos reales, sino que también es un factor de 

peso el definir un presupuesto de gastos, ya que, como esta linea forma parte del Estado de 

Resultados, implica que es una partida importante de analizar y proyectar, puesto que asi se 

podra delinear el rambo del negocio a corto o targo plazo. 

Asi mismo, una vez que son realizados los gastos en cada compaitia aseguradora, se lleva a 

cabo un prorrateo para determinar cudnto corresponde a cada linea de producto que maneja, 

se explican dos ejemplos. Por ultimo, debido a que todas la aseguradoras de uno u otro 

modo han sido afectadas por la inflacion en sus gastos administrativos, se exponen algunas 

medidas que se han desarrollado para contrarrestarla; todos estos aspectos se contemplan en 

el tercer capitulo. 

Después de 1a explicacién de los gastos de administracion, en el capitulo cuatro se 

desarrolla como una propuesta, un modelo que considera los gastos de administracién 

variables dentro de la prima de tarifa, el objetivo de este modelo es que sea considerada la 

inflacién en las primas que calculan los actuarios, ya que, si bien es cierto que en algunos 

productos se manejan tasas reales, este calculo no contempla de forma individual los 

incrementos inflacionarios sobre los gastos de operaci6n, por lo tanto, en el presente trabajo 

el modelo maneja variables basicas para calcular una prima de tarifa, observando su 

comportamiento en diferentes escenarios. 
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CAPITULO 1. LOS SEGUROS Y LA ECONOMIA 

EI seguro de vida ha tenido una gran evolucién con el correr de los siglos hasta 

alcanzar la fuerza y dinamismo de nuestros dias, y siempre se le ha conceptuado como la 

“cooperacion” de los miembros de una comunidad para hacer frente a advenimientos futuros 

de indole incierta, y de esta manera reducir la incertidumbre financiera que se originan de 

contingencias naturales. 

Por lo tanto, fa ciencia de la economia ha desarrollado un analisis de la conducta de las 

empresas y las economias domésticas para enfrentar las consecuencias adversas que traen 

consigo los riesgos, por lo que a continuacién se presentan algunos aspectos basicos del 

analisis econdmico de los seguros, los cuales ayudaran mas adelante a analizar el modelo que 

se presenta en el ultimo capitulo. 

1.1 Andlisis econémico de los seguros 

1.1.1 Diversificacién del riesgo 

Siempre que se adquiere una casa, se almacena maiz e incluso se sale rumbo al 

trabajo, se est4 arriesgando Ia vida, un miembro © una fortuna. En la mayoria de los casos 

los propietarios, conductores, consumidores, evitan el riesgo y la incertidumbre. 

Una persona es aversa al riesgo, cuando el disgusto que le causa la pérdida de una 

determinada cantidad de renta es mayor al placer que te reporta la obtencién de esa misma 

cantidad de renta. 

Desde el punto de vista de la utilidad, la aversion al riesgo’ es igual a la utilidad marginal 

decreciente de la renta. Si se es averso al riesgo, implica que el aumento de la utilidad 

generado por una cantidad adicional de renta no es tan grande como la pérdida de utilidad 

derivada de la pérdida de la misma cantidad de renta. En el caso en ef que las probabilidades 

‘ SAMUELSON, PAUL A. “Economia”, 14". ed., Edit. McGraw-Hill, Espafia 1993, p.243 
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son las mismas, el valor esperado es cero. Pero desde el punto de vista de la utilidad, la 

satisfaccién que puede sentirse, es menor que la que uno se arriesga a perder. 

Generalmente, los individuos que son aversos al riesgo, prefieren una cosa segura a unos 

niveles de consumo inciertos, manteniéndose todo lo dem4s constante. Por ese motivo, las 

actividades que reducen la incertidumbre 0 el riesgo del consumo de los individuos, mejoran 

el bienestar econémico. 

Los individuos renuentes al riesgo desean evitarlo. Cuando se incendia una casa, cuando 

fallece una persona en un accidente de automévil o cuando aparece una mancha de petréleo 

en el mar, alguien ha de asumir el costo. Los mercados hacen frente a los riesgos 

diversificandolos, es decir, reparten los riesgos que serian grandes para una persona a fin de 

que sean pequefios para un gran numero de ellas; el principal instrumento para el reparto del 

riesgo es el seguro. 

Por ejemplo, cuando los propietarios de una vivienda compran un seguro contra incendio, 

pagan una prima. Si la casa no se quema los propietarios perderan la prima entregada, si se 

quema, la compaiiia los indemnizara por las pérdidas con arreglo a fa tarifa acordada. Esto 

resulta cierto ademas en los seguros de vida, accidentes o cualquier otra clase, 

La compafiia de seguros reparte los riesgos aunando muchos riesgos diferentes: millones de 

viviendas o vidas o automéviles, miles de fabricas u hoteles. La ventaja de la compaiiia de 

seguros es que: lo que es impredecible en ef caso de una persona, es sumamente predecible 

en el caso de toda la poblacién. 

Como ejemplo, la aseguradora X asegura un millén de viviendas, cada una de tas cuales 

tiene un valor de $100,000.00, la probabilidad de que se incendie es de 1/1000 al afio. El 

valor esperado' de las pérdidas de la aseguradora X es, (0.001)*($100,000)=$ 100 por 

vivienda al aiio. 

Cobra a cada propietario $100.00 mas otros $100.00 por la administracion y para tener 

reservas, cada uno de los propietarios de las viviendas ha de elegir entre la pérdida segura de 

$200.00 al aiio y la pérdida catastréfica de $100,000.00 posible de 1 por 1,000. 

Como consecuencia de la aversin al riesgo, la economia doméstica decidira comprar un 

seguro que cuesta mas que el valor esperado de la pérdida a fin de evitar la pequefia 

' BOWERS, NEWTON L. et.al, "Actuarial Mathematics", The Society of Actuaries, Illinois 1986, p. 3 

 



Los seguros y ia economia Capitulo 1 

probabilidad de sufrir una pérdida catastrofica. Las compajiias de seguros pueden fijar una 

prima que les permita obtener un beneficio y aumentar al mismo tiempo la utilidad esperada 

de los individuos. Este aumento se debe a la ley de !a utilidad marginal decreciente que a 

continuacién se explica mas a detalle. 

1.1.2 Utilidad marginal y la ley de la utilidad margina! decreciente 

En primer lugar se define lo que significa utilidad: 

“Utilidad denota satisfaccion’, se refiere al placer o utilidad subjetivos que le reporta a una 

persona el consumo de un bien o servicio”. 

Es un instrumento cientifico que utilizan los economistas para comprender cémo dividen los 

consumidores racionales sus limitados recursos entre las mercancias que les reportan 

satisfaccion. 

Ahora bien, el consumo de la primera unidad de un bien, reporta un determinado nivel de 

satisfaccién o utilidad, la segunda unidad consumida también reportaré cierta utilidad. La 

utilidad total aumenta debido a que la segunda unidad del bien reporta una unidad adicional; 

este incremento de la utilidad se denomina utilidad marginal, la utilidad marginal stempre se 

utiliza en el sentido de adicional. 

A partir de lo anterior, los economistas formularon una importante relacién parecida a la de 

los rendimientos decrecientes: la ley de la utilidad marginal decreciente, la cual dice que la 

cantidad de utilidad adicional o marginal disminuye a medida que una persona consume una 

mayor cantidad de un bien. La razon de esta ley es que la utilidad tiende a aumentar a 

medida que se consume una mayor cantidad de un bien, sin embargo de acuerdo a esta ley, a 

medida que se consume mas, la utilidad total aumenta a una tasa cada vez més baja. 

En resumen, la ley de la utilidad marginal decreciente establece que a medida que se 

incrementa la cantidad consumida de un bien tiende a disminuir su utilidad marginal. 

A continuacion se muestra un ejemplo numérico de la ley de la utilidad marginal decreciente. 

' SAMUELSON, PAUL A. “Economia”, 14*, ed., Edit. McGraw-Hill, Espafia 1993, p.102 
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En la grafica (a) la utilidad total aumenta con el consumo, pero lo hace a un ritmo 

decreciente, lo que significa que [a utilidad marginal (la utilidad afiadida por la ultima unidad 

adicional del bien) sea decreciente. 

Los bloques de tono gris muestran la utilidad afiadida por cada nueva unidad. El hecho de 

que fa utilidad total aumente a una tasa decreciente queda demostrado en (b) por los 

escatones decrecientes de la utilidad marginal. Si reducimos cada vez mas las unidades, los 

escalones de la utilidad total se reducen y la utilidad total se convierte en la curva lisa de 

color negro. 

1.1.3 Teoria de la produccion 

En términos generales la esencia de una economia es la produccién, como ejemplo: el 

caso de la produccién de alimentos. Una explotacién agricola moderna emplea factores de 
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produccién como la tierra, el trabajo, la maquinaria y los fertilizantes. Estos factores se 

utilizan en la temporada de la siembra y el cultivo. En la época de recoleccién, e! agricultor 

recoge determinados productos como trigo. 

Asimismo se supone que el agricultor siempre trata de producir eficientemente, es decir, con 

el menor costo posible, siempre intenta obtener el maximo nivel de produccién con una 

cantidad dada de factores, evitando el despilfarro cuando sea posible, sin embargo, de los 

factores como la tierra y el! trabajo se tiene una cantidad determinada, por lo que la cantidad 

de produccién final dependeré de ambos factores, esto es, en cualquier momento de! tiempo 

slo puede obtenerse una cantidad determinada de trigo de una determinada cantidad de 

tierra con los conocimientos técnicos y el trabajo, la maquinaria y los fertilizantes 

disponibles. 

La relacién entre la cantidad de factores necesaria y la cantidad de produccién que puede 

obtenerse se denomina: Funcién de Produccion. 

Partiendo de ésta, se pueden calcular dos importantes conceptos de produccién: el producto 

total y el producto marginal. E¥ producto total es !a cantidad total de produccién que se 

obtiene, el producto marginal de un factor’ es el producto adicional que se obtiene mediante 

una unidad adicional de ese factor, ceteris paribus’. 

A continuacién se presenta un ejemplo de estos productos, 

  

  

      

  

a) 2) Q) 
Unidades de Producto Total Producto 

trabajo Marginal 

0 a 
1 2000 000 
2 3000 1000 

3 3500 500 
4 3800 300 

5 3900. 100     

  

' SAMUELSON, PAUL A. “Economia”, 14*, ed., Edit. McGraw-Hill, Espafia 1993, p.131 
? Manteniende todo to demas constante. 
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La gréfica (a) muestra que el producto total aumenta cada vez menos conforme se afiaden 

nuevas unidades del factor, se puede observar que cada incremento del trabajo en la columna 

correspondiente al producto marginal (3), aumenta en una cantidad cada vez menor la 

produccién, el fendmeno del producto marginal decreciente es igual que la ley de los 

rendimientos decrecientes, la cual dice que el producto marginal de cada unidad del factor 

disminuye a medida que se incrementa la cantidad de ese factor, ceteris paribus, La grafica 

{b) muestra claramente la ley de los rendimientos decrecientes det trabajo, manteniendo 

constantes la tierra y otros factores. 

Ahora bien, existe otro concepto importante derivado de la funcion de produccién; se dice 

que la relacién entre la cantidad de factores necesaria y la cantidad de produccién que se 

puede obtener es una funcién de produccién, pero si ademas de lo anterior esta funcidn 

muestra las cantidades maximas de produccién que puede obtener una economia dados los 

recursos existentes, entonces se esté hablando de la frontera de posibilidades de produccién. 

Si se produce sobre la frontera de posibilidades de produccién y no por debajo, significa que 

se esta produciendo eficientemente, esto es, no hay despilfarro. La economia produce 

eficientemente cuando no puede producir una mayor cantidad de un bien sin producir una 

menor cantidad de otro, es decir, cuando se encuentra en la frontera de posibilidades de 

produccién. Ejemplo: 

 



Los seguros y la economia Capitulo I 

ferentes posibilidades de produccién 
  

  

Posibilidades | Algodén__| Trigo 
A 0 15 
B Il 3 
c 2 12 
D 3 10 

E 4 7 

F 5 0     
  

Posibilidades de produccién 

  

Los rendimientos decrecientes y los productos marginales se refieren a la respuesta de la 

produccién al aumento de un unico factor ceteris paribus Sin embargo, algunas. ocasiones 

interesa conocer cémo afecta a la produccién un aumento de todos los factores. Este punto 

se analiza en los rendimientos de escala. 

1.1.4 Rendimientos de escala 

Los rendimientos de escala reflejan la sensibilidad del producto total cuando se 

aumentan proporcionalmente todos los factores. 

Existen tres casos importantes: 

a) Rendimientos constantes de escala. Existen cuando una variacién de todos los factores 

genera un aumento igualmente grande de la produccion. 

b) Rendimientos decrecientes de escala. Estos se dan cuando un aumento equilibrado de 

todos los factores genera un incremento menos que proporcional de la produccién total. 

c) Rendimientos crecientes de escala. Existen cuando un aumento de todos tos factores 

provoca un aumento mas que proporcional del nivel de produccién. 
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Como ejemplo, se parte de la siguiente base: 
  

  
  

  

FACTOR 1 FACTOR2 FACTOR3 | PRODUCTO 
Tierra Maquinaria Trabajo TOTAL 
(m2) (unidades) (unidades) (costales de 

trigo) 

100 1 5 10,000             
Si se duplican los factores y el producto total resultante es: 
  

  

  

    

Caso | FACTOR | FACTOR 2 | FACTOR 3 | PRODUCTO ENTONCES EXISTEN 

I TOTAL 
)) 200 2 10 20,000 Rendimientos Constantes de Escala 

2) 200 2 10 13,400 Rendimientos Decrecientes de Escala 

3) 200 2 10 26,000 Rendimientos Crecientes de Escala               

1.2 El modelo de competencia perfecta 

1.2.1 Equilibrio de mercado 

Los factores que influyen constantemente en la actividad econdmica son 

innumerables. Unas personas compran y otras venden, el mercado se encarga de resolver el 

problema bdsico de fa Economia: el qué, cdmo y para quién. A) equilibrar todas las fuerzas 

que influyen en la economia se encuentra el equilibrio de !a oferta y la demanda, es decir, el 

equilibrio entre los compradores y vendedores, las economias domésticas y las empresas 

quieren comprar o vender determinadas cantidades dependiendo del precio. 

Si se retinen todos los precios de todos los factores de la economia da lugar a ciertos precios 

y niveles de produccién que constituyen el Equilibrio General. 

El Equilibrio General o de Mercado responde a las tres preguntas de la siguiente manera: 

1, GQUE cosas se produciran? 

Esto lo determinan los consumidores en el dia a dia cuando compran. Las empresas se ven 

Hevadas a su vez, por el deseo de maximizar los beneficios, que es la diferencia entre los 

costos totales y las ventas totales. 

2. {COMO se produciran las cosas? 

  

10
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Est4 determinada por la competencia entre los diferentes productores. Uno de los mejores 

métodos para enfrentar la competencia de precios es reducir los costos asi como eficientar 

los métodos de produccién. 

3. {PARA QUIEN se produciran las cosas? 

Es determinado por Ia oferta y la demanda en los mercados de factores de produccién. 

Asi pues, estos son los tres problemas basicos que enfrenta la Economia. 

Otro aspecto importante es conocer quien lleva la directriz de una economia de mercado, se 

dice que existe una doble monarquia compartida por los consumidores y la tecnologia. Por 

un lado Jos consumidores definen mediante su gusto los usos finales de los recursos de la 

sociedad, es decir, escogen un punto de la frontera de posibilidades de produccién y por 

otro, los recursos existentes imponen una restriccién fundamental a los consumidores. 

En resumen, los consumidores no pueden por si solos definir qué bienes van a producirse, su 

demanda va acompaiiada de la oferta de los bienes, asimismo las decisiones de las empresas 

se vinculan a los costos y a la oferta det mercado; por lo tanto, conjuntamente determinan lo 

que se produce. En el cuadro’ que a continuacion se presenta, se muestra de forma grafica el 

flujo de la vida econdémica: 

MERCADO DE 

  

    
    

    

DEMANDA PRODUCTOS OFERTA 
<——_ 

Zapaios PRECIOSENLOS = 5 Zapaton 
Virunde MERCADOS DE BIENES Vivienda 

a Vivionda 
Te Te 

Que Contos de Produseite: 
Economia Doméstica COMO 

Propiedad de factores PARA QUIEN 

Teab | rae, PRECIOSENLOS 9 «2882 _ Tierra MERCADOS DE <_— lem 
Bienes de capital FACTORES (sstaries, Bienes de eapial Bienes de capital _ |   tntereses, alquilerss) 

DEMAND. EMANDA MERCADO DE OFERTA 

FACTORES 

SAMUELSON, PAUL A. "Economia", 14*. ed., Edit. McGraw-Hill, Espafia 1993, p.47 
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1.2.2 La competencia perfecta 

Adam Smith, en su libro “La riqueza de las naciones”(1776), proclamé el principio 

de ta “mano invisible”, segin el cual todo individuo, al buscar egoistamente su propio bien 

personal, actia como si fuera dirigido por una mano invisible a lograr lo mejor para todos. 

Segun Smith habia armonia entre el interés privado y ef interés piblico. 

En su vision del mundo econdmico, cualquier interferencia del Estado en la libre 

competencia era perjudicial con casi toda seguridad, sin embargo después de dos sigtos de 

experiencia y reflexion, se reconocen las limitaciones de esta doctrina, ya que se sabe que el 

mercado tiene “fallas” y por ende no siempre produce el resultado mas eficiente. 

La doctrina de fa mano invisible se aplica a las economias en las que todos los mercados son 

perfectamente competitivos. 

Competencia perfecta es un término econdémico técnico que se refiere a un mercado en el 

que ninguna empresa o consumidor es suficientemente grande para influir en el precio del 

mercado. En esas condiciones, los mercados asignan eficientemente los recursos, por lo que 

la economia se encuentra en su frontera de posibilidades de produccién. 

Sin embargo, pueden existir externalidades, es decir, monopolios, contaminacién u otros 

fallos semejantes del mercado, lo que implicaria destruir las propiedades de eficiencia de la 

mano invisible. 

1.2.3 Economia del Bienestar 

E! estudio de la relacion entre la competencia perfecta y la eficiencia en la asignacién 

pertenece a la economia de! bienestar, es el término generat que se utiliza para referirse al 

andlisis normativo de los sistemas econdmicos, al estudio de lo que es correcto y lo que es 

incorrecto, de lo que es deseable en el funcionamiento de la economia y fo que no lo es. Esta 

disciplina trata de averiguar cual es la mejor manera de organizar la actividad econémica, la 

mejor manera de distribuir la renta y el mejor sistema de impuestos. 
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Un sistema de mercado de equilibrio general perfectamente competitivo, es eficiente desde e! 

punto de vista de la asignacion, En un sistema’ de ese tipo, todos los precios de los bienes 

son iguales a los costos marginales, todos los precios de los factores son iguales al valor de 

sus productos marginales y no hay externalidades, en esas condiciones cuando cada 

productor maximiza los beneficios y cada consumidor maximiza la utilidad, la economia en 

su conjunto es eficiente en el sentido de Pareto, es decir, no es posible mejorar e! bienestar 

de ninguna persona sin empeorar el de alguna otra. 

1.3 Maximizacién de los beneficios 

Dentro de la economia del bienestar se menciona la maximizacién de los beneficios, 

tanto para los productores como para los consumidores; a continuacién se presenta el 

procedimiento matematico para maximizar los beneficios. 

1.3.1 Interpretacién de la segunda derivada 

La funcién derivada /"(x)mide la tasa de cambio de la funcion f Por fa misma 

razon la funcion derivada segunda /’’es la medida de la tasa’ de cambio de la derivada 

primera f”; esto es, la derivada segunda mide la tasa de cambio de la tasa de cambio de la 

funcién original f . 

De manera diferente, con un incremento infinitesimal dado en la variable independiente x a 

partir de un punto x = xo, 

S(xo) > 0 significa que el valor de la funcién f(x) tiende a aumentar 

' SAMUELSON, PAUL A. "Economia", 14*. ed., Edit. McGraw-Hill, Espaita 1993,p.355 
? CHIANG, ALPHA C. “"Métodos Fundamentales de Economia Matematica”, 3a. ed., Edit. McGraw-Hill, 
México 1987, p.246 
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S (xo) < 0 significa que el valor de la funcién f(x) tiende a disminuir 

respecto a la segunda derivada, 

S''(xo) > 0 significa que la pendiente de la curva tiende a aumentar 

JT’ (xo) < © significa que la pendiente de la curva tiende a disminuir 

De modo que una derivada primera positiva unido a una derivada segunda positiva en 

x = x implica que la pendiente de la curva en el punto es positiva y creciente, el valor de la 

funcién es creciente con una tasa creciente. Una derivada primera positiva con una derivada 

segunda negativa indica que la pendiente de la curva es positiva pero decreciente, el valor de 

la funcién es creciente con una tasa decreciente. El caso de una derivada primera negativa 

puede interpretarse de forma andloga, pero es conveniente tener en cuenta lo siguiente en 

este caso: cuando f’(x9)<0 y f’'(xo) > 0, la pendiente de la curva es negativa y creciente, 

esto quiere decir que el cambio, por ejemplo de -11, valor inferior a -10 valor superior, la 

pendiente negativa de fa curva debe tender a ser menos inclinada cuando se incrementa x . 

Por ultimo cuando f‘(x,.)<0 y f(xo)<O 1a pendiente de fa curva debe ser negativa y 

decreciente, es decir, es una pendiente negativa que tiende a ser més inclinada cuando se 

incrementa x. 

A continuacién se presenta un ejemplo de combinaciones de diferentes signos de la derivada 

  

  

primera y segunda, 

Si en: Los signos de la Punto 
derivada son: 

x =m T(x) >9 TS Ga< A Positiva, decreciente 

x =x, S'Qa)=0 S°@) <0 B Maximo 

x =x S's) <0 SG) <0 Cc Negativo, decreciente 

xX =Xe & (1) <9 B''(xa} > 0 D _Negativa, creciente 

xX =Xxs (xs) =0 8 (x5) >0 E Minimo 

x =X &'(xe) > 0 B''(x6) > 0 F Positiva, creciente           
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Gréfico I Grafico H 

B 

y=f@) 

    x Xi x3 

Se puede observar que en los tres primeros casos A, B, C, forman una curva en forma de U 

invertida (céncava), dicha curva tiene una pendiente cada vez mas pequefia a medida que x 

se incrementa. En la grdfica II donde la segunda derivada es positiva los puntos D, E, F, 

forman una curva en forma de U (convexa) esto es, a medida que se incrementa x {fa 

pendiente es mayor. 

La concavidad' y convexidad son descripciones de como la curva se “tuerce”, la segunda 

derivada informa sobre la curvatura de su grafico y la primera a cerca de su pendiente. 

Las palabras céncava y convexa describen la curvatura de las dos funciones, pero se pueden 

clasificar mAs especificamente como estrictamente céncava y estrictamente convexa. 

Geométricamente una funcidn estrictamente céncava se define de la siguiente manera: si se 

escoge cualquier par de puntos M y N de la curva y se unen por una linea recta, ef segmento 

lineal debe quedar enteramente por debajo de la curva excepto en los puntos M y N ?; una 

funcién estrictamente convexa se define de igual manera sélo que el segmento lineal debe 

quedar enteramente por arriba de la curva excepto en los puntos M y N. 

Ahora bien si el segmento lineal MN esta por debajo de la curva o a lo largo de ella entonces 

la funcién sdélo se Hamaré funcién céncava, y es el mismo caso para fa funcién convexa sdlo 

que el segmento lineal MN debe estar por arriba de !a curva 0 a lo largo de ella. 

‘ PENNEY, DAVID E. et.al., "Calculo y Geometria Analitica", Trad. Habacuc Pérez Castillo, 2a. ed., Edit. 
Prentice-Hall Hipanoamericana , México 1987, p.206 

? CHIANG, ALPHA C. "Métodos Fundamentales de Economia Matematica”, 3a, ed., Edit. McGraw-Hill, 
México 1987, p.247 
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1.3.2 Condiciones para la maximizacién de los beneficios 

Desde el punto de vista econémico para poder maximizar los beneficios se requiere 

de la siguiente condicion basica’: “Igualar el costo marginal al ingreso marginal”. 

Las funciones a utilizar son: 

1=1Q) Funcién de ingreso total 

c=C@Q) Funcién de costo total 

Q Variable independiente unica 

Con las cuales se puede definir una funcién de produccién (funcién objetivo) y se puede 

formular en términos de Q, 

T1=TI(Q) = 1(Q)- CQ) a) 

Para hallar el nivel de produccién de beneficio maximo, se debe satisfacer la condicién 

necesaria de primer orden para un maximo IT’(Q)=0, en consecuencia (1) se deriva 

respecto a Q y se iguala a cero. El resultado es el siguiente: 

T(Q)=1'(@)-C'@)=0 

si TQ)=C'@) 

De este modo la produccién éptima (produccién de equilibrio) Q debe satisfacer la 

ecuacion: 

I'(Q)=C’(@) 0 IM=CM 

Esta condicién constituye la condicién de primer orden para maximizar el beneficio, sin 

embargo la condicién de primer orden puede no conducir necesariamente a un maximo, por 

lo que es indispensable comprobar la condicién de segundo orden, 

T"@)=!"@)-C"@)<0 

si IQ) <C"'@Q) 

‘ CHIANG, ALPHA C. “Métodos Fundamentales de Economia Matematica”, 3a. ed., Edit. McGraw-Hill, 
México 1987, p.251 
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para un nivel de produccién @ tal que /(Q0)=C’(@) 

Ej que se cumpia la condicién de segundo orden /(Q)<C'(Q) es suficiente para decir 

que es la produccién que maximiza el beneficio. 

1.4 Los seguros y la teoria de la utilidad 

Una vez que se ha analizado el modelo de competencia perfecta y fa maximizacion 

de los beneficios, se puede llevar a cabo una combinacidn con los seguros, es decir, analizar 

la teoria de la utilidad desde un punto de vista actuarial. 

Para comenzar  explicar la teoria de la utilidad’ se ilustra con un ejemplo: 

Un duefio de una propiedad esta expuesto a que ésta sea dafiada o perdida en algun evento 

externo natural de forma imprevista, el monto de fa pérdida es una variable aleatoria 

denotada por X, se asume que la distribucién de X es conocida, entonces E(X)es la 

pérdida esperada en el préximo periodo de tiempo (suponiendo un afio), que puede ser 

interpretada como fa pérdida promedio a largo plazo si el experimento de exponer la 

propiedad a un dafio puede ser observado bajo condiciones idénticas un gran numero de 

veces; es claro que establecer a largo plazo ensayos no podria ser desarrollado por e! 

propietario. 

Por otro lado una organizacion aseguradora ha sido establecida para ayudar a reducir las 

consecuencias financieras del dafio o destruccién de la propiedad, por lo tanto, 1a 

aseguradora deberia emitir una poliza en la cual se comprometa a pagar al propietario un 

monto definido igual que o menor a la pérdida financiera, si la propiedad fue daiiada o 

destruida durante el periodo de ta péliza. 

El pago contingente figado al monto de la pérdida es ilamado “reclamacién”; en pago a la 

promesa contenida en a pdliza, el propietario o asegurado paga a la aseguradora una prima. 

El monto del pago de la prima es determinado siguiendo el principio de una decisién 

econdmica para cada uno, tanto para el asegurado como para la aseguradora. Existe una 

oportunidad de ventaja mutua en la pdliza de un seguro cuando la prima de la poliza 

‘ BOWERS, NEWTON L. et.al., "Actuarial Mathematics”, The Society of Actuaries, Illinois 1986, p.7 

  

i7



Los seguros y la economia Capitulo } 

establecida por la aseguradora es menor que el monto maximo que el duefio de la propiedad 

est4 dispuesto a pagar por el seguro. 

Dentro del rango de resuttados financieros para una pdliza, la funcién de utilidad de la 

aseguradora puede ser aproximada a una linea recta. En este caso la aseguradora deberia 

adoptar el principio del valor esperado para establecer la prima, 

u(w)=aw+bd a>0 

Esto es, la aseguradora establece su precio basico para cubrir completamente el seguro 

como la pérdida esperada, 

EQ@)=p 

En este contexto yz es llamada la prima pura o prima neta para una pdliza de seguro de un 

pertodo de tiempo. Para suministrar los gastos, impuestos, beneficios y para algunas 

obligaciones contra pérdida no esperada, la aseguradora decide establecer la prima para la 

péliza con “recargo” a la prima pura, 

H=yw(l+O)+e @>0, c>0 

En esta expresidn la cantidad @ se puede asociar con los gastos que varian de acuerdo a 

las pérdidas esperadas y con el riesgo de que las reclamaciones se desvien de las esperadas, 

la constante ¢ nos asegura los gastos esperados que no varian con las pérdidas. 

A continuacién se aplica !a teoria de Ja utilidad a los problemas de decision enfrentados por 

el duefio de la propiedad sujeto a pérdida. 

La propiedad de! duefio tiene una funcién de utilidad en términos de su riqueza /(w) 

donde w esta en unidades monetarias. E} propietario enfrenta una posible pérdida debida a 

eventos aleatorios que pueden dafiar la propiedad. La distribucién de la pérdida aleatoria X 

es asumida conocida, al duefio se le considera indiferente entre pagar un monto G a la 

aseguradora y asumir su propio riesgo. Esta situacion puede establecerse como: 

u(w -G) = Elu(w- X)} 

El lado derecho representa la utilidad esperada de no comprar el seguro cuando fa riqueza 

del propietario es w; el lado izquierdo representa el valor esperado de pagar G para 

completar la proteccion financiera. 
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Si el duefio tiene una funcién de utilidad lineal creciente, 

u(w)=bw+d 5>0 

el duefio adoptaré el principio del valor esperado, que en este caso Hegara a ser: 

u(w—-G) = b(w-G) +d = Efu(w - X)|= Eb - X) +d] 

b(w-G)+d =b(w-py,)+d 

Gen, 

Esto es, si el duefio tiene una funcién de utilidad lineal creciente, sera indiferente entre 

completar el seguro y no asegurarse, que es igual a la pérdida esperada. En la ausencia de 

un subsidio, la aseguradora a largo plazo debe cargar mas las primas por pérdidas 

esperadas. Por lo tanto, en este caso eso parece ser una oportunidad para un contrato de 

seguro con ventajas mutuas. 

Si un contrato de seguro es emitido, la aseguradora debe cargar un exceso de prima por 

pérdidas esperadas para evitar desviaciones en el ingreso, la propiedad del duefio entonces 

no puede tener una funcién de utilidad tineal. 

Las preferencias del propietario deben satisfacer ciertos requerimientos de consistencia para 

asegurar la existencia de una funcién de utilidad, los cuales a continuacién se presentan: 

1. La teoria de 1a utilidad esta construida asumiendo 1a existencia y consistencia de 

preferencias por distribuciones de probabilidad. Una funcién de utilidad no revela 

sorpresas, es una descripcién numérica de preferencias existentes. 

2. Una funcién de utilidad no necesita, de hecho no puede estar determinada aisladamente. 

Por ejemplo: 

u*(w) = au(w)+b a>o, 

si se tiene que, 

E(u(X)) > Eu(Y)) 

entonces, 

Eu*(X))> Eu *(V) 
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Esto es, las preferencias son conservadas cuando la funcion de utilidad es una 

transformacién lineal creciente de la forma original. 

3. Se supondré que la funcién de utilidad es lineal, esto es, 

u(w) =aw+h a>o, 

Entonces si, E(X)= uy, y E(Y)= #, , tenemos 

E(u(X)) = apt, +b > E(u(Y)) = ap, +6 

si y solo si, 

Hy > My 

Esto es, para funciones de utilidad lineales crecientes, las preferencias para distribuciones 

de resultados estén en el mismo orden que los valores esperados de las distribuciones que 

estan siendo comparadas. 

Por Io tanto, el principio de valor esperado para un racional comportamiento econémico en 

el aspecto contingente, es consistente con la regla de la utilidad esperada cuando la funcién 

de utilidad es una lineal creciente. 

Sin embargo, se puede observar que no existe ninguna especificacién que forzarfa a una 

funcién de utilidad a ser lineal, cuadrética, exponencial, logaritmica o cualquier otra forma, 

de hecho, cada una de las funciones nombradas pueden servir como una funcidn de utilidad 

para algun propietario o tal vez las empalman al mismo tiempo para reflejar algunas otras 

preferencias de tomadores de decisién o propietarios. 

Frecuentemente, es visto natural asumir que u(w)es una funcién creciente. En suma, esto 

ha sido observado que para muchos tomadores de decision, cada incremento igual adicional 

de riqueza resulta en un incremento mas pequefio de utilidad asociada; ésta es la idea de la 

utilidad marginal decreciente en economia. 

La funcion de utilidad puede ser aproximada a una linea recta, no obstante est a idea puede 

ser ampliada a funciones suaves, las dos propiedades sugeridas para esta funcidn son: 

u'(w)>0 y  u(w)<0; la segunda desigualdad indica que u(w) es una funcion 

estrictamente céncava (decreciente). En !a discusién de las decisiones de los seguros, 

usando utilidad estrictamente céncava, se hara uso de la desiguaidad de Jensen. Esta 

desigualdad establece que si u’'(w) <0 y X es una variable aleatoria, entonces: 
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Eu(X)) s u(E(X)) 

La desigualdad’ de Jensen requiere la existencia de dos valores esperados; la siguiente 

  

      

figura muestra esta desigualdad: 

u(w) u(ys) +u'(u)(w - 1) 

u(w) 

u(#) me 

u(y 

H w 

Si E(X)="p existe, se considerara la linea tangente 

yau(u)+u(uyw- 4) 

en el punto [e, u(y)], porque de la caracteristica de u(w) que es estrictamente céncava, la 

grafica de u(w) estaré por debajo de la linea tangente. Esto es, 

u(w) su(p)+u'(uw — 4) @ 

para todos los valores de w. 

Si w es reemplazada por la variable aleatoria X , y la esperanza es tomada en cada lado de 

la desigualdad de (1), se tiene: E(u(X))<u(z); esta desigualdad basica tiene varias 

aplicaciones en las matematicas actuariales, aplicando la desigualdad de Jensen al seguro 

del propietario como esta formulado en (I) se asumira que las preferencias del propietario 

son tales que: u'(w) > 0 y u'(w) <0, aplicando la desigualdad a (I) se tiene: 

u(w—-G) = E(u(w— X))< u(w - p) gp 

Porque u‘(w)>0, u(w) es una funcién creciente, por lo tanto, (I) implica que 

w-Gsw-p o G2y con G>w a menos que X sea una constante. En términos 

  

'BORCH, KARL H. “Economics of Insurance", Advanced Textbook in Economics. Vol. 29. Edit. North 
Holland, USA 1990, p.31 
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econémicos, se ha encontrado que si u'(w) > 0 y u"(w) <0 el propietario pagara un monto 

mayor que la pérdida esperada por el seguro, asi el propietario seré !lamado averso al 

riesgo. Si G es al menos igual a la prima establecida por la aseguradora, existe una 

oportunidad para una poliza de seguro mutuamente ventajosa. 

Ahora se empleara una funcidn de utilidad para Ja aseguradora y w, denota su riqueza 

medida en términos monetarios. Entonces la prima minima aceptable para la pérdida 

aleatoria X desde el punto de vista de la aseguradora, puede estar determinada por: 

u,(w,) = EluQw, +H -X)] (iy 

El lado izquierdo es fa utilidad atribuida a la situacion actual de la aseguradora, el lado 

derecho es la utilidad esperada asociada con la prima cobrada H y el pago de la pérdida 

aleatoria X, en otras palabras, !a aseguradora es indiferente entre su posicion actual y 

otorgar un seguro para X con prima H. Si la aseguradora es aversa al riesgo, es decir, 

u,'(w)>0 y u,’(w) <0, entonces se puede usar la desigualdad de Jensen con (IM) para 

obtener, 

u,(W,) = Elu(w, +H - X)|su(w, +H ~ ) 

siguiendo la misma linea de razonamiento de (II), se puede concluir que H 2 yw. 

Ahora bien, si G_ estd determinada por el propietario para resolver (II), tal que GrHeun, 

se puede concluir que una péliza de seguro es factible, esto es, la utilidad esperada de 

ninguna de las partes del contrato es decreciente. 
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CAPITULO 2. CALCULO DE PRIMAS EN LOS SEGUROS DE 

VIDA TRADICIONALES. 

En el capitulo anterior se expone el aspecto econdmico de los seguros, asi como el modelo 

de competencia perfecta, el cual constituye una parte fundamental para explicar el modelo 

por analizar mas adelante, sin embargo, falta otra parte complementaria, que es el aspecto 

actuarial, por fo que el objeto del presente capitulo es explicar la forma de calculo de una 

prima de tarifa de seguros de vida tradicionales, por otra parte antes del célculo actuarial, se 

hablaré del sector asegurador en su conjunto desde un punto de vista legal, tomando 

aquellos aspectos que estan mas directamente relacionados a et calculo de las primas de 

tarifa. 

2.1 Marco legal del sector asegurador 

El seguro desde el punto de vista juridico', es un contrato mediante el cual una 

compafiia de seguros se compromete a realizar un pago contingente al asegurado en caso de 

ocurtir el siniestro. 

Como actividad econémica, financiera y técnica, el seguro tiene como objetivo la cobertura 

de los riesgos que enfrentan los individuos tanto en su persona, como en su patrimonio, 

resarciéndolos de los costos que supone la ocurrencia de algun siniestro. Se trata de la 

transferencia de un riesgo de un agente econdmico, el asegurado, a otro agente econdmico, 

la institucién de seguros. 

Por lo anterior el objetivo de las instituciones de seguros es dar un servicio de proteccién 

mediante la aceptacion y administracion de los riesgos a los que estén expuestos sus clientes, 

a cambio del pago de una prima. 

  

1 COMISION NACIONAL DE SEGUROS Y FIANZAS “Manual de! consejero de instituciones de seguros", 

México 1993, p.15 
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EI sector asegurador se rige basicamente por dos leyes: la Ley General de Instituciones y 

Sociedades Mutualistas de Seguros y la Ley sobre el Contrato de Seguro. 

2.1.1 Ley sobre el Contrato de Seguro 

La cual garantiza la certeza y seguridad juridica en la celebracion de! contrato del seguro; 

establece reglas y principios técnicos del seguro, su caracter imperativo impide que por regla 

general se pacte en contrario a sus disposiciones, lo anterior, con el objeto de salvaguardar 

los derechos del asegurado o beneficiario. Esta ley da seguridad a las partes en sus 

obligaciones y derechos, logrando con ello uno de los objetivos del contrato que es el de 

resarcir dafios o de pagar !a suma de dinero previamente establecida en el contrato al ocurrir 

la eventualidad. 

2.1.2 Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros 

Regula la operacién de las instituciones y sociedades mutualistas de seguros, garantiza la 

proteccién de los intereses del publico y busca un sano desarrollo financiero del sector y de 

la economia en su conjunto, dicha ley tiene como objetivo dar mayor certeza juridica y 

econdmica a la operacién del seguro. 

2.1.3 Operaciones Autorizadas 

La tey general de instituciones y sociedades mutualistas de seguros establece tas 

operaciones! que pueden realizar las instituciones de seguros: 

' ASOCIACION MEXICANA DE INSTITUCIONES DE SEGUROS “Comparativo de la Ley General de 

Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros", Enero 9 de 1997, Reforma del dia 3 de enero de 1997, 

Asuntos Juridicos 
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L VIDA 
I, ACCIDENTES Y ENFERMEDADES 

a) ACCIDENTES PERSONALES 
b) GASTOS MEDICOS MAYORES 

©} SALUD 
I. DANOS, EN ALGUNOS © ALGUNOS DE LOS RAMOS SIGUIENTES: 

a) RESPONSABILIDAD CIVIL Y RIESGOS PROFESIONALES 

b) MARITIMO Y TRANSPORTES 
¢) INCENDIO 
d) AGRICOLA Y DE ANIMALES 
©) AUTOMOVILES 

) CREDITO 
g) DIVERSOS 
h) TERREMOTO Y OTROS RIESGOS CATASTROFICOS 

i) LOS ESPECIALES QUE DECLARE LA SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO 

Operaciones de Vida: Estos contratos tiene como base todos aquellos riesgos que afecten la 
existencia del asegurado, dentro de éstos también se consideran los beneficios adicionales 
basados en la salud o en accidentes personales; asimismo los planes de pensiones o de 
supervivencia que se encuentran en esquemas privados o derivados de la seguridad social. 

Operaciones de Accidentes y Enfermedades; Este contrato asegura por lesiones o 
incapacidad del asegurado provocados por accidente o enfermedad. 

Operaciones de Dajfios: Pueden ser de los siguientes tipos: 
a) Responsabilidad Civil y Riesgo Profesional.- cubre al asegurado de dafios ocasionados a 
terceros pagando cierta indemnizaci6n, los dafios cubiertos son previamente establecidos en 
el contrato de seguro. 
b) Maritimo y transportes.- Este seguro indemniza al asegurado por pérdidas, dafios o 
gastos ocasionados accidentalmente a buques, aeronaves y transporte de mercancias. 
¢) Incendio.- Dicho seguro indemniza por dafios y pérdidas ocasionados a bienes a causa del 
fuego o bien por accidentes de naturaleza semejante. 
d) Agricola y de Animales. Asegura por dafios y perjuicios a aquellas inversiones 
encaminadas a obtener beneficios de la tierra asi como de sus animales. 
e) Automoviles.- Este seguro indemniza por aquellos daiios o pérdidas en propiedad ajena o 
a terceras personas a causa de Ja utilizacion de un automovil. 
f) Crédito.- Asegura un parte proporcional de créditos comerciales que no puedan ser 
pagados por tos clientes. 
g) Diversos.- Se paga indemnizacién por dafios y perjuicios derivados de cualquier 
eventualidad. 
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h) Terremoto y otros riesgos catastroficos.- Se aseguran a personas 0 bienes materiales que 

resulten dafiados a consecuencia de eventos que son dificilmente predecibles. 

i) Especiales.- Los que con este caracter determine la Secretaria de Hacienda y Crédito 

Pablico. 

2.1.4 Tarifas 

Las aseguradoras deben realizar las operaciones de seguros y reaseguros, 

ajustandose a lo dispuesto en materia de cobertura, planes, tarifas de primas y extraprimas 

de tal forma que se garantice la solvencia de las instituciones; es decir, el cumplimiento de 

las obligaciones que contraigan con los asegurados, por lo que la tarifa’ debe de basarse en 

los siguientes principios de Suficiencia y Equidad de las primas. 

Por Suficiencia de la prima se entiende que el precio del seguro debe cubrir los costos de 

siniestralidad, de adquisicién y de operacion, que a continuacién se describen: 

a) Los costos de siniestralidad: son los gastos en los que fas aseguradoras incurren por las 

pérdidas materiales y humanas que resultan de los siniestros, asi como fos costos de los 

mismos, considerando los salvamentos en la operacién de Dafios. 

b) Los costos de adquisicién: incluyen todos aquellos gastos que se originan en la 

contratacién del seguro directo, como son las comisiones, las bonificaciones y utilidades 

otorgadas a agentes intermediarios, personas fisicas y morales, tanto por el seguro 

directo, como por el reaseguro cedido y el reaseguro tomado. 

¢) Los costos de operacién: referidos a los gastos en los que incurre la empresa por 

remuneraciones y prestaciones al personal, asi como los gastos administrativos generales 

asociados a la operacién de la entidad. 

Por su parte, 1a Equidad se refiere al principio de que el asegurador debe cobrar primas 

iguales a riesgos iguales. 

! COMISION NACIONAL DE SEGUROS Y FIANZAS “Manual del consejero de instituciones de seguros", 
México 1993, p.34 
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2.1.5 Reservas 

La constitucin de reservas técnicas' es de gran importancia para el funcionamiento 

de las instituciones de seguros, ya que garantizan ef adecuado respaldo frente a las 

obligaciones contraidas. Estas reservas son establecidas al cierre del ejercicio, mediante 

calculos técnicos para efectos de lograr la solvencia de la Institucion Aseguradora. 

a) Reservas de riesgos en curso: consiste en la reserva matemiatica utilizada en la operaci6n 

de Vida, y en el importe de las primas no devengadas menos el costo de adquisicion en 

las operaciones de Dajios y Accidentes y Enfermedades. 

b) Reserva para obligaciones pendientes de cumplir: se constituye para cubrir las 

obligaciones asociadas a los siniestros ocurridos y pendientes de su liquidacion. 

c) Reserva de previsién: su objetivo es cumplir las contingencias ocurridas por desviaciones 

estadisticas en la siniestralidad de retencion en una 0 varias operaciones. 

d) Reservas técnicas especiales: son de caracter complementario a las reservas técnicas 

tradicionales, incluyen a las de riesgos catastréficos, por ejemplo el caso de terremoto, y 

a las reservas para obligaciones pendientes de cumplir por pdlizas vencidas, por 

siniestros ocurridos y por repartos periddicos de utilidades, asi como la de siniestros 

ocurridos y no reportados, las cuales son constituidas con el objetivo de contar con 

provisiones adicionales para garantizar la solvencia de las Instituciones Aseguradoras 

ante siniestros que no se contemplan en las reservas anteriores. 

2.1.6 Normas sobre el capital 

Las instituciones de seguros podran ser constituidas como sociedades andénimas de 

capital fijo o variable. 

a) Capital Minimo Pagado. La determinacién de los capitales minimo pagados y de las 

reservas de previsién tienen como objetivo buscar que las instituciones de seguros 

' SEGUROS Y FIANZAS. Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros. Ley sobre el 
contrato del seguro. Ley Federal de Fianzas, 32° ed., 1996, p. 35 
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b) mantengan las condiciones de liquidez y solvencia necesarias que les permitan responder 

a sus obligaciones adecuada y oportunamente. Esto se traduce en una proteccién 

efectiva de los intereses de los usuarios. 

c) Capital Minimo de Garantia. Dicho capital tiene como funcién proteger fos derechos de 

los asegurados mediante el fortalecimiento de 1a solvencia de las instituciones de 

seguros. El margen de solvencia de tas empresas es igual al capital Contable Afecto, o 

Capital de Garantia , menos e! Capital Minimo de Garantia. Dicho capital minimo de 

garantia les permite responder a las posibles desviaciones en la siniestralidad y a las 

fluctuaciones en el valor de sus activos. El margen de solvencia, varia de acuerdo a las 

caracteristicas de las diferentes operaciones y ramos, al volumen de las operaciones, a las 

practicas de reaseguro y a la politica de seleccién de riesgos de cada compaiiia. 

2.1.7 Reglas de inversién de las reservas técnicas de las Instituciones y 

Sociedades Mutualistas de Seguros 

Las reservas técnicas de las instituciones y sociedades mutualistas de seguros 

representan las provisiones necesarias con las que éstas deben contar para hacer frente a los 

riesgos asumidos. El monto de las reservas debe estar orientado hacia la inversion en activos 

que les permitan mantener condiciones adecuadas de seguridad, rentabilidad y liquidez 

apropiadas; por lo tanto, se debe propiciar una diversificacién adecuada del portafolio de 

inversiones de las instituciones y sociedades mutualistas de seguros y la obtencién de los 

mayores rendimientos financieros posibles, con el objeto de reducir la probabilidad de su 

insolvencia. 

El objetivo de la expedicién de las reglas de inversion, es garantizar que los recursos que 

genera el sector asegurador en sus operaciones, participen de manera corresponsable y mas 

activa en el desarrollo econdémico del pais, apoyando los requerimientos financieros que la 

economia mexicana demanda y jugando un papel mas dinamico en la generacién del ahorro 

interno, orientandolos a la promocién de las actividades productivas, principalmente de largo 

plazo. 
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2.2 Prima Neta Nivelada 

Después de analizar el marco legal del sector asegurador que es donde finalmente 

esta permitido dicha operacion, se proseguira a explicar como se calculan las primas de 

tarifa. Para poder construir una prima neta nivelada, es importante analizar algunos 

conceptos elementales, tales como: tabla de mortalidad, valor presente, seguro dotal puro, 

anualidades y beneficios por fallecimiento. Por lo que a continuacién se detalla cada uno de 

ellos. 

2.2.1 Conceptos Basicos 

a Tablas de Mortalidad 

El seguro sobre la vida, considerado como un negocio, se basa fundamentalmente en 

el principio de que el numero de muertes que pueden ocurrir en un grupo suficientemente 

numeroso de personas, no es totalmente arbitrario, sino que depende de leyes probabilisticas 

cuyo grado de uniformidad y exactitud permite establecer bases de cAlculo que respalden 

dentro de un margen de seguridad adecuado las operaciones de las instituciones de seguros. 

Una tabla de mortalidad refleja la probabilidad que tiene una persona de determinada edad 

de morir en el transcurso del aiio; constituye de esta manera la base de calculo de primas y 

reservas en el seguro de vida y representa un registro de la mortalidad observada. 

Esta probabilidad se determina en base a analisis estadisticos de !a mortalidad observada en 

un grupo de personas, durante un intervalo de tiempo, dando como resultado “tasas de 

mortalidad” que se refieren generalmente a intervalos anuales de una poblacién en particular. 

Las tablas de mortalidad cominmente conocidas en México son las de Experiencia 

Mexicana 62-67 y 82-89. 

Las columnas que contiene una tabla de mortalidad son las siguientes: 
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x = Edad de la persona a la que se hace referencia donde x va desde 0 hasta 99 afios, 

generalmente a 99 se le denota como w 0 ©. 

4. = niimero de personas con vida en edad x 

d. = némero de personas que fallecen con edad x, es decir que cumplieron la edad x pero 

que no llegaron a la edad x+1 

q« = probabilidad de que una persona en edad x no legue con vida ala edad x +1 

p= = probabilidad de que una persona con edad x Hegue con vida a edad x +1 

Las retaciones entre cada una de ellas son: 

petgel, peek, gen, dieleohn 

Ahora bien, aplicando 1a ley de los grandes mimeros y aplicando los principios de 

probabilidad se pueden constnuir las siguientes probabitidades: 

nPe* dvs es la probabilidad de que una persona con edad x sobreviva n afios 

nde? dyn es la probabilidad de que una persona con edad x fallezca antes de alcanzar 

laedad x+n 

a es tee es la probabilidad de que una persona con edad x fallezca entre las edades 

xtny x+ntm 

Asimismo tienen las siguientes relaciones: 

= dyn 
24 =1-Py 9. = J 

Ahora bien, 

Law ionifica: nPs = "Fs significa: 

1, numero de personas vivas a la edad x + (eventos favorables) 

[, = imero de personas vivas a la edad x (todos los eventos posibles) 

a Valor Presente 

Puesto que la prima neta tiene que ser invertida por la aseguradora, es necesario 
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suponer un tipo de interés determinado para calcular la cantidad que hay que cargar en las 

primas de los asegurados. 

La tasa de interés comanmente utilizada en los seguros de vida en México es del 4% a! 6%, 

y se calculan los valores presentes con interés compuesto de la siguiente manera: 

V"=(4+)" 

V’" es el valor presente de una unidad en el afio en donde el interés es compuesto con na 

tasa de interés /. 

GQ Seguro Dotal Puro 

A partir de los conceptos anteriormente vistos se procede a la construccién de 

primas, iniciando con el concepto mas simple de seguro: 

n 
WEA V Ps 

Es un seguro dotal puro’, con prima neta unica, unitario’, emitido cuando el asegurado tiene 

edad x. Un contrato de este tipo es un beneficio por supervivencia, ya que garantiza que la 

compafiia pagard al asegurado la suma asegurada en la fecha futura x + si vive entonces. 

2.2.2 Anualidades (Beneficios por supervivencia) 

La palabra anualidad se refiere literalmente a un pago anual, aunque en la practica los 

pagos se hacen también mensualmente, trimestralmente o semestralmente. Una “anualidad 

de vida”, es un pago que depende de la continuacion de la vida de la persona en cuyo favor 

se hace. 

El fin perseguido por una anualidad es del todo opuesto al que se consigue con una pdliza de 

' KNIGHT, CHARLES K. "Advanced Life Insurance", Edit. Braunworth & Co., Inc., Builders of Books, 
Nueva York, USA 1926, p.58 

? Unitario significa que se le pagard al asegurado una unidad monetaria si sobrevive a la edad x+n, 

(beneficio por supervivencia) 
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seguro de vida. Puede decirse que una poliza de seguros protege al asegurado contra la 

pérdida econémica que supone “morir demasiado pronto”, mientras que la anualidad vitalicia 

protege contra el riesgo andlogo de “vivir demasiado tiempo”, es decir, es un beneficio por 

supervivencia. 

E! plazo durante el cual se hacen los pagos al asegurado puede ser vitalicio, es decir, la 

vigencia de la anualidad es hasta que el asegurado fallezca o bien el periodo puede ser 

temporal, en el primer caso se habla de una anualidad vitalicia y en el segundo de una 

anuatidad temporal. Si el pago de la renta se hace por anticipado se dice que la anuatidad es 

pagadera por anticipado y en caso contrario es una anualidad vencida. 

Asimismo existen anualidades diferidas, las cuales no se empiezan a pagar hasta algun 

tiempo después de la fecha de su compra. A continuacién se presentan las formulas para 

cada una de las anualidades' mencionadas: 

2 Es la prima neta unica de una anualidad vencida 
a,-2.E. vitalicia, emitida cuando el asegurado tiene edad x, 

“ pagadera anualmente a partir de que el asegurado 
cumpla la edad x +1 hasta que fallezca”. 

<. Es la prima neta unica de una anualidad anticipada 
a.=1+0,E.=!+a, vitalicia, emitida cuando e! asegurado tiene edad x, 

pagadera anualmente a partir del momento de contratar 
la anualidad hasta que fallezca. 

= Es ‘a prima neta unica de una anualidad vencida 
dar LE, temporal n afios, emitida cuando ef asegurado tiene 

edad x, pagadera anualmente en e! periodo que el 
asegurado tenga x+1 de edad hasta que cumpla 
X+nafios, 

_3 Es Ja prima neta unica de una anualidad diferida 7 afios, 
44,57 x EY temporal m afios, emitida cuando ef asegurado tiene 

tenel 
edad x, pagadera anualmente en el periodo que el 
asegurado cumpla x+mn+1 aiios hasta que cumpla la 
edad x+n+m. 

* ARRIAGA PARRA, MARIO; SANCHEZ CHIBRAS, JOSE A. “Elementos de CAlculo Actuarial”, Tesis de 
Actuario, UNAM Acatlin, 1981, (publicada en 1990).p.25 
? De aqui en adelante, todos fos beneficios por supervivencia y por fallecimiento se consideraran unitarios, es 
decir, con Suma Asegurada 0 con anualidad igual a | unidad monetaria. 
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om Es la prima neta unica de una anualidad diferida n afios, 

1d LE temporal m aitos, emitida cuando el asegurado tiene 

edad x, pagadera anualmente en el periodo que el 

asegurado cumpla x +7 afios hasta que cumpla la edad 

xtntm-1. 

2.2.3 Seguros de Vida (Beneficios por fallecimiento) 

Los beneficios por fallecimiento o seguros de vida, protegen contra el riesgo de 

morir antes de lo esperado y asi como en las anualidades, existen diversos tipos de seguros 

de acuerdo a su temporalidad de vigencia. 

Los seguros de vida entera o seguros de vida ordinarios son el tipo de proteccién de seguro 

de vida permanente mas barato de todos. Los seguros de vida temporal es un tipo de 

proteccién en la cual la compaiiia aseguradora se compromete a pagar la suma asegurada 

estipulada en la poliza, siempre y cuando el asegurado fallezca dentro de! periodo que se 

indique, pero si el asegurado vive todavia al final de este periodo, la pdliza expira y no vale 

nada; dichas polizas suelen durar de 1 a 20 afios o de 5 a 10 afios generalmente. 

Asimismo existen seguros ya sea temporales u ordinarios de vida que estan diferidos, esto 

es, para que la suma asegurada pueda ser pagado por la compaiiia el asegurado debe de 

fallecer después de! periodo de diferimiento. 

Existe el seguro dotal mixto, el cual tiene tanto beneficio por fallecimiento como por 

supervivencia, este contrato garantiza que la compafiia pagara al asegurado una suma 

determinada en alguna fecha futura siempre y cuando el asegurado viva para esa fecha 6 que 

pagara a sus beneficiarios !a misma suma si el asegurado fallece antes de dicha fecha; este 

tipo de seguro también puede ser diferido. 

A continuacién se presenta la notacidn actuarial’ de estos beneficios por fallecimiento: 

' ARRIAGA PARRA, MARIO; SANCHEZ CHIBRAS, JOSE A. "Elementos de Calculo Actuarial”, Tesis de 
Actuario, UNAM Acatldn, 1981, (publicada en !990).p.35 
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er) Es la prima neta unica de un seguro de vida entera, 

A.= x V 4q, emitido cuando el asegurado tiene edad x, pagadero at 

. final del afio en que ocurra la muerte de! asegurado. 

Li re) Es la prima neta unica de un seguro temporal 7 afios 
A‘m= LV | q. emitido cuando e! asegurado tiene edad x, pagadero a! 

me final del afio que ocurra la muerte def asegurado, 
siempre y cuando ésta ocurra en el periodo que el 
asegurado tenga desde la edad x hasta antes de cumplir 
x+n ajios. El 1 sobre la x representa que la unica 
forma de que sea pagadero el seguro es que el 
asegurado de edad x “desaparezca” en el intervalo de 
tiempo mencionado. 

Auxp Ast Ey Es la prima neta unica de un seguro dotal mixto 
. , temporal 7 afios, emitido cuando el asegurado tiene 

= Absit Ax edad x, pagadero a sus beneficiarios si el asegurado 
fatlece en el intervalo que tenga edad x hasta antes de 
cumplir x+m 6 bien a él mismo si sobrevive a la edad 
xX+n,. 

Se puede observar que este seguro se compone de un beneficio por muerte que es Aimy 

por un beneficio por supervivencia AA que es equivalente al seguro dotal puro | fr, el 1 

sobre la n significa que para que sea pagadero este seguro es indispensable que 
“desaparezca" 7, esto es, deben de transcurrir 7 aijos. 

Oe eat Es la prima neta unica de un seguro de vida entera, 

nA, = XV ‘iq, diferido n aitos, emitido cuando el asegurado tiene edad 
: xX, pagadero si el asegurado fallece a partir de la edad 

x+n. 
mem ad Es la prima neta unica de un seguro de vida entera, 

A= = V ‘Iq, temporal a ajios, diferido » afios, emitido cuando el 
tea 

asegurado tiene edad x, pagadero si el asegurado 
fallece en el periodo que tenga desde edad x+n hasta 
antes de que cumpla x+n+m. 
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2.2.4 Prima neta nivelada (beneficios por fallecimiento) 

Como principio fundamental, las primas netas niveladas son equivalentes a su prima 

neta unica. Una prima neta nivelada tiene alternativamente como fundamento: que el 

asegurado pague mas de fa prima cuando es joven, ya que es econdmicamente més 

productivo, y por lo tanto, existen mas posibilidades de que su ingreso sea mayor a lo que 

realmente gasta; y que pague menos cuando sea ya mayor, puesto que asi el seguro no 

implicaria un egreso importante de sus recursos. 

Estas primas son pagadas anualmente a la aseguradora por anticipado de parte del 

asegurado, lo cual se asemeja a una anualidad; la aseguradora en cambio, ofrece el pago de 

un beneficio en caso de fallecimiento del asegurado; lo anterior puede representarse con la 

siguiente expresién': 

P,| (ta) = A, BSH BO we 
Prima ‘Anualidad Seguro de 

desconockin «= Gtle aga cl vida que 
ssequrado ofrece la 

sseguredern 

Despejando P_, resulta, 

_A. 
* ty 

donde P, es equivatente a a prima neta nivelada anticipada (seguro de vida entera), 

pagadera de forma vitalicia para que el asegurado de edad x, que es cuando se emite la 

prima, se asegure por toda la vida. 

Las expresiones de las primas netas niveladas de los seguros de vida previamente 

mencionados son las siguientes: 

A Es la prima neta nivelada de un seguro vitalicio 
t P . aes pagadero en & ajftos (seguro de vida entera 

oF pagos limitados). Cabe mencionar que & 
siempre sera menor a los afios de la vigencia del 
Seguro, en este caso el seguro es vitalicio y por 

  

‘KNIGHT, CHARLES K. “Advanced Life Insurance”, Edit. Braunworth & Co., Inc., Builders of Books, 
Nueva York, USA 1926, p.108 
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lo tanto menor a w- x. 

  

  

An Es Ja prima neta nivelada de un seguro temporal 
P Nye an afios pagadera en el mismo periodo de la 

aa vigencia del seguro. 

A Es fa prima neta nivelada de un seguro temporal 
iP at 4271 donde k sn anafios pagadera en & afios. 

=I Aon 

Ax Es la prima neta nivelada de un seguro dotal 
Pat am mixto 4 n afios y pagadero en el mismo periodo. 

Ae Es fa prima neta nivelada de un seguro dotal 
fm donde k <n mixto a n aiios y pagadero en & aiios. 
“aan 

n| lA Es la prima neta nivelada de un seguro vitalicio 
Po Ax) a = diferido n afios pagadero vitaliciamente. 

n A, Es la prima neta nivelada de un seguro vitalicio 
P -_—— diferido n afios pagadero en & afios. 

‘ CA a ax 

2.3 Reservas 

El importe de las primas pagadas por los asegurados conforman un fondo 

considerable para la aseguradora, el cual genera intereses, este fondo serviré para hacer 

frente a las obligaciones futuras de la aseguradora y recibe el nombre de “Reservas”. En 

realidad dichas reservas pertenecen al asegurado’ y para protegerlo la ley exige un minimo 

de ellas para cada pOliza al finalizar el afio. 

Existen dos métodos basicos para calcular dichas reservas: 

2.3.1 Método retrospective 

* ALLEN, FRANCIS T. "Principios Generales de Seguros", Fondo de Cultura Econémica, Trad. Teodoro 
Ortiz, Seccién de obras de economia dirigida por Daniel Cosio Villegas, México-Buenos Aires, 1949, p.82 
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Este método al calcular la reserva, se ubica en el momento de la valuacién de la 

misma, es decir, mira hacia el pasado y lleva a valor futuro las primas pagadas por los 

asegurados asi como los beneficios pagados. Por ejemplo, en el caso de un seguro temporal 

an aiios, emitido cuando el asegurado tiene edad x, con pagos de primas netas niveladas 

en n_aiios, la reserva al final del afio f es: 

Ax 
Vise Pix Sar E 

donde: 

aa Valor futuro de una anualidad anticipada a { afios, 
8 a E emitida cuando el asegurado tiene edad x. 

me Este valor futuro multiplicado por Px , es el valor 

futuro a la fecha de valuacién (aiio f) de todas las 
primas que fueron pagadas de un seguro temporal a ” 

afios. 

An Es el valor futuro de los beneficios pagados de un 
~~ seguro de prima neta unica temporal a ¢ afios. 
E 

t x 

2.3.2 Método Prospectivo' 

Este método se basa en restar al valor presente de los beneficios futuros las primas 

que se pagaran por los asegurados, valuando al final del afio ¢. Este método mira hacia el 

futuro, y trae a valor presente tanto las obligaciones del asegurado de entregar primas a la 

aseguradora como las obligaciones que tiene ésta de pagar los beneficios correspondientes. 

El principio basico para la construccién de estas reservas es el siguiente: 

Vv =A,-P a, 

donde: 

Vv = Reserva al fina! det t-ésimo aiio 

' ARRIAGA PARRA, MARIO; SANCHEZ CHIBRAS, JOSE A. "Elementos de Calculo Actuarial", Tesis de 
Actuario, UNAM Acatlan, 1981, (publicada en 1990) p.58 
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A= Valor presente de los beneficios que pagara la aseguradora en el periodo de O 

af afios. 

Pa= Valor presente de las primas que pagard el asegurado en el periodo de 0a ¢ 

affos. 

A continuacién se presentan las formulas basicas de valuacién de reservas, bajo el 

meétodo prospectivo de algunos seguros presentados en la seccién 2.2, ya que éste método 

se utilizar para llevar a cabo el cdlculo de reservas en el capitulo 4. 

V = Aen” Pett Reserva’ de un seguro de vida entera emitido 

ws nil cuando el asegurado tiene edad x, pagadero 

vitaliciamente con primas netas niveladas. 

Vi=A:_-p Reserva de un seguro temporal a n aiios, emitido 

fal Asim Pixflewsn cuando el asegurado tienen edad x, con n pagos 
de primas netas niveladas. 

= Re i iti 
Vo Awan Pith eserva de un seguro dotal mixto, emitido 

cuando el asegurado tiene edad x, pagadero en 
n afios con primas netas niveladas. 

2.4 Costos del seguro 

La prima neta debe recargarse con una cantidad adicional para proveer los gastos, los 

principales gastos que se deben considerar, son los siguientes: 

2.4.1 Gastos de Adquisicién 

Son los costos por comercializar los seguros, que se pueden dividir en directos e 

indirectos’, los directos son las comisiones directas que reciben los agentes, y los indirectos 

  

' Cabe mencionar que las reservas que se presentan en esta seccién, siempre s¢ calculan al fina! del afio de 
valuacion de la reserva (afio t). 

? MEJIA TAPIA, PEDRO “Descripcién de los seguros flexibles en México", Actualidad en Seguros y 

Fianzas, Comisién Nacional de Seguros y Fianzas, Revista Trimestral, Junio 1995, Numero 16, p.40 
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son los otros gastos de adquisicién los cuales estan relacionados por ejemplo, con la 

publicidad y propaganda en televisién y radio el reclutamiento de agentes, la publicacion de 

folletos de capacitacién para los agentes, la misma capacitacion. 

Estos gastos pueden ir relacionados directamente a ta prima de tarifa que consiga vender el 

agente, por lo que son variables en su mayor parte. 

2.4.2 Gastos de Administracién 

Estos gastos estan vinculados a los sueldos y prestaciones de los funcionarios y 

empleados de la empresa, asi como por los suministros de material para producir las pdlizas, 

los gastos legales, la redaccién de las pdlizas, impuestos; estos gastos no estan relacionados 

directamente con el importe de !a prima que se logre vender, sin embargo, en estos gastos 

interviene tanto a inflacién, como el incremento al salario minimo y el tipo de cambio. La 

mayor parte de estos se pueden considerar como fijos. 

2.4.3 Métodos para recargar ia prima neta 

Existen algunos métodos’ para recargar las primas, los cuales se presentan a 

continuacion: 

= Recargo fijo 

Si se supone que por cada 1,000 unidades de suma asegurada se carguen 5 unidades 

en cada péliza, se tiene: 
  

  

  

  

@ Q INCR @ NCR. @ INCR 
SEGURO | ORDINARIO | @y(l) | ORDINARIODE | @yQ) DOTAL ww 

TEMPORAL | DE VIDA VIDA PAGOS MIXTO 
A10ANOS LIMITADOS 

(20ANOS} 
PRIMA NETA ANUAL 

(x1000 de S.A) $9.42 $21.08 124% $29.85 42% $41.97 41% 
CARGO FIO $5.00 $5.00 $5.00 $5.00 
PRIMA BRUTA 
ANUAL $14.42 $16.08 71% $24.85 55% $36.97 49%                 

' ALLEN, FRANCIS T. "Principios Generales de Seguros", Fondo de Cultura Econémica, Trad. Teodoro 
Ortiz, Seccién de obras de economia dirigida por Daniel Cosio Villegas, México-Buenos Aires, 1949, p.77 
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Los porcentajes de recargo fijo representan el 53%, 24%, 17% y el 12% 

respectivamente, esta situacién romperia con el principio de que las primas sean equitativas, 

esto se puede observar en los porcentajes de incremento entre un plan y otro, por lo tanto, 

es indispensable analizar las pdlizas en las cuales se puede aplicar este método. 

* Recargo en porcentaje 

Si se recarga la prima con un porcentaje fijo de la prima neta, se tiene: 
  

  

  

    

@ @ INCR. a INCR. @ INCR 
SEGURO | ORDINARIO | (2y{1) | ORDINARIODE | (G¥(2) poral | (a) 

TEMPORAL | DEVIDA VIDA PAGOS MIXTO 
A 10ANOS LIMITADOS 

Q0ANOS) 
PRIMA NETA ANUAL 
(1000 de S.A) $9.42 $21.08 124% $29.85 42% $41.97 41% 
25% DE LA PRIMA| $236 $5.27 $7.46 310.49 
NETA NUAL 
PRIMA BRUTA 
ANUAL $11.78 $26.35 124% $3731 42% $52.46 41%                 

  

Este método viola de cierta manera to que se comenté de los gastos de adquisicién y de 

administracién, ya que no necesariamente éstos se incrementan de acuerdo a la prima, 

puesto que los gastos de administracién son en su mayoria fijos. Se puede observar ademas 

que las primas netas y brutas tienen iguales porcentajes de incremento entre un plan y otro 

ya que ef porcentaje es sobre la misma base. 

* Recargo fijo y porcentaje 

Si se lleva a cabo una combinacién de los mismos, se tiene: 

  

  

  

  

  

  

w @ TNCR. a INCR. @ INCR. 
SEGURO | ORDINARIO | @y¥() | ORDINARIODE | G2) DOTAL | (VQ) 
TEMPORAL | DE VIDA VIDA PAGOS MIXTO 
A1QANOS UMITADOS 

G0ANOS) 
PRIMA NETA ANUAL 
{1000 de SA) $9.42 $21.08 124% $29.85 42% $4197 41% 
12.5% DE LA PRIMA S118 Si64 33.73 $5.25 
NETA NUAL 
RECARGO FIO $2.00 $2.00 $2.00 $2.00 
‘PRIMA ‘BRUTA 
ANUAL $12.6 $25.72 104% $35.58 38% $49.22 38%                 

En este ultimo ejercicio se pueden observar incrementos mas cercanos a los que se guardan 

entre un plan y otro en las primas netas. 
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= Recargo con porcentaje modificado 

Otro método de recargo es el del porcentaje modificado. Por este sistema se 

recargan todas las pélizas con un cierto porcentaje de su prima neta mas un porcentaje de la 

prima neta del seguro de vida entera a !a misma edad. 
  

  

  

  

  

@ @ NCR. @ INCR. @ INCR. 
SEGURO | ORDINARIO | (Vil) | ORDINARIODE | (VQ) | DOTAL | (43) 
TEMPORAL | DE VIDA VIDA PAGOS MIXTO 
A1OANOS LIMITADOS 

(20ANOS) 
PRIMA NETA ANUAL 
(1000 deSA) $9.42 $21.08 124% $29.85 52% $4197 41% 

12.5% DE LA PRIMAT $1.18 32.64 $3.73 $5.25 
ETA NUAL 
12.5% DE LA PRIMA| — $2.64 32.64 $2.64 $2.64 
NETA ANUAL DE UN 
SEGURO DE VIDA 
ENTERA 
PRIMA ‘BRUTA 
ANUAL $13.24 $26.35 99% $36.22 3% $49.85 38%               
  

En este caso los porcentajes de incremento entre un plan y otro son consistentes con los de 

la prima neta, no quiere decir que tienen que coincidir exactamente con los de ésta, pero si 

debe haber consistencia entre un precio y otro, ya que finalmente debe prevalecer el casto 

del riesgo que esté absorbiendo la compaitia por cada uno de sus asegurados. 

Los métodos descritos no se pueden aplicar indiscriminadamente a las pélizas, puede ser que 

se hagan pequefios o grandes cambios, dependiendo del tipo de producto y de la experiencia 

de cada aseguradora. 

2.5 Primas de tarifa 

Finalmente la prima de tarifa, se construye con los siguientes factores: 

« PRIMA DE RIESGO 

* GASTOS DE ADQUISICION 

© GASTOS DE ADMINISTRACION 

© UTILIDAD 
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El tiltimo factor: la utilidad, es un porcentaje que se calcula en algunos productos, y es un 

margen que la aseguradora se da para si misma. No obstante, en el presente andlisis no sera 

de gran relevancia, puesto que el modelo utilizado no to requiere. 

La aseguradora con fa prima de riesgo cubrir4 todo lo relacionado al pago de reclamaciones, 

asimismo dependiendo de la gestién eficiente que lleve a cabo con las reservas, tendré cierto 

margen de utilidad, con el cual podria pagar dividendos por productos financieros. En este 

caso también depende del indice de siniestralidad, el cual se determina a parte de una buena 

seleccion de siesgos, en base a factores externos, tal vez un aumento en la poblacin 6 el 

descubrimiento de una vacuna, que con este excedente obtendria un cierto margen por 

concepto de mortalidad. 

Las comisiones, son de diferente porcentaje dependiendo del tipo de producto, por lo que la 

aseguradora determinaré las politicas para el pago de comisiones, sobre las cuales tiene 

cierto control ya que ella misma las define. 

Por ultimo, los gastos de administracién se consideran en mayor grado susceptibles de la 

buena gestién que cada uno de fos involucrados efectie, asimismo no son facilmente 

controlables puesto que en su mayoria dependen de factores econdmicos externos tales 

como: la inflacién, el incremento al salario minimo, el tipo de cambio. Si los gastos de 

administracion se gestionan de manera adecuada, también se podra tener un margen de 

utilidad derivado de ésta. 

En la mayor parte de fos casos el costo de adquisicién como los gastos de administracién se 

calculan como un porcentaje de la prima de riesgo, o bien como un porcentaje de la suma 

asegurada. 

Asi entonces, se puede decir que el nico componente que depende directamente de factores 

economicos externos es el gasto de administracién, el] cual se analiza en el siguiente capitulo 

con mas detalle y que da la pauta al cuestionamiento de su calculo en las primas de tarifa. 
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CAPITULO 3. LOS EFECTOS DE LA INFLACION EN LOS 

SEGUROS DE VIDA 

Para analizar de qué manera afecta la inflacion a los seguros de vida, especificamente 

en los gastos de administracién, se analiza en el presente capitulo cada una de las cuentas 

que los componen, e! papel que juegan en el Estado de Resultados y la forma en que éstos 

son presupuestados. Asimismo se sefialaran algunas de fas medidas en que México ha 

tratado de aminorar el impacto que tiene la inflacion en los planes de seguro de vida. 

3.1 La inflacién en la realidad econémica 

Antes de iniciar el analisis de las cuentas que componen los gastos de administracién, 

es importante definir lo que significa inflacion, ya que conociendo la construccién de este 

indicador econdémico se podré comprender mejor el porqué de su influencia en dichos 

gastos. 

3.1.1 La inflacién 

La inflacién es un fendmeno econdmico el cual se puede definir de la siguiente 

manera: 

El término inflacion se refiere a un aumento del nivel general de precios. La tasa de inflacion 

es la tasa de variacion del nivel general de precios y se expresa de la forma siguiente: 

nivel de precios (afio 1) - nivel de precios (afto t-1) 
tasa de inflacién (afio ) = X 100! 

nivel de precios (afto t-1) 

  

SAMUELSON, PAUL A. "Economia", Decimocuarta ed., Edit. McGraw-Hill, Espafia 1993, p.711 
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Ahora bien el nivel de precios es un indicador que mide el crecimiento promedio que sufren 

los precios de los bienes y servicios a través del tiempo; es una cifra que indica el incremento 

de los precios con relacién a un periodo base (generalmente un afio), el cual se le asigna el 

nivel de 100' . En ef modelo que se presentaré posteriormente dicho afio base es el de 1978. 

E\ indicador mas utilizado de la inflacién es el indice nacional de precios al consumidor 

también Ilamado INPC, que mide el costo de una cesta de mercado de bienes y servicios de 

consumo 4 nivel nacional, entre los que se encuentran fos precios de los alimentos, la ropa, 

la vivienda, los combustibles, el transporte, la asistencia médica, las matriculas universitarias 

y otras mercancias que se compran diariamente. 

EI INPC maneja el concepto de producto genérico”, que es ef concepto de consumo 

mas elemental comun para toda la poblacidn cuyo consumo en un lapso determinado puede 

ser estimado. 

Por ejemplo, no todas las familias consumen una marca de arroz determinada, pero si todas 

consumen arroz. De esta manera todas las marcas y tipos de arroz forman el producto 

genérico “Arroz”. 

Cada uno de éstos productos genéricos tiene un peso determinado en el INPC, el cual es 

determinado por encuestas que se hacen a los consumidores. Asi mismo, dentro de esta 

misma encuesta es posible determinar en dénde, es decir, en qué lugar compran los 

productos: tiendas, supermercados, estanquillos. 

Esta informacion sirve para seleccionar en funcidn de la importancia de las ventas los lugares 

de compra donde se recolecté la informacion sobre los precios. De esta manera la estructura 

de los establecimientos comerciales al menudeo esta representada en el indice. 

A su vez, es necesario realizar una encuesta nacional de marcas y presentaciones de tos 

productos que se ofrecen en cada una de las fuentes de informacién seleccionadas de las 

ciudades del indice. El uso de éste procedimiento en la elaboracién del indice implica que 

cada producto tiene una ponderacién implicita, es decir, si una marca de frijol controla 70% 

‘ BANCO DE MEXICO, DIR. GENERAL DE INVESTIGACION ECONOMICA, "25 preguntas y 
respuestas sobre el INPC”, Agosto 1995, México, p.7 

? fbidem, p.10 
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de! mercado, la probabilidad de que los precios de ese mercado sean seleccionados es de un 

70%. 

_ Actualmente el Banco de México es quien efabora el INPC y constantemente hace cambios, 

esto con el propésito de hacer mds-representativo el nivel general de precios. 

A continuacién se comentar4 el cambio en el Indice Nacional de Precios de! 29 de abril de 

1995, el cual ha sido el mas reciente hasta la fecha’. 

e Se cambia el afio base de 1978 = 100 a 1994 = 100 

e Las ponderaciones se modifican de la siguiente manera: 
  

  

  

  

  

  

  

  

CONCEPTO DE CONSUMO FAMILIAR | PONDERACIONES | PONDERACIONES 
INPC 1980=100 INPC 1994=100 

Alimentos, Bebidas y Tabaco 37.39 29.41 
Ropa, Calzado y Accesorios 9.88 6.75 

Muebles, Aparatos y Enseres domésticos 6.21 5.69 

Salud y cuidado personal 5.81 6.78 
Transporte H.25 15.19 

Educacién y Esparcimiento 5.76 7.66 
Otros servicios 5.93 6.30           
e La muestra de ciudades se incrementd de 35 a 46 localidades, ubicadas en todas las 

entidades federativas. 

La canasta de productos genéricos aumenta de 302 a 313 

© Para la elaboracién del indice mensual se estan recolectando 170 mil precios en vez 

de 140 mil. 

3.1.2 El impacto de la inflacién sobre los costes de operacién. 

La inflacién es una realidad econdmica que desde cualquier punto de vista a nivel 

sociedad se trata de contrarrestar; es un hecho’ que la inflacion devatia el seguro de vida, ya 

que el poder adquisitivo de la suma asegurada como de Ia prima de tarifa se pierde con el 

‘ DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, Organo del Gobierno Constitucional de los Estados Unidos 
Mexicanos, México, D.F., sabado 29 de abril de 1995. 

? MULLER, NIKOLAUS E. “Inflacién y Seguro de Vida", Edit. Unigraf S.A., Espaiia 1983, p.15 
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tiempo, sobre todo en el seguro de vida individual que es a largo plazo: diez, veinte u 

ordinario de vida. 

En el presente apartado se analizaré una de las variables que componen la prima de tarifa, 

los gastos de administracion, asi como su sensibilidad cuando la inflacion sufre cambios. 

3.1.2.1 Cuentas presupuestales contables de los gastos de administracién y 

otros gastos de adquisicién' 

La prima de tarifa tiene como uno de sus componentes el costo de administracién, el 

cual consta de los siguientes renglones: 

  

  

5161 REMUNERACIONES Y GRATIFICACIONES AL $162 PRESTACIONES AL PERSONAL 
PERSONAL 01 CUOTAS IMSS 
01 REMUNERACIONES Y GRATIFICACIONES A 02 APORTACION INFONAVIT 
FUNCIONARIOS 03 PENSIONES Y JUBILACIONES: 
02 REMUNERACIONES Y GRATIFICACIONES A 04 PRIMAS DE ANTIGUEDAD 
EMPLEADOS 05 PRESENTES POR ANTIGOEDAD 
03 PRESTACIONES A FUNCIONARIOS: 06 DESARROLLO CULTURAL Y DEPORTIVO 
04 PRESTACIONES A EMPLEADOS, 07 CAPACITACION AL PERSONAL 
06 PRIMA VACACIONAL 08 HONORARIOS MEDICOS 
07 INDEMNIZACIONES AL PERSONAL 09 HOSPITALES Y CLINICAS NACIONALES 

10 MEDICINAS: 
11 SUBSIDIOS DIVERSOS 
12 DESPENSA 
13 PRIMAS DE SEGUROS AL PERSONAL 

5163 HONORARIOS PROFESIONALES 14 UNIFORMES, 
01 AL CONSEJO DE ADMINISTRACION, SECRETARIO Y | 15 COMEDOR 
COMISARIOS 16 BENEFICIOS POR INVALIDEZ 
02 POR SERVICIOS PROFESIONALES 17 FONDO DE AHORRO 

18 APORTACION SAR   
  

  

' Vigentes durante 1996, estas cuentas son autorizadas por la CNSF y distribuidas a todas las compafiias 
aseguradoras. . 
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5164 OTROS GASTOS DE OPERACION 
Q1 CUOTAS DE INSPECCION 
02 OTRAS CUOTAS 
03 GASTOS DE VIAJE Y VIATICOS 
04 GASTOS LEGALES 
05 REP. Y MANTO, MOBILIARIO Y EQ. OFICINA 
06 REP. Y MANTO. MOBILIARIO Y EQ. COMPUTO. 
07 REP. Y MANTO. MOBILIARIO Y EQ. TRANS, 
08 VIGILANCIA Y SISTEMAS DE SEGURIDAD 
09 PRIMAS DE SEG. PAGADAS A INST.DEL PAIS 
10 FIANZAS: 
11 DONATIVOS 
12 SUSCRIPCIONES 
13 CORREO, TELEF.,OTROS SERV.COMUNICACION 
14 MENSAJERIA, COMBUSTIBLES Y TRANS. LOC. 
15 PAPELERIA Y UTILES DE ESCRITORIO 
16 ART. DE COMPUTACION 
17 ENERG{A ELECTRICA 
18 DERECHOS DE AGUA 
19 GASTOS Y UTILES DE ASEO 
20 GTOS. POR ASISTENCIA A CONVENCIONES 
21 CONSERVACION Y REPARACION DE INMUEBLES 
22 IMPUESTOS PREDIALES 
23 PUBLICACIONES: 
24 MANTO. DE PLANTAS Y ARREGLOS FLORALES 
25 MUSICA AMBIENTAL 
26 PERIODICOS Y REVISTAS 
27 SESIONES DE TRABAJO 
28 SERVICIOS BANCARICS 
29 LICENCIAS Y USO DE PROG, COMPUTO. 

5165 RENTAS 
01 LOCALES PARA OFICINAS 
02 AREAS PARA ESTACIONAMIENTOS 
03 EQUIPO DE COMPUTO 
04 EQUIPO DE TRANSPORTE 
05 MOBILIARIO Y EQ. OFICINA 

5166 IMPUESTOS DIVERSOS 
OLIVA 
02 2% SOBRE NOMINA 
03 SOBRE TENENCIA Y USO DE VEHICULOS. 

5167 CASTIGOS 
01 TITULOS Y VALORES 
02 CREDITOS 
03 INTERESES 
04 BIENES ADJUDICADOS 
05 DEUDORES POR RENTAS: 
06 DEUDORES POR PRIMAS 
07 ADEUDOS DIVERSOS. 
08 CHEQUES DEVUELTOS 
09 DOCUMENTOS POR COBRAR 
10 FALTANTE EN LIQUIDACIONES DE PRIMAS. 
41 ADEUDOS POR PRIMAS COBRADAS NO REPORTADAS     

  

5168 DEPRECIACIONES 
01 INMUEBLES DESTINADOS A OFICINAS 
02 MOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA 
03 EQUIPO DE COMPUTO: 
04 EQ. PERIFERICO DE COMP, ELECTRONICO 
0S EQ. DE TRANSPORTE 
06 DIVERSOS 
07 INMUEBLES EN ARRENDAMIENTO FINAN. 
08 MOBY EQ.OFIC. EN ARRENDAM. FINAN. 
09 INMUEBLES DESTINADOS A OFICINAS CON RENTAS 
INFUTADAS: 

$169 AMORTIZACIONES 
1 GTOS. DE ESTABLECIMIENTO Y ORGA. 
02 GASTOS DE INSTALACION 
03 GASTOS DE REORGANIZACION 
04 PERDIDAS POR FLUCTUACIONES EN CAMBIOS 
03 GASTOS DE EMISION DE OBLIGACIONES 
SUBORDINADAS CONVERTIBLES A CAPITAL 

  

  

5170 CONCEPTOS NO DEDUCIBLES PARA EFECTOS DEL 
18sR 
01 POR CASTIGOS 
02 POR DEPRECIACIONES 
03 POR AMORTIZACIONES 
04 DONATIVOS: 
05 ATENCION ACLIENTES 
06 MULTAS, RECARGOS Y OTRAS SANCIONES 
07 CUOTAS IMSS 
08 GTOS. MEDICOS Y 
EXTRANJERO 
09 GASTOS DE AUTOMOVILES Y CAMIONES DE USO NO. 
INDISPONIBLE 
10IVA 
1 IMPUESTO PAGADO POR TERCEROS 
12 POR CARECER DE REQUISITOS FISCALES 
14 REDUCCION NO AUTORIZADA POR PRIMAS. 
15 IMPUESTO SOBRE LA RENTA RETENIDO SOBRE 
DIVIDENDOS COBRADOS 
16 SESONES DE TRABAJO 
17 GASTOS POR ASISTENCIA A CONVENCION 
18 GASTOS DE VIAJE Y VIATICOS 
19 OTROS GASTOS 

HOSP. EROGADOS EN EL 

    
5192 PERDIDA EN VENTA DE MOBILIARIO Y EQUIPO 

5195 EGRESOS VARIOS 

8235 DERECHOS DE POLIZAS 

$293 UTILIDAD EN VENTA DE MOB. Y EQ. 

$296 RECUP. DE CRED. Y ADEUDOS CASTIG. 

5299 INGRESOS VARIOS 
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EI numero que tienen estos conceptos a la izquierda, es Ja cuenta y subcuenta contable que 

son cuentas de resultados. 

Cabe mencionar que en fa mayoria de los casos el que tiene mayor porcentaje es Ja cuenta de 

sueldos y prestaciones, dichos gastos son altamente influenciados por el entorno economico 

del pais puesto que a medida que suba la inflacion, mayor sera la probabilidad de que a nive! 

individual o a nivel global (sindicatos) se presione para elevar tos sueldos y los salarios, por 

otro lado el aumentar los sueldos no implica sélo ese incremento, sino que también se 

incrementan las prestaciones, como son: el IMSS, ef INFONAVIT, el SAR, el fondo de 

ahorro, el aguinaldo; por lo que el incremento seré mayor dependiendo de las prestaciones 

que otorgue cada empresa. 

Ast mismo, los honorarios por servicios profesionales se ven influenciados por la misma 

razon. 

Dentro de los otros gastos de operacién, existen diversos gastos, como los de 

mantenimiento, vigilancia, limpieza, que se incrementan en ta mayoria de las veces conforme 

al salario minimo. 

Las cuotas por ejemplo, cada afio se incrementan, puesto que en la mayoria de las 

asociaciones, comités, instituciones, entidades federativas revaluan sus cuotas anualmente. 

El teléfono, la luz, los viajes, dependen de los incrementos periédicos(con lapsos de tiempo 

menores 0 iguales a un afio) que las compaiiias encargadas de estos servicios decidan llevar 

a cabo. 

Respecto a la papeleria y la conservacion de inmuebles, estas cuentas se ven incrementadas 

por el aumento de operacién ya que generalmente las compafiias en condiciones normales 

tienden a crecer, sobretodo cuando existen proyectos nuevos en la empresa ya que se 

empiezan a imprimir nuevos formatos, polizas, folletos, hojas membretadas, que elevan 

considerablemente los requerimientos usuales, los gastos por conservacién de inmuebles se 

incrementan por el aumento del personal, por la expansién en equipo o por la apertura de 

nuevas oficinas. 

Existe otra subcuenta que es la de articulos de cémputo, la cual comprende diskettes, 

memorias para PC’s, accesorios de computadora, cartuchos de tinta; los cuales en algunas 
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ocasiones se compran en délares, lo que implica que ademas de! incremento normal de los 

precios se tienen que absorber {as variaciones peso-délar. 

La mayoria de los gastos que se encuentran dentro de la cuenta de otros gastos de operacién 

incrementan sus precios de acuerdo a la situacion econdmica del pais, por lo que es factible 

que aumenten en menos de un afio y en meses distintos. 

Las rentas son un factor de mucho peso cuando la compaiiia no tiene instalaciones propias 

para operar, ya que las rentas de locales de oficina son elevadas. Los impuestos tienen 

variaciones constantes ya que dependen directamente de todos los demas gastos de 

operacién ya mencionados. 

En !a cuenta de castigos, se reflejan todas aquellas partidas de cobro dudoso, las cuales 

pueden provenir de valores, rentas, primas, adeudos por primas cobradas y no reportadas, 

por lo tanto el importe de esta cuenta no puede ser calculado, ya que no se sabe cuando 

dejaran de pagar los acreedores. 

Toda compafiia compra activos y adquiere amortizables, por lo que, a medida que se vayan 

adquiriendo, mayores seran dichas cuentas. 

En lo que respecta a los gastos no deducibles, son gastos que no pueden ser respaldados 

fiscalmente, sin embargo pueden ser derivados de !as cuentas anteriormente mencionadas 

(viajes, papeleria, luz); asi mismo esta cuenta considera multas y sanciones por retrasos en el 

pago de impuestos o IMSS, lo que hace que en algunas ocasiones el monto crezca 

considerablemente y de forma imprevista. 

Existen dentro de los gastos de operacién otras cuentas que son ingresos y egresos varios, 

éstos tienen un impacto minimo sobre los gastos de operacién de la compafiia, como lo es la 

utilidad o pérdida en la venta de mobiliario y equipo. La cuenta 5235 que son Derechos de 

Péliza son los gastos de operacion de la pdliza o de sus reformas, asi como el reembolso de 

tos impuestos que con este motivo se causan y que es cobrado a los asegurados'. 

Todos estos gastos como se puede observar, son susceptibles de cambios frecuentes en sus 

precios, debido a causas externas econdmicas; no sucede asi en las comisiones, que es otra 

parte importante dentro de la prima de tarifa, ya que si bien en los primeros afios de la 

' SEGUROS Y FIANZAS. Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros. Ley sobre ef 
contrato del seguro. Ley Federal de Fianzas, 32* ed. 1996, pp.104 
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vigencia de la péliza son muy altas, son controlables, ademas desde el principio de la 

vigencia del seguro se conocen los montos de cada una de ellas; lo que no sucede con los 

gastos de operacién. 

Para tener una idea de qué porcentaje representa cada cuenta en los gastos de 

administracion, se presenta el siguiente ejercicio: 

ee ue tmnt _artmorome 

    

CIFRAS A DICIEMBRE OF 1995 

mms ee aemnren Oe a ee ee ae) 

  

2 a  aeme ren 
ee ee el 
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‘CIFRAS A DICIEMBRE DE 1995 

omen ~ ee ee 

  

ry = ee ee ee ee 

  

En el cuadro se presentan treinta y seis compafiias de seguros vigentes al 31 de diciembre de 

1995, se excluyeron las compaiiias que trabajan unicamente la operacién de dafios, el orden 

de dichas compaiiias es de mayor a menor gasto de operacién. 

Para el 69% del total de las compaiiias la cuenta de remuneraciones y prestaciones al 

personal representa el 50% o més del gasto de operacién total. Esto es, efectivamente los 

sueldos y las prestaciones tienen una posicién fundamental en los gastos. 

En las compafiias de seguros que comienzan operaciones no sucede lo mismo, puesto que 

todos los gastos de instalacién representan el mayor peso en los gastos totales. 

Existe una cuenta ubicada dentro de los Gastos de Adquisicién, “Otros Gastos de 

Adquisicién”, la cual contempla gastos semejantes o del mismo tipo que tos Gastos de 

Operacidn y éstas también son consideradas para efectos de los presupuestos. 

La cuenta’ consta de los siguientes renglones: 

' Vigentes durante 1996, estas cuentas son autorizadas por la CNSF y distribuidas a todas las compaiiias 
aseguradoras 
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$137 OTROS GASTOS DE ADQUISICION 
01 SUELDOS A FUNCIONARIOS 
02 SUELDOS A EMPLEADOS 
03 SOBRESUELDOS A FUNCIONARIOS 
04 SOBRESUELDOS A EMPLEADOS 
05 GRATIFICIACIONES A FUNCIONARIOS. 
06 GRATIFICACIONES A EMPLEADOS 
07 TIEMPO EXTRAORDINARIO 
08 PRIMA VACACIONAL 
09 INDEMNIZACIONES POR DESPIDO- 
16 PREMIOS: 
11 COMPENSACION POR ANTIGOEDAD 
12 CUOTAS PATRONALES AL IMSS 
13 POR PENSIONES Y JUBILACIONES 
14 POR PRIMAS DE ANTIGUEDAD 
15 DESARROLLO CULT. Y DEPORTIVO 
16 CAPACITACION AL PERSONAL 
17 IGUALAS Y HONORARIOS MEDICOS 
18 HOSPITALES Y CLINICAS. 
19 MEDICINAS 
20 SUBSIDIOS DIVERSOS 
21 DESPENSA 
22 PRIMAS DE SEGUROS AL PERSONAL 
23 UNIFORMES 
24 COMEDOR 
25 BENEFICIOS POR INVALIDEZ 
26 FONDO DE AHORRO 
27 APORTACIONES AL SAR RETIRO. 
28 PRESENTES POR ANTIGUEDAD 
29 APORTACIONES AL SAR INFONAVIT 
30 CONGRESOS Y CONV 
31 POR INSPECCION DE RIESGOS 
32 PUBLIC.Y PROPAGANDA 
33 CAPACITACION AGENTES 
34 CASTIGO A SALDOS DE AGENTES 
35 HONORARIOS POR EXAMENES MEDICOS 
36 ARTICULOS PROMOCIONALES   

37 POR SERVICIOS PARA LA VTA DE SEGUROS 
38 NO DEDUCIBLES PARA EFEC ISR 
39 HONORARIOS 
40 GASTOS DE VIAJE Y VIATICOS 
41 GASTOS LEGALES 
42 MANTO MOB Y EQ OFICINA. 
43 MANTO MOB Y EQ COMP 
44 MANTO MOB Y EQ TRANS 
45 VIGILANCIA Y SIST SEG 
46 PRIMAS DE SEG PAG A INS DEL PAIS 
47 SUSCRIPCIONES 
48 CORREO, TELEFONO 
49 MENSAJERIA 
50 PAPELERIA 
51 ART. DE COMPUTACION 
52 ENERGIA ELECTRICA, 
43 DERECHOS DE AGUA 
$4 LIMPIEZA 
55 CONSERVACION DE INMUEBLES 
56 IMPUESTOS PREDIALES 
57 PUBLICAIONES 
58 MANTO PLANTAS Y JARDINERIA 
$9 MUSICA AMBIENTAL 
60 PERIODICOS ¥ REVISTAS 
61 SESIONES DE TRABAJO 
62 LICENCIAS Y DER DE USO DE PROG COMP 
63 RENTA LOCALES PA OFICINA 
64 RENTA AREA P ESTACIONAMIENTO. 
65 RENTA EQUIPOS DE COMPUTO 
66 RENTA EQUIPOS DE TRANSPORTE. 
67 RENTA DE MOB Y EQ DE OFICINA 
68 IMPUESTOS ESTATALES 
69 DISPOSITTVOS DE SEGURIDAD PARA ASEGURADOS 
70 MERCADOTECNIA 
71 OTROS     

Esta cuenta se emplea para aquellos gastos derivados de la venta de seguros, relacionados 

con los agentes o bien con personal contratado para vender seguros, sin otra actividad que 

no sea la comercializacién de los productos de la compaifiia. 

3.1.2.2 Indicadores Financieros 

Por otro lado también existen indicadores financieros que sirven para analizar los 

La AMIS (Asociacién Mexicana de 

Instituciones de Seguros) elabora un documento (FINANCIAMIS) en donde se encuentran 

costos de operacién en las compafiias de seguros. 

varios tipos de indicadores , dentro de fos Indicadores de Eficiencia contempla el Indice de 

Costo de Administracion entre Primas Directas, dicho indicador representa lo que se gasta 

  

52



  

Los efectos de la inflacion en los seguros de vida Capitulo 3 

por cada peso de prima emitida, esto es, si el indicador es de 30% quiere decir que la 

proporcién de gastos de operacién por cada peso de prima emitida es de 30 centavos. 

A continuacion se presentan los indicadores a septiembre de 1996. 

  

  

  

COSTO DE ADMINISTRACION ENTRE 
PRIMAS DIRECTAS 

1996 
* 

T  BITAL a 
2 PIONEER a 
2 BKANDIA VIDA a 
4 INBUREA 4 
& MONTERREY 5 
6 HIDALGO T 
1 ASEMWEX 8 
# GBM ATLANTICO 10 
o BANAMEX +2 
10 GENESIS 42 
14 ALLIANZ 14 
120 ATLAS 14 
1a CIGNA 14 
1 ONP 14 
18 INTERACCIONES 14 
18 OBRERA 14 
17 PROBURBA 14 
18 TEePeyac 148 
19 ANQLOMEXICANA 18 
20 COMERCIAL AMERICA 15 
21 SEAFIN 15 
220 INVERLINCOLN ‘0 
23) LA PENINSULAR . 
24 OEL CENTRO 19 
26° LA TERRITORIAL 19 
760 RENAWEX 19 
27) CBIBEGUROS 20 
200 INTERAMERICANA 20 
29 METROPOLITANA 23 
30 GENERAL OE SEQUROS 24 
31 EL POTOSI 27 
32 GEO NEW YORK LIFE a8 
330 LA LATING AMERICANA as 
34 «CHUBB OF MEXICO 63 
360 PRINCIPAL 257 
as ZURICH 506 
37 ING SEGUROS 60s     
  

  

Quien tiene un menor gasto de operacion es quien ocupa una posicién superior, sin 

embargo, existen algunas compafiias que pueden reducir su costo de operacién de un afio a 

otro considerablemente, despidiendo personal, por lo que es importante observar qué 

situacién financiera tienen las compafiias que ocupan las primeras posiciones, o bien, 

cuando las compaiiias son nuevas, su produccién es muy superior respecto al mimero de 

empleados que tiene al inicio, por lo que podria parecer que tiene un indice bajo. 

Otra de las causas para tener un bajo costo de administracién sobre prima emitida, es el de 

manejar las primas por medio del descuento por ndémina, esto sucede por ejemplo con 
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Aseguradora Hidalgo, que maneja muchos negocios directamente con las compaiiias en 

donde se encuentran los asegurados. 

3.1.2.3 Impacto sobre el Estado de Resultados 

La mayoria de las compajiias realizan presentaciones' a la Direccion General o a! 

Consejo de Administracién en relacién a la situaci6n financiera de la misma. Dentro de la 

informacion presentada se encuentra el Estado de Resultados, el cual puede tener la 

siguiente estructura: 

ESTADO DE RESULTADOS 

((MILLONES DE PESOS) 

DEL 1* DE ENERO DE 1996 Ai 31 DE DICIEMSRE DE 1998 

REAL 

vs. 
REAL PRESUPUESTO™ PRES. %95/94 Dic-94 

PRIMAS 3987 3865 % “ 3024 
(} RESERVAS 479 480 0% -19% 593 
() GTOS. DE ADQUISICION 866 569 1% 2% 405 
{4 COSTO DE SINESTRALIDAD 3344 3114 ™ 30% 2876 
{-) COSTO DE OPERACION 92 680 0% 26% 488 
{*) PRODUCTOS FINANCIEROS 1168 1001 17% 136% 496 
{+) INGRESOS VARIOS 0 0 - _ ° 
& (SRY PTU 24 26 4% 4% 28 

UTILIDAD O PERDIDA DEL 

EJERCICIO 150 88 70% -26% 202 

* CIFRAS DE GRUPO NACIONAL PROVINCIAL 
‘** FUENTE: ACTUALIDAD EN SEGUROS Y FIANZAS, ASR-JUNSS,34 
“~* CIFRAS NO REALES 

Cuando se presenta esta informacién es usual explicar cada uno de los renglones: primas, 

reservas, costo de adquisicién. En el caso especifico del costo de operacién, el incremento 

se puede comparar con la inflacién acumulada del afio. 

' Reuniones mensuales de Intercambio de Primas y Siniestros (AMIS) 1996 
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COSTO NETO DE OPERACION 
GNP 

592 590 

  

INFLACION ACUM.9S’= 52% 
INCR. 95/94 — 26% 
INCR. REAL/INFL.«  -16%       

  

real pres real pres 

94° ga* 95° 95° * 

* cifras no reales 

Se puede observar, que los gastos tienen un impacto importante a nivel financiero de la 

empresa, es por esta razon que las compaiiias vigilan constantemente y controlan éste 

renglon. 

3.1.3 Presupuestos de Costos de Operacién. 

Las empresas para proyectar o planear el rumbo del negocio elaboran presupuestos, 

dentro de éstos se encuentra el de gastos de operacion, ya que en base a éste se comparan 

cada mes para medir los resultados obtenidos contra lo presupuestado y poder observar si se 

Negara al objetivo final. 

Cuando se elaboran los presupuestos de gastos, en algunas ocasiones no se realizan 

exactamente al final del afio, por fo que se hace una proyeccion de gastos de los meses 

restantes, para realizar la proyeccién se puede utilizar la inflacién, el incremento al salario 

minimo o bien consultando a cada area lo que estima gastar. 

A pesar de que los gastos son afectados por diversas variables, existe una proporcién 

importante de ellos que son fijos, se les Hama asi debido a que si se desea continuar 

operando, existe un minimo de gastos que no se pueden eludir. En Seguros Génesis por 

ejemplo, dicha proporcion se encuentra entre un 50% y 75% del total de gastos, ésto implica 

que el presupuesto no puede bajar de cierto nivel, a menos que se despidiera personal para 
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disminuir el gasto fijo de sueldos y prestaciones, el cual representa aproximadamente el 50% 

de los gastos totales (como se vid con anterioridad). 

Partiendo de !a clasificacin de las cuentas presupuestales, se puede hacer una agrupacién un 

poco mas resumida de los gastos, sobre todo para saber qué monto minimo se requiere para 

seguir operando. 

A continuacién se presenta un ejemplo de los gastos reales de Seguros Génesis, con los 

cuales se puede apreciar los montos de cada cuenta presupuestal. 

  

scone pee 
= caves rant ce Depry Olmaata 

INFLACION ACUMULADA DE 1996 = 27.7% 

INCREMENTO REAL DE GASTOS = aareha 

POR LO TANTO EL INCREMENTO REAL ES DEL 12% SOBRE LA INFLACION 

En este caso se esperaria tener un decremento real, ya que esto indicaria que los gastos 

crecieron debajo de Ja inflacion. 
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Los presupuestos se realizan de acuerdo a los lineamientos de la empresa, es decir, algunas 

ocasiones pueden ser més agresivos que otras. 

Una proyeccién de gastos se puede elaborar de la siguiente manera: 

  

Estos son algunos ejemplos de cémo se puede hacer una proyeccién, cabe mencionar que en 

este caso se tiene fa ventaja de conocer el inicio del comportamiento real de los gastos, por 

lo que una proyeccin de este tipo puede resultar mas confiable que un plan que se elabora 

sin haber iniciado el aiio. Sin embargo, los planes de gastos deben elaborarse siempre para 

determinar la trayectoria del negocio y se consideran supuestos semejantes a los utilizados 

para la proyeccion. 

Ambos tipos de planear los gastos se emplean para pronosticar el resultado financiero de la 

compaiiia; por lo que es de suma importancia analizar los supuestos que se consideran en ese 

momento. 

  

37



Los efectos de ta inflacién en los seguros de vida__ Capitulo 3 

3.2 Planes de seguro de vida actuales 

3.2.1 Asignacién de gastos de operacién en las primas de tarifa 

Una vez que !os gastos se realizan, se distribuyen por cada operacién y ramo que 

opere la compaiiia, esto se lleva a cabo con el objetivo de definir el costo administrative de 

cada producto, ya que la prima de tarifa debe incluir un determinado porcentaje que 

contemple el costo de operacién y los gastos de adquisicién. 

En la actualidad no existe un método especifico para distribuirlos, por lo que cada compaiiia 

elabora su propio procedimiento. 

A continuacién se presentan dos casos reales de compafiias aseguradoras para distribuir tos 

gastos y asignarlos a cada linea de producto. 

ASEGURADORA ANGLOMEXICANA' 

Con el fin de distribuir los gastos que se generan en los distintos ramos se propone 

una metodotogia orientada a identificar las erogaciones reales en que se incurre para la venta 

de los productos de cada ramo, incluyendo los gastos fijos. 

Estos gastos se dividen en dos grupos: 

@ Gastos de Adquisicién 

@ Gastos de Operacion 

Gastos de Adquisicién (cuenta $137) 

‘ Reuniones mensuales de Intercambio de Primas y Siniestros (AMIS) Agosto 1996. 
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Estos gastos representan el costo que se requiere invertir para la capacitacion de 

negocios de los diferentes ramos; y esta integrado fundamentalmente en el costo del persona! 

(Sueldos y Prestaciones) de las areas comerciales’. 

La metodologia se realizé con los siguientes pasos: 

1. Identificar al personal de las areas comerciales que intervienen en el proceso de 

promocién y captacién de los diferentes negocios para la compaifiia. 

2. Agrupar tos sueldos del personal de acuerdo a la participacién e involucramiento que 

tienen en los ramos de: Vida, Gastos Médicos y Dafios (en caso de que la Aseguradora 

maneje éste ramo) para asi determinar un factor de aplicacion, el cual se imputara a los 

diferentes grupos del personal que intervienen en !os diferentes ramos, obteniendo como 

resultado el importe del costo personal que corresponde a cada ramo. 

  

  

CUADRO 1 
Porcentajes a aplicar a los sueldos del personal que integra !a cuenta 5137 

TODOS LOS RAMOS DANOS VIDA Y ACC. Y GNM. 
RAMOS TOTAL | SUELDOS % _|SUELOOS _% __| SUELDOS % 

Vida Individual 41,36 6.38 0.99% 4.98 2.39% 
Vida Grupo 223.32 | 125.37 | 19.45% 97.95 47.03% 
Acc. y G.M.M. 240.12 | 134.78 | 20.91% 105.34 | 50.58% 
Automéviles 252.70 | 139.55 | 21.65% | 113.15 | 36.92% 
Responsabilidad Civil | 32.19 17.79 2.76% 14.40 | 4.70% 
Transporte 116.27 | 64.20 9.96% 52.07 | 16.99% 
Incendio 211.84} 116.98 | 18.15% 94.86 | 30.95% 
Civersos 71.51 39.51 6.13% 32.00 10.44% 

1,159.31| 644.56__| 100.00% | 306.48 |100.00%| 208.27 | 10.00%                     
° CIFRAS EN MILES DE PESOS 

Estos porcentajes fiseron obtenidos de! siguiente modo: 

" Como se menciond cn la seccidn 3.1.2 los Sueldos y Prestactones representan un porcentaje importante en 
gastos. 

  

59



Los efectos de ta inflacién en los seguros de vida 

CUADRO 2 
Céxtuia de trabajo para determinar ef factor de apiicacién para los gastos de adquisicién, considerando primas 

emitkias y horashombre Invertides por la tuerza de ventas, 

Capitulo 3 

  

  

  
  

  

  

  

(Acumulado a Marzo de 1896} 

TOTAL | TOTAL 
GLOBAL} Vina 

UNHOAOES OF VENTA rove | oreo | Om Autos 
TBh. Corredoras y Negocios Inara: Teas | aeise| UO | 2wT | 2.0280 Zee |4a080) 30188] 1166 

soo.0% | 2824 | am | t4om | 162% 175% | 77.0% | 202m | 44% 
On. de ttecmediarios y Mercado Nacionai | ¢2ia3 [32533] 118 | 2.1150) 1,125.7 ama | en12 | sus | 7407 

ooox | s2zx | om | saow | asm com | t4sm ] 184K | 110% 
‘Agentes Expectales y Libres, arres | 69.7 | G70 | 47.1 | 7018 wa | 434 | asia! se07 

teooe | 2n7% | zew | aoe | 126% aan | t70m | 405m | 103% 
OF Reg. Gusdatyare aera j axa | 274 | one | S32 308 402 | 7052] 03 

sono | azex | tom | asm | 303% | 97: 2m | 2m | aan | se 
Ot Reg Monterrey 2orey |tmac} se | ses | cero | tamer] 1201 tone | 1315 | sma | 27 

oon | sosx | ogm | tare | 322% | aaax | 81% So | caw | 270K] 118 
Of Reg. Tampico sas | tora | tos | 180 | 730 | ae] 108 10.1 eso | 1672 | 1003 

woos | zsex | 121% | 26% | 120%} 7OI% | 3.0% 30% | 130% | 316% | 190% 
OF Reg Pustia mea | ea | aa | 220 | 100 | toro} 31 10 se fie] 51 

mos | 2sex | item | ome | ame | aos | 18 om | 26% | caen |) 21% 
Ventas Directas tor | az7 | 80 | a8 | 193 | sro} 6 | 20 | ans | tat | 71 

sooon | sax] stm | zow | irae | eo7% | 705m | -12392% | 1256 | 755m | asm 

Total Giatal aosiae }iorent| 2688 | s0r22]5.457.6120,1287/ 902 | sano | 46,2294! 7.4907] 2,101.4 
Factor de Produceién toooe | aon | ou | teen | 177% | eam | 21% 114% «| 202% | seen] cox 

APLICAKDO A LAS HORAS HOMBRE 
LOS FACTORES DE PRODUCCION SE 
TENE: 

OR 
pereanas! APLICACION DEL FACTOR DE PRODUCTION 

Firs Hombre TOOOS LOS RAMOS 11200 | M03 | 04 | 16 | 177) 72] M3 138 | 2s? | wal] vat 
HreJHombre DANOS: 900.0 geno | 451 183.0 zi | sa4 | 1002 
Hera SHombee VIDA ACC. ¥ G.M.M. soon | moo | 12 | Smt | eoe7 

TOTAL HRSUHOMBRE POR RAM 2epoo }4s009] 205 | soos | core | 1eu92| 794 mas | ome | azar) 1784 

FACTOR DE APLICACION 100.0% | 41.3% | 1.0% | 19.4%} 20.9%} 68.7%) 2.8% 10.0% =| 18.2%] 21.7%) 6.1% 

CORAS EX MaLES OF POSGS                             

Es importante seiialar que éste porcentaje combina dos elementos fundamentales: tiempo 

horas-hombre del personal del area comercial y los porcentajes de distribucién con base en 

primas emitidas por ramo. 

1. Existen otros conceptos que integran la cuenta “5137- Gastos de Adquisicién”, que se 

aplican directamente al ramo correspondiente mediante el uso de cuentas contables que 

identifican a la subcuenta y al ramo. 

2. Asi mismo algunos gastos no son perfectamente identificables los cuales son distribuidos 

por medio del factor de aplicacién antes mencionado. 

3. Posteriormente se suman los importes por Ramo de : 

>» Costo de Personal. 

> Conceptos que se aplicaron directamente al ramo afectado. 
> Gastos de adquisicién no identificables por ramo. 
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Gastos de Operacién 

Los gastos de operacién estan compuestos por aquellas erogaciones en que se 

incurre para realizar todas las funciones operativas y administrativas propias de la compafiia. 

El procedimiento utilizado para identificar y distribuir los gastos de operacién en los 

diferentes ramos que integran !a cartera de la compaffia, considera cuatro elementos 

importantes: 

> Numero de documentos emitidos por cada ramo. 
> Tiempo de elaboracién para cada tipo de documento de emisién (pélizas nuevas, renovaciones 

y endosos) 
> Primas emitidas por cada ramo que integran las pdlizas paquete. 
> Numero de siniestros por ramo y tiempo de dedicacién a éstos. 

1. Al conjugar estos cuatro elementos bajo el procedimiento desarrollado, se obtiene como 

resultado un “porcentaje” especifico para cada ramo (como se hizo para los gastos de 

adquisicién) mismo que serviré para distribuir todos aquellos gastos no identificables. 

2. Otro elemento importante que interviene en los gastos de operacién son los sueldos del 

personal especificos que participa en forma directa en el proceso de emisién de 

documentos, éstos gastos son perfectamente identificables y se imputan directamente en 

tos ramos que corresponden. 

3. Los sueldos del personal det grupo de daifios lo integran las personas de las dreas técnicas 

y éstos gastos son también identificables, solo se exctuye a el area de siniestros, a éstos se 

les aplica ef porcentaje de gastos previamente definido en el punto 1. 

4. Por ultimo se suman los gastos identificables y no identificables para cada uno de los 

ramos. 

  

61



Los efectos de la inflacion en los seguras de vida Capitulo 3 

SEGUROS GENESIS' 

Uno de los problemas con los que se enfrenta una compajiia de seguros es el de conocer con 

la mayor exactitud posible cuanto esté gastando para elaborar un producto. Por lo que asi 

como todas la compaifiias, Seguros Génesis ha desarrollado el siguiente procedimiento: 

Para poder conocer !a procedencia del gasto se requieren los siguientes datos: 

> CUENTA PRESUPUESTAL 
> CENTRO DE COSTO 
> CANAL DE DISTRIBUCION 

e CUENTA PRESUPUESTAL’ 

Sirven para definir de qué tipo es el gasto (sueldos, publicidad, papeleria, cuotas, etc.) Las 

cuentas presupuestales son: 

5137 OTROS GASTOS DE ADQUISICION 
5161 REMUNERACIONES AL PERSONAL 
5162 PRESTACIONES AL PERSONAL 
5163 HONORARIOS 
5164 OTROS GASTOS DE OPERACION 
5165 RENTAS 
5166 IMPUESTOS DIVERSOS 
5167 CASTIGOS 
5168 DEPRECIACIONES 
5169 AMORTIZACIONES 
5170 CONCEPTOS NO DEDUCIBLES DE ISR 

Las cuentas anteriores tienen sus respectivas subcuentas, por ejemplo 5164-05, en este caso 

05 es la subcuenta. A cada uno de los gastos le corresponde una cuenta y una subcuenta 

presupuestal. 

« CENTRO DE COSTO 

Seguros Génesis considera los centros de costo como sigue: 

 Informacién obtenida del Area de Planeacién y Actuaria de la misma compaiiia, 1996, 
? Vigentes durante 1996 
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300 
310 

320 

330 
340 

350 

360 

370 

400 

500 
600 

700 

800 

AREA I 
SUCURSAL A 
SUCURSAL B 
SUCURSAL C 
SUCURSAL D 
SUCURSAL E 
SUCURSAL F 
SUCURSAL G 
AREA II 
AREA III 
AREA IV 
AREA V 
AREA VI 

Capitulo 3 

Con los cuales puede determinar por area y por sucursal de dénde proviene el gasto, 

posterior a esta lave de clasificacién, viene el ramo o canal de distribucién. 

¢ CANAL DE DISTRIBUCION 

Son los siguientes: 

100 
200 

201 

202 

203 

300 

301 
302 

CORPORATIVO 
CORPORATIVO VIDA INDIVIDUAL 
1 DE VIDA INDIVIDUAL 
2 DE VIDA INDIVIDUAL 
3 DE VIDA INDIVIDUAL 
CORPORATIVO GRUPO Y COLECTIVO 
GRUPO VIDA 
GRUPO ACCIDENTES Y ENFERMEDADES 

Estos canales de distribucién definen a qué ramo (corporativo, vida individual o grupo y 

colectivo) y a qué canal de distribucién pertenece el gasto, es decir, qué canal de 

distribucién ejercié el gasto. 

Por Io tanto un gasto cuenta con la siguiente clave para ser clasificado: 

5164-05-999-201-370, 

Otros gastos de operacton Aes o Susur 

Subcucnts Raemo/Canal de Dist. 

Gtoa. De Mnato, De Eq. de Oficina Ramo: Vida ind. 
Canal: 1 

Exclusivo de CNSF 
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Ahora bien, el procedimiento para clasificar las Remuneraciones y las Prestaciones varia un 

poco, con ellos se procede de la siguiente manera: 

1. A cada uno de los empleados se les ha asignado un centro de costo y un canal de 

distribucién, por lo que su sueldo se puede identificar con mucha facilidad. 

2. Las prestaciones son calculados en base al sueldo de cada empleado a través de un 

porcentaje predefinide por el area de Recursos Humanos y asi son distribuidas a cada 

empleado. 

Cabe mencionar que los gastos Corporativos no pertenecen a ningun ramo en especifico 

(Vida Individual o Grupo y Colectivo) tales como: los gastos por luz, renta de la oficina, 

agua, impuesto predial, etc. 

Se introdujo ei centro de costo para elaborar una serie de analisis internos de la compafiia de 

gastos por 4rea, por sucursal y por cuenta presupuestal. Y ef canal de distribucién se disefié 

para identificar a qué ramo y a qué canal de distribuci6n pertenecia el gasto, puesto que de 

esta manera €s consistente con la informacion disponible que se tiene de comisiones, ya que 

en ambas es identificable ef ramo. Una vez obtenido este resultado en gastos, son divididos 

de acuerdo a !a proporcién que guardan las comisiones respecto a cada linea de producto. 

En gastos se llega a un cuadro como el siguiente: 

  

  

CANAL DE 7 CORPORATIVO | CORPORATIVO | CANAL | CANAL | CANAL | CORPORATIVO | GRUPO | GRUPO 

DISTRIBUCION vt 1 2 3 GPO Y COL vA acc. ¥ 

vl VE vl ENTER. 

100 200 a1 202 303 300 301 302 

TMPORTE 50,000) 60,000 ‘63,000 | 70,000 | 75,000 160,000 85,000 90,000"                     

Las Comisiones se tienen divididas por Linea de Producto como sigue: 
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LINEA DE 

PRODUCTO 

VIDA 100 producto II 

INDIVIDUAL 101 producto 21 
102 producto 31 
103 producto 41 

GRUPO Y COLECTIVO 260 producto LGC 
201 producto 2GC 
202 producto 3GC 
203 producto 4GC 

ACC. Y ENFER. 300 producto LAE 
301 producto 2AE 

302 producto 3AE 
303 producto 4AE 

IMPORTE 

s 

10 

20 

30 

40 

100 

10 
20 
30 
40 
100 

10 

20 

30 

40 

100 

Capitulo 3 

PORCENTAJE 

10% 
20% 
30% 
40% 
100% 
  

10% 
20% 
30% 
40% 
100% 

10% 
10% 
30% 
40% 
100% 

Por lo tanto el cuadro de Gastos se agrupa de la siguiente manera de acuerdo con las 

Comisiones: 

  

    

  

            
    

   
  

MY * cI 200 Oe pee 10D 
Be, rd mm ce, a mem + 2.00 

xa m 6 foe. 26 mex «| 700 
x ~ «A peeat + 00 

(Tor ik L 00   
  

De éste modo se logra dividir los gastos que se encuentran en un ramo en especifico. 
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Ahora bien, los gastos corporativos de vida individual y de grupo y coletivo se dividen de la 

siguiente manera: 

  

  
  

  

  

  

  

              

  

    
  

  

  

  

COMISIONES: GASTOS: DCASTRIBUCION. 

UNEA CE PORCENTAJE DE 
IMPORTE § | PARTICIPACION, CANAL DE DISTRIBUCION, IMPORTE $. PROPORCION, IMPORTE | 

M 100 10 10% 10% para 100 = 8,000 
101 a2 2m ‘20% = para 101 2 12,000 
102, x We CORPORATIVO Vi 200 60,000 3% para 102 = 18,000. 
103, 40 40% 30% = para 103 = 24,000 

TOTAL 100 100% 66.000 

GYc am wm Eo 5% = para 200 = 4,000 
21 rs) 10% 10% = para 20% * $6,000 
mm 3» 1 19% para 202 = 12,000 
203 40 20% CORPORATIVOG YC 300 (80,000 20% = pare 203 = 16,000 

ACC.Y 300 10 5% 5% = pars 300 4,000 
ENF. 301 2 10% 10% para 301 8,000 

we mo 1 15% = para 302 = 12,000 
303 40 20% 2% «pera 303 . 16,000, 

TOTAL 20 100% 80,000, 

Y por ultimo, los gastos netamente corporativos, son asignados como sigue: 

GASTOS 

CANAL DE DISTRIBUCION J IMPORTE $ IMPORTE § 

50% PRIMAS 25,000 

EMITIOAS 
CORPORATIVO 100 80,000 

IMPORTE $ 

50%  ACADA 25,000 ae VIDA INDIVIDUAL 12,500 

RAMO Be ‘GRUPO Y COLECTIVO 12,800     

  

  

            
  

Donde, la ultima parte que es el 25% para Vida Individual y el 25% para Grupo y Colectivo 

se asignan como los gastos corporativos de Vida Individual y gastos Corporativos de Grupo 

y Colectivo. 

Por ultimo se suman fos importes para cada uno de los canales de distribucién excepto para 

los corporativos, puesto que los importes de éstos son cero. 

Es asi como las compajfiias aseguradoras intentan distribuir los gastos de operacién y de 

adquisicién con sus propios métodos, sin embargo existen algunos métodos demasiado 

complicados para ser Ilevados a cabo como lo es calcular las horas-hombre invertidas a cada 

ramo, puesto que en fa practica es dificil su medicién y como consecuencia los resultados 

pueden arvastrar un porcentaje poco confiable de credibilidad. 
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3.2.2. Métodos para contrarrestar la inflacién 

El impacto de la inflacion en los seguros de vida se maneja de formas distintas segun 

las condiciones econémicas de cada pais’, por lo que las medidas que cada uno de ellos 

implementa varian ampliamente. Adin dentro del mismo pais existe una variedad de métodos 

para nivelar las consecuencias adversas de la pérdida del poder adquisitivo, por lo que en fa 

presente seccién se presentan algunas posibles medidas que se aplican a los seguros de vida 

en México. 

3.2.2.1 Modificaciones técnicas a los planes 

Antes de exponer !os planes que contemplan la inflactén, se presenta un breve 

resumen de la evolucién de los mismos. 

PLANES BASICOS 

A) SEGUROS TEMPORALES (Necesidad de proteccion por un periodo especifico} 

Se refiere a aquellos seguros en los que el requerimiento de protecci6n se limita a una época 

determinada de la vida del asegurado. 

B) SEGUROS VITALICIOS (Necesidad de proteccién permanente) 

En este caso el individuo requiere proteger a sus dependientes del impacto econdmico 

desfavorable de su fallecimiento en cualquier tiempo. Dentro de este plan surgieron dos 

modalidades: que el asegurado pague fas primas durante toda la vigencia (plan ordinario de 

vida) 0 que el asegurado pague durante un tiempo determinado (vida con pagos limitados). 

C) SEGUROS DOTALES (Necesidades de proteccién y ahorro por un periodo) 

‘MULLER, NIKOLAUS E. "Inflacion y Seguro de Vida", Edit. Unigraf S.A., Espafia 1983, p. 37 
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Son planes en los que si el asegurado fallece durante la vigencia, se paga a sus beneficiarios 

la suma asegurada correspondiente. Si el asegurado sobrevive a la vigencia, se le paga a él la 

suma asegurada de ese riesgo, mismo que puede ser igual o menor a la de muerte. Este pago 

se conoce como dote que le da el nombre del plan. 

PLANES TRADICIONALES 

Son en lo fundamental los planes basicos con beneficios adicionales y en algunos casos se 

contemplan sistemas de dividendos. En economias estables estos planes pueden operar con 

sumas aseguradas fijas durante periodos largos, ya que los efectos de pérdida de valor 

adquisitivo son minimas y se compensan con los dividendos que ofrece el plan. 

PLANES CRECIENTES 

Estos planes pueden hacer frente a periodos cuya dindmica econdmica es acelerada y la 

pérdida de! poder adquisitivo de notables consecuencias, por lo tanto se establecen limites y 

escalas de crecimiento de las sumas aseguradas. 

PLANES DE INVERSION 

Ante una dinamica aguda y la insuficiencia practica de tos planes crecientes, se opté por 

disefiar planes que ofrecieran adicional a la proteccién, una inversién que con el tiempo 

compensaran los efectos de fa inflacién. La inversion se generaba mediante alguno de los 

mecanismos que se citan a continuacion: 

¢ El asegurado utilizaba el préstamo maximo a que tenia derecho. Los intereses que podia 

obtener al invertir esas sumas, eran mayores que los que pagaba por el préstamo 

solicitado, con ese diferencia! constituia un fondo de ahorro-inversion. 

+ Los dividendos de la pdliza se cobraba en efectivo y se colocaban en un fondo de alto 

rendimiento, generandose asi una inversidn paralela a la proteccién de la poliza. 
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+ El asegurado efectuaba aportaciones adicionales a !a prima de! seguro y con ellas 

constituia una inversion. Este método presentaba graves problemas administrativos, de 

responsabilidad y de cumplimiento de los objetivos del plan. 

Los mecanismos anteriores podian aplicarse a planes tradicionales y a planes crecientes, 

Todos ellos, sin embargo, se enfrentaron a serias dificultades administrativas por parte de las 

aseguradoras y agentes, asi como al riesgo de descapitalizacion de las compaiiias, pues ya no 

eran ellas las que administraban las reservas, sino los mismos asegurados y las instituciones 

bancarias. 

La razén principal fue que en 1982 la banca mexicana se nacionalizé y se rompid el vinculo 

empresarial que algunas compaiiias de seguros tenian con instituciones bancarias. Esta 

situacién evidencié la descapitalizacion que el seguro-inversién provocaba a las 

aseguradoras, ya que los recursos de jas reservas matematicas que en un tiempo se 

encontraban en fideicomisos fuera de las compaiiias de seguros, pero dentro de instituciones 

bancarias pertenecientes al mismo grupo empresarial, ahora quedaban en sociedades 

nacionales de crédito totalmente ajenas a las instituciones de seguros. 

PLANES FLEXIBLES 

Ante la situacién antes mencionada, las compaiiias de seguros buscaron otro tipo de seguro 

que sin descapitalizar a la empresa, ofrecieran al asegurado beneficios de rendimiento 

acordes a los que otorgaba el mercado financiero. 

El surgimiento de los planes capitalizables' se debid, ademas, a las modificaciones de ley, 

que con anterioridad no permitia la administracién prevista en esta modalidad de seguros, 

por lo que unicamente se tenia acceso a fondos en fideicomiso. 

Asi surgen los seguros de vida capitalizables, en los cuales existe un fondo de dividendos en 

administracién que maneja la propia aseguradora. 

' MEJIA TAPIA, PEDRO "Descripcién de fos seguros flexibles en México", Actualidad en Seguros y 
Fianzas, Comisién Nacional de Seguros y Fianzas, Revista Trimestral, Junio 1995, Numero 16, p.8 
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Existen dos tipos de seguros de vida con capitalizacion: uno es el seguro flexible y el otro 

consiste en una combinacién de seguros tradicionales por fallecimiento a largo plazo con 

seguros dotales de corta duracién. 

No obstante los seguros flexibles son tos que han tenido mayor promocién. El concepto de 

seguro flexible proporciona grandes ventajas para otorgar servicios muy importantes a 

polizas, como son: 

Indizacién de la Suma Asegurada a la inflacién, al deslizamiento de! peso frente al dolar 

o al incremento en los salarios minimos. 

Cambio en la forma de pago de primas, bien en el monto de las mismas o bien en la 

periodicidad de su vencimiento. 

Incrementos no programados de suma asegurada de la cobertura basica y de los 

beneficios adicionales o bien alguno de los dos. 

Cambio en el plazo de !a cobertura del seguro. 

Inclusién o exclusion de beneficios adicionales en la péliza. 

La importancia de los seguros flexibles en particular, desde el punto de vista comercial, 

técnica y de operacién, se contempla de la siguiente manera: 

. Comercialmente, porque en la etapa de mayor impacto dei fenémeno inflacionario en 

México permitieron la supervivencia del seguro de vida. 

Técnicamente, los seguros de vida presentan una gran transparencia respecte a tos 

seguros tradicionales, sobretodo para el tratamiento de cambios en las condiciones 

originales del plan, en cualquiera de sus variables. 

Finalmente desde el punto de vista operativo, los seguros flexibles han exigido la 

modernizacién de las instituciones de seguros, ya que ef cambio de la facilidad técnica 

del disefio de los servicios a pélizas y su instrumentacién operativa requiere un soporte 

administrativo muy costoso y bien organizado. 
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3.2.2.2 Participacién de utilidades 

Dentro de los esfuerzos por contrarrestar la inflacién existe un método basado en el 

buen manejo de los recursos de la propia aseguradora, es decir, la participacion de las 

utilidades. 

La participacién en las utilidades' no se refiere a la participacién en el capital social de la 

empresa, ni al empresario o a los accionistas de esta, sino exclusivamente al reembolso de 

una parte de las ganancias de la empresa a los asegurados. 

El origen de estas utilidades resulta def hecho de que las compafiias de seguros tienen que , 

aceptar los contratos basandose en primas comerciales que son por lo menos ligeramente 

superiores a las primas que conformarian un minimo absoluto necesario para el 

funcionamiento financiero de la compaftia. Por lo que, el margen de seguridad que entra en 

ef calculo de las primas determina la cantidad de las ganancias realizadas en le proceso. 

Las utilidades verdaderas provienen de los margenes de seguridad incluidos en el célculo de 

la prima neta. Las fuentes de las utilidades corresponden exactamente a los parémetros que 

entran en la estructura de la prima. Para fa estructura norma! estas son: Ja mortalidad, el 

interés, los gastos de adquisicién, los gastos de administracién y los gastos de cobranza de 

primas. 

Existen asimismo varias opciones de aplicacién de estas utilidades para los asegurados, las 

mas comunes son las siguientes: 

¢ Aplicacién al pago de primas 

« Permanecer como depésito en administracion 

+  Aplicacién para la compra de un seguro saldado 

Ahora bien, los dividendos provenientes por participacién de utilidades son destinados a una 

cuenta de Fondos en Administracion, la inversion, reinversién y administracién de éste se 

realiza de acuerdo con procedimientos legalmente autorizados. 

  

' MULLER, NIKOLAUS E. *Inflacién y Seguro de Vida", Edit. Unigraf S.A., Espafia 1983, p. 49 
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3.2.2.3 Sustitucién monetaria 

Cuando la estabilidad monetaria se ve afectada considerablemente, surge la idea de 

crear planes sobre la base de monedas extranjeras o bien en base a monedas indizadas a 

indicadores econdmicos. 

EI ejemplo claro de 1a moneda extranjera es el dolar norteamericano aqui en México, sin 

embargo, atin que la péliza se denomina en délares se paga en moneda naciona! de acuerdo 

al tipo de cambio de! dia de pago, lo que la hace muy susceptible a una devaluacion, ya que 

es muy probable que el patrimonio del asegurado se vea afectado considerablemente y no 

pueda seguir pagando el seguro. Este tipo de método fo manejan muchas aseguradoras 

actualmente en México. 

Una de las monedas con el propésito de otorgar proteccién contra la pérdida del poder 

adquisitivo al asegurado es la UVAC ( Unidad de Valor Adquisitivo Constante’). 

La UVAC salié al mercado como opcién de contratacién para los asegurados de Seguros 

Génesis en el mes de agosto de 1991 tomando en cuenta un valor inicial arbitrario de tres 

pesos por UVAC (dado que Ja paridad con el délar norteamericano era muy similar en ese 

momento). 

Esta unidad de valor adquisitivo constante se calcula mensualmente, en base a indicadores 

como: CETES (Certificados Tesoreria Nacional) a 28 dias y Ja inflaci6n mensualizada de 

dos meses anteriores con respecto al valor del mes que se desee calcular, esto debido a que 

el cdlculo se realiza a mitad del mes para los recibos subsecuentes del siguiente mes. 

Asimismo la UVAC garantiza un rendimiento de al menos el 90% de la tasa de los CETES, 

sobre los valores garantizados de la péliza de sus asegurados. 

Para observar su comportamiento, a continuacion se presenta una grafica comparativa de 

peso, délar y la UVAC. 

' Fuente: Area de Actuaria de Seguros Génesis 
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CAPITULO 4. DESARROLLO DE UN MODELO CON GASTOS 

DE ADMINISTRACION VARIABLES Y SU_ POSIBLE 

APLICACION. 

Por lo anteriormente expuesto, las compafiias aseguradoras se preocupan 

constantemente por proteger a sus asegurados contra la pérdida del poder adquisitivo. Esto 

trae como consecuencia, el desarrollo de diversos métodos y procedimientos para conseguir 

dicho objetivo. 

Es comin para la mayoria de las aseguradoras, estimar los costos de adquisicién y de 

administraci6n como un porcentaje fijo sobre la prima neta’. El costo de adquisicién se 

estructura principalmente por las comisiones pagadas a los agentes de seguros, este costo no 

presenta un caracter aleatorio para la empresa ya que es un porcentaje fijo que se paga por 

tres, cuatro o cinco afios, dependiendo de las politicas de cada una de las empresas. El costo 

de administracisn depende principalmente de los suefdos y prestaciones a los empleados, asi 

como por el costo de operacién de la empresa; et hecho de que dependan de los sueldos, 

implica que su comportamiento no sea deterministico, es decir, presenta un carécter 

aleatorio, por lo que, si se calcula el costo de administracién como porcentaje fijo de la 

prima neta puede llevar a errores significativos, ya que este costo se mantiene fijo en el 

tiempo al ser porcentaje de la prima nivelada. 

Adicional a estos costos existe el costo de siniestralidad, el cual depende del numero de 

siniestros ocurridos y de !a severidad de los mismos, dicho costo se estima en base a una 

tabla de mortalidad y a la suma asegurada que se contrate. 

Si se considera que los sueldos dependen del factor econdmico Inflacién, entonces 

alternativamente, se pueden calcular fos costos de administracién conforme al 

comportamiento esperado de la misma. 

De esta forma, si se espera un costo de operacién creciente en el tiempo, se empleard el 

mismo método que el de la determinacién de la prima neta nivelada, de tal manera que se fije 

‘ MOLLER, NIKOLAUS E, "Inflacién y Seguro de Vida", Edit. Unigraf S.A., Espafia 1983, p.103-106 

  

74



Desarrolio de un modelo con gastos de administracién variables y su posible aplicacién Capitulo 4 

un costo por operacién nivelado a cobrar durante el periodo de vigencia del contrato. 

Por otra parte el costo de administracion puede cobrarse al asegurado de forma no nivelada, 

es decir, mediante ajustes periddicos a la prima; de esta forma la parte de la prima 

relacionada con los gastos de mortalidad y adquisicién corresponderia a la propuesta en la 

base técnica original y la parte relacionada con los gastos de administracién se ajustaria 

conforme la Inflacién esperada, por ejemplo en el periodo inmediato anterior. 

El modelo! que aqui se presenta, permite determinar la prima de tarifa con Gastos de 

Administracién Nivelado y Variable y se presentan algunas consideraciones generales sobre 

el Bienestar de las Aseguradoras y los Asegurados bajo distintos contratos. 

4.1 Célculo de Primas de Tarifa considerando la Inflacién en los costos de 

Operacién. 

Para desarrollar el modelo se establecen los siguientes supuestos: 

I. __ Esun modelo de competencia perfecta. 
iL La funcién produccién de la aseguradora presenta rendimientos constantes a 

escala para cualquier nimero que se expida de pélizas. 
Ill. El costo de adquisicién es igual a cero. 
TV. La suma asegurada es igual a uno. 

4.1.1 Estructura del costo de Operacién 

Suponiendo que en este momento es el principio def afio 1, que se expide una 

cantidad de 2 polizas y que se incurre en un costo de operacién umitario ¢, por 

administrar la péliza en el afio 1; se tiene, 

‘EI modelo que se presenta se basa en el articulo: “A/gunas consideraciones sobre los efectos en el bienestar 
de costos de administracién variables en los seguros ordinarios de vida”. Actualidad en Seguros y Fianzas. 
Revista trimestral publicada por la CNSF. p. 3-13. Junio 1993. No.7 
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G=a2, 

donde: 

lt C, Costo total en el primer afio 

a = Costo unitario de operacion por péliza 

2, = Cantidad de pélizas 

C= a4.Q 

0 1 

Si el costo de operacién es afectado en el tiempo por la inflacion; se tiene, 

Cy=Cy-0+M) 

donde: 

Q Costo esperado en el afio 2 

C, = Costo total en el afio 1 

Th i Inflacién esperada en el aiio ! 

CQ cr 

| Th { 0 \ 
t t t 

0 1 2 

Para un seguro que inicia en el afio 0 con tiempo de maduracién de n+ 1 afios, se tiene: 

C=C, On) 

donde: 

C,,=Costo esperado en el afion 

C, = Costo total en el afio 1 

#(0,n) = Factor de acumulacion de inflacién 
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B(0,n) = (1+ Th) - (14+ 0k)-(1+ 1) --- (14 Ta-) n=2,3,... 

para n= 1, la expresion es igual a 1 

Gréficamente, se tiene: 

Cy m Cc Te Cc; Ts Cure Tn-1 CG, Tn 

Los gastos de operacién son llamados aleatorios o incertidumbre, ya que la aseguradora no 

sabe cudntos individuos sobreviviran aflo con aiio y ademas desconoce qué inflacion 

ocurrira, 

Para hacer la estimacién de los individuos que sobreviviran afio con afio, las empresas en 

base a su experiencia pasada, utilizan una tabla de mortalidad, con la cual pueden 

pronosticar las probabilidades de muerte para individuos de diferentes edades. La siguiente 

expresion actuarial determina la probabilidad de que un individuo con edad x sobreviva n 

aiios. 

let n 

ix 
  apx = 

donde: 

ice+n = Numero de personas vivas a edad x 

Conforme a lo anterior, el costo de operacion total por una poliza emitida en el afio 0 y con 

tiempo de maduracién de n aifios, es: 

CT= yx. C,° 

4.1.2 Estructura del Costo de Siniestralidad 

La aseguradora paga la suma asegurada si el contratante fallece, por lo que el costo 

de siniestralidad que ésta espera enfrentar depende de la suma asegurada y de la probabilidad 

de muerte del asegurado. 
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La probabilidad de que un individuo con edad x fallezca entre las edades x+n y xtn+m es: 

ketn-kanem 

ange = ke 

Esta probabilidad es igual al costo esperado por concepto de mortalidad; y como uno de tos 

supuestos del modelo define a la suma asegurada igual a 1; se tiene que el costo esperado 

por concepto de mortalidad es igual al costo de siniestralidad. 

4.1.3 Modelo con Gastos de Operacién Nivelados 

4.1.3.1 Determinacién de la Prima de Tarifa Nivelada con Gastos de 

Operacién Nivelados 

  

Los Ingresos de la empresa provienen del pago de una prima constante en el tiempo 

por parte de los asegurados, que es la prima de tarifa , la cual se denotaré como P* y los 

Egresos estan constituidos per los gastos de operacién y el costo de siniestralidad, no se 

mencionan los gastos de adquisicién porque se supusieron al principio iguales a cero. Por lo 

que la suma de ingresos menos los egresos da como resultado los Beneficios Esperados por 

fa Empresa, De lo que se tiene entonces: 

Bust SV (P= Cia) -V'te] t= (0,..A] 

donde: 

Ba = Beneficios Esperados de fa empresa en el afio n+1 

V’" =(1+i)" Valor presente de una unidad del afio t invertido a una tasai 

P= Prima de tarifa nivelada 

£=[o7] n= [0.0] 
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EI primer término de la suma, se refiere al valor presente esperado de los ingresos por prima, 

menos los gastos de operacién esperados de todos aquellos individuos que sobrevivieron a 

edad x+t. El segundo término de {a ecuacién, representa el valor presente del gasto esperado 

por la indemnizacion a los beneficiarios en caso de que fallezca el asegurado. 

Dado el primer supuesto de competencia perfecta, el valor presente de los beneficios debe 

ser igual a cero. Por lo tanto de Ba puede obtenerse la Prima de Equilibrio. 

Bos 2V'0( P’- Cia) LV 

EV'el P’- Cua) EV 
t=0 

SV P-XV' PCy Va 
10 

LV et Ve Co 

  

  

P = t=0 i= 

LV ve 
ta0 

. Assgt LV PC 
P = 

amy 

8 

_ LV ea 
P = Aim, t=0 

<aFFT] asl 
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Reescribiendo a P* como sigue: 

P= PisatC 
donde: 

P = Prima de tarifa nivelada mas recargos 

Pima Prima neta nivelada de un seguro temporal pagadero en n+1 

afios para una persona con edad x 

C F Gastos de administracién nivelados considerando Inflacién 

P se determina bajo el principio de equilibrio, que establece que el valor 

presente de los egresos esperados sea igual al valor presente de las obligaciones. 

Paqfepresenta los ingresos con los que debe contar la empresa para hacer frente a 

los costos esperados de mortalidad, y, 

C son las erogaciones de la aseguradora por concepto de administracién del 

negocio. 

4.1.3.2 Procedimiento de Calculo de Reservas 
  

Una vez determinado el precio nivelado que se cobrara a los individuos de edad 

exacta x, la empresa debe constituir provisiones cuando la prima excede los costos de 

mortalidad y de operacién, es decir cuando: 

P’> Pert C 

para sufragar los mismos cuando la prima sea menor a los egresos, 

P< PiamtC 

Dichas Provisiones son las Reservas Matemiaticas. 
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Sea: 

aV =,V S +(P'- Cia} =the 
donde: 

V = Reservaen el afiot 
‘ 

S =(1+/) = Monto de una unidad con una tasa de interés j 

Esto es, la reserva con la que se espera contar en el afio t+! debe ser igual a la reserva con la 

que se inicié el periods, es decir ,V llevada a valor futuro, mas las primas ingresadas al inicio 

del afio t, menos los costos que se esperan enfrentar en el mismo. 

Con esto se puede decir, que en la medida en que Ja prima P* sea superior a los gastos del 

periodo, fa reserva aumentara en el tiempo y en caso contrario disminuira. 

En términos generales, la reserva esperada en el afio t+] debe expresarse de ta siguiente 

manera: 

t . ta ft ttn) 

V =D(P'-Cu)e 8 -DseS st= [1,19] 
=o 0 

donde: 

V = Reservaenel afiot 
t 

SS" =(1+1)""= Monto de una unidad a una tasa de interés i en t-s afios. 

La Reserva en el afio t debe ser igual a todos los ingresos esperados de la empresa por con- 

cepto de prima de tarifa menos los gastos de administracién esperados y menos los gastos de 

mortalidad, llevados a valor futuro con una tasa de interés i. 

En el modelo anteriormente descrito, 1a prima de tarifa se compone por la prima pura de 

riesgo y los gastos de operacién. La prima se calculd bajo el principio de prima neta nivelada 

y los gastos de operacién consideran la inflacién como su factor de incremento afio con afio 

y se calcularon de forma nivelada. La prima de tarifa se determiné bajo el principio de un 

equilibrio perfectamente competitivo y la reservas emplean e! método retrospectivo. 
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Con ef fin de que el asegurado pague la misma prima todo el periodo que esté asegurado, se 

determiné la prima de tarifa nivelada con gastos de operacién nivelados; sin embargo, por 

medio de este método se debe deftnir con mucha anticipacién la inflacién que se esperara en 

los préximos ajfios, por lo que otra forma de definir la prima, sin que se tenga que hacer una 

proyeccion a tantos afios, es el calculo de primas de tarifa nivelada con gastos de operacion 

variables que a continuacién se explica. 

4.1.4 Modelo con Gastos de Operacién Variables 

4.1.4.1 Determinacién de la Prima de Tarifa Nivelada con Gastos de 

Operacién Variables 

Un contrato con gasto de administracién variable es aquel en que la prima neta de 

riesgo se determina de forma nivelada, y el costo de administracion de acuerdo a la inflacion 

observada en el afio o periodo inmediato anterior. 

La prima de tarifa con gasto de administracin variable, es: 

P= Prat Con 

donde: 

P, = Prima de tarifa variable en el aiio t 

Pim Prima neta nivelada de un seguro temporal pagadero en n+1 

afios para una persona con edad x 

Cin = Costo esperado de operacion en el afio t+! 

Graficamente se pueden comparar las primas niveladas y variables como se muestra a 

continuacion: 
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COMPORTAMIENTO DE PRIMA NIVELADA VS. PRIMA 
VARIABLE 

Montos 
  

  

      
0123 4 § € 7 & 9 10 14 12 13 14 18 16 17 48 19 20 

tlempo   

- = = = PRIMA NIVELADA 

PRIMA VARIABLE               
Se puede observar que la prima neta nivelada se mantiene constante en ef tiempo y la prima 

variable se incrementa afio con afio, puesto que los gastos de operacién lo hacen de iguat 

manera. 

4.1.4.2 Procedimiento de Caiculo de Reservas 

Las reservas matematicas, se calcularan bajo los mismos conceptos que la anterior, 

es decir, ingresos menos egresos; 

Reserva = Ingresos - Egresos 

t Liou 

V =X(P.-C..)eS"- Les 
Sustituyendo: 

V = (PimbeS- Lins 

. V = Piz SS kes 
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La reserva por fo tanto, sera igua! a los ingresos que tiene la compaiiia, es decir las primas 

netas niveladas que provienen de todos aquellos que sobreviven cada afio; menos los egresos 

por indemnizacién que deba pagar la empresa. 

4.2 Beneficios Esperados para la Aseguradora y el Asegurado 

4.2.1 Factores que influyen en los Beneficios de la Aseguradora 

Los beneficios de la aseguradora estan determinados basicamente por la diferencia 

entre sus beneficios observados y esperados, para expresar dicha diferencia resulta 

conveniente expresar los mismos en valor futuro en el afio n+] donde finaliza el contrato; 

Sea: 

Boaz >(s” bef p"( P-C, ) _ st se | Beneficios Esperados 

B ad [S” sy ( P-C, a — 8?" sax ] Beneficios Observados 
200 

V =S(P-Cu)ns' Sag” Reservaen el aton 

Expresando los beneficios en términos de la reserva, se tiene: 

Bin Z[S" #(P-C..)-S™ 5] 

B..-S S[s"*(P'-C..J]-5 E fs” se |v 

Bia S 3[5™»-(P-C,.)-Es™” de |v 

Bos=S ,V - 
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Y, expresando los beneficios esperados de la misma manera: 

Bia2S' V* ~ ge® 

Restando los beneficios observados menos los esperados para obtener la diferencia entre 

ambos, se obtiene: 

Beam Boa ,V -a-S yt ~ oe? 

Bram Bra =$ Vv Sy ~ (nlgs - rlgx*) 

Puede observarse, que los beneficios observados diferiran de los esperados si la reserva real 

en el afio n+1 es diferente a la esperada; o bien, si la tasa de interés y la mortalidad 

observada o alguna de ellas, es diferente a la proyectada por la empresa. 

La reserva constituida en cualquier periodo de tiempo, puede ser distinta de la 

esperada debida a una o mas de las siguientes razones: porque la frecuencia de muerte no 

coincide con la estimada en la tabla de mortalidad, porque el interés esperado sea distinto al 

observado o porque el costo de operacion difiera del esperado, que con los supuestos de 

establecidos equivate a que la inflacién esperada no coincida con la ocurrida. 

Para minimizar el riesgo de que los beneficios sean negativos, las empresas con la 

autorizacion de las autoridades regulatorias, establecen sus primas utilizando el denominado 

interés técnico, esta tasa de interés es sumamente conservadora, por lo que el producto 

financiero obtenido por las instituciones siempre es superior al necesario para garantizar la 

suficiencia de Ia prima. 

Asimismo, las tablas de mortalidad utilizadas por las aseguradoras estan disefiadas con 

margenes de seguridad que les permiten minimizar el riesgo de enfrentar una frecuencia de 

mortalidad mayor a la utilizada en Ja determinacion de la prima. 

De esta forma !a posibilidad de que una empresa presente una pérdida, se reduce a que la 

inflacién observada rebase a la estimada de manera tal que los costos de operacién en exceso 

no puedan sufragarse con el producto financiero y con el margen de mortalidad. Por lo tanto 
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se asumira que tanto el producto financiero como 1a mortalidad esperada siempre son iguales 

alos ocurridos. Con esto se centra ef anélisis al efecto de la inflacién en los beneficios de las 

empresas. Con estos supuestos se puede escribir la diferencia de los beneficios como sigue: 

Bi Bin= S Cv -y*) 

De acuerdo a lo anterior los beneficios seran negativos , siempre que la reserva constituida 

en el afio n+] sea menor a la estimada. 

La diferencia de las reservas expresada en términos de ingresos y egresos es igual a lo 

siguiente: 

Vo ye EPCs” Lan s-e”-S(P - Coa) 9 Zier re" 
sa an0 

V-,ve -S(P'-Cohens*-(P-Cia}om 97] [desde sm 
=) 

Pero bajo el supuesto de que tanto la mortalidad como la tasa de interés observadas son 

iguales a las esperadas, la expresion se simplifica de la siguiente forma: 

VV 2d eS (PCr PC) 

VV eS (CrCl) 
eI 

Es decir, la reserva observada sera mayor, menor o igual a la esperada dependiendo de que 

el costo de operacion proyectado, sea mayor, menor 0 igual al ocurrido. 

La diferencia de estos es costos es igual a lo siguiente: 

Cha Cur Cv BO.n + D- Cy 60041) 

Coan Cos = C8" @.n4)- 60,04} 
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De acuerdo a la expresién anterior, los beneficios de las empresas dependeran de la 

diferencia entre el producto de los factores de acumulacién de inflacién esperados y 

observados. Por lo que, los niveles de utilidad aumentaran a medida que exista mayor 

varianza en el prondstico de inflacién. 

4.2.2 Niveles de utilidad esperados para el asegurado 

Es importante considerar el grado de aversién al riesgo del asegurado para 

determinar la utilidad que obtendria de adquirir un contrato con gastos de administracion 

variables, Si el asegurado es neutral af riesgo, este contrato no tendra beneficio alguno, es 

decir, el asegurado podria o no asegurarse. 

Para analizar el nivel de utilidad se hard uso de la Teoria de la Utilidad y de Ja 

Desigualdad de Jensen. 

Sea x el monto de una pérdida aleatoria para el asegurado, dicha variable tiene una 

funcién de probabilidad f(x) y un valor esperado E(x) . Este ultimo se define como: 

£Q) = PratC 

que es equivalente a la prima de tarifa con gastos de administracién nivelados. E(x)es la 

prima de tarifa minima que la aseguradora cobraria al asegurado por asumir el riesgo, puesto 

que considera el costo de siniestralidad mas los gastos de administracin; sin embargo, la 

aseguradora podria cobrar una prima diferente a esta, mas alta, por ejemplo la prima con 

gastos de administracion variables. 

Pl= Phnt Cn 
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Se supondra que el asegurado cuenta con una riqueza w, la cual tiene una funcion de 

utilidad estrictamente céncava u(w).. Si el asegurado decide correr el riesgo por si solo, su 

riqueza sera de w — x, entonces fa utilidad esperada se expresa de la siguiente forma: 

Efu(w~x)]= [row —x)u(w —x)d(w-— x) 

Pero si el asegurado transfiere su riesgo a la aseguradora su utilidad seria: 

uw — E(x)] 

Cuando una persona es aversa al riesgo prefiere ser relevada del mismo y ademas 

elige la situacién de riesgo con el nivel de utilidad mas alto, es decir, él adquirira el seguro 

sdlo si : 

ufw — E(x)] 2 E[u(w - x)] we q) 

esta desigualdad es conocida como la desigualdad de Jensen. 

El valor esperado £(x) tiene un limite, para el cual se sigue cumpliendo la desigualdad (1); 

por ejemplo P. puede ser ese limite y sin embargo, el asegurado seguira prefiriendo estar 

asegurado puesto que es averso al riesgo. 

Existe otra posibilidad, que el asegurado pague un monto bastante alto por estar asegurado, 

de tal modo que puede ser comparado con el mismo monto del siniestro, lo que se 

expresaria: 

Efu(w ~ x)] = u(w - P) 

de aqui que: 

ulw — E(x)] > E[u(w - x)]=u(w- P) 

pero como la funcién de utilidad es estrictamente céncava, entonces: 

uw - E(x)}> Elucw - x)]=u(w-P) 

w-E(x)>w-P 
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E(x) <P 

comparando con el limite superior de E(x), se tiene: 

E(x) <Pi<P 

Esto es, el asegurado podria estar dispuesto a pagar mas que la prima minima por estar 

cubierto, y entre mas se aproxime P. a E(x), existen mas posibilidades de que el 

asegurado compre el seguro ya que de esta forma sus utilidades aumentan. 

4.3 Aplicacién dei modelo a un seguro temporal de vida 

Para hacer la evaluacién de! modelo, se ilevaré a cabo el célculo de una prima de 

tarifa para un seguro temporal a veinte afios. 

Las variables involucradas son: 

tasa de interés 

afio de inicio de vigencia 
porcentaje del costo de administracién 

edad del asegurado 
suma asegurada 

Para el calculo se utilizaran fas inflaciones anuales acumuladas de México y Estados Unidos, 

esto con el fin de hacer una comparacién entre tener una inflacién galopante y una 

moderada. 

Se elaboraran cincuenta diferentes escenarios, en los cuales se modifican las cinco variables 

mencionadas anteriormente; fos escenarios son los siguientes: 
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TASA DE ARO DE COsTO EDAD SUMA ASEGURADA 

INTERES INICIO DE DE 

VIGENCIA ADMON. 

A 3% 1 1978 al ™ wl 30 ql 110,000 

B 6% 2 1979 a 8% w2 34 gq 120,000 

Cc ™ 3 1980 a * wi 36 gp 130,000 

D % 4 1981 a4 10% we 38 gf 140,000 

EB m 5 1982 aS 1% ws 40 gs 150,000 

F 10% 6 1983 6 12% we 42 6 160,000 

Gg m% 7 1984 a7 13% wT 4 qr 170,000 

H 12% 8 1985 af 14% w8 4 qs 180,000 

t 13% 9 1986 a 15% we 48 qg 190,000 

J 14% 10 1987 ald 16% wild 50 qld 200,000       

Para comenzar los célculos, se parte de una base comin, es decir, los valores iniciales que se 

Je daran al modelo. 

tasa de interés 

edad 
sua as¢gurada e

o
e
o
e
e
 

afio de inicio de vigencia = 
costo de administracién = 

4.0% 
1977 
6.0% 

100,000 

A partir de la cual, se empiezan a cambiar las variables de acuerdo a los escenarios 

mencionados. La unica variacién que se hace respecto at modelo descrito en la seccién 4.1.1 

es que el calculo de! costo de administracién se hace sobre la prima neta nivelada y ese es el 

valor que se le da a C,(costo total en el primer afio); asi como a Q, (cantidad de pélizas) se 

le da ef valor de 1. 

Se analizaran en primer lugar los resultados que se obtengan de las primas de tarifa niveladas 

con gastos de operacién nivelados, posteriormente las primas niveladas con gastos de 

operacién variables y al ultimo se llevaré a cabo una comparacion entre ambas. 
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4.3.1 Primas de Tarifa Niveladas con Gastos de Operacién Nivelados 

Las primas que a continuacién se presentan son anuales y se considera que esta 

prima es la que se pagara durante los veinte afios que tiene de vigencia el seguro. Los 

montos de las primas, las reservas y sus respectivas graficas se muestran en los anexos. 

4.3.1.1 Variando tasa de interés 

Valores iniciales base: 
  

valores iniciates 
  

      
base. 

M4 EX 3,047 

Eu 3259     
  

{ A p [oc D E FE G | I i 
[ee 2,776 | 2,529 | 2,305 | 2,104 | 1,918 | 1,751] 1,601 | 1,465 / 1,343 | 1,233 
  

  

349 | 339 | 330 | 322 | 314 | 306 | 299 | 292 | 285 | 279 
* cifras en unidades monetarias 

                    
  

La grafica de estas primas queda como sigue: 
  

  

      

  

  
vb A BC O &€ FG Hi J     
  

v.b. = valores iniciales base 

Se puede observar que a mayor tasa de interés, menor prima de tarifa, esto se debe a que los 

intereses generados financian el precio del servicio. Cabe hacer notar que el precio de! 

seguro bajo las mismas condiciones excepto la inflacién, varia de forma importante entre un 

pais y otro. 
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4.3.1.2 Variando aiio de inicio de vigencia 

Capitulo 4 

  

10 
  

CE 
[Mex 

1 

3,209 3,463 3,597 3,446 3,244 2,181 1,560 1,265 1,026 731 
  

0   358 357   354   352   350.   350   350   350   350     350, 
  

* cifras en unidades monetarias 

La grafica es: 

  

  
4,000 

3,500 4- 

3,000 

2,500 

2,000 
1,500 

1,000 

    

      

  

    

v.b, = valores iniciales base 

Cuando se varia el afio de inicio de vigencia, las primas se ven afectadas por la inflacion de 

forma directa, esto es, si se tiene una inflacion como la de E.U. el precio de la prima no 

tendré variaciones significativas entre un afio y otro, pero si se tiene una inflacién como la de 

México, las diferencias son importantes. Esto se ve claro en los resultados, la diferencia 

entre la prima minima y la maxima es de aproximadamente 2,400 u.m. para México y de 8 

u.m. para E.U. La tendencia a la baja tan pronunciada en el caso de las primas con inflacion 

de México, es resultado de que en los ultimos afios se considera una inflacién del 18%, lo 

cual realmente es una tasa muy baja comparéndola con tos afios anteriores. 

4.3.1.3 Variando costo de administracién 

  

  

                          

[ al a2 ay 4 a5 a8 a? as ad aio 
|mEx 3,501 | 3,955 | 4,409 | 4,863 | 5.317 |"5.771 [6.225 | 6678 | 7,133 | 7,587 
fev. 365. 370 376 382 388 394 400 406 452 418 
* cifras en unidades monetarias 

La grafica comparativa de estas cifras queda como sigue: 
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v.b. = valores iniciales base 

Capitulo 4 

A medida que se incrementa el costo de administracion, la prima de tarifa se incrementa. Se 

puede observar un incremento alto para las primas con inflacion mexicana , ya que, cada 

punto porcentual que se aumente para la prima de tarifa tiene un impacto muy importante, 

no asi en el comportamiento de las primas con inflacion de E.U., ya que estas tienen un 

incremento menos acelerado, consecuencia de la estabilidad en el comportamiento de su 

inflacién. Asi mismo se puede observar un incremento entre los escenarios al y alO del 

116% para las primas con inflacién mexicana, mientras que para las otras primas es del 15%, 

esto puede dar una idea de la importancia que tiene un incremento en los costos 

administrativos conjuntamente con la inflacién. 

4.3.1.4 Variando edad del asegurado 

  

  

  

LC wi w2 ws wa ws w6 wT wS wa wid 
MEX 3,398 | 4.342 | 4,969 | 5,725 | 6.636 | 7,718 | a.999 [140.501 | 12,243 |14,233 
ev 404 517 595 690. 807 o48 | 4.420 | 1,327 | 1.578 | 1.879                       
  

* cifras en unidades monetarias 

La grafica de estas primas es: 
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18,000 
14,000 
12,000 
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6,000 
4,000 
2,000 

o 
vb. wi w2 w3 w4 wS w6 w7 w8 w9 wid 

  

  
oe MEX 

= EU       

  
  

v.b. = valores iniciales base 

Capitulo 4 

Se sabe que a mayor riesgo , mayor precio. Si se incrementa la edad, aumenta el riesgo de 

que la persona muera, y por lo tanto, entre mas edad tenga el asegurado, mayor sera et 

precio del seguro. En este caso las primas aumentan considerablemente , desde 3,047 hasta 

14,233 u.m. para México y de 359 hasta 1,879 para E.U.; en ambos casos la elevacion de la 

prima es acelerada, por lo tanto, uno de los factores mas importantes para incrementar el 

precio de la prima es la edad. Cabe mencionar que el incremento para ambas primas esta por 

arriba del 300% comparando los escenarios wl y w10. 

4.3.1.5 Variando suma asegurada 

  

at q3 ce.) a5 aq? a8 gid 
  

[mex 3,352 3,656. 3,961 4,266 4,570 4,875 5,180 5,484 5,789 6,094 
  

fev 394   430     468   502   538   574   810   645   881 747       

* cifras en unidades monctarias 
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v.b. = valores inictales base 
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A\ variar la suma asegurada el incremento en primas no es tan marcado como cuando se 

varia la edad, sin embargo la prima se incrementan por arriba del 80% en ef rango de 

100,000 a 200,000 u.m. de suma asegurada. 

4.3.1.6 Comparacién primas de tarifa com gastos de operacién nivelados 

Inflacién México vs. E.U. 

Se puede hacer una comparacion entre los diferentes escenarios para observar cuales 

son las tendencias. 

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO PRIMAS DE TARIFA INFLACION EU. 

| 
V4 

| ° 
eats peer e —enaemeim} | | [pou mene a cDuea ia we oa Trieoma aber 
fess A | od eH 3A 

e000 
wo 

        
  

Se puede observar que ambas condiciones de inflacién impactan de manera diferente las 

primas,; cuando se tiene una inflacién estable, no se afecta el precio de la prima 

considerablemente, ademas se debe tomar en cuenta que sera mas aproximada la proyeccién 

de la inflacién que se haga para cada uno de los afios en un pais bajo estas condiciones, que 

en uno en el que no se sabe con seguridad !o que sucedera al siguiente aio, como es el caso 

de México. 

Para ambos casos la razon de incremento de la prima de tarifa mas importante es la edad, asi 

como la razon de decremento en primas es la tasa de interés. Las primas de mayor precio 

después de la.edad en e! caso de México, son en las que se varia el costo de administracién, 

puesto que la inflacién es acelerada; y en el caso de E.U. son la primas en que se varia !a 

suma asegurada. 

  95



Desarrollo de un modelo con gastos de administracién variables y su posible aplicacién Capitulo 4 

En términos generales las primas de tarifa niveladas con gastos de operacion nivelados, se 

ven afectadas por los niveles de inflaci6n que proyecten las aseguradoras, y a medida que 

sea ms inestable la inflacidn, mayor sera la probabilidad de que su proyeccién no sea 

confiable, lo que implica una mayor variacién en el precio del seguro y a su vez hace que sea 

menos atractivo para los clientes. 

4.3.1.7 Reservas 

Existen diferencias importantes en el monto de las reservas debido al 

comportamiento de la inflacién entre un pais y otro. La creacién de las reservas depende del 

monto de la prima que aporten los asegurados, en el caso de México las reservas tienen un 

comportamiento semejante al de las primas, es decir, las de mayor monto son en fas que se 

varia la suma asegurada y asi sucesivamente. Asi mismo, el comportamiento de las reservas 

con inflacién de E.U. siguen las tendencias que tienen sus primas. Estas reservas tienen el 

impacto de la inflacién en sus montos, ya que asi fué como se determiné en la seccién 4.1.1 

y éstas se muestran en la seccién de los anexos. 

4.3.2 Primas de Tarifa Niveladas con Gastos de Operacién Variables 

Las primas con gastos de operacion variables tienen veinte diferentes precios en el 

transcurso de la vigencia del seguro, por lo que se mostraran las graficas comparativas de 

estas, en las que se maneja la inflacién de México y la de E.U. Los montos de la primas, las 

reservas y sus respectivas graficas se muestran en los anexos. 

4.3.2.1 Variando tasa de interés 

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO PRIMAS DE TARIFA INFLACION EU. 
  

tap00 
‘4000 
12900 
101000 
9900 
60 
4000 
2.000 

0 

  

  

  

            

cifras en u.m. 
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Se pueden observar variaciones importantes en las primas con inflacion mexicana ya que van 

desde 334 u.m. en el afio 0 hasta 14,918 en el afio 19, esto para el escenario A, que son las 

primas de precio mas alto, en general en los escenarios del A al J los incrementos estan por 

arriba del 4000%, mientras que dicho incremento para las primas con inflacion de E.U., esta 

alrededor del 9% tomando como base una prima promedio inicial de 300 u.m. 

4.3.2.2 Variando aiio de inicio de vigencia 

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO. PRIMAS DE TARIFA [NFLACION EU. 
  

sapoo 
19900 
‘4200 

  

  S
E
S
E
K
E
E
 
B
E
S
S
 

                

Las primas con inflacién de E.U. en este caso, son un poco mis altas que las anteriores 

puesto que parten de 342 u.m., se observa que el crecimiento de las primas en cada uno de 

los escenarios no supera ei 9%, lo que indica que el impacto de variar el afio de inicio del 

seguro afecta de forma minima a través de la vigencia del mismo, esto se debe a la 

estabilidad en su inflacién, y precisamente por esta raz6n las primas con inflacion mexicana 

Ifegan a tener un incremento de hasta 4600%, en la grafica se puede observar dicho 

incremento en el escenario |. Después del afio 1984 las primas decrecen aceleradamente, ya 

que la inflacion que se utiliza en los ultimos afios de la vigencia del seguro es baja respecto a 

las que ha tenido México en sus afios de crisis. 
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4.3.2.3 Variando costo de administracién 

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO PRIMAS DE TARIFA INFLACION EU. 
  

ey 
eee 
75.000 
meee 
new 
30000 
vse00 
sacen 

900 
. 

  

    c
@
B
e
R
R
E
E
S
B
E
 

        
  

cifras en un. 

Cada punto porcentual que se le incremente al costo de administracién tiene un impacto 

importante en las primas. Las primas con inflacién de E.U. se incrementan hasta en un 22% 

del escenario al a! 210, porcentaje alto comparandolo con los escenarios en los que se varia 

fa tasa de interés y el afio de inicio de vigencia. En el caso de las primas con inflacién 

mexicana el incremento también es alto, puesto que esta alrededor del 10,000%, Estos 

resultados demuestran el impacto que tienen los gastos de administracién sobre las primas 

variables, cuando se tiene una inflacién acelerada. 

4.3.2.4 Variando edad del asegurado 

PRIMAS DE TARIFA INFLACION MEXICO PRIMAS DE TARIFA INFLACION E.U. 
  

mos 
a0 
non 

man 
19000   

  

          
  

cifras en um. 

A pesar de que en monto estas primas son las mas altas, de cierto modo esta bien justificado 

su precio, debido a que el aumento de edad eleva el precio del seguro, ademas, los 

incrementos que hay en cada uno de los escenarios, es de aproximadamente 4000% en el 
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caso de la inflacion mexicana y de 9% con la inflacion de E.U., es decir la variacion no es tan 

drastica como al variar el costo de administracion. 

4.3.2.5 Variando suma asegurada 

PRIMAS DE TARIPA INFLACION MEXICO PRIMAS DE TARIFA INFLACION EU. 
  

35200 

ope 

23900 

mp0 
15.000 

19.900 

5.000   o
b
U
E
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E
R
 

E
E
 

  

        
  

cifras ex um. 

Et incremento en las primas con inflacion mexicana es de aproximadamente 4000% de los 

escenarios ql a q10, por lo que en este caso los aumentos en primas también son muy altos. 

En un ambiente econdmico como el de E.U. la poca variacién en sus tasas de inflacién hacen 

que estas primas tengan un incremento de 9% semejante a los escenarios en los que se varia 

la edad, el afio de inicio de vigencia y la tasa de interés. 

4.3.2.6 Reservas 

Debido a la base de calculo de tas reservas en este modelo, el comportamiento de las 

reservas no es afectado en ningun momento por algun cambio en Ia inflacién, debido a que 

sdlo considera los costos por siniestralidad. Por esta razén las reservas se modifican para 

cada uno de fos escenarios sdlo si se varia la tasa de interés, la edad o la suma asegurada; 

esto es, las reservas en ningun momento estan afectadas por haber adquirido el seguro un 

afio antes o después, asi como por tener ciertos niveles de inflacién. Los resultados se 

pueden apreciar en los anexos. 
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4.3.3 Analisis de los valores futuros de las primas de tarifa 

Otra forma de comparar las primas de tarifa es, calculando los valores futuros de 

cada una de ellas con una tasa de interés fija para todas. Para llevar a cabo Jo anterior, se 

utilizara Ia tasa de interés del 4% y se Ilevaran las primas a veinte afios a valor futuro. Los 

resultados son los siguientes: 

valoras 
iniclaten 
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En las primas con inflacién de México las diferencias mas acentuadas son en las que se varia 

la tasa de interés; dichas diferencias son considerables en porcentajes, puesto que alcanzan 

hasta el 100%, posteriormente las diferencias mds importantes son en las que se varia la 

edad, que alcanzan hasta un 16%, En los demas escenarios las diferencias son del 3%. 

Respecto a las primas con inflacién de E.U. los valores fituros son parecidos, es decir, las 

variaciones en porcentajes estan alrededor del 4%, lo cual realmente es insignificante. 

Cabe mencionar que para ambos modelos se estan considerando !as mismas inflaciones, es 

decir, las proyectadas para el modelo con gastos de administracién nivelados y las que se 

utilizan del periodo inmediato anterior para el modelo con gastos de administracién 

variables; ya que, el abjeto de este andlisis es comparar qué plan conviene mas, si el de 

gastos de administracion nivelados o el de variables. 

Despues de los resultados obtenidos, se puede decir que la variacién no es tan grande entre 

un tipo de inflacién y otra, aunque las primas variables siempre son mayores a las niveladas. 
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CONCLUSIONES 

Al llevar a cabo andlisis de modelos actuariales para determinar primas de tarifa, es 

necesario contemplar aspectos externos que se interrelacionan con el mismo, ya que se 

pueden obtener mejoras en los resultados esperados. 

Concretamente en el presente trabajo se hace uso de aspectos econdmicos apticados a los 

seguros para explicar el modelo con gastos de administracion nivelados y variables, esto es, 

para determinar una prima de tarifa no sdélo es importante considerar mortalidad, interés y 

gastos, sino que es muy util realizar un andlisis de las necesidades de cada uno de los 

involucrados en el proceso para la adquisicién de un seguro, como lo es la aseguradora por 

un lado: minimizando costos, maximizando beneficios; y por otro el asegurado: costos 

minimos, buen servicio, proteccién real. 

En este ultimo punto: proteccién real; existe un componente de la prima de tarifa que son 

los gastos de administracion y que se encuentran ligados al factor econdmico externo 

inflacién, esta afirmacién se obtiene después de anafizar la naturaleza de cada una de las 

cuentas que los componen, puesto que dentro de éstas se encuentran los sueldos y algunos 

otros servicios indizados al Indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC) o al tipo de 

cambio. 

Asimismo en el capitulo tres se determind que los gastos de administracién impactan el 

Estado de Resultados de manera importante, ya que constituyen uno de los renglones 

susceptibles de mejorar para obtener una mayor utilidad neta del ejercicio y por otro lado la 

importancia de que las aseguradoras definan un método confiable para asignar gastos a los 

productos que manejen. 

Como consecuencia de estos efectos las aseguradoras tratan constantemente de disminuir 

los efectos de fa inflacién en los seguros de vida, ésto con el objeto de otorgar la maxima 

proteccién real a los asegurados. 
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Debido a lo anterior, en el capitulo cuatro se analizaron dos modelos para el calculo de 

primas de tarifa involucrando inflacidn, uno con gastos de administracion nivelados y el 

otro con gastos de administracién variables; a continuacién se presentan algunas 

observaciones y sugerencias a cerca de ellos: 

MODELO CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS: 

a) La prima es nivelada a través del tiempo, lo que haria que el asegurado se incline por 

ésta. 

b) La proyeccién de la inflacién se tiene que llevar a cabo con mucha anticipacidn, lo que 

podria traer como consecuencia inexactitud en e! calculo de las primas. 

c) Las variaciones de las primas entre México y Estados Unidos son considerables, asi 

como las que existen dentro de las de México; ésto debido al comportamiento tan 

distinto en la Inflacion. 

MODELO CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES: 

a) La prima varia con el tiempo, que puede hacerla menos atractiva al cliente. 

b) La inflacién que se toma es real, lo cual hace que la prima refleje los gastos de 

administracién con un incremento mas justo para la aseguradora. 

c) Las variaciones entre las primas de inflacién México y Estados Unidos, al igual que en 

el modelo anterior son de gran relevancia, inclusive mayores. 

d) Las reservas deberian de tomar en cuenta los gastos de administracion y no soto la 

mortalidad. 

Cabe mencionar que en ambos modelos, fa inflacién sdélo afecta a los gastos de 

administracién, no a toda la prima de tarifa. 

Para poder evaluar qué modelo conviene mas a! asegurado y a la aseguradora, se hicieron 

dos ejercicios: uno teérico, que es el de buscar una prima que maximice los beneficios del 

asegurado a través de la teoria de la utilidad, en el cual, se llega a la conclusion que entre 
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mas se acerque la prima que le ofrezca la aseguradora a la prima minima que el asegurado 

esta dispuesto a pagar, mayor es la posibilidad que adquiera el seguro y que maximice su 

utilidad. Por otro lado, las utilidades de ta aseguradora dependeran de la varianza que haya 

en sus proyecciones de inflacién. 

Y el segundo ejercicio e} practico, que fue el de llevar a valor futuro las primas de tarifa 

niveladas y variables, se puede concluir: que el modelo con gastos de administracién 

nivelados es mas factible cuando la inflacion det pais no sufre grandes variaciones, por lo 

que la proyeccién resuStante sera mds confiable, y el modelo con gastos de administracién 

variables es mas justo desde el punto de vista de la aseguradora, ya que considera la 

inflacién del periodo inmediato anterior real; sin embargo, no se debe descuidar que a 

medida que fa prima se aleje mas de lo que esta e! asegurado dispuesto a pagar, menores 

serén las posibilidades de que él adquiera el seguro. 

Finalmente, se puede concluir en términos generales que: 

La inflacién afecta a los gastos de administracion de forma considerable a causa de la 

naturaleza de sus componentes; asimismo dichos gastos son un rengl6n importante a 

analizar en los resultados financieros de las aseguradoras. 

Las compafiias aseguradoras en su constante lucha por proteger al asegurado contra la 

pérdida del poder adquisitivo, desarrollan modelos o hacen uso de otras herramientas para 

lograrlo. 

El modelo que en el presente trabajo es desarrollado y analizado, considera ia inflacién 

como factor de incremento de los gastos de administracion, ya que se demostré que es el 

componente directamente afectado por fas variaciones de la inflacion. Dicho modelo se 

presenta como una propuesta para el calculo de primas de tarifa en los seguros de vida. 
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ANEXO 1 
TASAS DE INFLACION ACUMULADAS 

ESTADCS 
ARO MEXICO UNIDOS 

1977 20.7% 6.7% 

1978 16.2% 9.0% 

1979 20.0% 13.3% 

1980 30.0% 12.4% 

1987 8.0% 

1982 3.5% 

1983 3.8% 

1984 4.0% 

1985 3.6% 

1.4% 

44% 

4.6% 

1989 4.6% 

1990 6.2% 

1997 3% 

1992 2.9% 

1993 2.8% 

1994 2.7% 

1996 5.4% 

1996" 5.4% 

* exthnads 

  

    

  

  

FUBITE “Maxko Banco de Datos $5.05", Hugo Ortiz Dina, Eft. Gl irversionista Mexkano, Affe XU, L-7 a 140 
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ANEXO 2 

VALORES CONMUTADOS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE LAS PRIMAS 
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VALORES CONMUTADOS UTILIZADOS PARA EL 

CALCULO DE LAS PRIMAS 
(Continuaci6n) 
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ANEXO 3 

TABLA DE MORTALIDAD 

EXPERIENCIA MEXICANA 62-67 
    

    
    

    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
  

  

    
    
    
  

  

    
    
    
  

  

  
  

    
    
  

  

    
    
    
    
    
  

  

    
  

  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

x qx 
15 0.001761 
16 0.001795 
47 0.001819 
18 0.001841 
19 0.001866 
20 0.001893 
21 0.001923 
22 9.001957 
23 0.001994 

24 0.002035 
25 0.00208 
26 0.002131 

27 0.002187 
28 9.002249 
29 0.002318 
30 9.002395 
31 0.00248 
32 0,002574 
33 9.002679 
34 0.002795 

35 0.002923 
36 0.003066 
37 0.003224 
38 0,003339 

39 0.003584 
40 0.003809 
41 0.004048 
42 0.004314 
43 0.004608 
44 0.004934 

45 0.005295 
46 0.005696 

47 0.006141 
48 0.006634 
49 0.00718 
50 0.007786 
51 0.008457 
§2 0.009201 

53 0.010026 
54 0.01094 
55 0.011054 

56 0.013076       

FUENTE: DE LA CUEVA G., BENJAMIN “Tablas Financieras Actuariates 

x ax 
87 0.01432 
58 0.015697 
59 0.017223 
60 0.018912 
64 0.020783 
62 0.022854 
63 0.025146 
64 0.027682 
65 0.030488 
66 0.03359 
67 9.037019 
68 0.040809 
69 0.044995 
70 0.049618 
71 0.054718 
72 0.060344 
7a 0.066546 
74 0.073376 
75 0.080884 
76 0.089163 
77 0.098247 

78 0.108217 
79 0.119448 
80 0.134115 
81 0.1442 
82 9.158483 
83 0.174048 
84 0.180976 
85 0.209348 
86. 0.229238 

87 0.250717 
88 0.273841 

89 0.298658 
90 0.325194 

91 0.353455 
92 0.383421 
93 0.415037 
94 0.448214 

[95 0.482819 
98 0.518699 
97 0.555536 
98 6:593136 
99 1 
          

y de Logaritmos”, 17a. ed., Edit, Porria, México 1987, pp. 75 
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ANEXO 4 .- PRIMAS Y RESERVAS: 

MODELO CON GASTOS DE ADMINISTRACION 

NIVELADOS 

  

H0



PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS 

COMPARATIVO ESCENARIOS INFLACION ESTADOS UNIDOS 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

x tase de interés _sfo de ind.de vig. costa de adimon. decd SA. 

1 359 359 359 359 359 

2 349 358 365 401 394 

3 339 357 370 517 430 

4 330 354 376 595 466 
5 322 352 382 680 502 

6 314 350 388 B07 538 

7 306 350 394 948 574 

8 299 350 400 1,120 610 

3 292 350 406 1,327 645 

10 285 350. 412 1,578 631 

i 279 350 418 1,879 717 
  

  

UI
   

  

  

  
      

  

[=e tsa de intents 8 — atic de ini.de vig.- - -&- - -costo de admon.—S— edad ——= S.A. 
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS 
COMPARATIVO ESCENARIOS INFLACION MEXICO 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

X__tese de interés __ sho da ini.de vig._costo de edmon. edad S.A. 

1 3,047 3,047 3,047 3,047 3,047 

2 2,776 3,208 3,504 3,398 3,352 

3 2,529 3,463 3,955. 4,362 3,656 

4 2,305 3,597 4,409 4,969 3,961 

5 2,101 3,446 4,863 5,725 4,266 

6 1,818 3,244 5.317 6,636 4,570 

7 1,751 2,161 5.771 7718 4,875 

8 1,601 1,560 6,225 8,999 5,180 

9 1,465 1,265 6,679 10,501 5,484 

10 1,343 4,020 7,133 12,243 5,789 

W 1,233 731 7,587 14,233 6,094 
  

  

96,000   

94,000 fee ne oe 

42,000 Jes ones 

10,000 4. 

8,000 4 

6,000 4-~- 

  4.000 

      
  

  

  

(=o — tata ce ments: = @- - af de in 08 vig —a— coma de admon —e— edad = A]      



  

PRIMAS DE TARIFA COMPARATIVO INFLACION MEXICO vs. ESTADOS UNIDOS 

    

PRMA OF TARIFA RIVELADA COM GASTOS DE 
‘ADMDESTRACION NIVELADOS 

\WARIANDO ARO DE DECI DE VIGENCIA 
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Catdre.n9 pres MEA Aw 

PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS 

INFLACION MEXICO 
Resumen eacenario 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

     
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Vain sates a ® ‘ 2 ‘ . S K 1 , 
‘Cilday cerrtoanten. ‘maa irteres «0% 0% 0% Tox coy. 0x. Toe 12.0% 13.0% 140% 

irdeto wig 3BT7 ae? we 109F or FR ite MORPS AS eee: costa edmen 2.0% 4a. 20% eae 20% 608 2.0% 8.0%. 408 noe ed 28 a 28 ae 8 2 2 a B 2 2B 3a 190,000 129,000 100,005. 80,00% | 100,005" toa.eas' 00.005 | toeene x 266,000: aide 2 °. o o. Q oy c. 0. 9. 0 ° PRIMA TARPA 3047) 2778 7529 FEC Ho ioe 7781 1801 Tees. 133, 132 

INFLACION ESTADOS UNIDOS 
‘Resumen eecenarie 

Yowwes spusen 4 . c o £ £ « x . 4 
Geldes eombiannen 

‘asa Tntarea, 50% Bon, 6.0%, TOK 19.0% om, 13.0% eon inkcie_ vig 10777 “eee Fae a EEE OBERT aE conto edmon 6.0% 8.0% een pox. aon 4o% ede 28 2B Ea 2B 28 28: A 100,000, 120,069 199,009 $00,006. 109,000 196,000" 100,000 | 299,000 | tongs | y090p | £00,006: ‘Cakdan reettecnea: ° °. 2 o ° ° 2 ° Pema TARR 365 349 339 330 2 me m8 285 ze 

INFLACION MEXICO 
Resumen escenario 

Vetoes nctvnies ‘ 2 4 ‘ . 2 , 2 . 10 
rides 

tase Totares ax 08 Tae 2%. inice oa 1977 yeaa i085 1908 tea? 
cute mdrmon 5.0% bo8 aon eda Bhs edad 23 2 at 2 2 2 5A 100,000 1 c 190, s X Celdea tomutiartos: 3 3. o °. 2 ° PMA TARA 3047 3208 363 3587, a6, Biae 716 7580) 3265 1020 7 

INFLACION ESTADOS UNIDOS 
Resumen escenario 

Valen clues 1 2 2 ‘ 6 ’ z a 2 1 Cid Comblerter: 
‘tase tacos ry aoe 
riche vig 1977 1978 | 
costa edmon 4.0% BRS 

seed 23, ae 
ta 100,000'. 3 

aldo feetterten: ° 
‘PRMA_TARFA 358 ze 

INFLACION MEXICO 
Resumen escenaria 

Vato ectten “ a a “ “ a 7 . = 10 Catdee 
‘ase, iterve 7o% 1 Toe tom ry rr oa toe Toe <a oe rico vig 1977 $922. vwIr $977 we? 1999 wr $977 3972. 192% 3e7T: cote admon eon 10% 2.0% ex 10.0% OK zoe 13.0% 1408 180% "18.0% edad 2 a 3 4 EN a Es te 38 ae a SA 199,000, __ s06.98% 100,000. sa9.000 | __to0.008 | ie.coe | tn0,e.08 100,008 198,000 tog.ee¢ 190,060 Celdes remittances: ¢ ° Q o o 2 0 
  

° 9 © 2 
yaa TARFA 3047 350% 3355 2409. 2563 e317, S71 275, Geia 733 707



INFLACION ESTADOS UNIDOS 
Rasuman escenario 

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

“ - ” “ ” * 
Cotes comblortes “> ee ~ ~~ ~~ a 

tnaa emteren, +e +08 ae ee aH 40x oe re 
cu vig 1977 wT eT wet 977 138m7 wa? wa? 
costa edmon 10% fox son 10.0% " 

ected a8 72 ae 2a 

SA Er a Taltas eomicaes ° 3 ° ° 
PRIMA _TARFA 7 35 Ho aa 362 

INFLACION MEXICO. 

Resumen escenario 

“ we ” ~ * oo « * os wn 
Eades 

aan Tran Tae 
veelo va sar? 

conto admon: KOR. 
ed 30 = eae 

Taian remonnes: 3 ° 
ORMA_TARTA EET] aa, 

    

  

INFLACION ESTADOS UNIDOS: 
Resumen escenario 
  

Cole 

  
  

  

  

INFLACION MEXICO. 
Resumen escenario 
  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

atte stun s 2 2 “ * - 2 10 
Eee 

‘tata Interee 4.0% ry aoe Se. * 105. 208, a: TSE 
Ineo wig 1977" wy an Sad 18 ate: 07 ent so%! 
‘posto edmon 0.0% 2.0% ox 46%, ou $08 6%, 46%. oO, 

po 20 8 ae PA RRR Soe aR 
‘a 300,000 __116,000__120,000__139,000_” "149,000" "150,000" __is0,000 i96,000_~“"300,000 

Ces 3 3 3 3 a ° 3 @ ° 
PROMA TARTAR ETH 3382 See) 3381 2208 0 a7, 370) 084 

INFLACION ESTADOS UNIDOS: 

Resumen escenario 

Velen tuaten « «2 3 os * « @ 2 o «0 
eden 

tase interes 4.0% cy ae o% 46% Oe te SOs ON ADM. 48% 
Inicia vig. 1977 1973 977 19897 09 1977 wn 1977 +097 wr +977 
conta samen 6.0% $4 00% 5.0% 80% 6.08 een son 930% Bar 00% 
edad 28 cy aa ae 2H ae ae eB ae ae cg 
a 399,000 110,000 179,000 139,000 149,000 ___180,000__169,000 179,000 1¢0,000___180,000_200,000 

z ae ° 2 ° o. o 2 ° 2 ° ° 
PRIME TARA 356 isa #0 wae. Sor 17 3a ae a5 ea 77 
 



RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO 

  

Resumen escenario 

  

  

  

  

  

Yedores, sctuatan: A 3 c o € FE a # i t 
Caldas carblarios: 

‘tase teres 20% 5.0% 8.0% 7.0% 6.0% 10.0% 11.0% 12.0% 13.0% 74.0% 
inichbo_vigy 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 
costo _admon 8.0% 8.0% 8.0% 0.0% 8.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 8.0% 
edad 2B 28 28 2 28 28 2 2 28 28 
3A 100,000 199,000, 190,000. 300,000, 100,090 100,000 100,000 100,000 400,000 100,000 

Colds Tenuftwsitee: RESERVA, Valores actuates: A a c o FE G H t J 
1 5.940 6.418 4.037 ‘4,600 4,101 3,410 a112 2,841 2687 2.375 
2 8,953 8,192 7,494 6.863 6,208 5.240 4,794 4,388 4,018 3.082 
3 12,086 11,088 10,185 9,362 8,688 7,237 6.645 8,104 6,610 ,188 
‘ 15,278 14,105 13,015 12,005 11,074 9,433 8,681 8,008 7.389 6,822 
5 18,690 47.244 18,987 14,818 13,728 41,782 10,918 10,118 9,278 8,096 
6 21,965 20,473, 19,072 17,701 16,538 14,328 13,340 12,421 14,569 10,780 
7 25,369 23,761 22,243 20,818 19,474 17,082 15,943 14,018 13,983 13,073 
8 28,777 27,084 26,478 23,001 22,526 21,479 19.911 18,721 17,605 18,580 16,583 
9 32,105 30,263 28,703 27,427 28,632 24,218 22,883 21,624 20,438 19,323 18,274 
10 38,019 33,273 31,602 30,008 28,490 27,048 25,680 24,385 23,160 22,003 20,810 
" 36,410 34,732 33,120 31,875 30,088 20,689 27,347 20,071 24,860 271 22,023 
2 36,473 34,918 33,414 31,970 30,884 29,257 27,988 26,777 25,023 24,524 23,480 
3 35,740 34,332 32,900 31,056 90,386 20,871 28,008 26,888 25,820 24,800 23,827 
4 33,848 32,323 31,137 29,990 28,882 27.818 28,789 28,804 24,860 23,986 23,093 
18 90,101 29,081 28,092 27,133 28,206 25,312 24,451 23,623 22,827 22,064 21,333 
16 25,046 24,829 24,087 23,270 22,829 23,818 21,128 20,487 19,832 19,223 18,860 
WwW 20,306 19,733 19,123 18,630 17,973 17,432 18,914 16,418 18,948 15,4390 18,087 
18 14,259 13,783 13.331 12,903 12,487 12,113 11,750 14,400 11,082 10,776 10,486 
w 3017 2,869 2,043 2,439 2,255 2.089 1,940 3,806 1.688 1,582 1,489 
  

ou
 

 



RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO 

  

Reeumen escenario 

  

  
  

  

  

  

1 2 a ‘ 5 6 2 8 8 10 al 
Ceidos 

4.0% 508 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 40% 4.0% 20% 
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1980 1987 1977 

cost 6.0% 6.0% 8.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 0.0% 7.0% 
oded 28 28 28 2 J 28 28 20 2 a 28 
vy 100,000 190,000 100,000 100,000 100,000, 190,000 100,000 100,090 100,000 400,000. 100,000 

(Ceides resuttentes: RESERVA 7 2 3 4 a 6 2 a 9 10, al 
1 6,272 6.789 7,060 0,751 0.328 4.124 2,903 7,301 1,784 v,194 6.858 
2 9.459 10,247 10,659 10,170 9,512 0,154 4,290 3,357 2,548 1,682 10,355 
3 42,780 13,819 14,358 13,671 $2,768 8.217 5.669 4,341 3,268 2,120 43,969 
a 16,147 17,479 18,131 17,244 16,070 10,254 6.928 5,267 3,978 2571 47,701 
5 19,820 21,208 21,972 20,852 19,303 12,084 6.087 6.168 4,050 3,002 21,549 
6 23,142 24,985 25,832 24,344 22,078 13,684 9,201 7,008 8,291 3.422 25,471 
? 26,692 28,785 79,511 27,208 24,460 15,241 10,203 7,787 8,911 3,838 28,430 
3 30,202 32,277 32,343 29,833 26,648 16,525 WUM12 8.531 6,517 4,239 33,398 
9 33,394 34,754 34.454 31,573 28,403 47,664 11,985 9.247 7,108 4,551 37.267 
10 35,344 36,335 36,160 33,019 28,802 18,673 12,748 8,937 SV? 4,785 40,859 
W 30,227 37,406 37.070 33,975 30,938 39,592 13,499 10,332 2778 4,949 42,276 
12 30,471 97,473 37,300 34,543 31,886 20,409 13,764 10,486 7,879 5.015 42,348 
a 35,529 38,700 37,001 34,816, 32,893 20,386 13,620 10,356 7,800 4,977 41,498 
“ 33,877 35,289 30,266 34,785 31,620 19,560 13,086 9,980 7,530 4,812 38,939 
16 30,814 33,283 38,186 32,517 29,109 18,058 12,094 9,232 7,008 4,495 34,930 
10 27,395 30,773 31,070 28.312 28,402 15,734 10,579 6,109 6,192 3,997 29,748 
v 23,319 24,094 24,488 22,274 20,008 12.467 8,438 6,512 6,028 3,288 23,607 
or) 15,079 18,557 15,438 14.116 12,784 8,078 5,548 4,353 3.448 2,318 44,510 

cr 3,269 3,513 3.044 3.536 3.380 2,347 1,774 1,528 4.376 1.052 3,545 
    

Li
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO 

  

Resumen escenario 

  

  

  

  

2 2 o. s “ a a 2 a10 wt v2 
(Crtdus comblentes: 

‘tare interes 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 40% 4.0% 4.0% 4.0% 5.0% 4.0% 2.0% 
inkcio_vig 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 
‘costo_ adnan 8.0% 2.0% 10.0% 11,0% 12.0% 13.0% 14.0% 18.0% 16.0% 6.0% 6.0% 
edad 28 2a 28 28 23 2 28 28 238 30 34 
3A 300,000 190,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 400,000 

Celdas renuttartes: RESERVA, az a3 4 3 o a7 of 29 210 wt ww? 
7 7.778 8,694 9,0tZ 10,630 17,448 12,308 13,283 14,207 18,119 0.636 8,504 
2 11,787 13,159 14,881 16,083 17,368 18,767 20,189 24.871 22,973 10,003 12,831 
2 15,873 17,778 19,480 21,683 23,487 25,390 27,204 29,197 31,108 $3,484 17,287 
4 20,423 22,548 24,968 27,390 29,813 32,235 34,057 37,080 39,802 17,073 21,689 
5 24,507 27,486 30,425 33,383 36,342 39,300 42,289 45,218 48,176 20,772 20,642 
6 28,978 32,484 35,991 39,497 43,004 48,510 50,017 63,523 87,030 24,539 31,481 
7 33,491 37.552 41,613 45.674 49,734 53,795 87.886 61,917 45,978 28,338 36,315 
a 34,011 42,628 47,248 51,863 80,480 61,097 65,714 70,334 74,948 32,137 anian 
o 42,430 47,592 52,764 87,916 63,078 68,241 73,403 78,565 83,727 35,881 48.084 
10 49,299 $1,940 87,560 83,220 68,861 74,501 80,141 85,782 91,422 39,094 50,001 
u 48,143 54,009 59,876 65,742 71,608 77478 3,341 89,207 98,074 40,630 61,927 
12 48,223 $4,098 59,973 68.848. 74,722 77,597 93,472 89,347 98,222 40,689 61,800 
13 47,248 53,003 58,787 64,511 79,265 78,019 81,773 87,527 93,281 29,859 60,684 
4 44,333 49,720 68,120 60,513 68,007 71,301 70,694 82,088 87,481 37,399 47,070 
18 39,769 44,588 49,417 84,248 69,075 63,904 68,733 73,502 78,391 33,847 42,715 
10 33,849 37,950 42,052 46,153 80,254 54,360 88,487 62,558 88,060, 28,672 36,338 
7 26,849 30,090 33,332 36,573 39,818 43,056 46,298 49,539 62,784 22,678 28,804 
13 18,700 21,011 23,201 25,612 27,762 30,013 32,263 34,514 36,784 18,870 20,122 
9 3,972 4,400 4,827 5,268 8.682 8.110 8.537 6,965 7,392 3,476 4.415 
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO 

  

Resumen escenaric 

  

  
  

  

  
  

  

a ws we ~ w 8 ra to « a2 a 
Cebus. 

tase interes 4.0% 0% 4.0% 4.0% 0% 40% 4.0% 4.0% 70% 4.0% 
inicio_vig 1977 1977 1977 1977 1977 1977 3977 1977 1977 1977 
cceta_edmon 6.0% 6.0% 0.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 0.0% 6.0% 8.0% 

ded 36 38 40 42 44 46 48 60 7 28 
aA 490,000 190,000 190,000, 190,000 490,000, 100,000 100,000, 190,000 110,000 120,000 

Cobdes. RESERVA, w3 wa ws wo. Ww? we. w9. wid at a2 
1 9.743 11242, 13,033 78,165 17,684 20,631 24,039 27,918 6.635 7.129 
2 14,705 16,967 19,675 22,891 26,687 31,124 36,243 42,058 2,248 40,743 
3 19,829 22,869 20,517 30,844 35,946 41,902 48,765 86,842 13,272 14,478 

‘4 28,100 28,944 33,684 39,016 45,452 62,055 61,585 71,348 10,800 18,334 
6 30,823 35,187 40,781 47,402 85.195 04,288 74,689 86,449 20,448 22,308 
6 36,035 41,528 48.115 $8,903 65,059 75,705 87,010 101,652 24,161 26,358 
? 41,881 47,905 65.481 84,429 74,937 07,137 101,098 116,774 27,906 30.443 
a 47.116 34,261 02,813 72.908 04,740 98,459 144,122 131,667 31.655 34,832 
9 62,502 00,438 69,930 81117 94.217 109,375 126,842 445,924 36,316 38,526 
10 57,190 68.802 78,093 88,204 102,364 416,711 137,280 367,840 36,520 42,022 
" $9,363 68,201 78,878 91,347 108,890 122,628 141,565 162,522 40,051 43,692 
2 59,387 68,217 78,758 91,108 105,471 121,938 140,47? 160,880 40,121 43,768 
13 $8,007 $0,072 78,901 89,855 102,711 148,831 136,244 155,579 39,314 42,888 
“4 54,294 62,401 71,896 82,980 95,738 410,251 126,401 143,879 38,800 40,255 
16 48,703 85,819 04,236 74,009 85,246 97,042 111,968 126,988 33.111 36,421 
16 41,398 47,395 54,469 62,681 72,011 82,521 94,030 106,224 28,211 30,776 
uv 32,784 37.487 43,016 40.382 66,624 64,096 73.450 82,601 22,402 24,439 
18 22.675 26,117 28,215 34,256 38.185 44,585 80,393 58,282 16,685 12111 
19 5,014 5.712 8516 2419 EESES 9,475 10,562 11,808 32.423 3,741 
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION MEXICO 

  

Resumen escenario 

  

  

  

  

  

o . 20. a? <8 39 gio 
Celcnn 

tee interes £0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 40% 
Wrido_vig 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 
oosto_edmon 6.0% 6.0% 8.0% 6.0% 6.0% 8.0% 8.0% 
oded 28 28 23 28 28 28 28 
BA 140,000 450,000 180,000 179,000 180,000 190,000 200.000 

Cobian resuiantea: RESERVA, of 95 go. aq? 98 99 319. 
1 6.317 Batt 9.505 10,089 70,683 11,287 11,88 
2 12,534 13,429 14,324 18,220 16,125 17,010 17,908 
a 19,892 18,099 19,305 20,812 24.719 22,925 24,132 
4 21,380 22,918 24,440 25,973 27,801 29,029 30,587 
8 28,028 27,885 29,744 31,603 33,462 35,321 37,180 
. 30,750 32,947 38,143 37,340 39,636 41,733 43,929 
7 38.517 38,056 40,591 43,128 45,605 48,202 50,739 
8 40,288 43,185 48,063 48,021 51,798 84,670 87,584 
9 44,947 49,158 $1,368 54,579 87,789 41,000 64,210 
10 49,020 52,528 86,030 59,632 63,033 86,535 70,037 
” $0,974 54,018 58,266 61,897 65,538 69,179 72,820 
12 81,003 $4,710 68,367 62,004 85,652 63,299 72,846 
13 0,036 63,610 57,184 60,789 64,333 67,907 71,401 
“ 46,904 60,318 83,673 57,028 60,382 03,737 67,081 
18 42,144 48,151 48,161 51,171 54,181 87,191 60,201 
16 35,908 38,470 41,034 42,599 40,164 48,728 61,283 
” 28,512 30,548 32,685 34,022 38,658 38.695 40,731 
18 19,963 21.388 22,818 24,241 25,067 27,033 28,518 
19 4304 4.070 4,988 5,299 5.001 5,923 6.238 
   



RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADOS 

  

  

  

  

  

  

UNIDOS 

Resumen escenario 

Veron sccustes: a 8 € Do E £ s 4 1 J 
Calan 

4.0% 520% 6.0% 7.0% 8.0% 9.0% 10.0% 11.0% 12.0% 13.0% 14.0% 
1977 1977 1977 1977 1077 1977 1977 1977 1977 1977 1977 
6.0% 6.0% 6.0% 4.0% 6.0% + 0.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 

28 28 28 28 28 28 7 28 2 28 28 
100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

Valores actusten: a B c D £ FE G 4 t 4 
405 4g 434 420 406) 393 381 389) 388 348 338 
587 568 548 526 507 490 473 457 4az 428 ais 
702 077 652 629 608 585 884 845 626 608 492 
ant 782 784 727 702 677 053, 630 609 688 66g 
912 Bat 850 921 793 768 738 na 690 6o7 644 

1,008 972 41 910 B80 881 a22 795 708 744 720 
1,089 1,086 1,024 992 961 931 901 873 845 arg 793 
1,162 1,430 1,098 1,060 1,038 1,004 975 940 97 890 cory 
1,223 1,192 1,164 1,130 1,400 1,070 1,040 1,014 983 ose 929 
3.270 1,241 1,212 1,183 4.166 4.425 1,090 1,068 1,041 1,014 98a 
3.307 1,280 1,263 1,220 4,499 1,472 1,140 11g 1,093 1,088 1,043 

1,318 1,205 1,275 1,247 1,223 1.198 1174 1,150 1,120 1,102 1,078 
1,307 1,287 1,267 1,240 1,226 1,208 1,183 1,162 114t 1,120 1,099 
1271 1,255 1.238 4,221 1,204 1,188 1,168 1,150 4.133 1415 1,097 

1,208 1.194 1,181 4.168 1154 4,140 1,128 Vuit 1,097 4,083 4,089 
1190 1,401 1,091 1.089 1,071 1,081 1,050 1,040 1,029 1.019 1,008 
979 972 aes 988 961 943 938 929 922 915 908 
3807 802 737 74 786 7ay 770 772 767 763 760 
592 527 881 576 572 560 564 501 558 886 554 

  

    

12
1



RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADOS 

  

  

  

  

UNIDOS 

Resumen escenario 

1 2 a 4 6 a z 8 2 0 ny 
Codes corbiantes: 

tese_intores 40% 2.0% 40% 2.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% TO% 4.0% 4.05 
Inieio_vig 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1977 
costo_edmon 6.0% 8.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 8.0% 6.0% 3.0% 6.0% 7.0% 
eded 28 28 28 28 28 23 2B 28 ze 28 28 
aA 100,000 400,000 100,006 100,000 100,000 100,000. 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

Ceides renuitartes reserva 1 2 3 4 5 4 7 8 3 10, a 
1 464) 480) aes 451 449) 449) 448 448 8 44g 470 
2 5B4 878 571 566 563 563 bas 662 683 603 594 
3 697 690 683 677 ore a73 673, 673 873 673 Nz 
‘ 805 798 789 783 7% 779 779 778 778 17 822 
6 808 899 890 883 are 873 278 877 878 876 924 
6 999 992 a2 975 97t 971 970 966. 067 966 1,019 
7 1,083 1,078 1,007 1,089 1,055 1,054 1,052 1,080 1,049 1,068 1,103 
8 1,187 4,150 1,140 4,132 1,127 1,126 1,124 4,122 wat 4,921 1077 
a 1,219 1,292 1,202 1,193 1,187 1,186 $584 5,182 1,181 1,485 1.239 
10 1,266 1,260 1,249 1,238 1,233 1,232 1,230 1,228 1,227 1,227 1,280 
" 1,303 1,296 1,285 1.276 1,269 1.267 1,266 1,284 1,263 1,204 1,323 
12 1315 1,307 1,298 1,287 1,281 1.279 1.278 1,276 1.278 1,276 1,334 
12 1,304 1,297 1,287 1.277 1,271 1,270 1,269 1,267 1,208 1,267 1,323 
“ 1.208 1,262 1,262 1,243 1,238 1,237 4,235 1244 1,233 1234 1,280 
16 1,205 1,200 1,191 1,182 1177 1178 178 4173 1,973 1.176 1.224 
1% 11190 1,108 1,098 1,090 1,085 1,084 1,083 1,082 1,081 1,083 1123 
”7 980 977 970 903 988. 957 987 965 965 987 990 
we B10 808 903 798 792 7a 791 790 790 791 ary? 
19 595 598 591 se5 $a1 a1 $3) 580 580 582 592 
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADOS 

  

  

  

  

UNIDOS 

Resumen escenario 
2 a “ 2 2 2 28 2 #10, wt wt 

(Cokizs comblantes: 
tesa_ireeres 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 5.0% 4.0% 4.0% 

inicio_vig. 1997 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 
este edman 8.0% 9.0% 10.0% 11,0% 12.0% 13.0% 14.0% 18.0% 18,0% 6.0% 6.0% 
oded 28 2 28 28 28 28 78 238 28 30 u 
3A 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 190,000 100,000 100,000 100,000 

Celdes resuttantes: regerva a2 a a“ s 2 27 3 2 a10 “1 w2 
7 475) 481 486 aT 497 502 507, S12 era 532 714 
2 802 610 a7 625 633 640 648 855 663 680 933 
3 722 734 rat 750 780 770 779 789 798 621 Wiad 
4 833 bsg 855 987 e78 889 900 a1 922 983 1,337 
5 938 949 961 973 985 998 1,010 4,022 1,034 1,075 1,825 
8 1,031 1,045 1,088 1,071 1,084 1,098 11st th 2e 1.137 1,18 1,093 
? VAI? 1131 1148 1,189 1,173 1,187 1,202 1.218 1,230 4,293 1,845 
a 3,492 1,208 1,221 1,236 1,250 1,265 1,260 4,288 4,309 1,380 1,977 
e 1,283 1,269 1,284 1,299 1,314 1,328 1,344 1,360 1,375 1.460 2,086 
10 1,303 1,317 1,333 1.348 1,384 1,379 1,398 ait 1,428 1.5168 2A74 
W 1,338 1,354 1,370 1,385 1,400 417 1,433 1,448 1404 1,555 2,224 
12 1,349 1,368 1,380 1,396 1412 1,427 1,443 4,459 1,474 1,569 2.243 
3 1,338 1,353 1,368 4,383 1,399 ais 1,429 1,444 1,460 1.585 2,222 
“ 1,300 1,314 1,328 1.343 1,387 1.372 1,386 1.401 141s 1,611 2.165 
15 1,233 4,246 1.260 4,273 1.286 1,300 1313 4,326 1,340 1.432 2,037 
16 1134 4,446, 1,158 4,170 1,182 1,194 1,208 2.218 1,230 1,315 1,863 
W 1,000 1,010 3,020 1,031 1,061 1,081 1,062 1,072 1,083 1,158 1,626 
18 824 833 Bal B80 aso 867 876 884 893 946 1317 
1 805 a2 619 625 632 639 048 052 059 535 930 
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADOS 

  

  

  

  

  

UNIDOS 

Resumen escenario 
va = “ we vw? a) wa 10 ai aq a 

(Cokdus combiantes: 
‘tase_irmeres 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 20% 4.0% 4.0% 4.0% 

ricia_vig 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 
costo_edmon 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 5.0% 8.0% 6.0% 6.0% 8.0% 8.0% 8.0% 
oded 36 38 40 42 “4 as 4a 50 2B 28 28 
aA 100,000 400,000 100,000 100,000 100,000 190,000 100,000 100,000 110,000 120,000 130,000 

Cobden reserva wa wa ws wt a? “8 we wto a a2 a 
1 a37 393 T70 1.390 1,058 1,880 2.365 2,826 BIT Bes 604) 
2 1,103 4.310 1,503 1,808 2,235 2.977 3,208 3,831 645, 704 703 
3 1,362 1,025 1,938 2,322 2,784 3,339 3.999 4,780 ck) B43 913 
a 1,801 1014 2,289 2,748 3,299 3,957 4,739 $01 892 073 1,054 
8 1,823 2.184 2.616 3,143 3,774 4,528 5,420 6.468 1,003 1,094 1,185 
6 2,027 2,432 2917 3,508 4,210 5.048 0,039 7196 1,108 1,206 1,306 
? 221 2,655 3.188 3,829 4,598 8,510 6,586 7.638 1,198 1,307 1,455 
8 2,371 2.848 3419 4,108 4,931 5,804 7,048 8,370 1,278 1,394 1814 
8 2,503 3,007 3,819 4,330 5,201 8.221 7413 8,789 1,348 1,468 1,890 
10 2.608 3,129 3,758 4,508 5,401 6.452 7,678 9,080 4,397 1,826 1,051 
" 2,669 3,208 3,848 4011 5,519 6,583 7,817 9,225 1,437 1.868 1,898 
12 2,680 3,229 3,871 4,638 5.643 8,601 7,822 9,207 1,480 1,681 1119 
13 2,603 3,194 3,825 4,578 6,403 6,493 7,876 9,008 1,438 1,868 1,899 
1 2,580 3,091 3,698 4.418 §,263 6,242 7,359 8,609 1,398 1,825 1,052 
18 2,436 2.014 3,481 4,181 4,996 5,838 6,862 7,998 1,327 1.448 1,668 
1 2,223 2,854 3,184 3.708 4,483 5.205 0,167 7188 1,221 1,332 1443 
Wv 1,994 2,302 2,736 3,246 3,938 4,507 5,288 6,073 4,077 1,176 1,272 
18 1.589 1,847 2,195 2,580 3,038 3.550 49 4,729 888 aco 1,049 
w 1,090 4,279 1,801 1.758 2.081 2.380 2.738 3.5 os) 7 770. 
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION NIVELADOS : INFLACION ESTADOS 

  

  

  

  

  

  

  

UNIDOS 

Resumen escenaric 

ot 6 2 Pu “A 2 oto 
I 

Tass teres 40% 7o% 7.0% 5.0% 70% 
kicdo_vig 1977 1977 1977 1977 1977 
consto_edmon 8.0% 4.0% 6.0% 6.0% 6.0% 
ded 2a 2B 28 28 23 

3A 140,000 170,000 180,000 190,000 200,000 
reverva Po a? at @ qi 
1 853 790 637 83 930 
2 21 997 1,088 4,116 1,173 
a 983 1196 1,264 1,335 1,405 
a 1,135, 1,379 1,460 1.547 1,022 

6 1.277 4,560 1,04) 1,732 1,824 
8 1,407 4,708 1,809 1,008 2,080 
7 1,524 1,851 1,980 2,008 2.178 
8 1,027 1,978 2,082 2,208 2.324 
° 1,712 2,079 2,201 2,324 2448 
10 1,778 2,159 2,280 2.413 2.540 
a 1,829 2.221 2,382 2,482 2,013 

2 1,848 2.240 2,372 2,506 2.838 
wa 1,830 2.222 2.353 2.484 2,014 

1“ 1,778 2,160 2,287 2415 2.642 
15 1.089 2,051, 2171 2,202 2413 
16 1,884 1.887 1,999 2410 2,221 
wz 1,370 1,664 1,762 1,860 1,987 

13 1,130 1,372 1,453 1,894 1,018 
19 B29 1,007 1,968. 1.125 1,185,    
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$4000 
4000 
12,000. 

  

ORDA CE TARA MVELADAS COM GAETS 08 ADMINGETRACION VARAASLES 
epics 

  

  

  

RRBRAA DN TARA HOVELIOAS COM QASTOS DE ADMMBETRACION VARIABLES 
LATION MICO. 
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(PERRAD ON TARIFA FOVELADAS CON GASTOS (M1 ACRENESTRACION VARIAALER 
RADON MEDIO 
900 Mei re nee, 
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 

INFLACION MEXICO 

Resumen escenario   

  

  

    

    

Caldas corblanten: 
teen iferen 4.0% 

TOR ride vig 1977 

  

coste_ednon 
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PAIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 

INFLACION MEXICO 
  

Resumen escenario 

   

   

    

       

& . 10 a 2 
Golden commblartes: 
  ere. Tae 

mere ARR ii tees A RED. 
7.0% BOK 

ee ee 
bot 

  

Cotdas roeultantes: vee 

    

AnO_18 10Te2 14012 14010 12882 11562 3628 2703 1688 11837 19482 
ARO 19 15914 18750, 10611 1507 13565 4224, 3132 1934 17913 20311   
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 
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INFLACION MEXICO 

PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 

  Resumen escenario 

  Celdas comblantes: 
tase_fncaree 
inde vig 

costo edmon 
ded 
5A 

Coking rouitentes: 
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 

INFLACION MEXICO 
  

Resumen ascensria 

  

  
  

  

  

 



PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 

INFLACION ESTADOS UNIDOS 

Resumen escenario 

Celdas cariblentes: 
toea_inkeres 4.0% 
Inleto_vig 197: 
‘sasto_ackmon 4.0% 
coded 
rr 

          

    
  

  

308 302 205 288 282 276 ai Baz 342 
310 303 298 780 233 277 272 344 348 
2 305 208 291 208 279 273 347 348 

x 318 307 300 704 287 281 275 350 350 
afioa 362 343 334 326 318 30 903 296 20 234 27a 352 381 
aio 6 354 M5 336 228 320 a2 305 298 292 286 280 353 352 
afio.' 355 348 3a7 328 321 aya 306 289 293 287 281 355 389 
fio? 387 347 338 330 322 318 307 300 294 289 282 356 354 

358 348 340 332 323 ae 309 302 295 209 283 357 398 
z 350 350 341 333 325 a7 30 303 296 280 26a 387 358 

afio_t0 380 350 342 333, 325 317 310 303 200 290 284 359 358 
ahioltt 38t 352 343 335 327 319 ays 304 20a 202 286 361 388 
afta 12 363 384 345 330 ne 220 313 306 299 203 287 362 361 
ANO_13 365 356 346 338 330 322 a 307 301 204 288 365 363 
afto_14 368 ase 349 340 332 324 317 310 303 200 280 388 364 
Aflo_16 300 359 350 342 333 325 aia 311 304 298 292 267 36s 
aholis 370 361 352 343 335 327 318 312 305 209 283 389 368 

afi 17 372 362 383 244 330 328 320 313 308 300 284 370 307 
afio_18 a7a 363 354 345 337 328 21 na 307 301 205 371 368 
ARO 19 374 305 355 348 339 330 322 315. 308 3202 296 372 368, 
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 

INFLACION ESTADOS UNIDOS . 
  

Resumen escenario 

  

  

  ‘AhO_o 342 342, az 342 342 gaz 342 342 342 346 349 352 355 
ARO. 944 348 Bad 343 343 34g 343 343 34a 347 351 ase 387 
aho_2 368 347 345 364 344 34g 343 344 348 34a 353 357 301 
ARo_a 348 348 348 343 245 Baa 344 346 348 953 387 381 308 
afios 382 349 347 345 345 345 345 345 348 350 aay 368 ani 
ARO“5 364 350 347 md 348 34a 348 347 347 358 385 370 375 
afto_s 355 ast 348 347 347 347 349 348 348 er 308 372 377 

Aho? 357 351 348 248 348 248 348 348 349 302 308 374 379 
aloe 358 382 250 349 350 a9 349 349 348 386 370 276 381 
afio_s 358 358 351 381 250 350 380 350 350 385 37s 277 383 
Afio_10 360 385 353 352 351 351 351 350 351 386 372 378 384 
ARO_t1 361 357 354 352 asz 352 384 351 353 36a 374 301 387 
ARO_12 363 358 ass 353 353 352 352 382 352 370 377 383 290 
aio 13 365 359 386 384 asa 953 383 352 353 372 378 380 383 
BAC_14 368 360 387 3B8 354 354 353 359 363 378 382 390 387 

ANO_15 369 381 368 355 385 355 384 354 384 377 384 392 400 
afio_ie 370 362 358 356 356 355 358 355 388 378 386 a4 402 

ANO17 372 363 359 387 357 356 398 955 356 380 a8 308 404 
ARO_18 ava 364 360 358 357 387 ase 388 358 381 380 308 408 
Aho 19 374 365 381 350 ase 358 257 357 257 383 334 400 408 
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 

INFLACION ESTADOS UNIDOS 

Resumen eecenario 

  

  

‘Geldes cornblertes: 
tman_irteree 
Indelo_vig 
osto_admon 
‘oded 
ny 

Celdas revultentes: 
‘ahio_o 
ations 
afto2 
afio_s 
ano 4 
ano 5 
afio_s 
afto"7 
anos 
afio.s 
Afio_10 
ako 30 393 400 408 413 ae 425 404 $2 600 es, ats 987 
aflo_1z 363 3a? 403 410 ar 423 430 408 524 803 ean a8 
Ano 13 365 490 407 aia azi 428 435 408 526 608 703 522 266 

afio14 308 405 a2 420 427 434 442 au $30 610 708 e28 973 
afto_16 368 407 415 «23 430 438 448 a3 832 612 m eat 977 
aRo_16 370 a0 ane aza 439 4a 449 as 534 as ne 034 a0 
ARO_17 372 az 420 aa 437 aay 453 ais 596 ey? 76 Ba7 saa 
afo_1e8 373 415 423 ani 440 448 456 a7 638 a9 18 Bao 987 
afio_19 374 a7 425 434 447 451 480 ang 530 621 720 B42 220 
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 

INFLACION ESTADOS UNIDOS 
  Resumen escenario 

Valero actos: wi ” ~ #10 2 2 2 “ s 38 a e 
        

    

  

  

  

      
    

SS Te se 1 ae Ta ae ae 
s Se Ae 2 RR Bay te) ogee S| tens) 

2 et a {See +8 ao AOR BSS. cm: 
rt ss LL ae. me ec Rose SE ae 

110,000 120,000. 730,000 140,000 180,000 170,000 160,000 
a2 43 95 9? 28 

377 ai are 548 se2 a8 
378 412 4a1 860 sna aie 
380 a5 4a4 553 $87 a22 
383 418 438 sss 502 827 
87 422 492 663 598 033 

425 408 807 oz a8 
427 age $33 seo (604 a0 ! 
428 499 $35 $71 606 a42 
430 501 $37 873 008 644 
an $03 $30 575 611 a4? 
432 504 540 876 e12 eas 

434 508 542 878 ea ost 
«a 508 545 881 a7 084 

438 511 847 sea 620 os7 
at S15 551 see az6 082 
a3 817 554 827 004 
444 518 556 593 630 ee? 
446 520 888 ses 632 aes 
as $22 559 897 o34 on 

449 420 524 50) 50% 638 eva 
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PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES 

INFLACION ESTADOS UNIDOS 
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES : INFLACION MEXICO Y 

ESTADOS UNIDOS 

  

Resumen eacenartio 

  

  
  

  

  

Valores sctuston: a 8 c D E & a 4 t 4 , 

(Cebdes con 
‘tese_interes. 40% 5.0% ry 7.0% 0% 9.0% 10.0% 11.0% 12.0% 15.0% 14.0% 4.0% 

inicio_vg 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1997 1977 1977 1978 

costo_edinan 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 0.0% 6.0% 6.0% 0.0% 6.0% 6.0% 

ote 2a 28 28 23 28 28 3B 28 28 mB 2 2a 

$A 100,000 100,000 100,000. 100,000 100,000 100,000 190,000 100,000 100,900 400,000 100.090 400,000 

‘Calde RESERVA sores ectustes: A 2 © o E F S H i J 1 

1 433 419 406 393 381 370) 359) 349 339 329) 321 433 

2 $41 822 BOs 487 an 485 441 a2? ang 400 388 641 

3 eas a22 8ot $80 560 B41 823 605 469 473 458 45, 
4 yaa 79 aos on a8. 628 604 5eq Bes 545 628 744 

5 838 ant 734 758 733 708 oss aez 40 819 599 836 

6 925 897 Boo 861 B14 788 703 738 18 692 870 925 

7 1,004 975 oa? g18 891 eee 937 812 Tay 783 739 1,004 

a 1,074 1,045 1,017 aso 961 933 908 880 855 830 906 1,074 

8 1,132 1,104 1,077 1,048 1,022 995 969 942 a7 B92 86? Vaz 

0 1177 1,151 1,125 1,099 4,073 1,047 1,022 996 an 948 922 1477 

W 1,292 1,189 1,108 1.144 wn7 1,093 1,069 1,048 1,021 997 974 4212 

2 1,224 1.204 1,163 1.161 1,140 Vue 1,098 1,074 1,052 1,030 1,008 1.224 

2 1.216 1,199 1,181 1,163 ary 128 1,108 1,086 1,068 1,048 1,027 1,216 

4 1,184 wi” 1,186 1144 4,125 1,109 1,003 5,078 1,089 1,062 1,025 1ige 

15 1,126 1116 1.104 1,093 1,080 1,087 1,054 1,041 1,027 1.013 999 1,128 

16 1,038 1,031 1,022 1,013 1,004 094 a4 974 963 952 oat 1,038 

7 916 ont 904 698 ag1 656 877 eo 861 983 645 916 

1 756 781 748 71 738 ™ 725 720 ne 709 703 788 

Ty 553 547 542 $37, 532 527 522 538 513, 509 504 583 
   



RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES : INFLACION MEXICO Y 

ESTADOS UNIDOS 

  

Resumen escenario 

  

  

  

  

Or
t 

  

Vedoren accuses: 2 a 4 6 6 z 5s 8 10 ry 2 
Ceidas 

‘teea_interes 40% 4.0% 4.0% 40% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.08 4.0% 4.0% 
inicbo_vig 1977 1979 1080 1981 1Baz 1083 1984 1988 1996 1987 1977 1977 
‘costo_admon 6.0% 8.0% 6.0% 6.0% 6.0% 6.0% 8.0% 6.0% 0.0% 6.0% 7.0% a.0% 
edad 2a 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 2 
8A 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 190,000 100,000 190,000 400,000 100,000 190,000 100,000 

(Cebus RESERVA, ‘sores ectuates: z 3 « $s a z a o 10) ai a2 
+ 433 433) 433 433 433) 433 433 433 433 433) 433) 433 
2 841 B41 641 641 $41 Bal 841 eat Bat 641 bat 541 
a 048 645 045 648 648 045 645 048 645 45 645 od 
4 144 744 744 744 744 744 744 744 744 744 744 744 
6 338 838 938 838 93a 938 638 939 838 638 638 838 
6 925 925 925 925 925 925 925 a5 925 928 925 925 
7 1.008 1,004 1,004 1,006 1,004 1,004 4,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 
e 1,074 1,074 1,074 1,074 1,074 1,074 107 1,074 1,074 1,074 1,074 1,074 
e 1,192 1,132 1,132 1,132 1,132 1,132 1,132 1,132 14132 1,132 1,132 1132 
10 177 1177 VN77 WNIT 1,177 1,177 1177 W177 1177 1,177 1,77 WT 
W 1,212 1,212 1,252 1,212 1,212 1,212 202 1212 1202 1,212 1,292 W212 
12 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 
3 1,216 1,216 1.216 1,218 1,218 1,218 1,216 1,216 1216 1,218 1,218 1210 
1” 1,184 1,184 1,184 1,184 1,184 1,184 1.184 1194 1184 4,184 1,184 1,184 
6 1,126 1,126 1,120 1,128 1,126 1,126 1,126 1426 4,126 4,126 4,226 1,920 
6 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 
v? 916 916 918 a8 918 916 915 918 918 916 916 ais 
18 786 786 768 788 756 756 756 786 786 758 786 756 
19 553 553 §59 £53 £53 553 553 553 £83 583 563 
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RESERVAS DE PRIMAS DE TARIFA NIVELADA CON GASTOS DE ADMINISTRACION VARIABLES : INFLACION MEXICO Y 
ESTADOS UNIDOS 

  Resumen escenario 

  

  

  

  

Vidoree sctustee: 3. “ 8 “ 7 a 2 210 wt we w3 
(Ceides comblantes: 

tase_intoree 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 3.0% 4.0% 4.0% 40% 4.0% 4.0% 4.056 4.0% 
inlebo_vig 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 1997 1977 1977 1977 
costo_edmen 6.0% 2.0% 10.0% 11.0% 12.0% 13.0% 14.0% * 15.0% 16.0% 0.0% 6.0% 8.0% 
edad 23 23 28 23 28 28 28 2 2B 30 34 38 
3A 190,000 $90,000 190,000 100,000 300,000 300,000 390,000 200,000 400,000 400,000 190,000 400,000 

Cebus RESERVA, ‘sores actuaes: 3 3 5 2, e 28. 3 210 wt w2 w3 
1 433 433) 433 433 433 433 433 433 433 497 a9 785 
2 541 Bar bat 641 B41 Bat 541 sat Bat 029 867 1,028 
a 048 045, 845 045, 048, 646 645 645 648 786 1,059 1,268 
4 744 Ta 744 744 744 744 744 744 744 are 1,262 1,492 
6 838 638 838 838 938 838 838 638 838 293 1,420 1,702 
6 925 928 928 925 925 925 925 925 925 1,100 1,880 1,897 
? 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 1,006 1,004 1,197 1,725 2,073 
8 1,074 1,074 1,074 1,074 1,074 1,074 1,074 1,078 1,074 1,282 1.851 2,227 
3 1,132 1,132 4,432 4,132 1,432 1,132 1,132 1,132 1,132 1,369 1,957 2,355 
10 WN77 1477 1177 WI? 1077 177 W7 1.77 1177 1,413 2,038 2,453 
" W202 1,212 1,212 1,202 1,292 1,212 1.202 1,212 1,242 1,460 2,090 2,516 
12 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 1.404 2110 2,539 
13 1,206 1216 1,230 1,216 12t8 1.216 1.216 1,210 1.218 1,486 2,093 2516 
“ 1,184 1,184 1,184 3,184 1,184 1184 4,184 1,184 1,184 4,415 2,033 2,441 
15 1128 1,126 1,426 4,026 1,128 1,128 1126 1,126 1,120 4,343 3,925 2,308 
18 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1,038 1.038 1,235 1,762 2,108 
UW 918 916 918 916 a6 918 a16 915 916 1,086 1,538 1,834 
18 750 786 786 756 786 758 758 756 758 890 1,245 VAI? 
19 559 553 $89 553, 553 559 653 553 553 041 875 1,027 
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  Resumen escenario 

  

  
  

  

  
  

Vebores ceustoe: ea a we »? wt ~ w10 a a a et 
Caius 

‘tasa_iteres 4.0% 4.0% +0% 4.0% 40% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 
bridio_vig 1077 1977 1977 1977 1077 1977 1977 1977 1977 1977, 1977 1977 
costo_edman 6.0% 8.0% 8.0% 6.0% 6.0% 6.0% 8.0% 6.0% 5.0% 6.0% 6.0% 8.0% 
edad 2a Ey 40 a cr 4s aa 6 28 28 2 28 
BA 100,000 100,000 100,000. 100,000 100,000 100,090 100,000 100,000 119,000 420,000 230,000 149,000 

Celdne RESERVA, sores wd WS wo wi we WS wid qi 92 qo rs 
7 433) 933 1,100 7,309 1,562 1,867 2,233 2,870 477 620) 663 607 
2 541 1,229 1,482 1,780 2,097 2,515 3,014 3,608 6as 049 703 787 
3 045 1,518 nev 2174 2011 3,196 3,761 4,601 709 774, #38 903 
‘ 744 1,789 2,163 2,877 3,099 3.774 4,468 5,341 819 393 968 1,042 
6 838 2,045 2455 2.958 3,050 4,272 5,121 an19 822 1,008 1,080 1174 
6 925 2,282 2,743 3,303 3.974 4.774 6718 6,023 1,018 1410 1,203 4,295 
7 1,004 2496 3,002 3016 4,349 §.220 6,247 7,443 1,108 1,208 1,306 1,406 
8 1,074 2,682 3,228 3,880 4,872 5,603 0.696 7,004 11gt 1,288 1.398 1,503 
9 1,132 2,837 3.413 4,108 4,935 5,913 7,056 8,375 1,245 1,368 1,471 1084 
10 wN77 2.954 3.664 4,278 6,130 6,138 7,312 8,081 1,294 1412 1,830 1,847 
" 1.212 3,028 3.042 4,376 6,247 8.268 7.483 8,807 4,333 1,454 1.676 1,097 
12 1,224 3,055 3,070 4,406 5.276 8,291 7.404 8,787 1,340 1,409 1,591 1714 
13 1,216 3.028 3,041 4,353 §,203 6.193 7,331 B14 1,337 1,459 1,581 1,702 
1“ 1.164 2,932 3,814 4,207 6.010 5,982 7,037 8,242 1,303 1,421 1,540 1,058 
16 1.126 2,767 3.312 3.957 4711 5,581 6,508 7,603 1,239 1,382 1,404 1,877 
6 1,038 2823 3,013 3,597 4.208 §.036 5,908 6,862 1,142 1,248 1.380 1,484 

"W e108 2,388 2,008 3.096 3,003 4.311 6,034 6,820 1,008 1,100 1,191 1,283 
1 738 1.763 2,078 2,468 2,805 3.380 2,938 4,523 632 907 923 1,068 
0 503 1.207 1418 1.803. 1,943 2.256 2,597 2.957 008, 683, 78 774 
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Yedoree echusien: & & a a mo wo, 

4.0% 4.0% TO% 2.0% 4.0% 4.0% 4.0% 
1977 1977 1977 1977 1977 1977 1977 

6.0% 8.0% 8.0% 0.0% 8.0% 0.0% 6.0% 
28 2 20 28 28 28 23 

100,000 10,000 180,000 170,000 180,000 190,000 200,000, 
alores actusies: ‘a8 38 q? f. fa gio 

433 B50 693 737 780 623 867 
bat an 865 ore a74 1.028 1,082 
048 967 1,032 1,098 1.161 1.228 1,280 
744 wie 1181 1,268 4,340 1414 1,489 
038 1,257 1,341 1,428 1,508 1,593 1,676 
925 1,388 1,481 1573 1,068 1,788 1,851 

1,004 1,506 1,607 1.707 1,808 1,908 2,009 
1,076 1613 4718 1,825 1,933 2,040 2147 
1,132 1,698 att 1,924 2.037 2,180 2,263 
W177 1,788 1,883 2.000 2418 2.235 2,363 
1282 1,818 1,939 2,080 2.182 2,303 2.424 

1,224 1,836 1,958 2,081 2.203 2.326 2.448 
4,216 1,824 5,948 2,067 2.168 2.310 2,432 
1,184 1,777 1.805 2,013 2.132 2,260 2,369 
1,126 4,690 1,802 1,998 2.028 2.140 2,253 
1038 1,608 1.661 1,788 1,869 1,973 2.077 

e106 1,375 1,468 1,858 1,650 1,741 1,833 
756 1.134 1,210 1,288 1,361 1,437 1.692 
$53 829 804 939 995 1,980 1,108 
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