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PRESENTE 

At'n: ARQ. OSCAR CASTRO 
DIRECTOR DE LA UNIVERSIDAD LA SALLE 

Por medio de la presente me permito informar a Usted que estamos 

en la mejor disposicién de dar el apoyo que esté a nuestro alcan 

ce al SR. HUGO GARCIA GONZALEZ, para el desarrollo de su tesis 

relacionada con el Proyecto de un Planetario. 

Consideramos que este es un tema muy positivo para la Educacién 

en México ya que en la actualidad este Planetario se encuentra - 

saturado por su atencién a las Escuelas que nos visitan. 

Sin m&4s por el momento envio a Usted un cordial saludo, 

ATENTANENTE 
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1.- Ubicacién. 
  

El planetario se propone en 

México Distrito Federal, 

especificamente en el sur de la 

ciudad, en la_ delegacién de 

Coyoacén, dicha delegacién se 

encuentra limitada de la siguiente 

manera: 

al Norte : Delegacién B. Judrez 

alEste : Delegacién Iztapalapa 

alSur —: Delegacién Tlalpan 

al Oeste : Delegacién A. Obregon 

E! proyecto dentro de la 

delegacién se ubica dentro de los 

terrenos de la Universidad 

Nacional Auténoma de México en 

el area denominada Centro 

Cultural Universitario. 

  

DISTRITO FEDERAL 

  

DELEGACION 

COYOACAN 

  

  



  

Ciudad Universitaria 

queda limitada al norte por la 

colonia Copilco Universidad y los 

fraccionamientos de Copilco el 

Bajo y Copilco el Alto, al oriente 

limita con la colonia Pedregal de 

Santo Domingo y con una 

pequefia parte de la_ colonia 

Ajusco, al sur se localizan los 

fraccionamientos de Insurgentes 

de Cuicuilco y el Cerro de 

Zacatepetl, ademas de la colonia 

Pedregal de Carrasco. 

La ubicacién geografica de 

Ciudad Universitaria es: 

longitud: ¥¥° iv 1U 

latitud: 19° 27° 03°" 

altura sobre el nivel del mar : 

2,270 mts. 
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2.- Vias de comunicacion. 

2.1.-__Vialidades principales. 

La via mas importante que nos Ileva al Planetario de Ciudad Universitaria es la Avenida de los Insurgentes que atraviesa de Norte 

a Sur los terrenos de Ciudad Universitaria, otra arteria importante que nos comunica al proyecto y que es una via rapida, es el 

Boulevard Adolfo Lépez Mateos (Anillo Periférico), también esta la Avenida del Iman, estas dos por el Sur, por el lado Este se encuentra 

la Avenida de las Dalias, hacia el Oeste encontramos la Avenida de Paseos del Pedregal, y para finalizar, por el Norte se encuentran las 

avenidas de Revolucién, Copilco y Universidad, todas estas avenidas son consideradas como “arterias principales 6 primarias”. 

2.2.~-__ Vialidades secundarias. 

Como vialidades secundarias podemos considerar las calles de Circuito Administrativo y Circuito de Humanidades, ambas forman 

parte del circuito escolar universitario y es a través de éstas por las que tendremos el acceso directo al Planetario de la Ciudad 

Universitaria. 

2.3.-__Lineas del Sistema de l'ransporte Metropolitano “METRO”. 

EI sistema de transporte colectivo “METRO” comunica directamente a la Ciudad Universitaria, por el Norte con la estacién 

Copilco, y por el Noroeste con la estacién Universidad, ambas de Ia linea 3 - Indios Verdes - Universidad.



  

CIUDAD UNIVERSITARIA, 
Universidad’ Nacional Auténoma de Méaico. 

Vias de comunicaci6n: 

1.- Av. Insurgentes 

2.- A. Periférico 5a 
L avroNoma oF wane 

3.- Ay. Iman 
wareans meee, 
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se Dances 

4.- Av. Dalias menetmnons 
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absense 77- 

5.- Av. del Pedregal om ne cnsuenre com engeeion Ceanitien 
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6.- Av. Revolucién 

7.- Av. Copilco 

8.- Av. Universidad 

9.- Circuito Escolar 

10.- Metro Universidad 

     



Croquis de localizacién, 

  

  
       



  

3.- Servicios Fundamentales. 
  

3.1.-__ Energia eléctrica. 

La Compaiiia de Luz da varias acometidas para el abasto de Ciudad Universitaria, de la acometida eléctrica sigue una caseta 

receptora en donde existe una subestacién general de zona, de ahi se deriva a los diferentes edificios, todo el cableado de la zona del 

Centro Cultural Universitario se maneja a base de ductos subterraneos con registros de acuerdo al reglamento de construccién para su 

inspeccién, de donde se alimentan las acometidas para las diferentes necesidades de las construcciones. 

3.2.-_Red de agua potable. 

Ciudad Universitaria cuenta con varias cisternas generales de almacenamiento situadas en puntos estratégicos (las zonas elevadas 

de Ciudad Universitaria) para el adecuado abasto de agua potable, de esta manera se deriva la alimentacién de fas cisternas 

particulares y sistemas de bombeo de los edificios. 

3.3.-__ Red de drenaje. 

En la zona del Centro Cultural Universitario no existe red de drenaje ya que el suelo de ésta area , y de la mayor parte de Ciudad 

Universitaria se encuentra situada sobre capas de roca volcanica, por lo tanto se propone la creacién de fosas sépticas y pozos de 

absorcién de acuerdo a un estudio profundo del levantamiento topografico y la situacién actual del terreno, llegando asi a la opcién mas 

adecuada para la ubicaci6n de dichos depésitos. 

 



3.4.- 

  

Red telefénic:. 

Las instalaciones de ieléfonos se manejan de manera subterranea, a base de ductos con registros para su inspeccién y derivaciones, 

dichos ductos se encuentran por debajo de las zonas peatonales y/o banquetas, los registros se localizan a las distancias especificadas por 

el reglamento de construccién, por lo cual la acometida se hard de la misma forma ya descrita. 

   

  

LEARUUTTA A” 

              

  

ACL OHETHIUAS OL SERVICIOS 
taza consieny 

  
  
  

30.8 ~   
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4.- Climatologia. 

El clima, en los bordes Oriental, Sur y Occidental, que corresponden a las partes més altas de la sierra que rodean a la ciudad, es 

semi - frio - himedo, con Huvias muy pronunciadas en Verano. 

En los declives de las sierras, y partes mds cercanas a estas, el clima es templado - subhimeds, con Iluvias en Verano, cubriendo 

parte de la Ciudad de México en su extremo Noroeste. 

Se pueden enumerar en el Distrito Federal diferentes subtipos climaticos, el 4rea Norte participa del mismo tipo de clima que el de 

la cuenca, con un promedio anual de Iluvia que varia entre los 400mm. y 600mm.,es la zona “seca” y presenta gran variedad de 

precipitacién. 

EI drea Noroeste es el umbral de transicién entre el clima seco y subhamedo con una precipitacién anual de 600mm. y 700mm. y la 

temperatura media es de 16° y 17° centigrados. 

EI 4rea del borde Noroeste, Oeste, Suroeste y Sur, hasta la altura maxima de los 2,500mts. sobre el nivel del mar, es una zona 

subhimeda de la cuenca, con precipitacién de 700mm. anuales en la parte baja, y hasta 1100mm. en la parte alta, la temperatura 

promedio es de 15° centigrados, y es esta tiltima en donde se encuentra ubicada la Ciudad Universitaria. 

11



  

4.1.- Grafica dc gi ecipitaciones. 

Las precipitaciones abundantes se sitian durante los meses de mayo a octubre, acentudndose de junio a septiembre, siendo julio y 

agosto los meses mas lluviosos del afio. 

  

Promedio: Gr&fica de Precipitaciones 
      

- Dias con granizo, de 2 a 4, disminuye hacia la zona lacustre. 

- Dias con tormenta eléctrica, de 10 a 20 dias, disminuye hacia la zona 

lacustre. 

- Dias nublados, de 60 a 80 dias y aumentan hacia la zona lacustre. 

- Dias con Iluvia apreciable de mds de 90mm. a 100mm. promedio 

anual. 

Las Iluvias aumentan hacia Ciudad Universitaria con menos 

  

ye 

EF MAM JSJAS ON D 
bruma e intercepcién de impurezas, humo, polvo y gases provocan la 

evaporaci6n del agua. 

Lo mas recomendable para el proyecto del Planetario de 

Ciudad Universitaria es el uso de losas planas con sistemas normales de captacién de aguas pluviales, con bajadas de aguas deacuerdo a 

lo que dicta el reglamento de construccién y en base a los metros cuadrados de recoleccién. 
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4.2.-___ Temperatura. 

La temperatura minima anual oscila entre los 2° y 4° centigrados en tanto que la media minima anual oscila entre los 4° y 6° 

centigrados, en comparacién, el centro del Distrito Federal registra 6° centigrados como media minima anual y media anual de 8° a 10° 

centigrados. La temperatura mdxima media anual que se registra por el mes de mayo aproximadamente oscila entre los 28° y 30° 

centigrados, comparandolo con el centro de Distrito Federal que presenta 

temperaturas de 30° y 32° centigrados y una maéxima anual de 27° 

centigrados. 

Para la media anual de Ciudad Universitaria oscila de 15° a 16° 

centigrados. Solo se tomardn estas temperaturas como condiciones 

bioclimaticas, como se podré notar se cuenta con una temperatura muy 

estable en esta parte de la ciudad de México, por lo que dentro del 

proyecto se tomar4 muy en cuenta las condiciones existentes para IMegar a 

la solucién éptima en cuanto a los asoleamientos, dar soluciones con 

ventanales, dobles alturas, lugares con el tipo de ventilacién adecuado, 

etc., para lograr espacios frescos durante la época de calor y calidos en 

épocas de frio. 

2a 

15 

10 

5 

0 

  

  
Grdfica de temperaturaanal 

    

  

    

~~ 
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También se tomard en cuenta la utilizacién de sistemas mecanicos en algunos espacios debido a sus caracteristicas y 

condicionamientos de acuerdo al servicio y a la funcién que tendra dentro del proyecto, como el mismo Planetario, el auditorio, etc. 
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4.3.-__ Vientos dominantes. 

En la ciudad de México podemos 

observar una variacién muy  pequeiia 

durante todo el aiio, siendo su direccién mas 

comin de Noroeste a Sureste, con una ligera 

variacién en diciembre cuando la direccién 

cambia de Noreste a Suroeste. 

El aspecto de los vientos es muy 

importante en el proyecto y deber4 tomarce 

en cuenta como todos los demas aspectos 

anteriores, considerando pues, el evitar 

tener corrientes de viento provenientes del 

Norte, ya que esto daria lugar a espacios 

demasiado frios. Se buscard también tener 

ventilaciones cruzadas en espacios publicos 

que asi lo requieran, por sus dimensiones, 

por su tipo, por la cantidad de usuarios que 

en ellos se alojen, etc. 

    

NORTE NORTE NORTE NORTE 
NE NO NO NE NO NE 

° Eo Eo € 0 c 

SE so so st so Se 
SUR guano SUR peenano SUR wanzo SUR pean 

NORTE NORTE NoRT NORTE 
No Ne NO NE NO NO NE 

0 £ 0 € 0 0 E 

so SE so SE so so SE 
SUR SUR SUR SUR y sumo ale Aeceto 
ORTE NORTE 

NO yo 

          0 UN c oat ce op YL, ff Sw), 

$o SE so Se. oR sO SL. 

SUR SEPTIENORE SUR ocTusaa UR S@OVIRMBAS ur Diciampan 
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4.4.- _ Sismos. 

En el reglamento de construcciones para el Distrito Federal, en su titulo sexto, capitulo 6, se establecen las bases y requisitos 

generales minimos de disefio para que las construcciones garanticen la seguridad adecuada ante los efectos de un sismo en la Ciudad de 

México. 

El coeficiente sismico para las construcciones se tomara igual a 0.16 en la zona I, 0.32 en la zona II y 0.40 en la zona III. En el caso 

de Ciudad Universitaria, esta se encuentra considerada dentro de la zona I, que esta constituida por lomas, rocas y por suelos 

generalmente firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre, pero en los que puede existir, superficialmente 0 intercalados, 

depésitos arenosos en estado suelto o cohesivos relativamente blandos. En esta zona es frecuente la presencia de oquedades en rocas, de 

cavernas y tineles excavados en suelos para explotar minas. 

La cuenca de México esta subdividida en la época actual en pequefias y grandes cuencas en diferentes niveles, reconocidas como 

planicies originadas por levantamientos en el pleistoceno tardio, a los que se identifica con fallas y se relaciona con volcanes de diversa 

magnitud. 

La estructura moderna de la cuenca de México representa pues, un sistema muy complejo de elevaciones, depresiones y de 

sistemas que la atraviesan transversalmente, cuyas edades son muy variadas. Todo parece indicar que por su direccién, los sistemas 

diagonales de la cuenca son idénticos a los sistemas plegados del mesozoico y del cenozoico del pais, y su persistencia en el relieve 

moderno solo indican que han sido activadas en algunas partes. 

Las unidades morfoestructurales mas representativas de la cuenca son cinco: 1) Planicies bajas, 2) Planicies elevadas, 3) Talud 

tradicional, 4)Estructuras tectovolcanicas principales, y 5) Elevaciones volcanicas menores. 
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5.- Usos de suelo. 
  

Las dreas en que se encuentra dividida la Ciudad Universitaria segin el plan regulador, abarca los siguientes aspectos: 

1.- Campus original: docencia, actividades deportivas y servicios de apoyo. 

2.- Actividades deportivas (incluye el estadio olimpico). 

3.- Investigacién cientifica y docencia. 

4.- Centro Cultural Universitario 

5.- Ciudad de investigacién y humanidades. 

6.- Zona administrativa exterior. 

7.- Servicios, 

8.- Productos. 

9.- Centro de conferencias y profesores visitantes. 

10.- Reserva ecolégica y 4reas verdes. 

El terreno para la construccién del Planetario de Ciudad Universitaria se encuentra localizado en el drea del Centro Cultural 

Universitario y de reserva ecolégica y areas verdes. Esto no significa ningin obstaculo ya que el terreno para el Planetario esta 

destinado para que forme parte del proyecto de el Planetario de Ciudad Universitaria y de el Museo de la Ciencia y la Técnica de Ia 

Universidad que se integrara al Centro Cultural Universitario, dicha propuesta esta hecha, y es toda una realidad, 
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Plano de uso de suelo en Ciudad Universitaria. 
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6.- Reporte fotografico del terreno. 

Nota: Apoyarce en las 

fotografias de las 

paginas 18 a 21. 
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En el paneo 1 podemos observar el 

lado poniente del terreno y apreciar 

que no existe ninguna edificacién 

que nos impida la realizacién del 

proyecto, cabe seiialar que en este 

terreno se ha pensado desarrollar 

un proyecto destinado al museo de 

la _ciencias y sus aplicaciones, el 

Unico edificie que se encuentra cerca 

es el Museo Universum, que se 

contempla quede integrado también 
al Centro Cultural. 

El paneo 2 esta tomado de el lado 

oriente del terreno viendo hacia el 
poniente, y podemos observar parte 

del Centro Cultural Universitario, 

de aqui que debamos tomar en 
cuenta la situacién de cercania para 
poder lograr una propuesta, que 

proponga algo nuevo pero aue se 
integre de una manera completa y 
sin chocar; con el contexto de esta 
importante obra arquitecténica que 
de alguna manera es la que le da 
una imagen a todo el conjunto. 
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La foto 3 esté tomada del lado sur 

mirando hacia el norte, aqui 

podemos observar que el terreno no 
tiene colindancia’ con ningun 

edificio, aunque cabe sefialar que al 

finalizar el terreno, existen una serie 

de esculturas que estan 

comprendidas dentro del espacio 

escultérico del Centro Cultural 

Universitario, y aunque fisicamente 

no afectan el terreno, deberan de 

tomarce en cuenta para asi poder 

integrarlas al conjunto. 

El paneo 4 esta tomado en el lado 

sur, en la esquina que forma el 
Circuito Administrative y el 

Circuito de Humanidades, esta 

viendo hacia el norte, donde 

podemos observar parte del 

Circuito de Humanidades por donde 

se abasteceran todos los servicios de 

agua, luz, teléfono, ya que es por 

esta via por la cual se encuentran 

todas estas instalaciones de manera 

subterrdnea, también podemos 

observar el alumbrado piblico que 
se encuentra sobre la acera del 
terreno. 
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El paneo 5 esta hecho desde el 

interior del terreno, 

aproximadamente en la _ parte 

central, la vista esta dirigida hacia 

el norte; en este paneo podemos ver 

que el terreno se _ encuentra 

practicamente despejado de 
vegetacién importante, también 

podemos hacer mencién de la 

presencia de formaciones de roca 

volcénica que  sobresalen’ en 

diversos puntos del terreno. 

El paneo 6; viendo desde el interior 

del terreno hacia el oriente, aqui 

podemos observar que el terreno 

cuenta con un desnivel de 2 a 3 

metros menos que el nivel de 

banqueta, es de este lado del 
farrann danda ian annuantun an eOErOnl GOMGl Sl Imcucnira, ac 

frente el Museo de la Ciencia y la 
Técnica Universum, —_ podemos 
suponer que para realizar el 
proyecto de una manera optima, 
sera muy interesante el factor del 
terreno como condicionante. 
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El paneo 7 esti hecho desde el 

interior viendo hacia el poniente y 
podemos ver parte del Centro 

Cultural Universitario, por lo cual el 

proyecto debera de respetar el 

contexto y buscaraé no romper la 
unidad, esto se hara tomando como 

concepto principal el mismo del 

Centro Cultural a base de andadores 
peatonales atravesando por jardines 
y plazas. 

Paneo 8; viendo del interior del 
terreno hacia el sur, nos 
encontramos en desnivel y lo unico 
que podemos observar es la 
vegetacién de la zona sobre un 
monticulo de rocas. Podemos sacar 
en conclusién de la visita del terreno 
quc fa mojor opciéa cs la de 
adecuarce al contexto tanto del 
Centro Cultural, asi como a la 
orografia del terreno, para asi 
lograr un proyecto que haga una 
propuesta firme de algo nuevo que 
se integre de la manera mas 
adecuada al contexto ya existente. 
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7.- Informaci6n especifica 

7.1.-_Proposicién del Tema. 

El proyecto de el Planetario de Ciudad Universitaria responde a la enorme necesidad de contar con un centro donde pueda 

divulgarce la ciencia, la cultura, la astronomia, pero de una manera mas accesible para todo el publico, es aqui donde se respalda la 

propuesta de un planetario que contard con los servicios necesarios para ofrecer al usuario; de una manera mas completa el 

conocimiento y la ciencia del hombre. Cabe también sefialar la terrible carencia de un planetario con servicios como biblioteca, libreria 

cientifica, auditorio para proyecciones, sala de exposiciones y oficinas, dentro de una ciudad con 20 millones de habitantes. 

Se elige la zona sur del Distrito Federal y concretamente Ciudad Universitaria, porque la parte sur del Distrito y la misma 

Universidad Auténoma de México carecen de un edificio de tales caracteristicas, también porque se considera insuficiente el namero de 

planetarios para satisfacer la demanda de toda la poblacién, ya que en el Distrito Federal contamos con seis planetarios, de los cuales 

sélo uno tiene capacidad para 430 personas, los otros cinco solamente pueden albergar de 80 a 15 personas, y para agravar el problema, 

no todos funcionan de una manera permanente. 

Cahe mencionar ane dontrs dele prenuests do ot Muses do las Clcacias “Univer sum", se encuentra contempiada ia realizacion de 

un proyecto destinado a la construccién de un planetario para complementar sus dreas destinadas a la astronomia, por lo cual la actual 

propuesta espera que este proyecto sirva para madurar y concretar la idea e impulsar la construccién de espacios destinados a la 

ensefianza de las ciencias y el conocimiento humano. 
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7.2.-__ Estadisticas. 

Haremos un conteo rapido de los planetarios mas importantes de México asi como también de los diferentes proyectos que se 

tienen para el uso del planetario; exposiciones, proyectos cientificos, proyectos de investigacion etc. y los diferentes tipos de usuarios 

potenciales que tiene un proyecto de esta magnitud. 

En el Distrito Federal existen 5 planetarios: 

1,- Planetario Luis Enrique Erro (I.P.N.) 

2.- Planetario de el Museo Tecnolégico de la C.F.E. 

3.- Planetario Luis G. Leén 

4.- Planetario de la Quinta Rosada (Chapultepec) 

5.- Planetario Viajero 

Existen otros 11 planetarios en toda la republica, aunque solo mencionaremos los mas importantes: 

Planetario del Centro Cultural Alfa, Monterrey Nuevo Leon. 

Planetario de la Ciudad de Morelia, Morelia Michoacan. 

Planetario Tabasco 2000, Villahermosa Tabasco. 

Planetario Nundehui, Oaxaca Oax. 

Planetario de la Ciudad de Tijuana, Tijuana B.C.N. 

*Se anexa directorio nacional de Planetarios. 
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Exposiciones. 

Gracias a que el planetario se encuentra dentro de la Universidad Autonoma de México, este se nutrira basicamente de 
exposiciones internas, pero también contara con la participacién de otras universidades, particulares, 

asociaciones cientificas y astronémicas, tanto nacionales como internacionales. 

Investigadores U.N.A.M. 

Fisicos 

Astrénomos, Geélogos 

Otras ciencias (Quimica, Matematicas, etc.) 

Técnicos académicos 

Empresas publicas y privadas 

Expositores extranjeros 

Particulares 

Los elementos de exposicién seran principalmente: 

- Exposiciones temporales 

- Experimentos de investigacién 

118 

19 

794 

266 

67 

40 

27 

50.00% 

20.00% 

8.87% 

1.40% 

59.60% 

15.00% 

10.00% 

3.00% 

2.00% 

100.00% 

  

total 

empresas publicas y privadas, 
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- Proyectos cientificos 30.00% 

Se cuentan con 8,865 proyectos cientificos anualmente, de los cuales se estima que: 

60.00% serdan de fisica 

40.00% de otras ciencias como: astronomia, geografia, geologia, matematicas, etc... 

Usuarios 

Se calcula un flujo de 500,000 a 700,000 usuarios anualmente de los cuales: 

- Estudiantes a nivel de licenciatura 

- Estudiantes de nivel escolar (primaria, secundaria y preparatoria) 

- Nivel de maestria, profesional 

- Publico en general 

- leécnicos especializados 

20% 

25% 

10% 

25% 

20% 
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7.3.-__ Justificaci6n, objetivos y metas del Planetario. 

La divulgacién de la historia y los principios basicos de la ciencia y la tecnologia resultan un factor determinante para propiciar las 

vocaciones de investigadores, profesores e ingenieros de esta importante rama de Ia actividad humana. Un instrumento didactico que 

permita la divulgacién del saber y hacer humanos. Por ejemplo en nuestro lenguaje tecnolégico la palabra museo ha dejado de significar 

un enorme almacén de cosas mas 0 menos conservadas, para adquirir la connotacién de un lugar en donde se muestra de manera 

audiovisual una parte del conocimiento del hombre. El objetivo de la construccién del Planetario es el divulgar las ciencias como la 

astronomia, la geografia, la geologia, la biologia, la fisica, la matematica aplicada, la quimica; a través de un medio sencillo y de facil 

entendimiento para el publico. De esto podemos sacar como conclusién inmediata que se trata de crear un espacio 100% cultural; un 

espacio en el cual se pueda ir a comprender la ciencia de una manera sencilla y amena, un espacio donde la gente de ciencia pueda 

exponer sus ideas y sus conocimientos. 

Los demas elementos de proyecto como son la biblioteca, la libreria, el auditorio, la cafeteria, la sala de exposiciones y el auditorio 

para conferencias; son un complemento importante y se trata de crear con todos ellos una especie de nucleo cultural y cientifico, donde a 

la vez que se exhiben proyecciones en el planetario, también existan exposiciones, conferencias y un apoyo documentado y especializado 

con lo que seria la biblioteca. 

Con todo este concepto se trata también de ayudar a reafirmar la labor que realiza la Universidad en cuanto a la divulgacion de la 
ciencia a nivel nacional e internacional, ya que gracias a este tipo de proyectos cientificos y tecnolégicos podemos sefialar que se avanza 
para impulsar el desarrollo del pais mostrando los avances de la tecnologia y la ciencia en México y dentro de la propia Universidad. 
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7.4.-__ Visita al planetario Luis Enrique Erro. 

Antes de comenzar a describir el proyecto, cabria 

sefialar que el Planetario Luis Enrique Erro es el inico 

con capacidad para 430 personas en el Distrito Federal, y 

que el proyecto del Planetario de Ciudad Universitaria es 

de caracteristicas un poco similares muy similares. 

EI planetario se encuentra situado en el norte del 

Distrito Federal, en la delegacién Gustavo A. Madero, 

dentro de las instalaciones del Instituto Politécnico 

Nacional plantel Zacatenco, este edificio formaba parte 

de un proyecto muy ambicioso que constaba de la 

realizaci6n de un museo tecnolégico que contard con 

todos los servicios, pero desgraciadamente el proyecto fue 

  

cancelado, construyéndose solamente el rea destinada a la sala de proyecciones del planetario (cdpula), quedando sin construir todo el 

rests dot conjunts. Es por so quc ct pianctariv sufie de mucias carencias y privaciones, ya que para empezar se tuvo que recurrir a la 

improvisacién de espacios para ocuparlos como talleres, aulas, oficinas, y todo aquello que se necesitara para poder mantener en 

funcionamiento al planetario, es por esto que conforme ha pasado el tiempo estas deficiencias se han ido acentuando. 

Como volumen principal tenemos lo que es la béveda de la sala de proyecciones, esta se encuentra dentro de un volumen 

rectangular completamente ciego, debido a los requerimientos que necesita la sala de proyecciones, al frente se encuentra otro volumen 
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cuadrangular que alberga el vestibulo, aproximadamente de unos 10 X 10 metros, totalmente antifuncional e insuficiente para 430 

personas que entran a una exhibicién. 

Ya en el interior del vestibulo, nos damos cuenta que se ha improvisado dentro del él, una pequefia biblioteca a base de 

computadoras, lo que vuelve mds critica la situacién, el vestibulo nos comunica a dos escaleras, una de ellas sube y nos comunican 

directamente a las circulaciones laterales que nos distribuyen a toda la sala del planetario, las escaleras que bajan nos llevan al sétano de 

la construccién donde se encuentran los baiios y la improvisadas oficinas que se han acondicionado de acuerdo al infimo espacio que 

sobra, teniendo por consecuencia, problemas de circulaciones, ventilaciones, iluminacién, instalaciones, etc... 

Dentro de la sala de proyecciones podemos observar 

ciertas deficiencias que se han acentuado con el paso del 

tiempo y también por el avance de las técnicas de 

produccién y edicién de los diferentes programas que se 

proyectan en Ia sala, dichas deficiencias las podemos notar 

en la falta de equipos de sonido y aparatos auxiliares de 

proyeccién. También se pueden observar las carencias en 

el aspecto de servicios, como Ia falta de talleres y cubiculos 

para las diferentes actividades como son: un drea de taller 

para los aparatos electrénicos que se utilizan dentro del 

planetario, talleres de carpinterfa ,  herreria y 

mantenimiento, dreas de edicién y produccién para los   30 

 



  

programas que se proyectan en el planetario, cubiculos para ingenieros, disefiadores y técnicos que se requieren de forma permanente 
para tener en é6ptimas condiciones de funcionamiento el planetario. De todos los aspectos en los cuales existen carencias, podriamos 
darnos cuenta de qué necesidades y espacios son realmente importantes y necesarios a considerar en la elaboracién de un programa 
arquitecténico. 

Todas estas dreas que son necesarias, realmente no 

necesitan espacios demasiado grandes para dar una buena 

solucién, podriamos hablar de cubiculos de 9 metros 

cuadrados y esto seria mas que suficiente, pero obviamente 

dentro del planetario no existe mas espacio disponible para 

estas dreas que a fin de cuentas han sido improvisadas como 

ya hemos comentado. 

Podemos asi, darnos cuenta de que el planetario tiene 

   
    

muchas carencias y deficiencias de tipo funcional, espacial y 

arquitecténico, todo esto debido, claro esté, por la terrible ie 

decisién de no realizar el proyecto en su totalidad. 

  

Podemos concluir que la creacién de centros para la difusién de la cultura, la ciencia y el conocimiento del saber humano son una 
realidad primordial, y muy necesaria para poder despertar el interés por la ciencia y a la vez ser un medio audiovisual para la 
divulgaci6n de la cultura en nuestro pais. 
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7.5.-__ Propietario, recursos econémicos para la realizacién del tema. 

El proyecto del Planetario es una ampliacién de las instalaciones de Ciudad Universitaria, dentro de lo que se conoce como el 

Centro Cultural Universitario, por lo tanto el propietario sera la Universidad Nacional Auténoma de México. 

E] respaldo econémico se solventara gracias al subsidio que se le otorga a la Universidad y que a su vez esta se divide en diversas 

dreas, una de las cuales va encaminada al desarrollo de la investigacién cientifica y humanistica. 

En 1991 se le asigné el 15.87% del gasto publico federal para el apoyo y desarrollo de la ciencia y de la tecnologia en diferentes 

programas e instituciones. 

No obstante, para la realizacién de cualquier proyecto referente a la ciencia y la técnica dentro de la Universidad, y de que el 

dinero se obtiene del subsidio del gobierno, primero se hace un estudio por parte de diferentes organismos como la Subdireccién de 

Planeacién de Obras de la U.N.A.M., el Departamento del Presupuesto de la U.N.A.M., la Secretaria de Programacién y Presupuesto, la 

Camara de Diputados, y la Secretaria de Educacién Publica, y es asi, que con la aprobacién de estos organismos se otorga el apoyo 

financiero para la realizacién de cualquier proyecto dentro de la universidad. 
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7.6.-__Presupuesto de la U.N.A.M. 

El presupuesto que se concedié para el aiio de 1991 fue de 1,142,384,131,000.00; dinero que se destina principalmente para 

cumplir objetivos de: 

1.-Docencia 

2.-Investigacién 

3.-Extensién Universitaria 

Para Extensién Universitaria se asignaron $94,932,118,000.00 para ese aiio, cifra que representa el 8.31% del presupuesto total, 

repartiéndose de la siguiente manera: 

1.-Difusién de Actividades Artisticas, Cientificas y Culturales: $24,411,055,616.00 representando el 2.5% del presupuesto total de | 

la U.N.A.M. y que representa el 25.82% del total que se concedié a Extensién Universitaria. 

2.-Extensién Educativa: $17,018,064,467.88 representando el 1.5% del presupuesto de la U.N.A.M. y el 18.03% del presupuesto de 

Extensi6n Universitaria. 

3.-Servicio de Divulgacién: $32,137,918,045.00 que representan 2.81% del Dresunuesto total, v el 33.85% de Extonciin 

Universitaria. 

4.-Servicios a la Comunidad: $17,540,246,134.93 que representan el 1.54% del total y el 18.58% de Extension Universitaria. 

§.-Adaptaciones y Mantenimiento de Extensién Universitaria: $3,531,847,002.00 que representan el 0.31% del total y el 3.72% de 

Extensié6n Universitaria. 

34 

 



  

  

La construccién de un planetario entrara dentro de Difusién de Actividades Artisticas, Cientificas y Culturales, ademas de contar 

con el apoyo de Extensién Educativa. 

También se tiene en consideracién que el Planetario al empezar a funcionar debera de ser una inversion recuperable a largo plazo, 

y lo que es mejor; autosuficiente en el aspecto de que se pretende que pueda llegar no solo a justificar su construccién si no que también 

pueda ser una fuente de ingresos para la universidad, debido a que otro tipo de construcciones no tienen la posibilidad de reembolsar el 

gasto econémico que se utilizé para Itevarlas a cabo debido tal, vez a la funcién que desempefian; como podrian ser los edificios de aulas, 

bibliotecas, oficinas, etc., que no tienen manera de cobrar algun tipo de cuota por el servicio que esta prestando a la comunidad. 

7.7.-_ Organigrama de Extensi6n Universitaria. 

Dentro de la Coordinacién de Extensién Universitaria existen dos direcciones importantes que son, la Direccién General de 
Difusién Cultural y la Direccién General de Extensién Académica, de las cuales se desprenden los diferentes organismos que se dedican 
a la difusién de la ciencia, la cultura y la técnica. 
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7.8.-__Organigrama de la Coordinacién de Difusién de la Ciencia (C.D.C.). 

  

Coordinacién de   

    

    

  
  

    

  

  

    

      

  

  

          

  

      

Direccién de 

  act. publicas 

  

          

        

        

Extensién Universitaria 

Departamento de Direccién General 

subsistemas C.D.C. 

1 Relaciones 2 seccion 

publicas académica 

Direccién de Direccién de Direccién Direccidn de 

Informacién Investigacién Administrativa Audiovisual       

1.-El departamento de Relaciones Publicas se encarga de las relaciones entre el publico y el centro. 

2.-La Seccién Académica se encarga de todo lo que es docencia y se divide en subdirecciones de talleres y seminarios. 
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8.-Reglamento de construccién. 
  

Restricciones de la U.N.A.M. 

Basicamente el reglamento de construccién del Distrito Federal es el mismo para la Universidad, con la tnica diferencia que la 
U.N.A.M. nos marca ciertas restricciones y toma sus propias decisiones en cuanto a lo que de uso de suelo se refiere. 

Las restricciones que nos rigen para poder desarrollar el proyecto de el Planetario son: 

- No competir en alturas con los edificios del contexto (26 metros aproximadamente). 

- Respetar el contexto en cuanto a materiales: 

a)Concreto aparente, estriado, martelinado, pulido. 

b)Canceleria de aluminio anodizado. 

c)Vidrios polarizados “Solar brown”. 

- Si se utiliza color, utilizar la misma gama empleada en los edificios del contexto. 

- Preferentemente dejar una franja de 5 metros de jardin hacia adentro del alineamiento del terreno. 

- Predominio del macizo sobre el vano. 

También hay comentarios de concepto arquitecténico que se tomaron en cuenta en el disefio de Ciudad Universitaria y del Centro 
Cultural Universitario, algunos de los cuales nos hablan de el acoplamiento del proyecto arquitecténico a la orografia del terreno, los 
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pavimentos, las escalas monumentales, los accesos a los diferentes espacios, todos estos aspectos y directrices de disefio que se tendran 

que seguir cuidadosamente. 

Cabe hacer mencién que el criterio de la Universidad es bastante abierto a cualquier propuesta nueva siempre y cuando esta este 

justificada y tenga una relacién en cuanto al proyecto en general. 

Reglamento de Construccié6n del D.D.F. 

A continuacién se describen los articulos del reglamento de construccién que deberan de tomarce en cuenta para la realizacién del 

proyecto. 

Art. 73.- Los elementos arquitecténicos que constituyen el perfil de una fachada, tales como pilastras, sardineles y marcos de puertas y 

ventanas situados a una altura menor de dos metros cincuenta centimetros sobre el nivel de la banqueta, podran sobresalir del 

alineamiento hasta diez centimetros. Estos mismos elementos situados a una altura mayor podran sobresalir hasta veinte centimetros. 

Los balcones situados a una altura mayor a la mencionada podran sobresalir del alineamiento hasta un metro, pero al igual que 

todos los elementos arquitecténicos, deberdn ajustarse a las restricciones sobre distancia a lineas de transmisién que sefialen las normas 

técnicas de instalaciones eléctricas aplicables. 

Cuando ta banqueta tenga una anchura menor de un metro cincuenta centimetros el Departamento fijard las dimensiones y niveles 

permitidos para los balcones. 

Las marquesinas podran sobresalir del alineamiento el ancho de la banqueta disminuido en un metro, pero sin exceder en un 

metro cincuenta centimetros y no deberan usarce como balcén cuando su construccién se proyecte sobre la via publica. 
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Todos los elementos de la marquesina deberan ser situados a una altura mayor de dos metros cincuenta centimetros sobre el nivel 

dela banqueta. 

Art. 80.- Las edificaciones deberan de contar con espacios para estacionamiente de vehiculos que se establecen segin la tipologia y su 

ubicacién. 

Tipologia 

Exhibiciones 

Auditorio 

Cafés 

Oficinas 

Numero de cajones 

1 cajén por cada 40m? construidos. 

1 cajén por cada 10m’ construidos. 

1 cajén por cada 15m? construidos. 

1 cajén por cada 30m? construidos. 

*El proyecto se encuentra en la zona I por lo cual deberan de considerarce todos los cajones. 

Art. 81.- Los locales segun el tipo deberdn de tener como minimo las dimensiones y caracteristicas que se establecen en la siguiente tabla: 

LOCAL 

Oficinas de 100 hasta 1,000 m? 

Exhibiciones 

Salas de espectaculos 

hasta 250 concurrentes 

mas de 250 concurrentes 

AREA LADO 

7.00m7/persona - 

1,00m7/persona - 

0.50m?/persona 0.45asiento 

0.70m?/persona 0.45asiento 

ALTURA 

2.30mts. 

3.00mts. 

3.00mts (1.75m*/persona) 

3.00mts (3.50m*/persona) 
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Vestibulos 

hasta 250 concurrentes 0.25m7/asiento 3.00mts 2.50mts. 

mas de 250 concurrentes 0.30m7/asiento 5.00mts 3.00mts. 

Caseta de proyeccién 5m? - 2.40mts, 

Taquilla 1m? - 2.10mts 

Art. 83.- Las edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios con el numero minimo de muebles que se establece de la siguiente 

manera: 

LOCAL OCUPACION W.C LAVABOS 

Oficinas hasta 100 personas 2 2 

Exhibiciones 101 a 400 personas 4 5 

*cada 200 adicionales 1 1 

Art, 91.- Los locales en las edificaciones contaran con medios que aseguren la iluminacién diurna y nocturna necesarias para sus 
ocupantes. Se permitird la iluminacién diurna natural por medio de domos y tragaluces en los baiios, locates de trabajo, reunién y 
circulacién. En los demas locales tendran iluminacién diurna natural o bien contaran con medios artificiales de iluminacién 

complementaria nocturna. 

Art.95.- La distancia desde cualquier punto en el interior de una edificacién a una puerta, circulacién horizontal, escalera o rampa, que 
conduzca a la via publica, dreas exteriores 0 vestibulo de acceso, serd de 30 metros como maximo, excepto en oficinas donde podra ser de 
40 metros. 
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% 

Estas distancias podran ser incrementadas en hasta en un 50% si la edificacién 0 local cuenta con un sistema de extincién de fuego 

segun lo establecido en el articulo 122 de este reglamento. 

Art. 98.- Las puertas de acceso, intercomunicaciones y salidas deberan de tener una altura minima de 2.10 metros como minimo, y una 

anchura que cumpla con la medida de 0.60 metros por cada 100 usuarios 0 fraccién, pero sin reducir los valores minimos siguientes: 

TIPO DE EDIFICACION TIPO DE PUERTA ANCHO MINIMO 

Oficinas acceso principal 0.90mts. 

Comercio acceso principal 1.20mts. 

Entretenimiento acceso principal 1.20mts. 

entre vestibulo y sala 1.20mts. 

Art. 99.- Las circulaciones horizontales como corredores, pasillos y taneles deberan de cumplir con la altura minima indicada en este 

articulo y con una anchura adicional no menor a 0.60 metros por cada 100 usuarios 0 fracci6n, ni menor a los valores minimos de la 

siguiente tabla: 

TIPO DE EDIFICACION CIRCULACION HORIZONTAL DIMENSIONES MINIMAS 

ancho altura 

Oficinas pasillos en areas de trabajo 0.90mts. 2.30mts. 

Comercio hasta 120m. pasillos 0.90mts.  2.30mts. 

de mas de 120m’. pasillos 1.20mts. 2.30mts. 

Entretenimiento pasillos laterales entre asientos 0.90mts. 3.00mts. 
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pasillos interiores entre asientos 0.40mts.  3.00mts. 

tineles 1.80mts. 2.50mts. 

Art. 100.- Las edificaciones tendran siempre escaleras o rampas peatonales que comuniquen todos sus niveles, atin cuando existan 

elevadores, escaleras eléctricas 0 montacargas, con las dimensiones minimas y condiciones de disefio siguiente: 

I.- Ancho Minimo.- El ancho de las escaleras no sera menor de los valores siguientes, que se incrementaran en 0.75mts., por cada 

75 usuarios 6 fraccién: 

TIPO DE EDIFICACION TIPO DE ESCALERA ANCHO MINIMO 

Oficina(hasta 4 niveles) principal 0.90mts. 

de mas de 4 niveles principal . 1.20mts. 

Comercio(hasta 100m7.) en zonas de exhibicién, 0.90mts. 

de mas de 100m’. ventas y almacenamiento 1.20mts. 

Recreacién en zona de publico 1.20mts. 

Para el calculo del ancho minimo de la escalera podra considerarse solamente la poblacién del piso o nivel de la edificacién con 

mas ocupantes, sin tener que sumar la poblacién de toda la edificacién y sin perjuicio de que cumplan los valores minimos indicados, 

IL.- Condiciones de Disefio: 

a) Las escaleras contaran con un maximo de quince peraltes entre descansos. 

b) El ancho de los descansos debera de ser, cuando menos, igual a la anchura reglamentaria de la escalera. 
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c) La huella de los escalones tendran un ancho minimo de 25cm., para lo cual, la huella se medira entre las proyecciones verticales 
de dos narices contiguas. 

d) El peralte de los escalones serd como maximo de 18cm. y minimo de 10cm. excepto en las escaleras de servicio de uso limitado, 
en cuyo caso el peralte debera de ser de hasta 20cm. 

e) Las medidas de los escalones deberan de cumplir con las siguiente relacién “2 peraltes mas una huella sumaran cuando menos 
61cms., pero no mas de 65cms.” 

f) En cada tramo de escaleras, las huellas y peraltes conservaran siempre las mismas dimensiones reglamentarias. 

g) Todas las escaleras deberdn de contar con barandales en por lo menos uno de sus lados, a una altura de 0.90m. medidos a partir 
dela nariz del escalén y disefiados de manera que impidan el paso de nijios a través de ellos. 

h) Las escaleras ubicadas en cubos cerrados en edificaciones de 5 niveles 0 mas tendran puertas hacia los vestibulos en cada nivel, 
con las dimensiones y demas requisitos que se establezcan en el articulo 98 de este ordenamiento. 

i) Las escaleras de caracol se permitiran solamente para comunicar locales de servicio y deberdn tener un didmetro minimo de 
1.20m. 

j) Las escaleras compensadas deberdn de tener una huella minima de 25cms. medida a 40cms del barandal del lado interior y un 
ancho maximo de 1.50m. Estaran prohibidas en edificaciones de mas de 5 niveles. 

Art. 10i.- Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificacién deberan de tener una pendiente maxima del 10%, con 
pavimentos antiderrapantes, barandales en por lo menos uno de sus costados y con las anchuras minimas que se establecen para las 
escaleras en el articulo anterior. 
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Art. 102.- Salida de emergencia es el sistema de puertas, circulaciones horizontales, escaleras y rampas que conducen a la via publica o 
4reas exteriores comunicadas directamente con ésta, adicional a los accesos de uso normal, que se requeriré cuando la edificacién sea de 
riesgo mayor segtn Ia clasificacién del articulo 117 de este reglamento y de acuerdo con las siguientes disposiciones: 

I.- Las salidas de emergencia seran de igual namero y dimensiones que las puertas, circulaciones horizontales y escaleras 
consideradas en los articulos 98 a 100 de este reglamento y deberan de cumplir con todas las demas disposiciones establecidas en esta 
secci6n para circulaciones de uso normal. 

II.- No se requeriran de escaleras de emergencia en las edificaciones de hasta 25 mts. de altura, cuyas escaleras de uso normal 
estén ubicadas en locales abiertos al exterior en por lo menos uno de sus lados, aun cuando sobrepasen el rango de ocupantes y superficie 
establecidos para las edificaciones de riesgo mayor en el articulo 117 de este reglamento. 

IIL- Las salidas de emergencia deberan permitir el desalojo de cada nivel de la edificacién, sin atravesar locales de servicio como 
cocinas y bodegas. 

IV.- Las puertas de las salidas de emergencia deberan contar con mecanismos que permitan abrirlas desde dentro mediante una 
operacion simple de empuje. 

Art. 103.- En edificaciones de entretenimiento se deberan de instalar butacas de acuerdo con las siguientes disposiciones: 
i.- Tendran una anchura minima de 50cm. 

IL.- El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de adelante ser, cuando menos de 40cm. 
III.- Las filas podran tener un minimo de 24 butacas cuando desemboquen a dos pasillos y de 12 butacas cuando desemboquen a 

uno solo, si el pasillo a que se refiere la fraccién II tiene cuando menos 75cm. El ancho minimo de dicho pasillo para filas de menos 
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butacas se determinaré interpolando las cantidades anteriores, sin prejuicio de cumplir el minimo establecido en la fraccién II de este 
articulo. 

IV.- Las butacas deberan de estar fijadas al piso, con excepcién de las que se encuentran en palcos y plateas. 
V.- Los asientos de las butacas seran plegadizos, a menos que el pasillo al que se refiere la seccién II sea, cuando menos, de 75cm. 
VI.- En el caso de cines, la distancia desde cualquier butaca al punto mas cercano de la pantalla sera la mitad de la dimensién 

mayor de ésta pero en ningiin caso menor de 7 metros. 

VIL.- En auditorios, teatros, cines, salas de concierto y teatros al aire libre debera destinarce un espacio por cada 100 asistente o 
fraccién, a partir de 60, para uso exclusivo de personas impedidas. Este espacio tendra 1.25mts de fondo y 0.80mts de frente y quedara 
libre de butacas y fuera del area de circulaciones. 

Art. 106.- Los locales destinados a cines, auditorios, teatros, salas de concierto o espectaculos deportivos deberan de garantizar la 
visibilidad de todos los espectadores al drea en que se desarrolla la funcién 0 espectaculo, bajo las normas siguientes: 

I.- La is6ptica o condicién de igual visibilidad debera calcularce con una constante de 12 cm, medida equivalente a la diferencia de 
niveles entre el ojo de una persona y la parte superior de la cabeza del espectador que se encuentra en la fila inmediata inferior. 

II.- En cines 0 locales que utilicen pantalla de proyeccién, el Angulo vertical formado por la visual del espectador al centro de la 
padiaiia y una iinea nurmai a ia pantalla en el centro de la misma, no debera de exceder los 30 grados, y el Angulo horizontal formado 
por la linea normal de la pantalla, en los extremos y la visual de los espectadores mas extremos, a los extremos correspondientes de la 
pantalla, no deberan de exceder de 50 grados. 

III.- En las aulas de edificaciones de educacién elemental y media, la distancia entre la altima fila de bancas 0 mesas y el pizarrén, 
no debera de ser mayor de 12 metros. 
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Art. 116.- Las edificaciones deberan de contar con las instalaciones y los equipos necesarios para prevc:ir y combatir los incendios, Los 
equipos y sistemas contra incendios deberan mantenerce en condiciones de funcionar en cualquier momento para Io cual deberan de ser 
revisados y probados periédicamente. El propietario o el Director Responsable de Obra designado por la etapa de operacién y 
mantenimiento, en las obras que se requiera segun el articulo 64 de este reglamento, llevara un registro donde registraran los resultados 
de estas pruebas y los mostrara a las autoridades correspondientes a solicitud de éstas. 

EI Departamento tendré la facultad de exigir en cualquier construccién las instalaciones 0 equipos especiales que juzgue necesarios 
ademas de los sefialados en esta seccién. 

Art. 117.- Para efectos de esta seccién, la tipologia de edificaciones establecida en el articulo 5° de este reglamento, se agrupa de la 
siguiente manera: 

I.- De riesgo menor son las edificaciones de hasta 25mts. de altura, hasta 250 ocupantes y hasta 3,000m?’. 
II.- De riesgo mayor son las edificaciones de mas de 25mts. de altura, mas de 250 ocupantes o mas de 3,000m’, y ademas las 

bodegas, depésitos e industrias de cualquier magnitud que manejen madera, pinturas, plasticos, algodén y combustibles 0 explosivos de 
cualquier tipo. 

El andlisis para determinar los casos de excepcion a esta clasificacién y los riesgos correspondientes se estableceran en las normas 
compiementarias correspondientes. 

Art. 118.- La resistencia al fuego es el tiempo que resiste un material al fuego directo sin producir flama 0 gases t6xicos y que deberan 
cumplir los elementos constructivos de las edificaciones segun la siguiente tabla: 
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ELEMENTOS 

CONSTRUCTIVOS 

Elementos estructurales(columnas, vigas, 

trabes, entrepisos, techos, muros de carga) 

y muros en escaleras, rampas y elevadores, 

Escaleras y rampas 

Puertas de comunicacién a escaleras, ram - 

pas y elevadores, 

Muros interiores divisorios 

Muros exteriores en colindancias y muros 

en circulaciones horizontales. 

Muros en fachadas 

RESISTENCIA 

MINIMA AL FUEGO EN HORAS 

Edificaciones de riesgo: 

mayor menor 

3 1 

2 I 

2 I 

2 1 

1 1 

Material incombustible.(a) 
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a) Para los efectos de este reglamento, se consideran materiales incombustibles los Siguientes: adobe, tabique, ladrillo, block de 

cemento, yeso, asbesto, concreto, vidrio y metales. 

Art. 119.- Los elementos estructurales de acero de las edificaciones de riesgo mayor, deberan de protegerse con elementos 0 

recubrimientos de concreto, mamposteria, yeso, cemento portland con arena ligera, perlita 0 vimiculita, aplicaciones a base de fibras 

minerales, pinturas retardantes al fuego u otros materiales aislantes que apruebe el Departamento, en los espesores necesarios para 

obtener los tiempos minimos de resistencia al fuego establecidos en el articulo anterior. 

Art. 121.- Las edificaciones de riesgo menor con excepcién de los edificios destinados a habitacién, de hasta 5 niveles, deberan de contar 

en cada piso con extintores contra incendio adecuados al tipo de incendio que pueda producirse en la construccién, colocando en jos 

lugares facilmente accesibles y con los sefialamientos que indiquen su ubicacién de tal manera que su acceso, desde cualquier punto del 

edificio, no se encuentre a mayor distancia de 30 mts. 

Art.122.- Las edificaciones de riesgo mayor deberan disponer, ademas de lo requerido para las de riesgo menor a Jas que se refiere el 
articulo anterior, de las siguientes instalaciones, equipos y medidas preventivas: 

L- Redes de hidrantes, con las siguientes caracteristicas: 

a) Tanques 0 cisternas para almacenar agua en proporcién de 5 litros por metro cuadrado construido, reservada exclusivamente a 
surtir a la red interna para combatir incendios, la capacidad minima para este efecto sera de 20,000 litros. 

b) Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una eléctrica y otra con motor de combustion interna, con succiones 

independientes para surtir a la red con una presi6n constante de 2.5 y 4.2 kg/em?, 

c) Una red hidraulica para alimentar unica y exclusivamente las mangueras contra incendio, dotadas de toma siamesa de 64mm. 
de didmetro con valvulas de no retorno en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 2.5 cm. cople movible y tapén macho. Se colocara, por 
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Jo menos una toma de este tipo en cada fachada y en su caso una a cada 90 mts. lineales de fachada, y se ubicara al paiio del alineamiento 

a un metro de altura sobre el nivel de la banqueta. Estara equipada con valvula de no retorno, de manera que el agua que se inyecte por 

la toma no penetre a la cisterna; la tuberia de la red hidraulica contra incendio deberd de ser de acero soldable o fierro galvanizado con 

_ especificacién C-40, y estar pintadas con pintura de esmalte color rojo. 

d) En cada piso, gabinete con salidas contra incendios dotadas con conexiones para mangueras, las que deberan de ser en nimero 

tal que cada manguera cubra un area de 30mts. de radio y su separacién no sea mayor de 60mts. Uno de los gabinetes estar4 lo mas 

cercano posible al cubo de escalera. | 

e) Las mangueras deberan de ser de 38mm. de didmetro, de material sintético, conectadas permanentemente y adecuadamente a la 

toma y colocarce plegadas para facilitar su uso, estaran provistas de chiflones de neblina. 

f) Deberan de instalarce los conectores de presién necesarios para evitar que en cualquier toma de 38mm. se exceda la presién de 

4.2kg/em?. 

II.- Simulacros de incendios, cada seis meses, por lo menos, en los que participen los empleados y, en los casos que sefialen las 

normas complementarias, los usuarios o concurrentes. Los simulacros consistiran en practicas de salidas de emergencia, utilizacién de 

los equipos de extincién y formacién de brigadas contra incendio, de acuerdo con lo que establezca el reglamento de seguridad e higiene 

en el trabajo. 

EI Departamento podra autorizar otros sistemas de control de incendio, como rociadores automaticos de agua, asi como exigir 

depésitos de agua adicionales para las redes hidraulicas contra incendio en los casos que considere necesario, de acuerdo con lo que 

establezcan las normas técnicas complementarias. 
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9.- Diagramas de Funcionamiento 

9.1.- Diagrama de Funcionamiento general 
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-___Diagrama de funcionamiento de el Planetario. 
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9.3.- Diagrama de funcionamiento Biblioteca, Auditorio y Sala de Exposiciones. 
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Programa Arquitecténico de el Planetario de Ciudad Universitaria 
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8 

Local | usuarios Funci6n Mobiliario |Instalaciones Analisis Grafico Area 

Plaza de variable |Lugar adecuado|jardineria alumbrado Espacio necesario para el libre} variable 
Acceso al para el ___siibre dren de aguas pluviales /transito de los usuarios asi como la 
conjunto desplazamiento  y riego buena distribucién a las diferentes 

acceso al conjunto areas del conjunto. 
de el Planetario. 

Vestibulo de] 260 2280 |Albergar a 280 Espacio libre para|inst. eléctrica 225m? 
Acceso kk personas, que es el/la_ espera de_ la|aire acondicionado 

cupo aproximado/| gente de| contra incendio 
de el Planetario| preferencia de/|luz emergencia 
por cada funcién. | doble altura. 

Recencién y 3 Zona de recencién! mostrador delinss, cléctrica ; 19m 
taquillas y venta de} venta computo 

entradas para las|3 sillas giratorias | teléfono 
funciones de el/estante para 
Planetario, asi] guarda 
como guarda de 

pertenencias de les 
usuarios.       
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  Cubiculo Area para ta 1 escritorio inst. eléctrica 

  

  

  

  

  

  

encargado persona encargada|1 sillén giratorio { computo 
de la recepcién. I credenza teléfono 

Bodega Lugar para poner|estanteria inst. eléctrica Area necesaria para el guardado de 
articulos de limpia implementos de oficina, tales como la 
y_papeleria, papeleria. 

Control control de} torniquetes inst. eléctrica ost ee 
admisién entrada 

HF 

Pianetario | 260.300 |Albergar a los|1 proyector inst. eléctrica 
Boéveda de usuarios en un/| equipo auxiliar aire acondicionado 
proyeccién espacié adecuado| mesa de control _ | contra incendio 

para la proyeccién| butaqueria audio y video 
de las diferentes sist. compute 
funciones. planta de luz emergencia 

Vestibulo | 2604300 |Desalojar a las Espacio amplio y|inst. eléctrica + 
de Salide pirsonas dec unajde aire acondicionado 

manera cémoda y/|desplazamiento contra incendio     franca, después de 

terminada una 

funcion.     luz emergencia   
  

  

  

  

        
  

   



  

  

  

        
          

  

    
  

Sanitarios | 2602300 |Dar servicio a ia|M.- 4 lavabos inst. hidrosanitaria «—_{s}—»_ «+ _{3}_ > 60m? 
** poblacién de 4 w.c. inst. eléctrica ho] fb? 

usuarios de el/H.- 4 lavabos “aE 
Planetario, tanto a 6 mingitorios —_j — 
hombres como a 2 w.c. patgpemoret en 
mujeres. 

ay 
hb 

Bodega - Espacio destinado| anaqueles inst. eléctrica r= 42m 
para guardar todo| estanterias 
tipo de elementos, 
como exposiciones, 
aparatos, 0 cosas bodega 
que tienen  usos 

temporales. 

Limpia - frea de guarda|{1 tarja inst. hidrosanitaria 9m? 
para implementos/ 1 vertedero inst. eléctrica 

de limpieza que se/ anaqueles     utilizaran para 

mantenimiento.       
  

    Subtotal Planetario[.   
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1 Recibir y controlar] 1 escritorio inst. eléctrica 20m? 
recepcién el acceso de las|1 silla secretarial |computo 

personas a_ las/1 credenza teléfono - conmutador 
oficinas. 

Cubiculo | 3 maximo |oficina para ell 1 escritorio inst. eléctrica 12m? 
de encargado de la|t!sillén giratorio |computo 

operacién operacién de el]2 sillas teléfono 
planetario 1 credenza 

Cubiculo | 3 méximo Joficina para ell 1 escritorio inst. eléctrica 12m? 
de encargado de laj1 sillén giratorio | computo 

realizacién realizacién de| 2 sillas teléfono 
todos los| 1 credenza 
programas de el 
nlaneta ria 

Cubiculo | 3 maximo |oficina’ para ell 1 escritorio inst. eléctrica 12m? 
de encargado de} 1 sillén giratorio | computo 

produccién producir los| 2 sillas teléfono 
programas que| 1 credenza 
tendra el 
planetario 
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Cubiculo area para editar|2 escritorios inst. eléctrica 14m? 
de edicién todos los|2 sillones/ computo 

programas que se|giratorios teléfono 
presentaran en el|2 credenzas 
planetario 

Cubiculo frea_ donde _ se|2 escritorios inst. eléctrica 14m? 
de audio y trabajaran las|2 sillones| compute 

video cintas de audio y|giratorios teléfono 
video para|2 credenzas 
adecuarlas a_ los 

programas que se 

presentaran en el 
planetario 

Cubiculo area para __las/2 escritorios inst. eléctrica 14m? 
de personas 2 sillones| compute 

disejio encargada de _ lajgiratorios teléfono 
elaboracién de} 2 credenzas 
todo lo relacionado|1 restirador 
ala imagen, | 1 silla giratoria 
folleteria e imagen 

de el planetario 

Cubiculo frea para __ el|2 escritorios inst. eléctrica 14m? 
ue Tote y¥ irapajo en eifZ Sillones /computo 
serigrafia concepto de| giratorios teléfono 

fotografia y|2 credenzas 
serigrafia que! 1 restirador 
necesita el! 1 silla giratoria 
planetario             
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      mantenimiento       

    

   

  

Revelado y espacio destinado| estanteria inst. eléctrica 35m? 
cto. obscure para revelado e|mesa de revelado | inst. hidrosanitaria 

impresién, _ tanto| mesa de impresién | computo 
foto como! ampliadoras teléfono 
serigrafia. impresoras 

archivo espacio para | archiveros inst. eléctrica 11m? 
archivar papeleria 
y documentos 

bodega 4rea de guardado|estanteria inst. eléctrica 9m? 
de enseres’ de 
limpia y ’ 

      

  
  

  

  

3   

     

  

     

  

frea de recepcién 

para ias personas 

que necesiten 

tratar algdn 

asunto con el 

personal que esta a 

cargo de el 
Planetario   

  

  

1 escritorio 

I silla secretarial 
   inst, eléctrica 

teléfono - conmutador 

computo 
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Sala espera lugar de espera|5 asientos(sillones| inst. eléctrica 18m? 
para visitas a las|confortables para 
diferentes oficinas|la espera) 
del edificio 

«—— s+» 

Area espacio necesario|médulo secretarial] inst. eléctrica 30m? 
secretarial para ubicar  un|con: computo 7 

médulo de| 4 escritorios teléfono ts 
secretarias que se|4 sillas 
encargaran del| secretariales 
trabajo de oficina | 4 archiveros . fo of 

+—_{s}—> 
Oficina oficina’ para que} 1 escritorio inst. eléctrica 15m? admon. trabaje el 1 sillén giratorio | computo 

administrador 1 credenza teléfono 
encargado de todo) 2 sillones 
el planetario 

Oficina dir. oficina 1 escritorio inst. eléctrica 12m? 
operacién 1 sill6n giratorio | computo 

1 credenza teléfono 
2 sillones           
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Oficina 1 oficina 1 escritorio inst. eléctrica 12m 
direccién 1 sillén giratorio | computo 
realizaci6n 1 credenza teléfono 

2 sillones 

Oficina 1 oficina 1 escritorio inst. eléctrica 12m? 
direccién 1 sillén giratorio | computo 

Produccién 1 credenza teléfono 
2 sillones 

Oficina 1 oficina del|1 sillén ejecutivo —_| inst. eléctrica 40m’ 
director director, con una] lescritorio computo fom 

sala de estar y|ejecutivo teléfono 
toillet 1 credenza 

Sala de $ area de junias dej i mesa inst. eléctrica 35m? juntas el personal 10 sillas ejecutivas | audio y video         computo   
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Sanitarios | exclusivo | con las| M.-1 lavabo inst. eléctrica 12m? 
personal |restricciones de el 1 w.c. inst. hidrosanitaria 

reglamento de} H.-1 lavabo extracci6n de aire 
construccién 1 w.c. 

1 mingitorio 

I 
+—_{a} > 

Archivo - aérea = para____ el /archiveros inst. eléctrica 8m? 
archivo y | anaqueles archive 
guardado de 
papeleria 

Bodega - 4rea = para ___ el anaqueles inst. eléctrica +<—h\—_> 4m? 
limpia guardado de = 

enseres de 
limpieza 

J L 

2 oficinas 2 oficinas para las/1 escritorio inst. eléctrica 9m? 
encargados personas que| 1 silla giratoria computo 
programa estaran a cargo de|1 credenza teléfono Art 

la operacion de el L A” 
planetario 4 iL 

Estaci6n de| personal jdara servicio de|1 cubierta inst. eléctrica - 9m? 
café café al personal|estantes a | | 

administrative y 

secretarial el 

Subtotal de Oficinas Administrativas| 

  

      
  

     



  

  

  
  

        

  

  

  

  

  

  

      
    

  
  

  

      
  

  

    

  
  

      
                

    

    
    

              
  

  

  

                    
  

      

  
  

      
  

  

              
  

    

  

      

  

  

            

  

  

      

  

  

  
        

  

              
  

  

          

Acceso variable |dar un acceso|vitrinas inst. eléctrica 30m? 
vestibulo franco al interior|barra de control | teléfono L/ 
control de la_ biblioteca) 2 sillas giratorias 

pero con el control] control electrénico 
necesario para ell torniquetes a | } | OD 
acceso y lasalida_ | mostrador y a 

guarda 

Catalogo | variable jel guardado de|catdlogo con/inst. eléctrica 30m? 
ficheros fichas ficheros para} computo TT Tn 

bibliograficas y de) guardar las fichas 

equipo de computo| bibliograficas 
para el facil}4 | computadoras 0 
ubicacién de los para fichero 
volimenes en eljelectrénico fl 
acervo 4 bancos giratorios 

Barra de 3 dar servicio de|barra de atencién |inst. eléctrica 12m? 
atencién y atencién y|2 sillas giratorias | teléfono oo 
préstamo préstamo de los/anaqueles computo barre de atenclém 

volimenes ue 

seliciton ov piden . “4 
los usuarios 

Copias 2 4rea para equipo y|3 copiadoras inst. eléctrica - 12m’ 
servicio de copiado|2 sillas teléfono CJ 
de los volimenes|anaqueles 
requerido por los 1 
usuarios = 

«—{i_>»       
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Cubiculo 

  

  
  

  

  

  

      

    
  

  

  

1 oficina’ para el} 1 escritorio inst. eléctrica 9m 
encargado bibliotecario 1 sillén giratorio | teléfono y 

1 credenza computo 8[ |e 

—_}—> 
Acervo solo érea para el/anaqueles de 2/ inst. eléctrica 150m? 

personal jguardado de los|caras en médulos| contra incendio 
volimenes de lajpara el mejor 
biblioteca acomodo de_ los 

volumenes 

3 cubiculos 1 4reas __ especiales| 1 escritorio inst. eléctrica 19m? 
especiales para la lectura 0/1 silla 

trabajo a maquina | 1 maquina escribir 

Area de 188 areas con mesas y|45 mesas inst. eléctrica 300m? 
consulta sillas para  la|188 sillas contra incendio { xy Lk LX LP 

consulta ue SAAD 
voliimenes faa] en $8 $3 x           SRBWB 

  

    Subtotal de Bibliotec 
  

  

    

  
  

  

 



  

      
  

  

    

  

            

      

      

    
  

    

      

  

  

      

  

  

  

    

        

  

  
  

  

  

  

  

      
            

  

    

Vestibulo 120 area —_necesarialespacio. libre ylinst. eléctrica y — 160m? 
para alojar  al|confortable contra incendio 

publico del luz emergencia “onde 
auditorio 

Caseta de 2 area necesaria | mesa de control inst. eléctrica 15m? 
proyeccién para el equipo de|proyector contra incendio 

proyeccién y|2 sillas giratorias {luz emergencia 
control de la teléfono 
iluminacién 

Sala 120 sitio para el| 120 butacas inst. eléctrica 225m? 
publico que asiste contra incendio rT 
a ver algun luz emergencia LE 
espectaculo 0 

proyeccién en el 
auditorio 

Escenario 10 espacio bambalinas inst. eléctrica 50m? estrado multifucional méviles tarima -} contra incendio 
pantalla estrado luz emergencia excenatto 

pantalla iluminacién . 

Subtotal de el Auditorio|   
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Tienda variable |lugar donde se|1mostrador inst. eléctrica 
venderan articulos| 1 caja registradora | teléfono 
relacionados al} 1 silla 

planetario y las/anaqueles 
ciencias 

Sala de variable |drea destinada|1 barra atencién _ |inst. eléctrica 
exposicione para exposiciones| 1 banco contra incendio 

s complementarias | 1 taquilla iluminacién   

  

        
  

            

Bodega - almacenamiento | anaqueles inst. eléctrica 25m? 
temporal de las contra incendio PPT} 
diferentes 
exposiciones 

{ 

+—_{}—>       
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1 barra de servicio   
  

  

  

  
  

  

  

              

  

  
  

  

  

  

            
  

Cafeteria 144 servicio de inst. eléctrica re tt 1q| 225m? 
cafeteria 1 cocina contra incendio EE SHS, a 

36 mesas hidrosanitaria dole 
144 sillas wl a 3 

I U1 mn a3 i 

| stl it SHS 
Rene: Mt SBiog ti 

— to 

oP yf 
sp 

—_ —_{u}____,, 
Sanitarios 300 servicio al ptblico| M.- 3 lavabos inst. eléctrica 45m? 

en general de 4 w.c. hidrosanitaria ; 
sanitarios, tante|H.- 3 lavabos q 
hombres como 2 W.C. 
mujeres 2 mingitorios 

+—_—\{5]—_» 
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Notas.-* Todo dependera de el tipo de butacas que se coloquen y de las distancias entre estas 
** Podra variar de acuerdo al cupo total de el Planetario 

Todas las Areas son aproximadas y en metros cuadrados 
En todas las areas se consideran también circulaciones 
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EI criterio estructural que se presenta es un estudio muy somero de las 

  

  

  

  

    

c D E F 

_— areas donde se concentran las cargas mas importantes, entendiendo que se han 

~ . tomado los puntos criticos donde la estructura tiene sus mayores esfuerzos para 

i a a | — Area tributaria asi poder tomar un criterio general sobre las dimensiones de la cimentacién y, 
| | " | Area tributaria critica en las diferentes zonas que por sus respectivas cargas se aproximen al criterio 

[~ Nee AP que hemos tomado, también se tomara en cuenta el reglamento de 

° { | |» construcciones en cuanto a las medidas minimas que deben de tener los 

oy TT ! | =o elementos estructurales. 

| | J. | N V A continuacién se presenta una tabla de bajada de cargas de acuerdo al 
a a +--.-- tO Ny” area tributaria de la seccién de la estructura que se presenta en el dibujo (ver 

—_ ewe “—— planos estructurales). 

Tabla de bajada de cargas 

tramo losa de azotea losa de entrepiso carga viva muros totales 
eje entre ejes (305 kg/m’) (764.5 kg/m?) (650 kg/m*dos pisos) 
1 C-E 7,521.30 18,852.57 16.137.70 22,560.00 65,075.60 
1 E-F 2,144.15 5,373.44 4,569.50 11,280.00 23,368.10 
2 C-E 16,098.00 40,350.30 34,255.00 | www nnnnnnne- 90,703.00 
2 E-F 4,288.30 10,748.87 9,139.00 ornn---22--- 24,176.20               
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3 C-E 7,521.30 18,852.57 16,029.00 22,560.00 48,949.90 
3 E-F 12,144.15 5,373.44 4,569.50 11,280.00 23,368.10 
C 1-2 4,288.30 10,748.87 9,139.00 18,451.20 42,627.37 
Cc 2-4 15,612.95 39,134.75 33,274.50 3,816.00 76,224.55 
E 1-2 4,288.30 10,748.87 9,139.00 ss | — --------=--- 24,176,18 
E 2-4 16,098.00 40,350.30 34,307.00 sf nennenenneee 90.755.20 
F 1-2 4,288.30 10,748.87 9,139.00 worerrooa- 24,176.18 
F 2-4 15,042.60 37,105.14 32,058.00 | nnnneee----- 84,805.74               

Tabla de cargas concentradas por Nodo. 
  

Tabla de cargas concentradas (toneladas) Cargas mas representativas 

  

  

Nodo}.c=54.25 | Nodo,.5=56.85 | Nodo;.p=23.79 Ejemplo: 
  

Nodo.c = 104.85 Para una carga de 50 toneladas se tomara en cuenta el nodo 2-F 
          Para una carga de 70 toneladas se tomara en cuenta el nodo 4-E 

Nodoy.c=62.65 Para una carga de 90 toneladas se tomara en cuenta el nodo 2-E       

  

  

Nota .- Se tomaran de esta forma solamente para poder hacer un calculo muy general de las zapatas y para hacer mas homogénea la estructura. 

netanan Aa antler -- 
Secciones do cowwiniias 

Seccion de columna para nodo 2 - F (67 tons. aprox.) formula despejada 

P _ 67 tons. 

fc’ x .25(fact. seg.) 200 kg/cm? x .25(factor de seguridad) 
  Sec.col.= = cm= ¥67X50 = 58x 58 centimetros 

Seccién de columna para nodo 4 - E (82 tons. aprox.) 
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P 82 tons. 
  

Sec.col.= + ga(fact. seg.) 200 kg/em’ x .26(factor de seguridad) — °™~ V82X50 — 65x 65 centimetros 

Seccion de columna para nodo 2 - E (115 tons. aprox.) 

Sec.col.= P 148 tons. = cm= V115X50 = 76x 76 centimetros   

fe’ x .25(fact. seg.) ~ 200 kg/cm? x .25(factor de seguridad) 

Calculo de Zapatas 

Z2.-= P + p.p.columna + 30%cimentacién + 40%sismo 

Zz" = 67 tons. + 11.82 tons. + 30%cimentacién + 40%sismo= 144 tons. 

Z2.£= 144 tons. / 30 tons. x m2 (resistencia del terreno) = 4.80 = V4.8 = 2.20 x2.20 
Zy-¢ = 2.20 x 2.20 metros 

Z2--= P + p.p.columna + 30%cimentacién + 40%sismo 

Zor = 82 tons. + 11.82 tons. + 30%cimentacién + 40%sismo= 171 tons. 

Z2£= 171 tons. / 30 tons. x m2 (resistencia del terreno) = 5.70 = V5.7 = 2.38x2.38 

Z2-F = 2.50 x 2.50 metros 

Zig=P+p.p.cctumna | 307ocuucuiacion + 40%sismo 

Z2£= 115 tons. + 11.82 tons. + 30%cimentacién + 40%sismo= 231 tons. 

Zz" = 231 tons. / 30 tons. x m2 (resistencia del terreno) = 7.69 = V7.7= 2.78 x 2.78 
Zn-x = 3.00 x 3.00 metros 
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diametro de la béveda 18.80mts 

    
  

Peso de el cascarén de concreta armada = 60 ANmI » 2 Ann) 

Peso de el muro de concreto armado : 

  

  

Cimentacién de la Boveda de el Planetario 

  

Superficie de la esfera S= 4nr? = 4x 3.1416 x (9.40 mts. 
S = 12.566 x 88.36 mts? 
S = 1,110.36 m? 

Area de la boveda = aes = 555.19 m* 

Nota: Para la bajada de cargas se dividié la béveda de el Planetario en 8 partes para repartir las cargas de una 
manera uniforme y de acuerdo al criterio estructural (ver planos estructurales). 

Area de la seccién de la béveda = oe = 69.4 m? 

Bajada de cargas de la béveda de el Planetario en una de sus secciones 

si 
a mo x 2,400 kg/mm X 08 amis. (espesor de ei cascaron) = 13,324.80 kg. = 13.4 tons 

Circunferencia = 2x7 
Circunferencia = 2 x 3.1416 x 9.4 mts = 59.06 mts de circunferencia 
Porcién del segmento = 59.06 / 8 = 7.38 mts por segmento. 

Pp = 7.38 mts. x 5.25 mts. x 2,400 kg/m3 x .15 mts. = 13,948.20 kg. = 14,00 tons. 
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Peso de losa maciza (circulacién): 

2% (pr Area = 360 (R’-r) 

Area = 2S XAT ((13.40) - (9.40)%) = 17.90 m? 
Area que corresponde al segmento que analizamos = 17.90 / 2 =8.95 m’ 

P, = 8.95m2 x 2,400 kg/m3 x .15 mts. = 3,222.00 kg. = 3.22 tons. 

Suma de totales para determinar seccién de la zapata corrida en la zona de la b6veda de el planetario 

Peso de el Cascarén de concreto 13.40 tons 

Peso de el muro de concreto 14.00 tons 

Peso de losa maciza 3.22 tons 

total aproximado en toneladas 30.62 tons 

  

17. D ancan ean ban mun tin dann 1 IN0/ alenntnnisn 1 ANN W120 | 
—ger eee ek preps BAER Bre BU A SUA RLOE FOUPU JUOOLY 

Z2.¢= 13.40 tons. + 14.00 tons. + 3.22tons. + 30%cimentacioén + 40%sismo= 55.80 tons. 

Zo.7 = 55.80 tons. / 30 tons. x m2 (resistencia del terreno) = 1.86 m?/ 7.38mts. = 0.252 mts 
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*Nota.- Estas Tesis se encuentran en la Biblioteca Central de la U.N.A.M. que esta localizada dentro de el conjunto de el Centro Cultural 

Universitario. 

Informacion Técnica: 

CAASA 
Construcciones Actsticas y Audiovisuales S. A. 

Direccién: Pujato 64 Lindavista 07300 México D.F 

Tel.- 586- 6850 fax : 754-2961 
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