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Seiior 
ROBERTO NIEVES ANDRADE 
Presente. 

En atenci6n 
a su solicitud me es grato hacer de su conocimiento el tema que propuso el profesor ING. JOSE 

LUIS HIGUERA MORENO, que aprobé esta Direccién, para que lo desarrolle usted como tesis 

de su examen profesional de INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA. 

"LOTIFICACION DEL CENTRO DE DESARROLLO URBANO DEL EJIDO BENITO 

JUAREZ EN TLAXCALA, MEXICO" 

INTRODUCCION 
GENERALIDADES 
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 
PROYECTO DE LOTIFICACION 
TRAZO DE LOTIFICACION 
CONCLUSIONES <2
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Ruego a usted cumplir con la disposicién de la Direccién General de ta Administracién Escolar 

en el sentido de que se imprima en lugar visible de cada ejemplar de ta tesis el titulo de ésta. 

Asimismo le recuerdo que la Ley de Profesiones estipula que debera prestar servicio social 

durante un tiempo minimo de seis meses como requisito para sustentar Examen Profesional. 

Atentamente 
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU" 
Cd. Universitaria, a 15 de enero de 1996. 

EL DIRECTO) 

G. OSE MANUEL COVARRUBIAS SOLIS 

IMCS/GMP*nlt 
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INTRODUCCION: 

A peticién de la comunidad ejidal Alvaro Obregén del 

pueblo Benito Judrez, Mpio. Venustiano Carranza Edo. de 

Tlaxcala, Por falta de asistencia y ejecucién de los 

trabajos que deberia realizar la Ofna. Técnica de la Reforma 

Agraria , se realiza este anteproyecto de lotificacién con 

interés de servicio Social y asistencia técnica por parte de 

la Universidad Auténoma Chapingo, que tiene como norma 

apoyar a las comunidades de bajos recursos. 

De acuerdo a la Ley de la Reforma Agraria los 

ejidatarios tienen derecho a una ampliacién de la zona 

urbana, y quedando contemplada dentro del Pian Nacional de 

Desarrollo Urbano es factible dicha ampliacién. 

Todo lo relacionado a los tramites legales ante la 

Secretaria de la Reforma Agraria serén llevados a cabo por 

la comunidad ejidal. 

BREVE RESUMEN DE LA LUCHA POR LA TIERRA DEL 

"EJIDO ALVARO OBREGON" 

La lucha por la tierra en el Estado de Tlaxcala, tiene sus 

antecedentes en la década de los afios 30, momento en el que 

afectando a varias haciendas se creo el Ejido y Centro de 

Poblacién Benito Ju4rez. Sin embargo utilizando diversos 
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medios, algunos ranchos y haciendas conservaron su tamafio 

que superaba lo permitido por la ley agraria vigente, es una 

vaz6n por ello que la demanda de grupos campesinos se 

expresaron una y otra vez hasta que en un movimiento, 

durante la década de los afios 70, se logr6é la reparticién de 

varias propiedades rasticas. En la parte final de este 

movimiento durante el afio 1979, se conformé un nuevo grupo 

con 139 solicitantes quienes solamente retomaron las 

iniciativas planteadas de afios atraés, que se mantenian 

bloqueadas por la burocracia oficial, el referido grupo tomo 

el nombre de "Alvaro Obregén" e inici6é la lucha para poder 

destrabar el proceso, las vicisitudes transitadas no los 

desanimaron hasta que logran en el afio 1984, la dotacién de 

tierras, constituyéndose asi el ejido "Alvaro Obregén” con 

62 miembros y 469 hect4reas en total destindndose 27-27- 

33.21 Ha. Para la zona urbana, las restantes son de uso 

agricola. 

Como la mayor parte de los ejidatarios tenian como 

propésito importante la construccién de su vivienda 
s 

considerando que hasta este tiempo conformaban una poblacién 

de 500 habitantes, decidieron solicitar el apoyo de la 

Universidad Auténoma Chapingo, para realizar el trabajo y 

lotificacién del nuevo centro de poblacién. 

 



  

CAPITULO I 

* GENERALIDADES: 

1.1.-EJIDO.- Campo comin situado en las afueras de un pueblo 

y donde suelen reunirse los ganados o establecerse las eras. 

En México, parcela o unidad de explotaci6n agricola 

establecida por la Ley Agraria de la Revolucién (1917), no 

mayor de 10 hectd4reas, parcela o unidad de explotacién 

(10,000.00 m2), en terreno de riego o su equivalente; en 

terreno de temporal o agostadero oscila entre 20 y 80 

hectareas. 

1.2.-FRACCIONAMIENTO.- Se entiende por tal, la divisién de 

un terreno en lotes, siempre que para ello se establezca una 

o mas calles. 

También la divisi6én dentro de manzanas pertenecientes a 

fraccionamientos que se hubiesen establecido sin permiso 

del Ejecutivo del Estado y que habiéndose realizado no se 

haya cumplido las condiciones que la autoridad impuso al 

fraccionamiento para su establecimiento. 

 



  

CLASIFICACION DE LOS FRACCIONAMIENTOS .— 

-URBANOS 

-INDUSTRIALES 

~CAMPESTRES 

Los fraccionamientos urbanos son aquellos cuyos lotes 

se destinan a uso habitacional. 

Los industriales son aquellos cuyos lotes se destinan 

a la construccién edificacién de talleres Industriales, y 

lotes para fabricas. 

Los de tipo campestre son aquellos cuyos lotes se destinen 

a la construccién de habitaciones y al beneficio de pequefios 

cultivos vegetales, avicolas 0 agropecuarios. 

REVISION PRELIMINAR 

1.3.- Ley de la Reforma Agraria para aspectos relacionados 

con la urbanizacién de terrenos ejidales, establece en los 

siguientes Articulos: 

ZONA DE URBANIZACION 

Articulo 90.-— Toda resolucién presidencial dotatoria 

de tierras deber4 determinar la constitucién de la zona de 

urbanizacién oejidal, la que se localizard preferentemente 

en las tierras que no sean de labor. Cuando un poblado 

ejidal carezca de fundo legal constituido conforme a las 

leyes de la materia. o de zona de urbanizacién concedida por 

resolucién agraria, y se asiente en terrenos ejidales, si la 

 



  

Secretaria de la Reforma Agraria lo considera 

convenientemente localizado. deber4 dictarse resolucién 

presidencial a efecto de que los terrenos ocupados por el 

caser{fo queden legalmente destinados a zonas de 

urbanizacicn. 

Articulo 91.~ Para la localizacién o ampliacién de la 

zona de urbanizacién se tomard en cuenta la opinién que 

emita la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia de 

acuerdo a los estudios que ésta practique, conforme a los 

requerimientos reales al momento que se_ solicite. 

previniendo el establecimiento de reservas, usos y destinos 

de las d4reas o predios para su crecimiento. mejoramiento y 

conservacién. 

Ser4 indispensable en todo caso justificar la necesidad 

efectiva de constituir o ampliar la zona de urbanizacion. 

para satisfacer preferentemente las necesidades propias de 

los ejidatarios y no la de los poblados o ciudades 

préximas. 

Articulo 92. Las zonas urbanas ejidales se deslindaran 

y fraccionar4n. reservandose las superficies para los 

servicios ptiblicos de la comunidad. de acuerdo con los 

estudios y proyectos que apruebe la Secretaria de la 

Reforma Agraria, con la opinién de la de Desarrollo Urbano y 

Ecologia y en coordinacion con los gobiernos estatales y 

municipales que correspondan. 

 



  

Articulo 93. Todos ejidatarios tiene derecho a recibir 

gratuitamente, como patrimonio familiar. un solar en la zona 

de urbanizacién cuya asignacién se hard por sorteo. La 

extensidn del solar se determinara atendiendo a las 

caracteristicas. usos y costumbres de la regién para el 

establecimiento del hogar campesino, pero en ningin caso 

excederdé de 2.500 m2. Los solares excedentes podrdn ser 

arrendados o enajenados a personas que deseen avecindarse, 

pero en ningtin caso se les permitiré adquirir derechos sobre 

mas de un solar. y deber4n ser mexicanos, dedicarse a 

ocupacién util a la comunidad y estardn obligados a 

contribuir para la realizacién de obras de beneficio social 

en favor de la comunidad. 

El ejidatario o avecindado a quien se haya asignado un solar 

en la zona de urbanizaci6én y lo pierda o lo enajene, no 

tendr4 derecho a que se le adjudique otro. 

1.4.- REGLAMENTO DE LAS ZONAS DE URBANIZACION DE LOS 

EJIDOS PARA EL ANO 1968. 

ART.1°-— la zona de urbanizacién de los ejidos debe 

concederse precisamente en la resolucién presidencial que 

constituya el ejido. o en la resolucién presidencial 

posterior simplemente segregue una parte del ejido. 

cambiando su régimen juridico para destinarlo a ser el 

asiento de la poblacién ejidal: esto ultimo procederd en 

 



  

aquellos expedientes cuyas resoluciones presidenciales no 

ordenaban la constitucién de zona de urbanizacion. 

ART.22- La magnitud de la zona de urbanizacién se 

determinard conforme a las necesidades reales del momento en 

que se constituya y previniendo, en forma prudente, su 

futuro crecimiento. en la resolucién presidencial respectiva 

deber4 fijarse con exactitud la superficie y urbanizacién de 

la misma. 

ART.3°- Serd indispensable. en toda caso justificar la 

necesidad real y efectiva de constituir la zona de 

urbanizacién para satisfacer necesidades _ propias de los 

campesinos, y no las ajenas de poblados o ciudades préximas 

a los ejidos, 

ART.4°- Una vez dictada la resoluci6n que constituya 

la zona de urbanizacién, se procederd en la siguiente forma: 

I.- Se haré el deslinde del terreno destinado a la 

misma. amojondéndose en debida forma y levantandose el plano 

correspondiente: 

Il.- Se proyectard el trazo del poblado  haciéndose 

la reservacién del sitio para plazas. parques deportivos. 

edificios ptblicos, casas de la comunidad, jardines. 

mercados, escuelas, etc. y lotificandose el resto del 

terreno disponible para construir solares. 

 



  

1.5.-NECESIDADES REQUERIDAS PARA EL NUEVO CENTRO DE 

DESARROLLO URBANO: 

1.- 77 LOTES DE 1450 M2. 

2.- SUPERFICIE PARA PREPARATORIA 

3.- AREAS VERDES 

_4.- 2 LOTES PARA CASA DE LA CULTURA 

5.- 5 LOTES PARA BODEGAS 

6.- SUPERFICIE PARA TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA 

7.- SUPERFICIE PARA UN CENTRO DE SALUD 

8.- 2 LOTES PARA IGLESIA 

9.- UN LOTE PARA GASOLINERIA 

10.- ZONA COMERCIAL 

1.6.- NORMAS DE EQUIPAMIENTO URBANO: 

Normas de equipamiento que establece la Secretaria de Obras 

PGblicas Desarrollo Urbano y Vivienda del estado de 

Tlaxcala, para los nuevos centros de poblacién. 

CENTRO DE SALUD: 

1.- Radio de influencia regional recomendable: 

1130 M. 

2.- Radio de influencia interurbana: 

800 M. 

3.- Localizaci6én de la estructura urbana : 

CENTRO DE BARRIO 
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TEMPLO: 

- ' 

nN ' 

w t 

aa
 ' 

Vialidad de acceso 

ANDADORES Y CALLES 

Posicién de la manzana 

MEDIA MANZANA 

Habitantes por unidad de servicio: 

2130 HABITANTES 

Superficie de terreno por unidad de servicio 

190 M2 

Superficie construida por unidad de servicio 

5 M2 

Uso del suelo: 

HABITACIONAL 

- Unidad basica de servicio: 

CONSULTADO 

Radio de influencia: 

718 M. 

Radio de influencia interurbana: 

$87 M. 

Uso del suelo : 

HABITACIONAL 

Vialidad de acceso: 

PEATONAL Y LOCAL 

Posicion en la manzana: 

MEDIA MANZANA 
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6.- Superficie de terreno por unidad de servicio: 

1020 M2. 

7.- Superficie construida por unidad de servicio: 

340 M2. 

8.- Localizaci6n de la estructura: 

CENTRO DEL BARRIO 

9.- Unidad basica de servicio: 

ESTABLECIMIENTO 

BACHILLERATO GENERAL 

1.- superficie de terreno por unidad de servicio: 

900 M2. 

2.- Superficie construida por unidad de servicio: 

200 M2. 

3.- Posici6én de en la manzana : 

COMPLETA 

4.- Radio de influencia regional recomendable: 

30 KM. O UNA HORA 

5.- Radio de influencia interurbana : 

RECOMENDABLE 1340 M. 

6.- Localizacién en la estructura urbana: 

SUBCENTRO URBANO 

7.~ Vialidad de acceso: 

SECUNDARIA 
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8.- Habitantes por unidad de servicio: 

DE 3330 A 6660 

9.- Capacidad de disefio por unidad de servicio: 

50 ALUMNOS. 

MERCADO PUBLICO 

1 1.- Radio de influencia 

15 KM. O 30 MIN. 

2.- Radio de influencia interurbana : 

670 M. 

3.- Localizaci6én en la estructura urbana: 

CENTRO DEL BARRIO 

4.- Uso del suelo 

COMERCIO Y DE SERVICIO 

5.- Vialidad de acceso: 

LOCAL Y PEATONAL 

6.- Posicién en la manzana: 

CABECERA 

7.- Habitantes por unidad de servicio: 

DE 120 A 160 

8.- Superficie del terreno por unidad de servicio: 

DE 24 A 32 M2. 

9.- Superficie de construccién por unidad de serv. 

DE 12 A 16 M2. 

10.- Cajones de estacionamiento: 

UNO POR PUESTO 

 



  

11.- Capacidad de disefio de la unidad de servicio: 

DE 120 A 160 HABITANTES. 

ALMACEN DE GRANOS 

1.- Radio de influencia : 

30 KILOMETROS O UNA HORA 

2.- Radio interurbana : 

CENTRO DE POBLACION 

3.- Localizacién de la estructura urbana: 

PERIFERICA 

4,- Uso del suelo : 

ESPECIAL 

5.- Vialidad de acceso: 

SECUNDARIA 

6.- Posicién de la manzana: 

COMPLETA 

7.- Capacidad de disefio de la unidad de serv. 

23 HABITANTES (460 M2. DE TERRENO MINIMO) 

8.- Habitantes por unidad de servicio: 

23 HABITANTES. 

9.- Superficie de terreno por unidad de serv. 

3 M2. 

10.- Superficie de construcci6n por unidad de serv. 

METRO CUADRADO 

11.- Cajones de estacionamiento : 

UNO POR CADA 500 M2 CONSTRUIDOS 

R 

 



  

PLAZA CIVICA 

1.- Radio de influencia: 

15 KILOMETROS © 30 MINUTOS 

Radio de influencia interurbana: 

340 Y 1340 METROS 

Localizacién en la estructura urbana: 

CENTROS DE SERVICIO 

Uso del suelo: 

COMERCIAL Y DE SERVICIO- 

Vialidad de acceso recomendable : 

PEATONAL Y LOCAL 

Posicién de la manzana : 

MANZANA COMPLETA 

Unidad b&sica de servicio 

PLAZA 

Capacidad de disefio de la unidad de servicio: 

6.25 HABITANTES. 

10.- Habitantes por unidad de servicio: 

11.- Superficie de terreno por unidad de servicio: 

12.- Superficie construida por unidad de servicio: 

6.25 HABITANTES 

1.25 M2. 

UN METRO CUADRADO DE PLAZA. 

13 
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CENTRO DEPORTIVO 

1. 

ESTACION 

Localizacién estructura urbana 

CENTRO DE BARRIO 

Posicién de la manzana: 

MANZANA COMPLETA 

Poblacién atender: 

55% DE LOS HABITANTES 

Unidad basica de servicio: 

M2 DE CANCHA. 

Capacidad de disefio en la unidad de servicio: 

1.1 USUARIO 

Habitantes por unidad de servicio: 

2 HABITANTES - 

Superficie de terreno por unidad de serv. 

DOS METROS CUADRADOS: 

DE GASOLINA 

Localizacién estructura urbana 

CENTRO DE BARRIO O ESPECIAL 

Uso del suelo: 

ESPECIAL 

Vialidad de acceso: 

SECUNDARIA 

Posicién de la manzana 

ESQUINA O CABECERA MANZANA 

 



  

5.- Habitantes por unidad de servicio: 

2250 A 11200 HABITANTES. 

6.~ Superficie del terreno por unidad de servicio: 

175 METROS CUADRADOS 

7.- Porcentaje con respecto a la poblacién total: 

, DE 3 % A 15 % (16 VEHICULOS POR HORA) 

8.- Usuarios por unidad de servicio : 

96 VEHICULOS POR DIA. 

9.- Superficie construida por unidad de serv. 

45 METROS CUADRADOS. 

CASA DE LA CULTURA 

1.- Localizacién en la estructura urbana: 

CENTRO DE BARRIO 

2.- Vialidad de acceso: 

SECUNDARIA 

3.- Posicién en la manzana ; 

CABECERA DE LA MANZANA © MANZANA COMPLETA 

4.- Capacidad de disefio de la unidad de servicio: 

15 

70 HABITANTES POR METRO CUADRADO CONSTRUIDO 

S.- Habitantes por unidad de servicio : 

70 HABITANTES POR METRO CUADRADO CONSTRUIDO 

6.- Superficie de terreno por unidad de serv.: 

DOS METROS CUADRADOS 

7.- Superficie construida por unidad de serv.: 

UN METRO CUADRADO 
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PARQUE URBANO: 

1.- Localizacién de la estructura urbana : 

SUB-CENTRO URBANO 

2.~ Capacidad de disefio por unidad de servicio: 

0.55 HABITANTES. 

3.- Habitantes por unidad de servicio: 

0.55 HABITANTES 

4.- Superficie de terreno por unidad de servicio: 

1.1 METROS CUADRADOS 

5.- Superficie construida por unidad de servicio: 

0.1 A 0.2 METROS CUADRADOS. 

6.- POSICION EN LA MANZANA: 

MANZANA COMPLETA. 

1.7.- Ubicacién de la comunidad del Ejido Alvaro Obregén. 

La comunidad se encuentra ubicada dentro del poblado 

Benito Judrez, Municipio de Lazaro Cardenas Edo.de Tlaxcala, 

al Noroeste del Estado y al Sureste de la cabecera 

municipal, Venustiano Carranza, ver croquis No.1. 

Su localizacién geografica segtin las cartas (APAN 

£14B22), se ubica en: 

LATITUD NORTE 19° 32° 

LONGITUD OESTE 98° 35! 

 



  

CUMINIDAD BENITO JUAREZ 

UBICACION ESTATAL 

  

DO. TLAXCALA 

(Croquis No. 1)



  

CAPITULO IT 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

2.1.~ Reconocimiento del terreno: 

En los trabajos de topografia es necesario hacer un 

recorrido del terreno, en este caso se busco informacion con 

los ejidatarios para localizar la zona en dodnde se ubicaria 

el nuevo centro de poblacién, que la reforma agraria 

concedia al ejido. formado como tal en 1937: se observ6 que 

el terreno reunia los requisitos para la nueva zona 

habitacional, se localiza al norte de la exhacienda de San 

Nicolas. colindante al sur del pueblo Benito Judrez. 
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El terreno es  sensiblemente horizontal con los 

servicios cercanos de luz. telégrafos, vias de comunicacién 

y todas las posibilidades de crecer con todos los beneficios 

sociales, ver croquis No.2. 

Tomando en cuenta las observaciones de la Secretaria de 

la Reforma Agraria. La Secretaria De Desarrollo Urbano y 

Ecologia del Estado de Tlaxcala. 

Al iniciar el trabajo se hizo un recorrido con los 

ejidatarios para poder definir el terreno donde se haraé el 

levantamiento topografico y asi mismo se colocaron mojoneras 

de los vértices y puntos auxiliares, haciendo las siguientes 

observaciones. los vértices del lado Nte. se colocaron 

tomando en cuenta el derecho de via ya que colinda con la 

via del FF.CC. "México-Veracruz", y a consideracién de los 

ejidatarios se dejé un drén que colinda con los terrenos de 

FF.CC., los vértices de lado poniente se colocaron tomando 

en cuenta el derecho de via que colinda con la carretera 

que entronca con la México-Veracruz. los vértices de lado 

Ote. dejando un ancho de 20.00 m. en la calle Fco. Javier 

Mina del pueblo Benito Judérez 

 



  
      

UBICACION DEL TERRENO PARA EL 
NUEVO CENTRO DE DESARROLLO URBANO 

Antoi io Alocha \ a) 

  

  

  

rancisco-VillaT   
  

  

    
  

(Croquis No.2} 
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2.2.-Revisién y ajuste dal equipo: 

Antes de hacer el levantamiento del poligono que se 

lotificara para el Nuevo Centro de poblacién se verifica el 

equipo que se utilizara para dicho trabajo.- 

1.- Trénsito de aproximacién de 1' 

1.- Cinta de 25 M. 

2.- Plomadas 

2.7 Balizas 

2.~- Estadales 

20 clavos de 8” (en lugar de fichas) 

Condiciones geométricas que dabe reunir un trénsito para un 

trabajo normal 

1.- El hilo vertical de la reticula debe estar contenido en 

un plano perpendicular al eje de alturas o eje horizontal 

2.- La linea de colimacién debe ser perpendicular al eje de 

alturas o al eje vertical 

3.- El eje de alturas debe de ser perpendicular al eje 

acimutal 

4.- La directriz de nivel del limbo superior debe ser 

perpendicular al eje acimutal (ver fig. 1) 

vw’ : Hilo vertical 

hh' : Hilo horizontal 

oo' : Linea de colimacién 

BA’ : Eje de alturas 

22" : Eje Acimital 

DD' : Directriz de Nivel 

  

(fig.1) 

 



  

AJUSTES AL TRANSITO: 

Ajuste de niveles: 

a).- los niveles tubulares ubicados en la plataforma 

dei plato superior deben quedar en direccién paralela a la 

direccién de los tornillos niveladores (opuestos entre si} 

b).~ Se lleva la burbuja a una posicién central de los 

niveles (tubulares), con los tornillos  niveladores 

correspondientes 

c).- Se gira en movimiento horizontal el instrumento 

sobre el eje acimutal 180°, si existe error la burbuja se 

desplaza, quedando duplicado el error. 

da).- Se corrige la mitad del error, con los tornillos 

niveladores, @liminandose asi una parte del error 

e).- La otra mitad del error se corrige con los 

tornillos de calavera que sujetan el nivel. 

Correccién hilos de la reticula: 

a).- Después de ajustar ios niveles del aparato se 

Procede hacer la correccién de los hilos de la reticula. 

b).- Se visa un punto anteriormente definido en un 

lugar, fijando el hilo vertical con el punto en la parte 

superior del hilo. 

c}.- Se sigue el punto con el tangencial de alturas, si 

no coincide el hilo vertical en la trayectoria con el 

punto, se corrige. 

 



  

d).- Se afloja los tornillos que sujetan al cristal que 

contiene a los hilos de la reticula, girAndola hasta hacer 

coincidir el hilo vertical con el punto. 

e).- Se repiten los pasos b,c pero en posicién inversa 

(girando el telescopio sobre el eje de alturas 180°), hasta 

que el hilo vertical coincida con el punto desde la parte 

Superior a la inferior. por construccién el hilo vertical es 

perpendicular al hilo horizontal por lo que este queda 

corregido. 

Correccién de la linea de colimacién: 

La linea de colimacién es el punto de interseccién 

entre los hilos de la reticula, y en el centro 6ptico y 

geométrico del objetivo, por lo que son necesarios los 

ajustes del hilo horizontal y vertical. 

a).~ Se coloca y nivela el instrumento en un lugar mas 

© menos plano, visando en posicién directa del telescopio 

un punto, colocado a una distancia aproximada de 50.00 

mts. visando otro punto a la misma distancia pero en 

posicién inversa del telescopio, Se gira horizontalmente la 

alidada en posicién inversa para observar el primer punto. 

b).- Se gira sobre el eje de alturas (vuelta de 

campana) para quedar en posicién directa, y se debe observar 

el segundo punto. 

c).- Si no se observa el segundo punto, se marca un 

tercer punto en donde el telescopio esta visando con el 

cruce de los hilos se coloca a un lado del segundo punto. 

 



  

d).- Se divide la separacién entre el 2do. y 3er. punto 

en 4 partes iguales para hacer la correccién correspondiente 

en sentido contrario al error 

e).- Moviendo horizontalmente la reticula con 2 

punzones al mismo tiempo en los tornillos opuestos y 

girdndolos en el mismo sentido, hacia la marca de la 4a. 

parte de correccién a parir del punto 3, se repite el 

procedimiento las veces necesarias hasta que cumpla la 

  

  

condicién o se aproxime lo mas posible (ver fig. 2 ) 

F monm sneoo ta. | 

e ' 2 re 

  

(fig. 2 } 

Correccién al eje de alturas: 

a).- Después de nivelar el aparato se fija un punto (1) 

en una pared, de tal manera que se vise con el cruce de ios 

hilos lo mas alto posible, en la posici6n directa del 

telescopio 

b).~ Con los movimientos horizontales fijos, bajando el 

telescopio con el movimiento tangencial se fija otro punto 

{2) lo mas bajo posible. 

c).- Se repite los pasos a y b en posicién inversa del 

telescopio sobre los puntos, si existe una desviaci6n se 

coloca un tercer punto (3) en sentido horizontal al 2do. 

punto. 

a).- A la mitad de los punto 2 y 3, se ajusta moviendo 

el apoyo del eje horizontal opuesto al circulo vertical, 

con el tornillo de ajuste. 

 



  

2.3.- Procedimiento del Levantamiento de la poligonal de 

apoyo: 

Corregido los errores existentes del traAnsito, se 

procedi6é hacer ei levantamiento, utilizo una cinta para la 

medicion de los lados del poligono y estadia para los 

detalles del terreno. 

Se procediéd hacer el levantamiento de la poligonal 

considerando que el sentido del cadenamiento fuese contrario 

al de las manecillas del reloj para obtener Angulos 

interiores de izquierda a derecha observando el vértice 

anterior en 00°00' y girando la alidada al vértice posterior 

Marcando asi una medida angular simple, después de hacer las 

observaciones necesarias en un vértice se vuelve a observar 

el vértice inicial para verificar si no hubo un movimiento 

indebido en la operaci6én del aparato girando al vértice 

posterior para verificar el Angulo si existe una diferencia 

se rectifica la medida angular. 

  

  

    
  

ejemplo: 

EST} P.V. 8 

1 a 00° 00° 

95° 51' 

0 00° 00°         
Por lo que la lectura del vértice 1 = 95° 51" 

 



  

Los lados del poligono se midieron ida y regreso, por 

lo que la medida del lado seria el promedio de las dos 

siempre y cuando no hubiese una diferencia de 5 cm. y 

observando con estadia la distancia aproximada para 

comprobar las medidas tomadas con cinta. 

ejemplo: 

  

EST. |P.V. | LADO Hs Hm Hi ® 
  

1 o (276.425 
  

2 |444.000 3.223 | 1.000 | o25 

2 1 [444.006 

  

  

3 
                  1 
  

100 Considerando la constante grande C 

Considerando la constante chica c = 0 

como los Angulos verticales son menores de 3° 

D = CL 

Lo o= 2({Hm-Hi); L = 2(3.223 - 1.00 ) L = 2( 2.223) 

Lo= 4.446 

D=100( 4.446) = 444.6 M. 

Por lo que la distancia del lado 1-2 = 444.600 M. 

 



  

Siguiendo el mismo procedimiento para todos y cada uno 

de vértices y lados del poligono para el levantamiento de 

detalles que no corresponden al poligono se hizo con el 

metodo de la estadia ya que estos se trazarian en el plano 

con Angulo y distancia. 

REGISTRO DE CAMPO. -— 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

EST. P.V. e DISTANCIA R. M. O. OBSERVACIONES 

1 6 00° 00" : 

2 95° 51 

0 00° co’ 
RL 260° 03° ESQUIMA PARAMENTO 

R2_| 188° 00" cre via FF.or, 
R3 191° 02' CALLE ESQUINA COL. BENITO 

JUAREZ. 

R4 178° 04’ CALLE ESQUINA COL. BENITO! 

JUAREZ 

1 00° 00" 

3 140° 30° 
RS 267° 29° 20.000 soe VIA PF.OG. — ESQUINA 

PARAMENTO 

R6 268° 24" 58.500 

R7 329° 46° 415.000 

R8 332° 43 125.500 

1 0° 00" 

3 2 00° 00" 138.084 

R9 284° 15° 8.500 MOJONERA. TERRENOS 0B FF.CC. 

R10 355° 32' 132.500 MOJONERA. TERREMOS DE FF.CC. 

20 00° 00" 
4 3 00° 00° 150.478 

5 88° 20° 359.400 
  

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

              

R11 359°42' 96.900 

R12 359°10' 34.300 
R13 359°00' 6.450 
R14 88°59' 67.400 
Ris 94° 08' 7.450 
R16 | 180°00' 15.000 ESE CARRETERA 

3 00° 01° 
3 00° 00" 
5 88° 20' 
4 00° 00' 
6 88° 46' 214.430 

R17 | 260° 17' 142.000 RARDA CASCO HDA. 

R18 | 268° 17 17,300 EJE CARRETERA 
R19 | 180°00' 19.490 BARDA CASCO HDA. 

4 00° 00" 
5 00° 00" 214.430 
7 171° 13'- 221.925 

R20 | 314° 43' 25.600 LINITE CASCO HAD. 
R21 | 278° 59 17.800 LIMITE TERRENOS DE CULTIVO 
R22 | 287° 32' 87.000 CASCO_HADA. 
R23 | 310° 21' 29.800 ASCO HADA. 
R24 | 337°20' 45.800 ASCO HADA, 

6 000° 00" 221.925 
8 186° 03' 248,712 PUNTO AUXILTAR 

R25 | 275°16 26.90 TERRENOS DE CULTIVO 

7 000° 00" 248.712 
9 4119°29' 92.170 

R26 174° 44 18.680 ESQ, CAMINO AL CERRO 

R27 289°28' 15.900 TERRENOS DE CULTIVO 
R28 139°09' 63.000 CASA 
R29 136° 27' 62.000 Eso 
R30 71° 35' 9.6000 POSTE TELEGRAFOS 

8 000° 00° 
i 151° 00' 276.775 

R31 | 268° 46' 22.200 £SQ CAMINO JAGUEY 
R32 | 208° 19' 24.000 ESQ. CAMINO JAGUEY 
  

  
 



  

2.4.-ORIENTACION ASTRONOMICA.~- 

Para obtener la orientacién astronémica de uno de los 

lados del poligono: primero es necesario conocer la latitud 

de un lugar, para esto se eligi6é el vértice 3 del poligono 

utilizando el método de dos posiciones del sol, que debe 

estar en un intervalo de 20 minutos de tiempo. 

2.4.1.Procedimiento para obtener las series de observaciones 

al sol: 

1.- Hacer el centrado y nivelado del aparato en el vértice 

correspondiente (revisando con el nivel montado del 

telescopio)} 

2.- Poner el circulo horizontal en 00° 00" observando al 

vértice anterior (linea de referencia), se afloja el 

tornillo del movimiento particular y e1 movimiento vertical 

para poder observar al sol en posicién directa en una 

pantalla. al observar el sol en la pantalla se aprietan los 

tornillos del movimiento particular y vertical, el proceso 

siguiente con los tornillos de los tangenciales para hacer 

coincidir el paso del sol en la imagen de los hilos de la 

reticula proyectada en pantalla, del cuadrante 

correspondiente. 

 



  

3.- Observar al sol en pantalla haciendo tangencias del sol con los 

hilos de la reticula, correspondiente al primer cuadrante, se anotan 

lecturas del circulo horizontal y vertical y 1a hora, al. momento de 

las tangencias, repitiéndose el procedimiento de las tangencias dos 

veces mis. 

4.- Se gira el telescopio sobre su eje 180°, para quedar en posicién 

inversa, se gira la aliada para observar nuevamente al sol sobre 

pantalla, en el cuadrante opuesto, siendo este el tercero. se anotan 

lecturas de los circulos horizontal y vertical y la hora al momento 

de las tangencias, repitiéndose el procedimiento de las tangencias 

dos veces mas, (ver fig.3)- 

POSICION DIRECTA POSICION INVERSA 
    

               

PRIMER CUADRANTE TERCER CUADRANTE 

fig.3 

2.4.2.-Programa de Turbo Pascal para el célowlo de la series 

de observacién para la Latitud, que se utiliza para no hacer 

cdlculos repetitivos. 

Program Latitud; 
Uses crt; 
{********inicia conversién de grados a radianes ******+4x} 
function agrados: real; 
var grado,gradol,minuto, segundo:string[2]; 

grados: real; 
verifica,i:integer; 
gradocar,minucar, segundocar:char; 

begin 

 



  
end; 

begin 

end; 

begin 

begin 
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{#*#teees inicia validacién de los grados ******#**tseest} 

  

gradol:=' '; 
i:=0; 
repeat 

issith:” 
gotoxy(i,3); - { (i+35,3)} 
gradocar:=readkey; 

gotoxy(i,3);write(gradocar); {(i+35,3)} 
if gradocar <> #13 then grado[i] := gradocar; 

until (i=3) or {(gradocar=#13); 

{****for i:=length(gradol) downto length(gradol) do 
grado{i] := gradol[i-2];********} 

val (grado, grados, verifica); 
if verifica <> 0 then 
begin 

write (char (7}); 
gotoxy(1,3);write(' ‘); 
gotoxy(1,3)7 

until verifica = 0 ; 
{**#*#*e* termina la validacién de los grados ****#*t#t#e+en} 

gotoxy (4,3) swrite('-'); 

{***e4ee4 inicia la validacién de los minutos: *t#**ettaeeaae) 

  

minucar:=readkey; 
write (minucar) ; 
minuto(i] :=minucar; 

val (minuto, minutos, verifica) ; 
if (verifica <> 0) or (minutos > 60) then 

write (char (7)); 
gotoxy(4,3);write(" "); 
gotoxy(4,3)7 

until (verifica = 0) and (minutos <= 60); 
{***#**### TERMINA LA VALIDACION DE LOS MINUTOS **#**s#*a#44s%H) 

  

write('-"); 

{*##**## INICIA LA VALIDACION DE LOS SEGUNDOS *#*###+444s+4%) 

  

; 
for i:=1 to 2 do 

SEGUNDOcar:=readkey; 
write (SEGUNDOcar) ; 
SEGUNDO[i] :=SEGUNDOcar; 

 



  

end; 

begin 

end; 

end; 

begin 

end; 

begin 

end; 

begin 

end; 

end: 
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val (SEGUNDO, SEGUNDOS, verifica) ; 

if (verifica <> 0) or (segundos > 60) then 

write (char (7)}); 
gotoxy(8,3);write(" '); 
gotoxy (8,3); 

until (verifica = 0) and (segundos <= 60); 
{*#*##*#e* Termina la validacién de los segundos ***#**#*} 
agrados:=grados+ (minutos/100) + ( (segundos/100) /100) ; 

{**#**#*** termina la conversion de grados a radianeg ********) 

{***** convierte de grados a radianes *****} 
function aradianes (valor:real):real; 

aradianes := (valor*(pi/2)}/90; 

{**** inicia la conversién de grados a numeros decimales ****} 

function adecimal (valor:real):real; 
var decimal,min, seg, suma: real; 

  

seg :* (frac(frac(valor)*100)) /60; 
min := ((int(frac(valor)*100)/100) + seg)/0.6 ; 
adecimal := int(valor) + min; 

{*** termina la conversién de grados a ntmeros decimales ***} 

{*** inicia la conversién nimeros decimales a grados ***} 

function decagrados (valor:real) :real; 
var decimal, gra,min, seg, suma:real; 

  

gra := int(valor}; 
min (frac (valor) )*60; 
seg frac(min) *60; 

  

decagrados := grat (int (min) /100)+(seg/10000); 

{*** termina la conviersion de numeros decimales a grados ***} 

{***#** inicia la obtencion de la tangente **#*******)} 
function tangente(valorsreal) :real; 
begin 
tangente := sin(valor) / cos(valor)? 

{*** termina la obtencién de la tangente *********} 

Function tiempo:real; 
var hora, minuto, segundo:string[2]; 

i, verifica:integer; 
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horas :real; 
horacar, minucar, segundocar: char; 

begin 

clrscr; 
writeln(*Introduce la hora con el sig. formato '); 
writeln("hh-mm-ss hrs.'); 

{*#*#*e%* Inicia validaci6n de la hora **********} 
repeat 

hora:=' "7 
for i:=1 to 2 do 

begin 
horacar:=readkey; 
gotoxy (i, 3) ;write (horacar) ; 
hora(i]:shoracar; 

end; 
val (hora, horas, verifica); 
if (verifica <> 0) or (horas > 24) then 

begin 
write (char (7)); 
gotoxy({1,3);write(’ ')? 
gotoxy (1,3); 

end; 
until {verifica = 0) and (horas <= 24); 
{**s#ese* Termina la validacién de la hora ********#4} 

write('-')? 

{*#*#*** Inicia la validaci6n de los minutos *******} 

  

2 
for i:=1 to 2 do 

begin 
minucar:=readkey; 
write (minucar); 
minuto{i] :=minucar; 

end; 
val (minuto, minutos, verifica); 
if (verifica <> 0) or (minutos > 60) then 

begin 
write (char (7))7 

gotoxy(4,3);write(" '); 
gotoxy (4,3); 

end; 
until (verifica = 0) and (minutos <= 60); 
{***s#**% Termina la validacién de los minutos *******##**} 

write('-")7 

{*****#t* Inicia la validacién de los segundos ***********} 

repeat 
SEGUNDO:=" '; 
for i:=1 to 2 do 

begin 
SEGUNDOcar :=readkey; 
write (SEGUNDOcar) ; 
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SEGUNDO [i] :=SEGUNDOcar; 
end; 

val (SEGUNDO, SEGUNDOS, verifica); 
if (verifica <> 0) or (segundos > 60) then 

begin 

write (char(7)); 
gotoxy(7,3);write(' ')3 
gotoxy (7,3); 

end; 
until (verifica = 0) and (segundos <= 60); 

tiempo := horas + (minutos/100) + (segundos/10000); 

{******** Termina la validacién de los segundos *****#**x*} 
end; 

{tot ee eee eee ee RR) 

Procedure CorrAltura; 
var Rg, Ro, tc, p, Zo, rc, Bg, Tg, Pg : real; 
begin 

elrscr; 

GOTOXY (13,10) ;WRITELN('<<<({ INTRODUCE LOS VALORES PARA CORREGIR LA ALTURA]>>>'); 

GOTOXY (20,12) ;WRITELN(' ALTURA DE OBSERVACION Aow'}; 

GOTOXY (58, 12) 7 RRADLN (Ao) ¢ 

gotoxy (20,14) ;writeln(' TEMPERATURA tate 

gotoxy (58,14); readln’ (tc): 

gotoxy(20,16);writeln(‘ PRESION BAROMETRICA pele 

end; 

gotoxy(58,16)zreadin (p); 

   
Zo := (90 - adecimal (Ao}); 
rc 60.6 * ‘tangentetacadianes (Ho) }}s 
Bg := p / 762; 
Tg = 1 / (1 + (0.004 * te))s 
Rg t= rc * Bg * Tz 
Pg := 8.8 * cos(aradianes(Ao}); 

Av := decagrados(adecimal(Ao) - (Rg/3600) + (Pg/3600)}; 

writeln;: 
GOTOXY (7, 16) »writeln('>>2>LA ALTURA CORR. POR REFRACCION Y PARALAJE>>>> E9 = ',Aw:8:6}) 

rea ? 

procedure declinacion; 
var Ho, Hp, Vh, Hi, H2, fio,fip,hy, suma, tetal, 
teta2,Bt,t1,t2,it,btit, lat, radi, tang, cal:real; 

Vhd: real; 
begin 

elrser; 
GOTOXY (13, 6) ;-WRITELN('<<<[TECLEA LOS VALORES PARA LA DECLINACION AL M.0}>>>'); 

GOTOXY (20, 8) ;WRITELN('DECLINACION DEL SOL AL PASO DEL M90 ='}; 

GOTOXY (60, 8) ; READIN (Fip) > 

GOTOXY (20, 10}; WRITELN('HORA DE OBSERVACION SERIE I hi=' 

GOTOXY (20,12): WRITELN('HORA DE OBSERVACION SERIE IZ hae"); 

GOTOXY (20,14) ;WRITELN('HORA DE PASO DEL SOL EN EL M30 Bp=")? 

GOTOXY (20, 16) ;WRITELN(‘VARIACION HORARIA VHe'}7 
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GOTOXY (60, 10) ;READLN(H1 

GOTOXY (60,12) ; READLN(H2}; 

GOTOXY (60, 14) ;READLN (Hp) ; 

GOTOKY (60, 16) ;READLN (Vhd) ; 

Ho := decagrados{(adecimal(H1) + adecimal(H2))/2); 
Vh:= Vhd/10000; 
suma := decagrados(adecimal (Ho) }-(adecimal (Hp)); 

     

  

fio:= decagrados ({ (adecimal (Ho) -Adecimal (Hp) ) *adecimal (Vh) ) +adecimal (fip))7 
Writeln: 
GOTOXY (4,28); Writeln('>>>>ESTE ES EL VALOR DE LA DECLINACION AL OBSERVAR>>>> - ',f10:0:6)5 

READIN: CLRSCR; 

GOTOXY (10, 6) ;WRITELN('<<<<TECLEA LOS VALORES DE LOS ANGULOS HORIZONTALES>>>>*); 
GOTOXY (20, 8) ;WRITELN(' ANGULO SERIE I ®'); 
GOTOXY (20, 10) ;WRITELN{' ANGULO SERIE II =')? 
GOTOXY (52,8) sREADIN (tetal); 
GOTOXY (52, 10) ;READLN(teta2); 

Bt := adecimal(teta2) - adecimal(tetal); 

It:e (adecimal(h2) - adecimal(hl})*15; 

btit:=(bt/it); 

radi:= sin(aradianes (adecimal (Av))); 

  

cal := (sin(aradianes(adecimal{Av))) * (sin(aradianes(adecimal (fio0)}}) + 
( (cos (aradianes (adecimal (Av) )))}* (cos (aradianes (adecimal{av)))) * btit)); 

tang := (cal)/sqrt(1-(cal*cal))+ 

lat :=decagrados{{arctan(tang) )*(180/pi)); 
GOTOXY (12, 16) ;WRITELN('>>>>ESTE ES EL VALOR DE LA LATITUD>>>> = =, LAT:8:6); 
Readln; 

end; 
PROCEDURE ENTRADA; 
BEGIN; 

CLRSCR; 
GOTOXY (8, 6) ;WRITELN(‘ESTE ES UN PROGRAMA PARA CALCULAR LA LATITUD DE UN LUGAR 

"VF 
WRITELN; 
WRITELN ('UTILIZANDO EL METODO DE DOS POSICIONES DEL SOL, QUE DEBEN ESTAN EN UN 

INTERVALO DE TIEMPO DE 20 MINUTOS'); 
WRITELN; 
WRITELN( ‘DEBIENDOSE UTILIZAR EL PROMEDIO DE LAS OBSERVACIONES DE LAS SERIES'); 
WRITELN; 
WRITELN('LOS DATOS SE DEBEN TECLEAR EN EL SIGUIENTES FORMATO "GGG.MM9S* PARA LAS 

MEDIDAS DE ARCO’); 
WRITELN? 
WRITELN('LAS MEDIDAS DE TIEMPO ° HH.MMSS “'); 
WRITELN; 
WRITELN('LA VARIACION HORARTA EN UNIDADES DE SEGUNDO "SS.DS" '); 
GOTOXY (16, 24} ;WRITELN('<<<<OPRIME ENTER --> PARA EMPEZAR>>>'); 
READIN; 

END; 

{ Programa principal } 
begin 

ENTRADA; 

CorrAltura; 
declinacion; 

end. 

 



  

De las series observadas y calculadas con el programa 

se desecharon cuatro juegos de series que no se ajustaron en 

el tiempo de 20 minutos o que fueron mal observadas. 

FECHA DE OBSERVACION: 11/NOV./88. 

LUGAR: Vértice 3 del poligono N.C.P Alvaro Obregén 

APARATO: CHOPERENA 01° 
TEMPERATURA: 17 °C 
OBSERVADOR: ROBERTO NIEVES ANDRADE 

  

  

  

  

  

      

  

            
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

SERIE I 

POS ESTIP.V. CIRCULO CIRCULO HORA OBSERVACIONES 
HORT ZONTAL VERTICAL ho min. 

3/2 00°00* 

D1 SOL 64°40'| 41°42! 10° 12 48 [*xeuLOs WortZowraLEs 

D2 SOL 64°53'| 41°50! 10° 13 39 | CBSERVADGS DE 

D3 SOL 65°03'| 42°00! 10°14 «37 ‘| 10UrERDA 

Tl soL 246°00' 41°32! 10°15 33 [* DERE 

T2 SOL 246°12! 41°42! 10) «16 14 

T3 SOL 246°24°¢ 41°49' 10 «#617 :05 

2 

SERIE IT 

POS. JEST |P.V. CIRGULO CIRCULO HORA OBSERVACIONES 
HORIZONTAL VERTICAL nmin. s 

3 2 oo? 00' 

D1 soL 69" 19"]| 44° 31% [10 312 23 [Furs opseAvaros 

D2 SOL 69° 31'T 44° 37" [10 32 06) 0 tOUIEAM 

D3 soL 69° 43'| 442% 42' 10 32 5O | DERECHA 

Tl SOL 2502 50! 44° 25 10 #34 15 

12 soL 251" 02'|] 442 30' [10 34 59 

13 SsoL 2512 14'/ 44% 35° 10 635 43 

2 oo* oot                 
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2.4.3.- CALCULO MANUAL DE LA LATITUD Y LONGITUD.-— 

Para calcular la Latitud del vértice 3 de las series I y ITI 

se tomaron los promedios de las observaciones combinando las 

observaciones Dl con I3. D2 con I2 y D3 con I13., de esta 

Manera se garantiza que el sol este al centro de la 

interseccién de los hilos de la reticula, (ver fig. 4) 

Utilizando el promedio de las observaciones de las series: 

  

  

  

    

  

              
  

SERIE I 

PROMS & Ao nh 

D1 64°40'00"! 41°42! 40 12 48 

16 66°24'00"| 41°49" 10 17 05 

suma 131°04'00"} 83°31" 20 29 53 1 

PROM. 65°32°00"| 41°45'30"| 10 14 56.5 cu ee aoe oe sot 

DA-T3, DZ-1Z, D311 

(fig.4) 

PROMS e; Ao hy 
  

D1-13 65°32'00" | 41°45'30" | 10 14 56.5 

D2-12 65°32'30" { 41°46'00" | 10 14 56.5 
aS 

  

      
            
     

65°32"15" 10 14 56.5     
    
  

De ia serie I se eliminaron los   promedios entre D3-I1 
  

 



  

  

  

SERIE II 

PROMS a Ao hy 

D1 69°19'00" | 44°31" 10 31.23 

6 71°14'00" | 44°35 10 35 43 
  

suma 140°33'00") 89°06 21 07 06 

PROM. | 70°16'30" | 44°33' 10 33 33 
  

  

  

PROMS 

01-13 70°16'30" | 44°33'00" | 10 33 33 

02-12 70°16'30" | 44°33'30" {10 33 32.5 

D3-I1 70°16'30" |44°33'30" | 1033 32.5 

PROM /|70°16'30" |44°33'20" | 10 33 32.66 

  

  

  

            
  

Para obtener los tiempos reales se deber4 restar el 

At= 158" del reloj.   
UTILIZANDO LA ECUACION PARA LA LATITUD 

seng = sen A, send, + cos? 4,(2) woe eer qa 

Antes de sustituir los valores correspondientes en la 

ecuacién se deber4 corregir la altura por Refraccion y 

Paralaje. 
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Correccién de la altura por refraccién y paralaje 

A,=A,-R+P 
R=rxBxT 

r = 60.6(tanZ,) 

7 = 60" 6(an46°S0'27.50)" 

r = 64".62 

  

B= P 
~ 16 2enite 

pe SSS nite 
162 amity 

f= 0.7322834 

r-—1__ 
1+ 0.004(1) 

1 
T=—————_—_ 

1+0.004(19) 

T = 0.929368030 

DATOS: 

A, = 43°09'32.50" 

t=19°C 

P= S58 ntg 

Z, =90- A, 

Z, = 90°-43°09'32.50" 

Z, = 46°50'27.50" 

ELEMENTOS: 

A, Altura de observacion 

R.-corceccion por refraccion 

P.~correccion por paralaje 

¥,~Refcaccion Media 

B.~ractor Bacometrico 

T. factor Termometrico 

t.-Temperatura 

P.—Presion Bacometrica 

A, ~altura corcegida pot refraccion y paralaje 

6 ~-veciinacion al momento de observar 
° 

6 -vectinacion al paso del M30 
’ 

P.~Latitud 

 



  

R=rx£BxT 

R = (64° 62)(0.7322834)(0.9269368) 

R = 43°98 

P =88cosA, 

P = 88(c0343°09'32" 5) 

P=6"42 

A =A ~R+P 
Vv o 

Ay = 43°09'32".5 — 43" 98 + 6" 42 

A, = 43°08'54".94 

Calculo de la Declinaci6én al momento de observacién 

5, =(H,-H,Wh+0, 

_ hy thy _ 10*12"58'5 + 10°31734'.6 
Me 2 2 

H, = 10422716755 

Hora de paso del sol sobre el Meridiano 90 

H, = 11'44"06' 

VH = -41"° 00 

Declinacién del sol al paso del Meridiano 90 

6 = ~17°3735" 
Pp 

 



  

&, = (10°22167 55- 11"44"06" )(-4 1" .00) + (-17°37'35") 

6. = (-1.36373611)(-41" .00) + (-17°37'35") 

6, = 55".91-—17°37'35" 

&, = -17°36'39" 09 

De la ecuacion (1), hay que determinar los valores de Be J 

B=6,-9, 

B = 70°16'30"-65°32'15" 

B= 4°4415" 

B= 4.7375 

P= (hy -— h,)x(15) 

1 = (10"31734? 6 - 10°12 "58" 5)x(15) 

1 = (0°18"367.1)x(15) 

I = 4.65041667 

B _ 473750000 = = = = 1018 
1 465041667 72592 

SenA, = Sen(43°08'54" 94) = 0.68389280 

Send , = Sen(-17°36'39" .09) = -0.30255053 

Cos? A, = Cos? (43°08'54" 94) = 053229063 

4t 
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Aplicando los valores en la ecuacion (1) 

Seng = ((0.6838928)x(—0.3025505)) + (053229063)x(1.0187259) 

Seng = -0.206912114+4 054225826 

Seng = 033534615 

La Latitud del punto 3 es: 

ge =19°35'36"92 

-CAlculo de la longitud 

DETERMINACION DEL ANGULO HORARIO: 

SenA, ~ Send Seno 

Cosd,,Cosp 
CosH = 

6, =-17°36'39" 09 

A, = 43°08'54" 94 

gp = 19°35'36" 90 

SenA, = Sen(43°08'54" 94) = 0.683892803 

Send, = Sen(-17°36'39" 09) = —0.302550528 

Seng = Sen(19°35'36" .90) = 0335342365 
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Cosd, = Cas(-17°36'39" 09) = 0.953133347 

Cos@ = Cos(19°35?36".90) = 0.942095015 

_ 0683892803 - (-0302550528)(0.335342365) 
(0.953133347)(0.942095015) 

CosH 

CosH = 0874611790 

EL ANGULO HORARIO ES: 

H = 29°00'03".37 

ANGULO HORARIO CON RESPECTO AL MERIDIANO DE GREENWICH 

Hora de observacion = 10" 22™" 16% 55 

+ 6" 00™ 00°00 

tet 22™" 16°00 

- 11° 44™ 06*.00 

4h 38™" 10°00 

Hora del M.G. al M90 = 

Hora de paso en M.90 

(43g! 108.55) x 15= 69°32'38".25 

LONGITUD = 69°32'38" 25 + 29°00'02" 85 

LONGITUD = 98°32'41" 10 

 



  

~ Calculo del acimut de la linea 3-2 

DETERMINACION DEL ACIMUT DEL SOL 

DATOS ECUACION PARA DETERMINAR EL 
ACIMUT DEL SOL 

6, = —17°36'39" 09 

A, = 43°08'54".94 Cosdz = Send, - SenA, Seng 

gy =19°3536".90 CosA,Cosp 

Send , = Sen(-17°36'39" .09) = -0.3025505 

Send, = Sen( 43°08'54".94) = 06838928 

  

Seng = Sen{ 19°35'36".90) = 0.3353461 

Cosa, = Cos( 43°08'54".94) = 0.7295825 

Cose = Cos{ 19°35'36".90) = 09420950 

Cosaz,, ~ 70:3025505 — (0.6838928)(0.3353461) 

i 0.7295825)(0.9420950) 

CosAz = -0.7738446 
sol 

Az ,=140°42'01".43 
sol 
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AZ teq = AZ got — Prenat 

AZ tug = 140°42'01" 43 — 67°54'22" 50 

AZ tye = 72°4T38" 93 

N 
| 

Az =72° 47° 3a".93 

Az=140° 42° 017.43   
S so 

CROQUIS ACIMUT SOL-SERAL 
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CAPITULO III 

LOTIFICACION 

En la realizaci6én de los trabajos del nuevo centro de 

desarrollo urbano se presentaron dos anteproyectos a la 

comunidad ejidal. 

3.1.- Anteproyecto 1, son lotes de 1500.00 M2 en manzanas de 

8 lotes regulares, constituyéndose 10 manzana. Regulares y 6 

irregulares asi como lotes irregulares de diferentes 

superficie. . (ANTEPROYECTO NO ACEPTADO) 

 



PLANO DE LOTIFICACTON 
NUEVO CENTRO DE POBLACION 

  

PROPUESTA No, 1 
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MANZANA TIPU 
PROPUESTA No.l 

PL 
  

  

  

  

          

—_ CALLE 
S000 sam 

H ae 3 
09 
soe SIU 

4 ql 4 4 
2 a am z 
Vv § oO 

. 4 
708 a0 

a a 
—_I 3300 $0.00 [ 

CALLE       

SUP = 1500 Me 
POR C/U. DE LOS LOTES 
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3.2.- Anteproyecto 2, son lotes de 1,492.20 M2 en manzanas 

regulares de 4 lotes, constituyéndose con 21 manzanas 

regulares ¥ 6 irregulares con lotes de diferente 

superficies. 

Para la segunda etapa lotes de 497.40 M2 en manzanas 

regulares de 12 lotes asi como 7 manzanas con lotes de 

diferente superficie. 

SUPERFICIES CORRESPONDIENTES A LOS LOTES: 

LOTE 1 = 11,742.70 M2. 

LOTE 2 = 17,397.10 M2. 

LOTES 3-50 = 1,492.20 M2. 

LOTE 51 = 1,485.80 M2. 

LOTE 52-74 = 1,492.20 M2. 

LOTE 75 = 1,354.90 M2. 

LOTE 76-93 = 1,492.20 M2. 

LOTE 94 = 1,433.20 M2. 

LOTE 95 = 1,492.20 M2. 

LOTE 96 = 1,996.90 M2. 

LOTE 97 = 790.40 M2. 

LOTE 98 = 1,622.90 M2. 

L SUPERFICIE DE LOTES 1RA. ETAPA = 172,121.90 M2 
  

 



SUPERFICIE DE LOS LOTES PARA LA SEGUNDA ETAPA: 

LOTES PARA ARRENDAR O ENAJENAR 

LOTE Il = 334.90 M2. 

LOTE I2 = 352.20 M2. 

LOTE 13 = 370.10 M2. 

LOTE 14 = 387.80 M2. 

LOTE 15 = 405.40 M2. 

LOTE 16 = 423.00 M2. 

LOTE 17 = 451.30 M2. 

LOTE 18 = 468.90 M2. 

LOTE I9-116 = 497.40 M2. 

LOTE 117 = 734.40 M2. 

LOTE 118-125 = 497.40 M2. 

LOTE T26 = 679.70 M2. 

LOTE 127-134 = 497.40 M2. 

LOTE 135 = 606.80 M2. 

LOTES 136-143) = 497.40 M2. 

LOTE 144 = 552.10 M2. 

LOTES 145-152 = 497.40 M2. 

LOTE 153. = 476.90 M2. 

LOTES I54-I61 = 497.40 M2. 

LOTE I62 = 422.80 M2. 

LOTES 163-170 = 497.40 M2. 

LOTE 171 = 350.60 M2. 

LOTES 172-179 = 497.40 M2. 

33 

 



LOTE iso = 296.50 M2. 

54 

  

  

  

LOTE Isl = 693.20 M2. 

LOTE 182 = 689.70 M2. 

LOTE 183 = 686.20 M2. 

LOTE 1s4 = 682.70 M2. 

LOTE 185 = 679.20 M2. 

LOTE I8s6 = 675.70 M2. 

SUPERFICIE DE LOTES 2DA. ETAPA = 42,756.30 M2. ] 

SUPERFICIE DE VIAVILIDAD = 57,855.01 M2. | 
  

  

SUPERFICIE TOTAL =272,733.21 M2. 
  

  27-27-33.21 Ha. 
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CAPITULO IV 

TRAZO DE LOTIFICACION 

3.1.- En los fraccionamientos es conveniente identificar los 

predios por el namero de manzanas y lotes o bien por el 

nombre del fraccionamiento y namero de lotes. 

Para realizar el trazo de la lotificacién fue necesario 

apoyarse en el trazo de levantamiento, ya que este cumplidé 

con las condiciones de cierre angular y lineal. 

Las manzanas fueron proyectadas de tal manera que se 

ajustaran al vértice 1 y los lados correspondientes 

respetando el deslinde inicial, el trazo se inicio sobre la 

linea 1-2(L1-1), marcando las manzanas y calles 

correspondientes a su medidas de trazo. 

 



  

posteriormente sobre la linea 1-8, se fueron marcando 

las manzanas y calles a sus medidas de trazo, apoydndose en 

el primer punto {L2-1) correspondiente al lote 15 que fue 

trazado a 60.00 m. desde el punto 1, teniendo como 

referencia el punto 8 del poligono se trazo el Angulo que 

correspondia el vértice 1 = 95°51’, colocando una varilla(on 

une poofindided de 050m.) 2 100.00 m. del punto (L1-2) que corresponde 

a la primera manzana, rectificando el trazo angular con otro 

trazo, si existiera un error se rectificaba, posteriormente 

sobre la linea 1-2 el punto (L1-2)del lote 18 se traza el 

Angulo teniendo como referencia el punto 2, se traza el 

Angulo igual al del vértice 1 = 95° 51° , midiendo 60.00 m. 

(linea de trazo LA-2) que debe coincidir en la varilla 

colocada desde el punto({L2-1) del lote 15, en caso de no 

coincidir se rectifican las medidas y angulos de trazo. 

Sobre la linea del poligono 1-2 (L1 de trazo}) y desde 

el punto L1-2 se traza los 10.00 m. correspondientes a la 

primera calle norte-sur, siendo el punto L1-3 vértice del 

lote 23, desde este punto se traza el 4ngulo de 95°51’ 

 



  

habiendo observado el punto 2 del poligono en 00°00’y 

girarlo en sentido retrogrado a las manecillas del reloj, 

midiendo 60.00 m. linea siguiente LA-2 norte-sur, que debera 

coincidir con el punto (L1-3) de la linea Ll. 

Las dem4s manzanas se trazan con el mismo criterio 

formandose asi las lineas (Norte-sur) LA-1, LA-2, LA-3, etc. 

y las linea (Oriente-Poniente) L1,L2,L3, .. etc.y los puntos 

marcados con P1,P2,P3,....etc. ver croquis de lineas de 

trazo. 

Las varillas definitivas se hacia un cajete de 0.15 m. 

de diadmetro aproximado y de profundidad aproximada de 0.30 

m. agregdndole concreto hasta la superficie para formar la 

mojonera del punto. 
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CAPITUIO V 

CONCLUSIONES 

Como la superficie de terreno y la Lotificaci6n 

rebasaron las perspectivas establecidas desde las propuestas 

iniciales, en una reuni6n la comunidad ejidal decidirad 

cuales serdén los lotes y manzanas que deberan distribuirse a 

los ejidatarios y cuales para los servicios piublicos. 

Se les presento una sugerencia de la distribucién de 

los lotes y manzanas para servicios ptiblicos, cubriendo las 

Normas establecidas por la SECODUVI del Edo. de Tlaxcala que 

fue la siguiente: 
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La poblaci6én estimada para el poblado de Bénito Judrez 

oscilaraé entre 5,000 y 10,000 habitantes entre el afio 1990- 

2000 asi como el incremento en las rancherias, por lo que 

los servicio piblicos para la comunidad rebasa lo estipulado 

por la Secretaria de Obras Desarrollo Urbano y Vivienda 

(SECODUVI), del Edo. de Tlaxcala. 

La comunidad del Ejido "Alvaro Obregon", ha considerado 

que la ampliacién del Centro de Desarrollo Urbano no es 

exclusivo de los ejidatarios, si no mAs bien sea un 

desarrollo de la comunidad del Pueblo Bénito Juarez y sus 

alrededores. 

El trabajo aqui desarrollado cumpli6é con las 

expectativas de la solicitud hecha por la comunidad; La 

Universidad con el deber de dar asistencia técnica a las 

comunidades de escasos recursos.
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