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1 • - INTRODUa; I dN 

rocesador para un lenguaje es un filtro. Tiene una ~ntrada y una 

la entrada ingresan expresiones en un fuente y por la 

~hen sus correspondientes representaciones en el lenguaje objeto. 

de esto con un compilador es que en el primero no hay realmente 

f~rencia entre los dos lenguajes, más bien s6lo se "disfraza" a uno con 

··· del otro, mientras que en el compilador se hace ·una traducción más 

Este hecho habla ya de las diferencias· entre ambos procesadores: un 

. sador es más barato (o debe serlo) que un compilador y a la vez se 

a un poco más sencillo. 

lenguaje obj.eto ge:ne1raclos por un preprocesador comparten 

general de la estructura sint.áct.ica del lenguaje fuente. 

sin.embargo, ~rías diferencias. El lenguaje fuente contiene síniboios 

éS así como con.str®ciones en símbolos que no están 



estructuras de control DO GOTO, IF, CONTIWE .... obtendremos 

DO, V.1HLE;·• BR:EAK, .. NEX:T BEGIN-END, IF-(1lffi')l)-ELSE, FOR, 

Además, lograremos convertir a·FOREST en un lellg\la}e ele 

Estamos segl;II'os que estas características harán. deJ:Z:óRES':I>,~·, 

~lternati:va para aquellos centros de enseñanza de cómputo que no dispongan 

.L o PL/1 o PASCJ\L que, en nuestro país y sobre todo en 

mayoría.. I)e .qe1n.C:!"J1tros 4e eó¡¡¡puto tomados. al azar, 99 ~"'""' 1<.u 

e,¡la gmn.ve1!},t¡J,ja.., ¡,flo~.qµ&· 110 u.t:ili~r;esa 

il 11¡:f¡¡,.~\pbgetosacp¡¡¡,,ra;trabajar con 

.es .. c.ii:ff9il (si/no:imposible) enseñar buena programa-

IF' s o GOTO' s. o CONI'INUE' s, sino que 

se demuestra 

a los 

el 

de Von Neumann; basados en la transkióp.qEtEIS):ados firiitqs (Ref. 1 )) • Se 

las de: 1) composición (sei::uetjciación). 2). selección 

La es muy amplia 
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("de arriba hacia abajo"). 

Rf;ST, por el contrario, provee de va.ríos rodos de aprovechar estas reglas 

ion teóricas. Se espera, de esta manera,. que el usuario sea capaz de 

Jor progra:macíón con FOREST que con FORTRAN. 

que dé<::ir, sin embargo,. que las henainientas que le damos al usuario no 

.~er"'!s~ .en un buen programador' s6lo nos·· comprometemos ·ª que éstas 

baríWJriefdesempeiio de su trabajo~ como suele sucedeFtam:;is veces 

Ottá itd~ertencia, Í;.s esfnictut11S de córifrol que escogifüs n6 · tierieh 

iás íinlcas o las mejores, ti4e>hecho..hay propuestas para varias mejoras 

·FOREstesunamezáadé:RAi'F<JR, (~fs.H, 13) con el ·1enguaje 

Tiiio1Í;í'.a:rnac1lón "C'' (Ref. 14) y con ideas pfopi.iii'. 
Ahora pasemos a las desventajas del sistema.: la primera y más obvia es que, 

su calidad de preprocesador, FOREST requiere FORTRA.Nuná vet.que·ha. 'l:ermimclc:i: 

de hacer su trabajo, Le., una vez que se hizo el pre~proceso. o sea que el 1e~ 

fuente es FOREST y el objeto es FORTRAN. Ya; y forw~nte., el tiempo de 

(compilacíón, no ejecuciéÍll) se dobla: una vez para FÓREST y otra 

Igualmente, y debido a lo mismo, los mensajes de error van a provenir de dos 

'iul'Íntes: del preprocesador y del compilador. Confiamos en que los. mensajes del 

preprocesador serán claros y ayudarán a corregir el programa fuente pero puede 

una vez correcto el programa escrito en FOREST, sea el compilador 

.s.~.J,,a,",p TIIPC'P<.;;,r1·n entonces dar al Usuario una especie de 
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La traducci.6n entre las estructuras .de 

Es claro que estas illllniJ:lillacione.s sintácticas 

ar un enr1quecimiento semántfoo en el lenguaje fuente, de 

tica -y generar 

~sta es la diferencia 

ya mencionado; aquél hace la 

la hace de manera canónica. 

éste 

Es por esto que el capítulo 2 t.ratasobre el reconocedqr sintácticq sin hacer 

referencia a algún lenguaje en particular, p ;~ las características .de 

alguna construcción. Primero se hizo. el 'parser' {reconocedor sint~ctic9) t.}úego 

se trató de traducirlo a FORTRAN. Pontue, J??:r :5upt1ef.!p, fpRE?T .está ~~cr.ito 

finalmente en FORTRAN ya que, de otra man!sofaf 

Claramente, si deseamos que FOREST sea ufili:iádb en C~1:<J}l~~r c::enttq M .cómputo 

que disponga de FORTRAN, entonces habrá que escribir· .núestro preprocesador . en este 

lenguaje. 

Aún más, FOREST está escrito en un FOR'fRA...¡ fácilmente transportable; esto es, 

que no está apegado a ninguna máquina en particular. Por ejemplo, .en 

cí6n no utilizamos las eJCtensiones que algunos compiladores permiten al manejar 

FORTRAN, ni 

aunque muchos compiladores ya permiten este tipo de cosas. 

código donde sea inevitable utiHzar partes no "universales" 

tratando de causar. el menor número de molestias a 

FOREST a sus computadoras~ 

En el capitulo.3 describimos las 

nes y las mostramos ya eJCpandidas 
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se haga en forma automática. 

gran mayoría de) los púntos obscuros del programa 

subrutinas) se deben a esta conversión forzosa entre 

(pseudocódigo recursivo en que se diseñó FOREST y el lenguaje FCRTRAN en que se" 

Aquí utilizamos algunos 

del préprotésador como un "pseudo­

ilador" y nos penni te además anunciar que acepta cuaÍquier combinación posible 

);onstrucciones (siempre y cuando no violen la s:futiri::ii!; definida por la gramlitica:) 

r.iualquier nivel de anidamiento que se desée (siempre y éuando se le haga sab~r 
... ,.:·,· . ······ :· .. 

; tlii: cosa al compilador FORTRA.Y con eIIlU.IE:'lSiói{La,pfopiado}, Esto, claro,.es un arma 

Ci:!edos filos: .un mal programador puede anidar y anidar construcciones y FOREST 

los "nudos recursivos" que se vayan formando. 

pero semánticamente puede haber innumerables proble­

Que el or,021rat1iá..••••c6rritlj.1.e bien pero ejecute ma:1; que entregue resultados inválf 

que se comporte de manera errática para diferentes entradas, 

· Todos estos problemas caen fuera del rango predominantemente sintáctico en 

trabaja aüiiqüe, é:<:\!llb ménéioruunos, cambios bien pensados en la sintaxis 

puéden obtenér¿Ó!r)oréSúlt:ado mejora~ Semánticas sustanciales. 

En este pr,~p'i'oqiesa:dor las estructuras 

en grado restringido, a través de un 

esta tesis estaba contemplado hacer de 

.La razón es que consideramos más útil la 
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lo primero en virtud del uso esperado de JOREST como herramienta 

·'ca. ns inás importante, a nuestro entender, ;enseñar .a ptóg,;-~ ;r. cié forma 

con estructuras de control ágiles, que tratár que un aluirin6 lllal preparado 

los recovecos de lbs macros , 

poco rebuscado. es cierto: 

pero aún así 

Además, no hay que cil vidar que es "ci5digo objeta"; es decir, se 

menos !)ién, e.l. usuario n¡> tendrá necesidad de examina!:_ 

para elc:ompir6rqorsérá ;~ qué otro GOfO imwcesario¡ o 

, 'álgunos microsegundos ádidonáles.· 

icas que para RATFOR tuvo 

era innecesariamente 

ía" a la menor provocacii5ti 

eerlos (inás que en un caso, y de manera 

(creemos) a las 

sintáctico. Nosotros 

búsquedas binarias, 

No creímos necesario hacer 'hash', aunque estuvimos a punto de 

novedoso a:r't.ículo que prometía demasiado, .tal como 

a la revisión de la anatomía 

para luego dar.ejemplos de programas escritos y procesados por 



-8-

2. - DISEíilO DEL P,REEROCESAOOR 'PARSER' ). 

tiremos de ll:l.'.ffe~tica, de. nuestro lenguaje,, Es = gramática parecida 

FORTRAN, pero áumentada, De hecho, esta gramática consiste de dos 

tica usual de. FORTRAN, más las añadiduras hechas por nosotros para extender 

guaje. .De esta manera, si wi programa consiste de P13:rtes de FOREST entre-

excepci6n es la 

pot la de FQRESt,quedando eliminada la original; 

. ·= 

: := 

/ 

BNF., de nuestra gramática: 

DECLARACióN / PROPO.SICIÓN 

"declaraciones m ejecutables de FOO.TRAN". 

(-condición-) 7 PROPOSICióN 

( scondición-); PROPOSICióN else PROPOSICIÓN 

/ while (-condición-); PROPOSICIÓN 

/ for ( -inicio- '¡' -condici6n- ';' -reinicio- ) PROPO.SICióN 

/ repeat ; PROPOSICióN 

/ repeat; PROPOSICióN; ~ (-condición-) 

/ do -límites- ; PROPOSICióN 

/ break 

/ next 

/ case -identificador­

MASCASO 

/ CG!PUESTA 

J ++ -identificadorº 

/ -identificador-

! ~cetiqueta- PROPOSICIÓN 

/ FTN 



··= ,identificador­

/ end 

PROPOS!CI0N MASCASO 

•. - "cualqui¡;;r proposición válida de FORTRAi'J {excepto 00 )" 

"cualquier identificador válido de FORTRAN'' 

.. - "cualquier fOndición válida de FORTRAN, con los reli:teionales 

tipo de PL/I (p. ej., = en lugar de .EQ.) 11 

"cualquier proposición de asignación de FORTRAN" 

/ "cualquier expresión de llamada (que use CALL)" 

-inicio-

.. - "cualquier etiqueta válida de FORTRAi~, excepto aquéllas que 

comiencen con 77 y sean de cinco cifras" 

los elementos no-terminales de la 

elementos terminales que son palabras clave. 

y entre guiones ciertos elementos terminales que merecen 

El punto y coma apóstrofos es un "brinco de renglón", opcional. 

,símbolos entre apóstrofos deberán aparecer textualmente, así como los símbolos 

y comas, y signos dobles++ y·-). El 

'/representa a la disyunción. 

vez definida la gramática sólo resta construir un reconocedor para ella, 

'parser'. 

1parsing' es un problema muy conocido, sobre todo para gramáticas 

10 ) • 

dirigido por la síntaicis de la gramática, 



y canónico 1 • 

su nOlllbre lo indica, éste será un programa recursivo. Quedará para 

conversión de ~ste en uno no-recursivo, apto para ser codificado en 

idea fundamental del reconocedor de "descenso recursivo" consiste en 

trar una alternativa no-terminal adecuada y seguirla hasta su conclusión. 

sin embargo puede estar lejana, ya que la gramática es recursiva .• 

el reconocedor debe ser también recursivo. Cada vez que un no: 

:¡: apunta a un miembro izquierdo de la gramática el reconocedor hace un 

la alternativa. 

que decir que, como esta gramática es sencilla, el reconocedor no t.iene 

mucho tiempo regresando de alternativas que resultaron.no ser las 

De hecho, s6lo tiene que regresarse .eri dos .ocasiones; cuando no 

seguidás{de.sus (opcionacles) else o 

que<el recooocedor de R.\TfCR está construido de 

tipo ''descenso recursivo';, sino que más bien es 

ad-hoc y, por lo tanto, no lo consideramos como 

reconocedor canónico consiste enhacer un programa para 

c:aminos abiertos por 1a grámáticá ya descrita. 

que.nosdeituelve el 

c011ll])1:m,int:e lexicográfico del archivo de entrada. Esto presupone, neces~ 

de más bajo ntvel que haga e.l pa.pel.de Iéxicc2, 

preocuparán estos .,.,~ . .i:,.,::, 

••can6nko", porque oo es 'ad hoc •, 



recursive; 

-sigue- 'IF' then 

"acción" IF; 

call OCL 

if -sigue- = 'ELSE' then 

else if -sigue-

else if -sigue-

be gin 

"acción'' ElSE; 

call DCL; 

'WHILE' then 

begin 

"acción" WHILE 

call DCL; 

'FCR' 

''acción:'' FCR; 

DCL· 
' 

proponemos 



if -sigue-

íf -sigue-

else if -sigue-

-sigue­

·~sigue-
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'REPEAT' 

"acción" REPEAT; 

DCL; 

'UNrIL' then "acción" 

'DO' then 

call DCL; 

end 

-ETIQ- then 

be gin 

"acción" -ETIQ- ; 

call DCL; 

end 

'BREAK' then "acción" BREAK 

'NEXT' then "acción" NEXT ; 

begin 

whiLe -sigue- ,J 'END' 

begin 

"regresa el componente";3 

call IJCL; 

de entrada porque füé leído de 
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-sigue- • CAS-E' then 

"acción CASE; 

call DCL; 

end 

-FTN- then 

a la salida" ; 

-sigue" EOF 

. . 

hace efectivamente el 'p;ar;ing·; sob;e 1~ Í,-amática 

tes mencionada.además de llevar a cabo el análisis semántico del l~je y la 

Está . escrito en pseudo-código y. es bastante liberal con 

codificación. Pero esta es 

ec'isamente la gran ven'taj a .. di; .·.1i:ls ll!etodos)dé. ref~m!llliettto progresivo: pemiten 

"~,~~¡µd:~~ para .concentra!. 

Para prueba 



-14-

La razón de esto es, por supuesto, la recursividad. 

No hay mejor cosa que un algoritmo recursivo para tratar con estructuras 

. rentetllente recursivas (tales como una gramtica), pero a la vez no hay 

.ritmo tan engañoso a primera vista como uno recursivo, precisamente por su 

como habíamos mencionado antes, está gramática tiene añadidas (en el. 

edor correspondiente) "acciones'':. instnicc:iones para generar código que 

Por lo pronto quedan indefinidas, pues lo que 

1.,·n1:e1re~.a es recorrer (reconocer) los caminos de la gramtica. 

Recorrer tales caminos significa, para cada posible palabra clave (i.e., 

.Vi'"·"u.'""·•J, comparar el árbol de derivación, de manera 'top-down', es decir, Comen~ 

En el programa anterior seguimos las convenciones usUáles del pseudo-código, 

subrayar las instrucciones y poner en mayúsculas las cadenas terminales 

y los nombres de los procedimientos. Igualmente "EOF" significa "fin de 

instrucciones particulares de FOREST, el 

tór que desee hacer el 'parse' estará haciendo un juego formal no-interpretado, 

sintácticas sin preocuparse de los aspectos 

el algoritmo recursivo a lo siguiente: 

-FI'N- EI:.SE BEGlN WHILE (-condición-) ·FTN- END . 

cano resultado el "seguir" los árboles de derivación de las expresi2_ 

sin preocuparnos por su significado. Y esto es perfectamente posible 

hacer con el procedimiento OCL: 
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(-condición-) PROPOSICIÓN 'ELSE' PROPOSICIÓN 

FTN CCMPUESTA 

'BEGIN' MASCCMP 'END' 

PROPOSICION 

'WHILE' (-condición-) PROPOSICION 

FTN 

El.árbol nos llll.lestra los niveles de recursión en los que se mete el reconocedor 

de"descenso recursivo"). 

posible hacer casi cualquier número o combinació~ 

de las estructuras. El 'parser' simplemente hará tantos "descensos" 

necesario. 

Hay que hacer notar que si MASCCMP es tipo -FI'N-, entonces no se creará un 

nivel recursivo, sino que simplemente se terminará el nivel actual. De esta 

bastarán unos pocos niveles para reconocer la sintaxis de casi cualquier 

Es raro encontrar más de, digamos, 10 niveles recursivos anidados. 
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que FCRTRAN "puro". Recordemos q~ el objetivo 

ta para extender FORTRAN, mra q~:µVl,Irti:rl~,P!l un lenguaje móderno, 

estructurado. 

En este capítulo desarrollarem9s las "ace.iones'~ que est:im iJ111lersas 

en la gramática que recorre el 'pars'ét'{ 

las macro-expansiones de las estruc.turas,,ge; F~T.,; 
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un. punto d.e vista de bloques, esta parte del prep1,oc:es.:1.dc1r ser 

ya que las funcíones que desempeñará son directas y no.envuélven ni 

es pr!;lcisamente la parte más rebuscada del c6digo, porque hay que recordar 

a desarrollar los bloques principales, que 1ierán más o menos diez: uno 

•es:truc:tura de control. Antes de esto, sin embargo se hace necesario des­

fa estructura de las instrucciones de FOREST. 

Las instrucciones propias de FOREST son: 

BREAK CASE DO FOR IF-ELSE NEXT REPEAT-UNfIL 

correspondientes en español que son: 

CASO EJEOJTA PJ\RA SI-OTRO SIGUE 

fonnato libre, es decir, las proposiciones no tienen 

·~'""'~·-· en determinada columna (p. ej. en la 7) ni se restringe a una sola 

separadas por un punto y coma. De la 
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las instrucciones de FORTRAN {excepto 00) pueden ser usadas en el 

El -easo del DO de FORTRAN ya está previsto por la correspondiente 

posición 00 de FOREST. Esto significa que el 00 de FORTRAN sera siempre 

Vamos entonces a explicar las demás instrucciones, comenzando por el DO. 

OSICidN 00: El EJECUTA/DO de FOREST es idéntico a su homólogo de FORTRAN, con 

se requiere la etiqueta de control. 

DO. 100 I = 1,25 
A(I) = A(I) + 1 

1 00 CONfINUE 

DO I = 1,25 
A(I). = A(I) + 1 

to es todo en ese caso, ya que el 00 s6lo·.coritrola ~ proposición. Pero si 

entonces se hace necesario usar los "paréntesis", 

DO .100 !=1,25 
A(I) "' A(I) + 1 
C(I). = C(I) * D{I) 

100 CONfINUE 

00 I = 1,25 
BEGIN 

END 

A(I) = A(I) + 1 
C(I} = C(I) * D (I) 

lo demás, se siguen las reglas semánticas dé FORTRAN. 

La proposición BREAK/RJERA sirve para, dentro de un DO o un WHILE o un FOR o un 

EAT oiCASE, l'salirse" del rango de control. Toma el lugar de un GOTO -etiqueta-, 

e la ,ºetiquetas sea la siguiente instrucción luego del 00 o WHILE, etc. 

00 100 I = 1~30 
A{I) = A(I) + 1 
IF( C{I) .EQ. D(I) ) GO TO 120 
D{I) = N1 

10-0 CONTINUE 
120 DELTA= GAf.lA 
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DO 1 "' 1,30 
BEGIN A(I) = A(I) + 1 

END 

IF( C(I) = D(I) } BREAK 
D(I) "' Nl 

DELTA= GAMA 

; NEli.T/SfGUE irve para mandar el control al comienzo del DO otra vez. 

DO 100 1 1,35 
A(I) = A(I) + 1 

Esto 

IF((C(I) .AND. ALFA) .EQ. BETA ) GO TO 100 
GAMA= DELTA 

100 CONI'INUE 

1,35 

=BETA) NEXT 

IF, se 



IF( A(I) = BETA ) 
BEGIN . 

E,'Jl)-

ALFA= 1 
BETA= 2 
ETA= 3 

-20-

FOREST permite la utilización de una cláusula alterna en el IF. Esto es, si 

'sondición no se cumple se ejecutará esta cláusula alterna y el control "saldrá" 

IF-ELSE (SI - OIRO). 

IF( A(K) .EQ. 123.S ) GO TO 125 
ALFA= BETA 
DELTA= ETA 
GO TO 126 
CONTINUE 
C(J) " D(M) 
CONTINUE 

IF( A{K) = 123.S ) C(J) "D(M) 
ElSE BEGIN 

ALFA .. BETA 
DELTA= ETA 

Nues1:ro p1rajJ,.ro,c:e5;ador sigue la costumbre de asignar cada ELSE al IF libre más 

pert~:ic.tament;e válido usar la construcción IF-ELSE con 
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IF( ALFA;NE.BEIA} GO TO 125 
CALL UNO 
CA1.L DOS 
GO TO 120 
CONTINUE 

expresada por: 

l't'HILE ( ALFA = BETA) 
BEGIN 

CALL UNO 
CALL DOS 

END 

necesario notar que si la condición nunca se cumple, entonces el grupo de 

'proposiciones que sigue nunca se ejecutará. 

sigue ar menos una vez, sin importar el valor de la condición. En este 

se comporta igual que el DO de FORTRAN. 

CONTINUE 
ALFA= BETA 
DELTA= ETA 
IF( C(I) .NE. TRES) GO TO 125 

REPEAT 
BEGIN 

ALFA= BETA 
DELTA= ETA 

END 
UNTIL ( C(I) = TRES ) 

Si elimiruuoos la cláusula UNTIL estaremos en el caso de una iteración 
- . 
I'infinita". Es perfectamente válido usar tal cosa, unida al uso d~ la hl$ttucciéin 



REPEAT 
BEGIN 

ALFA= BETA 
DELTA = 3 
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IF( C(I) = 31.33 ) BREAK 
END 

FOR/PARA, no tiene paralelo en FORTRAN. Está tomada del 

je "C", y no es más que un DO generalizado. 

ALFA= BETA 
CONfllVE 
IF( C(I) .NE. D(J))GO TO 135 
CALL UNO 
CALL DOS 
C(I) = C(I) + 1 
GO TO 125 
CONTINUE 

s distinguir varias partes: 

una sección ALFA=BETA de "inicialización"; 

una prueba condicional; 

una sección CALL UNO de ejecución condicional y, 

CALL DOS 

una sección C(I) = C(I) + 1 de "reinicialización", que servirá para 

decidir -de acuerdo a la prueba condicional- si se ejecutan los dos 

CALL otra vez o no. 

se ve más claramente expresado por: 

FOR ( ALFA = BETA 
BEGIN 

CALL UNO 
CALL DOS 

END 

C(I) = D(J) ; C(I) C(I) + 1 ) 

se ejecuta primero una proposición de "inicialización"; luego se pregunta 

a condición; si es verdadera entonces se ejecutan las proposicíon(')s que siguen 

y se regresa a preguntar, habiendo. antes ejecutado el .código de ''reiniciali-

". P-ero si la condición no fue verdadera entonces el control pasa por 
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(o grupo BEGIN-END) sin ejecutarlas. 

Decimos que es un DO generalizado porque puede haber ,eualquier tipo de instr:!:!. 

en la reinicialización, y no solamente la stmJa implkita que hace el DO de 

sobre la variable de control. 

to es. el 00 ilícito 00 100 I = 25,0,-1 que a veces es muy útil se trans-

I = o; I = I - 1 ) . 

do uno enseña programación estructurada surge siempre el problema de 

ar los IF·TiiEN-ELSE. Como (en PL/I, por ejemplo) es posible anidar varias de 

instrucciones entonces surge él problema, ya mencionado, de los IF sin ELSE. 

Se aconseja entom:;es manejar (lgt~s .estructuras en la fonna IF .... TI:lEN •••• 

IF .... 11:lEN .... , etc. 

A .NE. BETA(I))GO TO 120 
TRES 

CALL aJATRO 
GO TO 200 
IF( A .NE. DELTA) GO TO 200 
CALL CINCO 
CALL SEIS 
CONTINUE 

se ve expresado como: 

CASE A ; 
1.0.: 

BETA (I): 
DELTA: 
END 

,lugat de decir 

BEGIN CALLl UNO ; CALL DOS ; Ei'lD 
,BEGIN ¡:;ALL TRES; CALL aJATRO; El'JJ 
BEGIN CAL.L CINCO; GALL SEIS; END 

se usan mucho. En 
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--C(I) sirven sólo para el caso de sumar/restar la unidad. 

pues, nuestro FOR anterior se convierte en: 

FOR ( ALFA = BETA ; e (I) = D{J) ; ++C (I) etc. 

Teniendo ahora más o menos claras las estructuras que vamos a manejar podemos 

ces proponer el mecanismo de traducción. 

fun.lamentalmente, de las "acciones" del pseudo-código (v. 

cada "acción" se codificó COlllQ wia subrutina separada, con 

s excepciones; ya que, por ejemplo, e1 WHILE, FOR., REPEAT~UNfIL, IF, etc. 

compartidas para traducir las condicionales. 

lo que se lee 

entom:es se genera 125 

77715 IF( .NOT. 

las 

..J'""'""u.1.a::, de un CONTINUE. 

para cada nuevo "renglón" 

la palabra que lo encabeza. 

llama a las rutinas 

entonces se 

como una especie.de palabras 

· salida , peto a la 

entonces se copia todo 

FOREST genere internamente otra etiqueta, pudiendo presentarse 
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125 77715 IF(.NOf( ••••.• que, para FORTRAN, no tendrá 

Ya en este momento surgen varias observaciones: 

esidad de invertir la condición de todas las proposiciones que tengan, en la 

la parte -condición- y, 

esidad de generar internamente etiquetas de control desconocidas (e inacce-

sr para . él programador. 

Si el lector observa el ejemplo de la pág. {: que se refiere a la proposición 

sencilla verá que la condición A(I) .NE. BETA aparece invertida en la traduc­

Esto se debe a que así podenos seguir leyendo y traduciendo renglón 

de instrucciones ya leídas pero aún no 

Esto se hará más claro posteriormente, cuando demos los ejemplos completos 

"acciones". 

los .ej.emplos .que hemos venido 

revés: .Primero leer .el códi,go FOREST y luego leer la traducción a 

J>orqµe en FúgEST Iio .utilizamos etiquetas y en FORTRAN si, se hace nece­

io generar irite~nte las que . se vayan requiriendo; 

una··.última .observ:ad.óri;como el uso de pimto y coma para.separar 

L ng1ones11 sürge la neces1aiíii,:.~$piosa. 4e controlar su uso dentro de 1a notación 

s1ilscri~~~ ~fy}ólIBSt. ALFA•= >7HAJ1,Q;ES por ejemplo,. el 

ES pe.rtentiee.;a.c0t:fo renglón, cuando lo que 

{hacer la variable AJ;,FA Jg41 a una constante 

de siete caracteres). Ilste es ün problema grave';'fd.erie el.et ~lt.iciones: 

dentro de la notación Holler;i,t o b{en,daile la 

la I10tac:ión 'aJAl.QUIER 

el problema del pimto y 
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y le ahorramos al programador la molestia de tener que contar caracteres. Por 

esto, FOREST tendrá que contar los caracteres internamente; pero esa es 

sus fLmciones . 

pues, si en FOREST leemos ALFA= •ALG000'.\ 1 entonces se invocará una 

que convertirá esto en ALFA = 7!-L'\LGCliJON. Se sigue la convención de 

dos pegados. 

traduce a notación Hollerit para asegurar máxima portabilidad al pseudo-

notación de apóstrofos. 

"acciones" son las sí¡,'llientes, manejadas aquí como macro-expresiones, que 

el 'pars.er' encuentra una palabra clave al comien::o de un 

(-conJición") PROPOSICió"11 else PROPOSICIÓ.'12 

IF(.;;OT. (-condición-) ) GO TO 

PROPOSICIOX1 

COXH'.\lJE 

PROPOSICió.'iZ 

-e. -
1 

intet'11.8l!leate por el p:reproc-esador. 

cinco dfras, a partir de 77700. Constituye 

en un programa FORES1'. 
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~ (-condición-) PROPOSICIÓN 

-e i - COi\'TINUE 

IF( .Nar .. 

PROPDS IC IÓ;\l 

(-condición-) ) ·GO TO -e .. 
1 

-
1+ 

GO 1'0 -e. -
.1 

for e -inicia li:a e -conJición- -reinicializa- ) PROPOSICION 

en: 

- iniciali:a-

-ei - CONIINUE 

IF( .NOT. (-condición-) ) GO TO -(\+ 1-

PROPOSLCió'.li 

-reiniciali:a-

GO TO -e. -
1 

repeat PROPOSICIÓN LU1til (-condición-) 

en: 

-e.- (OXTI~UE 
1 

PROPOSICICN 

IF ( .NOT. (-condición-) ) m TO -e. -
1 



t-e caso-. la etiqueta -ei•l- sirve para un posible BR'EAK en PRDPOSIClóN~ 

do -límites- PROPOSI-CIÓN 

DO -ei - -límites­

PROPOS IC I óN 

-e. - CO.'ITI'.\iUE 
l 

-ei+]- CO~'T!NUE 

vez, la etiqueta adíciolli;l.l si.rve para un posible BREAK.. 
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IF (-identificadorl- .;,,;r,, -idZ-- ) GO TO 

PROPOSICl(l.;2 

GO TO -e -m 

CO~'TDiUE 

(-iderrtificador1- . .'rn. -id3- ) GO TO 

PROPOSICIÓN3 

GO TO -e -m 

IF (-identificadorl- .;,t. -idn- ) GO TO -ek­

PROPOSICIÓ:ln 

CO:.TDUE 

COXTI\'UE 

~rein.icial:ka-. 

tienen que •ifecbTdat" a d6nde deben 



hace ningún 

ejemplo anterior, por considerarlo demasiado 

.ar también las correspondientes etiquetas en los.GOTOs; 

si éstos van precedidos del 

en un renglón, o intercalados entre las proposi_ 

ejemplo: 

. . ''' 

DO : este es el 00 de FOREsT; ignoran 

equivalente a DO 1,25 

que el uso del p1.111to y . coma .en medio de un comentario está prohibido, 

que entonces no se sabría conde tenuina. 
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4.- DISEÑO DEL PROGRAMA FORTRAN 

·como dijimos anterionnente, nuestro 'parser' sinrula recursividad a través del 

p~la donde se guardan las direcciones a las que habrá de regresarse 

tenninó de procesar una DECLARACION. 

rutinas que se encargan de esto se llaman PUSH y POP y manejan una 

El. programa principal se llama PARSER y no es más que la traducción directa 

seudo-código expuesto en la pág. t Cada que encuentra una "acción" llama a 

· brutina que la genera y luego vuelve al ciclo principal, habiendo antes guar-

la dirección (etiqueta) donde estaba. El direccionamiento a las 

dirigido por una rutina que 

del archivo de entrada, por 

a su vez, llama a CO,!P para que lo obtenga. 

carácter por carácter, los componentes 

completo (i.e., 

letra ni número)entonces 

(p. ej. 
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la "acción" correspondiente en PARsER. 

:rutina CLAVE decide si una.palabra es clave o no. Lo hace por medio de una 

binaria (Ref. 1 S) en una rabla prealmacenada de palabras clave. Suma. los 

es de la palabra en fo:rma numérica y obtiene un factor numérico que luego 

de encoentrar en la tabla. Si lo encuentra, entonces devuelve la dirección 

"acción"; si no, entonces supone que se trata de una declaración de FORTRAN 

por lo cual simplemente se copiará al archivo de salida. 

vez. generado el código FCRI'RAN correspondiente a la "acción" se procede a 

r ese nivel recursivo. Se hace un PUSH en la pila (guardando la dirección 

y se .• prpcede a continuar leyendo el siguiente componente sintáctico mayor. 

la siguiente PROPOSICION. 

"acciones" significarán múltiples llamadas a las rutinas que 

sintácticos, pero no serán componentes ''mayores", es decir, 

de proposición en el sentido de que no son PROPOSICIONes sino tan sólo 

-inicializa- etc. Conviene en este punto repasar la 

Cuando, finalmente y después de los "nudos" recursivos, se llega a un end del 

ocódigo entonces es hora de volver a la última de las invocaciones recursivas. 

se hace por medio de un POP en la pila, que direccionará al 'parser' a donde 

Cuando se lee un END que no tiene su correspondiente BEGIN simulado en la pila 

ürsividad entonces se ha llegado al final. En este momento termina la 

puede haber un END que no sea de FOREST: el END de 
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suele suceder que se compilan varias subrutinas juntas. donde no hay sepa­

ni tarjetas de control entr~ ellas. Por ejemplo: 

SUBROlfTINE UNO 

REWRN 

END 

SUBROUTINE DOS 

RE1URN 

END 

En estos casos FOREST protestaría al encontrar el segundo END. Para evitar 

to utilizaremos un truco ingenioso que aprendimos de FLECS (Ref. 2) y que consiste 

en escribir. 

E ND 

END 

Los espacios en blanco engañarán a FOREST, que de esta manera.no protestará por 

END sin su corFespondiente BEGIN, pues no lo reconocerá y lo copiará tal cual a 

El compilador FORTRAN, por otro lado, reconocerá E NO como el legítimo 

de programa. 

No es lugar aquí para entrar en más detalles de cómo se hace el 'parsing' sobre 

Referimos al lector a los textos sobre compilación (Refs. 8, 9, 22). 

Se ha incluido un conjunto de mensajes de error referentes a FOREST. Hay que 

cer mención, sin embargo, que una vez que un progrqIBa FOREST ha sido traducido a 

.cORTRAN, de ninguna manera se asegura que va. a trabajar sin problemas. Le toca 



-34-

al compilador FORTRAN de la instalación en particular, compilar lo que el 

Es perfect~ente posible que haya errores que FORTRAN recla­

no. Si escribimos RETUN en lugar de.RETURi\l, por ejemplo, FOREST 

se trata de una palabra ne FORTRAN, pero el compilador marcará un 

sólo verifica lo que a él concierne; esto es, que la sintaxis esté 

pero la sintaxis de las extensiones de la gramática de FOREST, que es 

restringida que la de FORTRAN. 

En general, se ha tratado de que el preprocesador se "recupere" de la mayor 

los errores que encuentre. Si un FOR está mal construido, por ejemplo, 

el renglón, pero tratará de generar código para el siguiente. El prepr~ 

ador sólo es "derrotado" por el error **FIN DE ARCHIVO PREMATURO**: cuando se 

al fin del archivo de entrada sin haber tenninado de vaciar la pila de 

Se han tratado de evitar las "cadenas de errores" que surgen cuando un error 

que proposiciones correctas aparezcan como inválidas. Esto se logra 

el rango de todas las proposiciones de FOREST, de tal manera que la 

rt.Ictura sintáctica se mantenga lo más robusta posible. 

Para ayudar al prograrrador en su trabajo, FOREST genera números de línea· 

·Uenciales del programa fuente y una especie de referencia cruzada a los renglo-

de código FORTRAN generados internamente. De esta rranera, si el compilador 

error en la línea 138, se podrá buscar en el listado fuente de 

cuál línea fuente corresponde (por regla general corresponderá a 

en FOREST, ya que una instrucción en FOREST equivale 

de FORTRAN. 

será unareferencia aproximada, que se refiere a un grupo reducido de 

de FORTRA.i~ generados y no a uno en particular. Aún así, es de gran uti-

Siempre hay que buscar en la referencia cruzada que sigue al renglón FOREST 



adelante exhibimos listados de corridas de FORES'1;9µe o,emuestfantodo esto. 

Mostramos ahora, l:;i. el?tru.ctura jerárquica de las 39 subnitirias .que componen: 

PARSER 
CARGA 

arna EOFPRE 
CCMP 
NI.MER 
CLAVE 

TENCAR 
TIPO 
REGRES 

INICIA 
PUSH 
POP 
GENET 
~ITET 
GENSAL 
CODIF 

SACAIF 
COND 

SACREL 
SACA 

SACONT 
SAGCTIO 
CODFRl 

SAL'TOK 

CODFR2 
SIGREN 

CODOO 
CARDEC 

cor..v 

COPIA 
HOLLER 
EXPR 

mDCAS 
LThlPIA 

MUEVE 
ERROR 

FIN 
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te es un directorio de las subrutinas, en orden alfabético: 

{BI, K\\ORD) 

Convierte las etiquetas numéricas de las pilás en etiqu~ 

tas de caracteres numéricos para el archivo de salida. 

Es un BUX:K DATA usado para "inicializar" arreglos de 

variables. 

Averigua si .un 'token' alfanumérico es palabra clave o 

no. Si lo es entonces devuelve la dirección de la 

"acción" que debe ser generada en la variable KWORD. 

{NCA.SO, TOKEN, BI): Rutina que simula la "acción" del CASE y genera "código". 

NCA.SO controla el manejo de las "etiquetas" del CASE. 

Rutina que simula la "acción" del 00 y genera "código". 

Rutina que procesa la parte -inicialización- y ~condl_ 

Guarda además en un diccionário las 
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Rutina que simula la "acción'' dd IF Y genera c6diio 

GO TO -LBL_; 

Devuelve el siguiente componente sintáctko simple del 

archivo de entrada (puede ser álfanumérico, numérico o 

un símbolo suelto). Ignora blancos y comentarios. El 

componente tiene BI -1 caracteres. El ru:timo es 

el "fin de componente". 

Procesa las partes -condici6n-'de la gramática. Va gen~ 

rando las expresiones condicionales de FCRTRAN, y lleva 

la cuenta de los paréntesis y los fines de renglón. BAL 

controla el balanceo de los paréntesis. CASO avisa si­

tuaciones especiales (p. ej., condición :rrula). 

Convierte un número a su representación de caracteres; 

es llamado por CARDEC. Se necesita para llenar el 

'buffer' de salida. Deja la representación en ei arreglo 

ARR(S). 

Copia a la salida aquellos componentes sintácticos que 

se estima son de FORTRAN "puro". Cuida la columna 7. 

Logra la impresión del renglón cuando detecta punto y 



Rutina de mensajes de error de. FORESL Imprime el NUM.c 

ésimo mensaje de.error, 

Rutina que procesa las expresiones del tipo ++var y 

--var. TIMP avisa si hubo error. 

Rutina que hace el cálculo de las líneas leídas y los 

errores generados al tenninar una corrida. 

Programá principal. Llama a .PARSER y tennina al acabar 

éste. Aquí pueden incluirse una serie de comandos cerC!; 

nos al sistema operativo .pa;rticular, que manejen los 

archivos donde FOREST lee/escribe. en disco, etc; Por lo 

pronto la rutina FOREST pregunta al usuario (interactivo) 

si quiere leer de disco o escribir ·en disco. Esto varia 

rá de acuerdo a si.el preprocesador se usa en forma 

'batch' o interactivamente. 

El sistema lee.de un archivo direccionado por la varia­

ble IDISC; Si IDISC vale; 5 ·entonces .leerá del teclado 

de.·la pantalla. Si se;quiere·leer el programa fuente de 

otra unidad lógica, habrá que cambiar el va:Lor de IDISC. 

El . sistema escribe la, copia del programa · fuente (con .los 

diagnósticos de.error) en la unidad lógica IMP. 

En la rutina INICil\ se colocó la variahle UL, que contr.2._ 

la la unidad lógica donde .. se escribirá el "código objeto" 

FORl'RAN generado. Si se desea, se· .puede,.traer también a 

la .rutina FORESf. se hizo originalmente así por requerl · 

mientos del microcomputador ZID donde se comenzó a desa­

rrollar el preprocesador. 
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Genera N etiquetas secuenciales {internas) a partir del 

nCunero 77700 -1ll0dific:able- y lleva el control de la pila 

formada por ellas. 

Selecciona algunas de las etiquetas y las mete en dos 

pilas de control para los casos BREAK y NEXT con diversos 

grados de anidamiento. 

Convierte una cadena entre apóstrofos a su representación 

en Hollerit, para lo cual cuenta los caracteres (serán I). 

Hace las diversas "inicializaciones" de las variables de 

control de FOREST. Se llama una vez por proceso. 

Limpia el renglón de salida para evitar la generación de 

código espurio cuando se encontró un error a medias de 

una "acción". 

Mueve a la columna N de FORTRAN él renglón de salida 

antes de llenarlo. e imprimirlo. 

Averigua si un componente que mide BI-1 caracteres es 

estrictamente numérico o no. 

Regresa el siguiente 'token' a la rutina PARSER. Averi­

gua su longitud y genera el "fin de componente"; la 

longitud+ el "fin de componente" se llama BI. CASO 

es para detectar fin de archivo prematuro. 
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Rutina principal. 

recursivo que hace el 'parsing'. 

'"Levanta" la pila de direcciones. Se llama luego de un 

end del pseudocódigo recursivo. Devuelve el control a 

donde se había quedado antes de la última invocación 

recursiva; o sea, la dirección 'R'. 

Lo contrario de POP. Guarda la dirección actual 'R' 

antes de hacer tma llamada recursiva a PARSER. Las di­

recciones son etiquetas en FORTRAN. 

Quita N etiquetas de la pila (generadas por GENET) cuando 

ya no se requieren. Lleva el control del tope de pila. 

CASO sirve para quitar etiquetas de las pilas BREAK y 

NEXT. 

"Regresa" el último carácter leído, cuando ya se ha iden­

tificado un 'token'. Trabaja simbólicamente sobre un 

apuntador al renglón de entrada. 

"Saca" un carácter al 'buffer' íinico de salida. También 

maneja un apuntador. Cuando el renglón se llena entonces 

ordena su :impresión. 

11Saca.i '' lF(.Nar. ( " al 'buffer' de salida. Ll~ 

da por CODIF, 
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.nsaca" ª'-etiqueta- CONTINUE" 

"Saca" los equivalentes J;ORTRAN de las condicionales de 

FOREST (i. e., ".EQ." en luga.r de "=" ). Procesa.' el 

relacional Nllt>1-ésimo. 

"Saca" un 'token' al 'buffer' de impresión. Es llamado 

cuando se quiere copiar un componente solo de FORTRAN 

"puro" que mide BI caracteres-1. 

"Saca" GO TO -etiqueta- al 'buffer' de 

impresión. 

Llamada por SACA, imprime el siguiente renglón de código 

FORTRAN generado. Controla líneas de continuación y 

maneja el 'buffer' de impresión. 

Rutina de bajo nivel que pide leer un renglón cada que 

el 'buffer' de entrada está vacío. Hace lo contrario 

que SACA y SIGREN. Controla fin de archivo. Devuelve 

el siguiente carácter cada que le es solicitado en la 

variable TEMP. 

Determina el tipo de un carácter leído: si es numérico o 

alfabético. 
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Mencionaremos ahora aquellas Partes de FOREST que son dependientes de detalles 

ha. tratado de hacer el preprocesador lo más transportable posible, es por . 

ue. esUi escrito en FORTRAN, sin usar apóstrofos ni otros detalles no demasiado 

~ parte "débil" en este sentido. La búsqueda binaria, como 

:~~~"'t.:.,-.,,w ... •u.,..,",-~ lltjllléricos de cada carácter ASCII y los va sumando, afecta­

un identificador m.unérico {no necesariamente 

.. --,~,..,.--7 cle .. e11contrar en una tabla, por medio de una búsqueda bina­

No. todas léis míiquiilas tienen la misma representación interna de los caracteres 

, porque esto depende de cómo distribuyan los. siete.qits ASCII en la palabra de 

na. En el microprocesador Z80 donde se c~6.este lr1tbájo, como la palabra 

e 8 bits, no hay arnbigtleda.d alguna. Per<> .~ otras maquinas (en la Hewlett-

rd 3000 donde se. Jérminó deprobá.r los .prograri¡as) hay v:aiiaj¡. maneras de repre­

r los 7 bits., 

.Lo que· c~iat( 4i. J\láquii¡a · a lnác¡uiria. é11t:onces, será la manera de representar 

la .. ta.bill'. de palabras claves en forma de caracteres • Se había 

lHL ·para representar la letni. "L", por ejemplo,pero hay algunos 

"ladores.FOO.TRAN qU:e colocan el valor nunérico de la letra en la parte izquierda 

en la derecha) de la palabra, resultando así una incompatibilidad e.cm los valo­

. previamente establecidos en la tabla de valores m.unéricos de l.as .palabras clave. 

Esto obligó a representar este arreglo (en el BLOCK; 

justifique a la derecha y no a la 

en lugar de THL. 

se va a llev.n Foru3ST afi:ot¡~r~qt¡ina, simplemente hay que asegurar que los 

teres que se manejen inte~te yj:¡~e. sé lean del archivo de entrada, se 

Uiquen a la derecha de la palabra que cambiar de la forma 

En la HP-3.000 también, se 
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el formato 1R1, en lugar de 1A1 por las razones antes mencionadas. 

Diremos que, con esta simple modificación, FOREST ha "corrido" bien en dos com-

fecha: una micr-0 Z2D (basada en el ZBO) y una Hewlett-Pá.ckard 

Finalmente, y refiriéndonos al mismo problema, a la hora de hacer la suma 

~rica de los caracteres ASCII, hay algunos compiladores que le suman a cacfa valor 

érico interno ASCII una cierta constante (en el caso del Z2D es el número 8192) 

r razones desconocidas para mí. La rutina CLAVE simplemente resta esta constante 

los valores antes de hacer las sumas. 

Es muy fácil averiguar el valor de esta constante (que muchas veces será cero): 

usa un programita como el siguiente: 

100 

110 

120 
$ 

CONTINUE 
READ(S, 110) LETRA 
FORMAT(1A1) 
WRITE(6, 120) LETRA, LETRA,LETRA 
FORMAT(' LETRA LEIDA= ' , 1A1, 1 VALOR Nl.MERICO 

' VALOR OCTAL INTERNO = ' , 04 ) 
GO TO 100 

1 
, 16, 

Si el compilador no trabaja con formatos octales, entonces bastará con los dos 

ros. 

Con sólo leer la letra "A" ( VALOR NUMERICO = 61 ) podremos determinar el valor 

constante, si obtenemos un número mayor que 61. 

la misma forma, se podrá variar el formato 1A1 por algún otro similár (p.ej. 
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5. - CONCillSIONES 

Creemos, aunque sin prueba alguna más que la lectura de las e:s:pe,;;..i:ri1,;~:Lor~s 

.otros preprocesadores (Refs. 11, 6, 2), que FOREST es un preprocesador versátil 

aµnque tal vez no exento de errores o particular!da~es de comport!_ 

la técnica de "programación de arriba-abajo" en el desarr2. 

e.ege trabajo y casi todas las rutinas están razonablemente estructuradas, 

.la excepción de una o dos que tienen partes obscuras. (COND es una de ellas; 

.lo la falta de tiempo evitó que se rehiciera) • 

No creemos sea tan dificil hacerle extensiones a FOREST; los listados completos 

las rutinas aparecen al final de este trabajo y son moderadamente entendibles, ya 

no claros como el agua. El único problema sería encontrar representaciones 

rnas de nuevas palabras clave que fueran diferentes de las ·ya utilizadas en el 

.· DIC, para que la búsqueda binaria no fracase. 

Posibles extensiones podrían contemplar la adición de un macro-procesador 

tegrado en forma de palabras clave nuevas. Por ejemplo, MACRO podría ser una 

bra clave para definir macros, etc. 

Tal vez más importante aún sería la adición de rutinas de monitoreo de frecuen-

de ejecución ('pro:t:iler') o de 'trace'. Es.to. podría constituir 
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siempre el primer. rengl6n de FORTRAN en la forma ile \:lii' 

tario (una 'C' en la columna l) . Si llegara a estorbar a algún comando, de 

renglón físicamente' del "código'' generado, 

eliminar este renglón de comentario. Ver la rutina INICIA para 

principal fue y sigue siendo crear una herramienta adecuada para 

.Jte .. utilizado estas técnicas (e inclusive partes de FOREST mismo) en los cursos 

cargo con buenos resultados: nucho mejores que si se utiliza 

a decir que la motivaci6n de este trabajo fue el hecho de 

la programaci6n "cientinc:4", 

aciLóril;,,,v:a)'.<e jfac,ptima, ''iI1tent,1r que los alumnos y 

re:sulitados<,~n •Ia, p:tác:tica ,.dia1tia, de, la . programación y 

las faltas que FORTRAN comete en contra deTá>est:iuctura de los 

el estilo de programar, y pc;i.r lo tanto para 

ser interesante y aún bella, entonces estaremos 

y 

FOlmWirs, los ALGOLs 

StuS.s.ucesc::>rElS y derivados} como elaboraciol;\és\orél::i~nt:emen~é complejas del estilo 

programación dictado por la máquina de Van Nelllilarin. 
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.obstáculos int~lectuales enornes y complejos en e! pensar acerca de los progr~ 

en el crear las formas combinatorias de alto nivsel que se requieren en una 

la programación realmente poderosa. tos lenguajes de Von Neumann 

tienen nuestras narices pegadas en el suelo del cálculo de direcciónes 

s computaciones separadas de palabras sueltas, mientras que deberíamos estar 

en la forma y el contenido del resultado global que estamos tratando de 

llegado a suponer el DO, FOR, WHILE y demás, como herramientas poderosas, 

s que sólo son débiles paliativos que son necesarios para lograr que se soste.!}_ 

tilo primitivo de la programación de Von Neumann. 

la división entre el mundo de las expresiones y el de las 

"The History of FORTRAN I, II 

'-"'c.:.....::=:.:::..::;...=-==-' Vol. 13, No. 8, Aug. 1978. 
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6.- BIBLIOGRAFIA CO!ENTADA 

J. Backus, "Can Progra.nming be Liberated from the Von Neumann Style? . A ·• 

Functional Style and its Algebra of Programs", CAIJ,1 1 VoL 21, No •. 8, Aug. 1978. 

El nombre de John Backus es conocido para todo aquél aún medianamente· asociado 

con la computaci6n. En 1977 la ACM (Association for Computing Machinery) le 

otorg6 el premio anual "Alan M. Turing", y éste es el discurso técnico en honor 

Artículo interesantísimo que habla sobre la filosofía de las máqu.!_ 

nas de Von Neumann y los lenguajes asociados con ellas, sus ventajas y sus 

fallas (entre ellas el "cuello de botella de Von Neumann"); Backus propone un 

álgebra ("aplicativa'') que libere a la computaci6n de tales sufrimientos 

NeUliiallnianos. Hay que recordar que Backus es uno de los principales responsa­

bles. del surgimiento de los lenguajes "tradicionales" (FORTRAN, ALGOL, PL/I, 

etc.) y ahora, 20 años más tarde propone nuevos caminos. · 

- T. BeyeI, FLECS, Computing CenteI, Univ. of Oregon, USA, 1975. 

Este es un preprocesador escrito para las máquinas de la serie PDP-11. Partes 

de él están codificadas en ensamblador, por lo cual se ve grandemente reducida 

Existe también una versi6n para la !114 370. 

p1:epro1ce1;ad,or no es de formato libre, pero tiene una característica que 

sobre todo para los programadores acostU!llbrados a COBOL: 

peirniitifl,adefülició,n de procedimientos .que pueden seI invocados por su nombre 

Es algo lllllY parecido aLPERFORM de COBOL. 
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S. Bird, ''Notes on Recursion Elimination", CACM, Vol. 20, No. 6, Jun. 1977. 

A.:r:tículo mucho más general que el anterior, eri el sentido de que propone tres 

métodos generales para eliminar recursión basado en la descripción matemática 

del programa recursivo original. En el caso general se hace uso de pilas para 

eliminar la recursividad. Este artículo está basado en una sugerencia de 

C. Btlhm & G. Jacopini, "Flow Diagrams, Turing Machines and Languages with only 

two Formation Rules",Cornrnunications of the ACM (CACM), Vol. 9, No. S, May. 1966. 

Artículo teórico que muestra cómo normalizar diagramas de flujo para convertir-

los en (descomponerlos) gráficas dotadas de dos reglas de formación. Lo que se 

logra con esto es demostrar que se puede obtener una máquina de Turing generada 

por composición e iteración que sea funcionalmente equivalente a cualquier 

máquina de Turing de dos vías. 

Este artículo es muchas veces citado como base de la programación "estructurada", 

pero formalmente no tiene mucho que ver con ella. Es un artículo teórico pre-

sentado en un coloquio internacional sobre lingliística y autómatas (Jerusalén, 

1964). 

P. J. Brown, ~lacro Processors and Technigues for Portable Software, Wiley, N.Y., 

1974, 

Buen libro sobre técnicas generales de macros. 

Discute varios modelos teóricos y prácticos de macro-procesadores. El autor 

(Brown) ha tenido mucha experiencia y es de los pioneros en este campo. La 

segunda parte del libro trata sobre cómo lograr "software' transportable por 

medio de macro-definiciones. 
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D. Comer, "MOUSE4: an Improved Implementationof the RATPóR ·Preprocessor", 

Software-Practice and Experience, Vol. 8, 35-40, 1978. 

Después de hacer comentarios nruy positivos sobre RATFOR (muy adecuado para la 

programación, muy transportable, etc.) el autor hace. una lista de sus desventa 

jas: hace búsquedas lineales, que son ineficientes; obliga a reinsertar.carac-

teres al archivo de entrada para releerlos si el proceso así lo requiere, etc. 

Finalmente, explica cómo MOOSE4 resuelve estos problemas. 

O. Dahl, E. Dijkstra & C. Hoare, Structured Programming, Academic Press, N.Y., 

1972. 

Libro compuesto de tres secciones, a nosotros nos interesa la primera, escrita 

por Dijkstra, y que lleva el nombre de "Notes on Structured Programming". Aquí 

el autor menciona los problemas relacionados a nuestra "incapacidad para hacer 

mucho" y para entender y probar la correctitud de los programas. Propone varios 

esquemas para diagramas de flujo y da un ejemplo completo del sistema para gene-

rar programas correctos. Artículo un poco oscuro (tal vez debido a "mis frie-

ciones con el idioma inglés") y hasta un poco rebuscado. 

J. M. Foster, Automatic Syntactic Analysis, Macdonald, London, 1970. 

Librito sencillo sobre análisis sintáctico. Foster propone el concepto de 

"acciones" como una manera de agilizar el 'parsing'. Tales ".acciones" se intro-

ducen en la especifiéación formal de la gramática y se entrena al 'parser' para 

que las reconozca y llame las rutinas apropiadas en los momentos apropiados de 

la posterior compilación. 
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Gries, Compiler Construction far Digital Computers, Wiiey, N. Y. , 1971 • 

sobre "todo acerca de compiladores". Comienza con un repaso sobre 

Tamáticas fonnales (preferimos el de (Ref, 10) ) y pasa a construir diversos 

J·tipos de reconocedores. Tiene interesantes referencias históricas. Propone 

diversos programas para ejemplificar la construcción de las diferentes partes 

C. Hopcroft & J. Ullman, Fonnal Languages and their Relation to Automata, 

1969. 

Excelente libro sobre gramáticas fo:nnales. 

a un muy buen nivel, explica la teoría de las gramáticas y las va 

con los autómatas, generadores y reconocedores, aunque no ataca 

los problemas de 'parsing'. 

Hace un recuento completo de la jerarquización de Chomsky sobre las gramáticas, 

y los autómatas .asociados con ellas, desde el autómata finito hasta la·máquina 

B. Kernighan, "RATFOR -A Preprocesar far a Rational Fortran", Software-Practice 

and Experience, Vol. 5, 395-406, 1975. 

Artículo introductorio al preprocesador RATFOR, a nivel de usuario y sin mayor 

explicación de su estructura. RATFOR está mucho mejor explicado en un libro 

posterior, ver referencia 13. 

~ste es el preprocesador en el que está basado FOREST. 



Librito fácil di¡ leer y seguir. Manual de estilo que trata de segui:r- a llll , 

homólogo literario. Consiste en una serie apabullante de ej eniplos t9ff!Sdos .4e 

libros de texto de programación elemental que muestran cómo NO hay que enseñar 

a.programar, junto con un conjunto de"reglas" de ·estilo. Buen libro de int:r:o­

ducciqn, pero alejado de fonnalismos y teoría. 

- B. Kernighan & P. Plauger, Software Tools, Addison-Wes1ey, N. Y., 1976. 

Este es el libro que trae el diseño del preprocesador RATFOR, y por lo tanto, es 

la referencia principal. Hay que notar que es un libro difícil, ya que mi:l.estra, 

con. ejeniplos reales, un conjunto de "herramientas" de software que van desde las 

(un programa que cuenta caracteres) hasta las más sofisticadas 

RATFOR, sin embargo, como dijimos antes, no sigue una técnica canónica, y eso lo 

vuelve difícil de entender eh su funcionamiento. FOREST difiere de él en muchos 

aspectos, sobre todo constructivos, ya que no aparentes. 

El libro contiene más de 150 subrutinas diversas, que autores llaman "herra-

mientas". 

14.- B. Kernighan & D. Ritchie, 

Jersey, 1978. 

Prentice-Hall, New 

Libro interesante sobre un lenguaje interesante. El lenguaje "C" fue producido 

para el sistema oper~tivo ONIX de las PDP11 y actualmente se está 

manejo. No es un lenguaje tan 

"foP!liil" como PASCAL po.r ejemplo, pero tiene muchas buenas ideas en su diseño. 

conceptos de aquí, a:lgwos de los cuales ya estaban 
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Donald Knuth, The Art of Computer Progrannning, Addison-Wesley, Mass. Vol. III, 

No podíamos dejar de mencionar, aunque sea sólo con el pretexto de una simple 

búsqueda binaria, estos libros. Son de sobra conocidos, así que no'hay inUcho 

Sólo mencionaremos que Knuth confesó, ocho años después, en 1976, que su idea 

de la enciclopedia estaba teniendo serios problemas debido a su cercana depen­

dencia con MIX, que es un lenguaje ensamblador, no-recursivo y sin estructuras 

de datos. Aún así, estos libros siguen siendo fundamentales. 

"Structured Programming with GOTO Statements" Computing Surveys, 

Vol. .6, No. 4, Dec. 1974. 

Artículo largo y complejo (''me costó cientos de horas h001bre de trabajo") que 

trata de eliminar algunos prejuicios sobre fa finalidad dé la ''programación 

.estructurada". De manera·sagaz y burlona Knuth hace una buena· exposición sobre 

la programación moderna y serefierea su inconclusa "Enciclopedia" y hace re­

flexiones graves sobre ella al hablar del porqué está basada en un lenguaje 

ensamblador como MIX, mismo que corre peligro de sentirse acomplejado por 

PAS¡::AL por ejemplo. Lo que a nosotros nos interesa en lo que se refiere a la 

recursión lo menciona casi de pasada en un punto del artículo: la conveniencia 

-o necesidad- de prescindir de la recursión en algunos casos yel porqué, 

C. ilt:Gowan & J. Kelly, Top-Down Structure<! Progpnnning Techiliques, Petrocell.i­

Charter, N.Y., 1975. 

Este libro enseña programación estructurada, y está dividido en tres secciones: 

primero habla sobre la programación estructurada, claroy.con ejemplos; luego 

dedica un capítulo a un esfuerzo mode.rno de programación .. "Top~Down" ;(la base de 



datos del periódicó "New York '.f:ünes") y :termina con un ejémpl6 dé un 

dor para procesos concurrentes en PL/I. Buen libro, claro y amplio. 

W. Peterson, 'f. Kaslllíli & N. '.fokt\ra., )'ünthe .. Capabllities of While; Repeat)md 

V<JL. +6, No • .S, Ai::tg. <,·.·.•··.··.•.··.· ... ·.··•·.·.··· 

éxplorar los límites de las reglas de composición mencionadas 

:própone probables extensiones. Hace uso de la teoría de gráficas para demos­

trar que un programa estará bien formado sí se compone de ciertas estrncturas 

de control (If, Repeat y varios niveles"). 

J. S. Rohl, "Converting a 

Ones", Software-Practice and Experience, Vol, 7, 231-238, 1977. 

Artículo práctico de cómo convertir un conjunto restringido de programas r~urs_!_ 

vos en correspondientes que no lo sean. No hace uso de pilas C stacks '} en 

clase de problemas, sino de algunas características de sus flujos de. contTól. 

refiere a problemas de matemáticas combinatorias. 

R. Sprngnoli, "Perfect Hashing Functions: A Single Probe Retrieving Method foi­

Static Sets", CAa!, Vol. 20, No. 11, Nov. 1977. 

que el artículo prometía demasiado porque las funciones de 'hash' perf~ 

proponen están limitadas a conjuntos de sólo 12 elementos como máximo. 

es necesario hacer ciertas modificaciones que vuelven al 

-ya póf sí .complicado- en demasiado complicado 

humilde, método de búsqueda binaria, que fue el que 

se lo compara al, más 
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''Program Development by Stepwise Refil).efl]ent". CACM, 

Artículo que hace énfasis en la diferencia que hay y debe haber enfre ''programar" 

y "codificar". Pide la descomposición delas tareas en sub-bloques 

la conversión. de los datos en est.ructura:s apropiadas de datos. 

(desde tiempos de Gauss) de las "ocho reinas". 

sencillos 

como ej~ 

Algorithms + Data Structures ~ Programs, Prentice-Hall, N. J., 1976. 

Ya el título del libro nos habla de las 

finalidades del autor: enseñar a progTamar en lenguajes de alto nivel, para lo 

cual de<iica buena parte del libro a convencernos de las bondades de sus sofisti 

cadas estructuras .de datos (para un ejemplo de lo sofisticadas que. pueden llegar 

a ser véase Operating Systems, de Brinch Hansen). Finalmente incluye un ejemplo 

completo de un reconoce<ior recursivo. 
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7.- ANEXO: MANUAL BE USUARIO DE FOREST 

de pasar a la descripción de .FOREST diremos que, en la fornia en que está 

simplemente deja en un archivo en disco el ''código" FORTRAN generado, y 

archivo el listado fuente, con los posibles mensajes de error y advertencia 

numéricas cruzadas. 

entonces, de una pequeña interfase entre FOREST y el sistema 

ivo de la máquina en particular en la cual se vaya a implantar. Por lo pronto 

no puede leer (a tiempo de ejecución) datos, porque requiere que la última 

hablando) sea la de END. Se pueden usar varios END de FORTRAN 

requieren (al compilar varios programas juntos, por ejemplo) escribiendo 

así, como un espacio en blanco intermedio. De esta manera FOREST no reconoce 

to como un END (pues .el blanco lo impide) y no dará mensaje de error . 

. Pe.ro esto es fácilmente modificable para lograr que., desde el plllltO .de vista 

usuario, FOREST "compile" y ejecute programas en un solo paso aparente. Se 

insistimos, una sencilla interfase; pero necesariamente de carácterdepe!!_ 

la.máquina particular de que se disponga. 

Una vez advertidos de eso, pasamos a la descripción. 

an ESTructurado (FOREST) es un lenguaje de programación que se obtuvo a través 

hacia aplicaciones de programación estructurada por medio de 

Esto es, las instrucciones de FOREST son, en realidad, instrucciones de FORTRAN 

El papel del preprocesador es entonces el convertir tales instruccio 

a FORTRAN "puro" otra vez. 

El usuario maneja instrucciones nuevas. (son catorce) que conservan una cierta 

janza con FORTRAN, y que pueden "convivir" en un programa dado con instrucciones 
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N normales (excem;o. l)p).. ;Por medio. de e.sta.s nuevas estructuras es posible 

de programación .que sé vén grandemente obscurecidos para aquél que 

esperable es una mayor eficiencia en fa producción de programas, 

la mayor facilidad de leer, entender y escribir código FOREST. 

vez. que el preprocesador tenninó de procesár el programa fuente escrito en 

toca al compilador FORTRAN compilar y ejecutar el programa "objeto" 

decir, FOREST toma el programa fuente y produce un programa en FCRTRAN, 

funcional al originá.L Hasta aquí llega el papel .del preprocesador; lo 

es función del compilador normal. 

ripción de las estructuras de FOREST 

Este preprocesador maneja doce instrucciones 

Las doce instrucciones, que a continuación de~cribiremos, pueden ser 

radas indistintamente en Inglés o en Español. 

Supondremos que el lector está familiarizado con los con:céptos de pr,og1ranláCiól11 

/'estructurada", aunque sea sólo a nivel de conocer 

Si no fuera el caso, recomendamos leer primero algún manual d~ ¡frogramación de 

L o PL/I o PASCAL 1 , 2 

A contirwación reproducimos la gramática de FOREST. 

D. McCrac~en, Programación ALGOL, Li.mUsa, México, D.F. 1963. 
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ta es -1a descripción, en BNF, de nuestra gramática: 

DECLARACIClN / PROPOSICION 

"declaraciones no ejecutables de FORTRAN" 

if (-condición-) ; PROPOSICHJN 

/ if (-condición-); PROPOSICION; else PROPOSICidN 

l. while ( -condi.ción-); PROPOSICION 

/ for e -inicio-';' -condición-';' -reinicio­

/ repeat ; PROPOSICidN 

/ repeat ; PROPOSICION; until (-condición-) 

/ do -límites- ; PROPOSICIClN 

/ break 

/ next 

/ case -identificador-

MASCASO 

/ CCMPUESTA 

/ ++ -identifiqi.dor-

/ -identificador-

/ -etiqueta- PROPOSICION 

/ FTN 

begin MASCCMP end 

PROPOSICidN MASCCMP / PROPOSICION 

-identificador­

/ end 

PROPOSICION ; lvlASCASO 

PROPOSICIÓN 

"cualquier proposición válida de FORTRAN (excepto DO)" 

"cualquier identificador válido de FORTRAN" 

"cualquier condición válida de FORTRAN, con los relacionales 

tipo de PL/I (p. ej., = en lugar de .EQ.)" 
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::= "cualquier proposición de asignación de FORTRAN" 

I "cualquier expresión de llamada (que use CALL)" 

: := -inicio-

: : = "cualquier etiqueta válida de FORTRAN, excepto aquéllas que 

comiencen con 77 y sean de cinco cifras" 

los elementos no-terminales de la gramática. 

elementos tenninales que son palabras clave. 

entre guiones ciertos elementos terminales que merecen 

deberán aparecer textualmente, así como los símbolos 

(paréntesis y otros purttos y comas, y signos dobles++ y--). El 

apóstrofos es un ''brinco de renglón", opcional. 

que cada instrucción de FOREST ti~ne un rango de una 

Si se desea que el rango de una 

sición de FOREST alcance a más de una proposición, entonces hay que utilizar 

especie de pari!intesis, cuya función es la de agrupar varias proposiciones y 

fueran una sola. 

fonnato es libre; las proposiciones pueden comenzar en cualquier 

del renglón, y es posible incluír varias en un renglón, separándolas por 

·o de un punto y coma aunque esto tiene a dificultar la lectura. 

I entonces se 

en el 



ejemplo 

IF ( ALFA ) 

BETA CALL DOS 

lo mismo que IF (ALFA,) BETA) CALL DOS 

símbolos dobles ( <= , )= , <> ) no se pueden "cortar" a la mitad. 

' ' comentarios de FOREST comienzan con el símbolo de admiración ' y terminan 

Pueden aparecer en cualquier lugar donde aparezca un blanco, pero 

pueden extender a otro renglón. 

es lo último que hay en el renglón (o lo único), no necesita 

r con punto y coma. 

ejemplo 

A=B !comentario C = D otro comentario. 

"paréntesis" antes mencionados se llaman BEGIN -el que "abre"- (o bien, 

, y END -el que "cierra"- (también llamado TERMINA). 

Es fundamentalmente igual a la de FORTR.Ai'l. Sólo que aquí se ha eliminado la 

ic¡ueta numérica que sirve para delimitar el alcance, para sustituírla por el meca-

·smo general antes mencionado. Es decir, si el DO sólo controla a una proposición, 

no se hace necesario más que escribir 

DO -límites-

PROPOSICIÓN o bien, DO -límites- ; PROPOSICIÓN 

-límites- son los límites nonnales de un DO de FORTRAi'l ( I = 1,40 por ejemplo), 

:CfPROPOSICICN- es cualquier proposición de FOREST o de FORTRAl'I. 
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P~ro si el alcance es mayor que una proposición, entonces el mecanismo general 

que hay que encerrar el grupo de instrucciones entre "paréntesis". 

aplicando el mecanismo fundamental 

i ia -cOl).dición· es verdadera a tiempo de ejecución, entonces el flujo de 

p¡isa a Ja siguiente proposición (o grupo entre BEGIN-END). En otro caso el 

lpasa a la pdm~r¡¡. proposición fuera del alcance del IF. 

ºcondición· es cualquier condición de FORTRAN, donde se han hecho las siguientes 

por .EQ. 

<> o bien...,= por .NE. 

por 

& .por 

-. 

<= 

>= 

< 
) 
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IF ( ALFA(I) = BETA{J ,K) ) M = M + .1 

en funcionamiento que en FORTRAN, :con la difereneia ~ 

.EQ. por el= en la expresión.entre paréntesis (la -condición-). 

IF( TIMP & CAR 
BEGIN 

CALL UNO 
CALL OOS 
L = J / (S-P) 

END 
WRITE(S,J 12) 
REA!l(S., 222) 

.es proposiciones encerradas entre el BEGIN-END se ejecutarán sólo si la 

'IThi' & CAR es verdadera. Luego se ejecutará el WRITE(S, 112) y lue.go el 

se desea lograr que solamente una de las dos posibilidades sea ejecutada, 

entonces hay que 1.1Sar la combina-

la condición haya sido 

será el READ{S,222). Esto 

la: "falsa;', pero nunca 
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tiené por fuerza que ir asociado a un ELSE, e inclusive puede haber 

ELSE; es un ejemplo. 

c. 1:•""10= sigue la costumbre de asociar cada ELSE al IF anterior libre mis Cercano. 

WHILE: 

y sirve admirablenente bien para "estructurar" 

al igual que el FOR. 

-condición- es verdadera, entonces se ejecuta la PROPOSICION y se vuelve 

ici6n- se cumpla. Si la -condición· nunca es verdadera, entonces la PROPOSICIÓN 

se ejecutará, y el control seguirá, pasando de largo el bloque \'/HILE. 

Por ejemplo, en: 

WHILE (ALFA ) = 3.81) 
BEGIN 

CALL UNO 
CALL DOS 
CALL TRES 

EID 
WRITE(S,222) 

es mayor o igual a .3.81 entonces se ejecutará el grupo de instrucciones entre 

µr•eg1n1L,ar por la condici6n. En el momento en que 

Consiste de 
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verdad.e~ entonces se ejecuta la PROPOSICION y luego la instrucción 

para volver a preguntar por la -condición-. 

si la -condición- fue falsa, entonces el control pasa de largo a todo el 

FOR( J=M J<> 1 J J - 1 PRI.'!I', ALFA(J) 

logra que se impriman los valores de 

ALFA(2), ALFA(1), en ese orden; cosa imposible 

dfnictamente con un DO de FORTRAN. 

una proposición muy poderosa y versátil: casi desde el principio surgen 

para ella en cualquier programa escrito en FOREST. 

::

0

,Existe un FOR "nulo", aquél donde la DECLARACION se reemplaza por un plOlto y 

Util para"recorrer" arreglos esperando hallar una cierta condición en alguno 

elementos, pero sin hacer otra cosa con ellos. Por ejemplo: 

FOR (1=1; ALFA(I) BLANCO & I 80 ; I = 1+1); 

el ar.reglo ALFA(!) y se detiene en la posición 1-ésima, que contiene un 

O bien se detiene al hacerse I=80, como caso límite. 

eliminar cualquiera de los tres elementos dentro del parént!c_ 



Esta proposición es una abreviatura del últÍllrJ ejemplo 

PROPOSICION .se ejecutará. "infinitas" V'.eces. Claro que, como la PROPOS!CIQN 

(ént~~ BHiIN-ENIJ), se podrá incluir tm BREAK para tenninarla en 

REPEAT 
IIEGIN. 

CALI/UNO 
CALL. 005 
JJ'l( O ~ 999 ) BREAK 

EN!) 

UNTIL: 

sea necesario hasta que el valor 

El complementq llNTIL sirve para teminar un REPEAT, por ejemplo: 

REPEAT 
CALL UNO 

UNTIL( BETA = ZETA 

DO: 

· .. Es el DO d~ FOJQ'RAN, pero sin la nec1;1sidad d~ tener ~ pen$ar en. números apro­

.s para las etiquetas- de control- Si la PROPOSECION es ~ sola, no hará falta 
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escribirla en el siguiente rengl6n al OO. Si se trata de varias, .se .agrupa­

Por ejemplo: 

25 X 25 a ceros. 

o 
o 

'to mismo con los· arreglos ALFA y BETkdé t•o 33. 

al flujo de.control fuera del rango más cercano 

e piiéde ha:b.er V~t~~~ rangd(anidados) de un WHILE, FOR, REPEAT, DO o CASE. 

un ejemplo efr 1á inst::rücc::ión REPEAT. 

DO 1 = 1,35 
DO J = 1,45 

. BEGIN 
CALL UNO 
CALL DOS 
IF( ALFA BETA ) BREAK 

END 
CALL TRES 

está controlada por el 



REPEAT 
BEGIN 

CALL lJl,ll 
IF( ALFA= 1 ) NEXT 
IF( ALFA= 2 ) BRFAK 
CALL OOS 

END 
UNfIL ( ALFA = 1 O- ) 

"'1 entonces NO se ejecuta el llamado a DOS, sino que se vuelve a iniciar el 

A= 2 entonces se tennina todo el caso REPITE. 

tenninará finalmente cuando ALFA "' 10, si antes no fue 

en NEXT devuelve el control a la iteración correspondi~ 

s cercana ( es decir, la que corresponda al nivel actual de anidamiento). 

CASE: 

La proposición CASO es una abreviatura muy cómoda de los anidamientos 

CASE VAR2 ; 
ALFA: ALFA = ALFA + 1 
BETA: BETA =- BETA + 1 
ZETA: ZETA "' !ETA + 1 

END 
PRINf, M 
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valor actual de la variable VARZ, si es ~ al de algunas de las 

BETA o ZETA) entonces hará la proposición {o grupo BEGIN-END) 

ndient.lo a ·ese caso y luego proseguirá con la siguiente proposición después 

Hará PRINT, M en este ejemplo. 

es, ejecutará UNA y sólo una de las múltiples proposiciones listadas (si 

· lá variable de control (VAR2) es igual a alguna de las variables que sirven 

''etiquetas" (las que llevan dos puntos) y luego ignorará todo el CASE. 

:Se permite que una o más proposiciones (no "etiquetas") del CASE sean "nulas", 

ir, que sean un simple punto y coma. Esto tiene el efecto de ignorar el CASE 

CASE 
5: 
6: 
8: 

END 

las comparaciones. 

VARZ; 

' PRINT, ''FUE SEIS" 
PRINT, "FUE OCHO" 

CASEs: 

CASO VARl ; 
ALFA: CALL UNO 
BETA: CALL DOS 
ZETA: CASE VARZ; 

2: CAI.L CUATRO 
3: CA1L SEIS 

END 
GAMMA: CALL TRES 

END 

se cumple que VAR2 = 3 entonces se llama a CUATRO y se tennina. Pero hay que 

ar que esto sólo sería posible si ANTES se ~urnplió que VARl fue igual a ZETA. 

o es, un CASE depende del. otro. 

También se puede usar una "etiqueta vacía" (un simple ': '), que tendrá el efecto 

"sumidero"; es decir, por ahí "se irá" el flujo de control si todas las anterior.es 

etiquetas" fallaron. 



CASE V:AR1; 

A: CALL UNO 
'BB': CALL DOS 

CALL TRES 

END 

e antes del END. 

esi6n c++/\LG() :y --ALGO.: 
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entonces se ejecutará 

:y .debe ir inmediata -

Estas no. ~on más que abrev#t:tn:as de los casos tan c0111JJ1es ALGO = ALGO + 1 

resp!'!Ctivame~te" 

Donde "ALGO" es cualquier identificador víU:i.do de Fffi'IRAN. Astpues, 

es lo mismo que BETA(I;J,K) = 1:IETA(I,J,K) + .. t~ 

A continuaci6n pondrenos tm ejemplo completo; 

posibles maneras de colocar ocho reinas de ajedrez en tm tablero, de tal manera 

e no se ataquen. Este es un problena que el gran matemático Gauss (1777-1855) 

donde se podrán observa1' lás referencias cruzadasiéritre 
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(Fa ); 

(F2 ) : 
(F2 ) : 
(fi! ) : 
(fl! ) : 
(F2 ): 

(Fi! ) : 
CF2 ) : 
(1'2 ): 

(F2 ) : 
(f' 11 ) : 
(FS ): 

• (F6 } : 
.. (i=t. ) : 
(F7 ) : 
(F6 } : 
(FU ) : 
(F12 ): 

CH2 H 
i(fl3 J: 
TF.lá. ): 
(Fl1 ) : 
(F19 ); 
(f19 ): 

(F2.0 ) : 
(1'20 ) : 
(1'20 ): 

(F21 ); 
(F22 ) : 
(1'211 ) : 
(F2S ) : 
(Fc5 ): 

ff25 ) : 
.. (F2é ) : 
ff27 ) : 
{F28 n 
tFJo· )l 

: tflQ. lJ 
(F30. lJ 
(F31 ).t 
(F32. ) : 
(F33. ) : 

.. (F35 ): 

(F37 ) : 
CF39 ) : 
(F39 ) : 
(FIIU ) : 
(Fii l ): 
(F 41 ) : 
(f 42 } ,: 
(F44 ): 
(Fll5 ) i 
(F46 ) : 
(F46 ): 
(F46 )1 
(F48 ) : 

tSTt PROGRAMA ENCUENTRA LAS •NUM- (10 EN ESTE CAIO) 
PIHMEflAS SOLUClllNES AL PíiOSLEMA OE COLOCAR OCH.O 
REINAS EN UN TABLERO OE AJEOREZ OE TAL MANERA QUE 
NO :lt ATAQIJE.1'1. 
PROGRAMA ESCRITO EN FOkEST • 

N. WINTH. PflOGflAM J'VELOPMENT . 
BY STEPWISE REFINEMENi 
CACM, APR. 1971. 

LOGlCAl A,B,C,SEG 
CUMMUN A(8),8(15),C(15) 1 M(8),SEG,I,J,MA5 
UATA NUM I 10 I 151 SE QUIEREN OBTENER TOUAS 

!SOLUCIONES, hACER NUM = O • 
14AS :: 1) 
EJECUTA 11 :: 1,8 

A(K) :: .TRUE. 
EJECUTA K: 1,15 
CúM!El',ZA 

l:l(K) : • TIWE. 
C 00 : • TRUE. 

TERMINA 
J = U lVAl(IAS PROPOSICIONES POR RENGLON: 
liltPITE 
(;ÜióíIEf'lZII > flEP.IT.E 

.. L.i/ .. ,.;~J}KlEN.ZA 
++l !El>TQ. JcS UIIIA ABREVIA TURA DE 

Lt.. PRUE8A 

G'.'i'.: t I=8 ) ) l.EL SIMBOLO ? 

++J 
I : O 

PON 
: I 

51( .J > 8 
COMlEtdA 

. . CA(l . SA(E 
CALL REGR.ES 

H'.8M.lNA 
jERMllllA ... 

i,rE~iMxi!·Ro CALL RF.s~es 1 'ótRo• u 

HAS TA( C J.(t l 1 MASi<NUM ) .} 
STOP 
E !'lD ~NOTli.SE QUE ti.STO. NO. ;:s EC . 

8U~RQUTIM( REGRES 
LOGICAL A,8,C,SEG 
COMMON A(b),8(151,C 
••J !ABREVIATURA 
I: M(J) 
81( J >= 1 ) 
l:OMIEIIIZA 

f.ALL OUITA 
SI(l::8) 
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(1'50 ): 
{FSO ): 
(fSO ) : 

i(f'Sl ): 
(1'53 l: 
(f'55 ) : 
(f 511 l: 
(FS7 ) l 
(f 58 ) : 
CF59 ) : 
(F59 ) :_ 
(FbO ) 1 
(fb2 J: 
{Fól ) : 
(Fó4 ) : 
{F65 ) : 
(F 6& ) : 
(F óó ) : 
(f67 ) : 
(f69 ) : 
(F TO ) : 
(fl l l; 
Cf12 r: 
(f73 l: 
(f74 ): 
(f1:1 ) I 
(F75 ) : 
(F7b ) : 
(f78 ) : 
(F79 ) : 
(f 1.10 ) :. 
Cf 81 l: 
ffl.\2 l ~ 
(F83 J: 

COMitNlA 
--J 
I : 
SIC 

TEkMlf';Á. 
TERMINA 
RETI.Jt<l'I 
E Nú 

M(J) 
J >= l 

SUi:INuUTINE PRUE!:IA 
~OGICAL A,B,C,St& 

CALL QUITA 

COMMON _ A (8) ,{lj 1~) ,C{ 15) ,M (6), SEG, l ,J, MAS 
StG = ( Aél) & ~(Í+J-Íl & C({•J+8) ) 
í<ETUWN 
E NO 

SUbtWUTINE PON 
-.LOl.ílCAL A,l:!,C,SEG --- - - ---------
:í;Ol>ír-tON _A (8) ,!:105) ,Ct15l,M(Bl,SEG,l;JiÍ!\:A$ 
A ( () : • FA l. 5t. - ------ -------- ---
B (:,I:".f J :-1) ;: .,FALSE. 
C(l•J+6): .FAl.SE~ 
Wf. lUl'<N 
t. Nll 

SUt!NUUTlNE QUITA 
LOGlCAL A,B,C,SEG 
CUMMON A(8l ,B(l5) ,C (15) ,MC8) ,SES;I,J,MAS 
A(l) : .THUI:.. 
b(l+J•ll = .TkUE. 
C.(I•J+8J = .TNUt. 
Hh!UllN 
E.NO 

{f8ii ) : SUi:IIIUUTINt SALE 
(F&4 J: i~Ti~EII T(B,B) 
(f85 J: LPGICAL A,BtC,SE& 
(f86 ): • COMMOl'l A(6),tl(15),C{1:,J,M(il),SEG,I,J,MAS 
(F88 - ) : DAT.A T I 611100 I 
(f89 ) : HMAS 
(F'10 ) : 11<11'1UME SUS SOLUCIONtS PO~ t!OJA. 
(f91 ): IF( M-UQ("1AS,1}: Q.) i,t<lTt.(ó,1211) ; tilo FOl<MAT(1H1) 
(F9S ): EJhCUTA L F 1,8- . 
(F9:, ) : T( M -
(F96 J: WRITE(b 
CflilO ) : 100 F 
(f102 J: EJECUTA 
(f102 ) : T( 
(f103 ): Rí:TI.JttN 
(flOó ) : U,iil 
Ot AOVtRTENCIAS: o 
DE t~RURfS: u 
OE LINEAS (TAKJt.TAS) Lf1úA5: 1Uó 

, l.=1,6), K:1,8) ) 
8Cl,30X, 8(!1,1X) ) 
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C "FOREST• 'IERSIOr. 1 • .2 CrtulK. 
LOGICAL A. a. e, SEG 
C OMMO"l. A li .) , B ( 15 ) , C C 15 ) , M ( 8 ) , SEi, , I , J , MA 

$S 
OATA NúM I 10 I 
MAS: o 
DO 71700 K: 1 , 8 
A. ( K) : • TRUE. 

77Hl0 CóNTINUE 
77701 CONTINUE ºº 77102 1: l , 15 

B { K): • TRUt 
C ( K) : • TRUt • 

7 7102 · CONT INUE 
77703 CONJINUE 

J. " 1 
l. = () 

7770q CU"lTlNUE 
7710~ CO.NTINUE 

l "' 1 + 1 
CALLPRUfijl\ 
IF(.NOT.(SEG .OR. (I .EO. ij)))GOTO 7770& 

77707 CONTINUE 
IF( 0 NOT.(SE6))GUTO 77708 
CALL PON 
M ( J ) : l 
J = J + 1 
I : O 
IF(.NOT.{J .GT. 6))GOTO 77710 
CALL SAlr. 
Ciil.L ~EGRES 

77710 CóNTINUE 
.&OTO 71709 

17706 CONTINUE 
CALL RtGi!Eli 
CONTINUE 

((J .L T. 1) .• O.R • (MA·S •. U. l'}úM) ))GUTO 71704 

J , C ( 15 } , M ( & ) , SEG , l , J , MA 
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kETURN 
E NO 
SUdRUUl INt: l'itUE!3A 
LOG1C4L A, B, C , lf_G 
COMMON A ( 8 ) , ti L 1!:, ) ; C ( 15 , M ( 8 ) , SEG , l , J , MA 

SS 
SEG := ( A ( l ) .• AfljU.ó );! .t I ·"'· J • .ANO. C ( l - J + 11 ) ) 
RETURN 
E NO 
SUSROUT Jlllli; PON 
LOGICAL A, b, e , SEG 
C-OMMUN A ( d) , a ( 15 , C ( 15) , M ( 8 J , IEG, l , J, MA. 

SS 
A ( l J := fALSE 
8 ( I + J • 1 ) := FALSE 
C ( I - J"' 6) = . FALSE. 
RETURN 
E NO 
SUSROUTI Nll. ffü·ITA .• • .. 
LOGlCAL A , JL, C. , 
COMMUN A ( B j , ¡¡ 5 ) 

SS 
A ( l ) : TRUE. 
H ( i + J • 1 ) - • TRUE 
C ( l • J + 8) =. TRUE 
RE.TURN 
E NO 
SUtHWUTINE SAi.E 
lNTEGEw T ( 8, 8) 
LOGlCAI. A, 8, C , SEG 
COMMON A ( 6) , S ( l~ 

SS . 
OATA TI b4 * O I 
MAS:: MAS+ 1 
lf(.NDl.(MOU(MAj,7) .EQ. O)JGOTO 77718 
WRITE ( 6, 120) 

77718 COl'HlNIJE 
121.1 FORMAT ( 1H1 ) 

UO 77720 L: 1·, 6 
T{M(LJ,L)= 
CDNTINUE 
COl>lTINUE 
WRITt ( b, 100 J MAS, ( ( T ( K , L) , L: l , 8) , K: l , 

s ª· ) ) 
FO~MAT ( 12rl SUL. NUM. , I4, 8 ( I , JOX , 8 ( 11 , 
UÓ. 77722 L: 1 , 8 
J . .(. M ( L ) , L ) :; O 
l:ONTI!'IUE 
CóNTINUE 
RElU~~ 
tND 
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A continuación pondremos dos ejemplos más. 
El primero es un listado de la -Jnanera en que FOREST genera 

·••c&li:ga" FORTRAN . Se ponen varios ejemplos que no se veían .en 
programa de "las ocho reinas". 

El segundo ejemplo es de la capacidad que tiene FOREST de 
detectar errores en el listado fuente. Es necesario repetir que 
los únicos errores que se detectarán serán aquéllos de FOREST • 

• !/E+ preprocesador no tiene capacidad de detectar errores de 
gORTRAN ''puro". Si el usuario escribe SUBRAUTINE en lugar de 
SUBROUTINE, por ejemplo, FOREST no se quejará y generará "código", 
pero entonces el compilador FORTRAN detectará el error cuando se 
procese el programa "objeto" generado. 

Si FOREST reporta que se encontró un error o más, entonces 
también manda el mensaje ***EL CODIGO NO SIRVE*** , dando a entender 
que el programa "objeto" generado puede tener errores ( etiquetas 
inexistentes, pero referenciadas, etc.) que harán que fracase la 
·compilación. Si éste fuera el caso, FQREST no tendría responsa­
bilidad, puesto que claramente se hizo notar tal situación. 



) : 
(F2 ): 

. (F2 ) : 
. (Fi! ) : 

(Fi? ) : 
(F2 ) 1 
(F i! ) 1 

ff2 l: 
Fi! ) : 
(fl ) : 

CF3 l: 
(F3 J: 
(F4 ) : 
(F7 l..l 
ffa >= 
(F.ll ) : 
CF10 H 
(FU ) : 
CF 12 ) : 
(ft9 )1 
(F20 ) : 
(F21 ) : 
CF23 ): 
(F23 )1 
(f27 )1 
(F27 ) : 
(F31 )1 
(F32 ): 
(f 34 ) 1 
(F 35 ) 1 
(F36 JI 
(F37 ) : 
(F38 ) 1 
(F39 ) : 
(FllO ) : 
(F4_Q J: 
(F 46 ) : 
(F 49 ) : 
(F5l ) : 
(F59 ) : 
(FóO ) : 
(1'1>4 )1 

(Fbó l: 
{F70 ): $ 

-Mzz, 
:Si!20lA.7.04 EuH/3000 FliI, JUL b1 11'179, 

li:.Slt:: 1;;5 Lh'I EJEMPLO DE CUMU FOHEST GfNERA 
¡•too1Go~ FOHTHAN. . 
15EHA UNA SEHIE DE PROPD5IClüNES (UUE NO TlENfN 
!SENTIDO SEMANTICO) SEPAHAUAS POR RENGLONES UUE 
!CUNTitNEN EL SIMSOLO ESPECIAL"$', PARA MAYOR 
!CUMüOIDAD VISUAL.·· 
!SE INTENTA OEMOSTRAR~AS ºMACHO•EXPRESlONES" OE 
lFUREST YA "1:.XPANOIOAS~ 
kEPl:éAT 

0fblN 
PROP. Al 

lF (. CONO 1 
ELSE. 
8EGIN 

WrlILE ( 

J 8Rt:.AK 

CON02) DO LIMITE! 
DO LIIHTE2 

PROP. A2 

PROP. Al 

END 

FOR( ++14; COND4 
PROP. A4 

ENO 

Pl<OP. AS 

Pl<úP. Aó 

.CASt VAR1¡ 
1:.)(Pt 1: 
fXP.121 
t:OXP 13: 

UPIIU 
pP1S; 

Pt<úP. 11 
PROF. ¡¿ 
CASE: VAl<21 

E~P2ll PROP. 21 
E~P221 PROP. 22 

éllf[) 
PROP. 14 
: lNOTfSt QUE LA PROP. ES NúLA , 
PROP. tó !NOTESE QUE: LA •ETIQUETA• ES VACIA 

(F70 ): !:'.NO 
DE AIJVERTENCIAS = \) 

DE ERROijES = O 
OE LINt:AS (TARJ!:.TA:i) LEIOU = 
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e 
77700 CONTINUE 

PROP. Al 

"FOREST~ VEWSlON 1.2 

lF(.NOl.(CUNDl)JGUTO 77702 
QOTO 77701 

77702 CONTINUE 
77104 CONTINUE 

IF(.NOT.(CONDi)JGOTU 77705 
1)0 7770t, LlMlTEl 
00 77708 LIMITE2 
PROP. A2 

77708 CONTINUE 
77709 CONTINUE 
77706 COt.THOJE 
77707 COf,;TINUE 

GOTO 77704 
77705 COlilTINUE 
$ 

PROP. A3 

CONllNUE 

111 : 111 ·'t: 1 
CONTIN<JE 
¡lfC •. Mll,(.C.OND<+l)GOTO 77711 
PROPr .. •if',4 
IHI =. R4<,.. .1 
GUT,O 7 r7lli 
CONTIJ\túf 

G.0107770~ <:•. 
CONTINUE 

PROP • AS 

PROP. Ab 

IF~VARl-Nt.EXPll)GOTO 
.PROP ..•. Ú 
GOTO 17712· 

77713 llQJfj'lJ;iüf ·· .• · •.. · .• · .•. ·. 
lF(V.ARl.Ni:~tlll'lc!lGOTO 7771 .. 

::~~ Ji}l~< ... 
77714 CONTINUÉ.·.· 

1 F (VAR 1. Í'4toÍi.Xf'13)GJJTO -, '171 ~ 
lf(VAl'12.;NE.E.lcP?{)GOJ'O 7'7717 
PROP • 21 
GOTO 7Hlt. 

71717 CONTINUE 
lF(VAR2.NE.tXP22JGUTO 7771ij 
PROP • 22 
GOTO 77711> 

77718 COI\ITINUE 
7771t, CONHNUé. 

CHUIK. 
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GO"TO 7771<! 
CONTlNllE 
lF(VARt,l'liE,tXPl4JGOTU 77719. 
Pf<OP • 111 
lliOTO 77712 
CONT11>;UE 
IF(VARl,NE.tXPlS)GOTO 777Pi 
GOTO 71712 
COIHlNUE 
PROP • 1ti 
GOTO 7171"2 
(:OMINUE. 
CONTINUE 
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}: !ESTE ES UN EJEMPLO DE ALGUNOS DE ·LOS ERRURES 
): IUUE FOREST PUEDE Ut~ECT•R. 
¡: !EL PwOGRAMA QUE SIGUE (SIN SENTIDO SEMANTICO) 
J: ITIENE VARIOS ERRORES DELL~ERADOS. 
): INTEGER ALGO(IO} 
) : UAU AL.-GU 
): lFOREST AUTOMATICAMENTE GENERA LINEAS DE CONTlNUACION ••• 
J: 11,2,3,a,~,&,7,8,9,0I 
}: PROP 0 1 
) : PifúP • 2 
): FúR"( .+l: C > O : ++A ) IAQUl HAV 

'FOR' l~COR:W.ECTO, SE IGNOl<A TODO EL RENGLON'"* 
U 7 l : PROP.: 3 
(F7 ): Wr'fll:,1:'. C )Ó: O ) l AQUI f AL TO UN l'AR€NTESIS. 

fi!AO SINTAXIS 1:r,/ii.~'.f..í!NSTl<U~CION, SE IGNORA TODO EL RENGLON** 
(F9 ): B'.REAK TE.":STE 'QREAK' .ES VALIDO: DEPtNOE DEL 'wHILE' MHERI 
(F12 l: . . . iNo It-lP,ORTA .QUE HAYA TEfdUO ERROHI SIJ RANGO SE 
CF12 ) : !MANTlf:NE~ ES.JO EVHA" •CADENAS OE EMRORES• 
(F12 }: :fCA-USAOAS PJ)R·UNOPRF..VIO, 
(Fl2 ): PROP, 3 
0'12 ) : 6kEAK 

'SREAK~ [LICITO** 
{F13 ) : .. ?. IESTI: ES UN SlMSOLO "RARO• • ... 
SI.M80LO. I1<RECONOClíllt::*" 
(F13 ): ALGO : 'LASQUINCELETRAS 
(F13 ): PROf'. 4 
HACE FALTA UN Al'UST+<UFO** 
(f13 J: UU +3 1•00• MAL CONSTRUIDO. 

MALA SI~TAXIS EN EL '00', SE IGNORA EL RENGLON•* 
(F111 ) : PRUP. 5 
(Ft4 ) 1 NE.U ALGO IAGUI HAY. DOS ERRORES ••• 

'NEXT' ILICITOu 

CUIDADO: SE IGNORA EL RESTO UEL NENGLON•• 
(F17 ): ENO¡ PROP .• b !MAL 

OE l'ALAbWA CLAVE'"* 

EL Rt:STu UEL kf:NGL-0111** 
77700 CONTINUE 

POSIBLE CONFLICTO DE ~TIQUETAS•• 
(F17 ): PROP. 7 
(FU ): l2345b CONtINUE 

ETHll:JETA CON MAS Ot CINCO CARACTERf.Su 
(Fl9 ): CASE IIARI; 
(F2.0 ).l EXI' 11: * 1Sl..MBl)LI) •itAflU",. 

Sil'lí:IOLO Il<RtcONOClBU:•• 

'SE.GIN' .O 
C..-., 
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EXPt2: PRúP. 12. 
PROP, 13 !"ETIGllETA 9 VACU {VALIDA), PEt<O M.AL 

! POkQUE NO ESTA ANTE.S DEL 'ENO' , 
EXP13: PROP, 13 

VACIA• OEL 'CASE' 
(((((: 1 

VACIA" DEL 'CASE' 

D l ALGO 

ESTA MA.L POSICIONAOll, .O HAY MAS OE UNA• 
!"EfIUUETA" tNVALlUA. 

EBTA ~AL POSICIONAOA, U HAY MAS OE UNA• 

COMPLETO•• 

!RELACIONAL MAL FORMADO CON ELEMENTOS 

: COMetNACluN lt<RECONüCI~LE UE hIMijOLUS, SE TOMARA EL PWIMERU•• 
(1'34 ) : PRüf>, b 
(1'37. ) ; PRUf>, 7 
(F.37 ) : ENO 

'ÜE ADVERTENCIAS= 5 
O DE ERRORES: le 
OUIGO NO SIRVE•u 

RÓ DE LINEAS (TARJETAS} LEIDAS= 43 
#11 

'] 



-P1-

L1SfJIDO COIPLETO DE FOREST 

A c9ntinuación sigue el listado completo (compilado ya) del 
!preprocesador escrito en FffiTRAN. 

Consiste de un BLOCK DATA, un programa principal (FOREST) , 
y 37 subrutinas; la estructura de esto está explicada a partir 
de la página 35 (ver supra). 

En total se trata de 2083 líneas de FCRTRAN, incluyendo 



HP3?10é!B.Oi.Ol FORTiON/3000 (C) HEWLETT•PACKARO Có. 1918 Flrí, JtlL & 

$CONTROL USLINIT 
$CONTROL FILE=5•50 

BLOCK UATA CARGA 
C ESTE 'BLOCK UATA' SIRVE PA~A "INICIALIZAR• LAS 
e VARIABLES wUE SE USAN EN FORMA COMUN. 

INTEGE~ APOIC,CLOIC,DIC,ULTIMO,JEXTO 
COMMON /OICl/ OIC(113),CL01C(211),APOIC(2~l 
COMMOt. /LEXI ULTIMO,TEXT0(9!i),lULT,L1MlZ,LlMDft 
COMMON /NUMR/ NUMRS(lO) 

C APOIC CONTIENE LOS APUNTADORES A LAS PALA8i<AS CLAI/E EN OIC • 
OATA APOIC / 1, 3, 5, 7, 10, 13, 17, 21, 

s 2s,; i?'il, 33, 37, 112, 111, si, s1, 
s &2, 67, 7i, 711, ó4, 91, 98,10& I 

CLIUC COIHlENE LAS ti.AVES NUM.ERICAS OE LAS PALAtl8AS CLAVE •. 
DATA CLOIC I ,i!85, 302, 305, &43, 7H,1140,11ó0,1U5, 

s 1230, 1294, 1313, 1781, 1821, 1829, 18111, 1 sss, 
$ 187l, 1'93.4.,é!bll1,2715,3ó00,3!,39,4621.i,4935 / 

DATA OlC . 
s· 1 1•1• ,1''F' ,::r.•.s• ,1·1· ,1•0• ,x•o·,x·e• ,x•t1• ,1•0•,1•F•,::r,•.o•·,.snJ.•, 
& X'P'•l'A',X'ij',X'A'•l'C",1'•",X"S',l'f",l•E",l•L',l'&ª,l'I', 
$ l"C' ,l'A' ,X'$' ,1'0' ,1"0' ,l'T' ,r. ·~· ;X'O' ,l'N' ,l'E' ,l')!' ,l~l', 
$ 1ts·,x~1c· ,l'E' ,l'A' ,l'K",1'1<1',l"H' ,l'l' ,l'L" ,l'E', 
S l'F',l'U' ,l't:• ,l'N' ,l'A',.I'&' ,l'E' ,l'G" ,l'l.' ,l'N'.• 
1 ~ 'H", l'A .~ ti" s•, l 'l• ,1;•A•.;1:' s• ,.,: •1 •, X 'G', X 'U", 1 'f", 
$ , 1.,111• ,l'.T ',%'l.'·,% fL',.f.•$•~1/E • ,1 'P', X 'E', 1' A', zry•, 

l 'f' ,l 'P ',1' l ', l•T(,.l".iftttf'f(,,lff.', 1 'R •, l 'M', I' I' ; . 
• ~#A",· ·. -

• ·e 11 ,·,~c.•, 1 •.li' ... , ,·.:~.1·:1:,:.~·::• P/~:/ .. t:~·~:·.~/;·:~:.~.O •., • M', ¡! 1", 
l'A', 

'N', 1 'T., lf'R':,x"•A' ¡(jf''s·• l 

OE' <J5.POHU!»NfS, 
II LOS NuMEROS OE 

QUE SE LEENcVAN 

l , X'3',1'.4'; 
,x·,·,x•1•,1·ll',1'9' , · 

fUE ES f.L FORMATO DEL RENGLON DONDE SE 
CQPU EL LISTADO fUENTt:, ADICIONADO DE :105 
NUkt.R01 SECUf.NC IALES Y DE HEFERENC U • 
'i •.•. , .. ~. /,;.·~.· .. ·.x·.tJ "::,:: .. l~·l.: . .. , l' {. t ;•f., 

s•x • •., s·.~') ··, .. ·,.:!' ;:.~.:i':·}1:~~·.;.:. • 1 
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t•***********•~*********************•*******************• 
PIIOGRAM FUREST ' 

**** *'*** ****** * * ** ** * ••.••• ******************·*'d'*·**'*****-** 
• PROGRAMA PRINCIPAL OE 'FOREST' (FORTRAN ESTRUCTI.IRAOU) * 
* * 

************************************•******~··········~·· 

INTEGER NO,Sl,TtXOBJ,UL 
COMMON /DISCO/ IDISC 
COMMOÍII /SALt.l Té.XOtlJ(IIO),JR,UL,lMP,NGOTO,NFTN 
·O'ATA' NO,SI I X'N', x•s• I 
UL: & 
CONHt,¡UE 
,<¡RJ.Té:(&,ó':10) 
F'UHMAH/, '?YOlt.RE ESCRIBIR LA COPIA EN DISCO (FTNlO)?') 
REAO(S,550) IX 
IMP: t, 
IFC' ll( .EQ. SI } IMP : 10 
---~Lt.ER Ut DISCO O·DE PANTALLA 
111RlTE(&,óOO) 
fORMAT(/,'?VA A LEtR DE DISCO (FTN-O•J?') 
REAO(S,550) IX 
lOISC = 5 
lF( IX .Elh SI } !OISC = 9 

?CUIERE CORRER 01RO PROGRAMA? ( SIN J ) 

Gú TO 100 
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C••*****•********"****'****"'****•***"*,..*****"************-• 
SUBROUTINE PARSER 

RUTINA Pillt.CIPAL OE FOREST HACE 'PANSJNG' SOBRE LA G!UMATlCA 
O.E f"()REST • EL RECOR1HOO SOIHlE LA GRAMATICA ES DE TIPO- DE •oEs~ 
CENSO .RECURSIVO". t:L PROGRAMA $IMUl.íl\ LA NECUMSION POR MEDIO D.E 
UNA PILA DONDE SE GUARDAN LAS OlNECCIONES DE REGRESO. 
A LA GRAMATICA SE LE HAN INCORPORADO 0.ACCIOt.E.Sfi filUE GENERAN COIH• 
GO UNA VEZ QUE SE. HlZO El. RECONOCIMIENTO Slr.TÁcnco. 
SE COMENTARAN LAS RUTINAS QUE SE USEN POR PRIMERA ~EZ TAN SDLD. 
ESTE PROGRAMA LLAMA Al COOCAS, COOOO, COOFIH, COOF,N2, COOIF, 

CDPIA,EOFPRl,iXPR,ENROR,FlN,GENET,GENSÁL1 
Ii'IICU, M\:ltJlfrOJRQ• POP, 
PUIH, QIJHET ,$ACA,$ACONT ,SACTOK, 8116-0HI. 

••-TESIS, GUILLtWP<IO LEll!hE. All!HL 1979.•·-

INTEGER AOV,APOIC,BI,8J,BK,BUF 
INTEGEW CAS,CAIIP,CAIO,CASTP,CABIIIR,CLDIC•DIC 
If'.IJEGEw -ERROiiS,t: Thl,ET IQl:IK ,EUQt,OC:, lNAOA,JR 
l:NTEGER ttCAS.Óf ( 15) ,MFOW,NUN,NIJMRS,NIJ ,NM ,P 
INTEGE.t! PILA, PE'í Hl,H,RUNIC,ST llH<, TUIP, TEMPl, TéMP2 
Ir!lEGER SEIP1 ,$ESP.?, ua, nx.OSJ, T.EXTO, TOKEN, UL, UL HMO 
;JNTE!>ER .. W'CO:,,tA,'~OU•A, llll'UOS 

COMMQl'(!Cl,8:SI .;41:V;,((H)fr) ,Ct,bPns. 2l,.CAS, CAliliP, NUTttER 
(\O'/IIMO~ 1eo . . : l!tLIN,!':RflORS, A.DI/ 
COlitt,\0111 10 .. I ....... Ul;CLDIC:Lí!4}., APDIC WO 
CO!'!tMON /f.H 
COMMON liJ'.fi;it T'lJhPE'.flQ,fllQBKHSl, 

s · > ·. : ,i.l!(¡,::t;ttf'J:1t1H 
COMMOi)f iFOi1Ú (~··¡ Sft~{Ítí{lc~QJÚ.; 
COMMOt.l /HEJCT) cfi.\\fFtlf!l 
COMl!ION lLEXI ULJI1>40,lEltTOt95l,IÓLJ,Llt,tfZ:.iLÍMDli 
COMMQN NUMRS (1 O) 

TfXOSJ{l!O),Jl-l,UL,lMP,NGOTO,NF.TN 
STACK {50), P 

ESPECIALES QUE PUEDEN 
COMPILADOR. 

~·::f .. ~··.,::.I,·• f'.l..",.,::¡.,~: .. D • I 
E'L$E,lt':!•,m, uoF, lFTN, lHASTA 

4, 26, 30, H• I 
A1 .. ISIM8, lrt:RM, IUNT 

s I as. · 10, z~. zat 21, 1a I 
·OA0TA WCOMA-,l'<OATA,WPESOS I X' •• , x•/•, %1 $' I 

•JAS• O~PkMDE DE LA TERMINAL.~~ 
DAJA··TAS I t'\' I 

NFOR :: o; 
u= o 

lNU:lA'L I z 1,c IONES ;V;Allitl'.:.a:~.~.~rt 

CALL INICIA 
e CANGA LA usu oi:: l'ALAtiRAs t;L'~Y(Cp(.F0ur<1;.sr. 
C ••••••••••••••••w:--~··-••,-'.""'.""0-••C-l't;.LO· PRlNClP·~L-.:...;,..;:.,...., . .;.::.~.-..:~·..;:~·t•: .............. . 
C { TODO EL PfHJGl!AMA NO ES MAS QUE UNA 
e ITERACION OE TIPO ·CAso•.) 

50 CONTl!IIUli: 



"OTRO• OBTIENE Uh NUEVO 
CALL OTRO(TOKEN,61,1) 

&O CONTINUf 

s 
$ 
.ll 

GO TO ( 3ÓO, lOO, 800,l~OO, &Oo, 
25o'u,12ú(l,1lOO, 500dlOO, 

... roo, 1oo¡T91l0, 200, 
2JOO, 50;2(101 , TOKEN 

bOO, 90U,2500, 90(1, 
200,2500,1200,2500, 
500, 50,2bOO,llOO, 

GO TO 23o0 
·······-····•·••CASO 
CONTINUE 
CALL Dl~O(tOKEIÍl~6I,l) 
lf { TOKEN .t:Q. INllN ~Of<. Tó.KEN 
IF ( TOKEh .é:Q. H.NO .óR. TOK.EN 

CAl.L PUSH(2) 
GO TO bO 

SE GUARDAÑ LAS 

-·-·-------~---CASO •¡f' 
CONTJNUE . 

CALL GENEl(2) 
TEMPt ; PILA( ETIQ~1 ) 

!>El';ERA C61JI60 PM<il 'IF' • 
CALL CÓOIFt TEMP1 1 
CALL PUSH(3) 
GO TO 50 

REGRESO DE LA RECURSIUN 'IF' • 
CONTINUE 

LA VAfHABLE IUL, coNt~OLA 1.L CASO l::st>EC11i.: 
lit (j¡: H ... UN RENGLO.N LLE!'ílU HASTA LA ULTIMA 
COL .·.·· ····•·. ES UN CAS.O LljólTi~. 

IULT :::: 1 · .. . 
CALL OTRO(TOKEl\l,ti.lfi) 
IFC TOKEt. .f.(;. lNlIN .oR. 
IF { TOi',Er,, .E.Q. lE.LSE<,.1J1<. 
TEMPl: PlLA( ~TlQ•1 ) 

GENEkA 
CALL SAC:ONT( íE.Mf"l l 

BORRA LAS 
CALL QUlTET (2, 1) 

GUiiAI< LOS 
CALL POP(RJ 
IF( R .NE. 4 ) 1,0 TO 360 
TEMPI: PILA( IIIQ l 
CALL SACONl( Tt:.MPi' ) 
CALL QUHEltc,U 
GO TO 3.55 
CALL PUS11(IO 

TOKEN .• E(,¡. IPCOMA J G.0 tO 3!31 
TOKEN .E'.:.. lUTiW J GO TO 400 

CúNHNUE .. 
EllQUETA~ GENERAUAS ANTES. 

'ELSE' DE LA PILA ••• 

ES NECESAIHU •'f<EéGRESM<" 
AL RE1'4GLOÍII DE ENTRADA. 

IF ( IT .i:.í.i. O ) UL Tl'MO. : ucnr-io • l:H +. 1 
IT = O . 
GO TO 2100 
--·····-···•-••••CASO ,,ELSE • ·--·•-----------------·~~.;.~ .• 
COl'4UNUE 
IUL t = .O 
TEM~l: ~lLA( ETID~I 
TEMPZ: ~IL~( ETIU) 
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C GENERA GO TO •ETI!.lUEU.• " • 
C CUIDAMOS DE NO IMPRIMIR 2 O MAS GOTO'S SEGUIDOS. 

IF( NGOTO .NE. O J GO TO 410 
NGOTO = 1 
CALL MUE\IEC&) 
CALL SAGOTO ( T EMP2 

410 CONTINUE 
CALL SACONTt TlMPl ) 

C CON IT EVITAREMOS QUE SE VUELVA A LEER EL ELSE. 
IT : 1 
CALL PUSH(4) 
CALL OTRO(TOKEN,Bl,l) 
IF( TOKEN ~EQ. IPCOMA 
n = o 
GO TO t>O 

GO TO 355 

C REGRESO OE LA RECURSION 'ELSE' ••• 
450 CONTINUE 

TEMP2: PILA( ETIQ J 
CALL SACONT( TEMP2) 
CALL QUITET(2, 1) 
GO TO 2100 

C -------·--···•·•CASO "•HILE"-··--~~-----~~-----·····--
500 CONTINUE 

CALL GENEH2) 
TEMPl =·PILA( ETIQ•l 
TEMPi! : t>lLA.{ ETIO ) 

C t.UAROA ETIQUETAS PARA 'BREAK' Y. 'N.EXT' 

c 

C ALL GEN SAL (l) 
CALL GENSAL(2) 
CÁLL SACONT( TEMP1 ) 
CALL COO If ( TEMP2 } 
CALL PUSH(5) . 
GO TO 50 

REGRESO DE LA RECURSlON 'WHILE' ••• 
5SO CONTINUI;; 

C A\IANZA A LA POSICION 7 OEL RENGLUN • 
TEMPt º: PILA( ETIQ•l ) 
TEMP2: PILA( ETlO) 

C NO IMPRIMIR DOS GOTD SEGUIDOS. 
lF(.NGOTO .NE. O ) GO TO 553 
CALL MUEVE(&) 
CALL SAGOTO( TEMPl 
NGOTO = 1 

553 CONTINUE 
CALL SACONT( TEMP2 
CALL OUIIEH2,2} 
GO TO 21.0ú 

C ---~~~~---··---~CASO 'FOR'•••••••••···----~---··•••••••• 
C SE COMPLICA UN POCO CON VARIABLES ESPECIALES 
C PARA MANEJAR LOS DIVERSOS .CASOS POSIBLES ••• 

bOO COIIITINUE 
CALL GENEH2l 
CALL Gt::NSAL(1) 
CALL GENSAL(2) 
NFOR = NFUR + 1 
IF( NFOR .Ll. 15 } GO TO &10 
CALL ERRUR(c!} 



ULTIMO : LlrWR 
CALL QUITETC2,2l 
GO TU SO 

CONTINUE 
TEMP!: PILA( ETlQ•l l 
TEMP2 = PILA( ETID l 

GENERA COOIGO 'FOR' • 
CALL CODFkl( TEMP1,TEMP2,CASO l 
NCASOF(NFOR) : CASO 
CALL PUSri(b) 
CALL. LlMP lA 
CALL OTRD(TOKEN,b],1) 
lF( TOKEN .ED. 1NLIN l GO.JO bll 
IF( TOKEN .Nt. IPCOMA l GO TO bO 
Gb TO 2100 . 

CONTINÚE 

REGRt.SO UE 
CASO: O 
CASO= 2 
CASO= 3 
CASO ·= 4 
CASO : 5 

TEMPl: PlLA( ETIQ·l 
TE~P2 = P1LA( ETIQ) 
CASO= NCASOFCNFORl 
NFOR: NFOR • 1 

LA RECURSION 'FDR' ••• 
'FOR' INCORRECTO. 
NO ~080 •CUNOICION•. 
NO ttUBO ·CONDIC I01\i• NI •RE11'11C.X:O•co• 
NORMAL 
NO riU80 ·RElNIClO·. 

VARIAS POSI8ILIUADtS, GENERAR O NO EL 
COUIGO COMPLETO, OEPENOIENUO DEL CASO 

lF( tASO .EQ. O) GO TO &80 
IF( CASO .Eg, 2 ;OR. CASO .EQ. 
lF( CASO .t~. 2 .OR. CASO .EQ. 

NU IMPIHM,lR .OOS 
IFC NGOTO .~E. O l GO TO &53 
CALL MIJEVE(ól 
CALL SAGOTO( TEMPl 
NGOT.O : t 
CONTll:lüE 
CALL SACONT( TEMP2 
CALL DUITET(2,Z) 
GO TO '2100 

II l CALL COOFR2 
3) GO TO &70 
GOT.IJ SEGUIUOS. 

••···~·--•~--~·-CASO '~EPEAT'·•••••••••·••···••·••·~-
CONJINiJE 
CAI.L" GENET C2l 
CALL. GtNSAL(l) 
CALL GENSAL(2) 
TEMPl = PILA( ET1D•l 
CALL SACONT( TEMP 1. l 
CALL PUStiC7) 
GOTOSO 

REGRESO DE LA RECURSION 'REPEAT' ••• 
PRU8At1Lf)4ENTE SEA NECESARIO TEtdcl< G!UE "REGRESAR" 
CARACTERES VA LEIOUS AL RENGLüN Dt E~TRADA, 

CONT]NUE . 

~~t~ ~J~O (TllKÉN, 61, 1 l 
"IF( TOKEN .tíl, INLIN ,üR. TOKEN .EW. IPCOMA) GO TO 7~1 
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IF( TOKEN .EQ. IUNT .OR. TOKEN .u. !HASTA ) GO TO 71>0 
TEMP1: PILA( ETIQ•l ) 
TEMP2: PlLA{ ETIQ J 

C NO IMPRIMIR OOS GOTO SEGUIDOS ••• 

e 

IF('NGOTO .NE. O) GO TO 753 
CALL MUEVUe.J 
CALL SAGOTO( TEMP1 
l'fGOtO: 1 

753 CONTINUE 
CALL SACONT( TEMP2 
CALL GUITET(2,2) 
Uí..T 1140 :: Ul TIMO - B.I + 1 
GOiro· i!llH) 

1&0 CONTINUE 
IULT: O 
TeMPf: PILA( ETIQ-1 
TEMPl : P.11..:A( ETIQ J 
CALL'·COlHF ( TElfPl ) 

'nCO,tH TEMP2 ) 
éülTETC2,2) 
. qo< 

~~-~~---CASQ •oo·------~----------·----···-----

GENERA 
l.~MPl :: PILA{ ETlQ-1 l 

. 'CALL ·CODOO( TEMPl ) 
C'Aí..L PUStt(II) 
&O TO 59 

COOIGO 'DO• • •• 

REGRESO OE' LA REtliítSION •oo• ••• 
eso COIH lNUE . 

tiMP1- :; PU.A ( EH~-1 ) 
'fEMPt/.a :í>-IL.Al. ETIQ l 
ltALL &lCONTl '·lEMPl: ·) 
IÍA'.L.l 'SACl)NJ t n.Mfl.é! ) 
CAl.l. QUUEJti!,'i!) ... 
GO .TU i!).O.Q: 

C •:·~..;. •• ~.:;.....;.. ..... ~,~~,,A,~,O *CASE*-----------·-·-----------------
e 
e 
e 
e 
e 

9.0'IJ __ :&ONl'l 
st -t:, 

-·sr- ... e-, 
-rfürnE 

NO.T.f!Elt 
' '""h, 

YO, QUIERE DECIH QUE HUBO ERROR. 
~llIERE DECIR QUE HUBO ·cue· NULO. 

TROLAR 1.AS "ETI.líl.l.lETAS VAClAli". 

.• G!f:kE~A CODIGO 'CASE• ••• 
• .. ' CUIOA 1-0S -'CASE• NULOS ... 
t'ASU"T!J~EN,81) 

l'fEti-.E~. 1 ) tAl.L ERROR.H!i!l 
l:AllTP .GE~. 11 ). GO TO 91_0 

IA8UC1ASTP) :¡¡e 

GO T() &O 
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REGRESO OE LA RECURSION 'CASE' • 
qso CONTINUE 

ARREGLOS AUXILIARES PARA EL CASO 'CASE" • 
TEMPl: CASAP( CAS,2 l . 
TEMP2: PILA( ETIQ l 

NO IMPRIMIR DOS GOTO SEGUIDOS ••• 
IF{ NGOTO .NE. ú l GO TO 9'5'5 
CALL MUUE(b) 
CALL SAGOTO( TEM~l 
NGOTO = 1 

9'5'5 CONTINUE 
CALL SACONT( TEMP2 
CALL QUITET(t,1) 

9'5& CALL 0TRO(TOKEN,BI~2l 
IF( TOKEN .EQ.INLIN .OR. TOKEN .EQ. !PCOMA l GO TO Y'Sb 
IF( TOKEN ;,EQ. IEN~ .DR. TOKEN .EG. ITERM l GO TO 9&0 
IF( NOTHER .EQ;, 1 ) CALL ERROR(22) 
CALL COOCAS(2,TOKEN,Bll 

VER SI HUBO ERROR. 
lF( CASTP .LT. O l .GO ~O 90'5 
IF( CAS .GE. o ) GO TO 60 
CAS : . lÁdS(CAS) 
GO TO 2100 

%0 CONTINUE 
TEMl»l ; CASAP( CAS,2 
CALL SACONT( TEMPl l 
CASTP =·CASAP{ CAS,1 
CALL QUITET(l,J) 
CU : C4S • 1 
NOTHER : O 
GO TO 2100 

C •••••••-·-----··CASO 'BREAK'-~-------·······---~----~-
1100 CONUNÚE 

IF( BK .GE. 1 l GO TO 1130 
CALL C:RROR(14) 
GO TO 25&0 

1130 CONTINUE 
.C NO IMPRIMIR 005 GOTO SEGUIDOS. 

lF( NGUTO oNE. O l GU TO 2100 
CALL MlJEIIE (t,) 
TEMPl : ETlwBK{ BK 
CALL S.AGOTO( TEMl'l 
NGOTO: 1 
GOTO 2100 e ----------------CASO .NExr·----------~----------~--~-------

1200 CONTINUE 
lF( NX .GE. 1 Gti TO 1230 
CALL ERROR(5) 
GOTO 25b0 

1230 CC.NTINUI:. 
C NO H1PklMIR OOS GOTü :iiEGOlOOS. 

lF( NGOTO .NE. tr) GO JO 2106 
CALL MúEIIE(bl 
TEMPt;: ETJQN~( N~ 
CALL SAGOTUl T~MP1 

.NGOTO: 1 



PARSER 

GO lO 2100 
C ···············-CASO "l::TlQUETA"•••••••••••··~--.;. ••••••••• _-••• 

noo CONTINUE 
C IMPRIME EL 'TOKEN' A LA SALIUA •• ¡ 

e 

e 

CALL SACíUl\(Bll 
CALL OTRO(TOKtN,Sl~l} 
IF ( TOKE•~ ,l:.Q, IFTf11 ) bü TO 2000 
CALL MUEYECb) 
CALL SACUNT( OJ 
GÚ TO.bll 
..... ~ .... .: ••• ;. •••••• CASO 'Ell>O' U!:: FORTHAN (FINAL)••••••••••••••• 
CONTINUE 
CALL OTkO(TOKEN,Bl,2) 
IF( TOKEN ,tg, INLIN) GO TO 1920 
CALL Et<fiiük l 7 J 
CALL ERROK(l} 
ULTIMO : LlMOk 
GO TO 2100 

1920 CONT!Nút 
CALL OíRUllUKl::N,81,1) 
IFI TO~EN .tu. ltOF} GO Tu 1950 
CALL ERRU>< ( l) 
GO TO 60 

t 950 CON TI NUE 
CALL MUE.VEU,} 
CA!;.L SACA( Lt 
CALL SI\C4( LN 
CALL SACA( LD 
C.Al,L SlGRtN 
i,IJ Hi >¿1>011 

C .;..;..;..,;.--++--'°'.":"'"'·"'···CAl:iO "F úHl t<AN"•••••••••·•••••••••••••••••••• 
2000 CONTitJOt 

CALL··MUE.Vl{b) 

CALL CtiPU 
EXtE,~DE!< 
ACTUAL Uf:: 

lF( Bl ,GJ, O l bO 
CALL MUEVl::Ü,J 

SACA( r<l'ESOS l 
ornouu~tr., 1:11, 2> 

bO 

SALIDA 

EL UL l ¡i,,o ELEMl:.NTU 

,~50,5~0,ó~0,75(l-,.11S11,95ll J, f( 

"SlMB" ---- ••• •••••••· •••• --~ •• 

(l:iE COPIA 



PARSER 

C NOTESE QUE ~I UN SIM80LO ESPECIAL·OE COMPILADOR 
C ES UN •1•, ENTONCES NO SE PODRA EXTENDER AUTO-
C MATICAMENTE A OTRO RENGLON DE FOHTkAN Al ENCON-
C TRAR El•¡• DE UN •OATA-, POR iJEMPLO. EN ESTOS 
C CASOS riA8RA QUE TERMINAR O CoME~ZAH El RENGLON 
C DEL ~OiílA• CON UNA CO,-A PARA LOÓHAk LA CONTINUA• 
C CION AUTUMATICA. 

lfl~8UF(1J •fQ. SESPl} GO TO 2005 
IF f bUF (1) .Ew. SESP2 ) Gü TO i!005 

fl(TENDER Ál SIGUIENTE kENGLON OE FOIHNAN :il El NUE\10 
RENGlON O.E FORfST COMIENZA CON COMA O CON 'I' ( VER NOTA ARRIBA). 
U't 8UF(U 0 Nt:. WCOMA .ANO. 8Uf(1) .NE. WOATA ) 

S Gd TO 23b0 
C.~1.1.. MUEVE (5} 
CA:1..L SACA( WPESUS) 
GO TO íi!OOS 

23b0 CONTilliUE 
C EXPANSlQ"! OE LOS CASOS ~++\IA.R• Y •--VA'R" • 

CALL UPR(TEMP) 
JF( TEMP .NE. 1 l CAL!i, .. j¡RROR(~l 
GO TO 2100 

C •••••••••••,-~·~-CASO /1. .C.LAVE MAL USADA••••••••••••• 
2500 CONTlNUE 

CALI,. ERRQIH7) 
SO. TO 2100 ----·-···---------·------·-·-·-····----.. ----------·-·-..... --
AVERl.GUAt:I .SI HAY ALGO. MAS EN L.O QUE SOSRA DEL ~EN6LUN.­
CONrIIIIÍJr. 

OTRQ (JOK.E.N, ~ i, J) 
N ,.t::(il. lNl,.IN .Oic. TOKEN .EQ. IPCOMA ) GO TO 2100 

~l::!il. lEllF) GO TO 2&00 
0) 

lii..TIM.Ó = LlMDR 
GO TO 2100 

e ----·----·-------CASO •EoF·--------------------------------· 
2&00 CONTINUE 

IF( P .GT. 1 ) CAll EOFPRE 
CALL FIN 
RETURN 
END 

AM UNIT PARSER COMPILEO 



HEwLElT•PACKARO 321021:l,01.0l FORHcAN/3000 FRI, JUL. 

e•***••••••***************•• .-•. ,,..:"·it·• • ··~···• it * * •.• *'* * * *** * • ••·* ** * *** * ••·• 

e 

SUliROUTINE nacn ... ... . . . . . 

11\llClALlZACIOt;ES VAIUAS PARA PARSER .. 
lNTEGER 11!1<EG.(l:IO); ESE • 
INTEGER -'DII ;BK ;CAS,'CÜAP,C:-'.STP,CASVA:lf 
lNTEGE;R El'INORS,E Tlti,ETllílBK, ETil.lNX ,1> ,l>ETIQ 
ll'HEGER .· Pll.Á, RE INI C, S T ACK, TEXD8J, TE X TO 
llllTEtiER UL,.ULT IMO 
.COMMON /CASS/. CASIIAR{lOO) ,CASAPC15,2) ,CAS,CASTP,NOTtiER 
CQMMvN iC(iNl/ Nt;IN,ERROi<S,AOv 
cDMMOJII IOISCOJ lOISC 
COMMÓN /t.TJilll PlLAC50J,ETIQ,PETlll,ETIQBK(l5l, 

3l 13K,ETIQN~{15),NX 
COMMON lfOiifl flflNICC150) ,N\I 
COMMON /LElU ULt1MO,TEXT0(95J,lULT,LlMlZ,LIMOR 
COMMON /SALE/TEXOBÚ&Ol ,JR,UL,, IMP,ttGOTIJ,NFTN 
COMMON /lORRI:./. SJACK{50l,P 
81 SE TRABAJA EN ~SATCl1', ENTONCES REEMPLAZAR 

•OAU f!otittG;., POR •DAU TEXOBJ- V ELIMINAR 'MREG';, 
OATA MREG I t'C',27•X' •,x•••,x•F',X'O',:&'R',X'é',X'·S', 

S X'T',X'"", 
s X' ',X' ',z·~·,x·E',X'R',l'S',%'l',l'O',X~N·~4~ ~, 
S x•1•,x·.·,x·2•,1o*X' ',X'C',l'H',X'U',l'I',1#~~,.,~i~, 
S l 5•X' ' I . 

OATA ESE I x•s• I 

e ~STE •Ou• NO SERA NECESARIO SI SE TRABAJA EN 

e 

oo H>-O I = 1,ao 
TEXOBJ(l) : MREGCI) 

100 CONTÍNUE 

AOV = O 
6K: 0 
CAS: O 
CASTP: 1 
ERRORS: O 
ETIQ = o 
JR: O 
lULT: O 
NFTN: 1 

= 1 

= o 
= o 
1 
o 

PETIW : 7700 
STACl\(l) = 1 

~--~ UL ES LA UNIDAD LOGlCA DONDE SE nANA LA ESCRITURA---­
···- IMP ES LA "PANTALLA" ü TELETIPO Dt COMANDOS. 

~RlTt(b,500) ' 
500 fORMAT(/,'?WUIERES ESCRI81N EL P, u8JETU EN DISCO? (FtN07J'J 

REAO(':l,S'.:iO) IX 
550 FORMAHt><lJ 

If{ lX .tw. ESEJ UL = 7 

:: LlMO>t 



INICJA 

C l~PMIME EL PN!Mt:.R ~ENGLON • 
L EN AWUELLOS CUMPILAOUNtS EN ~UE SE~ ESl~lC~AMENTE 
e NECES~~lu ~UE EL PMI~EK MENGLO~ FISICO SEA EL WUE 
,: cu,HJE;R u,~ SlNdOLU ESl"ECIAL ílEL CuHPILAl)(JW (St:.Sf'l/¿J, 
C HABMA ~Ui Kt~MPLAZAM "CALL Sl~NEN" PUM "CALL ~lMPIA". 

C ALL Sl-1,Mt I~ 

e 

UN1T IN]ClA CUMPILEO 



ttEWLETT-PACKARO 321028.0l.Ol FURTRAN/3000 FIH, JUL b, 197.9, &t20 

C•••••~··~·~******••**~**~*••••••·~~·~~·~·~•-&•**••••~*~*******~*-*~••• 
SUBROUTÍNE OTROlfOKEN,81,CASO) 

C kUTINA YUE OlHIENt: E IUEt~TIF !CA UN 'T.OKEN' DEL TEXTO. 

c 

INTEGER TOKl:.N,CLASE,COMP,NUMER,6I,Sl,KWORU 
lNTE.GE~ ALI-AN,PCOMA.,EOF ,NWLINE,SIMEI 
INTEGEw CASU,CLAVE 
OAfA ALFAN,EOf,WWLINE,PCOMA,SI,SIMl:I 

S f •100~4410,4135,4140,4150,4155 f 
DATA lNLIN~1tUF,IETIQ,ISIMEl,1PCOMA,1FTN 

$ I 25, 2b, 21, 28, 29, 30 I 

100 CLASE.: COMP(6I) 
C ELIMINAR LOS COMENTARIOS 

If( CLASE .EQ. SI ) GO TO 100 
c 

lF ( CLASI: .1:.u. ALFAN) i.o TO 300 
IF ( CLASi .tWi. !'COMA) TOKEN = lPCOMA 
IF ( CLASE .c.w. fUF ) TOi<EN = IEOF 
IF ( CLASE .EQ. NWLINE) TOKEN = INLIN 
IF ( CLASE .1:.u. SIM6 ) TOKEN = ISIMl:I 
IF ( CLASE .~w. EOF .ANO. CASO .EY. 2 )CALL 
RtTURN 

300 COt.TINUE 
c CASO GENERAL (2) . NO LLAMADO UESDE PARSER 
c FALTA PRl:.GUNTAR SI l:.S O NO ETltlllETA. 

IF ( CASO .EY. 2 ) GO TÚ 310 
e ---CLASE = ET ll;l. ---

IF ( NUME.tHIH) .a~E. .SI) GU TO 310 
TOKEN = IETIU 
RETURN 

310 CONTINUE 
C ••-CLASE : FOREST---

e 

IF l CLAVE(bl,KWURD) .NE. SI) GO 10 350 
TOKEN: i<WORD 
WETURN 

351) CUNTit.UE 

íOKEN : IF TN 
RETURN 
t:NO 

••-CLASI:.: FTN·--

EOFPRE 

NO HACE 



FORlRAN/30011 

C**********"***)t'*'.:Jt,il(*'.:itf**************•*•********•******************,**** 
8UBROUT1N~ PUSH(RJ 

e NUTlriA QU( SIMULA HECUHSIVIDAD PON MEDIO DEL •sTACK•. 
INlEGER P, H, STACK 
COMMON ~lURRf/ STACK(50),P 
p = p + 1 
IFi P .LE. 50) GO TO 110 
CALt. EH RON (,í 5) 
NETURN 

110 CONTINUE 
SUCK (P) : R 
RETURN 
ENO 

M UNIT PUSH COMPILEO 



ttE~LETT-PACKAWLJ 321028,01,01 FURTRAN/3000 FNI, Jl)L 

***************************************************~· 
$UBROUTlNE POP (H) 

!WTINA PANA SIMULA!l RECURSION POR MEOIO DEL 'STACK', 
INTE,E!l P,N,8TACK ' 
COMMON ITUkNl:.I ::; T ACK (SO), p.· 
1~( P l J GU ro llU 

SE ~UE EL 'IJACK' ESTE •v4c10•1 I.E., NO ttACE 



! 
HEWLETT-~ACKARD }21028.01.01 FORTRAN/!000 FRI, JUL 

C·•****:***:****************·***'"'******il>**il'*.********l"*******"':**· 
SU8ROUT1NE ERROR(NUM) 

C RUTINA PARA IMPRESION DE MENSAJES DE ERROR Y DE 
C ADVERTENCIA. . 

c 

1NTE&ER AOV, SIGNO, ERllO.RS, FLECHA (8:0), TEllOOJ 
.. INTEGER TEXTU,UL,ULTlMO,waco 

COMMOH ICONTI NLIN,ERRORS,ADV . 
COM.!40N ILEX/1 UL TI140, TEllTO (95), IUL T ,.LlMlZ ,LlMOR 
COMMON /SALE/ TEXOBJ(80),JR,UL,l14P,NGOTO,NFTIII 
OATA SIGNO, FLECHA, WBCO I ¡•••, 80•1º ' l" • I 

lF( HUM .EQ. 9 .DR. NUM .EQ. i!i) GO TO 51,)0 
1T : ULTIMO + l 
FLECHA( lT ) : SIGNO 

C SE IMPRlMEN HASTA 70 POSICIONES POR 
C LlMITAClONES DE LA PANTALLA ••• 

e 

WR1TE(IMP 1 1100) ( FLECHA (I), 1=1, 70) 
400 FORMAT(70HlJ 

FLECHA( IT): M8CO 

500 CONTINUE 
ERRORS: ERRORS + 1 
GO TO ( 1, 2, 3, 4, 5, E>, 7, 8, 9,10,11, 

S 12.u,a11,1s,H,,H,t8,19,20,óH,é!2 >, NUM 
1CONTINUE 

•RlTEUMP,501) 
501 FORMATC45H ucuIOADOt SE IGNORA EL RESTO DEL flENGLONo) 

ERRORS = 1:.IIIWRS • 1 
AOV: AOV • l 
RÉTURN, 

atONTl!'Ui 
liRJ;lEClMP,502) 

502 MAfl48.H ••ERROIH MAS DE 15 'FOR" Al'flDAOOS, SE !GNORAU) 

,,P.,t;o..( 
sn··. fOIOtifJl4tH;•·: .• 

1
<#Y•ítl•··~¡.E.'.pf)R'·:r'< 

• U•n: 
&:INUXIS EN .EL ºCASE', s.~ IGNORA, 

RETUIUI ·.. · · i • ' '.'· ··. . . . 
.4·.·:co:.NJ.l.NUE· ... ··.: ·. .. .. · · · · · 

WRI.TEtiiitP»S:041) . .·. 
504. FOIIM:AÍ;(2&tf ;,, • •E lfROR: ·•• º'a'R:E'Ai(~('éflil&I>fú••;) RETQRN . .. . .... 

5 CONll:,_VE 
WIU'tifiMP,50.5) 

505 FOliíM.'T'l27tt Ufl(RO!I: 
RfTÜRN' 

6 .C'Ó~Tl~UE 
. Pi Sof.l) 

ll'*fl'IROII: 

~NE x1 ··rL,IClTo••J 

SIM&OLO JRRECONOC16Lf••) 



ERROR 

508 ~ ORMAT (UH **Et<1WH FA UL: Flflr Ot AkCHlÍIO f>RfMA'hJ'R()ü) 
RETUkN 

9 CONTINUE 
iiRl TE C IMP, ::>09J 

509 fOkMAT(J6H •~fílkOH: HACE fALTA UN APOSTROFO••) 
RETURN 

1 O C()NTlNUl:. . · 
wRITE(f!>!i>,510) 

510 FORMAT(4bH •.•EílROk: ~tCR'. ll'!IWl{WECTO, SE. IGNORA TOOO EL, 
$ lOh .tENb.t.UNuJ 

RETUR"I 
11. CONTlfllUE 

wRlté (IMP, ::>11) 
::>H FORMAT(49H uERHOk: DEMASUi,os SE· lGNOl<A**) 

kElUtU. 
li? CONTINUE 

WRIH.UMP,512) 
511? FORMAT(49H uCUUJAOO:i COMtlINACION. IRRECONOCiijLE DE S:l,MliOLO,. 

S <!5HS, SE. TOMAl<A EL PRIMEROu) 
ERROR 8 : f.RIWRS .. 1 
AOII : AOV + 1 
RETURN 

13 CONTINUE 
WRITE(IMP,513) 

513 FORMAT(4cH uEt<riOk: MIILA SINlAXlS fN LA COJ\IOICJON**) 
RETURN. 

14 CONTlfllUE 
r;R ITf ( IMP, 514} 

514 FURMAT(49H ••ERROR) MALA Slh)AllS 
S 2311GNOf.lA TODO EL RENG4"0NU) 
RETORN' 

15 CONTlNUE 
WRITE (l,>IP, 515) 

!i15 FOí04AT(3i!H uu'J>Ak:Sf STACK 
HETURfll 

16 COI\ITIIIIUE 
WRITl:.CIMP,5lb) 

516 FORMAT(49H ••l..tROR: ETIQUETA CON MAS UE Cll\lCO CAHACTIRES••) 
RETURN 

17 CONTlNUE 
l'IIHTt(lMP,517) 

517 FORMAT(4311 ••EHHUH: POSIBLE CU~FLICTO DE ETIQUETAS••> 
RETúRN 

16 CO!IITIIIIUE 
wRITé (IillP,'>18) 

Sta l'ORMIIT (49H, ot.kllOIH MALA SINTAHS €11, ·fL 'DO', 51:. lbNORA Ek, 
$ llH Hé:IIIGLU~**) 

HETURN 
19 CONTINUE 

WíHTE (.[Mf', 519) 
519 FORMAT(45h **ERkOR: SUf!REfLUJO EN LA PILA DE 

HltfUHlli 
211 COI\ITINuE 

11R l Tf. ( I MP, !,¡?().) 
520 FOWMAJ(44H otRRURI SO~WEFL1JJO .EN L/1 PILA ClE 'Nf:J(T'••) 

..tElURN 
E 1 C Uf, T li'lUI:. 



wRITE (IMP,5ll} 
521 FURMATl37H *•tRRON: DEMASIADOS 'CAtiE' ANlUADOS, 

j¡ il:!M u ui:.MASlAIJAS \!Af<lllt,L,f;;, 1.JI::. cu,•ffi<iJL; SI:, 

• 11:!H lGNU"'A COMPL!JOtt) 
RETURN 

22 CCJNTl1'lUI: 
wl(lll;H~1P,5Ul 

S22 lQR~Affij3fi **CUIDADOI LA "ET1WUtTA ~4CI4" UEL "~ASE', 
$ .... <llH E&U l!:AL l;;H!SlClílfllAúA, V HAY M~S úE u,,AH) 

l::.RkOl<S. : tkl(Ui,t.:::; .,. .. l 
AU\I =AV.V !:I 
RE TU!if.t 
!iND 



001'1 HEwLETT•PACKARU 321028.01.01 FUR TRAIIU 30 00 

C•***************•••••••••*******•***********~*****•*•***** 
SUBROVJINE GENET(N) 

c RUTINA buE GENERA N ETIQUETAS ENºLA PILA 
CESTAS ETIQUETAS SE PROOUCE~ A PARTIR DEL NUMERU 77700. 
C COMO ESTA MAQ~lNA (Z80) ES UE 8 81TS,NU ACEPTA NUMERUS 
C MAYORES A 327&7. LU QUE HAREMOS SE~A PETIQ:7700 Y LUEGO 
C LE PONDREMOS EL 7 MAS SIGNIFICATIVO~ EN LA RUTINA CAROEC 

INTEGER N,PlLA, E TJQ, PE TIGI ,ETIQSK, El HIN X ,8·11; l'O 
COMMON tEJIQT/ PILAC50l,ETIQ,PETIQ;ETIQBK(15),BK, 

S tTIQNXC15),NX 
00 150 I : 1,1'4 
ETIQ : ETlQ ,.. 1 
PlLA(ETIQ) : PETIQ 
PETJQ: PETIQ,.. 1 

150 CONTINUE 
RETURN 
f.ND 

.OGRAM UNlT GENET COMPILED 



FURTIUNI 3000 FtU, .IIJL h, l 979 1 

e··~···~•••••••~*********•*********~****************••••••• 

e 

SiJBR-OUUNt::: LIIJHH (111,CASO) 
fttlTlt.A !#Uf IJ\JI1A N E'lll.lUHAS O.E LA ~lLA • 
AOEMAS, t:LE.VA C.UNTiiOL OE i.A'S f UQUETAo CES.PE:CIAl.ESJ QUE 
PIJEOtN RfQUEW H< LAS lNSTIWCC i01'fES l:iREAK 'f NEH 
CASO : l : SOLO ft.lMINA ETIQUETAS OE LA PILA GENERAL~ 
CASO : 2 : ELIMINA IAS ETIQUETAS OE . BREA!( 'f NEXT<i ·Y OE PILA. 
CASO = 3 : SOUI. EL.l.MllliA 1-AS ETlOUEUS iJE l'ILA V il.kUK • 

INTEGfR N;P ÍLA, t::llJ,i; PE T !Q,f HQ13K ,.ETIGINJI 
INTEGER dK-.NX,CASO;É.i{RÓ.RS,AOV 
CONt<ION /ETILIT I .p lLA{5~)/f JlQ., PE TIQ, El I QBKC IS), i:iK, 

s tTií.1Nl((1.stíNic 
COMMON /CONTI NL IN, ERRUR&¡.J!.)lf 

00 ISO I: 1,N 
Eliw = ffl..i -1 
IF( ETIQ .LT. O) GO lO 200 

150 CONTINUE 
lbO lF{ CASO .Ew. RETURN 

81( =.81( - 1 
lf( CASO .t::Y. 3 Go:ru 170 
N~: NX • 1 

C HAV 00~ 'Íf'j~Qkl.lUE EL CUMPILAOOR 180 ASILO REQUIERE.,, 
170 IF{ BK .LH O ) GO TO 170 

e 

IF( NX ~Lf. O) GO Tu 2b0 
RETURN 

200 CONTINUE: 
ETIQ : o 
l'lRITE(b,50ú) 

:>00 FORMAT(ll9H **Í::HlWR: •UlliOERFLOW- EN LA PILA DE E.TIQUETAS.**) 
ERROKS: ERRORS + 1 
GO TO 1&0 

250 CONHNUE 
wRHEl&,5SO) 

550 FORMAT(IIIIH ••EMRUR: •UNDERFLbW- t.N SK O EN NX **) 
fRROkS: tRRORS + 1 
81< = (J 

RETOHN 
2&0 COI\ITINUE 

w!-IITf;,(1>,551!) 
ji¡~ = o 
l<ETURN 
t.Nll 



HEWLElT•PACKAHO 321UiB.01.U1 FOfHR.ll\113000 FltI, JUL &, 1'H9, 

C•••••••••••••****************•***********************~~**** 
SUBROUTlNE ~UDIF(LdL) 

C RUTINA PAW.l PNOCESAk Y GENEHAH ~L COOlGU lF OE FOHtST. 
lNTEiEW 61,TüKEN,BUF,wPAHIZ,WPAROE,LBL,CASO 

e 

lNlEGEN ULTIMO,TEXTO 
CUMMON /lTEXl/ BUF(80) 
COMMON /LtX/ ULT1MO,TEMT0(95),IULT,LIMIZ,LIMOR 
UATA WPA~!ZrWPAHOE I %"(", %")' / 
OATA ISIMB I 28 I 

CALL OTRO(TOKtN,BI,2) 
C PREGUNTAR SI t::L 'TOKEN' FUI:: UN SIMBOLO SUELTO ••• 

e 

lF( toKEN .Eli. ISIMFJ} GO TU 110 
105 CONTINUf 

C.ALL ERkOH (l 'I) 
ULTIMO : .LIMUR 

·· CALL LIMPIA 
RETURN 

110 CONHNUE 
lF ( EIUF ( l} .NE. í'IPARll ) GO lG f0,5 

&t::NE.f!A COOIGO 'lF·' EN IJ.N NlíEVP HEN&LUN. 
CAL.L SAC.AIF 

íóEl1E'~A LA CUNOICION • 
ü VAl'llÁBt.E CASO AVISA SI LÁ cutto. FUE CQl{~ECTA o NO • 
l:!ST.:4. V.AIÜA.8L.E TEMPORAL ES REQUERIDA POR fL Z.20 

lTE.Mf : \ .. ··.· ·. 
CÁ(l. co~p( .lTtMP,CASO ) 
I F ( C~S(ji /,Et;i • 'é!. ) GO TO 105 
CALL SACA(~Ül'liJ~). 

C GENf.ijA l'l~~ti~.!::.NJE •IF(.lilOl;.(·-CONOICIDN-·))GUTO LisL• 
CALI. SAGllTÚ.(L~L) .. 
ilETll!<~ 
El'iO 

UNIT CODÍF CO.MPILED 



FURTRAN/30-0-0 

C********'*'••••~~******************~***************~*•~~*** 
SUBiOUJI•E SACUNT{LBL) 

e KUTil>.A PAl'(A 11'1?1-dMlR T77X'K CvlHINí.lE 
lNlF.GE.R l.lil, lldCO 

e 

OAU >'itlCJ, LC, .UJ, LN, LT, Ll, LU, LC: 
$ 1 ,. ·.x·c·,x·u~,%'N',%'f",X'I',t'U',%'E"I 

IFC LSL ,GT. O) CALL CARDEC(Llill 
CALL SACA( wSCO) 
CALL SACA( L{: l 
CALL SACA{ LU ) 
CALL SACA ( 1.11¡ ) 
CALL SACA( LT J 
CALL SACA( Ll ) 
CALL SACA( 1.N 
CALL SACA( LU 
CALL SACA( 1.1:. 
CALL SIGREN 
RETURN 
ENO 

UNIT SACONT CUMPlLEO 



HE~LETT•PACKAWO 121028.01.01 FRI~ JUL &, 

e*******"*"*"*"***•******••••*****•*•""*"**·****"'***º*·**·******* SUSROUTINE MUEvE(N) 
r.: RUT!NÁ QUE MLÍEVE EL At'UIHAOOR AL •auFFEii' DEL 
e TE~TQ oE SALIDA. 
C SI N : b , tl.lU!VALE A COLUCAQSE EN :LA C.t)LU/otNA 7 OE F'OWTR,'N~ 

e 

INTE&EQ TtX08J,JR,UL,lMP 
COMMON /SALli/ T1:XOoJ(80J,JR,UL,lMP,N!iOTO,NFTN 

JR : •l't 
RETURN 
ENO. 



HHilc'EH•PACUlfü 321U2B.Ol.111 FOR TRA,N/ :roo o 

-C•······-··*"**•·•****"***"*-1"**~***********"'****"*••····-~···11:~-·-*-*** 
SUBIW-UT J!IU:: SAGOIO{LBL) 

C RUTINA QUf 1,,lf.'i< lMf " Gu TU --LtlL­
Ir.TEGttó( LtlL. w;,CO 

e 

e 

_¡)¡\TA ..,i;cu,, LG, LO, l T I ·it. • '-i 'cG., ".o., it. r. I 

CALL SACA( ~G } 
CALI. SACA( LO ) 
CALL SACAl LT } 
CALL SACi\( LO ) 
Ci\LL SACA{ WdCO J 

LLAMA A RUTI~A PARA CUNVEHTIR A CARACTERES ~A ETIQUETA NUMERlCA, 
CALL CAIWEC(LSL} 
CALL SIGwt:N 
wETURN 
END 

AM UNIT SAGOTO COt4P lLElJ 



FOf<frlAN/3VOO 

C•••••••••••••****************************•***********~*••••• 
SU~RUUTINt:. Wt:.~bAL(N) 

C RUTINA WUt:. wUAr<UA t:.TIWUt:.TAb PA~A LOS CASOS óMEAK (N:lJ 
e rctxT (,;:¿¡ 1:.N uus PILAS. 

e 

e 

e 

e 

e 

120 

200 

JNTEWE,t P1LA,cl!W,PETI~,l::f!U~K,8~,t:.TJ~NX 
JNTE&ER fEMP,lt:.MPl 
CüMMON /~Tlt,lf/ P!LA(':JDJ,t:.TlY,PEllíl,ETIUBK(l5),óK, 

$ cTI ... NA(l'>),>'~X 

lf ( N • 1:: ... 2 i l,ú TU ¿uo 
CASO b,tt:.AK 

8K : 81'. .. l 
IF ( t,K .LI:. • l') GU TO 120 
CALL tKRJrl(J9) 
r<E Tur1,a 

CONTI1,iu1: 
TE~;P : i>IU<l U lw } 

ETIQt:IKl 81< ) = ,u,.., 
kl::TUtd'< 

CASí) 1,t:. X T 
COl'+T INIJt: 
l''IX = ~IX .. 1 
IF C NX .Lt:. • J':, ) Gu lü 220 
CALL l:.~RUrl C.2ú) 
"1t:. TU Mi; 

22V CQr,T Jll.lJE: 
Tt:.MPI = PlLA( EII0-1 
~TIQN•C ~X ) : lt:.MPl 
rlETURN 
1:.·ND 

OGRAl'I UNl T GENS AL CO,-tP JU:ll 



e*·*•••*••••*•••*••***•·**'*'*·***~*~(··• .. ~•:.-~··*.•·:*.~•• fl" • • .. * .. • ** •• **'* ... 
li-!JIJHOUT 1,,1:. Cüü1'><11Ll ,L2~l.:J.j(1J 

t: J.i.Jlt,~-A "t;t: J,Ml'r<H1c. LA PkH,tnA SE.CCliJN !Jtl LU!lii.i1J Vl Ft.Ji< 
C IMPr<IME •I1,ICHi.1tA-" 

_e__ " •LtlL- eº"' 1 rr,.uf 
-C- j F (. MJJ. (-CUwlll(;-UJ:~·)) G{J lu •Li:U .. i!. " 
(; {A "'IAk!AbLé C:AJ:HI lJf..l>Ct<lbl:. ,,UE T lt'iJ lJE hlti UtCUllfT~IIMIJ.ti. 
e .c11s:o-..:: v st 11.,m.1wLJ H. llt:.Ni,1..01,, 1Jtft:.CH1L!~v. 
C CAS'fl :: ¿ ¡:¡u HUthl -C1JM1¡C ll,i,- H, EL C0Dj1.0 Fí3t< 
C: CAS\J : .S .1,ru MU11v -CGt,PiCIUt.,- 1>1 •1<1:.L-Nlt.lA.t..iZAClli••·· 

-t.. CAS{J : 4 •'<0~1~AL. 
t: CAS_O ':; '> N(1 nvbu •i,t'jl,ilCJAUiAC!U,o•. 
C tST:,t i<UT1NA LLAMA A: c;u,,D, C[,¡,¡p;, Eó<l(lJt{, 1:.Xt'n, LHfPl¡¡,, MUEVE, OTRO, 
C JiAC.A., SA;;iliF, bAt.ür,T, S-AG{il,J, l>i;CTOK., 
C Sf¡,RFN~ 

e 

e 

l r, TEGI':->< T c!Kl:.N ,hüf, .,.Pi,,f,¡ l l ,l'T, H rlP ,1'V ,-t..1, LIÍ 
l~TE.GtN r<c.l~IC,u(T1~u,Tt~~u.UAL,~Vl, .. PA~\Jt 
I~TEGEt< ,1~bJ,C•jU,Al'O~,wi>CtlMA 
COW~vN /ílf:.Xl/ t:!UF[!IU) 
Cül'1MlJN lf\Jt</ 1<\:l,~!C{!SO),Nv 
Cü'4MU•• ILl:.XI ULl1Mu,Hil1J{9'.:>J,1ULT, 
UATA Nl'AXll,~YAHúé I x·(·, x·i· I 
I.IATA l~l..lN,lSlhd,Jr'CúMA,lfTN 
UAlA A~US) ~··• ~ 
DATA ~i>CüMA I ¡•;• I 

LALL UlMu(IU~t~,bl,~I 
lf ( TOKf:_I'< .t.1,. !Slt>IH ) (,IJ TU l H> 

1 05 C\JNT l ,,uf. 
CALL Eww<Jk(lúJ 
UL TIMü :: Ll,.IIJrl 
CALL Li",t'!A 
CASú = O 
kl: TlJr<N 

110 CUi•Tl NUt 
IF[ nlll'(!J .Nt. 11t'AR!Z ) (,U 1C' 10:, 
CALL UfNU[IUKtN~~I,2) 
If-( TúKl:.,J .t.Ll. !l'{lJMA ) t,P lt.J · c'I>:> 
C-llLL '~út.VUoJ 

lM~klMt LA YAkl~ ··l~lllAL!ZA•·. 
1 é' O C O;;; T 1 :;u 1:. 

lf( TU~t.~ .Nt. l~JN) ~U TU l?:> 
CALL C•Jf'lA(nIJ 
Gii TU cl)S 

l é'':, CDNT l ~HJt: 

CALL (IP~( lXl ) 
I F ( IX 1 • Is t. • l } G iJ l fJ I fJ 'í 
IF { d•JF (l) .,,t.. ,cr'fU"I< ) CALL (,fkv( l ü><t>·,,IJI ,2) 
JF'(tHll'll) .111t. ,1H.:u,,<A) ,;u TL llí':l 

C l "W" ! "L -L,H 1- .;,,_i,\¡ r l !IUE 
,205 llil,T !iJúc 

CALL .~AC1,1,d (L 1) 
e 1,,,i',H~'t H c.,,.1,1.{-Cu•,iJIC1v,,-JJ1.,1J1 1J ·Li:lLc-

C.ALL ::>A(.A !1-
C tL 2uüll 1,lh'V!:. l"'A>;A rvlfA,-;.~AL;,,J W<:l•lt<'-,U ,H: 

l~•l? = éUUU 



COCIFR1 

CALL CONU(TEM~,CASO) 
lf( CASO .Nf. 2) GO TO 220 
CALL .LlMPlA 
GO TO 280 

220 CALL SACA( WPAkOE 
CALL SACA{ WPAHOE 
CALL .SAGOTCJ(L2) 

280 BAL = l 
CALL OTRO(lUt1tli,t1l,2) 
IFC TOKEN .EQ. INLIN) CALL OTROlTOKEN,1:11,2) 
IIIVl: NV 

C PARTE.DE LA -REINICIALIZACJON·. 
C ES NECESARIO GUARDARLA tN UN 'tiTACK' PARA IMPRIMIRLA 
C EN LA SEGUNDA PARTE DEL PROCESO LUEGO. 

31 O COIIITI NUE 
lF ( TOKEN .EQ. !NL!N ) GO 
lf( TOKEN .tY. IFTN) GO 
TEMP " BUF (l) 
IF{ TEMP .EQ, Wt'ARlZ) BAL ,.:8AL:+ 
IF( TEMP .EY. wPARDE) l:IAL: QAL • 
IF( 8AL .tQ. U .J GU 10 400 

C MANEJA l\lúTACION HOLLERIT 

e 

e 

IF_( TE!':"P .NE~ APOS ) GO TO 320 
C:At..L·:·HOLLEIHMJ 
M := M.+'.>NV • .. 1 
KI " fl 
00 ·315 l : iíil/.,M 
. KI " KI + 1 

REINIC(I) : BUF(Kl) 
315 COI\ITINUE 

N\I : H ,+ 1 
CALL UTROllUlltN,l:II,~) 
GO TO 310 

320 CONTINUE 
MElER EL COOIGO AL 'STACK' ••• 

'sJ : 81 + NV • 2 
IF( 8J .GT. 1~0) GO TO 370 
Kl : fl 
00 330 l" NV,l:IJ 

KI: Kl + 1 
REINIC(l) = 8UF(KI) 

330 COl'Hlt4UE 
1'1\1 : NV 'I' ol • 1 
CALL OTROClUK~N,bl,2) 
GO TO 310 

370 CONTifllUE 
CALL Et<ROR (1 U 
t.O TO 105 

400 C.ONTINUf 
C VERlFiCAi< !ll tiUlfü íJ M.l •REll\lICIALHAClOr.• 

lf( NV .Nt. NVI ) GO TU 410 
CASO" CAl:!0 + 1 
t.U TO. 45!) 

1110· CONTlhlUI: 



REINIC(tf\l) ::i. NIÍ'Í 
NV:: NV +' 1 

1150 I F ( TOKEr, .é.w. INL!N ) GO TO 105 
kETURN 
ENO 

COOFIH COMPlll:O 
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c ......... * ...... *****~ .. ***.*··****** ... *·***'*'* •• *** •• ·~·~ .. ~ ·~·····:.:*:*:,t..• •• :. 
SUBRUUll~t couta2 

C RUTINA ~ut !Mf'WIME tl Cú.D-Ili-LJ II l<EINICUlIZA fl Of:L .'.Sl;A;CI(~. 
t;; PARA é.L C«Sü • fl.lk • •• , • 
C ESfA RUTIN• LLAMA~ tXf'R, MUE~t, SACA, SIGNEN, TIPO 

IfllTE.C..E>< 1k INlC, T 1, T 2, T .S, fE,~f', léfoll" 1, TlPU, vNCI, W:flt'O 
COMMUIII /fiJM/ l<t:JN1.C(150), NV 
DATA JGLJALiMAS,Ml:.NüS~UNU,wdCú /1'=', l'+', I'•', 1•1•, ~· ' I 
!JATA U: fRA,MlMl:.wu I q 12'0, .íl l 30/ 

C PF<EVtl< e.L CASO 01:. tfüt '5TACK' ESTí: VACiu ••• 
IF ( NI/ ~.LI:., l j. l'(tH1ki, 
CALL t.IMi>lA 
e Al.L i,,uE vu & ) 
l'IV = 1>¡~ • 1 
n': i1E INIClNV) 
12: NI/• 1 
Tl:.MP: Ht:.!NlClll) 
IF ( TtMP .1:. ... MAS ) G{J ro 1-0'1 
IF ( THIP .rn. Ml:.NOS } Gl• TU .J25 
T3 = TIPO(lt:.r.PJ 
IF{ TJ .Ew. LtTNA .DN. l.S ,Eg, 
G!1 'H.1 1 i'ó 

e taP-N~llJ~ UI:. ++liAR r -·UAM. 

e 

e 

c 

10'1 COr,Jlf\J!.JE 
Tl=Tt+l 
IF{ !1.flNIC{J1) ,i.E. "1A5 ) &O T-0 12'8 
TEMP 1 = ~~Ab 

105 Tt ::: T1 + 1 
00 110 1: lt,T¿ 

TEMP : kfltHCll) 
C~LL ~ACA\ TtM~) 

UO CONTINUE. 
CALL SACA( riliCLJl 
CALL SACA( lbuAL) 
CALL SACA( )'jbCO J 
~U '115 I : Tt,T2 

TEMP = l<UNlC(ll 
~ALL SACA( TtM~ l 

115 CONTllllUE 

125 

12a 

130 

150 

CALL ~ACAl WbLU) 
CALL SACA( TtM~t ) 
CALL SACA( ~b(.;U) 
CALL SACA( Uf\JU ) 
GO TIJ l&ii 

CONTif\JúE 
Tl = Tl + 1 
IF C REINLCtTll 
(.;ALL f,!f<U1Ho) 
GO Tu H,U 

CO••Tl tvtJE 
TÉMP1 " '11:.NUS 
bO TU 1 ú :5 

CONTl'~UE:. 
00 155 ¡ ::: f1, 1 ¿ 

• MENGS} b.l) Tú l 30 



e 

C0.t)Ff12 

TE:MP : Rt. l NI C(I) 
CAI.I. UC.A ( Tl::.Mf' ) 

1 SS C.ONTI NUE. 

1110 CONTINUE 
NIJ ·: Tl 
CALI. SIGRE.l'l 
RfTURI\I 
E.NO 

UNll COOFRa COMPILl::.U 
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e:•···•··: ... ,: .• :·•·•:·:,..:•:•:• ........ ***.****"***.** ....... ~-*****•••***•**"*****. 
SUSROUTINE CUUDO{LBL) 

e PUTINA QUE MANEJA tL •ou• DE FOREST. 
lNTE&E~ ~(,uLIIM~,TE1fu,,oKEN,WBCO 

e 

c 

c 

COMMUill /LEU ULTIMU,TEX1U{'iS),1ULT,LlMll,LlMOR 
UATA LO, LO ,wóCO I x·o··, x·o• ·,x• • I . . 
OATA IFTN I 30 I 

CALL MUEYE(ó) 
CALL SACA ( LO 
CALL SACA ( lU ) 
CALL SAC'A ( WóCO ) 
CM:.L CAR.DECt LBL ). 
C.ALL' SACA{ WBCO ) 

ESCnr~¡\~=l)~~~!:N~: ;;~j L lM!HS DEL 

IF.{ 'i'UKEI~ .• t,i;, HHI l bü TU BU 
CAL.L E><.ROR (.18) 
UL T lMO : J.l1'4LÍR 
CALL LfNPIA 
wETUílN 

no CONHNUE 
CALL CUPlA(IH! 
t'IETURN 
ENO 

COMPILEO 



HE~LETl•PACKAMU 321U2t>.OI.Ul FOIHRM,i/ 3000 FiH, JUL 6, 1 'H9, 

C*********~************************************•*********** 
SUSRUUl!Nt ~ODCAb(NCASO,lOK~N,bl) 

C RUTINA QUi MANEJA tL CASO 'CAbE'. 

e 

!NTEGE~ APüS,CASVAM,CASAP,GAS,CASTP,CASSG,OOSP 
INlEGE,¡ IOKii-1,1:ll,AJ,~UF,TEMP,TEl'Pi,ElH,l,PlLA 
INTEGE~ PtllG,tllQSK,HK,ETIQNX,NX,TEXTU,ULIIMO 
lNTE.GEM 1.1,~~ ,l'WARIZ,LE,wPTO,WPAROI;: 
COMMON t!TE~T/ ~uF(dU) 
COMMUN /ETIQT/ PlLA(SOJ,tTIQ,PETIQ,ETIQ~K{!S),SK, 

$ . ETIQNX(l5},NX 
COMMON /CA5S/ CASVAR ( 1 00) ,CASAf' (15, 2) ,CAS,CASTP, NUTHER 
COMMON /LB/ ULllMl),HXTU(95),lULT,.LlMIZ,LlMD~ 
OAH, IíJEG!N, lCOM, It.NO, IF TN, INLIN, IPCOl'IA, IlHMt>, ITEMM 

! 1 is, !!3, 4, 30, as, c9, 2a, ... é!i I 
UATA APOS, UUSP I %"'", x•:• I 
UITA.Lt, LF, LI, LN,WPAMIZtWPAROE,wPTO 

$:·· /.l .. ~.t.·.• 'F', % • I ' , X' N-" ,,, 1' ( ' , X") ' , X' • ' I 

lF ( NCASU .ta. 2 } GU 
CALL OTl<ü(T\1111.t:N,IH,2) 
C.AS :: CAS .,. .1 
CALL Gt:.,\IET{l) 
C ALI. GEr•IALl 1.) .· .· • .. 
lF ( C #.li ;..iri:. J.li '} G!J lO JO\l 

C l,:UAROA LA \IARl)l~L~ Qt::; ,CONTROL t.N UrtA PILA. 
c•~Al"(CAS i l k:":'. QA S 1 P 

;;:r¡¡~¡;t:¡t~}f!{~l~·;, 
lF( Wltfl;¡)¡.~iitl:. Lt'l!~ ) GO TO lOb 

1 00 .COl'iT lNUE .. . . ... .. . 

t:tJ :: SI '!. · i!d~ i:ASJ:P 
lF f .. l:IJ. .t>t::i ••. 1 uu }( .GO ro 1 O·<¡ 
J = o .. . :· ..... 
UO 105 J; .. :.i;A~Tf,tl.J 

,L,=: J t. L ·. ·. 
CP.SVA~tll :. ol:lf'(JJ, 

105 COl'IT:.INUE:, . 
CASTP:= t;.J + ·L 
IF (;TOKti:N ~l;.it. :lflN,. ,l1ff. :l.OKEN .Ell. 

e t:i<WOtH H,;NU.WA;,'· . rouo !el. • CASE. 
10b CDl'•TINUE 

NOTH!:;.w :: 11 
CAS!iG:: l 
CALL ERltOkt.S.) 

1oa CAk~OTRu(TUl\l:N,~1,2) 
lF{ lOKE" .1:1,1.._ lfltt.IN .OR. T.OKl:b ,fQ-. ICúM ) 

S . EAS~&:: CASflG + 
lF ( TCIK!!N ,tfi. lff,fi) .OR. TOKEI'. .• EQ. ITERM ¡ 

.lf.' CU.tí& = CAl:ll:!~ • 
lF ( ,CHl:lGi •;.ltl:. ll } GG TO. 1 ú6 
CAS'l'P ·:; CPil>ilir' t CAS, 1 .) 
CA~. : Udéfill./lí~} 
C.ALL UMIUA· 
TEMP ::: CA:ilHltCAS,c:!} 
CAL( SACUNT(ltMP) e .ii.t. QIJ Ht H 1., JJ 
CAS : CAS. • 1 



CODCAS 

AVISAR QUE HUBO ERROR 
CASTP = •í.:ASH' 
ijETUltN 

DEMAS!AUUS 'CASE' U DEMAS1AOAS VAR[ABLES DE CONTltOL ••• 
109' CONTINUE 

CALL ERROR(21) 
GU TO 108 

110 CONT1NUE 
CALL OfRO(TOKEN,bl,2) 
If( TOKEN .EQ. iNLIN) GO TO 10& 
lF( TOKEN .NE. IPCUt·U l GO TO 100 
~AiL OJRO(TOKEN,dl,2) 
IF( TOKEN .EQ. INLIN .Ok. TOKEN .EQ. IPCUMA) 

S CALL OTRO(TOKEN,BI,c) 
PROCESA LA •ETIQUETA~ OEL CASE••• 
t:!O. C.0.NHNUE 

. H.: 60Ft1) 
1H TÍ.l~E:N •. El'J. IFTI\I ) GO TU 135 

MAltEJA LA. •t:THfüETA VACIA• UEL CASE, QUE 
Sl.H\l.1;:. .COMO "SUMIO;EflO• CI.E., AHI VA A OAR 
EL CO~TROL lH .. NO. SE CUMPLID NINGUNA OE LAS 
l\t,¡lfKl.j.)tlfS ,~f;Jii.lUtTAS"h 
SOL..0 l!E'\tt:Rl!{HE .UNA ·POR '.C.ASE'. 

IFt. 1t :NE:>Dos'i,f'l ¡;.o r.o J!J 
NOTijER ~ NOlH,Eil.+':f 
!F( NO·THER· ~E:Y. ji J :GO>·T0:'157 
CALL ·Eflo.OR(t2f .. . .. 
GOTO .. lOb ·.·· 

133 CONTINUE 
lF( U .N.f. AJ>OS ) GO TO 10& 

u, CONTINU.E 
C.A.LL MufVE(b) 
CAI.L SACA( Ll 
CALL SACA l LF l 
cAi.L ·· l'íPARu > 
TEMÍ\' A;SÁÍ'(CÁS,H 
TE1'\fli/l' CA:STP- 1 
!JO. 141!1 · 1 :i T~t,P.,. TE.MP 1 

NHR : CASYM((J) 
CAI.L SACA(. lliWFt J. 

140 CQNTINLIE. 
CALL SACA( ~PTO) 
CALL SACAt LN 
CALL SACA( 1.1:. ) 
CALL SACA( ~PlO) 
lF{ IT .e.~. APOS) CALL HúLLER 
lf( IT· .Eí.l. AP05) &O TO 1~5 

150 COIIITINUE. . 
ULL SACTOlí (tll) 

155 COJIITlNI.ÍE . . 
. CAL,.L oritiH TU1',1:l'I, t!l, 2) 
IF( TOKEN .c.Q. !NLlN .ow. TOKE.N •. E.í.1. ll'COMA. ) .\>O TU 101:> 
lf ( l:IUf(l) .NE. C05P )&ü TO 150 
CALL SACA( WPARüE) 

157 CALL GE.NEl(ll 
TEMP: PlLA(E.TlY) 



-COOCAS 

CALL PUStl('tJ 
C CUIDADO CON UN 'CASE' NULO ••• 

e 

CALL OTRO(TU~EN,til,1) 
JF( TOKEN .EI.I. lNLIN •) GO TO 1116 
IF( IT .NE. DúS~) CALL SAGOTO( TEMP 
IF( lD~EN .cw. lPCUMA) GO TO 160 
kETURN 

1&0 COl'UlNUE 
CALL OTRO(TUKEN,HI,2) 
IF( TOKEN .~E. INLIN) 
CAS : •CAS 
kETURN 
END 



HEWLETT-PACKARD. 3¿1u2B~Ol.Ul FORTRAN/ 3(ic00 

C• * ** * * ** * * _. * •.-:• *· * ***.* * * * * *·* * _. * ""·*··*·*·.*:· .. *··*·*1" .. *··* *:·* *'"""·*'* .. *"" **:·*·* *::*·•·•··.;¡ 
SUSROUTINE ~AC~üK(BI) 

C RUTINA PARA lMPNIMIN UN 'TO~EN' COMPLETO~ 

e 

INTEGEk 81, BJ,~UF ' 
COMMO~ liTtXT/ tsLJF(SU) 

bJ: Bl - 1 
00 llO 1 : 1,tsJ 

NNR : bUF (l¡ 
CALL SACA( NRK 

110 CONTINüf. 
RE.TURN 
ENQ 



HEWLETT-PACKAkO 3~1028.01.01 FORTRAN/3000 FRI., JUL ó, 

C••*********************************•*****************•~•••• 
&UBROUllME CUPlA(BI) 

C RUTINA PARA COPIAR A LA SALIDA TODO EL RE&IO UEL MENbLON, 
C HASTA ENCUMTNAN ·~· O 'MWLINE' • 
C CONVlE.íHE OE l'IUIACIOI\ CON APOSTIWl'OS ,11, NUlAClON HOLUIHT. 

INTEbER APUS,Bl,8UF,REL(3),SESP1,SESP2,TEMP 
1NTEGER TOKEN,weco,WCOMA,WPCOMA 
COMMON /lTEXT/ 8UF(80) 
,DA H APOS ·, X"'~ I 
llAlA lNLlr.., lPCOMA, 151148 I 25, 29, 26 I 
OATA.JiBCO,WCOMA,wPCOMA IX'', %',' , li\'¡' I 
DATA SESP1 I %'$' I 

C OATA SESP2 I X'I' I 
c ---EQUIVALEN A .o~ .. ANO •• NOT. 

OATA FIEL IX'?', X'&', t••• I 
C SACA EL Pk lMER 'TOKEN' YA Lt.lDO ••• 
C A'IU04 EN EL CASO + ... \/AR O ••\/AR ••• 

lT = o 
IF( BI ,GT. O) GO TO 90 
lT = 1 
GO TO 100 

c 
90 CONTINUE 

CALL SACTO~(iH) 
e CUJ()AOU CON LOS SIMBOLOS ESPECIALES 1JEL CliMPILADuN. 

l F ( 801' (1 ) • Ew. SE SP 1 ) GO TO 10 O 
C Ii'( IHIF (2) .t.w. StSPc! ) GO TO 10v 

CALL SACAt r;i,co) 
e 

c 

100 CONTINUf: 
CALL OT-~O(T:OKEN#SI,2) 
lf( TOK:E~ .;f.Q •. lSIMB ) GO JO 200 
lF( TO~EN .clQ. INLIN .O.R. TOtl.EN ,t.Y. IPCOMA ) GU TU 300 
TEMP : tli:ICU 

115 COl'H lNUt. 
tALL .5ACTOl(\l:H} 
CM.L SACA (l'iSCU) 
GO. TO 100 

CU_NT lNUE 
lEMP ::: kuF- ll) 
ff( T:E~.P ~Ew. A.POS r Gú 
uo .. · : ,:;:) ,-3. . .. 

. -::n. ,·.~NE .• 
!:Jf.; ... 

,i'y~,:~} }; ) .. 
220 

270 CONTII\I\JE 
CALL HóLLi,K(l) 
GO TO 100 

Bl = -tH 
] ~Uf(1) : WPCOMA 



COPIA 

IF{ IT .EQ. 1) ~EfURN 
C.4ll SlGREN 
fi.ETUkN 
!:,NO 
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C• *"*'* ** ••• * ** *' *•.* * ** *** 111r * **'**** *.***•:•·•·••·•·•·• ••·• ****·*:* ***•• 
SU~ROUflNt EUF~Rt 

C 1<UTINA· QUÉ Sía tNCA1H,A DE LA TEF!MINAéIOJli ANORMAL 
C POR ENCONTRARSE UN FIN OE ARCHIVO lNESPEWAOO ••• 

CALL ERROR(8) . 
CALL FIN 

C CALL EXIT 
STOP 
ENO 

PROGRAM UNH EOl"PRE COMPILEO 



OU39 HEWLETT·P~CKAND 5iJO¿~.Ol.bl FURTRAN/3000 FRI, JIJL· 

C••******* ***• **** * **** * * ** * ****** *"*** * * * * ***"'**º**'******-**­
SUbROUT INt SÁCA(CARJ 

e RUTINA aut CONTNULA LA SALlUA UEL PROGRAMA •usJET-0~ fA PROCESADO 
C POR FOREST • C.UIU)I. TAMblEI\Í LAS LINEA;', DE COI\ITINlJAClON-.. 

lNtEGEt! CAR,TtXOdJ,UL,JR,NPÉSúS 
COMMON /SALt/ Tt.XOl:IJ(60),JN,UL,IMP,NGÓTO,NFTN 
OíH•A iWPESOS I X'~' I 

e 
JR.=.A~ i 1 
lf.(<JRi.L~~ H ) GO 

C lARJl::TAS ÓE CONTll\lUAC 
l;:ALL' SlGRt::r,¡ 
Tt?XOl:IJ.ü,) ;: wPt 
Ji< : .7 

130 CGINTINUE .· 
•TEiDbJ(·JR) : CAR 
íffTURN 
ENO 

TO 130 



FOR1R Ati/ 3000 lif(l.;. cJUL 

C••• * ** ***'* * * * * * * * * ** * **·*'* * * ** * * * *:*«-'* * * * * **·****** *:••··*·*•~·••• 
SUBROUT1NE EXPR( TEMP) 

C RUTINA PARA CUN\IE.Rllfl. b.E LA NUTACIUN .++VAk A VA!t .: \IA~ ,. l 
C.>Y OE ...... \/AR A \IAR : VAlol ·- 1 • 

e 

e 

NlE!-ER IH,trnF, lt:.MP, TEkPl, 11:XOí:IJ, TOKtN, UL, UNú,~8Cu 
1.:u:.xt1 nuF c1101 
S .. 1\1.b/. TEXOBJ (80), JH, UL, IMP ,.NGOlO,NF TN 

S,MfNOS,UNO,Wí:ICl.l I i·=·, ¡•+•, x•-·, ,·1·, x· ' I 

Tft.\P.\:; O 
IF( í:IUfO.) , Gll TU li!O 
CALi..:. OTRO(Tü 1oI,ll 
IF(.tjUfJt) .,Nt, MAS) kETURN 

TEMRl ;., MAS 
CASO ++VAR. 

1 ps. rn = ... 1:>1 

uo 

115 

CA!,,L M\JE\l.t. (b) 
CALL CQPIHt>I) 
CAI.L SACA ( IGUAL l 
CA.LL SACA{ nt:ICO l 
CONJ iNuÉ 
I,li! = '.JR. ·"'·· 2., 

DO t'.i5/r:XÓ~~ .. ·~·~·l 
,t Il J 

C¡9}11Tl 
CALL 
tAÜ SllCAt w 
t.Al;.I;. SAC~( !i.!)lu, J 
CALL ÍHGRí::N 
TEr,,P :, .. 1 
kETURf.l .. 

120 C({Nl l NUE 
IF(BUF(lJ ,NI::., Mf:l~OS ) fi;ElUkN 
C~LL. 01~~lTO~E~,,I,1) 
IF(BUF(l) .NE, MENOS l RETURN 
TEMP1 s MENOS .... 

GO ro 105 
E.NO. 

~OGNAM UNIT EXPR COMRILiU 
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C*** ** "'** *** ** "'** ** **"'*** *** **.**" * * .. *·*"*** ******"*·• •·.••:ft:•:•·.'!f*·* 
SUBRUUílNE HOLLEH(I) 

C CONVIEIHI:. LA NOTACION CON APOSTROFO$ A NOTIICIOr. HÓLLEHH 
C SE SIGUE LA C01~\/ENCION DE 10:.PRl:.SENTAH UN AI-OSlROFO "REAL" 
C POR 005 JUNTOS. 

e 

INTEbÉR APUS,AHH(5),BUF,CAR,HACHE,TEXTO 
lNTEGl:.R TEMP,TENCAR,ULTIMO,WBCO,wNLIN,WPCOMA 
COMMON I !TEX'I" / BUF (11\)) 
COMMON /LEX/ ULTIMO,TEXT0(95),IULT,LIMIZ,LIMOR 
DATA APOS, HACHI:. / 1º'",l'H' I 
UATA WSCO,WNLlN,WPCOMA I ¡• ', 1'\', 1':' I 

C EVITAMOS QUE SE LEA UN NUEVO RENGLON EN CASO DE ERROR. 
IULT : 1 
I : 3 

100 CONTlNUE 
CAR: TENCAH(TEMPJ 
l : I "' 1 
lF( 1 ,GT. ~O) GO TO 105 
IF( CAR .NE. nNLIN .oR. CAR .NE. WPCOMA) GO TO 110 

105 CONTINUE . 
CALL EwROHC9) 
CALL LIMPIA 
RETURI! 

1l O CONT!NUE 
8UF(l) : CAR 
IF( CAR .NE. APOS) GO TO 100 

C ES UN APOSTRuFO: VER 51 HAY OTRO PEGAUO •• 
CAR: TENCAH{TEMP) 

C DOS APOSTRUFOS PEGADOS: UNO S~NCILLO ••• 
lF ( CAR .l:.Q, APOl> J GO TO 100 

C SI ERA UNO SOLO I Fifll • 
CALL REGRl:.5 
J : I - q 
K : J 
CALL CONVl J,ARR) 

C GENl:.HAR LOS NUMERO$ DEL HOLLERIT. 
IF( K .Gf. 10) GO TO 190 
BUFO) = wtlCO 
BUF(i?) : ARH(l) 
GO TO 195 

190 8.úFCll : AktHl) 
BUF(i?) : .AHR(i?) 

195 tlUF(J) : HACHI:. 
CALL SIICTOKll) 
l : l • 1 
RETURN 
ENO 

PROGRAM UNIT HOLLEH COMPILEU 
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C1r * *• * •* * *-* • * *** •• * • * * • * * ** * *-** * ** * * **-*-** ••-••-•·•'Jl1t~j.:·1t •·~·•-• 
INTEGER FUNCTION COMP {l:H) . ·.. · · .. ··· ... ·• .·. ·· 

c SEPAtU l:'L IEXTO Dt i:.NTRAOA EN sus COMPONENT'ES SiÑTACriéOSºSIMPlES. 
C REGRESA EN >3UF (I) UN 'TOKEN' POk CAOA LLAMADA. IU 't,Í'ÚNTA AL HNAL, 
C tlAY COMPONt"lTicS ALI' Ai'lUMERICOS Y CARAt::TERES M:NCILLO~ is'fiEC íALlS,. 
e SEGUIDOS TODOS Ot. UN TERMINAOOk. . IGNORA 8LÁÑCi.Ys>v COMENTAIHUS. 
C Sl St. TRABAJA POR PANTALLA. Ei'<TUNCES t.S NECE!IAIÜO EL.ll41NAR . 
C LOS 'CAR RETURN', ES,) SE HACE POR MEDIO OEL •OATA• WCI( • 

INTEGER NUMt.RO,LETRA,WEOW,WCONEN,NWLINE,TEMP,CAR,TE•TO 
lNTEGER ~uF,T~NCARJTlPO,t.OF,ULfIMO,dl,•EDF,PCOMA~WPCUMA 
INTEGEN NAOA,~~CO,ALFAN,Sl,SlMB,WNLlN,WC~ 
COMMON /Lt.lt/ ULTlMO,TEXTO(q'5),IULT,LIMlZ,LIMOR 
COMMON /ITE~T/ 8UF{80) 
DATA WCOMEN,WdCU,WEOW,WNLIN,WEOF,WPCOMA 

:B I l"!", i" ",X'?",X"\", %"cit .. , l";" I 
DATA ALFAN,EOF,LETRA,NUMERO,NWLlNE,PCOMA,SI, SIM8 

S I 4100, 4110,4120, 413ü, 4135, 4140,4150, 4155 I 
C ·--·•••• OEPENOIENTE DE LA MAQUINA t:N ClJE::iTION •••••••• 
C ·-·-·•·• ESTU FUNCIONA PARA LA Zé!D CON PA~TALLA "INTEL" 
e DATA WCR I Z'OcüOD' I 
C ••••••• Y t:sru PAriA HEWLETT•PACKARO 3000 ••••••••• 

OATA •cR I X15C I 
e 

50 CONTINOE 
1 : o 

C METE A dUF(I} EL COMPONENTE 
100 1: I • 1 

CAR: TEN~AR(íEMP) 
11'( TEMP ,EU. WCR .ANO. I .GT. 1 } GO TO 105 
SUF(I} : CAri 
CAR: TIPOCTEMP). 
IF( CAR .t.u. NUMERO .DR. CAR .EQ. LETRA)GO TO 100 
IFC l .LE. l)Gú TO 110 

C CASO ALFANUMERICO. INSERTA TERMINADOR. 
CALL Rt.GRt.S 

1os auF(l) = wEow 
tll ;: I 
COMP.• ALFAN 
RETURN 

C CASO DE UN SIMBOLO SUt.LTO {NO ALFANUMERICO). 
110 CONTINUE 

IF { CAi< .t.Q. wCR ) GO TO 125 
lf e.Ar! .NE. >'!COMEN .. ) GO nr HO 

COMt.NTAIHOS, HAS.TA .. PJJNTO , O FIN DE RENGLON. 

) GO TU 12.7 
) GO TO 120 



COMP 

tH : 1 
RETll!<N 

C ELIMINÁ t:ILAl>1COS lr.ilt:RMEIJIOS 
130 IF( CAff ..• J~t:. r;8CUlbO T•O 1'>0 
1110 COl'HINuE 

IF( TE.~CAW(1EMP) .EQ. W8CU) bO TO 140 

145. COIIITINUE 
CUMP = NWL1"H: 
1H = 2 
1F ( TH1P ~Ei.. riNL 

C FORZAR A.LEER.E 
CALL REGRE.8 
GO TO 50 

e l!'<SE.RTA IE:!<M'.[jlJADl¡}rt 
150 CONTINUE. 

t:11.JF(l+¡):: wt;.UW 
1:11=1+1 
COMP:SlMB 
lf( CAR .HI. 1tt:Of) CúMP :: EOF 
lF( CAR .iM. ~NLINJ.COMP = NNL!Nt 
lf{~Aij .EM. WPCUMA) COMP: PCOMA 
~ETURN 
:¡:NO 

PROGRAM IJNIT CU.MÍ' COMP!UU 
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C•*********•*********************************~***•*****' 

e 
e 
e 
e 
e 
e 

SUBROUTINf CO~D(BAL,CASO) 
RUTINA. QUI:: AISLA E lMPRll'tE. t;L Tl::XTO Dli. CUNOIClON UE IJN lF 
or. WHlLE, FJR, UNTIL. • 
CONVEHH. .LOS SIMilOLO:'.i "RE.LAC'HlNALES• { >,<,=,<=, ETC.) A SUS 
EQUIVALtNTES l:'N FOtHRAN C .tiT., .LT., .fr..,., .LE., ·ETC) 
LA VARIABLE CASO AVISA EL RESULTM.10 , 
CASO: Z : NU HUtlO CONOJCION. CASO: 4 1 CONO. NORMAL. 

INTEGEk dAL,TOKEN,TEMP,BUF,WPANOE,wPARIZ,kELC&) 
INTEGEM APOS,61,bJ,CNUM,CASD,CDMA,lGUAL,MAYON 
C .. OMMON / iTEl\ TI tlUF (80) 
u:ATA WPAHUl:.,WPARlZ I X')., x•.c. I 

e --·Eí,IUIV.·ALt.N A .Ec. •• oR •• AND •• NOT •• LT •• ,n. 

e 

e 
e 

100 

101 

102 

1.05 

110 

UATA Rl:.L /X':',X'?',X'&', x•••, X'<',X'>' I 
UATA li~LIN,lSIMrJ,.lPLOMA,IFTN I .!5,28,c!<.j,JQ I 
OATA APOS,CUMA,IGUAL,MAYOH I i•••, X',' , X':', X'>' I 
Nl : •1 
CASO:: 2 

UJftRENTES CASOS POSIBLES EN (A CONOICION. 
CONTINUE 
CNUM: O 
CONTINUE 
CALL. OTROlTOKEN,bI,2) 
Nl : Nl + 1 
CONTINUE 
lF( TOKEN .E!.l. IPCOMA .ANO. 1\11 .Ell. O ) RETUHN 
CASO : .ll 
IF( TOKEN .t.f.l. lPC(:IMA ) RETU.RN 
IF { TOi<Et.i .Ew. !ftLIN ) Gü 10 101 
TflilP :: l:!Uf lH 
If( TOl<Eí, .• NE •. ISHHí 
IF( TEMP •.. Ef.l •. WPA.IUZ 
IF{ TEl<IP .t.w. !Yr'A.RUE 

í:lt..TECTA SI 

) GO TO ii1Sll 
) GO TO. ZOO 
) 60 Hí 2-00 
Sf. TwA TA Uf. UN :H"IBOLO RELAC101IIAL. 

uo l 05 I. = 1 ,.:s 
I:I'.( TEMP .wE. REL(I) ) G{l:lv. 
C,WM:.CNtlM +.t 
If(>CNUl•í .;(.T• 1 ) G.0 Tu 270. 
CALL ;\iACkE1.'C ,J., .. ·· 
G\.i ilJ lliJ::: · .. 

CONllNUIE· .. 
oo HO i 

If(·:·.·l( 

'".i'.~i!i~¡¡; 
IP( lf:;Mfl' ,1,1:.. AH.OS 
IFC TEkf' ~t:.Y·. APüS 
f:iO rn.100 
CUNT.ÍNU!:. 

AL,· .. ·f'UEUE 
lkERIT .. 

_,.A'CiA''(J;il'Mf' J 
l'ioi.·LUtUT.' 

TO 130 

SER UN APOSTROFO. 

, <, O > SOLOS. 

TO 102 

o 



fEMP: NELlTt:.MP) 
tiO TO i:'Sl 

l!U CONT!NUE . 
C !:.L l'NIMtf< S!Mt;DLQ FUt ,<,> Y HAY UTt<O SIMl:IULO PEc,At>O ••• 

ff( l:!U~ll) .Nt:.. APUS) Gú Tt) 132 
CALL SACN!:.L(TEMl'J 
CALL HULLt.i< l i} 
GU TU 1011 

13é:: CONTI•IUE 
IH bUf(1) .iit. IGUAL ) 60 TU 140 
00 135 l = 4, b 

IF( TEM¡.> .Nt. I J GU 10 135 
CALL SACNEL( 1+3) 
GO TU 100 

135 CUNTINuE· 
140 CONTINUE 

C CASO<>••• (.NE.J 
lf( l:IUF (1) .J-ít. MAV[li<) Gü lU l'>O 
IF( TENI' .Nt. '>) GO TU lSU 
CALL SII-CRtl.-0 J 
60 TO 100 

t5tl CüNT lNÜt 
HUtícO IJN t,<,> .rtt.,AUD .A OlNU S!MhULiJ i<A-Rll; SüLÚ Sic: TOMA l:L !Et.u. 

C AJ;;J;; l:k-ROtJ O i:' l 
CAL.1..!,ACRÍ:.~(Ú::MP) 
60 .·. TÜ l!>O:·' ' ... 

200 CONTl NUt 
e; (;¡¡.:j¡J. )ib t. 

iF ( TlMJ'I ~!:.(,, f•t'.AFtlE ) 11AL bAL-1 
IFC TEMf ;t.l,l. wl"ARÍF) dAL :: f,AL + 
CALL l>ACA(Jt.MPJ . 
!F( l:!AL ;ew~ if) HETUR~ 
b(l TU l 00 . 

C CUPlAR Lú LlUt. t1AYA Y VEk 
. C MAN.t:.JA l AM¡:jlt.1• fH:.fsl,LON[!> 

250 LONTII\IUE 
IF { JOI\I::,".¡ .Nt.. i,,UN ) (.;(! TO 2i,O 

251 lf ( 11::MP •PA~ll) bU TU 1-00 
IFI TEMP hPINUE) GU TU l~O 
!JO 253 1 = 1, i:, 

Ir { lEMt' .i:1.,1. IH::L(l) l 6U TU 101 
253 COl\JT!NUE 

IF( TtMP .Ni. CUMA ) &u TO 270 
26v CONTlr.uE 

C LiJ~iA LA CiJNUlClUN ••• 

e 

IF l TUKc.Í'I .b,. 11'-HI J l;ü TU :SO ti 
270 CONTlNuf: 

C ALL Et<í<Ut<l 1 3) 
(.ASO ::: 2 . . 
t<l:.TU,iN . 

:500 ~ONllNU!:. 
LAU.. SACfU~(i,I) 
GO TO iOú 
t.NU 



COMPILEU 



FORTRAN/ :fo0,o fRI, JUL t>, 

e*'** •.• ************•***"'*••••*••** ... *••-•******.-.*-***•-•••.-•• -
suswuu r 1 NE WEGRES 

C "i!ÉGRESA" UN CARACTEfl A LA CADENA DE ENTRADA. 
C Dl ESTA -ANEWA PERMITE VOLVER A LEER UN CARACTER. 
C LO 11ACE DE 14ANERA l!IMBOllCA, MOVlE~O EL APUNUOOR 
C AL 'liUfFER' DE ENTWAOA. 

e 

INTEGER ULllMO,TE~TO . 
COMMON /LEXI ULTIMO, TEXTO (.95). IUL T, L Ilo\12, LIMOR 

ULTIMO= ULTIMO• 1 
RETURN 
El'tO 
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C************** *** • **** ****<"* ~ *.'\'"*' ~*'*·**·"'·'"'"***.:H **1t INTEGEl'l fUNCHON .Tl~O(C) .. · .. · ... ••··· •. · ..... ·. . . .•... • 
C AvERIGUÁ SI ur-. CARACHR;Es Álf1Ü11.YMEtqCJ:t;JJ.NO • 

tNlEGEk. e ,CAw ,1LE TRA, l'iUMt: RO, LÉT (2~> ~ IÍIUMRS 
COMMUN /NUMk/ NuMRS{(O) 

e 
e 

ll A T, l ET /l.' A ' , ;¡. '8 ' , X 'C ' , X 't)' , X 'E '. , l.' F ' , l 'G ' 1 l 'H' , l' I ' , l '.J • 1 

s ~tK. ,·i ·L··,; :·M~, X ·N··,.x. Q.'··,.X •·p··· ···w·, l "R. ,x~.s~ ~x·:r•' 
s x~v·,ztv·~x·w:~•x"x',X'Y',l"Z~ , 

OAJA NU~ERU,LETRA /413b.412U/ 

l 00 CONT.I NUE 
00.110. 1=1,2& 

IF( e .eu~ LET(I) ) GO TO lSO 
110 CQNTINUE 

00 lc!O l=l,10 
lf( C .Eu. NUMRS(l) ) GO TO 170 

120 CóNTlNUE 
C TIPO: SIMBOLO O ~LANCO. 

e 

e 

CA.R : C 
TIPO : C4R 
RtTURN 

150 C,.R .. : LErnA 
TIPO = CAR 
METURN 

170 C.AR : NUMEkO 
Tli'O : CAR 
RETURN 
ENO 

PROGRAM UNIT TIPO COMPILEU 



l'AGE 0049 HEwLE r T•PAcK ~RíiCiifóaa .ot.o 1 
:·.--. ' 

fORTRUl/3000 FRI, 
·,' - . 

C************-11**·*.,.·,/··.; .,.,.,. .. ··. ···>. .•. ··.'.,·· •. 1/'1>11,1t*.**·,r•***"'"'******* 
lNTEGErl FUNCT! ..... 

c 
c 
e 

e 

c 

c 

OBTIENE EL SlGUif.NlE 
LEE UNO NUEVO si ~S 
AVISA FIN Ot HENGLON 

,· lNlEGEW AffRt~l,AO·li .. 
INTEGE!'I. · Tff,lP,UXTO, T 
lNlEGER WS(IÓ;WEOF, wNúrf < 
i;..íl~QN /1.t~IU.LJlMO;JEXTO~~!if/ 
Cl);,!-11)1',1 /CiJNl/NLlN~·El!ROk.S, AO\I 
COMt,1.Q.N./Olt>CO/lt!lSC •· 

· idMM9~ :/NVMr!/ij~!'!~S{tO l . . . 
' • COMMON JSAU./ fElll~l:)l C.l!Ol, J.R, UI., I MP, NGO TO, NF T N 

•\lfNLIN- Y ~w~q.f: .~~~AN SlM80LOS NO UT!LlZAOOS 
DATA WNLIN,WEOfil'iEICO:t!!:'·\' ,l'iú' ,X' • I 

ULTIMO: UI.T!MU + 1 
lF( ULTl'40 .u:. LHH)R}GO TO le.O 

C Sl lUI.T: t NO.iSE LEE.UN.NUEVO RENGLO!t. 
c A y UOA s I H.AY QIJE OEVuLlfEl'ISE fN EL CASO 
C LIMITE CUAl,100 UL T lMO ::: 1.UIOW • 

c 

ff{lllLT .Ew. O ) GO TO 10il 
TEMP·= WNLlN 
TENCAR: TE.MP 
lULT: O 
ULTIMO: LIMOW + 1 
HETURN 

100 CONTINUE 
IF( ULTIMO .GE. tOOO) GO TO i?20 

c -------- TIPO •sATCH• o TIPO INTERACTIVO 
lf( IOlSC .E.Q. 5) WHITE(b,555) 

555 FORNAT(' ENTRA RENGLON',ll 
REAO(lUISC,500,END:200] lTEXTOlll,I=LIMIZ,LIMOR) 

C ***NOTA; EL COMPILAOOR HE~LETT-PACKARO 3000, COMO 
C TRABAJA CON lb BITS, TRANSFIERE UN CARACTER ASCII 
C A LA PARTE UERECHA DE LA PALABRA CON EL FORMATO 
C ·~•, V A LA ~ARTE lZWUlEROA CUN EL FORMATO •A•~ 
¡; ESTO )/AR!A 1.11:. MAQUINA A MAYUlNhU 
C N OT.~\:! CASU, U:»AR EL FORMATO •11• E INCLUIR LA 

. e ~~~ •FCOH" OE. LA RUTll~A 'CLA\lt •• 
~ATH2Rll 
T :;;J> 

e 
C GENERA Lqs. !i.Ui~EROS 5ECUENClALf;) DE Rl:.NGLON DE SALlOA ••• 

Nl.IN : f'jLlN + l 
NL :: NL;IN. 
c•LL CON~lNL,AkH) 
OO. 102 I=c,b 

TE.XTO(li = ARR(l~l) 
102 COl'lflNUE 

C t.SCRI.tHM LO.:> NUMtROS OE l!EFEl<ENCIA CRUZADA AL 
C •coo1&C1" FülHRAN GE:NERAOU • 

l~F : NFTN 
~~LLCON'Í( NF,ARR 
0 . .(/ l.O.~• l=J.5, U 



e 

rENCAR 

TúTO(I} = AwR( I-12 J 
103 CONT!NUE 

WIHTt.UMP,558) (Tt.XTO(l), I=1,Q5) 
ssa FURMAT(lX,QSRl) 

C ENCUENTRA El., PIUMER CAfUCH .. R NO BLANCO DEL NUE\10 RENGLON. 
00 105 J:LIMil~LIMDR 

I1J " l . 
lF C TEXTO(!) .NE. wi;co J GO TU 110 

105 COl>ITINUE 
C EL RENGLO"' ERA BLANCO 

GO TO 100 
e 

e 

e 

e 

l 1.0 CONTINUE 

120 

aqo 

.\JQIMO : IU - 1 
TEMP.: WNLIN 
TENCAR"' TEMP 

. RET;URN 
'",. .. ..,, .. :· .. :: 

c'o~f'INJE 
tEMP: TEXtO(ULflMO) 
TEt-.CAR "'·, T 1:.MP RE.to~~·· .... 

•F9NlJNvE 
ui.,Tt~O • l<lOO 
tEMP = llif\lLIN 
fE/NéA~. " T El'!f' 
RETllRN 

220 COl'il'l.NOE 
TEMP = WEOF 
TENCAR : Ti:.Mi,> . 
NLHI : NL!N + 
RETURN 

PROGRAM UNIT TENCAR COMPILEú 



FOR.TRAN/30.~0 

C•••*dt***********""*·"'·*·"****·*·*********************·**·· INTE6ER FUNCHON NU!itER(IHl 
c A\IEH!GUA Sl &UF (ll CONTlENE .sot.Q c.AHACJERU 
c AlllS.A Sl LA EHUUEU ES ~ , ciRACTERÉS. . 
e A\IUIA Sl LA ETHIUli.TA LEÍDA. ENTRA.J:tntoNFlICTO (:Ol't 1.,u' iENER·l)~S 
C POR EL SlSTEMA l771XO. . • ...... · 

lMTEGER 81,&.J,IJUf' .sl,S.IETE, TÍPO 
COMJi!ONtITEltJ/ IJUl'(IIO) 
OATA Nú1 NUMERU,SI.S1ETE /Íl127,11130,,41$0,X'7•t 

c . 

150 
e 

NUMER: NO 1,,~t .EQ. 1 ) RETURN 
BJ "' .81 • l 
i)O .15~ I•t,.jjJ 

IF( TIP0{8Uf'lI)) .NE. NIJMERO) RETURN 
CONHNUE 

CALL .. POP(!iflJ 
OLL. Pt,ISH(NN) 

TíNER CUIDADO CON El CASO •coE· ••• 

lF (IIIR .• Ew. 9) RETURN 
C CUlOAOO CON LAS ETIQUETAS OEMAS DE 5 NUMS ••• 

e 

lF{ al ~LE. b) 60 .TO 170 
CALL ERROk (lb) 
RETURN 

170 C'OHTINVE 
NUMER : SI 
lf(Bl .LE. Sl ~ETURN 

C POSJ;l:ILE CONFLICTO CON EHQUEHS GENERADAS INTERNAMENTE ••• 
IF( &Uf(O .NE. SU:TE .OR 0 BUFtiH .NE. SlETE J. RiTURti 
CAl.;L .. ERltOR ( 17 l 
RET:Ú!fl't 
t.Nó 



C*** "'*** **·***'"****** * * * * *** *·******·**'* * ** * * * *'* ** * 
lNTEGER F'Ul\tC TlOf• CLl\lE(BI ,KWORO) 

C RUTINA PAid SA6tk J>I t.L CONTENIDO: OE 8Uf (!) ES U.NA: :PALA1SRA 
C CUVE PtcEOEflN1úA OE fOktST. . 
C 8USCA.'fl\t t.L OICCIOl'IARIO OlC ·, -.PtJN:TAOO l'OR APOI.C ,, 
C SE l'IACE Uld dUSI.IUEUA BINAIUA~ GUIADA SOdRE f1. ARi:tEG1.0 CLIHC • 
C VER l<NUTIH Vú1., 3, P.407 • 

INTEGER dl,~J,dUf,KWORO,DtC,APOIC 
lNTEGEk Tl,NO,SI,U,~CO~,VAL,CLUlC 
C::OMMüN /lHCI/ UIC(l 13) ,CLl.!IC(24l ,APDIC(24) 
COMMON /lTtXT/ dUF(60) 
PAH NO,SI I 41,H, 111so I 

C fCOR ·.E .. S Ul',A CTTE. QUE EL 220 SUMA A LOS CARAC l ERES ASCll • 
C OATA FCOH I ~¡q,? I . 
C EL COMPlLADUk HtWLtTT•PACKARD 3000, POR MEDIO OEL 
C FORMATO "R". EVITA LA NECESIDAD OfL VALOR "FCOR•. 
C K ES EL VALOk NUMt.HlCO UE LA CADENA QUE SE BUSCA• 
C EL VALOH NUMERICO OE LA CADENA ASCII SE 06TlENE OE RESTAH A 
C CAOA CARACTEM LA CONSTANTE FCUR (CASO PARTICULAR OEL CUMPlLAOÓi 
C •z¿o•J Y LUEGO MULTIPLICARLA POR 1,J,S,7,9, ••• , PARA 
C All OSTENEM UN HUMtMU •NU NECESARlAMtNlE UNlCO- QUE GUIARA 
C LA BUSQUEOA BINARIA. 

BJ:: 81 • 1 
1( = 1) 
VAL: 1 
OD UO Jat ,bJ 

C tSTA SERIA LA Ell'AtllON PANA EL COMPILAOON "l20". 
C K: K + (( 8U~lJ) • FCOR) *VAL) 
C PENO.ESTA El LA t.KPRtSlON SIN EL VALOH "FCOR"••• 

1( : K -+ ( IWF lJl * IIAL ) 
VAL•: YAL + í? 

i<ETUi<N . 
125 CONTJNUE ,¡ 

HACER LAS CUMf>AR~C i(JNES 
L= .( 1..+U. ) I ?' 
4FL1'1 .U. (;LUl!;.{t) ) c;o 
lF(:K ~.GT .•. CLÍJlCUL}Gl! Tú 

st; .. i;ricofiiTfi.o u~A ,tA.u_ENA cor. EL 
HAY :(,(Uf'. 1CllliíPA'llA"i{ SU'li CANACTEí<E:5 .• 

te~ ~ydstfff{~{:'. 4(éCTI) J Gü TU 122 

127 



CLAVt 

U = l • 1 
GU TU 120 

150 CIJNTlNUE 
L : I + 1 
GIJ TO li'O 
tNO 

UNIT CLAVt COMPIL~U 



e~····~· .. ~.·.~11:•.~ ............ " ** ~'.Ir· 

e 

e 

lSUlitlUIH lNli. t;OM/ { NU•~, 
RUT 11~;. ulÍt CuHV it: R) t:. lJM '('<U~,.E RU fOSfl l\i{) 
SÓ;i CA:WAC ltffE.S NUl-lt;.RICUb.' 

l,·,r:E1>1:'1< AWk{ '.;:,) 1 TE.Mr',~,fiCU 
COMMUN/NUMk/~UMW8{10J 
DATA Wi:ICO I Ji'.' • I 

lllJ 110 I=l ,'.:I 
A.R R ( 1) :y¡tH:tJ 

110 Cl!NTlNUE 
lF e r,uM .1..1:.. o 
J = 11 
l = o 

110 lf{ NUM .Lt. O) GU lU 130 
tE~IP : MOU(1.UP1,10) + 
1 : l + l 
ARR(l) : NUMRS(Tt;.MPJ 
t.UM : ·¡;uM I lll 
Gu TU li!O 

130 CIJ~TlNUt 
lN\11d<TlR 

J = J + 1 
IEMP = uua il 
ARIHI) : AHR(J) 
ARR(J) : TE.MI' 
l : 1 • 1 
IF( J .LT. l J 1,u TO IJO 
tiETUí<N 
ENti 

PROGRAM UN1T CONV COMPlLE.ll 



C• _.,. *"'-*,,, *-** *"' *** **.**· ~/~*·* •.•"~*' * ww • **'*1t ·~·••Jt *~**.****·~:~ 
SUBROUUNE L!MPÚ. 

C RUf!J.A PA.l<A .l'llNEk t:iN ÜLANCO E\..'>RENGLON OE SA.Í.lDA~ 
lNTEGEI< Jt.X01JÍ,J8,UL,WóCO . 

e 

l.:OMMU,;./SALl:I Tt:XiiBJ f8ó) ,JR, UL}lMt', NG(JTV,M'TN 
OATA Wt:ICO I ll·'iii I 

uo 120 l=t,60 
TEXOBJ C ll : WtiCO 

1.20 CotH(NUE 
JI(:;()· 

10'.TURN 
ENO 

PROGRAM Ufl!IT LIMPIA. COMPlLl:.ll 



HEWLETT•P.l-CKARO 321028.01.01 

C• ********,u"'·****•*********·***** o***"** •Ú ***,***'**'*'i.í,;:_',.'í,¡¡i 
SUtsROUfUf CARVEC (l,,¡:tL) 

e CONIIJERl.E w, NUMtRü A sus URACTERES NUMERICOS y "0SACALU•, 
C COMO EL UO 11\ll ACt:PTA NUMERO.S Ot:: 5 CH.RAS HAY ttUE . 
C . lNSERl Aíl UN '7' Ef~ LA PRIÍ'IERA POSICU>N O·E LAS 
C ETIQUETAS GENERAl)AS PO.R GENET 

e 

INTH,ER AFIR (S), Si EJE, TEMP 
OHA SIHE ·i.X .. '7' I 

CALL CONV lLSL, Ar,R) 
C.tLL Si\CAC Sli:Tt. } 
00 l(/0 1=1,11 . 

TEMP : ARR (I) 
CALL SACA(TEMP) 

100 CONTlNUE 
RElUWN 
ENO 

UNlT CAROEC COMPILEO 



f'Uf 0057 

C**"'*·*·***'**·'********J''·*'******"***'l<***'"itl:**i>•«**·*'*"·"·*****.*'11:"'u;** SU81Wiff1Nt. SAC1i1F .. .. . .. . . . . . . .. · .. 

C !Wll,NÁ ;1,!!Jt:: {MPJ<!Mt "·. I.F{.NOf.,( " ... ,·. 

e 

I.I.ITEGEí( lFCtlU{ <;) 
l>AT l Ift-Oú I ~' l •,X' F.', X' ( '.,.,:' •. ',;¡;''t.~:,'!: 'O' ,.íJTt¡;llr"" ','X'(' I 

CAL!- MUEVE. (t,J 
00 1l O I : l ,'< 

IfCO : IH.;ül).{l) 
CALL SALA( IFCü 

HO CONT!,~U€ 
WETU.J<N 
f11l) 

PROGRil.M UNIT SACAIF COMPILtU 



PAGE 0056 HEWLE.TT •PACK MW. 32.1 llc.B •. ,O I.O 1. FORlRAN/3.000 

e•***•••~·**••*:·•,.."**··""'*•**~·*_,,*·* 11'·,*·**** .. *·~·.*.*·*:*:·* *·*·**·**· *·*··*·*·.•~'!t.A::~ • ~ ... 11t .. ~. 
StJBRUÍ:IUi~f ... Sl.GRtN 

c 
c 
c 

c 

RUTINA l'AR.A ObLli,Ai< LA IMPRES10"1 DEL. RENGLO:N CORRIENTE A LA 
SALIDA Y LA GE•~lá~A.:IO•~ Of UNO NUEVO (LIMPIO). 
LA VMHA~L,E .UL .CI.INHWLA HACU OONUE<:St. iiAKA LA IMPRESIUN .• 

INTEGER JR~TE~U~J,UL 
COMMON/SAU./ TE~ObJ(80l, JR,UL, IMP, NGOTO, NHN 

~RITE(UL,5001(TE~O~J(IJ,1=1,72) 
e HEwLETT.•PACKAl<U AC.EPTA EL FORMATO "R". SI NO LO HU~IERA, 
C HAY QUE CAMIÚAR AL F.O.RMATO "A" Y MODIFICAR LA RUTINA "CLAVE". 

50 O FORM.A T ( 7 2R.1 l 
e "L IMPI.A • EL Rt:.o'IGL.Ofll ••• 

CALL LHtt>IA. 
C NbUTU EVITA QUE SE GENEREN DOS O MAS GOTO'S 
C StbUlOOS, Lü ~UE POORIA DAR LUGAR A UNA 
C AVIIERTl:.NClA OtL Cúkf'ILAOOR FOilTiUN • 

r.¡GQTO : O 
C NFTN CUENTA EL NUM. DE RENGLONES DE 
e ,coUlbU" FORTRAN YA GENERAOOS. 

NFTN: NFTN + 1 
RETURN 
t;NU 

PROGRAM UNlT SIGREN COMPJLl:.ú 



PAGE 00.59 

C•.~*'11:* •·•:Jtr:•·•>••• * ** **fr* *** • • ** t: *'*** * •~*•**'***'**·- "'**·** •••-••-•** 
SUU-Otllll'lé. SACJtt.L (NUM) 

C RUTINA .wut:: 1MP1'11r<lt:. LOS C-ON(.IIClOIIIALES ut: FO!H'RAN 
C EN L-UGAI< !)E LúS lit. F-Ow€81. 

e 

e 

e 

200 

11-00 

500 

700 

600 

flliTE&ll'I ~bCv,w~Jü 
QATA W8CO,wPTV, LE, LQ, LO, LR, ~A, ~~,,LO, 

s /%' ~,i·.·.1•E·~x·~·.x·o·,1·~·,%·A·,~-·N·,x·o·, 

CALL SACA( ~6CU) 
CALL SACA\ fiPTO ) 
Gl1 1'0 { llJO,i!-Ol),:S-011,<I00,500,E.00,7011,dOIJ,'JOO ) ,NIJM 

CAÜ. SACAt LE 
CAH.SAC4( 
Gü TO 10.1111 
CALL S-ACA ( Lll 
C.Ali. SACA ( 1..1< 

GO>lO.l-0\10 
CA.lL SACAJ .LA 
CAt.J.: SAPA ( l;I~.: 
Clt;J;. .. Si'CA l Lll 
GO· .. TO toO.v··· •• · 
CAU SACft i:,N, :.,)\ .. ¡ 
CALl SACAJ ¡J,!4. 
CALl SMll'!] LT,. J 
GO .. Tl.l ... l~l~ 
CAl..1;. SACA~ LL J . 
(;(<!;L. -S(C~(. if , )i 
G.O . 1'0 lPQ.O ', ·. 
C"4(SACA(.Í.G 
CAt.L·SÍICA{ LT 
Gl) TU 1/0úu 
CALL SACH 
Clll,L SACA( 

LN 
J.E 

GU 1'0 10\IU 
t;At.L SACA( LL 
CAi.L SACAt l.t. 
GO 1'0 lOOu 
L.\L.L SilCA t L!.> 
CALL SACA{ 1..t 

1000 CALL S4CA{ WPTU) 
CALJ. SACA( ~HCú J 
HfTUkN 
ENO 



PAGE 00&0 

e 

e 

lT :: ¡ 
1 0-0 WIH f.E 01!Í 
500 FOftMAT(i! 

•R n1:. e 1'4P, 
510 FOMMAT(241:i 

IF ( ERIW88 ,.'L;.,. O 
ftl'I In: ( IMP., St!i) l 

520 FORMATC271:i 

1~00 CONHNUE 
,.. lF ( NLlít ,.t.E. O ) 

NLIN • Nt.IN. "' l 
WIHTE(IMP,550) NLIN 

,lb) 

.550 FOHMAT(41rt ##N01'4.EIW DE LINEAS (.To\RJETAS) LEIDAS "' , I&) 
WRITE(IMP,570) 

S71l FORMU (lOH ut.lN. #lli) 
e DAR LOS OUGNOs'ncos POR PANTÁ.LLA SI NO HAN SIDO 

IF( IMP .EQ. & ) GO TO &00 
IT : I14P 
NLIN"' NLlN.,. 1 
lMP •= & 
GO TO 100 

&00 CON'UNUE 
IF( lT .EQ. & ) 
IMP : lT 
RETIJRN 
ENO 

PROQRAM UNlT FIN COMPILED 



PA&E OOf>i FORTRANl30lHI. 

*"** GLOBAL 5Hl161iCS **** 
·*"** t-10 ERROkS, NO WAi<i'dNGS **** 
TOTAL COMP ILAT!ON TIME o: 00 :so 
TOTAL fLAPSEC TIME 0:01:27 
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INDICE AIF¡\BETICO 

Comentarios 30,MS 
Compilador 6, 11,14,33,44,50 

Dependencia de máquina 42 

Errores 

FORTRAN 

Gauss 

Gramática 

Hollerit 

Macros 

34,M21,M25 

2-6,8,16,18 y ss., 31 y ss., ·38,45, M1 y ss., M21, 

P1 y SS. 

M14 

5,8,9,l3,49,M3 

25,26 

2,5,7,26,44,48,M1 

"Ocho. reinas" M14 y ss. 

Programación estructurada 3,44,45,48,49,50,52,M1,M2,M8 

RATFOR 4,5,7,49,50,51 

Recursividad 10,11,14, 15,31,32,40,48,53 

Sabrütina.s · de FOREST: ' 
CARDEC P0056 
CARGA P0001 
CLAVE P0052 
CODCAS P0032 
CODDO P0031 
CODFR1 P0026 
CODFR2 P0029 
CODIF P0021 
CG!P P0042 
COND P0044 
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CONV POOS4 
COPIA P0036 
EOFPRE P0038 
ERROR P0016 
EXPR P0040 
FIN P0060 
FOREST P0002 
GENET P0019 
GENSAL P0025 
HOLLER P0041 
INICIA P0011 
LIMPIA POOSS 
MUEVE P0023 
NUMER P0051 
arno POOl3 
PARSER P0003 
POP P0015 
PUSH P0014 
~ITET P0020 
REGRES P0047 
SACA P0039 
SACAIF P0057 
SACONT P0022 
SACREL P0059 
SACTOK P0035 
SAGOTO P0024 
SIGREN P0058 
Tfu~CAR P0049 
TIPO P0048 

Von Neurnann 3,45,46,47 
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