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1.- INTRODUGCION

procesador para un 1enguaJe es un flltro. "Tiene una entrada y una
1a entrada 1ngreszm expreslones erl un 1enguaje fuente y por la-

n sus correspondlentes representacwnes en el lenguaje obJ eto.

ia’de ‘esto con un compllador es que en el prl.mero no hay realmente

‘.,enc1a entre los dos 1engnajes ‘mas blen 5010, se "dlsfraza" 4 uno con
e1 otro mlentras que en el compllador se hace wna traduccitn mds

. Este hecho habla va de las dlferenclas entre ambos procesadores un’ 1
dor es mis barato {o debe serlo) que un compllador y a la vez se

poco mis senc1110 .

rias diferencias.  El ,lenguaj,e, fuente con



o

1as estructuras de control DO, GOTO, IF;  CONTINUE. obtendremos

siguientes: BEGIN-END, = IF-(THEN)-ELSE, = FOR, - DO, . WHILE,.BREAK, NEXT
REPEAT-UNTIL, CASE . ‘Ademds, lograremos comvertir a FOREST en un lenguajede = . '

n Es sabido quees. diff
i6n én FORTRAN.. La'razén es
dej ver, el. b :

orientadas hacia la utilizacidn de .estas

pdra obtener programas legibles, entend

‘décimos urio ¥ ‘medio porque se permite el T

ien con 14 secuenciacidn, que 7o es mis que Aproy



programa ('de arriba hacia abajo")

JREST, por el contrario, provee de varms ‘modos de aprovec

5 tédricas. . Se espera,“de‘ esta manera, que

jor pfogr:mﬁaciﬁﬁ con FOREST que ccﬁif;‘GRTRAN.'

Hay que decn “sin azﬁ::argo, que las herrameuta

;' 13) con el lenguaje

Refs. 11

sido a’ 16 mismo, los mensajes dé error van a provenir de dos

ﬁonﬁa‘ms en que VIQIS.Vﬂaéhsajés deyi

: 'dezl‘ j;)reproc'esa'dor y. del compilador.

| FOREST.  Todo ‘ésto’se



fo ] 1enguajes. Es claro que estas -manlwlac:.

alguna construccmn. Prmero se }uzo el 'parser' &econocedor smtécn‘
se tratﬁ de traducn‘lp a FOR’IRAN Porque, o
fmdlmente en FORTRAN ya que de otra manera
Claramente, 51 deseamos que FOREST sea: ;
que dxsponga de FORIRAN entonces habra que escribir miestro pr prai‘:gsadpr,‘enies\‘té‘ ‘
1enguaje. ’ ) K ; o
Aun mas, FOREST esta escrito en un, FORTRAN facﬂmente transportable, esto ‘es)
que no esté apegado a nmguna maquma en partlcular. Par e jemplo; en 1a éod1f1ca-
¢ibn no utlllzamos 1as extens:xones que algunas s:ompﬂadores permlten al manejar
F(RTRAN, m ut:,l amos apostrofos ni nombres de mas. de seis caracteres, erc.,

amque muchos complladores ya permten este txpo de




‘ansic‘ixi de estas macros se haga en forma automética.'

Todos (0 pcr 10 menos la gran myorla de) 105 puntos obscuros el

ST escmto en PORTRAN (39 subrutmas) se deben a‘esta conve

seudacodlgo Tecursivo ‘en que se disefi§ FOREST )r el 1er1gua3e FCR’IRANen

o ya i n Tonamés,  cambios blen pensados en 1a smtans
tado mejoras semantlcas sustanciales.

~Eneste T

macro—procesador. Bn la 1dea or1g1na1 de esta tesis- estaba contemplado hacer de




mhayqueo vidar que’es Metdigo obj t‘o";f‘e/‘5 decir, se

Gue, si todo Va mAs o menos bien;

,ﬁfnr e tm'
' anglisis sintActico. Nosotros

larruting de entrada para

1eerlos (mis que en'un éaso, y de'manera simtada) .y hacems'bﬁsquedas binarias,

venciales. No creimos necesario hacér 'hash',




‘Es una gramdtica parecida
FORTRAN. i péro aunmentada,’ De hecho, esta gramdtica consiste de dos 'paittes'

dtica usual de FORTRAN; mds 1as afiadidurds hechas por nosotros para extender .

¢ BNF, dé muestra gramitica
ON / PROPOSICION

/ if ({-condicién-); PROPOS
/ vhile {—c‘:ondicién’-}kfk ?Roposlcx o
/ @ { -iniéim 'y condmuén«' 'yrk-fein’ic;io— )’:‘FVPROPOSICION :
S e , R
/ repeat ; PROPOSICION; until (-condicién-)
/ do -limites- ; PROPOSICION
i Dl
o

/ case - -identificador- ' ;!

R
R
B

L

.
.

”mscz\,so ;

/. -3‘.:113@1;’:ificagc\ioi'-i

identificador-




qen_ﬂ,

RX ualquler proposzczon vallda de FORTRA\S {excepta DO )" -

"'cualqu‘er 1dent1f1cad9r valldo de FORTRAN’

TiE "cualquler condlclon vahda de PORTRAN con-l1os relag:mnales

, tlpo de PL/I (p eJ., L =en 1ugar de EQ "

e ”cualqu1er propc>51c1on de aslgnacrﬁn de FORTRAN

7 "cualquler expresmn de llamada (que use CALL)"
1= -1n1c1o-

= ”cualqmer ethueta véllda de FORTRAN excepto aquellas que

com1encen con 77 b4 sean de c;mco c1fras

scen con mayiisculas los elementos no-terminales de la gramitica.

en ‘subrayados los eTenienitos terminales on p'aldbr';’ls"clave.

'coryl minGsculas’y entre guiones ¢iertos élementos ‘termiriales que merecen
xpliéaciéri. ~ET punto 'y ‘coma - sin apé'é'tmfos “es un-"brinco de renglén'; opcional.
los entre apdstrofos-deberdn aparecer texfualmente, asi- como-1os simbolos

'E}S' (paréntesis y otros ptintos y comas, y signos dobles ++ y --). El

presenta a 14 disyuncion.

definida la gramdtica = sblo resta construir un reconocedor para ella,

f

S
s
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mo. su nombre lo indica, &ste serd un programa recursivo. Quedars para -

conversion de este en uno nO-Tecursive, apto para ser codificado en

dea fundamental del reconocedor de "descensc recursive' Consiste en
cmtrar una altemamva no- termmal adecuada y seguirla hasta su conclusidn. -

nclusmn sin embargo puede estar 1e§ana, va que la gramatlca es Tecursiva..

0 que el reconocedor debe ser tamblen recursivo: Cada vez que T
apunta a'un mlembro 1zqu1erdo de la gramitica el reconocedor hace un’

0" ¥ vuelve a tratar de agotar la alternativa

- que decir que como esta gramatlcf '1lla el reconocedor no tlene

ue resultaron'no ser las



£.21) proponemos
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¢all DCL
call ICL;

“accién ELSE
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end
“sigue~ = -FIN- then
"Cc‘)"pialowé larsdlida’'y”

hen begin "expansién"; call DCL; end

tan sencillo de seguir. Para p



therentemente recursivas (tales como una granﬁtlca), pero a la ‘vez no ha
oritmo - tan enganoso a prmera vista como uno recurswo, prec1samente po,

ente sencnllez. o

Tal como hab1ames mm:mnado antes , esta granﬁtma nene anadldas (en e1

amcedor correspond1ente] accmnes"' mstm:cwnes para generar cédigo que

1a postermr "compllacmn" Por 10 pronto quedan indefinidas, pues 1o que

eresd es recorrer (reccmocer) los camlms de la gramfitica.

Recorrer tales caminos s1gn.1f1ca, para cada pomble palabra clave (1 €.y  '

por los no-terminales,

En el programa anterior 56

cadas y.1os nowbres de 1os'prééedm1’entos. Igualmante ”E(}F" :»ugrnflca "fm de -

, todavia no hemos hablado de las instrucciones particulares de FOREST, el

c‘rr que. desee Hacer el 'parse’ estard haciendo un juego formal no-interpretado,

decn', estard sz,gmendn reglas sintdcticas sin preocuparse de los aspectos

Ncs refer:unos a algo a51. ‘
Apllcar el algorltmo recurswo a lo siguiente:

-copdicién) FTN- ELSE BEGIN WHILE (-condicién-) ~FIN- END ,
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‘(;condicién-j PROPOSICICN . 'ELSE' PROPOSICION R
k FIN | kC(M’UESTA
'BEGIN' MASCOMP  'END'
PROPOSICION
'WHILE'  (-condicién-) PROPOSICION -

FIN

EL. drbol nos:muestra. los niveles de recursidn en: los que. se mete el reconocedor
“hiveles de"'descenso recursivo').

Tal como mencionamos antes,; 'es ;posible hacer casi cualquier nimero o combihacic’)n
idamientos: de las estructuras: : EL.!parser’ ksimplvemente,haré tantos, 'fdeyscensos"
sea necesario.

Hay Que hacer notar que si MASCOMP'éE'tipo -FIN-'.:éntorices’ 1o " sé creard un

nivel recursivo, sino. que simplementé se terminard el nivel ‘actual. De esta

14 bastaran: unos pocos  niveles para Teconocer. la sintaxis de.casi.cualquier

rama. Es raro ‘encontrar mis de, digamos, 10 niveles'recursivos anidados.
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sde un punto de vista de bloques, esta parte del preprocesador deberia ser

| 1a, ya que;das, funciones que desémfpeﬁa’réﬁs.en directas. y noeﬁwe,lyen ni -

16nni ningln ofro proceso sefist’icédo. Veremps mas adelante, sin embargo,
ta,.es precisamente-la parte mis rebuscada del cbdigo, porque hay éue rétéidai
REST deberd estar escrito en FORTRAN.

mos a desarrollar los bloques principales, que‘“serén mis O menos dlez uno
‘stmgt”ur,a, de control. -Antes de‘esto, Sin embargo se hace necesario dé§~
a‘éé‘trmﬁura de las instrucciones.de FOREST.

Las instrucciones propias de FOREST s:on': ’

BREAK  CASE DO FOR  IF-ELSE  NEXT ° REPEAT-UNTIL

o con sué correspondientes en espafiol qué son'
ENZA-TERMINA  FUERA  CASO  EJECUTA  PARA  SI-OTRO .~ SIGUE

WS vmms.
iS’kries un ~1enguaje' de formato ‘libre, es decir, las proposiciones no tienen
n“éz‘idetéminada columma {p. ej. en la 7) ni se restringe a lna’
bor rengié};} puede haber varias ; separadas PO uny pu :

'rec{uiferéh) Ep{,’ xed : en .

“(Inego: dem}acama, ete

Tamblén se pusde

requiera.

e ‘extiende tan s6lo a una proposicidn.

$i¢ 161" habt4 -que' usar. los, paténtesis BEGIN-END.
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Todas 1las instrucciones de FORTRAN {excepto DO) fpueden sér usadas -en e1f

p,f ocesador. El caso del DO de FORTRAN ya esta prev1sto por la correspondlente
951cic‘m DO de FOREST. Esto 51gn1f1ca que 6110 de FORTRAN :serd . siempre
vanplazado por el de FOREST.

Vamos entonces a explicar las demas 1nstrucc1ones comenzando por el DO
SICIGN DO El EJECUTA/DO de FOREST es 1dent1co a ‘su homologo de FORTRAN con

1ferenc1a de que aqu1 no. 'se requlere la ethueta de control

pues las instrucciones DO 100 1= 125

A(D) = ACT) *+ 1
100:"CONTINUE .= -
expresan mejor por: . DO L. = 1,25

A(I) A(I) 01

ito es todo. en ese caso, ya que.el DO "c‘{lvov:x;'or'itfbla'w;a; proposicidi.’ “Pero’ si

entonces se hace necesario usar 16s "paréntesis'.

100 1= 1,25 -

A= A F

(1) s C(I) 2D
100. CONTINE

DO T.=1,25
BEGIN

ACD) = A(I) + 1
o) = C(I) * ()

r 16 demds; 'seisiguen’ las réglas: SemAnticas de’ FORTRAN. /"

T ﬁi'bposicién BREAK/FUERA sirve para; dentro de un DO o un WHILE 0 un FOR 0 un
CASE; V'salirse!’ del’'tatigo: de cotitrol:  Toma el -lugar: de un: GOTO “étiqueta-,

etiqueta-'sea la siguiente instriccién: luego del DO o WHILE, etc. -

plo:, DO 100 1.=°1,30
‘ X CALD) = A(T) +00
TE( C(I) EQ. D(D) ) 60 10 120
D(I) =
100 CONTINGE

120 - DELTA: = GAMA



194

o1 =1
BEGIN A(I) =
IF( C(1
NIy =

»30
A(I) #1
] =D(I} } BREAK

DELTA = GAMA

NEX’I‘/SIGUE sirve: para mandar el contml al ‘comienzo del DO otra vez.i Esto
'ce que una 1nterac10n t1po DO o WHILE o REPEAT se vuelva a efectuar de

forzosa .

DO 100 T = 1,35
A(T) = A(I) + 1
IF((C(I) .AND. ALFA) .EQ. BETA ) GO TO 100
GAMA = DELTA

CONTINUE

BE'I‘A} *«:EXI

ALFA ) CALL ALCO

mis de una proposicién luego del IF, se



expresard asi:

-IF(, A(I} = BETA )
SEs )
Au:A =
BETA = 2
ETA =

ENDY

FOREST permite la utilizacibn de uma cléusula alterna en el IF. Esto es, si

rango del IF-ELSE (SI - OTRO).
ejemplo: .

IFCA(K) EQ. 123.5) GO TO 125
ALFA = BETA

- “DEETA = ETA

"GO TO 126
CONTINGE

C(J) = DM
CONTINUE

me jOT ‘expresarse como:

IFCA(K) =125.5) C(J) = DOW) ‘ _ .
ELSE BEGIN :

" ALFA = BETA
(DELTA = ETA

nte:

erradas en los pa -END que vienen luego.




-

CIF( 'ALFA.NE.BETA ). 60'TO 125
CALL DOS - .

CONTINUE

4 expresada por:

WHILE' { ALPA = BETA)
BEGIN :

CALL UNO
CALL DOS.
—

ca se '?‘Cmﬂple«, éntOn;es el grupo de

IF( C(I) .NE. TRES ) GO TO 125

Se podrd expresar como:

~ REPEAT
BEGIN
ALFA = BETA
DELTA = ETA

END ,
UNTIL ( C(I) = TRES )

Si ehmma:ms la cléusula UNTIL estaremos en el €aso. de una

teraczon

infinita'. Es perfectamente valxdo usar tai cosa, un
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REPEAT

BEGIN
ALFA = BETA
- DELTA =3

IF( C(I) 31.33 ) BREAK

PROPOSICION FOR:
. "Estd ‘proposicidn, FOR/PARA, no tiene paralelo en FORTRAN. Ests tomada del
ngudje "C", y mo- és mids que un DO generalizado.

,Jemplo “én:

ALFA =" BETA
CONTINUE
IF( C(I) NE. DI(J) )GO T0 135
CALL UM
CALL DOS
C(I) =C(I) + 1
GO TO 125
CONTINUE
emos: distinguir varias partes: .
una’ seccion ALFASBETA de "inicializacién';
una prueba condicional;
m:a'ﬂsec'ciévn CALL UNG " de éjecucibn: condicional y,
CALL DOS
m)a's'ecylcian:,C(‘I) = C(I) + 1 de "reinicializacidn”, que servird parav
deci&ivr'fdye ‘acuerdo a la prueba condicional-'si-se ejecutan 16s.dos
CALL otra vez o. ho. :
sto'sé Ve mis claramente expresado por:
FOR(.ALFA"= BETA ; C(I) =D(J) ; C(I) = C(I) + 1)
BEGIN:"
CALL UNO
“CALL DOS
END

s, se ejééUta priJnero una proposicion de Minicializacién™; luego se pregunta
a cond1c1on, sies verdadera entonces se, eJecutan 1as, prop051c1ones ‘que -siguen

¥ se regresa 4 preguntar, habiendo antes ejecutado el codlgo de "reiniciali-

1. Pero si la condicidn no fue verdadera entonces el control:pasa por




a la oT posu:mn[ 1gu1ente (o grupo BEGIN END} iﬁ':éj:ecutarla‘s.

enerahzado porque puede haber cualquler tlpo de instru

sto-es, el DO ilicito DG 100 I = 25 0,=1 que. a veces: es muy-{itil se-trans-

Cuando uno ‘ensefia programacmn estructurada surge s1empre el problema de
nejar los IF~"IHEN-ELSE. Como (en PL/ I por eJemplo) es posible an1dar vanas de
as mstruccmnes entonces surge el problema ya menc1onado de los IF sin ELSE.

Se aconseja entonces manejar estas estruc:turas en 1a forma IF....THEN....

‘IF( A NE BETA(I))GO TO 120
CALL. TRES

CALL (UATRO

TGO TO.200 - T

IF{ A .NE: DELTA 3 GO T0 200
CALL CINCO- A

CALL SEIS

CONTINUE

: BEGJN CALL UN@- ; CALL DOS END o
BEGIN - €ALL. TRES CALL CUATRO END
L CINCO CALL SEIS E’\ID ’

de,ﬁ,,dec1r A VA +1
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==C(T) . sirven s6lo para el caso de sumar/restar la unidad.

e

i

“A‘si pues, muestro FOR anterior se convierte en:

FOR ( ALFA = BETA ; C(I) = DEJ) 5 +C(I) ') etc.

"Temendo ahora mis 0 menos claras las estructuras que vamos a manejar podemos
ces pmponer el mecamsmo de traduccidn.

"Este consiste, fundamentalmente, de-las Yacciones' del pseudo-cbdigo (v. . ‘

,ntonces se genera 1 25

?7?15 IF{ NOT. (C=D) .
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1% 7S IF(.NOT(...... que, para FORTRAN, no tél’#ifiw
‘sentide. .

Y4 en este momento surgen varias observaciones:

esidad de invertir la condicién de todas las proposmmnes que tengan, en la

1a parte acondlcmn— Y,

sidad de "ge'n'eréf internamente etiquetas de control desconocidas (¢ inacce-

&%) ipara el programador.
i 41 lector observa el ejemplo de la pig. 1’; que 'se-refiere:a’ la proposicién’
sencilla verd que la c’:’ondiciﬁrr A(I) .NE. BETA aparece invertida en la traduc-

Esto se.debe a que asi podemes segmr leyendo y-traduciendo renglon

16n, sin necesidad de acordarnes de mstruccmmes ya leidas pero. ain no

it'de sietg*cara(‘:teres}. 'Este es un prob’lemaj gr \iev,vv

xigiendo usar la notacign-'CUALQUIER

SA! ‘en‘ 1'u:gar de Mﬂ ALQUIER tamos asi el problema del punto 'y




: ahéi‘ramsal programador .1a molestia de tener qué contar caracteres. Por

FOREST t ndré,'que contar los caracteres internamente; pero esa es preci-

; _,én«:"DREST Ieemos ALFA = *ALGODON' entonces se invocard ua
n”'quefmm'ert'iré esto en ALFA = THALGODON. "Se sigue la convencién de
entar un épéstrofo por dos pegados. .

Se traduce a notacién Hollerit par?x asegurdr mixima portabil‘idad al pseudo- ‘
mpilador: iie., no todos los FORTRAN aceptan la :notacién de apéstrofos.

las “deciones™ 'son las siguientes, manejadas aqui “como macro-expresiones, que

‘expanditdn cuando €1 'parser' encuentra una palabra clave al comienzo de un

16" de FOREST.

if (-condicibn-)  PROPOSICIONT else PROPOSICIONZ

rte en:

IE(UNOT. (-condicién-} } GO TO -e;-

PROPOSICIONT

GOTO ej, -
ey~ CONTINUE

PROPOSICIONZ
-e;,q- CONTINUE

una e%iqueta;que debe ser. generada intemame

etas internas de cinco cifras, a p&rnr de.
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while (-condicién-) PROPOSICION
ierte €n:

-e.-  CONTINUE

i .
IF( .NOL.. {-condicién-).).GO TO e
PROPOSICION. - '
GO TO -e.-

d

“e.,q"  CONTINUE

for :( -inicializasy i -cendicidn- -reinicializa- ) PROPOSICION

wierte en: ; « "

-inicializa-
ey” CONTINUE: -

IF( .NOT. (-condicién-) ) GO TO ' -e. .-

i*1 §
PROPOSICION
|
-yeinicializa-
GO TO -e: -  ;
) 1
'ei+1-_ COA"I‘?E\IU? ’

Tepedt PROPOSICION until (-condicién-)

convierte en:

-e;- CONTINUE -
PROPOSICION

IE( .NOT. (-condicidn-) ) GO'TO e1

]
,
3
!
x
i
x
:
»
1
i
j
x
x
x
]
x
i
:
}
i

~e.. -~ CONTINUE

i+1




en PROPOSICION.

7

le BR

sib

Slrve para un po

et

-

la etiqueta

~1imites-

tes- PROPOSICION

imi

DO’

-1
te en:

do

nvier

-
e

=
=
e

e

-€
PROPOSICION

INUE

186}

icioma

a.vez, la etiquetak;ﬁ

1's

irve para un

dentif

case

§

dort--

ica

_PROPOSICION2
PROPOSICIOND

-1
dn~‘

-1

T e
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ierte en:

IF (-identificadorl- .NE. -id2- } GO TO -e;-

PROPOSICIONZ

IF (-identificadorf- .NE. -id3- ) GO TO eyl
PROPOSICIONG

GO TO” —’e’m-

.NE.  -idn- )} GO TO

- CONTINGE

EONTINUE

‘Esto mismo éutede en e
FDR lo que obllga 3 gua

NE\T tlenen que "recordar” a donde deben

a. misma manera el BRE'Ah y <]

3 GOTO para lo cual usan una pila dé etigiiefas,. '




‘ rios en un rengldn, o intercalados entre las proposi
ennlnan en punto ¥ coma.,

o, ejemplo: ¢

Do ! este es el 10 de FORES




-

4.-  DISENO DEL PROGRAMA FORTRAN

fomo ‘dijimos anteriormente, muestro 'parser' simula recursividad a través del.
uria plla donde se guardan 1as direcciones a l1as qué habrd de Tégresarse

do se térming de procesar ‘una DECLARACION

Las dos’Tutinas que se encargan de géto se 1laman PUSH y POP'y mahéjai tina

o
COMmuit.

El programa principal ‘se llama PARSER y no es mis-que la traduccién dlrecta

seudo cod1go expuesto en la pag ﬁ Cada que encuentra Una accién' 1lama a

brutina que la géﬁeira y luego vuelve al ciclo principal, habiendo antes guar-

e; OTRO averigua si




la “accién” correspondiehte[; en PARS

r&tma CLAVE de<:1de $1 ung. palabra es c hac por mdm de ung
eda bindria (Ref. 15} en-una tabla prea}macenada de pa abras Clave. Sumajlos
eres de la palabra en forma numérica y obtlene un factor mumérice que Aluegcj
’de encoentrar en la tabla. Si lo eﬁcuentra, entonces devuelve la direccidn
*éccién"; si no, entonces supone que se trata de una declaracién de FORTRAN

por lo cual simplemente se copiari al archivo de salida.

na ‘vez‘ generado el cédigo FORTRAN correspondiénte a la "accibn' se procede a
ndr ese nivel recursivo. Se hace un PUSH en 1a pila {guardando la diieccién
se procede a continuar leyendo el siguiente componente $intdctico mayor.
p de leer la siguiente PROPOSICION.

Es claro que 145 "'acciones' significardn miltiples llamadas a las rutinds que
ven. componentes sinticticos, pero no 'serﬁn:componentes',i‘*nﬁyorés", es decir,
de proposicifn en el sentido:de que no-,soanROPOSICIONes. sino tan sélo
ciones- -0 -limites- o -inicializa- etc.. Conviene en este punto repasar la

dtica, expuesta en la pdg. 8.

Cuando,; finalmente y después de los "nudos" recursivos, se llega a un end del
-6digo ‘entonces es hora- de'volver a la dltima de las invocaciones recursivas.

se-hace por medio deun POP ‘en la pila, que direccionard al ‘'parser' a donde

nda errtonces se ha llegado al final. Fn este momento terming la

grana FORTRAN-(y por ende, FOREST) del
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0. suele. suceder .que se compilan 'varias,subrutinas juntas.donde no .hay.sepas

s ni tarjetas de control entre:ellas, -Por ejemplo:

'SUBROUTINE UNO

.+ ‘En estos.casos FOREST protestaria al encontrar el segundo END. “Para‘evitar
utilizaremos umn:truco-ingenioso .que ,,ap,rendimos,de FLECS. {Ref..2).y.que consiste

illamente. en: escribir,

LB ND

Los.‘espacios. en blanco(er,igaﬁaré.n‘ A FOREST, Que dé:esta manera:no prétesfaré por

SEND. . sinisu cdrrespondiente BEGIN, pues no lo.recongceré.y lo copiari tal cual a

vsalida. E1 compila,dor FORTRAN; por oytro,jylad’o,, reconocerd E..-ND cOmo el flegit,igm
inador.de programa: . :

No.-es lugar, aqui ,para ehtrat ienimis détalles de cémo-se hace el Jparsing’ -sobre

gramitica, - Referimos al lector :a 10s- textos sobre compilacién (Refs ., 8, 9,.22):
Se ha incluido.un conjunto, de mensajés. de error referéntes: a FOREST. . Hay que

cer m’éncién,.: sin «embargo, ‘que una vez.que. N programa FOREST - ha -sido ',tr?lduC,id,O a

ORIRAN, -de. ninguna manera. se.asegura que va.a trabaj ar sin problemas.. ..Le. tocd:




Iy

al compllador FORTRAN de la 1rstalac1on en partlcular compllar lo-que el

sador genero. Es perfectamente p051b1e que haya errores que'FORTRAN recla-'
ue FOREST no. Si escrlblmos RETUN en lugat de” RETURN por eJemplo FOREST

ndfd. que se. trata de una palabra de FORTRAN pero.‘el compllador marcard un

OREST 5610 verifica lo que‘a €l concierne; esto es, que 15 éintaxis esté
ecta; pero la 51ntax1s de las extensiones de la gramitica de FOREST, que. €s
mas restrlnglda que 1a de FORTRAN

En general, se ha'tratado de que ‘el preprocesador ‘se ”recupere” de la mayor
de los errores que encuentre.v Si i FOR estd mal construido, por ejemplo,
afé el renélén;:pero tratarid dé generar cbdigo.pdra el siguiénte; El preprg,
adot s61o es ''derrotado’ por el error **FIN DE. ARCHIVO PREMATURO**:;cuéndoTse
legado. al finvdél archivo-de entrada sin-hdber terminado de'vaciar la pila dé
51on. v k :

.Se" han tratado de ev1tar las:!'cadenas de. errores” que surgen cuando un-error
o,hace que proposiciones correctas aparezcan como. invdlidas. Esto se 1ogra
’niendo el féngo,de todas 'las prdposicionesvde FOREST, .de tal manera que la'
’étura sintiéfita se.mantenga lo mis: Tobusta posible.

Para ayudar- al programador en. su. trabajo,. FOREST ‘genera nimeros de 11nea
uenc1ales del programa fuente y una especie de reterenc1a criuzada.‘a 1os renglo—
de.codigo FORTRAN generados 1nternamente. De esta manera, siiel compilador
TRAN sefiald error .en la.linea 138 se podrd buscar en €1 listads fuentede
STy ver a cuil iinea: fuente corresponde (por regla general corresponderi a
inea menor huméricamente en FOREST, yd que una instruccién eh FOREST equivale
arias de FORTRAN; ’

Esta :serd una referenc1a aprox1mada que’ se refiere a un grupo reducido de
glones de FORTRAN generados ¥y no a uno..en particular.: Aln‘asi,.es de-gran uti--
ady Siempre hay que buscar en 1a referencia cruzada queisigué-al renglon FOREST'

articular,
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ste 85 un directorio de las subrutinas, en orden alfabdtico:

C (LBL) ‘1 Comvierte las etiquéetas mméricas de las pilas en etique

tas de caracteres mméricos para el archivo de salida.

: Es un BLOCK DATA usado para "inicializar" arreglos de

variables.

: Averi 'si un 'tokén' alfanumérico es palabra clave o

no. Si lo es entonces devuelve la direccién de la

"accibn' que debe ser generada en la variable KWORD.

(NCASO, TOKEN, BI): Rutina que simila la “accién" del CASE y genera "'c6digo'.

NCASO controla el manejo de las “etiquetas" del CASE. o

Rutina que simula la "accién'' del DOy genera‘ Yeédigo’.

-
T
7 o

//%'

o
. .
7



BAL, CASO)

“: Devuelve el siguiente Cmtpcnente"siﬁﬁéétiéo simple del -

archivo de entrada (puede ser alfammérico, mumérico o

un simbolo suelto). Ignora blancos y comentarios. El

‘componente tiene BI-1 caracteres. EI Gltimo cardcter es

‘el "fin de components”

: Procésa las partes -condicién- de la gramitica. Va gene
rando 1as expresiones condicionales f'dé FORTRAN, 'y 1léva
la cuentd de los paréntesis y los fines de rengl6n, ~BAL

controla el balanceo de los paréntesis. CASO avisa si-

“thaciones ‘@ {ps e ; condicidn mula).

1 ‘Conviette un nimero @ su ‘representacitn de caracteres;

es llamado pof CARDEC." Se necesita para llenar el
“huffer'de salida. ‘Deja ‘la representacién en el ‘drreglo

ARR(S)."

Copia a la salida aquellos componentes sintacticos que:

se estima son de FORTRAN “puro”. Cuida la columna 7
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Rutina de mensfaj es:de-error ‘de FOREST:: vl’;rprfijne':;el NUM :

ésimo mensaje de-errori; .. -

Rutina que procesa las expi'ésiones del tipo ++var 'y

--var: i TEMP avisa si.hubo error, .. -

Rutina que hace -el.¢ilculo de las lineas leidas y los

errores generados al terminar una corrida,

Prograga: -principal.  Llama a.PARSER .y termina al:acabar,
gste. Aqui pueden incluirse una serie dé comandos cerca:

nos -al: sistema-operativo nparvticulvar,:vqu'e)manejen 1085

archivos ‘donde 'FORES'T'I,ee,/escrvi;be,v en. disco, etc. Por 1o

:pronto, la, rutina’ FOREST pregunta al usuario '(i;nt'eragvtvi'vp)

iereiléeride disco 0 escribir en'disco. ;:Esto varia. .
‘réd ‘de acuerdo ‘a- si.el preprocesador se usa.en- formi.
'batch' o interactivamente.

El sistema.lee de un archivo direccionado por 14 varias

ble IDISC..: Si-IDISC vale: 5 entonces:leerd deél teclado. .

de'la pantalla: - /8i sev;qu;'i”e;ré:'lveer el prcjgréma fuente .de
otra unidad:légica, habrd que cmbiar yelv':v\vzalor de. IDISC.
El.sistema éscribe laicopia;del programa fuente : (con los
diagnbsticoes. de:error) en’la’unidad ldgica IMP. 

En la rutina ‘I'NICD-,\ se colvcv)cé la variazb’ie UL, que contro
1a 1a unidad 16gica donde se escribird el "codigo objeto!
FQRTRAN generado. - 'Siz:fsve:z::deséa',‘ ':vs'eﬁi)uedev,:,traer también a
‘1a rutma FOREST :1. 8¢ hizo; :otigi;nalmenté: aS,i ‘por. requeri
mientos vdefji ‘mivczocqn'rpt.,\tadof:zm ,dqn&e' §é'comenzc’> v'a desa- -

rrollar: el préproceﬂsadar. :




m

MUEVE . (N)

{BI)

OTRO. (TOKEN, BI, CASO)

.estrictamente; numérico:0 MO -

=39~

‘Genera N etiquetas: secuenciales {internas) a partir del

nimero; 77700 +modificables: ¥ 1leva el control de la pila

formada por ellas.

Selecciona ,,algmlas de las: etiquetas .y las: inete en:dos

pilas de control -para 1os-casos' BREAK ‘y- NEXT: con: -diversos

. grados.de anidamiento.:

.Convierte una-cadena -entre, dpdstrofos a- su representacidn

en Hollerit,;: pata lo:cual clenta los.caracteres: (serdn .I).

Hace las diversas "'inicializaciones' de:las’Variables'de

control-de: BOREST: - Se 1lama’ una- vez: pofff'proceso. ;

‘Limpia-el. renglon de salida para evitar la.generacién de

-‘cédigo: espurio cuando,se-encontrd un error a medias de.

una "'accién'.

antes de llenarlo e imprimirlo,

- Averigua:si. upn compoﬁente;, que mide: BI-1 caracteres es:

Regresa el siguierite *token?! a: la, rutina PARSER. Averi-

'gua. su longitud iy genera el "finide éompohente”; la: ..

longitud +:el "fin de componente' 'se liama’BI." CASO

es pard ‘detectar fin de archivo prematuro.




i

o

) recurswo que hace el parsmg

: “Levam;a”" :

recursnfa o sea, 1a dlreccxon ‘R'

: apuntador al renglon de entrada

-40-

Runiné 'principai . Slmula estrlctamente

plla 'de dlreccmnes. Se 1lama 'luéga de un

end del pseudccodlgo recursivo. Devuelve el control a

donde se habla quedado antes de la dltima mvocaaén

Lo contrario de POP. Guarda “1a direccibn actual 'R
antes de hacer una llamada recursiva a PARSER, lLas di-

Tecciones son etiquetas en FORTRAN.

Qu1ta N ethuetas de la pila- (generadas por GBNET) cuamio
ya no se requleren. Lleva el control del tope de plla.
CASO sirve para qul’car ethuetas de las pilas BREAK Yy

NEXT. ;

"Regresa” el ultlmo carécter 1e1do, cuando ya se ha 1den—

tificado un 'token' Trabaja s:mbollcamente sobre un

"Saca® un carfcter al ‘buffer' finico de salida. -También

maneja un apuntador. Cuando el renglén se llena entonces

ordena su impresitn.

“Saca Y IF(.NOT. (' al "buffer' de salida.

Llama

da por COI}IF .



GOTO (LBL)

IGREN

NCAR (TEMP)

_"Saca"  ''-etiqueta-  CONTINUE ™ al

'Saca’ un "t,o,ken' al 'buffer' de impre'siﬁﬁ.'_Es 1lamado

“impresidn,

-41-

"8acd". los equ1valentes EORTRAN de la'

FOREST. (i. e., !".EQ." en lugar de et

relacional NUM-ésimo.

cuando se quiere copiar un componente 'solo ‘de FORTRAN

"'puro’’ que n;ide BI caractéres- 1.

"Saca'! " .60 ”TO,‘ -etiquetay',-' " - al 'buffer" de

Llamada por_ SACA 1mpr1_me el 51gu1ente renglon de cédlgo -

FORTRAN 'generado.’ Controla lineas de cont1nuac1on y

maneja el 'buffer' de nnpres;on. ’

Rutina de ba_]o n1ve1 que plde leer un renglon cada que

el ‘buffer de entrada esta vax:lo.‘ Hace 1o contrarlo ;

que SACA ¥ SIGREN Controla fm de archlvo. ”Devuelve 5

el 51gu1ente caracter cada que 1e es sollcltado en la

\{ar,iab le TEMP.

: . Determina el tipo de un cardcter leido;:si‘es.numérico o

alfabético:
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lias Partes de FOREST que son dependier

No todas las méqums tlenen la: misma representacmn mterna de los caracteresv

_porque esto depende de como dxstrlbuyan los 51ete blts ASCII en la palabra de

ras claves en forma de cardcteres. Se habia

do %‘L'

en lugar de.’ THL.

Si se va a llevar FORES

uek camblar de 1a forma

a la forma 'L' o THL en todos los DATA de FOREST - 3000 tanbién, se



&
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“el formato' 1R1 ,‘ en lugar de 1Al potr’ las Tazones antes meﬁcionadas.

Birezﬁos que,:con esta si_mplé ’ﬁmyodi’fiycacién, FOREST ha "eorrido” bien en dos com-+
',doras hasta la fecha: una micro ZZD (basada en el ZBO) y una’ Hewlett Packard
000 (de 16 bits). '

Flnalmente y ref1r1endonos al mismo problema a la hora dé hacer 1a S

grica de ‘los 'cara(;teres ASCII, hay algunos complladores que’ 1e stman a cada valor
umefico interno ASCII uma cierta const'anfe (en el -caso del 72D és el -nimero 8192)

T T4Z0Nes desconocidas para mi. La rutma CLAVE s:.mplemente resta esta constante
vlos valotes antes de hacer las sumas.

: Es muy facil averlguar el valor de esta constante (que muchas veces serd cero)

usa un programita como el siguiente:

100  CONTINUE

: _READ(5, -110) LETRA

110 FORMAT(1A1)

WRITE(6, 120) LETRA, LETRA,LETRA . ,
120 FORMAT('-  LETRA LEIDA = ' ,1A1, " VALOR NUMERICO = ' 16,
$ . ..'  VALOR OCTAL INTERNO.= ' , 04.)
GO TO 100 T

"Si el compilador no trabaja con formatos dctales, entonces bastard con' 16s dos

Con 610 1eer 1a 1etra ar ( VALOR NUMERTCO = 61 ) podremos ' determlnar el valor

esta constante, si obtenemos un numero mayor que 61,
De 14 misma forma, se pédré 'vari"ar'el formato 11 POY alghin otro similar-{p.ej.

-




5.~ CONCLUSIONES

1, 6, 2), que FOREST es un preprocesador versféti‘l; 7

ridades. de-comporta

‘&e‘p,alabzfas clave nuevas. Por ejemplo, MACRO podria ser una

ir macros, etc.
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FOREST geriera. siempre. el primer:renglén de "cédigo'™ FORTRAN en 1

entario (una 'C' en la columna 1). Si llegara a estorbar'a algtn comando
jlador, que debiera ser-el primer renglén f151camen1:e del ¥ odlgo" generads,

ces habria - que eliminar este renglén de comentario. Ver la Etutihal,,INICIA—pa—réa,

El objetivo principal fue y sigue siendo crear una Herramienta adecuada para::
efiat programacién "estructurada'.
He utilizado estas técnicas (e inclusive partes de FOREST mismoji'en los cursos

mi-cargo .con buenos resultados: mucho mejores que sise utiliza

1 cpmmn popular. Est "ptmt : de vzsta es- el ‘tema de un” art cu

. Ahora considero.a 4 los




obstdculos iﬁtelécrmlesfenomes y-complejos ‘en el ﬁensar acerca de* o;s‘
 en el Ccrear las formas combinatorias de alto nivel que se requiéien, entma
1bgia de la'pf,,ogrmcién:reahnente poderosa.’ Ldé lenguajes de Von Newmann
nte tienen nuestras narices pegadas en el suelo del cdlculo de leirec'cidn'es'
‘s:computfaciones separadas de palabras' sueltas, mientras que debeﬁamos estar

trados en la forma y’el contenido del resultado global que estamos tratando de

Hemos llégado' a supohé el Do, 'FOVR, WHILE v demds, como khekrfamiéntyas' "f)oderos‘é‘s‘; ‘

as que sélo son débiles paliativos que son necesarios para lograr que se sosten

ilo primitivo de la programacién de Von Netmann.

er:la divisién entre el mundo de las expresiones v el de las instruccio- |

‘La programacifn estruct

fbducir una pequeﬁé éantidéd de

John Backus, "The History of FORTRAN I, IT and'II

~AQM SIGPLAN Notices, Vol. 13, No. 8, Aug. 1978.
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‘ Backus, M'Can Programning be leerated from the Von. Netmann. Style‘? A
‘Functional Style and its Algebra of Programs", CAQM, Vol.. 21, No. 8, Aug 1978.
‘1 ‘nombfe deJohn Backus kes"cyomcido p&faf tod'o: aqu’el aﬂﬁ médiahémenie'asbciadd
con ia compdtaéiéh. En 1977 la AM (As.sociation for-Computing Machiner}f] le
’otorgé el premo anual "Alan M. Turmg" R4 este es el dlSCUTSO técmco en homr
AI‘thUlO mteresantis:mo que habla sobre 1a fllosofia de las mqul
}’nas de: Von Veumam y los 1engua3es asoc1ados con ellas, sus ventajas v sus
'fallas, (entre ellas ‘el "cuello de botella de Von; Neumann'} . * Backis :propone. un
; Sl'gebra' ("apliciativa") ‘que liberea la :computax:iénide tales sufrimientos ..
’Nem‘:‘lazmiaxms; . Hay ‘qué’ recordar que Backus es uno ,de los principales responsa-
‘bles del surgimiento de los 1enguaJes "tradlclonales” (FORTRAN ALGOL, PL/I,

'etc }: y ahora, 20 aﬁos mas’ tarde propone nuevos caminos;

Beyer, FLECS, Computing Center, Univ. of Oregon, USA, 1975.

Este esﬁxm:preproéesador escrito para las miquinas de la serie PDP-11. Partes

de. élkkestéﬁ'ﬁcédificadas en ensamblador, por lo cual se ve grandemente reducida

u transportablhdad. Existe también una versifn para la IBM 370.

reprox:esador no es de formato hbre, pe’ acteristica que
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S,,Bifd, "Notes on .Recursion: Elimination', CACM' Vo1;'2O No. 6 Juh.11977.

ticuio mucho mis general que’el anteribr, eni €l sentido .de que propone trés

metodos generales para ellmmar recursmn basado en la descr1pc1on matematlca

del programa recursivo orlglnal En el caso general se hace uso de p11a P

eliminar la recursividad. Este artlculo esta basado en’una sugerenc1a de

Knuth, ver ref. 16.

C. BYhm & G. Jacopini; "'Fiow Diaygrams,' Turing Maéhines and Languages with only

~two Formation Rules',Communications. of the ACM (CACM),_VOI;VQ, No..5, May. 1966:

,ArtiCulo tedrico que muestra como normalizar ‘diagramas: de flujo para,convertirf

los en (descomponerlos) graflcas dotadas de dos reglas de formac1on., Lo que se,

: logra con esto €s demostrar que se puede btener una maqu1na de Turlng generada

por comp051c1on e 1terac1on que sea. func1ona1mente equ1va1ente a cualqu1er

maqu1na de Turlng de dos v1as.’
,fEste artlculo es muchas veces c1tado como base de la programac1on "estructurada”
'pero formalmente no tlene mucho queiver con ella. Es un artlculo teorlco pre-
'sentado en un coloqu1o 1nternac1ona1 sobre 11ngU1st1ca y automatas (Jerusalen,

1964) .

HP.-Ji Brown, Macro. Processors ahﬂ:TeéhhiqﬁeS for Portable Software; Wiley, N.Y.,
1974;

Buen 11br0 sobre tecnlcas generales de macros.,

'DlSCUte varios’ modelos teorlcos y practlcos de macro- procesad res.‘ El autor

(Brown) ha tenldo mucha exper1enc1a y ‘es:de los pioneros.en este campo. La
segunda parte del 11bro trata sobre como lograr:''softwaré' transportable por

:medio de macro-def1n1c1ones.
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. Comer, ' "MOUSEA: an Improved Impleméntationof the RATFOR Preprocessor”,

fsoftwarefPractice and Experience, Vol. 8, 35-40, 1978.

‘i Después  de-haCer:comentarios muy positivos sobre RATFOR :(miiy adecuaao paravla'
programacidn, muy-‘transportable; etc.)-el: autor hace-una.lista de sUs*desVentg

~jas:“hace blisquedas lineales) que:son’ineficientes; obliga a reinsertar.carac-

“‘teres-al archivo de entrada para releerlos si el proceso asi lo requiere, etc.

Finalmente, explica cémo MOUSE4 resuelve estos.problemas.

0. Dahl, E. Diijtra § C. Hoare, Structured Programming, Academic:Press, N.Y.,

a972:

'lero Compuesto de tres Secclones, a; nosotros nos 1nteresa la prlmera, escrlta
por Dljkstra y que lleva el nombre de "Notes' on Structured Programmlng ‘Aquly

el autor menc1ona los problemas relac1onados a nuestra ”1ncapac1dad para hacer

mucho" Y para entender y probar 1a correctltud de los programas. Propone varlos
: esquemas para dlagramas de fluJo y da un eJemplo completo del sistema para gene- -
rar programas correctos. Articulo un poco oscuro  (tal “vez -debido..a:"mis fric-

¢iones con.el idioma inglés'") y hasta un poco rebuscado.

J. M. Foster, Automatic Syntactic Analysis, Macdonald, London, 1970.

L1br1to senc1110 sobre anallsls 51ntact1co.. Foster propone e1 concepto de
"acc1ones" como una manera de aglllzar el par51ng Tales "acc1ones” se intro-
ducen en 1a espec1f1cac1on fbrmal de la gramatlca y se ‘entrena al 'parser’ para'
que las reconozca y llame las rutlnas apropladas ‘en'’10s moméntos apropiados de

la’posterior ‘compilacién.
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Gries, Compiler Construction for Digital Computers, Wiley, N.Y., 1971.
en libro sobre ''todo-acerca de compiladores'. Comienza con un Tepaso sobre
'aI’nz’iticas formales (preferimos.el dé (REf; 16) )y pasa”z; ‘construir divetsos

ipos de Teconocedores: ' Tiene interesantes- referencias histéricas. Propone

iversos programas para ejemplificar. la construccién de'1as diferefites partes

el compilador.

€. Hopcroft & J. Ullman, Formal Languages and their Relation. to Automata,
Addison-Wesley, N.Y., 1969, '

Excelente libro sobre gramiticas. formales.

Tratado todo a un myy: buen nivel, -explica la teoria de las gramiticas y las va -

‘relacionando con los. autdmatas, generadores.y.reconocedores,.aunque no ataca.

los.problemas de 'paljsing;'« ..

Hace un recuento. completo de la jerarquizacidn de.Chomsky -sobte las. gramiticas,
y-10s:.autématas .asociados con ellas, desde el autémata. finito hasta.la: miquina,

# uniiversal de;Turing.

B. Kernighan, . 'RATEOR --A' Preprocesor.for a Rational Fortren', Software-Practice

and Experience, Vol. 5, 395-406, 1975.

Articulo introductorio al preprocesador RATFOR; ia- nivel de' usuario y sin'may'or,

explicacién de su estructura.  RATFOR esti mucho mejor explicado en un libro -

posterior; ver referencia 13.

Bste es el preprocesador en el que estd basado FOREST, -




- Elements. of Progra:rm !

N. Y., 1974,

‘Librite fdcil de leer. y segui

: homglogo literario. Consisté,,,eﬁ',mia'f apa 1lante de gj eng;los tmado xde

llbros de texto de programacibn elemental que muestrzm cbmo NO hay que enseﬁar :
©a;programar, junto con um conjunto de''reglas’. de estilo.. Buen libre de intro-

duccidn, : pero alejado de formalismos y teoria..

B. Kernighan & P. Plaugér, SO,fmare,Tools,_Agia;s,on-weglxgy,,m. Y., 1976.

Este es el libro que trae el disefio del preprocesador RATEOR, y- por 1o tanto, es

la referenc1a pI'lnC1pal. Hay que notar que es un 1ibro dificil, ya que estra,
: c:on eJemplos reales un conjunto de “herramientas'’ de software que van desde las

‘senc111as (un programa que cuenta caracteres) hasta las mas sof:.st1cadas

TFOR) .

,RATFQR, sin embargo, como-dijimos yan‘,cieﬂs;,,no,,;sigug una técnica canbaica, y eso lo

vuelve dificil de entender eh su fx’mcicix_l’;miemyo., ~ FOREST dlflel“e de €1 en muchos

aspectos, sobre todo comstructivos,. ya que no ,a,,parentes,

'E1 libro.contiene mis de 150 subrutinas diversas, que lqs/ autores llaman "herra-

mientas'",

B, Kernighan & D. ,Ritcnie;:, The. C Programming Language, Prentice-Hall, New

Jersey, 1978.

ki:ibfd'interesantéf sobre un lenguaje interesante. El lenguaje "C'" fue producido
para el sistema operativo UNIX de las méduinas PDP11 y actualmente se estd
extendiendo su uso debido a su facilidad de mane;j 0, No es un leng‘uajektank
k k’i’f k _l" como PASCAL por ejemplo, pero tiene muchas buenas ideéas en su disefio.
FOR aproplo de vamos conceptos de aqui, algunos de los cuales ya estaban,

¢ es bcntcs en’ RATPCR
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'Donald Knuth, The Art of Computer Programming,"Addison-Wesley, Méss.f Vol

1972.

No“podiamos dejar de mencionar, aunque sea sblo. con el pretexto de umd sifiple..
dsqueda binaria,:estos libros. 'Son de sobra conocidos, asi ‘que no hay mcho‘
mis que decir.

S6lo mencionaremos que Knuth confeso, -ocho anos despues en 1976 que su 1dea

vde 1a enc1cloped1a estaba teruendo serios problemas debldo a su cercana depen— g
denC1a con MIX que es un 1enguaJe ensa.mblador, no- recur51vo y sin estructuras '

lide datos. Aun asi, estos 11bros 51guen 51endo fundamentales.

D."E. Knuth "Structured Progra:mu_ng w1th GUFO Statements" Computing: Surveys,
V01 6 No 4, Dec 1974

Articulo largo:.y compléejo ‘(Mme costo cientds:de horas hombre ‘de ‘trabajo')’ "Que* ¢
trata de-eliminat algunos prejuicios: sobre la finalidad de-la Y'programacién
estructurada”. De manera sagaz y burlona Knuth hacé’ tna buena’ exposicion sobre " .

la: programacidh- moderna-y se refiere’a su’inconclusa’Enciclopedia® 'y hace re-

.flexiones graves sobre ella al hablar del porqué esta basada’en in leniguaje
ensamblador! como ' MIX,: fnismo:que corte:peligro’ de sentirse dcompleiade’ por
PASCAL por:ejéemplo.: Lo queé-a ' nosotros -nos: interesa en lo que s¢ refierev a-la

recur51on 1o menc1ona casi de pasada €n. un punto del artlculo. la convenlenc a,

-0 nece51dad de presc1nd1r de la''recursién-en algunos casos y e1 porque.

C. McGowan & J Kelly, vTop Down Structurer. Prograxmm J Techmques Petrocell

Charter, N Y., 1975

Este libro ensefia programacin estructurada, y estd dividido'en ‘tres secciones:

prlmero habla sobre la programacmn estructurada clar

dedica un capitulo a un esfuerzo modemo de programacf 31|




“dor para procesos concurrentes,en PL/ I, Buen llbro clar ¥y amp

) ycam, 16 No 8.

Exit Statements", \fdl,

‘reglas ‘de composicién mencionadas

robables extensiones. Hace uso de la teoria de graflcas para demos- )

J. S. Rohl,

“'Convértin'g ,3 C lass

‘Ones"', Software-Practice and Experien

Articulo préctico de cdmo convertir un ¢

55~ en’ correspondi 'ntes que no lo sean. No-h
e ,roblems, sino de algunas caracteristicas de s

Se refiere a problemas de matemdticas combinatorias.

R. Sprugnoli, 'Perfect Hashing Functions: A Single Probe Retrieving Method for
Static Sets", CAQM, Vol. 20, No. 11, Nov. 1977. i

Decimos que él articulo prometia demasiado por('que las furidones de"haéh' perfec -

que proponen estin 11m1tadas a conjuntos de sblo 12 elementos como miximo.




- N. Wirth, “Program Development by Stepwise Vol. 14; No. 4,0 -

Apr. 1971,
Articulo que hace énfasis en la diferencia que hay y debe haber entre “programar”
'y "codificar”. ‘Pide la descomposicidn de las tareas én sub-bloques ms. sencillos

y la conversi6n de los datos en estructuras apropiadas de datos. Trae como ejem

plo ‘el problema clisico y(des’d‘e’l tiempos de Gauss) de las "ocho reinas'.

‘Articulo clare y Gtil.

rth;  Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice-Hall, N. J., 1976.

'Bue'n, 1libro del creador de PASCAL., ' Ya. el titulo del libro nos habla-de las
finalidades del autor: ensefiar a programar en lenguajes de alto nivel, para lo

cual dedica buena parte del 1ibro a convencernos de las bondades. de sus- sofisti

cadas estructuras de d;itos (para un €j emplé de- lo sofisticadas. que pueden-llegar

a _ser véase @erat"in’g’,Systems, de Brinch Hansen).. Finalménte incluye un ejemplo

completo de un reconocedor recursivo. . : I
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7.~ - ANEXO: MANUAL DE USUARIO DE’FOREST

es de pasar a.la descripcién de FOREST diremos que,.en la forma en que estd

0, 51nmlemente deja én un archlvo en dlSCO el 'todlgo“ FORTRAN generado y.
archlvo el 115tado fuente; con 1los p051bles mensaJes de error y advertenc1a ;

eferenc1as numéricas cruzadas.

" requiere, entonces de una pequena 1nterfase entre FOREST Y el 51stema

ivo de la miquina en particular en la cual se vaya a 1mplantar Por lo pronto

St olo) puede leer (a tlempo de eJecuc1on) datos, porque requ1ere que la ultlma
ta (flslcamente hablando) sea la de END.- Se pueden usar varios ENDdé FORTRAN
requieren ‘(al'compilar varios programas juntos, por ejemplo). escribiende

‘asi, como un espacio en blanco intermedio. De esta manera FOREST no Treconoce

como un-END. (pues:el: blance lo;impide) Y‘no dari .mensaje de errqr;
ero: esto es facilmente modificable pata:lograr.que, deéde el punto de vista .. I
isuario, FOREST '‘compile" y. ejecute prografas:ién‘un solo:paso aparente. Se ’

ere, dnsistimos, una.sencilla interfase;: pero necesariamente de:cardcter. depen’

nte de: 1a miquina particular de que se dispongé.

‘Una.vez advertidos de -eso, pasamos a la descripcién.

an ESTrucfurédo (FOREST), ‘es:un-lenghdje de programacién que sé,obtuvo a.través
‘doblar" FORTRAN hacia aplicacioneside programacidn: estructurada por medio de
to-definiciones.

| Esto'es, lds instrucciones de FOREST son,.en realidad; instruccibnes de FORTRAN
$frazadas'.. :El papel del preprocesador es entences el .convertir. 'tales instruccig
& FORTRAN. 'puro’ otra vez.

v El usuario,manejé instrucciones nuevas,(SOnf;a;orce) que;conéervan una.-cierta

ejanza con FORTRAN; y'que’pueden YeonvivirT en un programa dado con instracciones




do. Bs decir, FOREST toma el’programa “fuente y produce un programa en’ F{RTRAN

valente funcional a’l“orxg» nal sta aqui. 11ega el papel del preprocesador lo

endis es funcién del compilador norma

pcidn de las esktrﬁcturas de FORESf B

Este preprocesador mne;a doce ,mstmccmnes y dos notacmn

s de FORTRAN. . .Las dece instrucciones, que; ;a,contlma‘c:lén descrlbirémos, pueden ser

nombradas indistintamente en Inglés oen Espanol

Supoxxire.ms que el 1ector est& famllarlzado con los coriceptos de programacmn

structurada’’, aunque sea s6lo a nivel de conocer los conceptos ‘elem,entales‘ de

Toque' vy "mddulo”.

Si no fuera el caso, recamendamos leer primero algin manual ‘dée programacisn de

GOL o PL/1 o PASCAL 1,2

A continuacién reproducimos la gramitica de FOREST.

D. McCrac)gen, Programcmn AI.;GOL Limusa, México,, D '

Intred cc16n a la Programcxén en lquua;




dentif icador-. ::

ta es la descripcidn, en.BNF,:.de muestra gramitica:

/

/
/,
N,

/

/-

/

o

/

M3

DECLARACION / PROPUSICION |

"deé:la'raci'ones no —eje’cﬁta’bies de FORTRAN

if (cond1c1on) PROPOSICION '

if (- cond1c1on ): PROPOSICION else " PROPOSICION

while (-cond,1c1onf): PROPOSICION R

for. . { rinicie- ;) ~condicion- ;' freinicio- ). PROPOSICICGN
repeat ; PROPOSICION

repeat , PROPOSICION; unt11 (-condicion-)

do -1fmites- ; PROPOSICION ... .~ .

next.

[ETPRC T | I
case’ “*identificador= dp

© . MASCASO
A
/
/.
A

ff:,,—,ident,if’iggdqr;i L '
- -identificador-

etiqueta- P,ROP_OSICION ;

FIN '

begin. MASCOMP, . end.

PROPOSICION MASCOMP./ PROPOSICION - .. ..

-identificador- ' .i ' PROPOSICION ; MASCASO -
end

"cualquierfproposicién‘ vélida- de FORTRAN (exc'epto,,DO,”)','x

" ualquler 1dent1f1cador vdlido .de FORTRAN'!

"cualquier cond1c1on vallda de FORTRAN con los relac1onales

' tipo de PL/I (p ej., ='en-lugar de .EQ.)"




quler prcposu:mn ée as;Lgnaaén de FORTRAN"
> llamada {que use CALL)"

“cualquler ethueta vahda de FORTRAN, excepto aquéllas que

comiencen con 77 y sean de cinco cifras”

yiisculas los elementos no-terminales de la gramdtica:
‘éubi“ayadus los elementos terminales que-son palabras clave.:

ecen con minfisculas:y entre. guiones ciertos elementos terminales que merecen

vque’le sigue én secuencia. Sl se desea que el rango de una

icién de FOREST alcance a'mis.de una proposicién, entonces hay que utilizar
spe,aie de paréntesis, cuya funcién es la de agrupar varias proposiciones y

T que se comporten como si fueran una sola.

1 formato es l1bre es deClI‘ las prop051c1ones pueden comenzar .en Cu 1quler .

umna del renglén, y es p051ble mclun* \rarlas e unk

o FOR) ‘se puedétoﬁtimér en el
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IF . (.ALFA %

BETA ) . CALL DOS .

es lo mismo que IF (ALFA:» BETA) CALL DOS

16s éimbolos dobles ( <=, .»=", <'>~ ) no se pueden "cortaf',' a la 'ffnitéd.

Los 'cdmént::ai"i'os de FOREST conlienzan con €l simbolo.de admiracién ‘!" y terminan

punto y-coma.  Pueden aparecer en cualquier lugar donde apér:e:z'ca un, blanco, pero

se pugden.extender ‘a otro renglén. ' ’
8% el comentario es lo {iltimo que -hay en el rengldn (o lo {inico), 1o necesita

T con punto y coia.

‘A =B ; !comentario ; C'="D. 'l .otrocomentario.

“Los "‘paféht':ésisy" antes mencionados isye 11 BEGIN el que fabretts (o bien,

HIENZA), ¥ END -el que “cierra- (también 1lamado TERMINA).

POSICION . 1O {EJECUTA):

Es fundamentalmente igual a la de FORTRAN. S6lo que aqui se ha eliminado la: -

queta mumérica que sirve para delimitar.g]l-alcance,:para sustituirla por el meca-
smo general antes mencionado.  Es .decir,.si‘el"B0;s6lo controla .a una proposicién,. -
ntonices ‘no se’hace necesario mis ‘que escribir

DO = 1imites-

" PROPOSICION . o bien, =~ DO -limites- .; PROPOSICION

ROPOSICION- es: cualquier; proposicién de FOREST .0..de FORTRAN. :

nde -1imites- ‘son 165 1imites:hormales dé"un ‘DO de FORTRAN (' T'= 1,40 por' éjeniplo)i "



si el alcance es mayor que una proposicién

3y que encerrar el grupo de instrucciones e

'Esta proposicién es parecis “aplicandc el mecanismo fundamental

escrito para extender su alcance.

la. ~condicién- es verdadera a tiempo de ejecucion, entonces el flujo de .

‘a“sig‘u‘iente proposicibn {o grupo entre BEGIN-END}. En.otro caso €l

a primera proposicién fuera del alcance del IF.

-condicidn- es cualquiei' condicién de FORTRAN, donde se han hecho las siguientes

ituciones




ar-

iF{ AiFA{I) = SEIA{J,K} ] M=M+1

en funcionamiento que en FORTRAN, con la diferencia
sustitys el “EQ. por el = enla exprésidn, entre paréntesis {la -condic
IF{ TEMP § CAR )
BEGIN :

CALL UNO

_CALL DOS
T=J / (5-P)

" READ(5, 222)

=i proposn:mnes encerradas entre el BEGIN-END se eJecutarén sblo si la

TEMP § CAR es verdadera. Luego se e;ecutaré el WRITE(5, 112) Yy luego el

ndo del valor de verdad de la -condicién-, entonces hay que usar la combina-




g

o‘ todo IF tiene

“vacios” ELSE; ‘es un ejemplo. '

posicidn WHILE:

‘Esta proposicién es muy poderosa, y sirve admirablemente bien para "estfucmrar"
,al igual que el FOR.

i ‘l:a*%c‘ dicién- es verdadera, entonces se ejecuta la PROPOSICION y se vuelve
guntar por la condicidn. Esto es, la PROPOSICI,(W se ejecutard mientras la

icién- se cumpla. Si la -condicidn- nunca:es verdadera, entonces la PROPOSICION

ca se ejecutard, y el control seguird, pasando.de largo.el bloque WHILE.

Por ejemplo, en: .

LE (ALFA. >“381),,,

1 grupo mstrucciones, entre

En el momento en que

’nor’que;s».jei entonces se e}&cutaré el WRITE(S »222).

Cons is té d

: DD generahz,ado.

¥ uta "mcondchonalmente la

1] NIRAS) por la —condlcmn- SR




ero si la condlcmn- fue falsa entonces el control pasa de largo a todo el

FDR( J=M; J€1 3 J=J-1 ) PRINT, ALFALY)

‘e‘nglﬁn logra que sé impriman ‘los valores de
) ALFA[M 1) ALFA(M 2), «.., ALFA{2};:ALFA(T1), en ese orden; cosa imposible

Jgrar. dlrectamente con un DO de FORTRAN.

'Esta es una proposicic‘)h muy'poderoéa y verstil: casi desde el principio surgen '

’ac:tones para ella en cualquler programa escrito en FOREST

Ex1ste un FOR ”nulo", aquel donde la DECLARALION se reemplaza por un punto y
Utll para"rec:orrer” arreglos esperando hallar una - c1erta cond1c:1on en alguno

elementos pero sin hacer otra cosa. con ellos. Por ej emplo.
FOR (I=1; ALFA(I) = BLANCO& I = 80 ; I = I+1);

el ~a?1€r‘eglo ALFA(I) y se detiene en la posicién I-8sima, que contiene un

ien.se detiene al hacerse I=80, como caso limite.

ne 1a parte "I‘elnlCJ.llza y por 10 tan uivale afun,;REPEATu"’ivnfinito”,, ya

ca 5e hara 1gual a 80




cién es una abféviatura del Gitimo. ejemplo

ecutard "infinitas" veces. Claro que, como’ PO

ser compuesta. Bfii{i'f'—'ENB},,‘: se podrd incluir un BREAK para termina

punto.

Por ‘ejeng}i‘o‘:‘ '

El complemeixt ) ‘L}NTIL‘ sirve para terminar un REPEAT, por ejempld:

CALL UNO :
UNTIL( BETA = ZETA )




M-

D0 I =.1,25 ,
. ALFA(Ld) = 0

25 X 25 a ceros.

DO J = 1,45
_BEGIN
< CALL UNO
IF( ALFA = BETA ) BREAK -

interno y pasa a CALL TRES




‘control a iniciar la'sigu i

D
CUNTIL (' ALFA =10 )

=1 éntuﬁcés NO se ejecuta el Iimﬁdo a DOS, sino que se vuelve',a iniciar el
115@0 a UNO otr# vez, ’

= Zfentonge's se termina todo el caso. REPITE.

oposicidn gompuesta"tenﬂinaré finalmente cuando ALFA = 10, si antes no fue

Igual que con el BREAK, en NEXT devuelve el control a la iteracién correspondien

As cercana ( es decir, la que corresponda al nivel actual de anidamiento).

La proposn:mn CASO es una abreviatura muy comoda de los amdamentos
-ELSE IF....ELSE IF....

Por ejemplo:

TR

CASE VARZ ;
ALFA: ~ ALFA = ALFA + 1
BETA:  BETA = BETA + 1
_ZETA:  ZETA = ZETA + 1
‘l@ <
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ndo del valor actual de la variable VARz; si es igual'al de algunas de las
(ALFA, \BETA o ZETA) entonces hard la proposicién: (o grupo BEGIN-END)

ndiente a ‘ese caso y luego proseguird con la siguiente proposicién:después

" Hard PRINT, M en este ejemplo.
es, ejecutard UNA 'y s6lo una de las miltiples proposicio_nes' listadas (si

a variable. de control “(VARZ) ‘65 igual’a alémla de"1as variabieS"'qué:"sir\ieh

riquetas! (las que ‘1lévan“dos puntos) ) 'y"itiego ignorara todo el CASE. """
¢ petmite.que una o mds proposiciones (no "etiquetas") del CASE sean 'nulas',

ir,ique sean un simple punto y coma. Esto tiene-el efecto-de. ignorar el CASE

giin punto: determinado d‘eklas comparacioenes.

VARZ,

6 PRINT, "FUE SEIS"
'8: " PRINT, "FUE OCHO" "

bién se permite anidar varios CASEs:

CASO: “VART ;

ALPA: . CALL UNO-

BETA: " “CALL DOS

ZETA: "CASE ' VARZ} :
2: CALL CUATRO '
3:7 CALL'SEIS

S GAVMAG YCALL. TRES

D

e Cimiple ‘que’ VAR2 =3 - .eritonces’ se” Ilama a'CUATRO ¥ s’ terfiindy Pero"'ha)" que
tar qué esto sdlo seria posible si ANTES ‘se cumplid que” VART - fue igual a ZETA.

fo es,un-CASE. depende de‘l"otro.' . ’

También‘se puede. usar una "etiqueta vacia'' (un simple ':'), que tend‘ré‘el efecto ’

“Msumidero’; ‘es dedir; por ‘ahi "'se ird'el flujo de control si todas lds anteriores

iquetas' fallaron.




ALGO #+.1

turas de los casos tan commes  ALGO =

o "ADSO" es cmlquler 1dent1f1cador vﬁlldo de FOR'IRAN Asi pues,’f

+BETA(1,J,K)°  es lo mismo que - BETA(I 30 = BETACL,,K0 * o

A continuacién pondremos un ejmpi’o'td@léi:o.“ ]Sg el program:‘f."{tief\eﬁtuentra

posxbles mamras de colocar ocho reina d a;)edrez en un. tablero,. de tal manera

1e no se ataquen. Este es un problana que el gran mtemﬁtlco Gauss (1777~ 1855)

omenzo a mvestlgar. I ! e RL e T
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ESTE PROG&AMA ENCUENTRA LS =NUM= (10 EN ESTE. CﬂSﬁ)
PRIMERAS SOLUCIUNES AL PROBLEMA DE CULUCAR OCHOD :
REINAS EN UN TABLERG DE. AJEDREZ DE TAL ﬁANtRA QUuE
NOD St ATAQUEN. L
PRUGRAMA ESCKITO EN  FOREST
Ne WIRTH. PROGRAM QBRVELOPMENT
:  BY STEPWISE REFINEMENT

e

. CACM; APK, 1971,
LOGICAL A,BsC,8EG -
- CUMMUN A (B)aBLS)»C(195) 4 M(8),5EG,1,J,MAS
DATA NUM -7/ 10/ 1SI SE ODUTEREN OBTENER TODAS
. ISOLUCEIONES, WACER " NUM = 0 .

CLoMAS =D
EJECUTA K = 1,8
- E(K) = ,TRUE.
EJECUTA K = 1415
CUMIENZA
) B{K) = . TRUE,
TCLK) = STRUE,

AN H BN 5B GE Be BE MR RR e% 65 We a2 S 98 as 46 e ok w6

Dt W Yt Nt o Yl N W o it S St i St T N Nl Nt N N

MINA
.5 ;vaaxas PRQPGS{CIO&E

CLEL SINBOLU ? E

END DE FOKEST,

o

COMMUN Ata).a 153,
== !ABREVIATQRA
= AL
T8I0 I 2 1)
COMIENZA ’
CALL GUITA
SIC'L 58)

B0 en 82 wEieE SR Gk km we £B 26 e We SF 04 WO WK 66 .4

46 2 ex: 20 308 b0 ¥4 26 St v wz ex e% 8.
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HEWLETT=PACKARD 32203A.7.04 EOIT/3000:FRI, JUL~ 6, 1979, ~ 2317 PM (C)]

COMIENZA
: --J
I = M(J) ;
SIC J >= 1 )  CALL QUITA
TERMINA .
CTERMINA
RETURN
23]

+ BUBRUUTINE PRUEBA
LOGICAL A 8,y SEG
COMMUN., A(S)cb ’
5t6 = ( A(I) & 8

»uwR&TURN ’

E ND

15),M(B),SEG, I,J,MAS
~1) & C(L=J+8) )

DR T T T
ey

w

SUBROUTINE PON.
UGICAL AvBrﬁfSEb -
UMMON A(B),B(15), ctns).n(ar'.,:‘
() = JFALSE, L
#J=1) & JFALSE.

+8 WFALSE, -1

SUBROUTINE QUITA
LOGLCAL A,B,C,SEG
CUMMUN A(8),B(15), C()S).M(B) SEST,d, HAS
ALY = JTRUE.

B{I+d=1) = L TRUE,
Tz TRUE.

MON ALB) 48(15),0(10) »M(8),5E6,1,J,MAS
TA.T 7 eaw( 7

3t +4HAS
3t §IMPRIME SELS. SOLUCIONES POR HOJA.
Y TR MODAMAS, P35 0, ) WRITE(6,120) 3 120 FORMAT(IH1)
‘iR o BIRCUTA L E 180 0 R :
)3 T ML) )
b WRITE{6,10 Krl)e LZ1,8)y K21,87) )
)3 (100 FURMAT (" W B(/i50%, 8LE1.1K) ) )
) £ ‘
i
kR
):
Dt AOVERTENLIAS Iy
DE ERRURES. 2 .0 <4

DE LIWEAS (TARJtIAb) Leloas = 106




HEWLETT=PACKARD, 1979,

EDIT/3000 FRI, JuL 6, _2i3a PN

T | SFOREST® . VERSION 1,2 . CHul¥.
LOGICAL A , B , C, SEG : ) , i
COMMON. A ( 8 ) , B (15 ) L C 015 ) , M (8] , SE6 4 Lo d v MK

'$3.
DATA. NUM / IS
MAS = ¢ B

D0 71700 K = 1, 8
etk ) 50, TRUE o
77700, CONTINUE
717701 CONTINUE
8077702 K =1, 1%
SBeLTR Y . TRuE .
C (K ) = . TRUE .
2 CONTINUE
03 CONTINUE

& CONTINUE .
B S T o l
vChLL PRUEBA o
L. IFfL. NOT.(SEL .OR. (1 .hﬂ. 6)))GOTD 77706
77707 CONTINUE
IF{,.NOT, (SEu)JGuYD 77708
‘CaLL PON
MLd ) =
R ERE ST N 0 ¥
I.».0

IFC.noT. {4 .6T. 8))60TO 77710

CONTINUE
§0TQ. 717709
CONTINUE
CALL REGRES

SLT. 1) .0R. (MAS EG. NUM))IGUTO 777¢

_rzna xE&QES
T, 5€6
150

r$C;€'i5l) },ﬁ

I =wuitid )
IF( NUT. G LGE. 12)60TH
CALL. AUITA R
CONTINUE
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HEWLETT-PACKAXD 32201A.7.04 ED{T/3000 Fax. JuL, &y

HETURN
E ND -
SUBRUUTIN , , ,
LOGICAL 4 B o ‘ o - :

COMMON & (- & ) ca L0415 3, M C8°) 4 SEB T, 1 s e MA

SEG = ( A "t"I, )W AN Sk ) ANDL € (T - I+ ) )

SUBROUTINE PUN

LGGICAL A s B8, L, SEG . .
COMMON & (o ) , B (152, C.C15 )y M €8 5 866, 14 J M
$5 AL |

A (L) = o FALSE. . ;

B (I #.d = 1 )= . FALSE .
CC.T = J.% 83 =, FALSE -
RETURN s

E ND.

SUBRDUT INE uul

LOBICAL a

1;8("15)0(:(15}tﬂ(’3]:’SEB’",‘I!J!M&“

DATA T 72 64 % 0./

MAS = MAS + 1

IFLNDT, (MUU(MA3.7) »EQ. 0}})60TO 77718
WRITE (76, 120} ’

77718 CONTINUE

12u FORMAT ( 3HL )

PO 17720.L = 1 , 8

) T{M L) » L) =1

S 7TT20 CONTINUE

' CONTINUE i ‘ ' )

_wRITE (&% 100 ) MAS , ( COT CK L) b3 1 ,8),K=1,

SUL. NUMe , 36 , B €/ 5 30% , 8 ( L1 4 12 3 ) )
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A continuacién’ pondremos éos e)emplos mas

Elprimero es un llstado .de la manera en que FOREST genera
uodlga" FORTRAN ~iSe ponen varms e)amplos que no’ se'vefan en
programa de Y'las. ocho reinas".

El Segurxdo ejemplo,es de la capacidad que.tiene FOREST de
idétectar errores en el liStado‘ fuente.  Es necesario repetir que
s {inicos errores que se detectaran serdn aquellos de FOREST.
preprocesador no tiene capac1dad de detectar errores de
ORTRAN "puro” Si el usuario escribe SUBRAUTINE en lugar de
SUBROUTINE;: por ejemplo, FOREST no-se quejard y generara "ebdigo',
'pero entonces el compilador FORTRAN detectard el error cuando se

procese el programa "objeto" generado.

Si FOREST reporta que se em:ontro un error o mas entonces
tanb1en manda ‘el mensaje ##%EL CODIGO NO SIRVE*** dando a entender
que el programa "objeto" generado puede tener errores ( etiquetas

1nex1stem:es, pero referenc:ladas etc.) que hardn que fracase la
;comp;lacm,n. ,S; éste fuera el caso; FOR}:ST no. tendria responsa-

bilidad, puesto que claramente se hizo ndtar tal situacién.




e

M2z , v
2014.7.04 EUIT/3000. FRI, JUL 6, 1979 ETU0 PM

] us Ui, EJEMPLU DE CUMB FOREST GENERA-

LRCOU1GO" FORTRANG

" AJSERA UNA SERIE DE PROPOSICIUNES (GUE NU rIENtN
ISENTIDO SEMANTICO) SEPAKAVAS POR RENGLONES WUk -
CCONTIENEN EL “SEMBOLD ESPEC[AL 's’ PARA MAYOR

v LROMGUIDAD. vISUAL,. " i A

.. “18E INTENTA OEMOSTRAR. LAS
LFUREST YA wtxPAmaqus“
REFEAT s

BELIN
PROP, Al

-Expﬁgsxpwgs* O

e e e s a6 5848 %e xe ex §2 a8 se

IF (. COND1 ) BREAK
. ELSE ’
©BEGIN -
WﬁILE( cowoa ) bo LIMITEI
: . DO LIMITE2
. PROP, A2

R

DL

b

¥

) PR

)t FOR( #+I4 3 CON

] ) PROP~‘AQ~{

3 F - Lo EE

}s EnD

B 3 :

3t PRUP . AS

38 8 o )

ye PROP,  Ab

y8 § : .

¥i CABE VARL: . .

A EXPILZ. - PRUP. 11

)t EXP L2 PROP,. 12

)y EAP13E CASE. - VARZ;

j RS ] EXF21:  PROP. 21
3 CERPEEYPROP. 22
)3‘ G g i : END

) EXPLUs PROP, 14

)2 EXPLGE § INOTESE QUE LA PROP. ES NULA «
) H PROP, 16 “INOTESE QUE LA 'tTIBUETA' £S VACIA
)i 3

Y END

DE ADVERTENLIAS E v
| DE ERRUGRES: g

DE LINEAS (IARJtraa) LEIDAS = s 45




. . . -M23" .
HENLETT'PACKQR& 52201A 7.08 EGIT/}OOO FRI1s JHL 6

1979, 3106 PM-

g o g "FORESTY  VERSION 1.2 CHUIK,
17700wcuw11nue~ Sl i

PROP o &

(NOT, {CUNDI))&UTO 77702

IF(.NOT . (CONDR))GOTO 77705

D0 T7TT06 LIMITEL ,

F00 77708 LIMITER

PROP . A2

CONTINUE

77709 CONTINUE

77706 CONTINUE

77707 CONTINUE
~ GOTO0 77704

77705 CONTINUE

$

" PROP ., A3

03 CONTINUE

'“ONYINUE

PRUP

A5
e

PROP

,1r(vnﬂ1 tik. EXP!!)GUTO 77713

P12)60T0 77714

CIF (VAR NEw
IFAVARZ NELEX

pROP , 21 .

. G070 77718

77717 CONTINUE )

IF (VA2 .NE.EXP22) oro;

PROP ., 22 :
CL B0TR T7716
77718 CONTINUE
CONTINUE




T
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CHEWLETT=PACKARD 32201A,7.04 EUIT/3000 FRI, JuL 8300 PM (C) HEW

by

1979,

60TQ 77Tt
CONTINUE .
IF (VAR1.NE.EXP14)60TU FTT19 .
PROP . 18
60T0 77712
CONTINUE : e
IF (VAR] JNELEXFIS)GOTO ?7720
S TEOTO TTTi2
7720 CONTINUE
PROP.. 16
CenT0 11718
721 CONTINUE
7712 CONTINUE .

©END.
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 HEWLETT-PACKARD 32201A.7. o4 EDIT/3000 FRI, JUL 6, 1979, 4319 PM (C) HEW

(Fé

lthh tS UN EJEMPLO DE ALGUNOS DE LOS ERRUR&Sa'
“(F2 LUUE  FOREST PUEDE DETECTAR, .
(Fe ClEL PnOGRAMA GUE SIGUE (SIN SENTIDU hEMANTICO)
(Fe $TIENE VARIOS ERWORES OEL IBERADOS,:
(F2 . INTEGER ALGO(10) :
C(Fe VATA ALGU

LFOKEST AUTOMATICAMENTE GEWERA LINEAS. O CONT
: 2102, 3,8,5:6,7 859,07

(F3 INUACTON...
PROP,. 1 '
PRUP, 2 o .
:Fea( :*1; c > u IR ; xga

@ 4% 48 e 4k wm ws me B ee o8

1 IS&O&& TGDG EL RENSLON#

€. »z 0 ) snnul FALTO UN Panﬂﬂﬂ'

UCCION, SE 1GNORA TODO EL RENGLON‘
1 ‘BREAKf ES VALIDO; DEPENDE DEL
i UE HAYA TERIDO ERRONY Sy

: | 'vvCADENAS DE ENRURES‘

BREAK
.

‘BREAK’

ILICITOﬁh;
(F13 ~

42 LESTE ES UN SIMBOLO ‘&ARU'.

w‘h

o (R4
3 HACE
(F13 :

170G* MAL cexsrnulﬁe.»
MALA SINTAXIS EN EL IGNGRA EL. RENGLON**
(F1a ): ~ PRUP. 5
(F16 ) - NEXT  ALGO

003 € RGRES...

*NEXT? ILICITOww

UIDADG: SE IGNORA EL RESTU DEL KENGLON&#
Vil ~LF17 y: . EnG g PRUP, © i 'MAL PU
, P

PAREADD A *BEGIN® O
‘ CasE,

RROR:T USO ILICITN DE PALABRA CLAVE#®

HIDADU’ SE IGNORA EL RESTU UEL RENGLONeW
(F17 ¥ 77700 CONTINUE

POSIBLE CUNFLICTUO DE ETIGUEIAStn
(F17 )3 PRUP, 7
(Fi8 33 123456 QONIINUE

ETIGQLETA CON aas Dt
(F1i9 ¥z
(F20 13

1 SIMBOLO IRRECONUCIBLE*s




3eec'ﬁex;[JUL 6, 1979, 4119 PM (L) HEW

ExPI2s o Co
1 JETA® VACIA (VALIDA), PERO MAL
( ESTA ANTES DEL *END’ .

Rt EXP13: PROP, 13~ :
| "ETIUUETA VACIA" DEL 'CASE’ ESTA ¥ TCIUNADA, U HAY MAS DE UNAw
T RS Y SN S IMETIGUETAY INVALIDA.

“ETIQUETA VACIA® DEL "CASE’ ESTA WAL POSILIONADA, U HAY MAS DE una'

EL TCASE’; 'St TGNOKA COMPLETGws
EXPIH2. bROP. 15

( CIFCC 53 D) ALGO  IRELACIONAL MAL FORMADO CON ELEMENTOS
e N WAL

‘ COMﬁINALION IRRtCONuCIBLE UE SIMBOLUS, SE TOMARA EL PRIMERUW®

F 3 PROBL B

PrUP,. 7

END
= ‘5‘ .
f = - 1d }
I60 ND SIRVEWws® .
RO DE LINEA& (TARJETASJ LEIDAS = “ .43

#ﬂ
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ANEXD

LISTADO COMPLETO DE FOREST

1T

1 (FOREST),

un programa prmc ipa

"la estructura de esto estd expl

cada:a part
incluyendo

i

s:ado‘tqrmleto (cdxrnpilédo va) del

1]
-ito en FORTRAN

reprocesador. escr

ineas de FORTRAN,

>

igue el

gina 35 {ver supra).
‘COMEntarios.

En total se trata de 2083 1

Consiste de. un BLOCK DATA

A continuacidn-s

'y 37 subrutinas
pdg

de la |

e e
- -



HP32102B.01.01 FORTRAN/3000 (C) HEWLETT-PACKARD co.

SCONTROL USLINIT
SCONTRUL - FILE=5~50
BLOCK UATA LARGA
c ESTE “BLOCK DATA* SIRVE PARA *IRICIALIZAR® LAS
c “VARTABLES QUE SE “USAN EN-FORMA COMUN,

i "ENTEGER APDIC,CLDIC,DIC, BLTINOLTEXTD

K MMON: /DICL7 DIC(I13),CLDIC(24),APDIC(24)

CCOMMON. ZLEXY ULTIMO:TEXTO(?S)IlULTvLIMIZoLIﬂDQ
~COMMON /NUMR PMi .
c APDIC'CONTIENE LU APUNTADDRE$ A LA3 PALABRAY CLAVE €N DXC o

: Dl A A DIC / 13 11y 28,
Lt : AT, S8 ST,
9L, 985106 / :

E BNTIENﬁ LA3,CLAV£S NUMERICAS DE LAS PALABRAS: CLAVE-"
0‘7& CLOIC /7 283, 302, 305, 643, 717,1140,1160,1195;:
1230,5294,1313,1787,1821,1829,1841,18%5,
13?39193302681;2715 3500 3639!“32“;“935 /.

"0'
&',x'a’.z *';S C',x 4
YT R 3'&3 g%, :
E*

ESEL FQRM&TU DEL RENGLON DUNDE SE
EL LISTADQ FUENTE, ADICIUNADO DE SUS
MhRO SECUENCX‘LES ¥ DE REFERENCIA o

. - ﬂ (' X°F*,
/

|
;
x
.
;
|
;
;
;
E



HENLETT*PACKARD 3&!028 ot. 01 FORTRAN/300V

FRI, 1979,

JUL -

**ata:*:t*it*trv**i***tttatﬁttQtiit*t*r*t*«*tg**a*****t«
PRUGRAM FUREST :

tiiﬁtittt**tttt**t*t**tQtftt*itt(**i****akﬁ***t***ttt***t
PROGRAMA FRINCIPAL DE 'FOREST' (FORTRAN ESTRUCTUHKDQ)

****!iiﬁt!tiiitttittitt*t*ii**kiﬁ**lii*****Qﬁ***ki*****it o

INTEGER N0, SI,TEX0BJ,UL ;
COMMON /D1SCO/ 1DISC

COMMON /SALE/ TEXOBJ(8U)4JIRy UL.an.Nsovo.wrrn
DATA NO,SI 7/ R'N%y %'§% 7
uL =6
CONTINUE -
ARLTE (6,650)
Fuknar(/.'?uuztne ESCRIBIR LA coPIa EN DISCO (FINIDIZ®)
READIS 550 Ix : :
1F (¢ x,.Eu. 1) T = 10 : : o
=== LEER. DE DISCO 0 DE- PANTALLA - :
WRITE(6,600)
FORMAT(/,"2VA A LEER DE. Dlsca (FTNG) P )
- READ(5,550) Ix

. s

s 81 3 TP =9

FOUIERE CORRER DIHD PROGRAMAZ { S/N 3.°)

) GU.T0 190

,}

ALTQS PUES.




HEWLETT-PACKAKD 321028.01.01  FORTRAN/300¢ FRI, JuL. &

L"**tt*ttiw*ﬁi*tttatttﬁ-ﬁt*i**ﬂ**i*#tﬂk!‘ﬂ'&iit:i}:#taziii!t#ﬁ
. SUBROUTINE PARSER - : :
. RUTINA PRINCIPAL ‘DE FOREST . HACE "PARSING® SUBRE L saaus?icg
EST.o EL RECORRIDD SOBHE LA GRAMATICA £S DE TIPU DE *DES-
50/ RECURSIVO®, = 'EL PROGRAMA §IMULA LA RECURSION POR MEDIO DE
UNAPILA DONDE SE GUARDAN LAS IXIRECCIONES DE REGREST.
A L& ‘GRAMATICA 'SE ' LE HAN 'INCORPORADD "ACCIONES" QUE GENERAN CODI-
0" UNA VEZ QUE SE H1Z20 EL RECONOUIMIENTO SINTACTICE..
SE COMENTARAN LAS KUTINAS QUE SE USEN PUR PRIMERA VEZ TAN ' SDLO,
Este PROGRAMA LLAMA AT CUDCAS; COODOy COOFRL, CODFR2: CODIF,
CUPIA,EUFPRFaEHPR¢ERRURgFIN;GENET,GENSA
INICIAG MUEYE,GTRU, POP, ‘
PUSH, QUITET, BACA, SACONT . SACTOK, sasoroa“‘.‘,
GuILLkRMQ LEVINE, ABRIL 19?@.--e‘ 5

R M}V APDIC 81, BJ:BK.&GF

COMMON
COMMON /1]

o COMMOM /LE

COMMON 2/

4

’18“ AR
$* /0

3

CALL INICIA

: CARGA LA TABLA DE PALABRA:

- cummms e we GIOL O BRINCEPAL =)

(TODO EL PRUGRAMA NO ES MAS QUE UNA
ITERACION DE TIPO -eAso“.) s

50 CONTINUE




SAYTROY GBTIENE UN NUEVO CUMPUNE

eoo.lboo, 600, 500, 900,2500, 900,

50051100, 200,2500,1200,2500,
500,  50,2600,1300,

60 T0 2360 '

-

00 CONTINUE
CALL aiao(raxew,at,i) T

. LF{ TOKEW .EG. INLINY.Ok, raxew‘.
©IF( TOKEA J€6, IEND LORw: rexe&

'IFf"’;""ff“'f

case ©

160 PAkA" *IF*

CALL €00 :
CALL PUSH(3)
60 TU 50

, , * REGRESO DE LA RECURSTON IF '
CONTINUE . K

[ABLE TULT CONTHOL 50 ESPECIAL

LT = 1
caLL araucronam
IE( TOKEN LEG,
IF( TOKEN LEQW
TEMP1 = PILA( ET10~1 ) R
' ©UBENERA R SETTGUETA= cumrz«uz LI
CALL SACONT( TEMF1 )
BORKA LAS ETIGUETAS GENERADAS ANTES .

TDKEN‘,EQ. ipcoNa ) ¢
CTOKEN WEWY TOTRY” ) GETO abo

CALL. ﬂUITET(Z.l) .
GUITAR EOS ELSE® UE LA PILQ...

€ALL POP(R)

TEMPE 'FILA( EIIG 3
CALL SACONT( Teabz )

60 10 355
CALL ?USh(

51 " CARaCTE
Al RENGLOW UE ENTR&DA.“
IEC IT obwa 0) ULTIMO = ULTIMG = BT
IT =g - .
60 16 2100 ,
e b e GASO TELSE'weeemmmausmsmmmmamean s hae
'CGNT!NUE
LT =09
TEMPY = PLLAC ETIG*! )
TEMPZ = PILA{ ETIU )




"PARSER

410

GENERA " GO TO m~ETTQUETR= imiio
CUIDAMUS DE NO IMPRIMIR 2 0 MAS 60T0’S sesuxuos.
IFE-NGOTO- JNE. 0 ) GO TO 410
NGOTO:'=: .1

CCALL. MUEVE(6)

CALL "SAGUTO( :TEMP2:)
CONTINUE

CALL SACONT( TEMPi:)

CON' " IT _EVITAREMOS QUE SE VUELVA A LEER EL ~ELSE y

AT =:.ll'

500

“CALL BENET(R).
TEMPL = PILAL ETIB=1 )

CALL 'PUSH{4)

CALL OTRO(TUKEN,BI, 1)}

IFC TOKEN E@, IPcunA ) 6O TD 355
i | D L ST

GO0 -TU-60; ‘
ENL RtGRESD DE LA RECURSIDN PELSE! sk
CONTINUE

TEMP2 2 PILAL: ETIQ 3

CALL. SACONT( TEMP2 ).

CALL QUITET(2,1)

GO TD 2100 %

---o---.-----n--cgsovvaILE‘a---aﬁa-;;--;;------------

CONTINUE

CTEMP2 = PILAC ETIO )

U CALLSACONT( TEMPL ) 70 ey L R T v e

550

CTEMPR

: : SUARDA ETIQUETAS PARA “BREAK® Yt'NEXT‘
CALL GENSAL(l] y o ; :
CALL GEnSAL(2)

CALL.'CODIF( TEMP2 )}
CALL PUSH(S) :

50 7050 [ U Bbs
S : REGRESU'DE LA RECURSION "WHILE®* i
CONTENUE ~ g
: i AVANZA A LA POSICION 7 DEL RENGLUN .
CTEMPY 2 PILAL ETIG=1 )

SUPTLACLETIO.)

s NG TMPRIMIR DOS .60TR  SEGUIDOS.
IFCUNGOTO Y INES 0 ) 66 T0 553
CALL “MUEVE{6)

CCALL "SAGOTUL TTEMPY )

553:

“ENGOTD = 4
CONTINUE
‘CALL "SACONT( TEMP2 )

CLCALE QUITET(2)2)

contINGE

G0 .70 2104

---------o-----ncAso SEFOR’ - i i e
SE- COMPLICA UN POCU CON'VARTABLES~ESPECIALES
EAHA MANEJAR”LOS DIVERS0S CASUS PUSIBLES .4

CALE BENET (2)"
CALL “GENSAL (1)

CUCALL GENSAL(R)

NFOR ‘= NFOR ¥ 1

SOLIECUNFOR VLLEL 150 60.T0 610
ICALLERROR(RY Y i



ULTIMD, = LIMDR .
CALL QULTEY(E,2)
60 TO S0

10 CONTINUE. .
TEMPY = PILAL ETIG=1.0)

TEMP2 = PILA(CETIQN )

7 U 'GENERA CODIGO *FOR*
CALL CODFKI( TEMP1,TEMP2,CAS0. )
NCASOF.(NFOR) = CASO.
CALL PUSH(B) . - -
CALL LIMPIA =~ 0
CALL OTROCTOKEN,BI, 1)
1F (. TOKEN: 2EW. INLIN ).G6O.T0. 61l
1F.( TOREN. .NE. IPCUMA ) GO TO 60
60702100 ° ‘

REGRESD. DE LA, RECURSION ‘FOR* ...,

CASO..5 0 3 °“FOR’ INCORRECTO, "
CASOZ=~2 t NO HUBO ~CONDICION=~,

CASD..2 3 ¢ N0 HUBO -CONDICILON= NI 'ﬁE
CASD = 4 I NORMAL . :
CASO 5.8

NO: HUBO =REINICLU=.

CONTINUE a
| = PILA( ETIE1

-

YARIAS. POSIBILIDADES, GENERAR: O NO EL
. o _CODIGD, COMPLETO, DEPENDTENDO DEL CAS0. .o.
1F¢ CASD 0] 10 680
IF:( CASU LEW, 2 ,0R. CASD .EQ, 4 )'cALL CODFRE":
1F:(CASO: JEWs" 2 WOR., CASO LE@. 3-) GO TO 670
: NU IMPRIMIR UOS. GOTY . SEGUIVOS.,
IF( NEOTO JNE. 0.) B0 TO 653" SR
CALL.: MUEVE (6]
AGATOC. TEMPI )

PILA( ETIO=1
CALL: SACONT( TEMP1L)
cALL. Pusucv)yfav_

80 70:50;

EcURSiou "REPEAT’ ..,

(VUKEN BI,1)

. INLIN ,UR. TOKEN JEG. IPCOMA ) GO TO 751




2 PILAC ETIQ-I b}
= PILA{ ETIW -

NO- IMPRIMIR 00§ GOTQ SEBUIONOS...
IF ("NGOTO LNE. 0 ) 60 TQ 753 ¥
T CALL MUEVE(S)

CALL 85AG0TU( TEMPE )
NGOTFO = 1
753 CONTINUE

CALL SACONT( TEMP2 )

CALL QUITET(2,8)

: SLYIED = ULTIMG = BT g

7

CASO ‘Do’

L GENERA CODIGO “DO* ...
= REILAC ETLG=1 ).

"' 'REGRESO DE LA RECURSION ‘D0* ...




PARSER

. R REGRESO DE LA RECURSION ’CASE' .
950 CDNTINUE,; S
: ARREGLOS AUXILIAREb ‘PARA EL CASO. *CASE? 4
©'@ CASAP( CAS,2 )~ !

= PILAC ETIOQ )

WD IMPRIMIR. DOS GOTO sesuloos...

IF L NGGTO W NEL0 ) GO TO 955 - - -
CALL: MUEVE (6)
CALL SAGOTO(VTEMPL. )
NGOTO = 1~
955 CONTINUE - :
“CALL “SACONT (- TEMPZ ).
CALL QUITET(131)
956 CALL OTRU(TOKENW,;B1;2) Suh i L e
IF( 'TOKEN «E@.INLIN +OKR. TUKENLEQ:IPCOMA-) ‘60 TO 956
IF “TOKEN"JE@L  IEND .OR. TOKEN .EQ. LTERM.) GO TO 960
IF(-NOTHER LEU. 1 ) CALL ERROR(22) :
CALL CODEAS T2, TOKEN,BI)
v VER-/S1 HUBO ERROR,
TFECASTPY LLT. .0 ) .60 TO 905
IF. (. CAS .GE. 07 ) 60 TO eu
CAS =, IASS(CAY)
60°T0 2100

TEMP1
TEMPe

960. CONTINUE..
TEMPY £ CASAPL/ CAS,2 )
CALL SACONTL TEMP1')
CASTP 2 CASAP( CASs1':)

o meyemeemnsemanes(ASD ‘BREAK’--c-seeciSassmen.
1100 CONTANUE ... .

IF( BK .6E. 1 ) 60 TO 1130,
5 CALL: ERRON(4)
5070 2560,
1130, CONTINVE:

NGOG IMPRIMIR DOS GUTQ SEGUIDOS.

IFCANGUTO aNEW"0.)  GU. TO 2100

CALL MUEVE(B) i

TEMP L S ETTABKL BK: )i

CALL 'SAGOTOL TEMPYL)
- NGOTO =1
0 702100

e B L e e TR R N BRI N R AR L et ke il
1200 CONTINUE:-:" i
IF{ NX . GE
CALLERRUR (5)
G0 T0-2560° . *
1230 CDNTINUE"

Y 0 TO T30

N0 INPKIMIK DOS  GUTG. SESUIDUS:

JCALL SABOTUL TEMPLY) °
NGOTO = 1




509 PARSER

GO TO 2100

[ ----------------CASO ~&710usta"--------~--------------u----——
1300 comrlmua N
IMPRIME BL 7 TOKEN® h}tAVSALIUA..s

CALL SACTURLBI): o ‘ RN -
CALL -OTRU(TUREN,BI 1Y
1F ( TOKEN ;au. IFTh ) &0 To aooo
CALL MUEVE(e)
CALL S!CUNT(U)

PEND? DE FORTHAN (FINAL)=seccmommmmnnan

CALL OTRU(TONEN 81,2)

IFCTOKEN oEQ. INLIN ) GO YO 1920
CALL ERRKOK(T) po

CALL ERRUR(1)

ULUTIMD = LIMUK

GD TO 2100

1920 CGNTINUt 3 ;
) CALL OFRULTUKEN,BI,1)

1F{ TOKEN ~EW, 1EOF. ) GO Tu 1950
LALL ERRUR(?)

PEURT kgﬂk.:.-.,--,-----:_’---’-----';-?ny-,

(LA SALIDA

o CTEXTENDER AL :
g IUACTUAL DE. FOREST TER
IFCBL .67, 0 ) bU tu 5100

L CAEL MUEVE(S) .
CCALL. 8ACA(. wPESUS. ) |
UALL. orﬁu(Tuch.ul.a)

FURTRAN §1 €

REGKESY DE LA ktLURSIUN.

G 10

LASUY

'vMﬁEvt

505 u50.550,550.7sn,u5u,950 Yr R

CASO MSIMBY —mmaielealoimmemmeomnnons

- eUTDADY TONLUS TABULADORES ...

IFE BUF (LY LERa TAB Y BU. U 50

SThBULUS ESPECTALES PARKA EL COMPILALOR. (SE COPIA
EL RENGLUN A PARTIN OE. EAVCOLUMNA -1 .




R tJEMPLO. EH E5T08
EN R EL RENGLUN
LA CONTINUA-

FUBUF(1) LEG. SESP1 ) GO0.T0 200
(IFE BUF (1) «Ews¢ SESPR:) 6U:T0.200%
XTENDER-AL: SIGUIENTE RENGLON DE FORTWAN SI EL NUEVO
GUON, DE: FOREST .COMIENZA CON COMA O CON °/° (VER NOTA ARRIBA).
‘B 7(,“&.‘“c0h& SAND S BUF (1) - NE. WDATA )
e : 60 TO 2360

an oooonao

~CALLxSACA( WRESUS J

C L ug0uT0 B00s ;
2360 CONTINUE

Wt

vaALL ExPR(Ttnp)
L IR LA TEMP, .we. kY
60 T 2100

LAVE (WAL USADAS S Somdomsmsns

08RA DEL RENGLUN.

KENBEG1)
- INLIN .0k, TOKEN .EQ. IPCOMA ) GO TO 2100
CIEOF ) 6O TO 2600 " L

ceemowasmuveiweemelAS) PEQF M erenunnanmrew b e e cer e e s e e s e
‘CONTINUE ’ :
CIF (P 6T kY CALLEQEPRE
CALL FIN v

260

M UNIT PARSER COMPILED



HEWLE TT=PACKARI FORTRAN/3000  FRI,

g g*ttt*aa*t*tu'*tua**ntaat RARRENRNR R

. * 4 g
'I&TEGER ER&ORS ETIU'ETIQBK.ETIQNX Py PETIG
" INTEBER PELA,REIRNIC,STACK, TEXDBJ, TEXTY
- INTEGER: UL LULTIND
-CBMMGN (CA&SI CA5VAR(100) CASAP(IS ZvaAS'CASTPrNUTHE

ILAC50) ETIO, PETIO, ETIGEK (15),
KyETIGNX {353 ¢ NK

IC{IBO),NV

My TEX70(95).IULT.LIMIZ'LIMDR

COMMON
COMMON
COMMON /TORﬁk/ STACK
< 81 3E TRABAJA EN AT
C *DATA MHEG= POR: ~DATA™
DATA MREG & / £°C°*,27#%°
’ : : x* T'kX'”' A
| RS S & v‘.x‘e g!'
17:%X%.°,%" 2'010*%' *eR°C
. 19%%7 - [
ESE / X*S*° 7/ B

/-Db‘ NU SERA NECESARIOD 81 SE TRABAJA Em 7Ba
21,80 ‘

: . TEXUBJ(I) = MREG(I}

3100 CUNTINUE

PETIN . E 7700
STACALL) =%
‘e=s UL ES LA UNIDAD LOGICA DONDE SE rARA LA ESCRITURA =--=
wmm= [MP ES L4 'PANTALLA" u: TELETIPG Dt CUMANDUS.
WRITE (b, 500} o
500 FORMAT(/,“?ULERES ESCRIBIK EL P, uBJETU EN DISCO? (FINOT)®)
READ (5,550 1% ;
550 FORMAT{IR1) -
IF( 1K €y, ESE} WL =

an

IMO = LIMOR .



InIC A

TMPRIME: £L PRIMER RENGLON- G,
ENCARYELLOS . COMPILADURES EN - WUE -SERA ESTRICTAMENTE
NECESARTIU WUE EL PRIMEN RENGLON FISICO. SEAELUUE
CuNTIENT “Uiv: SLM3ELY ESFECTAL REL. CUMPTLAUDUR: (SESP 172
WARRALGUE REEMPLAZAR: PCALL - STORENY-#OR "CALL LIMPIAY,
CALLE Sltdtw

)

'HtTURN
(AR

UNIT INICTA (.UNIPILi:D




3 HEWLETT-PACKARD 32102B,01.0%. FORTRANZ300Y FRI, JuL ,5,"1913! CTRE

Cii*iiiﬁﬁi*tﬁﬁ*ﬁ*i**titiﬁi***ii*iﬁiii**iﬁi*ﬁﬁﬁﬁﬁ‘****ﬁﬁii**iii***i*ii
SUBRUUTINE GTRU(TOKEN,B1,CAS0)
€ RUTINA QUE OBTIENE E IDENTIFICA ON .2TOKEN'. DEL TExIO.
INTEGER TOKEN,CLASE,COMP,NUMER,B1,ST,KWORD
INTEGER. ALF AN, PCOMA, EOF , NWLINE , SIMB
INTEGEN. CASU,CLAVE
DATA:ALFAN, EQF o wWL INE, PCOMA, ST, SIMB. -
8 7100 5 4110, 8135, 4180, 4150, 4155 - /
DATA INUIN, LEUF, JETTIO, ISIMB, LPCOMA, IF TN
B @8 26 BTe. . 284 29, - 30 7

100 CLASE. = COMP(BI)
c v - ELIMINAR. .LOS COMENTARIOS
TE( CLASE LEQ. ST 60 TU 100

IF ( CLASE tQ. ALFAN). 60'TO,300
IF(.CLASE. .k, PCOMA) TOKEN 2 LPCOMA
IF(CLASE .EW, EUF' ) TOKEN = TEOQF , S
IF( CLASE .EQ. NWLINE)TOKEN = INLIN ' e |
IFC CLASE .tQ. SIMB ) TOKEN = ISIMB ' T
IF( CLASE .tu. EQOF .AND. CASO .EW. 2 YCALL EOFPRE T .
RETURN
300 CONTINUE , L ,
C CASOGENERAL (&) . NO LLAMADO UESDE - PARSER - . : NO.'HACE
C FALTA PREGUNTAR. 51 £S5 .0 NO ETIGUETA. ' -
IF( CASO WEd. 2 ). 60°TD 310
c ===CLASE = ETIQ.==-
IF( NUMER(BL) ‘JwE. "SI} 60 TO 310
TOKEN = IET1W v : : ,
RETURN v 2 L R S e
310 CONTINUE ‘ LT T
c wwaCLASE & FOREST=w==
IF ( CLAVE(bI,KWURD) oNE. SI) B0 10:390 -,
TOKEN = KWORD
RETURN
350 .CUNTINUE
¢ .- ===CLASE = FTi~==
(OKEN = IFTH
RETURN
END

RAM UNIT OTRU CUMPILEDL




14

Ciiaﬁﬁ*tt*ﬁﬁ*t

€ RUTINA QUE, SIMULA RE
_IN?EGER Py R, STACK SR
COMMON. /TGRR&I STACK(SG};?

110

HEWLETT=PA

"SUBROUTINE PUSH(R

P = P + 1

IF( P .LE. 50 ) 60 TO 110
CALL ERROR(15)
RETURN

CONTINUE

STACK{®) = R

RETURN
END.

UNTT PUSH COMPILED

";015,

FORTRAN/3000

“FRI

'nnﬂgn"*tq*n

OR HEDIO QEL “SYQCK'




 HEWLETT-PACKARU 32 _ FURTRAN/3000 duL 6, 1979

FRI,

'C itt*ttittttt**tt***ttttt KRR R AR R I TR RD

SUBR()UT 1N£ PUP(K{ ;

INTEGER P,H,STACK
DMMON /Tue«al:/ STACK (50) P
’ 1*3‘60 10 110

NIT POP COMPILED




e ) . . SRERERE
016, HEWLETT-PACKARD 321028.01.01 FORTRAN/3G00 FRI, JutL 6,

'Ci*#ﬁ**iu’mtitﬂ*tuittttttiattitﬁﬁi***###tt*aa***kt*ﬁﬁn**'tt e
‘SYBROUTINE ERROR{NUM)
C 'RUTINA PARA IMPRESION DE MENSAJES DE ERROR Y DE
C ADVERTENCIAL
INTEGER ADV,SIGNU, ERRORS,FLECHAES0) ,TEXOBY
UINTEGER TEXTO, Ul s ULTIMO, WBCO
COMMOM /CONT/Z NLIN,ERRORS,;ADY
© COMMON ZLEX/ ULTIHU;TEXTO(?ﬁ):!ULT;LIMIZ:LIEDR
© L .COMMON ./ SALE/ TEXQBI(BG) v IR UL, THP  NGOTONF TN
DATA SIGND, FLECHA, WBLCD / %"%7%, 80x%* * ., X °/
.ED. 9 JOR. NUM .EQ. za ) 60 TO 500
1 IT ) = SIENO
8k IHPRIMEN HASTA 70 POSICIONES POR
LIMITACIDNES DE LA PANTALLA...
'l ﬂRIYE(IMPp“OO) ( FLECHA(I). 1-1070)
| FORMAT (TORE w2 Ry L
FLEChl( l! : HBCD

2y 59 8 5y 69 .7, 8, 9!10011'
'3:1“;15:16;1?»15 1@:20.3!.22 Y NUM

SE IGNORA EL RESTO DEL RENGLON®#) -

#EERRORT SIMBOLO IRRECUNOCIBLEW)

SC_ILICITO DE PALABRA CLAVE##) ~




"ERROR

510

11

s11

13
513
14

514

15
519
16
516
17
517
18
518
19
519
20
520

21

RETUKN
CONTINUE ¥ S
wRITE(IMP,on) N R
FORMAT (36H, ‘¥ 2ERKORT. HACE FALTA UN APOSTROFOax}:
RETURN. ' o -
CONTINUE . )
WRITE(IMP, . L L
FORMAT(4bH. SE IGNURA TOUO EL,
. 101 RENGLUNS®) e .
RETURN )
CDNTINUE .
WRITE(IMP,511) ‘ U R
FORMAT (494 = +ERROK: BE&A31auosafFa« EIGNORAX®) -
12}
: a-cuzaaoa' camsanc:sn IRRecowoc L‘
s SE TOMARA EL FQINERQt*) ‘ : ! .
ERN ERKURS = 1 .
ADV
RETURN. -
‘conrzwue“ )
CNRITE(IMP,S513)" ; .
FORMAT {42 wwENROKEIMALA STNTAXLS. €N LA CUNDICTON®®)
RETURN, ! . ) o
CONTINUE
NRITECIMP,514) - S
FORMAT(49H »%xERROR: MALA. SINTAXIS: CUNSTRUCCIUN, SE I,
$ 23H6HUKRA TODO EL RENGLONtw) e
RETURN ©
CONTINUE o
WRITE(IMP,515) .
FOMMAT{32H sxxx"PARSE STACK OVERFLOw *-..) .
RETURN L
CONTINUE
WRITE(IMP, 5le S
FORMAT (49H  wafrRORS ETIQUETA COn- MAS VE cINLo CAHACYtRES**)
"RETURN
CONTINUE : ) k
WRITE (IMP,517) g ) ! - L
FORMAT (430 axERKORS PUSIBLE CUNFLICTU DE EVIGUETASA4)
RETURN :
CONTINGE
WRITE(1MP,518) , L
FORMAT (49H~ *tthOR- MBLA SINTAXIS ENEL- ‘Dof, SE. 16NORA-Ei,
$ 1UH RﬁNGLUNtw) R :
HRETURN
CONTINUE . )
WRITE(LuP,519) . Do
FORMAT {45H a#ERROR: SUBREFLUJO EN LA F
RETURN . AR
CONT INUE B
BRITE(IMA,520) : . o
FORMAT({48H “wweRRUR? SUBKREFLUJO EN LA PILA DE N

© RETURN

FORMAT (43H  #»ERNOR FATAL: FIN D AK

CONTINUE



10018 ERROR

WRITE (IMP, 521)»
521 FURMAT(37H
b3

‘ AnlDADOS,
CunTioly 8k, -

RETURN.
22, CONTINUE

AM UNIT ERRUR COMPILED -




50019 . HEWLETT=PACKARD 32102B,01.01..  FORTRAN/Z000 - FRL; JuL 6%

,Ctt*titiikittiiiiﬁtﬁﬁ‘ﬁi*ﬁitiit*tﬁt*tittitiiiﬁit'tiit,,l,intt'tt'
SUBROUT INE asner(ml K
fnurrma GUE  GENERA ETIQUETAS EN-LA PILA
{ ESTAS EYIQUETAS. SE PRODUCEN A PARTIR DEL. NUMERO ‘77700
COMDLESTA-MAGUINA (Z80):ES UDE.8 BITS :NO ACEPTA NUMERUS
MAYORES. A:327674, . LU QUE HAREMOS SERA PETIU=T700.Y LUEGD
LE PONDREMOS EL -7 .MAS SIGNIFICATIVO, EN LA RUTINA  CARDEC -
INTEGER N4PELALETIQ,PETIC, ETIOBK € FIGNX /DK s NX v :
connon FETIGTL PILALS0)4ETIQ,PETIG,ETIABK (15) 4B,
: s x anETTONR (15 e NX
D0 150 I = 1,N
CETIO = ETI@ #4-belf
PILACETIO) = PETIO: i
PETIO = PETIU + 1
150 CONTINUE -
RETURN . - .
END -

OO0 00

J6RAM UNIT GENET. COMPILED

5 ';;6 ta0’




HEWLETT-PACKAKD 32102B.01,01  FUR FRIp JULY. By 1979, 6

caatawﬁﬁa:eta***ata******t**t*t****ii&ig
SUBRUUTINE GUiTET(N,CASO)
RUTINA DﬁE BUITA N ETIWUETAS DE LA 9

INSTRUCC IONES. BREAK Y- . .

MINAETIGUETAS DE LA PILA GENER

IAS ETIGUETAS DE. BREAK: Y. NEX

A5 ETIOUETAS DE PILA Y

ETIG,ETIOBK ETIONX -
5y AU

Wik LAS

(ncnn}ﬂrin

’phvxg,£11aax{153.ux.

CUMMDN iCUNT/ NLIN ERR‘RS‘

D0 150 1.2 14N ‘
ETI9 = ETla -1 oo
IFCETIQ LT, ¢ ) GO TO 200

150 CONTINUE -
160 IE( CASD .EW. 1 ) RETURN

B SBK L m ]
IF(CASD GEWe 3 ) GQ Tu. 170 "

NX B NK - l
C HAY :
170

200 CONTINUE
CETIR S g ¢ ’
‘ © ARITE{&,5006) ' - ‘ ‘
C H00 FORMAT(A9r  w«EWRORS <UNDERFLOW= EN LA PILA-DE ETIQUETAS wx)
. ERWRORS = ERRORS + 1
" 80 TD 160 :
250 CONTEINUE
ARITEL&,550) ’
550 FORMAT (44h  #«ERRUR: =~UNDERFLOW= EN BK 0O EN - NXK ww)
ERROKS = EHRURS + 1
BK=y .
RETURN
260 CONTINUE .
WRITE (6,550
NK‘=“0H3
RETURN
kb ‘

UNIT QUITET COMPILED




gear HENLE?Y@PACKRRD 3210¢8,01.01 . FORTRAN/3000 FRI: JUL‘

TR R AR AR R AR R A R KRR AR AR R AR AR R R ek R A R R
‘ SUBROUTINE CUDIF(LBL)
R RUTINA PEKA PRUCESAR Y GENERAR tL CO0IGO IF. DUE FOREST,
INTEGER B, TUREN, BUF ywPAREZ WPARDE LBL,CASD
INTEGER OLTIMU,TEXTO :
CUMMUN . /ITEXT/ BUF (80) . :
COMMON- 7LEX/ ULTIMO;TE]TO(?S)»IULT'LIMIZ'LIMDR
VATA WPARLZ,WPARDE / X°(°, X°)°* 7
OATA - ISIMB /- 28 /

CALL OTRO(TOKEN,BI,2)
. PREGUNTAR SI EL *TOKEN® FUE UN SIMBOLO SUELTO...
OKEW JEG. ISINH) GO TU 110

110 CONTINUE - SR
©IFUBUF(1) WNE. WPARIZ )GO TG
R GENERA cooxr,;,a 6 L

NER& LA CORDICION

¢ 5 ;MP.CAso) v
)60 T0 105

S A NﬂT (--CONDICIDN--))GUTU Lol

AM UNIT CODIF COMPILED




2 HEWLETT=PACKAKD 321028.01

‘ SUBROUTINE SRCONT(LBLY . . .. P

€ KUTINA PAxA IMPKIMIR ™ '777xX CuNTINUE
INTEGER Lsl,wsCO

DATA Wiy EC, Lu, “Lh, “LT, CIy 74y LE
DR AN ROLT SO 1 TS 38 AT 25 0% SRS 21

IF( LBL BT, 0 )} CALL CARDEC(LBL)
CALL "SACA( w8C0 )
CALU "SACAYL LC
CALL SACA{ LU
CALL SACAC ui
CALL SACA( LT
.  CALL SACA( LI.
CALL SACA( N’
CALL SACA( LU
CALL SACA( LE
CALL SIGHEN
RETURN
END

e e S N A e

RAM UNLIT SACONT COMPILED

FURTRANZ3000  FRI, JuL b, 1979, ®%20

CRARKIRKKERARR KRR AR RAR AR REAR R AR RRRRAREAAARR R R RRR IR K AR




BE 0023  HEWLETT=-PACKAKD 32102801

Lnn*n*nnanuaa*sﬁm“
) SUBROUTINE MUEVE(N) - '

CURUTEINA QUE MuEVE EL APUNTADOR AL

[ TE!TG SE SALIUA. ' '

‘auFF

UEVE COMPILED




24 HEWLETT-PACKARU 321028.01.01 Fuarnawfsaoo" _FRT, 3u; 6, 1979,

C't'iti'ttﬁi*tkt"t*ttiQt'kt'ttt'tttttai'*ittttttlikﬁtittﬁ'ﬁ
SUBROUTINE SAGOTOILBL)

€ RUTINA: QUE TAPRIME Y. 60°TU =-L8L=, oees
INTEGER LBL,wBCO . ’ )
DATATNBED LBy LDy LT £/ %7 7, %°6° ELI 200 00 M

CALL SACA( L% ) e /
CALL SACA( LO ) o SRR
CALL SACA({ LT )~
CALL SAca( Lo')
" CALL SACA{ w8LD-)
C  LLAMA A RUTINA PARA CUNVERTIR A CARACTERES LA ETIGUETA NUMERICA.
CALL: CARUEC(LBL)
CALL SIGREN
RETURN. . -
END

AM UNIT SAGOTD COMPILEU




ctttﬁﬁﬁitﬁittiﬁitiiﬁﬁ*ﬁtttﬁtiitiiiﬁtﬁiitit!ttit**ttti*iii!iii
SUBRUUTINE BENSALIND )
RUTLWA WUE wUARUA £TIGUETAS. PARA LU: CASUS dHEAK (N=1)
C vy NEXT EN=2) emN.DWUS. PILAS, : ' )
INTEGER PEL A, cTIU, PETTY,ETIUBK,BK, tTIth
INTEGER .TEMP ilmb 1
COMMON LETTQT A P TLA (B0 ), trzu PETlﬂ ETIuBK(lS) bKn
-] CTIUNA(ISJN‘#X

o

FEC N oEder 2 ) 60.TO 200
c CASO BREAK & 444

8K = BK *+ 1 B s

IF{ BK .LE. 15 ) 60 T0 120

CALL EHRJR(]Q) :

KETURN:

120<CONTINUC
TEMP . PILAL ETlu }
CETEABKCBK ). S TEME
CRETORN :
[of G CASYNERT L e
200° CONTINUE
NXCSONK AL :
IFOONX ekt e 157) GUI0. 220
CALL EXRUR(EU)
CRETURIY

220 . LONT INUE
TEMPL. = PILA( EtIB=1 )
ETIANX (., NX )} = FEMP1
RETURN
eND

GRAM UNLIT GENSALCOMPILED:

oes HEWLETT=PACKARL 3Sel028,01.01 FORTRAN/ 30006 FRI, JUL 6,




20

110

120

HEWLETT=PACKARU 32102k, 01,01

{;*&*'****"t*i'ik*iﬁ*t*lk*&***k*‘l

CRUTINA ubt 1NPM1NC L Pki»c

ABTEGER TuKEN,s
»ylhTthancINICr

TCOMMUN FETEXT/

FATOREN
CALL

S CONTINUE

CFUKTRAN/$0u0 FRI, Jul &, 1979, 63120

REERA KRR R IR AR NI RRRNRSR
SUBROUT IuE ‘LOOF=1TL gl '
CSECC LN bel, Culisu U&
=TwiCTaLZa-on
CHNTIlUg

Y IR LeNOTL (=LUNUTE Ui
HIﬁBLt CASL BESCRIBE KNUE TIrU UE FRR ENCUNTRA
SETnunl Bl HENGLON, UVEFECTUUSY.
i HUBY =LUNDLCLon= k0 £ CODIG0 FOK ’
WU HUmy =CUNDLT TN wi -R&InlLIALilﬂClbw ;-

Fuk .,

" -LBL-

WAL
NCRu Y s E TR TALT AL TUW= . I
A LLAM& A3 C0ND, COPIA, ERKUR, bXxrn, LIMPIa, wuENE, OTROL
SALAT BALUNT, SAGTTY, S

BALTOK,

INTELER &l,dJ,LﬂaU,APva

COMMQN /FU&/ Rt

uATA w : ;
LATA lNLiN,iblbé,IVCuH& iFTm
URTA ARQS 7 RPN '
VAT APCUMA 7 %737 7

Call DTRO{TURENy B, 2)

1F (. TUKEN WeWa 7 18IMB ) GU Tu
CunTInue

CalL, Ernwdk(iv)

ULTIMU = LimMiR

CALL LiMPYA

CASY = §

w®k TURN

e

COMTINUE -
IFL BUF(L) WNEo AFARLZ )
CALL UTRULTUREN,ST, )
IFC TOKEY Ltl. dw0UMa )
CALL. ™MUevE(n)

LU 10109

LI T 205

IMMRIME LA PAKTE wwWlUIALIZA==,

CONT LNUE R : :
e W 1e%
COUPLA(RL)

TU, 289

IETN Y ww TO
Gu

CALL Eapa{ 1x1)
IFC DX Whee L) B TUCLOS

IF { BUF (1) ohike #PEUGRA ) CALL (T U1 UKE R, 8T, 2)
IFC BUF (L) JRE. oFLUsMe sy JU 105 )
' PetprIne " 3L cun T IRYE Toeee
LURT LgE :
CALL SACuwI(LY)
E lm?ﬁzwt "

LR {-cuuulcxuw-);uu'

}~biwu& PARA EvITAN FALSY RP?\K;U g



- aye CONTIHUE

" COUFR1

CALL CONO{TEWMP,CASG) e
CIFC CASO LNE, 2 ) 60 TO 220
. CALL LIMPLA ~
60 TU 280 -
" 220 CALL SACA( WPAKDE )
. CALL SACA{( wPAﬂDt )
CALL SAGUTU(LE)
280 BAL =71
LAY OTRU{TUKtN'bI'E)
o IFU TOKEW LEf. INLIN } CALL OTRO(TGKtN,81'23
NV1 = NV
PARTE DE LA =REINICIALIZACION=-,
ES NECESARID GUARDARLA EN.UN “STACK' PARA IMPRIHIRLQ
EN LA SEGUNDA PARTE DEL PROE&SG LUEGO.
310 CONTINUE : ;
IF( YOKEN .E6. INLIN )} 80 TO' 400
IF( YOKEN .EUW. FTN’)»GO ¥
TEMP = BUF(1) ’ :
IF{ TEMP EQ. wP&RIZ } BQL
IF{ TEMP _EU, WPARUE) HAL- BAL - 1
1F ¢ BAL ok, 0] 6U TO. 300 oo
. MANEJA WUTACIUN HOLLERIT v METeLa
s APGS ) G0 TO 330 S

P REINIC[I) = BUE(KT)
315 CONTINUE
NV 2 M
CALL DTRO(YUK&N,BI 2)
&0 YO 319

.. 320 CONTI&UE o
: EYER EL CDQISO AL 'ST&CK e
J8d = BL e NV = 27 e
IF( 8J «6T. 150 ] GO T 3?0
KL &0
PO 3301 2 wv.bd
KI =Kl ¢+l .
REINIC (1) = BUF({KI)
330 CONTINUE oo
NV:B NV o+ BLo=d
CALL OTRDCTUKtN.prZ)
GO 10 310

370 CONTINUE
CALL ERROR(11)
60 TO 105

400 CONTINUE ,
VERIFLCAR ST Huby U My =REINICIALIZACION= EN ELIFUR
IFC NV oNE. RVL ) 6O Tu 410 ' ‘
CASO = CASY + 1 -

6O TU 45y B
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ROGRAM UNIT CODFR1 COMPILED




9029

haLETTAPACKAuo 321ueh, 61401 - FORIRANZ3O

th*aaa-----ttat*attt«ﬁtw*a*n*ni

SUBRUUleﬁ CUVERZ, ' L
C RUTINAGQUE . IMPKIME L Cunxuu »oRE]
L PARAEL CASO = FlUi = .., o
C ESTA RUTINA LLAMA & EXFR, MUEME. SACA,

INTEGER REINIC,T1, T2, TS:Ith.1cMPl.TI~

LOMMON. /FURr/ KEINIC{150), nv )

CUATA TGUAL I MAS  MENDS  UNG wBCY £3°=",
GLETRASNUMERY . £4120,41307

EL CASU DE GULE tL *STALK

s &IDRN

CCALL, MUtvtlﬁ)
NV, B RV =T1
Tl = REINIL{NVJ
= RV =}
TENMP =2 Rtlhlt{Tl) .
IF{ TeMP L&l. MAS } GO To 104
IF{ TEHP . Eu. MENDS ¥ GO T 125
T3°= TIPO(TEMP) :
IFL T3 LEu. LeTRA .Uk. 13 ;E&. hu;ER
6070 1es - C c
. EEPANSIUR LR $3VAR ¥ -=vaR

IF ¢ RE!NIL(I&} .NE; mAS ) 60 TU 128
TEMPL = MAY .
105 Ty = T1 # 1
B0 116 1 = 1172
TEMP = wEL1NLIC(I)
CALL SACAL TEME )
110 CONTINUE oo
CALL SACA( wBLLl
LALL SACAL 1BUAL )
CALL SACA{ wpC0 )
o 11s I o= T1,72
CYEMP = REINIC(I)
LALL SACAL Tewmp )
115 CONTANUE
CALL SACAL wbtu )
CabL SACA( TEMPY )
CALL SALA( wBL0)
CALL . SACAL unNG )
S0 Ty 16y

125 CONTINUE
TL oz 11+ 1

00

! *'

. £sr€fvacio;

-

IF( REINICUTI) JEL. MENGS) 60O Tu 130

188 CALL ewRUR{D)
G0 Tu i6v
130 CONTINGE

TEMPL = MENUS
60 TU 103

CO&T}NU&




ReINIC(L)

= ¥1,
CALL SIGREN

RETURN
END -

EMP

)
&
E
]
Yo
N
-«
[
a
»
£ |
e
B
©

Wl
=
Z
L
ol
2
o
w
T
-

i o
160 CONTINJE .
NVs

c
UNIT CODFR2 COMPILED

=
=

LR




0031 HEWLETT-PACKARD 32102B.01.01  FORTRAN/300G rnr; JUL b, 1579,

i*tth«ntntiﬁ*t*i*tﬁtttitrniin***&*bk**ii**kt*u.ttn
S ROUTINE CULLD(LBL)
C RUTINA QUE MANEJA bL DU’ DE FORESY ,
INTEGER 51, UL Imu; TEXTU, ¥0KEN,*BCO
COMMUN LEK/ ULTIMU.TEXT&(QS)pIULY;LIMlZ.LIﬂDR
UATA LD, L0, wBC0 7 %70, %°0° %’ S
DATA TFIN 780/

MUEVE (6
SACA( Lb )
CSACACAY )
SACA (. WoCU
CARDECC LbL -
! SACA( WBLO")
TR LA PARTE DE ALOS
LU OYRO(TOKENBE,2)°
KEN "wbly AFTH ) 60
CExRDR(18)

3“‘15

c
l30 CONTINUE
CALL COPLA(BI) .
HETURN ¢
END

AM UNIT CODDD COMPILED




32 HEWLETT»PACKARD 32108.01,01 FURTRAN/ 3000 FR1, JUL1~

C***i’i**lt_li*!‘*ﬂ*ii*,ﬂj*tt****ti******'**#tti!ﬁttiﬁ***lit*t**
SUBROUTINE LODCAD (NCASO, TOKEN,81)
C RUTINA QUE MANEJA EL CAB0 "Cabe",
INTEGER. APUS,CASVAR, CASAP,CAS, CASTF,CAYBG,DOP
INTEGER. TOKEN,BI,8J,0UF, TEMP, TEMPA , ETI0, PILA
INTEGEN PeTlU bl IGBK, BKETIQNK, NX, TEXTU LT ING
INTEGER LIsLF WPARIZ,LEywPTO, WPARDE
COMMON. /1TEXT/ puf (80)
COMMUN. ZETIGT/ PILA(S0),ETIC,PETIG, ETTUK (ST 0K
§ o ETIUNXL15) 4 NX
CUMMON /CAS5/ CASVAR(100),CASAP(15,2),CAS8,CASTR, NUTHER'
 COMMON ZLEX/ UL FIMQ, TEXTULIS) , LULY L IMIZ, LIMDR
OATA IBEGLN, 1COM IEND, IF TN, INLIN, IPCOMA, ISIMS, ITERM
3 £3, 4y 30y 2% 297 287 .er 7
PREITIET I LA RN A R R
LFy Ly {.ﬂpﬂ?&ﬁllrﬂ?&ﬂﬁgvﬁ?n}
Fs S RIS L /

X I 20N" rZ £y

IF ( NCASU b2 3 G0 - ¥
CCALL oTRu(tuntN.aI 2)
CAS = CAS. » 1 .
L CALL GENLT(!J
CALL GEmaALLl)

UR. TOREN' .Eu{ :
IG uaax:rouo EL "CASE’ MAS

e CERNORE
"CORTI&Q&
NOTHER = o
CASBG - y .
I o 1 exauat&) R
108 CALL OTRU(TUREN, 8 e) e
1F{ TOKEN .tuh I&ih :

. TOKE& EQ‘ 1C0H } o

: : EASHG = CASBG + 1
ITERM } S
CASSG = CANBG =~ ¥

1Ft7rox€w TR thu JOR

kbuﬂt zus.l )

AAEHRCES Y o
CGALE L EMPRLA W
TEMP = CAbAPtCAS,EI
VCALL SACUNT-(TEMB):

VCELL aulT:!(l.i)
CAS 2 CAS =




GE 0033 CODCAS

LG U AVISAR GUE. MuBO ERROR . .
‘ = =CASTP :

’ DEMASLADUS ‘CASE’ U DEMAS1ADAS VARIABLES DE CONTROL...
IO?»CONTINUE e . o
CALL ERRDR(21)
GU To 108
e '
liDVCONTINuE :
. CALL OtROtTUKENobIcZ)
-~ IFL TOKEN LEQ. ANLIN ) GO-TO 106
IF{ TOKEN LNE. IPCUMA ] 6D 70100
LL OTRO(TOREN,B81,2)
IF¢ TD&EN 88, INLEIN  Ok. TOKEN LEQ,
B CALL 0T
LA *ETIQUETA™ DEL CASE ses

IPCUMA )

i .
.EQ. IFTR 3 60 TO 135
\. LA _®ETIGUETA VACIA® DEL *
CGMQ "3UHIDERO‘ (1.E., AHI VA A DAR

! - NQ - SE CUMPLIO NINGUNA DE LAS
SUETAS*S..

CALL Euaun(ae:
G0 TO. 108
133 CONTINUE
1FC BT JNE. APOS ) GO 10 106"
135, CONTFHUE -
©7CALL MUEVE (6)

. CALL.
CONTINUE

CALL SACA( LE )
CALL SACA{ wP1U) -
CIRC LT JEG. APOS ) CALL HO
IF( 1T oEu. APUS ) GO TO 155
150 CONTINUE
CALL SACTOK (B1)
155 .CONTINUE
SCALL DIRUCTOKEN, B4 2) Lo
CUIEC TOKEN WEG@. INLIN LOR. TUKEN JEG. IPCOMA- )60 TC
LFCHUF (1) ONE, DOSP )GU To 150 N
o CALL - SACAL WPARDE )
157 CALL BENET(L)
TEMR. 5. PILATETIE)




0034  CODCAS .

CALL PYSH(S) : A e
(o CUIDMJO CGN o 'CASE' MULO... -

CALL GTRO(TUKEN, B61,1) e

IF( TOKEM EU. INLIN Y GO YO 106 :

IFCET 1B 'DUSP.) CALL B5AG0TO( TEMP. )

IF( YOREN LtW, IPCUMA ') BU TO 160

RETUS& L o g

180 cexrlwus o
CALL  DTRO(TUKERN; 31.23
IF( TOKEN JHE. INLIN )
(EAS = ~CAS o
- RETURN
CEND

DCAS COMPILED




035 . HENLETT=PACKARD 32102B.01.01 = FGRIRANZZGO0. FRI,

citittittitttttiititﬁt*ttit*iti*iﬁiii*tittii "~*«*it
SUBROUTINE SACTUK(BI) .
C RUTINA PARA IMPRIMIK UN"TUKENIVCDMPLEIO=;~
CINTEGER. Bt B, sUF
. COMMON 7 {TEXT/ "5UF (80)

" CALL SACA({ NRK ) .
110 CONTINUE. . :
RETURN .,

M UNLT SACTOK COGMPILED




0036 HEWLETT-PACKAKD 321028.01.01  FORTRAN/3000  FRIL, JUL 6, 19

C**ki***t*l‘*t*l‘t**!t*tikt**Rttt!t***k*****QQ!***RQ**Q***Q*QQ .
SUBROUT Ik CUPTA(BIY ‘oo V

€ HUTINA PARA CUPLAR A LA SALIDA TUDO EL RESTO UEL RENGLUN,

€ HASTA ENCUSTHAR  "3° 0 SAwLINE® - .

€ CONVIERTE DE NOTACION CON APUSTROFOS A NUTACION HOLLERIT,

INTEGER APUS,81,BUF,REL(3),8E5P1,BESPZ, TENP

INTEGER TOKEN,WBCO,WCOMA,WPCUMA -

COMMON /ITEXT/ BUF (80)

' APUS 4 Y/

INLIN, IPCONA,ISIME / 25.29.86 /

‘ A WBLOD ,WCOMA, WPCOMA /%7 *  %°y" 4 %%5" /

CDATA SESPY L/ RTe Y

C UNTA BESP2 /. %°4% / )

C =wwEQUIVALEN A J0R. . +AND, o NUT,

c

c

DATA REL ./ X*7%, %°8", %x°** 4 B .
SACA EL PRIMER "TUKEN' YA LEIDO,...
AYUDA EN EL CASO  ++VAR 0O <==VAR...

IT=0.
IF{ Bl .6T. 0 ) GO TO 90
17T =1

60 T0 100

CONTINUE

SACTOR(BI) .

pu CON LOS. SIMBOLOS ESPECTALES DEL CUMPILADUR,
(1) +Ed. SESPL ) 60 10 100

. +E@, SESP2 ) 60 TU 10w

REN .eu IPCOMA ) U TO 300

115 CONTINUE ' '
. CALL SACTUKLBI).
CALL SACA (WBTU)
60 T0 100 '

. CALL HQLLER(I)
60 TO. 100

wCUMA 1 BL = <81
i IPCUMA .} BUF (1} = WPCOMWA







”#FURTRQEISOOQ ©UFRI, JUL b, 1979

2102B.01.01

*ttt***t*t***i*k**tit*‘*********i***'t****

N qu s: ENCARGA DF LA TEKMINACION ANORWALtf‘

c PUR ENCONTRARSE UN FIN DE ARCHIVD INESFENADO... S

CALL ENROR(S) : :
CALL FIN

c CACL EXIT

SYOP '

END

_PROGRAM UNIT EOFPRE COMPILED




0039  HEWLETT=-PACKAKD 321028:01.01  FURTRANZZ000

Lﬁkt&t*ttttit*'!tt**tti***'**iiﬂﬂ'*\t*tﬁﬁﬁ*ﬁa*
SUBROUT LhiE “SACA(CAR) - )
C.RUTINA QUE CONTRULA LA SALIDA DEL PRUGRAMA
COPOR.FOREST s CLUIUA TAMBIEN LAS LINEAD DE
INTEGER CAR,; TEX08U, UL, JR pAPESTE- -
covmau /S&L:!‘ TtkOBJ{SG);J«eUL;IﬁQc

GGRAM UNLT SACA COMPILED



0040 HEWLETT=PACKAKD

’ e 1)
©eNE e MAS ) RE TURN
CASO '++#VAR

‘cALL MUEVE(H) .

CALL CUPIA(81)
CALL SACA( IBUAL )
CALL 'SACAT ABLO. LN

NE. MENOS ) RETUKN'

IF(BUF (1) oNE,
TEMPY . = HENOS
GO 10 105
END .

OGRAM UNIT EXPR




GE 0041  HEWLETT=PACKARD }219d6.01.01 FURTRAN/10607'

C**ii*t*ii*iilt*i*t*ttt*ttt*tttti**t*****a‘******'k***
SUBRUUTINE - HOLLER ( & Rt

€ POR 0OS JUNTUSS
' JINTEGER ~APUS, ARﬂ(S
INTEGER TEnP.TENCAR.ULTIno,cho,nN N
- COMMUN:: ZLTEXT/ “GUF (89) - :
COMMON /LEX7Z“ULTIMO, TEXTO(QS),IULT'
DATAAPOS, IHACHE A/ AN 2R "% 7 o
UATA waco wNLIN,wPCOMA i z"'( % \"~

a6e

EVITAMOS GuE 8E LEA uN NUEVO RENGLON EN CASO DE ERRUR .
IULY = g o '
100 conr;nuefws'
“CAR "= “TE
cep sl wel : RN
1R T .GT. uof) 60 TO 105 ¢ FEE TN R R
IF( CAR " NE4 nNLIN +OR. CAR .NE. WPCOMA Y4605 10 4407
CALL. ERROR(9)
CALL. LIMPIA
CRETURN-
110 CONTINUE
;i T CAR: oNE, - APDS. ) 60 TG 100 S o
c T "/ ES UN' APOSTRUFO; VER SI HAY OTRO PEGAUO..

CAR = TENCAﬂ(TEMP) SRt kN o :
c e DOS’ APGSTROFUS PEGADOS & UND SENCILLO oon e
1F C CAR' .eu. APUS ) 60 T0:100 ) e
c o L TS TUERAUND (SOLD s FIN
c .. GENERAR LOS NUMEROS DEL HOLLERIT.

IFCK 268510 ) 60 TO 190
BUF (19 = wWBCO . S e
BUF (2) 1= (ARRLY 7 7 it i
g0 10195 :
190 BUFCY )iz ARRCEY
BUF (2) = AKR(2)
195 BUF (3) = HACHE
o CALL SACTUK&I)

PROGRAM UNIT HOLLER COMPILED =




GE 0042 HEWLETT=PACKAKD seioés;a:.é

Cti*tttt*it**'t**t!t*ﬁ***!t*t*ttt*t**tt*
. INTEGER PUNGCTION COMP(BI) . : ;
C SEPARA EL TEXTO DE ENTRADA EN. sU5 couPuNtNTE SINTACT]
C REGRESA EN AUFCI) UN 'Toxen PUOR CADA LLAMADA, “BI -
€ HAY COMPUNENTES ALFANUMERICOS ¥ caaac1&a£s SENCTILLOS
c
C
C

SEGUIDOS, TODOS DE UN TERMINADOK, “1GNORA-BLANCOS: ¥ CGnEﬂTgRIaS.

$1 St . TRABAJA POR PANTALLA ENTUNCES ES NECESARID ELIMINAR

LOS ‘CAR RETURN®, ES0 SE HACE POR MEDIO DEL SO0ATA= WCR , .

INTEGER NUMtRU'LtTRA;wEOw.WCOMEN NNLINE,TEHP:CAR TEXTO

INTEGER BuUF , TeNCAR, TIPO.tUr,ULTIMD;ﬂI;ﬁtO&,?CONA;«?LUMA

INTEGER NADn,wuLU.ALFAN.SI.hIMB,»NLIN,WCR

COMMON. /LEX/ ULTIMO,TEXTU(QS).IULT'LIMII.LIﬁOR

COMHDN /ITEXT/ BUF (80)

TA NCOMEN.wucu.ﬁEﬁw,wNLxN,wEOF,wPCOMA

YR TAT O LAY o4 AT SANIE 24" LN £4 B s

ATAALF AN, EOF.LtYRA,NUMtRO.NleNt.PLUMA.SI, SImMd
/4100, 4110,4120, 4130, 4135, 4140,4150, 4155  #

¢ emmewsse JEPENDIENTE DE LA MAQUINA EN CUESTION wewewees
{  sme=mes= ESTY FUNCIUNA PARA LA 220 CON PARTALLA 'INTEL“ e
C DATA WCR. 7oL 02000' / .
C eessmeal ESTO PARA HEWLETT-PACKARU 3000.........
DATA ACR 7 %15C I

[

50 CDNT!NUE

S 1=0 o
¢ METE A BUF(I) EL COMPONENTE

100 L =1+ 1.

cga = TENCAR(TEMP)
IF( TEMP ,E8. WCH JAND. 1 6T. 1 )}:60 Y0 105
CBUF(I) = CAR , : -
CAR = TIPO(TEMP)
C CAR .. NUMERD .OR, CAR .EQ, LETRAIGO TO {00
I oaLE. 1)GU Tu 11
S0 ALF ANUMERICU. INSERTA TEXMINADOR,

(NG -ALF ANUMERICO) o

" 110 CONTINUE |
T IFC CAR LeGL WeH ) B0 TO 1

D IR CAR LnE. WEUMEN.) 607 TQC
. ;Eniulna COM:NTARIGS, nastv

N DE RENGLON.

NLIN ) 60 TO ia? o
OMA ) 60 TO 120

3 GQ 70 122
TD 127




BI = %
RETURN,

i ed.‘»‘_cif‘) CoMb = EOF -
TEu. WRLIN). COMP = NKLINE ©
Eu. WPCUMA ) COMP = PLOMA

CPROGRAM UNIT Cumb. COMPILED




GE 0084  HEWLETT-PACKARD 321028.01,01  FORTRAN/3000

C**ttt***!ii**t*aatttttt*ti**it***********t*ﬁt***ii‘*t*t*
SUBROUTINE COND(BAL,CASD) L
RUTINA GUE. AISLA-E IMPRINE EL TtXTO DE cumaxcluu DE uN IF 0
UM WHILE, FUR, UNTIL.
TONVERTE L0S SIMBOLUS 'RELACIUNALES“ ( #pe,=p¢, ETCL) A sus
EGUIVALENTES EN FORTRAN ( 7u6Tow JLTuy JEWY, JLE4, ETC)
LA VARIABLE CASO AVISA EL RESULTAvO ’ :
CASU =2 3 NU . HUBO CUNDICION. = CASD = 4 ! ConD. NORMAL,
‘ INTEGER BAL, TOKEN, TEMP, BUF , WPARDE , KPARI Z, WEL (6)
INTEGER APUS,BI,bdyCNUM, LASD,CDMA.IGUAL.MAYOR
G NS ITEXTZ - BUF(BQ) S
MPARDE p NPARLZ 7542 Y0 %04 ¢ B .
LEN ‘A JEG.. JUR, LAND. (NOT. oLV, 8T,
R&L/t':' xl-;v z &' x,-g:" !'t',x"-‘ 7
'jINLINvISIHﬂ,JPLOMA,IFTN 7.25,88,89,380 ¢
APOS,CUMA, IGUAL , MAYOR /7 2%%™, "X, ° , X"2%, %'’ ¢

o _ DIFERENTES CASOS POSIBLES EN LA CONDICION,
EoNT TRUE RENTES CA rasib]
CNUM =70
CONTINUE.
ALL. OTRULTOKEN, BlLe2)

JIPCUMA. (AND. N1 LEG. 0 ) RETURN

TPCUMA ) RETURN.
INLIN )60 V0 101

IF( TOKEW LHE ) ) B0 TO 250
IF{ TEMP PARIZ ) GO TO. 200
(. TEMP: » Y 6L TG 2

LSE TRAT

BB, R&L(I) )

SIMB ) GU 10 130 ,
DE SIMBULU , <, 0 > SULDS.
3 o
NLIN ) Gy 10 102




COND

TEMP = KEL(TEMP)
S B0 To 251
130 CONTINGE
¢ EL PRIMER SIMBOLO FUE ,<,> Y HAY OTRO SIMBULO PEGAVD...
IF¢ BUF (1) .We. APUS ) GO TD 1382
CALL SACREL{TEMP)
CALL HULLERLT)
GU TU. 100
132 CONTINUE
LOIRC BUR (1) B 16UAL ) G0 TU 149
£ 1 Q;b

IR SRELSTY 60 T 135 : .
“CALL SACTREL( 1+3) )
G0 Tu 10y
135 CUNTINUE-
.- 140 CONTINUE S
¢ o . CASL <> o
COIF( BUF (1) oHE. MAYDN ) B0 TU
IF( TEME J8E. 9 ) 6O TY 156
. CALL SALREL(7) )
CBO YO 100

<> PEGALD A& DYIRU 5IMbULu RARU. sgtv

J EL CASO RELACINNAL...

CBAL=f
BAL + 1

1P TEMP
IF ( TEME:
CALL b&CA(‘bMP} o
LEC BAL JEve W) RLTUHN
T L0 TU 10w :
€. CUPIAR Lu wit. ‘Havh ¥ VENI
“CT.T MANEUA TaMpltw RtvaﬁN&b MbLTI LES
‘~250 CONTINUE S
S TORER W6, Pk I )-eu,ro-aeq
PO TERP Lty. WPARLZ ) 60 TO 100
LFE Temp .:u,.hfhkuﬁ-} 6u T 160 -
U0 2583 1 = 1t
COGTRL T EME B
CONT INUE .
IF( TeEWP Lk LU
CONTIRUE

i

ON- =ANUKRMAL> DE Fliteaa

: chtI) ) %U Ty 101

‘;‘&u 10 270

CUkLE LA G
IFL TOREN wtwae TETN 3
CONTINUE

CALL CNHUH(ISJ

LASU = 2

wWETURS

CONT XMUE

CALL SACTUR (BI)
el TO 100

ENG



cowp

PROGRAM UNIT COND COMPTLEU .

PAGE 004s

e

TEUSELEE: SENEERGTDUEIIEENE R ST R T SR HE S S
e L T
Rty e Eissia R



PAGE 0047  HEWLETT=PACKARD 32102B,01.01  FORTRAN/3000  FRI, JUL 6o

' théntw*t.':iﬁnntn-w:wu*aa*ﬁ***a*tawg»aanttut:ii*iauwtdﬂa«"
SUBRUUTENE REGRES. '
AREGRESA® UN CARACTER ‘A LA CADENADE ENTRADAS -
DE ESTA MANEKA PERMITE VOULVER A LEER UN CARACTER.
LD HACE DE MANERA -SIMBULICA, MOVIENDO EL APUNTADD
AL “BUFFER’ DE ENTRADA.
TINTEGER ULTIMG, TEXTO
CDMHGN ILEXI ULTIHO.TEXTU(QS):IULT L!MIZ LIMDR

[N ol X+ R

I“O =

uLTIMO -1

PROGRAM UNIT REGRES




£:.0048 .  HEWLETT=PALKAR

Crrsmranrngnk
INTEGER ]

C-  AVERTGUA BT UN L :
CENTEGER -Gy CAR,LETRA
L COMMON. /NUMKs  NUMRSL10) - 0
DA,TA‘LEYI‘I%',A N R B D G L |
. 5 3 f ‘ L'.K M .1 N 4%
S S TR AR
DATA NUMERU,LETRA 14130541807 .

Qal

ii'ifﬁplrn'Jso"

, IF( c. .Eu. NUMRS(I) ) 60 T8 170
120 °CONTINUE
€. TIPG = SIMBOLO O BLANCO.

EARLE 6
. TIPO. & CAR
<. RETURN
C . M

150°C
c

170

" PROGRAM "UNTT TIPU COMPILED: .




PAGE. 0049  HEWLETTPAG

CheeR AN RRNRIRIAN
- INTEGER FUNCT
" OBTIENE EL STGUIENT
‘*~LtE WND NUEVD SI ES
SA FIN Dt RENGLA

). JR.UL.IHP.NGuro,NFrw
AN SIMBOLOS NO UTILIZADOS R
% S AD SANL AN

DATA WNLIN:NEO

ULTINO = uLTING

IF(CULTING LLE, LIk

sl IWLT =
AYUOA ST H
LIMITE CUARDL
¢ ) &0 YO 100

OO0

o F(ULTIMO WGE. 1000 ) G0 TO 220
c ' cosnesmma TIPD "BATCH™ O TIPO INIERACTIVQ mmm————
IF( IDISC wE@. 5 ) WRITE{(6,555)
S55 . FORMAT(* . ENTRA RENGLON®,7/)
READ(IDISL.SUO END=200) (TEXTO(I):I'LIMIZ.LIMDR)
*x*NOTAT EL COMPILAGOR HEWMLETT=PACKARD 3000, COMO
TRABAJA CON 16 BITS, TRANSFIERE UN CARACTER ASCII -~
A LA PARTE UERECHA DE LA PALABRA CON EL FORMATO
*R®, ¥ A LA PARTE IZWUIERDA CON EL FURMATO. "a",
25T 1A UL MAQUINA A MAWULINA®w» :
AS(1, USAR EL FORMATO. "A" E INCLUIR LA
*FCUR"-DE LA RUTINA ‘CLAVE®.

C
¢
c
C
L

‘CALL CONVLNL,AKR)
QU 102 12240
TEXTO(1) = AxR(I—l)
102 CONTINUE :
' ESURIBIR LUQ NUME
*CODIGO* FURTR
. NF = ONFTH
| CALL ‘GNV( NF,ARR )
03 1213, 17

RENCIA CRUZADA AL -




) ¥R, 558 (TthG(I)cI 1.95)
SS FURMAT (1X,95R1)

ENCUENTRE: EL PRIMER CARACTtR NO BLANCO DEL NUtVU RENGLUN.
00 105 TSLIAIZLINDR
CoauE 1 s
IFt TtXTU(I) JNE. hﬂCU ) .60 TU 110
105 CONTINUE
€ EL NENGLON ERA SLANCO
GO0 100 :

“ﬁIQ*”

.CONTINUE

NEAR 2 TEMP
TURN‘”” S

ﬂQﬂ?INUﬁ

TEMP 2 HEUF
TENCAR 2 TEMP
ALIM = -NLIN. ¥+ 1
HRETURN

PROGRAM UNIT TENCAR COMPILED




AGE 0051  HEWLETT=PACKARD

[ attx*n*ityt*tg

[ BUF
c iVI&A SI LA ET!QU&TA
€. AVISA 81 .LA ETIQUET
. POREL; SISTEMA 17

. INTEGER BI;SJ:EHF.

COHWQN#ITEX}I BUF (¢

tafsoixff‘),J

} .NE. NUMERD) RETURN .
ENER CUIDADO CON EL CASO "CASE’...

' , LAS ETTUUETAS DEMAS DE -5 NUMS,..
1F( B .LE. 6 ) 60 TD 170 L ‘
“CALL ERRUR(16) o

RETURN

 CONTINUE -
_NUMER 2SI ,
IF(BI .LE, 5) RETURN :
‘ ONFLICTO CUN ETIGUETAS GENERADAS INTERNAMENTE..,
SIETE .OR, BUF(2) .NE. SIETE ). RETURN




AGE 0052 | HEWLETT=PACKAKD 321028, RIR@N??@§% C Fkl, JUL 6

*#Q**ai**t i

'Ci"h*ﬂi***ih*t**ﬁtt*tﬁa**tit
FINTEGER FUNLCTION CLAY
ﬁUTlNi PANA SABER. BT £l CONTI
CLAVE PREVEF INIUA DE FONEST, R
BUSTA/EN EL DICCIUNARIO DIC.-, APUN ADO POR ABDIC 3 :
SE HACE UNA GUSWUEUA BIN#RIA, GUleAfsosRE €L ARREBLQ CLalc ol
VER ®NUTH; VUL 3, P80T . R
INTEGER Bl.uJ;duF,KhORD DIC/ARDIC
INFESER T NO» § 1,0 FCOR, VAL CLDIC :
J F0IC17 uzutlls}.LLvlc(eaJ.AP&!C(au)
cnu ON /LTEXT/ BUF (80) -
NO,8T / alBT ulSO 7
ESTUNA CTTE. QUE EL Z2D SUMA" A Los CARACTERES ASCII .
“DATA FCOR 7 8192 /.
CEL COMPILADUK HEWLETT- ~BACKARD 3000, POR MEDIU DEL
FORMATO "R™ EVITA LA NECESIDAD DEL VALOR "FCORY,
K ES EL VALUK NUMERICD UE LA CADENA OUE SE BUSCA .
EL VALOK NUMERICO UE LA CADENA ASCII SE OBTIENE DE RESTAK A :
CADA CARACTER LA CUNSTANTE FCUR (CASO PARTICULAR DEL coanLADDB
®220%) Y LUEGO MULTIPLICARLA PUR 1,3,5,7¢%9 e0er PARA
ASL UBTENENR LN RUMERY =NU NELESAR{AM&NTE UNICO= QUE GULARA:
LA BUSQUEDA BINARTA, .
BJ = 81 = 1
K=o .
VAL = 1
DO FED JEl.Bd .
TA SERLIA LA EXPRESION PARA EL COMPILADUR “Z20%, . g
z K + ({ BUFWJ} = FCOR ) * VAL 3 .
$TA ES LA EXPRESION SIN EL vALQR TECOR™ e nn
Ko+ BUF(JY w VAL
yAL ¢+ &

3

E 805(1) ES UN& P&LSBR&

oo on

OO ONOOoO00 -

CUES

TABLA  ou's

f1) ) B0 TU 122 -



CLavE [CIRTAN LA o

u:e T ey o 3 - L
GO -TUi:1 20 S

150, 'CONTLINUE: K e
L s Ir+ 1y R
60 TU 120 PRI i
END IR 2




0054 hEMLETI=PACKARD,

-7 f'M'MCH'_REb NUH!’.NI 2
IATEGERARK (5)y TEMP 4

COMMUNZNUMK/NUMRS T30 )

DATA WBED /' g% %/

Uy 110 T#L9
ARR(LY=wbCu
CONTINUE | ,
LFC UM sLEL 0 JOR
I =9 - )
IF{ NUM .Lt. :
EMP = Muu(wum,xu) + 1

CDV?lNUt .
L 1uvta119

JoE i dae b

TEMP = ﬁxﬁii};.;

ARRCI) = ANRLI)

ARR(J) = TeMP

i =1 -1} '

IFC J «LTa 7Y by TE180

RETURN

END

PROGRAM UNLIT CUNV COMPILED




£ A R R R S Wk

SUBROUTINE  LINPLA
€. RUTINA PERA PUNER: b
: INTEGEN  TEXUBJ
COMMUN/SALE/ T
TATAABCO L/ ¥

0O 120 1E1,80) . -
TEXOBJ(I) = WHEO .
. 120 COMTINUE & - -

PROGRAM UNIT
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c CDNVIERIE nun NUMERD: A SUS CARACTERES NUMERICOS Y.

€ COoMO EL Z& NG ACEPTANUMEREGS DE S CIFRAS: HAY. QUE

€ INSERTVAR uUN “7° Eiv LA PRIMERA PUSICH)N DE" LAS Lo

C ETIQU&TAS ,GENERADAS JRGENET
Et

CALL :CONVALBL ,ARR) -/
CALL -SACAC:.SIETE )
D0 160 1214
TEMP 2 ARRLT)
CALL SACACTEMP).
100 CONTINUE
. "RETURN
CEND

PROGRAM UNIT CARDEC COMPILED
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| PROGRAM UNIT SACAIF COMPILED
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leTE(UL.buol(TExouJ(I).I 1572) R
HEWLETT=PACKARD "ACEPTA EL" FORMATO "R"."HSTHNG L0 HUBTERA,
HAY QUE -CAMBIAR AL FORMATO "A®. Y. MODIFICAR: LA RUTINA "CLAVE™,
500 FORMAY (72Rr1)
C o RETMPEAT Bl RENGLON 2o
CALL CTMPLA .
NGUTU T EVITA QUE .SE GENEREN DUS O MAS GOTO"S

e ¥l

[
c “SELUIDOS, LU GUE PODRIA DAR LUGAR A UNA
[ S SO RVERTENCTA DEL CUMPILADOR FORTRAN o
NGOTO .= :0: 7
[ . soNFETN  CUENYA EL NuM, DE. RENGLONES DE
c i RCODILON FORTHAN YA . GENERADUS,
NETN = NFTN +.1
RETURN

R NY

PROGRAM .UNLT. SIGREN :COMPILED



PAGE 0059  HEWLETT-PACKARU 321028.01.01  FORTRAN/

HANKR RN R AT R TARA AR
UNALES UE FORTRAN:
INTEGER ﬂbCu ﬂP]U

DATA WBCU,WETUS LE, LUs Ly LR, LAy LNy LDy LT,
LT & SRR SIS 2 i ,z w* .z 0’ .x RE, 2 A%, 2 N LD % T

c.
: A{ WBCU ) ;
#PIO ) ,
: eeu.soo,aoe,sou,seo ?00,60u.900 Y oo
s

200 CALL SACA{
ﬂ,CAL SA£A(ﬁ’
U

CALL SACA( )
CALL SACAL L& )

- 60 .Tu 100u
i UALL SACA( L&
CALL. $ACAL vE )

1000 CALL -SACAL WPTO )
CALL SACA( abCu )
RETUKN
END

PRUGHAM UNIT SACREL COMPILLDL
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C*tatwtw;atww* [T o aﬁ ARt
SUBRUUT INg F N

DIAGNOSTICOS POR PANT&LLA SI NO HAN axou DADU
IFC IMP .EG. 6 ) 60 TO 600 o
1T = IMP . ,
NLIN = NLIN +
P = 6
60 TO 100
600 CONTINGE -
CIF(CIT JEG. 6 ) aerun
CIMP 2 LT
RETURN
END

PROGRAM UNIT FIN COMPILED
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LA 24 GLUBAL STRTISTILS: o Foory
wunk N0 ERROKSy NO WARNINGS - wxew
TOTAL COMPILATION TIME 0300350

YOYAL ELAPSEL TIME w0137
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 INDICE ALFABETICO

Comentarios:, 30,M5
Compilador ' 6,11;14,33,44,50

Dependencia de miquina 42
Errores  34,M21,M25

 FORTRAN . 2-6,8,16,18 y ss., 31y ss., 38,45, M1 y'ss., M21,
ot 0L PLyiss.

Gauss. Mia
Gramdtica ' 5,8,9,13,49,M3

Hollerit = . 25,26

2,5,7,26,44,48 M1

Macros
'f‘O,cho.,réinas" M14y s’s."' ’
Programaci6n estructurada 3,44,45,48,49,50,52,M1,M2 M8

RATFOR' " " "4,5,7,49,50,51
Recursividad. 10,11,14,15,31,32,40,48,53

Yobriitinas de FOREST:"

CARDEC -PDOS6
CARGA P00OT - -
CLAVE PO052
CODCAS - PDO32
CODDRO’ ~ PDO3YT.
CODFRY." .. PO026
CODERZ. -+ PDO29
CODIF POD21
cop PpO42:.
‘COND . P0044




CONV

COPIA ~

EOFPRE
ERROR
EXPR

. FIN

- FOREST

GENET
GENSAL
HOLLER
INIGIA
LIMPIA
MUEVE
“NUMER
OTRO
'PARSER
PQP
PUSH
QUITET
REGRES
SACA
SACAIF
SACONT
SACREL
SACTOK
SAGOTO
SIGREN
TENCAR
TIPO .

Von Neumann- 3,45,46,47

pOOSA

P0O036
P0038
PO0T6
P0040 -

- PO06O:
P000Z.
POO1S
P0025 .

PO04T

POOTT
PO0SS

P0023
P00S1
P0013
P0003
P001S
P0014
P0020
P0047
P0039.
P0057
P0022
P0059
P0035
P0024
P0058
P0049
P0048
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