UNIVERSIDAD DON VASCO, A. C.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

HEts

UNIVERSIDALD 2

DON VASCO, AC. _
ESCUELA DE ARQUITECTURA
GLAVE: 8T27-03

Empaque Piloto de Aguacate en Urnapan

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

ARQUITECTO

PR ESENTA:
Bernardo Nepita Chavez

Asesor: Arg. Envique Arriola Velasco

URUAPAN, MICHOACAN., A 02 DE JUNIO DE 2007.




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



UNIVERSIDAD DON VASCO, A. C.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

UNIVERSIDAD
DON VASCO, A.C.

ESCUELA DE ARQUITECTURA

CLAVE: 8727-03
Empaque Piloto de Aguacate en Uruapan

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE:

ARQUITECTO

PRESENTA::

Bernardo Nepita Chavez

Asesor: Arq. Enrique Arriola Velasco

URUAPAN, MICHOACAN., A 02 DE JUNIO DE 2007.




N cMPAQUE PILOTO DE AGUACATE EN URUAPAN MICHOACAN

UNIVERSIDAD DON VASCO RESULTADO DEL EJERCICIO PROFESIONAL TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO

AGRADECIMIENTOS

AGRADEZCO A:
DIOS,
A MIS PADRES,
A MIS HERMANOS,
A MIS MAESTROS,
A MI ESPOSA,
A MIS HIJAS: PAOLA, JOANNA, ASHLEY

POR TODO SU APOYO Y COMPRENSION

1{?1
f
g
as
BERNARDO NEPITA CHAVEZ



EMPAQUE PILOTO DE AGUACATE EN URUAPAN MICHOACAN PAG. 1

UNIVERSIDAD DON VASCO RESULTADO DEL EJERCICIO PROFESIONAL TESIS PARA OBTENER EL TiTULO DE ARQUITECTO

CONTENIDO

INTRODUCCION: 4

PLANTEAMIENTO DEL OBJETIVO. 6

LO SOCTAL.

Antecedentes historicos. 7

Datos histéricos 11

La tecnologia como necesidad. 15

Planteamiento de los objeftivos.

- Social. 16

- Arquitecténico. 16

Sistemas andlogos. 17

Usuario, Jerarquia y roles 20

Expectativas del usuario. 24

LO FUNCIONAL.

Arbol de actividades 25

Tabla de requisitos 38

Organizacion de actividades. 41
2
(9

BERNARDO NEPITA CHAVEZ



EMPAQUE PILOTO DE AGUACATE EN URUAPAN MICHOACAN PAG. 2

UNIVERSIDAD DON VASCO RESULTADO DEL EJERCICIO PROFESIONAL TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO
Arbol del sistema 42
Diagrama de ligas y flujos 43
LO FIsIco.

- Ubicacién y factores fisico - geogrdficos. 44
- El terreno 45
FASE ANALETICA.

- Andlisis del terreno. 46
- Zonificacion. 47
- Conceptos de disefio 50
FASE TECNICA.

- Materiales y sistemas constructivos de la region. 51
EL PROYECTO ARQUITECTONICO.

- Plantas arquitectonicas. 53
- Alzados. 60
- Cortes. 68
- Imdgenes maqueta virtual 70
- Proceso constructivo real 75

N(C
8

. ’
BERNARDO NEPITA CHAVEZ



EMPAQUE PILOTO DE AGUACATE EN URUAPAN MICHOACAN PAG. 3

UNIVERSIDAD DON VASCO RESULTADO DEL EJERCICIO PROFESIONAL TESIS PARA OBTENER EL TiTULO DE ARQUITECTO

PLANOS DE INSTALACIONES

Instalaciones eléctricas 87

Instalaciones hidrdulicas 96

PLANOS ESTRUCTURALES 97

Documento de recomendaciones generales del cdlculo

estructural 99

Cimentacion y detalles 108
PRESUPUESTO DE OBRA 109
BIBLIOGRAFIA 111

T
i

2

BERNARDO NEPITA CHAVEZ



INTRODUCCION

Fundada en el siglo XVI por Fray Juan de San Miguel, Uruapan es
una emprendedora ciudad en donde, desde la época colonial, se
cultivaron pldtano, chicozapote, mamey, lima, naranja, limén real y
aguacate, entre otras frutas y granos. Uruapan alberga una joya de la
arquitectura colonial con elementos de los estilos plateresco y
mudéjar: La Huatdpera, nombre con que se conoce a los antiguos
hospitales que en el siglo XVI fundaron los frailes espafioles para
: - : beneficio de los indigenas. El Parque Nacional "Barranca del Cupatitzio”
es una maravnlla natural de 527 hectdreas de bosque con drboles centenarios, rios, canales y calzadas, donde
predominan la mdsica de los tzentzontles y la brisa de las cascadas. En la actualidad es la segunda ciudad en
importancia del estado, con una economia pujante y un campo privilegiado. A continuacién nos referiremos a dos
de los principales cultivos de esta region.

El nombre de “aguacate” viene de la palabra ndhuatl ahuacatl. Con una antigiiedad de 12 000 afios,
segln pruebas arqueoldgicas, se ha determinado que este fruto es originario de México.

Existen tres variedades principales: la mexicana, la guatemalteca y la antillana. Antes de 1963 la variedad de
aguacate que predominaba en México era el criollo, altamente resistente a las plagas, pero a partir de ese afio
fue sustituido por algunas variedades injertadas al drbol endémico, entre ellas la del aguacate Hass, que cuenta
con excelentes caracteristicas de productividad, calidad (tanto en su contenido nutricional como en su
presentacidn) y resistencia para su manejo comercial, por lo que ha llegado a ser el nimero uno en todo el pais.



En Michoacdn se cultivan alrededor de noventa mil hectdreas de éste producto. El
aguacate posee valiosas propiedades alimenticias por su contenido de aceite (de 12 a 30%), proteinas (de 3 a
4%), hidratos de carbono, vitaminas y minerales. Actualmente se ha desarrollado su produccion para la industria
alimentaria, aceitera y farmacoldgica.

Es impresionante ver las grandes empacadoras de aguacate que funcionan con alta tecnologia donde se
utilizan cdmaras frias en las cuales se mantiene el producto ya empacado para después enviarlo al mercado
nacional e internacional. La calidad de la fruta es supervisada por inspectores mexicanos y norteamericanos.

El aguacate también se comercializa en forma de iGuacamole!, que consiste en una pasta de aguacate
picado y sabrosos ingredientes tradicionales, como son
cilantro, cebolla, ajo, chile y sal; todo esto se envasa al vacio y
se congela. Otfros novedosos productos congelados a base de
aguacate son aderezos, salsas y refrescos. Posteriormente los
productos se transportan en camiones que cuentan con cdmaras
de refrigeracion "TERMOKIN", para ser distribuidos a nivel
" nacional e internacional. México es el productor nimero uno de
' aguacate en el mundo y Uruapan es conocida como la "CAPITAL
MUNDIAL DEL AGUACATE".




PLANTEAMIENTO DEL OBJETIVO

Una gran parte de la economia de Uruapan y la regién aguacatera, se basa en el cultivo del aguacate y ahora
ante el fenémeno de la globalizacién ha surgido la creacion de normas cada vez mds estrictas referentes al cultivo,
manejo y comercializacién del aguacate por lo que ha surgido la necesidad de llevar la tecnologia a las empacadoras
de esta region, no sélo a la hora de automatizacion y seleccién del aguacate, sino desde ubicar cdmaras especiales
para el almacenaje con estrictas normas de seguridad e higiene, hasta la transportacién hacia otros lugares con
demanda del producto. Igual que hay varias clasificaciones sobre la calidad y tamafio del aguacate también las hay
para poder exportar hacia Estados Unidos y Japdn, en estos paises las normas fitosanitarias son muy exigentes
para obtener una certificacion para la exportacion del producto y se necesita un manejo especial, el proyecto asi
le dard al empresario una alternativa costeable y con seguridad tecnoldgica para cubrir todos los requisitos
necesarios para la exportacién hacia otros paises.

El objetivo de este proyecto es construir una empacadora piloto con tecnologia de punta que pueda resolver
la problemdtica actual del pequeiio y mediano empresario, una de éstas es rentar el inmueble junto con su
maquinaria para el empaque y embarque del aguacate.

El empaque deberd cubrir con todos los requisitos de un proyecto de exportacidn que satisfagan las necesidades
de todos los paises donde exista la demanda de la fruta a su vez que la inversién realizada sea retribuible a corto

plazo.



ANTECEDENTES HISTORICOS

Uruapan es la segunda ciudad mds poblada del estado de
Michoacadn, se ubica a 60 kilometros de Pdtzcuaro y a 110 de
Morelia. Una interpretacion muy aceptable, afirma que el nombre
de Uruapan proviene del vocablo purépecha Uratisi que significa
"El florecer y fructificar de una planta al mismo tiempo”, se ha
traducido como “Lugar donde todo florece". Por ello se le ha
calificado como “El Vergel de Michoacdn" o “Capital Mundial del
Aguacate” y cuando alcanzé el rango de ciudad se le llamé
"Uruapan del Progreso”, sin embargo, el titulo mds merecido es el
de la “verdadera cuna de maque”, por la produccién de bateas,
jicaras, mdscaras, cajas y otros objetos de madera artisticamente
decorados con ésta técnica que se remonta a la época
precolombina y consiste en recubrir cada pieza con una mezcla de aceites de origen vegetal y animal con minerales
pulverizados que al secar, deja una superficie lustrosa sobre la cual dibujan los motivos decorativos, resacdndolos
para embutir el mismo compuesto de la base pero de distintos colores segln se requiera. Los disefios logrados
revelan la singular maestria y sensibilidad artistica de los artesanos Uruapenses.

Es de gran importancia mencionar que el cultivo y recoleccion del aguacate se hacia de forma artesanal
mientras va evolucionando las técnicas, el proceso se empieza a automatizar y a mejorar el cultivo del aguacate a
tal arado de aue se convierte en un broducto nacional e internacional.



El nombre de AGUACATE recibe otros nombres como palta en Sudamérica, avocado en la lengua inglesa,
evocatier en francés y abacate en portugués.

A nivel mundial comienza la explotacion intensiva del aguacate, con perspectivas comerciales y de mercado,
en 1932, proporcionalmente en California y Florida, y extendiéndose posteriormente a Israel, Suddfrica Argentina
etc.; es decir a regiones tropicales y subtropicales ecolégicamente tipicas de este cultivo.

En nuestro pais, el aguacate se cultiva en varios Estados de la Republica, destacdndose Michoacdn, Nayarit,
Morelos, Pueblay Estado de México.

En la zona productora del Estado de Michoacdn, el cultivo del aguacate es la principal actividad econdmica,
que genera una muy importante fuente de empleos.

Existen varios palses productores de aguacate en el mundo, entre los cuales podemos mencionar a México
como el principal de ellos, seguido por Indonesia, Estados
Unidos, Republica Dominicana, Brasil, Israel, Chile, Colombia,
Perd, Suddfrica y Australia entre otros.
Debido a las bondades y a la exquisitez del fruto, el
comercio internacional ha crecido considerablemente, por lo cual
en varios paises se puede ya disfrutar de esta deliciosa fruta.

Segln hallazgos arqueoldgicos, el aguacate tiene muchos afos
cultivdndose en América, por lo cual es originario de este



continente. Se cree que su centro de origen es México, Centroamérica, que comprende Colombia, Venezuela,
Ecuador y Perd. Después del descubrimiento de América y con la conquista de varios paises por parte de los
Europeos, el aguacate fue diseminado en varias partes del mundo.

Los diferentes tipos de aguacate existentes se encuentran clasificados en tres razas o grupos ecoldgicos:
LA RAZA MEXICANA que se caracteriza por su gran resistencia al frio y a su alto contenido de aceite, LA RAZA
GUATEMALTECA caracterizada por su cdscara gruesa lo que le permite mayor resistencia al manejo y transporte
y finalmente LA RAZA ANTILLANA la cual tiene como principal ventaja su adaptabilidad al clima fropical y su
tolerancia a los suelos salinos, ademds de su corto periodo de floracion.

El cultivo del aguacate es atacado por varias plagas, las cuales de no ser controladas a tiempo pueden causar
dafios de consideracion con efectos de gravedad de la calidad de la produccion, como las mds importantes podemos
mencionar el trips, barrenador de ramas, chicharrita, arafia roja, mosquita blanca, falso medidor entre otras. Es
muy importante realizar su control de manera oportuna.

El tratamiento y erradicacidn de las plagas es muy importante para que se pueda exportar el producto y que
pueda competir de forma internacional, es por esto que se necesitan ciertas especificaciones para que un huerto
esté capacitado para poder exportar.



Otros factores que limitan la productividad y longevidad del drbol del aguacate son las enfermedades, las
cuales pueden afectar la raiz, el tallo, las hojas, la floracién y el fruto. Entre las mds importantes se encuentran la
antracnosis en fruto, flor, tallo y hojas, la rofia en fruto, la tristeza del aguacate en la raiz, etc. Es también muy
importante su control, sobre todo de manera preventiva.

Con la cosecha, prdacticamente termina el proceso de produccién del
aguacate, ésta debe de hacerse en el momento de que la fruta alcance su
punto de madurez y debe realizarse con ganchos provistos de bolsa o red
para que la fruta no se golpee y pueda llegar en buenas condiciones al
consumidor.

DATOS ESTADISTICOS



México es el primer productor de aguacate en el mundo. Produce 900,000 toneladas al afio de las cudles el
80% se cultiva en la regién de Uruapan en el estado de Michoacan.

Barreras fitosanitarias impidieron por mds de 80 afios hasta 1996 la comercializacién del aguacate mexicano
en Estados Unidos. Actualmente México exporta el 10% del
total de su produccién de aguacate "hass" a 31 de los 50
estados de su vecino pais del norte y lucha por abrir Texas y
California, de alta poblacion migrante de origen mexicano.

El aguacate se produce en 46 paises, pero los principales
son siete cuya produccién promedio anual de 1979 a 1983 fue
cerca de 50,000 ton. Estos son México, Estados Unidos,
Republica Dominicana, Brasil, Perd, Haiti e Indonesia de los
cuales seis se encuentran ubicados en América

En 1985 la produccién fue de 1'600,000 toneladas,
donde México aportéd el 34.4 % Para 1993, la produccién se
estimé aproximadamente en 2'100,000 toneladas ; el
Continente Americano concentré casi las tres cuartas
partes (72 %) de la produccién (Promex- SAGyP, 1997).

En 1994, México produjo 798,000 toneladas equivalente
a la produccién conjunta de Estados Unidos, Replblica Dominicana, Brasil, Indonesia, Colombia, Venezuela e Israel



para 1994-96, la produccién se mantuvo igual donde la aportacién de México fue 54 %. En América, los principales
paises productores y exportadores son México, Estados Unidos y Chile. Fuera de América, otros paises
productores importantes son Israel, Espafia y Suddfrica.

PRODUCCION NACIONAL

A nivel nacional, son 29 Estados que se dedican a la produccion del aguacate (SAGAR, 1996), sin embargo, la
explotacion de aguacate a nivel comercial se practica solo en 16 Estados, entre los que participan Michoacdn,

Puebla, Chiapas, Estado de México, Veracruz, Jalisco, Nayarit, Morelos, Guanajuato, Guerrero, Sinaloa, entre
otros.
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TR "" Por lo general en nuestro pais, la cosecha se comercializa en forma individual,
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El principal Estado productor a nivel nacional e internacional es Michoacan aportando el
77.65 % de la produccién nacional. Actualmente este estado cuenta con una superficie cultivada de 90,000 ha.,
predominando la variedad Hass con 98 %. De esta superficie, el 5 % se encuentra en desarrollo y el resto en plena



produccién obteniendo alrededor de 892, 000 ton., lo que nos indica que Michoacdn participa con el 72 % en
superficie cultivada y con el 77.65 % en la produccidn.

EXPORTACION

A pesar del alto consumo interno, en los Gltimos afios se pudo observar una tendencia hacia el alza de
exportaciones en respuesta a los atractivos precios que ofrece el mercado internacional y a las buenas condiciones
climdticas que favorecen los rendimientos de los cultivos. Esto ha motivado a los productores mexicanos a mejorar
el estado fitosanitario para tener un mejor acceso a los mercados extranjeros (SAG y P, 1997).

Hasta 1982 no existia el interés para la exportacion, ya que el mercado mexicano ofrecia mejores precios
con menores riesgos y con menores requisitos de calidad, exportdndose solo 192 toneladas y para el ciclo 1995-96
(temporada récord), la exportacién se incrementé a 45,600 toneladas. El aumento fue de casi 24,000 %, sin
embargo, sigue siendo una actividad relativamente pequefia que no moviliza mds del 6 % de la produccién total del
aguacate michoacano.

A pesar de que Estados Unidos mantenia cerrado el paso de aguacate mexicano, desde 1992 se han
registrado embarques a este pais, aunque se considera que éstos van hacia otros paises y que solo se encuentran
en trdnsito. El estado de Michoacdn exportard 21,000 toneladas mds de aguacate, en una primera temporada del
2006, hacia Estados Unidos, tras la incorporacion de cada vez mds superficie de cultivo.

Tacdmbaro se sumé como una hueva localidad que incursiona en el mercado internacional con el envio de 40
toneladas del producto.



La Secretaria de Agricultura (SAGARPA) destacé que las acciones sanitarias para el aguacate benefician a 13,000
productores michoacanos, al generar un ingreso inicial en el sector primario de 5,300'000,000 de pesos,
adicionales a los 101 millones de délares con que cerré este sector sus ventas al exterior en 2005.

A la fecha, mds de 34,000 hectdreas de la entidad certificadas por la SAGARPA son susceptibles de
Exportar aguacate a Estados Unidos, lo que representan el triple de las 11,949 ha. que se tenian en esa condicion
en 2001. La dependencia destacé que el favorable manejo fitosanitario del aguacate alcanzado por este y otros
municipios michoacanos (Tacdmbaro es el primero en donde se erradicaron los barrenadores del aguacate de la

entidad) ha beneficiado a 13 mil productores, con la generacion de
ingresos iniciales de 5,300'000,000 de pesos para este sector primario;

EXPORTACION DE AGUACATE TEMPORADA 2004 POR PAIS, ,
ademds se generaron 20,000 empleos permanentes y 50,000 temporales.

Michoacdn rebasé su récord histérico de exportacién de
aguacate en el 2005, que alcanzé la venta de 44,000 toneladas del
fruto en Estados Unidos, mientras se consolida y aumenta la
preferencia del producto en China y Japén. Se estima que para el
presente afio la derrama econémica que generarad el aguacate superara
los 400'000,000 de délares.

23.1%
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LA TECNOLOGIA COMO NECESIDAD.

La tecnologia ha avanzado a pasos
agigantados en lo concerniente a dos
décadas, en el pasado era un lujo tener un
teléfono en un carro, ahora los celulares
son una necesidad, de igual forma con la
tecnologia de las empacadoras se ha
tenido un gran avance ya que cada vez se
perfeccionan mds las mdquinas, no sélo
realiza el empaque del producto, sino que
separa, selecciona, y desinfecta con el
mayor control de sanidad que se puede
tener, ademds automdticamente registra
peso color y tamafio, cuantifica fodo lo que
sea necesario para el empresario, de igual
forma se puede anexar a ese control para
reducir costos un programa donde se
maneje nominas, combustibles, regulacién
de energia eléctrica'y demds.




PLANTEAMIENTO DE LOS OBJETIVOS:

LO SOCIAL

Buscar un disefio en el cual se satisfagan todas las necesidades de los pequefios y medianos empresarios, sus
empleados, transportistas de la region de Uruapan que se dedican a la exportacién del aguacate, nos referimos a
tener los recursos humanos y tecnoldgicos para un buen desempeiio de cada una de las labores que integran el
funcionamiento del empaque piloto y éste a su vez, tenga una proyeccion hacia el mercado de la globalizacién
econdmica, que cumpla con las normas y requerimientos demandados por la calidad total.

LO ARQUITECTONICO.

Dar una respuesta funcional , espacial y formal adecuada con un costo de construccion minimo, hacer uso
de los modernos avances tecnoldgicos integrdndolos a una arquitectura de la regién, que optimicen todos los
procesos de gestion, operacién y funcionamiento del edificio para cubrir asi todas las expectativas fisicas,
psicoldgicas espaciales de los usuarios.



SISTEMAS ANALOGOS.

Uno de los objetivos principales es el construir un empaque prototipo que se integre y que se adecue a las
necesidades de los empresarios aguacateros de la region de Uruapan, para ello el edificio deberd contener las
tecnologias de vanguardia, asi como que éste mismo cumpla con todas las normas y requerimientos de la
arquitectura actual y sobre todo que el edificio retribuya al inversionista lo planeado, convirtiéndose asi el
proyecto en un éxito inmobiliario.

La mayoria de las empacadoras constan de :

Area administrativa.
Area de empaque.
Sanitarios

Bodega

Area de transporte.
Comedor
Estacionamiento
Areas verdes
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Observaciones:

- El drea de empaque en donde se
encuentran las mdquinas no fue
disefiada especialmente para esta
funcion, generalmente es un tipo de
galera, en donde la instalacion
eléctrica se fue adaptando mediante
el transcurso del tiempo.

- Que se improviso segin las
circunstancias que se presentaron.

- No estdn analizados dichos espacios
en lo que se refiere a la calidad del
espacio, como iluminacion, ventilacion
y ergonometria.

- No estdn los espacios requeridos
para la supervision de calidad y su
perfecto empaque.




JERARQUTIA DE ROLES.

La parte medular de todo el proyecto es sin duda el drea donde se selecciona, supervisa, limpia, y
empaca el aguacate, sin este espacio y esta actividad todas las demds no pueden llevarse a cabo ya
que todo depende y circunda en base a ésta . PODEMOS SINTETIZAR QUE EL ROL DEL EDIFICIO
ES EL EMPAQUE DE AGUACATE cuya jerarquia deberd verse manifestada en el edificio y su
connotacion se apreciard espacial, funcional y formalmente, es asi como el concepto arquitectdnico
principal dard el cardcter tipoldgico , semdntica y significado a éste proyecto.

El lenguaje de la Arquitectura debe de interpretarse por si mismo, el edificio debe hablar y decirnos
que es, cuales son sus partes , cual es su cabeza y su corazon, cuales son sus espacios servidos y
cuales los servidores , El edificio debe cantar su propia cancidn, esto es Arquitectura no solamente
construccion, es el sentir del arquitecto expresado en su obra.



USUARIO, JERARQUIAS Y ROLES.

e - —

DIRECTOR, DIRECTIVOS Y/O ACCIONISTAS.-

Son los que aportan el capital a la empresa, son los duefios y
estdn en constante supervision de todas las labores de la
empacadora piloto.

GERENTE. -
Es una persona contratada por los empresarios para que se
encargue del funcionamiento integro de la empacadora.

ADMINISTRADOR.- Generalmente debe ser un licenciado en
administracién de empresas o en Contaduria, es el encargado de
administrar los recursos de toda la empacadora.




SUPERVISOR DESIGNADO POR LA JUNTA DE SANIDAD VEGETAL.-

Supervisa de manera especial el procedimiento de desembarque, calidad, empaque,
refrigeracion del producto y condiciones de sanidad de la empacadora.

SUPERVISORES Y ASISTENTE DE CONTROL DE CALIDAD.-

Son aquellas personas encargadas exclusivamente del control de calidad del
aguacate para exportacion, tienen la misién de supervisar que se empaque correctamente el aguacate con un
control sanitario muy estricto.

AUXILIAR CONTABLE.-
Es el encargado de llevar la contabilidad inmediata del empaque ya sean facturas, cobros, pagos, etc.

OPERADOR DE MONTACARGAS. -
Se encarga de transportar las materias primas, las cajas de carton, carga y descarga del aguacate



SECRETARIA GENERAL.-
Es la encargada de ayudar a todo el personal del empaque asi como a sus
directivos.

OPERADOR DE LA MAQUINA SELECCIONADORA .-
Se encarga exclusivamente del drea de cémputo de las mdquinas
seleccionadoras.

ASISTENTES DE LA MAQUINA SELECCIONADORA DE FRUTA .-
Son las personas encargadas de utilizar las mdquinas seleccionadoras y el
empaque del aguacate.

INTENDENTE. -



Es el encargado de la limpieza del empaque.

VIGILANTE. -

Controla la entrada y salida del empaque y la seguridad de éste.

TRANSPORTISTA. -

Es el encargado de transportar el aguacate ya sea al mercado nacional o internacional.

VISITANTE.- Son proveedores, compradores y productores que necesitan vender o empacar su aguacate




EXPECTATIVAS DEL USUARIO.

Este empaque piloto deberd obtener los siguientes resultados:

< Ahorro mdximo de recursos humanos, eléctricos e hidrdulicos.

< Control exacto de empleados, produccion y néminas mediante un sistema computarizado con tecnologia
de punta.

% Area para el correcto ingresoy egreso de los camiones encargados del trasporte del producto.

% Area que albergue la maquina seleccionadora de fruta creada con los cdnones mds estrictos de calidad.

< Mdxima eficiencia para el manejo del aguacate para el mercado nacional y de exportacion.

% Area administrativa con instalaciones adecuadas para todas sus funciones.

< Instalaciones con tecnologia de punta para la eficiencia de las actividades, ahorro de tiempo y costos;

maquinaria especializada para la seleccién por tamafio, peso, limpieza y empaque del aguacate



ARBOL DE ACTIVIDADES EMPRESARIO O DIRECTIVOS

Proporciona los recursos $ | — Gerencia Escritorio
. Representa al empaque — Gerencia Escritorio
Empresario
o]
Director [
—| Coordina las labores del empaque [— Gerencia Escritorio
Realiza sus pgcemdades Sanitarios Defeca, orina
fisiol6gicas Y se asea




ARBOL DE ACTIVIDADES DEL GERENTE

Se encarga de los asuntos | G . E itori
en ausencia del gerente erencia — SCritorio
Coordina al administrador |  Gerencia ——| Escritorio

GERENTE —

Analiza todas las propuestas de

Los comerciantes para la Gerencia Escritorio
exportaciéon

- Defeca, orina
Sanitarios y se asea

Realiza sus necesidades —
fisiologicas




ARBOL DE ACTIVIDADES DEL ADMINISTRADOR

Encargado de las relaciones de

trabajo entre todos los Administraciéon Escritorio
trabajadores del empaque piloto

Realiza organigramas | Administracién | Escritorio |
del empaque

Realiza propuestas para la mejor—| Administraciéon |—| Escritorio |
Administracién del empaque

Defeca, orina y se

Realiza sus necesidades | Sanitarios |
— — asea

fisioldgicas




ARBOL DE ACTIVIDADES DEL AUXILIAR CONTABLE

Se encarga de cobro
y pago de facturas

Pasa los datos de empaque

a la Computadora
Lleva los ingresos y

egresos de la empacadora

Realiza sus necesidades
fisiologicas




ARBOL DE ACTIVIDADES DEL OPERADOR DE LA MAQUINA

Controla la computadora
De la seleccionadora

Area de
empaque

SELECCTONADORA

Vigila la correcta funcion
De la maquina

Computador
central

Caseta de
control

Estadisticas

Realiza sus
necesidades biolégicas

Defeca, orina'y
se asea

Sanitarios




ARBOL DE ACTIVIDADES OPERADOR DEL MONTACARGAS

Descarga la materia

OPERADOR

DE
MONTACARGAS

Prima que recibe la mPaar;[iI(())bc:zs
empacadora
Transporta las cajas ya Zona de
Empacadas de aguacate empaque
Carga y descarga el aguacate Patio de
9ay g i maniobras

Realiza sus
necesidades biolégicas

Defeca, orina 'y
se asea




ARBOL DE ACTIVIDADES DEL SUPERVISOR DE SANIDAD VEGETAL

Escritorio

Cajas de empaque

Bascula

Camara Fria

Sanitarios




ARBOL DE ACTIVIDADES DE LA SECRETARIA

Atencion a cliente -— Escritorio
Contesta las llamadas - Telefono,
Conmutador
Ayuda a todos en forma genera —_— Escritorio
documentacion
L|Realiza sus necesidades biolégicas_‘ Sanitarios




ARBOL DE ACTIVIDADES DE LOS ASISTENTES DE LAS MAQUINAS
SELECCIONADORAS

Seleccionan la fruta por tamafios
Y se empaca

Seleccionan la fruta por calidad
Y se empaca

ASISTENTES

DE LAS Manejan la maquina
MAQUINAS seleccionadora
SELECCIONADORAS

Realiza sus necesidades
biolégicas




ARBOL DE ACTIVIDADES DEL INTENDENTE

Realiza la limpieza del Todo el Articulos de
[ €mpaque —| €émpaque limpieza
INTENDENTE
Realiza sus | | Defeca, orinay | S
necesidades biologicas se asea Sanitarios




ARBOL DE ACTIVIDADES DEL TRANSPORTISTA

Patio de Maniobrasg

Patio de maniobrag

Patio de maniobras|

Defeca, orina 'y
se asea




ARBOL DE ACTIVIDADES DEL VIGILANTE

Controla el acceso y
Egreso de las personas
En la empacadora

Controla el acceso y egreso
De los camiones

Es responsable de la seguridad
Del empaque

Realiza sus necesidades
biolégicas




ARBOL DE ACTIVIDADES DEL VISITANTE

[ |Compray venta de aguacater—| Recepcion Silla
VISITANTE | Proveedor — Recepci()n Silla
Realiza sus necesidades Defeca, orinay | Sanitarios

Se asea

biol6gicas




TABLA DE REQUISITOS

USUARIO ACTIVIDAD MOBILIARIO REQUIRIMIENTOS DE DISENO
SILLA EJECUTIVA
COMPUTADORA I = natural y artificial
SUPERVISAR ESCRITORIO A= 36 M2
LAS LABORES TELEFONO I = naturaly artificial
DIRECTOR DEL EMPAQUE SISTEMA DE RED V = natural
o ADEMAS DE CREDENZA O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
EMPRESARIO HACER LAS ARCHIVERO NL= Gerencia
TRANSACCIONES IMPRESORA Ll= Secretaria ejecutiva, y sala de
DE EXPORTACION LAVABO juntas
INODORO
CAJON DE
ESTACIONAMIENTO
SILLA EJECUTIVA
ESCRITORIO A= 25 M2
GERENTE REALIZA LAS TELEFONO I = naturaly artificial
ACTIVIDADES COMPUTADORA V = natural
DEL GERENTE SISTEMA DE RED O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
CUANDO EL IMPRESORA NL= Administracién
NO SE LAVABO Ll= Gerente, secretaria Ejecutiva
ENCUENTRA INODORO y sala de juntas
CAJON DE
ESTACIONAMIENTO
SILLA EJECUTIVA
ESCRITORIO
SE ENCARGA DE TELEFONO A= 25 M2
LAS RELACIONES COMPUTADORA I = naturaly artificial
ADMINISTRADOR DE TRABAJO, DE SISTEMA DE RED V = natural
LA ADMINISTRACION IMPRESORA O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
DE RECURSOS LAVABO NL= Administracién
INODORO Ll= Gerente, secretaria Ejecutiva
CAJON DE y sala de juntas
ESTACIONAMIENTO
SE ENCARGA ESCRITORIO A= 25 M2
DE LAS CAMARAS COMPUTADORA I = naturaly artificial
SUPERVISORES FRIAS Y DE SILLA EJECUTIVA V = natural
Y ASISTENTE EMPACAR IMPRESORA O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
DE CONTROL CORRECTAMENTE LAVABO NL= Administracién
DE CALIDAD EL AGUACATE INODORO Ll= Area de empaque, drea de carga
PARA SU MANEJO CAJON DE y descarga, patio de maniobras
Y CONTROL ESTACIONAMIENTO
SIMBOLOGIA I=-ILUMINACION

A= AREA DEL LOCAL
V= VENTILACION

O= ORIENTACION
LL=LIGA DEL LOCAL




USUARIO ACTIVIDAD MOBILIARIO REQUIRIMIENTOS DE DISENO
SILLA EJECUTIVA
ESCRITORIO
SE ENCARGA COMPUTADORA A= 16 M2
AUXILIAR DE HACER PAGOS SUMADORA I = natural y artificial
CONTABLE COBROS Y LLEVAR ARCHIVERO V = natural
LA CONTABILIDAD IMPRESORA O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
INTERNA SISTEMA DE RED NL= Administracién
INODORO LI= Gerente, secretaria Ejecutiva
LAVABO y sala de juntas
CAJON DE
ESTACIONAMIENTO
SE ENCARGA SILLA EJECUTIVA
DE AYUDAR A ESCRITORIO A= 16 M2
TODOS LOS COMPUTADORA I = natural y artificial
SECRETARIA ADMINISTRATIVOS TELEFONO V = natural
GENERAL EN SUS LABORES ARCHIVERO O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
ADEMAS DE IMPRESORA NL= Recepcidn
SER RECEPCIONISTA SISTEMA DE RED LI= Recepcidn, Gerente, Administrador
Y ATENCION AL INODORO
PUBLICO CAJON DE
ESTACIONAMIENTO
SE ENCARGAN LOCKERS A= Variable
ASISTENTES DE UTILIZARLAS VESTIDORES I = natural y artificial
DE LA MAQUINA MAQUINAS REGADERAS V = natural
SELECCIONADORA SELECCIONADORAS INODORO O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
DE FRUTA ADEMAS DE EMPACAR LAVABO NL= Area de empaque
EL PRODUCTO LI= Zona de empaque y recepcidn
A= Indefinida
NEGOCIOS SILLON DE ESPERA I = natural y artificial
VISITANTE VISITA INODORO V = natural
LAVABO O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
CAJON DE NL= Area de empaque
ESTACIONAMIENTO LI= Zona de empaque y recepcidn
SIMBOLOGIA

A= AREA DEL LOCAL
V= VENTILACION

I=ILUMINACION
O= ORIENTACION
LL=LIGA DEL LOCAL




USUARIO ACTIVIDAD MOBILIARIO REQUIRIMIENTOS DE DISENO
SILLA EJECUTIVA
SUPERVISOR DESIGNADO SE ENCARGA DE VERIFICAR ESCRITORIO
POR LA JUNTA DE SANIDAD LA CALIDAD DEL AGUCACATE COMPUTADORA A= sin
VEGETAL PARA SU EXPORTACION IMPRESORA I = natural y artificial
SISTEMA DE RED V = natural
INODORO O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
LAVABO NL= Area de empaque
CAJON DE LI= Patio de maniobras, cdmara fria
ESTACIONAMIENTO recepcion
SUPERVISA DE FORMA PERMANENTE SILLA EJECUTIVA A= sin
EL MANEJO DE LA MAQUINA COMPUTADORA I = natural y artificial
OPERADOR DE LA Y SU SISTEMA DE COMPUTO TELEFONO V = natural
MAQUINA IMPRESORA O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
SELECCIONADORA SISTEMA DE RED NL= Caseta de vigilancia
INODORO LI= Recepcién, drea de empaque
CAJON DE
ESTACIONAMIENTO
A= Variable
TRASPORTAN LA MATERIA PRIMA MONTACARGA I = natural y artificial
MONTACARGAS DONDE SE REQUIERE REGADERAS V = natural
CARGAN Y DESCARGAN AGUACATE INODORO O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
LAVABO NL= Area de empaque
LI= Zona de empaque y recepcién
A= Indefinida
SEGURIDAD EL EMPAQUE SILLA EJECUTIVA I = natural y artificial
VIGILANTE CONTROL DEL INGRESO Y EGRESO INODORO V = natural
AL EMPAQUE LAVABO O = Norte, Sur, Oriente o Poniente
NL= Area de empaque
A= Indefinida
INTENDENCIA LIMPIEZA DEL EMPAQUE ARTICULOS DE LIMPIEZA I = natural y artificial
INODORO V = natural
LAVABO NL= Area de empaque
SIMBOLOGIA

A= AREA DEL LOCAL
V= VENTILACION

I=-ILUMINACION
O= ORIENTACION
LL=LIGA DEL LOCAL




ORGANIZACION DE ACTIVIDADES

IADMINISTRADOR

ECRETARIA
GENERAL

VIGILANTE

J INTENDENTE



ARBOL DEL SISTEMA

|ZONA DE CARGA ¥ DESCARGA |

——AEEA D OMTOL E HIGIENE]

—{AREA DE GUARDADD DE CARTON EMPAQUE]

—{AREA DE REFRIGERACION]

| EMPAQUE FILOTO DE AGUACATE \

[ZONA DE EMPAQUE |

SERVICIOS SANITARIOS]

WESTIDORES EMPFLEADOS]

AREA DELADMIMISTRAD OR

| ZONA ADMINISTRATIVA |

AREA DE JUMTAS

—{1AREA DE GERENTE ZEMERAL = GECAFETERR
—{AREA DE SECRETARIA]

] AREA D'E ESPERA VISITANTE]
—{AREADE RECEPCION]

—{AREA DE ESTACIONAMIENT O]
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DESCARGA
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MICHOACAN

Situacion: centro occidental del pais.
Extension territorial: 60. 093 km2.
Subdivision 104 municipios.
Limitaciones: Colima,

Guanajuato, Querétaro, Edo. De México
Guerrero, Jalisco y el Océano Pacifico
Topografia: Montariosa generalmente.

» Hidrografia: Sumamente basta, entre los principales encontramos el rio balsas y el Telpacatepec.
> Lagos importantes: Pdtzcuaro, Cuitzeo y parte de Chapala.
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Altitud: 1,.664 metros sobre el nivel del mar.

Latitud: 19° 25' N

Longitud: 102° 04' O
Poblacion 250, 717
Superficie: 954. 17 km2
Topografia accidentada
Temperatura: mdxima 34.5 °C
Media 18.3°C
Minima-05°C

Vegetacion: Exuberante

URUAPAN



EL TERRENO

FACTIBILIDAD DEL TERRENO

/ < Compatibilidad de usos.

< Buena ubicacidn
% Uso destinado para empacadora piloto

ZONA DE ESTACTONAMIENTO

ZONA ADMINISTRATIVA
ZONA DE EMPAQUE

I Zona bE cARGA Y DESCARGA



ANALISIS DE TERRENO

Debido a que el proyecto estd planteado para que sea construido por la asociacién de dos a cuatro
empresarios el terreno serd variable, pero deberd de cumplir con los siguientes requisitos para la
eficientizacion del empaque piloto, ésto en cuanto ahorro de energia utilizacion de los factores fisico -
geogrdficos como alternativa para la reduccién en costo y energia de la luz y el acondicionamiento del aire:

> Superficie minima 1 1/2 ha.

Vegetacidn exuberante.

Resistencia del terreno de 5 a 7 ton/cm2.

Conexion a via de comunicacion terrestre (carretera).

Contar con los servicios minimos como agua, energia eléctricay teléfono.

En caso de no contar con el servicio de drenaje se debera construir fosa séptica que cumpla con los
requisitos establecidos en los reglamentos.

» Ubicacién cercana a las huertas o drea de corte de la fruta.

YV VY VYV

El buen planteamiento de la zonificacion y orientaciones adecuadas para los espacios marcard de inicio el buen
funcionamiento del futuro empaque, por lo tanto se propone ubicar las zonas respectivamente:

ZONA DE EMPAQUE con orientacion NORTE - SUR para propiciar una ventilacién cruzada y ahorrar energia de
acondicionamiento de aire.

ZONA DE ADMINISTRACION con orientacién NORTE para lograr la mejor iluminacién y ventilacién natural de
igual manera usando los sistemas haturales para el ahorro energético.

ZONA DE CARGA Y DESCARGA con orientacion SUR para aprovechar el recorrido del sol y su luz durante el dia
ahorrandonos energia eléctrica.

ZONA DE ESTACIONAMIENTO con liga a la zona de administracién y via de comunicacién terrestre.
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CONCEPTOS DE DISENO

» Uso de la semdntica arquitectonica.

> Denotacidn de los elementos arquitectdnicos de acuerdo a su jerarquia.

» Integracion del proyecto como un todo dando importancia a la funcién
principal del edificio que es el empaque de aguacate.

» Uso y manejo de los elementos y materiales de la regién de una manera simple
para facilitar el costo y ejecucion de la obra.

» Uso de las nuevas tecnologias incorporandolas a las necesidades del edificio de
una manera prdactica y econdmica.
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LA FASE TECNICA

Materiales y sistemas constructivos de la region.

El sistema constructivo mds empleado en la ciudad de Uruapan, es aquel en el que se emplean principalmente
el concreto armado (cemento Portland y acero en zapatas, columnas, trabes, losas y elementos de refuerzo,
para los materiales aglomerantes (el mortero de cemento, arena, cal y agua), y para los auxiliares hay una
extensa variedad; En cuanto a los materiales ya mencionados se encuentran disponibles en la region.

Para la éptima ejecucion en la construccién y una mayor costeabilidad se empleardn tanto los materiales
como el sistema constructivo de la region.

a) limpieza del terreno h) losas de entrepiso (losacero,cimbrado, colado)
b) trazo i) descimbrado
C) excavacion j) recubrimiento en pisos y losas
d) cimentacidn k) aplanados
e) drenaje I) colocacién de cerdmicas
f) dalas m) impermeabilizacién en losas planas
g) muros de tabique n) estructura metdlica
[
(24)
o
G,
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El arquitecto hoy en
dia debe valerse de las
herramientas de dibujo
mds avanzadas, pues es de
suma importancia el poder
elaborar un proyecto con
mayor facilidad en un
lapso de ejecucién mucho
menor. Para la elaboracion
de este proyecto se ha
recurrido a la utilizacion
del dibujo técnico asistido
por computadoray se hizo
uso de las nuevas
tecnologias dentro del
quehacer arquitectonico.
Dos programas o softwars
se han empleado, Autocad
y 3d Studio Max.

Es importante sefialar que con el surgimiento de éstas nuevas tecnologias el proceso del
proyecto arquitectonico se ha facilitado, e incluso podemos ver lo que serd la obra en un

futuro con mayor claridad y profesionalismo.
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PROYECTO ARQUITECTONICO

PLANTA ARQUITECTONICA
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A
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PLANTA DEL ESTACIONAMIENTO
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PATIO DE MANIOBRAS

MY%HAMAALTA BODESA DECHRTO NP AHA EMPAQLE i PR E-C LIAR EMT Ebl4 1

PATIO DE MANIOBRAS
N.P.T.+ 10

346.09

) T

aE

BERNARDO NEPITA CHAVEZ



EMPAQUE PILOTO DE AGUACATE EN URUAPAN MICHOACAN PAG. 9

UNIVERSIDAD DON VASCO RESULTADO DEL EJERCICIO PROFESIONAL TESIS PARA OBTENER EL TiTULO DE ARQUITECTO

IMAGEN DE PLANTA TECHOS
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A~ PAVIMENTO RIGIDO E
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MINIMA DE 1 A 1.3 MTS. EMPLEAR PARA DISERO UNA CAPACIDAD DE CARGA
DEL SUELO q adm= 5 TON/M2

ITACION PARA MURO DE CONTENCION EN AREA DE ANDEN PARA EMPAQUE
XCAVAR HAST. PROFUNDIDAD DE DESPLANTE ESPECIFICADA.
COMPACTAR EL TERRENO NATURAL CON EQUIPO MECANICO MANUAL
AUTOPROPULSADO.

CIMENTAR EMPLEANDO ZAPATAS CORRIDAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO
REFORZADO, DESPLANTADAS A UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE 0.8 MTS
EMPLEAR PARA DISENO UNA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO g adm= 45
TON/M2,

PAVIMENTOS

INTERIOR DEL AREA DE EMPAQUE:
DESPALMAR O CORTAR 30 CM SUPERFICIALES DEL SUELO Y RETIRAR EL
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION

S1LOS VELES DE PROYECTO ASI LO REQUIEREN, ABRIR CAJA PARA ALOJAR LA
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.

COMPACTAR EL TERRENO NATURAL HASTA EL 90% PVSM (PESO VOLUMETRICO
SECO MAXIMO)

S1 LOS NIVELES DE PROYECTO ASI LO REQUIEREN, RELLENAR CON GRAVA-
ARENA O ARENA LIMOSA, EN CAPAS MENORES DE 30 CM, COMPACTAR AL W%
PVSM.

COLOCAR CAPA DE FILTRO DE 25 CM DE ESPESOR, FORMADA CON GRAVA
GRUESA Y LIMPIA CON TMA (TAMANQ MAXIMO DEL AGREGADO) DE | A 3",
BANDEADA CON TRACTOR ¥ ACOMODADA CON RODILLO VIBRATORIO
SUB-BASE HIDRAULICA DE 15 CM DE ESPESOR. FORMADA CON GRAVA LIMPIA
BIEN GRADUADA (BALASTRE) Y ARENA LIMOSA (CEMENTANTE) EN
PROPORCION 80-20% EN VOLUMEN, COMPACTAR AL 95% PVSM Y EMPLEAR TMA
DE 1%"

IMPREGNAR SUPERFICIE CON EMULSION ASFALTICA.

FABRICAR LOSA DE CONCRETO DE 15 CM DE ESPESOR. fe= 200 KGICM2,
REFORZADA CON ELECTROMALLA 6X6 44. CURAR CON MEMBRANA Y
PROTEGER DEL SOL. DISENAR Y CUIDAD EL ANCLAJE DE MAQUINARIA Y
EQUIPO. UBICAR JUNTAS DE EXPANSION, CONTRACCION ¥ CONSTRUCCION,
SEGUN SE INDICA MAS DELANTE

LA COMPACTACION SE REALIZARA EN CAPAS MENORES DE 20 CM DE ESPESOR,
EMPLEANDO RODILLO LISO VIBRATORIO DE 20 TON DE IMPACTO TOTAL

IMENTO FLEXIBLE EN AREAS DE ACCESQ, ESTACIONAMIENTO Y PATIO DE

DESPALMAR O CORTAR 30 CM SUPERFICTIALES DEL SUELO Y RETIRAR EL
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION.

51 LOS NIVELES DE PROYECTO ASI LO REQUIEREN, ABRIR CAJA PARA ALOJAR LA
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.

COMPACTAR EL TERRENO NATURAL HASTA EL 90% PVSM (PESO VOLUMETRICO
SECO MAXIMO)

51 LOS NIVELES DE PROYECTO ASI LO REQUIEREN, RELLENAR CON GRAVA-
ARENA O ARENA LIMOSA, EN CAPAS MENORES DE 30 CM, COMPACTAR AL 94
PVSM

BERNARDO NEPITA CHAVEZ
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COLOCAR CAPA DE FILTRO DE 35 CM DE ESPESOR., FORMADA CON GRAVA
GRUESA Y LIMPIA CON TMA (TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO) DE | A 3
BANDEADA CON TRACTOR Y ACOMODADA CON RODILLO VIBRATORIO
SUB-BASE DE 15 CM DE ESPESOR. FORMADA CON GRAVA LIMPIA BIEN
GRADUADA (BALASTRE) Y ARENA LIMOSA (CEMENTANTE) EN PROPORCION 80-
20% EN VOLUMEN, COMPACTADA AL 90% PVSM.

BASE DE 15 CM DE ESPESOR. FORMADA CON GRAVA LIMPIA BIEN GRADUADA
(BALASTRE) Y ARENA LIMOSA (CEMENTANTE) EN PROPORCION 80-20°% EN
VOLUMEN, COMPACTAR AL 95% PVSM Y EMPLEAR TMA DE 1 147,

COLOCAR CARPETA ASFALTICA DE 6 CM DE ESPESOR

LA COMPACTACION SE REALIZARA EN CAPAS MENORES DE 20 CM DE ESPESOR.
EMPLEANDO RODILLO LISO VIBRATORIO DE 20 TON DE IMPACTO TOTAL.

JUNTAS EN PAVIMENTOS DE CONCRETO

LA REALIZACION CORRECTA DE LAS JUNTAS EN LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO
REFORZADO. ES DE SUMA IMPORTANCIA. A CONTINUACION SE PRESENTA UN
CROQUIS DONDE SE INDICA LA LOCALIZACION EN PLANTA DE LOS DISTINTOS TIPOS
DE JUNTAS, TAMBIEN SE ANEXAN UNOS CROQUIS CON LOS DETALLES O
ESPECIFICACIONES PARA LA ELABORACION DE CADA TIPO DE JUNTA

SIN MAS POR EL MOMENTO, QUEDO A SUS ORDENES

ATENTAMENTE

ING. ALFGYISO CAZARES BLANCO

&



EMPAQUE PILOTO DE AGUACATE EN URUAPAN MICHOACAN

UNIVERSIDAD DON VASCO

JUNTA DE EXPANSION

ESTE TIPO DE JUNTA SE UTILIZA PARA AISLAR EL PAVIMENTO DE OTROS ELEMENTOS,
COMO PUEDEN SER: BASES PARA MAQUINARIA, BANQUETAS, OTROS PAVIMENTOS Y
ELEMENTOS ESTRUCTURALES COMO COLUMNAS.

CUANDO LAS FRANJAS DE COLADO SON MUY GRANDES, TAMBIEN SE EMPLEARAN JUNTAS
DE EXPANSION TRANSVERSALES A DICHAS FRANJAS (EN ESTE CASO PARTICULAR ESTAS
JUNTAS DE EXPANSION TRANSVERSALES, NO SON NECESARIAS),
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JUNTA DE CONSTRUCCION

LA JUNTA DE CONSTRUCCION LONGITUDINAL, SE UTILIZA PARA SEPARAR UNA FRANJA DE
COLADO DE OTRA QUE SE ELABORARA AL SIGUIENTE DIA O EN FECHA POSTERIOR, DEBIDO
A LOS REQUERIMIENTOS DE CIMBRADO LATERAL DE LAS FRANJAS.

LA JUNTA DE CONSTRUCCION TRANSVERSAL SE EMPLEA PARA SEPARAR EL COLADO DE
UN DIA CON EL DEL DIA SIGUIENTE, CUANDO AMBOS PERTENECEN A UNA MISMA FRANJA
DE COLADO Y ESTA ES DEMASIADO LARGA O CUANDO POR ALGUNA OTRA SITUACION SE
DEBE INTERRUMPIR EL COLADO EN ALGUN PUNTO INTERMEDIO DE UNA FRANJA DE
COLADO.

JUNTA DE CONTRACCION

LAS JUNTAS DE CONTRACCION SE COLOCAN TRANSVERSALES A LAS FRANJAS DE COLADO,
Y TIENEN EL PROPOSITO DE REDUCIR EL AGRIETAMIENTO DEL CONCRETO POR CAMEBIOS
VOLUMETRICOS O PROVOCAR QUE ESTE AGRIETAMIENTO SE PRODUZCA SOLO EN
ALGUNAS ZONAS PREDETERMINADAS QUE CUENTEN CON MECANISMOS APROPIADOS
PARA LA TRANSFERENCIA DE CARGAS.

ESTE TIPO DE JUNTA ESTARA PROVISTO DE PASAJUNTAS DE ACERO HECHAS DE VARILLA
LISA, PINTADA DE PREFERENCIA CON ALGUN PRODUCTO EPOXICO PARA EVITAR LA
CORROSION Y ENGRASADAS DE MODO QUE SE EVITE LA ADHERENCIA CON EL CONCRETO,
LA PELICULA DE GRASA DEBERA SER DE 0.13 MM DE ESPESOR.

EL CORTE PARA FORMAR LA JUNTA SE REALIZARA CON DISCO DE CORTE DIAMANTADO
PARA CONCRETO, ESTE ASERRADO DEBERA REALIZARSE TAN PRONTO COMO SEA POSIBLE,
DESPUES DE QUE EL CONCRETO ALCANCE LA RESISTENCIA NECESARIA PARA EVITAR SU
DETERIORO, ESTO GENERALMENTE OCURRIRA DE 4 A 12 HORAS POSTERIORES AL COLADO,
PUDIENDO VARIAR DEBIDO A LAS CONDICIONES CLIMATICAS Y TIPO DE CEMENTO
UTILIZADO PARA ELABORAR EL CONCRETO. ASI COMO EL EMPLEO DE ADITIVOS PARA EL
MISMO

EL CORTE ENSANCHADO PARA ALOJAR EL SELLADOR, SE REALIZARA SIETE DIAS DESPUES
DEL ASERRADO INICIAL. ANTES DE APLICAR EL SELLADOR., DEBERA LIMPIARSE
PERFECTAMENTE LA CAJA PARA GARANTIZAR LA ADHERENCIA ENTRE EL SELLADOR Y EL
CONCRETO.
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CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

IMPORTE

PRE 01

LIMPIA'Y TRAZO DEL TERRENO, INC. RETIRO DE
RASTROJO, BASURA, ESTACAS, HILOS
HERRAMIENTA, MATERIAL, MANO DE OBRA 'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

M2

3,000

$ 9.00

$ 2,700.00

PRE 02

RETIRO DE CAPA VEGETAL, INC:RETIRO DE
MATERIAL EXISTENTE CON MAQUINARIA A UNA
PROFUNDIDAD NO MAYOR DE 60 CMS; RETIRO DE
ESCOMBRO A UNA DISTANCIA NO MAYOR DE 20
KM; HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

M2

3,000

$ 43.85

$131,550.00

PRE 03

MEJORAMIENTO DE TERRENO, SUB-BASE, RELLENO
CON MATERIAL DE BANCO, FILTRO CON ESPESOR
DE 30 CM Y CEMENTANTE CON UN ESPESOR NO
MAYOR DE 20 CM BAJO ESPECIFICACION INC:
SUMINISTRO, TENDIDO, COMPACTADO CON
MAQUINARIA Y AGUA EN CAPAS DE 20 CM
HERRAMIENTA, MATERIAL, MANO DE OBRA 'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

M2

1,400

$ 86.56

$121,184.00

CIM 04

EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA CIMENTACION
Y DRENAJE INCLUYE

HERRAMIENTA, MATERIAL, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

M3

488

$ 69.50

$ 33,916.00

PAV 05

APLICACION DE PAVIMENTO ASFALTICO FLEXIBLE
INCLUYE:

HERRAMIENTA, MATERIAL, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

M2

1,826

$ 60.00

$109,560.00

CIM 05

ZAPATA DE CONCRETO ARMADO Fc 250 KgCm2

DE 1.75 X 1.75 CM DE ESPESOR CON

AGREGADO MAXIMO DE 3/4", ARMADA CON
VARILLA DE 1/2"@ 15 CMS EN AMBOS SENTIDOS Y
DADO DE 40 X 40 CM CON ALTURA PROMEDIO DE

2 M ARMADA CON 8 VARILLAS DE 1/2"Y

ESTRIBOS DEL #3, INC. CONCRETO HECHO EN
OBRA, CIMBRA, COLADO, MATERIAL
HERRAMIENTA, MATERIAL, MANO DE OBRA'Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION

PZA

25

$ 4,120.00

$103,000.00

BERNARDO NEPITA CHAVEZ
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PRESUPUESTO DE OBRA

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P. U. IMPORTE
CADENAS DE DESPLANTE, DALAS Y CASTILLOS
DE 14 X 28 CM DE CONCRETO ARMADO CON 6
VARILLAS DE 3/8",INC. MATERIAL MANO DE OBRA
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CIM 06 |CORRECTA EJECUCION M.L. 56.5 $  166.40 | $ 9,401.60
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL
EXISTENTE PRODUCTO DE LA EXCAVACION INC.
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CIM 07 |CORRECTA EJECUCION M3 488 $ 7325]$ 35,746.00
ZAPATA DE CIMENTACION CORRIDA DE 10 CM DE
ESPESOR Fc. 250 Kg/Cm2 AGREGADO MAXIMO DE
3/4" CON ACERO DE REFUERZO DE VARILLAS DE 3/8"
@15 CM EN AMBOS SENTIDOS INC. CIMBRADO,
DESCIMBRADO, HABILIDADO, MANO DE OBRA
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU

CIM 08 |CORRECTA EJECUCION ML 140 $ 48147 1% 67,405.80
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MURO DE
CONTENCION DE TABICON DE CONCRETO DE 15 CM
INCLUYE: MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION M2 111.2 $ 16320 |$ 18,147.84
SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELLENO CON
MATERIAL CEMENTANTE Y HABLARTE MURO DE
COMPACTADO EN CAPOAS DE 20 CM INC:
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CIM 08 |CORRECTA EJECUCION M3 850 $ 19285|$  163,922.50
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MURO DE
CONTENCION DE TABICON DE CONCRETO DE 28 CM
INCLUYE: MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
SMI 07 |CORRECTA EJECUCION M2 80 $ 32200($ 25,760.00
MUROS DE TABIQUE ESTRUIDO DE 14 CM DE
ESPESOR JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO -
ARENA 1:4 INCLUYE: MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
LAB 07 |CORRECTA EJECUCION M2 4725 $ 29542 |$  139,585.95
FIRME DE CONCRETO Fc 150 Kg/Cm2 DE 10 CM DE
ESPESOR CON MALLA ELECTROSOLDADA 66-1010
ACABADO RUSTICO, INCLUYE MANO DE OBRA

HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU rJ

F
ALB 08 [CORRECTA EJECUCION M2 975.8 $ 189.00 | $ 184,426.20 II ml
il
&
-?)" \\\-n
F v 'S

SUBTOTAL $ 644,395.89
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CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

IMPORTE

ALB 09

TRABES DE CERRAMIENTO DE 14 X 28 CM
ARMADAS CON VARILLAS DE 3/8" Y ESTRIBOS
DE 1/4" INCLUYE MANO DE OBRA

HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

ML

146.2

$ 166.40

$

24,327.68

ALB 10

LOSA RELLENA DE 10 CM DE ESPESOR DE
CONCRETO ARMADO CON VARILLA DE 3/8" @ 15CM
EN AMBOS SENTIDOS, INCLUYE CIMBRA,

ARMADO, DESCIMBRADO , MANO DE OBRA
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

M2

244.8

$__ 250.00

$

61,200.00

EST 11

COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO DE 20 X 30 CM
CON 6 VARILLAS DE 378" Y ESTRIBOS DE 1/4 @ 20
CM INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

ML

45.8

$ 25450

$

11,656.10

EST 12

SUMINISTRO Y FABRICACION DE ESTRUCTURA DE
ACERO CON LAMINA PINTRO DE R 101 EN UNA SOLA
PIEZA DE 16M O 2 PZA DE 1 X 8M; ARMADURAS
TRIDIMENCIONALES DE 4", COLUMNAS DE P.T.R.

DE 8" Y CANALONES DE 30 X 45 CM COMPLEMENTADAS
CON BAJANTES DE 4"

M2

781.75

$ 35444

$

277,083.47

EST 13

SUMINISTRO Y COLOCACION DE FALDON CON
LAMINA PINTRO Y MONTEN DE 6" INC. MANO DE OBRA
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

M2

249.1

$  247.00

61,527.70

ACB 14

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSETA CERAMICA
EN OFICINAS Y AZULEJOS EN SANITARIOS INCLUYE
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

M2

359

$ 188.50

67,671.50

HER 15

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANCELES, VENTANAS
PUERTAS, MAMPARA, ESCALERAS, CONFORME

AL PROYECTO INCLUYE: MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

LOTE

$78,200.50

78,200.50

INS 16

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MUEBLES PARA
SANITARIOS INCLUYE: INSTALACION HIDRAULICA Y
SANITARIA, REGISTROS, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

PZA

20

$ 1,300.00

26,000.00

ACB 17

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADOCRETO DE ZIGZAG
DE 8 CM DE ESPESOR, INCLUYE MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

M2

280.2

$  235.00

65,847.00

ALB 18

FABRICACION DE GUARNICION EN CAMELLONES DE
CONCRETO, INCLUYE: CIMBRA, MANO DE OBRA
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

ML

180

$ 90.00

16,200.00

ACB 19

CONSTRUCCION DE ELEMENTOS DE INGRESO Y SALIDA
MUROS DE CONTENCION Y DOBLE PUERTAS DE HERRERIA
CON MALLA, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION

LOTE

1

$ 48,000.00

$

48,000.00

SUBTOTAL1
SUBTOTAL 2
SUBTOTAL 3
GRAN TOTAL

[ERT P

501,910.00
644,395.89
737,713.95
1,884,019.84
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