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INTRODUCCIÓN. 

 

 

El agua es el componente principal de la materia viva. Los seres humanos 

estamos constituidos entre un 70 a 85% de agua. Además el agua no solamente 

es vital para conservar la vida de los seres humanos, sino que también la 

necesitan para realizar sus necesidades básicas, como por ejemplo, cocinar, 

beber, asearse y prevenir enfermedades, desalojando el agua ya utilizada. 

Igualmente, en los procesos industriales se emplean cantidades muy 

considerables. 

 

A pesar de que aproximadamente el 71% de la superficie de nuestro planeta está 

cubierto por mares y océanos, la cantidad de agua disponible para usos humanos 

es limitada, ya que sólo puede utilizarse el agua que conforma el ciclo hidrológico. 

Por tal motivo el agua es un recurso limitado que debe conservarse y distribuirse 

cada vez más, con mayor eficiencia. 

 

La función primordial de un sistema de alcantarillado es eliminar de manera rápida 

y eficaz el volumen de aguas residuales generado por las viviendas para con ello 

evitar la contaminación de cuerpos superficiales de agua. 

 

El proyecto desarrollado, se localiza en el Municipio de Cuautitlán Izcalli, Estado de 

México; el cual contempla cuatro temas principales que son: Marco de referencia, 

Conceptos generales, Variables que intervienen en la red de alcantarillado y 

Proyecto ejecutivo. 

 

En el presente trabajo se expone, con detalle el tema “Proyecto ejecutivo de 

alcantarillado sanitario en la colonia Lago de Guadalupe, Municipio de Cuautitlán 

Izcalli, Estado de México”, motivo por el cual los puntos restantes se tratarán a 

manera de resumen en los capítulos correspondientes, presentando básicamente 

las generalidades de los mismos, así como los resultados finales.  
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I. MARCO DE REFERENCIA. 

 

 

I.1   LOCALIZACION 

 

 El Estado de México está dividido en ocho regiones, de las cuales destacaremos la 

región II Zumpango, integrada a su vez por 30 municipios, entre los cuales se encuentra 

Cuautitlán Izcalli. 

ZONA ECONÓMICA NÚMERO II DE ZUMPANGO 

 
 

 

El municipio de Cuautitlán Izcalli se localiza en la parte noroeste de la cuenca de México. 

Su cabecera municipal se ubica en las coordenadas 19° 40’ 50’’ de latitud norte y a los 

99° 12’ 25’’ de longitud oeste. Tiene una extensión territorial de 109.9 km2 por lo que 

representa el 0.5% de la superficie del estado; colinda al Norte con Tepotzotlán y 

Cuautitlán México, al Este con Cuautitlán México y Tultitlán, al Sur con Tlalnepantla de 

Baz y Atizapán de Zaragoza, al Oeste con Villa Nicolás Romero y Tepotzotlán. 
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El 23 de Junio de 1973, se crea el Municipio 121 del Estado de México con el ideal de 

crear una “ciudad modelo”, independiente y autónoma capaz de absorber la expansión 

poblacional del área metropolitana y fomentar condiciones favorables para el desarrollo 

de los habitantes del Valle de México en su aspecto social, cultural y económico, para 

beneficio propio de la sociedad. 

Cuautitlán Izcalli surge con el reto de constituirse en una ciudad capaz de absorber la 

expansión de la población del área metropolitana y que no desarticulara el desarrollo 

tanto de la capital de la república como del centro del país. 

Después de eliminar diferentes propuestas que no se ajustaban al requerimiento del 

proyecto, el grupo de urbanistas encargados de la planeación, optaron por buscar 

alternativas que se alejaran del concepto de una Ciudad Satélite a fin de implementar el 

de Ciudad Paralela. Para obtener la información necesaria y cumplir con su objetivo, 

fueron visitadas y estudiadas diferentes ciudades famosas como: Washington D.C.; La 

Haya, Holanda; Brasilia, Brasil; así como los planes para crear en Francia un París 

paralelo a 50km del actual. 

Con el rico acervo de información recabado, se identificó el comienzo de un urbanismo 

que incluyera elementos estéticos por medio de grandes áreas verdes, amplios 

boulevares que dieran acceso a zonas habitacionales, colonias y barrios periféricos, así 

como a los diversos corredores y parques industriales. 

Una vez concluidos los diferentes estudios técnicos en materia de clima, vientos 

dominantes, suelos, comunicaciones, agua, transportes, etc. La atención se fijó en el 

Valle de Cuautitlán, el cual constituye un subvalle dentro de la demarcación comprendida 

entre la Sierra de Santa Rita y Tepotzotlán al Norte y la serranía de Guadalupe y Monte 

Alto al Sur, ubicada a 35km al Norte de la Ciudad de México. 

A efecto de dar a este ambicioso proyecto urbanístico, fue necesario la segregación 

territorial de tres municipios circundantes: Cuautitlán de Romero Rubio (hoy Cuautitlán), 

Tepotzotlán y Tultitlán. 

El 31 de Julio de 1971, se colocó la primera piedra de la fundación de Cuautitlán Izcalli; 

cabe señalar que la ceremonia de inauguración culminó con el depósito de la llamada 

“Cápsula del tiempo”, que representa a su vez un monumento y un símbolo. 
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El primero de Mayo de 1972, el presidente de la República, Luis Echeverría Álvarez, hizo 

la entrega simbólica de las primeras 225 casas, no fue hasta el 21 de Agosto de 1972, 

cuando el director general de Cuautitlán Izcalli ODEM, entregó las llaves de las primeras 

227 casas a maestros normalistas de la entidad. Oficialmente los primeros pobladores de 

Cuautitlán Izcalli fueron los integrantes de la familia Ocampo Alcántara. 

El año de 1973, fue sin duda muy importante para este municipio, sin embargo la fecha 

más importante de ese año fue el 23 de Junio, fecha en la cual apareció en la Gaceta de 

Gobierno del Estado de México: Cuautitlán Izcalli, el día 24 de Junio entró en vigor este 

decreto y tomó posesión como primer presidente municipal Gabriel Ezeta Moll. 
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I.2   DIVISION POLITICA 

 

Según el artículo 12, el territorio municipal ocupa una superficie total de 109.9 km2 y se 

integra por: la cabecera municipal, denominada Ciudad Cuautitlán Izcalli, que comprende: 

Fraccionamientos urbanos    17 

Colonias urbanas     37 

Fraccionamientos habitacionales urbanos 8 

Unidades en condominio    31 

Ejidos       12 

Pueblos      13 

Fraccionamientos industriales: Complejo industrial Cuamatla, La Joya, Parque Industrial 

Cuamatla, Parque Industrial La Luz, Parque Industrial Cuautitlán y de reciente 

construcción El Fraccionamiento Industrial Tejocotes. 

LOCALIZACIÓN DEL MUNICIPIO DE CUAUTITLAN IZCALLI Y SUS COLINDANCIAS 
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I.3   TOPOGRAFÍA 

 

Las principales elevaciones son el cerro de Barrientos, con una altura de 2430 msnm. y el 

cerro de Axotlán con 2300 msnm. el resto del municipio presenta planicies con suaves 

lomeríos. 

La superficie territorial está conformada por un área plana en la parte centro y norte del 

municipio que ocupan una extensión de 6100 ha, las cuales están formadas por aluvión; 

los lomeríos tienen una extensión de 4700 ha y forman el substrato por areniscas y tobas 

volcánicas. 

Cuautitlán Izcalli tiene una altura promedio de 2252 msnm, sus porciones más altas están 

ubicadas al sur con una altura máxima de 2430 msnm y la más baja se encuentra al 

accidente con 2250 msnm, la cabecera municipal está a 2280 msnm. 
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I.4   OROGRAFÍA 

 

Cuautitlán Izcalli cuenta con una orografía que consiste en lomas inclinadas orientada del 

este hacia el oeste, junto al poblado de San Juan Atlamica. En la colonia Bellavista, 

existe un pequeño cerro denominado cerro de La Cachucha. La región del lomerío se 

caracteriza por ser suave y con pequeños valles; por encontrarse en una provincia que 

pertenece al eje neovolcánico, en la subprovincia con clave 57 denominada Lagos y 

Volcanes de Anáhuac, el sistema de topoformas consiste en lomeríos al norte, centro y 

este en un 66.66% del territorio municipal y llanuras con lomeríos al sur y oeste en un 

33.34% de la superficie territorial. 

 

I.5   HIDROGRAFIA 

 

El municipio está localizado en la región número 26 denominada Pánuco, en la cuenca 

del río Moctezuma se ubican las subcuencas de los ríos Cuautitlán, Tepotzotlán, y lagos 

de Texcoco y Zumpango, los cuales comprenden 68.24%, 28.79% y 2.97% de la 

superficie municipal, respectivamente. 
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La principal corriente de agua es el Río Cuautitlán que atraviesa una extensión 

aproximada de 40 km del territorio municipal, otras corrientes son el río Hondo de 

Tepotzotlán, San Pablo y San Pedro, los principales cuerpos de agua son cinco: la presa 

de Guadalupe que tiene una capacidad de 65 millones de litros y una superficie de 400 

hectáreas, el 90% de este cuerpo pertenece a Cuautitlán Izcalli y el 10% pertenece al 

municipio de Villa Nicolás Romero, la laguna de la Piedad, el Espejo de los Lirios, la 

presa de Angulo y la laguna de Axotlán; asimismo cuenta con cuatro arroyos conocidos 

como El Rosario, El huerto, San Agustín y San Pablo. Existen otros bordos de menor 

importancia como: Las Palomas, Las Colinas, Los Sauces, Los Lirios, Los Valles, 

Huayapango, Córdoba, Río Chiquito y El Molino por mencionar algunos, naciendo estos 

últimos cinco de la Pila Real de San Juan Atlamica. 
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I.6   CLIMATOLOGIA 

 

Este municipio tiene climas templado subhúmedo con lluvias en verano, de humedad 

media C(w1) en un 30.60% de la superficie territorial y templado subhúmedo con lluvias 

en verano de menor humedad C(wO) en un 69.40% de la superficie municipal. 

Cuenta con la temperatura promedio propia del clima templado subhúmedo cuya 

variación máxima alcanza los 27.8° centígrados, la mínima alcanza los 5 °C  y la media 

anual se ubica en los 16º C. 

El registro de altura de precipitación pluvial medio anual oscila entre los 600 y 800 mm, los 

principales meses con presencia de lluvia, las granizadas tienen una frecuencia de 0 a 10  

al año, principalmente en los meses de Julio y Agosto. 

En Cuautitlán Izcalli, los vientos predominantes provienen del noroeste. 

 

CLIMOGRAMA, REGISTRO MENSUAL DE TEMPERATURA Y PRECIPITACIÓN DE LA 

ESTACIÓN METEOROLÓGICA (15-00A) 
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GEOLOGÍA Y SUELO: La información de suelos de Cuautitlán Izcalli según información 

recopilada en hojas cartográficas, menciona que en el municipio predominan los 

siguientes tipos de suelo: 

 Cambisol.- se localiza al centro y sureste, son suelos susceptibles a erosionarse, 

además de presentar acumulación excesiva de arcillas, carbonato de calcio, hierro y 

magnesio. Presentan problemas de drenaje interno. 

 Vertisol.- se extienden la mayor parte del área municipal y se caracteriza por ser 

suelos arcillosos de color oscuro, fértiles, que ofrecen en ocasiones problemas de mal 

drenaje. 

 Litosol.- se observa en pequeñas áreas del centro, sur y oeste de la región; se 

caracterizan por una profundidad de perfil no mayor de 10 cm cuyo material sustentador 

es generalmente tepetate. 

 Foezem.- ocupa pequeñas áreas en el sur del territorio, caracterizado por colores 

pardo, oscuro y grisáceo muy oscuro, que indican su riqueza en materia orgánica y 

nutriente. 
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I.7   ECOLOGÍA 

 

Cuautitlán Izcalli se vio afectado por los sismos de 1985, que si bien no causaron 

desastres ni pérdidas humanas, si influyó en la migración de un considerable número de 

damnificados a los que se les destinaron áreas de vivienda como fraccionamientos, 

además de la creación de colonias populares; estas acciones han producido un 

crecimiento de los asentamientos urbanos que influyen en el deterioro ambiental del aire, 

suelo y cuerpos de agua, que si bien es cierto, aún no es tan grave como en la ciudad de 

México, contribuirá en el deterioro del medio ambiente local. 

 

Al momento de fundar la ciudad, el uso de suelo agrícola se vio afectado conforme se 

expandió la zona urbana; esta situación ha afectado la recarga de los mantos acuíferos, 

ya que estos terrenos son los más aptos para la recarga, a la vez de ser los de mayor 

probabilidad de hundimientos para las edificaciones y los más susceptibles de inundarse 

en época de lluvias. 

El área de preservación ecológica en el municipio, está conformada por 2704.5 

hectáreas, incluyendo los cuerpos de agua, lo que representa la falta proporcional de 

bosques ya que simplemente no existen áreas boscosas que se puedan explotar. 

 

Existe un área denominada “Pinetum Conmemorativo de la Expoferia de Cuautitlán 

Izcalli” en el Espejo de los Lirios, en él se concentraron 41 especies de pinos replicadas 5 

veces procedentes del centro y norte del país, a efecto de fomentar la cultura forestal, 

este proyecto contó con la participación del H. Ayuntamiento, la Facultad de Estudios 

Superiores Cuautitlán de la UNAM y PROBOSQUE, los trabajos que ahí se deriven 

servirán de base en la resolución de problemas de interés comunitario no sólo del 

municipio, sino para el estado. 
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Las condiciones ambientales de Cuautitlán Izcalli y sus recursos naturales están 

determinados por las características de un municipio eminentemente urbano, por lo que 

la flora y la fauna son considerablemente reducidas; como se mencionó anteriormente, el 

acelerado proceso de urbanización ha provocado una degradación ambiental importante 

en el aire, suelo y cuerpos de agua y sus principales indicadores así lo reflejan en la 

generación de basura, altos índices de la contaminación en la calidad del aire, 

principalmente en la porción sur del municipio, la contaminación del agua de los ríos, 

arroyos y presas que reciben la deposición de desechos sólidos y por descargas de 

aguas residuales de origen doméstico e industrial, que no cuentan con tratamiento previo. 

 

 

I.7.1   FLORA 

 

 

El municipio cuenta con una gran variedad de vegetación, principalmente está constituida 

por bosques y pastizales, los primeros ocupan una superficie del territorio de 

aproximadamente 451 hectáreas. 

 

Cuautitlán Izcalli cuenta con  una variedad de árboles como ailes, jacarandas, álamos 

blancos, colorines, fresnos, eucaliptos, encinos y pirules, capulines, sauces, ahuehuetes, 

etc. En las zonas de pastizales se aprecian diferentes variedades como el pasto azul, 

pata de gallo, navajita; asimismo existen diferentes tipos de nopales, magueyes y otras 

especies de cactáceas. Mención aparte merece la vegetación arbórea de galería que se 

distribuye en ambos márgenes de los ríos Cuautitlán y Hondo de Tepotzotlán. 

 

Cabe señalar que nuestro municipio cuenta con asentamientos humanos cuyas 

características repercuten necesariamente en los tipos de vegetación de la región. Por 

una parte, los asentamientos agrícolas (en disminución) proveen de una flora  
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agrícola con las variaciones de acuerdo al tipo de cultivo; por otra parte, los 

asentamientos urbanos (en crecimiento) con todas las características y diversidad de 

especies, que si bien es cierto, no son propias de la región, han logrado aclimatarse y 

adaptarse al medio del municipio, de esta forma se pueden apreciar como especies 

introducidas, todas aquellas de ornato que existen en las casas habitación y 

condominios, así como en áreas públicas, por mencionar sólo algunas especies se 

pueden contemplar las azáleas, los rosales, mala madre, malvas, enredaderas de 

diferentes tipos, hojas elegantes, bugambilias, una gran variedad de pinos y árboles 

frutales, sauce llorón, entre otras especies. 

 

 

I.7.2   FAUNA 

 

 

En relación a la fauna cabe señalar que la originaria de la región ha desaparecido casi 

totalmente, en la actualidad ejemplares como la tuza, ratón de campo, algunos conejos y 

contadas ardillas son visibles además de ciertas aves como salatres, tortolitos, palomas, 

garzas blancas y el gorrión inglés. 

De la misma manera que la flora, la fauna con la que cuenta el municipio de Cuautitlán 

Izcalli es diversa, en las zonas agrícolas se aprecian especies propias de esta actividad 

como puercos, gallinas, gallos, caballos, vacas, burros, chivos, borregos, etc., en relación 

al área urbana existe una gran variedad de perros y gatos domésticos, aves como 

canarios, gorriones, verdines, etc. Y especies propias de los asentamientos urbanos 

como ratas, ratones, cucarachas, etcétera. 
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I.8   DEMOGRAFIA Y SALUD 

 

 

En términos de población absoluta las cifras señaladas tanto en el Cuaderno estadístico 

municipal como en el Anuario estadístico del Estado de México, 1997, coinciden es 

señalar que la población total del municipio era de 417,647 habitantes. 

 

En Cuautitlán Izcalli existe un índice de incremento en la dinámica del crecimiento 

poblacional, si se compara con otros municipios de la entidad; el principal factor de este 

fenómeno radica en que la población de otros municipios ha llegado a instalarse en 

Cuautitlán Izcalli, por eso, la densidad demográfica se ha mantenido en aumento en los 

últimos años. 

 

 

Las principales unidades médicas con que cuenta el municipio se encuentran divididas en 

dos vertientes: por un lado tenemos lo que es la seguridad social comprendida por las 

instituciones del IMSS, que cuenta con cuatro unidades de consulta externa y una unidad 

de hospitalización general; el ISSSTE al igual que el ISSEMYM cuenta con una sola 

unidad de consulta externa. 

En la segunda vertiente se encuentra la asistencia social, entre las cuales está el ISEM 

con seis unidades de consulta externa y el DIF con 12. 

En el municipio se cuenta con un total de 24 unidades médicas de consulta externa y 

solamente una unidad de hospitalización general. 
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I.9   LOCALIZACIÓN REGIONAL 

 

Ubicado a sólo 20 kilómetros de la ciudad de México, en el municipio Cuautitlán Izcalli, 

el Lago de Guadalupe es una de las reservas ecológicas más grandes e importantes del 

Valle de México. Tiene una superficie mayor a 300 hectáreas de agua.  

Este lugar, considerado como un paraíso de aves y de peces, se está convirtiendo en 

un gigantesco depósito de aguas negras y destrucción es por ello la importancia de 

proyectos de este tipo, los cuales comprometidos con la ecología tratan de impedir la 

contaminación de nuestros cuerpos naturales de agua con aguas residuales.   
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El municipio de Cuautitlán Izcalli, Estado de México se encuentra dentro de la Región 

XIII, cuenca alta del río Pánuco, al Sur Suroeste se encuentra el vaso de la presa del 

Lago de Guadalupe, la cual da el nombre a la Colonia del proyecto motivo de este 

trabajo. 
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II.1  INTRODUCCIÓN. 
 
 
En el desarrollo de las localidades urbanas, sus servicios en general se inician con un 

precario abastecimiento de agua potable y van satisfaciendo sus necesidades con  base 

en obras escalonadas en bien de su economía. Como consecuencia se presenta el 

problema del desalojo de las aguas servidas o aguas residuales. Se requiere así la 

construcción de un sistema de alcantarillado sanitario para eliminar las aguas negras que 

produce una población, incluyendo al comercio y la industria. 

 

Un sistema de alcantarillado está integrado por todos o algunos de los siguientes 

elementos: atarjeas, colectores, interceptores, emisores, plantas de tratamiento, 

estaciones de bombeo, descarga final y obras accesorias. El destino final de las aguas 

servidas podrá ser desde un cuerpo receptor hasta el reuso dependiendo del tratamiento 

que se realice y de las condiciones particulares de la zona de estudio. 

Los desechos líquidos de un núcleo urbano, están constituidos, fundamentalmente, por 

las aguas de abastecimiento después de haber pasado por las diversas actividades de 

una población. Estos desechos líquidos, se componen esencialmente de agua, más 

sólidos orgánicos disueltos y en suspensión. 

Existe la norma oficial mexicana NOM-CCA031-ECOL/93, que establece los límites 

máximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales 

provenientes de la industria, actividades agro industriales, de servicios y del tratamiento 

de aguas residuales a los sistemas de drenaje y alcantarillado urbano o municipal; sin 

embargo la industria, el comercio y el usuario en general, no siempre cumplen con dicha 

norma, vertiendo sustancias que son peligrosas en un alcantarillado, por lo que se debe 

tener especial cuidado en colocar obras complementarias como plantas de tratamiento, 

biodigestores anaerobios o trampas de grasas para eliminar este tipo de sustancias. 

El encauzamiento de aguas residuales evidencia la importancia de aplicar lineamientos 

técnicos, que permitan elaborar proyectos de alcantarillado económicos, eficientes y 

seguros, considerando que deben ser autolimpiantes, autoventilantes e hidráulicamente 

herméticos. 
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Como en todo proyecto de ingeniería, para el sistema de alcantarillado, se deben 

plantear las alternativas necesarias, definiendo a nivel de esquema las obras principales 

que requieran cada una de ellas. Se deben considerar los aspectos constructivos y los 

costos de inversión para cada una de las alternativas. Se selecciona la alternativa que 

asegure el funcionamiento adecuado con el mínimo costo. 

En el dimensionamiento de los diferentes componentes de un sistema de alcantarillado, 

se debe analizar la conveniencia de programar las obras por etapas, existiendo 

congruencia entre los elementos que lo integran y entre las etapas que se propongan 

para este sistema, considerando el de agua potable. 

El diseño hidráulico debe realizarse para la condición de proyecto, pero siempre 

considerando las diferentes etapas de construcción que se tengan definidas. 

Los equipos en las estaciones de bombeo (cuando se requieran) y en la planta de 

tratamiento, deben obedecer a un diseño modular, que permita su construcción por 

etapas y puedan operar en las mejores condiciones de flexibilidad, de acuerdo con los 

gastos determinados a través del periodo de diseño establecido para el proyecto. 

En el diseño de un sistema de alcantarillado sanitario se debe conocer la infraestructura 

existente en la localidad y asegurar que, en los cruces con la red de agua potable, la 

tubería del alcantarillado siempre se localice por debajo. 

La mayoría de los alcantarillados en localidades medianas y grandes se han diseñado y 

construido para funcionar en forma combinada, considerando las aportaciones pluviales. 

A través del tiempo se ha observado que esta práctica genera problemas de 

contaminación y de operación de los sistemas, por la incapacidad de tratamiento a la 

totalidad de las aguas captadas. Aprovechando esta experiencia, en general, los 

sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial deben diseñarse en forma separada. 
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II.1.1.   RED DE ATARJEAS. 

 

La red de atarjeas tiene por objeto recolectar y transportar las descargas de aguas 

negras domésticas, comerciales e industriales, para conducir los caudales acumulados 

hacia los colectores o emisores. 

 

La red está constituida por un conjunto de tuberías por las que circulan las aguas negras. 

El ingreso del agua a las tuberías es paulatino a lo largo de la red, acumulándose los 

caudales, lo que da lugar a ampliaciones sucesivas de la sección de los conductos en la 

medida en que se incrementan los caudales. De esta manera se obtienen las mayores 

secciones en los tramos finales de la red y no es admisible diseñar reducciones en los 

diámetros en el sentido del flujo. 

 

La red se inicia con la descarga domiciliaria o albañal, a partir del paramento exterior de 

las edificaciones. El diámetro del albañal en la mayoría de los casos es de 15cm, siendo 

éste el mínimo aceptable. La conexión entre el albañal y atarjea debe ser hermética. 

 

A continuación se tienen las atarjeas, localizadas generalmente al centro de las calles, 

las cuales van recogiendo las aportaciones de los albañales. El diámetro mínimo que se 

utiliza en la red de atarjeas es de 20 cm y su diseño, en general, debe seguir la pendiente 

natural del terreno, siempre y cuando cumpla con los límites máximos y mínimos de 

velocidad y la condición mínima de tirante. 

 

La estructura típica de liga entre dos tramos de la red es el pozo de visita, que permite el 

acceso del exterior para su inspección y maniobras de limpieza. Las uniones de la red de 

atarjeas con los pozos de visita deben ser herméticas. 

Los pozos de visita deben localizarse en todos los cruceros, cambios de dirección, 

pendiente y diámetro y para dividir tramos que exceden la máxima longitud recomendada 

para las maniobras de limpieza y ventilación. 
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Con objeto de aprovechar al máximo la capacidad de los tubos, en el diseño de las 

atarjeas se debe dimensionar cada tramo con el diámetro mínimo, que cumpla con las 

condiciones hidráulicas definidas para el proyecto. 

Para realizar un análisis adecuado de la red de atarjeas, se requiere considerar, en forma 

simultánea, las posibles alternativas de trazo y funcionamiento de colectores, emisores y 

descarga final. 

 

 

II.1.2   MODELOS DE CONFIGURACIÓN DE ATARJEAS. 

 

 

El trazo de atarjeas generalmente se realiza coincidiendo con el eje longitudinal de cada 

calle. Los trazos más usuales se pueden agrupar en forma general en los siguientes 

tipos: 
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II.1.2.1.   TRAZO EN BAYONETA. 

 

Se denomina así al trazo que iniciando en una cabeza de atarjea tiene un desarrollo de 

zig-zag o en escalera. 

Las ventajas de utilizar este tipo de trazo son reducir el número de cabezas de atarjeas y 

permitir un mayor desarrollo de las atarjeas, con lo que los conductos propician en el 

comportamiento de las aguas residuales, un régimen hidráulico establecido, logrando con 

ello aprovechar adecuadamente la capacidad de cada uno de los conductos. 

Entre las dificultades en su utilización esta que debido a su trazo requiere de terrenos con 

pendientes suaves más o menos estables o definidas. 

Para este tipo de trazo, en las plantillas de los pozos de visita, las medias cañas usadas 

para el cambio de dirección de las tuberías que confluyen son independientes y con 

curvatura opuesta, no debiendo tener una                   diferencia mayor  de 0.50 m entre 

las dos medias cañas. 
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II.1.2.2.   TRAZO EN PEINE. 

 

 

Es el trazo que se forma cuando existen varias atarjeas con tendencia al paralelismo, 

empieza su desarrollo en una cabeza de atarjea, descargando su contenido en una 

tubería común de mayor diámetro, perpendicular a ellas.   

Las ventajas que ofrece este trazo es garantizar aportaciones rápidas y directas de las 

cabezas de atarjeas a la tubería común de cada peine, y de estas a los colectores, 

propiciando que se presente rápidamente un régimen hidráulico establecido. Además se 

tiene una amplia gama de valores para las pendientes de las cabezas de atarjeas, lo cual 

resulta útil en el diseño cuando la topografía es muy irregular. 

Las desventajas son que debido al corto desarrollo que generalmente tienen las atarjeas 

iniciales antes de descargar a un conducto mayor, en la mayoría de los casos aquellas 

trabajan por debajo de su capacidad, ocasionando que se desaproveche parte de esa 

capacidad. 
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I.1.2.3.   TRAZO COMBINADO. 

 

 

Corresponde a una combinación de los dos trazos anteriores y a trazos particulares 

obligados por los accidentes topográficos de la zona.  

Aunque cada tipo de trazo tiene ventajas y desventajas particulares respecto a su uso, el 

modelo de bayoneta tiene cierta ventaja sobre otros modelos, en lo que se refiere al 

aprovechamiento de la capacidad de las tuberías. Sin embargo éste no es el único punto 

que se considera en la elección del tipo de trazo, pues depende fundamentalmente de las 

condiciones topográficas del sitio en estudio. 
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II.2.   COLECTORES INTERCEPTORES Y EMISORES. 

 

 

II.2.1.   DEFINICIONES. 

 

 

Los colectores son las tuberías que reciben las aguas negras de las atarjeas, pueden 

terminar en un interceptor, en un emisor o en la planta de tratamiento. 

Los interceptores, son las tuberías que interceptan las aportaciones de aguas negras de 

los colectores y terminan en un emisor o en la planta de tratamiento. 

Por razones de economía, los colectores e interceptores deben tender a ser una réplica 

subterránea  del drenaje superficial natural. 

 

Emisores: el emisor es el conducto que recibe las aguas de uno o varios colectores o 

interceptores. No recibe ninguna aportación adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) 

en su trayecto y su función es conducir las aguas negras a la planta de tratamiento. 

También se le denomina emisor al conducto que lleva las aguas tratadas (efluente) de la 

planta de tratamiento al sitio de descarga. 

El escurrimiento debe ser por gravedad, excepto en donde se requiere el bombeo para 

las siguientes condiciones: 

a) Elevar las aguas negras de un conducto profundo a otro más superficial, cuando 

constructivamente no es económico continuar con las profundidades resultantes. 

b) Conducir las aguas negras de una cuenca a otra. 

c) entregar las aguas negras a una planta de tratamiento o a una estructura determinada 

de acuerdo a condiciones específicas que así lo requieran. 

 

Emisores a gravedad: las aguas negras de los emisores que trabajan a gravedad 

generalmente se conducen por tuberías o canales, o bien por estructuras especialmente 

cuando las condiciones de proyecto (gasto, profundidad, etc.) lo ameritan. 
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Emisores a presión: cuando la topografía no permite que el emisor sea a gravedad, en 

parte o en su totalidad, será necesario recurrir a un emisor a presión. También la 

localización de la planta de tratamiento o del sitio de vertido, puede obligar a tener un 

tramo de emisor a bombeo. 

En estos casos es necesario construir una estación de bombeo para elevar el caudal de 

un tramo de emisor a gravedad, a otro tramo que requiera situarse a mayor elevación o 

bien alcanzar el nivel de aguas máximas extraordinarias del cuerpo receptor, en cuyo 

caso el tramo de emisor a presión puede ser desde un tramo corto hasta la totalidad del 

emisor. 

El tramo a presión debe ser diseñado hidráulicamente debiendo estudiarse las 

alternativas necesarias para establecer su localización más adecuada, tipo y clase de 

tubería, así como las características de la planta de bombeo y la estructura de descarga. 

En casos particulares, en los que exista en la localidad zonas sin drenaje natural, se 

puede utilizar un emisor a presión para transportar el agua negra del punto más bajo de 

esta zona, a zonas donde existan colectores que drenen por gravedad. 

 

Para recolectar las aguas residuales de una localidad, se debe seguir un modelo de 

configuración para el trazo de los colectores, interceptores y emisores el cual 

fundamentalmente depende de: 

• La topografía predominante. 

• El trazo de las calles. 

• El o los sitios de vertido. 

• La disponibilidad de terreno para ubicar la planta o plantas de tratamiento. 

En todos los casos deben realizarse los análisis de alternativas que se requieran, tanto 

para definir los sitios y números de bombeos a proyectar, como el número de plantas de 

tratamiento y sitios de vertido, con objeto de asegurar el proyecto de la alternativa 

técnico-económica más adecuada, con lo cual se elaboran los planos generales y de 

alternativas. 

A continuación se describen los modelos de configuración más usuales. 
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II.2.1.1.   MODELO PERPENDICULAR. 

 

 

En el caso de una comunidad paralela a una corriente, con terreno con una suave 

pendiente hacia ésta, la mejor forma de colectar las aguas residuales se logra colocando 

tuberías perpendiculares a la corriente. 

Adicionalmente debe analizarse la conveniencia de conectar los colectores, con un 

interceptor paralelo a la corriente, para tener el menor número de descargas. 
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II.2.1.2.   MODELO RADIAL. 

 

 

En este modelo las aguas residuales fluyen hacia fuera de la localidad, en forma radial a 

través de colectores. 
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II.2.1.3.   MODELO DE INTERCEPTORES. 

 

 

Este tipo de modelo se emplea para recolectar aguas residuales en zonas con curvas de 

nivel más o menos paralelas, sin grandes desniveles y cuyas tuberías principales 

(colectores) se conectan a una tubería mayor (interceptor) que es la encargada de 

transportar las aguas residuales hasta un emisor o una planta de tratamiento. 
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II.2.1.4.   MODELO DE ABANICO. 

 

 

Cuando la localidad se encuentra ubicada en un valle, se pueden utilizar las líneas 

convergentes hacia una tubería principal (colector) localizada en el interior de la 

localidad, originando una sola tubería de descarga. 
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II.3.   ESTRUCTURA DE DESCARGA. 

 

 

Para la disposición final o vertido de las aguas residuales, se requiere de una  estructura 

de descarga cuyas características dependen del lugar elegido, del gasto de la descarga, 

del tipo de emisor (tubería o canal), entre otros. 

 

Las estructuras de descarga pueden verter las aguas a presión atmosférica o en forma 

sumergida, y podrá hacerse a ríos, lagos, al mar, a pozos de absorción, a riego, etc. 

 

En todos los casos, previo a la estructura de descarga, se debe considerar el tratamiento 

de las aguas negras, aún cuando su construcción se programe en etapas posteriores. 
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II.3.1.   ASPECTOS POR CONSIDERAR EN EL PROYECTO. 

 

 

El vertido final del caudal del alcantarillado sanitario, debe efectuarse previo tratamiento, 

por lo que el dimensionamiento de la estructura de descarga se hará para el gasto de 

producción de la planta de tratamiento. En caso de que la construcción de la planta se 

difiera, el diseño se hará para el gasto máximo extraordinario considerado en el emisor. 

 

Se debe investigar el uso posterior que se dará al agua para definir el tipo de tratamiento 

que será necesario realizar, considerando las normas de calidad del agua existente al 

respecto. 

Para el diseño de la o de las estructuras de descarga de un sistema de alcantarillado, es 

recomendable considerar lo siguiente: 

 

• Localización adecuada del sitio de vertido, procurando que quede lo más alejado 

posible de la zona urbana, tomando en cuenta las zonas de crecimiento futuro, la 

mejor ubicación para la planta de tratamiento y la dirección de los vientos 

dominantes. 

• Para el caso de descarga en una corriente de agua superficial que fluctúe 

notablemente en su tirante, se puede diseñar una estructura con dos descargas a 

diferente nivel, una para escurrimiento en tiempo seco y otra para la época de 

avenidas. En todos los casos se deben evitar los remansos en el emisor de 

descarga, o asegurar que su funcionamiento sea adecuado en cualquier condición 

de operación. 

• Protección a la desembocadura del conducto contra corrientes violentas, tráfico 

acuático, residuos flotantes, oleaje y otras causas que pudieran dañar la estructura 

de descarga según las características del sitio de vertido. 
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En general no es recomendable localizar vertidos en: 

� Masas de agua en reposo; vasos de presas, lagos, estuarios o bahías 

pequeñas. 

� Aguas arriba de una cascada o caída de agua. 

� Terrenos bajos que estén alternativamente expuestos a inundación y 

secado. 

 

 

II.3.2.   SITIOS DE VERTIDO. 

 

 

La disposición final de las aguas residuales se puede llevar a cabo en diversas formas, 

que complementan por medio de los procesos naturales, el trabajo que efectúan las 

plantas de tratamiento. A continuación se describen los sitios más comunes de 

disposición de aguas servidas. 

 

 

II.3.2.1.   VERTIDO EN CORRIENTES SUPERFICIALES. 

 

 

Los ríos se han utilizado indiscriminadamente en nuestro medio como sitio de vertido, 

aún cuando el agua residual no se haya sometido a tratamiento (caso común), causando 

la contaminación de las corrientes superficiales. 

Para evitar el problema anterior es importante investigar los usos  que se hagan aguas 

abajo, que pueden ser abastecimiento de agua para usos domésticos, riego, etc. Lo cual 

determina el tipo de tratamiento. 

Para descargar el agua servida en una corriente receptora se debe utilizar una estructura 

que permita encauzar debidamente las aguas servidas en la corriente. La construcción de 

la estructura de descarga se debe hacer preferentemente en un tramo recto del río, 

debiendo tomar en cuenta las características de socavación de la corriente en la sección 

de vertido. 
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.Si el vertido se hace en corrientes de escurrimiento permanente, con variaciones 

pequeñas en su tirante, la obra de descarga será semejante a la que se presenta en el 

plano V.C.1995 de la extinta S.A.H.O.P. Como ya se mencionó anteriormente, si el río 

presenta variaciones notables en su tirante, debe estudiarse la posibilidad de tener una 

estructura con descargas a diferentes niveles, situadas entre el nivel de aguas mínimas y 

el nivel de aguas  máximas normales, analizando la importancia que puede tener el 

remanso del agua para grandes avenidas. 

 

Si el vertido de las aguas residuales, se realiza en corrientes con escurrimiento muy 

variable a través del tiempo, se deben encauzar en el estiaje las aguas servidas hasta el 

sitio más bajo del cauce en donde se tenga el escurrimiento, a fin de evitar el 

encharcamiento del agua servida. 

Para el diseño de la estructura de descarga se deberá contar con la siguiente 

información: 

 

- Gasto mínimo y máximo de aguas servidas que entrega el emisor. 

- Sección o secciones topográficas en la zona de vertido, procurando que sea un 

tramo recto y estable de la corriente, indicando los niveles de aguas mínimas,  

aguas máximas normales y aguas máximas extraordinarias. 

- Características geotécnicas del cauce. 

- Elevación de la plantilla del emisor en la descarga, la cual debe tener una 

elevación comprendida entre el nivel de aguas  mínimas y el nivel de aguas 

máximas normales. 
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II.3.2.2.   VERTIDO EN TERRENOS. 

 

 

Se lleva a cabo generalmente para utilizar las aguas residuales tratadas para riego de 

terrenos agrícolas, con fines recreativos o para recarga de acuíferos. 

La información que se requiere para el proyecto y que es determinante para elegir el sitio 

de vertido es la siguiente: 

 

- Gasto máximo y mínimo de aguas servidas que entrega el emisor. 

- Tipo de suelo. 

- Permeabilidad del terreno y factibilidad para drenarlo. 

- Elevación del nivel freático. 

- Topografía del terreno ligada a la del emisor de descarga. 

 

Cuando el emisor corresponda a la tubería, su plantilla debe ser lo más superficial que 

sea posible en la descarga, garantizando un colchón mínimo de 60cm para tuberías de 

hasta 45 cm de diámetro siempre y cuando no se tenga la acción de cargas vivas. La 

elevación de la descarga debe ser tal que permita el vertido a terrenos por gravedad. 

La disposición del agua residual tratada para irrigación o inundación es muy útil en zonas 

áridas. Pueden regarse pasturas, huertos de naranjos, limoneros, nogales y los jardines 

de parque públicos. 

Si la disposición final se hace para riego, se debe tener especial cuidado cuando se 

destine a cultivo de hortalizas, ya que las aguas servidas deben contar con el tratamiento 

adecuado. 
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II.3.2.3. VERTIDO EN EL MAR. 

 

 

En este caso es conveniente que el emisor se prolongue a cierta distancia de la ribera 

hasta alcanzar aguas profundas, o hasta donde las corrientes produzcan una mezcla de 

los líquidos residuales con el agua de mar, con objeto de evitar molestias en las playas 

próximas. 

En las descargas al mar, es conveniente instalar el emisor submarino a profundidades 

mayores que el nivel promedio de las mareas bajas, con una longitud que puede variar 

entre 50 y 100 m. para su orientación es necesario considerar la dirección de las 

corrientes marinas superficiales. 

La descarga es submarina y en la tubería se pueden colocar difusores; pueden haber 

bifurcaciones o simplemente tenerse una tubería con orificios. Conviene que la sección 

transversal de los difusores sea perpendicular a las corrientes dominantes. En caso de 

utilizar tuberías perforadas, las perforaciones se alternan a un lado y otro del tubo para 

evitar interferencias de los chorros. Las perforaciones usuales son de 6 a 23 cm de 

diámetro. Se recomienda que en las tuberías de descarga la velocidad sea de 0.60 a 090 

m/seg. 

Los tubos que se utilicen deben ser protegidos contra la acción de las olas. 

En los vertidos al mar hay una gran tendencia a formarse bancos de cieno, por lo que la 

localización del vertido debe hacerse en sitios tales que las corrientes marinas y las 

mareas arrastren las aguas tratadas hacia puntos lejanos de playas, evitando así los 

malos olores y peligros de infección que pueda originar el agua servida aún cuando 

reciba tratamiento. 

Si la localidad tiene muy poca altura sobre el nivel del mar y hay grandes variaciones de 

mareas, para aprovechar al máximo las pendientes para desaguar por gravedad, se 

recurre a establecer depósitos compensadores de marea con capacidad mínima igual al 

volumen de aguas servidas en 12 horas, así se llenan estos depósitos durante la marea 

alta y se vacían durante la marea baja. 
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En bahías pueden establecerse desagües múltiples colocando ramas abiertas en “T” ó en 

“Y”, en el conducto de salida. Si  las bahías son muy cerradas no es recomendable el 

vertido al mar. 

 

Para el diseño de una descarga en el mar es necesaria la siguiente información: 

- Gasto máximo y mínimo de aguas servidas que entrega el emisor. 

- Estudio de las corrientes en la zona de vertido, su dirección en las diferentes 

estaciones del año. 

- Topografía de la zona de descarga y perfil en el eje del emisor. 

- La batimetría debe cubrir una superficie aproximada de 30, 000 m², de no más de 

150 m a lo largo del eje del conducto con un ancho de 200 m, teniendo como eje al 

emisor. 

 

 

II.3.2.4.   VERTIDO EN LAGOS Y LAGUNAS. 

 

 

En general no es aconsejable el vertido de las aguas negras en lagos y lagunas, pues los 

procesos de tratamiento son muy costosos. En caso estrictamente necesario, debe 

tomarse en cuenta que las aguas servidas deben ser sometidas a un tratamiento 

adecuado y la descarga debe ser ahogada. 

 

Para elaborar el proyecto se requiere lo siguiente: 

- Gasto mínimo y máximo de aguas servidas que entrega el emisor. 

- Características físicas, químicas y biológicas de las aguas servidas y de las del 

lago. 

- Datos topográficos de la zona de descarga. 
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II.4.   OBRAS ACCESORIAS. 

 

 

Las obras accesorias utilizadas en alcantarillado ayudan a la operación del sistema. Se 

consideran como tales: 

• Descargas domiciliarias. 

• Pozos de visita. 

• Sifones invertidos. 

• Cruces elevados. 

• Cruces con carreteras y vías de ferrocarril. 

• Cruces con ríos, arroyos o canales. 

A continuación se hace una descripción de las características y funciones de estas obras 

accesorias. 

 

 

II.4.1.   DESCARGAS DOMICILIARIAS. 

 

 

La descarga domiciliaria o albañal exterior, es una tubería que permite el desalojo de las 

aguas servidas, de las edificaciones a las atarjeas. 

La descarga domiciliaria sale de un registro principal, localizado en el interior del predio, 

provisto de una tapa con cierre hermético que impide la salida de malos olores, con un 

diámetro mínimo de 15 cm y una profundidad mínima de 60 cm. El albañal se conecta al 

sistema de alcantarillado con una pendiente de 1% como mínimo, se conecta mediante 

un codo de 45 grados y un slant. 

En las descargas domiciliarias se debe garantizar que la conexión del albañal a la 

atarjea, sea hermética. Dependiendo del tipo de material en la tubería de albañal y en las 

piezas especiales, así como del procedimiento de conexión correspondiente. A 

continuación se describen los procedimientos de instalación y las piezas usadas en las 

diferentes conexiones domiciliarias según el tipo de material. 
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En tubería de concreto: 

En tuberías de concreto, para efectuar la conexión del albañal con la atarjea o colector, 

se utiliza el denominado “slant” que es una pieza especial de concreto con campana 

(para unir con anillo de hule) y con un extremo espiga cortado a 45 grados con respecto a 

su eje, para unir con la atarjea o colector, lo cual permite que la conexión domiciliaria una 

vez construida quede con este ángulo de deflexión; al slant se conecta un codo de 45 

grados de concreto con espiga y campana para su acoplamiento al albañal con anillo de 

hule, el cual generalmente es perpendicular a  la atarjea o colector. En el caso de una 

conexión con un colector con cierta profundidad, será necesario incluir en la conexión un 

tramo de albañal entre el slant y el codo. Para la conexión del slant a la atarjea o colector 

se deberá perforar uno u otro, uniéndolos con cementante. 
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En tubería de fibrocemento. 

 

Para la conexión domiciliaria en tubería de fibrocemento, el procedimiento es similar al 

descrito en la tubería de concreto; se emplean el slant a 45 grados con campana (para 

unir con anillo) y extremo de apoyo para unir a la atarjea o colector con pasta epóxica; y 

el codo de 45 grados con espiga y campana para su acoplamiento al albañal con anillo 

de hule. 
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En tubería de Poli (cloruro de vinilo) (PVC). 

 

En este tipo de conexión, se utiliza una silleta de PVC a 45 grados con campana (para 

unir con anillo) y extremo de apoyo para unir a la atarjea o colector y un codo de 45 

grados con espiga y campana para su acoplamiento al albañal con anillo de hule. La 

silleta se acopla a la atarjea por cementación, o bien, se sujeta por medio de un par de 

abrazaderas o cinturones de material resistente a la corrosión; en este segundo caso, la 

silleta esta provista de un anillo de hule con el que se logra la hermeticidad de la atarjea. 

Existe la posibilidad de utilizar “Y” reducidas en lugar de silletas, pero se requiere 

conocer, antes de instalar las atarjeas, donde se conectarán las descargas domiciliarias. 
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En tubería de polietileno de alta densidad. 

 

Se utiliza un slant o silleta a 45 grados y un codo de 45 grados. La unión entre el albañal 

la atarjea cuando el sistema está seco, se realiza soldando el slant (fabricado del mismo 

material) a la atarjea con soldadura de aporte; cuando el sistema está en operación o el 

nivel freático está superficial, se debe emplear una silleta de polietileno, la cual se sujeta 

con una abrazadera. En este caso la silleta se asienta sobre un empaque de neopreno. 
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II.4.2.   POZOS DE VISITA. 

 

 

Los pozos de visita son estructuras que permiten la inspección, ventilación y limpieza de 

la red de alcantarillado. Se utilizan generalmente en la unión de varias tuberías y en 

todos los cambios de diámetro, dirección y pendiente. 

Los materiales utilizados en la construcción de los pozos de visita, deben asegurar la 

hermeticidad de la estructura y de la conexión con la tubería. 

Pueden ser construidos en el lugar o pueden ser prefabricados, su elección dependerá 

de un análisis económico. 

 

Pozos de visita construidos en el lugar. 

Se clasifican en: pozos comunes, pozos especiales, pozos caja, pozos caja unión y 

pozos caja deflexión. 

Comúnmente se construyen de tabique, concreto reforzado o mampostería de piedra. 

Cuando se usa tabique, el espesor mínimo será de 28cm a cualquier profundidad. 

Este tipo de pozos de visita se deben aplanar y pulir exteriormente e interiormente con 

mortero cemento-arena mezclado con impermeabilizante, para evitar la contaminación y 

la entrada de aguas freáticas; el espesor del aplanado debe ser como mínimo de 1 cm. 

Además se debe de garantizar la hermeticidad de la conexión del pozo con la tubería, 

utilizando anillos de hule. 
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II.4.2.1.   POZOS COMUNES. 

 

 

Los pozos de visita comunes están formados por una chimenea de tabique de forma 

cilíndrica en la parte inferior y troncocónica en la parte superior. La cimentación de estos 

pozos puede ser de mampostería o de concreto. En terrenos suaves se construye de 

concreto armado aunque la chimenea sea de tabique. En cualquier caso, las banquetas 

del pozo pueden ser de tabique o piedra. Todos estos elementos se juntean con mortero 

cemento-arena. Son suficientemente amplios para darle paso a una persona y permitirle 

maniobrar en su interior. Un brocal de concreto o fierro fundido cubre la boca. El piso de 

los pozos de visita comunes, es una plataforma en el cual se localizan canales (medias 

cañas) que prolongan los conductos. Una escalera de peldaños de fierro fundido 

empotrados en las paredes del pozo, permite el descenso y ascenso al personal 

encargado de la operación y mantenimiento del sistema. 

Los pozos de visita comunes tienen un diámetro interior de 1.2 m, se utilizan para tubería 

de hasta 61 cm de diámetro, con entronques de hasta 45 cm de diámetro y permiten una 

deflexión máxima en la tubería de 90 grados. 

 

 

II.4.2.2.   POZOS ESPECIALES. 

 

Este tipo de pozos son de forma similar a los pozos de visita comunes (son construidos 

de tabique y tienen forma cilíndrica en la parte inferior y troncocónica en la parte 

superior), pero son de dimensiones mayores. 

Existen dos tipos de pozos especiales: el tipo 1, presenta un diámetro interior de 1.50 m, 

se utiliza con tuberías de 76 cm a 1.07 m de diámetro con entronques de 90 grados de 

tuberías de hasta 30 cm y permite una deflexión máxima en la tubería de 45 grados; y el 

tipo 2, el cual presenta 2.0 m de diámetro interior, se usa con diámetros de 1.22 m y 

entronques a 90 grados de tuberías de hasta 30 cm y permite una deflexión máxima en la 

tubería de 45 grados. 
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II.4.2.3.   POZOS CAJA. 

 

 

Los pozos caja están formados por el conjunto de una caja de concreto reforzado y una 

chimenea de tabique similar a la de los pozos comunes y especiales. Su sección 

transversal horizontal tiene forma rectangular o de un polígono irregular. Sus muros así 

como el piso y el techo son de concreto reforzado, arrancando de éste último la chimenea 

que al nivel de la superficie del terreno, termina con un brocal y su tapa, ambos de fierro 

fundido o de concreto reforzado. Generalmente a los pozos cuya sección horizontal es 

rectangular, se les llama simplemente pozos caja. Estos pozos no permiten deflexiones 

en las tuberías. 

Existen tres tipos de pozos caja: el tipo 1 que se utiliza en tuberías de 0.76 a 1.07 m 

de diámetro con entronques a 45 grados hasta de 60 cm de diámetro; el tipo 2, que se 

usa en tuberías de 0.76 a 1.22 m de diámetro con entronques a 45 grados hasta de 76 

cm de diámetro; y el tipo 3 , el cual se utiliza en diámetros de 1.52 a 1.83 m con 

entronques a 45 grados hasta de 76 cm de diámetro. 

 

 

II.4.2.4.   POZOS CAJA DE UNIÓN. 

 

 

Se les denomina así a los pozos caja de sección horizontal en forma de polígono 

irregular. Estos pozos no permiten deflexiones en las tuberías. 

Existen dos tipos de pozos caja unión: el tipo 1, se utiliza en tuberías de hasta 1.52 m de 

diámetro; y el tipo 2, el cual se usa en diámetros de hasta 2.13 m con entronques a 45 

grados de tuberías hasta de 1.52 m de diámetro. 
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II.4.2.5.   POZOS CAJA DE DEFLEXIÓN. 

 

 

Se les nombra de esta forma a los pozos caja a los que concurre una tubería de entrada 

y tienen sólo una salida con un ángulo de 45 grados como máximo. Se utilizan en 

tuberías de 1.52 a 3.05 m de diámetro. 

 

 

II.4.3.   ESTRUCTURAS DE CAÍDA. 

 

 

Por razones de carácter topográfico o por tenerse elevaciones obligadas de plantillas de 

algunas tuberías, suele presentarse la necesidad de construir estructuras que permitan 

efectuar en su interior los cambios bruscos de nivel. 

Las estructuras de caída que se utilizan son: 

1. Caídas libres.- Se permiten caídas hasta de 0.50 m dentro del pozo sin la 

necesidad de utilizar alguna estructura especial. 

2. Pozos con caída adosada.- Son pozos de visita comunes, a los cuales 

lateralmente se les construye una estructura que permite la caída en tuberías de 

0.20 y 0.25 m de diámetro con un desnivel hasta de 2.0 m. 

3. Pozos con caída.- Son pozos constituidos también por una caja y una chimenea 

de tabique, a los cuales en su interior se les construye una pantalla que funciona 

como deflector del caudal que cae. Se construyen para tuberías de 0.30 a 0.76 m 

de diámetro y con un desnivel hasta de 1.50 m. 

4. Estructuras de caída escalonada.- Son estructuras con caída escalonada cuya 

variación es de 0.50 en 0.50 m hasta llegar a 2.50 m (cinco tramos) como máximo, 

que están provistas de dos pozos de visita en los extremos, entre los cuales se 

construye la caída escalonada; en el primer pozo, se localiza la plantilla de entrada 

de la tubería, mientras que en el segundo pozo se ubica su plantilla de salida. Este 

tipo de estructuras se emplean en tuberías con diámetros desde 0.91 hasta 2.44 

m. 
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II.4.4.   SIFONES INVERTIDOS. 

 

 

Cuando se tienen cruces con alguna corriente de agua, depresión del terreno, estructura, 

tubería o viaductos subterráneos, que se encuentren al mismo nivel en que debe 

instalarse la tubería, generalmente se utilizan sifones invertidos. 

En su diseño, se debe tomar en cuenta lo siguiente: 

- Velocidad mínima del escurrimiento de 1.20 m/seg para evitar sedimentos. 

- Analizar la conveniencia de emplear varias tuberías a diferentes niveles, para que, 

de acuerdo a los caudales por manejar, se obtengan siempre velocidades 

adecuadas. La primer tubería tendrá capacidad para conducir el gasto mínimo de 

proyecto. 

- En el caso de que el gasto requiera una sola tubería de diámetro mínimo de 20 

cm, se acepta como velocidad mínima de escurrimiento de 60 cm/seg. 

- Se deben proyectar estructuras adecuadas (cajas), tanto a la entrada como a la 

salida del sifón, que permitan separar y encauzar los caudales de diseño 

asignados a cada tubería. 

- Se deben colocar rejillas en una estructura adecuada, aguas arriba del sifón, para 

detener objetos flotantes que puedan obstruir las tuberías del sifón. 

 

 

II.4.5.   CRUCES ELEVADOS. 

 

 

Cuando por necesidad del trazo, se tiene que cruzar una depresión profunda como es el 

caso de algunas cañadas o barrancas de poca anchura, generalmente se logra por medio 

de una estructura que soporta la tubería. La tubería puede ser de acero o polietileno; la 

estructura por construir puede ser un puente ligero de acero, de concreto o de madera, 

según el caso. 
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La tubería para el paso por un puente vial, ferroviario o peatonal, debe ser de acero y 

estar suspendida del piso del puente por medio de soportes que eviten la transmisión de 

las vibraciones a la tubería, la que debe colocarse en un sitio que permita su protección y 

su fácil inspección o reparación. A la entrada y a la salida del puente, se deben construir 

cajas de inspección o pozos de visita. 

 

 

II.4.6.   CRUCES SUBTERRÁNEOS CON CARRETERAS Y VÍAS DE FERROCARRIL. 

 

 

Para este tipo de cruzamientos, la práctica común es usar tubería de acero con un 

revestimiento de concreto. En algunos casos el revestimiento se coloca únicamente para 

proteger a la tubería de acero del medio que la rodea; en otros casos, se presenta la 

solución en que la tubería de acero es sólo una camisa de espesor mínimo y la carga 

exterior la absorbe el revestimiento de concreto reforzado, en forma de conducto 

rectangular. El tipo de cruce elegido debe contar con la aprobación de la Secretaría de 

Comunicaciones y Transportes. 

 

 

II.4.7.   CRUCES SUBTERRÁNEOS CON RÍOS, ARROYOS O CANALES. 

 

 

En este tipo de cruzamientos, se debe tener especial cuidado en desplantar el 

cruzamiento a una profundidad tal que la erosión de la corriente no afecte a la estabilidad 

de éste. Este tipo de cruzamiento subterráneo se recomienda hacerlo con tubería de 

acero, revestida de concreto simple o reforzado según lo marque el diseño 

correspondiente. Se considera una buena práctica colocar sobre el revestimiento en 

forma integral un lavadero de concreto que siga las curvas de nivel del cauce, para no 

alterar el régimen de la corriente.  
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Este revestimiento que se menciona servirá para atracar la tubería, tanto en columpios 

como en crestas. En algunas ocasiones cuando no existe el peligro muy marcado de lo 

que pueda representar la erosión de la corriente, el lavadero de concreto puede 

sustituirse por otro, construido con material de la región como mampostería de piedra o 

zampeado de piedra, o bien únicamente ésta última, pero colocada en forma suelta con 

dimensión promedio de 60 cm, pero conservando el diseño de colocar la tubería dentro 

del revestimiento de concreto simple o reforzado. La tubería debe ser debidamente 

anclada por medio de atraques de concreto, para impedir su deslizamiento por 

socavación del fondo del río o arroyo. 

 

 

II.4.8.   ESTACIONES DE BOMBEO. 

 

 

Las estaciones de bombeo, son instalaciones integradas por infraestructura civil y 

electromecánica, destinadas a transferir volúmenes de aguas negras o tratadas de un 

determinado punto a otro, para satisfacer ciertas necesidades. 

Las instalaciones civiles y electromecánicas son las siguientes: 

1. Cárcamo de bombeo. 

2. Subestación eléctrica. 

3. Equipo de bombeo. 

4. Motor eléctrico. 

5. Controles eléctricos. 

6. Arreglo de la descarga. 

7. Equipo de maniobras. 
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III.1. GENERALIDADES. 

 

 

La concentración de la población en núcleos cada vez mayores trae consigo múltiples 

problemas, dentro de los cuales la Comisión Nacional del Agua considera como 

prioritarios el abastecimiento de agua potable y el desalojo de las aguas residuales. 

 

En la elaboración de cualquier proyecto, es necesario tener especial cuidado en la 

definición de los datos básicos. Estimaciones exageradas provocan la construcción de 

sistemas sobredimensionados, mientras que estimaciones escasas dan como resultado 

sistemas deficientes o saturados en un corto tiempo, ambos casos representan 

inversiones inadecuadas que imposibilitan su recuperación, en demérito del 

funcionamiento de los propios sistemas. 

 

Tomando en consideración lo anterior, es importante mencionar que el Ingeniero 

Proyectista es el responsable de asegurar la recopilación de información confiable, de 

realizar análisis y conclusiones con criterio y experiencia para cada caso particular y de 

aplicar los lineamientos que a continuación se presentan, con objeto de obtener datos 

básicos razonables para la elaboración de proyectos ejecutivos de agua potable y 

alcantarillado sanitario. 

 

Una vez recopilada toda la información disponible de los sistemas de agua potable y 

alcantarillado en funcionamiento, se hará una síntesis que proporcione un diagnóstico de 

los sistemas, señalando sus características más importantes, sus deficiencias y los 

requerimientos de rehabilitación, sustitución o expansión. Con lo anterior se deben 

plantear alternativas de desarrollo para las posibles áreas de crecimiento inmediato, y 

programar a futuro aquellas zonas consideradas en los planes de desarrollo urbano. 
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Se deben identificar las zonas habitacionales por su clase socioeconómica, 

diferenciándolas en: popular, media y residencial. De igual forma se delimitan las zonas 

industriales, comerciales y de servicios públicos. Esta información se presenta en un 

plano general de la localidad.  

Lo anterior representa la información de inicio para obtener los datos básicos que son 

necesarios en la elaboración de estudios y proyectos de agua potable y alcantarillado 

sanitario. 

 

 

III.2.   POBLACIÓN ACTUAL. 

 

 

Tomando en cuenta las diferentes zonas habitacionales descritas en la sección anterior, 

se debe definir la población actual correspondiente. 

Utilizando la información que proporciona el Instituto Nacional de Estadística, Geografía e 

Informática (INEGI), relativa a cuando menos los tres últimos censos disponibles, se 

realiza la proyección al término del periodo de diseño en que se ejecutan los estudios y 

proyectos. 

Los resultados obtenidos de la población actual, por clase socioeconómica, se validad 

con la información que proporcione la Comisión Federal de Electricidad (CFE), referente 

a número de contratos de servicio doméstico, índice de hacinamiento (número de 

habitantes / vivienda) y cobertura en el servicio de energía eléctrica. 
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III.3.   POBLACIÓN DE PROYECTO. 

 

 

De acuerdo con las características socioeconómicas de la población y tomando en 

cuenta los planes de desarrollo urbano, se definirán las zonas habitacionales actuales y 

futuras para cada grupo demográfico. 

Basándose en el crecimiento histórico, las variaciones observadas en las tasas de 

crecimiento, su característica migratoria y las perspectivas de desarrollo económico de la 

localidad, se definirá en caso de ser posible, la tasa de crecimiento en cada grupo 

demográfico para proyectar la población anualmente en un horizonte de 20 años. Esta 

tasa podrá ser constante o variable, según sea el caso, indicando los periodos para los 

cuales corresponde cada tasa de crecimiento. 

Se deben elaborar las gráficas correspondientes a las tasas de crecimiento para cada 

zona urbana (residencial, media y popular) para un horizonte de 5, 10 y 20 años. 

Para definir la densidad de población futura y las estrategias planteadas por la rectoría 

municipal para el crecimiento de la localidad, se puede consultar el plan de desarrollo 

urbano de la localidad, de manera que se determine el área urbana a la que se deberán 

proporcionar los servicios. 

En caso de que el plan no especifique los horizontes de crecimiento a 5, 10 y 20 años, 

estos se establecerán de acuerdo con los lineamientos seguidos en el mismo; si la 

localidad en estudio no cuenta con plan de desarrollo urbano, se definirán, con ayuda de 

las autoridades municipales o estatales, las proyecciones de crecimiento de la mancha 

urbana. 

Los factores básicos del cambio de población son: el aumento natural (más nacimientos 

que muertes) y la migración neta (movimiento de familias hacia dentro y hacia fuera de 

un área determinada). 

Se establecerá, junto con las autoridades correspondientes, la consistencia de los planes 

de desarrollo urbano y programas anteriormente realizados, comparándolos con el 

crecimiento observado en la ciudad y las razones por las cuales se presentaron 

diferencias, si éstas resultaran considerables. 
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III.4.   PERIODO DE DISEÑO. 

 

 

Se entiende por periodo de diseño, el intervalo de tiempo durante el cual la obra llega a 

su nivel de saturación, este periodo debe ser menor que la vida útil. 

Los periodos de diseño están vinculados con los aspectos económicos, los cuales están 

en función del costo del dinero, esto es, a mayor tasas de interés menor periodo de 

diseño; sin embargo no se puede desatender los aspectos financieros, por lo que en la 

selección del periodo de diseño se deben considerar ambos aspectos. 

 

Considerando lo anterior, el dimensionamiento de las obras se realizará a periodos de 

corto plazo, definiendo siempre aquellas que, por sus condiciones específicas, pudieran 

requerir un periodo de diseño mayor por economía de escala. 

Siempre que sea factible se deberán concebir proyectos modulares, que permitan diferir 

las inversiones el mayor tiempo posible. Se buscará el máximo rendimiento de la 

inversión, al disponer de infraestructura con bajos niveles de capacidad ociosa en el corto 

plazo. 

 

De acuerdo con los criterios anteriores, las componentes de los sistemas deberán 

diseñarse para periodos de cinco años o más. 

 

En la siguiente tabla se presentan los periodos de diseño recomendables para los 

diferentes elementos de los sistemas de agua potable y alcantarillado. 
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PERIODO DE DISEÑO

Fuente
Pozo

Embalse (Presa)

Periodo (Años)
5

Hasta 50
Linea de Conducción
Planta Potabilizadora
Estación de Bombeo

Tanque

De 5 a 20
De 5 a 10
De 5 a 10
De 5 a 20

Distribución Primaria
Distribución Secundaria

Red de Atarjeas
Colector y Emisor

Planta de Tratamiento De 5 a 10

De 5 a 20
A Saturación (*)
A Saturación (*)

De 5 a 20

 

 

(*) En el caso de distribución secundaria y red de atarjeas, por condiciones de 

construcción difícilmente se podrá diferir la inversión. 

(*) Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS), Comisión Nacional del Agua. 

Gerencia de Ingeniería básica y normas técnicas Mayo 2000. 
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III.5.   VIDA ÚTIL. 

 

 

La vida útil es el tiempo que se espera que la obra sirva a los propósitos de diseño, sin 

tener gastos de operación y mantenimiento elevados que hagan antieconómico su uso o 

que requiera ser eliminada por insuficiente. 

En la siguiente tabla se indica la vida útil de algunos elementos de un sistema de agua 

potable, considerando una buena operación y mantenimiento. 

 

 

40
Planta de Tratamiento

Civil

De 15 a 30
De 20 a 40

Distribución Primaria
Distribución Secundaria
Red de Atarjeas
Colector y Emisor

De 20 a 40
Elevado

Tanque
Electromecánica (*)

De 15 a 30

40
20

De 2 a 20

40
De 5 a 20

Superficial

De 20 a 40

40
De 5 a 20Electromecánica (*)

Estación de Bombeo
Civil

Electromecánica (*)
Línea de Conducción
Planta Potabilizadora

Civil

VIDA ÚTIL

Elemento
Pozo

Civil

Años

De 10 a 30

 

 

(*) la vida útil del equipo electromecánico, presenta variaciones muy considerables, 

principalmente en las partes mecánicas, como son cuerpos de tazones, impulsores, 

columnas, flechas, porta chumaceras, estoperos, etc. La cual se ve disminuida 

notablemente debido a la calidad del agua que se maneja (contenido de fierro y 

manganeso) y a sus condiciones de operación.  

(*) Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS), Comisión Nacional del Agua. 

Gerencia de Ingeniería básica y normas técnicas Mayo 2000. 
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III.6.   DOTACIÓN DE AGUA POTABLE. 

 

 

El consumo de agua se determina de acuerdo con el tipo de usuarios, se divide según su 

uso en: doméstico y no doméstico; el consumo doméstico, se subdivide según la clase 

socioeconómica de la población en residencial, medio y popular. El consumo no 

doméstico incluye el comercial, el industrial y de servicios públicos a su vez, el consumo 

industrial se clasifica en industrial de servicio e industrial de producción (fábricas). 

Los consumos se obtendrán con base en los histogramas, de preferencia de un año, de 

los registros del organismo operador. En caso de no disponer de esta información se 

podrán considerar los valores de consumos domésticos que se dan en la siguiente tabla, 

que son resultados medios obtenidos en el “Estudio de actualización de dotaciones en el 

país” efectuado por la Comisión Nacional del Agua a través del Instituto Mexicano del 

Agua (IMTA), en varias ciudades de la República Mexicana, durante los años 1992 y 

1993. 

 

 

Residencial Media Popular
Cálido 400 230 185
Semicálido 300 205 130
Templado 250 195 100

Notas:
1.- Para los casos de clima semifrío y frío se consideran los mismos valores que para el clima templado

2.- El clima se selecciona en función de la temperatura media anual

Clima

CONSUMOS DOMÉSTICOS PERCÁPITA

Consumo por clase socioeconómica (lts/hab/dia)

 

(*) Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS), Comisión Nacional del Agua. 

Gerencia de Ingeniería básica y normas técnicas Mayo 2000. 
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CLASIFICACIÓN DE CLIMAS POR SU TEMPERATURA

Temperatura media anual (°C)
Mayor que 22

De 18 a 22

Tipo de clima
Cálido

Semicálido
Templado

Menor que 5 Frío

De 12 a 17.9
De 5 a 11.9 Semifrío

 

(*) Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS), Comisión Nacional del Agua. 

Gerencia de Ingeniería básica y normas técnicas Mayo 2000. 

 

 

 

III.7.   APORTACIÓN DE AGUAS NEGRAS. 

 

 

Se adopta el criterio de aceptar como aportación de aguas negras, el 75% de la dotación 

de agua potable, considerando que el 25% restante se consume antes de llegar a los 

conductos.  

En las localidades que cuenten con zonas industriales y comerciales de consideración, se 

deberá obtener el porcentaje de aportación para cada una de estas zonas en particular, 

independientemente de las zonas domésticas. 

Se debe tomar en cuenta, la dotación de agua que se requiera para las condiciones 

inmediata y futura de la localidad. 

 

 

III.7.1.   COEFICIENTES DE VARIACIÓN. 

 

 

Los coeficientes de variación de las aportaciones de aguas negras son dos: uno que 

cuantifica la variación máxima instantánea  de las aportaciones de aguas negras 

(Coeficiente de Harmon) y otro de seguridad. El primero se aplica al gasto medio y el 

segundo al gasto máximo instantáneo. 
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III.7.1.1.   COEFICIENTE DE VARIACIÓN MÁXIMA INSTANTÁNEA. 

 

 

Para cuantificar la variación máxima instantánea de las aportaciones, se utiliza la fórmula 

de Harmon, cuya expresión es:  

 

 

                   
P

M

+

+=

4

14
1  

 

 

Donde: 

           M  =  Coeficiente de variación máxima instantánea de aguas negras. 

            P  =  Población servida acumulada hasta el tramo de tubería considerada,                  

en miles de habitantes. 

 

El coeficiente de variación máxima instantánea, o coeficiente de Harmon, se aplica 

tomando en cuenta las siguientes consideraciones: 

• En tramos que presenten una población acumulada menor a los 1,000 habitantes, 

el coeficiente se considera constante e igual a 3.8. 

• Para una población acumulada mayor de 63, 450 habitantes, el coeficiente se 

considera constante e igual a 2.17, es decir, se acepta que su valor a partir de esa 

cantidad de habitantes, no sigue ya la ley de variación establecida por Harmon. 

Lo anterior resulta de considerar al alcantarillado como un reflejo de la red de 

distribución de agua potable ya que el coeficiente “M” se equipara con el coeficiente 

de variación del gasto máximo horario necesario en un sistema de agua potable, cuyo 

límite inferior es de 1.40 x 1.55  = 2.17 
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III.7.1.2.   COEFICIENTE DE SEGURIDAD. 

 

 

Generalmente en los proyectos de redes de alcantarillado se considera un margen de 

seguridad aplicando un coeficiente mayor de uno. 

En el caso de rehabilitaciones a una red existente, previendo los excesos en las 

aportaciones que puede recibir la red, generalmente por concepto de aguas pluviales, se 

considera un coeficiente que puede ser igual a 1.5 

Para nuevos asentamientos, siempre y cuando se garantice que las aportaciones 

pluviales de los lotes urbanizados no se conecten a los albañales o a las atarjeas del 

alcantarillado sanitario, el coeficiente de seguridad será igual a 1.0 

 

 

III.8.   GASTOS DE DISEÑO. 

 

 

Los gastos que se consideran en los proyectos de alcantarillado son: medio, mínimo, 

máximo instantáneo y máximo extraordinario. Los tres últimos se determinan a partir del 

primero. 

 

 

III.8.1.   GASTO MEDIO. 

 

 

La cuantificación del gasto medio de aguas negras en un tramo de la red se hace en 

función de la población y de la aportación de aguas negras. Esta aportación se considera 

como un porcentaje de la dotación de agua potable, que a su vez está en función de los 

diferentes usos del suelo (comercial, industrial y habitacional). 
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La expresión para calcular el valor del gasto medio en zonas habitacionales y 

condiciones normales, es: 

 

          Q med  =        A  *  P 

                              86,400 

           

Donde: 

            Qmed     =  Gasto medio, en l.p.s. 

            A          =  Aportación de aguas negras en lts/hab/dia. 

            P          =  Población de proyecto, en habitantes. 

            86,400 =  Segundos en un día. 

 

Para localidades con zonas industriales o comerciales que aportan al sistema de 

alcantarillado volúmenes de consideración, se debe adicionar al gasto medio, el gasto de 

aportación obtenido. 

 

 

III.8.2.   GASTO MÍNIMO. 

 

 

La expresión que generalmente se utiliza para calcular el valor del gasto mínimo es: 

 

 

                        Qmin  =  0.5  *  Qmed 

 

Donde: 

            Qmin  =  Gasto mínimo, en l.p.s. 

            Qmed =  Gasto medio, en l.p.s. 
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El límite inferior de la fórmula anterior debe ser de 1.5 l.p.s. cuando se tengan en la zona 

excusados de 16 litros de capacidad y 1.0 l.p.s. para excusados de 6 litros. Lo anterior 

significa que en los tramos iniciales de las redes de atarjeas, cuando resulten valores del 

gasto mínimo a 1.5 l.p.s. ó 1.0 l.p.s. según sea el caso, se debe adoptar este valor para 

utilizarlo en el diseño. 

Es conveniente mencionar que 1.5 l.p.s. es el gasto que genera la descarga de un 

excusado con tanque de 16 litros. Considerando que actualmente se dispone de 

excusados con tanques de 6 litros el gasto de descarga es de 1.0 l.p.s. 

 

 

III.8.3.   GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO. 

 

 

La estimación del gasto máximo instantáneo, se hace afectando al gasto medio por el 

coeficiente de variación máxima instantánea “M” por lo que: 

 

 

                    Qmax inst  =  M  *  Qmed 

 

 

Donde: 

Qmax inst  =  Gasto máximo instantáneo, en l.p.s. 

Qmed      =  Gasto medio, en l.p.s. 

M           =  Coeficiente de variación máxima instantánea. 

 

 

 

 

 

 

 



 62 

 

 

III.8.4.   GASTO MÁXIMO EXTRAORDINARIO. 

 

 

En función de este gasto se determina el diámetro adecuado de los conductos de la red y 

su valor se calcula multiplicando el gasto máximo instantáneo por el coeficiente de 

seguridad, es decir: 

 

 

                     Qmax ext  =  CS  *  Qmax inst 

 

 

Donde: 

            Qmax ext  =  Gasto máximo extraordinario, en l.p.s. 

            C S       =  Coeficiente de Seguridad (1.5). 

            Qmax inst =  Gasto máximo instantáneo, en l.p.s.  
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III.9.   DISEÑO HIDRÁULICO. 

 

 

Basándose en información topográfica, deben definirse las mejores rutas del trazo de los 

colectores, interceptores y emisores; considerando la conveniencia técnico-económica de 

contar con uno o varios sitios de descarga, con sus correspondientes plantas de 

tratamiento. 

El primer paso del proyecto consiste en efectuar el trazo de emisores, interceptores y 

colectores, de los que conviene hacer alternativas y elegir la más económica dentro  de 

un óptimo funcionamiento. 

En los casos en que se cuente con tubería existente, se hace una revisión detallada 

eligiendo los tramos aprovechables por su buen estado de conservación y por reunir los 

requisitos de capacidad necesaria, los que se toman en cuenta en el proyecto total como 

parte de él, modificando o reforzando la tubería que lo requiera. 

Los resultados anteriores se utilizan para analizar la red de atarjeas y en caso necesario 

se modifica o adiciona otra alternativa hasta que el conjunto de red de atarjeas-

colectores, interceptores y emisores-tratamiento presente la mejor solución técnica y 

económica. 

Los pasos subsecuentes del proyecto son el cálculo de la pendiente y elevaciones de 

plantilla para todos y cada uno de los tramos de la tubería, la selección del tipo de tubería 

por utilizar (en función del análisis técnico-económico que plantee la solución de mínimo 

costo), y el cálculo de los diámetros. 

Las profundidades de instalación de los colectores, interceptores y emisores, quedan 

definidas por: 

• Las cotas de la red de atarjeas en sus puntos de entrega (existentes y de 

proyecto). 

• La topografía. 

• El trazo. 

• Los colchones mínimos. 

• Las velocidades máxima y mínima 
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. 

• Las pendientes de proyecto. 

• La existencia de conductos de otros servicios. 

• La economía de las excavaciones. 

• La resistencia de las tuberías a cargas exteriores. 

La profundidad máxima se debe determinar mediante un estudio económico comparativo 

entre el costo de instalación del conducto principal trabajando a gravedad, o utilizando un 

bombeo para disminuir dicha profundidad. 

Es conveniente calcular en forma aproximada las pendientes gobernadoras entre 

determinados puntos críticos motivados por condiciones topográficas, cruces con 

accidentes naturales, cruces con obras de otros servicios y probables conexiones con 

tuberías existentes, entre otros. 

El cálculo de las pendientes y elevaciones de plantilla que se lleva a cabo tramo por 

tramo, depende del debido aprovechamiento de los desniveles topográficos y, de ser 

posible, conseguir que las pendientes de la tubería sean semejantes a las del terreno. 

La elección de la pendiente se hace en forma tal que la tubería satisfaga, con el menor 

diámetro, la capacidad de conducción requerida sin exceder los límites de profundidad 

mínima, pendientes y velocidades máxima y mínima. 

 

 

III.9.1.   FÓRMULA PARA DISEÑO. 

 

 

Se emplea la fórmula de Manning para calcular la velocidad del agua en las tuberías 

considerando el funcionamiento a tubo lleno, utilizando además, las relaciones 

hidráulicas y geométricas de esos conductos, al operar parcialmente llenos. 

La expresión algebraica de la fórmula de Manning es: 

 

                   
2/13/2

**
1

SR
n

V =  
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Donde: 

 

     V   =   Velocidad media del flujo, en m/seg. 

     n   =   Coeficiente de rugosidad de Manning. 

     r   =   Radio, en m. 

     S   =   Pendiente de la tubería en milésimos. 

    
m
P

A
R =     Radio hidráulico, en m 

     A   =   Área de la sección transversal del flujo, en m. 

     Pm =   Perímetro mojado, en m. 

 

 

III.9.2.   VALOR DEL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD. 

 

 

El coeficiente de rugosidad varía según la clase de material de las tuberías. Para el 

coeficiente “n” de Manning en tuberías se pueden tomar los valores indicados en la 

siguiente tabla: 

 

Polietileno de alta densidad

0.011
0.009
0.009

0.014
Acero soldado con revestimiento

Interior a base de epoxy
P.V.C. (policloruro de vinilo)

Acero Galvanizado
Fierro Fundido

Acero soldado sin revestimiento

Coeficiente (n)
0.010
0.012
0.016
0.012
0.014
0.013

Asbesto-Cemento
Concreto Liso

Concreto Aspero
Concreto Presforzado

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

Material

 
(*) Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS), Comisión Nacional del Agua. 

Gerencia de Ingeniería básica y normas técnicas Mayo 2000. 
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En ocasiones se requiere conducir las aguas residuales a través de canales, los valores 

medios de “n” más utilizados se indican en la siguiente tabla: 

 

 

Concreto con acabado regular 0.016
Mampostería con mortero de cemento 

con buen acabado 0.020

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD EN CANALES

Material de revestimiento Coeficiente "n"
Concreto con buen acabado 0.014

 
(*) Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS), Comisión Nacional del Agua. 

Gerencia de Ingeniería básica y normas técnicas Mayo 2000. 

 

III.9.3.   VELOCIDADES. 

 

• Velocidad máxima. La velocidad máxima permisible, para evitar erosión en las 

tuberías, está en función del material que se utilice y sus diferentes valores se 

presentan en la siguiente tabla: 

Máxima Mínima
3 0.30

3.5 0.30
3.5 0.30
5 0.30
5 0.30
5 0.30
5 0.30
5 0.30
5 0.30
5 0.30Polietileno de alta densidad

Concreto Presforzado
Acero con revestimiento

Acero galvanizado
Asbesto-Cemento

Fierro fundido

Concreto reforzado

Hierro dúctil
P.V.C (policloruro de vinilo)

VELOCIDADES MÁXIMA Y MÍNIMA PERMISIBLE EN TUBERÍAS

Material de la tubería
Velocidad (m/seg)

Concreto simple

 
(*) Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS), Comisión Nacional del Agua. 

Gerencia de Ingeniería básica y normas técnicas Mayo 2000. 

 

Para su revisión se utiliza el gasto máximo extraordinario, considerando el tirante que 

resulte (a tubo lleno o parcialmente lleno). 
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• Velocidad mínima. La velocidad mínima permisible es de 0.3 m/seg, considerando 

el gasto mínimo y su tirante correspondiente. 

 

Adicionalmente debe asegurarse que dicho tirante tenga un valor mínimo de 1.0 cm en 

casos de fuertes pendientes y de 1.5 cm en casos normales. 

Estas restricciones tienen por objeto evitar el depósito de sedimentos que provoquen 

azolves y taponamientos en el tubo. 

 

 

III.9.4.   DIÁMETROS MÍNIMO Y MÁXIMO. 

 

 

Los diámetros mínimo y máximo en un alcantarillado sanitario, los fijan las 

consideraciones siguientes: 

• Diámetro mínimo. La experiencia en la conservación y operación de los sistemas 

de alcantarillado a través de los años, ha demostrado que el diámetro mínimo en 

las tuberías es de 20 cm, para evitar frecuentes obstrucciones. 

• Diámetro máximo. El diámetro máximo está en función de varios factores, entre los 

cuales destacan: las características topográficas del terreno mediante las cuales 

se determina la pendiente de la tubería tratando de conservar el mismo valor en 

ambos casos, el gasto máximo extraordinario de diseño, el tipo de material de la 

tubería y los diámetros comerciales disponibles en el mercado. 

Para el caso de grandes diámetros se debe realizar un estudio técnico-económico para 

definir la conveniencia de utilizar tuberías paralelas (madrinas) de menor diámetro. 

En cualquier caso la selección del diámetro depende de las velocidades permisibles, 

aprovechando al máximo la capacidad hidráulica del tubo trabajando a superficie libre 

(gravedad). 
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III.9.5.   PENDIENTES. 

 

 

La pendiente de cada tramo de tubería debe ser tan semejante a la del terreno como sea 

posible, con objeto de tener excavaciones mínimas. Los valores de las pendientes 

máxima ó mínima para cada caso, se obtienen a partir de las restricciones de velocidad 

mencionadas anteriormente. 

En casos especiales de fuertes pendientes es conveniente que en el diseño se 

consideren tuberías que permitan velocidades altas y dependiendo del caso hacer el 

estudio técnico-económico para determinar el empleo de pendientes mayores, de tal 

forma que se pueda tener sólo en casos extraordinarios y tramos cortos velocidades de 

hasta 8 m/seg. 

El objeto de establecer límites para la pendiente es evitar, hasta donde sea posible,  

azolve y la construcción de estructuras de caída que además de encarecer las obras, 

propician la producción del gas hidrógeno sulfurado, que es muy tóxico y aumenta los 

malos olores de las aguas negras. 
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III.9.6.   ANCHO DE ZANJA. 

 

Diámetro Nominal (cm) Ancho (cm)
20 75
25 80
30 85
38 95
45 90
61 130
76 150
91 170
107 190
122 210
152 250
183 280
213 320
244 355

ANCHO DE ZANJA

 
(*) Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS), Comisión Nacional del Agua. 

Gerencia de Ingeniería básica y normas técnicas Mayo 2000. 

 

III.9.7.   PROFUNDIDAD DE ZANJA. 

 

La profundidad de instalación de los conductos queda definida por: 

• La topografía. 

• El trazo. 

• Los colchones mínimos. 

• Las velocidades máxima y mínima. 

• Las pendientes del proyecto. 

• La existencia de conductos de otros servicios. 

• Las descargas domiciliarias. 

• La economía de las excavaciones. 

• La resistencia de las tuberías a cargas externas. 

• La elevación de la descarga. 
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Cuando se presente un cruce del alcantarillado sanitario con una tubería que conduce 

agua potable, la tubería del alcantarillado debe ir a mayor profundidad que la del agua 

potable, esto con el fin de evitar en caso de fractura o filtración de las tuberías de 

drenaje, las aguas residuales entren en contacto con el agua potable. 

Las profundidades a las cuales se instalen las tuberías deben estar comprendidas dentro 

del ámbito de la mínima y la máxima indicadas a continuación: 

• Profundidad mínima. La profundidad mínima la determinan el colchón mínimo 

necesario para la debida protección de la tubería y la seguridad de permitir que 

se conecten los albañales domiciliarios. Por lo que se debe tener muy en 

cuenta la infraestructura existente. 

El colchón mínimo necesario para evitar rupturas del conducto, ocasionadas por cargas 

vivas, está en función del diámetro de la tubería por instalar, como lo muestra la tabla 

siguiente: 

 

 

Colchón mínimo
0.90 m
1.0 m

1.30 m
1.50 m

Mayores de 122cm y hasta 183cm
Mayores de 183 cm

COLCHÓN MÍNIMO

Diámetro del tubo
Hasta 45 cm

Mayores de 45cm y hasta 122cm

 
(*) Fuente: Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento (MAPAS), Comisión Nacional del Agua. 

Gerencia de Ingeniería básica y normas técnicas Mayo 2000. 

 

 

Los colchones mínimos indicados anteriormente, podrán modificarse en casos especiales 

previo análisis particular y justificación en cada caso, los principales factores que 

intervienen para modificar el colchón son: el tipo de tubería a utilizar (polietileno de alta 

densidad, acero, concreto, etc.), el tipo de terreno en la zona (roca, etc.) y las cargas 

vivas que se puedan presentar. 
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Para permitir la correcta conexión de los albañales se acepta que el albañal tenga como 

mínimo una pendiente de 1% y que el registro interior más próximo al paramento del 

predio tenga una profundidad mínima de 60 cm. 

• Profundidad máxima. La profundidad máxima se debe determinar mediante un 

estudio económico comparativo entre el costo de instalación del conducto 

principal con sus albañales correspondientes, y el de la atarjea o atarjeas 

laterales (madrinas), incluyendo los albañales respectivos; no obstante, la 

experiencia ha demostrado que entre 3 y 4 metros de profundidad el conducto 

principal puede recibir directamente los albañales de las descargas y que a 

profundidades mayores, resulta más económico el empleo de atarjeas 

laterales. 

 

 

III.9.8.   PLANTILLA O CAMA. 

 

La plantilla o cama consiste en un piso de material fino, colocado sobre el fondo de la 

zanja que previamente ha sido arreglado con la concavidad necesaria para ajustarse a la 

superficie externa inferior de la tubería, en un ancho cuando menos igual al 60% de su 

diámetro exterior (De). El resto de la tubería debe ser cubierto hasta una altura de 30 cm 

arriba de su lomo con material granular fino colocado a mano y compactado 

cuidadosamente, llenando todos los espacios libres abajo y adyacentes a la tubería. Ese 

relleno se debe hacer en capas que no excedan de 15 cm de espesor. 

Deberán excavarse cuidadosamente las cavidades o conchas para alojar la campana o 

cople de las juntas de los tubos, con el fin de permitir que la tubería se apoye en toda su 

longitud sobre el fondo de la zanja o la plantilla apisonada. El espesor mínimo sobre el 

eje vertical de la tubería será de 5 cm. 

En caso de instalar tubería de acero y PEAD y si la superficie del terreno lo permite no es 

necesaria la plantilla. En lugares excavados en roca o tepetate duro, se preparará la 

cama de material suave que pueda dar un apoyo uniforme al tubo, con tierra o arena 

suelta. 
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El relleno de la zanja puede ser a volteo o compactado, según se especifique en el 

proyecto. El criterio para seleccionar el tipo de relleno será dependiendo del lugar en que 

se instale la tubería, por ejemplo, en el arroyo de una vialidad con tránsito vehicular 

intenso y que requiera la inmediata reposición del pavimento, todo el relleno será 

compactado para evitar en lo posible, asentamientos posteriores y fractura del pavimento; 

y en zonas rurales o con poco flujo vehicular, se optará por el relleno a volteo. 

 

El material del relleno, se procurará sea del mismo producto de la excavación, 

seleccionado y libre de piedras, si esto no es posible por el tipo de suelo, se hará con 

material de banco. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

IV.1. CÁLCULO DE POBLACIÓN 

DETERMINACION DE POBLACIÓN DE PROYECTO 

Han sido proporcionados por el Departamento de Cartografía del Organismo, los datos de población 
actual siguientes. Basado en resultados públicados por el INEGI hasta el año 2000 

LOCALIDAD POBLACIÓN ACTUAL 

LAGO DE GUADALUPE 2046 hab. 

TOTAL 2046 hab. 

Periodo del proyecto 30 años 
Se tienen los siguientes registros de población a nivel municipal, en base a ellos determinaremos el 

incremento anual y lo aplicaremos a la localidad 

Año Población Observaciones 
1980 200 
1990 700 
1995 1200 
2000 2046 Anuario estadístico del Estado de México. Edición 2000. INEGI 

Calcularemos la población futura a partir de varios métodos, utilizando los siguientes parametros 

Año Población Incremento Incremento medio anual 
1980 200 
1990 700 500 50 
1995 1200 500 100 
2000 2046 846 169.2 
MEDIAS ARITMETICAS 615.3 106.4 

Se utilizan los metodos siguientes para la determinación de poblacion estimada 

METODO ARITMETICO Pf=Pa + IN 
Años a futuro N= 30 

Poblacion actual Pa= 2046 
Incremento medio anual I= 106 

Población futura Pf= 5238 

METODO GEOMETRICO Pf=Pa+Pa(lma%) 

Años a futuro N= 
Poblacion actual Pa= 

Incremento medio anual porcentual lma%= 
Población futura Pf= 

30 
2046 

18 
12969 

Incremento en % 

25.00 
14.29 
14.10 
17.8 
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METODO DE MALTHUS Pf=Pa(1 +D)x 

Años a futuro N= 30 
Poblacion actual Pa= 2046 

Incremento medio anual= 0.1780 
Población futura Pf= 521050.5 

METODO LOGARITMICO Pf=Pa(1 +r)n 

Periodo 

1980 
1990 
1995 

LOG (1•r)= 
(1 •r)= 

1990 
1995 
2000 

0.0000 
1.000 

n 

10 
5 
5 

n• 30 
Poblacion actual Pa= 2046 
Población futura Pf= 2046 

RESUMEN DE METODOS 
MALTHUS 

LOGARITMICO 

PROMEDIO 

GEOMETRICO 
ARITMETICO 

LONGITUD DE RED 

DENSIDAD DE POS. LINEAL 

521050 
2046 

12969 
5238 
9103 hab 

12939 m 

0.7 habhnl 

LogPf 

2.85 
3.08 
3.31 

SUMA 
MEDIA 

logPa 

2.30 
2.85 
3.08 
0.148 
0.049 

ESTE METODO NO SE CONSIDERA 
ESTE METODO NO SE CONSIDERA 
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IV.2.   CÁLCULO HIDRÁULICO. 

 

DATOS DE PROYECTO 

 

Población actual. 3,046 Habitantes. 

Población de proyecto. 12, 773 Habitantes. 

Dotación. 200 lts/hab/día. 

Coeficiente de aportación de Aguas Negras 80 % de la Dotación 

Aportación de aguas negras.  160 lts/hab/día. 

Sistema. Separado. 

Fórmulas. Harmon Y Manning 

Longitud de red. 12, 938.65 m.l. 

Naturaleza del sitio de vertido. Colector existente. 

Sistema de eliminación. Gravedad. 

Coeficiente de seguridad. 1.5 

Gastos :  

Gasto mínimo 11.83  l.p.s      

Gasto medio 23.65  l.p.s      

Gasto máximo instantáneo 67.41  l.p.s.      

Gasto máximo extraordinario 101.11  l.p.s.  

 

 

A partir de los datos de proyecto y de acuerdo a planos que se anexan, se realizan los 

cálculos de todos y cada uno de los tramos. 

A continuación se ejemplifica la metodología de cálculo  de cada una de las variables, 

considerando un tramo intermedio de la descarga 1, es decir el tramo comprendido 

entre el pozo 30 y el pozo 285. 

Población: 

Longitud acumulada * Densidad de población lineal = Población en el tramo 

Sustituyendo valores: 

1288.80 m.l.  *  1.344  = 1652 habitantes 



 

 

Gasto Medio: 

                    Población en el tramo x Aportación 
     Q med     ---------------------------------------------------------------------------------  
                                          86,400 
 

Sustituyendo valores: 

                    1652 Habitantes x 160 lts/hab/día 
     Q med     ---------------------------------------------------------------------------------    =  3.06 litros por segundo 

                                          86,400 
 

Gasto Mínimo: 

 

0.5 Qmed  ( o el mínimo indicado por la especificación 2.8.2 de las Normas de SAHOP )  
 

Sustituyendo valores: 

 

0.5 *  3.06 litros por segundo  =  1.53 litros por segundo 

 

Gasto Máximo Instantáneo: 

 
El gasto máximo instantáneo se calcula como: 
 
 
Q máx. inst.           = M  *  Q med 

 

                                              14 
                         M = 1 + ------------------- 
                                           4 + √ P 
 
En la que: 
 
P         -       Población en miles de habitantes 
 
Sustituyendo valores: 

                                              14 
                         M = 1 + -------------------   =  3.65 
                                           4 + √ 1.652 
 
Q máx. inst.       =  3.65  *  3.06   =   11.16 litros por segundo 

 

 



 

 

Gasto Máximo Extraordinario: 

 

El gasto máximo extraordinario se calcula como: 
 
Q máx. ext.           =  Cseg *  Q máx. inst. 

 
en la que: 
 
Cseg      -       Coeficiente de previsión o seguridad  (1.5) 
 

Sustituyendo valores: 

Q máx. ext.           =  1.5  *  11.16   =   16.74 litros por segundo 

 

 

Velocidad: 

La velocidad se calcula como:  =     
2/13/2

**
1

SR
n

V =  

 

Sustituyendo valores 

2/13/2
048.0*30.0*

009.0

1
=V   =  2.997 m/seg 

 

Gasto a tubo lleno: 

 

El gasto a tubo lleno se calcula como:   
 

Q   = Área  *  Velocidad  =  
4

30.0
2

π
=A   *  2.997  =  212 litros por segundo 
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Presupuesto No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARKl 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 1) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

I: :·:Co;li(IO:. I:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:. :·:·:·: .Coní*;p10: :·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:·:. :·:·: :I: :Unidad: I:·:·: :Cantidad :·: .1 :·:·:·:·: Ooslo: .·:·:·: I :·:·:·: lrnppne·:·:·:·: 1 :·: :~:·: .J 
RED DE ALCANTARILLADO 

LINEA DE ALCANT ARILLAOO. 
LTZ0007 T1t1Zo y nr .. e1oor.t1 lqxgálic.a, eoitat•ooie1xb ~es y l1t2 

relerenciCG. lndu¡'tl: m.ilEfinles. arorreos, h:!irarnienla 
yio eqli~ misoalm&:>t, mfflo de ob1a y to;b lo 
ne::8>a1io ~ ,a sucare::ta eje::ucién. 

TERR0574 ca1a con mt.qliM en PQ"1i1nenb hidilJico con M 
p-oluOOicbd minirna de 2.5 eme. hclt¡a: lmZO, 
hammienla y/o eqlipo. misoelffloo&. mmo 03 ctrn y 
ledo b neoesa1Q pEra w oorrt.'(:laeje::o;OO. 

TERR0575 Rlpll1a M paviMnb lid1állico a mano, sin aíecta, la IJ3 
t:me. hduye: a::arroo de rmleri .. es p-cxlucto de la 
1up1ura a 1a.@'ili;1~00 da 20 mis .• rrisceloneos, nuooda 
otra y t<blo MC6SJrKl pan w careoiaejecoo•;n. 

EXV0062 ExCé11'acKln cm mfq.iina en oepas en malaial "B" en MJ 
seco. con allqe y exl,accOO da material, apililll:lo el 
material a un la(b ~ la za1ja, sin aline de ldu~s y 

EXVOOll3 

EXV0064 

lcndo. lnollf1'1: consiervooDn da la exm'l'aciCf'I hlsla la 
insblooDn 
aBisfactail da la b.Jberia. sel\11ÍlilcDn, mite61meo,. 
man:> de otra y 1000 b ne.;0$.'lrio Pffll su OCfrecla 
ej,cucijn, P!du,dijadcl, o.ooa 2.00 mis. 

Exe..r.•acDn ero ,na:,Jim llll oepas en mallllial "B" en M3 
seco. con allqa y exlraccr.fl d! nutarial, apibrdo el 
rmtarial a un bOO de la zmja, sin aline da tiludes y 
lcndo. lncl~r1'3: COrGalVEK:Dn de la axca.·aciCfl hasla la 
lnsl'ala:.!in 
sálsfacta la de la tube1la, serullr.ac~n. mlsoelmeos, 
mm da om y tocb b neces.:i1io Pt'f9 su c«recla 
ej,!cucDn. Prámdi:lt):td3 2.ooa i.1.00 ml:9. 

ExCé11'acDn cm moc,Jina t11 cepa¡ en malt1ial "B" en tAl 
seco. con allqe y exl,accOO da material, apililll:lo el 
material a un la(b de la zmja, sin aline de l~udes y 
lcndo. lnclu¡'1: C00991Va::~n de la excm•acittl M,la la 
instiloo•;n 
e¡tisfactaiJ da la b.Jberiil. sel\11ÍlilcDn. mise61cneot. 
nun::, da otra y too:, b necesarb JXT8 su w roola 
ej,!wcDn. Prá~ndi:lfd~ .a.ooa G.00 mts. 

1,728.4600 

2,403.2000 

146.0400 

3,406.03:10 

1,455.M:IO 

221.6S<IO 

6.00 8,676.87 0.66% 

9.47 22,758.30 1.70% 

146.37 21,375.87 1.59% 

27,97 95,266.66 7, 10% 

30.52 44,415.15 3.31% 

33.67 7,438.78 0.66% 
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R-e1upuesto No: 

OBRA: PROVECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARO 

UBICA CION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CIJAUTrrlÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 1) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

::::~!l)li411'1 :: :::::CP~lq: ::: :::: )l)ll'91Jol :::: :::".:: 
180.9000 188.~ 34,188.63 2.66% 

ALCA~3S7 Surnirisl,o y cobca::i«l da lube1ia da cmcrelo s~a M 2,046.6500 136& 280,008.97 20.87% 
coo junla hennélic.a de 3l crns. de 0 . lndu¡'e: 
nutariales, aronaos, mmicbm ixim su coOOciCtl, 
rrisc:~anaos:, rnmo di! w,a y te<b lo nace,aio para su 
car&::ta cobca::iéfi. 

ALCA~IG C«islfucc& de pozo de visita lipo cornCti oon mlro de PZA 1.0000 3,376.38 3,378.:lS 0.26% 
liDqle rtjo ,ecooicb en 25 c,n,. a lizón, asentlcb y 
a,:jan..,cb con matero cemento,arana 1:3. con espesor 
prcmado da 1.6 crns., J;41111illa da IS an. da aspasor da 
caicrelo simple f'c-150 
kefcrn2, T.M.A. ~r.a·, R.N., l«m~iOO de ndi:I eaM, 
surinistro y cobca:iiCfl di! es cables: prafobr ~0009 p.,m 
¡:oz:o da visita, surinislrO y oob::aciQ'l da trocd y 1~ 
da pol~mcralo. miscelanaos, man:, da obr.a y t«b lo 
necesa,io para su 

ccn&:ita ~ew:a.~00. ProluOOicbd de 1.50 mts. 
ALCA~17 CcnslruccOO d1 pozo de visita lipo com(n oon muo de PZA 2.0000 3,693.&l 7,$7.72 0.66% 

libll,la rtjo reoociOO en 26 cms. a lizón, asenbOO y 
a,:janacb oon mcrte10 oernento-a,ana 1:3, con espaso, 
¡:<cmedo de 1.5 cms., ~a,lilla d! 15 an. de espesor de 
COOCfelo simple f'0.150 
kg"cm2. T.t.1.A. 3r4·, R.N., l«mooiOO da rnediJ e.aro. 
Slrrinistro y oobca::iCfl d3 E1$cables: p1afabricl'dos para 
¡:oz:o da visita, slrrinislrO y oob::acitn da ~d y 1~ 
de pol.:aicrelo, mlscelafl!os, mam de ob,.a y tocb lo 
nec@Slrio l,\1fa su 

correcta tleolK:00. ProluOOiddd de 1.76 ml'S. 
ALCAOl8 CanlruocOO dl ¡:oz:o de visita rilXI oom(n oon mlro da PZA 5.0000 4,0®,46 20,047 .30 1.4V4 

1Wk,.1e rtjo ,aco::icb en 25 crns. a rizón, asenl3cb y 
a,:jall:ld:I con matero oemenio.a,ena 1:3, con espesor 
¡:<anedo de 1.S cms., Ptnlilla d! 15 an. de espesor de 
coocra10 simple f'o-150 
kg'cm2, T.M.A. :v,·, R,N., l~mo:ión de ,n¡¡di, "'"'· 
surinistro y oobca::i«l d3 escaOOes p1afabr icl'dos para 
pozo de visita, surinislro y cokcacittl de l:f"oc~ y l<l)a 
da pol),oocrelo, miscebneos, num de obr.a y tc<b lo 
n&:;e5ario IX'I'ª su 

89 



 

 

Ptesup.il!IIO No: 

OBRA: PROVECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARKl 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZCALLI ESTAOO DE MÉXICO (DESCARGA 1) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

:::~l)ll¡gq:, :':': :G11i1i4il'l :':~ :':':':': ~P~IQ:.':':: ::::::: J111w.1Jr:! :::::::: :::::~:::~ 
CCfí&::ta ll\&::U::.:n. ro V 2.00 ml'S. 

ALCA0267 Cooshuc:ci!fl di polJO di visita lipo com(n con miro de PZA 4.0000 4,322.00 17,288.12 1.29% 
l.bq.Je rtjo reoocicb en 25 cms. a li!ón, asenticb y 
a~aMOO con mcrte,o cemaito,a,ena 1:3, con espesor 
¡:,on,do de 1.5 cma, i:l•16lle da 15 cm. de espeso, de 
ccocrelo simp~ f'C-150 
kg'cm2, T.M.A. 3/4', R.N., lttmooién de media cana, 
surinistro y cobca::ién dB escakn@S' p1elabr~o:los p:ira 
polJO de visilll, surinisho y colocaciln de l:toc~ y 111'0 
de polic01crel~ misc:ebneos. mano da obia y ledo lo 
nooes.a,io para su 

ccn&::ta ~oou::i-:n. Prolurdicbd da 2.25 mt'S. 
ALCAo:!63 Ccnslruo::.:n ~ ¡:ozo da visita lipl comen con mlfo de PZA 7.0000 4,637 .63 32,463.41 2.42% 

IWQ.le rtjo 1eccx:icb en 25 crns, a lizón, asenl:lcb y 
a~anacb con matero cema1io.a1ena 1:3, con espeso, 
¡ran,do de 1.6 cm, , ¡:lmólla da 16 cm. de espesor de 
ccncrelo sirnplB l'o-160 
kg'cm2, T.M.A. 314 ', R.N., lame:iln de media car,,,. 
suliniwo y cobcooiln di escal:nes p,efab,icooos pam 
polJO de visila, surinisbo y colocación de l:toc~ y 1'1'0 
de p:il):cncrelo, miscebni:os, rmm da obra y tCOO lo 
ne:::esario ¡x31a su 

cun,:la ~oouei!fl. Prolundid!d da 2.50 mis. 
ALCA0264 Cooshuc:ci!fl di polJO da visita lipo com(n con miro de PZA G.0000 4,922.51 29,535.06 2.20% 

l.bq.Je ltjo reoocicb en 25 cms. a li!ón, asentub y 
a~aMOO con rncrte,o cernaito,a,ena 1:3, con espesor 
¡rcm,do de 1.6 cma, ¡:loiólle da 15 cm. de espesor de 
c01crelo simp~ f'C-150 
kg'cm2, T.M.A. 3/4', R.N., lmnooién de media car,,,. 
surinistro y cobca::iCfl d! esc:aknes prefabrK:OOos para 
¡:ozo de visita, surinislro y cob:acién de lx'ood y l~ 
de polic01crel~ misc:ebneos. mano da obia y ledo lo 
nooes.ario para su 

ccrra,lll ~"'"''"· Prolundid!d da 2.76 mis. 
ALCA0:!66 Ccnslruo::t:n ~ ¡:ozo da visita lipl cornCn con mlfo de PZA 10.0000 5,23B.23 62,382.30 3.90% 

IWQ.le rtjo ,ecocicb en 25 crns, a lizón, asenl:lcb y 
aplanacb con mcrte10 oemenio.a,ana 1:3. con espeso, 
¡:,anedo de 1,5 cm,, ¡:lmülla da 15 cm. de espeso, de 
ccncrelo sirnplB l'o-150 
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Pre,up..i•to No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARII.UDO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO OE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MEXICO (DESCARGA 1) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

correcta t1ecoo~. Prolurdicbd de 3,00 ml:9, 
ALCA02>S5 Coo¡lruocOO ~ p,zo da visita 1ip:1 com(n con mlro de PZA 6.0000 S,SSL'i4 33,311.64 2.48% 

I.Dq.le rtjo ,ecooicb en 25 cm$. a lizón, asent'lcb y 
a~on.,cb con matero cemento,oreno 1:3, con espesor 
¡::<anedo de 1.5 crns., ~111rilla ele 15 an, de espeso, de 
concre10 simple f"o-150 
kgcrn2, T.M.A. 3'4', R,N,, torrnaoién de media car.a. 
surinistro y cobea:lén de escakneos preíabrk:a:los p.11ra 
IXllO da visita, &Lrrinislro y cokicaciCfl da broc~ y 1~ 
da polb:nttelo, miscelaneos, maoo de obra y tocb lo 
neoes.:11io ll}ra su 

correom qeoucal. Prolurdid:ld d! 3.25 ml1. 
ALCA02>S8 CooslruC<lOO d3 IX)ZO de visita lipo com(n con mlrO da PZA 1.0000 5.865.llO 5.&;5.50 0.44% 

lmk,.re rtjo raoxicb en 25 crn¡, a lizón, asenl3cb y 
a~aMcb con rnote,o cerne1lto·a1ena 1:3, con eospeso, 
¡:mnado da 1.s Qrni., Pmlilla de 16 cm. de e&l)flsor da 
conaelo , imple í'0-150 
kgcrn2. T.M.A. 3'4', R.N., lorrnooiCfl da mediJ roro. 
surinistro y cob~iffl de esca~ues p1afab1t:OOos: para 
pozo de visim. surinislro y cokc.aciCn da l:food y I~ 
de pol~mctelo. misoaklMos, ln'lrn d3 ob1a y 10@ lo 
neoes.!'lrio pa,a t u 

carecta @iecuc~. Prolundidad ele 3,50 mts. 

ALCA02G9 CooslJuccOO d! s:azo ele visita lipo comltl con mlfo da PZA 1.0000 6, 181.32 6,181.32 0.46% 
liDQ.le rtjo rec:ooicb en 25 crns. a lizón, asenbcb y 
a~an.'lcb con mcrta10 cemento-arana 1:3, con espeso, 
p-crnedo da 1.5 orne., ~mlilla de 15 an. de espeso, de 
cma-elo sirnplil l'c-150 
kefcm2, T.M.A. 3r4•, R.N., lorrniK:lén de media car.a, 
surini51ro y cobca:;ién de escables prefabrKlOOoo p.:¡ra 
pozo de visita, surinislro y cobcadffl de l:foed y I~ 
de pol.Ooncrelo. miactbM09, nuno de obra y tcd::> lo 
necesario pa,a su 

correola t1ecoo~. Prolurdidad dB 3.76 rnt,, 

91 



 

 

 

PttlUp.JMIO No: 

OBRA: PROVECTO EJECUTIVO DE ALCANTARIULADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 1) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

fl5lruC<lr.n p:,zo v1s,ta IIP'J cornm con mlfo e 2.0000 6,466.~ 12,930.60 0.96% 
liDQ.le ltjo recooicb en 26 crns. a lizón, asenbd:> y 
a~al\'lcb con matero o;maito·arena 1:3, con espesor 
¡;remedo de 1.$ crns., i;Ai116lla d3 16 cm. de espesor de 
ccncrelo sbnp~ f'c-150 
kQcm2, T.M.A. ~'4', R.N., lama:lál de media e.ar.a, 
surinist,o y cobca:iiffl de esc.akoeo! p1efab1~0009 para 
p:izo de visita. surinislro y cotcaciCfl de l:fClCd y 1¡µ1 
de pol~mcrelo. misoalaMos, maro de obra y te<b lo 
ne:~rio para su 

ccuec::ta ejec::uc:00. ProluOOidad d! 4.00 ml, . 
ALCA02'l 1 Cc41struoc:OO Ol ¡;o¡o di! visita lip:, corn(n con nnro de PZA 

IIDq.Je rtjo ,ecocld:> en 25 cms. a tizón, asenlad:> y 
a~amcb con matero cemento·<'llena 1:3, con ~peso, 
p-cmedo de 1.s cms., p rn611¡i el!! 15 cm. de espesor de 
cmcrelo simple l'o-160 
kg'cm2, T.M.A. :¡14·, R.N., lormo:ién da modio cana. 
surinistro y cobca::iffl da esca~oes p1efab1t:OOos para 
¡:ozo de vista, sumirislro y cobeaciffl da brocal y I~ 
de pol~cncrelo, mistfllneos, imm de ob,a y te<b lo 
n&:ies.:irio IX}ra su 

ccn&:la t;&:o;OO. Prolurdidild de 4,26 mts. 
ALCA.0273 Ccflslfu((l~fl de p:izo d! visita lipo oom(n oon mlro de PZA 

1Wq.Ja ltjo 1aoooicb en 26 cms:. a lizón, asenracb y 
a~amcb con mcrte,o oemento-a,ena 1:3, con espeso, 
p-omedo de 1.5 cms., pa,lilla de 15 an. de espeso, de 
CCOCf@IO sirnp"9 f'0,. 150 
k;fcm2, T.M.A. 3'4", R.N., lttmooién da medo can,, 
Slrrinistro y oobcooión de escakne5 prefabr~o:los p.,ra 
IXllO da visita, i lrrini¡tro y cob::aciái da bocd y lt1J0 
de pol.:cocrelo, miscelaMos, INIYJ de ob,a y tocb lo 
neces.!'11io pa,a $U 

c«r&:ita ~e(a.~~n. ProluOOicbd d! 4.75 ml'9. 
ALCA.0274 CoosbuocOO dl ¡:ozo d!! visila lip:, com(n con mlro de PZA. 

ltbqle ltjo ,ecooicb en 26 cms. a lizón, asent:icb y 
apbn..,00 con matero cernento,areno 1:3, con espesor 
µ-cmado da 1.6 cms., Pffllilla de 16 cm. da espai01 da 
ccocrelo simple f'c-150 

1.0000 

1.0000 

2.0000 

G,780,te 6,780.98 0.51% 

7,40!t47 7 ,408.47 O.SS% 

7,722.3' 15,444.60 1.15% 
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~e1upuas11> No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITL.ÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 1) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA. 

: : : ~l)¡l¡gq : 
cm2, . 1. 34·, .. , c1mo:1cn e m,; ll c.al\l, 

surinistro y oobca:iér da escakfl@S prefabr~OOos para 
p:m:, de visita, surinitlro y cokc.aciCfl de t<ocd y lfµl 
de polic01cre1~ misc,~neos, mano d! oln y lo<b lo 
0&::@';JJiO para SU 

ccm,,IB ~"'"'' "· Prdundicbd d! 6.00 mis. 
AGP01471 Boml»:> de o:,ijqu, coo boot,, d! 3· de 0. lndu¡.: HA 

acaireos:, m.:iriotras b:des ~ ,a su íun::ioomienb. 
rriscdana,s:, meno da cbra y toi., lo n,ceserio para su 
, ~recia ~ecllOién. 

TERR0581 Aciana metaioo d,Jsm)nl.ble, ooo ro::<tlJooién se ild~a lit? 
en pllm, hooOO a 003e da canal mon~n de 6' y 8 ' 

cdibre 10, 1:ímioo lisa cdilre 20, tunilos cm rdd:103 de 
w x 16 cm. de lorgwd , .,, pera c1b ir uru b~wd de 
15 m. y uru 
¡:<olundidad de 5 m lnduye: mai.-i~e,, ooaneo,, 
rmriotras da ailOlOO y d@·.urmOOo, hilc.acb, 
ha rami,,nla ylo eqlipo, misoelenoos. meno C2 cha y 
ledo b necesario pira w coneclaejecllOién. 

AGP:))21 R@llolno 00 cepm ooo maleri .. p-odicbde laexca,•ación MJ 
ccrnpa:lajo ccn eqt.ip> m&::Éflioo en caflls 03 20 cms. 
de espesor d 90 % ¡roctor. lnclu1.: ooareo a la. 
estación de 20 mlS. ~leccién y vol~o a mam, ~w. 
hermmio:nla ylo eqlil", 

rriscdaMoo, meno da cb1a y to:b lo n,;ces1Jio para su 
curecla ~ecllOién. 

TERR049 Reposición cll pa,ime1b d! concrelo ijdráulico de 16 t.t? 
cms. de espE!SCf, coooao fo-ISO kg'cm2, T .MA.. 3/4', 

ACA0072 

R.N. lr.:llf¡'t1: ma~ddes, labr~&:Dn, &:aneo y 
cdooa:Dn del o:o:rab, rriscdanaos, lll:lno dB otra y 
ledo b necesario PITll W 
c«re:ta ~&::uc:t:41. 
Acanao an cami~n \\~too 1tr. kil)mttro, da ITl318ial IA3 
p-oducto de exewa:t:ti. con carga mecánCa, encmino 
pa,o te1ra::e1ia, bne,b SW\le rwesfüb y lane,io 
~rcnuooiJcb ~iin:ntldo. hduya: m¡-quilo-ia, 
rriscdaMoo, mar.::, dB :ib1ay b:b 

lo necesa,io para su co1ec1aejecu:t3n. 

200.0000 

150.0000 

4,496.0000 

732.8!1'.10 

:::: !l)l!'llr)ol :::: :::!¡,:: 

40.00 8,004.00 0.60% 

<141.45 66,217.50 4.93% 

J2.ce 144,233.60 10.75% 

171.66 168,8111.77 12.68% 

21.42 16,696.29 1.17% 
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Prt1upu•to No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DEALCANTARILLADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 1) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

caneo en camDn voleo crnalros su ecuantes a 
pilneio de malerid prxllcb de &:C4'iooijn. en carino 
plmo tena.::e,ia, lonH1io ,wr,e 1eves6do y lcme1io 
pronunoiJ<b p¡:r.imt rkcb. 

AL.0\03 16 l)¡S(ll:TQi:l OOm~il~'llia ceo lubo dil con::1ato Qmpla da 16 PZA 
cm&. de 0 . cmsiderardo una ltogilo:I de 7 ml, . al 
p.ramento de la vt,ialda. lnclu¡~: mate1ia~s. trazo y 
n;,('(~~1 IX4' n11di:. mll1UJ1at. tJCClr.'Jdón con 
nú(J.liru en mae,ial 6¡:o ·e·~ 

INH03.190 

Lt..POOH) 

0.00 a 2.00 mis .. surinbho y cobcac:161 de lube1la de 
ccncrelo de 1s cms. ce 0, 1ell,;,no de oepa con material 
producto di lll txOD100~1 com1X1Cffl<b po, n11d~ 
IT'l!!cáriOOG. oco~:dón a ied de d!sca193 cbm~iiaria para 
11.bo dil 16 Oll$, de 0, 

herrami,;,nla y/o eqlip), misoalm&.'.ls, mmo da cha y 
lodo b 118Cft;,'lfk, pi:rn IU OCfl@Oli."ltj@CUO~ , 

RipamcOO di lam :bm~ilia1~'1 con pdidu:10 de 13 
mn. cm btjlud i;tando de 1.50 m. lndure: 
materia!,;,s, ECl:Tí&.'.IS. cq:,~s de iise,ciffl, m,noo,as 
lood 11. ml1ctb1~01. n'l.'IM de ob'ti y todQ lo n!JONllio 
paa su care:ta eje::u:iffl. 
Limpiaza 9&nani di cb1a, dijtnOO ¡ I araa dil lrabt1o 
lilnpia de ledo lipo de boou a. lndu1-e: 1!610 de 
materia!,;,s el! conslruooDn, de producto de e:c«,•aciffl, 
tobr1l1ta1. boturo. t h)., n'il<lel l'IMOt. m1l10 CM ctro y 
ledo b neoesa1b pl'fl'I ;u 

correcla ejecuoOO. 
Tobl LINEA DE ALCANTARILLADO. 
Tobl REDDEALCAHTARILLADO 
Tobl del J:fe'.>tµl!SIO 

PZA 

,.., 

3,1:64.4000 •. 75 

200.0000 69' ,21 

120.0000 

1,728.4600 4.12 

. .... 11"1)!:!1.~ ....... %>.: 
17 ,405.90 1.30% 

138,242,00 10.33% 

8,164.00 0.61% 

10,678. 18 0.7Q°4 

1.341.&:i9.77 100.00% ----,--l ...... --.&1 ....... ..... ,,- 100.00% 

1.341 .9'9.77 
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Ptesup.iesto No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARKl 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉJIJCO (DESCARGA 2) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

I:: :~¡,¡ijgq :, I::::::::::: :t:::: .QQl)~RIR::::::::::: :t::: :I: :Vi)!~µ~: I::: :C~l)li4~:: 1:::: :CP~Jq :t::d :::: )1)11'.!:!IJol :::: I:: :!/o:: 1 
REO DE ALCANTARILLADO 
LINEA DE ALCANTARILLAOO. 

LTZo007 Trazo y nw~o:oo lqlOJlllica, es1Bijo;ooo, ~es y 1,~ 
rele,encia;. lndU>ie: imleiia~~ acaneoo, heiramienla 
~'o eq,ipo. miscelmeo,. mmo da obra y 1oc1, lo 
noo0>.'lrio lll'ª sucaroota t:;oou::ién. 

TERR0574 Corta con mtlqlina en pa¡irnenb hictál•ico con M 
J:fOlurdicbd mínima d,g 2.6 cms. hclr)'e: lralO, 

h«mmienla y!o eqlipo, misoela100~ ma10 d1 ctm y 
lodo b necesa,t3 paa su ca1eclaejecuc:OO. 

TERR0575 R~,a d,g pavinenb l'id1aJl):o a runo, sin afecta, la MJ 
bme. hdu¡e: acarreo de maletirles p-oclucto de la 

EXVoo62 

EXV0063 

EXV0064 

ruplu1a a 1a. e-511\'.:~fl de 20 mis,. rrisctiaMos:, f'l\'lrode 
otra y t<blo MC@SJI., pn su careclaejecwDn. 

Exca.·aci3n cm m¡q.Jina m C@p.'IS en ll\.'llt1ial "8" en IAJ 
seco, con allqa y exlmooOO de mterial, apillrdo al 
irulerial a un 13® d,g la zmja, sin aline da lduMs y 
loodo. lrnllf1-e: cora;,voot)n de la e:Cl.Jl•acién tus1a la 
instlla~t)n 
sEttsfactaia da la bJbe1ia, ser.alizac.;n, miscelmeos, 
m.ioo de ol:fa y t003 b nooes.:ub p:ra su o:necla 
ef-cucDn. Práuidt100d1 o.ooa 2.00 ml'l. 

Exca1·aci$n cm moc,Jina m oepas en rrelaial ·•8•· en lib 
seco, con allqa y ex1,accOO de imlerial, apil3rKlo el 
malaria! a un ~do da la zmja, sin aline de lduda, y 
loodo. lrnllf1-e: cora;,voot3n de la e,;m1·acién hasla la 
instlla,t)n 
sBisfactaia de la bJba1ía, sel\alil.acijn, misceleneos, 
11\300 de ol:fa y tocb b nooesarb IXJ8 &1 o:necla 
ef-cucDn. Práuidt100d1 2.ooa 4.00 ml'l. 

Exroi•ac»n cm ml)~iru m C@p..lS en nulainl "8" en MJ 
seco, con allqe y ex11accOO de m31erial, apil3rKlo el 
malaria! a un ~do da la zmja, sin aline de lduda, y 
loodo. lrnllf1-e: cora;,voot3n de la e,;m,·acién ll.'lsla la 
insbla,Dn 
sttisfactaia de la bJba1ia, ser.alil.acün, mi$celr11eos, 
11\.'100 de ol:fa y tocb b nooesarb IXJ8 &1 ~.necia 
ef-rucDn. Pláuidij00d14.0oa 6.00 ml'l. 

1,004.7700 

3,99 1.7000 

237.6~0 

3,266.5600 

1,034.3~0 

38.0000 

6.02 8,:'67.16 0.69% 

9.47 37,&:1 1.40 2.68% 

146.37 34,789.22 2.47% 

27,97 91,141.64 6.46% 

30.62 31,667.75 2.24% 

33.57 1,275.66 0.09% 
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Pl'esupueslD No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARKl 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 2) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

173,6600 168,Q) 32,794,01 2.33"4 

ALCA0367 Sumirislro y <lobcooial da 1ube1iil di <lmcrelo &i~ i M 1.ii68.6000 136.82 2~.343,85 19, 10'4 
<lCfl junlil hr!nné6ca di XI <lffl l, da 0. lnciu¡\1: 
mJlariulet. acarr108. mcnicbm po1a au cokx:acial, 
rri5(l@lone0i. mo10 di oo,a y tocb lo necenrio PJro t u 
<lorreota cobe«Jial. 

ALCAOIO CootlruC<lOO d3 pozo da vi!'..ita lipo com(n con mlrO de PZA 1.0000 3.378.36 3.378.38 0.24% 
100..,..,..e ftjo IICOCli<b en 26 Qms, o lizón, asenb<b y 
a~onJOO con mC4tero ctmento,a1eno 1:3. QOn espe101 
p--C4nedo de 1.6 Qmt.. ¡:4cn611 il da 15 cm, de e1peso1 de 
(lCflCíelO timpl!I f'o· 150 
kg<lm2. T.M.A. 3,r4-, R.N .. IC4mooial de nwdb eal\.1, 
aurinil!lro y cobca:iito di tteab1e, prtfob1iolXlos PJm 
pozo de vitilil. aurini&lro y cok.caci01 de t<ocd y 1¡µ., 
de pol.,oncrelo. mltttbneos. 111."lM de ob,a y tocb lo 
neo~1io ¡:(Ira su 

cC4reota ejeou:00. Prolun:lldad de t.SO 111l9. 

ALCA.017 CooslJuccOO de pozo de visita lipo comtn con m1Jo de PZA G.0000 3,693116 22,163.16 1.57% 
l.bqle rtjo ,ecociOO en 25 cms. a lizón, asenl300 y 
a~anacb con mm.ero oemento,a,ena 1:3, con espeso, 
f:(Cnl!!do de 1.5 cms., Pm611a de 15 an. de espeso, de 
concrelo simp~ l'c- 150 
kg'cm2, T.M.A. S14", R.N., l« ma:ién de Rl!!dia cana, 
surinistro y cobca:iéo ~ escabnes p1elab1icOOos para 
pozo de visila, surinislrO y cokc.acién de tfo:d y l¡pa 
de pol.:mcrelo, misoelaMos, mam de ob1a y todo lo 
necesa,io pa1a su 

correcla ejecu:00. Prolun:lidild de 1.75 mts. 
ALCA018 CcnslruccOO de pozo da visita lipo com(n con mlro da PZA 3,0000 4.0@,46 12.028,38 0,86"4 

1cbk,.1e rtjo raoooid:> en 26 cm¡, a lizón. a5enll'lcb y 
a~anacb con mortaro oamento·arana 1:3. con esp¡sor 
¡:«m&do de 1,6 <lffli.. i;A tn611a dil 16 cm. de etpesor de 
(lCflCíelO timpk! f'o· 160 
kg<lm2. T.M.A. 3,r4•, R,N .. l«mooial de m¡¡di.l cana, 
&uriniilro y cobe«Jial di ttC<1k:fl@"i prefob1iord08 PJm 
pozo di vitita, t urinililrO y cokx:aciCfl di l:focd y 1¡µ., 
de poliocncrelo. mitctbneos, mJM di obra y tocb lo 
neoes.:irio pora t u 
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PresupueslO No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTNO DE ALCANTARll.lADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 2) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

... ,~igq : : .. :Gq1)1;gl)<j .: .. .. . Cp,iq , , , , , Jl)llJPIJi! ,, : , ... ~ ... 
ALCl\0207 CcoslJuccOO de pozo de visita lipo comtñ con muo de PZA 4.0000 4,322J)3 17 ,288. 12 1.2:lo/o 

l.bqle rtjo ,ecociOO en 25 cms. a lizón, asentaOO y 
a~anad:i con matero cemenb>a1ena 1:3, con espeso, 
¡:<omedo de 1.5 cms., P 111dlla de 15 an. de espeso, de 
ccocrelo simp~ lb-150 
k,gcm2, T.M.A. a14·, R.N., louna:i«l de lll?dia cara, 
surinistro y cobca:i«l ~ escalooes p1alab1.:ooos para 
pozo de visita, surinislrO y coooacicn de l:focd y l.pa 
da pol~mcrelo. misoal.'lnaos, maro de obra y to:b lo 
ne,:;esario ~ra su 

c«r&Olil t;&0uoOO. Prolurdidild de 2,25 mt,, 
ALCA0203 CC4111JuC<lOO d3 pozo d!I viliilD lipo com(n con mlrO de PZA 2.0000 4,037 .63 9.276.2& 0.66% 

li'.l.>kJ¡e 1(10 rtcocicb t n 25 cms. o lizón. asenbOO y 
a~al\1do con mortt,o ctmento,areno 1:3. con mpe101 
¡:<omedo de 1.5 cm&, ~1l16ilo d! 15 cm. de e1peso1 de 
ccncrelo tllnple í'0-150 
kefcm2. T.M.A. 3'4' . R.N .. lounaoléfl de media cana. 
surinlstro y oobeooléfl de eseak41e preíabr~OOos para 
pozo de visila. surinislfo y oobead61 de !:toe: .. y I~ 
de pol~coaelo, miscel.'lneos, maro de obra y tocb lo 
necesa,io ~ ,a su 

c«recta ejecucOO. Prolurdidad de 2.50 mts. 
ALC;l.0264 CcflslruccOO de pozo de visita lipo com(n con mlro de PZA G.0000 4,922.51 29,535.06 ...... 

IWkJ¡e ltjo racocicb en 25 cms. a lizón, asentad) y 
a~anacb con mataro oamento·arana 1:3, con espesor 
¡;fcmido da 1.s cmt.. ~t116lla di 16 an. da esp¡sor da 
ce41cre10 simplil f'o-160 
kgcm2. T.M.A. 3,r4·. R,N .. lonnooiCfl de m&di.'I cal\.'I, 
t uriniilro y cobe«iiCfl di! ttcaOOes prefob1ioOOos p..,m 
pozo de vitita, t urinitlro y cob:aciOl de l:<ood y 1¡µ:i 
de poliococrelo, mitcebneos, mJro d!! obro y 1000 lo 
neoes..,rio po,o t u 

c«reolil l'jeouc~t Prolundidld d! 2.75 ml, . 
ALCA oros CcoslJucc& de ¡:azo de visita lipo oomtñ con muo de PZA 7 .0000 5,239.23 36,€67 .61 2.60% 

1.Wk,Je rtjo recoclOO en 25 cm$. a lizón, asentaOO y 
apl.'lnad:i con mcrtero cemenb>a1ena 1:3, con espeso, 
¡:<omedo de 1.5 cms., P 111dlla de 15 an. de espeso, de 
ccocrelo simp~ lb-150 
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Pte,up.i• to No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNIOPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (OESCA ~GA 2l 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

. . 1.J1,1~;i~: ... _qq1,1,1~~ .: ..... C!:1,~<? : ........ 1111~1~ .... . .. '.'..: 
c1n2. OflTI OOICO t Rl!I IJ c.'.lnJ, 

t urinistro y cobc.xiión d!l ttcn~,es prefo:11iolXlos p..,m 
pozo de visilil. , urini, 1ro y cobcacicin de l:focd y ltlXl 
de poliocncrelo. misoal.'IMos, mano de o:.ra y tcd:> lo 
necesario pa1a su 

ccu eota ejeou=~. Prolurdidad de 3.00 mb. 
ALCA0266 Ccosbuoo~ de pozo de visita lipo oo,nt'tl con mu o de PZA 

1.wq.i, rtjo recooicb en 2& cms. a lizór. asenbcb y 
o~ol\1do con morttro ctmento,oreno t 3. con Mpttor 
p--omedo de 1,5 cm1.. J;4il16llo di! 16 cm. ce etpei01 de 
<:cncrelo simplo3 f'c- 150 
k,gcm2, T.M.A. :?/4", R.N., lormociffl de m.adl:I cana, 
surinistro y cobca::ién de esca~l@S prela, ricOOos para 
pozo de visita. surinislro y cobeadái de l:foed y ~ 
de polklcncrelo. mltoebl'l!IOS, mano de ona y tocb lo 
neo@S..'lrio po,a t u 

<:orr801a ej80w00. Prolurdidad de 3.25 mb. 
ALCA0268 CcnslruocOO Q) pozo da visita lipo com(n con muo de PZA 

1.bq.le rtjo reco.:;ick> en 25 cms, a lizór, asenl'lck> y 
a~aoacb con mcrt..10 cemenio.a,ena 1:3, con espesor 
pal'l!!do de 1.5 cms., P<11Ulla d!! 15 an. ce espesor de 
ccncrelo tllnple f'O- ISO 
kefcm2. T.M.A. 3'4·. R.N .. l0t1noo1a, dt nl!ldb a.na. 
t uriniilro y cobc.xiión d!I ttca~ 1es p1efo:11iordos p..,m 
pozo de visilil, surinislro y cobcaciCfl de l:focd y 1~ 
de policcncrelo. misoalanaos, mano de o>ra y tcd:> lo 
necesario para su 

ccu eota ejeou=~n. Prolurdldad de 3.SO mb. 
ALCA02'JO Ccnsbuoc~ de pozo d!! visita lipo co,nt'tl con mu o de PZA 

1.wq.i, rtjo recoolcb en 2& cms. a lizór. asenbcb y 
o~ol\100 con me41t10 ctmento,oreno t 3. con 0'3PftOI 
p--cmidO de 1.6 <:mi.. ~t11Ull il di 15 cm. Ci esp¡sor de 
ccncrelo simple l'c- 150 
k,gcm2, T.M.A. ~14", R.N., l0tmociffl de m,adl:I cara, 
surinistro y cobca::ién de esca~u~s prefa,ricOOos para 
pozo de visita. surinlsbo y cokcadái de ttoed y l¡,pe 
dt policC41Cf@IO. mlt~bll!IOS, lt\"lno de O)IQ y tocb lo 
11&.:JesJrio po1a t u 

<:Cft&Ola ej~ l~OO. Prolundicl.'ld de 4.00 mb, 

7 .0000 

6.0000 

1.0000 

5.551.94 38813.58 2.76% 

5,865.60 35,193.60 2.60% 

G,465.25 6.465.25 0.46% 
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PrtlUl)IJMIO No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DEALCANTARII.Lo\00 SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 2) 

thuoc.:n pozo v1s,la bpo comln con mlrO e 
I.W~e rtjo recool<b en 2!5 c111s. a lizón. asenla<b y 
a¡:Aan.ad:I con mateio oemento.a,ena 1:3. con @>peso, 
p enwdo de 1.5 cms., ~tn611a de 1!5 an. de espeso, de 
cma-elo sirnp~ f'c-150 
kgcm2, T.M.A. :114", R.N., t« rna:i«l de lll?dia cara, 
surinistro y cobM:i«l d3 escaOOes p1elab1..:ooos para 
pozo de visita, sltrinislrO y coooacicn de i:.« .. y 1.µ,i 
de pol~encrelo. misoal~naos, ll\~M da ob1a y t«b lo 
ne,:;esario ~ra su 

<l«r&:Jta ej&:iucOO. ProluMidJd de 4,50 ml1. 
ALCA.0339 Caisttuoo&l de pa!O de visita con cakla a!btl'da. con PZA 

m.,ro de lab~e lqo recoeicb en 25 am. a lizén, 
asenl:acb y a~aiu:b cm RlC(lero CE.IITl!!nba-ena 1 :3, 
cm espesor J:<Olll?db de 1.5 cms., planlilla de 15 crn. 
de es peso, de concreb sim~e 

to- ISO kg'c1112, T.M.A. 314", R.N .. ICfrnooDn da 111&.iia 
cm a, surninislrO y cciocación da esc:abnas 
prelt'Cf~OOo, !).'Ira pc:¡o de visita, Sltrinislro y 
<ldoo~ Dn de tfocal y 1~ de ¡:dico~rato, fornución 
de coidJ aclii&OCIJ (wg.in pbno) oon lubo 

de PVC d! 8' de0.111i&0elrna,1. mrnod! otro y tocb lo 
noos,io p.11a tu ocuoola ejoou,00. ProíuOOdi'd de 
4.7!5 rnl, . 

ALCAOl78 Caistiuoo&l de pa!O de visila con cakla OOot&:la, con PZA 
m.110 de lab~e rtjo recocicb en 25 cms. a lizén, 
asenlacb y a~aiu:b cm RlC(lero cern?nba-ena 1 :.1, 
cm aspesor ¡:<olll?db de 1,5 crm., planlilla de 15 c111. 
de espesor de concrebsim~e 

l'c. 160 ~ crn2, T.M,A. 3'4". R.N .. fCfrnooDn de 111&:lia 
<lMO. GU111inis1ro y ccioe.1ción de esc:abnei 
preld:fKlo~o, p..,ra l)Q'!O de villita. &urini&lro y 
<ldooooDn de t<orol y li.1)) de pdiconoreto, fo11roción 
de roldJ aclii&OCIJ (Mg.in pbno) 001 lubo 

de PVC de 8' de 0, mlsoelmeos. mmode ol:ray tocb lo 
neeesa,io para su o:ir,ee1a ejeeu:&. ProíurddOO de 
5.00 rnl'S. 

1.0000 

1.0000 

: : : : )1~1'-'!1),l :::: : : .'¡;: :· 
14,189.62 1.01% 

8,686.43 8.686.43 0.62% 

8,895.54 8,895.54 0.63% 
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PresupueslO No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE AL~ NTARIUL.ADO SANITARO 

UBl~CION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZ~ LLI ESTADO DE MÉXICO (DES~RGA 2) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

om e oo que ea, a 3' e . n lf>'e: 
acarreos, nuriotms locdes jXlra su furnicnmianb, 
rriscelaMO$, mmo de cb1a y todo lo Mcesaio para su 
CClí&::ta ej&::U::~fl. 

TERROSS1 Ad••• metálco dasmonla>~. 0011 modtlació, se ndil:a M2 
en pbno, ho:oo a rose da c,in,I mon~n de 6' y 8' 
cdib,e 10, ijmina lisa cdilre 20, 1onilo1 ce,, roldana de 
W x 16 cm. da kajlud ca,, p.,ra ctl:fir un, bajlud da 
15m. yum 
~rolurdicbd da 5 m. lndlfta: malaides, &)clrreos, 
mariotras de armado y des,rma:lo, hi1c,ido, 
haramidnla ylo eqt.ipo, misoalenoos. meno d3 ctra y 
ledo b nea!sarKI pmi su w reclaejecu::00. 

AGP::X12 1 Rel~no 00 c11pm ea, 1na1eii-' p-cdlcbde laa:CJi•ación MJ 
ccn1poolOOo cm eqli¡:o rneclJlioo en CSJX'IS da 20 cms. 
da E!'ipesor éi 90 % ¡:roctor. lncllft'e: ecaroo a 1a. 
eslación da 20 mi.. selacció, y vol~o a mano, a¡,a, 
h«mmtenla y/o eqlipo, 

rrisclllaooos, ma10 de cbra y 1000 lo oocesaio para su 
CCfít\'.:ta eja'.:U::~fl. 

TERR049 Rep::;.s~.:fl d1 ~ imenb da concreto l'id1éul):o de IS lit? 
crns. da asp~. ooncrtto fo-150 kg'cm2, T.MA. 3'4', 

ACA0072 

ACAOon 

R.N. lrx:lu¡ia: ma'3,1itie'3, febrK:ooDn, ooaneo y 
cdooa:::Dn del coo;reb, lllscdaroos:, 11\'lno da otra y 
ledo b neaisarKl pmi su 
c«r&:ta ~&:ucOO. 
Acanao en camal ,dta:> 1tr, kilámaro, de matffial tA1 
~roducto de ex<:aioo~fl, con carga metanK:a, encarino 
PEilo lerra:e,ia. b 11e1io ¡u,:r¡re ,aveslicb y kme,io 
poouooiJOO fXYlillenbdo. hdlt¡a: m9:1uiuria, 
rriscdaMos:, man:, da ob1ay t<b 

lo naoesa1b para $U CQ11aclaejecu:Kln. 
Acanao en camDn voll!o kilémelros subsecuen~s al M:?JKM 
p im«o da maleritl ¡x-00.lcb de 8(CJ~ooDn, en carino 
¡:lo,o laira:arla, lemarlo """ª ravasódo y lonerlo 
~rmuooilcb j:Ulimartacb. 

150.0000 

3,733.1200 

1 ,619.83)0 

835.4400 

4,1".2200 

: : : : )IPl""IJ.l :::: : : :t':: 
8,004,00 0,57% 

406.43 60,814.60 4.31% 

32.re 119,758.49 8.49% 

171.56 277,881.84 19.70% 

21.42 17,895.12 1.27% 

4.75 19,84 1.80 1.41% 
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Presupuesto No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO OE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTrrLÁN IZCALLI ESTACO DE MEXICO (DESCARGA 2) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

o.oo o 2.00 mlt .. 1unin~1ro y cobrooión de lul:@1in de 
c:oncrelo de 15 c:m1, O) 0. rell,¡¡@de CiPJ con m:itaiul 
p-oducto de la excavacOO coml).'lcta@ por med.:6 
imcáricoo, <Xn=Xi«l a 1ed d3 ~sca,Oil cbmK:iiaria para 
llOOde 1S ans.de 0, 

heiramlenla y/o eqlipo. mlsoeliJleot. mmo 03 ct<a y 
lodo b nects.:ub pero w oet1@CliltjecuoOO . 

INH03190 RaparacOO da ICffi.'I cbmklili.'lliil con pdidlCIO de 13 PZA 
nm, cm btjtud pcm.do de 1.50 m, lndu¡-a: 
materia~s. ocareos. OC1,l~S de ilse1d«l, ma1ioo1as 
locde,, misoelaneo,, mano de oln y todo lo ll9Cesaio 
pu w c:eueeta ejec:u=lto. 

LtiP001& Limpieza ge,~m de oo,a. deji1100 el a,ea de lrabqo M2 
limpiJ de lodo lipo de bmu-n. lndu¡'t: retiro de 
m:ilari ul,¡¡1 G1 con11rua..;n. de produoto de ~m·aciCll. 
scb1mtas, basura, al<:., rriS<lelaneos, mmo O) ctrn y 
tcdo b neoesarD paa ru 
care:ta eje:ucioo. 

Tol31 LINEA DE ALCANTARILLADO. 
Tol31 REDDEALCANTARILLAOO 

T 0131 del P-00lp.la$IO 

a:10.0000 

120.0000 

1.004.7700 

691.21 

67.Q5 

6.12 

138,242.00 ll.00% 

8,164.00 0.68% 

10.188.39 0.72% 

1,410,480.81 100JXl% 
1,410,480.81 100.00% 

1,410,480.81 
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Pttl Ul)UMIO No: 

OBRA: PA:)YECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARK> 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTrrl.ÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 3) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

l:c; :9~1igqa l:c; :e; :e; :e; :e; :n·:c; :e; .GC?1)~P.'!l. :e; :e; :e; :e; :e; :n·:c;: .1: .ll1)1~P~: I:,;: :q~1)114~ :·al :e; :e; :9!l~~a ·:c; :I :e; :e; J1'1~1.~ :e; :e; I: >;~: al 
RED DE ALCANTARILLADO 
LINEA DE ALCANTARILLADO. 

LTZ0007 T,azo y níielacOO l~ liea, estaHeciencb ejes y l,l? 
relerencim. lndU¡'t: nulerial!Js. acaneM. t-e,ramienla 
y..b eqlipo. misoelfna,s, mfno d3 ob,a y bxb lo 
na.,es..,,io IX}ra su<lara.,ta ejecooi«l. 

TERR0574 CC4te con miqlill.1 en JXJ,imenb hictótJico con M 
¡:<olunclidad mlnima d3 2.5 cms. hclrye: lrazo, 
hermmienla ylo eqlipo, misoelrnaot. meno d3 ctrn y 
IOOo b necesa,b p.n su 0Cf1eclaejecu:OO. 

TERRos; s Rlpl.11a d3 paiinenb tid,áilico a mano, sin aíecta, la 1"3 
bl.;e, hciu¡e: o:;orr&.:> de nu1ericle1 p-oducto de lo 
,uplura a la. esla:00 de 20 mis., rriscelaneos, mano de 
olny txblo MCiiarKI PErn w c«reclatjl:Ya~Dn. 

EXV0062 Excai·JcDn <len m{q.Jin., en cepa¡ en nulerial "B" en IAl 
seco. con allqe y exl1accOO de material, apilardo el 
matarial a un lacb 03 la zmja, sin aline de 1tiu03i y 
lcndo. lnclu¡-e: conse,voo~n de la e.-:ca,•ad61 haila la 
insblooDn 
stilsíadala de la tub!!1ía, senallzac~n. mlscela,eos, 
nuno de otra y kld3 b neces .. •11K> p:rn su o.:noola 
ejecuc~n. Pldllldt!l&Cldl o.ooa 2.00 ml"s. 

EXVOOE3 Exe.m•ac~n cm ma:,Jlm en cepas en maleilal "8" en 1113 
seco. con allqe y exlracx:al de nutarial, apibrdo el 
material a un la<b de la zt11ja, sin aline de ldudes y 
lcndo. lncllr¡'d: COO'.'if!NOODn de la exCa','aciCfl hasla la 
insl:ll~~n 
s ilisfact.;fid de la bJberia, senaliulcDn, miscelfllEOI, 
mam de otra y tocb b necesa,b PE'ª su OCflecla 
ejacucDn. Prthndt.1idd3 2.ooa 4.00 mra. 

ALCA.0138 cama de tezcnde 03 i~ior \'aridble para llb:Yia. lib 
lndu;'e: miierlilles, a::arreos a la. est.a:léfl de 20 ml, ., 
\'a::iOOo. laiddo. despard<lbi, rrisc:~are:,s, mam de 
olray b<blo n!CfS,.¡'lfKI prra su 0Cf1ec1aejecuo.;n. 

ALCA.0357 SumirisllO y cobcmiéfl de tube1ia de ccocrelo si~e M 
ccn junla tennalica de XI cm¡, da 0 . lndu-.,w: 
1mteriales, ac.aue09, ma1id.."fm l,'Glil su coooaci(o, 
rrisc:elaneoo, mmo da 00,a y k<b lo necesaio para su 
<lcueola cobc.a:iito. 

2,39 1.4100 

5.753.8000 

344.4330 

4,678,0200 

1,090.7100 

260.7800 

2,837.0000 

5.0, 12,004.88 0.61% 

9.47 54.488.49 2.79% 

146.37 50,414.22 2.58% 

27,i7 130,844,22 6.70% 

30.52 33,298.47 1.70% 

168,i(j 47,367.5 2.43% 

136& 38!,158.34 19.87% 
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Ptesupuesto No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTAR ILLADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 3) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .• 

: · · ·qinli4'1'1 ' •l . . . . · ~p~¡q ·! ·•·•· .:;:.:, lqipo;1}.:1 .:;:.:, ,. ·%'•! 
slruccoo pozo • visita 11po comln con mlro e 1.0000 3,378.38 3,378.3,S 0.17% 

IWqle rtjo ,acocido en 25 cms. a lizón, asentado y 
a~anacb con m«taro cemenio.a,ena 1:3, con espeso, 
ixanedo de 1.5 cms., Ptn611a de 15 an. de espeso, de 
concrelo simple f'O- ISO 
kefc1112. T .M.A. 3'4 •. R.N .. la 111ooléfl de media cana. 
t u'riniSl.ro y cobcooi(o d! ttc.'IW!e prefob1ioOOos p.,ro 
pozo de vitita. 1u'rini11ro y cokx:aciCfl de l:<ood y 1..µ1 
da pol~ona-alo. misc;elilnaO'i. m.'lno da otra y todo lo 
neces..'lrio ~ua su 

conecla ejecu::ién. Prolun:lidad de 1.50 mts. 
ALC\017 Ccnslruccién ~ pozo de visita lipo com(n con mlro da PZA 2.0000 3,693.$3 7,387.72 0.38% 

IWqla rtjo ,ecocido en 25 cms. a lizón, asentado y 
a~anaOO con matero cemenio.a,ena 1:3, con espeso, 
ixanedo de 1.5 cms., Ptn611a de 15 an. de espeso, de 
cmcrelo tllnple f'o-1&0 
kefc1112. T.M.A. 3'4", R.N .. lamaoléfl de media cana. 
t u'rini l!J.ro y cobcooiéfl d! tte.llb'le prefab1ioOOos p.,m 
pozo de vitita. tlnini11ro y cokx:aciCfl de l:<ood y 1..µ1 
da pol.;ona-elo. miscelilnitO'i. ffi.'IAO da otra y lodo lo 
neces.ario ~ ra su 

co,recla ejecu::ién. Prolun:lidad de 1.75 mts. 

ALC\018 Ccnslruocién ~ pozo de visita 1ipo com(n con mlro da PZA 7.0000 4,0<S.46 28,C()G.22 1.44% 
IWqle rtjo ,acocido en 25 cms. a lizón, asentado y 
a~anaOO con matero cemenio.a,ana 1:3, con espeso, 
fXC4ll!!do de 1.5 cms., Pm611a de 15 an. de espeso, de 
cma elo tllnple f 'o-150 
kefcm2. T.M.A. 3'4", R.N .. letmaolffl de media cana. 
su'rinlstro y cobaicléfl d! tte.llb'le p1efab1ioOOos p.,m 
pozo de vitita. t u'rini&lro y cobc:JciQl de l:<ood y li.l)O 
de pol.;ona-elo. mitcelJnitos, m.1no diJ otra y lodo lo 
neces.ario ~ ra su 

co,recla ejecu::00. Prolun:lidad de 2.00 mts. 

ALC\0267 Ccnslruoc:00 ~ pozo da visita lipo com(n con mlro da PZA 6.0000 4.322.00 21.610.16 1.11°4 
l.bkf.1e rtjo ,acocido en 25 cms. a lizón, asentado y 
a~anaOO con mate10 cemenio.a,ana 1:3, con espeso, 
ixcmedo de 1.5 cms., p ,116lla de 15 an. de espeso, de 
cma elo simple f 'o-150 
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OBRA: PROVECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTrrl.ÁN IZCALLI ESTAOO DE MÉXICO (DESCARGA 3) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

: : ;~91iigq :' ;;;·q"l'i4~ ::. ::::: ~P~\q;,;;; ;;;; J1p1:9,1¡q ;;;; ;;;'ló;;, 
. .. onnoc1M e me o cz11\1, 

&urinlstro y oobeooléfl de ese.akne preíabr~OOos para 
¡:ozo de visita. surinlslfo y oobeadffl de l:toc:11 y I~ 
de pol;:cnaelo, miscelaneos, maoo de ob.1 y tod:> lo 
necesa,io para su 

ccn&::la ejec~OO. Prolun:lidild de 2,26 mis. 
ALCA0263 Coo11rucx:OO di paz.o di viiita lipo corn(n con ITTlrO de PZA. 

li:bq.Je rtjo recooi<b en 26 Clms. o lizón. asenbOO y 
a~anad:I con mortero ct1nento,a1ena t3. con e,pe101 
¡:<cmedo de 1.5 cms.. ~illUlla de IS an. de espesor de 
cena elo , imple f 'o,. 150 
kefcm2, T.M.A. S14', R.N., lcflna:i«l de media cara. 
surinistro y cobca::i«l ~ escaOOesc p1efab1.:ooos para 
¡:ozo de visita, surinislrO y coooacicn de l:focd y lé1Ja 
de pol~mcrelo. misoel'lneos, m.'IM de ob1a y tooo lo 
ne,;;~rio ~ ra su 

Clcneota ejeouoOO. Prolundidld d!l 2.50 ml1. 
ALCA02G4 Ccnsbuoo.:n di ¡:ozo de visita lip::, com(n con mu-o de PZA 

IWqle rtjo recociOO en 25 cms. a lizón, asentaOO y 
a~anad:, con matero cemenio.a,ena 1:3, con espeso, 
¡:<~do de 1.5 cms., p iu rilla d3 15 an. de es~so, de 
cmcrelo , impla l'Oa 150 
k,gcm2. T.M.A. 3'4", R,N., lormooiCfl de madiil caNt, 
¡ urini5tro y cobc;a:;ión dfl ttcakfl0$ prafabr~fdos l),'lrn 
JX1ZO de vi11ita, 1urini11ro y cobcaciCfl de l:focd y lilX} 
de pol.Ococrelo. miacebneos. mJM de ob,a y 1000 lo 
neo@S..'lrio po,a t u 

ccoeola ejeou:~. P,olurdldld de 2.75 ml, . 

ALC\0265 CCflslrUocOO <2 ¡;ozo d.¡¡ visita lil)) com(n con mlro de PZA 
lti>Kf,le rtjo raoxid:> en 26 cm5:. a lizón, asenl3d:> y 
a~anaOO con mataro oamento·arana 1:3. con espa,or 
p--tm!tdo de 1.6 cm1.. ¡;Atnrilla de 16 cm. de t lipe$0r de 
ccocrelo 1impl!I f'o-160 
kefom2. T.M.A. 3'4", R.N .. lonnacito de medb C<'ll\.1, 
surinistro y oobc.ooión el! ttC<'lknM p1eíab1ieOOos pam 
¡:ozo de visita. surinlslro y oobcadén de l:food y I~ 
de pol;:maelo. mlscehneos, mam de obra y tocb lo 
necesa,io para su 

ccn ecla ejecu.:00. Prolurdidad d3 3.00 mts. 

10.0000 

9.0000 

9.0000 

4,637 .63 46.376.30 2.37% 

4.922.51 44.~2.59 2.27% 

5,23S.23 47,144.07 2.41% 
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Pte1up..iesto No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILI.ADO SANrrARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 3) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

ooslruC(lr.fl p;no V v1E.1ta 11,x, cornu, con mllo e 
1.ruq.ie 1tjo recooicb en 25 cm'!. a lizón, asent'IOO y 
a~of\JOO con matero cernento,orena 1:3, con @'ipesor 
µ-an;do de 1.6 cms., ~ illlilla de 15 cm. de espesor de 
cmcrelo simple f'o- 160 

11.0000 5,551.94 61,07 1.34 3. 13% 

kgcm2, T,M,A. 3,14·, R,N,, tamooiefl de medi3 cana. 
surinistro y cobca::iéfl de t$cablas p1afab1~Edos para 
¡;ozo de visita, surinislro y cokicaclál de t<o:d y I~ 
de policcocrelo, mlsCElaMos, ITl3no d! obra y tocb lo 
necesa,io pera t u 

c«reola E!jecuo~. ProluOOid:ld de 3.25 rnls. 
ALCAOZGS CcoslruocOO O,) ¡;ozo de visita lip:, corn(n con m~ro de PZA 

IWk,Je rtjo ,ecocicb en 25 cms. a tizón, asenbcb y 
a~amcb con mcrte,o cemento.arena 1:3, con espesor 
p-anedo de I.S cms., ~<nlilla de 15 an. de espesor de 
ccncrelo sirnp"9 f'o,. 150 
kefcrn2, T.M.A. 3'4", R.N., l«1ntXliffl de rnedi3 cana, 
suriniE.tro y cobc.ooiCfl d! ese.ato~ prefebr~o:109 para 
p:izo de visita. surinislro y ooOOciCfl de l'rood y 1¡µ1 
de polKlmcrelo. misc.:l3Mos, man:, de obra y te<b lo 
ne,;es.ario ¡:e1a su 

ca r&::la ~&::u::00. Prolurdidad d3 3.SO rnts. 

ALCA.0269 CcnslfuC()•:n ~ J:OZO de visita lifXl comúi con mlfo de PZA 
100Qle ltjo recooicb en 26 cans. a lizón, asenbcb y 
a~anacb con rncrta10 c.:rnmto·a1ana 1:3, con espesor 
i;tcmedo de 1.S crns., i;A1116lla d3 IS an. de espeso, de 
ca1crelo simple f'o-150 
kQ'crn2, T.M.A. 3'4', R,N., la rna::iái de media cana, 
surinlstro y cobca:lén ~ ese.ames p1efab1.:ooos para 
p.,zo de visita, surinislro y cobeacittl de tfoc:d y I~ 
de pol~cocrelo, misoel3Mos, imm de ob,a y te<b lo 
n&:i@'3Jrio IX}ftl SU 

ccn&:ita ~~w•:n. Prolurdicbd de 3.76 ml'9. 
ALCA.0273 CoosbuccOO de p.,zo M visita lipo corn(n con mlro de PZA 

l.bq.le rtjo recooi<b en 25 c1n!. a lizón, asen1'3<b y 
apllrod:l con matero atma1to,a1ena 1:3, con e'lpeso, 
p-cm;do de 1.6 cms., Prn6Ha de 15 cm. de espesor de 
cmcre10 ¡;irnp"3 l'o- 160 

, .0000 

4.0000 

1.0000 

S.866.60 23,462.40 1.20% 

6, 181.32 2,.726.28 1.27% 

7,40!.47 7 ,408.47 0.38% 
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OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 3) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

QCneota t;eouoOO. ProlurdidJd de 4.75 ml1. 
ALCA.0339 Ccoslfuoc~n de PQ!O de visita con cakla OOosOOa. con PZA. 

m.110 de t:lbk,.le ll:10 recoc:lcb en 25 am. a lizttl, 
asentaOO y a~ara.:b cm lllC(lefo ceinenba-eoa l :3, 
cm espesor J:fOrMdio de 1.5 cms:., planlilla de 15 cm. 
de espesor da ccn::rebsim~e 

l'o-150 ~<lm2. T.M.A. 3'4", R.N .. f« mooijn de m&:lio 
crno. wmini'31ro y cdoroción de escabne1 
¡:<elrbic0001 p..,,a l):l,!O de visila. aurinislro y 
odooa:iijn de t<oeal y I~ de pdioone,eto. fornución 
de calda ed:>so:la (,og.in p~o,) 001 lubo 

de PVC ~ a· de 0, miSO?lmeos. mmode ol:my tocb lo 
necesario para su corree-la ejecu:ién. ProluOOda:I de 
4.7S mts. 

AGP01471 BomOOO de oolique o:n bcnto d!I 3' de 0. lndu¡'t: HA 
aro1rtos. mJriotm, loodet JX}ra su íunoioncrrienb. 
niscc'4on!KlS, meno d!! OOm y tooo lo necet crio p..,ro au 
o«reotl l!jeottl.ttt 

TERROMI Ademe metálco desrmnl.Wle, o:.i mdlJac:l«l se hd.:a M2 
en plaoo, hecho a tese de e.anal monten de 6' y 8' 
c.lib,e 10, lt.mina lisa c.lib"e 20, l« nilos cm lcldana de 

1.4· x 15 cm. de ~ IUd cm . para el.Di, una bl'QIUd de 
15 m.y una 
p--olurdiOOd de 5 m, Incluye; malaiilit, ooarreo,. 
mJriotm, de armJOO y de9¡11no1o, hilc:ack>. 
h«mmienla y/o t qlipo, misoelr11$)1. meno d3 ctro y 
lodo b nasa,b pin ru o:irr«:liltjeoueOO. 

ACP::>o2 1 Relleno de cepas ooo malerid i:tOO.lcbde laexc..r,•adón 1.13 
c«npa:la1o cm eqlipo me.::fnico en capas de 20 cms. 
de espeso, d 90 % i:roctor. ln:lu¡-a: a:areo a la. 
estación de 20 ml'S. sale.::ciCfl y voltao a mam, i'Qllil, 
hermmianla yf o eqlip,. 

rris,oelontos, meno el!! 0010 y km lo ntcet CJio p..,ro t u 
ct4reolil l'jecue.:41. 

1.0000 

200.0000 

IS0.0000 

4.~3.9700 

8.686.41 

40.02 

441.45 

32.ce 

! .686.41 0.44% 

8,004.00 0.41% 

66.217 .50 3.3Mi. 

159,885.76 8.18%. 
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OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARIULADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 3) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

ACA0072 

ACAoon 

~P:GKlOO PQ'ltlll!!nb cono,elo ,au r.io e 1& 
cms. de esp@'3Cf, conc1áo ro- 150 kgcm2, T.MA. 314", 
R,N. lncllr¡'ll: ma,:¡ri tles, fabr~ooün. acarreo y 
Cldooooün del 0010reb. rriS<leloreois, mJno el!! otro y 
1000 b Oect$.!'lfb pn SU 

CCfí&:la @¡&:u.::00. 
Aroneo en camal \'citao 1e-. kiijmttro, de IT\Jteriul MJ 
p-odu::to de excwoo~. con carga mdn.:a. encmino 
ph110 teira:e,la, lorne,b sw re 11:Yesrido y lom?1lo 
1:«ounciado IX}Vin,¡¡nbdo. hduye: mfK!uh tTia, 
niscelaM:$. maoo el!! ob,ay bCb 

lo naoesarb p.:ira su 0Cf1ac1aejecu::ün. 
Ac.'lueo en e.'!mOn voleo kilómelros tul:decU!nEs al M:llKM 
f:(Ílnero de maleri~ f!(odicb de 9(ca;t.X:.!ln, en cmino 
~mo teira:e1la, b ne1b tUil\le 1..vesricb y lcma1io 
1:«ounciacb ¡:;a¡imertacb 

ALCA0316 De&eaga d:imkillil,ia con lubo O? corc,eto simp~ de 15 PZA 
cms. de 0, cmsiderardo una lmgilu:I de 7 mts. al 
p:ramento de l¡i vf,ierdil. lnolt.r)'e: mJte1i.11!s, lrnzo y 
nfo'elao~ pcr rnedbs ma1uales, exem·adón con 
lmc,.iina en mrte,ial dpo ·e· da 

o.oo a 2.00 mis .. t uninr31ro y cobca:iiM de lul:@1ia de 
cmcrelo de 15 cms. dl 0, 1elleoo de cepa oon maletial 
poducto de la exca,a:00 oompactaOO ¡:o, lll3d.:6 
m¡¡c;áriOCG:, o:fli!Xién a rad di c;le¡carga cbm~iiñria pam 
ILb> de 15 aM. de 0, 

henam~nla ylo eqlipo, misoelmeos. mmo $ d:ra y 
lodo b naiarKl prrn iU o;neclaajecooOO, 

INH03490 Aepam:00 de lana cbmr:illil,ia oon pdid~lo de 13 PZA 
rnn. cm ~ IUd p-cmado de 1.so m. lndu-.,e: 
mJlilri ñl&i, oo«reot. ccpl&i de i1serc:ién, mo1.;bra1 
loodet. mi1ceb1-.eo1. mam de oln y tocb lo noo@'lttio 
paa su carecla ejecu:ién. 

Lt;POOIG Umpiaza ganara di cbra, dajfflOO el araa da 1rabt10 M2 
limpia de lodo lipo de booun. lnciu¡'t: redro de 
materiales de oonsllucc~n. de podu:to de exca-,'<ldffl, 
s001e1tes, basuia, ele., rriscelareos, mrno d3- cha y 
lodo b neoe¡arD pITTt ¡u 

c«reota €1eou:i00. 
To~I LINEA DE ALCANTARILLADO. 

:::·qOl)li41R ::. :::::CP~IQ :.::: :::: )l)lW,IJ.! :::: :::'!ó::. 
2.332.0000 171.66 400.070.04 20.~ 

1,129. 18.'.IO 21.42 

5.645.9000 4.75 

292.0000 691.21 

175.0000 67.95 

2.~1.4100 6.12 

24,187 .04 1.24% 

2&..e18.12 1.37% 

201,833.32 10.33% 

11 ,89 1.25 0.61% 

14,635.43 0.75% 

1,953,747.80 100,00% 
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OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARII.IJ\00 SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGAS) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

!· ··~911¡9q· !·:·:·:·:·:·: .. ,.·., qqni;ORIP, .. ,.·.,.·.,.·.,.·.,.·., ··•·· l ·Uni~p~· !: .. , ·q~n•id'l'! ·• ! ··:·· ~p~¡q · ·•·! ··•···• )1p¡:01~ .• ,.·.• !···o/.·: ! 
Tobl REDDEALCANTARII.IJ\00 l,963.747.80 100.00% 
Tool d~ ¡:<O,lf'l'SIO 1,963,7'11.80 
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PttlUp.JMIO No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARK> 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 4) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

!·,: ·~l)lii<1q. ,. ·,,,.., ... , ... , .. ,:,: .., ... , .. qq•)'l'B'ºi'•''•''•''•''·'·'. :,,: l ·411idp~: I: ., .. ·q111•i4'!'l ',: " ..,,.., .. ~p~¡q : i' ., .... , .. )1p1:c¡1,~,,,.., .. , .. , ·!<.·,: 1 
RED DE ALCANTARILLADO 
LINEA DE ALCANTARILLADO. 

LTZ0007 T,azo y nfiela:00 lqxgáliea, estat~edencb ejes y I~ 
relerenciC6, lndu¡ie: mJhJinl,Js. arorreos, he,ramienla 
y.b eqUpo, mlsoela,eos, mmo de obra y tocb lo 
nacesario para sucare<:ta t:; a<:u::iCfl. 

TERR0574 Cene con máqlina en pa,imenb hidál•ico con M 
p-olurdidld rninirno de 2.5 Clm&. holrfe: ttnzo. 
he11amlenla ylo eqlipo, mlsoelmeos. mmo de ctra y 
tcdo b necias.arb Pffil ¡u ocnec:laeja,::u;OO. 

TERROS75 R~ra de pa-•inenb lidrá d~o a 11'1300. sin afectar la l;b 
bl3e. hdufe: 0001reo de mJlerirle, i,-OOucto el!! lil 
,uplura a la. esl&:&l de 20 mis., triscelaneos, mano de 
otra y t<blo llilOili.'lrb PITTI ¡u cxnac1aejec:o;ün. 

E.XV0062 Exca,·acDn cm miq.Jina en oepas en mala ial "8" en MJ 
seco. con ollqe y axlroC<lOO el!! nutarinl. apibndo el 
material a un la<b de la zmja, sin aline de ldudes y 
lcndo. lnclu¡-e: conse,vooQn de la f!Kca','JciCfl hJsla la 
lnsl31a:~n 
saislactai:i de la 1Uba1la, sef\.:ilizacDn, rnisoalmeos, 
nt'IIYJ de otra y tocb b neoes.a1~ ¡xra su 001ec1a 
e~cucKln. Prdlndija:lda, o.ooa 2.00 rnts. 

EXVOOE3 Exc..r.'<lc~n cm má:,Jlm en cepas en m11letial "8" en 1113 
se:o. con allqe y exlracx:00 da material. apilando el 
rmterial a un llcb d! la zrnja. sin aline de liiud!t y 

EXVOOGO 

lcndo. ln::lure: conse,va:Kln de la excm·adál hzl$1a la 
insblooDn 
saisfadaia de la tuba,la, seralizac.!ln, rniscelmeos, 
mam de ol:fa y to:b b neoesarO l»D su o:nl:Y.lla 
ejewc~n. Práu1dija:i@ 2.ooa 4.00 ml, . 

Exc.m·acDn cm mQ:,.iiro en tePJ! en m.ileiial "8" en MJ 
seco, con allqe y e.xl1accOO ~ material, apilan:lo el 
material a un lacb da la zmja, sin alina de ldud;t y 
lcndo. lnolu¡'é: comeivé!l:~n de la exa11·.-.dttl M.$la la 
instala::Dn 
aa;;ractCfia de la rube,ia. senalizacDn. miscelmeo,. 
mam de otra y to.:b b n&:8'3a1io pm1 su ca1ecla 
ej;cucKln. Prálndi:100d3 4.00a 6.00 ml'S. 

65 1.9000 

1,437 .1000 

86.0330 

1.219.4000 

2'33.9000 

78.2000 

s.oe 3,272.99 0.49% 

9.47 13.G09.34 2.03% 

146.37 12,692.21 1.88% 

27,97 34,106.62 6.09% 

30.52 !,1)55.45 1.20% 

33.67 2.627 .19 0.39% 
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Ptetul)IJ•to No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTNO DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 4) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

AI.CA0:167 Surnirislro y cobca::ial di! tubiria de cmcrelo s~e M 696.8000 136..82 95,336.18 14.23% 
ClCfl junla h:lnnélica de 33 Qrnt. dil 0 . lnciuJ't: 
materiales, ae.aueos, rnanld.."fas para su cobcadén, 
rrisc~aneos., rna10 d3 chra y tooo lo necesaio pa,a su 
Clorrecta oobc;a:;ión. 

ALCAOl7 CaislluccOO dl pozo de visita llp:, corn<n con m1.10 de PZA 3.0000 3,G9Ml 11 ,te l.5! 1.65% 
1Wk,.1e rtjo 1ecociOO en 26 crns. a lizón, asentaOO y 
a~aOJcb con matero cernt'oto,arena 1:3, Clon espetor 
pranedo de 1.5 oma., ~mlilla de 15 an. de e1peso1 de 
ccncrelo sirnp~ f'c-150 
kg°Clm2, T.M.A. 3r4·, R.N., lormociCfl da mediJ cal\1, 
surinistro y cobc.aoiM d!! esc.aktu~, preíab,ioOOo, pam 
pozo de visila, surinislro y coOC-adén de t<o:d y 1~ 
da p:,I.Ocncralo. mitcebneos, num dil obra y tcd::> lo 
neoes.a,io IX''ª su 

Clorrecta ejecu::00. Prolundicbd dil 1.75 mt,. 
ALCAOl8 CaislruccOO 01 pozo de visita lip:, corn<n con mlro de PZA 4.0000 4,009.-46 16,007 .84 ...... 

100..,,..e rtjo reoooiOO en 26 cms. a rizón, a¡enlllcb y 
a~aOJcb con m«tero et1rne11to,a,ena 1:3. oon @'Jpeto, 
J:(Oln!!do de 1.5 cms., ~a11illa de 15 an. de espesor de 
ccncrelo sirnpli'I ft .. 1so 
kefom2. T.M.A. 3,r4•. R.N .. lcunooi(o da mediJ c.al\1. 
surinistro y cobca:100 de! esc.ako~ p,efabrioOOos para 
pozo de visita. aurini&lrO y oo~ciCfl de troc~ y 1~ 
de pol.,oncrelo. mis~ bne09. num dil obra y te<b lo 
necesa,io para su 

OOlr&:ita ejoou,00. Prolundicbd de 2.00 ml, . 
AI.CA0"37 CCflslruo::00 Q1 pozo da visita lip:i oorn(n oon mlro de PZA 6.0000 4,322.03 26/~02.18 3.87"4 

ld>k,Ja ltjo reoooick> en 25 Clms. o lizón, asenbck> y 
a~anad:I con matero oernenlo·<uena 1:3, <lon espesor 
¡;mriado de 1.6 crns., i;4tt16lla d3 IS an. de espasor de 
Clcncralo timpl!I f'o-150 
kefcrn2, T .M.A. :l'4 ', R.N., I01rna:lffl de media e.ana, 
Sltrinistro y cobca::ién da escables p1afabr~OOos p.:ira 
pozo da vitita. surinislro y c:ok>rociCII da l:<ood y l¡µl 
de pol;:oncrelo. mlsoelaneos, maoo de obra y to<b lo 
necesa1io para su 
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Presup..iesto No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARIUAOO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITL.ÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 4) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

: ::~~¡ q : : : ::q~lllj4~ : :· : : : : :~ps¡q : :: :: J111Pi:i1.~:::: : : ,!¡:: :· 
c«recla e¡ecuc~. ro u 1 V 2.25 ml'J. 

ALCA oros CCflslruccOO d3 poz:o da visita lipo com(n con mlro de PZA 7.0000 4,637.63 32,463.41 4.8S% 
liVqle rtjo recoci<b en 25 cm5. a tizón, asenla<b y 
a¡:jamcb con rn«tero cerne11to,a1ena 1:3, con ~peso, 
J:fom;do da 1.5 cm&. Pcnlillo de 15 cm. da espesor da 
cmcrelo simple f'Q. ISO 
kg'cm2, T.M.A. 3'4', R.N., lamo:ión de media caoa, 
surinistro y cob~l6n ~ escakoes prefabrieoclos para 
p,zo de visila, surinislro y cobcaciffl de Noca y 1<4='0 
de pol~cocrelo, miscel3neos, imoo de obra y to<b lo 
n&:i@':.Jrio jXlíO SU 

curecla tlecooto. Proluncliddd 03 2.50 ml'S. 
ALCA02'l4 Cooslruccal d3 JX1ZO de visita lipo com(n con muo da PZA 2.0000 4.922.51 9.84S.02 1.47% 

lWq.la rtjo recocicb en 25 cms. a lizón, asentacb y 
a¡:janacb con matero oerna1to-a,ena 1:3, con &>peso, 
p-anedo de 1.5 cms., ~allilla de 15 an. de espesor de 
C(OCfE!IO simple f'0- 150 
kgcrn2, T.t.1.A. l'4', R.N., lonnooiCO da mediJ caro, 
sullniFJro y cobca:;i&, de escatru.'G prelabr~oclos para 
pozo da visila, surinislro y cob::aci01 da bro:B y ~ 
de poliecocrelo, misoelilneos, mam da obra y tC<b lo 
necesa,io pa,a su 

curecta lljecuor.«1. Prolunclidld de 2.75 rnl'J. 
ALCA02'lS Cooslruoo~ dl p,zo de visit.a li¡x, corn(n con mu-o de PZA 3.0000 5,235.23 15,714.69 2.3S% 

liDQla rtjo recocicb en 25 crns. a lizón, asenbcb y 
a¡:janacb con matero o;mmto·arena 1:3, con espesor 
J:f(.fl)3dO de 1.5 cmi., Pffllilla de IS cm. de aspasor de 
ccncrelo simp"3 l'c-150 
kefcm2, lM.A. ~'4', R.N., la mac:ltn de media car.a, 
surini!ltro y cobca::iCfl ~ escaknes p1efab1k:oclos para 
p,zo de visita, surinislro y cobcaciffl de Noca y ~ 
de pol>Ocncrelo. miacebn;os, m.,m de obra y tlXk> lo 
ne,;e-.;ario pa1a su 

ca rei:ta ejecuc~. Prolunclidad d9 3.00 mis, 
ALCA0266 CCflslruccOO d3 poz:o da visita lipo com(n con mlro de PZA 1.0000 5,551.94 5,551.94 0.83% 

liVqle rtjo ,ecocl<b en 25 cms. a tizón, asenla<b y 
apl3nacb con matero cemento.a,ena 1:3, con espesor 
J:fC4Mdo de 1.5 orna., ~il1lilla de 15 an. de espesor de 
ccncrelo sirnp"3 f'o-150 
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OBRA: PFIOYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARIUL.AOO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTrrLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 4) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

crn2, . 1 •• 3,4·, .. «ma::1Cfl a w.a l.'I cana, 
surinistro y cobcaclén de escames preíabrlcOOos p.11ra 
pozo da visita, &lrrini&lrO y cokcaciCII da broo~ y lllXt 
de pol):mcrelo, mlscelaneos, mam de otra y 1000 lo 
neces.:i,io ll}ra su 

correcta l!jeou:iOO. Prolurdicbd de 3.25 ml'l. 
ALCA.0268 Cooilrue<:00 d3 pozo de visita lipo com(n con mlro de PZA 

lrbqle rtjo ,ecociOO en 25 cms. a rizón, asenl300 y 
a¡:janacb con rn«tero cernll!1to,a1ena 1:3, con e9peso, 
¡;ranado de 1.5 crns., Pfflrilla d3 15 an. de espasor de 
CfflCf@IO si,nple Í'0,.150 

kgcm2, T.M.A. 3r4·, R.N., lumooión de nediJ caru. 
surinistro y cobca:lén de escaOOes p1eíab1kOOos para 
pozo de visita. surinislro y cob::aciCfl de l:nxi~ y 1¡µ:1 
de poli:mcrelo, miscelaneos, mam de obra y tOOO lo 
nec@S:11io !X}ra su 

corréOtl E!jeoucOO. Prolurdicbd de 3.50 ml'l. 
Al.CA.0318 CanlruC<lOO d3 pozo el!! visita lipo com(n con mlrO de PZA 

tmk,Je rtjo raoxicb en 25 c:ms.. a liión, asenl3cb y 
a~amcb con matero oe,nalto·<'llena 1:3, con espesor 
¡:mnedo de 1.6 cms., ¡:4m611a da 16 cm. de e&pasor de 
concrelo simple f'0.150 
kgcm2. T.M.A. 3'4'. R.N .. l«mooión de 1MdiJ caro. 
suTinistro y cobea'.:iéo ~ escaOOes: p1efab1kOOos para 
pozo de visita. surinislro y c:okcaciCl'I de l:food y 1¡µ, 
de pol~cncrelo, miscel'lneos, m,:¡n, ~ ob1a y tocb lo 
nec~rio l,'(lra su 

carecta ejecu::00. Prolunclidad de 7.75 mls. 

ALCA.0336 CMslruooOO d! pa!O de visita con cakl:I adosOOa, con PZA 
rruro da tabq.Je rtjo raoooicb en 25 cms. a 1izén, 
asenlacb y al,ianl:b cm rootero canenb-aena 1 :3, 
con aspes« P'Qlf'lild~ de 1.6 eros .. pbnlilb de 15 cm. 
de ~peso, de ccncrebslm¡:fe 

l'o- ISO kQ'cm2, T.M.A. 314", R.N., fama:Dn ~ media 
cma. wmin;;1ro y cc~oeación da esc.abnes 
¡;felfb~fdos pa,a !)CEO de , isita, slrrinislro y 
cdoo~ .;n de !:focal y li1X' de ¡:diconorelo, forfl\¡'lción 
de caída acb,a:la (,ag.in p~no) °"' wbo 

3.0000 

1.0000 

1.0000 

5.865.60 

11.407 .43 

7,596.94 

17,696.80 2.63% 

11.407.43 1.70% 

7 ,596.94 1.13% 
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PteiUJ1185IO No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DEALCANTARIUADO SANITARKJ 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTrrLÁN IZCALLI ESTADO DE MEXICO (DESCARGA 4) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

e • 8' e , miso;¡ meos, mmo • o y o 
neo@Slrio p;ira tu w 1ec1a ejecu:iOO. ProíurddOO de 
:1.00 mis, 

ALCA.Oli'8 CooslruCXlOO de l)O,'!o de visita con <lOkb o1o, o1a. con PZA 
ITTJro da tabqle rtjo 1ecocicb en 25 crns, a tizén, 
asenbd:> y a~onxb <lCfl rotero <lein&nb1Tero 1 ;J, 
cm espesoc pomedb de 1.5 am., planlilb de 15 cm. 
de espesor de cx;ncrebsim~e 

l'o- 150 kQ'<lm2, T.M.A. 3'4", A.N., fCfmootlo de m&:lio 
cma, suministro y cdoeadóo de escaboes 
µ-elitfica:lo, para po:o de visita, surioislro y 
cdocact$o de tfooal y 1.-.,e de pdlooncrel'o, forrnadóo 
de c:aioo ad:>"""'1 (¡,¡g.in p~no)""' rubo 

da PVC de 8" da 0, misoalt11&:1i. mmode otra y tocb lo 
neoes.a,io p.!lra su o::t1eo1a ejeou:iOO. ProíunddOO de 
s.oo mts. 

ALCA.0398 CcoslluooOO de pa!O de visita oon cakb e:los&:la, oon PZA. 
m.rro da tabk,.ra rtjo racocicb en 25 crns. a lilCfl. 
asentad) y a~anx:b <lon mtero <lein&nba·ena 13, 

<lCfl espese< p-o,n¡¡dQ da 1,5 cms .. pl.'lnlil la de 15 cm. 
de e!peso, de OMOrebsim~e 

1'0- 160 kQ'<lm2. T.M.A. 3.'4", A.N., famooi;n de m&:lia 
cftla, suministro y cciocación d3 escabnas 
~ elbicOOos p.:ua p:co de visita, s urinislro y 
cdo:a::Do de b-ocal y l~ de pdiooncrelxl, forrnaci6o 
de roicb ad:>sxb (s;gin pbno) 001 rubo 

de PVC de 8' de 0 . misoeltn&:1a mrnode otmy tocb lo 
ne:esa,io pa,a su ca1e:la eie:u.:00. ProíuOOdOO de 
6.25ml'9. 

ALC\0389 CooslruocOO da pa::o ~ visila ooo cakla edosOOa, ooo PZA. 
m.rro de bbQ.le ltjo rec:ociOO en 25 cms. o lizón. 
aseotaOO y a~allid:, coo fflCflero cerneoba-em 1 :3, 
coo tspE!SCf p-om;dQ da 1.5 cms .. pbnlilb da 15 cm. 
de e!peso, de o:nc:rebslm~e 

l'C- 150 kg'cm2, lM.A. ~'4", R.N., íc.ma::,1n de m&:lia 
cma, suministro y c:ciocación de escabnai 
¡:tel.bie&:los pa,a pr:EO de visita, s urinislro y 
cdocooDn da tfocal y lllX! da pdicor.:::relxl. form.,ción 
de coloo ad:>"""'1 ("'11,in p~no) con rubo 

1.0000 

1.0000 

1,0000 

8,907.86 

11,269..!4 

13,242,76 

a.w .85 1.33% 

11 ,269.84 1.68% 

13,242,76 1.98% 
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Pttl Ul)UMIO No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DEALCANTARII.Lo\00 SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTrrl.ÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 4) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

ALCAo:ieo Cauirucx:~ da p:izo da visita con cakla ado,ooa, con PZA. 
rruro de tabqle ,ojo ,ecoci® en 25 ans. a liz6n, 
asenbOO y a~aro.:b c:cn iootaro c:ern;nbnro 1 ;.1, 

cm espesa- l!fOmedb de 1.5 Cfll9., planlil13 de 15 cm. 
de espesord3 o;ncrebsim~e 

l'o- 160 kl}'<lrn2. T.t.1.A. 3'4", A.N .. fCfmooDn da rn&:li¡i 
e.ria, surninislro y ccloeación de escabnes 
µ-ald:tKlOOo, p..,ra l)O,'!:O de visita. auriniilrO y 
cdocac~n de tfoeal y I~ de pdiconc,eto, fo11nación 
de <aidJ ado..:IJ (,;,gin pb"') coo IUlx> 

de PVC el!! 8' de 0 . rnisoelcneoa meno de otro y tocb lo 
neces.a,io pa,a su ca1ecla @iecucOO. ProíunddOO de 
8.50 rnl'9. 

AGP01471 Boml:e:) de a::lique ca, barba de 3· de 0. lndu;-e: HA 
acaireos, nuriotm, loode1 IX}ftl su íu1l:icoarienb. 
rriscelaneos, mEno ~ chia y tocb lo nece, ffio p.'l1a su 
<l«roolil ejoo~r.o. 

TERRosa1 Aden1e matátco desm:inlW"3, ca, ll'OOlh.::iál 5e hd.:a f;\2 
en pbm, hooh:I a t:ooe de e.anal rnon~n de 6' y 8' 
cdib1a 10, lámina lisa cditr-e 20, l«nilo, cm rdd:lna de 
~· x I! an. de b'gtud <len, para clbi1 una bn;jtud de 
ISm.y uru 
p-oluOOiclad de 5 1n. lnd11¡e: 1naleiitlea, ooaneot, 
mariotm, de armaOO y des«mOOo, hflcaOO. 
heiramlenla ylo eqUpo, mlsoeltneos. ma10 dl d:fa y 
tt<lo b n~sarKl ptTB su o;ne:.1aej&0l~OO. 

AGPOo21 Pielleno el!! C:tl)OO cx:n mola ir, p-odicbde lafO(ca'l'Jción MJ 
c«npacl&:lo cm eqUpo mecMlco en capas de 20 cmt. 
de espe&0r ~ 90 % p-ootor. lr.:;IUJ't: oo«reo a la. 
estación de 20 ml, . selecciál y vol'1o a 1naoo, ~ua. 
hammienla y/o eqlipo. 

rrisc:elon;os, meno de cbra y tcd, lo nece, a io p..,ra su 
c«recta ejecuc&. 

TERR049 R!l)'.;d~r.fl d3 JXt,imenb el!! concreto lid1éul~o de 15 M2 
cms. de esp8'5Cf, con:1eto fo- 150 kQ!cm2, T.MA. 3'4', 
R.N. lnclu¡ie: rno~ricles, fobrKlooOn. ooarreo y 
cdo:ac~n del calCreb, rriscelare::6, mano ck otra y 
ledo b neces..irio pan ru 

1.0000 

200.0000 

150.0000 

1,'167.0XIO 

59 1.0XIO 

IS,066.77 

40.CQ 

441A5 

32.06 

171.66 

15,006.77 2.:26% 

8,004.00 1.19% 

66,217 .60 9.68% 

40,646.32 6.07"4 

101.39 1.20 15.13% 
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Pre,up.ie to No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTrrLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 4) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

l:; ;~~¡g~; · l;;;;;;;;;;; :';;;; q~"'i"RIP,;;;;;;;;;;;; ·;;; 1 ;~nl~p~; l:;; ;q~111¡4~;; ·l ;;;; :~P~i<I ¡ ·;; :l ;;;; 11~~·~ ;;;; l :; ;!¡.;; ·i 
ccn&:;ta q&:iuo.:n. 

ACA0072 Acaneo en camión ,'cliao ler, kiijrnaro, de m.'llaial t;b 
µ-oduoto de ex<lWOOOO, con rorg¡i meciin.Oo, encorino 
~a,o terra:erla. ~nerb sW1Ye re.esU<b y lanerlo 
µ-mur.::iacb pa.,hlantado. hdlf;e: mfquiur ia, 
rriS<lelo~. mom de obra y t:d:> 

lo n¡¡c,e¡arQ para ¡u c::CfliClaeje:.lKlKln. 
ACAoon Acaneo en camDn vollao ldlánelros subsecuenlas al M:?.IKM 

µ-imtTo de maltTiti p-od.rcb da 8(C<T100Qn, en cl'Jrino 
~too terra:ie,la, ~ne,b sU!IYe 1ErwesUcb y lane,io 
p-mur.::iacb ~,imertacb 

ALCA.0316 De&e.rga d:lm.:ma,ia ccn lubo de corc,eto simple de 15 PZA 
cmi. de 0. ccnsidtnlrdo una lcngilld de 7 mt,, al 
JXTt1ma1to de la vMerda. 1Mllf1'8: 11\lteriJl!s. lmm y 
nf.,eloci6n poc medbs mauales, aca,•ación con 
11Uc,.iiro en mrtariJI 6po ·e· de 

o.oo a 2.00 m1,., suninhiro y cob~iffl de 1Ube1ia de 
ccocrelo de IS cmt . d10. relbloo d& c.p:i con mJli!lial 
poducto de la exca;a:00 compactacb p.:11 medbs 
m¡¡cárict6, o;n¡¡xiffl a red de díf¡carga d::>m.Oiiaria para 
llbo de 1s ans. de 0, 

hermmienla ylo &Qlipo, misoelrnaos. meno d1 ctrn y 
ledo b necesa,b pn su o:ueclaejecucOO . 

INH03.190 A!p;irooOO de IOl'l\3 cbm~ilil1il con pdidt.l)IO de 13 PZA 
nm. ccn btjtud pando de 1.50 m. lndu;-e: 
ll\'llarialei, 001Jraos. o:,:>lei de i1serciffl. mm.:bras 
loode,. misc.bneo,. mam de oln y tocb lo n!Kl~aio 
pm1 SU CCfr&.'.:la @¡&.'.:ucién. 

Lt..P0016 limpi.!?o ger'9rd de 00,o, d!jcnd:> ~I a1ea de lrobqo M2 
limpia de lodo lipo de bmm. lndu,ie: reUro de 
matarislas dí! conslrUccün, da ¡;roducto da eXC8'1'acién, 
sd:m:ntea. tosum. ele .. rriscelare:dl. mrno d1 d.'m y 
lodo b necesa,b paa su 
ccn&:;ta t=;&:iu:;00, 

To• I LINEA DE ALCANTARILLADO. 
To•I REDDEALCANTARILLADO 

T obl d~ "'""-"º 

380.GOOO 21,42 

1,903.0100 4.75 

68.0000 691.21 

41.0000 67.'6 

66 1.9900 6.12 

8,152.45 1.22% 

9,009.30 1.35% 

47 ,002.28 1 J:Q% 

2.78S.9S 0.42% 

3.990. 18 0.60% 

670,023.63 100.00% 
670,023.53 100.00% 
670.003.63 
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Presup.1Eto No: 

OBRA: PA:>YECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZCALLI ESTADO OE MÉXICO (DESCARGA 5) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

: : : ~l'lliuq : '·'·'·'·'·'·'·'·'·'·'' ;·;·;·; qql)QeP.IP, ;·;·;·;·;·;·;·;·;·;·;·; ;;;· :·4i)ldpd; ;;;·q,,1•i4'!'1 ;;> ;;;;;~p~¡q ; ;·;·;·; Jl~l:QI,~ ;·;·;·; ; ·; ;o/.; ;' 
RED DE ALCANTARILLADO 
LINEA DE ALCANTARILLADO. 

LTZ0007 Trazo y nhtel~OO lq:<gálica, eslat~eoie003 lijes y ··~ 1 ,!167. 1 :))0 7 .17 13,315.62 0.80% 
releremim. lrdu¡'t: 11\11a-inlea arorreos. h3,rornit;nla 
y,b eqlipo. nisoela1&:1,, rna10 da obra y tcd, lo 
necesario ¡xlrasuccrreota lljeouoittt 

TERROS74 C«1a con rnfiqli1u en pa,irnenb hid'áiJico con M 4,513,5000 9.00 43,600.41 2.63" 
p-olurdicbd minirna de 2.5 eme. hclr1e: lmZO. 
h€ffllmi,;n1a yio eqlipo, rnisoelffl&:1$. rnfflo ~ ctm y 
ledo b neces.ri·b pa-a su OC(feclaejecuc&. 

TERROS75 Rl~ra cki pevinanb tidrff.llk:o a mano. sin afaa.ar la MJ 268,9800 153,01 41,156,63 2.48% 
tese. hdu¡e: <K:a1reo de maleii~e, ix·CKludo de la 
ruplura a 1a, e5loo00 de 20 mis .. rrisc:elaneos, nuoode 
olny t<blo 11ecesarb pn su careclaejecuc.!ln, 

EXVOO~ ExC&·ac:Dn c:01 rn~ ina a, oepai en 11\'lla-ial "B" en tAl 3,~6.6500 33,34 120,676.64 7.29% 
seco, con allqe y e.xlracc& de material, apilardo el 
11\1tarial a un bcb de la zmja. sin aline da l¡jueles y 
fuldo. lncllr1~ COl'f.if!IVOOÜn de la exca','aciCll hasla la 
lnsfilla:~n 
sttt;fect.Cfi.1 ele la rubariil. seroliziloDn. rniscelcneo,. 
man, de oto y tocb lo nec0$.'11io IX'f8 su care;;la 
ef-coc~n. Pld1.t1dld&!lde o.ooa 2.00 mls. 

EXVOOG3 Exca,·acDn cm rnfq.Jina e11 cepas en malaial "B" en M3 878. 1330 33.11 33,465.53 2.02% 
seco, con allqe y e.xlraccOO de material, apilardo el 
11\1tarinl a un bck> ele la zo1jil. sin aline da 1dueles y 
lcndo. lnclure conseiva:Dn de la exca,·adtn lusla la 
insblooDn 
sitisfactai.1 O) la b.Jbaria, serolizacDn, misoelmeo,, 
rmm de ol...-a y tocb b necesarb p.ra su careela 
&jo!cocDn. Prciu1diia:td1 2.ooa d.00 rnl!. 

ALCA013B Cama de lez:t1de de espes«- \'ariable pa,a llberia. t.13 198. 1200 182.25 36,107 .37 2.IS% 
indu¡'t: rnrterOlei, ooa1re:» a 1a. astooiCO da 20 rnl'S .. 
\'~ iOOo, lmdJo, daspardcbs, rriscelare:,s:, mam de 
ol:Nly t<blo 11eoes.!1rKI pn su OCfreclaejecuoDn. 

ALCAo:107 Surnirislro y <obca::iál da luberla de c<ocrelo shµe M 2,237, 1000 157.57 352,499.85 21.27% 
con junla hl!nné6c.a de 33 crni . de 0 . lnd11t'f: 
maldrialei, aairraos, rnfflictfro IX'I'ª w cokc:aciéfl, 
triStCelaneos, ma10 de cbra y 10® lo necesaio pa1a su 
correola cobcxiito. 
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~1u1,1101D No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTAAIUADO SANITAAIJ 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 5) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

: : : :q! l)IÍd~ : :t : : : : :CP~Jq :t::: ::::::: .1Qlí.Q1"'1 ::::::: : : :!ro: :t 
SlrUOCKfl ~ . visita llfXl comm con mlfo a 2.0000 3,498.89 G,r,;1.18 0.42% 

lWq.le rtjo 1ecocicb en 25 cms. a lizón, asenl3cb y 
a~arecb con matero o;maito,a,ena 1:3, con espesor 
p-cm9do de 1.5 cms., p¡'l11illa d! 15 cm. de espesor de 
ccncrelo simp'9 f'C- 150 
kg'cm2, T.M.A. 314', R.N .. lamo:ioo da media cao.,, 
surinistro y cobca:iién d! escaknes prelobr~o:los p.:im 
plZO de visita, $urinislro y cobcaciCn de l:focéi y I~ 
de policmcrelo. miscelaniaos, mam de oln y t«b lo 
n~e:.ario pa1a su 

c«racla ~acució,. Prolundidad d, 1.50 mt,. 

ALCAOl7 Ccnslrucc~ d1 pllO de visita li¡x, com(n con mtro de PZA 2.0000 3,8 19.75 7,639.50 0.46% 
IWq.Je lqo ,ecocicb en 25 c111s. a tizón, asenlacb y 
a~anacb con rnate10 0:1rnmto·a1ana 1:3, con espe5or 
~rcm,;do de 1.5 cms., ~~mlilla d! 15 cm. de espesor de 
ccncrelo simple f'o-150 
kg'cm2, T.M.A. 3'4', R.N., lamo:ioo da media caOil, 
Slrrinif.lro y cobm:;ién d! escaknes prafabr~OOos p..'lra 
~ de visita, surinislro y cobcaciCfl de 1....-ocd y li.µl 
de policcocrelo, miscebneos, rmoo d! oln y tocb lo 
n&;«.a1io pa1a su 

c«r&::ta ej&::uo~. ProlurKlid:ld de 1.75 ml9. 
ALCAOl8 Cooslruoo.:fl d1 PllO d! visita lipo comen con mllo de PZA 1.0000 4, 140.81 4,140.81 0.26% 

lalq.Je rtjo recoc:i<b en 2S c1n~. a lizón, asenbd:> y 
a~anacb con rncrt\110 cernento-a,ana 1:3, con espesor 
¡:rcm3do da 1.6 cms., j:4ffl611a de 16 an. da espesor da 
ccncralo simpli! f'o-160 
kg'cm2, T.M.A. 314', R.N., lamació, da media caOil, 
5lrrinistro y cobca::ién 03 escaknes: prafab,~OOoo para 
J:OZO da visita, surini~lro y cokcaciCfl da 1....-ocd y 1¡µ1 
de policmcrelo, miscebneoo, rmoo de ol:rti y tocb lo 
n&;esa1io pa1a su 

ccnoota ejoouo.:fl. ProlurKli<bd 00 2.00 ml'3. 
ALCA0267 Ccns1ruoor.n d1 J:OZO d! visita lipo comen con mllo da PZA 8.0000 4,465.75 36,670.00 2.16% 

l.bq.Je 1tjo ,ecoc:i<b en 25 cm!. a lizón, asenb<b y 
a~anad:I con mortero cemento-arena 1:3, con espeso, 
¡:.-aredo de 1.6 cms., PE116ll0 de 15 cm. de espesor de 
ccncrelo simpl,g f'o-160 
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Ptt,u~• ID No; 

OBRA: PROVECTO EJECUTIVO DE ALCANTARIULADO SANITARO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA Q 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

cm2, . 1. , S.'4., ., ama:,m e me a car.a, 
surinistro y cobc.ooiM de etcaknM p,erab,icOOos pam 
pozo de visila, surinislro y cokicacién de l:focd y IEµa 
de policmcrelo. miscebneot m.,m de otra y tod:> lo 
necesa,io pa,a su 

c« recta ejecu:00. P,olun:lichd de 2.25 mis. 
ALCA.0003 ConslruooOO cb pozo d!! viiia liP'J co1n(n con mlfo de PZA 

tWq.le rtjo ,acocicb en 26 cms. a lizón, asentacb y 
a¡:Aanacb con matero ct1nmto,a1ena 1:3, con espeso, 
¡::«mado de 1.6 crns., Pmrila de 15 an. de espasor de 
coocre10 t irnpl!I f'o .. 150 
kg'cm2, T.M.A. 314", R.N., la ma::iffl de madi.:! car.a, 
surinistro y cobc.ooiCfl de e1cakt1E!'! p1efob1icOOos p.,m 
pozo de visila, surinislro y cokic.aciál de t<ocd y l~ 
de policoncrelo. mitcebneoo. m.,no de obra y tcd:> lo 
08C@S.i'IIÍO pa1a SU 

ca recta ejecucOO. Prolun:lidld de 2.50 rnl-3. 
ALCA.0~4 CcoslruooOO cb pozo d!! visla liP'J com(n con mu-o de PZA 

tmk,Je rtjo 1aco;icb en 26 cms. a lizón, asenl3cb y 
a¡:Aanacb con rn«te10 ce1nllftto,a1ena 1:3, oon egpeso, 
~ do de 1.s crns., ~a1rila de IS an. de espesor de 
ooncre10 tirnple f'o- 150 
kg'crn2, T.M.A. 3-'4', R,N., la rna::i«l de madia care, 
surinistro y cobca:iién ele e1rokt18'! p1efob1ioOOos p:1rn 
pozo de visila, suTinislro y cokic.adén de t<ocd y I~ 
da pol.Ooncrelo. mitc:ebneoo. m.,rr;, de obra y 1000 lo 
necesa,io para su 

ca recta ejecu:00. Prolurdidld de 2.75 rnl'S. 
ALCA02G5 CCflslfuoeOO di pozo de vista lip:, comúi con mu-o de PZA. 

lfbi.l,le rtjo ,aco::ick> en 26 crns. a lilón, asenl'ild:> y 
a¡:janacb con rn«tero ce1nllftto,a,ena 1:3, oon e,,peso, 
~do de 1.s crns., ~a1rila de 15 an. de espeso, de 
ooncre10 simple f'o· 150 
kg'crn2, T.M.A. 314", R,N., la rna::iffl da madia care, 
surinistro y cobca:iién ele e1cakt1es p1efob1ioOOos p:1rn 
pozo de visila, surinislro y cokic.adál de t<ocd y I~ 
da pol.Ooncrelo. mitc:ebneoo. m.,rr;, de obra y tooo lo 
necesa,io para su 

crArecta ejecu:00. Prolurdidld de 3.00 rnls. 

0.0000 

7.0000 

5.0000 

4,n9.&3 

5,070.t<l 

5,39!.l 7 

28,678.80 1.73% 

35,538.44 2.14% 

26,990.85 1.63% 
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l'le1upu861D No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARKl 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 5) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

s uoc JXllO vis, 11» comln con mlro e 2.0000 5,717.31 11,434.62 0.69% 
l.i.lq.Je rtjo recoc:icb en 25 c1n!. a lizón, asentad:> y 
a~anacb con rn«ta10 oarnl'l1to-a1ana 1:3, con espeso, 
p-cmedo de 1.5 cms., pa11illa d! 15 an. de espesor de 
concrelo sirnp~ f'C-150 
kg'cm2, T.111.A. 3'4', R.N., lcrmo,íén da medÍl <Jtll, 

surinistro y cobe.acién da ese.ab'l9S! p1eíab1icOOClS para 
IXllO de visita, surinislro y ookcaciÓl de l:<O:d y lf'P.'I 
de pob~cncrelo, misoabneos, num d! obra y tc<b lo 
necesario para su 

ccrracla ~acuci:n. Prolundídad d! 3.25 mi>. 

Al.Cloros Consbuc:<i:n el! pozo d! vísil.1 lípo comín con miro da PZA 
twk,.ie rtjo 1t1orx:icb en 25 crns. a liz6n, asenbcb y 
a~amcb con mcrtaro oarnento,arana 1:3, con espesor 
piomedo da 1.5 cm,, ¡:lmlílla d! 15 on. da espesor da 
coocrelo simple lt-150 
kg'cm2, T.111.A. 3'4', R.N., lcrmacíén da medía rona, 
sllllnisl:ro y oobea.'.:iál d3 escables p1afab1~00os para 
pozo de visita, surinislro y c:okc.aciOO de 1....-ocd y li.µl 
de polt:oncrelo. miscelaneos, maoo d9 obra y t«b lo 
OOOe">.'lliO jX'IIS SU 

ccrraclll ~"'"'""· Prolundídad d! 3.50 mb. 
ALCAOro9 Consbuccoo el! pozo d! vísila lípo comín con miro da PZA 

liDqle ltjo rac:ocicb en 25 cms. a lizón, asent'lcb y 
a~anacb con m«te,o oemento-a,ena 1:3, con espesor 
pttmedo da 1.5 cma, ¡:l01ólla d! 15 cm. da espesor da 
ccncrelo simple f'0-150 
kg'cm2, T.M.A. 3'4', R.N., lcrmooíén da medía cana, 
surinistro y c:obo..::ién de esoablw prefabrK:OOoo para 
pozo da vísílll, surinís~o y colocaci,in da t.focd y lfllO 
de poli::oocre10, miscebn,;oo, rrooo d,g obra y tcd:> lo 
necesario ~,a $U 

c«recta qecu::00. ProluOOicbd d,g 3. 7S ml'l. 

ALCA.0270 Ccflslruoc:00 d1 pozo d,g visita lifXl comÚl con mlfo de PZA. 
lrl>i:f,ra rojo recocido en 25 cms. a lizón, asenbdo y 
apbMOO con mcrtero cemaito,arena 1:3, con espesor 
p-anedo de 1.5 cms., ~a16lla d,g 15 an. de espesor de 
ccncrelo ¡irnp"3 f'C· 150 

3.0000 

1.0000 

1.0000 

6,036.41 18,109.23 1.09% 

6.357.57 5,:167 .57 0.38% 

6,653.82 6,G63.82 0.40% 
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Preaupu•to No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTNO DE ALCANTARIUL.AOO SANITARKl 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUAD,t,LUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA S) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

. . ,,.,_,.I"º . .. ,'l''l"'t' ~ ... 

n&:ies.:11io jXlra su 

corr&.'.lta t1ecuoOO. Prolurdid3d d,g 4.00 ml'S. 
AGP01471 Boml:e:> de ooijqu, 001 borl>l el, 3' de 0 . lnd~,.: HA 

acrureos, nuriotms loodes jXlra su íuooiau:rrienb. 
rrisceloM:is, mrno d! cbro y tcdl lo n,;cesrrio p.:iro su 
correcta tiecuoOO, 

TERR0681 Adane m,láico d:srmnhtda, o;(1 rnxll•ew;iéfl se ild~a Mi 
en pl:ln::,, M:l~ a bocie da canal mon'3n de 6' y 8' 
cdib1e 10, lamina lisa cflilre 20, lanilos ccn rdclana de 
~· x IS a11. de blfilud ca,, para Clbi, una bn;jlud de 
15 m. y um 
polurdidad de s m. lndu,'e: malai.ies, a:aneos, 
rmriolnn de arrmcb y desa,nMo, hi1e.acb, 
h«mmi.Jnla y!o eqlipo, misoelmeo~ mmo d1 d:ra y 
lodo b nec6SJ1Kl pan w o:trec:laej&:a.~00. 

AG~21 R.;11,;no d3 c:epm O:fl molerid p-od.lcbde l¡ia.;ro.•Jción tll3 
canpoo-ii'do cr.n eqliP> m&:fnico en CSfX'IS de 20 cms. 
de espesor ~ 90 °4 p-o;tor. l~ llr1-a: &:ffreo a la. 
estación de 20 mt:s. selecciffl y voltao a rnam, t\3Ua, 
hei ramlenla y/o eqUpo. 

rriS(:E!laneos, mmo de cbra y tocb lo nece,aio para su 
oareota lljeo~OO. 

TERR049 Repos~OO d1 PQ'lirnenb de oonorelo l'id1éul~o de 15 f¡t? 
orna. da espescf, cono1tto fo.ISO kg'om2, T.MA. 3'4', 

ACA0072 

R.N. loolu¡-e: motarides, fobrKlooDn. ocarreo y 
odoco,Dn dal ccmreb, lnsoelars:6, m.ino d! otra y 
ledo b ne::iesarb PErn w 
cCfrecta t;eco;OO. 
A.e.aneo en c.amOO ,dtoo le!'. ki•)rnetro, da mterial MJ 
p-C<lwto de excaro,oo. con carga mK!iin~o. encmino 
Pmo lélrrooeria. b narb sooie revesliOO y lcmerio 
prwun:iacb parin,ntado. hdu;e: mfKluhwia. 
rriscl'lanaos, rnam 01 obra y t<b 

lo nacesarrJ para su CCfrechlejecu:ijn, 

200.0000 

160.0000 

3.943.2100 

1,822.~0 

8:29.4400 

: : : : !•~11=1·.~ : : : : : : .ii:: : . 

41 .33 a,m.oo o.50% 

479.52 7 1,928.00 4.34"4 

33.;J; 13 1,606.06 7.94% 

176.45 321 ,034.82 19.41% 

26.67 2 1,29 1.72 1.28% 
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Preaul)U• to No: 

OBRA: PFl:lYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARIUAOO SANITARKl 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 5) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

ALCA.0316 Ottorrg¡i d:lmioili;ui, (ll:41 lubo d!I QOIY.ll@IO r.impll di 15 PZA. 
Qffl l dt 0, QC41iidemrdo uno le41gi10:I dt 7 ml.1. ol 
JXTillTielllO de la vr.i trda, l~ IU¡'it: 11\'lli ri.'ilii. lmzo y 
nf•elooOO IXf' madm mt11ualas, a>:ca-,•ación con 
IN(f.lina en m.t.arial li¡:o ·e· da 

o.oo a 2.00 mis., suninislrO y cobca.:i«l de 1ube1ia de 
cmcrelo de 15 cms. de 0 , 1el~no de cepa con malelial 
i:<oducto da la excir,a::00 compactaOO f.'01 m!!dk,s 
mea\rio:e. «4~1«1 a red de deserug;¡ cbm.:ilaria para 
b.to de 15 am. de 0 . 

hermmi!nlil y/o t (llipo. rnisoel~u~o1. m~10 de dx-a y 
ICldo b na s..i,b pera &u o:necliltjecuo~1. 

INH03490 R!p.,mcOO di IC4llJ cbmioiliJ1(1 con pdidu:ilo dt 13 PZA 
nm, <:on btjlUd pre4neclo de 1.60 m, lndu¡'t: 
m.'ltarialai, ooffreoi. tq>lai da fl serción. mt1100rai 
lo:d as, misoal.'IMos, man, de olTa y toOO lo M::eswio 
pwa su correcla ejecu::ión. 

ll;POOl6 Limp~ a gaMni da cb1a, dej.nOO el a,aa da liabqo I;\? 
limpia de lodo lil,'O de basu-a. lndu;-e: 1eliro de 
materia~s de conslluccDn, de i:<odu:to de e.'Cm•acién, 
s001a1tes, tesu,a, ele., nisc:elaneos, ma10 de cha y 
1Cldo b neces.;11b prra su 
c01reota ejeou:&. 

Tool LINEA DE ALCANTARILLADO. 
Total REDDEALCANTARILLAOO 

T 0131 del ¡:f8St.p.NSIO 

182.0000 

170,0000 

1 /!if,7 .13.'.IO 

815.09 

67,69 

6.40 

229l!65.38 13.87'% 

11 ,607.30 0,69% 

11 ,885.63 0.72% 

l,657 ,257 .69 IOOJXI% 
l,657 ,257 .69 100J)J% 

1.667.2"7.69 
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OBRA: PA:>YECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILL.AOO SANITARl:l 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 6) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

l·,: ·~l)lii<1q · l· ·,,,..,,,,,,,,,:,: .,, .. ,: qq,)il'R'P, ·,,,..,,,,,,,,,,,,: ..,, J ·~11idpd; l;,:, ·q~'1'i4'1'! ·,: l ..,,. ~p~¡q · ·,,, , ..,,.., )1p1:01.~ ..,,.., , ., ·o/.·: l 
RED DE ALCANURILLADO 
LINEA DE ALCAWARILLAOO. 

LTZ0007 Trazo y nr.'~ooOO lqxigálica, eslaija:;i;n:b ~es y tjl2 
rele,encim. lndu¡°': malaia~S¡ acaueos, herramEnla 
y,b &Qlipo. miscto1&:11. meno de obra y tod:l lo 
necesa,io pa1a sue:.recta ejecuclfu. 

TERROS74 Ca1e con máqliu en pa,imenb hidál,¡CO con M 
¡::rolurdicbd minina de 2.5 orna. holr1e: lmZO. 
hetmm~nla y/o eqjpo, misoelEneo~ ma10 <2 cb-a y 
1000 b n«.SJ1Kl paa su O'.:f1eo1aej&:iwOO. 

TERR0575 R~ra de l,'G'llin!!lb l'id11l..ll~o a rmno. sin aíecta, la tjl3 
l:a:ie. hdu;e: a:meo de lll3ll'fi~a, ¡:«dueto d3 la 
ruplu1a a 1a. ooliXlOO de 20 m1, ., niscelaneos, maoode 
otra y b'.blo naoasarD pa-a w ca1ac1aejecucDn. 

EXl/0062 Exccr,·acijn cm mrq.iina tll oapai en maltlial "B" en t;b 
aeoo, con allqe y exlraooOO de material, apil:IOOo el 
material a un lacb da la zmja, sin alire de ltiudai y 
lcndo. lnclu¡ie: COl'9!!tva:::~n de la aar,•adffl hasla la 
insblooKln 
sálsfadala de la tube1ía, Mil\!illzac~n. mlscelmeo,, 
nuno de otra y txh b neoes.:i,K> p:rn su w rMla 
ef-cuc~n. Profmdil00d3 o.ooa 2.00 mis. 

E:XVOOE3 Exe.r1•ac.!in cm moc,.iina en cepas en malerial "B" en 1"3 
seco. con allqe y exlmC(l.:fl de nutarial. apibOOo el 
malaria! a un lacb ~ la zmja, sin aliM de ldu~s y 
lcndo. lnclt.r¡,a: core¡uvooDn de la !(CJ,•JciCfl tus1a la 
instal&.'.:Dn 
sáisíadail de la tube,ia. M!MlizacKln, rniscela1eo,, 
mano de ol:f'a y IXb b nacesa,K> ¡;u-a su ocnecla 
ejecucDn. P1á u1dilOOcb 2.ooa 4.00 rnl'l. 

ALCA.0138 Cerna de lezcode de espesa- va,iable pa,a 11.berla. ljl3 
indlf¡'cl: m1;teriales:, a:a1rm a la. e5ta:lién de 20 mra .. 
\'a:lia:lo, lenddo, d!spe1dcbs, rriscela~. maoo de 
otra y t<blo MOiliarb pn w ocneclaeje<;~K;i,;n, 

ALCA.0~7 Sumirislro y cobcooién de tubiria de cmcrelo ¡ irt:4e M 
cm junla hennélba de 3l cms. de 0 . lndu;ie: 
matarialai, acarreGS, mmictfoo !X'lra w cob::aciéfl, 
rriscelaneos, mmode cb1a y to<b lo necesaio p.111a su 
correcta cobcooión. 

1,il0.2700 

4,644,2000 

272.4700 

3,757.2100 

9n .3soo 

196.4400 

2,229.4000 

7.17 13,696.64 0.76% 

9.00 43,896.97 2.42% 

153.01 41 ,690.63 2.30% 

33.34 126,265.36 6.92°4 

3,.11 37 ,246.81 2.06% 

182.2!5 35,&:1 1.19 1.9!% 

157.67 351,266.56 19.40% 
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~llllUOSID No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARKl 

UBICICION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUALITITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 6) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

s uoc pozo visita IIXI oonun con mlro e 2.0000 3,498.89 6,997.:8 O.mi 

ALD\017 

ALCA018 

l.i.lq.Je rtjo recoeicb en 25 c1n~. a lizón, asenbd:> y 
a~anacb con rncrui10 oerna1to-a1ana 1:3, con espeso, 
p-cmedo da 1.s cms., pmlilla d! 16 an. da espesor da 
c01cre10 simp~ f'c-150 
kg'cm2, T.M.A. 3'4', R.N., fcrmo:iál da mediJ CJIIJ, 
surinistro y cobe.ac:iétl de escabi~ preíabricttlos p;ira 
PllO de visita, surinislro y oo~dái de t<o:d y lf'PB 
de pob~cncralo, miscebneos, num d! otra y tcd:> lo 
necesario para su 

corraclll ~acueoo. Prolundidad d! 1.50 mi>. 
C<flslruccOO ~ ¡:azo da visita lipo comen con mu-o de PZA 
lWk,.Je rtjo ,a~icb en 26 crns. a liz6n, asenlacb y 
a~emcb con mcrtero cernento,arena 1:3, con e'3pesor 
pronedo da 1.5 cm,, ¡:lmlilla d! 15 an. da espesor da 
coocrelo simple lt-150 
kg'cm2, T.M.A. 3'4', R.N., lomaciál da media c,in,, 
sllllnisl:ro y oobca::iOO 03 escables p1afab1~Edos para 
pozo de visita, surinislro y ookcaciCfl de l:focd y ~ 
de polt:oncrelo. misoelaneos, 1mno de oln y t«b lo 
necesario 121a su 

ca recta ~ectx:00. Prolurdid:ld d! 1.76 ml'S. 
CooslruocOO cb pozo 03 vif.ita lir,:> comú, con muo de PZA 
liDqla ltjo rec:ocid:> en 25 cms. a lizón, asentid:> y 
a~anad:l con mate,o oemento-a,ena 1:3, con espeso, 
pronedo da 1.6 cm, , ¡:l016lla d! 16 cm. da espesor da 
ccncralo simple f'o-150 
kg'cm2, T.M.A. 3'4', R.N., fcrmooiál da medo cana, 
surinistro y c:obca::ién de asc.ables prefabricOOoo para 
po,o da visila, surini,~o y colocaciál da brocd y 1""1 
de poli::oocra10. miscebn,;oo, m.'IOO 03 otra y tCOO lo 
necesario ~ ,a $U 

c«recta qecu::00. ProluOOicbd 00 2.00 ml9. 

ALCAOW7 CooslruocOO d1 pozo 00 visita lifXl comm con mu-o da PZA. 
lrl>i:f,ra rejo recocido en 25 cms. e lizón, asen~do y 
a~arwb con mcrtero cema1to,arena 1:3, con espesor 
p-anedo da 1.5 cms., ~a16lla 00 15 an. da espesor da 
cmcrelo ¡imple f'C· 150 

2.0000 

11.0000 

G.0000 

3,819.75 7 ,639.50 0.42% 

4, 140.Sl 46,648.11 2.62% 

4,458.75 26,752.50 1.48% 
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OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARIUAOO SANITARIO 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 6) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

crn2, . 1, 34•, ., «ma::, e me a oal\a, 
surinistro y cobc.aclén d9 esca00e$ p,eíab,ieOOt.$ para 
pozo de ,•isim, surinislro y ookcaciffl de l'food y 1.-.:,a 
de po1•,cncre10, miscebneos, nuoo el!! otra y ·too:> lo 
ne::e5ario IX'I'ª su 

ca recta eiecucOO. P,olun:lidad da 2.25 mts. 
ALCA0263 CaulfuocOO d3, pozo d3 visita lip:, corn(n con Rllro de PZA 

IWqle rtjo recocicb en 25 cm!. a tizón, asenlacb y 
a~am<b con matero oemento.a,ena 1:3, con ~peso, 
p-cfnedo de 1.s eme., ~tn611a de 15 an. de espesor de 
c:r.ncrelo simp"3 l'o-150 
kg'c:m2, T.M,A. 3'4', R,N,, t«mEK:ión de 1Mdia car.a. 
surinistro y cobca::iffl da escaOOes: p1afabricOOos para 
pozo de visita, surinislro y ookcaciffl de 1:.-ocd y I~ 
de pol~oncrelo, miscebneos, maoo de obm y tc<b lo 
naces.:irio IXI'ª su 

c«recta eiecu~OO. Prolurdidild d3 2.50 rnts. 
ALCA0264 Cau1ruocOO 03 pozo 63 visita tir,:, com(n con R'llro de PZA 

IWk,Je rtjo ,aoooicb en 25 crns. a lilón, asentacb y 
a~anad3 con matero oemento.a,ena 1:3, con espeso, 
p-anedo de 1.5 cms.., ~tn611a de 15 cm. de esp!so1 de 
c:oocra10 simple f'o-150 
kgc:m2, T.M.A. 314", R.N .. t«mooién da m;diJ caro. 
surinistro y cobca::ién d3 escaOOes: p1afab1icOOos para 
pozo da visita, surinlslro y cobcaclál da l:foed y 1.-pl 
de pol~cocrelo, misoel:lneos, mm de ob,a y te<b lo 
nec~1io ixi•a su 

cc,re,;ta tlaco; OO. Prolurdidild dil 2.76 mts. 
ALCA.0265 Cooslrua:00 d3 pozo de visita lil):) com(n con R1lro da PZA 

1w .. ,.,a rtjo ,aoxicb en 26 cm$, a tizón, asantacb y 
a~anado con rntrtero oemento.a,ena 1:3, con eGpeso, 
p-anedo de 1.5 cms.., ~a,611a de 15 an. de espeso, de 
concra10 simple f'o-150 
kgc:m2, T.M.A. 3r4·, R.N., lc:.mooión da m;db e.aro. 
surinistro y cobca::iCll 03 escaknes: piafabricOOos para 
pozo de visita, surinislro y cokcaclál de l:foed y I~ 
de pol.:oocrelo, misoebneos, maro de ob,a y te<b lo 
nec~rio l,'Qftl su 

corre,;la tla,;l~OO. Prolurdidild de 3.00 ml'S. 

1.0000 

13.0000 

11.0000 

4,779.80 

6,076,92 

5,393.1 7 

4,179.80 0.26% 

66,999 .96 3.66% 

69,379 .87 3.28% 
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Ptesup.iesto No: 

OBRA: Pl\:lYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARIULAOO SANITARKl 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTITLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 6) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

$lrucc pozo ViSila lipo comm con m110 e 
liDq.la rtjo raoocid:> en 25 cms. a lizón, asent'lcb y 
a~anad:> con rnatelO cernento-a,ena 1:3, con espeso, 
¡:«.flli!do de 1.6 crns., 1:h116lla 63 15 an, de espesor de 
ccncrelo simple l'o· 160 
l<,g'cm2, T.M.A. 314", R,N., l«m8'1ón de media c.,na, 
surinistro y cobca:;ién 03 escaknes: p1afabr~l'dos J).'lra 
pozo de \1isita, surinislro y cokeacicil de 1....-océi y ~ 
de polt:oncrelo, miscelaneos, maoo d9 ob,a y tod:> lo 
necesario ll'I'ª su 

carecla ~ec,ooo. Prolundidad do 3.26 mis. 
ALCA02G8 Conshuc:coo do PQ1JO do visita lipo com(ll con m110 de PZA 

trok11e rcio ra((J()icb en 26 cms. a lizón, asenbcb y 
a~amcb con matero cernmto.arena 1:3, con ~peso, 
prcmedo de 1., cm•. plmólla do IS an. de espeso, de 
coocrelo simple ft-150 
l<,g'cm2, T.M.A. :ir,·, RN., lam8'ión de media c.,na, 
surinistro y cobca,¡iéfl dil e,caOOes: p1afabr~OOos para 
f.®) de visite, surinistto y oo•:caciCfl de tfocd y tµl 
de pol):cocrelo, misoebneos, rmoo de obra y tocb lo 
necesa,io para su 

carecta ~ec1•00. Prolundidad do 3.50 mis. 
ALCA02'S9 Consbuc:coo do PQ1JO el! visita lipo com(ll con mo de PZA 

twk,.ie rtjo h1orx:icb en 26 cms. a lizón, asenl:lcb y 
a~erocb con mcrtero C@rnento,arana 1:3, con e'ipesor 
pron!do de 1., cm,, pla>ólla el! 15 an. de espeso, da 
cmcrelo simple ft-150 
kgcrn2, T.M.A. 3'4', R.N., lcnna:iffl de media c.al\3, 
surinistro y cobcacién da escables. p1efab1icEdos para 
PllO da visita, surinislro y ookcacién da tfood y li'(Xt 
da pol.Ooocrelo, miscellneos, nuoo de obra y tc<b lo 
necesa,io para su 

ccrrei:ta lljei:uc:00. Prolu00id3d de 3.75 mls. 
ALCA0270 CooslruccOO d1 pozo de visita lip:, corn(n con mtro de PZA 

lá><1,1e ,cjo iacocido en 26 cm•. e lizón, asen~do y 
apboocb con mcrtero o;ma,to,a,ana 1:3, con espesor 
¡:<crnedo de 1.s cms., ~a16Ha 00 15 an. de espesor de 
concrelo simp~ f'c-160 

; ;:; ;Go1)1ig~ : :' : ;:; ;.; ~P~l<l :t ;:; : ;:; ;:; )l)lW.'!ol ;:; ;:; : : :!J.: :t 
3.01)()0 5,717.31 17,151.93 0.9,% 

G.0000 G.036.4 1 36,218.46 2.00% 

3.0000 G,357.67 19,073.01 I.Oó% 

2.0000 G,65381 13,3)7 .64 0.73% 
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Presupt.HSIO No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

UBICA CON: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTrrLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 6) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

cm2. , , . 31.a·. , " «ma,:aon e m; IJ caro. 
t urinilll:ro y cobcaoiCfl di tt{;(IOOes p11fob1Kl1X1os p.:im 
pozx:> de vititl, 1urini11ro y cok.caciOl de l:food y 1¡µ., 
de polKlmcrelo. mitctbneos, mJM di ob"a y tocb lo 
neoes.:irio pora t u 

c«reclil @iecuoOO. ProlundidJd d! 4.00 mls. 
ALCA.02" 1 Ccflslruoo&I d! pozo de visita lil)'J com(n con muo de PZA 

I.WQ.le rtjo ,ecoolcb en 25 cms. a llzón. asenlacb y 
a~anaOO con m«tero oemento,arena 1:3, con espeso, 
penl!!do de 1.5 cms., ~tn611a de 15 an. de espeso, de 
cmaelo simple f'c .. 150 
kefcm2, T .M.A. :!l4 •• R.N., l«ma:i6n de media cara, 
surinistro y cobca:iéo de escabn~ p1efab1icOOos para 
pozo de vista, sumirislro y cob::adéo de brocal y I~ 
de pol):oncrelo, misoelareos, maro de ob,a y 1000 lo 
necesa,io pa1a su 

cctre:ta ejecu:00. Prolun:lidad de :1.25 mts. 
ALC\OW3 CcnsiruocOO de pozo de visita lipo comen con mlro de PZA 

1cbk,.1e rtjo raoocicb en 26 crn¡, a lizón. a5enl3cb y 
a~anacb con matero 0amento·arana 1:3. con espasor 
i;«mido de 1.6 cms.. Pt116lla da 16 an. de espasor de 
cmcrelo simpli f'c-160 
kgcm2. T.M.A. 3'4'. R,N .. l«mooiCll de m¡¡di.l cana, 
t uriniilro y cobca:;iCll de ttcables prafabr~OOos pam 
pozo de vitila. 1urini&lr0 y cob.aciCfl de l:fo::d y li;lXl 
de pol.;mcrelo. mitcebn&os, ffi.'IOO de obra y tocb lo 
060es..'lliO !XlíS i U 

c«reota t.;eouoOO. ProlundidJd di 4.76 ml1. 
ALCA.02' 4 Ccflslluoc&I d! pozo de visita lipo oom(n con mu-o de PZA 

1.Wk,Je rtjo reoo:ilcb en 25 c111s. a llzón. asenlacb y 
a~anacb con matero c:e111ento,arena 1:3. con espesor 
p-anedo de 1.5 c111s.. ~aililla de IS an. de etpesor de 
cmuelo , Imple f'O- ISO 
kg'c1112, T.M.A. ~14', R.N., leunael«l de R)!!di.:I c.ana, 
surinlstro y cobc.a:::l«l de esc.aOOes prefab1k:OOos para 
pozo de visita. surinlsllo y coooad61 de l:toc:d y lq:,e 
de pol.:maelo, mlsc:elaneos, maoo de obra y to<b lo 
neoesa,io pera su 

ca recia ejecuc:00. P,olurdidad de 5.00 ml's. 

2.(000 

2.(000 

2.(000 

G.97&.07 

7,613.50 

7.932hl 

13.~0.14 0.77% 

15,227 .00 0.84"4 

IS.&;5.70 0.8!% 
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Pt@IUJl.113!0 No: 

OBRA: PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO SANITARKJ 

UBICACION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CLIAUTnLÁN IZCALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 6) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

2.0000 7, 112.37 14,2'24.74 0.79% 

l'c- 150 kg'cm2, T.M.A. 314", R.N., f01macijn de media 
cEtla, suministro y cdo-:ación 03 escabnas 
~raltbt,OOos p.,ra pa!O da visita. suriniuro y 
cdocooi;n da t:fooal y li.µl da pclic:oooreto, fomución 
de caida acbs.>:la ("lgin p~no) 001 lubo 

de PVC de a· de 0, mioo,lmo,s. mmode otra y 1ocb lo 
necegrio para su ox1ec1a ejecwOO. Proíun:idOO de 
3.50 1nl9. 

AGP01471 Boml:«> de o;ijq1• COf1 bcnt,e de 3' de 0. lnclu1.: HA 
areireoo, rroriotras locdes ¡2ra su fuooiaurrienb. 
rrisceleM::iS, mmo d! cbra y tcd:> lo Mcenrio para su 
ca recta ~ecucOO. 

TERR0581 Adane meláfco desmonlw~. C011 mod1l o:iéfl se nd"e L~ 
en pboo, h-J::00 a blse de carol mon'3-n da 6' y 8 ' 
cdibre 10, lamina lis.a cdib"e 20, lctnilos ccn rd<bm de 
W x IS cm. de loajlud ccr,, para cll:fir una brtjlud de 
15m,y una 
µ-olurdidid da 5 m. lndu-.,a: malt1ides, oc.arrooa, 
mariotras da anmcb y desamOOo, hi1c.acb, 
hen-arnienla yfo eqlipo, miscelmeo5¡ rnmo de d:f-a y 
ledo b neoesario Pffil su OCfreclaejeco;OO. 

AGPl.'.12 1 Rell:lno 00 cepas 001 maleri .. ¡:fc.dicbde laexc..r.-ación LIJ 
canpa:IOOo cm eqlipo rnecálico en capas de 20 cms. 
de espeso, d 90 % 11octo1. lncllr,-a: &:ffr~ a la. 
ef.tación de 20 rnl'S. seloocién y vol~o a rnaM, aaw. 
hermmia,nla y/o eqlip,, 

rrisctltaneos, rnmo 03 cb1a y locb lo nece,t1io pa,a su 
carecta qoou::00. 

TERR049 Rep:isKlOO d1 JXllirnenb de cono,eto lid1éul~o de IS lil2 
crns. de espes«, conc,tto fc- 1so k,g'cm2, T.MA. 3'4', 
RN. lncllf)\t rna~1ides, fab,icEC~n, &eaneo y 
cdo:a:::i3n del ccn::reb. lrisctltare::is:, 11\'lno 03 otra y 
ledo b necesa1Kl paa su 
cctT&:la ejecuc~. 

200.0000 

150.0000 

4,009.6500 

1,849.1500 

41.:ll 8,272.00 0.46% 

479.5.? 71,928.00 3.97% 

33.$ 134,388.83 7 .42% 

176.45 326,282.52 18.02% 
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Pl'eau11,J• to No: 

OBRA: PROVECTO EJECUTIVO DE ALC.ANTARll.lAOO SANITARIO 

UBIC.0.CION: COLONIA LAGO DE GUADALUPE. MUNICIPIO DE CUAUTITLÁN IZC.ALLI ESTADO DE MÉXICO (DESCARGA 6) 

PRESUPUESTO BASE DE OBRA .. 

neo t n camoo , li!O 1er. 1 mttio, e mJlam i77 .3700 2ó.1>7 

ACAoon 

f;fOOwto de excwooOO, con carga macilnioa, anc::t1Tino 
plmo terra.::e,ia, bne1io , wr,e 1,:yes6do y l~ 1io 
J:fCounciildo pa•inenbdo. hdure: ma:¡uiurla. 
l11S<lda!'IK4. mam de obra y bcb 

lo naoa&ario pam , u OCfrac::laajecu::Dn. 
Acarrao en camDn voleo kiltmalros , ubsecuanlil$ al M:YKM 
primero da malel'id j:«dlcb de ecCtt,acDn, en carino 
pl<no tena::e,la, lorne,lo swr•e 1eYes6do y lcnl!!1lo 
1:rcnunclacb pT,irnertacb 

ALCA6316 DisctTga cbmioili .. ~ria cm tubo da c::oncrato E.impla da ló PZA 
cms. de 0, cmsidemrdo una lmgilu:J de 7 mts. al 
p.rarnento de la vMenda. lnclU¡-e: nule1ia~s. lnuo y 
nlvdooOO IXf' nl!ldk4 111a11uales. exe.m·adón oon 
mtic,.,ina t n mrte,iJI 6¡:o ·e· ele 

o.oo a 2.00 mis., suninislrO y cobca.::iCn de ll1be1ia de 
cmcrelo de 15 crns. d10, 1elleoo de cepa con malelial 
pOOwlo de la exeir10000 oompactacb po, nl!ldke 
rnerorito1, cco111ión a red di diaca1tp cbmioiiorio p.,m 
llto da I ó me. da 0, 

hel'ramienla ylo eqúpo, rnisoelmoos. mmo d1 ctm y 
lodo lo nec:es.a1b pa-a su o:oeclaejoow~n . 

INH03.190 RitparooOO da IC4na cbmioili,uia con polidu;-10 de 13 PZA 
mn. cm btjlUd prcm;do de 1.50 m. lndU¡'<!: 
materia~s. a:areos. cq:i~s da i1se1ciCII, mmOO,as 
loc:des. miscelar'9os. mam de ob.1 y tocb lo n9::esaio 
pcni su Cetleolil @ieouoión. 

Lt..P0016 Limpieza genero da cbra. dajcn® t i 011.i di lrob[1o t..U 
limpia de lodo lipo cla baslm, lndur-a: ra6ro de 
materia~s de COO$lruccDn, de i:<odu::to de e:ca,•aciCII, 
sob1tntea. basura. ele .. rriscdaneos. ma10 de ctm y 
lodo lo nas .. •11b prro IU 
CC4T&:ltl €1aou:i00, 
T obl LINEA DE ALCANTARILLADO. 
Tobl REDDEALCANTARILLAOO 
T Obl di:4 J:(e5l~ I IO 

•.saG.8600 

23 1.0000 8 16,09 

139,0000 67.69 

· .910.2700 6,40 

,,,,,11111~ •"1: ....... $ .. 

23,701.27 1.31°4 

188,286.79 10.40% 

9,408.91 o.~% 

12,226.73 0.68% 

1,8 10.663.26 100,00% 
1,8 10,683.26 100,00% 
1,810.68326 
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CONCLUSIONES 
 
 
Con la realización de este proyecto y siguiendo la política trazada por la secretaria 

del medio ambiente y al mismo tiempo dando forma a las  propuestas  planteadas  

por la comunidad al organismo Público Descentralizado de carácter municipal 

(O.P.D.M.) OPERAGUA Izcalli ha dado marcha a un proyecto  muy ambicioso, el 

cual coadyuvará a mejorar en todos los sentidos el nivel de vida de un núcleo de 

población de aproximadamente 12,773 habitantes en forma directa. 

 

Para este proyecto se consideró un período económico de 20 años con una longitud 

12,938.65 m.l. Con diámetro de 30 cm. se programaran las actividades en un 

periodo calculado de 3 años, la obra se conforma de 6 etapas, concluyendo cada 

una de ellas según el kilometraje indicado 

 

Este proyecto es la parte integral del denominado colector sur del Lago de 

Guadalupe, el cual captará las aguas negras de las colonias aledañas para evitar la 

contaminación de este cuerpo de agua con aguas residuales llevándolas hacia 

plantas tratadoras y su posterior incorporación hacia el denominado Río Cuautitlán. 

 

Con la culminación de esta obra se cumplirá con el objetivo planteado, el cual es el 

de sanear las corrientes artificiales y naturales y al mismo tiempo brindar los 

servicios hidrosanitarios básicos, ayudando con esto a zonas que carecen de 

infraestructura sanitaria. 

 

Con la realización de este proyecto ejecutivo se cumple con una tarea indispensable 

en el ejercicio de la Ingeniería civil, que es la de sanear y preservar los ríos y lagos 

existentes, así como crear conciencia en la ciudadanía de la importancia de cuidar 

el medio ambiente que nos rodea. 
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