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Introduccion

A lo largo de la historia, la cartografia ha representado una herramienta
indispensable en todas aquellas labores relacionadas con el conocimiento o
administracién del territorio. Por otra parte, con el impulso que se ha dado a los
sistemas de informacion geografica (SIG’s) a partir de la ultima década del
siglo pasado la perspectiva bajo la cual se manipulan y analizan datos
espaciales ha aportado una nueva forma de comprender la realidad y modelar
el futuro.

En cuanto a la administracion publica en Chiapas, desde 1989 se encomendd
al Departamento de Geografia la generacion, integracion y actualizacion de la
cartografia oficial del Gobierno del estado’. Es asi como durante 14 afios
trabajé en este rubro partiendo de métodos manuales tradicionales, hasta
alcanzar en el 2002 una diversificacion en los productos cartograficos
elaborados bajo procesos automatizados, dentro de un auténtico concepto de
los sistemas de informacion geografica, bajo el cual interactuan recursos
humanos a través de programas y herramientas de computo, reduciendo los
tiempos y automatizando procedimientos, y en ocasiones también
disminuyendo costos. Ademas, estas herramientas facilitan la identificacion de
errores humanos o instrumentales en la informacién.

Desde el punto de vista conceptual y ante la explicacion tan elegante y estética
que pareceria extraida de un cuento para nifios sobre la razon por la cual se
llama atlas a una coleccion de mapas, a continuacion se cita el siguiente
parrafo: “a finales del siglo XVI, Gerardo Mercator y su hijo dieron el titulo Atlas
sive cosmographicae meditationes de fabrica mundi a una de las primeras
colecciones cartogréaficas del mundo moderno; unos arios antes, en Roma, la
figura de Atlas aparecia también sobre el frontispicio de una coleccion de
mapas del gedgrafo Antonio Lafrerius. Atlas, el titan condenado por Zeus segun
la mitologia griega a sostener el cielo sobre sus espaldas, era presentado en
una leyenda posterior con el globo terrestre sobre sus hombros; por ello, su
nombre parecio el mas adecuado para recordar a los hombres que la vida y la
cultura se apoyan sobre el conocimiento del mundo™.

Ante la evidente utilidad de los mapas en distintas instancias de la
administracién publica, de investigacidn y educacion, y una vez definido el
concepto del cual parte este proyecto, tuve la oportunidad de compartir
reuniones de trabajo, talleres ademas de recibir y brindar asesorias y cursos en
el manejo de cartografia analégica y digital, con personal de distintas
dependencias, investigadores, profesores y nifios. Bajo esa relacion directa con
generadores y usuarios de la informacion, percibi una brecha muy marcada
entre la investigacion y la labor cotidiana de quienes teniamos bajo nuestra
responsabilidad el compromiso de garantizar la integracion y el manejo de
cartografia atractiva, precisa, accesible y util.

' Dependiente entonces de la Secretaria de Programacion y Presupuesto; a partir de 1994
Secretaria de Hacienda y desde 2001 Secretaria de Planeacién. Actualmente, Secretaria de
Planeacion y Finanzas 2006.

% Salvat e Instituto Geografico de Agostini. Gran Atlas Salvat. Barcelona, 1993.



Por lo anterior, la idea central fue integrar un atlas a partir la compilacion de
mapas ya elaborados, a diferencia de otras instancias como El Colegio de la
Frontera Sur (ECOSUR) o la Subsecretaria de Proteccion Civil del estado que
divagaban demasiado en la integracion de un complejo anteproyecto para el
mismo fin, y que al cabo de mas de un afio no mostraba resultados.

La compilacion, de inicio, representaba ventajas y desventajas:

Ventajas:
» Se disponia de mapas ya elaborados
» Estos obedecian a las necesidades de los usuarios
* Eran mapas conocidos, ya que aparecian en publicaciones periddicas
como la Carta Geografica y la Agenda Estadistica.

Desventajas:
» Carecian de algunos parametros cartograficos como coordenadas
geograficas de referencia, escala numérica.

Dado que la actividad del Departamento de Geografia requeria frecuentemente
de trato directo con usuarios, considero que tuvimos muy claras tanto las
necesidades de informacion como las formas de acercarla a ellos; pues si bien
el proyecto original se contemplaba una versidén impresa, esta no procedio por
cuestiones de presupuesto. Por lo que finalmente de difundié a través de
Internet y disco compacto.

Publicar un Atlas estatal sin un antecedente previo (como tal), requirié de varios
factores para garantizar su funcionalidad; considero que por esta razén, las
autoridades no apostaron a invertir en el formato impreso. Pero, la visién de un
servidor y los colaboradores se centré en que conociendo el bajo nivel técnico
para el manejo de cartografia digital a través de SIG’s que prevalecia en otras
dependencias y en instituciones educativas, no asi en centros de investigacion
e incluso Organismos no Gubernamentales como Conservacion Internacional
A.C. (Cl), PRONATURA, A.C. e Instituto para el Desarrollo Sustentable en
Meso América A.C. (IDESMAC), teniamos que plantearlo como un esfuerzo
sostenido y mejorable, respaldado por recursos humanos capacitados y
estables. Desde luego sin olvidar las herramientas de computo con capacidad
suficiente para este trabajo.

El objetivo general fue Integrar un Atlas estatal que ubique a Chiapas en el
contexto nacional, mostrando la manera en la que se expresa espacialmente
informacion fisica, social, econémica y politico-administrativa, permitiendo una
aproximacion al ambito regional.

Los especificos:

« Compilar mapas ya elaborados para distintas publicaciones y trabajos
propios del Departamento de Geografia.

« Elaborar aquellos mapas tematicos que son solicitados con mayor
frecuencia y cuya informacién esta disponible dentro del SIGE.



« Proponer mapas que ayuden a una mejor comprension de los
fendbmenos fisicos, sociales, economicos y politico-administrativos que
ocurren en Chiapas.

A raiz de este documento fui invitado en dos proyectos; primero, para colaborar
en el Atlas de Riesgos convocado por Proteccion Civil del estado (dos
ocasiones: 2000 y 2002), propuesta que hasta 2006 no prospera; considero
que no se tuvo claro el concepto inicial. La segunda, (también en dos
ocasiones: 2003 y 2004) en el grupo de trabajo del Atlas Nacional Interactivo
convocado por INEGI en el marco de la Convencién Nacional de Geografia®, el
cual en junio del 2004 no presentaba avances significativos; sin embargo,
actualmente (2006) ya se percibe el trabajo de varias instituciones
http://www.atlasdemexico.gob.mx/. En ambos casos mi papel se limitd a
compartir la experiencia no solo del Atlas, sino del propio Sistema de
Informacion Geografica y Estadistica del estado de Chiapas (SIGE).

Es asi como se integro el Atlas de Chiapas, mismo que se estructur6 en cuatro
capitulos para fines de clasificacion tematica: Mapas Informativos, para la
Planeacion, Analiticos y Regionales, concentrando en total 32 mapas que van
del ambito mesoamericano al regional, pasando por el estatal, reforzados con
un breve texto que proporciona al usuario no familiarizado con la cartografia,
mas elementos para su comprension.

En el capitulo 2 se abordan los antecedentes que sirvieron para la
consolidacion de este proyecto, haciendo énfasis en el “Atlas Infantil de
Chiapas”, en el cual también colaboré.

El capitulo 3 trata la forma en que se concentran y definen los mapas y se
agrupan en capitulos; esto también nos llevara a explicar brevemente Ila
metodologia empleada.

Los elementos del sistema, es decir, personal, equipo, softwares, informacion y
procedimientos del capitulo 4, obedecen a la evolucién de las técnicas
cartograficas y en él se explican los conceptos relacionados con los SIG's.

El capitulo central es el 5, en donde se abordan de manera especifica cada uno
de los mapas: su concepcion, origen, procesos Yy fuentes empleadas.

La difusion y alcance de este Atlas se aborda en el capitulo 6.

En el séptimo capitulo se incluyen las perspectivas que este proyecto tenia
hasta el 2003, asi como las y mejoras sugeridas para ediciones posteriores.

En el ultimo capitulo se expresan las conclusiones de este trabajo, y se enlazan
con experiencias dentro del campo de trabajo de la geografia.

Finalmente se presentan cuatro anexos: un glosario, otro referente a la
informacion disponible en el SIGE de la que se hace una breve descripcion; el

® Celebrada en el Colegio de Ingenieros Civiles, en la ciudad de México, en febrero de 2003.



tercero que retoma la esencia del Sistema de Pueblos y Ciudades y el ultimo
un documento elaborado por un servidor en el 2003, sobre la definicién de
regiones econémicas.



2. Antecedentes

Dentro del servicio publico es posible conocer a través del trato directo, las
inquietudes y necesidades de informacion geografica y estadistica, tanto de
dependencias oficiales, como de instituciones de investigacion, educativas y
publico en general. Durante 14 afios de colaborar en el Departamento de
Geografia del Gobierno del estado de Chiapas (los 8 ultimos como Jefe del
mismo), y ante la frecuente solicitud de confeccionar mapas estatales en los
cuales se representara determinada informacién, al cabo de un tiempo se
formo6 un grupo de 10 mapas tematicos, 6 de ellos ilustraban distintos aspectos
de la "Agenda Estadistica de Chiapas"’ y 4 mas se adicionaban en la solapa de
la Carta Geografica del estado® a partir de la edicién de 1991, ya que en la
edicion de 1986, solo se incluian 2: Uso del Suelo y Densidad de poblacién.
Estos primeros 10 mapas también eran consultados y distribuidos de manera
independiente ya sea impresos o en archivo digital.

La idea de un Atlas realmente no era nueva, pues en 1991 en el programa de
trabajo del Departamento de Geografia se consideraba un Atlas para nifios,
pero como una idea poco consistente y lejana al propdsito final, ya que
unicamente se pretendid retomar los mismos mapas integrados en la Carta
geografica de ese ano, algunos mapas incluidos en la Agenda Estadistica y
disefiar uno que otro que a criterio de los encargados del documento pareciera
interesante. Finalmente se prepar6 una muestra que integraba mapas
convencionales, es decir, sin ningun elemento especial para el sector infantil,
pero en tamafo pequefio (15 x 15 cm), propuesta que no procedio.

En ese mismo afo, el Instituto de Geografia de la UNAM, coordinaba los
trabajos para la integracion del “Atlas Nacional de México”, por lo que se
establecié contacto con los directivos y se solicitdé documentacion que
permitiera al Departamento de Geografia, conocer la metodologia empleada,
obteniendo finalmente el Documento Rector del Atlas Nacional de México®,
mismo que sirvido de referencia para iniciar el Atlas de Chiapas 8 afos mas
tarde.

En el afio de 1997, El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), a través del
Laboratorio de Analisis de Informacion Geografica y Estadistica (LAIGE) en
San Cristébal de las Casas, venia desarrollando un proyecto para la
elaboracién de un atlas del estado. Ya para entonces era evidente la necesidad
de contar con un documento de este tipo por las constantes solicitudes y
consultas de los mapas referidos en la Agenda Estadistica. Sin embargo, en
1998 el proyecto de ECOSUR aun no se concretaba, por lo que se consider¢ la
posibilidad de adicionar otros mapas especificos a ese primer grupo de 10

' Dichos mapas eran: Ubicacion de Chiapas en la Republica Mexicana, Division politico-

administrativa, Areas Naturales Protegidas, Hidrografia, Climas, e Infraestructura. Agenda
Estadistica. Gobierno del Estado de Chiapas. Ediciones 1989-2002.

% Estos eran: Regiones Fisiograficas, Densidad de poblacion, Grupos Etnicos y Economia. Un
pequefio mapa adicional era la Ubicacién de Chiapas en el contexto Centroamericano.

Carta Geografica. Gobierno del Estado de Chiapas. Ediciones 1986, 1991, 1993, 1995, 1998,
2000 y 2002.

° Documento Rector de Atlas Nacional de México. Instituto de Geografia, UNAM. México,
1991. Mimeog.



mencionados anteriormente, partiendo de la informacion disponible dentro del
SIGE administrado por el mismo Departamento de Geografia.

En ese mismo afio (1998), la Secretaria de Hacienda solicitd los servicios de la
empresa GST Consultores, S.A. de C.V. para hacer una propuesta encaminada
a la modernizacion del Catastro. Por referencias obtenidas, el personal de
GST Consultores tenia también experiencia en el disefio de Sistemas de
Informacion Geografica, por lo que sus servicios fueron solicitados (mas no
determinantes) para impulsar el SIGE que en ese afio se encontraba en su
fase de disefio. Dentro de sus propuestas estaba la de elaborar un “Atlas
Interactivo” de Chiapas que consistiria en difundir aspectos como
infraestructura educativa y preferencias electorales. Este proyecto no se
concreto.

Para 1999, el acervo inicial de informacién disponible en el SIGE consistia en
una base cartografica estatal (escala original 1:400 000) y una serie de
aproximadamente 30 coberturas distintas, mismas que para el 2002 sumaron
50: (Ver Anexo Il Informacion disponible en el SIGE) limites internacionales,
estatales, regionales y municipales; capital, cabeceras regionales vy
municipales; rios permanentes e intermitentes, principales vias de
comunicacion, entre otras. Todas ellas proporcionadas directamente por las
diversas dependencias federales y estatales generadoras de la informacidn,
para mantener actualizada la Carta Geografica del estado. Toda la informacion
se solicitaba y se validaba dentro del Subcomité Especial de Geografia y
Estadistica del Comité para la Planeacion del Desarrollo (COPLADE).

A finales de ese afo, ante el volumen y la calidad de la informacion contenida
ya en el SIGE, y como una labor voluntaria en mi desempefo en el servicio
publico, del grupo de damas Voluntarias de la Secretaria de Hacienda surgid la
idea de producir un atlas para nihos; lo que fue el punto de partida para la
produccion editorial de uno de los proyectos paralelos de la Secretaria de
Hacienda: la Ludoteca de Hacienda *. Espacio para nifios en donde se destind
un area especial para geografia y catastro.

A invitacion de Ludoteca de Hacienda, se form6 un grupo de 8 personas para
desarrollar la nueva propuesta. Siendo determinante el apoyo e impulso de
este espacio para nifnos. Se comienza con un indice preliminar con 20 mapas
elaborado por un gedgrafo Roberto Ramos Maza, persona con amplia
trayectoria en los ambitos geografico, historico y cultural de Chiapas. Cabe
destacar que en documento se emplearon bases cartograficas del SIGE.

Describiré de manera sucinta el equipo de trabajo y el papel que finalmente
desempenaron, que no necesariamente fue el original. Aclaro que seré
totalmente objetivo al describir ciertos matices en el caracter o personalidad de
los participantes, pero sefalaré aquellos que finalmente interfirieron o
impulsaron en el trabajo.

* Gobierno delAsunto: Estado. Atlas Infantil de Chiapas. Ludoteca de Hacienda, 1999.



v' Presidenta del Voluntariado de Hacienda. Una persona entusiasta que
instrumentd mejoras en las condiciones y prestaciones de los
trabajadores como nadie lo habia hecho. Lider del Proyecto “Ludoteca
de Hacienda” e impulsora del Atlas infanti. Como dato adicional, es
esposa del entonces Secretario de Hacienda.®

v Director de Geografia y Estadistica. Una persona que se formé en el
area informatica por muchos afos (Fisico de profesion) y que se le
nombroé parte del equipo por ser el area apropiada, pero que realmente
participo poco, teniendo a su cargo algunas decisiones importantes en la
fase final.

v Director de Catastro. Geodgrafo también, persona creativa y con mucha
iniciativa al momento de aportar ideas, pero que pocas de ellas
consolidaba. Fue clave para reorientar el proyecto, cuando por conflictos
internos comenzaba a desvirtuarse.

v Asistente del Director de Geografia y Estadistica. Aunque no se
denominaba asi la plaza original, estas eran las funciones que realizaba.
De perfil Administrador de Empresas, se form6 durante 10 afos en el
manejo de paqueteria para disefio y animacion. Una persona que gusta
de trabajar sola y de imponer sus ideas. Su papel era integrar y dar el
acabado final a los elementos; sin embargo, llegé un momento en que
descartaba y adicionaba ideas por iniciativa propia.

v Dibujante. Trabaj6 durante muchos afios (12 o mas) en la elaboracion de
materiales para exposiciones de gobierno, asi como portadas y carteles
primeramente de manera manual y poco a poco con el paso de los afios
se auxilio de herramientas de computo. Con gran facilidad para el dibujo
artistico y fue de gran utilidad para ilustrar los conceptos.

v' Dibujante. Una persona de profesion Ingeniero en Relaciones
Industriales, que tenia la facilidad para el dibujo de personas. Fue clave
para el tema de grupos étnicos y para la segunda publicacion de
Ludoteca: “Grupos Etnicos de Chiapas” en el 2000.

v Jefe del departamento de Geografia. Un servidor. Bajo mi cargo estuvo
el conceptuar los temas propuestos, revisar la bibliografia, redactar los
textos, y trabajar directamente con los dibujantes, con el asistente del
Director y con la Presidenta del Voluntariado.

El primer borrador se someti6 a la consideracion de dos personas, una de ellas
el mismo que elabor¢ el indice y quien hizo algunas observaciones minimas. La
otra persona fue un escritor de cuentos para nifios, quien practicamente
destrozo el trabajo realizado. Finalmente, los comentarios de este escritor no
fueron tomados en cuenta por considerarse demasiado radicales.

Asi, el grupo de trabajo “operativo” lo conformamos las cuatro ultimas personas
(dos dibujantes, asistente del Director y su servidor).

De manera breve, el proceso era el siguiente:

® En un estado en donde la falta de continuidad en las administraciones repercutié en cambios
en el gabinete, fue un logro que el entonces Secretario de Hacienda fuera el Unico que cubrio
su gestion de seis afios (1995-2000). Como referencia basta mencionar que de 1989 a 2006
han ocupado el cargo de gobernador 7 personas.
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v" Presentaciéon. Se acordé que cada mapa y esquema fuera narrado por
dos nifios: Ludo y Teca.

v Desarrollo. En base al indice definitivo, se avanzé en la elaboracién de
los mapas.

v Informacién. Se definié la informacién base y especifica, asi como las
escalas de trabajo y elementos de animacion.

v' Tema a desarrollar. Después de revisar la bibliografia (mas de 30 obras)
y de definir la cantidad de elementos y alcance del mapa y texto; en
compaiia de los dibujantes se elaboraba un boceto del esquema y del
mapa, y los papeles que desempenarian Ludo y Teca.

v Actividades simultdneas: Redaccion de textos, dibujo del esquema vy
disefio del mapa.

v Integracion. Se realiza la primera revisién y correcciones y se incorpora
a formato electronico.

v' Segunda revision. Ya con el formato definitivo, y se realizan algunas
adecuaciones al material

v Integracién final. Se incorporan los 20 mapas, Introduccién, Despedida
y Bibliografia.

v' Tercera y ultima revisién. Con apoyo de personal externo (se menciona
en la pagina anterior.

v’ Difusion. Presentacion a la prensa y difusién a través de impresion,
discos compactos e Internet.

Tuvo gran aceptacion del publico, siendo su lanzamiento el detonante para
disefiar un documento similar que tuviera una mayor cobertura en cuanto a
instituciones y publico en general.

Cuando se concluia el Atlas infantil, de manera paralela se comenzaba a gestar
la idea del Atlas de Chiapas, considerando la experiencia adquirida, la
documentacion recabada y el entusiasmo generado tanto al interior de la
Secretaria como en el publico usuario que buscaba fuentes informativas
actualizadas y novedosas.

De esta manera la primera edicion del Atlas de Chiapas se planed para
difundirse en tres medios: impreso, disco compacto e Internet. Posteriormente
se disefiaron los médulos de consulta®. Finalmente, solo se concretd la
segunda opcion.

Las siguientes ediciones (2001, 2002, 2003 y 2004") se difunden en disco
compacto e Internet, ahora a través de la pagina Web de la Secretaria de
Planeacion http://www.planeacion.chiapas.gob.mx.

La integracion de un Atlas estatal, buscaba también solventar la evidente
escasez de informacion geografica de Chiapas y al igual que el SIGE, inducir
hacia una estandarizacion en el empleo de la cartografia estatal base

® Estos médulos desarrollados dentro del software Arc view, en el capitulo VI Difusién y
alcances se abundara al respecto.

" Personalmente participé en la coordinacién de la primera edicion y en las actualizaciones
2001 y 2002; aunque en la 2003 no se apreciaban cambios sustanciales en la informacion, sino
hasta la 2004.
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(contorno, forma, limites, etc.) Sin embargo, el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI) maneja un contorno del estado muy distinto, ya
que este obedece a un marco geoestadistico nacional, estatal y municipal,
empleado para fines censales encontrando también variantes muy marcadas
en los limites municipales.

Este marco geoestadistico se incorpor6 a la Carta geografica del estado,
edicion 2003; y hasta el 2004 en el Atlas de Chiapas, cuando siempre se
procur6 estandarizar los elementos geograficos utilizados en todas las
publicaciones del Gobierno, principalmente las elaboradas en el Departamento
de Geografia.

Actualmente en el vinculo de la pagina de la Secretaria de Planeacion y

Finanzas, se puede consultar la edicion 2006, en la que ya se retomaron los
limites estatales del 2002, y el marco geoestadistico municipal.
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3. Estructuracién

Si bien se partido de un grupo de 10 mapas elaborados para otras
publicaciones, era necesario darle orden y estructura a la informacién
contenida dentro del SIGE, ademas de incorporar nuevos mapas.

Procesos

1.

Estructura de indice tentativo (Cuadro 1 indice). Primeramente se
integré una lista de los 10 mapas disponibles, enseguida se agregaron
cuatro que habian sido solicitados frecuentemente por distintos usuarios
(Chiapas en la época prehispanica, Chiapas en el siglo pasado,
Servicios turisticos y Produccidon por region). Posteriormente se definio
que en vista de la carencia de cartografia regional y ante las frecuentes
solicitudes, era conveniente dedicar un capitulo que incluyera los nueve
mapas regionales (capitulo que se elimind en la edicidon 2004 )-
Finalmente, analizando la informacion disponible en el SIGE vy
considerando algunas particularidades de Chiapas, se determiné
compilar los mapas de Sismologia, EI Fondo oceanico, Hipsometria,
Zonas arqueologicas, Uso del suelo, Sistema de Pueblos y Ciudades;
para la edicion 2002 se adicionaron: Zona exclusiva para la inversién
extranjera y Grado de Marginacion

Definicion de escalas a emplear. Una vez establecidos los temas, se
definid la escala de trabajo para cada mapa. Debido a que algunas
escalas numéricas no resultaban en numeros cerrados y previendo que
estos mapas pudieran copiarse, ampliarse o reducirse por parte del
usuario, solamente se integro la escala grafica.

Como se tenia en mente el formato impreso a tamano carta, este factor
determind la dimension (y por lo tanto, la escala) de los mapas.
Finalmente las escalas empleadas fueron:

1:12 700 000 en el mapa Chiapas en el contexto Mesoamericano.

1:2 500 000 en los mapas estatales

Para los regionales van de 1:1 386 716 en la region Selva (la mas
extensa), a 1:358 915 en la Sierra (las mas pequena).

Los mapas historicos no tienen escala debido a que la fuente es una
imagen y no un mapa propiamente.

Definiciéon de informacion base, definiéndose cuatro (Cuadro 2 “Bases
empleadas):

Base 1, Limites internacionales y estatales y division municipal.

Base 2, Limites internacionales y estatales, division municipal, presas y
rios principales.

Base 3, Limites internacionales y estatales y divisibn de regiones
economicas.

Base 4, Limites internacionales y estatales, presas y rios principales.
Base 5, Limites internacionales y estatales.

'Es posible que se elimind a raiz de que en 2004 se tenia lista la nueva propuesta de
regionalizacion surgida del Programa Estatal de Reordenamiento Territorial, elaborado por El
Colegio de la Frontera Sur a peticion del Gobierno del Estado.
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Base 6 (para mapas regionales) division de regiones econdmicas, limites

municipales, cabeceras regionales, cabeceras municipales, principales

vias de comunicacion (caminos, vias férreas y aeropuertos).

Los mapas de Chiapas en el contexto mesoamericano y Chiapas

prehispanico no tuvieron mapa base.

Definicion de la informacion especifica para cada mapa. Esta etapa

permitid aprovechar la informacién que como producto de la Agenda

Estadistica 1999, ya se disponia. A partir de ahi fue necesario identificar

y ubicar otras fuentes de informacion.

Identificacion de las fuentes especificas de informacion. De acuerdo al

tipo de datos necesarios para compilar los mapas, se establecié un plan

de trabajo para entrar en contacto con dependencias de la

administracién publica estatal y federal e instituciones educativas que se

encontraban en el estado de Chiapas. Por otra parte, se establecid

contacto via correo electrénico con el Servicio Sismologico Nacional

(SSN). Cabe mencionar que en la edicion 2002 se pretendio integrar un

mapa de huracanes que hubieran tenido relacion con Chiapas en los

ultimos 20 afos; sin embargo, al establecer comunicacion con los

responsables del Servicio Meteorolégico Nacional, nos remitieron a un

sitio Web de Estados Unidos de América. Dado lo reducido del tiempo

establecido en el programa de trabajo, no fue posible continuar con la

labor de solicitud y procesamiento de la informacién.

Fuentes informativas: Estas fueron de dos tipos, las documentales, es

decir, aquellas en las que habia un documento de referencia publicado;

y las que se realizaron bajo solicitud a alguna instancia.

Archivo General del Estado

Agenda Estadistica, ediciones 1999-2002

Carta Geografica del estado de Chiapas, ediciones 1986 al 2002.

Servicio Sismologico Nacional del Instituto de Geofisica de la UNAM
Informacion 1990 al 2000.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Sistema de Informacion Geografica y Estadistica (SIGE)

Carta batimétrica INEGI (copia).

Modificaciones al sistema de Clasificacion Climatica de Kodppen para
adaptarlo a la Republica Mexicana. Enriqueta Garcia de Miranda.

indice de marginaciéon. Emitido por el Consejo Estatal de Poblacion,
2001

8. Recopilacion de informacion (para mapas que asi lo requieren,

Investigacion y solicitud).

9. Definicidn de paletas de colores y simbologia
10.Procesamiento de informacion

Disefio de simbologia faltante, escaneo de fotografias y mapas
historicos en Corel draw

Obtencion de cifras totales por region econdmica.

Procesamiento de datos Excel.

Apoyo en convertidor de coordenadas Arc Info.

Redaccion de textos Word.

Elaboracion de graficas en Power point.

11.Primera revision. Se revisan lo borradores con la informacién compilada.
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12.Integracion de mapa en Arc view

13.De manera paralela se trabajo en el disefio de las paginas para distribuir
mapas, texto, simbologia, escala, norte y notas adicionales (layout).

14.Integracion de todos los elementos en la hoja final (layout) en Arc view
(a partir de este punto se derivan el formato impreso y el digital, esto
para la definicién de los colores.

15.Segunda revision. Se revisan las paginas con todos los elementos
incorporados. Para su visto bueno.

16.Desarrollo de la aplicacion en Flash (version 4) y publicacién en Internet
y generacion de discos compactos.

17.Pruebas en intranet y discos compactos.

18.Impresion de ejemplar para cotizacion.

19. Estructuracion de la informacion dentro de Arc view para los médulos de
consulta.

20.Publicacion.

Presentaciones

Finalmente, se planed difundirlo de tres maneras: impreso?, en disco compacto,
del cual no se llevé un control de copias vendidas y donadas, y por Internet.
Una versidon que se manejé de manera interna y solo se presentaba en
demostraciones fue la de Modulos de consulta.

Cuadro 1 indice

Mapas disponibles:
De la Carta Geografica
v Fisiografia
v" Densidad de Poblacién por regién econdémica
v" Grupos Etnicos
v' Economia

De la Agenda Estadistica

Ubicacién de Chiapas en la Republica Mexicana
Divisién administrativa

Climas

Hidrografia

Areas naturales protegidas

Vias de Comunicacion

AN N NN RN

Tomando en cuenta peticiones de usuarios, se incorporaron:
v' Chiapas en la época prehispanica
v' Chiapas en el siglo XIX
v' Servicios Turisticos
v" Produccioén por regién

Considerando la informacién disponible en el SIGE y las herramientas de computo y algunas
particularidades de Chiapas, a esta lista se agregaron:

Sismicidad

El fondo oceanico

Hipsometria

Zonas arqueoldgicas

Sistema de Pueblos y ciudades

Uso del suelo

Regiones econdmicas

9 mapas regionales

AN N N N N N NN

Mapas incorporados en la edicion 2002
v' Zona Restringida para la inversién extranjera
v Grado de marginacién




Procurando un orden vy

capitulos:

Se realizaron algunas adecuaciones para hacer mas objetiva y util la
informacion representada, lo que se describira en su momento al abordar cada

uno de los mapas.

1.
2.
3

4.

estructura légicos, lo mapas se agruparon en 4

Informativos
Para la planeacién
Analiticos

v Naturales

v' Sociales
Regionales
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Cuadro 2 Bases empleadas

CONTENIDO

MAPAS GENERADOS

Base 1. Limites internacionales y estatales y division
municipal.

Los municipios del estado

Etnografia

Zona exclusiva para la inversion extranjera
Sismicidad

Sistema de Pueblos y Ciudades

Grado de Marginacion

Base 2. Limites internacionales y estatales, divisién
municipal, presas y rios principales.

Turismo

Zonas Arqueolégicas
Areas Naturales Protegidas
Economia

Infraestructura

Hidrografia

Base 3. Limites internacionales y estatales y division
de regiones econdmicas

Produccién por regién
Uso actual del suelo
Densidad y distribucion de la poblacion

Base 4. Limites internacionales y estatales, presas y
rios principales.

Regiones fisiograficas

Base 5. Limites internacionales y estatales.

Chiapas en el siglo XIX
Hipsometria
Clima

Base 6. (para mapas regionales) division de regiones
econdmicas, limites municipales, cabeceras
regionales, cabeceras municipales, principales vias de
comunicacion (caminos, vias férreas y aeropuertos).

Regiones de lal ala IX

17




4. Elementos del sistema

De acuerdo a la bibliografia consultada, un Sistema de Informacién Geografica
se compone de 5 elementos’

Diagrama 1. Elementos del sistema

DATA APPLICATIONS
W A g
s _oF ?r:?"' t-}
. l‘ = b,
HARDWARE PEOPLE

M, 1S 4
i

SOF TWARE

Estos son:

1.

Personas. Se trata del recurso mas importante, siempre y cuando esté
debidamente capacitado y actualizado en el manejo de los otros 4
elementos.

Software. Se refiere a los programas con los cuales se procesa y
manipula la informacion. En este capitulo, se hace referencia a cada uno
de los que se emplearon y para qué fin.

Hardware. Son todos aquellos elementos como equipo de cémputo,
tableta digitalizadora, scanner, impresora, etc. Su capacidad determina
en varios sentidos la velocidad y precision de los procesos.

Informacion. Son los conjuntos de datos geograficos o alfanuméricos
que se integran generalmente para obtener mapas relacionados a tablas
y graficas. Su disponibilidad y precisién se reflejan en los resultados.
Procedimientos. La alimentacién del sistema, asi como los andlisis
requieren de métodos bien definidos para lograr resultados correctos y
reproducibles, tal como se disefiaron en las etapas de conceptualizacion
y disefio del SIG.

El equilibrio y actualizacion de cada uno se reflejara en la vigencia, eficiencia y
permanencia del sistema.

Para fines de este trabajo, se abordaran de manera descriptiva cada uno de los
elementos mencionados.

Personal involucrado

' Manual Arc Gis parte 1. Traducido por INEGI, 2003
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Importante destacar y describir el papel que jugd el personal involucrado ya
que de acuerdo a sus funciones, perfil y habilidades cada uno fue fundamental
para la consolidaciéon de este proyecto. No obstante, entre 1999 y 2001 se
presentaron cambios tanto en la estructura organica como en el numero de
plazas, conservando siempre el personal sus funciones dentro de este
proyecto.

1.

Jefe de Oficina de Investigacion y Analisis. De profesion Ing. Topdografa,
participo en la definicion de las bases a utilizar y en la supervision del los
trabajos en sus diferentes vertientes. Una persona muy cuidadosa en las
revisiones a detalle. Posteriormente Analista Técnico.

Funciones: Distribuir las cargas de trabajo entre el personal operativo,
revisar los primeros borradores, confrontarlos con la informacion
documental original. Procurar que cada persona lleve al dia su bitacora?
en donde registren situaciones relevantes en el desarrollo del proyecto
(cambios, algun consenso, alguna solucién practica ante un problema,
etc.)

Analista Técnico. Lic. en Informatica, gran capacidad de asimilacion de
nuevos conceptos e iniciativa para la auto capacitacion. Analista Técnico
Especializado.

Funciones: Asesorar en el manejo de Arc view. Concentrar los mapas en
formato de imagen (wmf), desarrollo y disefio de la aplicacién en Flash.,
Establecer comunicacion con el responsable del sitio Web para las
pruebas y difusion.

Analista. Ing. Topdgrafa, quien a partir de la adquisicion de los primeros
receptores GPS, se le asigndé su manejo y la integracion al SIGE de
elementos puntuales a partir de tablas de coordenadas que
proporcionaron algunas dependencias como el Servicio Sismoldgico
Nacional y el Instituto de Antropologia e Historia. No obstante, su
participacion en varios mapas fue garantia de un buen trabajo. Facilidad
en el manejo del software tipo GIS y otros para conversion de
coordenadas. Analista Técnico posteriormente.

Funciones: Integrar los mapas ya definidos, procesar tablas de
coordenadas geograficas para su conversion a coordenadas UTM y su
integracion a la cartografia.

Analista. Arquitecta de profesion, y persona muy meticulosa en su
trabajo, dado su perfil y creatividad tuvo a su cargo tareas adicionales
relacionadas con el disefo.

Funciones: integracion de mapas ya definidos, disefio de las paletas de
colores simbologia a emplear, disefio de las plantillas para las hojas y
disefio de portada, seleccion y escaneo de fotografias para mdédulos de
consulta. Renuncio a finales del 2000 y su plaza se cancel6.

2 Este documento fue de gran ayuda para revisar acuerdos y proponer soluciones practicas a
situaciones imprevistas.
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Analista. Ing. en Electronica, se incorporé cuando el proyecto ya
iniciaba, por lo que se le asignaron tareas que lo involucraran
gradualmente en el dominio del software. Posteriormente Analista
Técnico.

Funciones: Integrar mapas ya definidos y redibujar en pantalla algunos
elementos como los poligonos del Océano Pacifico y de los estados
colindantes para mejorar la presentacion. Integracion del material
fotografico y construir la versién de Mddulos de consulta. Elaboracion de
graficas.

Jefe de la oficina de Informacion y documentacion. Lic. en Economia y
posteriormente colaborador del Departamento de Estadistica, por sus
funciones tenia relacion directa con fuentes de informacién. En el 2001
se transfiere con su plaza al Departamento de Estadistica.

Funciones: Procesar informacion estadistica para los mapas, textos y
graficas que asi lo requerian (por ejemplo, agrupar informaciéon por
region, etc.).

Dibujante. También de formacion Ing. Topdgrafa, Con algunas limitantes
para el dominio de software, pero que apoyd en la integracién de los
mapas. Posteriormente Profesionista.

Funciones: Integrar los mapas ya definidos

Director de Geografia y Estadistica. Como responsable del Ila
informacion publicada dio su visto bueno sin encontrar algun aspecto a
mejorar.

Jefe del Departamento. Un servidor, en base a la informacion
investigada, se definidé el contenido de los mapas y se agruparon por
capitulos.

Funciones: Disefo del proyecto, coordinacion del equipo de trabajo,
validacion de mapas y redaccién de textos.
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Diagrama 2.
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Software empleado (por orden alfabético)

1. Arc info ver 3.4.1. Transformacion de coordenadas en volumen (de
geograficas a UTM) y de proyecciones (de Cénica conforme de lambert
a Universal Transversa de Mercator zona 15).

2. Arc view ver 3.1. Integracién de mapas y hojas finales. (Fue la base de

este proyecto)

Block de notas. Procesos previos a la transformacién de coordenadas.

Corel draw ver 9. Disefio de simbologia, escaneo y proceso de

imagenes (fotos y graficas)

Excel 97. Manejo de tabas y exportar a formatos dbaselV

Flash ver.4. Desarrollo de la aplicacion para disco compacto e Internet.

Micro Sation. Digitalizar mapas.

Power point 97. Elaboracion de graficas.

Photo editor 97. Procesar las graficas como imagen para agregarla a los

mapas.

10. SAUCE. Sistema de Ayuda y Utilerias para la Cartografia Ejidal ver. 1.2.
Aplicacion desarrollada por INEGI en 1993 para transformacion de
coordenadas geograficas a UTM zona 15. Se empled cuando se trataba
de pocos datos.

11. Windows NT server ver.4. Sistema operativo

12. Word 97. Capturar textos.

AW

©ooNOoOO

INICIO DE UNA SESION EN ARC VIEW.

Con la finalidad de tener claro el proceso para iniciar una sesion basica en el
software Arc view para integrar un mapa, a continuacion se presenta una
secuencia:

1. Abrir software

2. Aparece ventana de proyecto en donde se tiene las opciones vista, tabla,
grafica, layout o scrip. Esta ventana permite administrar los elementos.

3. Se abre nueva vista o una ya existente, en caso de continuar con un mapa.
Se sugiere asignar un nombre a cada vista, tabla o layout.

4. En el menu herramientas, se definen las propiedades de la vista en
‘unidades de medida del mapa” y “unidades de medida a obtener”. Esto
permite manejar escalas al momento de realizar acercamientos y alejamientos
y obtener distancias.

5.Con Add theme, se abre una ventana de didlogo que permite dirigirnos a la
fuente de datos (servidor, disco duro local o disco compacto, etc.)

6. Se incorporan los temas.

7. Atencion especial con el orden de despliegue, ya que un tema puede ocultar
a otro. Para esto de colocan los temas de puntos arriba, los de lineas en
seguida y finalmente (abajo) los de poligonos.

8. Una vez estructurado el mapa con temas, etiquetas, graficas y textos y
definida la escala final (ver pag. 13 Definicion de escalas a emplear) se
incorpora al layout.

9. Se exporta como meta archivo de windows en formato wmf.

10.Se recomienda guardar el proyecto cada 30 minutos.
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Equipo empleado

Para la instrumentacion del SIGE, en 1998, se adquirié equipo nuevo y de gran
capacidad para la generacion de publicaciones derivadas del mismo. Asi, se
disponia del siguiente equipo:

1Servidor Acer Altos 21000, con 512 Mb en RAM y disco duro de 18 Gb .

3 estaciones de trabajo (WS) Hewlet Pakard Kayak doble procesador Pentium
[l a 600 Mhz, memoria RAM de 256 Mb y disco duro de 9 Gb,

2 Computadoras personales (PC) Hewlet Pakard Vectra. Procesador Pentium
a 64 Mgz disco duro de 1 Gb

1 Impresora de inyeccion de tinta a color cannon

1 tableta digitalizadora. GTCO ACCU tab type 4.

Diagrama 3. Configuracion
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Informacidén

Practicamente toda la informacion fue gratuita, ya que no se destinaron
recursos para adquirir, por ejemplo, fotografias aéreas o cartas topograficas en
formato digital, etc.

Se convocaron a 22 instituciones quienes aportaron mas de 50 capas distintas
de informacién. (Ver Anexo I).

En cuanto a las fuentes informativas, estas siempre fueron oficiales, sin
embargo, existian algunas deficiencias en cuanto a la calidad y precision.

Procedimientos

Las diferentes capas de informacién se solicitaron originalmente para la
actualizacion de la carta geografica. Esto se realizaba regularmente cada afo,
dentro de las actividades del Comité Especial de Geografia y Estadistica del
COPLADE. EIl procedimiento era el siguiente:

1. Se clasificaron las capas de informacidén que se requerian para la Carta
Geografica.

2. Se identificaba la dependencia a la cual, por la naturaleza de sus
funciones, se le solicitaria.

3. En 1998, toda esta informacion se digitalizd, por lo que, cuando se
integro el Atlas de Chiapas en el afio 2000, la informacion ya estaba
disponible en el SIGE

4. A partir de ese afno (1998), se integraban mapas dentro de Arc view con
la informacion que le correspondia a cada dependencia.

5. En ocasiones se recibian mapas impresos a diferentes escalas,

generalmente de mayor detalle, o bien, informacion en formato de

cuadros con coordenadas geograficas que se procesaban. A partir de

ambos se generaba una impresion a escala 1:400 000.

Se enviaba a la dependencia para su revisidon y actualizacion.

Varias dependencias carecian (y aun carecen) de la capacidad de

manejar su informacion en formatos digitales, por lo que se les

entregaba la impresion y un “check list” con las correcciones sugeridas.

8. Las pocas instituciones que trabajaban con formatos digitales, eran
ECOSUR e IHNyE. Con ellos se trabajo a través de archivos formato dxf
o shp.

NS

En cuanto a la distribucién de tareas por equipo de computo, se realizd de la
siguiente manera.

e El servidor almacena los temas, tablas, imagenes, etc. (informacion)
ademas de los archivos de los mapas ya integrados, por ello se realizaron
respaldos semanales. El servidor Web almacenaba la informacién del disco
compacto para la publicacion en Internet.
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Las tres estaciones de trabajo (WS) se destinaron para la integracion de
mapas. Ademas, en una de ellas se estructurd la version “Mddulos de
consulta”, en otra estacién se generaban las copias del disco compacto, y
en una mas se incorporaba informacion complementaria por medio de la
tableta digitalizadora.

De las dos computadoras personales (PC), una se utilizo para la revision del

material en pantalla y la otra para tareas especificas como, disefio de
paletas de colores y simbologia, e impresion del documento para cotizacion.
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5. Los mapas

En este capitulo se explica cada mapa, el proceso de integracion y las fuentes

informativas empleadas.

Informativos

Chiapas en el contexto nacional
Chiapas prehispanico

Chiapas en el siglo pasado (siglo XIX)
Los municipios del estado

Etnografia

Turismo

Zonas Arqueoldgicas

Areas Naturales Protegidas

ONOORWNE

Para la Planeacién

9. Economia

10. Produccidn por region

11.Uso actual del suelo

12.Infraestructura

13.Zona restringida para la inversion extranjera

Analiticos

Naturales

14.Regiones fisiogréficas
15. Hipsometria

16. El fondo oceanico
17.Sismografia
18.Hidrografia

19.Clima

Sociales

20. Sistema de pueblos y ciudades
21.Densidad y distribucion de la poblacién
22.Grado de marginacion

Regionales®
23.Regiones econdmicas 28.Region V Norte
24.Regién | Centro 29.Regién VI Selva
25.Region 1l Altos 30.Region VII Sierra
26.Region Il Fronteriza 31.Region VIII Soconusco
27.Region IV Frailesca 32.Region IX Istmo-Costa

1 A partir de 2001, y de acuerdo al Plan de Desarrollo Estatal 2000 -2006, se propone una nueva
division con 13 regiones. En 2004 se sometid6 a evaluacién para calcular el impacto en el

presupuesto, y para 2006 aun no se autoriza.
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1. Chiapas en el contexto nacional.

Necesariamente se tenia que iniciar con un mapa de referencia, aunque si bien es
cierto varios usuarios de la cartografia de Chiapas (en Chiapas) insisten, y con
justa razoén, que se deben considerar las intensas relaciones de este estado en un
contexto mesoamericano, es decir, con el centro y sureste del pais, pero también
con Centroamérica. Sin embargo, en ese tiempo (1999) no se llegd a obtener
informacion actualizada de Guatemala y Belice y tampoco la escala del mapa
permitia abundar en la infraestructura de comunicaciones.

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO
DE
MEXICO

400 0 400 200 Km

Una situacién critica ha sido la cuestion de los limites de Chiapas, lo que
finalmente define la forma del estado. A lo largo de estos afios, fue posible

conocer lo afiejo y complejo de este aspecto y los problemas derivados de esta
imprecision.
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Durante la recopilacion de informacion se tuvo contacto con algunas personas que
trabajaron en distintas comisiones creadas especificamente para resolver este
problema, pero todos coincidian en que no se llegé a nada concreto.

Para el Departamento de Geografia, era importante tener este aspecto bien
fundamentado, ya que circulaban diferentes versiones de la forma de los limites
del estado.

Con la finalidad de sustentar a este aspecto, se convoco a tres instancias claves:

a) El Archivo General del Estado, en donde colabora el Lic. José Luis Castro, de
formacién economista, quien se ha dedicado a la investigaciébn de diferentes
temas relativos a la division politico-administrativa del estado (uno de los
documentos se cita en la bibliografia).

b) La Comision de Zonas limitrofes y fronterizas, del Congreso del Estado.

c) La Secretaria de Gobierno, en donde colabor6 en el afio 2001, un gedgrafo de
nombre Jorge Cruz de la Vega, quien tuvo a su cargo la investigacion y
documentacién de los limites con Oaxaca, acudiendo al Archivo General de la
Nacion y del Estado. Esta version fue la que se adoptd en la carta Geogréfica y
otros productos cartograficos derivados a partir de 1999.

Mencién especial merece conocer que en 1996, cuando se actualizaba la Carta
Geografica, era evidente que existian problemas de limites entre municipios,
ademas, entre Chiapas y los tres estados colindantes (Oaxaca, Tabasco y
Veracruz); pero, la Comision Internacional de Limites y Aguas México-Guatemala
(CILA), durante una revision reportd imprecisiones en los limites con este Ultimo
pais, a lo largo de porcion fronteriza que corresponde a Chiapas. Estimaron que el
paralelo que menciona el Tratado de limites de 18927 estaba desplazado 2 km al
sur de su sitio correcto. En un documento de la CILA se cita como primer paralelo
(http://www.sre.gob.mx/cilasur/quatcruces.htm). Para esta labor se apoyé con
personal de INEGI.

De manera breve el proceso fue el siguiente:

a) Integracion del tema estados.

b) En la simbologia se define un solo simbolo y se asigna Chiapas un color y al
resto de los estados el mismo color.

c) Se integra al layout.

2 «g paralelo de latitud que pasa por este ultimo punto, desde él, rumbo al Oriente, hasta encontrar

el canal mas profundo del rio Usumacinta, o el del Chixoy, en el caso de que el expresado paralelo
no encuentre al primero de estos rios.”

Art.1ll. Tratado sobre Limites entre México y Guatemala, celebrado en 1882.
http://www.sre.gob.mx/cilasur/Assets/Images/ActasGuatemala/tratado1882mexguat.pdf
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2. Chiapas en la época prehispanica.

Considerando abarcar el aspecto histérico, por lo que se inicié con la busqueda
de mapas antiguos en el Archivo General del Estado, instancia que en ocasiones
anteriores habia utilizado material de este tipo en exposiciones y elaboracién de
carteles. Aunque los mapas resultaban interesantes, no todos eran totalmente
legibles ya que muchos provenian de microfiimes o diapositivas (de pelicula
fotografica) y habian sido ampliados y retocados para este fin. Asi, se eligié este
mapa que data de 1737 y que identifica en Chiapas las zonas ocupadas por los
grupos étnicos. Por la mala calidad de la imagen de origen y el tipo de scanner,
este mapa final no fue muy legible.

"l."_- | :&J’rh‘h‘f hiﬁ N ((\l-*
“ TN- e Mamos / R Laimah
S M Blrroa """";
e s .J’"‘ SEard < R
. ’ Fa 2 le' o |  anve
2 T . (Amrxcur Fy.c
s Cinin ~ " ‘r’" ¥ Aud .
- » - S
S 1S b J'E' L de Tive
- A, & r 2 !
,-_ A u"‘\‘ Furrhel . 3
+-. ¥ N :_.Thvhﬂ-l * ‘ - ™
' Y Alvarade - —y ’ ‘I‘“ ' Nalamanaa &
J' (v v & Oveew horai hie oy
o ,4 -"l . - ;:. ‘ o T‘rslﬂ-“mlmuﬂ :‘
RO e .. 3 o SO IR
g ¢ i Ir-»rﬂT:urf.h‘“ PAERA ]
| - g & =Fa " - " > L2 l‘l
WAK I-:w-«-::":l' Y‘-“ LIAF A b~y
: =% .\#. ’ '.?' r ‘Jt"L
- 3k dot b
". . . . 4“‘ i II L
’. (J" ' :. ‘H'fi ] b\
'* u‘lﬂlﬂﬁ*" =

* .hf-rr-

p - \ L [
Fuente: Archivo General dai‘ Estadn f l‘ I{'f _ o
Afio 1737 Y o %

El proceso fue el siguiente:
a) Una copia impresa del mapa se escaneo en formato jpeg.
b) Se integro directamente al layout.
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3. Chiapas en el Siglo pasado.

Dado que este documento se planed en 1999, se tenia como referencia al siglo
pasado el siglo XIX; no reflexion6 en el cambio de milenio. Lo mas correcto
hubiese sido Chiapas en el siglo XIX.

Como cartel conmemorativo, este mapa tuvo una gran difusion en 1993, por lo que
ya era conocido, y a sugerencia de diversos usuarios, se incluyo.

Procurando tener una referencia en la elaboraciéon de cartografia de aquella
época, se sobrepuso un contorno estatal tomado y digitalizado a partir de la Carta
Geogréfica edicion 1998.

De acuerdo a investigaciones por parte del Archivo General del Estado, se
considera la primera Carta Geogréafica de Chiapas.

e [ L
Nota: Para la sobreposicion de

mapas: se lumﬁ como referencia la

W, LA # ~—_ciudad de San Cristobal de las
g g gty e % *7-<- Casas, en escala aproximada,
CHIAPAS & e g 4oty Fuente: Archivo General del Estado.
o e . o - ' A Carta geogréfica elaborada por
. e s .| * Secundino Orantes, 1856.
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El proceso fue el siguiente:

a)

b)
c)

d)

€)
f)
9)

h)
)

)
K)

Una copia impresa del mapa antiguo se convirtié a imagen en formato jpeg
por medio de un scanner de cama plana y de resolucién media.

Dentro del software Arc view se abre una vista.

Sin especificar proyeccion ni sistema de coordenadas, se incorpora el tema
correspondiente al contorno de estado.

Se incorpora el tema de cabeceras regionales, siendo nueve las ciudades
que tienen esta categoria y presentan una distribucion aceptable como
puntos de control (Ver Anexo I) para darles un tamafo semejante a ambos.
No obstante, el mapa antiguo siempre tendra distorsion.

Se integra en el layout.

Con la opcién add picture, se incorpora la imagen del mapa antiguo.
Tomando como centro de ambos la ciudad de San Cristébal de las Casas,
se utiliza la funcion de ampliar la imagen del mapa antiguo y hacerlo
coincidir aproximadamente con el contorno y las cabeceras regionales.

Se regresa a la vista para eliminar el tema de cabeceras regionales.
Tomado en cuenta la coloracion morada del mapa antiguo, se emple6 color
amarillo para el contorno

Se integra al layout sin especificar escala.

Se incluye una nota en el mapa para aclarar que el la imagen empleada y el
contorno de referencia son aproximados.
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4. Los municipios del estado.

En la primera edicién solo se incluyeron las cabeceras de los municipios creados
en 1999 (siete en total), ya que sus respectivos poligonos carecian de precision.
Asi, en esta edicidon este mapa incluia los poligonos de 111 municipios con sus
respectivas cabeceras mas las siete antes mencionadas. Cabe sefialar que las
imprecisiones en los decretos emitidos en julio de 1999 no permitieron reconstruir
los poligonos.

En el Departamento de Geografia, en marzo de ese afio, se intentd6 su
construccion con base a la Iniciativa de Decreto enviada por el Ejecutivo del
Estado al Congreso (julio de 1999). Esta tarea se asigné a dos Ingenieras
Topografas con supervision de un servidor, y en los primeros trazos era evidente
que los datos obedecian a un trabajo realizado en gabinete y no en campo como
debid ser. Esto porque las medidas de las distancias resultaban cifras cerradas y
los rumbos también. En el documento se podia leer algo semejante al siguiente
texto (no se reproduce literalmente, pues ya no es posible tener acceso a él): “...

Veracruz

[ I A I ]

Becemérinde las Ameras.

Repiblica de Guatemala

e c:an.o

i ienangn e b Fronios

SIMBOLOGIA |

Version 1999

® Cabecera municipal
@ Cabecera de nuavo municipio
A Division municipal

a0 0 D 4 68 & 100 HKm
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del punto 2 al 3 rumbo 45° SE distancia 800.00 m; del punto 3 al 4 rumbo 48° SE
distancia 450.00m; del punto 4 al 5 rumbo 90° E distancia 700.00 m...”

Otro error que quedd en evidencia fue que al momento de referir los datos del
rumbo®, el mapa resultaba con un giro de 90°, lo que llevé a suponer que los
encargados de esta labor utilizaron el transportador con el valor 0° hacia el este y
no al norte como debe ser.

Existe la posibilidad de que los datos se obtuvieron a partir de mediciones con
escalimetros y transportador sobre planos y croquis ejidales.

Finalmente, después de una serie de reuniones de trabajo entre distintas
dependencias encabezadas por la “Comision Estatal para la Remunicipalizacion”
(mal llamada, ya que solo se sometieron a este proceso 6 de los 111 municipios) e
INEGI, en el afio 2001 se tuvieron las condiciones para dar a conocer al publico el
nuevo mapa politico del estado.

El proceso fue el siguiente:

a) En un proceso previo, se extrajeron las 7 localidades de un total de 20,103
“que ahora adquieren la categoria de cabeceras de los nuevos municipios.
A partir de la edicion 2002, se sustituye el catalogo de localidades existente
(1995) por la actualizacion realizada a partir del XIl Censo de Poblacion
(2000), el cual arrojo 19,455 localidades.

b) Empleando la herramienta query builder (consultas), se emplea Ila
operacion “Nombre de localidad = Aldama”. Esta operacion se realiza con
el nombre de cada cabecera.

c) Una vez construida la consulta, en el mapa solo se despliegan las
localidades indicadas.

d) Esta consulta se convierte a tema y se le asigna el nombre de “cabeceras
de nuevos municipios”

e) Se le define una simbologia distinta al del tema de cabeceras municipales.

f) Se incorporan los temas de municipios (lineas), cabeceras municipales,
regiones economicas en forma de poligonos para identificar los municipios
de cada region con un color distinto, y finalmente colindancias

g) Al pie del mapa se anota la leyenda en que se aclara que por insuficiencia
de datos, no se representan los limites de los huevos municipios.

h) Se etiqueta el tema de municipios con el campo “municipio”

1) Se integra al layout.

j) A partir de la edicion 2002 ya se disponia del tema con los nuevos
municipios, mismo que fue proporcionado por el LAIGE de ECOSUR.

® En esta iniciativa se proporcionaba los rumbos, y no los azimuts.
* Segun el Conteo Nacional de Poblacién, 1995. INEGI.
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5. Etnografia

Este mapa data del afio de 1990, fue elaborado a partir de informacion estadistica
proporcionada por el entonces Instituto Nacional Indigenista, quien clasificaba dos
grupos de municipios: los indigenas y los no indigenas. No se tiene conocimiento
sobre los criterios empleados para llegar a esto.

La unidad minima de expresion cartografica era y es el municipio ya que la
informacion estadistica asi se concentra; sin embargo, al momento de expresar
este aspecto en el mapa se presentan situaciones extrafias y hasta ilogicas. Por
ejemplo: el grupo tzotzil® no tiene una continuidad, ya que en el municipio de
Cintalapa predomina este grupo, asi como en los correspondientes a la region de
los Altos y Norte del estado. Entre los dos grandes poligonos que se forman, esta
el grupo zoque. El grupo anteriormente citado, tiene continuidad por el norte del
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®> Algunos autores como lo escriben “tsotsil”.
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municipio de Ocozocoautla y el sur de Tecpatan.

Otro aspecto: curiosamente Suchiapa se excluye del grupo zoque, cuando es un
poblado muy cercano a la capital (20 minutos) y es posible encontrar gente que
habla ese idioma.

Asi, dentro de la clasificacidbn se consideran grupos extra estatales, que por su
minoria y diversidad, no es posible representarlos; la mayor parte proviene de
Guatemala, y en la bibliografia se mencionan Canjubales y Jacaltecos entre otros.
Otro grupo muy extenso es el No clasificado, que bien puede interpretarse como
mestizo.

Importante mencionar la presencia de colonias chinas y japonesas en el
Soconusco, de los que fue imposible obtener informacion.

El proceso fue el siguiente:

a) La informacion se obtuvo directamente del mapa auxiliar de la carta
geografica mencionada.

b) Se eligieron puntos de control (Ver Anexo I) para su conversion a formato
digital a través del uso de tableta digitalizadora.

c) Se procedio a la digitalizacion

d) En este tema estan unidos los limites municipales y el contorno estatal.

e) Cada grupo étnico se consideré como un poligono independiente para estar
en condiciones de asignarle nombre utilizando colores distintos.

f) La simbologia se clasifica por medio de la funcion valor Unico, considerando
el campo “Nombre” y se establecen los colores definidos en la paleta de
colores creada para este fin.

g) Se integra al layout.
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6. Turismo.
Aunque la escala no era la adecuada para este tema, se incluyé procurando
aprovechar la informacion actualizada que la Secretaria de Turismo del Estado
habia proporcionado para la edicion 1998 de la Carta Geogréfica. Al final del
documento impreso se incluydé una tabla de atractivos turisticos de las principales
localidades.

Obviamente no es posible relacionar los puntos de interés sin hacer referencia a
las vias de comunicacion; considerando carreteras, vias férreas y aeropuertos,
aspecto que en la version disponible en julio, 2005 ya se incluyé.

Para este mapa fue necesario disefiar la simbologia ya que las paletas del
software no ofrecian la variedad requerida.
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El proceso fue el siguiente:

a) Sobre las capas de limites municipales, rios y presas, se integraron los
sitios que ofrecen algun servicio o atractivo turistico.

b) De acuerdo a la clasificacion de la Secretaria de Turismo, se identificaron
14 servicios distintos (ver simbologia).

c) Se etiquetaron las nueve cabeceras regionales y los principales lugares con
atractivos turisticos.

d) Una vez disefiada la simbologia en Corel draw 9, esta se agregé como
gréafico sobre el mapa terminado.

e) Se agrega al layout.

7. Zonas arqueoldgicas.

Con informacion proporcionada por el Centro INAH-Chiapas (Instituto Nacional de
Antropologia e Historia) que en 1999 contaba con 448 sitios registrados en el
estado, se integro este mapa. La base de datos consideraba entre otros campos,
el de coordenadas UTM, lo que hizo posible su incorporacién al mapa, aunque se
desconoce la configuracion empleada en los receptores GPS (datum, referencia
de la altura, etc.) para el registro de los datos.

Estos 448 sitios se clasifican en 3 categorias:

| sitios abiertos al publico, se registran 66 de los cuales solo se dispone de
coordenadas de 9 de ellos

Il sitios con trabajos de acondicionamiento en donde se permiten algunas visitas.
A esta categoria corresponden 9 registros

[l sitios ubicados en los que se realizan o no trabajos de exploracién y que no
estan abiertos al publico.

Para fines del Atlas, se eligieron los 9 sitios de categoria | que disponian de
coordenadas, mas los 9 de la Il y 7 de la lll que en un corto plazo pasarian a
ocupar la categoria Il, haciendo un total de 26 sitios

Hubiese sido conveniente incorporar sitios de la parte occidental del estado y
simbolizarlos de acuerdo a su categoria

El proceso fue el siguiente:
a) Se incorporaron los temas de limites municipales, rios y presas.
b) Con la funcién add table se incorpor6 la tabla de sitios arqueoldgicos.
c) Con event theme (tema evento) esta tabla se integra al mapa.
d) Pare ello, esta tabla debe estar en formato dbf (dbase VI) y disponer de los
campos Xy Y que corresponden a coordenadas UTM.
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e) Una vez incorporada la tabla, se especifican los campos donde el software
tomard las coordenadas.

f) El resultado es un tema con un nombre que le asigna de manera
automatica.

g) Este tema se convierte a formato shape de arc view con la opcion convert
to shape.

h) A partir de entonces estara disponible dentro del catdlogo de temas.

i) Finalmente se integra la simbologia como grafico y se etiqueta con la
herramienta autolabel con lo que se elige el campo del cual tomaré el texto
gue se incorpora, en este caso, el nombre del sitio.
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8. Areas Naturales Protegidas.

Esta informacién proporcionada por el Instituto de Historia Natural y Ecologia del
gobierno del estado se venia actualizando desde la edicion 1991 de la Carta
Geogréfica. Se digitalizdé en 1998 por parte de ese Instituto empleando el software
AUTO CAD, cuyo formato de salida fue dxf para incorporarse al conjunto de capas
de informacion que componen dicho documento.

Por la forma en que se administra se clasifican en tres: federal, estatal y privada.
Los parques urbanos, considerados también dentro de las areas, no fueron
ubicados debido a la escala empleada.

Algunas modificaciones que se realizaron a este tema en comparaciéon con la
informacion disponible en el 2004, son: Playa de Puerto Arista no se percibe ya
gue solo corresponde la linea de costa, que es la zona de criadero de tortuga
marina, el corredor biolégico Chimalapas-Uxpanapa ya no se considera a partir del
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2001. Ese mismo afio se incorporan La lluvia y Cerro Mactumatza, y en 2002 Pico
de Loro-Paxtal y Volcan Tacana.

Un dato que no se consider6 fue la categoria de manejo, sumando catorce
distintas entre reservas de ambito federal, estatal y municipal®.

Por imprecisiones en los levantamientos topograficos de campo que se detallan en
los decretos, algunas zonas se traslapan, generando lo que se clasific (para fines
de identificacion en el SIGE) “Zonas compartidas”.

El proceso fue el siguiente:
a) Se incorporaron las capas de limites municipales, rios y presas.
b) En el mend extensions, se activa cad reader, que permite incorporar capas
en formato dxf
c) Se integra el tema de areas naturales protegidas.
d) Se define el color del relleno y contorno.
e) Con autolabel se elige el campo que se empleara para rotular.
f) Se genera el layout.

6 Categorias de manejo consideradas en el SIGE: Area de Proteccion de Flora y Fauna Silvestres; Area Natural y Tipica;
Centro Ecoldgico y Recreativo; Monumento Natural; Parque Nacional; Reserva de la Biosfera; Reserva Estatal; Reserva
Privada; Santuario; Zona de Proteccién Forestal; Zona de Reforestacion, Zona Protectora Forestal vedada y Zona Sujeta a
Conservacion Ecologica.
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9. Economia.

Este mapa, al igual que el de etnografia, formé parte de los cartogramas de la
Carta Geografica. Por la manera en que surgio la idea y se desarrollo, se explicara
a detalle antes de describir su adecuacion para el Atlas de Chiapas.

En 1990 dentro del grupo de trabajo para la actualizacion de la Carta Geogréfica,
se definieron los 4 cartogramas mencionados en el capitulo 3. Estructuracion.
Considerando que en la edicion anterior (1986) se incluy6é un cartograma de uso
del suelo que resultaba de poca utilidad debido a la escala, se acordé elaborar un
mapa que expresara las actividades econdmicas que se realizan en el estado.
Dada las caracteristicas de la estructura economica estatal, la mayor parte
correspondian (y aun en la actualidad) al sector primario, por lo que habia que
delimitar las grandes extensiones agricolas y ganaderas, ademas de los macizos
forestales.

Para este fin se integré un subgrupo de trabajo con la delegacién de la entonces
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Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (federal) y la Secretaria de
Desarrollo Rural (estatal), ambos tenian destinadas personas para el control y
combate de incendios, por lo que en esa época (marzo-abril 1990) realizaban
vuelos en diferentes partes del estado. Asimismo, tenian una idea muy cercana de
la informacién necesaria para integrar este mapa.

Con base a la experiencia de tres personas, se elaboré un boceto de este mapa,
mismo que fue modificado a lo largo de 2 meses en que realizaron vuelos para
control y combate de incendios. De esa manera quedaron definidas las areas
agricolas (divididas en tres categorias) las zonas ganaderas y las forestales.

Ahora, en virtud de la diversidad del relieve y dada la variedad climéatica de
Chiapas que se manifiesta en climas de los grupos calidos y templados con sus
respectivos gradientes de temperatura y humedad, era necesario alcanzar un nivel
de detalle que especificara el producto principal, el cual se indica por medio de un
simbolo

De esta manera este cartograma se conservo en las ediciones subsecuentes de la
Carta Geografica hasta 1998.

Para incorporarlo al Atlas se realiz6 el siguiente proceso:

a) La informacién se obtuvo directamente del mapa auxiliar de la carta
geografica mencionada.

b) Se eligieron puntos de control (Ver Anexo |I) para su conversién a formato
digital a través del uso de tableta digitalizadora.

c) Se procedié a la digitalizaciéon

d) En este tema estan unidos los limites de regiones y el contorno estatal.

e) Cada region se consider6 como un poligono independiente para estar en
condiciones de clasificarla por nombre utilizando colores distintos.

f) La simbologia se clasifica por medio de la funcién valor Unico, considerando el
campo “Nombre” y se establecen los colores definidos en la paleta de colores
creada para este fin.

g) Se agregan los temas carreteras y cabeceras regionales.

h) Se incorpora la simbologia disefiada en Corel draw 9 para identificar los
productos principales.

i) Se incorpora al layout.
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10. Produccién por region.

Como complemento del mapa anterior, se elabor6 este mapa en el cual se
destacan los tres principales productos agricolas por region econdmica. Pare ello
se dispuso de la informacién actualizada de la Agenda Estadistica de 1999, la cual
hace referencia a datos del afio préximo anterior, es decir, 1998. Se consideraron
solo los productos agricolas ante la dificultad de disponer de informacién sobre
ganaderia y pesca. Ademas, la informacién representada en el mapa, viene
agrupada precisamente por regiéon econdémica.

El proceso fue el siguiente:
a) Se incorporaron las capas de regiones econdmicas en forma de poligonos.
b) Se integra el tema de cabeceras regionales.
c) De manera paralela, empleando el software power point se elaboraron las
graficas y se convirtieron a formato de imagen gif.
d) Se agregan a la grafica los simbolos de los productos.
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e) En el layout se agregaron las graficas como elemento “gréfico”. Con la
finalidad de evitar distorsiones en su manipulacién, ajustes, etc., se les
agregaron los valores al momento de su elaboracion.

f) En photo editor, el recuadro blanco que rodea a la grafica se convierte a
color transparente.

g) Se integra al layout.
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11. Uso actual del suelo.

En la Agenda Estadistica se incluye informacion referente al Uso actual del Suelo
identificando 4 principales: Agricola, Agropecuario (actividad agricola y ganadera),
Pecuario y Otros (agua, asentamiento humano, etc.). Los datos se refieren a
hectareas ocupadas. La fuente es Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno del
Estado y esta agrupada por region econémica.

El proceso fue el siguiente:
a) Se integra el tema de regiones econdémicas en forma de poligonos
b) En la simbologia se les asigna un solo color.
c) Se incorpora el tema de Cabeceras regionales.
d) En power point se capturan y disefian las gréficas.
e) Se convierten a imagen en formato gif.
f) En photo editor, el recuadro blanco que rodea a la grafica se convierte a
color transparente.
g) En Arc view, en el layout se incorporan las gréficas.
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12.Infraestructura

Este mapa resultd complejo por la escala que se maneja, ya que no se
incorporaron localidades de referencia en ninguna de sus ediciones inclusive en la
disponible en 2005. Al haber gran cantidad de caminos en distintas categorias, se
penso incluir algunas localidades, pero esto también exigia identificarlas con su
nombre, lo cual saturaria el mapa y haria poco legible la informacion.

Sin embargo, se consideré que era posible incorporar algunas comunidades que le
dieran logica a la red carretera, ya que todo camino lleva a un destino y eso en
este mapa no se aprecia; asimismo, se omitié también el nUmero de autopista con
la que la Secretaria de Comunicaciones y Transportes las identifica, y que estaba
disponible en el SIGE.
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El proceso fue el siguiente:

a) Se incorpora el tema de cabeceras regionales y se etiqueta con el campo
nombre.

b) Se incorpora el tema aeropuertos y se etiqueta con el campo nombre.

c) Se integra el tema de municipios en forma de linea.

d) Se incorporan los temas: Carreteras federales, carreteras estatales, vias
férreas y proyectos de autopista.

e) Con la funcién unique value se clasifican por color y grosor las categorias
mencionadas.

f) Se incorpora al layout.
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13. Zona restringida para la inversion extranjera.

Este mapa se elabor6 a solicitud de la Secretaria de Gobierno estatal. En 1998 el
SIGE estaba en etapa de disefio, por lo que no se disponia de equipo, software ni
personal capacitado para su elaboracion. Ante esta situacion se solicitdé al LAIGE
de ECOSUR que apoyara en la atencién de esta peticion. No obstante de no
contar con los medios adecuados, personal del Departamento de Geografia
estuvo muy de cerca observando los procedimientos para la elaboracion del mapa.
Resultaron conclusiones interesantes, las cuales merecieron la atencion de
personas involucradas en el area juridica, ya que la expresion espacial de una
restriccidon contenida en la Constitucion Politica resulta muy distinta cuando esta
se queda a nivel de texto. Asi, a partir de un analisis somero, inmediatamente
saltan a la vista tres categorias de municipios: Los que quedan totalmente dentro
de la zona, los que quedan de manera parcial y aquellos que estan
completamente fuera de ella. De esta manera surgid la pregunta para los
Licenciados en Derecho ¢Como se aplica el articulo citado a nivel municipal? Si a
esta situacion le agregamos las imprecisiones en los limites estatales vy
municipales, la situacion se torna mas compleja.

El articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
establece la Zona Restringida para la inversion extranjera: "En una faja de cien
kilbmetros a lo largo de las fronteras y de cincuenta en las playas, por ningun
motivo podran extranjeros adquirir el dominio directo sobre las tierras y las aguas".

De acuerdo a este articulo, Chiapas presenta los dos casos: por una parte la
frontera con Guatemala y por la otra, las playas del océano Pacifico.

La Ley de Inversion Extranjera determina las reglas para canalizar la inversion
extranjera hacia el pais y propiciar que ésta contribuya al desarrollo nacional. En
esta Ley se contemplan los casos en los que extranjeros podran adquirir bienes
inmuebles dentro de la zona restringida.

El proceso fue el siguiente:

a) Se incorporan el tema de Municipios en forma de poligonos, para que se
coloreen.

b) Se incorpora el tema de Frontera sur y litoral del Pacifico.

c) Con la herramienta xtools’, se crea un buffer o area de influencia de 100
km a partir de la linea de la frontera sur.

d) El mismo procedimiento para la linea de costa, solo hay que indicar sobre
cual tema se generara el buffer, ahora se especifica el ancho de 50 km.

e) Ambos buffers se convierten a temas.

f) Se unen los buffers, con union themes, y se crea un solo tema llamado
“Zona restringida”

g) Utilizando la herramienta de clip theme cortar tema, dentro de xtools, se
indica cual es el tema base, es decir del que se extraeran elementos (en
este caso, municipios), y posteriormente cual es el tema que se sobrepone
(zona restringida)

" Programa gratuito disponible en Internet, compatible con Arc view.
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h) Con esto surge el primer grupo que se refiere a los municipios que estan
completamente dentro y se les asigna color.

i) Visualmente se identifican las otras dos categorias.

j) Se utiliza la herramienta query builder en el tema municipios y se enlistan
los municipios que quedan parcialmente en la zona y se les asigna color.

k) Se construye otra consulta con el tercer grupo correspondiente a los
municipios que estan totalmente fuera y se asigna color.

[) Se integra al layout.

Replublica de Guatemala

SIMBOLOGIA —

A Limites municipales

[ Zona restringida para la
inversion extranjera

[ Municipios parcialmente fuera
de la zona restringida

[ Municipios completamente
dentro de la zona restringida
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14. Regiones Fisiograficas

Se utilizo la clasificacion propuesta por Karl. F. Mulleried en su obra “Geologia de
Chiapas” publicada en 1957, la cual diferencia 7 regiones: Llanura costera del
Pacifico, Sierra Madre de Chiapas, Depresiéon Central, Altiplano Central, Montafias
del Norte, Montafas del Oriente y Llanura Costera del Golfo.

Se considero esta division en la Carta Geografica de 1991 ya que se centra en el
contexto estatal; otras como la sugerida por INEGI tienen una vision mas propia de
la porcion sureste del pais.

El proceso es el mismo empleado en el mapa de Etnografia.

~==

Republica de Guatemala

SIMBOLOGIA [

[ Llanura Costera del Golfo
™ Montafias del Norte

BN Montafias del Oriente
[ Altos de Chiapas

@ Depresion Central

[ Sierra Madre de Chiapas

1
o e )40 B0 BN 00 Km @O Llanura Costera del Pacifico
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15. Hipsometria

El aspecto relieve en un mapa no siempre es claro para la mayor parte del publico,
mas confuso resulta aun cuando tienen que consultar una carta topografica e
interpretar las curvas de nivel. En varias ocasiones se presentaban funcionarios de
ayuntamientos municipales que no comprendian el papel de las curvas de nivel en
el proyecto de un camino. Ante esta situacion, se procedi6 al disefio de este mapa,
el cual tiene como antecedente directo al mapa en relieve escala 1:500 000
elaborado por INEGI en 1995.

Aunque en diferentes diccionarios geomorfoldgicos, hipsometria es sinénimo de
altimetria, aflos después en un diccionario de terminologia cartogréfica,
encontramos que “A la representacion cartografica conjunta de altitud de un
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territorio y de las profundidades marinas, generalmente mediante franjas de
colores”, se le llama hipsobatimetria®.

Procedimiento:

a)

f)

9)

h)
)

)
K)

Para su elaboracidbn, no se consideraron aspectos cartograficos como
equidistancia de curvas de nivel ni se cuidd el control cartografico. Solo se
bas6 en la informacion disponible y en la generacion automatica de la rampa
de colores que proporciona el software.

El LAIGE de ECOSUR entreg6 algunos archivos digitales generados a partir de
las curvas de nivel de la Carta Geografica escala 1:400 000 edicion 1998.

Esta informaciéon se complement6 con las curvas de nivel digitalizadas cada
100 m a partir de las cartas topograficas de INEGI escala 1:50 000.

De una copia heliografica de la carta batimétrica escala 1:1 000 000 de INEGI
(Unico documento disponible en ese entonces), se digitalizaron las curvas del
fondo oceanico cada 1000 m.

Para ello se le dio referencia espacial a partir de puntos de control (Ver Puntos
de control (Ver Anexo ).

Se presentaron problemas al momento de unir las dos secciones: la de la carta
geografica y la de la batimétrica, ya que la primera estaba en proyeccion UTM
y la segunda en Conica de Lambert. Se empled Arc Info para hacer la
conversion de proyeccion de conica a UTM zona E15. No se especificd datum.
Para el caso de las cartas batimétricas, a momento de calibrar la tableta para
su conversion a formato digital, nunca fue posible estar por debajo de la
tolerancia del RMSE, ya que por ser fotocopias, presentaron deformaciones.
Las lineas se convirtieron a poligonos para darles las diferentes tonalidades
Los colores se asignaron a partir de la paleta especialmente disefiada y de la
herramienta graduate color en donde se especificaron los rangos y los valores
que se muestran en la simbologia.

Finalmente se incorpora el tema de puntos referente a Cerros y volcanes,
elaborado por la Subsecretaria de Proteccién Civil del Estado.

Se incorpora al layout.

& www.hyparion.com/web/diccionari/dics/cartografia.html
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16. El fondo oceénico

Un mapa inédito para Chiapas cuyo fin es mostrar la relacion de la zona de
contacto entre las placas tectonicas. La intensa actividad tectonica provoca una
zona de subduccién, en que la Placa de Cocos (marina) se hunde bajo la Placa de
Norteamérica (continental). Esta zona de contacto forma la llamada Fosa

Mesoamericana.

Alcanza una profundidad superior a los 6 000 m apenas a escasos 150 km al
noroeste de la costa del municipio de Tapachula en los limites entre la Republica

Mexicana y la republica de Guatemala.

A partir del mapa de hipsografia (o hipsobatimetria), se realiz6 un acercamiento a
la zona del océano Pacifico que abarcara la mayor parte de litoral de Chiapas.
Con la finalidad de abarcar una mayor érea, se trabaj6é a una escala menor como
se indica en la escala grafica.
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Este mapa se relaciona directamente con el siguiente de sismografia

Procedimiento:

[) Se incorporan los temas de regiones econémicas (lineas), contorno (poligono),
hidrologia, colindancias (poligono) y batimetria (poligonos).

m) La profundidad se clasifica empleando graduate color en la simbologia,
especificando los rangos y valores.

n) Se considera necesario agregar un mapa de referencia para la zona ampliada.

0) Para esto se crea una vista a la que solo se agregan los temas de contorno y
colindancias.

p) Se integra al layout.
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17. Sismografia
De acuerdo a las cuatro zonas sismicas definidas por el Manual de disefio de
Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad, Chiapas
se encuentra en tres: B y C como zonas intermedias y D donde la ocurrencia es
frecuente. La escala de Magnitud o Richter esta relacionada con la energia que se
libera durante un temblor y se obtiene en forma numérica a partir de los registros
obtenidos con los sismégrafos.
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Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

El mapa de sismos se integré6 con informacion proporcionada por el Servicio
Sismoldgico Nacional (SSN) via correo electronico. Muestra los sismos mayores a
3.5 grados Richter ocurridos en los ultimos 20 afios (1980-1999). En la edicion
1999 se clasificaron por década (1980-1989 y 1990-1998) con un color, y por
magnitud por el tamafio del circulo.

En su version 2002, se modificé la forma de representacion, ya que personal de
Proteccién Civil Estatal solicit6 incluir la variable profundidad. Para simplificar, se
eliminé la clasificacion por década y quedd expresado Unicamente intensidad y
profundidad. Este mapa siempre se validd con el SSN via correo electrénico.

La informacién fue entregada en formato de coordenadas geogréaficas latitud y
longitud en un archivo de hoja de célculo (excel). Fue necesario emplear un
convertidor incluido en Arc Info para transformarlas a coordenadas UTM.

El resultado fue otro mapa novedoso, que si bien otras instituciones lo elaboran
para su uso interno, en este caso por medio del Atlas tuvo mayor difusion.

Procedimiento:

56



a) La informacion recibida en coordenadas geograficas en hoja de célculo
excel, se copid y pego en un hoja nueva de Block de notas (office).

b) Se hace la conversion en Arc Info de coordenadas geograficas a UTM
especificando zona E 15 de la proyeccion Transversa de Mercator.

c) Se incorpora a una hoja de célculo de excel.

d) Con la funcion add table se incorporo la tabla en formato dbase IV.

e) Con event theme (tema evento) esta tabla se integra al mapa. Para ello,
esta tabla debe disponer de los campos X y Y que corresponden a
coordenadas UTM.

f) Una vez incorporada la tabla, con la herramienta event theme se
especifican los campos donde el software tomara las coordenadas.

g) Nos da como resultado un tema con un nombre que le asigna de manera
automética. Este tema se convierte a formato shape de arc view con la
opcion convert to shape.
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h) A partir de entonces estara disponible dentro del catalogo de temas.

i) Utilizando graduate symbol, se le asighan tamafio y valores a los circulos.

j) Seincorporan los temas de municipios (lineas) y colindancias.

k) En el layout se incorpora la simbologia y la nota que hace referencia a la
fuente.
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18. Hidrografia

De acuerdo a estadisticas estatales?, Chiapas concentra el 30 % del agua
superficial del pais, esto debido a que en este territorio se encuentran dos de los
rios mas caudalosos de la Republica Mexicana: Grijalva y Usumacinta. Sus
cuencas (que la Comision Nacional del Agua considera como Regiones
hidroldgicas) abarcan casi la totalidad de la superficie de Chiapas, a excepcion de
la vertiente del pacifico de la Sierra Madre.

Por esta razon, se considerd importante incluir este mapa.

Procedimiento:
a) A partir de la Carta de hidrologia (Aguas superficiales escala 1:250 000)
editada por INEGI, se digitalizaron los cuencas y las regiones hidrologicas.
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° Agenda estadistica de Chiapas, 1999. Gobierno del Estado.
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b)

por lo que ya estaban disponibles en el SIGE.

c)

principales, cuerpos de agua y presas.

d)
e)

19. Climas

Chipas se encuentra en la franja intertropical del planeta; no obstante,

Se asigna un namero a cada rio para su identificacion
Se incorpora al layout

Los rios principales se digitalizaron de la Carta Geogréfica del estado en 1998,

Se incorporan los temas de Region hidrolégica, cuenca hidrologica, rios

como

consecuencia en las variaciones en el relieve, se identifican climas de los grupos
calido y templado con sus respectivos subgrupos de transicion en cuanto a
temperatura y humedad.
Esta variedad climatica combinada con las diferencias de altitud que van del nivel
del mar a poco mas de los 4 000 m. explica la diversidad biolégica que caracteriza

a Chiapas.

El proceso fue el siguiente:

a)El tema clima fue procesado por el LAIGE de ECOSUR.

X

Veracruz

Pichucalos

Tuzla

s | Guliamez

. Tanala

M

villaflones

Tabasco

San Crisibal |*

e las Casas

=+

~=

Falenque

Comilén de Dominguez
.

H

¥

Mosozinila
da Mendoza
&

Tapachida .
d SIMBOLOGIA [m]

Mota: Valores lomades de los meses marzo, unio,

sepliembre v diciembre
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b) Se incorporan los temas climas y cabeceras regionales.

c) De manera paralela y con informacién obtenida del libro “Modificacién al
sistema de clasificaciéon climatica de Koppen para adaptarlo a la Republica
Mexicana”, en power point se elaboran las graficas de temperatura y precipitacion
de las 9 cabeceras regionales

d) Se asigna color a cada zona climéatica

e) Se incorpora al layout.

f) Se agregan las gréficas.

20. Sistema de Pueblos y Ciudades

Este sistema propuesto en 1986 y actualizado en 1995, busca integrar las
localidades rurales a los servicios basicos por medio de una jerarquizacién que
contribuya a una mejor formulacién de los planes de desarrollo, dando un marco
de referencia para la distribucion espacial de la poblacion, actividades
econdémicas, equipamiento y servicios; procurando modificar asi los procesos
sociales de una manera integral.

|

k”\
f S
C’*-_.,-’i'
=I1GE

Repuiblica de Guatamala

simBoLoGia [N

@ (E) Estatal 2)
® (I} Intermedia {5)
(M) Media {21)

Enlace de los niveles
S Estatal - Intermedio
A Intermedio - Medio

20 1] 20 40  6BJ BO 100 Km Estatal - Media
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Los niveles jerarquicos son:
e Estatal, influye en todo el territorio del estado.
Intermedio, influye sobre una 0 mas regiones.
Medio, alcanza una micro region.
Bésico, alcanza de 15 a 30 km a la redonda.
Servicios rurales concentrados (SERUC) y servicios rurales dispersos
(SERUD), funciona como localidad integradora de la poblacién rural
dispersa, entre 5 km a la redonda.
e A éstas hay que agregar la localidad dependiente, que satisface sus
necesidades de servicios en las localidades cercanas de jerarquia
superior.

La cobertura estatal con respecto al total de localidades es del 12.1% *° (2009 en
total); la cobertura de poblacién es del 81.1%. Para fines de este mapa solo se
incluyen tres primeros niveles.

El proceso fue le siguiente:

a) En Arc view se realizé el proceso de unién de tablas

b) A la tabla de “Poblacién por localidad” se uni6 la tabla de “Clasificacion de
localidades dentro del SPC (Ver Anexo Ill) .

c) Para esto cada tabla debe tener un campo comun, en este caso era la clave
de localidad mas la clave del municipio que utiliza INEGI para fines
censales, lo que se denomind “campo llave”.

d) Este registro podia tener de 5 a 8 digitos y era Unico para cada localidad.
Ejemplo llave para la cuidad de Tuxtla Gutiérrez: 101001, en donde:

101 + 0001

CLAVE MUNICIPIO CLAVE LOCALIDAD

En el caso de El rodeo, municipio de Angel Albino Corzo, su llave es 80714

8 + 0714

CLAVE MUNICIPIO CLAVE LOCALIDAD

e) En la ventana del proyecto, se elige la funcion tablas y se abre las tablas
antes mencionadas.

f) Una vez en pantalla, con la opcidn union tables se elige la tabla destino (en
donde se agregan los datos) y en seguida, la tabla origen, es decir, de
donde se toman los datos.

19 Con respecto a los datos del Conteo Nacional de Poblacién. INEGI, 1995.
! Sistema Estatal de Pueblos y Ciudades 1995 - 2010. Secretaria de Desarrollo Urbano,
Comunicaciones y Obras Publicas, Gobierno del estado de Chiapas, 1995.
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g) En ambas (en el orden descrito) se selecciona el campo (columna) “llave” y
se guarda como SPC.
h) Los datos contenidos en una tabla y otra se integran en una sola
apareciendo solo una vez el campo “llave”.
i) De regreso a la ventana de proyecto, ahora se abre una vista.
]) Se agrega como tema evento la tabla “SPC (sistema de pueblos y
ciudades).
k) Se identifican los campos que tienen las coordenadas Xy Y UTM.
[) Se convierte a tema con el nombre Sistema de Pueblos y Ciudades.
m) Una vez desplegado en pantalla, por medio de la simbologia se clasifica por
la informacién contenida en el campo “nivel”
n) Las variables son :
E Estatal 2 registros
| Intermedio 5 registros
M Medio 21 registros
B Basico 87 registros
S SERUC 295 registros
D SERUD 1073 registros
d Dependiente 526 registros
0) Se definen los colores por nivel.
p) Se integra al layout.
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21 Densidad y distribucién de la poblacion

Otra particularidad de Chiapas es la dispersion de la poblacion; asi lo demostraron
las cifras arrojadas por el XIl Censo General de Poblacién y Vivienda'?, poco mas
del 75 % (14 730 de las 19 456) de las comunidades tienen menos de 100
habitantes /kmz2.

Al hacer el analisis de densidad de poblacién por region, resulta que las regiones
con valor mayor son Altos y Soconusco. En el rango intermedio quedan Centro y
Sierra. Finalmente las restantes 5 regiones se clasifican en el rango de menor a 49
hab/km?

Como informacion complementaria se agregé la grafica que indica la proporciéon

entre la poblacion indigena y la no indigena.

=

N
5
|

Tabasco
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m

Palengue
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Veracruz

IS

Comitén de Deminguez
*  pob. indigma

Republiza de Guatemala

SIMBOLOGIA |9

® Cabecera regional
BN Mayor de 100 hablkm?
a0 [ Entre 50 - 99 hab/km?

e e — I Menor de 49 hab/km?

12 X1l Censo General de Poblacién y Vivienda. INEGI, 2000.
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El proceso fue el siguiente:
a) Se incorpora el tema regiones econémicas.
b) En la simbologia se clasifica por el campo “poblacion”.
c) Se establecen los tres rangos

d) Se asignan colores de la misma tonalidad pero con distinta intensidad.

e) Se elaboran las graficas en power point.
f) Se integra el mapa al layout.
g) Se integran las graficas.
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22. Grado de marginacion.

La marginacion se define por el grado de acceso que determinados sectores de la
poblacién tienen a servicios de salud, educacién, agua potable, electricidad, asi
como a factores de vivienda y empleo, principalmente.*

Chiapas ocupa el primer lugar en marginacién a nivel nacional. De sus 118
municipios 44 (37.3 %) estan clasificados en el rango de poblacién de muy alta
marginacion; los cuales retnen una poblacién total de 907,048 habitantes, en su
mayoria de extraccion indigena.

Solo los municipios de Tuxtla Gutiérrez y San Cristébal de las Casas alcanzan el
rango de muy baja y baja marginaciéon respectivamente. En contraposicion
Chalchihuitan, Sitala y Aldama presentan los indices mas altos de marginacion.

Replblica de Guatemala

SIMBOLOGIA ]
GRADO  No.MPIOS. POBLACION
B Muy alta 44 907,048
C Alta 65 1,807,549
CJIMedia 6 576,596
CJBaja 1 132,421
B Muy Baja 1 434,143
20 0 20 a0 60 B0 100 Km MOTA: Mo hay informacidn disponible para al municipio
R e e S— da Micolas Ruiz

13 Consejo Estatal de Poblacién. indice de marginacion., Chiapas. 2002.

66



El proceso fue el siguiente:

a)

En Arc view se realizo el proceso de union de tablas

b) A la tabla de “Municipios” se unid la tabla de “Clasificacion de Municipios por

c)

d)
€)
f)
9)

indice de marginaciéon” que emiti6 el Consejo Estatal de Poblacion
(COESPO).

Para esto cada tabla debe tener un campo comun, en este caso era la clave
del municipio, lo que se denominé “campo llave”.

Se agrega el tema municipios.

Se clasifica con el campo “Grado”, que considera 5 rangos de marginacion.
Se genera una paleta de colores.

Se integra al layout.
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23. Regiones econdmicas
Los 118 municipios que conforman al estado de Chiapas, se agrupan en nueve
regiones econémicas (Ver Anexo llI).

Este modelo administrativo data de principios de los 80's y su proposito fue
establecer nueve polos de desarrollo que promovieran una planeacion a partir de
la descentralizacion.

Las regiones econdmicas se articulan a través de la red carretera federal y estatal.

Con la finalidad de disponer de documentos de referencia en cuanto a la divisién
municipal y regional de Chiapas, a partir de 1995 se inicio un proceso de
busqueda en distintas bibliotecas y archivos locales. Se llegé a la conclusion de
gue, si bien los municipios disponen de un decreto, no es asi para el caso de las
regiones econdmicas, pues para la instrumentaciéon de este esquema territorial, no
existe un sustento legal.

e

Republica de Guatemala

Version 2002
9 regiones Econdmicas

Region VIl
Soconusco

20 0 20 40 B0 BOD 100 Km
e e —
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El proceso fue el siguiente:

a) Se incorporan los temas de regiones econdmicas (poligonos), cabeceras
regionales y colindancias.

b) Se asigna un color distinto a cada region.

c) Se rotulan manualmente con la herramienta “agregar texto”, considerando el
nombre y nimero, ya que estos datos en la tabla de atributos se encuentran
en campos distintos.

d) Se integra al layout.

En el mapa de la version 2002, se utiliza una regionalizacién basada en los limites
municipales extraidos de la Carta Geogréafica. Como puede observarse en la
propuesta para la nueva regionalizacion del 2004, ya se incorpora el marco
geoestadistico del INEGI, pero solamente en los limites municipales, mas no asi

en los estatales.

AR
uE

13 regiones

Propuesta para la
nueva regionalizacion
2005 (aun en mayo no
se instrumenta)
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24. Mapas regionales (9)

Un tema pendiente durante muchos afios, fue el disefio de cartografia regional, ya
que eran frecuentes las peticiones por parte de instituciones como de usuarios
independientes. En una ocasion, para la actualizacion del Sistema de Pueblos y
Ciudades (SPC) que se incluiria en la edicién 2000 de la Carta geogréfica, se
solicito a la responsable del SPC , la entonces Secretaria de Desarrollo Urbano y
Obras Publicas, que nos facilitara la informacién disponible y de preferencia en un
mapa regional. Lo que recibimos como respuesta fue una copia heliografica de la
carta geografica en donde recortaron con tijeras cada una de las regiones
econdémicas e identificaron con plumines de distinto color a las localidades que
pertenecen a este sistema segun su nivel.

Esto nos llevo a reflexionar sobre la evidente necesidad de ofrecer mapas con una
escala de aproximacién regional y, debido a que la escala lo permite, aumentar el
detalle de la informacion.

Ejemplo del mapa de la Region | Centro:
%" Atlas de Chiapas g@

s ia de PI Sistema de Informacion Geografica y Estadistica

6d | oM -1 | REGION | CENTRO

: ¥
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Y . 5
7 d mas extensas del estado.
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cubren una superficie de
12,629.1 km?, el 17% del
territorio estatal. La cabecera
regional es Tuxtla Gutiérrez,
capital del estado.

En esta region se concentra la
mayor parte de la poblacion de la
entidad con 934,733 habitantes,
23.8% del total de la entidad.

En el rubro educativo, el indice
Chispla-> de analfabetismo es del 17%,
e

uch\;p

\cala® por abajo del promedio estatal
del 26%,; el rezago educativo en
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hospitalizacién general.
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%;ea::c;?:rr;“federa\ 4 carriles D Por GGl
Panamericana y ramales que lo
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Cada region fue reforzada con la informacion de las cabeceras de los municipios
que las integran, ademas de la red de caminos que comunican con regiones
aledafas. En el texto se abordaron 4 temas: Municipios, superficie y cabecera, en
la primera parte. En la segunda, poblacion y proporcién en relacion al estado. La
tercera se refiere a educacion y salud. Y por ultimo, la cuarta a las principales
actividades econdmicas y a la infraestructura de comunicaciones.

El proceso fue el siguiente:

a) Se agregan los temas de Municipios y regiones econémicas (poligonos)

b) Se agregan los temas de cabeceras municipales, regionales y carreteras.

c) Sobre el tema de municipios, se construye una consulta con la herramienta
query builder, con el objetivo de seleccionar solo los municipios que
corresponden a la region.

d) En la simbologia, se asigna un solo color a los municipios de la region y otro
color para las regiones colindantes.

e) Se genera una vista en donde se sombrea la region correspondiente, y esta
se agrega al layout como mapa de referencia.

f) Se etiquetan los municipios y regiones

g) Se integra al layout.
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6. Difusion y alcance.
Originalmente se considero la posibilidad de difundir el Atlas de Chiapas en tres
formas:

a. Impreso.
b. Disco compacto
c. Internet

Sin embargo, durante el desarrollo de otros proyectos paralelos como la
integracion de la carta geografica al SIGE, permitieron disponer de informacion
actualizada, ademas de fotografias de distintos temas y lugares de Chiapas.
Conforme el personal se fue familiarizando y adentrando el manejo del software
Arc view, y dado que este permite la integracion de estos elementos, se
desarrollo una version que se denomind “modulos de consulta”

a. Impreso.
Descripcion. Documento de aproximadamente 60 paginas tamano carta en
formato horizontal. El terminado propuesto fue engargolado con arillo metalico
para un mejor manejo y evitar que se separen las hojas.

Problematicas _y soluciones. Los colores definidos en pantalla, no
correspondian a los obtenidos en la impresion, por lo que se definieron paletas
de colores tanto para la version impresa como para la de disco compacto.

Aunque la cotizacién de 1000 y 2000 ejemplares arrojaba un costo unitario
cercano a los $ 53.00 (afio 2000), el presupuesto de la secretaria no era
suficiente.

No obstante que para esa época en las dependencias de gobierno y en general
en las zonas urbanas, el empleo de herramientas de cdmputo se generalizaba,
se consideraba que en un estado con el indice de analfabetismo mas alto del
pais (Conteo de Poblacién y Vivienda, 1995 INEGI) y con las limitantes del
servicio de energia eléctrica, era importante impulsar este formato para que su
alcance al interior del estado fuera mayor. Finalmente, solo se editaron en la
oficina 3 ejemplares impresos para muestras y cotizaciones.

b. Disco compacto
Descripcion. Como se menciond en el capitulo correspondiente a Herramientas
empleadas, los mapas se integraron en Arc view y a partir de imagenes en
formato wmf, se desarrollé una aplicacion en Flash. En la primera version, el
Atlas se debia instalar en el disco duro, en versiones posteriores era posible
ejecutarlo desde el disco compacto, con las ventajas que esto representa para
una mejor administracion de los recursos.

El Atlas se puso a la venta a través de las delegaciones de Hacienda en el
estado e inicialmente tuvo un costo de $ 150.00. Los duplicados del disco se
realizaron en la propia Direccion de Geografia y Estadistica, mas nunca se
llevé un control, situacidon que prevalece a la fecha.
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Este disco se distribuy6 de manera gratuita entre secretarios de estado,
diputados federales y estatales, medios de comunicacién, universidades,
centros de investigacion, comités y grupos de trabajo del COPLADE. La venta
a particulares no se registr6. Ocasionalmente alguna persona solicitaba esta
publicacion directamente en la oficina y el Director de Geografia y Estadistica
autorizaba en forma verbal que se le obsequiara una copia; la Unica condicién
era que el usuario aportara el disco compacto.

Problematicas y soluciones. Un problema poco trascendente fue que el tiempo
empleado para generar los duplicados directamente del disco duro de la Work
station en donde se encontraba, ya que demandaba alrededor de 30 minutos
por disco. Para solucionar esta situacion, se optd por generar un “master’ en
disco compacto, y realizar copias del master a los discos, reduciendo en un
50% el tiempo empleado. Cabe sefialar que se disponia de una unidad externa
como quemador, por lo que solo permitia procesar un disco a la vez.

Las portadas e instrucciones para instalacion y ejecucion, también se
imprimieron en las oficinas de la Direccion.

c. Internet

Descripcion. En la pagina de la Secretaria de Hacienda y posteriormente en la
de Planeacidn, se encontraba un vinculo al Atlas de Chiapas.

Sin duda alguna y de acuerdo a la época, este es el medio del cual se
esperaba mayor alcance para su difusion; sin embargo, de antemano se
considerd que la mayor parte de los usuarios de esta publicacion via Internet
serian de otros estados o paises. Si bien se integré un contador de visitas a la
pagina de la Secretaria de Hacienda, los datos registrados no fueron
representativos, ya que al interior de la Direccién y de la Secretaria, varios
companeros realizaban consultas frecuentes durante un mismo dia, con la
finalidad de comprobar el correcto funcionamiento de la aplicacion.

Problematicas y soluciones. El principal obstaculo era la velocidad de conexion,
de los usuarios, situacion que estaba fuera de nuestro control.

d. Modulos de consulta.
Descripcion. Fue un proyecto estructurado en Arc view en donde se definieron
15 vistas (mapas). Disefiado para un usuario no familiarizado en el manejo del
software, se simplifico la barra de herramientas eliminando los botones de
funciones complejas y dejando los correspondientes a zoom, identificador,
calcular distancia, desplazamiento y abrir y cerrar la vista, ademas de “hot link”
para la consulta de las imagenes.

Sobre los mapas se colocé la simbologia correspondiente al tema y se
establecié una liga con la tabla de atributos en la cual se asigné un campo
exclusivo para especificar la ruta en la que se encontraba cada imagen. De
esta forma, el usuario podia navegar por el mapa y hacer clic con el mouse
sobre los simbolos o0 poligonos y en pantalla se mostraba una fotografia o
grafica alusiva al tema y al lugar. Otra caracteristica es que el usuario podia
imprimir el mapa que consultaba.
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Problematicas y soluciones. Para esta faceta se requeria de un equipo con
caracteristicas técnicas oOptimas y una licencia del software instalada para
consultar los mapas. Esto era dificil en esa época, ya que el software tenia un
valor de $ 12 000.00 (afio 2000) y los recursos siempre fueron limitados. Este
medio de difusion del Atlas, se ejecutaba en los equipos asignados al personal
y generalmente en alguna demostracion sobre el SIGE o bien para ilustrar el
nivel de sintesis que podia alcanzar un Sistema de Informacion Geografica,
generd comentarios positivos.
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6. Perspectivas

Si bien han pasado 7 afos desde la primera edicion, considero que las
perspectivas de ese entonces aun contindan vigentes. Uno de los objetivos
centrales fue el integrar mapas de Chiapas en un solo documento, y subsanar
ese vacio que en cuanto a informacion geografica y cartografica del estado
existia y aun persiste.

Con base a comentarios de usuarios, presentaciones, solicitudes y clases
impartidas con apoyo de este atlas durante los ultimos 6 afos, considero que
un documento de este tipo resulta util por la sencillez de los textos y simbologia
empleada, ademas de que los mapas resultan claros. Obviamente pueden
mejorarse como se menciona en el capitulo correspondiente (Los mapas),
seguramente con informacién complementaria, mejorando la estética de cada
mapa y aprovechando los recursos multimedia que se disponen actualmente,
este atlas seria mas atractivo, ameno y didactico; esto ademas de continuar
incorporando temas actuales que respondan al interés de los usuarios y
modificando aquellos que lo requieran.

Algunos temas que sugiero adicionar son: analfabetismo por municipios,
concentracion de habitantes por ciudad, meteoros que han afectado al estado,
isocronas, principales riesgos naturales (volcanicos, hidrometeoroldgicos, etc)
entre otros.

Es importante mantener actualizados temas clave como son: Areas Naturales
Protegidas, Economia, Produccién por region, Uso actual del suelo,
Infraestructura, Sismografia, Sistema de Pueblos y Ciudades, Densidad y
distribucion de la poblacién y Grado de marginacién. Ademas, habra que hacer
las adecuaciones que se sugieren a cada mapa al final de este capitulo.

A poco mas de una década de que los Sistemas de Informacion Geografica
comenzaron a difundirse mas ampliamente en Chiapas, en este 2006 gran
parte de los funcionarios de la Administracién Publica estatal y Federal con
presencia en la entidad, desconocen su utilidad y potencial; siendo las
instancias enfocadas al estudio de los recursos naturales, los que continuan
despegando en este rubro. Por lo que un documento como el Atlas de Chiapas
ilustra muy bien los alcances de estas herramientas.

En cuanto a las mejoras sugeridas para futuras versiones, se consideran las
siguientes:

Es conveniente agregar el caneva de las coordenadas geograficas, asi como
especificar el tipo de proyeccion empleado, el datum, el esferoide, ademas de
escala numérica. Lo que le brindara a este documento, mejor apariencia,
calidad y seriedad.

En el caso del ensayo de error grafico, las versiones que aqui se documentan

no se sometieron a este proceso. Situacion que es posible mejorar en las
posteriores.
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En los mapas que presentan graficas, realizar un comparativo con el total
estatal, y en caso de las graficas circulares, tomar un mismo punto de inicio.

El mapa de comunicaciones, debe contener mas poblados de referencia,
brindando mas coherencia a la red carretera.

En el mapa de hipsometria, revisar el proceso y cuidar los aspectos de
equidistancia de curvas de nivel asi como de control cartografico.
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6. Conclusiones y experiencias

El ejercicio en la Administracion Publica

A lo largo de la practica cotidiana de la geografia (en mi caso, 20 afios) se hace
evidente la amplia gama de aplicaciones que tiene esta area del conocimiento.
Si bien las oportunidades de empleo parecen cada vez mas escasas conforme
transcurre el tiempo, el campo de trabajo se amplia cuando se buscan opciones
fuera de la Ciudad de México, concretamente en los gobiernos estatales y
municipales, en donde los puestos en los que puede desempefarse un
geografo estan a cargo de otros profesionistas con perfil muy distinto al
deseable, quienes en ocasiones se limitan a reproducir el afejo sistema de la
geografia descriptiva, misma que se caracteriza por integrar largas listas de
lugares, rasgos y elementos del territorio, o a elaborar mapas poco utiles, sin
llegar a analizar y comprender las relaciones y jerarquias de sus elementos.
Mas ahora con el auge de los softwares tipo SIG, ya que cualquier persona con
habilidades para su manejo, generalmente con formacion en el area de la
informatica, se hace cargo de la cartografia, o peor aun, de un sistema de
informacion geografica.

Ejemplos de proyectos, poco viables, e incluso descabellados puedo mencionar
varios, pues la gran mayoria obedece a una mala propuesta presentada de
manera atractiva a los responsables de las decisiones. Me referiré a tres.

El Atlas de Riesgos, por ejemplo, propuesto por Proteccion Civil en 1989, el
cual a la fecha no se ha consolidado. Fui testigo de 3 intentos (1989, 2002 y
2004).

En los tres casos se pretendié integrar un atlas y la sugerencia personal, por lo
complejo del proyecto, fue hacer mapas de riesgos uno a uno para integrarlos
posteriormente en un documento. En 1989 solo se realizé un esquema con
temas sugeridos. En el 2002 se integr6 un grupo de trabajo a través del
COPLADE cuyo esfuerzo se diluyé ante la pésima coordinacion del encargado
(de perfil administrador de empresas) del grupo por parte de Proteccion Civil.
Por mi parte, se ofrecié el Atlas de Chiapas como apoyo, y la informacién
disponible en el SIGE. El ultimo intento, en el 2004, fue encargar al entonces
Consejo de Recursos Minerales (ahora Servicio Geoldgico Mexicano) la
integracion del Atlas de Riesgos, con base a la experiencia de un documento
similar que elaboré en Oaxaca, enfocado a la identificacion exclusiva de
corredores sismicos.

Proteccion Civil tiene una actividad constante y dificil de programar, lo que
dificulta asignar personal a la labor de integrar el Atlas; en el segundo intento,
solo una persona estaba trabajando con cartografia bajo el software Arc view.

Por parte del Comité Constructor de Escuelas (COCOES), en el 2001 propuso
integrar en un SIG toda la infraestructura para la educacion, iniciando por referir
espacialmente todas las escuelas (mas de 3000), con la posibilidad de ver
dentro del software propuesto (Arc view) el plano arquitectonico de cada
inmueble y evaluar, a través de fotografias de los edificios, el estado de estos y
asi programar su mantenimiento. Resta por decir lo complejo y absurdo de este
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proyecto que a 5 afios no se logré. Mi colaboracion se limité a asesorar en el
anteproyecto y sugerir sobre la importancia de formar un grupo de trabajo y
distribuirse tareas, ya que al inicio era un grupo numeroso, y con el tiempo, solo
en una persona recayo la actividad. También trabajaron con Arc view.

Para la modernizacion del catastro, entre 1996 y 2000 se invirtieron cantidades
fuertes en equipo, software y servicios de consultoria. La informacién se
proces6 a través de Micro station, un software con caracteristicas mas
tendientes al tipo CAD que al GIS, y se utilizd otro software para fotogrametria:
Virtuozoo. Los resultados de este trabajo no se dieron a conocer y por lo que
se sabe, la situacion del catastro que en ese entonces estaba a cargo del
gobierno estatal y actualmente de los Ayuntamientos, sigue teniendo serias
deficiencias. Por pertenecer a la misma Secretaria de Hacienda tanto la
Direccion de Catastro como la de Geografia y Estadistica, estuve muy cerca de
este proceso.

En cuanto a la actualizacién y adquisicion de conocimientos, cabe mencionar
que para el desempefio de los ultimos cargos como Jefe de Departamento en
el ambito estatal, primero y en el federal actualmente, se me ha exigido y
acercado a conocimientos administrativos: Planeacion estratégica,
Administracion por resultados, Habilidades directivas, entre otras. Estas
sesiones han facilitado mi desempefo al conocer herramientas y formas para
manejo de personal, toma de decisiones, negociacion e integracion.

La capacitacion técnica, por otra parte, en el ambito estatal es demasiado
espaciada y carece de continuidad, no asi en INEGI, en donde ademas se
dispone de herramientas tecnoldgicas modernas, estandares y metodologias
para la integracién de informacion y la posibilidad de acercamiento con distintas
instancias involucradas.

Otra situacion compleja en el Gobierno del estado, fue que si bien intentamos
agrupar, compartir estandarizar, normar y validar la informacién, siempre
existen o se generan huecos que dificultan la labor con el paso del tiempo, ya
sea por cambio de administracion o por simple desconocimiento del valor que
representa la informacion ya procesada.

El ejercicio en la docencia.

Durante 13 afos he impartido clases en el Colegio de Bachilleres de Chiapas,
Plantel 13, estando a mi cargo las materias de: Geografia General para primer
semestre (1993-2001), Geografia de Chiapas para tercer semestre (1998-2003)
y Temas Selectos de Ciencias de la Tierra | y Il para quinto y sexto semestres
respectivamente (del 2003 al 2006), y obedeciendo a modificaciones en el plan
de estudios, Geografia General para tercer semestre a partir del 2006.

En ese tiempo he percibido que el mismo patron de la administracion publica,
se repite en los colegios, en donde los colegas gedgrafos llevan afios
impartiendo clases pero sin ejercer la profesion en el campo mismo de la
actividad. No es mi intencion restar importancia al area de la docencia en la
geografia, pero esta situacion de quienes no se formaron en esta rama (la

78



geografia), limita a los alumnos a conocer a la geografia unicamente por lo que
el profesor les expone, sin existir la oportunidad de enriquecer e ilustrar las
sesiones con situaciones reales, vinculando el conocimiento del aula con
ejemplos concretos.

De manera general, nosotros mismos no damos a conocer el campo de accién
de la geografia, en ocasiones por la deficiente preparacion, o por actitudes
negativas, falta de iniciativa y compromiso.

No debo negar que en el transcurso de mi ejercicio ha sido gratificante
encontrar colegas que han escalado distintos niveles de preparacion y que se
desarrollan en el ambito geografico.

Asimismo, también existe la contraparte, en donde he conocido compaferos
sin compromiso, sin entusiasmo por difundir la carrera, que actuan con total
indiferencia ante el puesto que estén desempenando. Comparfneros que lo
mismo les da impartir clases que trabajar en cualquier instancia sin importar la
esencia de su labor; aunque hay que reconocer que esto no es exclusivo del
campo geografico.
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Anexo | Glosario
Por ser Arc view el software medular de este proyecto, se incluye un glosario con
los términos técnicos mas frecuentes.

1. Atributos. Descripcion cuantitativa de un rasgo en el mapa (coordenadas,
superficie, longitud, categoria, etc.).
2. Add table. Agregar tabla. ArcView puede trabajar con los siguientes
formatos fuente de datos para la creacion de tablas.
dBASEIII
dBASEIV
INFO
Archivo TXT delimitados por comas o tabulaciones
Buffer. Zona de influencia. Es un area que se crea alrededor de un
elemento. A esta area se le especifica su distancia. Se emplea para analisis
de proximidad.
4. Elementos:
También llamados datos o entidades espaciales tienen propiedades meétricas
basicas como posicion, dimensidon y forma, puede ser expresadas por
coordenadas espaciales, representados por medio de 3 objetos graficos:

v Puntos: se describen a través de su localizacion y por medio de un
identificador. Ejemplos: Localidades, vértices, pozos, antenas, etc.

v/ Lineas: se componen por una secuencia de puntos. Ejemplos: Caminos,
rios en escala pequefia), curvas de nivel, limites, etc.

v Areas: se forma por una secuencia de lineas que inician y terminan en el
mismo punto. Ejemplos: Contorno estatal, municipios, Areas Naturales
Protegidas, Cuerpos de agua, etc.

Dependiendo del detalle de la escala, un elemento puede representarse como

we e e o

punto o area, o como linea o area.

CAD Computer Assisted Designed. Disefio Asistido por Computadora.
Event theme. Tema evento. Incorpora una tabla en el formato antes descrito
de puntos con coordenadas con la posibilidad de convertirlo a tema.
. Formatos de bases geograficas:
e Shape. Formato nativo de Arc view. Para cada archivo Shape ArcView crea
los siguientes archivos:
v' .shp — Almacena las caracteristicas geométricas (formay
localizacion)
v' .shx - Almacena el indicador del rasgo geométrico.
v' .dbf - Es un archivo dBASE que almacena los atributos de los
diferentes rasgos.
¢ Info. Formato nativo de Arc info.
e Arc. Formato de elementos lineales de Arc info
e dxf. Drawing exchange format. Formato de exportacion / importacion de
varios softwares tipo SIG o CAD.
e Formatos de imagen:

o o
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v’ gif. Graphic intechange format
v jpeg. Joint photography expert group
v wmf. Windows Metafile

8. GIS Geographic Information Systems. SIG Sistemas de Informacién
Geografica.

9. Labels. Etiquetas Textos con los cuales se rotulan los elementos de un
mapa. Obedecen a la informacion contenida en la base de datos o en la
tabla de atributos.

10.Layout. Es la hoja final sobre la cual se hace el disefio definitivo del mapa
con todos los elementos necesarios como: simbologia, escala (grafica o
numerica o ambas), titulo, fuentes, etc.

11.Leyenda o simbologia:

e Leyenda con un solo simbolo
Esta es la leyenda por default que utiliza ArcView. Se caracteriza por desplegar
todo el contenido del mapa en un solo simbolo (color o pantalla). Se utiliza cuando
se quiere mostrar el mapa como tal.

e Leyenda con valores Unicos

Utiliza el campo deseado y os atributos como los entes a representar. Es el
método mas efectivo para el despliegue de las diferentes categorias usadas en la
clasificacion de ese campo. Por ejemplo entidades federativas, categorias de uso
del suelo, unidades litolégicas, etc.

e Leyenda con colores graduados

Este tipo de leyenda despliega las caracteristicas del mapa usando un rango de
colores. Esta leyenda se utiliza principalmente para desplegar datos numéricos
que tienen una progresion o rango de valores tales como temperaturas, poblacién,
etc.

e Puntos de control. Son los puntos con coordenadas en un mapa que
permiten calibrar la tableta digitalizadora para incorporar un mapa impreso
con precision y referencia espacial. Los puntos de control fueron elegidos al
azar, procurando Unicamente que estos fueran 4 con coordenadas
conocidas, distribuidos de manera regular y que al momento de calibrar la
tableta, el error cuadratico medio estuviera dentro de la tolerancia:

12.Query builder. Constructor de consultas, permite localizar o extraer un
grupo de registros de una base de datos, partiendo de diferentes
condiciones.

13.RMSE. Root Mean Square Error. Error Cuadratico Medio. En el manual del
software se especifica el valor maximo tolerable de este error para
mantener la precision al momento de calibrar la tableta a partir de los
puntos de control elegidos en el mapa para su digitalizacion.

14. Theme. Tema. Se denomina a la capa de informacion que puede ser de
elementos puntuales, lineales o poligonales (solo uno a la vez en Arc view)

15.View. Vista. Es la parte de Arc view en donde se construye el mapa, se
agregan los temas, se define la escala y se incorporan las etiquetas.

16. Xtools. Extension para Arc view (disponible de manera gratuita en Internet)
gue permite manipular temas.
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Anexo lll Sistema de Pueblos y Ciudades.

Sistema Estatal de Pueblos y Ciudades 1995 — 2010

Pag 2.

“Introduccion

El Sistema Estatal de Pueblos y Ciudades es una herramienta de planeacion para
llevar a cabo acciones que influyan en el proceso de transformacion del patrén
territorial y de los asentamientos humanos para mejorar la calidad de vida de la
poblacién y consolidar una base material mas eficiente para lograr el desarrollo
econdémico. A través del Sistema se busca 1) conseguir cambios en el patrén de
los asentamientos humanos en concordancia con las politicas de
descentralizacion y de desarrollo econdmico, 2) mejorar la calidad de los servicios
urbanos y 3) fortalecer la capacidad municipal para propiciar el desarrollo
equilibrado de los pueblos y ciudades del pais, tal y como esta sefialado por el
Programa Nacional de Desarrollo Urbano.

Pag 12

“Definiciones tedricas y criterios para la seleccion de localidades.

¢Porqué un sistema de pueblos y ciudades?

En los paises subdesarrollados existe mucha diferencia entre lo urbano y lo rural,
y los dos ambitos desempeiian un papel importante en el desarrollo regional. De lo
anterior se infiere que en paises como México un estudio de sistema de ciudades
debe de otorgar la debida importancia a lo rural para una correcta interpretacion
de los fendmenos estudiados y para una correcta formulacion de planes de
desarrollo. De ahi entonces la necesidad de definir un sistema de pueblos y
ciudades en el que las pequefas localidades tengan la debida relevancia.

“La finalidad de definir un sistema de pueblos y ciudades es ofrecer un marco de
referencia para la distribucion espacial de la poblacion, actividades econdmicas,
equipamientos y servicios. Cada ciudad y pueblo dentro de la red de localidades,
definida para todo el pais y para una region, subregion, etcétera, se caracteriza
por una estructura de actividades, funciones especificaciones, de alcances
mayores y menores que establecen con las demas localidades del area un tipo
caracteristico de relaciones de dependencia e interdependencia, de tal manera
que el sistema de pueblos y ciudades es un sistema social que crea, transmite,
modifica y refleja los procesos sociales de manera integral.

“Funciones que cumple un sistema de pueblos y ciudades

1) Integracion del espacio y articulacién de area de influencia

2) Concentracion de funciones y servicios

3) Estructuracion de la distribucién espacial de la poblacion y actividades
econdémicas, asi como generacion, impulso y modificacion de la
diferenciacion regional.

4) Los pueblos y ciudades sirven como canales para la difusion de
innovaciones siguiendo el patrén definido por las relaciones jerarquicas
entre las localidades.
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Pag 261.

“Comentario final.

El Sistema Estatal de Pueblos y Ciudades constituye una propuesta de base
territorial para guiar la accion de las dependencias de Gobierno, por lo tanto,
debera ser revisado por los responsables de ellas, verificando la exactitud de los
datos referidos a infraestructura, servicios y equipamientos. Con ello se busca
actualizar la base de datos haciéndola més confiable.

Para oficializar la instrumentacién del Sistema Estatal de Pueblos y Ciudades
deberd de acompafiarse de un Decreto u otra disposicion que obligue a su
conocimiento y adopcion como herramienta que norme la toma de decisiones.
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Anexo IV Regiones EconOmicas.
Documento elaborado para el grupo de trabajo de Nueva Regionalizacion del

COPLADE.
SECRETARIA DE PLANEACION
DIRECCION DE GEOGRAFIA, ESTADISTICA E INFORMACION
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
febrero/2003

ANTECEDENTES, REGIONES ECONOMICAS

A lo largo de 12 afos de elaborar la carta geografica del estado de Chiapas,
siempre se procuro brindar soporte a la informacion en ella plasmada, por lo que
se implement6 un esquema de trabajo en el cual serian directamente las
dependencias generadoras las que aportarian y validarian esta informacion.

Respecto a al division regional vigente para le edicién 1989 de la carta geografica,
no se encontré sustento legal alguno. Después de investigar en el archivo general
de estado, solamente se obtuvo un articulo publicado en el diario "NGumero uno"*
de Tuxtla Gutiérrez (hoy desaparecido), mismo que cita textualmente las palabras
del General Absalén Castellanos Dominguez, en una de sus primeras entrevistas
al tomar posesion como Gobernador de Chiapas:

"... la descentralizacion en la vida nacional es muy importante porque

establece una coordinacién entre la federacion, el estado y los municipios,
fincando mayor responsabilidad e iniciativa en la actuacién de cada uno de
ellos.
"... en mi gobierno se ha planeado crear en nuestro estado una
regionalizacion compuesta por nueve polos de desarrollo para llevar a cabo
la descentralizacion promovida por el sefior presidente (Nota de quien
escribe este resumen: se refiere al Lic. Miguel de la Madrid). La planeacién
de esas nueve regiones se efectu6 a raiz de un intercambio de impresiones
con todos los delegados federales y los distintos sectores sociales en la que
se vio la necesidad de su creacién para dar respuesta a los problemas que
se suscitan en cada zona, evitandose de ese modo el dispendio de recursos
y la saturacion de la administracion capitalina.”

Practicamente solo estos dos parrafos se refieren a la regionalizacion
instrumentada en 1982.

En un anadlisis somero, estas nueve regiones se articulaban por las principales
carreteras de esa época.

Por comentarios de personas conocedoras de este tema, en la propuesta original
la cabecera de la region IX Istmo-Costa era la ciudad de Arriaga, debido a la

1* Numero uno, afio 2, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Viernes 3 de diciembre de 1982.
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infraestructura existente; sin embargo, al ganar el Partido Accién Nacional las
elecciones a mediados de los 80°s, se opt6 por Tonala.

En agosto de 1989, se crea el municipio de San Juan Cancuc, originalmente
comprendido dentro del territorio de Ocosingo. Se encarga al Departamento de
Geografia un estudio para determinar la conveniencia de que Cancuc continuara
dentro de la Regién VI Selva o bien, pasara a formar parte de la region Il Altos.
Los resultados arrojaron que la gente acudia a la ciudad de San Cristébal de las
Casas para vender y comprar productos, ademas de buscar servicios de
educacién y salud ya que el acceso principal comunicaba con Oxchuc (también de
la regidon Altos), quedando asi demostrada la afinidad de este nuevo municipio con
la region Altos. La propuesta no procedio.

En 1999 ? se decreta la creacién de los municipios de Aldama, Benemérito de las
Américas, Maravilla Tenejapa, Marques de Comillas, Montecristo de Guerrero,
San Andrés Duraznal y Santiago El Pinar; modificando asi la estructura interna de
las regiones Altos, Fronteriza, Frailesca, Norte y Selva.

A finales de es mismo afio, se plantea la creacién de otros 8 nuevos municipios;
argumento que retoma la mesa de trabajo correspondiente para la integracién del
Plan de Gobierno de la actual administracion, proponiendo 12 regiones y 11
subregiones. Una vez que entra en funciones el gobierno, se presenta en foros la "
Propuesta base para la nueva regionalizacién del Estado de Chaiaps" °.Al no
concretarse la adicién de esos municipios, el esquema sugerido no procede.

Volviendo al esquema regional inicial, se considera como base para las
delegaciones, y en la operatividad de la Secretaria de Planeacion se han
realizado las siguientes adecuaciones:

« El municipio de Francisco Lebén que pertenece a la Regién V Norte, se
considera en la | Centro, debido a la facilidad de trasladarse por esta
altima.

« Los municipios Ocosingo, Marques de Comillas y Benemérito de las
Américas, conforman la Delegacién X Cafiadas.

2 periédico Oficial No. 041-22. Seccion; miércoles 28 de julio de 1999.
3 Propuesta base para una nueva regionalizacion del estado de Chiapas. Gobierno del Estado, Secretaria de
Planeacion.

88



Bibliografia

1. Archivo General del Estado de Chiapas. Catadlogo de documentos de la
Comisién de Limites del estado de Chiapas. 1997.

2. El Colegio de la Frontera Sur. Determinacion de las localidades del
estado de Chiapas dentro de una distancia maxima lineal de 20 km a la
frontera con Guatemala. Trabajo realizado para la Comisién Internacional
de Limites y Aguas México-Guatemala, de la Secretaria de Relaciones
Exteriores. San Cristébal de las Casas, Chiapas, 1995. Mimeog.

3. s Determinacion de los municipios de
Chiapas con respecto a la zona restringida para la inversidn extranjera.
ECOSUR. San Cristébal de las Casas, Chiapas, 1997. Mimeog.

4. Enviromental Systems Research Institute. ESRI map book. Vol. Ten. ESRI.
United States of America, 1995.

5 - . Manual de Arc View. ESRI. United States of America, 1997.

6. --—---—-- . Understanding GIS ESRI. United States of America, 1991.

7. Direccion de Geografia y Estadistica, Gobierno del Estado de Chiapas.
Agenda Estadistica. Ediciones 1989-2003.

8. s Carta Geografica. Ediciones 1986, 1991, 1993, 1995,

9. e . Sistema de Informacién Geografica y Estadistica de
Chiapas, proyecto de implementacion,1997. Mimeog.

10.Secretaria de Desarrollo Urbano, Comunicaciones y Obras Publicas.
Gobierno del Estado de Chiapas. Sistema de Pueblos y Ciudades 1995 —
2010. México, 1995.

11.GST Consultores. Propuesta para la elaboracion del Atlas Dinamico
estatal. Chiapas, 1998.

12.Instituto Panamericano de Geografia e Historia. Convenciones
topograficas. México, 1982.

13.March M, Ignacio. Introduccién al uso de los Sistemas de Informacion
geogréafica en el manejo y conservacién de los recursos naturales.
ECOSUR. San Cristobal de las Casas, Chiapas,1997.Mimeog.

e El sistema de informacion geogréafica y estadistica de
ECOSUR. San Cristobal de las Casas, Chiapas, 1997.

15. Secretaria de Relaciones Exteriores. Atlas fisico de las cuencas de los
rios internacionales entre México y Guatemala. Comision Internacional
de Limites y Aguas México-Guatemala. México, 1989.

16.SIG.S.A. Receptores GPS en la cartografia digital. Memorias usuarios
ARC Info. México, 1996

17.Star, Jefrfrey; Estes, John. Geographic Information Systems, an
introduction. Prentice hall. USA 1990.

18.Trimble. Manual Geoexplorer. United States of America, 1996.

19. Wilford, John Noble. La Revolucién Cartogréafica. En National Geographic.
México, Febrero 1998. Vol 2 No.2.

Otras fuentes informativas:

v Instituto de Historia Natural y Ecologia. Areas Naturales Protegidas de
Chiapas. Informacion proporcionada en disco compacto en 2002

89



AN

Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Centro Chiapas. Sitios
Arqueoldgicos en Chiapas. Informacion del proporcionada en disco
compacto en 2002

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Cartas
batimétricas varias. Copias heliograficas cuya fecha y clave es ilegible.
Atlas Salvat.

Servicio Sismolégico Nacional. Sismos 1980 a 2002. Informacion
proporcionada via correo  electronico  http://www.ssn.unam.mx
webmaster@ssn.ssn.unam.mx

90



	Portada
	Índice
	1. Introducción
	2. Antecedentes
	3. Estructuración
	4. Elementos del Sistema
	5. Los Mapas
	6. Difusión y Alcance
	7. Perspectivas
	8. Conclusiones y Experiencias
	Anexos
	Bibliografía

