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INTRODUCCION:

Los ninos y los jovenes al igual que los cientificos son especialmente
curiosos, esto determina que el estudio de la Biologia, pueda tener un
gran atractivo para los estudiantes, esta capacidad natural se aprovecha
para hacerse preguntas y buscar las respuestas, asimismo las
caracteristicas que tienen los jovenes de aceptar ideas nuevas, les
permite disfrutar el descubrimiento de nuevos conocimientos.

De esta manera, es posible combatir los extendidos prejuicios que causa
que los jovenes consideren a las materias cientificas como algo aburrido,
dificil y que debe ser temido, la Biologia no debe verse s6lo como una
manera de buscar respuestas a problemas, sino como una forma de
entender el mundo en que vivimos, este enfoque permitira que la vision
de los estudiantes nos e vea limitada y que el pais se beneficie con la
formacion de mas profesionales en las areas cientificas.

Por otro lado, los procesos bioldgicos tienen muchos elementos en
comun con otras disciplinas que aportan elementos fundamentales y
necesarios para la comprension de los procesos de la vida, como
Geografia, Etimologias, Historia Universal, Fisica, Quimica e incluso
Matematicas.

La ensenanza de la biologia tiene el propésito general de incrementar el
conocimiento del mundo viviente, para ello es necesario estimular el
interés del conocimiento de los procesos biologicos complementando la
actividad tedrica mediante la realizacion de practicas de laboratorio y
campo para desarrollar en la mente del estudiante actitudes de
responsabilidad en el cuidado de la salud y el medio ambiente, propiciar
el desarrollo de habilidades metodoldgicas para razonar y entender los
fenémenos biolégicos y relacionarlos con la vida cotidiana y de esta
manera, estimular el interés por la actividad cientifica mediante la
realizacion de practicas en el laboratorio.




El procedimiento utilizado por los investigadores para abordar problemas
que surgen cuando algun fenédmeno no estda de acuerdo con los
conocimientos del momento y, por lo menos con las expectativas de los
cientificos, es le método cientifico que abarca los siguientes puntos:

— Planteamiento del problema

— Formulacion de hipétesis

— Comprobacion de hipétesis

— Formulacion de leyes y construccion de teorias.

Para ello los cientificos se tienen que apoyar en la observacion,
comparacion y experimentacion.

A nivel escolar, el estudio de los seres vivos y de algunos fenémenos de
la naturaleza requiere de lugares adecuados para poner en practica el
método de experimentar, por lo que se requiere del laboratorio escolar
que radica en proporcionar a los estudiantes un lugar en donde se
puedan realizar observaciones y experimentos con los propositos
anteriormente senalados.

En el laboratorio escolar se pueden efectuar diversas actividades como
reproduccion de ciertos ambientes naturales, construccion de modelos,
proyeccion de videos como complemento teérico, por lo que debe reunir
determinadas caracteristicas:

— Espacio amplio, bien iluminado, ventilacion adecuada, puertas de
acceso amplias, paredes amplias, si es posible recubiertas con
una pintura lavable de color claro para permitir una adecuada
difusién de la luz .

— Instalaciones de gas, agua, electricidad, drenaje y en algunos
casos de aire a presion.

— Mesas de trabajo (lisas), no porosas, impermeables, elaborados
con materiales resistentes al color y a la corrosion.

— Equipo de seguridad, extinguidotes, botiquin, regadera en el
interior del laboratorio, sehales de evacuacion y tomas de agua
en el exterior del laboratorio.




MARCO DE REFERENCIA

El curso de Biologia IV, se ubica en el mapa curricular de la Escuela
Nacional Preparatoria en el 52 ano de Bachillerato, es una asignatura
obligatoria de caracter tedrico-practico con clave 0040 con cuatro horas
semanales, de las cuales tres horas son tedricas y una de practica en el
laboratorio.

En el programa se contempla que el alumno no solo adquiera los
conocimientos necesarios, sino que se familiarice con los lenguajes y
técnicas basicas de la Biologia, lo que contribuira a fomentar en el una
cultura y actitud cientifica.

El curso de Biologia IV para algunos estudiantes, significa quizas el
ultimo contacto con la asignatura, por lo que se plantea como un curso
general que mas que profundizar sobre los temas, permitira al alumno a
adquirir una cultura biolégica que se traduzca en el respeto hacia la vida,
a través del conocimiento, desarrollo de habilidades aptitudes y valores
que complete esta etapa de su formacion.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL.

Al término de mi preparacion académica, a través de la Secretaria de
Educacion Publica, ingresé a la Secundaria N2 115 “lvan Petrovich
Paviov” como apoyo en el laboratorio de Biologia, trabajando con grupos
de 19, 22 y 32 de Biologia, esta ultima asignatura en el aiho de 1994 fué
sustituida por Educacién Ambiental.

Con el transcurso de los afos, esta labor permitié darme cuenta que la
realizacion de las practicas era realmente motivadora, ya que despertaba
el interés de los alumnos por la asignatura, incluso a los jovenes mas
escépticos y pasivos se volvian mas interesados y participativos.
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En la década de los 90’s empecé a laborar como docente a nivel medio
superior en colegios incorporados a la UNAM a nivel Bachillerato con las
asignaturas de Biologia IV en 52 grado y Biologia V en 62 grado y, en la
Escuela Tecnoldgica incorporada al IPN con las asignaturas de Biologia
Celular en 32 semestre, Biologia Basica en 42 semestre, Continuidad
Bioldgica en 52 semestre y Biologia Humana en 62 semestre, ambas
escuelas localizadas en Zumpango, Estado de Mexico en donde
actualmente sigo laborando.

Desafortunadamente y coincidiendo con algunos compaiieros de la
carrera, nuestra funcién docente se presenta de manera circunstancial,
enfrentandonos a un verdadero compromiso y reto a la vez, ya que no
llevamos una instruccion previa en metodologias y estrategias de
ensefanza para realizar una funciéon docente adecuada.

Sin embargo, el desarrollo sistematico y continuo de esta actividad, en
forma personal me ha permitido ir adquiriendo una autonomia practica
que me da alternativas para decidir dichas estrategias y metodologias
para abordar determinados temas e intentar lograr transmitir el
conocimiento.

La asignatura nos brinda la oportunidad de hacer uso de recursos
didacticos como: Mesa de discusion, lluvia de ideas, esquemas, videos,
observacion de especimenes que enriquezcan y complementen la
informacidn transmitida (una imagen dice mas que mil palabras).

Quiero subrayar que, en el transcurso de mi experiencia profesional, he
notado que un factor motivador para el estudiante es el deseo de ser
protagonista, cuando me observan realizando actividades extractase
como: colectar especimenes, elaborar preparaciones microscopicas,
montar dispositivos previos a una practica, etc., ofreciendo su
participacion.

1.- Que los estudiantes aprendan mediante observacion, investigacion,
experimentacidon, comprobacion y reflexion de los fenémenos bioldgicos,
siendo el protagonista principal de su aprendizaje y no solo receptor.




2.- Reforzar los conocimientos didacticos sobre métodos teoricos,
adquirir habilidades en la aplicacion del método cientifico y familiarizarse
con el manejo de aparatos e instrumentos de uso frecuente en las tareas
y practicas en el laboratorio de Biologia.

3.- Senalar recomendaciones didacticas sobre métodos y medios de
ensefanza que pueden auxiliar a la practica docente del profesor y que
sirvan de base para enriquecer el proceso ensehanza-aprendizaje del
estudiante para elevar su nivel cognoscitivo.

HIPOTESIS.

La programacion y desarrollo de las actividades en el laboratorio,
concordante con el programa de estudios, es un factor determinante para
fomentar el interés y facilitar el proceso ensenanza-aprendizaje de los
fenémenos bioldgicos en el estudiante.

PROPOSITO.

El presente trabajo tiene la intencion de seleccionar y adecuar de una
manera accesible una serie de practicas en donde se complementa en
forma sencilla los temas presentes en el programa vigente de la materia
de biologia IV a nivel medio superior, en la Escuela Preparatoria
Tzompanco incorporada a la UNAM en el Estado de México (Zumpango)
elaborando actividades practicas con el fin de colaborar para el
desarrollo de habilidades de estudio, que permitan al alumna analizar,
comparar y plantear soluciones a los problema de la vida diaria
relacionadas con la biologia.

Este programa operativo sefala a los siguientes propodsitos u objetivos
generales del curso.
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1.- Elalumno reconocera laimportancia de la Biologia para el desarrollo cientifico y
social.

2.- Durante el desarrollo del curso, el alumno estudiara los conceptos y principios
unificadores de la Biologia que le permiten la comprension de la estructuray
funcionamiento de los seres vivos.

3.- Elalumno se iniciara en la aplicaciéon de la metodologia de investigacion basica
desarrollando actividades de busqueda de informacion bibliografica y experimental asi
como la informacidén obtenida.

4.- Se buscara que el alumno a través del trabajo de laboratorio, se inicie en el manejo
basico de equipo de materiales de laboratorio y adquiera una disciplina de trabajo y
responsabilidad de las tareas a realizar.

Se fomentara que el alumno aplique los conocimientos biologicos adquiridos para
mejorar su calidad de v ida y la de los demas.

6.- Se fomentara en el alumno su capacidad de critica para el analisis de la informacion
que obtenga.

El programa operativo se divide en seis unidades en donde cada unidad presenta
objetivos mas especificos.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA.

| UNIDAD

La Biologia como ciencia.

El objetivo de esta unidad se enfoca en que el alumno comprenda que el caracter

cientifico de la Biologia, sus métodos de investigacion, su relacion con otras cienciasy
sus aportaciones.

10




1.- El alumno reconocera la importancia de la Biologia para el desarrollo
cientifico y social.

2.- Durante el desarrollo del curso, el alumno estudiara los conceptos y
principios unificadores de la Biologia que le permiten la comprensiéon de
la estructura y funcionamiento de los seres vivos.

3.- El alumno se iniciara en la aplicacion de la metodologia de
investigacion basica desarrollando actividades de busqueda de
informacién bibliografica y experimental asi como la informacion
obtenida.

4.- Se buscara que el alumno a través del trabajo de laboratorio, se inicie
en el manejo basico de equipo de materiales de laboratorio y adquiera
una disciplina de trabajo y responsabilidad de las tareas a realizar.

Se fomentara que el alumno aplique los conocimientos biolégicos
adquiridos para mejorar su calidad de v ida y la de los demas.

6.- Se fomentara en el alumno su capacidad de critica para el analisis de
la informacién que obtenga.

El programa operativo se divide en seis unidades en donde cada unidad
presenta objetivos mas especificos.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA.

| UNIDAD

La Biologia como ciencia.

El objetivo de esta unidad se enfoca en que el alumno comprenda que el

caracter cientifico de la Biologia, sus métodos de investigacion, su
relacion con otras ciencias y sus aportaciones.

10




Esta unidad consta de diecisiete horas de tiempo, de las que catorce son
tedricas y tres son practicas de laboratorio.

Il UNIDAD
La célula: Unidad estructural y funcional de los seres vivos.

El objetivo es que el alumno comprenda que las estructuras y procesos
metabdlicos celulares son las base de la unidad y diversidad de los seres
vivos.

Esta Unidad consta de veinte horas en las que dieciséis son tedricas y
cuatro son practicas de laboratorio.

Il UNIDAD
Proceso para la continuidad de la vida.

En esta unidad el alumno comprendera

a los procesos biologicos que permiten la continuidad de la vida y su
importancia como caracteristica de unidad y diversidad en los seres
vivos, lo que permitira entender su propio desarrollo y el de las demas
formas de vida.

Esta unidad consta de veinticuatro horas de las que dieciocho son
tedricas y cinco son practicas en el laboratorio.

11




IV UNIDAD
La evolucion de los seres vivos.

El alumno razonara el proceso evolutivo y su relacidon con la diversidad
bioldgica, influyendo en una actitud responsable frente a las formas de
vida actuales.

Esta unidad consta de dieciséis horas en las que doce corresponden a
sesiones tedricas y cuatro a sesiones de practicas en el laboratorio.

V UNIDAD
Historia evolutiva de la diversidad biologica.

En esta unidad el alumno estudiara el origen y la evolucion de la
diversidad bioldgica, reconociendo los principales grupos de seres vivos,
para ubicarse a si mismo en la escala evolutiva y con ello comentar el
desarrollo de una actitud responsable frente a la naturaleza, el programa
sugiere en esta unidad un tiempo de veinte horas, de las que quince
seran tedricas y cinco en el laboratorio.

VI UNIDAD
Los seres vivos y su ambiente.

El objetivo de esta unidad es que el alumno a partir del estudio y
conocimiento de las relaciones de los organismos con su ambiente, sea
capaz de reconocerse como parte del ecosistema y con ello se contribuya
a desarrollar actitudes favorables y pro-positivas frente a la conservacion
de la naturaleza y los problemas ambientales.

12




Esta unidad consta de veinticuatro horas de las cuales dieciocho son
teoricas y seis son practicas en el laboratorio.

Revisando el programa de Biologia IV, nos damos cuenta que, como la
Biologia esta ecaninada a conocer, predecir y controlar los fenomenos
relaciondos con los seres vivos, es nhecesario enfocar los objetivos
aplicando la metodologia cientifica, que es una manera sistematica de
buscar la verdad basada en la racionalidad, la logica y el esceptisismo.

RECURSOS.

Antes de iniciar con nuestra primer sesion de practicas, generalmente se
debe realizar, un reconocimiento de las instalaciones y del material de
laboratorio con el que cuenta la escuela, su localizacion vy
funcionamiento, asi como la forma de trabajar en base a un reglamento
especifico, reconociendo que, para que el laboratorio escolar sea
funcional, debera reunir determinadas especificaciones dentro de las que
destacan:

1.- Espacio amplio, bien ventilado e iluminado, con las puertas de amplio
acceso, las paredes deben estar recubiertas con pintura lavable, de color
claro para permitir una adecuada difusion de la luz.

2.- Debe contar con instalaciones de gas, agua, electricidad, drenaje y si
es posible aire a presion.

3.- Debe contar con mesas de trabajo amplias, no porosas, impermeables,
elaboradas con material resistente al calor y a la corrosion.

4.- Debe contar con equipo de seguridad: como extinguidores, botiquin,
lentes protectores, tomas de agua e el interior y exterior del laboratorio,
asi como regadera de presion, extractor de gases vy letreros de
evaluacion en sitios estrategicos.
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ESTRUCTURACION DE LAS PRACTICAS

Considerando la experiencia profesional, realice una recopilacion y seleccion de
practicas propuestas por diferentes autores, basando esta seleccion conrelacionestrecha
con los temas programados y adecuandolo con los recursos con los que cuentala
escuela.

Es importante mencionar, a pesar de las limitantes economicas, las autoridades de la
escuela hantenido una respuesta aplaudible de apoyo a las diversas propuestas parael
constante equipamiento y mejoramiento del laboratorio de Biologia.

Normalmente, se sugiere un modelo para larealizacion de las actividades practicas que
contemplan los puntos basicos del metodo cientifico, sin embargo, resulta dificil
realizarlo, pues el tiempo es un factor limitante para realizar las practicas bajo este
modelo.

En la estructuracion de una practica, tomamos en cuenta los siguientes aspectos:

1.- Numero de practica.

2.- Titulo de la practica.

3.- Fecha, nombre del alumno, numero de lista y numero de equipo.

4.- Introduccion, que es un breve resumen sobre el tema de la practica.
5.- Objetivos.

6.- Procedimiento.

7.- Actividades derivadas (como esquemas, anotacion de observaciones).
8.- Cuestionarios que los alumnos contestran al final de cada practica,
9.- Elaboracion de conclusiones.

14




He comprobado la desigualdad de aprovechamiento escolar de los alumnos que
ingresan a la Preparatoria de otros centros educativos, de nivel medio de ensefianza
(Secundaria) y no en pocas ocasiones de alumnos que, por diversos motivos no
continuan sus estudios, retomandolos posteriormente.

Desafortunadamente el conocimiento adquirido en la mayoria de los alumnos es
notoriamente bajo.

Cuando el alumno ingresa al niv el medio superior (Bachillerato) se piensa
comunmente que ha adquirido por lo menos los conocimientos basicos,
desgraciadamente la realidad nos manifiesta el bajo nivel de conocimiento por diversas
circunstancias, desde conflictos familiares hasta la poca preparacion de sus clasesen
algunos profesores, acarreado como consecuencia, lapocacomprensiondelostemasy,
por consiguiente el desinteres y, en muchas ocasiones la desercion escolar.

Por lo que los profesores se enfrentan a la problematica de retomar el manejo de
conocimientos a nivel Secundaria para conducirlos al entendimiento de los temas a
nivel Bachillerato.

Afortunadamente en Biologia podemos hacer uso de una alternativa de gran
importancia, no solo para complementar el conocimiento obtenido en el aula, sino para
también estimular el interés y provocar el protagonismo en los alumnos yen la
realizacion de actividades en el laboratorio con practicas en donde el alumno manifiesta
su curiosidad por los fenomenos biologicos desperando a la vez su creatividad.
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A continuacion presento una serie de actividades en el laboratorio, que por experiencia
Iaboral adquiridaa Io Iargo de velnte anos me permite emitir un crlterlo de seleccmn de

refmzando eI conommlento adqumdo medlante practlcas apegadas al programa tedrico
operativo, desarrollando en los jovenes habilidades de manejo de instrumentos y
aparatos motivando al razonamiento y creatividad, ésto da pauta para que el alumno
exprese sus propios criterios e ideas pro-positivas restructurando comunmente las
actividades practicas peroi manteniendo los objetivos basicos del programa
adecuandonos a los recursos con los que cuenta la escuela y con material de apoyo de
facil acceso y economico que los alumnos puedan aportar.

Lavision al elaborar esta serie de practicas es la de ofrecer alternativas paraelevar la
calidad en el aprendizaje de acuerdo al numero de horas determinadas para las
actividades, en el laboratorio se estructuraron veintiseis practicas en donde al principio
de cada practica se da enfasis a los temas en donde consider que el alumno debe
reafirmar su aprendizaje.

PRACTICA N2

16




RECONOCIMIENTO Y MANEJO DEL MATERIAL DE LABORATORIO

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

El laboratorio escolar es el espacio destinado para que los alumnos realicen
observaciones y experimentos con el propoosito de que se familiaricen con el manejo
de instrumentos y aparatos, adquieran habilidades para la observacion y comparacion
reforzando los conocimientos adquiridos en el aula, esto no significa que las practicas
serealicen Ginicamente en el laboratorio, pues algunas practicas se puedenrealizarenel
jardin de la casa, de la escuela, en algun lote baldio, etc., despertando el interés
cientifico por el estudio de los organismos, su ambiente y su conservacion.

OBJETIVO.- Reconocer el nombre y funcion del material y aparatos asi como su
adecuado manejo.

Material
— Equipo de cristaleria con el que cuenta el laboratorio de Biologia y de otros
materiales.
— Aparatos de uso comun, microscopios de diseccion, compuestos y otros
aparatos de medicion.
llustraciones con figuras representativas del material de laboratorio.
Estuches de diseccion.

J

J

Charolas metalicas.
Mecheros Bunsen
Diversos especimenes

Esquema de microscopio compuesto.

[ R
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elaboracion de esta practica.

1.- El profesor mostrara cada uno de los diferentes materiales reconociendo por su
nombre y discutiendo con los alumnos sus funciones.

2.- Los alumnos tendran en su poder una serie de figuras representativas del material
presentado por el profesor, anotando al pie de la figura el nombre y la funciéon de cada
una de ellas.

3.- Con el apoyo del profesor, el alumno reconocera las partes que integra al
microscopio y el orden de pasos a seguir en su manejo adecuado.

4.- En el esquema del microscopio, el alumno senalara con unalinea el nombrey
funcion de las diferentes partes de éste.

5.- Siguiendo los pasos del manejo del microscopio, elaborara una preparacién
microscoépica temporal siempre y cuando la muestra sea fina y transparente.

Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢ Consideras que el laboratorio de Biologia es de utilidad? ¢Por que?

2.-Menciona ¢Cuantos Yy cuales sistemas integran al MICroscopio compuesto ?

18



3.- ¢Que ventajas presenta la preparacion microscopica permanente?

4.- ¢ Explica coémo se obtiene el numero de aumentos en la observacion de una
preparacion microscopica?

En la siguiente sesién de practica, debemos dejar muy claro en el alumno la
importancia de utilizar un método ordenado al abordar un fenémeno bioldgico comoes
el método cientifico.

El alumno debe de comprender y familiarizarse con conceptos como

-
-
-
-

Fecha

Conocimiento objetivo
Conocimiento subjetivo
Conocimiento empirico
Conocimiento cientifico.

PRACTICA N2 2

LOS METODOS DE LA BIOLOGIA

N¢ de lista
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Nombre del alumno N2 de equipo

INTRODUCCION

Los Biologos modernos buscan entender los procesos biologicos eninteraccionconel
medio ambiente usando sus conocimientos par resolver problemas practicos, paraello
se utiliza la metodologia que es un proceso dinamicoy sistematizado para conocer la
verdad.

El conocimiento se clasifica en: subjetivo, objetivo, empirico y cientifico.

CONOCIMIENTO OBJETIVO.- Deshecha las apreciaciones personales se basaen las
caracteristicas de los objetivos 6 fendmenos utilizando procedimientos o instrumentos
para obtener datos.

CONOCIMIENTO SUBJETIVO.- Se fundamenta en la opinion particular, por lo que
varia de una personay otra ya que se basa en gustos, sensibilidad, estado de animo,
apreciaciones, etc.

CONOCIMIENTO EMPIRICO.- Es el que se obtiene con la practica, se aprende al
tener la experiencia personal en la vida cotidiana.

CONOCIMIENTO CIENTIFICO.- Constituye el proceso que utiliza el hombre el

ciencia en forma sistematizada con actividades fundamentales como: observar,
formular hipotesis, experimentar y comparar.

OBJETIVO.- Que el alumno reconozca las diversas formas de adquirir el conocimiento
y la forma de aplicarlo.

Material

] 5 naranjas
Balanza granataria.
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PROCEDIMIENTO

- Actividad No1

Entrevistar alos alumnos del grupo silas haranjas tienen o no las caracteristicas que se
indican en la siguiente tabla.

Las naranjas son:

Alumnos
1/2(3|/4/5/6|7(8|9|10
Sabrosas
Redondas
Grandes
Frutas
Bonitas

Después de completar la tabla con las respuestas obtenidas, discutirlas con las
siguientes preguntas:

1.- ¢{Qué son subjetivas y cuales objetivas?

2.- ¢ En qué caracteristicas hay mayor variacion en las respuestas?

PROCEDIMIENTO
Actividad N° 2
Cada alumno debe colocar sobre la palma de sumano una naranjay calcular el peso

aproximado y anotarlo, con una balanza determinar el peso exacto de la naranjay
anotarlo.
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1.- ¢ En qué caso obtenemos un conocimiento cientifico y cual, un conocimiento
empirico.

1.-

2.- ¢ Qué podrias concluir después de esta experiencia sobre la adquisicion del
conocimiento.

Revisando los contenidos tematicos de la Il Unidad y basandose en los ni veles de
organizacion de la materia, es importante que los alumnos valoren y reconozcanala
célula como la unidad anatomicafisiolégica y de origen de los seres vivos, porlo que la
siguiente practica se enfocara a la observacion de células conformando tejidos o en
forma individual.

PRACTICA N2 3

LA CELULA

Fecha N¢ de lista
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Nombre del alumno N2 de equipo

——INFRODUCCION

Al estudiar las células podria resultar frustrante por no poder observar claramente sus
estructuras con los microscopios que utilizamos. En nuestras escuelas, muchos de los
organelos sélo se han podido observar en microscopios de alta resolucion, sin
embargo nos puede resultar comprensible e interesante sicomparamos los organelos y
las funciones de las células con érganos y funciones de nuestro propio cuerpo.

No siempre resulta perfecta esta comparacion, pero conforme avancemos en este
estudio, llegara el momento en que sera comprensible para el alumno.

Una célula proviene siempre de otra célula con caracteristicas semejantes, tal como
nosotros provenimos de las células de nuestros padres. Todas las células vegetales o
animales a pesar de su estructura tan pequeiia, presentan organcios o estructuras
especiales mediante las cuales realizan todas las funciones ttiles como comer, respirar,
excretar las sustancias de desecho y reproducirse.

Material

Infusion de paja para obtencion de cultivo de protozoarios.
Muestra de agua de florero (de varios dias)

Microscopio compuesto

Porta y cubreobjetos

2 goteros

Una cebolla

Azul de metileno

PR

PROCEDIMIENTO
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1. Elaborauna preparacion temporal de protozoarios del cultivo o del agua de
florero

,
Dhean Nran a a NHIO aVa ra o ala a

3. Elaborauna preparacion temporal de epidermis de cebolla (de las diversas capas
que presenta la cebolla, separa las capas internas que son mas nitidas y
transparentes) coloca la “tela” en el portaobjetos evitando pliegues.

4. Agrega una gota de azul de metileno, espera aproximadamente 3 minutos,
coloca el cubreobjetos y observa la preparacion al microscopio en diferentes
objetivos.

5. Esquematiza meticulosamente lo observado.

Contesta las siguientes preguntas:

1.- Menciona las estructuras celulares que observaste en la preparacion de
protozoarios.

2.- Menciona las estructuras celulares que observaste en la preparacion de tejido de una
cebolla.
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3.- ¢ Crees que las células observadas en las dos preparaciones realicen las mismas

funciones? explica:

4.- ;Qué diferencias estructurales presentan las células vegetales con las células

animales?

Retomando los antecedentes de la practica anterior, podemos continuar observandoen
forma mas detallada la diferencia estructural entre las células de tejidos vegetales y
células de tejido animal, podemos resaltar en los alumnos que el descubrimiento de las
célula como unidad basica de laanatomia de los organismos fue el producto del trabajo
de grandes microscopistas como (Malpighi Leeuwenhoek, Brown y Hooke, éste ultimo
personaje es ampliamente reconocido en el campo de la biologia).

PRACTICA N2 4

PARED CELULAR Y CLOROPLASTOS

Fecha

N2 de lista

Nombre del alumno

INTRODUCCION

N2 de equipo
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El conocimiento de la célula no siempre ha sido igual. Es claro que mientras no se

R —

inventd el microscopio, su existencia paso inadvertida y que al descubrimiento no dejo

imaginar que aquellos “bichos” representarian en el conocimiento de los seres vivos!...

aYata a a a%ra ~ACO ML DOCAS HhAareon allTaMlaYTa - a ala

A Roberto Hooke se debe la primera referencia de las células después de examinar una
delgada lamina de “corcho” (tejido suberoso) con un microscopio, observé una serie de
celdillas con paredes rigidas a las que dio el nombre de células, muy parecidas a las
celdas de los panales que construyen las abejas.

Objetivo.- Identificar las paredes celulares en tejidos suberosos (corcho) y presenciade
cloroplastos en Elodea como estructuras caracteristicas de las células vegetales.

Material

Corcho

Micrétomo o navaja
Elodea

Glicerina

PROCEDIMIENTO

. Realizaun corte lo mas delgado posible del corcho, de preferenciaagrégales un

recibié dicho nombre?

gota de glicerina para que se adhiera al portaobjetos.

Coloca el cubreobjetos y observa al microscopio a diferentes aumentos.
Dibuja fielmente lo que observes.

Realiza un corte transversal en una de las “hojitas” de la Elodea y colocalaenel
portaobjetos y Lugo coloca el cubreobjetos u

Observa al microscopio e identifica la pared celular y a los cloroplastos.
Realiza los esquemas correspondientes.

Contesta las siguientes preguntas:

-
ars D als 2N
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2.- ¢ Qué estructura de la célula observé Roberto Hooke en la preparacion microscopica
de “corcho’?

3.- ¢Qué organelos celulares descubriste en la preparacion de Elode?

4.- ¢Qué funcion realizan estas estructuras en las células vegetales?

Hasta el momento, el alumno ha podido constatar o comprobar que las células vegetales
enbase a los cloroplastos, pueden presentar una capacidad importante que es lade
realizar la fotosintesis y la presencia de pared celular, sinembargo, en lamayoriade los
organismos animales cinco pluricelulares incluyendo al hombre , estan formados por
diferentes tipos de células, debemos resaltar en los alumnos que aunque todas ellas
comparten una organizacion basica, las distintas funciones de cada érgano ytejido del
cuerpo han determinado que las células tengan distintas caracteristicas en tamafio,
forma y funcion, para ello es recomendable realizar una practica en donde se observen
células de diferentes partes del cuerpo humano.
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PRACTICAN¢ 5

CELULAS ANIMALES

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

Una de las mas grandes y hermosas maravillas de la naturaleza que puedes observares
nuestro cuerpo, como ya sabes tu cuerpo esta formado por células, pero no toda son
iguales, hay una gran variedad de ellas y cada tipo realiza una actividad distinta. Por
ejemplo, los glébulos rojos (eritrocitos) conducen el oxigeno que respiramos acadauna
de las células de nuestro cuerpo y toman de ellas el ******C02*****para eliminarlo,
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neuronas (células nerviosas), las reproductivas, etc., por supuesto cada una posee una
forma o tamano especifico de acuerdo con su funcion.

OBJETIVO.- Observar algunos ejemplos de células que conforman nuestro cuerpo
humano (glébulos rojos, gldbulos blancos y epitelio bucal).

Material

Microscopio

Porta y cubreobjetos

Lanceta para funcion (esterilizada)
Abate-lenguas o cotonete limpios

41111

Azul de metileno
Alcohol de 96° alto
Algodoén

Giemsa (colorante)
Vidrio de reloj

41111

PROCEDIMIENTO
Preparacion N° 1 (frotis de sangre)

1. Limpia perfectamente con un algodon humedecido con alcohol lazona de
puncion, (pulgar de la mano) y punciona la yema del pulgar provocando un
sangrado.

2. Colocauna gota de sangre aproximadamente medio centimetro del extremode
un portaobjetos limpio y sin grasa, con otro portaobjetos en una posicion
aproximada de 45° con respecto al primer portaobjetos.

3. “Arrastra’sobre la gota de sangre hasta dejar una capa delgada , casi
transparente de sangre, (frotis).

4. Cubre la preparacién con una solucion de giemsa, espera tres minutos y
“escurre” sobre el vidrio de rel oj.
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1. Conun abate-lenguas o el extremo de un cotonete, frota la carainternade tu
mejilla, el contenido del abate-lenguas o del cotonete.

2. Mézclalo en un portaobjetos con una gota de agua hasta obtener un liquido
lechoso.

3. Colocael cubreobjetos y obsérvalo en el microscopio, identifica algunas partes
de las células.

ESQUEMAS
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Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢{Queé tejido observaste en el frotis?

2.- ¢ Qué diferencia (estructura) encontraste entre los glébulos rojos y los blancos?

3.- ¢Qué funcion desempenian los glébulos blancos?

4.- ;Qué forma presentan las células del epitelio bucal?
+

5.- ¢Qué funcién desempeian dichas células?
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mecanismos metabdlicos en la que los organismos captan, transformany utilizan la
materia y energia, se dara mas énfasis en el alumno laimportancia como procesos de la
vida y su intervenciéon con el medio como son: la fotosintesis y respiracion.

PRACTICA N2 6

FOTOSINTESIS Y RESPIRACION

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

La fotosintesis es el proceso por el cual las plantas transforman la energia solar en
energia quimica para fabricar material organica a partir de compuestos como agua,
***C02***, sales minerales y liberan oxigeno al medio.

Sin embargo, sus células también realizan la respiracion con la finalidad de utilizar la
energia quimica producida por la fotosintesis.

Una parte del oxigeno, que es liberado por las plantas es utilizado para su respiracion.

7 ’ = . s
. ANE &1 () 2Halda’a a2Han a al2lafa¥al2lNa 2 a a NeCE 2 &1 0) a2lala¥a 2 alales

es el que utilizamos diversos seres vivos, durante la noche las plantas siguen respirando
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y este oxigeno es tomado a través de unos poros localizados en la hoja: los estomasy
lenticeles en los tallos, como desecho, las plantas liberan diéxido de carbono al

OBJETIVO

Comprobar que las plantas fabrican su alimento por medio de las hojas como resultado
del proceso fotosintético y localizar las estomas en las hojas de las plantas.

Material

Planta de geranio ( en maceta)
1 pedazo de cartulina negra

2 vasos de precipitados de 500 mi.
Tintura de yodo

1 pincel

Alcohol etilico

Agua caliente

Microscopio

Porta y cubreobjetos

Hojas de lirio

Violeta de genciana

N e e

Procedimiento (12 parte)

1. Cubre unahoja de geranio con un pedazo de cartulina negra, de manera que no
penetre laluz durante tres dias. Posteriormente corta la hoja cubiertay otraque
haya estado expuesta a la luz.

Posteriormente corta la hoja cubierta y otra que haya estado expuestaalaluz.
Introduce Ias dos holas enunvaso de prempltado que contenga alcoholy

© N

sumergelas en agua callente
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4. Aplicatintura de yodo en las hojas, con un pincel, ésta produce una coloracién
oscura en presencia de almidones, que son sustancias formadas durante la
fotosintesis.

(22 parte)
1. Haz dos preparaciones de epidermis de hojas de lirio y tinelas con violeta de
genciana, una de haz de la hoja y otra del revés de la hoja.
2. Observa al microscopio y localiza los estomas, dibuja lo observado en el
espacio siguiente:
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ESQUEMAS
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Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢(Qué diferencia observaste entre ambas hojas luego de aplicar el yodo?

2.- (A qué se debe esa diferencia?

3.- ¢Qué sustancia queda disuelta en el alcohol?

4.- ¢Qué funcion tienen los estomas y las lenticelas?

5.- ¢En qué cara de la hoja localizaste mayor abundancia de estomas?

6.- ¢A qué crees que se deba esta mayor abundancia? Explica
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Los temas que abarcan esta unidad son temas relacionados con la reproduccion, enlas
sesiones teorlcas debemos recalcar la |mportanC|a de este prooeso blologlco comouna

perpetuacmn de Ias especies.

A nivel celular se tratan temas como la mitosis, por lo que se sugiere observar en
diferentes etapas del proceso mitético.
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PRACTICA N2 7

MITOSIS
(DIVISION CELULAR)

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

Todos los seres vivos presentan la capacidad de reproducirse, es decir, pueden dar lugar
a la formacion de nuevos semejantes.

En las células, los nucleos contienen los cromosomas portadores de los genes que
determinan las caracteristicas hereditarias que se transmiten de una célula a otra.

La reproduccion puede ser sexual (cuando se requiere de dos individuos paradar origen
a un nuevo ser) y asexual en donde a partir de un solo individuo se origina otro.

Cuando este proceso se realiza en organismos unicelulares y en células del cuerpo
(somaticas) de los organismos pluricelulares se denomina mitosis, en el cual se define
como proceso de division celular en el que sedala duplicacion del material genéticoy
la ceIuIa madre transmlte a Ias hljas deuna copla exacta de eIIa mlsma garantlzando la

caracterlstlcas de Ias mismas.

38



OBJETIVO.- Que el alumno observe las fases de la mitosis y comprender la
importancia del proceso.

Material

1

N e e o e e I

Portaobjetos, cubreobjetos
Mechero de Bunsen o lampara de alcohol
Vaso de precipitados de 250 ml.
Vaso de precipitados de 50 mli
Gotero

Palillo de dientes

Microscopio compuesto

Navaja

Aguja de diseccion

Tijeras

Papel filtro

Bulbo de cebolla

Orceina acética (aceto-orceina)

PROCEDIMIENTO

. Colocala cebollafresca sobre el vaso de precipitados con agua, sosteniéndola

con 4 palillos de dientes insertados en la misma.

Déjala asi por varios dias hasta que las nuevas raices crezcan unos 2cms. De
largo.

Con la navaja corta longitudinalmente 4 6 5 milimetros de las puntas de laraizy
coldcalas en el vaso de precipitados de 50 ml.

Agrega la solucidén de orceina acética hasta que cubra los cortes.
Calienta con cuidado el vaso durante 3 6 4 minutos, procurando que el liquido
no hierva, esto se lograra apartando y colocando el mechero continuamente.
Escoge el tejido mas teiido y colocalo en el portaobjetos, agrega una gota de
orceina acética y coloca el cubreobjetos.
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Absorbe con el papel filtro el exceso de colorante cubriendo la preparacion.
Observa el microscopio y localiza las células que tienen los cromosomas mas
tenidos.

Trata de identificar las diferentes etapas que se realizan en el proceso mitético.
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ESQUEMA
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PRACTICA N2 8

REPRODUCCION ASEXUAL

Fecha N¢ de lista

Nombre del alumno N2 de equipo

INTRODUCCION

Si recordamos que la reproduccion es el proceso por el que los organismos generan
otros, existen diversas formas de reproduccion clasificadas dentro de dos grupos:la
reproduccién sexual y asexual.

Como lareproduccion asexual consiste en la generaciéon de nuevos individuos a partir
de un solo progenitor, existen diferentes formas de reproduccion asexual entre ellos
citamos a la gemacidn, biparticion, esporulacion y propagacion vegetativa, podemos
destacar que los nuevos individuos presentan exactamente la misma informacion de
generacién en generacion pudiendo reconocer como clonacioén natural.

Obijetivo.- El objetivo de esta practica es el de que el alumno conozca los diferentes
tipos de reproduccioén asexual.

Nota: Esta practica abarcara dos sesiones:
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12 sesion

Material
— Microscopio de diseccion
Pulque levadura
Microscopio de diseccion
Porta y cubreobjetos
Frasco de cultivo de protozoarios (previamente prepardo
Una papa
Tortilla o pan duro enmohecidos
2 goteros
Aguja de diseccién

B O

PROCEDIMIENTO

1. Colocamos una gota de pulque en el portaobjetos tratando de evitar la
formacion de aire, colocamos el cubreobjetos.

2. Delamismamanera realizamos una preparacion con el cultivo de protozoarios.

3. Observamos detenidamente para identificar la division celular en ambas
preparaciones, realizamos los esquemas correspondientes tratando de
determinar si existen diferencias en ambos procesos de division celular.
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ESQUEMAS
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Contesta las siguientes preguntas:

1.- Explica ¢, de qué tipo de reproduccion asexual realizan las levaduras y cual es la
diferencia con la reproduccion observada en paramecio (protozoario)?

2.- ¢ Por qué se puede considerar como una clonacion natural a estos tipos de
reproduccién?

3.- ¢ Tiene ventajas 6 desventajas este tipo de reproduccion en términos evolutivos, por
queé?

Explicando al grupo que la reproduccion asexual no es especifica en organismos
unicelulares ya que también se puede presentar en pluricelulares como hongos, plantas
y algunas variedades de animales, por lo que en la practica N° 9 identificaremos
algunos ejemplos.
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PRACTICA N2 9

REPRODUCCION ASEXUJAL EN ORGANISMOS PLURICELULARES

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

Enlos organismos pluricelulares al llegar a la etapa de madurez, los organismos que se
reproducen asexualmente, pueden formar otro ser con algunade sus partes;enunrosal
por ejemplo si se corta una parte y se siembraen condiciones adecuadas, este fragmente
originara un nuevo ser.

Enalgunos animales, es el caso de las esponjas y las hidras, la reproduccién asexual se
inicia con la aparicion de un brote o yema de aumento poco a poco de tamanay
posteriormente se separa, también sucede por fragmentacién, un ejemplo se observaen
las estrellas de mar, en donde un solo brazo es capaz de regenerar todo el cuerpo.

OBJETIVO.- Conocer un ejemplo de reproducciéon asexual en vegetales.

Material
— Frasco de " de litro de capacidad
Algodén
Navaja
Agua
Papa con “ojitos”.

B
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——PROCEDIMIENTO

—r
.

Corta trocitos de papa alrededor de los ojitos de esta.

2. Colocalostrocitos dentro del frasco, mojael algodony cubre conéllos trozos
de papa.

3. Colocaelfrasco en un sitio fresco e iluminado, procura que siempre esté
humero el algodoén.

4. Observa qué sucede con los trocitos entre y 8 dias, anota tus observaciones.

Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢Se requiere de gametos para que se desarrolle un nuevo individuo?

2.- ¢{Explica qué ocurrio en cada uno de los trocitos en el término de 8 dias.

3.- ¢ Crees que hubo una nuevainformacion genética en los brotes o es lamismalo que
tenia la papa original, por qué?

4.- ¢Puedes afirmar que hubo reproduccion asexual?, explica

Como enlareproduccion sexual es indispensable lainteraccion de dos individuos de la
misma especie y diferente sexo, el alumno comprendera que se requiere de la presencia
de estos gametos realizando una practica en donde se observen tanto aparatos
reproductivos como gametos.
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PRACTICA N210

OBSERVACION DE CELULAS REPRODUCTORAS EN LAS PLANTAS

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

Las plantas superiores con reproduccion sexual, contienen érganos especializados enla
flor, el drgano masculino es el androceo 6 estambre que contienen los granos de polen
cada uno de los cuales contiene un gameto masculino.

El gineceo 6 pistilo es el 6rgano femenino y consta de 3 regiones estilo, estigmay
ovario, en este ultimo se forman los gamitos femeninos u évulos.

Los granos de polen deben llegar al pistilo de lamisma flor o de otra para fecundar los
gametos femeninos, asi se forma el cigoto 6 12 célula del embridn, éste crecey se
transforma en semillay el resto del pistilo y del ovario se convertiran en las cubiertas
de la semilla y el fruto.

OBJETIVO.- Que el alumno reconozca los gametos masculinos y femeninos en laflor,
asi como su importancia en la combinacidn de sus caracteristicas genéticas.

Material
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1

—

11111
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.

Microscopio de diseccion
Aguja de diseccion

— Ag”a glueesn-}n al 509
A< LB~ A~ AVA~g

Cubre o portaobjetos
Gladiola o azucena
Gotero

Vidrio de reloj
Navaja

Microscopio 6ptimo

PROCEDIMIENTO

Vierte en el vidrio de reloj un poco de solucién glucosaza

Coloca al centro de un portaobjetos un poco de polen de la antena de laflor,
agrega una gota de solucion glucosaza y

Cubre la preparacion.

Observa al microscopio y dibuja en el lugar correspondiente.
Probablemente durante la observacion veas crecer en algunos granos de polen
un pequeno filamento que es el tubo polinico.

De la flor separa los estambres, pétalos y separais quedando tinicamente el
gineceo de la flor, has un corte transversal en el ovario u

Observa la disposicion de los 6vulos.

Con una aguja de diseccion separa un 6vulo y obsérvalo en el microscopio de
diseccion.

Realiza los esquemas de lo que observaste.

L_ESQUEMAS
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1.- ¢(Los gametos son células haploides 6 diploides , por qué?

2.- ¢ En qué beneficia la reproduccion sexual en términos evolutivos a los seres vivos?

3.- ¢ Qué pasaria si los gametos fueran diploide o haploides en la fecundacion?

En el avance programatico se ha hablado de grandes personajes en la genéticacomo
Greorio Mendel en sus trabajos o las investigaciones que realizé Thomas Hunt Morgan,
que demuestran que son algunos cromosomas los que determinan que un individuo sea
macho 6 hembra.

PRACTICA N2 11

HERENCIA LIGADA AL SEXO
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Fecha N¢ de lista

Nombre del alumno N2 de equipo

INTRODUCCION

Thomas Hunt Morgan fue uno de los investigadores mas sobresalientes en estudios
genéticos con lamosca de | fruta Drosophyla melanogaster, estamosca no solo puede
producir una nueva generacion cada 20 dias, sino que sus glandulas salivales tienen los
cromosomas 200 veces mas grandes que las de otras células, durante varios ahos
trabajo y obtuvo lineas puras de estas moscas, comprobamos lo propuesto por Mendel
en plantas.

Morgan confirmo laidea de que la transmision genética estaba relacionada con el sexo
de los individuos cruzados.

Parareconocer ala hembra debe observarse el extremo del abdomen el cual es alargado
mientras que en el macho es redondeado, en la hembra el nUmero de segmentos
abdominales es de 7 u de 5 para el macho, en los machos puede observarse el peine
sexual, consiste en 10 cerdas gruesas en la superficie de uno de los artejos de las patas
anteriores.

OBJETIVO.- Familiarizarse con su manipulaciony con las técnicas de su cultivo en
experimentos de genética asi como identificar sexo y caracteristicas particulares como
color de ojos.
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Material

—

——2platanos

e e e

2 frascos de boca ancha

Microscopio de diseccion
Eter

Pinceles

Agujas de diseccion
Vidrio de reloj

Xilol

Algodén

Gasa

Ligas

Vaso de precipitados
Mortero

PROCEDIMIENTO

—r
.

Macera los platanos en el mortero y coldcalos en el fondo del frasco.
Colocael frasco en un sitio abierto y destapado varios dias hasta que veanenel
interior varias moscas.

Tapa el frasco con gasa y ligas

Separa algunas moscas y coldcalas sobre el vidrio de reloj, previamente
anestesiadas con éter.

Observalas moscas en el microscopio de diseccion paradiferenciar las hembras
de los machos por sus caracteristicas fisicas.

Al examinarlas usa los pinceles para no danarlas.

Deposita cada pareja en un frasco limpio para que se recuperen del éter,
coldcalas después en frasco de cultivos.

Responde a las siguientes preguntas:

1.- ¢ Cuantos descendientes resultaron de cada pareja al tamafo de 20dias?
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2.- ¢Puedes determinar la proporcion de hembras y machos?

3.- ¢Qué proporcion de ojos rojos se encuentra?

4.- ;Qué otros colores hay?

PRACTICA N2 12

MODELO DEL ADN
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Fecha N¢ de lista

Nombre.del.al Ned :

INTRODUCCION

Un joven cientifico norteamericano James Watzon ingreso a la Universidad de
Cambridge, Inglaterra, con una beca de investigacion para realizar estudios de
estructura molecular, alli conocio al fisico Francis Crack quien también se interesaba
por conocer el ADN

Para principios de la década de los 50’s ya existia informacion suficiente sobre la
molécula del ADN, sin embargo, no se conocia su estructura exacta.

No se conocia el tamafio real de la molécula de ADN, para los investigadores de
aquella época de gran tamaio y fina

Se conocia que contenia las bases nitrogenadas adenina, guanina, timina y citosina.
Los nucledtidos estaban armados en grupos repetidos de cuatro.

Los aminoacidos que componen algunas proteinas se acomodan del modo de una
hélice.

La cantidad de adenina coincide con la de timina y la de guanina, es lamisma que la
citosina.

Con estainformacion Watzon y Crick se dieron a la tarea de armar un modelo de ADN.
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OBJETIVO.- Reconoce laimportancia del descubrimiento de | estructura del ADNy
fomentar la creatividad de los alumnos disefiando un modelo simple que cumplaconlos

s|g| Hentes redt Heitos:
L] v““lvl‘vv-

1. Formade doble hélice unida por peldafos (semejantes a una escalera de
caracol)

2. Los peldaios formados por piezas complementarias de cuatro tipos distintos
(semejantes a las piezas de un rompecabezas).

3. Que permita representar un ‘molde”’de lamolécula de manera que al separaria
se puedan formar copias del original.

Material
El material para la elaboraciéon del modelo va a ser escogido por los integrantes del

equipo, asi como el diseno y construccion de dicho modelo.

Nota: El profesor propondraun lapso de tiempo (dias) adecuado para presentar los
modelos.

UNIDAD IV EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS.

Como parte de proceso de aprendizaje, se retomara en esta Unidad lo estudiadoenla
Unidad anterior para que el alumno construya su concepto de continuidad y reconozca
los procesos que permita la conservacion de las especies a través del tiempo, es decir, el
alumno comprendera la evolucién y su relacion con la diversidad biolégica.
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PRACTICA N2 13

SIMULACION DE UN FOSIL

Fecha N¢ de lista
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——INFRODUCCION

En la actualidad la teoria de la evolucion bioldgica cuenta con fundamentos basicos,
apoyada en diversas ramas de la Biologia como la paleontologia, laembriologiay la
genética por mencionar algunas.

La Paleontologia es la ciencia que se encarga de estudiar no solo los fésiles o restos de
animales y vegetales que vivieron en épocas remotas calculadas en cientos de miles de
anos, sino también las huellas que evidencian la existencia de un determinado ser vivo.

Los fosiles son restos o impresiones de plantas y animales primitivos conservados por
un proceso natural, por lo comun en rocas sedimentarias. Representan unregistrodela
vida en el pasado y son las pruebas mas directas de la evolucion, gracias alos restos
fésiles, los paleontologos construyen esquemas de los organismos primitivos que nos
informan de como era su existencia y del medio en el cual vivieron.

OBJETIVO.- Simular la formacion de un fosil en diversos materiales.

12 Parte molde y vaciado en yeso

Material
— Conchas de almeja
Hojas frescas
Platos de unicel (6)
Yeso de preferencia de dentista
Aceite para cocinar
Pincel o brocha para cocinar

1 1 1 1 |

Recipiente para mezclar yeso

Plastilina

J
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——PROCEDIMIENTO- (Paraunmeolde)—————————————

Enunrecipiente prepara yeso con agua, logrando una mezcla poco espesa(unatasapor
cada ejemplar)

Mezcla bien el yeso y coloca en el plato una concha o una hoja.

Antes de verter el yeso aplica a la concha o ala hoja una capa de aceite con el pincel o
la brocha.

Deposita el yeso en el plato procurando que cubra perfectamente la hoja o laconcha, si
tienes mas especimenes realiza el mismo procedimiento.

El espesor del yeso debe ser aproximadamente 3 6 4 cm. Para evitar que serompaal
despegarlo del plato.

Espera de 10 a 15 minutos hasta que el yeso esté seco, luego separalo con cuidado del
plato, saca del yeso la concha y obtendras un fésil simulado.

Para obtener el vaciado en una barra de plastilina, forma un bloque de 1.5 cm. de
espesor y aplica aceite con labrocha en unade sus superficies, colocalaconchaédel
espécimen hasta que se marquen sus rasgos totalmente en la plastilina, retira el
espécimen y cubre el molde con yeso previamente preparado, esperaaque se sequeel
yeso y retira el “fésil” (vaciado) del molde.

ESQUEMAS
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Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢Queé tipo de fosilizacion representa el molde?

2.- ¢Qué tipo de fosilizacidn representa el vaciado?

3.- ¢Qué utilidad tienen los fésiles?
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4.-Investiga ¢,en qué lugares de la Republica Mexicana se han encontrado depésitos
o / Y

Afortunadamente existen diversas formas para la preservacion de organismos
primitivos en la que los cientificos aprovechan toda la informacion posible que se
obtenga de ellos, una de estaforma de conservacion es lainclusion enresina recreando
laforma en que los organismos (principalmente insectos) eran atrapados por laresina
que liberaban algunas especies de arboles en aquellas épocas.

PRACTICA N2 14

SIMULACION DE FOSILIZACION POR INCLUSION EN RESINA

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION
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El estudio de los fosiles (Paleontologia) ha fortalecido la teoria de la evolucion al
proporcnonar pruebas que evndenman quelas espemes de Ios seres vivos, prowenen de

complejldad y varledad dlferente aI de los organlsmos actuales

En el momento en que los organismos mueren, sus cuerpos son destruidos casi
totalmente porlos microorganismos, sélo las partes duras como el esqueleto, sonlos
mas resistentes a descomponerse y por lo tanto los que se preservan.

Algunos animales se conservan en ambar, que es una resina de ciertos arboles, muchos
insectos o aracnidos que vivieron en los antiguos bosques quedaron atrapados
accidentalmente en las resinas, lo que ayuda a su conservacion durante mas de 20
millones de anos.

OBJETIVO.- Recrear la fosilizacion de un insecto por inclusion en resina.

Material

— Resina sintética
Catalizador
Insectos
Molde de plastico
Recipiente de plastico
Varilla de vidrio
Frasco de vidrio con tapa
Alcohol al 60%

N e

PROCEDIMIENTO

1. Colectadeinsectos previamente explicado por el profesory preservado enun
frasco con alcohol a 60%
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2. Enunrecipiente agrega la cantidad de resina sintética necesaria para el nimero
de moldes dispuesto.

3. Agrega la cantidad de catalizador a la resina (cantidad proporcional ala
cantidad de resina utilizada) ejemplo 50 ml. deresina (5 gotas de catalizador)

4. Mézclalo con varilla de vidrio durante tres minutos.

5. Agregaaproximadamente Y2 cm de resina preparada en el molde de plastico,
espera el tiempo suficiente para que la resina esté semisdélida.

6. Coloca el insecto de tal modo que al solidificar completamente laresina, el
insecto quede adherido a ésta.

7. Agregaresina preparada sobre el insecto hasta cubrirlo completamente y deja
que la resina solidifique completamente de 24 a 48 horas.

Nota: Para realizar esta practica, el laboratorio debera estar bien ventilado y

Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢ Qué ventajas observas en lafosilizacion por inclusion en resina con la fosilizacion
por huellas, moldes o formacion de vaciados?

2.- ¢Qué son los fasiles en ambar?

3.- ¢Qué estudia la Paleontologia?
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4.- Investiga ¢qué otras formas de fosilizacion existen?

PRACTICA N2 15

ADAPTACION

Fecha N¢ de lista

Nombre del alumno N2 de equipo

INTRODUCCION

Darwin afirmé que la formacion de una especie nueva es el resultado de cambios
acumulados durante miles de ainos, debido ala seleccion natural. Estarazénexplicala
dificultad de apreciar la aparicion de nuevas especies cuando se observaalos seres
vivos actuales, pues aparentemente no cambian en el transcurso de su vida.
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Silos cambios ocurridos son tan drasticos que no permite que se crucen sexualmente,
entonces se considera que han surgido nuevas especies distintas ala especie anterior.

OBJETIVO.- Observar diversas estructuras vegetales pararecibir las diferencias que
existen segun su tipo de vida o adaptacion al medio.

Material

1

11111

Algas completas

Lirio acuatico completo

Cualquier planta terrestre completa, (no desértica)
Planta cactacea completa

Navaja

Portaobjetos y cubreobjetos

Microscopio.

PROCEDIMIENTO

1.

Observa detenidamente cada una de las plantas y haz un esquema de las
mismas.

Compara las raices de las plantas y escribe sus caracteristicas y sus diferencias.
Compara sus tallos y escribe sus caracteristicas.

Realiza un corte transversal muy delgado del tallo, coldcalo.
Obsérvalo al microscopio, dibujalo, haz lo mismo con los demas especimenes.

Coloca sobre el portaobjetos un corte muy detallado de epidermis de lirioy otro
de la planta de cactus y anota las diferencias que notas.
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ESQUEMAS
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Contesta las siguientes preguntas:

1.- Investiga ¢, por qué se dice que las hepaticas y los musgos no se han independizado
del medio acuatico completamente?

2.- Escribe tres adaptaciones de los vegetales terrestres para evitar la deshidratacion.

3.- ¢Cuales son los errores en la teoria de Lamarck?

4.- ;Qué teoria sobre la evolucion formulé Darwin?

En la practica anterior abordamos el tema de la adaptacion en donde los seres vivos
adquieren la capacidad de sobrevivir en un ambiente hostil o modificado a través de
miles de ainos, sin embargo, en la naturaleza ocurren procesos de adaptacion similares
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al de la siguiente practica. En algunos casos, la adaptacion ha sido muy lenta, en otros
es muy rapida.

PRACTICA N2 16

RAPIDAS ADAPTACIONES

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

En la evolucion ocurre un conjunto de modificaciones estructurales, funcionales o de
conducta en los organismos para vivir en determinado medio.

Las adaptaciones son las caracteristicas adquiridas ya sean anatémicas, fisiologicas e
incluso de comportamiento, permiten al individuo o a la especie una ventaja en su
medio ambiente, las patas y picos de las aves, el cuello de lajirafa, las semillas aladas
del pino, etc.
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Los naturallstas descubrieronque Ia actnvndad mdustnal en Inglaterra habia cublerto Ios

—

41111

coIoracnon oscura, porlo que Ias mariposas negras pasaban desapermbldas de Ias aves
que se las comian, notandose ahora mas las palomillas blancas.

Este famoso caso de adaptacion se conoce como melanismo industrial.

Resulté que las polillas blancas eran devoradas y las polillas de coloraciéon oscura
tenian mas probabilidad de sobrevivir y de heredar su color a sus descendientes.

OBJETIVO.- Demostrar que mediante la adaptacion, los seres vivos adquieren la
capacidad de sobrevivir en un ambiente modificado.

Material

PROCEDIMIENTO

. Coloca medio platano en cada frasco, déjalos destapados durante 2 0 3 dias.
Si existen moscas en el interior, tapa cada frasco con la tela de tul y fija éstacon
una liga.

Aplica unarociada ligera y rapida de insecticida en uno de los frascos através
de la tela de tul.

Espera entre6 y 7dias para quese reproduzcan Ias moscas que sobrevmeron y

3 frascos de boca ancha sin tapa

Frasco 1 Frasco2y Frasco3

Trozo de tela de tul para cubrir la boca de los frascos

Ligas para fijar la tela al frasco

Platano picado y ligeramente machacado

Insecticida en aerosol, de preferencia poco téxico (de los denominados casay
jardin).

Etiqueta frasco 1 y frasco 2

Vuelve a rociar eI mismo frasco 1 con lnsectICIda
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6. Lasmoscasdela2? generacion que sobrevivieron colécalas en otrofrasco con
platano machacado.
a H a ala

pero también (al frasco 2) con moscas.
8. Endonde no han rociado insecticida, procura aplicarles aambos la misma
cantidad.

ESQUEMAS
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Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢ Qué porcentaje de moscas murieron en el frasco de la 32 generacion que se
rociaron desde el principio con insecticida?

2.- ¢ Qué porcentaje de moscas de las que no habian sido rociadas con insecticida
murieron?

3.- ¢A qué se debe dicha diferencia?

4.- ;¢ Quérelacion encuentras entre el porcentaje de moscas que sobrevivieronenambos
frascos?

5.- ¢ Qué relacion tiene este experimento con la adaptacion por miedo de la seleccion
natural?

En esta Unidad el alumno comprendera el origen y la fundacion de la diversidad

biolégica reconociendo los principales grupos de seres vivos para ubicarse, asimismo,
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en la escala evolutiva y con ello fomentar el desarrollo de una actividad responsable

Elalumno debe tener presente que unade las hipétesis mas aceptadas sobre el origende
la vida, es a partir de seres muy sencillos (unicelulares) Oparin demostré que enel
interior de un coacervado ocurren reacciones quimicas que dan lugar a laformaciénde
sistemas y las caracteristicas y propiedades de los coacervados hacen suponer que los
primeros sistemas pluricelulares se les parecian mucho.

*Coacervado: mezclas concentradas de soluciones organicas completas semejantes a
las proteinas y azucares.
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PRACTICA N2 17

COACERVADOS

Fecha N¢ de lista

Nombre del alumno N2 de equipo

INTRODUCCION

Cuando la vida surgié sobre la tierra, la atmésfera primitiva estaba tomada por
nitrégeno, hidrégeno, biéxido de carbono, valor de agua, poco o nada de oxigeno,
metano, cloro, etc., gran actividad volcanica, radiaciones, mares primitivos.

Los elementos que se encontraban en aquella atmdsfera, se combinaron para formar
compuestos. Conforme se iban formando estas sustancias, se fueronacumuladoenlos
mares yal unirse constituyeron sistemas microscopicas esferoides delimitados poruna
membrana que en su interior tenian agua y sustancias disueltas.

OBJETIVO.- Que el alumno observe la formacion de coacervados como modelos de
los primeros sistemas pluricelulares.

Material

— Grenetina 10 gr.
Goma arabiga 10 gr.
Acido clorhidrico

Vaso de precipitados de 250 ml.

[

J

Agitador
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— Gotero de vidrio
— Microscopio
— Portaobjetos y cubreobjetos

PROCEDIMIENTO

1.

2.

Prepara una solucion de grenetina al 0.67% diluyendo 6.7 gr. en un litro de
agua.

Prepara una solucion de goma arabiga al 0.67% diluyendo 6.7 gr.en un litro de
agua.

El profesor preparara una solucion de acido clorhidrico 0.1 molar la décima
parte del peso molecular del acido disuelto en un litro de agua.
Coloca en el vaso de precipitados 5 ml. de solucion de grenetinay 3 ml.de la
goma arabiga, mezcla perfectamente con el agitador.

Agrega en el vaso de precipitados la solucion de acido clorhidrico gotaa gota
dejando pasar 5 segundos entre cada una hasta que la mezcla se enturbie.
Toma una gota e la solucion y obsérvala al microscopio.

Si aiin no observas estructuras formadas, agrega otra gota de la solucion del
acido clorhidrico y observa.

Realiza en el espacio siguiente un esquema de lo observado y describe laformade las
estructuras que observaste.

Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢Qué sostiene la teoria de la generacion espontanea?
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2.- ¢Qué propone la teoria de la panspermia?

3.- ¢Cual es la teoria de Oparin-Haldane

4.- ;Qué probo Stanley Miller?

Los primeros seres vivos, segun Oparin debieron ser organismos celulares muy
sencillos, en el avance programatico estudiamos las células procariontes y las
eucariontes, actualmente las células mas semejantes a los primeros seres vivos son las
bacterias pues son células procariontes ya que no presenta nticleo definido, hi organelos
membranosas; la siguiente practica se enfoca a observar a las bacterias.
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PRACTICA N2 18

LAS BACTERIAS

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

Las bacterias junto con las cianofitas conforman el reino monera, son organismos
unicelulares que no presenten un nucleo bien definido. Por consiguiente se les
considera los organismos mas primitivos.

Son los seres vivos mas abundantes, viven en casi cualquier ambiente, rios lagos, suelo,
incluso en aguas termales de hasta 92 °C, varian en su forma, algunas son esféricas,
unas son cilindricas, las hay de forma helicoidal y otras tienen forma de goma, es
probable que cuando se origind la vida, los primeros seres vivos pudieron presentar
caracteristicas estructurales muy semejantes a las bacterias.

OBJETIVO.- Observar algunos tipos de bacterias como la que produce la acidificacion
de la leche y el bacilo bulgarico que transforma la leche en yogurt

Material
— Microscopio
— Porta y cubreobjetos
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Gotero

Mechero de Bunsen o de alcohol

Frasco con mezcla de acohdl-cloroformo
Azul de metileno

Glicerina

Yogurt

11111

PROCEDIMIENTO

1. Con el gotero toma una muestra de yogurt y coloca en un extremo del
portaobjetos realizando un frotis.

2. Secala preparacion a la llama con el mechero

3. Lavaligeramente la preparacion con unas gotas de la mezcla alcohol-
cloroformo para eliminar las gotas de grasa del yogurt y deja secar al aire.

4. Agregauna gota de azul de metileno y desecha el sobrante del colorante con
agua.

5. Cubre con una gota de glicerina y coloca el cubreobjetos.

6. Observa al microscopio hasta llegar gradualmente al objetivo de mayor
aumento.
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ESQUEMAS
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Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢Existié alguna diferencia entre las bacterias?

2.- ¢Por qué se les llama a este grupo células procariontes?

3.- ¢Por qué se les considera de importancia evolutiva?

4.- ¢;Describe las diferentes formas que pueden presentar las bacterias?

La adaptacion (generalmente) es un proceso lento y gradual que desarrollan los
organismos, consiste en la capacidad de éstos para cambiar su forma, su fisiologia 6 su
comportamiento y sobrevivir en las condiciones del medio, existen tres tipos de
adaptaciones a saber: morfoldgicas, fisioldgicas y de comportamiento.

Laflexibilidad de los organismos para adaptarse alas variaciones, esta determinada por
la informacion genética que poseen y en consecuencia por su morfologiay su
fisiologia, de esta manera los organismos se adaptan a diversas condiciones como:
humedad, intensidad de la luz, temperatura, presion, salinidad, etc.
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PRACTICA N2 19

COLONIZACION DEL MEDIO TERRESTRE POR LAS PLANTAS

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

Los organismos acuaticos tuvieron lanecesidad de invadir nuevos espacios colonizando
el medio terrestre, por lo que se enfrentaron amuchos problemas de adaptacion, tuvo
que ocurrir a través de miles de anos y ha sido tal la biodiversidad que encontramos
organismos que viven en zonas que se caracterizan por su gran escasez de agua, un
claro ejemplo es la flora y la fauna que habitan en zonas desérticas.

Se cree que las plantas terrestres evolucionaron de algun tipo de algas verdes y dio
como resultado una radiaciéon adaptativa estableciéndose los vinculos filogenéticos
entre ellas al igual que a los animales.

Cabe mencionar que algunos cientificos consideran como plantas que representan la
etapa de transicion.

Entre el medio acuatico y el terrestre, al grupo de las briofitas, representadas por los
musgos y hepaticas.

Son plantas terrestres carentes de tejidos vasculares, son de pequeio tamaio, aunque
son plantas terrestres requieren de la presencia de agua para poder reproducirse
sexualmente, cuando hay muchas plantas juntas parece “alfombra verd e”que cubrenel
suelo que habitan.
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OBJETIVO.- Observar las caracteristicas estructurales de los musgos.

Material

1

4 11

J

Microscopio estereoscopico

Vidrio de reloj

Pinzas

Musgo colectado en las orillas de los rios 0 en zonas constantemente humedas
(paredes, rocas, etc.).

Caja de petri

PROCEDIMIENTO

De la pequeia area de musgo que se colecte con las pinzas, separa algunas
plantitas procurando no trozarlas.

Coldcalas en el vidrio de reloj con agua para separar suavemente la tierra
adherida.

Coloca las plantas en una caja de petri sin tapa y observa al microscopio.
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ESQUEMA
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Contesta las.siquient tas:

1.- ¢ Por qué se les considera a las briofitas plantas en una etapa de transicion.

2.- ¢Los musgos presentan raices verdaderas? Explica

3.- ¢ Por qué se supone que los musgos y hepaticas presentan tamano pequeno?

4.- ¢Podrian producirse los musgos en una zona seca? Explica

Dentro de los reinos que hemos estudiado, los hongos han sido un enigma paralos
bidlogos porque son seres de caracteristicas y comportamientos extrafos, hasta hace
unos anos, algunos fueron clasificados en el reino de las plantas y otros en el de los
animales, actualmente se agrupan en su propio reino el fungi. No se conoce con
exactitud su procedencia pero se cree que pudieron evolucionar de algunos protozoarios
primitivos.

PRACTICA N® 20

83



OBSERVACION DE MOHOS Y LEVADURAS

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

El reino fungi agrupa a los hongos que pueden ser unicelulares (levaduras) o
pluricelulares, su nutricion es saproéfita (se nutren de la materia organica en
descomposicion) pero también los hay que se alimentan de plantas y/o animales
danandolos, algunos viven en asociaciéon con algas, forman lo que desconocemos como
liquenes, pero también existen hongos comestibles y desafortunadamente algunos son
venenosos , otros son de gran importancia médica ya que a partir de éstos se han
obtenido antibiéticos como la penicilina y que de alguna manera han elevado el tiempo
de vida de los seres vivos (incluyendo al hombre).

OBJETIVO.- Observar alos hongos del tipo de los mohos e identificar las partes que
constituyen.

Material
— Tortllla opan enmohecidos (para obtenerlo, colocaun pedazo de tortllla opan
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1

Portaobjetos y cubreobjetos

— Aguja de diseccion

B

1.

—Microscopio-compuesto
AL ~4

Pulque
Gotero
Lugol
Glicerina
Caja de petri

PROCEDIMIENTO

Coloca en el portaobjetos una gota e pulque, agrega una gota de lugol, protégela
con el cubreobjetos y observa microscopio.

Observa cuidadosamente y dibuja.

Con la aguja de diseccion desprende un poco de moho de la tortillao pany
colécalo en el portaobjetos.

Sin antes haber colocado una gota de glicerina. Posteriormente colocaal
cubreobjetos y observa al microscopio.

Coloca la tortilla o pan en una caja de petri y enfoca en el microscopio de
diseccion.

Realiza los esquemas observados en ambos microscopios, identificando las
partes estructurales de los hongos.

Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢Qué forma presentan las levaduras?
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2.- ¢Cual es la aportacion de los hongos para el hombre?

3.- ({Como se llaman los filamentos que conforman al moho?

4.- Al conjunto de estos filamentos se les conoce como:

5.- ¢ Como se llama la estructura globosa que presentan los mohos y qué contienenen
su interior?

Con lo que hemos revisado ahora en los aspectos evolutivos de los seres vivos, el
alumno tiene un panorama general de la gran diversidad y de laimportancia de ordenar
por sus caracteristicas intrinsecas y extrinsecas a los organismos para realizar estudios
sobre ellos.

PRACTICA N2 21




Fecha N¢ de lista

Nombre del alumno N2 de equipo

INTRODUCCION

Una de las formas mas simples de iniciar una clasificacion es ordenar lo que nos rodea,
tomando como base alguna caracteristica.

Las clasificaciones naturales forman grupos taxonémicos**

Por parentesco evolutivo, incluyendo estudios de caracter morfolégico, embriolégico,
anatomico y bioquimico de manera que el ejemplar se pueda situar en el grupo que
naturalmente le corresponde en la clasificacion.

El naturalista sueco Carlos Linneo, presenté una nueva clasificacion en donde sumayor
éxito residio en la creacion de la nomenclatura binomios, mediante el cual asigh6
nombres cientificos a todos los seres vivos conocidos por él.

Lanomenclatura binomial, valida hasta nuestros dias, consiste en nombrarenlatinala
especie de que se trate para que asi sea conocida universalmente e identificada en
cualquier pais, por ejemplo, el hombre se conoce como homo Sapiens, el gato como
feliz cactus. El primer nombre pertenece al géneroy se debe escribir con inicial
mayuscula, en tanto que el segundo pertenece ala especie y se escribe con mintisculas,
los dos hombres constituyen el nombre cientifico.

OBJETIVO.- Que el alumno clasifique a algunos artropodos por medio de una clave
dicotomica.

Material

L = Lupa o microscopiode disecciéon

— 1 frasco
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J

Especimenes (escarabajos, moscas, mariposas, alacranes, araias, abejas 6
avispas).

2 vidrios-de relo
Pinzas

Camara letal (entomoldgica) preparada por el profesor
Red entomoldgica

Alcohal

B

PROCEDIMIENTO
1. Coloca alos animales en el frasco con alcohol, excepto a la mariposa.
2. Con las pinzas extrae del frasco a cada uno de los especimenes.

3. Identifica partes como antenas, humero de patas, alas, cabeza, térax,abdomeny
aparato bucal.

4. Apartir de laobservacion de la estructura del cuerpo, utiliza la clave dicotémica
e identifica los 6rdenes a los que pertenecen los artrépodos.

Clave

1.- N° de apéndices

Seis Continuar con el N° 2
Seis Continuar con el N° 2
2.- Sin alas Termita

L _Conalas— @@ ContihuarconelN°3 |
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3.- Insecto con 2 alas Dipero

Insecto con 4 alas Continuar con el N° 4
4.- Alas cubiertas de escamas Dipero
Alas sin escamas Continuar conel N° 5

5.- Soélo las alas posteriores se usaron
para volar, las delanteras son
totalmente cérneas y cubre las
posteriores. Coleopteros

Ambos pares son membranosas y
Se usan para volar Himenédptera
Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢ A qué orden pertenece cada artropodo segun la clave que seguiste?

2.- ¢Qué caracteristicas de los artropodos usaste para identificarlos?

3.- ¢ Por qué crees que a esta clave de identificacion se le denomina dicotomica?

4.- ¢Por qué crees que es importante la clasificacion de los seres vivos?
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En esta Unldad se estudlara como Ios seres VIVOS no exnsten en eI vacio sino que se

para Ia vnda en todos sus nlveles de organizacion.

El alumno a partir del conocimiento de la relacion de los organismos con su ambiente,
sea capaz de tomar actitudes pro-positivas frente a los problemas ambientales.

PRACTICA N¢ 22

RELACION ENTRE LOS ORGANISMOS Y EL AMABIENTE

Fecha N¢ de lista
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——INFRODUCCION

Hoy en dia es muy frecuente escuchar 6 leer en los medios de comunicacionamuchos
de los aspectos que estudia la ecologia, oimos hablar de contaminacion, inversion
térmica, de impacto ambiental, de pesticidas, herbicidas, insecticidas, aguas negras,
reforestacion, partes ecoldgicas, gasolina ecoldgica, etc.

Todos los seres vivos dependemos de nuestro medio ambiente para realizar las
actividades propias para la existencia.

La Ecologia estudia las relaciones que se establecen entre los organismosy, tambiénlas
que se efectuan con el medio ambiente.

El crecimiento de las plantas depende al medio que habitan (dependiendo a la especie
que pertenecen), para desarrollarse requieren de nutrientes, luz, humedad del suelo de
la atmdésfera.

OBJETIVO.- Verificar como influye el medio ambiente en el desarrollo de las plantas.

Material
— 4 lirios acuaticos
— 2 peceras de 2 litros de capacidad
1 regla o cinta métrica
500 gr. de tierra abonada
4 litros de agua corriente
500 gr. de arena
1 marcador indeleble

-
-
-
-
-

PROCEDIMIENTO
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2. Colocaarena en una pecera hasta una altura de 2 cm. y lamisma cantidad de
tierra en la otra pecera.
4. Vierte aguaen las peceras hasta 5 cm. de alturay deposita dos lirios en cadauna
5. Acomoda los recipientes al aire libre donde les dé el sol y tenga corrientes de
aire
6. Registra el crecimiento de los lirios en las dos peceras cada siete dias durante
tres semanas.

Anota los resultados de las mediciones en la siguiente tabla:

Dias Crecimiento 1 (cm.) Crecimiento 2 (cm.)
1
7
14
21

Contesta las siguientes preguntas:

1.- Las plantas crecieron en ambos recipientes ¢ por qué?

2.- ¢Qué se necesita para que las plantas crezcan?

3.- ¢{Como influye el ambiente en el crecimiento de las plantas?

92



Dentro de los factores ablotlcos |mportantes enun ecosnstema son los gases

OX|geno 0. 3% dl0X|do de carbono y gases raros eI 0 7%, debemos de mculcar en Ios
alumnos el tratar de no atentar contra las plantas ya que son un aporte vital de la

produccién de oxigeno.

PRACTICA N¢ 23

IMPORTANCIA DE LA PRODUCCION DE OXiIGENO

Fecha N¢ de lista

Nombre del alumno N2 de equipo

INTRODUCCION

o o O W oo Y
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El oxigeno es un gas indispensable para respiracion de los seres vivos, mientras queel
didxido de carbono es necesario para la funcién fotosintético en las plantas y algas.

El oxigeno abunda en el medio terrestre, por so los organismos que viven enél, lo
obtienen facilmente. En cambio en el medio acuatico el oxigeno escasea a veces
aunque el oxigeno puede disolverse en el agua, hay lugares a los que no llega con
facilidad como las zonas mas profundas del mar y de algunos lagos, en la superficie
como el agua esta en contacto con el aire, continuamente se oxigena.

La mayor parte de los seres vivos dificilmente pueden sobrevivir mucho tiempo sin
oxigeno, por eso son importantes los organismos fotosintéticos tanto en el medio
terrestre como en el acuatico.

OBJETIVO.- Resaltar laimportancia de la produccion de oxigeno para los seres vivos.

Material
— 2 frascos 6 peceras de vidrio con capacidad aproximadas de un litro
2 etiquetas
Recipiente de dos litros y medio para hervir agua
2 peces pequeinos
Planta de elodea
Cristalizador
Embudo de vidrio
Tubo de ensayo
Lampara con foco de 100 watts

B O

PROCEDIMIENTO
Dispositivo 2

1. Agregaragua corriente al cristalizador aproximadamente las tres cuartas partes

de la capacidad del recipiente.
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2. Coloca laelodea en la parte mas ancha del embudo y sumérgela en el
crlstallzador

reallzala sumerglda para evitar que quede eI aire atrapado yaltere Ios resuttados
Coloca el embudo en forma vertical

Colocalalampara encendida aproximadamente a unos 30 cms. del dispositivo.
Observa el desprendimiento de gas en las superficies de la elodea
Comprueba si el gas atrapado en la parte cerrada del tubo de ensayo acercando
una pajilla incandescente.

No o R

PROCEDIMIENTO
Dispositivo 2

1. En el recipiente de 22 litros, hierve dos litros de agua

2. Numera los frascos o las peceras, anota en las etiquetas el numero
correspondiente

3. Dejaque el agua se enfrie, luego el frasco N° 1 6 pecera con la mitad del agua

4. Airea la otra mitad de agua pasandola 20 veces del recipiente alapecera(2)y
de esto al recipiente, después déjala en la pecera (2)

5. Colocaun pez en cada pecera, observa a cada uno durante 5 minutos

6. Anota el comportamiento de cada uno de los peces.
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ESQUEMAS

96




Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢ Como compruebas que el gas obtenido en el proceso de la fotosintesis es oxigeno

2- ¢ Porquéalas plantas en un ecosistematerrestre aparte del oxigeno se les considera
como los productores en una cadena alimenticia?

3.- ¢Existe alguna diferencia en el comportamiento de ambos peces?

4.- ¢A qué crees que se deba dicho comportamiento? Explica
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naturales como artificiales.
Los factores abiéticos como la cantidad de precipitaciones, latemperatura, lahumedad

atmosférica, la salinidad del suelo y la radiacion solar influyen en el crecimientoy
desarrollo de la flora.

PRACTICA N2 24

LLUVIA ACIDA

Fecha N¢ de lista

Nombre del alumno N2 de equipo

INTRODUCCION

Lalluvia acida es unfendmeno que se presenta como consecuenciade las actividades
industriales y del transporte, contamina laatmésferay es responsable de la destruccion
de gran extension de bosques, afecta al suelo, dificulta e impide el crecimiento de
nuevas especies vegetales y animales, esto sin contar con el deterioro y debilitamiento
de construcciones y monumentos.

a 2 als necao 2laapz 21a 2'al2¥2 alrs 2lalr2lgnnlinla¥al2 a 2laNlarzTalal2¥2 ) 2

presentes en él, la actividad humana provoca constantemente una gran mortalidad de
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organismos, al destruir sus habitats, contamina sus alimentos o los eliminaenforma
directa.

Para conservar la biodiversidad, es necesario el compromiso de toda la poblaciénconla
finalidad de proteger a las especies amenazadas o en peligro de extincion.

OBJETIVO.- Observar los efectos que provoca la lluvia acida en las plantas y
materiales de construccion.

Material
— 40 semillas de maiz
Paquete de algodon
1 litro de agua destilada
3 matraces Erlenmeyer de 250 ml.
30 ml. de acido sulfurico (H2S04)
Cajas de Petri
3 tiras de papel PH
1 probeta de 50 ml.
2 pipetas de 10 ml.
1 jeringa de 10 ml.
Caja de zapatos
1 marcador
1 probeta de 500 ml.
1 lampara de escritorio
1 trozo de tabique o marmol.

N e e e e e

PROCEDIMIENTO

Escribir en los matraces los siguientes datos:

1.- N° 1 solucion acida,
N° 2 solucid i <cid

N° 3 solucion neutra
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2.- Con la probeta grande vierte 230 ml. en el matrazN° 1, 245ml.enelN° 2y

A" An R

3.- Toma con la pipeta de 10 ml. de acido sulfurico y viértelo en el matraz N° 1 repite
la operacion hasta completar 20 ml. mide con el papel PH el grado de acidezde la
solucion utilizando otra pipeta, toma 5 ml. de acido sulfurico y agrega al matraz N °
2, también mide el grado de acidez.

4.- Coloca una capa delgada de algodon humedecido con agua destilada en cadaunade
las cajas de Petri y sobre esta 5 semillas de maiz, acomoda las cajas de Petri de dos
en dos dentro de la caja de zapatos tapadas y bajo la luz de lalampara deja la caja
en ese lugar por siete dias.

5.-Toma con la jeringa 5 ml. de la solucion acida y riega un par de cajas y marcalas,
riega el siguiente par con una solucion medianamente acida y también marcalas, y
las dos ultimas cajas con solucién neutra, humedece el algodon de las cajas de Petri
(cada dos dias) y registra tus observaciones durante siete dias.

6.- Con una jeringa vierte unas gotas de acido sulfurico sobre el tabique o el marmol.

Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢ Qué diferencias encuentras entre las plantas rociadas con la solucién neutraylas
que recibieron agua con acido sulfarico?

2.- (A qué se deben estos cambios?
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PRACTICA N¢ 25

CONTAMINACION DEL AIRE

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

La contaminacion del aire resulta por alterar la composicion normal de la atmosfera,
esto se puede deber afenémenos naturales, como erupciones volcanicas, incendios
forestales, polvaredas, huracanes, etc., denominandose contaminacion natural, otra
causa de la contaminacion del aire se debe a laintervencion de las personas, lamayoria
de los contaminantes del aire son particulas que se encuentran suspendidas y pueden
ingresar al sistema respiratorio de los seres vivos causando daios a la salud.

Algunas de la gran variedad de particulas suspendidas son 0zono, plomo, 6xido de
azufre, polvo, la mayoria de ellas debidas principalmente a las emisiones de procesos
industriales, vehiculos automotrices, combustibles domésticos e industriales, bafios
publicos, panaderias, planchadurias, etc.
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Circunstancias climatolégicas como el viento y la temperatura influyen de modo
decisivo en la distribucién de la contaminacion atmosférica ya que son factores que

»
——determinan-su-dispersion
T s

OBJETIVO.- Demostrar la existencia de particulas suspendidas en el aire en diferentes
zonas de actividad humana.

Material
— Papel encerado de 30 X 30 cm.
Cartulina de 30 X 30 cm.
50 grs. de vaselina
1 marcador de cera
90 cms. de cordoén
1 cinta adhesiva
Microscopio estereoscopico
Tijeras
Regla

N e e e A

PROCEDIMIENTO

1. Elaborartres colectores de particulas; recortando tres cuadros de cartulinade 10
X 10 cms . y tres trozos de cordon.

2. Trazaen cada colector con el marcador de cera cuadros mas pequenos de2 X2
cms

3. Colocaen la parte posterior de cada colector papel encerado, en los extremos
superiores del papel encerado, haz una perforacion en cada extremo yataun
cordon en ambos orificios.

4. Unta vaselinaen cada colector, colocaentuescuelaun colector alaintemperie,
pero protegido de la lluvia, otro cerca de alguna avenida muy transitaday el
ultimo préximo a una fabrica, asegurate que estén bien atados durante cuatro
dias

5. Recoge los colectores después de los cuatro dias y examinalos en el

completa la siguiente tabla.
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N° de particulas en| Colector de la Colector de la Colector de la fabrica
promedio por Escuela Avenida
cuadro

Contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢Qué diferencias encontraste en cada dispositivo?

2.- (A qué se deben estas diferencias?

3.- ¢En qué lugar es mayor la contaminacion del aire?

4.- ;De qué manera se puede evitar este tipo de contaminacion?
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Al estudiar el medio ambiente, es necesario dejar claro laresponsabilidad que tenemos
por rescatar esa relacion armoniosa, ya que en los ultimos afios ha sido unarelacion
irresponsable que ha traido como consecuencia laacumulacion de residuos y materia
que han ido poco a poco deteriorando el medio ambiente.
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PRACTICA N2 26

CONTAMINACION DEL AGUA

Fecha N2 de lista
Nombre del alumno N2 de equipo
INTRODUCCION

El petréleo procesado o refinado constituye uno de los contaminantes mas graves de los
mares. Los hidrocarburos esparcidos en el océano, provienen sobre todo de los buques
que derraman sus depdsitos en alta mar. El petroleo arrojado al mar dificulta la
oxigenacion de las aguas e impide el paso de la luz solar a través de él provocando
Interrupcion del proceso de la fotosintesis del fitoplancton y la alteracion de la cadena
alimenticia.

Esto sin contar con las aguas que salen de los domicilios particulares, contienenademas
de excrementos humanos, detergentes y blanqueadores, sustancias excesivamente
daninas paralas algas y los peces que viven en los rios, lagos y mares, recordemos que
las diferentes sustancias cuyo uso acido en forma indiscriminada, no son
biodegradables pero son altamente téxicos.

OBJETIVO.- Observar el comportamiento de los peces en presencia del petréleo

105




Material

Pecera de 2 litros de capacidad de agua

250 ml. de petréleo y de aceite automotor usado
Vaso de precipitados de 50 ml.

3 peces pequenos

Lampara sorda

Papel higiénico

Pluma de ave

Gasa

PROCEDIMIENTO

Deposita agua en la pecera casi hasta el tope

Coloca los peces en la pecera

Vacia poco a poco el petroleo en la pecera hasta formar una capa superficial de

unos 2 mm.

4. Observa el comportamiento de los peces y anétalo

5. Agrega 250 ml. de aceite usado y enfoca la luz de lalampara en la capa de
aceite

6. Introduce el papel higiénico, la pluma de ave y la gasa al agua através de la

capa de aceite.

wn =

Contesta las siguientes preguntas:

1.- Explica ¢ de qué manera afecta el petroleo en la conducta de los peces?

2.- ¢ Qué observas cuando enfocas la luz de la lampara sobre la capa de aceite?
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3.- ¢ Como afecta esta capa de aceite a los organismos fotosintéticos?

4.- Cuando introduces el papel higiénico, lagasaylaplumadeavealapecerayla
retiras ¢ qué observas que sucede con estos materiales?

5.- ¢ Qué deduces sobre lo que sucederia a los organismos que viven en el mar?
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ANALISIS DE RESULTADOS

El trabajo en el laboratorio es un aspecto delicado y laborioso para el
profesor, pues tiene que controlar diversos factores, como controlar la
disciplina, ya que en ciertas practicas se manejan sustancias peligrosas,
mantener el interés en el alumno para que realice en forma motivadora s
labor durante la sesion.

Los profesores tenemos la libertad de elaborar nuestras practicas
adecuandonos a los recursos con que cuenta el laboratorio, esta
situacion no nos favorece, pues normalmente la limitante tanto de
material como de reactivos es frecuente, por lo que debemos de trabajar
en ocasiones con materiales o utensilios caseros sustituyendo de esta
manera a los adecuados, realizando constantemente la recopilacion de
material didactico como diversos especimenes, ratones, serpientes,
ranas, aves, plantas, preparaciones microscopicas permanentes,
esquemas, insectarios, modelos anatomicos del cuerpo humano, células
animales y vegetales.

Se recomienda que las practicas se planifiquen apegadas al avance
programatico, proponiendo que el laboratorio como una experiencia
nueva para el alumno, buscando su aplicabilidad en la vida cotidiana
relacionadas con su entorno, aplicando el método cientifico.

Nos debe quedar claro a los profesores que el proceso de ensehanza-
aprendizaje no resulta eficiente si partimos de una metodologia rigida,
inflexible que sélo conducen al alumno a “soportar”’ sesiones tediosas
con terminologias confusas, mas bien el profesor debe enfocar estas
sesiones en forma mas elastica, flexible y sobre todo creativa, de esta
manera estimular al alumno a una participacion mas pro-positiva.
Afortunadamente en la Biologia, podemos hacer uso de una gran
variedad de estrategias para captar la atenciéon y participacion de los
jovenes.
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Particularmente en las clases de Biologia IV, intento relacionar los
avances programaticos con problemas o temas actuales con la intencion
de hacer comprender a los jovenes la importancia que revisten los
fenédmenos bioldgicos en la sociedad, apoyando el trabajo cientifico ya
que éste redunda en beneficio de la humanidad.

Los jovenes deben estar concientes que los conocimientos biologicos
pueden aplicarse en areas como: Medicina, Agricultura, Ingenieria
Genética, Medio Ambiente, etc., revisando articulos, revistas, videos
constatando 6 comprobando estos avances en sus diferentes aspectos.

Comprendiendo lo atrayente que son las actividades en el laboratorio
para los alumnos, integro al aula lo que denominamos “clases
demostrativas” 6 “practicas informales” al abordar los temas del
programa operativo, me apoyo con material biolégico como: insectos,
moluscos, equinodermos, reptiles, aves, plantas, hongos, etc.,
permitiendo tocarlos, conociendo o reconociéndolos, examinandolos,
comparandolos cuando no es posible estudiar con especimenes reales,
me apoyo con laminas, esquemas, modelos, videos, etc., pues he

comprobado que se les facilita la retencion de la informacion.

Estas estrategias automaticamente despiertan la curiosidad e “invitan” a
los jovenes a participar manifestando sus experiencias, criterios y
comunmente discusiones, estructurando una clase muy provechosa y
frecuentemente divertida.

Es reconfortante el hecho de que antes de cada clase 6 después de cada
practica en el laboratorio, los alumnos pregunten ¢y ahora qué vamos a
observar profe? 6 ¢qué material vamos a traer para la siguiente
practica?.

Podria pensarse que es contradictorio el hecho de que reflexionando
sobre la flexibilidad, nos avoquemos a una serie de practicas
seleccionadas en el laboratorio, sin embargo, considero que debemos
tener un punto de referencia para que los alumnos (con asesoramiento
del profesor) expongan sus ideas y sugerencias reesctructurandolas sin
perder la objetividad y propodsitos basicos.
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El aprendizaje no debe comprobarse 6 medirse mediante un examen oral
0 escrito, pues solo indica lo recordado u olvidado de las clases. EI
aprendizaje debe basarse en los cambios de actitud de los jovenes frente
a los problemas naturales actuales incluso en su manera de pensar, de
sentir y de hacer las cosas.

En mi experiencia en las practicas en el laboratorio, es posible abarcar
estos puntos estratégicos, pues la estructuracion de la practica nos lo
permite, excepto en la busqueda de la Bibliografia ya que el tiempo de la
practica no es suficiente y en la zona de ubicacion de la escuela el
acceso a informaciéon Bibliografica no es satisfactoria y, tenemos que
adecuarnos a la informacion que recavemos en forma individual.

A pesar del apoyo que nos han brindado las autoridades de la
Preparatoria Tzompanco, en el aspecto material para las actividades
docentes, es una realidad, el temor que manifiestan de la gran
responsabilidad que adquieren los docentes del manejo grupal en
espacios extra-institucionales, reduciendo notoriamente las posibilidades
de la realizacion de salidas programadas al campo, perdiendo la
oportunidad de permitir a los jovenes el directo contacto con los hechos
biolégicos en su ambiente e interaccion con cada no de los elementos
que constituyen los diferentes ecosistemas.

Debido al gran valor que revisten estas salidas de campo al
enriquecimiento en los conocimientos y razonamientos en los alumnos,
no dejaremos de insistir hasta lograr realizar este importante aspecto.
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CONCLUSIONES

Estoy firmemente convencido que en el vinculo ensehanza-aprendizaje,
obtenemos notables resultados en el aprovechamiento de los estudiantes
con las actividades practicas en el laboratorio como reforzamiento en el
conocimiento de la asignatura (Biologia IV), a lo largo de la experiencia
como docente en la Preparatoria Tzompanco, no me refiero
exclusivamente a las evaluaciones periodicas y finales, sino también a la
actitud de los alumnos en la comprension de los fendmenos biolégicos
manifestandose en su forma de pensar, de sentir e incluso en su forma
de realizar sus labores e investigaciones, conscientizandolos e
involucrandolos en los problemas contextuales que vivimos actualmente.

Sin embargo, para poder alcanzar nuestros propodsitos, es necesario
enfrentar marcos circunstanciales como: las asimetrias sociales,
economicas, culturales y de contexto geografico que frecuentemente se
manifiestan en el ausentismo, desercion, indisciplina e incluso indices en
reprobacion.

Debemos de estar conscientes que el compromiso de mejorar 6 elevar el
aprovechamiento escolar, no sélo depende de los profesores sino que
involucra a la comunidad escolar, realizando las funciones que nos
corresponden, como en el caso de los profesores, en base al programa
operativo, elaborando estrategias y actividades que den sustento al plan
de trabajo. Las autoridades escolares proveyendo y apoyando con
recursos humanos y materiales, asi como la disponibilidad de la
realizacion de salidas al campo en el caso de la asignatura, mientras que
los padres de familia con su disponibilidad en participar activamente en
los asuntos escolares, de estos factores depende el nivel de impacto que
se logre en la calidad del aprendizaje.

La Biologia es una ciencia dinamica, activa y como tal, debemos
proponerla a los jovenes, si perdiéramos este principio, perderiamos con
ello el potencial de investigacion de cada uno de nuestros jovenes
estudiantes.
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