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Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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Tabla 9. Especies recolectadas en el árbol 1. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol: 1.  Perímetro a 1 m de altura: 80 cm 
Recolector:Biól. Rosario Vázquez Bravo. 
Fecha: 20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Corteza desnuda   Leptogium cyanescens  5 20 Norte 
Corteza desnuda   Rimelia cetrata  6 40 Norte 
Parmotrema submarginale  7 Parmotrema arnoldii  8 60 Norte 
Punctelia reddenda  9 Musgo   80 Norte 
Sticta weigelii  10 Musgo   100 Norte 
Hypotrachyna livida  11 Parmotrema arnoldii  12 120 Norte 
Heterodermia leucomelaena  13 Musgo   140 Norte 
Parmotrema submarginale  14 Cetrelia olivetorum  15 160 Norte 
Parmelinopsis minarum  16 Parmotrema arnoldii  17 180 Norte 
Heterodermia leucomelaena  18 Parmotrema arnoldii  19 200 Norte 
Cetrelia olivetorum  20 Physcia millegrana  21 20 Sur 
Everniastrum cirrhatum  22 Musgo   40 Sur 
Heterodermia speciosa  23 Musgo   60 Sur 
Musgo   Lepraria sp. # 3 sensu Harris 24 80 Sur 
Parmelia fraudans 25 Musgo   100 Sur 
Corteza desnuda   Musgo   120 Sur 
Parmotrema arnoldii  26 Heterodermia leucomelaena  27 140 Sur 
Parmelia fraudans  28 Musgo   160 Sur 
Parmotrema submarginale  29 Heterodermia leucomelaena  30 180 Sur 
Corteza desnuda   Heterodermia leucomelaena  31 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol: 1.  Perímetro a 1 m de altura: 80 cm 
Recolector:Biól. Rosario Vázquez Bravo. 
Fecha: 20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Physcia sorediosa  32 Musgo   20 Este 
Corteza desnuda   Physcia sorediosa  33 40 Este 
Corteza desnuda   Cetrelia chicitae  34 60 Este 
Corteza desnuda   Heterodermia speciosa  35 80 Este 
Musgo   Corteza desnuda   100 Este 
Parmelina galbina  36 Physcia tribacoides  37 120 Este 
Cetrelia chicitae  38 Parmotrema margaritatum  39 140 Este 
Musgo   Pyxine sorediata  40 160 Este 
Corteza desnuda   Parmotrema arnoldii  41 180 Este 
Musgo   Canoparmelia crozalsiana  42 200 Este 
Corteza desnuda   Heterodermia diademata  43 20 Oeste 
Corteza desnuda   Physcia sorediosa  44 40 Oeste 
Musgo   Canoparmelia crozalsiana  45 60 Oeste 
Corteza desnuda   Heterodermia speciosa  46 80 Oeste 
Heterodermia leucomelaena  47 Heterodermia diademata  48 100 Oeste 
Musgo   Heterodermia leucomelaena  49 120 Oeste 
Musgo   Cetrelia olivetorum  50 140 Oeste 
Punctelia reddenda  51 Everniastrum cirrhatum  52 160 Oeste 
Lepraria finkii  53 Parmotrema margaritatum  54 180 Oeste 
Pseudocyphellaria aurata  55 Musgo   200 Oeste 
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Tabla 10. Especies recolectadas en el árbol 2. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  2.     Perímetro a 1 m de altura:  123 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Sticta weigelii  111 20 Norte 
Leptogium cyanescens  112 Musgo  40 Norte 
Parmotrema margaritatum  113 Sticta weigelii 114 60 Norte 
Sticta weigelii  115 Punctelia reddenda  116 80 Norte 
Punctelia subrudecta  117 Punctelia reddenda  118 100 Norte 
Cetrelia olivetorum  119 Sticta weigelii  120 120 Norte 
Parmotrema arnoldii  121 Leptogium cyanescens  122 140 Norte 
Musgo  Rimelia cetrata  123 160 Norte 
Musgo  Sticta fuliginosa  124 180 Norte 
Heterodermia leucomelaena  125 Cetrelia olivetorum  126 200 Norte 
Musgo  Cetrelia olivetorum  127 20 Sur 
Corteza desnuda  Punctelia subrudecta  128 40 Sur 
Corteza desnuda  Cetrelia chicitae  129 60 Sur 
Cetrelia olivetorum  130 Heterodermia leucomelaena  131 80 Sur 
Parmotrema arnoldii  132 Cetrelia olivetorum  133 100 Sur 
Punctelia hypoleucites  134 Physcia sorediosa  135 120 Sur 
Corteza desnuda  Physcia sorediosa  136 140 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  160 Sur 
Everniastrum cirrhatum  137 Cetrelia olivetorum  138 180 Sur 
Graphis scripta  139 Cetrelia olivetorum  140 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  2.     Perímetro a 1 m de altura:  123 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Musgo  Heterodermia diademata  141 40 Este 
Musgo  Musgo  60 Este 
Musgo  Musgo  80 Este 
Musgo  Physcia sorediosa 142 100 Este 
Graphis scripta  143 Physcia aipolia  144 120 Este 
Graphis scripta  145 Physcia aipolia  146 140 Este 
Heterodermia leucomelaena  147 Physcia aipolia  148 160 Este 
Canoparmelia crozalsiana  149 Graphis scripta  150 180 Este 
Heterodermia speciosa  151 Musgo  200 Este 
Corteza desnuda  Musgo  20 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  40 Oeste 
Cetrelia chicitae  152 Lepraria sp. # 3 sensu Harris 153 60 Oeste 
Musgo  Cetrelia chicitae  154 80 Oeste 
Musgo  Musgo  100 Oeste 
Musgo  Physcia aipolia  155 120 Oeste 
Heterodermia speciosa  156 Musgo  140 Oeste 
Musgo  Candelaria concolor  157 160 Oeste 
Musgo  Musgo  180 Oeste 
Musgo  Musgo  200 Oeste 
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Tabla 11. Especies recolectadas en el árbol 3. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  3.     Perímetro a 1 m de altura:  99 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo   Musgo   20 Norte 
Leptogium cyanescens  56 Heterodermia diademata  57 40 Norte 
Parmotrema margaritatum  58 Cetrelia olivetorum  59 60 Norte 
Lepraria sp. # 3 sensu Harris 60 Physcia aipolia  61 80 Norte 
Heterodermia diademata  62 Physcia aipolia  63 100 Norte 
Heterodermia diademata  64 Cetrelia olivetorum  65 120 Norte 
Musgo   Graphis scripta  66 140 Norte 
Musgo   Graphis scripta  67 160 Norte 
Scoliciosporum chlorococcum  68 Graphis scripta  69 180 Norte 
Graphis scripta  70 Parmotrema arnoldii  71 200 Norte 
Corteza desnuda   Musgo   20 Sur 
Heterodermia diademata  72 Musgo   40 Sur 
Musgo   Musgo   60 Sur 
Musgo   Heterodermia diademata  73 80 Sur 
Corteza desnuda   Graphis scripta  74 100 Sur 
Scoliciosporum chlorococcum  75 Musgo   120 Sur 
Scoliciosporum chlorococcum  76 Canoparmelia crozalsiana  77 140 Sur 
Corteza desnuda   Heterodermia diademata  78 160 Sur 
Corteza desnuda   Canoparmelia crozalsiana  79 180 Sur 
Physcia aipolia  80 Musgo   200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  3.     Perímetro a 1 m de altura:  99 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo   Heterodermia leucomelaena  81 20 Este 
Canoparmelia crozalsiana  82 Graphis scripta  83 40 Este 
Musgo   Scoliciosporum chlorococcum  84 60 Este 
Heterodermia diademata  85 Scoliciosporum chlorococcum  86 80 Este 
Musgo   Graphis scripta  87 100 Este 
Canoparmelia cryptochlorophaea  88 Musgo   120 Este 
Musgo   Pertusaria ophthalmiza  89 140 Este 
Musgo   Heterodermia leucomelaena  90 160 Este 
Musgo   Musgo   180 Este 
Musgo   Heterodermia diademata  91 200 Este 
Corteza desnuda   Graphis scripta  92 20 Oeste 
Corteza desnuda   Physcia sorediosa 93 40 Oeste 
Musgo   Musgo   60 Oeste 
Musgo   Musgo   80 Oeste 
Corteza desnuda   Musgo   100 Oeste 
Scoliciosporum chlorococcum  94 Pyxine caesiopruinosa  95 120 Oeste 
Musgo   Cetrelia chicitae  96 140 Oeste 
Physcia aipolia  97 Musgo   160 Oeste 
Corteza desnuda   Scoliciosporum chlorococcum  98 180 Oeste 
Musgo   Heterodermia diademata  99 200 Oeste 
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Tabla 12. Especies recolectadas en el árbol 4. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  4.     Perímetro a 1 m de altura:  120 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo   Musgo   20 Norte 
Musgo   Musgo   40 Norte 
Musgo   Lepraria sp. # 3 sensu Harris 158 60 Norte 
Physcia sorediosa 159 Lepraria sp. # 3 sensu Harris 160 80 Norte 
Physcia sorediosa 161 Musgo   100 Norte 
Musgo   Musgo   120 Norte 
Musgo   Musgo   140 Norte 
Leptogium cyanescens  162 Cetrelia olivetorum  163 160 Norte 
Musgo   Musgo   180 Norte 
Heterodermia speciosa  164 Musgo   200 Norte 
Musgo   Musgo   20 Sur 
Musgo   Musgo   40 Sur 
Corteza desnuda   Physcia sorediosa  165 60 Sur 
Musgo   Lepraria sp. # 3 sensu Harris 166 80 Sur 
Heterodermia leucomelaena  167 Musgo   100 Sur 
Musgo   Musgo   120 Sur 
Musgo   Musgo   140 Sur 
Musgo   Musgo   160 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  168 Graphis scripta  169 180 Sur 
Graphis scripta  170 Musgo   200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  4.     Perímetro a 1 m de altura:  120 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo   Musgo   20 Este 
Corteza desnuda   Musgo   40 Este 
Corteza desnuda   Musgo   60 Este 
Musgo   Parmotrema arnoldii  171 80 Este 
Corteza desnuda   Physcia sorediosa  172 100 Este 
Lepraria finkii  173 Corteza desnuda   120 Este 
Musgo   Musgo   140 Este 
Musgo   Corteza desnuda   160 Este 
Heterodermia diademata  174 Musgo   180 Este 
Musgo   Canoparmelia crozalsiana  175 200 Este 
Cubierto por tierra   Cubierto por tierra   20 Oeste 
Musgo   Musgo   40 Oeste 
Canoparmelia crozalsiana  176 Musgo   60 Oeste 
Musgo   Corteza desnuda   80 Oeste 
Corteza desnuda   Pyxine caesiopruinosa  177 100 Oeste 
Musgo   Corteza desnuda   120 Oeste 
Musgo   Musgo   140 Oeste 
Musgo   Canoparmelia crozalsiana  178 160 Oeste 
Lecanora allophana sensu Harris 179 Pyxine caesiopruinosa  180 180 Oeste 
Musgo   Parmotrema arnoldii  181 200 Oeste 
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Tabla 13. Especies recolectadas en el árbol 5. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  5.     Perímetro a 1 m de altura:  104 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Parmotrema margaritatum  100 Musgo  20 Norte 
Musgo  Heterodermia diademata  101 40 Norte 
Musgo  Musgo  60 Norte 
Musgo  Parmotrema arnoldii  102 80 Norte 
Canoparmelia crozalsiana  103 Musgo  100 Norte 
Canoparmelia crozalsiana 104 Musgo  120 Norte 
Lecanora allophana sensu Harris 105 Parmotrema arnoldii  106 140 Norte 
Graphis scripta  107 Scoliciosporum chlorococcum  108 160 Norte 
Musgo  Physcia americana Merr. 109 180 Norte 
Musgo  Canoparmelia crozalsiana  110 200 Norte 
Heterodermia leucomelaena  111 Musgo  20 Sur 
Everniastrum cirrhatum  112 Musgo  40 Sur 
Musgo  Sticta weigelii 113 60 Sur 
Musgo  Heterodermia leucomelaena  114 80 Sur 
Musgo  Musgo  100 Sur 
Musgo  Flavopunctelia flaventior 115 120 Sur 
Musgo  Musgo  140 Sur 
Musgo  Musgo  160 Sur 
Musgo  Musgo  180 Sur 
Musgo  Pyxine caesiopruinosa  116 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  5.     Perímetro a 1 m de altura:  104 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Leptogium cyanescens  117 20 Este 
Cetrelia olivetorum  118 Musgo  40 Este 
Canoparmelia crozalsiana  119 Musgo  60 Este 
Musgo  Musgo  80 Este 
Musgo  Everniastrum cirrhatum 120 100 Este 
Heterodermia diademata  121 Corteza desnuda  120 Este 
Musgo  Musgo  140 Este 
Musgo  Musgo  160 Este 
Canoparmelia crozalsiana  122 Musgo  180 Este 
Musgo  Musgo  200 Este 
Musgo  Heterodermia leucomelaena  123 20 Oeste 
Musgo  Musgo  40 Oeste 
Musgo  Musgo  60 Oeste 
Musgo  Musgo  80 Oeste 
Cetrelia olivetorum  124 Graphis scripta  125 100 Oeste 
Parmotrema chinense  126 Physcia aipolia  127 120 Oeste 
Canoparmelia crozalsiana  128 Musgo  140 Oeste 
Musgo  Musgo  160 Oeste 
Musgo  Musgo  180 Oeste 
Parmotrema chinense 129 Musgo  200 Oeste 
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Tabla 14. Especies recolectadas en el árbol 6. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  6.     Perímetro a 1 m de altura:  121 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Heterodermia diademata  182 Sticta weigelii  183 20 Norte 
Parmelia saxatilis  184 Musgo  40 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  60 Norte 
Scoliciosporum chlorococcum  185 Musgo  80 Norte 
Physcia americana 186 Pertusaria ophthalmiza  187 100 Norte 
Scoliciosporum chlorococcum  188 Heterodermia diademata  189 120 Norte 
Musgo  Graphis scripta  190 140 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  160 Norte 
Musgo  Musgo  180 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  200 Norte 
Musgo  Musgo  20 Sur 
Scoliciosporum chlorococcum  191 Heterodermia diademata  192 40 Sur 
Parmotrema chinense  193 Corteza desnuda  60 Sur 
Physcia americana  194 Graphis scripta  195 80 Sur 
Corteza desnuda  Graphis scripta  196 100 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  120 Sur 
Corteza desnuda  Scoliciosporum chlorococcum  197 140 Sur 
Musgo  Musgo  160 Sur 
Physcia aipolia  198 Scoliciosporum chlorococcum  199 180 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  6.     Perímetro a 1 m de altura:  121 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Musgo  Musgo  40 Este 
Musgo  Musgo  60 Este 
Heterodermia diademata  200 Musgo  80 Este 
Musgo  Musgo  100 Este 
Physcia aipolia  201 Musgo  120 Este 
Musgo  Musgo  140 Este 
Musgo  Lecanora allophana sensu Harris 202 160 Este 
Musgo  Musgo  180 Este 
Musgo  Lecanora allophana sensu Harris 203 200 Este 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  20 Oeste 
Candelaria concolor  204 Musgo  40 Oeste 
Musgo  Musgo  60 Oeste 
Musgo  Musgo  80 Oeste 
Musgo  Musgo  100 Oeste 
Musgo  Musgo  120 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  140 Oeste 
Canoparmelia crozalsiana  205 Musgo  160 Oeste 
Lepraria finkii  206 Musgo  180 Oeste 
Musgo  Musgo  200 Oeste 
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Tabla 15. Especies recolectadas en el árbol 7. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  7.     Perímetro a 1 m de altura:  102 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Norte 
Musgo  Musgo  40 Norte 
Musgo  Musgo  60 Norte 
Musgo  Musgo  80 Norte 
Musgo  Musgo  100 Norte 
Musgo  Musgo  120 Norte 
Heterodermia diademata  130 Musgo  140 Norte 
Musgo  Musgo  160 Norte 
Musgo  Musgo  180 Norte 
Musgo  Heterodermia diademata  131 200 Norte 
Musgo  Musgo  20 Sur 
Leptogium cyanescens  132 Musgo  40 Sur 
Musgo  Heterodermia diademata  133 60 Sur 
Musgo  Musgo  80 Sur 
Musgo  Physcia americana  134 100 Sur 
Physcia americana  135 Graphis scripta  136 120 Sur 
Musgo  Graphis scripta  137 140 Sur 
Musgo  Musgo  160 Sur 
Pseudevernia cladonia  138 Graphis scripta  139 180 Sur 
Musgo  Pertusaria ophthalmiza  140 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  7.     Perímetro a 1 m de altura:  102 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Leptogium cyanescens  141 20 Este 
Corteza desnuda  Musgo  40 Este 
Physcia tribacoides  142 Musgo  60 Este 
Musgo  Leptogium cyanescens  143 80 Este 
Musgo  Pertusaria ophthalmiza  144 100 Este 
Physcia americana  145 Musgo  120 Este 
Musgo  Physcia  americana  146 140 Este 
Corteza desnuda  Physcia aipolia  147 160 Este 
Corteza desnuda  Physcia aipolia  148 180 Este 
Pseudevernia cladonia  149 Graphis scripta  150 200 Este 
Musgo  Musgo  20 Oeste 
Musgo  Musgo  40 Oeste 
Musgo  Musgo  60 Oeste 
Musgo  Musgo  80 Oeste 
Musgo  Musgo  100 Oeste 
Heterodermia diademata  151 Corteza desnuda  120 Oeste 
Musgo  Candelaria concolor  152 140 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  160 Oeste 
Flavopunctelia flaventior  153 Musgo  180 Oeste 
Musgo  Musgo  200 Oeste 
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Tabla 16. Especies recolectadas en el árbol 8. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  8.     Perímetro a 1 m de altura:  95 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Norte 
Musgo  Physcia tribacoides  207 40 Norte 
Musgo  Parmotrema chinense  208 60 Norte 
Musgo  Musgo  80 Norte 
Musgo  Musgo  100 Norte 
Canoparmelia crozalsiana  209 Musgo  120 Norte 
Musgo  Scoliciosporum chlorococcum  210 140 Norte 
Cetrelia olivetorum  211 Parmotrema chinense  212 160 Norte 
Musgo  Dendrographa leucophaea  213 180 Norte 
Rimelia reticulata  214 Musgo  200 Norte 
Physcia americana  215 Musgo  20 Sur 
Musgo  Musgo  40 Sur 
Parmotrema arnoldii  216 Graphis scripta  217 60 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  218 Heterodermia diademata  219 80 Sur 
Graphis scripta  220 Canoparmelia crozalsiana  221 100 Sur 
Musgo  Heterodermia diademata  222 120 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  223 Lecanora allophana sensu Harris 224 140 Sur 
Corteza desnuda  Parmotrema chinense  225 160 Sur 
Graphis scripta  226 Pseudevernia cladonia  227 180 Sur 
Corteza desnuda  Pseudevernia cladonia  228 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  8.     Perímetro a 1 m de altura:  95 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Cetrelia olivetorum  229 Musgo  40 Este 
Graphis scripta  230 Lecanora allophana sensu Harris 231 60 Este 
Canoparmelia crozalsiana  232 Parmotrema chinense  233 80 Este 
Corteza desnuda  Parmotrema chinense  234 100 Este 
Musgo  Candelaria concolor  235 120 Este 
Corteza desnuda  Canoparmelia crozalsiana  236 140 Este 
Parmotrema arnoldii  237 Musgo  160 Este 
Graphis scripta  238 Musgo  180 Este 
Musgo  Parmotrema chinense  239 200 Este 
Musgo  Scoliciosporum chlorococcum  240 20 Oeste 
Musgo  Parmotrema chinense  241 40 Oeste 
Graphis scripta  242 Musgo  60 Oeste 
Musgo  Graphis scripta  243 80 Oeste 
Scoliciosporum chlorococcum  244 Lecanora allophana sensu Harris 245 100 Oeste 
Pseudevernia cladonia  246 Lecanora allophana sensu Harris 247 120 Oeste 
Graphis scripta  248 Musgo  140 Oeste 
Lecanora allophana sensu Harris 249 Graphis scripta  250 160 Oeste 
Dendrographa leucophaea  251 Musgo  180 Oeste 
Pseudevernia cladonia  252 Pertusaria ophthalmiza  253 200 Oeste 
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Tabla 17. Especies recolectadas en el árbol 9. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  9.     Perímetro a 1 m de altura:  116 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Norte 
Musgo  Cetrelia olivetorum  154 40 Norte 
Parmotrema submarginale  155 Parmotrema arnoldii  156 60 Norte 
Canoparmelia crozalsiana  154 Musgo  80 Norte 
Musgo  Parmotrema margaritatum  157 100 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  120 Norte 
Musgo  Musgo  140 Norte 
Parmotrema arnoldii  158 Musgo  160 Norte 
Parmotrema arnoldii  159 Musgo  180 Norte 
Musgo  Musgo  200 Norte 
Musgo  Musgo  20 Sur 
Musgo  Musgo  40 Sur 
Musgo  Musgo  60 Sur 
Musgo  Musgo  80 Sur 
Physcia tribacoides 160 Musgo  100 Sur 
Musgo  Musgo  120 Sur 
Rimelia reticulata 161 Musgo  140 Sur 
Musgo  Musgo  160 Sur 
Musgo  Musgo  180 Sur 
Musgo  Graphis scripta  162 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  9.     Perímetro a 1 m de altura:  116 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Leptogium lichenoides  163 20 Este 
Musgo  Musgo  40 Este 
Musgo  Parmotrema chinense  164 60 Este 
Heterodermia diademata  165 Musgo  80 Este 
Corteza desnuda  Musgo  100 Este 
Punctelia subrudecta 166 Musgo  120 Este 
Musgo  Rimelia cetrata 167 140 Este 
Corteza desnuda  Heterodermia diademata  168 160 Este 
Lecanora allophana sensu Harris 169 Musgo  180 Este 
Musgo  Pseudevernia cladonia  170 200 Este 
Musgo  Musgo  20 Oeste 
Heterodermia diademata  171 Corteza desnuda  40 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  60 Oeste 
Corteza desnuda  Scoliciosporum chlorococcum  172 80 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  100 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  120 Oeste 
Musgo  Parmotrema chinense  173 140 Oeste 
Everniastrum cirrhatum  174 Musgo  160 Oeste 
Musgo  Musgo  180 Oeste 
Corteza desnuda  Lepraria sp. # 3 sensu Harris 175 200 Oeste 
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Tabla 18. Especies recolectadas en el árbol 10. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  10.     Perímetro a 1 m de altura:  137 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Norte 
Musgo  Leptogium cyanescens  254 40 Norte 
Musgo  Leptogium burnetiae  255 60 Norte 
Leptogium cyanescens  256 Musgo  80 Norte 
Musgo  Musgo  100 Norte 
Leptogium cyanescens  257 Parmotrema chinense  258 120 Norte 
Parmotrema chinense  259 Canoparmelia crozalsiana  260 140 Norte 
Musgo  Canoparmelia crozalsiana  261 160 Norte 
Musgo  Lepraria finkii  262 180 Norte 
Parmotrema arnoldii  263 Musgo  200 Norte 
Musgo  Musgo  20 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  264 Musgo  40 Sur 
Pertusaria ophthalmiza  265 Pseudevernia cladonia  266 60 Sur 
Musgo  Musgo  80 Sur 
Musgo  Graphis scripta  267 100 Sur 
Musgo  Lecanora allophana sensu Harris 268 120 Sur 
Musgo  Graphis scripta  269 140 Sur 
Musgo  Musgo  160 Sur 
Musgo  Cetrelia chicitae  270 180 Sur 
Musgo  Heterodermia leucomelaena  271 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  10.     Perímetro a 1 m de altura:  137 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  20-mayo-1997 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Musgo  Heterodermia leucomelaena  272 40 Este 
Musgo  Parmotrema chinense  273 60 Este 
Musgo  Musgo  80 Este 
Musgo  Heterodermia diademata  274 100 Este 
Musgo  Pseudevernia cladonia  275 120 Este 
Musgo  Sticta weigelii  276 140 Este 
Pertusaria ophthalmiza  277 Musgo  160 Este 
Musgo  Pseudevernia cladonia  278 180 Este 
Lecanora allophana sensu Harris 279 Parmotrema chinense  280 200 Este 
Musgo  Corteza desnuda  20 Oeste 
Musgo  Musgo  40 Oeste 
Musgo  Musgo  60 Oeste 
Musgo  Musgo  80 Oeste 
Musgo  Lepraria finkii  281 100 Oeste 
Parmotrema arnoldii  282 Musgo  120 Oeste 
Canoparmelia crozalsiana  283 Parmotrema chinense  284 140 Oeste 
Musgo  Pseudevernia cladonia  285 160 Oeste 
Musgo  Parmotrema chinense  286 180 Oeste 
Canoparmelia crozalsiana  287 Musgo  200 Oeste 
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Tabla 19. Especies recolectadas en el árbol 11. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  11.     Perímetro a 1 m de altura:  125 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Sticta fuliginosa  176 20 Norte 
Musgo  Punctelia reddenda  177 40 Norte 
Musgo  Leptogium burnetiae  178 60 Norte 
Musgo  Pseudocyphellaria aurata  179 80 Norte 
Musgo  Sticta fuliginosa  180 100 Norte 
Hypotrachyna livida  181 Parmotrema arnoldii  182 120 Norte 
Pseudevernia cladonia  183 Punctelia reddenda  184 140 Norte 
Parmotrema margaritatum  185 Musgo  160 Norte 
Pseudevernia cladonia  186 Parmotrema arnoldii  187 180 Norte 
Pseudevernia cladonia  188 Musgo  200 Norte 
Musgo  Musgo  20 Sur 
Musgo  Musgo  40 Sur 
Musgo  Musgo  60 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  189 Musgo  80 Sur 
Heterodermia diademata  190 Musgo  100 Sur 
Lecanora allophana sensu Harris 191 Punctelia subrudecta  192 120 Sur 
Everniastrum cirrhatum  193 Musgo  140 Sur 
Lecanora allophana sensu Harris 194 Canoparmelia crozalsiana  195 160 Sur 
Parmotrema crinitum  196 Everniastrum cirrhatum  197 180 Sur 
Parmotrema crinitum  198 Everniastrum cirrhatum  199 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  11.     Perímetro a 1 m de altura:  125 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Musgo  Musgo  40 Este 
Musgo  Dendrographa leucophaea  200 60 Este 
Musgo  Dendrographa leucophaea  201 80 Este 
Scoliciosporum chlorococcum  202 Musgo  100 Este 
Scoliciosporum chlorococcum  203 Graphis scripta  204 120 Este 
Canoparmelia crozalsiana  205 Musgo  140 Este 
Punctelia reddenda  206 Musgo  160 Este 
Punctelia reddenda  207 Parmotrema chinense  208 180 Este 
Punctelia reddenda  209 Dendrographa leucophaea  210 200 Este 
Musgo  Musgo  20 Oeste 
Musgo  Leptogium cyanescens  211 40 Oeste 
Musgo  Sticta weigelii  212 60 Oeste 
Musgo  Sticta weigelii  213 80 Oeste 
Sticta weigelii  214 Parmotrema chinense  215 100 Oeste 
Lepraria finkii  216 Musgo  120 Oeste 
Parmotrema chinense  217 Cetrelia olivetorum  218 140 Oeste 
Parmotrema chinense  219 Musgo  160 Oeste 
Flavopunctelia flaventior  220 Musgo  180 Oeste 
Everniastrum cirrhatum  221 Musgo  200 Oeste 
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Tabla 20. Especies recolectadas en el árbol 12. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  12.     Perímetro a 1 m de altura:  138 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Norte 
Musgo  Musgo  40 Norte 
Lepraria sp. # 3 sensu Harris 288 Musgo  60 Norte 
Canoparmelia crozalsiana  289 Musgo  80 Norte 
Musgo  Musgo  100 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  120 Norte 
Corteza desnuda  Punctelia subrudecta  290 140 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  160 Norte 
Rimelia cetrata  291 Musgo  180 Norte 
Musgo  Pyxine caesiopruinosa  292 200 Norte 
Musgo  Heterodermia diademata  293 20 Sur 
Graphis scripta  294 Parmotrema chinense  295 40 Sur 
Musgo  Corteza desnuda  60 Sur 
Heterodermia diademata  296 Graphis scripta  297 80 Sur 
Graphis scripta  298 Corteza desnuda  100 Sur 
Graphis scripta  299 Corteza desnuda  120 Sur 
Corteza desnuda  Lecanora allophana sensu Harris 300 140 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  301 Musgo  160 Sur 
Lecanora allophana sensu Harris 302 Corteza desnuda  180 Sur 
Lecanora allophana sensu Harris 303 Canoparmelia crozalsiana  304 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  12.     Perímetro a 1 m de altura:  138 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Musgo  Musgo  40 Este 
Musgo  Musgo  60 Este 
Musgo  Musgo  80 Este 
Parmotrema chinense  305 Corteza desnuda  100 Este 
Musgo  Corteza desnuda  120 Este 
Musgo  Corteza desnuda  140 Este 
Musgo  Graphis scripta  306 160 Este 
Graphis scripta  307 Corteza desnuda  180 Este 
Cetrelia olivetorum  308 Graphis scripta  309 200 Este 
Musgo  Musgo  20 Oeste 
Musgo  Musgo  40 Oeste 
Musgo  Musgo  60 Oeste 
Physcia aipolia  310 Musgo  80 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  100 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  120 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  140 Oeste 
Heterodermia diademata  311 Corteza desnuda  160 Oeste 
Heterodermia diademata  312 Corteza desnuda  180 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  200 Oeste 
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Tabla 21. Especies recolectadas en el árbol 13. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  13.     Perímetro a 1 m de altura:  147 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Corteza desnuda  20 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  40 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  60 Norte 
Graphis scripta  222 Corteza desnuda  80 Norte 
Graphis scripta  223 Corteza desnuda  100 Norte 
Scoliciosporum chlorococcum  224 Parmotrema chinense  225 120 Norte 
Musgo  Heterodermia diademata  226 140 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  160 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  180 Norte 
Musgo  Musgo  200 Norte 
Musgo  Musgo  20 Sur 
Corteza desnuda  Leptogium cyanescens  227 40 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  60 Sur 
Candelaria concolor 228 Musgo  80 Sur 
Corteza desnuda  Phaeophyscia imbricata  229 100 Sur 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  120 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  140 Sur 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  160 Sur 
Musgo  Physcia aipolia  230 180 Sur 
Corteza desnuda  Graphis scripta  231 200 Sur 
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 continuación ... 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  13.     Perímetro a 1 m de altura:  147 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  40 Este 
Corteza desnuda  Musgo  60 Este 
Corteza desnuda  Musgo  80 Este 
Corteza desnuda  Musgo  100 Este 
Musgo  Corteza desnuda  120 Este 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  140 Este 
Corteza desnuda  Lepraria sp. # 3 sensu Harris 232 160 Este 
Musgo  Musgo  180 Este 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  200 Este 
Musgo  Musgo  20 Oeste 
Musgo  Musgo  40 Oeste 
Musgo  Musgo  60 Oeste 
Punctelia subrudecta 233 Musgo  80 Oeste 
Musgo  Sticta weigelii  234 100 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  120 Oeste 
Everniastrum cirrhatum  235 Corteza desnuda  140 Oeste 
Parmotrema crinitum 236 Musgo  160 Oeste 
Musgo  Graphis scripta  237 180 Oeste 
Punctelia hypoleucites 238 Corteza desnuda  200 Oeste 
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Tabla 22. Especies recolectadas en el árbol 14. Se indica orientación, altura y número de colecta. 
 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  14.     Perímetro a 1 m de altura:  80 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Norte 
Musgo  Musgo  40 Norte 
Musgo  Sticta weigelii  313 60 Norte 
Musgo  Musgo  80 Norte 
Musgo  Musgo  100 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  120 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  140 Norte 
Heterodermia diademata  314 Corteza desnuda  160 Norte 
Parmotrema chinense  315 Musgo  180 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  200 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  20 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  40 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  60 Sur 
Corteza desnuda  Heterodermia diademata  316 80 Sur 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  100 Sur 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  120 Sur 
Cetrelia chicitae  317 Corteza desnuda  140 Sur 
Cetrelia chicitae  318 Corteza desnuda  160 Sur 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  180 Sur 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  14.     Perímetro a 1 m de altura:  80 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Musgo  Musgo  40 Este 
Musgo  Musgo  60 Este 
Musgo  Musgo  80 Este 
Musgo  Corteza desnuda  100 Este 
Corteza desnuda  Cetrelia chicitae  319 120 Este 
Corteza desnuda  Musgo  140 Este 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  160 Este 
Corteza desnuda  Heterodermia diademata  320 180 Este 
Corteza desnuda  Physcia americana  321 200 Este 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  20 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  40 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  60 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  80 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  100 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  120 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  140 Oeste 
Corteza desnuda  Heterodermia leucomelaena  322 160 Oeste 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  180 Oeste 
Parmotrema chinense  323 Cetrelia olivetorum  324 200 Oeste 
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Tabla 23. Especies recolectadas en el árbol 15. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  15.     Perímetro a 1 m de altura:  136 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Anaptychia palmatula  239 20 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  40 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  60 Norte 
Corteza desnuda  Parmotrema crinitum  240 80 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  100 Norte 
Musgo  Parmotrema chinense  241 120 Norte 
Musgo  Canoparmelia crozalsiana  242 140 Norte 
Phaeophyscia orbicularis  243 Corteza desnuda  160 Norte 
Graphis scripta  244 Musgo  180 Norte 
Musgo  Musgo  200 Norte 
Graphis scripta  245 Musgo  20 Sur 
Corteza desnuda  Canoparmelia crozalsiana  246 40 Sur 
Musgo  Corteza desnuda  60 Sur 
Heterodermia diademata  247 Corteza desnuda  80 Sur 
Corteza desnuda  Physcia americana  248 100 Sur 
Corteza desnuda  Heterodermia diademata  249 120 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  250 Corteza desnuda  140 Sur 
Corteza desnuda  Graphis scripta  251 160 Sur 
Graphis scripta  252 Corteza desnuda  180 Sur 
Corteza desnuda  Parmotrema chinense  253 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  15.     Perímetro a 1 m de altura:  136 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Graphis scripta  254 Rimelia cetrata  255 40 Este 
Musgo  Corteza desnuda  60 Este 
Musgo  Canoparmelia crozalsiana  256 80 Este 
Musgo  Canoparmelia crozalsiana  257 100 Este 
Musgo  Physcia americana  258 120 Este 
Musgo  Musgo  140 Este 
Corteza desnuda  Musgo  160 Este 
Corteza desnuda  Parmotrema chinense  259 180 Este 
Musgo  Musgo  200 Este 
Corteza desnuda  Musgo  20 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  40 Oeste 
Corteza desnuda  Parmotrema chinense  260 60 Oeste 
Corteza desnuda  Parmotrema chinense  261 80 Oeste 
Parmotrema chinense  262 Corteza desnuda  100 Oeste 
Corteza desnuda  Heterodermia diademata  263 120 Oeste 
Canoparmelia crozalsiana  264 Pseudevernia cladonia  265 140 Oeste 
Musgo  Parmotrema chinense  266 160 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  180 Oeste 
Corteza desnuda  Parmotrema chinense  267 200 Oeste 
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Tabla 24. Especies recolectadas en el árbol 16. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  16.     Perímetro a 1 m de altura:  105 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Norte 
Pertusaria ophthalmiza  325 Graphis scripta  326 40 Norte 
Corteza desnuda  Graphis scripta  327 60 Norte 
Corteza desnuda  Pertusaria ophthalmiza  328 80 Norte 
Heterodermia diademata  329 Corteza desnuda  100 Norte 
Corteza desnuda  Flavopunctelia flaventior  330 120 Norte 
Everniastrum cirrhatum  331 Parmotrema chinense  332 140 Norte 
Corteza desnuda  Scoliciosporum chlorococcum  333 160 Norte 
Parmotrema chinense  334 Heterodermia diademata  335 180 Norte 
Heterodermia leucomelaena  336 Musgo  200 Norte 
Musgo  Heterodermia diademata  337 20 Sur 
Corteza desnuda  Heterodermia diademata  338 40 Sur 
Heterodermia diademata  339 Musgo  60 Sur 
Rimelia cetrata  340 Parmotrema chinense  341 80 Sur 
Corteza desnuda  Heterodermia diademata  342 100 Sur 
Corteza desnuda  Canoparmelia crozalsiana  343 120 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  344 Parmotrema chinense  345 140 Sur 
Corteza desnuda  Physcia americana  346 160 Sur 
Corteza desnuda  Punctelia subrudecta  347 180 Sur 
Punctelia subrudecta  348 Musgo  200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  16.     Perímetro a 1 m de altura:  105 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Graphis scripta  349 Musgo  20 Este 
Graphis scripta  350 Parmotrema chinense  351 40 Este 
Graphis scripta  352 Parmotrema chinense  353 60 Este 
Scoliciosporum chlorococcum  354 Parmotrema chinense  355 80 Este 
Canoparmelia crozalsiana  356 Graphis scripta  357 100 Este 
Corteza desnuda  Pertusaria ophthalmiza  358 120 Este 
Graphis scripta  359 Corteza desnuda  140 Este 
Corteza desnuda  Usnea rubicunda  360 160 Este 
Corteza desnuda  Parmotrema chinense  361 180 Este 
Canoparmelia crozalsiana  362 Musgo  200 Este 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  20 Oeste 
Corteza desnuda  Graphis scripta  363 40 Oeste 
Graphis scripta  364 Scoliciosporum chlorococcum  365 60 Oeste 
Graphis scripta  366 Rimelia cetrata  367 80 Oeste 
Corteza desnuda  Scoliciosporum chlorococcum  368 100 Oeste 
Corteza desnuda  Heterodermia diademata  369 120 Oeste 
Corteza desnuda  Cetrelia olivetorum  370 140 Oeste 
Corteza desnuda  Scoliciosporum chlorococcum  371 160 Oeste 
Corteza desnuda  Canoparmelia crozalsiana  372 180 Oeste 
Corteza desnuda  Physcia americana  373 200 Oeste 
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Tabla 25. Especies recolectadas en el árbol 17. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  17.     Perímetro a 1 m de altura:  112 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Leptogium cyanescens  268 20 Norte 
Leptogium cyanescens  269 Musgo  40 Norte 
Parmotrema submarginale  270 Musgo  60 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  80 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  100 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  120 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  140 Norte 
Musgo  Musgo  160 Norte 
Pertusaria ophthalmiza  271 Musgo  180 Norte 
Physcia sorediosa  272 Musgo  200 Norte 
Musgo  Musgo  20 Sur 
Musgo  Musgo  40 Sur 
Musgo  Parmotrema chinense  273 60 Sur 
Corteza desnuda  Physcia sorediosa  274 80 Sur 
Physcia sorediosa  275 Corteza desnuda  100 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  120 Sur 
Sticta weigelii  276 Musgo  140 Sur 
Pertusaria ophthalmiza  277 Heterodermia leucomelaena  278 160 Sur 
Heterodermia diademata  279 Musgo  180 Sur 
Scoliciosporum chlorococcum  280 Punctelia hypoleucites  281 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  17.     Perímetro a 1 m de altura:  112 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  13-mayo-1998 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Cubierto por roca  Cubierto por roca  20 Este 
Musgo  Musgo  40 Este 
Musgo  Musgo  60 Este 
Heterodermia diademata  282 Musgo  80 Este 
Musgo  Musgo  100 Este 
Musgo  Pseudocyphellaria aurata 283 120 Este 
Musgo  Musgo  140 Este 
Heterodermia diademata  284 Musgo  160 Este 
Musgo  Heterodermia diademata  285 180 Este 
Musgo  Musgo  200 Este 
Musgo  Musgo  20 Oeste 
Musgo  Musgo  40 Oeste 
Musgo  Musgo  60 Oeste 
Heterodermia diademata  286 Musgo  80 Oeste 
Heterodermia diademata  287 Scoliciosporum chlorococcum  288 100 Oeste 
Musgo  Musgo  120 Oeste 
Physcia americana  289 Graphis scripta  290 140 Oeste 
Cetrelia olivetorum  291 Heterodermia diademata  292 160 Oeste 
Graphis scripta  293 Scoliciosporum chlorococcum  294 180 Oeste 
Heterodermia diademata  295 Scoliciosporum chlorococcum  296 200 Oeste 
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Tabla 26. Especies recolectadas en el árbol 18. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  18.     Perímetro a 1 m de altura:  295 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  15-febrero-1999 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  20 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  40 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  60 Norte 
Musgo  Musgo  80 Norte 
Leptogium cyanescens  374 Musgo  100 Norte 
Cladonia ochrochlora  375 Parmotrema arnoldii  376 120 Norte 
Parmotrema crinitum   377 Musgo  140 Norte 
Rimelia reticulata  378 Musgo  160 Norte 
Canoparmelia crozalsiana  379 Musgo  180 Norte 
Canoparmelia crozalsiana  380 Musgo  200 Norte 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  20 Sur 
Corteza desnuda  Corteza desnuda  40 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  60 Sur 
Musgo  Musgo  80 Sur 
Musgo  Corteza desnuda  100 Sur 
Musgo  Musgo  120 Sur 
Sticta weigelii  381 Musgo  140 Sur 
Pseudevernia cladonia  382 Musgo  160 Sur 
Leptogium burnetiae  383 Musgo  180 Sur 
Punctelia bolliana    384 Musgo  200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  18.     Perímetro a 1 m de altura:  295 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  15-febrero-1999 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Musgo  Musgo  40 Este 
Musgo  Musgo  60 Este 
Sticta weigelii  385 Musgo  80 Este 
Physcia sorediosa  386 Musgo  100 Este 
Flavopunctelia flaventior  387 Corteza desnuda  120 Este 
Physcia sorediosa  388 Musgo  140 Este 
Parmotrema arnoldii  389 Musgo  160 Este 
Canoparmelia crozalsiana  390 Musgo  180 Este 
Heterodermia diademata  391 Corteza desnuda  200 Este 
Cubierto por tierra  Cubierto por tierra  20 Oeste 
Cubierto por tierra  Cubierto por tierra  40 Oeste 
Cubierto por tierra  Cubierto por tierra  60 Oeste 
Cubierto por tierra  Cubierto por tierra  80 Oeste 
Leptogium cyanescens  392 Sticta weigelii  393 100 Oeste 
Leptogium cyanescens  394 Sticta weigelii  395 120 Oeste 
Rimelia reticulata  396 Musgo  140 Oeste 
Punctelia bolliana   397 Musgo  160 Oeste 
Lepraria finkii  398 Corteza desnuda  180 Oeste 
Heterodermia diademata  399 Corteza desnuda  200 Oeste 
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Tabla 27. Especies recolectadas en el árbol 19. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  19.     Perímetro a 1 m de altura:  85 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  15-febrero-1999 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Physcia americana  297 Musgo  20 Norte 
Musgo  Musgo  40 Norte 
Canoparmelia crozalsiana  298 Parmelinopsis minarum  299 60 Norte 
Musgo  Musgo  80 Norte 
Candelaria concolor  300 Candelaria concolor  301 100 Norte 
Cetrelia chicitae  302 Musgo  120 Norte 
Canoparmelia crozalsiana  303 Physcia americana  304 140 Norte 
Punctelia subrudecta  305 Punctelia subrudecta  306 160 Norte 
Musgo  Musgo  180 Norte 
Musgo  Heterodermia leucomelaena  307 200 Norte 
Physcia americana  308 Musgo  20 Sur 
Musgo  Musgo  40 Sur 
Musgo  Lepraria finkii  309 60 Sur 
Musgo  Musgo  80 Sur 
Parmeliopsis placorodia   310 Musgo  100 Sur 
Corteza desnuda  Musgo  120 Sur 
Musgo  Scoliciosporum chlorococcum  311 140 Sur 
Cetrelia olivetorum  312 Musgo  160 Sur 
Musgo  Cetrelia olivetorum  313 180 Sur 
Musgo  Musgo  200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  19.     Perímetro a 1 m de altura:  85 cm 
Recolector:   Biól.  Rosario Vázquez-Bravo. 
Fecha:  15-febrero-1999 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Corteza desnuda  Heterodermia diademata  314 20 Este 
Musgo  Musgo  40 Este 
Musgo  Musgo  60 Este 
Musgo  Candelaria concolor  315 80 Este 
Musgo  Canoparmelia crozalsiana  316 100 Este 
Musgo  Scoliciosporum chlorococcum  317 120 Este 
Musgo  Cetrelia chicitae  318 140 Este 
Canoparmelia crozalsiana  319 Musgo  160 Este 
Graphis scripta  320 Musgo  180 Este 
Musgo  Musgo  200 Este 
Musgo  Musgo  20 Oeste 
Musgo  Musgo  40 Oeste 
Musgo  Cetrelia chicitae  321 60 Oeste 
Punctelia bolliana  322 Musgo  80 Oeste 
Musgo  Corteza desnuda  100 Oeste 
Musgo  Candelaria concolor  323 120 Oeste 
Musgo  Candelaria concolor  324 140 Oeste 
Musgo  Musgo  160 Oeste 
Pertusaria ophthalmiza  325 Musgo  180 Oeste 
Musgo  Dendrographa leucophaea  326 200 Oeste 
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Tabla 28. Especies recolectadas en el árbol 20. Se indica orientación, altura y número de colecta. 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  20.     Perímetro a 1 m de altura:  90 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  15-febrero-1999 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Heterodermia diademata  400 Heterodermia diademata  401 20 Norte 
Musgo  Musgo  40 Norte 
Canoparmelia crozalsiana  402 Musgo  60 Norte 
Musgo  Corteza desnuda  80 Norte 
Graphis scripta  403 Punctelia bolliana  404 100 Norte 
Musgo  Graphis scripta  405 120 Norte 
Musgo  Cetrelia olivetorum  406 140 Norte 
Corteza desnuda  Cetrelia olivetorum  407 160 Norte 
Musgo  Musgo  180 Norte 
Musgo  Musgo  200 Norte 
Corteza desnuda  Musgo  20 Sur 
Musgo  Musgo  40 Sur 
Musgo  Scoliciosporum chlorococcum  408 60 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  409 Canoparmelia crozalsiana  410 80 Sur 
Corteza desnuda  Heterodermia obscurata  411 100 Sur 
Lecanora allophana sensu Harris 412 Canoparmelia crozalsiana  413 120 Sur 
Punctelia bolliana  414 Punctelia bolliana  415 140 Sur 
Canoparmelia crozalsiana  416 Everniastrum cirrhatum  417 160 Sur 
Musgo  Everniastrum cirrhatum  418 180 Sur 
Punctelia hypoleucites  419 Punctelia hypoleucites  420 200 Sur 
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 continuación ... 

 

Localidad: Río Milagro. Municipio de Mineral del Chico, Hidalgo. Altitud: 2260 msnm. 
 
Vegetación: Bosque de galeria de Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schlechtendal) Furlow 

No. de árbol:  20.     Perímetro a 1 m de altura:  90 cm 
Recolector:   Biól.  Arcelia Pliego-Avendaño. 
Fecha:  15-febrero-1999 

Muestra puntual No. de colecta Vecino más cercano No. de colecta Altura (cm) Orientación 
Musgo  Musgo  20 Este 
Musgo  Canoparmelia crozalsiana  421 40 Este 
Musgo  Musgo  60 Este 
Scoliciosporum chlorococcum  422 Heterodermia diademata  423 80 Este 
Musgo  Heterodermia diademata  424 100 Este 
Musgo  Corteza desnuda  120 Este 
Corteza desnuda  Graphis scripta  425 140 Este 
Canoparmelia crozalsiana  426 Musgo  160 Este 
Canoparmelia crozalsiana  427 Musgo  180 Este 
Musgo  Graphis scripta  428 200 Este 
Musgo  Musgo  20 Oeste 
Musgo  Musgo  40 Oeste 
Canoparmelia crozalsiana  429 Musgo  60 Oeste 
Musgo  Corteza desnuda  80 Oeste 
Musgo  Parmelia sulcata  430 100 Oeste 
Musgo  Musgo  120 Oeste 
Pseudevernia cladonia   431 Corteza desnuda  140 Oeste 
Corteza desnuda  Musgo  160 Oeste 
Cetrelia olivetorum  432 Corteza desnuda  180 Oeste 
Musgo  Musgo  200 Oeste 
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E à å�öTã!ä6æLàYø'�:äkçAà#�4à �Hþ��ÿ�ú
E à å�öTè��gå�ã!öhàià å�á�è'äkâ:æ6æ é8ê�	GFHë3ôBó�HCñ)ýcþÿsô
E à å�öTè��gå�ã!öhàhçI�æ6áã!á:ø�ã éKJyî*�!ô'ìCíBñ)ýcþÿ�ô ã�� 0L2 ó	ë
E à å�öTè��gå�ã!öhàhç,å�æ6áæ���� ö é$0_ì*2Húañ���2'ïë3îB�
E à å�öTè��gå�ã!öhà�öhà åM�à å�æ��4à#���:ö é8ý1	'ô�ñ)ý�þÿ�ô
E ã!å����'ø<à å�æLàhè�õN�N�O��à ä6ö�æ�÷�à é�����ÿ�úañ6���ÿ�ú
E ��A#ø�ç�æLà+à æsõ�è'ä6æLà éP%Q2� !2�úañ)ý�þ#R,S!ô
E ��A#ø�ç�æLà+à öTã!å�ækç,à á:à T�ô� ! 8ú
E ��A#ø�ç�æLàYø�è'å�ã'â ækè#ø�à U_þ�ë6ð�ú
E ø�ã��:â�ã#��ã!å�áæLà�ç�äLà:â:è á�æLà é���	'ìBí úañ)ýcþÿsô ã�� ��ú���	�ÿ
��ú
E ø�ã��:â�è çIA�õ��ã!ä6ä à å�æLàià�� å�à#�4à 0%ì'2�úHéCU%þ�ë6ðHú|ñ
E �:áç*��ã!ä6æLà,V�è'ä6ä6æLà á�à éPTXWÿLÿ�úY0� CZ�úañ6D� 0ï�Z
E �:áç*��ã!ä6æLà,�QA�õ�è äkã��:ç�æ���ãBø é�����ÿ�ú|ñ D� 0ï�Z
E �:áç*��ã!ä6æLà�å�ã'â�â:ã!á�â'à é�ò�ó	ë- góAú|ñ6D� 0ï�Z
E �:áç*��ã!ä6æLà+ø*�QV:å���â:ã'ç*�4à éP����ÿ�úañ[D� 0ï�Z
E A]\Eæ6áãiçAà:ãBø�ækè�õ�å^�:æ6á�è#ø<à é�����ÿ�ú|ñ _`R�î*2Hú
a æ6öTã!ä6æLà�ç<ã��gå�à#�4à é$0_ì*2Hú|ñ)ýcþÿ�ô ã�� &Cÿ�ôBó�ì'2'ô� 
a æ6öTã!ä6æLàiå�ã�� ækç]�:äLà#�4à é$��þ���ÿ�ú|ñ ýcþÿ�ô ã�� &Cÿ�ôBó�ì'2!ô� 
bcç�è ä6ækç,ækè#ø¤õ�è å^�:ö¥ç��äkè'å�è ç�è:ç�ç]� ö éKcd 0þ'ôe4)ô ãf\ òó¨ëgH�ôð�� ñ)ü,ôBó0ó¤ú
b��gækç*�4àih¬ã!æj�Eã!ä6æ6æ é$0_ì'2�úañ U%þ�ë6ðHú



 82 

kml[n�o�p�q�r1p�s9q/t�u�vxw�pzy{u�vxp�v9|Ypeq/t`pYvxyft�}6r�~�s/t�q)u1vx|*�6o��Xo)t`p�s)��uq9t��Xs�v�t`s
q��6sv�t�w�p�oQu�o�yPu7u�y���r1o�u

p��x�'�e�����K�������Y�����C�Y�*�Y���e�*���Y�GkQ�����Y�G�Y�'��� �*���Y�7���#���#�K�������K�Y�*���#�Q�d�������7�K�������
��� �f���#���f�����Y�� )�e���f�#���x�`�C�Y��kQ�����
���Y�z���e���C�#�¡�g�Y�£¢¥¤Y�z�M�C�Y�'�e�����K�Y�¦�������Y���'�e�����$�
§#¨K©�ª�«�¬KY®¯©�§#«YªY°*±�°¯©�ª�«Y²Q§³ªY°´¬!Y°#µ ¶m·�¸�¹*º)·�»!¼G½e¾-¿
·³À�»^¹*Á*·�¾jÂ¯¿
·�¸�· Ã�Ä/Åi²Qª ÆIªY°f²�ÅÈÇ É9�Ê�ª�±
Ë »K·*º�Ì�¿jÂ�Â*À�»K¿gº/ÍÎ· Ã�Æ�ÅÈÇÐÏ/®'ÑNÅ Ò Ó�½�ÍÔ½e»^¹�ÕQ½e»!¼z¿
·ÖÕQ¿
·QÕQ½e¼�·#ÍÎ· Ã�×N�Ò�ÊØÅÈÇÙÏ9Ú6Y°YÅÜÛª�ª Ê
Ê�Y°
°f§#Ê�§ Ë »K·*ºNÌ�¿jÂÝÂ¯À�»!¿gº9ÍÎ· Þ�ßeàNá1â/ã'ä)à�åMæYçzè�éëê)æeç¥ì`æ�íYî�æ�ïGðÐé�ñ�î#ò�ï�ó#ð¥ç�ò$î,ôQçõçföKç#ð,÷Qè�é�òCçYø
Þ�ù�ú)áBà

û ïüøfçYýmæ�ïeô�î�ýmò!æ�÷�î7ô�çiçYø'÷�çYã*þ�çYøz÷�ò$çYøfç�ï�ìKé�òCî#ï£æ�ïeé�ð¥ç�ïYî#òÿå�òCçYã*æYç�ïeã*þ�é¦ñüãfî#ï
ã*þ�ç�òOì!é ÷�òCç�åÔç�òCç�ïeã*þ�é äeéYã*þ�é é�è�ý)æ�ïYé�ÞKø*á¦î#òKþ�ç�ï'ìKéYã*þ � ï�ÞKçYø*á¦ç�ï ÷�é�òÔì�þ�ã'æ�è�é�ò,øfî#ï�� �����
	�������
��������������	���� Þ���ñ#è@à á���à! �è
æ#"mà ���  �à! �è
æ�")à%$ &'�)(*���,+-�.��� /10��2-�'3�/4�2�3 Þ$âã*äNà�á65mî#ò7"mà8$
9 ��	7�:�#�
	���;�<��	72-���>=���� Þ�?�æA@�þ�ç�ìCB*áED9é�è�ç�$ 9 ��	7�:�#�
	���;�F/HG���2-�2�3�� Þ7I�øJ"�çYã'K'á;D9é�ègç ���
â�ä'ì`þL$ 9 �	��M�3)��	7���6��(�G��N�����E�POJ� ÞQ��ñ�èØàÈáR��ñ#è@à8$ 9 G�0,3�/H��� ���S(T������� ÞQUQä�ò!ä)àÈáVD9é#ðõ÷eç�$ 9 G�0'3W/H���
���:�	7�>/X��2�� Ydç�òKò�à8$ 9 G�0,3�/H���Z3���	���=��>�,34� [é�þ
ïNà8$ 9 3�����=��-���	72#���\/H����=���2#��� ÞM]�æYã'K�àÈá^D9é�è�ç
��� ��à_ �è
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uTvxwqyJv{z*z�|*}b~��-�q���d�_�o�Xv�����yJv����-�����-����-���d�A�dvx�rv����qv�����yJv��
�V���#��d���T���o���V�x�#�<�1�*��e�o�V���*����d�h�x�6�x�'�����h���

ESPECIE NORTE SUR ESTE OESTE 

 �¡X¢ £'¤¦¥j§g¨X©Sª�£)ª1«P¬�ª4¤8j«Sª ®�¯d° ±�²´³WµL¶�·,¸4°P¹4µ
1 0 0 0 

º)»1¼H½X¾À¿P»1ÁNÂS»�Ã7Äj¼4Ã7Äj¿ÅÄjÁ ÆMÇ�È É�ÊaË7Ì)ÍÀÎbÏ)ÐNÑ4ÈPÍ
2 1 2 5 

Ò)Ó1ÔHÕ´Ö�Ó1×NØ�ÙÀÚPÛSÓ�Üg×
Õ�ÝaÓ1ÚPÞ7ÛPÓ1Ô1Ó ßMà'á4âXã�ä7ãjå7âJáçæTè,é4ê ã
14 19 19 10 

ë)ì1íHî´ï�ì1ðNñ�òÀóPôSì�õgðNöaï,÷%î1õgøXóÅîjð�î´ï�øXìXòQì ùMú'û4ü ý1þTÿHü�� � ��� ú'û4ü ý
0 0 1 0 

�����	�
�������������������� ������� ��!�"#�%$&���'�(��!�"'� )�* �+�'�(�'!�" �
1 4 3 4 

,�-�.	/
-�0�1�2�340�1657-�.834/:94; <:=�>#?%@%A&B�@'C(D�?�E'@ F�G C+@'C(D'?�E'@
10 8 3 7 

HJI�K�L�M4N�O�KPMRQ�S�T
MRQ�I�M4TUK VXW Y#ZU[]\
1 0 0 0 

^`_�a�bRced�f�cUgihJj�glk�_RmRnodph�jRg�_Xg q	rts4uiv4w�xzy({'|
}'w
1 0 3 2 

~t�o���
�����4�i�	�:�4�������U�
�R�'���4� �:�'�t�X�U� �4�7�z���'� �
1 8 1 4 

�i�����7�p�t R¡�¢]£8¤���¥��P¦6�����7¤�¡#£	¥��R§ ¨U©'ª¬«�	ª¯®%°z±�²'³ ´
1 1 1 2 

µ·¶¹¸iº�»�¼�½ ½]¾�¶U¼ ºÀ¿�¸ Á:ÂXÃ�Ä+ÅÀÆiÇ'Ã
13 22 21 12 

È·É�Ê8É�ËeÌRÍ�É�Ë
ÎPÏ�ÐPÍRÏ�Ð�Í�É�ÎlÐ'Ê�Ð Ñ�ÒJÓXÔ'Õ�Ö%×+Ø�ÙÚÓ4Û�Ö
14 18 17 14 

Ü·Ý�Þ8Ý�ßeàRá�Ý�ß
âPã�älå�ÝRæRçoà4âèÝ�å�ä�Ý�é�ä ê:ëXì%ízîpï�ð'ñ ò
5 9 4 4 

ó·ô�õ8ô�öe÷Rø�ô�ö
ùPú�ûP÷4üRý]þ7ÿ4öUû'õ�û ����������	�
����� �
0 1 0 0 

������������������� �"!$#&%��(')�*��#+! ,.-0/21 3�4�5�687:9�;<4
1 1 2 2 

=?>A@CB2DFEHG�I)J�>�K�GML"NPO+N*Q�G ,F6�R�S�1�4�5UT8RV1 9
2 0 0 0 

WYX(Z&[�\V](^H[M[�_"_*]a`�b�[�\�[ cdX�\�cae f8gVh�hji k
1 8 5 4 

lYmAn<oHp�o�qrpMsPq*t�u�q"q v�w8xVy�z|{)z(}+yCx�~ �8�V�j��� }
1 1 1 5 

lYmAn<oHp�o�qrp ��� �A�����A� �8�V���j� �
4 2 1 2 

�Y�A�8�����V���(���V���j�V���F�r��� �?�����2�
2 1 0 0 

 Y¡A¢8£�¤�¥V¦�§(¨ª©)«�¬�2¡�®A©+¡��® ¯�°±Y²V³�´UµV¶�·�¸V³
11 2 3 3 

¹YºA»8¼�½�¾V¿�À(Á�Â"¿*Ã)ÄVº�Å2½(¿*Æ2º�Ç ¯�È�³�´ É�ÊVË�Ì"Í2Î�Ï
0 0 1 0 

Ð�Ñ�Ò�ÓÕÔ�Ö"× ÑMØPÒHÑ2Ù�Ú(Ñ�Û�Ü Ý�Þ�ß�à
0 2 0 0 

á�â�ã�äÕå�æ"ç"â$è+âAé2âVêFç*æ"çrè ë�ì�í�îðïñYòVí
1 0 0 0 

á�â�ã�äÕå�æ"ç"â$èaó(æ*ôõâVêöâ ÷<ø�ùVú�í
0 0 0 1 

á�â�ã�äÕå�æ"ç*û�â$ü2â�æ"ý�ç"û�â ë�ïñYòVí�îUþ8øVú ÿ
0 0 1 0 

á�â�ã�äÕå�æ"ç*û����<è+ç"è ä ç"û�â�ã�ó�ä ë��ø��	�
� ��î�2ú�� �Mÿ�� þøVú ÿ
2 0 0 0 

á�â�ã�äÕå�æ"ç�����èdçrè��ærâ�ô��(ã�����çrâ ë�ïñYòVí�î��ù�ú�í
0 1 0 0 
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�������������! "�#�#���%$���&	'�(�( )+*-,/.10 2�354768:9�; 2
15 3 4 2 

<�=�>�?�@�A�>!B"?#=�CED�F�G�B"G
H7B I5JLKNM"OQP�R�ST:U�V O W
X Y-ZN[]\
9 7 13 15 

^�_�`�a�b�X�`!W"a#_�cE`�d�e
dfXhgQa I�YiPNZ�j�SlkmZ�no\ Kqp
2 2 0 1 

^�_�`�a�b�X�`!W"a#_ra#_�`%s
_�`%dfXt_�XhgQa I+Tvu"O�ST:U�V O
5 0 1 1 

^�_�`�a�b�X�`!W"a#_#w7g�x
ar_�`5s�d�e�_�y	W I!z{\ PNZ�|}j~S��O/�Q��\ OQKE[ W
X �:j1T:U�V O
4 1 0 0 

^QW"`]Xhg"w�_�`%d�_�b�����X���_�y�a�d ��_ I+�}poV�j�S�1p�V~j
4 3 4 2 

^"�
_
WQb������Nw7c�d�_#d	arx�`%d	cE_�Xt_ I��iU�\��oj�S �"K�KNV�j
0 1 0 0 

^"�
_
WQb������Nw7c�d�_rb�`%x
d�c�g�y�_�`%d�w I!�iOQP�R�j~S ��K�KNV�j
1 0 0 0 

^"���Nw7c�d�_�_�d �}bQy�d�_ �+�
�
�����~��:���r�"�
2 3 6 4 

�"���N�7�� �¡�¡�¢/£"¤% ��q¡�¥
¡ ¦§���%�!�
4 7 4 2 

�"���N�7�� �¡#¢� �¨�¨�£�©�¤5¡�¥
¡ ªv�Q«
��¬��®Q¯
0 1 0 0 

�"���N�7�� �¡ �7°Q¤!£Q±� 	°Q��¡ ²i���³��
3 5 6 2 

�"���N�7�� �¡/´�¤� �µ�¡
��°Q �±
£�� ¶}·o¬��
1 1 2 0 

���7£�¸�±�£o¹º£"¤%¥
 �¡r��¨�¡
±
°Q¥� �¡ ��»1®Q¼�½��~��:��¬ � £
´ ¾¿��À�®�¬�Á��
0 5 3 5 

���7£�¸�±�°����7Â���£"¨	¨�¡�¤% �¡#¡�¸Q¤5¡�´t¡ Ãi¼N���1��²����³��~�
1 0 1 0 

��¸�¥��7´�£"¨� �¡#µ�°Q¨�¨� �¡�¥�¡ Ä+ÅÆ�Ç�Ç�È�É-ÊhË1È�Ì Í:Ê�Î�Ë
1 3 0 2 

Ï�Ð�Ñ�Ò7Ó�Ô"Õ�Ö�×#Ø�Ù7Ú}ÛQÕ	Ô�Ð
Ò�Ö~Ó�Ô�Ü Ä+Ý}ÞoÇ�È�ÌÍ:Ê�Î�Ë
0 4 0 1 

Ï�Ð�Ñ�Ò Ó�Ô"Õ�Ö�×#ß!ÔQà
à�Ô"Ñ�àQ× Ä5áoâ]ã�ÊtâqÈ~ÌÍ1Ê�Î
Ë
5 0 2 1 

Ï�Ð�Ñ�Ò7Ó�Ô"Õ�Ö�×�Ü�Ð�ä
ß!Ð
à
ÔQÒ7Ót× Ä+Ý}ÞoÇ�È~ÌÍ1Ê�Î
Ë
4 4 1 1 

Ï"Ù�åoÖ�Ñ�Ô#Òq×
Ô�ÜºÖ	ÛNÚ�ß!Ð�Ö�Ñ�ÛQÜ�× Ä!Ý1Þ�Ç~È�Ì æ!çéèNê�ë
1 1 0 3 

ì"í�îoï�ð�ñéòºó�ô�ñQõ�ï�ö�÷tö ø�ùiúNê�ë�ûü§ýoþNÿqë
0 0 1 0 

���������	��
��������
���
 ��������� �"!$#�% & ��� '�% &)(*�+��&�,
3 1 2 1 

���������	��
-�.����� ��/0��
���
 ��1�#)2�% �3� !$#�% & ��� ')% &)(*���)&�,
2 1 0 1 

4�5�687	9	5:9	6�;=<>68?A@8BC5:D�7	60?.605�605�5E@8B F�GIHKJ8L�MNL O�P Q�RTS UEL�VXW�YNZ:L)R[R=\
7 8 7 11 

]�^�_ `E^�ab�c8d�_�eX_�f�g�h�a FAi$j�klk*mn\3Y o�p�q�\
3 0 0 0 

r�s�t uEs�vxwzy�t�{�y�|	t�t }�~������3� ���������
7 3 2 6 

���E�X�)����8�X�	�E�8���8� ���T�	���=�
0 0 1 0 
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å�æ�çCè¡éëê¶ìTæÆê�íÃî>ï ð:æCñzèòæ�óµîXè¡ìAôÃõ¡ìöé�õ·ð:è¡çªñzè¡çªå�ï	õ÷ê�õ¡ì¦õòå�õªñzõ÷ø¶çªõòñzè÷é�õªîùæ�ì:ï	è¡ç$ð:õªå�ï	æ�çªèªî
úªû�üþý�ÿ��¤ÿ���� ý�ÿ����
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T'UWV$XZY�[5\�]�U�^)X/_M\�`�UbacY�[d^)]fe']/ghe']WVHXWi*X/gh]Wj/X/gk^5XWV$Y�gml�npom_4q g�]bqrY�gk^s[J`bt�U/X
u5v�w/x�v�w/y-z${|{|{�}�~rv�w4u5{���v���w'��~rv��J��x'v�v/���@v/y-z�v/���5v���~��@��z�~r����}/v�x'vm�4��v/� �@v/y-z$v/�:{
�������4�L�����'�/�- '¡*¢/�f���£�/��¤£¤�¥ ¦
¡'§0¤£��¨$�4�L¨<©'¡@��ª«¥$¤£�h¤�©4¦O¨���¤/�����£�/�� @�/�-¨$�/�¬J®¯¢/¤/���
°²±0³@´�µ$¶�·�¸'¹»º

Gráfica 1. Número de especies encontradas por altura en 
la orientación Norte.
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Gráfica 2. Número de especies encontradas por altura en 
la orientación Sur.
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Gráfica 3. Número de especies encontradas por altura en 
la orientación Este.
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Gráfica 4. Número de especies encontradas por altura en 
la orientación Oeste.
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Gráfica 5. Número de especies encontradas de acuerdo a 
la altura.
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b�c0dfehgie	dkjle*m4eonpe@qirsjln<tknpe@ducv^xw�y{z | }�y~}hnO� �v��duc0q��Te0^�_vy~z | w�y��onO� �T�hc0��nO��e���m��0�7�0q�g�jln�jl�
mO�v���0qZjue	q �*�0q��v����q2jlm4��np��eh�sw0�*��}v��e��*�0q��T�%e@�7c�n4eh�swv�	�`}v�^�c�mO�7��n�rZe�dkjlm4e���m��0�7�0q�g�jln�jl�
j��7gi�0qZjle@q �����	q�c�¡¢dfc�m�e@qZj�d£duc�m¥¤Tduc0��n4c�mhe¢��c0q�c0�p¦§c¨npc7g�©ª�«z���}v���¬�©����vducª¤Tduc0��n4c��®due*m
du¯@¤v�vdue*m°� jl�T�0�±_ | w¥�¬� �v��c0��n���e��²��e�m4�³e@¤7m4�0q��*c0�´��m�rq§��n�r�0q�c�m �v�oq��0�vq�e*�	��npn�jl¯@�
�*���T�Qr§cQrsjf��c��vj�m4�7µ@��c0du��m��FqZju¶�j���c�m��T� rsj���e�m<j·�¬�Tdu�v^¸q�c0q�c��*��¶%�@jln4e7rZ¯	� jln4c�m<^²������q�c�m�¡
��m4npc�m4c�m�y

Foto: A. Pliego Avendaño 

1 cm 
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¹�º�»�¼�¼0½"¾�¿�º�ÀÂÁ�º�¼�¾�Ã"¾�Ä«»�¼0½"Å�¿

                                                                                        
¹�º�»�¼QÆp½�Ç�¾ È�¾�ÄsÆÉº�Ê�» ËÍÌ�Á�Î�Ã"»

Ï Ð@ÑÐ0ÒZÓ�ÔÕÔfÖ Ð@ÑÐ0ÒZÓ�Ô£ÔuÖ
→

Ò�Ö]×§Ö
Ø Ù�Ú�Û ÐQÜÓ Ý*Ö Ù�Ú�Û ÐQÜsÓfÝ*Ö
Ï Ø Ù�Ú�Û ÐQÜÓ Ý*Ö Ù�Ú�Û ÐQÜsÓfÝ*Ö
Þ Ù�Ú�Û ÐQÜÓ Ý*Ö Ù Ð0Ò�Ð Ù ×ZÐ®Ð@ÑÐ0ÒZÓ�ÔÕÔ Ú0Ù ÜZÖ

ß�Ä�Î�º�à	»�ÀÂÁ�ºháh½"¼0Ä¾X¼0Ä�½"À7ÆÉ»�Ã!½"Ê�»�¼0½"Å�¿

Ø ÒZÓlâãÜZÐ0Ôåä ÐQÜ«Ò�Ð Ù Ö@ÒZÓ Ù Ð
æ ÓlâãÜ Ú ÑÐ ç Ú â4Ö@ÔÕè�é<Ólê Ù ä ë�ì�ÖOí

Ë�î�ïñðX¹�ò$îôóõð0ö�ïñ÷ùø�ò$î²ø�úüû

Ë ý�þÿò<È�ú

�����Tì���ë��
æ èvÒ ç Ú	� Ólé Ú0Ù Ü Ú ë è Ú Ò§Ò Ú Ò�Ö�
üÐ0Ô��âãÜ Ú ç Ú�� Ú���� èTÓ ÜZÐ0Ô�
üâ�Ó Ú Ò§Ò�Ð¢ç Ú�� Óué �vÓuâ����@Ö*â � è Ú ç Ú
� Ó Ù Ö � Ú0Ù é�Ó Ù Ö � Ð0Ô Û è Ù Ö*â��pè Ù Ó � Ú Ò§è�â��	 "!$#%# Ñâ Ù Ñ&�'� Ù è Ù Ù ÓlçTÖ ç Ú (�)�*"+,*.-0/
-1)�243657/.8$/9-0/$:.;<)�8.=>3�= � ?�@�A�BDC /.;<)>E � FG@IHJ@LK * B /$5�* 
�âNM Ù 

 .O � P Ú"Q Ò Ú Ò�Ö � R>SUT.SWVX�"� Ø �LYZ�

Þ����%�\[Éì
[$ÖTépÐ0Ô£ÓlçTÐ�ç ç Ú Þ7Ó Ú ç�Ò�Ð�â]� Ù é�Ó·ÑÐ�çTÐ�â^
³Ñ¬è Ù Ólé�Ó � ÓlÖ ç Ú`_ Ð�é4ÐQÜÔba Ù �1�@Ö*â � è Ú ç Ú � Ó Ù Öc�
� Ð�âãÜsÓ � Ð0Ô Ú â>
d "!% %#�Ñâ Ù Ñ&��e�è@ÑgfképÖ@ÔuÐ%
 Ò�Ö*ç Ú Ð�çvÖ�ç Ú Ñ¬è�â Û Öh� i$@�Hj@dk /�=l+,*�;<)�8%/ 
GT" "
mR^O �
â Ú � ÜsÓ Ú Ñ Q Ò Ú � R>S"O�#&Vn�%� Ø �LYZ�

epoN�Xì�[$ë��
�LfkÖrqj�vÔ � Ó�ÔuÐ Û Ò�Ö"sN
 Ñ¬è Ù Ólé<Ó � ÓlÖ ç Út� Ó Ù�Ú Ò�Ð0Ô`ç Ú Ô Ø �vÓlépÖ\�u�0ÖTâ � è Ú ç Ú±Û Ð0Ô Ú ÒvfkÐ�ç Ú w B 8�x�=
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� % %�"#%Ñ â Ù Ñ1�
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�%� � ���l��� � �^�%�U�L� �d�d���{�6�J 4¡ ¢ �¤£>��¥"¦.§.¨"¡ ©ª"ªL�%� «¬�®.¯j°J±"²$�>° ¢ ³\´�§U£>¡ ©µ�^�U¶%©·�^�%�U©��%�\�l©
�"�"ª%©���ª$�"©��lª � ���l�.� � �^�%�"¸¹� �d�L���{�6�J �¡ ¢ �º£>��¥�¦�§.¨�¡ ©U»¬�J�"©U»p�^¸U©
��¶ � ¼,½"¾%¿À½"¿Á� � �>�"�"�WÂXÃ"Ä¹Å�ÆLÇZÈ

ÉºÊ�Ë Ã"Ì ÊdÍ
Ë ½�Î�ÏÑÐ�ÒÔÓ$½ÔÅ¬Õ�½"¿ÖÒ��l×.��ØÙ�LÈ ÚdÛÝÜGÛ Ü�ÞLßáàJâ.ß�ã�äXåçæ èêé.ë"ì"í"î�é$è í ï ð4ñÑò>ñÑó�ô9õ$öÁó ï ÷^ø"øUéúùüûNý¤û<è
þLÿ������

���pû ÿ�	Ùÿ�

����������������� ������� ��!"�#�%$&�('�)��+*�,-� ./�0�1�-!2$3,�'��4�5�����4)6�-������ ������� ��7"8%):9#;<, ��=�>�$?� �-)6�-�
@BA%CED-F A�G ! H CJI K�A�L ! H A-D:K�ANMPO�A ! Q O(R<D�S T U�D-G�KWV#D S !YX�Z�Z-Z [ X�\]Z-Z�$?9^'�$_7 `badc]a e KWG G F�fhg<M�G
T i a j f(klG F A !nm o<X%p�qlrtsNuwvPxy7

z"{}| {�~��n�y�

� �����������%$?��'^��)������",-' �%�(' �%$������#�]7 �$ ��q�7dm����%$&�('�)�vy�������1��������vy��$&�(' �-!��������#�
�-���1���-� 9����4� ���4�%'�������' �#�%'������2�29#)�7}*�� ���4��' ����v������(�����t�4�]7}�5�����%$?)���� �5���¡� �5�4)�7
p/\�m�Z6$?95'%$_7 ¢wa�¢ D�£^k¥¤:R !�¦<Z�q-§�!�X%p [ ¨0,��©�4) [ �5¦<q��ªr¬«����8Nxy7

®"¯�°2±

²Y³�´�µ�¶�·�µ%¸?³�¹^·�º6»�³&¼w¸?µ�½#º<¹�µ ¾ ¿YÀ�µ ÁNÂ�µ]¿�Ãº%¶�»%Ä(Å�Å1³�¶Æµ_Ã�º<Å¡Ç�¹-ÈY³ ¾É·Ê³l»�³�Ë�µ�Ì5³ Í�µ-ÈwÀ%º:¾#Î<Â ³
Ï�Ð ¸?³ »-º È�Ñ%Ò�Ó�Ó_´:Ä4³ ¾�È Ô�Õ©Ö^Õ]×�Ø:ÙÊÚ-Û�Ü�Ù ÈnÝ:Ó%Þ:ß<È�Þ-Ó à µ Á�º:¾�·�º à á�ÑNâ:ß�ã¬Ë#ä�å"æçÈYè-é�Ã�À]ê�¿

ë À<änè-ì�í�¼nÃnî ë éïè:ä ð�Å1º:¾�³#ñ�³%¸3´�Å1µ�¶�³ ¾�³ ¾É·¬Â�»<Ä1µ »-º:¾�´�¶�³ ¾�³�¹�·�µ�¹òÍ�µ�¶�µ Í�·�³�¶�³ ¾�¸?º�óEº%Å1ô:Á%Ä4Í#º:¾
õ Î<Â�ö÷¸&Ä1Í#º:¾�Î<Â ³ø¾�³ùµ#ñ¬Â�¾�·�µ�¹úµ�Å1µù»�³ ¾#Í5¶�Ä(´/Í5Ä4ô%¹ú»-³üûµ�Å1³�ã�á5ÑNâ�Ò<ý:ê¬Èþé�µ ¾ Ï îÊî�î ÿ�� Ø�� ¿
ã0Þ�Ó�Ó�Þ�ê0È Î<Â-Ä1³�¹ ³ ¾ µ »-³%¸�Ç ¾ Å1µ ´�Â�ý�Å©Ä4Í�µ�¶�º%¹ ´�º%¶�´�¶ Äh¸?³�¶�µ��:³�½ ´/µ�¶�µ æ��	��Ä4Í�º ³�¹ ³�Å
³ ¾�·�µ »�º »�³ Ã Ï Ä Ï Â µ Ï Â µ-È ´/º%¶ Å1º Î<Â ³ ³ ¾�Â-¹ ¹-Â ³	�:º ¶�³ Á%Ä4¾�·0¶�º ´/µ�¶�µ ³�Å ³ ¾É·Êµ »�º »-³
û"Ä4»�µ�Å1Á�º�¿
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������������������������� �"!#�$�����
% ��&�!('(!)��*$���+&,��'(!-���������
.0/21�3�46587:9 ;�<>=�/(?21A@B/(1 3�=�9C<D?#4$E F"G�HJI(KLHNM�O�PRQ8S�T)U

V�W�X�Y[Z]\_^6`aZ b c:dDe�fhg iCj�j�k

l$m_nporqso0nutvo�wxozyxo0{s|Ltvyh}~yxo0n�m�i���� � � ���)��y[� ����n�m_{��6o_i������ � �$��kry]� �6��m_��y���o���w��_�	�_{�q�tvy�tv�
w[�����_{Dt�o�{ ���_{��6����{DtvwJ��yx��o,�L�_������ �i:m�w[�	��y"|Do¡nutvwxo£¢¤m_n����_��m�w�q¥tvw��_{�m�w�¦����£wx�£o0§�wJ�_{���m_�
�]|Lt¨nutp©hm_���6oª�«tvy�{�o�wxyJo���tvo���w¬|D�_{���o�wxyx0��tvyxo_i®�6{���wx�_��y�tvm¯���¯y�tpqs�_n�m�w��°w��_�	�_{�q�tvy�tv�±t¨�	qs�_{Dtvo0{
������{�m�i®�²�_{��6�_����w³yxo0n�o0{®yxm	qs´±µ�m_§�m_��m��¶k_·�¸0 "�¹�º´�� ��n�m�§�n�m_��yxm$�ºn�o�w�n�0§���n�o�w»�«tv�6�_�
j���k � �$�)¼ �¤� �6�½m_��y���o��¾�6{���wx�_��y�tvm¿���¿wxo0{����0tvo�wÀ�²m_{��0t¨��m_n���w��Á{Bt�©[t¨��m�w����À|Lt¨�	o
w�t��«��n���i,m_np������m�wÂwxo0�Ã�0tvyxo	|D��«tvyJm�w�iÄ§6n�m_��yJm�wÂoÅyJo��Æn�m�wÇ�6�_�]|Dm�wÇ������{Èm�wÉ¢Ê��o�yJo
m_§������6m_�]|D��w��

Foto: A. Pliego Avendaño 

1 cm 
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Ë�Ì�Í�Î�Î_Ï)Ð Ñ�Ì�Ò¹Ó�ÌÔÎ�Ð�Õ)Ð Ö¶Í�Î_Ï)× Ñ

                                                                                        
Ë�Ì�Í�Î]ØJÏ¨Ù�Ð Ú Ð ÖLØNÌ�Û�Í Ü®Ý�Ó�Þ�Õ)Í

ß à�á�â6ã]ä�å æ�ç à�á�â6ã]äLåpæ�ç
è à�á�â6ã]ä�å æ�ç é�çhê>ç
ß è à�á�â6ã]ä�å æ�ç é�çhê>ç
ë à�á�â6ã]ä�å æ�ç à�á�â6ã]äLåpæ�ç

ì Ö"Þ$Ì�í�Í�Ò¹Ó�ÌïîïÏ)Î_Ö�Ð:Î_Ö"Ï)Ò	ØNÍ�Õ(Ï)Û�Í�Î_Ï)×�Ñ

è éDåvð¬äDã_ñóò ô�õ�åvö6çÔñ�á�õJã_à�÷0éDåvõJç_ø�ô�õ�åvö6çÔù�ð[à�å�õxç
ú åvð¬äDá0û²ã«ö6á£ðxç0ñýü�õaå ÷0à ò þ�ÿ��Aø�þ��

Ü����	�:Ë�
���������	����
��������

�����������

� å¨à�à�á�ðJðxç	äDã � è ñ�á�ã_é"! ã]ä>á_é è ç�� ú ç$#6é�á %'&)("*,+.- ð0/1��20ç�ð43�ü�á³û«å65	äDç ö6á¤õxç0à,798�á_éÈã�ð:� ;ÈäDã�ðxõxã
ú äDã]äDáÔë�ã_é=<>� ú á�õ?��@	ø�AB@DCFEHG�øJIKE>LM�N�
%JOQP R>*$(TSVU�R ø�ðXW�à�øQYF@ Z ê�ü_ñ~åvç Z @\[�]1^`_X���0acb�d��

è ã_ñuå68sç0é>à�å�ã � ú ç0à�ç�û²ã è ç��:e ã_ñýñpá«ö6á ú ç0à�ç�û²ã �
fgO hQR,i)&?j=Slk�m ø�ðXW�à�øn@ Z ûºã_épohç Z @q[1LF@r_Xb è øJ�)G è 2 ds�

A$át5�ã�ð:�1u át8�8wv ã	æ_åvð è ç�� ��ç0à[ä>ã�x�ã�ðMv ã	æ_åvðaøCû²ç0à[ä>ázy+ç�õ{<há�ø�ã�#	ãxê>ç ö6á_ñ,|�#	ðxá_ésæ�ã]äDç�éBåvçK��õ
v ç�à�ã_ñ�ö�ö6ázA�át5�ã�ð ú /6ü_é~},]Q� ë�á_à�ö�åvá_à[äDáN|8á�ð"äDá»õJç�àré�ç$#6ñ�á�ø�/6åýà�ç�� �q*,��S6��&?j�*:� ��Y)^?CF�
û²ð[à_û`� h�O��JO �>�)-,� øJ��y Z @�@0^�L�^_øn@tY Z û²ã_é"ohç Z @\[�}:]�_pA�ÿ���b øJ�)G è 2 d

ÜM�:��
 Ú��

è |�ÿ��cbQ;�yNÿ
� å¨à�ã�ð ú ã_à��[é�ã_à�õaåvðxõJç0ø�@{L)^±ß:û ã_ñ	G�ç�éÈç6á�ð¬äDá ö�á�� ù?oD3�ü6å9o[ø û�ü�à�åvõaåV/6å�ç�ö�á�|8õxã0ûM/�ç��
20ç�ðD3�ü�á û�ü{�`/	á_ésä�ü_é�#�ã�ö6ç�ö6á �:SV�$*:��k4&?���)j�R:Sli>&{� õxç0à �\*>��S6��&?j�*?� �
Y�Y>^�^,û²ð�à0û`� �,O %�j=S9�?*>&?+.- øQ},[ �6øn@{^ Z û²ã_é"ohç Z @\[�}�@r_ �)G è 2 ds�
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¶�·;¸L¹mº.»�¡I¼Sº ½ ¾ ª�£�¿ÁÀ ��Â�Â��\²I´ Ã ?�>�ÄLD Ã ÂSÅ�Å�Æ$Ç ¶�·;¸6¹mº�»�¡�¼Sº ½ ¾ ª�£�¿SÀ ��ÂVÈ�É��
Â�É Ã ?�>�Ä6D Ã ÂVÅ�Å�È ¬ ��Ê M �ZY�

��� e ���IË_k M ���|Ês� e c#B�DLO9G
R�G�?U�IB�>�@NG6O�@NG6T/D�BEG6TYJ�>6f�DLO���D�@\Ë#Ì�Í
��h�G�Í Ã �$@N>�K6DUT
D�A1F�TVA fIG�FPG�F
Tmh�>�F.J�DÎ>�B�DLOÏT/>�@N>6TYJ�G�@NG6O�?�D�@�Ð�D�B�iLH�AaT
DLOÏTSA J�>6f�DLO���D�@Ñ�\>�B�G ¬ ÂVÅ�Æ�Ò�Y���IFÓTVh6>�F.J�DÔ>ÕB�DLO
��hL�!?gAaT/DLOV��O
G�@NÌÖT/D�F�KLG�FIAaG�F.J�G×@NG6>�B�A�ÍÁ>�@�l<� M ��>�@Q>ØT
D�@°@QD�©�D�@N>�@�B�>Ù�I@NG6O
G�F�TVAa>�f�GÚB�>6O
D�J+@Q>6O Omh�OYJ�>�F6TSAa>6O ��h6G O/G TVA J°>�F G�F B�> ?�D�F6DLH�@N>�ÐQ��>Z�ÛÊ(D O
G � > TVA J�>6fID T
D�F
>�F.J�G�@�AaD�@�A�f�>6fÏG�FxF�h6G6ObJ+@QD���>I� OV�<��D�@qBEDU��h6GPO
GPT
D�F6OSAaf�G�@Q>µF�h6G�KLDµ@NG6H�A�OYJ�@ND�F�>6TVAaD�F�>�BÜ�
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Ý;Þ<ß�à�á�â(ã\äÎå�ã�æ�ç\ä$à#áYè¨äZã�ç�ã
é ç\êÎè`ë`è!çÎìZç\áuê�ã\ë`èÜç�æ�ã�ç�ã
í<îZïYðÎñ�ò`óôîöõ�ïbî\÷(ø$îZù$ú û�ü#ý!þ\ÿ������

���
	���������� � ���������  �!�"

#�$�%'&)(*&+%-,.&�/0&213&+4657,.1�8.13&+%9$: �;)1�<>=�?@%'$�4BA:&� C!)1�<D=:?E$�FG1IHG&KJ
/�L:MN?�4*(B,.1�,.?)/IL�MO?�4�,.&+4�PG?�4B=:?
&+MN$G10&RQ7!�SKT�U�V  W$G/IMN?G1X5Y&Z%-,.A�?�4B$+<[?�F�5�?\$�4�4YLGA�$G=:&\13&+FZ<]$�FG1�HN$G/_^�%9$�FG10$G/GJ`/IL�MO?�4*(B,.1I,.?
,aFO(6?�4�,.&+4@FG?GAb4B$: E<[c�4BA�?�FG?G/d13&+%9&+4)13$O(6efQhg�i�":VjJ_<[eG=�L:%9$f^�%9$�FN13$�J@%9k+^�L�%9&�/Z=�?l! m ;�no"
<p<q=�?p$�FN1�HG&KJWM�4B?G/3?�FN1I,.$p=�?p/0&b4r?G=b,.&�/s<[$�4BA+,aFG$�%'?G/GJW4�,9tI,aFG$G/u=:?s5v,wMN&p/�,x<)M�%9?: yFG?GAb4B$G/
z MN&�13&E$�^:L:FG=�$�F�5�?G/Gn

{���þ�|N|�}�~#ÿK���s���@|N~�ý�~y�+þ |�}��#ÿ

                                                                                        
{���þ�|��0}a�K~ �y~y�7�����6þ �u���
�<ý!þ

� $+<[$�4�,a%w%'& $+<[$�4�,a%-%9&
→

4B&��Y&
� FG?GA�$�5v, P�& FG?GA�$�57,'P�&
� � FG?GA�$�5v, P�& FG?GA�$�57,'P�&
� FG?GA�$�5v, P�& FG$�4B$�F0�Y$

Foto: A. Pliego Avendaño 

1 cm 
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�y�j�����b���s���\�\�����v�����j���O���C�����G���������

 �¡�¢.£X¤ ¥�¦¨§ ¥�¤©¡r¥�ªG«+¡�¢aªN¥:¬®G¯�¢.°:«E£3¥�¦9¥N±�²xª:¢9¯3«
³�¢.£X¤�´+µ[¥E°�´¶£3«+¦w·G¯�¢.¸+ªy§ ¹�ºy«�»

¼¾½À¿ÂÁ�Ã�ÄÅ½ÇÆ2Á�ÈK¿ÂÉËÊÀÄÅ½ÌÊÀÍÏÎ

ÐyÑvÒ ºÔÓÅ¹ÔÕ
Ö ²×«ÙØ�Ú:¦ÜÛ`¢a¦9¥GÝb¡B«�Þv¬]µ)·:ª:¢.¯�¢aß�¢.«à°:´áÛ`¢aªN´�¡B¥�¦â°�´�¦Â yã:¢.¯0«�äÌå�«�£0æ�·N´ç°�´çÝ�¥�¦9´�¡è²×¥é°:´ êâëaì+íGî
ï�ð í�ñ2òaì ï+óôï õ ·�ª�¤vã¶£I·�öO£�ßbä ï�÷èø í óôï ù ³�¯Iã�¦9´G¯Iã�¤�´�ªG°�¥�¦-úËû�·�¡Y¦9«GüÌ¬�ý:ý:þ�ÿ µ]£�ª+µ ä
�������	��
 í� � � � ÷�ï���� ¬�ý��:¬�ý���¬�ý:ÿ � µ]¥���« � ������� ù Ú��� 
å�újä

Õ`åb³CÚ Ö ºC  Ñ Õ!�ÂÚ�³W§y¦9«�£u´#"�´+µ)ß�¦9¥�¡B´G£]¡B´G¯0«b¦'´G¯j¤�¥G°:«�£]ßO«b¡  N±3æ�·N´N± � åK¡B¥�$G«)¯3«�¢aªN¯I¢.°�´�ª¶´�ª
¯�·N¥�ª�¤�« ¥ ¦9¥ µ[«+¡&%6«b¦'«�Ý�²×¥'� æb·�²xµE¢.¯3¥ °:´G£0¯�¡�¢ ¤�¥ ßO«+¡ Ð ¥�¦'´(� õ ·:¡B«*)�¥NüË¥ ù �+�+þ�,Kújä
- «�£j¤�´�¡�¢.«+¡hµ[´�ª�¤�´ £3´�¡B ªG´G¯3´G£0¥�¡�¢.« ¯0«+ªG£�·:¦ ¤�¥�¡á¦'«�£ ´#"�´+µ)ß�¦9¥�¡B´G£ ° ´�ßO«�£I¢ ¤�¥G°�«�£ ´�ª ´�¦
Ñ ªG£X¤7¢ ¤v·�¤�« ³�µE¢ ¤vãG£0«+ª:¢.¥�ªN« ù/. ¥G£�ã:¢wªGÝN¤Y«+ª�¬ Ò ä� Ôä ¬ Ú�ä10Ôä×ºÜä úv¬ ¥G£�² ¯3«bµ[« ¡B´G¥�¦×¢9±�¥�¡
«+öN£0´�¡&$�¥G¯I¢9«bªN´G£ ¥�¦ÜµE¢9¯�¡B«�£3¯0«+ß�¢.«ç´�¦9´G¯j¤v¡B¸+ª:¢9¯3«Kä2��«ç£0´Z¤7¢.´�ªN´ ·:ªà¡B´�ßO«b¡¨¤Y´àß�¡B´�$�¢.« ßN¥�¡B¥
Û43�5�¢9¯3«�¬CßN«+¡�¤�¥�ª�¤�«)£0´E¯0«+ªG£I¢9°:´�¡B¥¶¯3«bµ[« ª�·N´�$�«@¡B´GÝ+¢.£X¤©¡r«@ªG¥G¯�¢.«+ªG¥�¦ ä
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6�798*:�;=<?>A@CBD>�EDFA@G:H;JIK@L> F�>
M FANCIPOPIQFCRLFA;SNT>AOPIUF�ED>�F�>
V9WLXJYCZ�[P\]W_^`W�a�W9bc\P[P\U^ d B�IP@H@Le?fhgiE�jLF9;JIP7Lk

limLn�oqpsr�tvu w l4x�rDyvz�{�|vu }�~+���

�L���������v�������#�����*�������#�v���`}����]�_������T����� ���}�¡����¢�`�_��£D�	¤D�¦¥��+§�¨����&�©���+���_�+§�¨����c���v��ª���� �`�
���/���#«������ ¬�¡��®H�`¯=}C���	¨����J�c� �°���#��± �²��£��+¤����´³����£D�#����¥µ�	§`¨D���&� �������'�q£������c���v�¶�#�v���v�
� �q�²��£D��� � ¬=�v·��`¯J¥¸�²¹��*§���� ³����£D�#�L¥º���� ��»v³`§`����� �¼�����£ ¡ ½ � �_� �� ��£��+¤��G¥
¨`�¾���#��£������ �� �������*���� �²��� �v�q£D��������¥¿�c��À+�q£����Á�� ���q¨D� ���s�Â¨���`} £D����� ���Ã± ¨D�����
��³`§`£����£��c�����

1 cm 

Foto: A. Pliego Avendaño 
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Ä�Å�Æ�ÇDÇ�ÈQÉHÊGÅ�ËÍÌ?ÅÎÇDÉ�ÏQÉHÐÑÆ�Ç�ÈQÒHÊ

                                                                                        
Ä�Å�Æ�Ç�Ó�ÈqÔGÉ ÕHÉHÐ�ÓÖÅ�×�Æ ØÚÙ�Ì�Û9ÏQÆ

Ü ÝvÞ²Ý�ßcàqáâá�ã ÝvÞ²Ý�ßcàqá�á�ã
→

ß ã�äåã
æ ç�è�é Ý�ê=à ë�ã ç�è�é Ý�ê�à�ë�ã
Ü æ ç�è�é Ý�ê=à ë�ã ç�è�é Ý�ê�à�ë�ã
ì ç�è�é Ý�ê=à ë�ã ç Ý�ß Ý ç äåÝ

íHÐJÛLÅAî*Æ�ËÍÌ?ÅðïðÈQÇ�Ð=É¦Ç�ÐJÈQË�ÓÖÆ9ÏPÈQ×�Æ�Ç�ÈQÒ�Ê

æ ßcà�ñòêcÝ�á�ó Ý�êÑß¾Ý ç ãvßcà ç Ý`ôGõ�ö+à�÷ãÂñ�Ý�á�ÝDø+ù ç à�ö#ã
ú à�ñòê è Þ²Ý¼÷ è ñ#ãváâû�ö�à�ü ç ó ý�þHã	ÿ

Ø������¦Ä����
	�������������������

�����������

� è���� ÝvÞ! Dñ#"`àqß è%$�æ ãã�ñ�ô æ ã $ & ã ç ê è(' Ý�ñ)"à ç�é êcã ç ô æ ãvß ÷vàqáâá è ß¾Ý¶ìDß è ñ�à�÷ è�ç ö+à�Ý�á�ô+*vã�ñ-,*û è
�AÝ�ö+à�ã ç Ý�á ' "à ê è.& ãvû ç êåÝ`à ç ô0/)1 Þ¼àqáâá�Ý�ñ Ý�á ú û`ß ã è ñJê è ÷ è ý ãvß2"�ÝvÞ $ ÿAû ç ÷*ß Ý Ý�á3 à ç Ý`ô
/#46571 Þ ñ ç Þ $ 8�9;:�9=<?>@?A ô9ñCB ç ôD/�E F ñ è  	ê�à è ÞHG`ß è F /#IKJL5NM �Aè ßOGDÝ�ßcà�ã æ Ý�ñJê=á è êcã ç ô æ ã á è�é à�ã
PDñòêåÝ�êcÝ�áRQ è ßåÞ²ã ç ê�ôSP� æ *%T $

ØHUWVD��Õ��

æX�SYC��Z þ �XZ þ
ú à è ßcß Ý & Ý�÷�ß è%$ [\9=]^9 _W`2abA7>ced ô�4f/�ô=gL5 F ã�öJê=ûGß è F /#4h46JiM & Pkj Z T $

�SYCl þ^mSý^n
oLù°ãqp)P`á & àqá�Ý é ß ãr=ô ÞÂû ç à�ö�àb �à�ã ÷ ès& à çDè ß Ý�á�÷ è á æ "`à�ö�ã $ *�ãñt,�û è ÷ è é Ý�á è ß/ù°Ý ÷ è uvcbALwWx
@7yRw?z�abAh@L{|@ ÜGû ç êC" ñ+ûG�ñ) $ @?`}>6wL{|@ M ú ö#"�á è ö#"�ê è�ç ÷Ý�á~T��	û�ßåá�ã � ô=ghgh�1TÞ ñ ç Þ $
uD9%_Wcbaedk>L� � u���d�AL�W@?�L� ôv/#4?�Gô=g71 F Þ²Ý���ã F /�IIKJiM�Ph� æ *%T $
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�+�K�f�h�7�;�f�f�}�����?��������-�2�L�!�7���� �¡�W¢t£K�¤�W¢¦¥O�W§h£¨��£L� ©��~ª��W«h£ ¬ �=?�®�§h�¯�£°¢t£Lª3®W¢#ª�§h�±�®q���
�²£L�´³µ£K�¤£7«¶·�¨¸º¹K»7¶��¼ª½¢-�¾¹6»��¾�W¿#���W¢�ª¤³Àª�¢-�®ÂÁ=����Ã¸ÅÄ;»�Æ£6ÇR��È��ÂÉ¦Ê#ËLÌWÍ�Î¦Ï�Ð�ÑW¿Ò�W§7����®)¥2�
Ó �Ô7�¡ÑÕ¹K»W�Ö�¡��ª�¿-��×��£?¿Ò�W¿)���W¢�¶��Ø�®W�W¿Ò§7���£?¿#ª ¥2�W§7£?¿Ò�®Ù����Ú®W¿Û¥Cª ¥Ü» ¥O£Ö�f�¼ª ¥ Ó ¿-£L®7ª½�®W£�Ï
��¿Û¥2�.�W¿#���W¢�ª½�Ý®W£ Ó �.¿#ª½§7£Þ�h»hÔh�~ª�¢-�W§7�Ý�h�¡��hª½�L�²�®k¥O�Ý����¡�ÞÐ�ß�àhª½¢-£á0��£L�â��£ã¹K»W�.¿-�
¢-£L®k¥O�L�!�7���¼¢-£K�²£i®»W��W£ä�¡�W«Lª½¿¦¥C�¡£i®W�W¢�ª½£L®W��åÏ

æXçfèKé�êCë\ì=í°î�ì6ï�ð=í�éSê¦ñ|í%ì6ð6ì
ò ð=ó°ñõôõñ�ð°ö%ð=ê�óNì=ôõñåð6ï�ì6ð6ì
÷fø%ù¦ú°û6üõýþø0ÿ��\ü��kø��Àø � ð��SôåéSê

	�
����������� � 	����������! �� á6Í#"!$

% ��¤£Â³µ£L�~ª½£?¿-£Â¢-£L�µ¥Úª½¢R¶·¢-£L� �há'&�Ï)(Ö¢k� §h� ����Æ«h£á*&Ö¢k� §7�Ö�®W¢ Ó £,+²¿)»����´³¡ª½¢#ª��Ö¿)»����Oª½£L�
?��¡§7�º£L���W¢t£ É-&7Ì7�."7Î¼¸Ö�W¿)���W¢¦¥O£Ö��2�O»W«7�W§h£,+Ø¿)»h����´³¡ª½¢�ª½�Åªb®k³´��Oª�£K�H®W�W«K�¡�há��²Ñ�¡«7�®W�W¿
¢-��³µßN¥O�Ô��W¢t£ÃÉ-(�/�ÌLÎ0+��ØßW§6»h��� Ôh�¤�®W¢-�+��7�¡�W¿-�®�¢#ª½�Ò§7�Ò¿-£L�¡�W§Lª½£?¿i�¤�L�Hªb®W��¤�W¿�+��Oª21#ªb®W�W¿¼§h�
¥Úªb��£Ò�W¿t¢)»���2�¡£?¿-�W¿�áv�»h®W¹K»W�â�W¿���£?¿�ªbÔh�¤�â£LÔ�¿t��´?��D���« »h®W�W¿×§7�i¥Úªb��£â¿#ªe�H�h���há�®��W«6�¡�W¿Ø¸
��£?¢t£!�Ô7»®W§7�®k¥O�W¿�Ï

Foto: A. Pliego Avendaño 

1 cm 
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3.4�5�6�6�798;:,4�<>=?4@6�8.A98;BC5�6�79D;:

                                                                                        
3.4�5�6�EF7�G,8 H;8;BIEJ4�K�5 LNM�=PO�A95

Q R�STR�UWV�XYX[Z R�STR�UWV�X\X2Z
→

U]Z_^`Z
a b�c�d R�e-V f!Z b�c�d R�eIV[f!Z
Q a b�c�d R�e-V f!Z b c�d R�eIV[f!Z
g b�c�d R�e-V f!Z b R�U]R b ^`R

h;B0O4jik5�<>=?4mlm796�B-8#6�B079<nEJ5�Ao79K�5�6�79D.:

a UWVqpreWR�Xts R�eCUuR b Z�UWV b Rwv,x�yzVq{|Z}pFR�X2R�~z� b Vqy�Z
� Vqpre c STR�{ c p�Z�XY��y�Vq� b s �.�;Z��

L������#3.���������,�������������*�

H?�������P�

��R b V eWZk�nR ,¡,UuZ|yz¢ c er  � Z��|U c ��� c e`Z,  £�¤]¥�¤ ¦N§�¨|© ª «�¤¬��®�®�¯�° v,±j²z±�v
²�³ ´ ^-� b VqZ ´ ²�±�µ�¶�· a ��¸�¹_v;º�¸ a ¡�»� 

¼�b eWR�UWVqZ, N¹�R�S}½ze`Z b  T²¾S�V�X\X2R¾R�X b Z�U¿e c { c X2RÀy�R�U`U c e c UuRÁµ�v�Â� ÄÃÅS�V�XYX2R�pÆR�X ¼�c p0e c { c
ÇkÈ�È�É�È�ÊWË'Ì#ÍkÎWÏ�È�Î]Ë�ÐjÑ�Í|ËFÒ�Ó�È�Ô�Õ-Î]Í�Ï�É�Í!Ë'ÈnÖ�×wÓ�È�Ë0ÕWÍ!Ë�Ð Ø�ÙÛÚnÙ ÜNÝ�Þ|ß Ô àáÙÄâ�Ù ã�ä�åFæ�ç�Ý�Þ èêé�ë�ìkí
î�è�é�ï ð ñCÓwò\óqÍ ð é�ô�õnì÷ö`Ì�î�ø�ù_è;ú�øjÌ.Ñû0Ð

ü,ýtþÿý�� ý

� ó�ÏwÏ�È�ËFË�ÍnÕ��wè�Ì.ò2È���Î�����Õ`È�Î è�Ì?Í,Ð
	 Õ���Ë������Õ���ÕWÈ���� Î��|Ð �Í��|Î]È Ø!Ý���������ç����� "!#�$��Ý�ä&%$ �ç Ô��
' Ó�È�ÎtÕ`Í,Ð,Ñ�Í|ËFÒ�Ó�È ' ó[ÖnÕWÍ)(|È�ÉFÍ�Ï$*,+¿È�Î-��Ë�Ð ��È�É�É�Ð�énè/. é�ì10 ø.è
Ç20|ë43 Ð 5�Ù 6Ý$�7�tä98�Ý è,Ë;:�Ï|è=<#é ð ñ-Ó�ò\óqÍ ð ézôwíkï@ö>��ú@?BA;û0Ð
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CED9FGF�H�IJILKNM�OGPRQTS/U$U"O/VXW7PZY�K\[^] _4Da`a`,O O/`bI�S/VcW$H deO�f$K ghH�K�V-fGHi[kjlK�UGV-H m�n9o�p�q
r n9sut/n9o/nav�o$v [\w�K�ILx7S�HyWGHyzLK�F�{,|�H/VXO�I�[ jiH�zJz�[l}\]NP/~�]L�1���BP �2�N���b[
���=�i�$p���n9�/� P\I>��FGP=}�� � �;S/`�D�K � ]��/�7�#�>C���T���e[

Y�H/V-zJO4W$H#CES�W$W��4YBVXH�H��$[7jiK�U$V-H�M;V-K�F"zLK)W$H�|uV-H�I�F�K\[  B� ��v�s�¡1¢"ol��¢"s P�£GP
]"� � �;S/`¤D,K � ]��7¥/}i[i��¦����$Pl�l§hd¨�

Y�O/`¤D©|�K�V�FGD,Oi[ªjlK7F"K7_�OGP�Y1K1[«�R_4D9`a`©O�I�O/`¬�"IM�H IJK�UGV-HZH/`®zJO�_4D9F"K^j=¯$V�D9F"f°C®K�S/FM�OGDaFGP
zLO�_4DaF�K±Y�O/`�D�I²M�K�fGO � jiO/FM�O³�7K�ILOi[
´"V-H�IJH/F�z�D�ObW$H µ�n¶��·���¸²v�s�¡�p"q � ¹hp$¢"s�¸¨p"q�v"t�s�n9º���»9nav [ ¼½�
¾v r v�s�¢@q P¿]N�G}��7P=}"� � F"K�ÀGD�H�_)U$V-H � ]��7Á/}��>�1Y�P��/��YTwi�²[

Â4Ã�Ä
Å�ÆBÇ

Q�È;É1§hdegh¦
�i{�K±Ê�G`
CED9`,O�f7V-K/Ë;PÌ_)SGFGD�z�D9¯�D�KkWGHZCED9F"H/V-O/`¿W$H/`ÍY�ÎGD�zJK1[�w/K$IJxlS"HÏW$HÏf$O/`,H/Vu{�O³WGH Ð¿»9o�p�q
v$¸¨p�ÑÒn9oGv��Óv Ô\S/F@M;ÎyI�S/UNI¯7[ v�sutlp��Óv ��jiz�Î/`,H�z�Î@M�H/F�W$O/`¤��ÕS/V�`,K�Ö�P=}G}GÁ/�×_ÌIF�_�[
Ð [ m�»9n&¢@t�� Ø Ð r ¢"o Ù�v���� Pl�1����P¿]N£ � |�H/U$V-H/V-K � ]��/�G�Ú�Û�G�=YTwl�e[

¦Ew7j��G�$Ü1§�Y�Èu¦��Í��jÞÝkH/`ßH�I¯NH�z�D&_ÌH/F V-H�zJK�`,H�z²M�O�W$K ¯"K�Vc´"`¤D�H�f$K � §�À�H/F�W$O/à�K zJK/D9F�z�D�WGH
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Foto: A. Pliego Avendaño 
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Foto: A. Pliego Avendaño 
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Foto: A. Pliego Avendaño 
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Foto: A. Pliego Avendaño 
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ü Ó.Ê.Ì1²KÀ�¸ Ù ´ Ó.Ê.Ì1²KÀÂ¸ Ù ´
ý Ó.Ê.Ì1²KÀ�¸ Ù ´ Ó.Ê.Ì1²KÀÂ¸ Ù ´
ü ý Ó.Ê.Ì1²KÀ�¸ Ù ´ Ó.Ê.Ì1²KÀÂ¸ Ù ´
þ Ó.Ê.Ì1²KÀ�¸ Ù ´ Ó.Ê.Ì1²KÀÂ¸ Ù ´
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/ øÎ�ñ�û\m½Ö�Ã - /�óÝñSÎ ÊêÉnÍSÆ�Ï�n�Ï*Ð�83ÉnÈ-Ä|Ï,Æ�Ä|Ï,ÓeÍ*ÉnÏ,Ó�ÇòÈ,Ñ3ÍSÆ�Ó�Í*Å®Ì,ÓXÅnÑ�Ï-Ì�ÓeÍ*Ì;ÉnÈ,Æ�Ñ�Ï,Æ�ÓwÄ�Åo8�ÓNÅcÍ*Ì,Ï,Æ
Ð�Í*Äpk`ÍÉ�Ô\5*ÅcÓ�È ù ÿÒ\1HÐ�ÅcÓeÈ Ñ3Ï ×�õ,ÍÐ�ÆeÍ*Ì �àü+�ýî\% ù , È-ÉnÏ ��ü�������%�í;Ö�Ñ�Ï*Ðrq,Æ ÆeÍ*Ì
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8�Ä�Ï.÷-ÅcÍSÆ�Ñ�Ï Ï,Æ�Ç�È Ï,ÆK8.Ï,ÓXÅcÏ Ï-Ì "Ys
u�ÅcÓeÍ ù Æ�Ï Ó�Í*Ì,ÆXÅnÑ�Ï-Ä|È ÓeÍÐ�Í Ì-Ò�Ï.÷SÍ Ä|Ï�5*ÅcÆ�Ç�Ä�Í
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¯\¼ä¯�¬ Ý §�Ï�È�¬�ÏK¾t¨�»�¢

å ~���������z.�]~��j}�~æ��z���z.|Ú������ç.�

                                                                                        
å ~����Uèä�9é]z ê.z.|¿èë~�ì�� íïî�}#wy���

ð ¬�Çr¬�«Ó¹9´o´ ¯ ¬�Çr¬�«Ó¹o´o´Â¯
ñ Ï�¨�Ë\¬U¾7¹ ®E¯ Ï�¨�Ë\¬U¾¿¹µ®E¯
ð ñ Ï�¨�Ë\¬U¾7¹ ®E¯ Ï�¨�Ë\¬U¾¿¹µ®E¯
ò Ï�¨�Ë\¬U¾7¹ ®E¯ Ï�¨�Ë\¬U¾¿¹µ®E¯

1 cm 

Foto: A. Pliego Avendaño 
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{ åféfè�è�ê�â,æ@åfò¥ä�å�è�â�í�â,ã�éfè�ê}|,æ

                                                                                        
{ åféfè~eê	�@â �,â,ã2~Ëå9��é ���fäLà�í�é

� !�@l!#0W)	"�"%$ !�@l!#0W)�"�"6$
b N�C�EG!1`) Y�$ N�C�EG!12)%Y�$
�Xb N�C�EG!1`) Y�$ N�C�EG!12)%Y�$
� N�C�EG!1`) Y�$ N�C�EG!12)%Y�$

Foto: A. Pliego Avendaño 

1 cm 
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Ï R$W$V�V�Y`MXS�R$d�P9RÐV�MO^`MXNÑW$V�Y`ÒXS

                                                                                        
Ï R$W$V�Ó¿Y1Ô�M ÕXMXN�ÓÖR$×�W ØÚÙ$PKJ)^`W

Û �6 Ã���o�1�»�5� �6 Ã���o� �»���
½ ª�¢�¤<���Q� ²�� ª�¢�¤<�����5²��
Û½ ª�¢�¤<���Q� ²�� ª�¢�¤<�����5²��
Ü ª�¢�¤<���Q� ²�� ª�¢�¤<�����5²��

1 cm 

Foto: A. Pliego Avendaño 
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Foto: A. Pliego Avendaño 
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Foto: A. Pliego Avendaño 
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ÂjÃ<Ä<ÅIÅ	ÆzÇrÈPÃ<ÉQÊ(ÃVÅIÇjËzÇrÌUÄ<Å	ÆzÍrÈ

                                                                                        
ÂjÃ<Ä<ÅLÎ#Æ�ÏPÇ ÐrÇrÌRÎÑÃ<Ò�Ä Ó�Ô<ÊfÕGËzÄ

Ö ×�Øº×	Ù�Ú�ÛÜÛ!Ý ×�Øº×	Ù�ÚÜÛÜÛ�Ý
Þ ß�à�á ×Lâ`Ú ã;Ý ×�Øº×	Ù�ÚÜÛÜÛ�Ý
Ö Þ ß�à�á ×Lâ`Ú ã;Ý ß�à�á ×LâRÚ!ã;Ý
ä ß�à�á ×Lâ`Ú ã;Ý ß�à�á ×LâRÚ!ã;Ý

årÌ9ÕuÃ8æ)Ä<ÉQÊ(ÃèçèÆzÅ	Ì`Ç�Å	Ì9ÆzÉ�ÎÑÄGËyÆzÒ�Ä<Å	ÆzÍjÈ

Þ Ù�Ú�é�â�×	Ûëê ×LâUÙJ× ß Ý�Ù�Ú ß ×
ì Ú�é�â à Øº×�í à é�Ý�ÛÜî�ï/Ú�ð ß ê ñjòrÝAó

Ócô«õMö�Âj÷-ô¶øùö	úPõMûýü«÷-ôÁü«þÀÿ

������ò��-ñ��
�
	BÝ���3Û�� Ú�Û�× á Ù�Ý����?ØKî ß Ú�ï/Ú��;Ú�Ý·í à � Ú ßIà Ù�×	Û í à Û Þ�� Ú�ï#Ý����	Ý�é��<î à í à¼á ×	Û à Ù�	B× í à � ��!#"%$
&(' "*),+�! &#-.& ÖPî ß â � é�î�/�é��0� &*1�2 " -.& 3 ì ï � Û à ï � â à	ß í�×	Û5476Aî	Ù�Û�Ý%8��:9;9;<�=5Ø?é ß Ø>�
?A@CB*D�EGF "(H E I J 1K&MLON �MPM=#�:9(= Q Øº×SR;Ý Q TVU�U0W 3 ;X Þ �
4Y�

�Z� ì ;�([�ò Þ ���7X\ ì ê à Û à^]�à Ø_�3Û�×	Ù Ù à ï�Ý�Û à ï�â�×�í3Ý`��Ý�ÙZ[�acb^�<î à b Q �PÙ�×�ã�Ý ïAî	Ød�3Û à ï�Ý ß Û�Ý;é
ï�×	Ù�×�ï�â à Ù à é ØºÝ�Ùfe©Ý)Û!ð á Ú�ï#Ý�é�í à é�ï�Ù�Ú â�Ý;ég��Ý)Ùh�(×	Û à 3 TVUMW*U04iR à	ß Û!×j�)î(	OØ�Ú�ï�×�ï#Ý ß ïAî à Ù�í3×
ï�Ý ß Û�×S×Lâ`Ù�× ß Ý)Ù Ú ß ×
�rä�Ý;é�â à Ù Ú�Ý�Ù@Ø à	ß â à é à Ù à ã3Ú�é�×	Ùka ß Û�Ý;é à él� à ïO	zØ à	ß�à é�í à ��Ý;é�Ú â�×�í�Ý;é à	ß
à Û
� ß é9âRÚ â`îLâ�Ý ì Ø�Ú â � é#Ý ß Ú�× ß Ým�\X8Ý�é àn� ×¨ï/Ú â�×�í3Ý�ï#Ý ß × ß â à Ù�Ú�Ý)Ù Ú�í ×�í���×	Ù�×o��pSq	Ú�ï�Ýo��Ý�Ù Û!Ý
�<î à é à ï#Ý ß é�Ú�í à Ù�× ß î à ã;ÝVÙ à�á Ú�é�â`Ù�Ý ß ×�ï�Ú�Ý ß ×	Ûr�
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ÊØËÏÂ�Ð Ñ;ÒÖ·�Ù%ÂlÚ%¹mÛ ÁlÜ�ÝSÒ�Äf»k¾ÀÂl¾ÀÒ
Á�Ü;ÝcÒ�ÄK¾È¹0ÄiÂ^¹#¸È¹#ÄÞ¹#¸5¾ ß*·áàÆ×0â;É(³ã×#äOµ0å¢³�·%Á�ÝSÒ%ÂYÅK¹á¸¿¾ÀÁ^¹æÕ`Â^¹#Ùç»k¾ÀÁ�Ü;Äk·%ÁèÒ�Ùé¸º·%ÁêÝS·�Ä½ÅKÒ%ÁêÐÞë%Á
ß�¾ÀÒ^ìK·%ÁiÑ(Ò�¸cÅí·�¸º¹�Û�Á�Ü;ÝcÒ�Äf»k¾ÀÂV¾ÀÒî¾�ÙS»½Ò�ÄK¾À¹#ÄïÂ^·S»½ð>Ñ;¹#Äk·%Ñ(¹ñà¢ò�ó ô;å7Â�¹0Ù�ÝcÁ�Ò�Ü%Ñ(¹*Âl¾º»½Ò�¸È·%Á%ÛõÐÞð%Ñ0Ü�¸È·
·#ÐÞ·�ÄK¾�¸5¸È·
Ûö¸º¹(Á ¸È÷#ø;Ü;¸È¹*Á Ðù¾ÀÑ;Ò�Ù Í Ì ò ÐúÐ Ñ(Ò ·�Ù%ÂlÚ%¹mÛûÝ;ÄüÒ%Á^Ò�Ù%ÂV¾À· Ñ(Ò Á^¹#ÄkÒ%Ñ#¾À¹*Á
ÐÞ·�ÄkÔ#¾�Ù%·�¸ºÒ%Á%ÛûÅí¹0ÐÞÒ�Ù�Å ¹(Á Ñ;Ò�¸ÓÐ_¾ÀÁGÐi¹ Â^¹#¸È¹#Äþý0Ü%Ò ¸º· Á�Ü;ÝcÒ�Äf»k¾ÀÂV¾ÀÒ ¾�ÙG»fÒ�ÄK¾È¹0Ä Ýc¹*Â�¹
·�ø;Ü;Ù%Ñ(·�ÙGÅKÒ%Á%Ê

ÿ zM�M�c���rw�|mzM�hy{z �cwA~rw�x¢�M������|

                                       
�:¹ Á^Ò`·�Ý;ÄkÒ%ÂV¾À·�ÙæÂ�¸È·�Äü·#ÐÞÒ�ÙGÅKÒ`Â�·#Ðdø*¾À¹*ÁnÑ(Ò`Â�¹#¸È¹#Ä ÅK·�ÙGÅK¹ Ò�Ù ¸È·æÂ^¹#Ä½ÅKÒ��O·æÂ^¹0ÐÞ¹ Ò�Ù ¸È·
ÐÞð%Ñ0Ü�¸È·
Ê

Foto: A. Pliego Avendaño 

1 cm 
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Gráfica 6. Número de especies por altura en las 
diferentes orientaciones.
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