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Introduccion y justificacién



Las diferencias entre el cerebro humano y el de algunos animales como las aguilas o los

delfines son minimas, entonces ¢ qué nos hace diferentes?: la comunicacion.

La capacidad de hablar, escribir, escuchar, entender y transmitir informacion nos
distingue de cualquier otro ser que habite la tierra. Estas capacidades, relacionadas con
el pensamiento, tienen que ver con el andlisis y la sintesis, pero sobre todo con el

intercambio de informacion.

El término comunicacion proviene del latin “communis”, que significa poner en comun. El
telégrafo, el teléfono, la radio y la televisibn son algunos ejemplos de medios de

comunicacion.

Los seres humanos contemporaneos poseen las herramientas necesarias para enviar
mensajes escritos, visuales y auditivos a través de grandes distancias, suprimiendo las
fronteras del tiempo y el espacio. Sin embargo, esto no siempre fue asi y para llegar a
este punto, la humanidad tuvo que desarrollar y perfeccionar los medios y tipos de

comunicacion con los que contaba.

El primer paso que dio el ser humano para comunicarse fue la adquisicion de la capacidad
linglistica, con la que inici6 la primera era o fase de la comunicacion. En ella, los hombres
aprendieron a hablar los unos con los otros, no obstante, el lenguaje poseia dos
limitantes: el tiempo y la distancia, es decir la informacion no perduraba. Es por ello que
los seres humanos desarrollaron el alfabeto fonético (segunda era de la comunicacién) y
con él la escritura en el afio 3500 a.C., la cual fue precedida por el uso de pictogramas u
otros simbolos para representar alguna idea, el alfabeto permitié que la informacién
pudiera llegar a auditorios alejados de la fuente y sobre todo a que mediante la escritura,

el conocimiento se convirtiera en informacion.

La tercera fase de la comunicacién inici6é en el afio de 1455, fecha en que el aleman
Johannes Gutenberg popularizé la Biblia gracias a un nuevo invento: la imprenta, cuyo
nacimiento implicaria el abaratamiento de costos y la masificacion de la informacion,

antes, un privilegio de las minorias adineradas y poderosas. Este invento establecio las



condiciones esenciales para el desarrollo cientifico, tecnolégico, social, econémico y

politico de la sociedad moderna.

La cuarta era en la historia de las comunicaciones comenz0 a finales del siglo XIX con el
nacimiento de las telecomunicaciones y con ella de los medios de comunicacion masiva,
los cuales eliminaron las barreras del tiempo y la distancia gracias a la transmision de

mensajes por medio de la electricidad.

Con el surgimiento de la informatica y con ello la transformaciéon a una sociedad
digitalizada (la sociedad de la informacién), es después de muchos intentos, errores y
desaciertos que la television de alta definicion y la television digital son una realidad,

realidad que seria inutil pretender abordar sin conocer sus antecedentes y bases.

El conocimiento sobre los experimentos y la evolucion tecnoldgica de este medio a través
del tiempo permite vislumbrar las tendencias del mismo al tener una referencia sobre los
errores, los fracasos y los aciertos. Es por ello que este trabajo considera la revision del

pasado para tener una vision mas clara del presente y el futuro.

La sociedad actual se desenvuelve en un mundo inmerso en tecnologia. La evolucion
tecnolégica y la digitalizacion iniciaron una nueva era en las telecomunicaciones y los
medios que forman parte de ella. La television es un claro ejemplo de ello y tras un
continuo proceso de evolucién, se ha transformado y reinventado con el fin de adaptarse
a las necesidades actuales con ayuda de la investigacion y las innovaciones técnicas que
evidentemente estan ligadas a las nuevas condiciones de las estructuras sociales y
econdémicas. Los nuevos parametros técnicos junto con emergentes formas de
comunicacion, propician que la television intensifique sus posibilidades de mantenerse

como uno de los medios medulares dentro del esquema social.

Esta investigacion analiza a la television desde la perspectiva del Estructuralismo, ya que
ésta es una compleja estructura cuyos elementos principales (parametros de imagen y

sonido) son transformados por la evolucién tecnologica.

Para los estructuralistas los medios son modalidades de transmisién a través de los

cuales los hechos ya cargados de significacion se vuelven a estructurar con formas que



enriguecen mas o menos su fuerza de expresion. Asi, los estructuralistas por una parte
especifican las estructuras logicas que conforman el mensaje y por otra, las
peculiaridades con que esa estructura puede transmitirse por los distintos medios de

comunicacion.

Esta tesis es descriptiva, ya que es una recopilacion de la informacién esencial existente
sobre los origenes de la television y su evolucion tecnoldgica hasta nuestros dias, un
panorama de su situacion actual y prospectiva que incluye una revision de los parametros
de imagen y sonido de los sistemas anal6gico y digital, asi como de los procesos fisicos y

fisioldgicos que determinan la emisién y recepciéon del medio.

El presente trabajo reune la informacion necesaria a fin de que posteriores
investigaciones que requieran un sustento tedrico puedan utilizarlo para desarrollar otros
aspectos de la evolucion y actualidad televisiva, como el surgimiento de nuevos
contenidos relacionados con las posibilidades tecnologicas del medio, nuevos elementos
televisivos como el teletexto o la programaciéon a la carta, la interactividad o la

convergencia de medios.

En el Capitulo I, El nacimiento de las telecomunicaciones, se pretende establecer los
antecedentes al narrar cronolégicamente el origen de la comunicacion a distancia via la
electricidad (telecomunicaciones), con el fin de conocer el pasado, para asi comprender

el presente y futuro.

La televisibn analdgica es el tema central del Capitulo Il, en él, no sélo se analizan y
repasan sus caracteristicas esenciales (pardmetros técnicos de imagen y sonido, medios
de transmision y almacenamiento) sino que se profundiza en tépicos como los
fundamentos fisicos y fisiol6gicos que permiten el “milagro” de la imagen en movimiento,
conocimiento un tanto descartado por los estudiosos de la comunicacion y el publico
televidente. Este capitulo incluye puntos como la estructura del ojo humano, las
propiedades de la luz, la teoria del color, asi como de los elementos basicos de la sefal

anéloga.

El Capitulo 1ll, se adentra en la primera gran evolucion de la television después de la

aparicion del color y la interconexion satelital: La television de alta definicion o HDTV (por



sus siglas en inglés: High Definition Television), en el que ademas de conocer sus
antecedentes, ventajas y desventajas, se podra encontrar una explicacion detallada de los
parametros de imagen, modificados con respecto a los analégicos, asi como las

caracteristicas propias de la alta definicion.

En el Capitulo IV, Televisién digital , se analiza la “television del futuro” con la union de
tres elementos: la television tradicional, la informatica y las telecomunicaciones, lo cual
tiene incidencia en todos y cada uno de los elementos que conforman la television, que
incluyen novedosas tecnologias no propias del medio como la bidireccionalidad y la
funcion descentralizada con la “television inteligente”, asi como la convergencia de
medios, lo que evidentemente transforma las posibilidades del medio y con ello el
panorama futuro de la television, uno de los medios de comunicacion masiva mas

importantes.

Después de las conclusiones se agrega un glosario de términos y dos anexos: el primero,
es la cronologia de la evolucién tecnoldgica de la television a nivel mundial y el segundo,

se centra en el mismo proceso, pero a nivel local: México.

El conocimiento sobre el pasado y la prospectiva de la televisién permitira identificar las
posibilidades actuales con los que cuenta el medio y con ello las transformacion que

devendran en todos sus ambitos.



Capitulo 1. El nacimiento de las telecomunicaciones



1.1 Primeras investigaciones

Como resultado de las investigaciones acerca de la electricidad y los descubrimientos
sobre los electrones y el electromagnetismo en los siglos XVIII y XIX, asi como la fisica
cuantica en el siglo XX, la informacion comenzo6 a enviarse por primera vez a grandes
distancias de forma inmediata, lo que cambio la apreciacién del mundo tal y como hasta

ese momento era conocido.

Podemos definir a las telecomunicaciones como “la transmision y recepcion de signos,
sefales, sonidos, imagenes y cualquier otro de tipo de informacion a través de hilos,
radioelectricidad, ondas areas, entre otros medios” (Enciclopedia Tematica,1997: Vol 6,
Péag. 301).

En la actualidad el hacer una llamada al otro lado del mundo toma sélo unos segundos,
escuchar la radio es tan coman como un teléfono movil y ver television. Por medio de esta
ultima podemos ser testigos de la persecucién “en vivo” de tres delincuentes que acaban
de asaltar un banco, conocer el rostro de un activista chino asesinado o lugares tan
lejanos como el Medio Oriente o Australia, s6lo con el minimo trabajo de apretar un
boton. Todo ello es posible gracias a las telecomunicaciones y su funcién primordial:

enviar mensajes entre lugares lejanos.

Desde su descubrimiento la electricidad se posicioné como el medio ideal para transmitir
informacion. Las primeras investigaciones sobre el fenbmeno eléctrico se sitlan en la
antigua Grecia en el siglo V a.C., cuando el filosofo y matematico griego Tales de Mileto
observé que el ambar, un mineral amarillento, proveniente de la fosilizacion de las resinas
de los arboles, adquiria la propiedad de atraer pequefios cuerpos cuando era frotado por

una piel de animal.

No obstante, estas primeras investigaciones adquiririan relevancia casi 2500 afios
después cuando los estudios sobre el tema se profundizaron vy utilizaron en nuevas

aplicaciones.



Desde los antiguos griegos hasta finales del siglo XVIII, los investigadores se habian
maravillado ante el fenébmeno de la electricidad. La friccidn producia facilmente una
electricidad estética y recordando este principio, los investigadores construyeron
dispositivos cada vez mayores para generar cargas eléctricas (De Fleur, Sandra, 1997:
127y 128).

La palabra electricidad se deriva del vocablo griego elektron que significa ambar, aunque
en la actualidad se sabe que casi todas las sustancias presentan un comportamiento
similar al de este mineral. También hoy se conoce que el proceso de electrizacion
consiste en la transferencia de carga eléctrica entre los cuerpos que se frotan, gracias a

los electrones que pasan de un cuerpo a otro.

Tres descubrimientos o0 investigaciones sobre el tema de la electricidad fueron

determinantes para el nacimiento de las telecomunicaciones:

En 1734, el cientifico Dufay descubri6 que existian dos clases de electricidad por
frotamiento: la positiva o vitrea y la negativa o resinosa, Esta teoria le permitiria a Luis
Galvan y a Alejandro Volta inventar la pila eléctrica; sin embargo, la era de la electricidad

comenzaria hasta el momento en que se encontré una nueva forma de crearla.

En 1831, el cientifico inglés Michael Faraday realiz6 diversas investigaciones en las que
sostuvo que si la electricidad podia producir un efecto magnético, un iman podria producir
un efecto eléctrico, siempre que tuviera un conductor. Basado en el hecho de que toda
materia es electricidad, el descubrimiento de Faraday significé el poder producirla en
fuertes corrientes a través de un generador, hecho que en la actualidad permite encender

los aparatos de la vida moderna y las luces de las ciudades.

Por su parte, el politico y cientifico norteamericano, Benjamin Franklin ide6 varios
experimentos con los que comprobd que un reldmpago era en realidad un fluido eléctrico,
con esta informacion descubrid la conduccién eléctrica y gener6 una teoria de la

electricidad en 1752, que seria la base de futuras investigaciones.



1.2 Nacen las telecomunicaciones

El telégrafo
En 1815 un mensajero necesitd dos dias para atravesar el Canal de la Mancha y llevar de

Bélgica a Inglaterra la noticia de la batalla de Waterloo. En nuestros dias es comun tener
la informacion de los acontecimientos diarios, ya sea en los periddicos locales, a través
de la radio o por medio de la television de manera inmediata. El conjunto de varios
descubrimientos y la hazafia de un sinnimero de inventores permitieron la aparicién de

nuevos medios.

Si bien a finales del siglo XVIII se habia demostrado que a través de un alambre se podia
transmitir electricidad, nadie imagin6 que con ello se habia descubierto un medio para

transmitir sefiales y mensajes de manera inmediata a través de grandes distancias.

Con el descubrimiento del electromagnetismo en 1824 por el fisico danés Hans Christian
Oersted (1777-1851), se lleg6 al paso decisivo para la invencion del telégrafo eléctrico,
ya que, si bien se sabia que los mensajes eran trasmitidos, alin no se podian reconocer
las pulsaciones en el receptor. Las investigaciones de Oersted sefalaron que una
corriente eléctrica al transmitirse por un alambre producia un campo magnético, el cual
hacia que una aguja se desviara, tal y como lo hace la brijula que guia a los viajeros. Asi,
la recepcion de sefales eléctricas se llevé a cabo gracias a la invencién de una aguja

magnética.

El invento del telégrafo moderno seria una realidad en 1837 cuando el pintor Samuel F.B.
Morse logré transmitir mensajes a grandes distancias, al enviar impulsos eléctricos entre
lugares lejanos bajo un cdédigo comun: una serie de sonidos largos y cortos que

graficamente se representaban como puntos y lineas, el codigo Morse.*

El 24 de mayo de 1844 con el mensaje “iQué maravilla ha creado Dios!” nacio la primera
linea telegrafica, que se tendié desde Washington, D.C. hasta Baltimore, Maryland, bajo

los principios basicos del telégrafo de Morse.

1 5 .. .. ,

El codigo Morse es una convencion para la representacion de letras y nimeros que puede
llevarse a la practica por medio de pulsaciones eléctricas de diversa longitud o mediante cualquier
otro tipo de sefial mecanica o visual’. Enciclopedia Hispéanica, 1992, Vol. 11 pag 241
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El teléfono
El teléfono es en la actualidad uno de los medios de comunicacion que mejor suprime las
limitantes de espacio y distancia. No obstante, su nacimiento surgi6 de forma
experimental y casi sin pensar en sus consecuencias como lo mencionan Balle y Eymery
(1993: 23):

En 1850, en Francia, Charles Bourseul tuvo la idea de sustituir el contacto del telégrafo
eléctrico por una membrana que vibraba bajo el efecto de la voz en la emision y con un
electroiman en la recepcion: el micréfono y el audifono habian nacido y con ellos, el
teléfono.

No obstante, el primer teléfono seria una realidad hasta varios afios después con ayuda
de los experimentos con la telegrafia iniciados por Alexander Graham Bell en 1873, que
en sus inicios tuvieron la finalidad de hallar la forma de enviar mensajes simultaneos por

un solo cable: el teléfono armonico.

Sin todavia lograr que ninguno de los aparatos construidos funcionara satisfactoriamente,
Bell ided la posibilidad de transmitir la voz a través de la electricidad. El 2 de junio de
1875, cuando su ayudante Thomas A. Watson trabajaba en los resortes transmisores de
un telégrafo de linea corta, Graham Bell descubri6 la forma de soldarlos y los reemplazé
por un diafragma que vibraba de acuerdo a las variaciones de la voz humana. Pronto las
palabras se transmitirian de manera aceptable y la patente se registraria el 7 de marzo
de 1876.

El éxito de este invento fue inmediato y su perfeccionamiento no se hizo esperar. Sin
embargo, es importante sefialar que en la actualidad las lineas telefénicas estan mas
vinculadas a la electrénica que a la electricidad (después del logro de Graham Bell, los

cientificos comenzaron a sugerir “un ojo eléctrico”).

El telégrafo sin hilos
Otras investigaciones cientificas arrojaron como resultado la posible existencia de un
espacio electromagnético que incluia la luz visible. La primera idea clara sobre la

existencia de otras ondas nacié en 1864, cuando el fisico escocés James Clerk Maxwell
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(1831- 1879) publico varios trabajos sobre la naturaleza de la luz y demostré —
tedricamente- que era un movimiento de ondas eléctricas y magnéticas, segun estos
trabajos, una carga eléctrica podria producir ondas que recorrerian el espacio a la

velocidad de la luz : 300 000 Km. por segundo.

El primer cientifico en confirmar dichas afirmaciones fue el aleman Heinrich Hertz, quien
nombrd a las radiaciones que produjo como ondas hertzianas, hoy conocidas como
radioondas. Estas ondas harian posible el envio de mensajes a distancia sin la necesidad
de cables y con ello abriria el camino para la invencion del telégrafo sin hilos vy,

posteriormente, de la radio y la television.

El ingeniero italiano Guillermo Marconi (1874-1937) fue uno de los muchos cientificos que
se interesO por la transmision de mensajes a distancia. En 1890 Marconi comienza a
experimentar con las ondas hertzianas, pero seria cuatro afios después cuando se
efectuarian las primeras pruebas de la radiodifusion. Durante aquellos afios, otros
investigadores realizan experiencias del mismo tipo: Hertz en Alemania, Branly en

Francia, Lodge en el Reino Unido y Popof en Rusia.

La aparicion de la telegrafia sin hilos se convertiria en una realidad el 12 de diciembre de
1901 cuando Marconi envia la letra "S” del cédigo Morse a través del océano Atlantico de

Inglaterra a Terranova.

Para 1906 Reinald Aubrey Fessenden desarrolla un aparato que permite la transmision
de sefales infinitamente mas complejas que las del sistema Morse. En la Nochebuena de
ese afio, los operadores radiotelegrafistas de los barcos que navegaban por las rutas
atlanticas frente a las costas de Estados Unidos, escucharon una voz humana que les

hablaba en sus auriculares: era el nacimiento oficial de la radiodifusion.

El espectro electromagnético y la naturaleza de una sus ondas: la luz, fueron

determinantes para la invencién de un nuevo medio de comunicacion: la television.
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1.3 El espectro electromagnético

El proceso que transporta energia a través del espacio se conoce como radiacion
electromagnética, siendo una de las mas comunes la luz visible, que permite al ojo

humano observar los objetos que lo rodean.

Maxwell definié a las ondas electromagnéticas como oscilaciones de alta frecuencia que
podian propagarse por el espacio. Se denominan electromagnéticas, porque son emitidas
desde el espacio como resultado de variaciones en campos eléctricos y magnéticos, con
una velocidad de desplazamiento de 300 000 Km. por segundo, aunque esta velocidad

se modifica cuando atraviesa distintas materias.

A las ondas electromagnéticas también se les conoce como energia radiante, debido a
que son emitidas por una fuente energética (como el sol, una ldmpara, una estufa, el
fuego, entre otros). Estas radiaciones, al viajar por el espacio, se transforman en ondas,

cuya longitud determina su tipo.

Los primeros investigadores creian que el espectro electromagnético estaba Unicamente
formado por la luz visible, pero tiempo después descubrieron los rayos infrarrojos y
ultravioleta (invisibles al ojo humano) y con ello determinaron la existencia de otro tipo de
ondas. Hoy, de acuerdo a la longitud, sabemos que las ondas se dividen en dos: largas o
benéficas y cortas o perjudiciales; dentro de las ondas largas se puede encontrar al
sonido y a la luz y dentro de las ondas cortas se clasifican los rayos X, gamma y
ultravioleta (ver cuadro 1), estas radiaciones se definen como longitudes de onda corta

porgue no llegan a atravesar la atmdsfera, de hacerlo impedirian la vida en la tierra.



CUADRO 1°
EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
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ONDAS DE | | MICROONDAS | | RAYOS RAYOS | | RAYOS RAYOS
POTENCIA INFRA- ULTRA X GAMMA
HERTZIANAS ROJOS VIOLETA
ONDAS LARGAS ONDAS CORTAS
l4Laluz

El espectro de luz visible es la base de la cultura audiovisual. La luz es una de las muchas

clases de radiaciones electromagnéticas con la particularidad de que el sentido de la vista

las capta e interpreta.

En su emision, la luz se comporta como corrientes de particulas (fotones) , mientras que

cuando se traslada de un lugar a otro (en movimiento), actla como un sistema de ondas

gue se expanden del centro a la periferia.

Las ondas mas largas producen la luz que llamamos roja, las mas cortas la luz violeta. En

medio de estos colores encontramos otras longitudes (colores) que forman el espectro de

luz visible. (ver cuadro 2).

Infrarrojo

CUADRO 2°
EL ESPECTRO DE LUZ

Qninncmlrn/ Rnin / I\Inrnnin/ Amnrilln/ \/nrdn/ Cinn/ A7||I/ \/inlata

LUZ VISIBLE

l lltravinlata

% Basado en el esquema del espectro electromagnético, Enciclopedia Tematica,1997, tomo |, pag 476 y 477.
® Llorens Vicente. Fundamentos tecnolégicos de video v televisién. Edit Paidos Comunicacion, Barcelona,
1995, pag 26.
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Es importante aclarar que las ondas electromagnéticas que conforman el espectro de luz
visible no son un color, sino més bien estan relacionadas con la sensacion de un color.
Estas sensaciones se relacionan con la excitacion de ciertos elementos que conforman la
retina del ojo humano (bastoncillos y conos)’ los cuales emiten pulsaciones que al

transmitirse al cerebro originan las sensaciones de luz y color.

1.4.1 El color

“Segun la longitud de onda de la radiacion emitida, nuestro cerebro percibird una
sensacion variable que denominamos color” (Martinez Abadia, 1992: 21), a esto se le
denomina espectro visible de luz®; como se mencioné anteriormente, por su longitud de
onda este espectro esta delimitado hacia arriba por los rayos infrarrojos y hacia abajo por

los rayos ultravioleta.

La naturaleza del color fue un misterio hasta el siglo XVII, época en que Isaac Newton
estableci6 las bases cientificas del color al afirmar que la luz blanca es la base de todos
los colores. En la actualidad algunos detalles de la percepcion del color son enigméticos,
sin embargo, los cientificos actuales aceptan la teoria tricolor de la vision o teoria Young —

Hembholtz.

Dicha teoria afirma que los conos de la retina son de tres tipos: el primero, sensible a las
longitudes de onda de la regidn roja, el segundo, a las longitudes de onda de la region
verde y el tercero a las de color azul. Estos conos también responden a otras longitudes
de onda, como el naranja o amarillo qgue se encuentran contenidas en la regién de color

rojo, provocando sensaciones compuestas.

Sin pruebas cientificas comprobadas, la teoria Young- Helmholtz afirma que los conos se
excitan y envian impulsos eléctricos al cerebro dependiendo de la longitud de la onda, un

tipo sélo trabajo con una longitud de onda de 6000 amperes (el color rojo), otros de 5400

* Ver Capitulo 2
® Ver Espectro electromagnético, Capitulo 1
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(verde) y los ultimos con una longitud de 4500 (azul). Los colores restantes son una

combinacién de dichas longitudes.

Cabe sefalar que la luz blanca que ilumina los objetos, es en realidad la suma de una
serie de radiaciones con distinta longitud de onda, cada una con un color distinto,
formando una serie ininterrumpida desde el azul hasta el rojo (espectro visible) y que el

sentido de la vista interpreta como una luz Unica de color blanco.

Por otro lado, los objetos estan constituidos por una serie de pigmentos que son capaces
de reflejar tan s6lo una parte de estas radiaciones que les llegan en forma de luz blanca,
es decir, el objeto soélo reflejara las radiaciones que su pigmento sea capaz de codificar.
Por ejemplo, si el objeto iluminado esta constituido por un pigmento rojo, tan solo reflejara
las radiaciones rojas, quedando las restantes absorbidas. Por lo anterior decimos que el
color no se encuentra en los objetos sino en la luz que los ilumina, el pigmento sélo es un
refractor selectivo , que refleja un tipo de radiacion y absorbe el resto, por lo tanto, el color

es una propiedad de la luz y no de los objetos iluminados.

1.4.2 Caracteristicas generales del color

Para sus estudio los colores tienen tres caracteristicas basicas o cualidades:

Tono:
El atributo que le da su nombre, la sensacién que produce la luz en el ojo.
Ej. Rojo, Verde, Azul

Brillo:

Es la cantidad de luz que el ojo puede ver en ese color

Saturacion:

Grado de pureza del color o cantidad de luz blanca que contiene el color
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1.5 Nace la television

Antecedentes
La transmision de imagenes a distancia atrapd la atencion de los cientificos e

investigadores desde la primera mitad del siglo XIX. Su curiosidad, sus suefios y grandes

experimentos dieron como resultado un nuevo invento: la television.

La televisién nace de la conjuncion de tres series de descubrimientos, A) Los que se
refieren a la fotoelectricidad es decir, a la capacidad de ciertos cuerpos de transformar
por radiacion de electrones la energia eléctrica en energia luminosa: B) Los
descubrimientos de procedimientos de analisis de fotografias descompuestas y luego
recompuestas en lineas de puntos claros u oscuros y C) Los descubrimientos que han
permitido dominar a las ondas hertzianas para la transmision de sefiales eléctricas
correspondientes a cada uno de los puntos de la imagen analizada(Pierre Albert y
Tudesqg André 1982: 3).

Por su parte, Roman Gubern (1987: 338) afirma: “Quiz4, el original precursor de este
mecanismo es Galileo, que en 1609 logré amplificar la capacidad visual con su telescopio
que acorto las distancias visuales, lo que le valio para hacer grandes contribuciones en
el campo de la astronomia”. Sin embargo, fue sb6lo gracias a los avances y
descubrimientos en distintos campos de la ciencia en los siglos XVIII y XIX, que el
hombre del siglo XX pudo por fin simular algunas de las cualidades naturales del ojo y el
oido humano para transmitir imagenes y sonido a través de grandes distancias en apenas

fracciones de segundo, imperceptibles para el ser humano.

Debido a su complejidad, el invento de la televisibn no puede atribuirse a una sola
persona, sino a una serie de descubrimientos aislados en &mbitos como la electricidad, el
electromagnetismo y la electroquimica. El barén Jéns Berzelius de Suecia fundé -sin
saberlo- la investigacion sobre la transmision de imagenes a distancia al descubrir en
1817 el aislamiento del selenio. En 1873 el britAnico Louis May descubriria que este
elemento al ser expuesto a la luz era un fuerte conductor de electricidad. El invento de la
luz eléctrica en 1879 por Thomas Alva Edison garantizé la transformaciéon de corriente en

luz y con ello surgieron las primeras valvulas electrénicas como el diodo.
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Es importante sefialar que los primeros investigadores sobre el fendmeno de la television
no se preocuparon por que su invento eliminara el problema de la inmediatez de la
informacion, sino que su principal interés se centraba en tratar de resolver el problema de
enviar fotografias por medio de un alambre utilizando los medios ya conocidos como el
telégrafo o la radio. Tomando en cuenta que el cine no era mas que una serie de
fotografias, asi, si se lograba la transmision de éstas a una minima velocidad de 16 por
segundo, se estaria ante el nacimiento de uno de los medios de comunicacibn mas

controvertidos del siglo XX: la television, la transmisién de imagenes a distancia.

Los inicios del medio

En 1878 William Crookes invent6 un tubo que producia rayos catodicos y un afio después
el francés Senleq y el inglés B.C. Carey expusieron con el telescopio los principios del
andlisis de imagenes, con los cuales Maurice Leblanc realiz6 los primeros ensayos en
1880 con la ayuda de discos giratorios (dispositivos primitivamente parecidos al disco
Nipkow), no obstante, los principios de la investigacion sobre la exploracion de la imagen

comenzarian formalmente en 1881 con el telectroscopio de Constantin Senlecq;

Ese mismo afio, los cientificos Ayrton y Perry sugieren el “ojo eléctrico” en el que la
replica de la retina era un “banco” de celdas de selenio sobre el cual se proyectaban
imagenes a distancia recogidas por lentes (esto era una cadmara en la que la pelicula era
sustituida también por celdas de selenio), sin embargo, este método implicaba
dificultades como el hecho de que la respuesta del selenio a los cambios de luz no era

inmediata.

Una de las aportaciones mas importantes ocurriria en 1884 gracias al ruso establecido en
Alemania Paul Gottlieb Nipkow, quien patent6 el primer sistema de television, con base en
un disco buscador que pronto llevaria su nombre. Este disco tenia varios agujeros en
espiral que capturaban en diferentes tiempos la luz contenida en placas de selenio; el
movimiento del disco y sus orificios daban como resultado que el rayo luminoso se viera
como una mancha uniforme, es decir un cuadro o imagen determinada. La transmision
se hacia por radio y en la recepcién se recreaba la imagen mediante un mecanismo
inverso al de la emision. Como consecuencia del barrido de la imagen, los sistemas que

utilizaron este mecanismo fueron conocidos como mecanicos. No obstante, debido a su
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naturaleza mecénica, el disco de Nipkow no funcionaba eficazmente con tamafios

grandes y altas velocidades de giro para conseguir una mejor definicion.

Estos experimentos iniciales sobre television serian llamados por los nombres de
“tecnologia visual inalambrica” “radio visual” y “vision eléctrica”, no obstante, estas
primera patentes no llegan méas alla de la transmision de una letra y evidentemente sus

nombres no perdurarian.

Seria hasta 1907 - en la edicion de junio de la revista cientifica americana- cuando se
adopta el término television, el cual proviene del griego tele (lejos) y del latin video (ver)

“ver de lejos”.

Los primeros prototipos oficiales de television aparecen en los afios veinte, a la par del
desarrollo de la radiodifusion: “La mayoria de los dispositivos adoptan el principio de
andlisis donde la imagen, linea por linea, se explora utilizando un disco de Nipkow”
(Flinchy, 1993: 187).

En 1926, el ingeniero escocés John Logie Baird invent6 un sistema de television que
incorporaba los rayos infrarrojos para captar imagenes en la oscuridad. Con los avances
en la transmisioén radiofénica, asi como los circuitos electrénicos que se produjeron en los
afos posteriores a la | Guerra Mundial, los sistemas de televisién se convertirian en una

realidad.

Por estos mismos afios, el cientifico inglés Campbell Swinton, sugiere crear un sistema de
televisién basado en el barrido de imagen con un haz de electrones, segun este principio,
el ingeniero ruso Boris Rosing inventa un receptor. No obstante, la opcién electrénica
comienza a tomar forma gracias al alumno de Rosing, Vladimir Zworykin quien a finales
de 1923 construiria una camara y un receptor completamente electrénico: El iconoscopio,

el primer dispositivo satisfactorio para captar imagenes.

Para 1927 se realiza en California la primera maqueta de television electrénica que sélo

transmite algunas figuras y dibujos.
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1.6 La television mecanica

Pese a los avances, la television mecéanica sera la primera en ser viable y por lo tanto
operativa. En 1925 Charles Jenkis en Washington y John L. Baird en Inglaterra produjeron
de forma independiente equipos mediante los cuales eran difundidas figuras con base
en sombras, estas figuras irregulares y muy pequefias se convirtieron en las primeras

demostraciones publicas de un sistema de television.

Dicho sistema seria perfeccionado el 2 de Octubre de ese afio, por el hoy considerado
padre de la television: John Logie Baird, cuando consigui6 transmitir y recibir nitidamente
el rostro del mufieco Bill (un mufieco de ventriloquia) y después su propio rostro de una
habitacion a otra. El sistema de Baird generaba 30 lineas y 12.5 imagenes por segundo,
una sefal bastante rudimentaria. En su momento este sistema no fue muy famoso y sélo
alcanzaria el reconocimiento con el aumento paulatino de lineas, una resolucién de 180

lineas para 1926.

Un afio después (1927) en Europa, Eugen Belin y Howek logran la primera recepcion de
imagenes en pantalla catddica. Ese mismo afio, en Alemania se realiza la primera
transmision con el sistema de Baird, por su parte, la URSS tiene su primera experiencia

publica de television con un sistema de 30 lineas en octubre de 1931,

La television mecanica es una realidad y para el afio siguiente (1928) Baird ya realizaba
transmisiones regulares a través de la BBC de Londres, logrando la primera emisiéon
trasatlantica, de Londres a Hartsdale, Nueva York, el 9 de febrero. Ese mismo afio nacen
la RCA y la cadena CBS en los Estados Unidos y la General Electric transmite la primera
produccién dramatica The Queen’'s Messenger, todas las imagenes eran close ups

(acercamientos) y la imagen evidentemente era rudimentaria.

Por su parte, en 1929, al no encontrar alguna utilidad practica al nuevo invento, la BBC

aseguré con desgano un servicio regular de transmision de imagenes.

El equipo de television empleaba un canal normal de radiodifusién, ocupado en su

totalidad por la sefial de video, por lo que no fue hasta 1930 que se logra la sincronizacién
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del sonido, un éxito de la television mecanica. Farnsworth y Zworykin siguen trabajando
en el sistema electronico, ahora gracias al apoyo de la RCA encabezado por David

Sarnoff uno de los padres de la radio quien buscaba independencia técnica.

Es importante mencionar que estas primeras experiencias no se enfocan en contenidos u
objetivos del mensaje. En esta época las transmisiones son una novedad en si y cada una
de ellas tiene que ver mas con la experiencia técnica y el avance tecnoldgico; es la

novedad tecnoldgica lo que se relata en los diarios, no el medio que informa o entretiene.

1.7 La television electronica

Las investigaciones de Zworykin adquirieron credibilidad, como lo menciona Flinchy
(1993: 190) “En 1929 pone a punto el tubo catodico de recepcidn (cinescopio) y dos afios
después el tubo analizador de la camara (iconoscopio)”’. El principal propdsito era,
simplemente, la creaciébn de un mecanismo que permitiera aumentar la amplitud de la
visibn humana. Este revolucionario descubrimiento, a pesar de no haber nacido con el
objetivo de convertirse en un medio de comunicacion, hizo posible la television

electrénica.

Aunque la calidad de la imagen de los primeros tubos de recepcion era muy mala, los
cientificos contintlan sus trabajos. En 1933 el sistema electrénico triplica el nUmero de
lineas por imagen y duplica las imagenes por segundo del sistema inventado por Baird, la

television mecanica o de “baja definiciéon”.

Para 1935 la BBC propuso un sistema mixto (emision mecanica - recepcién electrénica)
de 240 lineas y 25 imagenes por segundo, mientras la compafiia EMI (también britanica)
apoya al cien por ciento el sistema electrénico y propone una televisién estandar de “alta

definicion” de 405 lineas, el sistema mas avanzado del mundo.

Ese mismo afio, el mexicano Guillermo Gonzalez Camarena, un joven de 17 afios de
edad y discipulo del ingeniero Stavoli (pionero de la televisiébn en México), trae de Estados

Unidos un iconoscopio. Por medio de piezas de desecho, logra construir la primera
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camara de television completamente electronica y hecha en México, lo que

inevitablemente impulsaria el sistema electrénico en el mundo.

Un afo después la television electronica seria una realidad en el Reino Unido y tres afios

después en los Estados Unidos:

En 1939 se hicieron transmisiones por TV en los Estados Unidos. La feria mundial de
ese afo incluyé demostraciones de esta ultima maravilla de la ciencia y el presidente
norteamericano Roosevelt hizo un discurso por el nuevo medio de comunicacion (De
Fleur y Sandra, 1997: 152).

Dicha transmision marcaria el inicio de una de las cadenas norteamericanas mas
importantes, la NBC, Asi como el nacimiento oficial de la televisién electrénica en los
Estados Unidos ocurriria el 30 de Abril de 1939. La sefial del discurso del presidente
Roosevelt fue enviada desde un equipo de la marca RCA hasta el edificio Empire State, y
de ahi se retransmitié hasta ciertos lugares estratégicos. El periédico The New York

Times, reportd que tal sefial fue recibida con imagenes claras.

Ese mismo afio se comenzaron a producir los primeros aparatos receptores en serie en
vista del auge del nuevo invento, la RCA dirigida por David Sarnoff, el padre de la radio,
pone a la venta receptores de 5 a 9 pulgadas cuyo precio oscilaba entre los 200 y los 600
délares. La programacion diaria incluia caricaturas, demostraciones de cocina y algunas
dramatizaciones. En estos afios la television trata de desarrollar sus propios formatos de
programacion, sin embargo, el nuevo medio no tiene otra referencia que las aportadas en
el campo de la informacion, por la prensa y la radio y como relato de imagenes
audiovisuales, por el cine. Asi, la mayor parte de los programas informativos y de

entretenimiento se derivan de la radio a excepcién del formato de variedades.

En 1943 naceria la ABC, la tercera cadena en importancia en los Estados Unidos, en esta
época de experimentacién y desarrollo, los duefios de las cadenas radiofénicas invierten
sus ganancias en la naciente industria televisiva, tal es el ejemplo de México (Azcarraga)

y los Estados Unidos (Sarnoff).
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Lamentablemente todas las investigaciones se frenaron al iniciar la Segunda Guerra
Mundial debido a que los gobiernos obligaron a las industrias de la electrénica a fabricar
equipos especiales para la guerra como los radares y cancelaron las investigaciones

sobre el medio, asi como la fabricacidén de receptores para particulares.

Al término de la guerra, la television norteamericana presentaba una programacion
continua y poco a poco los paises europeos reanudarian sus transmisiones, Inglaterra en
1945, dos afios después Francia y cuatro mas tarde Alemania. El medio adquiere gran

importancia en los Estados Unidos y pronto transmite emisiones de costa a costa.

En este periodo se desarrollan y establecen dos modelos organizativos de television: en
Estados Unidos y el resto del continente Americano se da preferencia a la iniciativa
privada, lo que permite la competitividad entre los canales y al menos en teoria, el
contraste informativo; mientras en Europa se impone el modelo de television estatal, que

en paises como Espafia son utilizados como parte de la propaganda de la dictadura.

En esos afios, Alemania desarrolla un sistema de transmision de 625 lineas, mientras los
sistemas de Francia e Inglaterra que alcanzan las 819 y 405 lineas, respectivamente. Al
inicio de la década de los cincuenta las emisiones se transmiten por las dos bandas
clasicas del espectro radioeléctrico: VHF y UHF; El suefio de homogeneizar la sefial a
nivel mundial es cada vez mas utbpico: los Estados Unidos y algunos de los paises
americanos mantienen el sistema de 525 lineas, Francia se inclina por el de 819 lineas y
Alemania se queda con su sistema de 625 lineas, estandar que mas tarde se impondra

en la mayoria de los paises europeos.

Hacia finales de los afos cuarenta, la nueva modalidad televisiva electrénica sustituiria

por completo a la mecanica.

1.8 La television a color

La primera gran transformacién tecnoldgica de la televisién ocurrié con la aparicion de la
imagen a color. Las primeras investigaciones apuntan a Baird que en 1928 idea el primer

sistema de televisién en color -de tipo mecanico-, que consistia en un analisis secuencial
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de cuadros rojo, verde y azul. Sin embargo, dicho mecanismo seria puesto en practica
hasta 1940 en los Estados Unidos, siendo su mayor inconveniente la incompatibilidad

con los aparatos de blanco y negro.

Para 1929, los laboratorios Bell presentan su primer modelo de television a color. Este
modelo, disefiado por Herbert E. Ives y A.L: Johnsrud utilizaba tres canales
independientes, para cada uno de los siguientes colores: rojo, verde y azul, para recorrer
al sujeto o lo que se quisiera grabar, la luz pasaba a estas fotoceldas y se nivelaba la

cantidad requerida por medio de filtros.

En 1939 el ingeniero mexicano Guillermo Gonzélez Camarena, de solo 23 afios, inventa
un sistema de television a colores, al que denomina "Tricromético", basado en el principio

fisico de la descomposicion de los tres colores basicos de la luz: verde, rojo y azul.

El sistema es patentado en México y Estados Unidos. Su importancia radicé en el hecho
de que proporciond las bases para el desarrollo de los actuales sistemas de television a
color: el NTSC, PAL y SECAM.

Los avances de Camarena fueron notables al realizar sus primeras demostraciones
publicas con la camara de color construida por él ese mismo afio. Asimismo, poco
después, el 6 de agosto 1940 patenta el adaptador cromoscoépico, eliminando con éste la
principal dificultad de la television a color: la compatibilidad con la television
monocromatica, es decir la recepcion de emisiones en color en televisores blanco y negro

y viceversa. El sistema bicolor simplificado habia nacido.

La compatibilidad es la propiedad de un sistema de televisién a color que permite que sus
emisiones sean correctamente visibles y audibles en un receptor monocromatico; la
retrocompabilidad es la propiedad inversa, es decir que los receptores a color puedan

reproducir las emisiones en blanco y negro.

Decir que un sistema es compatible y retrocompatible lleva implicito, l6gicamente, que
en los dos casos la imagen reproducida en la pantalla del televisor debe ser de buena
calidad, por lo cual se comprende que las emisiones de television a color deben
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mantenerse dentro del canal de frecuencia previsto para una emision blanco y negro,
sin invadir los canales adyacentes (Ruiz Vasallo, 1989: 70-71).

Varias naciones se interesaron inmediatamente en el sistema de Camarena, quien por
cuestiones personales se negd a vender la patente al afirmar que ésta sélo le pertenecia

a México.

Evidentemente, el sistema bicolor simplificado era el mas simple, econémico y practico,
siendo una de las razones que se utilizaban los mismos equipos, lamentablemente, la
prematura muerte de Gonzalez Camarena impidié que el sistema se globalizara. No
obstante, al ser el mejor sistema de television a color, la NASA lo adopta: en 1979, la
television llegaria al planeta Jupiter y las imagenes serian emitidas en color a través del

sistema bicolor simplificado.

Gracias a los inventos del mexicano, la television a color seria una realidad a la que
llegarian hasta después de quince afios los investigadores norteamericanos luego de

varios intentos, como veremos a continuacion.

En 1946 la CBS presentd otro sistema basado en el principio de analisis secuencial,
aungue sin éxito alguno. Un afio antes la RCA enfocd el problema al sistema electrénico,
lo que mejord notablemente los modelos anteriores al basar la proyeccién del color en tres
tubos de toma de imagen en el emisor y otros tres en la reproduccién del receptor.
Aunque este modelo era compatible con las emisiones blanco y negro su principal

desventaja consistié en que utilizaba un espectro de frecuencia demasiado grande.

Para 1949, la RCA perfeccioné el sistema mediante un mezcla de altas frecuencias del
rojo y del azul con el verde -el sistema de Gonzalez Camarena-, con lo que se reducia el
espectro, dando como resultado el sistema de altas frecuencias mezcladas: “mixed highs”.
Ese mismo afio, la empresa cred el primer sistema de television capaz de transmitir una
imagen en color con un espectro de frecuencia igual al utilizado en el blanco y negro, su

anico problema: la imagen granulosa o con ruido (interferencias).

Los trabajos anteriores permitieron en 1953 establecer la primera norma de television a

color: el sistema NTSC (National Television System Committee), sistema que se utiliza
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actualmente en los Estados Unidos, la mayor parte del continente americano y algunos
paises de Asia y Africa. Ante la falta de acuerdos para adoptar un sistema de television
comun en todo el mundo, por esos afios surgieron dos propuestas: el sistema PAL (Phase
Alterneted Line) y el sistema SECAM (Systeme Electronique Memorie Avec Couleur);
hasta la aparicion de la television de alta definicién, estos tres sistemas contindan

vigentes, todos ellos con ventajas y desventajas que en el capitulo dos se detallaran.

1.9 La normatizacién: los sistemas de television

La normatizacién de las lineas y cuadros por segundo (la definicién y calidad de la
imagen) fue la principal causa que retras6 el desarrollo de la television. Actualmente, la
television anal6gica maneja tres estdndares mundiales cuyas variaciones radican en
cuatro aspectos fundamentales: voltaje de linea, nimero de lineas por cuadro, frecuencia

de cuadro y sistema de codificacion de color.

Dichos sistemas abarcan el mercado mundial segun la afinidad de areas y la influencia

que los paises creadores tienen en el mercado mundial.

1.9.1 Sistema NTSC (National Television System Committee)

Los trabajos anteriores sobre sistemas de codificacion del color permitieron en 1953
establecer la primera norma de television a color: el sistema NTSC, siglas que

corresponden a la National Television System Committee.

El sistema ofrece 525 lineas y 60 campos (30 imagenes o cuadros por segundo). Las
sefiales de luz y color son transmitidas y recibidas simultaneamente, el receptor tiene
controles separados para los niveles de color, matiz y saturacién, lo que permite el

maximo provecho de la agudeza visual del ojo a los diferentes colores que existen.
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Este sistema es considerado el patron principal y actualmente se utiliza en los Estados
Unidos, la mayor parte del continente americano (Canada, Centro y Sudamérica) y

algunos paises de Africa y Asia, incluyendo Japon.

1.9.2 Sistema SECAM (Systeme Electronique Memorie Avec Couleur)

En 1959 Henry de France propuso la transmision secuencial de las informaciones de
crominancia para solucionar las dificultades halladas en el sistema NTSC, dando lugar al
sistema francés SECAM: Systeme Electronique Memorie Avec Couleur (sistema

electronico a color con memoria).

Este sistema se utiliza en Francia, Marruecos, Argelia y Europa Oriental. Funciona con

625 lineas entrelazadas, 50 campos y velocidad de 25 cuadros por segundo.

1.9.3 Sistema PAL (Phase Alternated Line)

En Alemania, en 1963 la compafia AEG-Telefunken desarroll6 gracias al cientifico Walter
Bruch, el sistema PAL: Phase Alternated Line (Fase Alternada por Linea o de linea de
fase alterna), el cual produce 625 lineas entrelazadas, 50 campos y 25 cuadros por

segundo.

El sistema PAL es utilizado en la mayoria de los paises africanos, Brasil y Argentina,

Australia, Inglaterra, Alemania, Espafia y otros 30 paises del mundo.

Estos sistemas fueron el comdn en los aparatos televisivos durante casi 6 décadas. Sin

embargo, con la llegada de la television digital, la situacion se transformara totalmente.

A continuacion un cuadro que describe las principales caracteristicas de los sistemas de

televisién analdgica:
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CUADRO 3
COMPARITIVO DE SISTEMAS6

SISTEMA LINEAS CUADROS PAISES COMPATIBILIDAD

NTSC 525 30/S EU, Japoén, México, ademas Ninguna
de otros paises de Asia y el
continente americano.

La mayoria de los paises de

PAL 625 25/S Europa y Africa; Australia,
Brasil y Argentina SECAM
SECAM 625 25/S Francia, Bélgica, Marruecos
y Argelia PAL

Las innovaciones técnicas y la evolucion tecnologica de la television no se ha detenido.
Continuamente nacen nuevos adelantos que permiten que el medio se mantenga en
constante cambio y se adapte a las tendencias de la comunicacibn moderna y las

necesidades de la sociedad, como se analizar4 en los siguientes capitulos.

1.10 La eraelectronica: la television

Los ultimos afios del siglo XX fueron el marco ideal para que las techologias sobre la
imagen, desarrolladas un siglo antes, se extendieran para convertir a esta centuria en el
“siglo del video”, de las imdgenes en movimiento. Hoy, es imposible pensar en un

mundo sin medios electronicos, por que éstos, al fin de cuentas, y en la mayoria de los

6 Basado en: Tostado, Verdnica. Manual de produccion de video, Editorial, Alhnambra Mexicana, México,
1999, paginas 51y 52.
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casos, son la base sobre la que se constituye la sociedad, al formar estilos de vida y

tener insercion en los ambitos politico, econdmico y cultural de todos los paises.

En este nuevo siglo y en plena era de la informacion, el video y otros materiales
audiovisuales se han convertido en los medios mas populares para el entretenimiento y la
transmision de informacion. La television es un claro ejemplo de ello, haciendo un
recuento de los acontecimientos mundiales mas importantes de los ultimos quince afios:
la caida del Muro de Berlin, la Guerra del Golfo, el desplome de la Unién Soviética y los
atentados terroristas del 11 de septiembre en los Estados Unidos. Esta claro que el papel

de la television ha sido determinante.

Asi, el surgimiento de la television marcé un antes y un después en la historia de los
medios de comunicacion, la caja electrénica o pantalla chica se convirti6 en muy poco
tiempo en uno de los medios de comunicacién masiva mas influyente de la conciencia
humana, otorgando, desde una nueva interpretacion de la cotidianidad, la historia, la
naturaleza y todo lo creado por el hombre, hasta la modificacion de la percepcion, al

suprimir las fronteras de la distancia y el tiempo con sélo oprimir un boton.

A diferencia de otros inventos y al menos en sus inicios, el nacimiento oficial de la

televisién (1925), no respondié a una necesitad concreta:

En un principio la televisién era un sistema de envio y recepcion de sefiales. No se
sabia bien ni para qué podia servir. Ni sus constructores habian estipulado su funcién,
ni la sociedad habia fijado las normas de su regulaciéon ni tampoco los individuos
poseian una representacion de su objeto(Vilches, 1993: 17).

No obstante, los cientificos que trabajaron con el nuevo medio especulaban y se
preguntaban constantemente sobre los usos que tendria esta nueva herramienta y sus
posibilidades futuras. En 1935, Rudolf Arnheim se referia a ella como (1983: 160): “... un
nuevo ingenio que parece magico y misterioso, que supondria: una prueba nueva y dificil
a nuestra sabiduria. Si tenemos éxito en dominar este nuevo medio, nos enriquecera,

pero también puede adormecer nuestras mentes”.
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Pronto fue evidente que la televisibn era una mejora y extension de la radio que
obedeceria a intereses comerciales y de entretenimiento. Hoy, la television es el medio
audiovisual por excelencia. Se calcula que s6lo en América Latina se consumen alrededor
de 500 000 horas anuales de television; teniendo Brasil el promedio mas alto de
Latinoamérica con 43 horas semanales, seguido de México con 35, sin dejar de

mencionar a los Estados Unidos con 49 horas a la semana.’

Es en este pais —uno de los parametros méas importantes para la industria de los medios
de comunicacion- que los niameros hablan claro: so6lo el 93% de las casas cuenta con
linea telefénica, mientras el 98% tiene por lo menos un aparato de television. En México
la cobertura de la television es del 96.5%, a partir de 741 estaciones de canales
analdgicos, 462 concesionadas y 279 permisionadas, asi como 2,816 autorizaciones de
equipos complementarios de zona de sombra, de los cuales 89.7% obedece a razones de

cobertura social.?

En tan solo la mitad de un siglo, la television ha cubierto el planeta convirtiéndose en
un medio con un profundo impacto sobre todo lo que hacemos, desde habitos de
compra, moda, politica y aun en la forma de expresarnos. En la actualidad hay mas de
750 millones de televisores en todo el mundo en casi 160 paises que son vistos por 2.5
billones de personas. Por cada nifio que nace en el mundo un televisor es armado —un
cuarto de millén cada dia- (Wndship, 1988: 25).

Evidentemente las generaciones de la actualidad son visuales. Investigaciones recientes
han arrojado el resultado de que aproximadamente el 75% de la informacion que
recibimos es a través de la vista; en segundo lugar encontramos al sentido del oido con

apenas un 13% y al resto de los sentidos (gusto, olfato y tacto) con sélo un 12%.°

En nuestros dias la mayoria de la informacion se transmite visualmente, aunque en
realidad, los apoyos visuales (no audiovisuales) siempre han existido: recordemos como

por medio de la vista muchos cientificos de nuestro pasado lograron grandes

"Tostado, Verénica. Manual de produccién de video, Editorial, Alhambra Mexicana, México, 1999, pag 19.

8 Segun datos proporcionados por el INEGI del censo de poblacion 2000.
9Tostado, Verdnica. Manual de produccién de video, Editorial, Alhambra Mexicana, México, 1999, pag 17.
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descubrimientos, asi, este sentido se convirtid en una de las bases del conocimiento

empirico y cientifico.

La importancia de la television como medio audiovisual radica en el hecho de la
inmediatez del mensaje y en la fuerte impresion que causan las imagenes audiovisuales

en el ser humano.

La television y “su imagen en movimiento” parece superar cualquier otro medio conocido,
las sociedades actuales buscan saciar y abastecerse cada dia mas, de cientos y miles de

imagenes que aparecen en su televisor a todas horas, todos los dias.

La cultura de la imagen atrae a las nuevas generaciones sin complicaciones, sin embargo,
aparece como una posibilidad que no requiere de reflexion sino sélo de consumo, que
apaga la imaginacion a diferencia de los libros que la promueven; que fascina al publico y

lo conmueve sin ningun esfuerzo

En la actualidad, la television ya no es solo el medio de transmision de imagenes y
sonidos a distancia, sino un pilar cultural que lo mismo implanta modas que termina la
carrera de un exitoso politico, que lo mismo transmite imagenes de una guerra que del
concierto del cantante mas famoso del momento a nivel global; la television o mismo

critica y alaba como crea, representa y transmite valores sociales a cada minuto.

La television de hoy es muy distinta a la television de ayer y mucho mas a la television
del mafiana; en mas de 50 afios nos ha proporcionado las imagenes mas impactantes,
hemos podido ver cémo el hombre llegé a la luna, cémo miles de personas son
asesinadas y masacradas en una guerra y en contraste cémo se ve un bebé desde el

interior del vientre materno o en el momento de su nacimiento.

A lo largo de este tiempo la pantalla electrénica se ha visto unida al arte, la ciencia y la
tecnologia. Inmersa en su propia evolucion, ha traspasado muchos de los limites técnicos

iniciales y se mantiene en constante busqueda por superar las limitantes actuales.
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A pesar de sus aportaciones en el campo de la educacién y la transmision de la cultura y
la historia, en todos estos afios han surgido detractores que tienen elementos tan vélidos

como los atributos antes mencionados.

Sartori (1998: 11) afirma: “El video esté transformando al homo sapiens, producto de la
cultura escrita en un homo videns para el cual la palabra esta destronada por la imagen”.
Una afirmacién que hace aparecer a la television como la causa del empobrecimiento
intelectual de las sociedades actuales, tomando como tesis el hecho de que todo
conocimiento escrito es sabiduria y toda imagen televisiva tonteria. Algo que no puede ser

tomado como cierto en su totalidad”.

Otro autor, Eugine Bonet (1980: 101-102) considera a la television como “un medio de
informacion fuertemente unidireccional, como un servicio publico de intereses privados
como la industria del poder, como la mas poderosa industria de la conciencia”.Asi, la
television puede considerarse un medio de manipulacién, enajenacion, una institucién
social o bien una herramienta del gobierno o la clases privilegiadas para persuadir y

manipular conciencias.

Las personas mas jévenes parecen perder la capacidad de asombro ante el bombardeo
de imagenes crudas, reales o superficiales; el constante contacto con este medio de
comunicacion ha permitido al ser humano aumentar la habilidad para codificar imagenes
cada vez mas elaboradas y rapidas, asimismo,la convergencia de la television con otros
medios como el teléfono o la computadora también ha permitido que ésta no se estanque

y evolucione de manera continua.

Tal vez las futuras generaciones no la veran como nosotros la reconocemos ahora y
nunca como la imaginaron sus creadores, pero se puede asegurar que la television
continuard su camino por un tiempo mas. Las razones son variadas: por ser un vicio
entre decenas de personas y por modificar nuestra concepcion de la informacion y el
entretenimiento; la televisibn ha alterado la educacién tradicional y las nuevas
generaciones no pueden vivir sin ninguna imagen en movimiento a su alrededor, ya asea
a través de video juegos, computadoras o televisores, al fin y al cabo funcionan mejor que

una nifera.
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Asi, ante la evolucion tecnoldgica y el paso del tiempo, el término “television” se ha

convertido en un concepto amplio y general, que en la actualidad tiene variaciones:

Como definicion basica o tradicional puede considerarse la siguiente: “La transmision de
imagenes visuales (video), generalmente acompafiadas de sonido, a través de ondas
electromagnéticas transmitidas por una estacion de television y recibidas por televisores”
(Gomez Mont, 1995: 34 ).

Técnicamente, esta definicion podria complementarse con la siguiente:

La television aparece como un medio de transmision casi instantdnea de una sucesion
de 25/ 30 imagenes por segundo que forman un movimiento regular. Una camara, un
sistema de barrido, un generador de sefiales de sincronizacién, un emisor y un
receptor forman la estructura de un soporte de transmision televisiva (Vilches, 1993:
17).

Podriamos complementar las anteriores definiciones al mencionar que dichas imagenes y
sonidos son sincronicos y que la transmision solo se lleva a cabo en el area de cobertura

del sistema transmisor.

Ademas de las definiciones técnicas es importante tener una definicion de la television

como medio de comunicacién a distancia:

Sistema de telecomunicaciones que sirve para transmitir imagenes de escenas y de
objetos que pueden estar en movimiento; el proceso general consiste en traducir las
imagenes Opticas en sefiales eléctricas correspondientes y en la reconversion de éstas
en valores de luz que reproducen en el receptor las imagenes captadas en el punto de
transmision (Vilches, 1993: 17).

Como término aplicado a la produccién, Veronica Tostado (1999: 21) aporta la siguiente
definicion: “Varias camaras conectadas a una cabina de control desde donde se decide
qué camara se manda la aire, qué efecto especial queremos que lleve y en general,

donde se mezclan las imagenes que se reciben y se transmiten”.
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En nuestro dias es casi imposible concebir la vida y la historia del siglo XX sin television.
¢Cuantas horas se mantiene encendido este aparato?, la ventana al mundo que lo mismo
se comporta de nifiera, que de profesor, vendedor, politico o simple compafiia, teniendo,

como es obvio, gran influencia sobre todos los que la ven.

La televisidbn se mantenido como uno de los medios de comunicacion preferentes del
publico al adaptarse, no sélo a las nuevas necesidades de comunicacion de las
audiencias y las sociedad, sino al evolucionar tecnolégicamente. Es gracias a esta
evolucion, a los avances cientificos y la aplicacion de nuevas tecnologias, que estamos
ante una nueva etapa historica del medio que se diferencia de las anteriores por el
impacto y advenimiento sin cesar de hiper-tecnologias que no sélo transforman las
dimensiones y caracteristicas de los aparatos de recepcion o emisién, sino que presentan
un sinnamero de alternativas que definitivamente modifican los parametros técnicos de

imagen y sonido hasta ahora conocidos.



Capitulo 2. La television analdgica

34



35

Se puede definir a la television analdgica como un sistema de comunicacién que transmite
la sucesion de imagenes en movimiento a distancia, dicho sistema posee los elementos
tradicionales del sistema de comunicacion disefiado por Shannon y Weaver: una fuente

de informacion, un transmisor, un canal, un receptor y un destinatario.

Es importante aclarar que se denomina televisién analdgica porque la sefial es “analoga”,
es decir representativa de las ondas fisicas (acusticas o luminicas) originales que al
llegar a la camara de televisidn se transforman en sefales eléctricas. Asi, la camara de
televisién, los micréfonos y otros aparatos son dispositivos analdgicos que crean y

procesan sefiales de este tipo.

Para comprender como se forma la imagen en las pantallas y todo el proceso de la
television es importante conocer la estructura del ojo humano y su funcionamiento y junto
con ello, los fundamentos fisiologicos y fisicos que permiten que este medio de

comunicacion transmita imagenes fijas con la ilusion del movimiento.

2.1 Laimagen 6ptica

Todos los sistemas de captacién de imagenes que existen en la actualidad: la fotografia,
el cine, la televisién, entre otros, se crearon y han evolucionado fundamentados en un

principio basico: la imagen Gptica.

La imagen Optica es aquella que se genera a través de lentes de acuerdo a la luz que
reflejan los objetos. Con lo anterior podemos deducir que todo lo que vemos es una

imagen o6ptica, debido a que incluso nuestros ojos tienen una lente: el cristalino.

La luz tiene dos propiedades que nos permiten comprender la formacion de imagenes
Opticas, es decir aquellas que se forman por medio de lentes, incluyendo la vision

humana.
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2.1.1 Propiedad de reflexion de la luz

“La reflexion es la propiedad por la cual un rayo luminoso es desviado de su trayectoria
inicial, en otra direccion, cuando en su camino encuentra un objeto opaco” (Llorenz, 1995:
22). Con esta propiedad los rayos luminosos se desvian de su trayectoria inicial al
“encontrarse” con un objeto, todo ello dependiendo de su naturaleza. Si el objeto es liso o
brillante la luz se reflejar4 en una sola direccion: reflexion especular; si por el contrario el

objeto es rugoso u opaco la reflexion se dara en todas direcciones: reflexion difusa.

La mayoria de los objetos tienen superficies difusas, por lo regular cuando “vemos” un

objeto presenciamos una reflexion difusa.

2.1.2 Propiedad de refraccion de la luz

La refraccion o desviacion de la luz, es la propiedad que desvia a los rayos luminosos de
su trayectoria inicial. Esto ocurre cuando se topan con un medio de transmisién distinto al
natural y por lo tanto se enfrenta a un cambio de velocidad. Asi, al entrar en contacto con
otro medio la luz sufrirh un desvio, que dependera de la densidad de la materia que

atraviesa.

Algunos cuerpos transparentes como el agua y el vidrio, permiten el paso de la luz sin
modificar demasiado su intensidad y por lo tanto se consideran los mejores

transmisores.

El fendmeno de la visidn es una sensacién fugaz, sélo posible de retener fisicamente en
la memoria, por ello los cientificos trataron de crear métodos que fueran capaces de
registrarla de manera perdurable sin que esté presente en ese momento, primero seria la
pintura, después la fotografia, a través de compuestos quimicos y un proceso mecanico y
posteriormente harian su aparicion el cine y la television, utilizando esta Ultima un proceso

electrénico.
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2.2 El sentido de la vista

La vista y lo que de ella emerge ha sido privilegiado por el hombre a través de los afos,
tal vez debido a que no pocos lo relacionan con la verdad y la razén, y otros tantos lo
consideran como el sentido natural del ser humano al ser una especie de verificador inicial
de la realidad: el tacto, el gusto, el olfato y el oido hacen su labor, s6lo después de que el

sentido de la vista ya ha emitido un juicio inicial.

La imagen es la base de la television, y aunque al inicio los cientificos que desarrollaron
la tecnologia de este medio poco analizaban sus aplicaciones en otros ambitos (politicos,
sociales, culturales o educativos), siempre tuvieron una meta final: la transmisién de
imagenes en movimiento a distancia y la comercializacién tanto de los sistemas de

emision como recepcion.

2.3 Estructura del ojo humano

El sentido de la vista es uno de los mas perfectos y el 0jo, su 6rgano, uno de los mas
complejos, por ello es importante limitarse en esta investigacion a su estructura y
funciones esenciales para asi comprender la forma en que se ven y captan las imagenes

de television.

El ojo, el érgano sensorial a través del cual percibimos los objetos, se encuentra
contenido en la cavidad ésea llamada 6rbita o cuenca, su forma es esférica y tiene un

diametro aproximado de 2.5 cm.

Gracias a que posee seis musculos extrinsecos de contraccién voluntaria, el globo ocular

puede girar en diferentes direcciones, tener movilidad pupilar y acomodarse.

En este conjunto, se distinguen cuatro musculos rectos: interno, externo, superior e
inferior, los cuales hacen posible que los ojos giren hacia arriba y hacia abajo o hacia la

derecha y la izquierda, todo ello con el fin de permitir que la visiébn cubra todos los



38

angulos. Otros dos musculos son oblicuos: mayor y menor, los cuales son destinados a
los movimientos de rotacion y verticalidad del globo ocular, es decir a los movimientos de

arriba y abajo.

La contraccion del cierre de parpados se lleva a cabo por medio de un musculo circular
subcutaneo: El musculo orbicual palpebral. Es importante sefialar que los parpados, las
cejas, el aparato lagrimal y las pestafias son érganos anexos 0 accesorios que protegen
al ojo, ya sea del sudor de la frente (las cejas) o de la entrada de polvo (las pestafias),

entre otras funciones.

ESQUEMA A
ESTRUCTURA DEL 0JO*

Cornea

Retina

Cuerpo vitreo

Cristalino

MNervio dptico

La cavidad orbital o cuenca se compone de tres capas: La esclerética, la coroides y la
retina, las cuales encierran los elementos liquidos y semiliquidos que conforman la

estructura del ojo.

La esclerdtica, también conocida como blanco del ojo, es la capa externa que cubre y

protege al globo ocular, sumamente resistente, esta lubricada por el liquido lagrimal.

! http://biblioteca.redescolar.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen2/ciencia3/073/htm/sec 6.htm
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Asimismo, en la parte frontal del ojo se encuentra una capa circular transparente: la
cornea, ésta parte es vital en el proceso de captacion de imagenes debido a que
constituye la abertura exterior del ojo, es decir, la zona por donde entran las ondas

luminosas.

Detras de la cornea se localiza el cristalino, el “lente” del ojo, el cual es flexible y se dilata
automaticamente para enfocar el objeto a ver, segun la distancia en la que éste se
localice. La coroides -la capa media del ojo- sostiene al cristalino que a su vez divide al
globo ocular en dos camaras. La primera que se conoce como humor acuoso y la
segunda, que ocupa el espacio entre el cristalino y la retina, llamada humor vitreo. Estos

liquidos gelatinosos permiten que la luz atraviese facilmente al “lente” del ojo.

Frente al cristalino y visible en el exterior se localiza la pupila, la abertura del iris —la
banda circular que da al ojo su color-, la cual permite el paso de la luz al cristalino. Este
elemento regula la cantidad de luz que llega a él, por lo que se abre y cierra
automaticamente segun la intensidad, es decir a menor cantidad de luz, mayor abertura y

a menor abertura, mayor cantidad de luz.

La retina

La tercera capa de la pared ocular es la retina, se localiza en el fondo de la cavidad
orbital y cubre la mayor parte del interior del ojo . La retina es una capa sensible a la luz
gue al hacer contacto con ésta la transforma en impulsos nerviosos que el nervio Gptico

transporta al cerebro para su interpretacion.

Debido a sus particularidades la retina es una de las partes mas complejas e importantes
del ojo humano. Esta capa interior del ojo esta formada por alrededor de 18 millones de
células nerviosas sensibles a la luz. Los bastoncillos y los conos, los cuales emiten
impulsos cuando son tocados por rayos luminosos. Estos impulsos se transportan a las
células bipolares que a su vez las transmiten a las células ganglionares, que no son otras

que las terminales del nervio Optico.

Aunqgue en el mosaico retiniano se pueden localizar cuatro veces mas bastoncillos que

conos, los primeros son menos importantes. Su funcién principal radica en el hecho de
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gue permiten al ojo trabajar con poca luz o luz muy opaca, gracias a que contienen una
sustancia llamada purpura visual, es decir permiten distinguir en la oscuridad. Por su
parte, los conos se encargan de percibir el detalle de las formas y el color, aunque sélo

trabajan con luz brillante.

En sintesis, los conos son los responsables de la percepcion de los colores, de la
agudeza visual (trabajan con la luz de dia), mientras que los bastoncillos permiten
diferenciar los colores claros de los oscuros, es decir trabajan en condiciones de poca

iluminacién (oscuridad).

Al no ser uniforme la distribucion de estos dos elementos en la retina, destacan dos
regiones: la zona en donde nace el nervio éptico que al carecer de células sensibles es
conocido como punto ciego (el lugar donde no vemos nada) vy la region de maxima

agudeza visual que se localiza en la févea, lugar que habitan una gran cantidad de conos.

Es importante destacar que tanto los bastoncillos como los conos son esenciales en la
pelicula sensible del ojo, y que sus diferentes caracteristicas, al complementarse permiten

el adecuado funcionamiento de la vision

2.4 El proceso de la vision

Después de describir la estructura interna del ojo, es importante centrarse en el proceso

visual: ¢Cémo vemos?.

La percepcion visual es una de las mejores herramientas que tiene el ser humano para
percatarse y sumergirse en la realidad que lo rodea. Por su cotidianidad comunmente
consideramos al acto de ver como un proceso sencillo, un acto natural que llevamos a
cabo sin el menor esfuerzo, sin embargo, el proceso de la vision es uno de los mas

complejos y fascinantes que realiza el ser humano.
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Josef Cohen (1991: 99) define a la percepcion visual o sensacién visual como: “La
interpretacion significativa de las sensaciones representantes de los objetos externos; la

percepcion es el conocimiento aparente de lo que esta ahi afuera”.

Mientras el oido es sensible a las vibraciones del aire llamadas sonido, el ojo es sensible
al fendmeno ondulatorio llamado luz. Se puede definir un estimulo como la energia fisica
gue produce cambios o actividad nerviosa en un receptor, en este caso los rayos
luminosos son el estimulo y el receptor son los ojos, que son la estructura anatémica

sensible a dichos estimulos fisicos.

La luz emitida por fuentes o reflejada en los objetos produce la sensacioén visual, es decir
el ojo humano sélo distingue y ve los objetos por la luz que se refleja en ellos, esta luz

independientemente de su trayectoria entra de forma recta a los ojos.

Las ondas luminosas que se reflejan en los objetos entran al ojo a través de la pupila,
atraviesan el cristalino que las enfoca, mientras el iris regula la cantidad de luz. Es el
cristalino, quien después de enfocar produce una imagen invertida sobre la retina. Es
importante sefialar que la luz que entra al ojo se transforma en energia electroquimica al
hacer contacto con los fotorreceptores, los bastoncillos y los conos, quienes distinguen
los colores y reproducen las formas de los objetos, esta energia electroquimica viaja por
el nervio dptico al cerebro, quien decodifica la imagen y permite que la veamos de tamafio

y forma normal.

2.5 Analogia entre el ojo humano y la caAmara

Después de describir brevemente el proceso visual y el ojo humano, es importante

destacar la analogia que existe entre el ojo humano y las camaras de television.

La lente
El ojo humano y la camara son instrumentos opticos (debido a que utilizan lentes) que
llevan a cabo el proceso de captacién de imagenes de forma similar. “Una lente esta

constituida por un medio material transparente limitado por dos caras curvas que
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normalmente son esféricas” (Alvarenga, 1990: 544). De forma similar a los espejos, las

lentes forman imagenes virtuales o reales de los objetos.

Mientras que el ojo humano posee su propia lente natural: el cristalino; la cAmara y otros
instrumentos como los anteojos, las lupas y los microscopios utilizan también lentes,
aunque no naturales. Estas lentes estan construidas de vidrio u algin material semejante
y pueden ser convergentes (biconvexas) que “guian” hacia un punto de su eje los rayos
que en ella inciden (gracias a la propiedad de refraccion); o divergentes (biconcavas) en

las que los rayos se desvian y no tienen un punto en comun.

Las imagenes obtenidas a través de lentes convergentes poseen tres caracteristicas:

a) Imagen invertida

De arriba a abajo y de izquierda a derecha

b) Menor tamafio

c) Realidad

Su formacion responde a la union de rayos luminosos

El ojo humano esta constituido por una lente convergente (el borde circular es mas
delgado que la parte central) que se denomina cristalino, el cual, como se mencioné se

localiza en la parte frontal del globo ocular.

Como lente del ojo, el cristalino permite que veamos nitidamente, a menos de que se
padezca de algun defecto visual, tanto los objetos que estan lejos o cerca de nuestros
0jos, gracias a los musculos que alteran automaticamente su curvatura con el fin de

“enfocar” los objetos, proceso al que se le llama acomodamiento visual.

El Diafragma
Otro elemento no menos importante en el proceso de captacion de imagenes que lleva a
cabo nuestro ojo es la regulacion de la luz, accién que es llevada a cabo por el iris que

automaticamente se adapta a las condiciones de luz al regular su abertura: la pupila.
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Cuando los ojos fijan la vista en un objeto, el cristalino (el lente del ojo) forma una imagen
invertida sobre la retina que funciona como pantalla sensible de luz, gracias a los
elementos de los que estd formada: bastoncillos y conos, quienes transforman a la
energia luminosa en impulsos eléctricos que se transportan al cerebro quien después de

una serie de procesos permite que el ser humano vea.

Por su parte, el objetivo de la cAmara posee tres sistemas que realizan las siguientes
funciones: el primero regula la apertura del iris de acuerdo a la intensidad luminosa
(diafragma), el segundo madifica la distancia focal y el tercero enfoca automaticamente.
Por su parte, el ojo tiene un regulador de luminosidad, un enfoque automatico y una

pantalla sensible.

2.6 El proceso electrénico

La imagen electrénica permite retener de manera indefinida las imagenes lo que es
captado por la camara. La television basa su funcionamiento en la transformacion de
imagenes Opticas en imagenes electrénicas bajo el principio de que la electricidad es una

forma de energia con tres posibilidades:

e Manipulacion
« Transporte

« Almacenamiento

2.6.1 Fundamentos fisicos

Los siguientes fendmenos fisicos permiten convertir las variaciones de luminosidad en
variaciones de corriente eléctrica, es decir transforman la imagen Optica en imagen

electrénica.
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Fendmeno fotoemisor

Algunos materiales al recibir la luz generan pequefias cantidades de electricidad, este
fendbmeno es conocido como fendbmeno fotoeléctrico o fotoemisor, el cual tiene la
particularidad de producir la cantidad proporcional de corriente eléctrica a la de la luz que
la genera. Es decir a mayor iluminacién, mayor corriente eléctrica y a menor iluminacion,

menor corriente.

El fenbmeno fotoemisor es imprescindible en las transformacion de imagen Optica a

imagen electronica, tal y como lo sefala Vicente Llorenz (1995: 48):

Si una imagen O6ptica es una sucesion de areas de distinta luminosidad (luces y
eléctricas distintas en cada area, segun la luminosidad (cantidad de luz) de cada una
de estas areas sombras), podria ser proyectada sobre una capa de material
fotoemisor, el cual generaréa tensiones de la imagen optica. El elemento mas utilizado
para esta conversion es el selenio (Se).

Fendmeno de fotorresistencia
El fendmeno fisico de la fotorresistencia o fotoconduccién es el que modifica la resistencia
eléctrica de algunos materiales, lo que a final de cuentas permite una variaciéon en la

corriente eléctrica.

2.6.2 Fundamento fisioldgico

La persistencia de la visién es el fundamento fisiolégico que permite la existencia de la
television, este fendbmeno podemos definirlo como el tiempo que tarda el cerebro en

eliminar la informacién de la imagen anterior.

La persistencia retiniana o persistencia de la imagen fue descubierta en 1824 por el
cientifico Peter Mark Roger y se fundamenta en el hecho de que las imagenes que
observamos permanecen en la retina por un tiempo (minimo 16 veces por segundo). Por
ello, en el caso de la televisidn, al pasar 30 imagenes fijas por segundo, el ser humano

cree ver una continuidad de movimientos.
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Ruiz Vasallo (1989: 11) explica este fendomeno: “Todo fendmeno luminoso que tenga lugar
a intervalos de tiempo inferiores al de la persistencia de las imagenes en la retina (1/10 de
segundo) los vera continuos al ojo, pues cuando aparece cada uno de ellos existe en la

retina la imagen del anterior”.

Es decir, la persistencia de la vision hace que una foto fija se almacene por unas décimas
de segundo en nuestro cerebro antes de que llegue otra imagen, dando como resultado la

sensacion de movimiento.

Es importante mencionar que en los inicios del cine las peliculas utilizaban 18 fotogramas
por segundo, con la inclusion del sonido, el niumero incremento a 24, mismos que
permanecen en la actualidad; en el caso de la television, los primeros sistemas se
basaron en 12.5 cuadros por segundo hasta llegar a nuestros dias, en donde segun el
sistema que se utilice, varian de 25 imagenes por segundo en los sistemas PAL y

SECAM y 30 cuadros o frames en el sistema NTSC

No obstante, existe una limitante a este fendmeno, lo cual ocurre cuando el ojo se da
cuenta del engafio y descubre “ciertos parpadeos” en las imagenes, el “engafio” sélo
puede ser descubierto cuando la frecuencia de las imagenes es menor a |6 veces por

segundo.

2.7 La camara de television

La camara es el dispositivo esencial para dar vida a la television, ya que como se

menciond convierte la energia luminosa en impulsos eléctricos.

El objetivo
La captacién de imagenes inicia cuando el objetivo, formado por un conjunto de lentes
convergentes, capta la luz de una escena; dicho objetivo posee ciertos sistemas que

llevan a cabo las siguientes funciones:
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« Mecanismo de enfoque, el cual modifica la distancia entre la lente y el receptor de
imagen con el fin de ajustar la imagen, es decir “ver’ nitidamente la escena

enfocada.

» Diafragma, el cual lleva a cabo la misma funcion que el iris del ojo: controlar el
paso de la luz y con ello la luminosidad de la imagen que se transmitir4, de

acuerdo a la sensibilidad del receptor de imagen sera la cantidad de luz necesaria.

El tubo de imagen

El tubo de camara u otro sistema analogo como el CCD (dispositivo de estado sélido,
Charge Couple Device, por sus siglas en inglés) es el elemento que permite que la sefal
de video exista. Su funcion es convertir la imagen Optica (energia luminosa) en impulsos

eléctricos, que dependen directamente de la intensidad de la luz y sus variaciones.

La importancia del tubo de imagen en la tecnologia de la television, se basa en el hecho
de ser directamente proporcional a la calidad de la imagen. En la actualidad los tubos de
imagen distan mucho del primitivo iconoscopio inventado en 1923 por Viadimir K.

Zworykin, el cual sustituy6 al inicial disco mecanico de Nipkow

Es importante aclarar que cuando la tecnologia de la televisibn era blanco y negro
Unicamente existian dos tipos de tubos de camara: los que proporcionaban una tension
(fotoemisores) y los que modificaban la resistencia eléctrica de acuerdo a la intensidad

luminosa (fotoconductores).

2.7.1 El tubo fotoemisor

El tubo de camara del tipo fotoemisor o tubo de rayos catddicos estaba constituido por
tres elementos: catodo, campo magneético y placa fotosensible, todos ellos encerrados en

un tubo al vacio.
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El tubo de rayos catddicos fue el primer tubo de camara, es decir el primero que genero

una imagen de video correspondiente a una imagen proyectada.

Su constitucion se basaba en un elemento: el catodo, el cual emitia un delineado haz de
electrones que al chocar con una placa fotosensible producia una descarga con la que
formaba la imagen 6ptica procedente del objetivo. Con el fin de descargar todos y cada
uno de los puntos de los cuales estaba formada la imagen, el haz de electrones recorria
ordenadamente la placa fotosensible (gracias a un campo magnético), con un movimiento

combinado de izquierda a derecha y de arriba abajo.

Debido a la evolucién tecnoldgica de la television, los tubos fotoemisores dejaron de
usarse, sobre todo por carecer de una buena respuesta para el color, el orthicon fue el

mas avanzado de ellos.

2.7.2 Los tubos fotoconductores: la television a color

Las camaras y los receptores de color se basan en el sistema aditivo del color para
decodificar las escenas; el sistema aditivo, como su nombre lo dice obtiene diferentes

luces de color a partir de sumas de colores primarios: rojo verde y azul.

Basados en el efecto fotoconductor (fundamental en el desarrollo y funcionamiento de la
television a color), en la actualidad el dispositivo captador de imagen puede ser de dos
tipos: el tubo de vacio convencional o tubo de haz electrénico y el dispositivo de estado
sélido o CCD.

2.7.2.1 Tubo de haz electrénico

El tubo de haz electrénico o tubo de vacio convencional es el mas tradicional, esta
constituido por un tubo al vacio, en el que se forma una superficie de material

fotoconductivo — en una de las caras del tubo- (sobre el que incide la luz de la escena),
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por un calefactor indirecto que genera el haz de electrones y un conjunto de electrodos

qgue enfocan y aceleran dicho haz.

Las versiones existentes de este tipo de tubos en el mercado se diferencian por sus
constitucion interna y su didmetro, asi como ciertas caracteristicas: sensibilidad,
respuesta espectral, gamma y remanencia ( este fenbmeno se debe a que la respuesta a

las variaciones rapidas de nivel de luz no es instantanea).

A) Vidicon
Introducido en 1950 por la RCA, aportd notables avances tecnoldgicos al disminuir el
volumen y el peso de sus antecesores (lconoscopio y Orticén), es considerado el
precursor de los tubos modernos debido a que aumenté la fidelidad y la sensibilidad de la
imagen, sin embargo tiende a quemarse al enfocar un objeto muy luminoso, ademas de

que en comparacién con otros tubos tiene una resolucion media.

B) Vidicon de Diodo de Silicio
Surgié en 1960 como una alternativa del laboratorio Bell al tubo Vidicon convencional.
Tiene una sensibilidad diez veces superior al Vidicon, ademas de una notable reduccion
de remanencia (arrastre de la imagen mejor conocido como fantasma, sin embargo, es
importante aclarar que este fendbmeno o defecto no desaparecié de las camaras de
televisiéon. Fue considerado el tubo mas sensible hasta la aparicion del Newvicon. Su

aplicacion principal fueron las camaras de circuito cerrado.

(03] Plumbicon
Fue introducido por Philips en 1962, este tubo tiene una resolucién de 600 lineas, lo que

permitié que se usara principalmente en la industria de la television.

D) Saticon
Creado por la NHK y Hitachi en 1973. Aporté una elevada sensibilidad, excelente
resolucion de imagen, corriente de oscuridad uniforme, ademas de un menor volumen y
peso, sin embargo su respuesta a la luz baja no es tan buena como la del plumbicon. En
sus inicios s6lo se empleo en las cdmaras de tres tubos, pero pronto se adapt6 a todos

los modelos.
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E) Trinicon
Desarrollado por Sony, fue considerado dentro de una nueva generacion de tubos
captadores de imagen. Técnicamente aporté un sistema eléctrico-Optico de separacion de
colores y una excelente linealidad, ademas de mejoras notables en sus caracteristicas de

sensibilidad y resolucion de sefal. Fisicamente aportdé dos conexiones de salida de target.

F) Newvicon
Nacié en 1974 como resultado de diversas investigaciones sobre la sensibilidad y la
resolucion espectral, realizadas por la firma japonesa Matsushita. Se caracteriza por una
amplia respuesta espectral (extendida hasta la regién infrarroja), una buena resolucion de

imagen, poca remanencia y elevada resistencia a fuertes cantidades de luz.

El tubo lee la imagen gracias a que posee un catodo que genera una haz de electrones,
debido a que debe explorar todo el mosaico, existen dos pares de bobinas que generan
un campo magnético y con ello el haz se desvia con el fin de abarcar cada punto de la

sefnal emitida.

2.7.2.2 Dispositivo de estado s6lido o CCD

Tal y como sucedié con la sustitucion de los bulbos por los transistores (que eliminaron
los problemas de calentamiento y disminuyeron el tamafio) gracias a nuevas

aportaciones tecnoldgicas surgié una alternativa a los tubos de imagen: los chips CCD.

El CCD (Charge Couple Device) o dispositivo de carga acoplado creado en 1983 por la
RCA se basa en las propiedades del estado sélido, es decir un chip con superficie
fotosensible, el cual se basa en la exploracién de la imagen mediante impulsos generados

por un circuito externo.

Los chips de CCD son definidos como:

Pequefiisimos circuitos electronicos con una capa fotosensible basada en el fenémeno
fotoemisor, cuya superficie esta dividida en un gran nimero de elementos de imagen
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(del orden 45,000.00), llamados pixels, y en los que se genera corriente eléctrica en
funcién de la iluminacion producida por la imagen Optica (Llorenz, 1995: 53-54)

El proceso se diferencia de los tubos de camara en el modo de descargar los elementos:
detrds de la capa fotosensible se encuentra una red de electrodos receptores que
condensan las cargas eléctricas, detras de ellos se localiza otra capa de electrones de

transferencia.

Actualmente podemos encontrar en el mercado camaras con uno, dos o tres chips CCD,
que sustituyen a las cAmaras de uno, dos o tres tubos , al manejar el mismo principio: un
CCD para analizar los tres colores o un tubo CCD para cada color. Obviamente la
resolucion y nitidez del color esta relacionada con el nUmero de chips, a mayor nimero de
chips la calidad de la imagen sera de mucho mejor. Las camaras de un solo tubo o chip

son comunes en los sistemas de television doméstico.

Las ventajas del dispositivo de carga acoplado son las siguientes: cAmaras pequefias y
ligeras, requieren de menaos corriente, los CCD’s no se deterioran como en el caso de los
tubos, tampoco se calientan y mucho menos se dafian cuando los niveles de iluminacién

son superiores.

2.8 Formacion de laimagen

La formacion de la imagen electrénica se basa en la interdependencia entre la luz y los

elementos fotoconductores del tubo de imagen:

A mayor iluminaciéon menor resistencia

A menor iluminacién mayor resistencia

El proceso de formacion de la imagen electrénica inicia cuando el objetivo de la camara
proyecta una imagen sobre el mosaico fotoeléctrico o fotosensible del tubo de imagen,
dicho mosaico se localiza en la parte interior de la pared de cristal delantera y esta
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formado por una capa fotosensible semiconductora aplicada sobre una capa de mica

transparente que recibe el nombre de placa de la sefial.

Los rayos luminosos de la imagen — de diferentes intensidades- llegan a distintos puntos
del mosaico fotoeléctrico y con ello varia la resistencia de la capa sensible
semiconductora, donde incide més luz, disminuye la resistencia; donde incide menos luz,
la resistencia se mantiene elevada, asi la distribucion de la claridad de la imagen (luces y

sombras) se transforma en una distribucion de la resistencia.

Cuadro
El concepto de cuadro y campo son esenciales para comprender la naturaleza de la

imagen electrénica, José Martinez de Abadia (1992: 31) define a un cuadro como:

Un cuadro de televisibn es el resultado de la exploracion completa de todos los
elementos de imagen que componen el mosaico fotosensible sobre el que se enfoca la
escena. Es por tanto la imagen completa que resulta de la exploracién de todas las
lineas impares y pares.

Campo
Cada campo consta de la mitad de lineas de un cuadro” es decir dos campos constituyen
un cuadro. “Un campo es cada una de las exploraciones parciales (bien sea lineas

impares o lineas pares) que componen un cuadro” (Martinez de Abadia, 1992: 31).

Exploracion entrelazada

La exploracién de la imagen se realiza de la siguiente forma: el haz electronico barre los
elementos de la imagen, de izquierda a derecha y de arriba abajo, al terminar cada linea
vuelve a la siguiente para llevar a cabo el mismo proceso; al terminar la Ultima linea
regresa a arriba para comenzar otra vez en la primera linea, lo que se conoce como

principio de la exploracién sucesiva o entrelazada

Para evitar el pequefio parpadeo de la persistencia retianana entre cuadro y cuadro, se
barren los cuadros a una velocidad de 25/30 por segundos, previa descomposicion de

cada cuadro en dos campos de imagen. Asi, la exploraciéon entrelazada consistird en que
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el haz de electrones lea primero las lineas impares y enseguida las lineas pares, dando
como resultado que las lineas queden entrelazadas, de ahi el nombre del sistema de

exploracion.

La exploracion entrelazada se lleva a cabo debido a que si se utilizara un solo barrido
doblando la frecuencia, es decir la velocidad, se necesitaria forzcosamente un aumento en
el ancho de banda que es limitado.

CUADRO 4

EXPLORACION ENTRELAZADA?

2.9 El formato 4 X 3

En 1889, el inventor norteamericano Thomas Alva Edison, eligié el formato 4:3 (formato
Edison)cuando desarrollé la pelicula de cine, esta relacion dimensional pronto fue

considerada como clasica.

Los primeros sistemas de television lo adoptaron por cuestiones técnicas y comerciales.
La relacion de aspecto es la relacion entre el ancho y lo alto de la pantalla, es decir la
pantalla de television presenta una altura de 4 a 3, o bien la anchura es un 33% mayor
que la altura. Con el fin de ser compatibles con los receptores en blanco y negro, la
television a color en el mundo (Sistemas NTSC, PAL, SECAM) adopt6 el formato 4:3, el

cual tiene que ver con la forma en que ve el ser humano.

2 Herbert, Zetl. Manual de produccién de Television, Editorial International Thomson Editores, Trad. Maria
Isabel Pérez de Lara Choy, México, 2000, 72 edicion, Pag 29.
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CUADRO 5
FORMATO 4 X 3°

4
44— 1nidadeg —»
A
3
unidades
A\ 4

La relacion de aspecto no tuvo ninguna modificacion hasta la aparicién de la televisién de
alta definicion, la cual intenta ofrecer un formato acorde con las caracteristicas fisicas del

ser humano.

2.10 La reproduccion de laimagen

La reproduccién de la imagen analégica en los receptores sigue un proceso de
recomposicion de la luz, asi, la sefial de video que se genera como corriente eléctrica

debe ser traducida en luz para ser “vista” en los receptores.

La luminancia es el fendmeno fisico que permite esta traduccion y se basa en la
propiedad que poseen algunos materiales para producir luz cuando son “atacados” por
una gran cantidad de electrones.

El proceso de conversion inicia cuando el tubo de imagen del receptor genera un haz de

electrones que al chocar contra una superficie de materia luminiscente (la pantalla) forma

3 Herbert, Zetl. Manual de produccién de Televisién, Editorial International Thomson Editores, Trad. Maria
Isabel Pérez de Lara Choy, México, 2000, 72 edicion, 558p. Pag 34.
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una imagen, al igual que el haz generado por el tubo de la camara, dos campos
electromagnéticos de dos pares de bobinas dan movimiento al haz, por lo que la imagen
se forma nuevamente linea por linea de izquierda a derecha y de arriba abajo.

Cabe resaltar que el haz de electrones es proporcional a la sefial de video y por ende la
cantidad de luz de los elementos de la imagen serd proporcional a la imagen luminosa
Optica, es decir la pantalla se ilumina en mayor grado donde el haz incide intensamente y

en menor grado donde lo hace débilmente.

2.11 El sonido

Aunque a menudo no recibe la atencidon que merece, el sonido en television es tan
importante como la imagen, debido a que es la mitad del discurso audiovisual. Si el sonido
es deficiente, es obvio que el espectador se distraerd, asi como es evidente que sin audio
la imagen pierde un poco de su atractivo y puede incluso hasta cambiar el significado
inicial del discurso audiovisual, de ahi su importancia en cualquier medio audiovisual y en

este caso de la television.

Martinez Abadia (1992: 172) define a el sonido como:

La sensacion causada en el oido humano por el movimiento vibratorio de los cuerpos
transmitido a través de medios elasticos que lo propagan. Para su estudio puede
considerarse una doble vertiente: el sonido entendido como fendmeno fisico o
entendido como fenémeno fisioldgico.

Fendmeno fisico
La generacion de la vibracibn es un fendmeno mecéanico que inicia con un choque o

compresion de moléculas con otras moléculas vecinas; a diferencia de la luz que se
transporta a 300 mil kilometros por segundo al vacio, el sonido viaja a velocidades

inferiores, aunque por el mismo medio de propagacion.
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Algunas de las caracteristicas principales del sonido son:

Intensidad

Cantidad de energia acustica. Una vibracion de amplitud mayor producira una sensacion
sonora de mayor intensidad. La intensidad sonora esta delimitada por el umbral de
audicion, intensidad minima ( cero decibelios) que percibe el oido humano y por el umbral
de intensidad dolorosa, la intensidad que produce dolor al oido humano (mas de 130

decibelios).

Tono

Caracteristica determinada por la frecuencia, es la cualidad del sonido: agudo o grave.

Timbre
Caracteristica peculiar de cada fuente sonora.
A su vez, las diferentes formas de la onda son las variables morfol6gicas que poseen las

vibraciones sonoras, las cuales dependen de la frecuencia y el tono del sonido emitido.

La amplitud y la frecuencia de una onda son las caracteristicas principales del sonido; la
amplitud es la fuerza o cantidad de energia que posee la vibracién sonora y su unidad de
medida es el decibelio.

Al igual que otros 6rganos del ser humano, el sentido del oido asombra por sus increibles
capacidades, una de ellas es la posibilidad de captar 44000 sonidos por segundo, lo que
equivale a 44Khz, 1 kilohertzio representa 1.000 Hertzios (Hz), asi el hertzio es la unidad
gue mide el sonido.

Fendmeno fisiologico
Para comprender la forma en que el sonido es emitido y transmitido por la television, es

importante conocer la fisiologia del oido humano: el érgano humano receptor del sonido.

El oido es el érgano del cuerpo humano que se encarga de la recepcion y transformacion

de las ondas sonoras en impulsos eléctricos que son descifrados por el cerebro.
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La estructura interna del oido se divide en tres partes:

Oido externo
Constituido por el pabellén de la oreja, es el lugar donde se reciben las ondas sonoras y

viajan hacia el timpano a través del conducto auditivo externo.

Oido medio
Formado por el timpano y cuatro huesecillos transmisores: martillo, yunque, lenticular y
estribo; el timpano vibra al hacer contacto con las ondas sonoras, dicha vibracion es

propagada por los cuatro huesecillos con rumbo al oido interno.

Oido interno
También conocido como laberinto, esta formado por la coclea, o conducto espiral, en el se
localizan los cilios o terminales nerviosas que transforman las vibraciones en pequefios

impulsos eléctricos que son transmitidos al cerebro por medio del nervio auditivo.

ESQUEMA B
EL OiIDO*

* Fuente: http://aspansor.salman.org/implantes.htm
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2.11.1 El audio en la televisidon analégica

Para captar el sonido tanto en televisién como en radio se utilizan micréfonos (que existen
de variados tipos), el microfono es el elemento que transforma la energia acustica en
energia eléctrica, es decir las vibraciones sonoras en sefiales eléctricas, que es una la

energia mas manipulable.

El proceso inicia cuando el sonido al ser capturado por el micr6fono hace vibrar un
mecanismo que emite una débil sefial eléctrica, la cual sale por el cable del micréfono y
se reconvierte en sonido al llegar al receptor, asi como la camara es analoga al ojo , el

microéfono lo es al oido humano.

Se puede decir que un sonido es limpio cuando es claro y posee alta fidelidad, es decir,

se presenta sin ruidos, distorsiones, eco, siseo 0 zumbidos.

En las décadas de los 50 y 60 los equipos de grabacién de sonido no poseian la suficiente
calidad. No obstante, antes de la década de los 80 ya existian grabadoras de 8, 16 y 24
canales. En esos afios las grabadoras aumentaron el niumero de pistas que fueron
disponibles con los nuevos formatos, asi como la introduccién de sistemas de dos

canales sonoros: izquierdo y derecha.

2.11.2 Formatos de audio

Estos son algunos de los formatos de sonido que aparecieron durante la era de la
televisién anal6gica. Es importante aclarar que estos pueden transmitirse tanta para la

television emitida por via area o sefal abierta, como por sefial via satélite.

MONO 1.0
Posee un solo canal analdgico. Es el sonido mas basico y evidentemente es plano al no

existir la menor posibilidad de sonido espacial.
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ESTEREO 2.0

Considerado el estandar de sonido en la produccion audiovisual, es el audio més utilizado
en los sistemas analogos; los discos compactos y cualquier programa de television
grabado desde los sesentas poseen este formato. El sonido estereo fue el primero en

proporcionar una sensacion de relieve acustico.

VIRTUAL SURROUND O CUADRAFONICO

El sistema surround o de sonido ambiente aporté al espectador una representacion del
espacio sonoro global, es decir de la realidad, ya que dicho sistema emite sonidos en
todas las direcciones, con lo que el espectador se llega a sentir envuelto por el espacio
sonoro. Por ello es el sistema de audio analdgico estéreo que mejor simula la tercera

dimension con las bocinas del televisor.

También conocido con cualquiera de los siguientes nombres (segun el fabricante):

Surround Virtual, Sonido 3D, Advanced Virtual Surround Sound System.

DOLBY PRO-LOGIC 4.0
Primer sistema de sonido multicanal analégico. Este sistema se extendid rapidamente
entre los usuarios por transmitir cuatro sefiales de audio: izquierda, centro, derecha y

efectos.
DOLBY PRO-LOGIC I 5.1
Es la actualizacion del sistema Dolby Pro-Logic, es el sistema anal6gico mas cercano a

los formatos digitales, aunque sin igualar las condiciones de estos (los sistemas de

sonido digital seran estudiados en el capitulo 4).

2.12 Medios de transmision

Existen varias posibilidades de transmision de la sefial televisiva:
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A) Transmisioén Directa

Se denomina asi cuando la sefial de video es transmitida por un cable coaxial a un
monitor. Esta transmision es la mas fiel debido a que la energia eléctrica no se degenera,
sin embargo su desventaja radica en el hecho de que no puede viajar a grandes
distancias y por lo tanto su uso se enfoca basicamente a las camaras de circuito cerrado y
las grabaciones profesionales de television, Asi, la transmision directa permite la

conexién entre equipos cercanos.

La distribucién habitual via cable eléctrico a los receptores o desde la camara al master se
lleva a cabo gracias al cable coaxial, un cable con dos lineas conductoras que soporta
condiciones fisicas extremas y evita interferencias, auque posee limitantes fisicas como

su tamafio y un costo relativamente caro.

B) Transmision por Aire

Las imagenes de television pueden viajar via el aire, debido a que la sefial de video es
una corriente eléctrica de frecuencia y amplitud variable que puede ser emitida a través
de una antena emisora y viajar como ondas electromagnéticas o radiofrecuencias a una
velocidad de 300 000 Km. por segundo, por lo que el retardo de sefial es inexistente.. Al
proceso de conversion de sefial eléctrica a ondas se le llama modulacién, cuando una

antena conectada al receptor recibe la sefial se le llama demodulacion.

C) Transmisién por Microondas
También llamadas ondas de alta frecuencia, es utilizada en sistemas de transmision
profesional a grandes distancias, sobre todo en enlaces entre camaras autbnomas y

unidades moéviles ( en emisiones realizadas en locacion).

La sefial que se transmite no tiene interferencias y es ideal para la transmisién via satélite,
gue en este caso actla como repetidor de la sefial a una gran altura. Su principal
desventaja es que se propaga como linea visual, por ello los obstaculos fisicos significan

un problema.
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D) Transmision por Cable
La television por cable puede definirse como un sistema de conduccion por cable coaxial
(no por ondas hertzianas como la television abierta) desde una central hasta los aparatos

receptores localizados en los hogares de los abonados al sistema.

La CATV (Community Antena Television, por sus siglas en inglés) nacioé en los Estados
Unidos en 1949 en las localidades de Landsford (Pensilvania) y Astoria (Oregoén). Su
finalidad era llevar sefales claras a localidades remotas, en donde debido a las
condiciones naturales y la lejania, las imagenes transmitidas por via aérea eran difusas y

en la mayoria de los casos se presentaban deformadas.

Aunque la televisiéon por cable nacié como retransmisor de la sefial de television abierta,
pronto se convirti6 en un sistema que permitid a las grandes cadenas de television
proporcionar programacion “importada” desde otros canales mas alejados, o bien la
transmision de eventos y emisiones que no era posible ver la programacion habitual,
logrando la primera globalizacion de las sefales televisivas, al facilitar una mayor variedad

de opciones a los consumidores.

Para mediados de la década de los setenta inician las conexiones especiales via satélite,
la década siguiente serd la época de auge y consolidacion de este tipo de televisién, sin
embargo pronto surgia un gran problema ante la imposibilidad de expandir las conexiones
de cable debido a los altos costos. La solucién no seria otra que utilizar los cables del

sistema telefdnico, lo que permitié alin un mayor auge.

La principal ventaja de la television via cable es poder llegar a zonas geograficas que no
reciben adecuadamente la sefial via aire y no tener la limitante de la normativa
internacional sobre el espectro de ondas; su mayor desventaja consiste en que su
soporte fisico (el cable) es muy vulnerable a las interferencias y a las condiciones

atmosféricas.

E) Transmision Via Satélite
Antes de su muerte, el mexicano Guillermo Gonzélez Camarena experiment6 con globos
aerostaticos la transmision de television a larga distancia sin cables, sin saber que esto

seria un antecedente de la era satelital.
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Gracias a la television via satélite hoy podemos ver acontecimientos internacionales como
la Copa Mundial de Futbol o las elecciones en un pais distante, con la misma facilidad con
que vemos las elecciones locales. El término satélite parecia un suefio lejano sélo
concebible por escritores como Arthur C. Clarke en novelas de ficcion, pocos imaginaron
que afios después la ficcion se convertiria en realidad, cuando en 1957 los rusos lanzan el
Sputnik (primer satélite artificial), el cual no llevaba dispositivos de comunicacion, es decir

era un satélite pasivo que no contaba con un sistema de transmision de dos vias.

Después de muchos experimentos, en 1962 se pone en Orbita el primer satélite activo
experimental de comunicacion, el Telstar I. El cual no es un satélite geoestacionario y por
lo tanto sélo puede utilizarse durante el tiempo que esta a la vista de la estacién terrena

de recepcion.

Con este satélite se llevd a cabo la primera transmision de television via el espacio, de
los Estados Unidos a Francia donde es recibida por la famosa estacion Radomo. Dos

aflos mas tarde se pone en 6rbita el primer satélite geoestacionario, llamado Syncom.

En 1964 inicia la television via satélite, cuando el Syncom Ill cubre los Juegos Olimpicos
de Tokio y los transmite al mundo, marcando el inicio de la comunicacién global y la

creacion del primer consorcio mundial de satélites: el INTELSAT.

Un afio después, este consorcio inicia el desarrollo de los satélites geoestacionarios con
el Pajaro Madrugador (Early Bird), dichos satélites se sitian a 3800 Km. de altura con el
fin de que su érbita tarde 24 horas en girar alrededor de la tierra, es decir cubra

permanentemente el territorio asignado.

Para 1965 es lanzado el Intelsat I, primer satélite comercial que sirve tanto para la
television (un canal) como para la telefonia por medio de 240 vias. A partir de este
momento todos los satélites servirian separados o simultaneamente para los medios

antes mencionados.

En 1968 la televisién probaria su complejidad tecnoldgica cuando fue transmitida, en

vivo, la nave espacial Apolo mientras viajaba en circulo alrededor de la luna y tiempo
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después a Neal Armstrong, el primer hombre en pisar la luna, caminando sobre el satélite

natural de la tierra.

Actualmente, hay satélites regionales y continentales. Gracias a los avances tecnolégicos
la television satelital directa al hogar es una realidad desde la década de los ochenta,
primero al proporcionar alimentacion a los sistemas de cable y luego con transmisiones

directas al hogar.

Los Satélites de Transmision Directa, fueron autorizados en 1982 en los Estados Unidos

y en donde los suscriptores requieren de una “mini” antena parabdlica en casa.

Regulacion de radiofrecuencias

En el espectro electromagnético existe una zona llamada de radiofrecuencia, la cual por

sus caracteristicas es la mas 6ptima para la transmision de radio y television.

El Comité Consultivo Internacional de Radiodifusion CCIR es el organismo encargado de
regular en el mundo ésta parte del espectro. Las bandas UHF y VHF son las indicadas
para la transmision de sefiales de television: La UHF (Ultra Alta Frecuencia) divide el
espacio disponible en fragmentos (canales) de 8MHz, mientras la banda VHF (Muy Alta
Frecuencia) se divide en canales de 7MHz.

2.13 Medios de almacenamiento

La tercera revolucion tecnolégica en el mundo de la television ocurrié con la aparicion del
videotape o cinta de grabacion en 1952, aunque tardaria casi veinte afios en llegar a los
hogares. Hasta ese momento todos los programas en el mundo eran filmados en pelicula

de 35 0 16 mm, o bien, transmitidos en vivo.

La palabra video proviene del latin “vide” que significa “ver”, un término que describe el

componente gréfico de la televisién (la imagen), no obstante, este término es utilizado en
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la actualidad para designar a la tecnologia que almacena y repite informacién (graba y

reproduce), a través de la cinta magnética o videocinta.

El video es un sistema de almacenamiento de imagenes en movimiento y sonido
sincronizados , que utiliza, por lo general procedimientos magnéticos. El video
posibilita la reproduccién de imagenes grabadas tantas veces como se quiera y se
distingue del cine porque no utiliza un soporte quimico- fotogréafico sino un soporte
magnético” (Martinez Abadia, 1992: 43-44)

El video nacié cuando la compafiia estadounidense AMPEX CORPORATION disefia el
primer Video Tape Recorder (grabador de cinta video), que debido a los parametros de la
época fue de grabacién monocromatica. Este primer equipo utilizaba una cinta magnética
de dos pulgadas, la cual por su costo y tamafio impedia la comercializacion al publico, por
lo que sélo fue utilizada en medios profesionales. La CBS fue la primera empresa en
aplicar el videotape cuando grabo el programa Douglas Edwards and the News y lo

retransmiti6 tres horas después.

La primera grabadora de video salié al mercado con el nombre de VR-1000, no obstante
las imagenes obtenidas eran de muy baja calidad. Para 1968 AMPEX fabrica la primera
grabadora de video en color, que al igual que el grabador monocromatico trabajaba con

cintas magnéticas de carrete abierto de dos pulgadas.

El primer sistema de video doméstico fue fabricado por la empresa PHILIPS en 1972 y
salié al mercado bajo las siglas VCR (Video Cassette Recorder), meses después, como
resultado de varias investigaciones aparecieron otros sistemas como: el U-matic, el Beta
disefiado por Sony, el sistema VHS (Video Home System - Sistema Doméstico de Video)
desarrollado por la empresa japonesa JVC.

La aparicion del videotape permitid la grabacion e intercambio de programas, ademas
del almacenaje de la programacion televisiva, lo que ha permitido crear un archivo de

imagenes en movimiento sobre la historia reciente del mundo.

Técnicamente acentud la rapidez de la produccion de programas, cuando gracias a éste

nace el concepto técnico de postproduccion como lo menciona Mariano Cebrian (1998:
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60): “La postproduccidn abarca no sélo el montaje —edicion, sino también la incorporacion

de rotulos, de animaciones, de musicas y las posibilidades de la infografia”.

En la actualidad los sistemas de grabacion han evolucionado considerablemente y hoy se
puede hablar de DVD, Minidisc y otros formatos digitales como se estudiaran en el

capitulo cuatro.



Capitulo 3. La televisiéon de alta definicion
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3.1 Los primeros pasos

Después de conseguir el suefo de la conexion planetaria, gracias a la tecnologia satelital,
el siguiente paso fue trabajar en el desarrollo de mejores y mas adecuados parametros
técnicos de imagen y sonido, todo ello sustentado en el proceso natural de desarrollo
tecnolégico, por lo que evidentemente los paises con una politica y economia estables
tienen mayores posibilidades de desarrollar nuevas tecnologias, este es el caso de Japoén,

el pais méas evolucionado en tecnologia de telecomunicaciones de la actualidad.

El inicio del auge de la economia japonesa inici6 pocos afos después de la Segunda
Guerra Mundial y prevalece hasta nuestros dias, lo que ha sido un factor determinante en

su desarrollo tecnoldgico.

La primera vez que el mundo fue testigo de los avances de la television japonesa fue
durante las transmisiones de los Juegos Olimpicos de Tokio en 1964, el evento, resultd el
marco ideal para que los ingenieros de ese pais presentaran al mundo la tecnologia
satelital, ademas del primer sistema de televisién a color (aunque éste sélo pudo ser visto

en territorio japonés).*

La Nippon Hoso Kyokai (en adelante NHK) y sus divisidn de investigacion ( Science &
Technical Research Laboratories) fundada en 1930, so6lo cinco afios después de la
aparicion de la primera estacién de radio japonesa, ha sido uno de los cimientos mas
importantes en el desarrollo tecnolégico de los medios de comunicacion del Japén y por

ende del mundo.

A lo largo de estos afios, los resultados tecnoldgicos de sus investigaciones son mas que
evidentes: la Television Satelital (1964), la television de alta definicion (1991) y la

television digital (1990) son un claro ejemplo de ello.

Durante mas de 40 afios, la NHK ha basado sus investigaciones en la tesis de que sélo el

desarrollo tecnolégico permite el desarrollo comercial de los medios de comunicacion,

1 . . . ~ . . . .
En materia de transmisiones satelitales, ese afio, Japon emitié alrededor de veinte horas, nimero que aumenté a 50 en

1968; y crecio6 a 7,600 horas en 1989 para arribar a las 19,200 horas en 1999. Fuente: http://www.nhk.com/history
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aungue es importante sefialar que los avances tecnoldgicos encarecen en un principio el

medio y limitan alin mas su accesibilidad.

Por ello, sus laboratorios, no sélo han trabajado en mejorar los sistemas y parametros
técnicos actuales como resultado del desarrollo tecnoldgico, sino que han diversificado
sus investigaciones con estudios sobre sensaciones visuales y auditivas; auditorios,
estilos de vida, contenidos y preferencias, estudios que podrian marcar el presente y el

futuro de la television y otros medios de comunicacién masiva.

En 1970 iniciarian las investigaciones sobre television de alta definicién (en ingles, High
Definition Television, en adelante, HDTV) una vez méas por el interés de la television
estatal del Japén, que buscaba desarrollar un nuevo sistema de transmision de television

de mejor calidad que el tradicional sistema NTSC.

Después de varios experimentos, en 1979, la NHK presenta la primera cAmara de estudio
y la primera videograbadora para HDTV, que son, con ligeras modificaciones, la base

tecnolégica del sistema actual.

Es importante aclarar que estos primeros aparatos fueron desarrollados desde el sector
publico y que sélo con la entrada de otros organismos (1985), como el Ministerio de
Telecomunicaciones japonés, la empresas privadas Sony (quienes se enfocaron a las
camaras de video y sistema de grabacién) y Mitsubishi (enfocadas a los televisores), asi
como la cadena televisiva norteamericana CBS, se logré promocionar el sistema a nivel

mundial.

Las primeras retransmisiones experimentales en este formato se llevaron a cabo durante
los Juegos Olimpicos de Seul en 1988, tres afios mas tarde, la NHK inicia la transmision
de programas hechos para el formato de HDTV, siendo la primera imagen en aparecer en

pantalla la Estatua de la Libertad en Nueva York.
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3.2 Nace la television de alta definiciéon

El nacimiento del primer sistema de HDTV ocurrié el 25 de Noviembre de 1991, en
Japén, cuando la NHK presento el sistema Hi-Vision o algunas veces conocido como
MUSE (Multiple Sub-Nyquist Sampling Encoding) aludiendo a su sistema de compresion
como una version corregida del sistema NTSC. Dicho sistema se basaba en un
procesamiento analogo de la imagen, con una resolucién de 1125 lineas y fue disefiado
para la transmision via satélite ante las limitantes del espectro electromagnético. Meses
después de su aparicion, la NHK presentaba una programacion de ocho horas diarias de
alta definicién que incluian: peliculas, eventos deportivos, asi como programas educativos

y culturales.

Un afio después, 1992, seria considerado el afio oficial del nacimiento del sistema
HDTV europeo, cuando, durante los Juegos Olimpicos de Barcelona, mas de 23 millones
de televidentes pudieron disfrutar de imagenes nitidas (1250 lineas) e incomparable
sonido, a través de pantallas colocadas en la ciudad, las cuales transmitian imagenes

del evento deportivo.

3.3 Los primeros sistemas HDTV

A pesar de que la NHK present6 desde 1979 las bases del primer sistema de televisién de
alta definicion, al igual que ocurrioé con la aparicion de la televisién a color, no se logro
unificar un modelo de desarrollo e investigacion en todo el mundo, por ello es importante
dividir los antecedentes y el desarrollo de esta television en tres situaciones geograficas:
Japon, Europa y Estados Unidos.

El sistema japonés
El sistema japonés se basd en un principio, en la tecnologia analoga conocida como Hi
Vision, 20 afios mas tarde, la NHK ofrece mas de 10 horas de programacion diaria bajo el

sistema de televisidn digital de alta definicion, que posee 1125 lineas de definicion.
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El sistema europeo: EUREKA
Con el fin de implementar una estrategia global para la introduccién de la HDTV en el
viejo continente, la Comunidad Econdmica Europea firmé un convenio en 1989, en el que

destacaron los siguientes objetivos:

e Poner todos los medios para que la industria europea desarrolle a su debido
tiempo toda la tecnologia, los componentes y equipos necesarios para la puesta

en marcha de los servicios de HDTV.

* Promover la adopcién de la propuesta europea (1250/ 50 imagenes por segundo)

como norma Unica mundial.

* Fomentar la utilizacion mas amplia posible del sistema europeo de HDTV en el

mundo.

e Fomentar la introduccion en la mayor brevedad posible de los servicios de HDTV

en Europa.

* Poner todos los medios para que la industria europea del cine y de la television
adquiera la capacidad, la experiencia y las dimensiones necesarias para resultar

competitiva en el mercado mundial.

Con la colaboracién de expertos y divididos en grupos de trabajo que van desde los
aspectos psicofisicos de la imagen y el sonido, las normas de produccién, transmision y
recepcion de sefial, hasta el avance de los sistemas digitales, los investigadores europeos
decidieron en diciembre de 1993 comenzar a desarrollar su proyecto oficial de television
digital de alta definicién : el sistema EUREKA 95.

% para mas informacion consultar: Decisién 89/337/CEE del Consejo, de 27 de abril de 1989, relativa a la televisién de
alta definicion [Diario Oficial L 142 de 25.05.1989].
http://europa.eu.int/scadplus/leg/es/lvb/I24103a.htm
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El sistema americano
El instituto Tecnoldgico de Massachussets (Massachussets Institute of Technology, MIT) y
la General Instruments en los Estados Unidos desarrollaron el sistema de Televisién de

Alta Definicion denominado Digicipher.

El sistema Digicipher no es el Unico, aunque si el mas competitivo de entre cinco sistemas
desarrollados en ese pais. Estos modelos internos que junto con el japonés compitieron
en un proceso de seleccion para convertirse en el estandar de transmision en los Estados
Unidos y por ende (razones politicas y econémicas) en el de la mayoria de los paises

latinoamericanos.

Los cinco sistemas internos (mas importantes) desarrollados en los Estados Unidos son

los siguientes:

Television Avanzada (ATV: ADVANCED TV)
Este Término engloba todos los sistemas de television que mejoran los sistemas

tradicionales de television a color. El mas comun cuenta con 850 lineas de definicion.

Television de Definicion Mejorada (IDTV: IMPROVED DEFINITION TV)

Conocido también como sistema Super NTSC, introduce mejoras en el receptor y en los
sistemas de emision, aunque mantienen el formato 4X3 y los parAmetros generales de
emision del NTSC (625).

Television de Definicion Extendida (EDTV: EXTENDED DEFINITION TV)
Sistemas compatibles con el sistema NTSC, sin embargo presentan pardmetros de
emision modificados, por lo que pueden emitir imagenes para formato 4X3 o 16X9 con

una definicion menor a la Alta Definicion.

Sistema Digicipher
Desarrollado por el MIT.

Television de Alta Definicion (HDTV: HIGH DEFINITION TV)
Sistemas de television con formato 16X9 y doble resolucién vertical y horizontal, basado

en el sistema Hi Vision desarrollado por la NHK.
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La Unién de radiodifusion “Asia-Pacifico” (ABU) al que pertenecen los Estados Unidos y
México, asi como Japdén y el resto de los paises latinoamericanos adoptd la

recomendacion UIT-R BT.709 como norma o formato comun de HDTV digital.

3.4 El Sistema digital de HDTV

A diferencia de lo que muchos imaginaban, la television de alta definicion nacié bajo las
normas de la tecnologia analdgica. Hoy, el presente y el futuro de la HDTV (al igual que el
de otros medios de comunicacién) se centra en el desarrollo y la aplicacién de la

tecnologia digital.

Como en la mayoria de los casos sobre desarrollo tecnolégico, la NHK tuvo mucho que
ver en la transformacion de television de alta definicion analdgica a televisién de alta

definicion digital.

En 1983 se desarrollé el primer sistema de compresion y transmision para sefales de
HDTV: el sistema MUSE, el cual era capaz de emitir los programas en un solo canal via
satélite. Este sistema poseia una técnica de submuestra y compensacion de movimiento,
la cual permitia la compresion de los datos a un cuarto del tamafio original, algo muy
importante tomando en cuenta el ancho de banda utilizado y la cantidad de informacion

gue se debia enviar a los receptores.

Para 1988, la NHK inici6 las investigaciones para desarrollar un sistema digital de
compresion de banda, asi surgié el sistema de compresion MPEG (Motion Pictures
Experts Group), que desde diciembre del 2000, es el encargado de transmitir una
programacion continua de television de alta definicion en Japén, Estados Unidos y
algunos otros paises del mundo.
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El estandar internacional
Adoptar un estandar internacional del sistema de television de alta definicion digital, fue

nuevamente un suefio utdpico para los ingenieros y las instituciones internacionales.

A diferencia de lo ocurrido con la television a color, (que en la actualidad abarca tres
sistemas PAL, SECAM y NTSC) y para la cual fue imposible la uniformidad, desde los
inicios del desarrollo de la HDTV, los expertos consideraron que econdémica y
tecnolégicamente un sistema estandar beneficiaria a la industria televisiva , sin embargo,
siempre estuvo presente que las ganancias implicadas y la competencia global entre

paises e industrias, no permitirian tan facilmente la uniformidad entre los paises.

3.4.1 Eureka 95

El proyecto EUREKA 95 es un sistema de television de alta definicion digital con 1250
lineas de resolucion. Dicho proyecto abarca desde la cAmara de captacion de sefial, hasta

el receptor domeéstico.

Estos grupos de trabajo y las instituciones que norman los sistemas de transmision en el
continente europeo, decidieron que la entrada de la television de alta definicion se diera
por fases, cuya duracién podria extenderse por lo menos durante 15 afios. Una de sus
propuestas fue la de introducir primero las normas de transporte y difusién de forma
compatible con los sistemas de television a color utilizados en el viejo continente: PAL y
SECAM.

A la par de este proyecto, Europa cuenta con dos instituciones: Vision 1250, conformada
por creadores de tecnologia e HIPA 1250 (High Definition Independent Producers’s
Association), integrada por productores, ambas interesadas en el presente y futuro de la
HDTV.

Su objetivo es implantar, en el menor tiempo posible, un sistema que sirva para todas las
formas de transmision: via satélite, cable o terrestre, que cuente con sistemas multimedia,
cine electronico y pantallas de cristal liquido. Sin embargo, uno de los problemas que

enfrenta el modelo europeo es el poco interés generado por esta opcion hasta la
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digitalizacion de los sistemas, debido a los costos y al mercado inestable y local de la

television europea.

3.4.2 UIT- R BT.7089.

La adopcién de un sistema uniforme inicié el 1 de Junio de 1990, cuando la General
Instrument de los Estados Unidos propuso un sistema mundial de HDTV totalmente
digital, es decir una norma comun de produccion, bajo el nombre de recomendacion UIT-
R BT.709. Esta iniciativa avalada por la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (en
adelante, UIT) proponia un formato de imagen de 1920 pixeles por linea, con una relacion
de aspecto de 16:9 y 1080 lineas por imagen, asi como 50 cuadros por segundo
(frecuencia de 50MHz).

Después de algunas modificaciones, como el nimero de lineas. que paso de 1080 a
1125 lineas (razones técnicas), o la frecuencia de las imagenes por segundo que
aumentaron a 60, esta recomendacién fue aprobada en la Asamblea Mundial de

Radiocomunicaciones de la UIT en mayo del 2000.

Una norma unica de produccién facilita no solo la produccion de programas, sino el
intercambio internacional, no Unicamente entre el mismo sistema, Sino entre equipos

polivalentes.

La estandarizacion, ademas, elimina la incompatibilidad entre las distintas regiones, y con
la digitalizacion este proceso no solo ayuda a la programacion, sino que incluye a otros

servicios adicionales.

Es evidente, que la uniformidad técnica permite compartir recursos y contenidos, algo
imposible durante el desarrollo y la implantacion de los sistemas tradicionales de

television a color.

Con la digitalizacion y un formato comun, la produccién , transmision, recepciéon y

reproduccion de los programas, independiente de los tipos de transmision digital de los
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paises, da una oportunidad mas amplia para que la HDTV se introduzca en el mercado

mundial.

Los expertos consideran que la estandarizacion de un sistema es un gran paso, J.
Kumada de la NHK (Nippon Hoso Kyokai) y vicepresidente de la Comision de Estudio del
UIT-R, considera que la adopcion de un sistema mundial permitira una rapida
comercializacion y utilizacion del sistema entre los espectadores y los duefios de

empresas de comunicaciones en el mundo y asi lo manifiesta:

Para los fabricantes, resultaba dificil realizar grandes inversiones en ausencia de una
norma estable, pero el problema ya esta resuelto. Los usuarios, organismos de
radiodifusion, productores cinematograficos y de programas también dudaban a la
hora de invertir en lo que parecia ser un mercado limitado. En este caso también, el
problema estd casi resuelto, el costo de los equipos disminuye y pronto sera
comparable al de los aparatos clasicos.?

Es importante aclarar que esta norma ha sido adoptada por todos miembros de la UIT a
la que pertenecen los Estados Unidos, algunos paises de América Latina (incluido

México) y la Unidn de Radiodifusion "Asia-Pacifico”" (ABU), a la que pertenece el Japoén.

3.5 Caracteristicas de la television de alta definicién o HDTV

Por sus caracteristicas, la television de alta definiciébn es la méas grande innovaciéon en
los formatos de los sistemas de television tradicionales después de la aparicion del color
en el aflo de 1953 (NTSC). Por la modificaciéon de los parametros de imagen (una relacién
de aspecto de 16 X 9 y mas lineas de definicién) podra acercar al espectador a
imagenes de la realidad o de la representacién de la realidad, de forma adn mas
espectacular e impactante que los sistemas tradicionales, al ofrecer, mayor nitidez vy

tamafio y reproducir el detalle con mayor claridad.

3 Kumada, j. “Comercializacion de la HDTV”, news, 2001: www.itu.int/itunews/issue/2001/02/hdtv-es.html#top
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Este trabajo se enfocara en la norma UIT BT.709, por dos razones: por ser la primera en
oficializarse y porque es el que se implantara nuestro pais, al ser uno de los miembros de
la UIT.

La television de alta definicion al ser un sistema de televisibn con mas de mil lineas por
cuadro (1125), mejora por lo menos tres caracteristicas bésicas de la imagen electrénica:

nitidez, claridad y tamafio, ademas de la calidad del sonido.

CUADRO 6
CUADRO COMPARITIVO ENTRE SISTEMAS
NTSC VS HDTV

SISTEMA LINEAS TOTALES HORIZONTALES VERTICALES RELACION DE
ASPECTO
NTSC 525 242 330 4/3
HDTV 1125 540 600 16/9

Algunas de las caracteristicas basicas de la television de alta definicion son las siguientes:

3.5.1 Lineas de definicion: 1125

Una de las principales desventajas de los sistemas tradicionales es poseer una capacidad
limitada para reproducir el detalle de las imagenes por contar con sistemas de 525
(NTSC) y 625 (PAL-SECAM) lineas .

Anteriormente la nitidez de la imagen electronica estaba condicionada por el total de
elementos con los que se cuenta para formar una imagen (lineas contenidas en un
sistema) y por ende no se podian utilizar o desarrollar pantallas de mayor tamafio, ya que
los elementos de la imagen al ser emitidos en pantallas grandes perdian nitidez.

A su vez, la nitidez de una imagen, tiene que ver con la mezcla de tres factores que
pueden confundirse:
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Poder de Resolucion
Se define como la capacidad de registrar y mostrar los detalles, tiene que ver con el

namero de lineas por segundo.

Acutancia
“Describe la nitidez del limite entre las &reas claras y obscuras de la imagen” (Chesmire,

1975: 52). De la acutancia depende que el contorno de la imagen empeore o mejore.

Contraste

Es la capacidad para reproducir las diferentes areas de luminosidad.

Un sistema de 1125 lineas de resolucién y 60 cuadros por segundo en contraste con los
25 (PAL-SECAM) y 30 (NTSC) de los sistemas actuales, da como resultado una imagen
similar a la de la pelicula cinematogréfica, es decir, una imagen con casi la calidad de
cinta de 35 mm®*. La calidad de la imagen fotogréfica y cinematogréfica histéricamente han

sido mucho mas finas.

Al tener el doble de resolucion vertical y horizontal que la television normal, las imagenes
en la HDTV tienen seis veces mas elementos de imagen o pixeles, que las imagenes de
los sistemas actuales, lo cual quiere decir que la HDTV no sélo es dos veces mejor, Sino

seis veces superior a los sistemas actuales. a imagen.

El aumento en la resolucién gener6 otras investigaciones como lo relata Michael Mirabito
(1998: 308): “La tendencia hacia pantallas de televisién mas grandes acelerd también esta
investigacion, ya que, en general, a medida que el tamafo de la pantalla aumenta, la
calidad de la imagen disminuye”, que concluyeron en el desarrollo de un formato de

television diferente: el formato 16:9.

‘La pelicula de 35mm fue creada en 1889 por George Eastman, uno de los padres de la
cinematografia.



77

3.5.2 Relacion de aspecto 16:9

Para el desarrollo de esta relacion de aspecto se requirieron no sélo de conocimientos
fisicos y mecanicos, sino de profundos estudios sobre la naturaleza fisica y psicolégica
de los sentidos auditivo y visual, asi como pruebas de preferencia en funcién del tamafio
de la imagen. Los resultados arrojados por dichas investigaciones concluyeron que la
preferencia de los televidentes sobre una relaciébn de aspecto determinada varia de
acuerdo al contenido y género del programa, a la duracién de la sesion y la distancia del
espectador, sin embargo y en general se demostré que los espectadores prefirieron entre
un 5:3y 6:3 (15:9y 18:9).

Asi, los investigadores japoneses desarrollaron una pantalla de 16 unidades de ancho
por 9 de alto, en lugar de la relacién de 4:3 (cuatro unidades de ancho por tres de alto) de
la television convencional. Esta relacion de aspecto se asemeja mas a la pantalla
cinematografica y corresponde de forma mas adecuada a las caracteristicas naturales del
0jo humano, cuyo campo de visién horizontal es mas amplio que el vertical. Aunque es
importante aclarar que este incremento en el tamafio en realidad no aumenta la definicion

por area, sino mejora el porcentaje del campo visual contenido en una pantalla.

CUADRO 7
FORMATO 16 X 9°
16 unidades
< >
4 unidades
A 3 uni-
dadgs

9 unidades
A 4

< >

16.7 unidades (ancho de la pantalla cinematogréfica)

° Herbert, Zetl. Manual de produccién de Televisién, Editorial International Thomson Editores, Trad. Maria
Isabel Pérez de Lara Choy, México, 2000, 7% edicion, Pag 34
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CUADRO 8
COMPARATIVO ENTRE RELACIONES DE ASPECTOQ®

TV ACTUAL
|

HDTV HDTV=16:9

CINEMASCOPE J

El angulo visual en la HDTV

El sistema tradicional de television NTSC, al poseer 525 lineas, tiene por lo tanto un
angulo de vision limitado. Para que el espectador no vea dichas lineas, sino una imagen
formada, se necesita que se sitle 6 0 7 veces la altura del receptor, lejos de la pantalla.
Con ello el angulo visual que se obtiene es de aproximadamente 10 grados, el cual no

permite la dinamica adecuada con las imagenes visuales.

La relacion de aspecto 16:9 elimina el problema anterior al poseer proporciones similares
a la pantalla cinematografica y ser el formato ideal para la naturaleza del ojo humano

como lo menciona Emilio Pareja (1995: 5):

El hombre es un animal dotado de vision frontal estereoscopica. Dispone de dos ojos
en el mismo plano frontal, separados horizontalmente unos 6,5 cm. Las retinas de
ambos ojos abarcan practicamente el mismo campo visual produciendo imagenes
ligeramente distintas, que una vez procesadas por el cortex cerebral nos permiten
introducir la percepcién de la tercera dimension.

® Basado en el esquema de la pagina 64 de Tostado, Verénica. Manual de produccion de video, Editorial,
Alhambra Mexicana, México, 1999, paginas 51y 52.
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Por ello y por la visiébn binocular del ojo humano encontramos que el angulo visual
horizontal es mayor que el vertical, ademas de que todos los movimientos del globo ocular
— voluntarios como involuntarios — son también en su mayoria horizontales, lo que unido
al entorno en el que nos desarrollamos, un entorno inminentemente horizontal, es mas
que obvio que un formato de pantalla de mas horizontal, mas alargado se adapta mejor al

sistema de percepcién humana.

Las afirmaciones anteriores y experimentos profundos sobre la psicologia humana y el
sentido de la realidad, revelaron que un angulo visual de 25 a 30 grados era el ideal para
un sistema de television, con el fin de obtener dicho angulo se determiné que la
proporcion o relacién de aspecto debia de ser 16:9. Con dicha relacion, el espectador se
situaria a dos metros de la pantalla y obtendria un grado sobre sesenta en resolucion
visual. (Ver figura 1)
FIGURA 1
ANGULO DE VISION’

HDTV NTSC

"NHK ,Science & Technical Research Laboratories, Studies of putting new broadcast media into practice,
Japén 1993, s/n.
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3.5.3 Pantalla Plana

La importancia de la creacion de este nuevo sistema de television no sélo radica en su
caracteristica principal, que es la alta definicion de la imagen, sino en la adaptacion y el
redisefio de los aparatos receptores de imagen, todo ello con la intencién de satisfacer

totalmente los requisitos psicoldgicos y fisioldgicos de los seres humanos.

Los eventos deportivos son los mas rentables econdmicamente y los que mayor ndmero
de espectadores atraen alrededor del mundo, por ello son esenciales para la
presentacion de nuevos productos o marcas, el caso de la tecnologia de la televisién no
es la excepcidn: La primera vez que una pantalla plana de plasma (PDP) hizo su paricién

fue durante los Juegos Olimpicos de Nagano, Japén en 1998.

No obstante, las investigaciones para desarrollar una pantalla “plana” adecuada para
transmitir las sefales emitidas en formato de alta definicion, comenzaron desde 1971, la
intencion era desarrollar un sistema delgado y ligero con el tamafio adecuado para que

las lineas del sistema de HDTYV tuvieran la definicién adecuada.

Es importante sefialar que el principio luminoso de la pantalla de cristal esta basado en el
fendmeno luminoso de descarga; sin embargo el nivel de iluminacion tardaria mucho
tiempo en ser el ideal, por lo que los ingenieros encargados en desarrollar el sistema
tuvieron que experimentar con varios materiales, como la luz de diodos y el cristal liquido,

que finalmente se establecié como el mas adecuado.

Los componentes principales de una pantalla plana son:

Fresnel.

Recoge directamente la luz del espejo y la proyecta hacia el frente, evitando que se

esparza innecesariamente.

Lenticular:

Dispersa naturalmente la luz, obteniendo imagenes de gran resolucion.



81

Alto Contraste:

Aumenta un 25% el contraste de las imagenes con respecto al sistema analdgico

Una de las ventajas principales de la pantalla plana es la considerable disminucion del
reflejo de las luces exteriores, obteniendo con ello imagenes con alto contraste y exactitud
geométrica. Otra, es la disminucion del volumen de los receptores; el futuro de las

pantallas podria ser el de una cuadro o un espejo colgado sobre una pared.

Ademas, el tamafio de una pantalla plana es la superficie visible, antes en los receptores
tradicionales, se disminuia una pulgada para tener la medida de la superficie visible; hoy

si s se adquiere un sistema de 21 pulgadas la superficie visible es de 21 pulgadas.

Por el material con que estan fabricadas las pantallas planas pueden ser de dos tipos:

Pantalla de plasma y pantalla de cristal liquido

A) Pantalla de plasma
La pantalla de plasma o PDP por sus siglas en inglés Plasma Display Tube, esta formado
por dos capas transparentes entre las cuales esta contenido un gas, el cual recibe las

variaciones de la luz.

B)Pantalla de Cristal Liquido
Las LCD (Liquid Cristal Display) o pantallas de cristal liquido utilizan al igual que las de
plasma dos capas transparentes, entre las cuales esta contenido un liquido que varia de

acuerdo a la intensidad de la corriente eléctrica.

Las pantallas de cristal poco a poco van a apareciendo en el mercado, la mayoria con un
convertidor de sefiales analdgicas en digitales, y de alta definicién, con el fin de adaptarse
a las necesidades de la industria; su tamafio varia desde las 40 pulgadas hasta el mas
grande que es de 64, y sus precios van de 5,000 hasta 15,000 dodlares, precios que

evidentemente disminuirdan conforme aumente la demanda.
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3.6 Compatibilidad de los formatos de imagen

Cuando la Television de Alta Definicion sea adoptada de forma general, la conversion de
los programas grabados en formato ancho (4:3) podréa darse en dos vertientes: expansion
horizontal o comprension vertical, de no hacerlo la imagen transmitida carecerd de

formas naturales y reales.

En el método de expansidn horizontal, el centro de la imagen se “encierra” en una
ventana y “llena” la pantalla de 16X9, no obstante los elementos laterales de la imagen se
pierden, debido a que se recortan los lados izquierdo y derecho de la composicién para

poder llenar la pantalla, sistema side-paneles o scan box.

El problema de este tipo de conversion es que si los elementos laterales son importantes

se perdera la imagen natural.

FIGURA 2
SCAN BOX®

8 Figura dos y tres : Herbert, Zetl. Manual de produccion de Television, Editorial International Thomson
Editores, Trad. Maria Isabel Pérez de Lara Choy, México, 2000, 7% edicion, pag 35
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La compresion vertical consiste en incluir dos barras horizontales, una arriba y otra
debajo de la imagen, este método conocido como (letter-box) permite ver la imagen
grabada en formato ancho, casi completa, es decir sin muchos recortes y por lo tanto es el

mas adecuado.

FIGURA 3
LETTER BOX

El caso de la compatibilidad entre las imagenes grabadas para el sistema de Television
de Alta Definicibn que se transmiten en los sistemas actuales es menos problematico,
debido a que los aparatos televisivos captan ambas relaciones de aspecto, auque es
evidente que los beneficios de la imagen en alta definicion como el apaisajamiento no
puede ser observado en un monitor comun, por lo que sélo con el paso del tiempo y el
aumento progresivo de usuarios las modificaciones en el lenguaje audiovisual y la

composicion se haran mas evidentes.

Es importante sefialar que por los elevados costos de las pantallas de HDTV, algunos de
los receptores construidos recientemente poseen la posibilidad de elegir de forma
automatica o manual, la relacién de aspecto adecuada para la imagen transmitida, todo

ello basado en técnicas de compresion y descompresion digitales de la imagen.®

® Las técnicas de compresion se tratan en el capitulo 4 de este trabajo.
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3.7 El formato cinematografico en las pantallas electrénicas

Hasta hace unos afios, la relacion entre imagen cinematografica e imagen televisiva
estaba separada por un abismo gigantesco que iba desde su soporte fisico, cine -
fotoquimico, televisibn - electronico, hasta su lenguaje audiovisual propio. Con los

cambios en la imagen aportados por la HDTV el abismo se reduce.

Entre las ventajas que posee la HDTV sobre el cine, se encuentra el hecho de que
podemos ver inmediatamente cada grabacion, ademéas de que existe la posibilidad de
introducir efectos especiales, que incluye el “croma key”, evidentemente los costos de
produccién de television son mas bajos que los de cine, ademas la Television de Alta

Definicion tiene la capacidad de producir para ambos medios.

Es evidente que el formato 4:3 de los televisores convencionales ( cuatro unidades de
ancho por tres de largo) no era compatible con el formato cinematografico, sobre todo

debido a su proporciéon panoramica.

La relacién de aspecto adoptada de forma general por la Television de Alta Definicion
permite un acercamiento entre el formato cinematografico (17:9 en las salas americanas y
15:9 en las europeas) y el formato televisivo que antes no se daba. Este acercamiento y
cambio de formato con respecto a la television tradicional (4:3) dara como resultado en
primer lugar imagenes mas largas, en donde los paisajes se pueden apreciar completos a
diferencia de los sistemas actuales en los cuales los paisajes evidentemente estan

limitados por la relacién de aspecto.

Hasta hace unos afios la television emitia las peliculas de cine, gracias a dos opciones:
cortando parte del encuadre original (pan y scan) o mostrando dos bandas negras arriba y
debajo de la imagen (letterbox), evidentemente ambas alternativas impedian a los
espectadores disfrutar de las cintas en su formato natural. Con la HDTV este problema se

desaparece.
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3.8 El presente de la HDTV

El futuro inmediato de la HDTV se ha centrado en la television por cable o la television
via satélite, a través de eventos especiales y reportajes deportivos, asi como emisiones
sobre la naturaleza y peliculas. Todo ello, debido a que para la mayoria de los
espectadores la programacion es nula y el publico que posee el sistema (al menos en
nuestro pais) recibe las emisiones en receptores no ideales, debido a que la adquisicion
de sistemas de television de alta definicion, parece estar condicionada a las posibilidades

econdmicas de los usuarios.

Sin embargo, con la explotacion del sistema mundial en eventos deportivos y cintas
cinematograficas que son los géneros de programas de mayor consumo en el mundo se
espera que la HDTV por sus caracteristicas se introduzca aiin mas rapido de lo previsto

entre los espectadores.

En la actualidad alrededor de 150 estaciones de television en los Estados Unidos poseen
ya sistemas de transmision de televisién de alta definicion, es decir cerca de un 65%, y
aungue varias cadenas se han esforzado en producir programas basados en este
sistema, los resultados son menores, de ellos, la cadena CBS se ha destacado por
transmitir sus emisiones de mayor audiencia en este sistema, ademas de los eventos
deportivos mas importantes. Por su parte, la ABC programa al menos dos peliculas en
HDTV a la semana, mientras, la NBC transmite varias emisiones de caracter cultural y
deportivo al mes; no obstante, en conjunto no suman mas de 100 horas semanales de
HDTV en los Estados Unidos.

Para 1996 el precio de los receptores habia disminuido en un cincuenta por ciento y se
tiene previsto que disminuya otro cincuenta en los préximos dos afios; segun las
previsiones, en diez afios los receptores de HDTV costaran lo mismo que los televisores

analdgicos actuales.

Otras estadisticas mencionan que para el afio 2000 cerca de 530.000 consumidores
habian adquirido productos HDTV, de los cuales unos 90.000 son receptores totalmente

integrados o modulos que se podian utilizar con receptores compatibles. Los otros
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440.000 eran pantallas de HDTV que deben utilizarse con aparatos especiales para poder

recibir sefiales de este tipo.

En cuanto al futuro de los receptores y el sistema de HDTV en los Estados Unidos, los
expertos afirman que “nadie sabe a ciencia cierta, pero el publico se interesa mucho por
las tecnologias nuevas y mejoradas, y todas las encuestas realizadas en Estados Unidos
por la Consumer Electronics Manufacturers Association (CEMA) permiten suponer que los
estadounidenses quieren la HDTV. A este respecto, es interesante analizar los plazos de

comercializacién del primer millén de aparatos de otros productos de consumo".*°

Por su parte la television japonesa se ha unificado a la norma y mas de la mitad de su
programacion se produce bajo la HDTV, ademas de que casi la tercera parte de los

estudios de la NHK son totalmente para television de alta definicion digital.

A finales del 2000 alrededor de 1'300,000 hogares japoneses contaban con receptores
digitales de HDTV, mientras alrededor de 650,000 poseian pantallas de HDTV, pero con
algun decodificador digital-analdgico. La Japan Electronics and Information Technology
Industries Association (JEITA) estima que en ese pais habra 10 millones de hogares

equipados con HDTV en los préximos tres afios (2003).

3.9 La comercializacién

El principal problema al que se enfrenta la introduccion de la television de alta definicion
es exactamente el mismo contra el que luché la television a color cincuenta afios antes:

los altos costos.

Actualmente, existen alrededor de 600 mil estudios televisivos en todo el mundo, de los
cuales el 70% trabajan con los sistemas de television a color tradicionales, aunque la
ventaja podria ser que la sefial de HDTV puede ser captada por aparatos de los sistemas

10 Kumada, j. “Comercializacion de la HDTV”, news, 2001//www.itu.int/itunews/issue/2001/02/hdtv-es.html#top
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PAL, NTSC y SECAM. No obstante, es evidente que poco a poco la industria televisiva
adaptara esto, sobre todo por la llegada de la digitalizacion, que sin lugar a dudas hizo

viable la adopcion del formato HDTV.

Todo ello, debido a que la television de alta definicion se enfrenté a la limitante del
espectro electromagnético, el cual es de 6 a 8 MHz dependiendo del sistema y para sus
emisiones requeria de al menos un ancho de 9MHz, por lo que la transmisiéon de este tipo
de sefial por canales abiertos seria s6lo posible con un ancho de banda adicional
(imposible e incosteable); es por ello, que por sus altos costos tanto en la transmision

como en los receptores, la television de alta definicién era un fracaso comercial.

Otros factores que contribuyeron a que la comercializacién de los aparatos de HDTV fuera

y sea lenta, son los siguientes:

» El elevado precio de los sistemas de difusion y la transformacion de los centros de

emision.

» La multiplicidad de formatos del sistema.

» La falta de emisiones continuas, o al menos constantes en el mundo ( S6lo la NHK

contaba con una produccién de ocho horas diarias)

» El alto costo de los equipos para el usuario (A principios de la década de los
noventa, un pantalla para HDTV tenia un costo de $ 30 000 ddlares, un precio

inaccesible para cualquier consumidor).

» El desconocimiento de los espectadores sobre el desarrollo tecnolégico, quienes
confunden otros sistemas mejorados con el sistema de television de alta
definicion. Un ejemplo de ello es el DVD (Digital Versatil Disc) y la television digital
con definicibn normalizada, las cuales ofrecen una calidad tan elevada que el

consumidor no se decide a abandonar su sistema analégico.

No obstante, y conforme los precios bajen y la demanda aumente, la HDTV se instalara

en todos los hogares.
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3.10 Prospectiva estética y de produccion de la HDTV

Por las modificaciones de los parametros de imagen y sonido es inevitable que algunos
aspectos del lenguaje audiovisual de la television se transformen para satisfacer las

necesidades actuales.

3.10.1 La composicién

Los artistas de la Grecia Clasica disefiaban sus obras de acuerdo a la relacion de aspecto
conocida como relacion aurea, la cual poseia un valor aproximado de 1,1618:1, el cual es
evidentemente mucho mas cercano a la relacion de aspecto propuesta para la television

de alta definicion.

La relacién aurea es todavia utilizada en el arte, debido a que resulta no sélo agradable

sino armoniosa para el 0jo humano.

La nueva relacién de aspecto no s6lo se amplia el campo de vision, sino que permite
tanto al espectador como al realizador una mejor interpretacién de la profundidad de
campo y con ello mayores posibilidades de composicién, como lo menciona Michael
Mirabito (1998: 308): “En contraste con la configuracion estandar de 4:3, una pantalla
HDTV tendria un impacto visual mayor, presentando asi una imagen mas potente a los
espectadores”.

Al tener un mayor espacio de pantalla, los entornos de la escena adquieren mayor
importancia, la composicion se convierte en un elemento vital del lenguaje audiovisual y
requiere de un rigor absoluto, al introducir estos detalles, el espectador necesita méas

tiempo para ver una escena, sino perdera parte de la informacién transmitida.
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3.10.2 Narratividad

Desde su aparicion la television se ha mantenido en constante evolucion, sin embargo,
ninguno de los cambios que experimentd en cuanto a la calidad de la imagen fue tan
evidente (el paso en 1953, de la imagen en blanco y negro a la imagen en color, fue el
mas significativo); por ello durante afios y a pesar de los avances tecnoldgicos la
television presentd una serie de géneros televisivos constantes (telenovelas, noticiarios,
programas deportivos, teleteatros, entre otros). Los cambios en la narratividad tendran
que ver con las opciones que ofrecen la resolucion mejorada y la pantalla ancha, por
ejemplo, en cuanto a los programas deportivos, efectuar planos mas anchos que
ofreceran una mejor perspectiva que en el propio estadio, lo que dara como resultado

escenas y tomas constantes desde varios angulos.



Capitulo 4. La television digital
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4.1 El sistema digital

Digital significa numérico, no obstante, en la actualidad el termino se refiere a nUmeros y

digitos y sobre todo a los elementos que pueden ser representados con ellos.

En lo que concierne al sistema digital, éste se define como la traduccion de informacion
de textos, imagenes o sonidos a un formato que tiene como base el sistema binario, es
decir un sistema numeérico de dos valores: el uno y el cero. Para entender el uso de
Unicamente dos valores, podemos poner como ejemplo, el sistema decimal, el cual,
utiliza diez signos que van desde el cero hasta el nueve y tiene como base al diez. En el

caso del sistema binario, los dos signos (cero y uno) tienen como base el dos.

Para comprender el sistema binario, a continuacion se desarrollaran las equivalencias de

los nUmeros 768 y 01011 en el sistema decimal y el binario, respectivamente.

Sistema decimal:

768= 7X10 * +6X10 '+8X10 °
768= 7X100 + 6X10 + 8X1
768= 700 + 60 + 8

768= 768

Sistema binario:

11011 = 1X2 *+1X2 *+0X2 %+1X2 +1X2 °
11011 = 1X16+1X8 + 0X4 + 1X2+ 1X 1
11011=16 + 8 + 0 +2 + 1

11011 =27



92

En el sistema binario el cero representa la ausencia y el uno la presencia de carga
eléctrica, es decir apagado o encendido. Los sistemas computarizados utilizan dicho
sistema, ya que, mediante esta informacion, procesan los impulsos eléctricos en forma de
bits.  Asi, los microprocesadores detectan cuando un bit posee carga eléctrica (1), o
cuando no la tienen (0). El bit, “es una sintesis de dos términos en inglés: binary digit, que
en espafol significan digito binario, o lo que es lo mismo numero con dos posibles
valores. EIl término surge de usar las dos primeras letras de binary con la tltima de digit:

bit”.

El byte, por su parte, es la medida que resulta al agrupar 8 bits; también, se le conoce
como octeto o caracter. Este segundo nombre se le atribuye, debido a que tiene la
posibilidad de representar cualquier letra del abecedario o nimero. Los sistemas digitales
manipulan no sélo nimeros binarios, sino otros elementos discretos de informacién como
los cédigos binarios. Es decir, el conjunto de ceros y unos puede ser un numero binario,
pero también una cantidad discreta de informacion relacionada con un cddigo binario. Asi
es como surge el codigo ASCIIl, que es acrénimo de American Standard Code for
Information Interchange., (cédigo estandar americano para el intercambio de informacion).
Debido a la necesidad de representar mas caracteres, se recurre a los coédigos
alfanuméricos como el ASCII, que con siete bits, mas uno de paridad?, permiten
comprender signos alfanuméricos, de control y simbolos. Este codigo es el mas

empleado en los equipos de microprocesadores.

La siguiente es una tabla que ejemplifica las equivalencias entre el codigo ASCII, decimal

y binario®,

BINARIO | DECIMAL | ASCI
01101111| 111 0
01101001| 105 j
01110000 112 P
01100001| 97 a

! Rashi, lohann. “Tecnologia”. Radio Universidad. (en linea), s/n:
http://www.radiouniversidad.org/secciones/reportajes/Tecnologia2.html

Z“Un bit de paridad es un bit adicional incluido con un mensaje para hacer que el nimero total de los 1 sea
impar o par.” Mano, Morris. Disefio digital. Editorial Prentice Hall, México, 1987, 12. edicion. p. 19.

3 http://www.abertverges.com/E_Pintura.htm
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En general, todo tipo de datos dentro de una computadora estan digitalizados; mediante la
combinacién de bytes se traduce una infinita cantidad de datos que pueden presentarse

en forma de imagen, sonido, texto, etc.

Los sistemas digitales tienen la caracteristica de manipular elementos discretos de
informacion que se manifiestan en forma de impulsos eléctricos y que representan letras,
operaciones, signos de puntuacion o cualquier otro simbolo. Gracias a este sistema, los
ordenadores han hecho posibles muchos avances tecnologicos. El término computadora
digital surge debido a que en sus origenes, estas maquinas tenian la utilidad de realizar

calculos numéricos que empleaban digitos.

Desde la invencion de la primera computadora: ENIAC, la tecnologia ha implementado
sus avances en todos los sectores: los medios de comunicacion no han sido la excepcion.
Hoy, la sociedad mediatizada esta digitalizando cada uno de sus canales informativos, de
esta manera, es innegable que el uso de equipo digital tiene una presente tendencia por
la sustitucion total de los sistemas analogos. Por lo pronto, en lo que se refiere a la
historia de la television, la sociedad estd por presenciar uno de los cambios mas

revolucionarios: el paso del sistema analogo al sistema digital.

4.2 Latelevision en la era digital

La era de la informacion es la era digital. Y la era de la sociedad digital, esta directamente
relacionada con los medios audiovisuales y las profundas transformaciones que se llevan

a cabo en las sociedades mundiales, tal y como lo afirma Mirabito (1998: 27):

Los seres humanos tardamos siglos en pasar de una cultura de la imprenta a una
cultura audiovisual, y ahora en media generacion nos estamos graduando en
digitalizacion de la informacién (reduccion de texto, video, animacion, sonido e imagen
en bytes) y acceso no secuencial (asociacion ilimitada de todo con todo) al
conocimiento.
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Umberto Eco, en su libro El segundo poder define a la television actual como “un mutante,
en pleno cambio”, nada mas cercano a la realidad. En pocos afios la humanidad ha sido
testigo de las nuevas e innovadoras formas de difundir y producir emisiones, términos
como interactividad, escenarios virtuales, efectos digitales, edicién no lineal, entre muchos

otros, son ahora parte de la realidad de la television.

La revolucion digital no solo significa, en el caso de la television, la mejora en sus
parametros de imagen y el sonido, sino que abarca una transformaciéon mas drastica, al
romper con su concepto tradicional: un medio unidireccional, que transmite programas,
para convertirse en un medio bidireccional, interactivo, en donde convergen grandes

redes de informacion y otros medios de comunicacion

No obstante, vivimos en un mundo eminentemente analédgico en el que la televisién con
este tipo de sefial sigue manteniéndose y cautivando al publico, es evidente que todavia
falta tiempo y recursos para dar el gran paso a una television digital, sin embargo, el
cambio se dara paulatinamente tanto por los duefios de las cadenas televisivas como por

los usuarios.

4.3 ¢Qué es latelevision digital?

Se puede definir a la television digital (en adelante DTV por sus siglas en inglés: Digital
Television), como el resultado de la union de tres elementos principales: television
tradicional + telecomunicaciones + internet = una television interactiva con servicios
agregados, que ademas posee alta definicién en la imagen y el sonido que transmite.

Asi, la television digital tiene que ver con el transporte, la compresion, transmision y

recepcién de la television.
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4.4 El procesamiento de sefial

La diferencia entre el procesamiento de la sefial analdgica y la sefal digital, radica en que
la primera es una muestra continua, es decir, llega a los receptores en su forma original,
mientras que la segunda pasa por un proceso digital que le asigna los valores de cero y

uno.

El proceso de digitalizacion de la television se divide en cuatro pasos:

Diferenciar
Muestrear
Cuantificar

Codificar

4.4.1 Sistema progresivo de escaneo

Las imagenes digitales en television son el resultado de un sistema de escaneo
progresivo. Para comprender lo anterior es importante retomar algunos conceptos basicos

sobre la formacién de la imagen analdgica.

La imagen emitida por el sistema NTSC, se forma a través de un sistema de escaneo
entrelazado en el que el haz electronico escanea o barre las lineas numeéricas nones de
una imagen y al finalizar salta al inicio y se encarga de las pares; al escaneo total de
todas las lineas de una imagen se le llama cuadro y el sistema NTSC transmite 30

cuadros por segundo.

En el sistema progresivo de escaneo, el rayo de electrones empieza la lectura en el lado
izquierdo de la primea linea, y regresa a ese lado para continuar con la siguiente linea y
asi sucesivamente, es decir su nombre se debe a que escanea “progresivamente” las

lineas.
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CUADRO 8
SISTEMA PROGRESIVO DE ESCANEO*

El sistema progresivo de escaneo da como resultado una alta resolucion de la imagen, sin

pérdidas en la transmision.

4.4.2 Caracteristicas generales de laimagen digital

Algunas ventajas o caracteristicas de la imagen digital tienen que ver con las siguientes:

A) Calidad de Imagen, color y distorsiones

La primera ventaja de la sefial digital es la mejora en la calidad de la imagen (méas de
1000 lineas de definicibn dependiendo del sistema de alta definicibn adoptado).Otras
ventajas son la reduccion casi total de las frecuencias innecesarias (ruidos/ distorsiones) y

una transmision del color casi en sus matices originales.

4 Herbert, Zetl. Manual de produccién de Televisién, Editorial International Thomson Editores, Trad. Maria
Isabel Pérez de Lara Choy, México, 2000, 72 edicion, pag 37.
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B) Relacion de aspectos

La television digital adopto el formato de la television de alta definicion, es decir posee
una formato 16 X 9, Este formato fue explicado en el capitulo anterior. No obstante, la
sefal digital puede ser vista en el formato tradicional, aunque con el paso del tiempo es

evidente que los programas seran disefiados en ese formato.

C) Posibilidades técnicas

« Alta calidad en las copias digitales. A diferencia de las copias anal6gicas en las
que por cada generacion se pierde calidad, en los sistemas digitales la vigésima
generacion se pude ver tan nitida como el original, es decir la perdida de definicion
es indistinguible. Esta caracteristica, no s6lo ahorra costos, sino permite mayores

posibilidades a una produccion.

- Efectos Especiales. Las animaciones, transiciones, gréficas, pantallas multiples y
diversos efectos visuales, son algunas de las posibilidades que ofrecen los efectos
digitales, los cuales se caracterizan, a diferencia de lo analogo, por ser multiples y

flexibles, dando al creativo una gama de posibilidades en el discurso televisivo.

* Programas digitales. Dia con dia aparecen nuevos Yy variados programas
computacionales que permiten no sélo generar imagenes digitales, sino también
alterar y mejorar las imagenes de video y las sefales de audio. Estos programas

son indispensables en la produccion digital.

D) Compatibilidad y flexibilidad con los sistemas computacionales

Esta caracteristica tiene que ver con el punto anterior y afiade un extra: la televisiéon
digital a diferencia de la television analdgica puede transferir sus emisiones sin
necesidad de digitalizar la imagen y el sonido emitido, esta ventaja permite emitir

programas televisivos por la red en directo sin perder la calidad original.
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4.5 La compresion de sefial

La informacion digital que contiene cualquier programa de television o pelicula (tanto en
audio como en video) supera por mucho la cantidad de informacion de una emisién
analégica y por ende las capacidades de los sistemas de almacenamiento y plataformas
de distribucion; por ello, para que una sefial digital llegue a los receptores necesita ser
comprimida: “La compresién es el reordenamiento o eliminacion temporal de la
informacion redundante para facilitar tanto el almacenaje como la distribucion de la sefal”
(Zettl, 1999: 33).

En palabras simples, la compresion es la codificacion de informacién (video, audio o
datos) en donde se lleva a cabo la reduccion de bits de poco interés o redundantes
durante la transmision de la sefial, es decir, es una herramienta que explora las sefales
originales con el fin de encontrar informacién que pueda ser modificada u omitida, sin
afectar las posibilidades del sistema para recuperar esos datos cuando la sefial llegue al

receptor.

Asi, la compresion no sélo permite enviar las sefiales digitales sino también las sefiales

emitidas en los sistemas tradicionales ocupando menor espacio.

4.5.1 Los métodos de compresion

Existen dos métodos de compresion de audio y video:

A) Sin pérdida
Denominada asi cuando toda la informacion llega a su destino, también conocida como

lossless, este tipo de compresion reduce los datos de audio y video manteniendo la
calidad del audiovisual original, es decir sin deterioro, ello gracias a la caracteristica
principal de la compresion sin perdida: su reversibilidad, que es la capacidad de producir
sefiales de entrada (receptor) idénticas a las sefiales de salida (emisor), ain cuando

hayan sido transportadas o almacenadas de manera comprimida.
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B) Con pérdida
Se denomina asi, cuando algunos de los datos se pierden, aungue cabe aclarar que los

datos eliminados no son esenciales y en muchas ocasiones se consideran redundantes,
no obstante al haber perdida de datos hay perdida de calidad con respecto al producto

original.

Por el espacio que ocupan (menor) y el tiempo de almacenamiento, la mayoria de los

sistemas de compresion utilizados son con perdida.

Los sistemas de compresion de imagenes con perdida mas comunes y que han sido

adoptados como formatos mundiales son:

« JPEG (Joint photographic Experts Group)

« MPEG (Moving Pictures Expert Group)

4.5.2 El sistema MPEG

En 1988 se conformé un grupo de expertos bajo las siglas MPEG (Moving Pictures
Experts Group) por resolucién de la ISO (International Standard Organization) y el CCITT
(Comité Consultivo Internacional de Telefonia y Televisién) organismos internacionales
que rigen y establecen las normas en el campo electronico, principalmente el de los
medios de comunicacion (Radiodifusion, Television, Cinematografia, Video y demas

medios audiovisuales).

El grupo MPEG se ocupa de crear normas internacionales para unificar los criterios de
audio y video alrededor del mundo, entre los que se encuentra los sistemas de

compresion.

Hasta ahora se han creado cuatro normas MPEG: MPEG -1, MPEG-2, MPEG-3 y MPEG-
4; La norma MPEG-1 es utilizada para transportar sefiales con pocos datos como son los

CD-ROMy el CD con algunas imagenes de video.
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Por su parte, el MPEG-2 es el mas comln e importante de todos, ya que por sus
caracteristicas (velocidades de datos de entre 1.2 a 15 megas y un equipo sencillo en los
receptores) es utilizado para diversos medios, pero especialmente para la sefial televisiva
que incluye desde imagenes analdgicas hasta television digital y de alta definicion. Sin
embargo y a pesar de su generalizacion, el inconveniente principal de este sistema,

desarrollado en 1990, radica en su dificultad para editar las sefiales comprimidas.

En cuanto a los sistemas MPEG-3 y MPEG- 4 por el momento son utilizados en redes

moéviles y en la resolucion de otro tipo de problemas.

4.6 La normatizacion de los sistemas digitales

Mundialmente se utilizan distintos sistemas de television analégicos (NTSC, PAL,
SECAM) y al parecer en el caso de los sistemas digitales también existieron algunas
discrepancias. En la actualidad, existen dos plataformas basicas: DVB (Digital Video
Broadcast) desarrollado por la Unién Europea, y el sistema ATSC (Advanced Television
System Committee) utilizada en los Estados Unidos, algunos paises de América Latina y

Japon.

Asimismo, el I-SDB (Integrate Service Digital Broadcast) es una plataforma japonesa que
surgié a finales de los noventa y aunque no ha sido adoptada ni siquiera en su propio
pais. Esta norma es técnicamente superior a los otros sistemas y permite la transmision
movil y la television portétil, no obstante, no ha sido probada a nivel comercial. Por su
parte, los gobiernos de China y Brasil estan tratando de desarrollar sus propios sistemas

con el fin de aprovechar sus extensos mercados locales.

Evidentemente, ambos sistemas se disputaron el liderazgo mundial y todavia tratan de
ampliar el nUmero de paises inscritos en cada modalidad. Seguramente, al final, la
situacion quedara de manera similar a la distribucion existente de los formatos
tradicionales. Cabe aclarar, que cualquiera de las opciones tiene sus ventajas y
desventajas. Para conocer las especificaciones de los dos principales estandares, a

continuacién se explicaran sus caracteristicas:
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Antes, es pertinente aclarar que no todas las sefiales codificadas bajo un formato digital
forman parte de la DTV, solo aquellas transmisiones bajo los estandares ATSC y DVB se
pueden considerar dentro de los novedosos destellos de la Ultima generacién televisiva.
Esta consideracion es necesaria, ya que existen multiples formas de transmision digital
(Direct TV y Sky, en México) que contintan utilizando el estandar NTSC y que por lo
tanto, no pertenecen propiamente a la television digital. Esos tipos de servicio,
simplemente mandan la sefial codificada digitalmente del satélite a los receptores en los
hogares, es decir, sélo utilizan métodos de compresion para transportar una sefial

analdgica.

4.6.1 Sistema DVB o estandar europeo

El estandar DVB fue desarrollado gracias a la ayuda de la Unién Europea de
Radiodifusiéon (UER) quien presenté el Proyecto Europeo DVB en 1995. Desde entonces,
tanto el Instituto Europeo de Estandares de Telecomunicaciones ( ETSI ) como el Comité
Europeo para la Estandarizacién Electrénica ( Cenelec ) han trabajado en varias

especificaciones.

Este sistema constituye la base técnica en Europa, Australia y algunos paises de Asia
como China y Hong Kong, asi como América Latina. EIl DVB mantiene el estandar de
ancho de banda en 8MHz, utilizado por los sistemas PAL y SECAM. Este sistema adopt6
la norma Eureka 95 (1250 lineas y formato 16X9) de television de alta definicién y utiliza
el sistema mundial de compresion de imagen: MPEG-2. En la actualidad existen varias
modalidades de distribucion y transmision de este sistema: DVB-S (satélite), DVB-C
(cable), DVB-CS (antena colectiva), DVB-Si (servicio de especificaciones de servicio),
DVB-TXT (teletexto), DVB-CI (interface comun de acceso condicional) y DVB-T
(terrestre).

Una de las ventajas de este sistema es el servicio de TV Movil el cual ofrece al usuario la

posibilidad de recibir la sefial en su auto, un avion o a través de una linea celular.
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4.6.2 Sistema A/53 de ATSC o sistema ATSC:

La ATSC (Advanced Television System Committee) nacié en 1982 con el fin de establecer
y adecuar los sistemas de television avanzada en los Estados Unidos. En 1996 esta
organizacion paso de nacional a internacional con el fin de formar un frente comdn y

promocionar las normas aceptadas.

El sistema digital norteamericano surgié después de que la FCC obligara a las diferentes
empresas que desarrollaban sistemas avanzados de television a unirse para facilitar la

adopcion de un estandar.

Asi, en 1993 se formé la Alianza Magnifica, un grupo de investigacion en desarrollo de
sistemas digitales conformado por las siguientes compafias: AT&T y Zenith Electronics
Corporation; General Instrument Corporation y MIT (Massachussets Institute of
Technology); Philips Consumer Electronics y The David Sarnoff Research Center, quienes
trabajarian de manera conjunta para desarrollar un sistema estandar de DTV y HDTV

para los Estados Unidos.

Los trabajos se desarrollarian de forma modular: el codificador de video por AT&T vy el
decodificador por Philips; el sistema de transporte y audio por el MIT y Sarnoff, asi como
el subsistema de transmision fabricado por Zenith; The David Sarnoff Research Center se
encargaria de integrar el sistema completo. Es importante sefialar que el sistema
propuesto por la Grand Alliance fue claramente disefiado teniendo en mente las

aplicaciones multimedia e informéticas

Los resultados de esta alianza se darian a conocer un afio después, cuando presenta el
sistema estandar A/53 a la ATSC (Advanced Television System Committee) organizacion
internacional no lucrativa, integrada por expertos de todos los ambitos de las
telecomunicaciones, quien lo probaria de abril a agosto de 1995. El sistema finalmente
fue adoptado como norma oficial con el nombre de sistema A/53 de ATSC, aunque es
conocido en muchos lugares como norma ATSC.

La decision se tomé al tener en cuenta varios factores: la posibilidad de que este modelo

pueda inteactuar con las computadoras, la ventaja de ser un sistema totalmente digital,
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gue puede soportar diferentes formatos y que es compatible con los aparatos NTSC (a
través de un decodificador), que adopta la norma UIT-R BT. 709 de HDTV lo que permite

el intercambio de programas independiente del formato de la norma de transmision .

Asi, este sistema digital posee 1125 lineas de resolucion (1080 activas), maneja el
sistema de compresion de datos en video (imagenes) MPEG-2, y en el audio emplea el
sistema Digital Dolby AC-3; utiliza el sistema para modular de radio frecuencia 8-VSB (8
level — Vestigial Side Band), debido a que permite el transporte de la HDTV o bien como
un canal de datos complementarios en el que se envia informacion adicional al
televidente. No obstante, esta frecuencia se esta estudiando por las implicaciones a los

receptores (fantasmas).

Una de sus caracteristicas principales radica en el interés de ofrecer una alta definicion
de imagen, a diferencia del sistema europeo que se enfoca mas en los servicios
agregados. Este estandar fue adoptado por los Estados Unidos, Japén y algunos paises
de Asia y América como Canada, Argentina y México, aunque es rechazado por los
europeos y otros paises por costoso e impractico (con otras normas como la SECAM o
PAL).

4.7 El caso México

En nuestro pais la radio y la televisiébn son consideradas una actividad de interés publico
con funciones sociales, es decir, fortalecen (o debieran fortalecer) la integracién nacional

y actuar en beneficio de la sociedad.

Los articulos 25 y 27 constitucionales fijan las bases y facultades que el Estado Mexicano
posee en relacion a los permisos y las concesiones de radio y television. De acuerdo a
estas facultades, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (en adelante, SCT) ha
fijado una politica de transicion de la sefial analdgica a la sefial digital.

Entre los objetivos de dicha politica destacan:
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e Generar las condiciones para que los decodificadores y receptores digitales sean

accesibles a todos los consumidores del pais.

* Mejorar con la sefial digital la resolucion de las imagenes y el sonido transmitidos

en television.

» Alentar la incorporacion y el desarrollo de nuevos servicios digitales (convergencia

de medios e interactividad)

e Optimizar el uso del espectro (sobre todo en los periodos iniciales cuando deben

convivir las sefiales analdgicas y digitales)

Basado en el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacién de fecha 30 de
Octubre de 2000, el Comité Consultivo de Tecnologias Digitales para la Radiodifusion
creado por la SCT, adopto después de afios de andlisis la norma A/53 de ATSC como el
formato de television digital terrestre basada en la norma de HDTV (UIT-R BR) adoptada

por la Union Internacional de Telecomunicaciones.

El comité considerd al estdndar A/53 como el mas recomendable por las siguientes

caracteristicas:

« El potencial que posee el sistema para el desarrollo de nuevos servicios y

aplicaciones.

e La necesidad de continuar con la banda de 6 MHz que actualmente utilizan los

canales analogicos.

e La eficiencia de las transmision de sefiales, que podrian permitir maximizar la

cobertura de la poblacién con la menor potencia posible.

* La compatibilidad con sefales extranjeras.

Por los costos y el proceso a largo plazo que implica la transicion digital, tanto a los

concesionarios y permisionarios, como a los usuarios y todos los involucrados en los
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procesos de produccion contardn con lineamientos claros y una calendarizacion de los
eventos. Para llevar a cabo el proceso de transicion de la sefial analoga a la digital se les
asignara temporalmente a todos los permisionarios y concesionarios un canal adicional
(igual que la FCC lo hizo en los Estados Unidos)® con el fin de cumplir con los periodos de

transicion establecidos en la calendarizacion.

4.8 El sonido digital

Hasta la aparicidon de los sistemas digitales, la calidad de los sonidos musicales grabados
nunca fue comparable a los sonidos reales. La razén principal radicaba en que los
equipos de audio (estereos) no podian complementar los rangos (esenciales para la
reproduccion del sonido digital), ademas de que los materiales de grabacion como los

discos de vinil o acetato y las cintas de audio no poseian las capacidades adecuadas.

Los equipos digitales que trabajan con sonido poseen por lo menos un estandar de
captura de 44.1Khz, la capacidad mas alta del oido humano, no obstante es importante
destacar que los sonidos profesionales o de alta calidad pueden aportar mas del doble de

Khz y las modalidades méas completas llegan hasta al antes inimaginable nimero 100Khz.

La digitalizacion del sonido ha permitido no s6lo mejor e igualar la reproduccion de
sonidos reales, sino también ha introducido la posibilidad de transformar y ajustar los
sonidos grabados, incluyendo efectos como el eco, pistas musicales, ademas de un
sinnimero de ajustes a la voz, entre otras modificaciones mas. Las mezclas, la
eliminacion o recuperacion de grabaciones, asi como las modificaciones se han
convertido en elementos no sélo cotidianos, sino necesarios para la industria auditiva y

audiovisual actual.

Es evidente que los equipos digitales no trabajan con datos analbgicos, por ello es
necesario representar o traducir las ondas sonoras (ondas analégicas) en estados

binarios que puedan ser almacenados, manipulados o reproducidos mediante los medios

5 Z .z . . s .

Para mas informacion sobre los periodos de transicion se puede consultar el anexo Il de este trabajo o el
acuerdo en el que se adopta el Estandar Tecnoldgico de Television Digital Terrestre y la Politica para la
transicion a la television Digital Terrestre de México. www.sct.com.mx.
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electrénicos adecuados. Al proceso de conversion analdgica-digital se le conoce como
ADC.

4.8.1 El proceso analdgico-digital o ADC

La transformacion de sonidos analdgicos audibles en datos digitales inicia cuando un
sonido es capturado por un micr6fono, en donde la onda mecéanica se convierte en una
sefial de impulsos eléctricos, es decir en una sefial analdgica, llamada asi por ser una
sefal continua en el tiempo, analoga al sonido original. A los intervalos de dicho sonido se
les asigna un valor digital (binario) para formar unidades de informacién o bits. Las
palabras de los bits se forman a partir de 8 a 16 unidades minimas por lo que podemos

obtener alrededor de 65536 combinaciones.

El proceso inverso (La conversién digital-analégica (DAC)), es mucho menos complejo,
debido a que sélo se requiere un filtro que transforma las sefiales digitales en sefiales

analdgicas.

Es importante aclarar que la fidelidad del sonido digital depende sobre todo de dos

elementos: la frecuencia de muestra y el tamafio de muestra.

La frecuencia de muestra

La frecuencia de muestra o frecuencia de muestreo

“Debe ser lo suficientemente alta para que los sonidos de alta frecuencia, como el
sonido del cristal de una copa de vino al frotarla o el del arqueo de un violin, puedan
recogerse con precision. La frecuencia mas alta que puede percibir el oido humano
esta cercana a los 20 kHz, de modo que la frecuencia de muestreo de 44.1 kHz de las
tarjetas de sonido es mas que suficiente. Este valor es el utilizado hoy en dia por los
reproductores de audio CD".°

Entre mas alta sea la frecuencia de muestra, la calidad del sonido aumentara.

6 Fuente: http://www.ucm.es/info/Psyap/taller/vgarcia/




107

Tamafio de muestra
La fidelidad del audio digital tiene que ver con el tamafio de muestra, el cual se relaciona

con el rango dindmico que puede grabarse.

4.8.2 Formatos de audio digital

Los formatos de audio digital pueden ser divididos en dos grandes grupos: los formatos de
archivo de sonido para sistemas de computo y los formatos de audio digital para medios

audiovisuales como el cine y la television.

Los formatos computacionales

IFF

Es comun en las computadoras Mac, posee una frecuencia de muestreo de hasta 44,1
KHz.

WAV
Es el formato propio de Windows. Sus indices de muestreo son variables y van de 11,025
kHz, 22,05 kHz o 44,1 kHz.

vVOoC
Casi idéntico a los archivos WAV, no obstante los archivos VOC permiten la

sincronizacion con sistemas multimedia.

RA

Real Audio. Formato utilizado para reproducir sonidos en Internet. Una de sus
caracteristicas principales consiste en poder trabajar con archivos comprimidos que se
descomprimen al tiempo en que se reproducen, su debilidad radica en que la calidad del

sonido no es tan alta como la de un Disco Compacto.

MIDI
El Musical Instrument Digital Interface (MIDI) es el protocolo de comunicaciones estandar

utiizado para intercambiar datos entre sintetizadores, computadoras, software,
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procesadores de efectos y otros dispositivos MIDI. A diferencia de otros formatos de
sonido digital, este tipo de archivo puede ser editado en varias formas como en su

duracién o intensidad.

Formatos de audio digital para medios audiovisuales

PCM LINEAL. Audio Digital Estéreo 2.0

Basicamente es el mismo formato empleado en los discos compactos de musica, no
obstante en formato DVD’s posee una enorme capacidad de almacenamiento que permite
la distribucién de hasta 8 canales de forma independiente, extendiendo el sonido PCM
mas alla de los limites de un CD. Sin embargo, es el formato que mas espacio emplea,

debido a que los datos almacenados no son comprimidos.

DOLBY DIGITAL 5.1

Es el sonido multicanal y el formato de sonido digital para CINE EN CASA por excelencia.
Reparte el sonido a través de 5 canales: 2 frontales (izquierda y derecha), 1 central, 2
traseros (derecho e izquierdo), mas otro canal adicional para las frecuencias graves
(subwoofer), la calidad del sonido posee casi la misma calidad del original y el efecto

envolvente fue el mejor hasta la aparicion de nuevos canales.

DIGITAL THEATER SYSTEM (DTS) 5.1
Es un sistema de sonido digital multicanal que codifica hasta 6 canales de audio (5+1).
Tiene menos compresion de datos que el Dolby Digital, por lo que la calidad del sonido es

superior, mucho mas nitido y casi idéntico al original.

DOLBY DIGITAL EXTENDED O EX 6.1 (DD EX)
Afade un nuevo canal central trasero independiente y discreto, ofreciendo de este modo
un sonido completamente envolvente. Su estreno se produjo en la pelicula Stars Wars

Episodio 1.

DTS EXTENDED SURROUND (DTS ES) 6.1
Es la respuesta de DTS al sistema Dolby Digital Extended 6 EX 6.1. Incorpora un nuevo
canal central trasero. DTS ofrece ademas el sistema DTS ES Discrete, en el que el sexto
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canal es también discreto. DTS es un sistema que desde su origen permite la codificacion
de hasta 8 canales de audio, por lo que no supone ningun problema la inclusién de este

sexto canal

MPEG2 AUDIO 7.1

Es un formato de compresion que puede proporcionar cualquier configuracion de canales
de audio: desde un canal monofénico hasta 5.1, e incluso 7.1 canales de sonido digital en
una sola sefial comprimida. Es compatible con su predecesor, el MPEG-1, y dependiendo

de las exigencias del audio y video, varia las tasas de compresion.

THX 7.1

No es un formato de sonido multicanal, sino una certificacién de equipamientos con unos
requisitos exigentes. Se trata, por tanto, de un conjunto de normas muy estrictas,
definidas por los Laboratorios Lucas Film, y cuyo objetivo es mejorar las prestaciones de
los sistemas de cine, tanto domésticos como profesionales. Su configuracién es de 7.1

canales.

Es importante aclarar que el sonido digital sélo puede ser reproducido a través de la
television digital y la television de alta television digital, por medio de aparatos de audio

digital como los sistemas de CD, Minidisc, DAT y DVD.

4.9 Medios de Transmision

La television digital tendra 4 medios basicos de transmision, los cuales variaran

dependiendo del sistema adoptado en cada pais.

4.9.1 Norma A/53

Los medios son: el satélite, el cable, TDT (television digital terrestre o via aérea) y ADSL

(Asimetric Digital Subscriber o linea de suscriptor digital asimétrica) .
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El siguiente cuadro menciona las caracteristicas y especificaciones de dichas opciones de

forma general.’

Satélite Cable Terrestre ADSL
Implantacion F&cil / Rapida Dificil / Costosa Facil / Répida Facil / Répida
Cobertura Continental Local Local Local
Ancho de|| Gran capacidad Gran capacidad Limitado Limitado
banda
Contenidos No permite informacion || Informacién local Informacion local || Informacién local

local
Canal de || Limitado llimitado Limitado Amplio, (hasta
retorno (Teléfono, 56 Kbits/s) (50 Mhz de retorno que equivalen al|| (teléfono, 56 || 2Mbits/s)
+300 Mbits/s) Kbits/s)

El cable y la fibra optica
En cuanto a los medios de transmision que utilizan algun tipo de cable para llegar a los

hogares es importante mencionar al mas eficaz de todos: la fibra optica.

En la década de los noventa, inicié el desarrollo de una alternativa mejorada de los
conductores eléctricos: la fibra Optica, que permite la transmision de imagen y sonido a
grandes velocidades en un “cable” tan grueso como un cabello humano. El “sistema
consiste en traducir una sefial eléctrica digital en forma de luz, conducir la luz por efecto
de reflexion total y volver a recuperar la sefial digital a partir de la luz transmitida” (Llorenz,
1995: 107), es decir la fibra dptica transmite pulsos luminosos (basada en la propiedad de

reflexion de la luz) y ello sélo es posible si se trata de una sefal digital

Este medio de transporte ha permitido unir la infraestructura telefonica a la industria de la
televisién con el fin de ofrecer una mayor interactividad entre el consumidor y el sistema
de televisibn pagada, al ofrecer al suscriptor mas de 500 opciones de canales,
combinando los avances de audio, video y software.

Algunas de sus ventajas en comparacion con el cable coaxial son las siguientes:

o Menor tamafio

! http://mww.tvdi.net/cgi-bin/trad/html/tecnologia/medios.html
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0 Menor peso

o A diferencia del cable coaxial es inmune a interferencias de campos magnéticos o
corrientes eléctricas.

o0 La sefial puede ser transmitida a mayor distancia sin amplificacion.

o Un mayor nimero de canales

En la actualidad los sistemas de transmision digital via cable utilizan este material o bien

un hibrido: fibra-coaxial.

ADSL

Este sistema se esté utilizando de manera experimental en algunos paises y se entiende
como la tecnologia que utiliza los hilos de cobre tradicionales (lineas telefonicas) para
transmitir datos a velocidades muy rapidas. No obstante, la calidad de la sefial esta
determinada por la lejania y las caracteristicas de los cables. Algunos paises han utilizado
este sistema para complementar los sistemas de television avanzada, ya que permite

“interactuar” a través de juegos, chats, etc.

4.9.2 Sistema DVB

DVB-S
Sistema de transmisidn digital para television, sonido y otros datos por medio de satélites.

La norma fue publicada en 1994.

DVB-C
Sistema de transmision de imagen, sonido y datos por cable. Este sistema dispone de

varias velocidades y anchos de banda. La norma fue publicada en Diciembre de 1994.

DVB-CS
Sistema de transmisién de imagenes, sonidos y datos a través de SMATV.

Norma publicada en Mayo de 1995.
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DVB-SI

Transmite imagenes, audio y datos, ademas de Servicios de especificaciones y servicio
(SI) gue no son otros que la guia de programacion, los recordatorios de horarios, entre
otros. Octubre de 1995.

DVB-TXT
Incluye las especificaciones para teletexto.
Mayo de 1995

DVB-CI

Otras aplicaciones y acceso condicional.

DVB-T

Television terrestre a través de las bandas VHF y UHF

4.10 Medios de almacenamiento

A medida que los pardmetros de imagen y sonido en television han mejorado, el
desarrollo de nuevos y mejores métodos de almacenamiento no son la excepcion; ante la
variedad de opciones que posee un “televisor inteligente” y el facil acceso al diverso
material audiovisual, el almacenamiento de informacién se ha convertido en una
herramienta indispensable no sélo para las grandes corporaciones y empresas dedicadas

a los medios audiovisuales, sino también para las personas comunes.

En cuanto a la tecnologia digital, los medios de acopio y resguardo de la informacién, son
variados y dia con dia mejorados, no obstante, es importante mencionar los tres mas

comunes y actuales.
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Disco duro

Es el medio de almacenamiento comun por ser en muchos casos el inicial y de més facil
acceso. Sin embargo, no es el mas conveniente por dos razones fundamentales: la falta
de capacidad y el riesgo de perder informacion ante cualquier problema o mal

funcionamiento.

Algunos decodificadores digitales los poseen, en ellos el usuario almacena informacién
acerca de la programacion, como horarios y recordatorios, se tiene previsto que las
consolas para television interactiva posea no so6lo uno sino varios con el fin de almacenar

programas y hasta tal vez dias completos de programacion.

DVD (Digital Versatil Disc)
El DVD o Digital Video Disc, traducido al espafiol como Disco Digital Versatil o Disco
Digital de Video, es uno de los medios mas importantes de almacenamiento de audio y

video.

Aungque se considera al CD o Disco Compacto (1982) como el predecesor de este
dispositivo, la aparicion del DVD proporcion6 al usuario la posibilidad de reproducir
peliculas de mas de dos horas de duracion, acompafada de audio multicanal y varias

opciones como la seleccién de escenas o idiomas adicionales.

Existen varias versiones del DVD (DVD ROM, DVD RAM, DVD-R, DVD WR), cuyas
especificaciones fueron propuestas y normalizadas por el conjunto de empresas
internacionales que los desarrollaron. Con el fin de mantener un control sobre la fecha de
estreno de las peliculas y obedeciendo fines comerciales se cred un cédigo regional, el

cual se mantiene hasta la fecha (Strauss, 2000: 9-10)2:

® para mas informacion sobre las regiones consultar: Strauss, Egon, “El libro de los DVD, Aspectos generales
de las plataformas de lectura éptica”,_Saber electrénica. Vol. 24, no. 5, pp 5-15.
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CUADRO DE ZONAS DVD

NUMERO PAISES INCLUIDOS EN LA ZONA
1 ESTADOS UNIDOS, CANADA
2 PAISES EUROPEQS, EGIPTO, JAPON, MEDIO ORIENTE,
SUDAFRICA
3 COREA, TAILANDIA, BORNEO, INDONESIA, VIETNAM
4 MEXICO, SUDAMERICA, AUSTRALIA
5 INDIA, AFRICA, RUSIA
6 CHINA
Prospectiva

Es evidente que los medios de almacenamiento de datos y material audiovisual,
mejorardn conforme los avances tecnolégicos se desarrollen, facilitando la creacion de
dispositivos que poco a poco seran, no solo mas accesibles al usuario comun sino que

poseeran las siguientes caracteristicas:

Mayor capacidad
Menor precio
Mejor calidad
Fidelidad absoluta

Una de las novedades en dichos sistemas de almacenamiento es el Blu-Ray-Disc
desarrollado por las firmas Philips, Sony, Hitachi, Panosonic, entre otras trasnacionales,

también vinculadas a la creacién y comercializacion del CD Rom y el DVD.

“El principio de funcionamiento del “Blu-ray-disc” es el mismo que el de sus

predecesores, s6lo con algunas cualidades que lo vuelven superior, como son: mayor
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compresion de informacion y un rayo laser de lectura, de color azul-violeta, que tiene una

longitud de onda menor que la del dvd, lo que permite almacenar mayor informacion”.’

La capacidad de almacenamiento de hasta 27GB por cada cara, hace de este dispositivo
de almacenamiento, una de las principales herramientas para la grabacion de video,

incluso de alta definicioén.

No obstante, que su comercializacion apenas inicié en los Estados Unidos y Japdn, su
caracteristica principal es la de ser un disco regrabable, caracteristica que con el tiempo

lo colocara a la cabeza de los medios de almacenamiento.

4.11 La television inteligente

Poco después de su aparicion, la television se colocé como el medio masivo de mayor
penetracion, no obstante de ser considerado por Mc Luhan como un medio frio que no
obtenia ninguna respuesta, en el que el espectador era sélo un receptor. En pleno siglo
XXl y gracias al progreso tecnoldgico, la television deja ese lado frio para convertirse en el
medio del presente y el futuro, al mejorar no sélo sus parametros de calidad de imagen y
sonido, sino al revolucionar su concepto inicial, sus propias barreras a través de un
receptor ‘“inteligente” de mdltiples aplicaciones, entre las que destacan dos: la

convergencia y la interactividad.

4.11.1 La erade la convergencia

Casares (Pérez, 2000: 47) afirma que: “ convergencia es la accion y efecto de convergir,

y convergir no es otra cosa que dirigir dos 0 mas lineas, caminos a un mismo punto”.

9 Gamboa, Nicolas, “Almacenamiento de Informacién, cémo y dénde guardar todos los datos” Siglo Digital
Afio 4, No. 7, pp. 79
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No se puede hablar del nhacimiento de un nuevo medio de comunicacion, pero si de una
nueva forma de ver y escuchar los medios de comunicacion, la convergencia en palabras
sencillas significara en el futuro, tener un aparato (con control remoto, por supuesto) que
tenga la capacidad de emitir programas televisivos, grabarlos (ya no en cintas
magnéticas, sino sistemas laser), ademas de otras funciones adicionales como leer
emails, navegar por la red, hacer llamadas telefénicas, pagos bancarios, entre muchos

servicios que podrian incluir el ir al super sin salir de casa.

En los proximos afios el aparato televisor podra ser conectado a algun teletrabajo o
sencillamente ser el vehiculo entre los nifios y sus centro escolar, a través de algun

programa de educacion a distancia.

Asi, la convergencia aporta la personalizacion de los contenidos y los medios; movilidad
entre estos y la comunicacién necesaria, ademas el televisor se transforma en un centro
de conexiones multimedia de aparatos y servicios. Por ello la convergencia en la

televisién digital puede dividirse en dos campos: los aparatos y los servicios.

Los aparatos
Dentro de la convergencia de aparatos, la digitalizacion permitirdn que los receptores
televisivos posean algunas o todas los siguientes unidades de reproduccion y

almacenamiento de video/audio:

» Pantalla receptora de HDTV o DTV

* Audio Digital con la capacidad de reproducir: CD, MP3, Mini Disk.

e Modulo Reproductor y Grabador de DVD

» Disco Duro o Grabadora integrada ( esta unidad permitird al usuario manejar
directamente la programacion emitida)

* Videocamara integrada (para teleconferencias o teleteléfono)

» Editora

» Disco y programa para almacenamiento de fotografias digitales

* Antena o modulo receptor de television satelital
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Servicios

Dentro de los servicios podemos encontrar:

= Teléfono

= |nternet

= Ranura inteligente para servicios bancarios o comerciales

= Recursos integrados interactivos (enciclopedias, directorio telefénico, diccionarios,
traductores.)

= Control eléctrico

= |dentificador de voz

= Infrarrojo

= Control remoto universal

La convergencia de aparatos y servicios podria dar al usuario las siguientes posibilidades:

+ Transferir fondos de una cuenta a otra
% Reservaciones de boletos de avién

% Juegos de video

% Realizar investigaciones

« Ordenar alimentos

% Ver peliculas

% Realizar pagos de servicios

% Voto electrénico

< Ver television

4.11.2 La interactividad

La retroalimentacién permite —en teoria- una televisibn mas activa, en donde la alta
resolucion de la imagen y las nuevas caracteristicas de los receptores son mas un plus
que un todo. El reto podria enfocarse en la mejora y variedad de contenidos, en nuevos
productos en las programaciones, sobre todo ante la variedad de canales, al haber un
aumento considerable de la oferta y la demanda, lo que podria permitir a los profesionales

desarrollar nuevas formas de produccion y distribucién de sus productos. Por ello, la
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television digital interactiva podria basarse en menor medida en la publicidad y més en el

pago por uso de canales especificos (teméaticos).

La interactividad ahora

El primer paso de la television como aparato interactivo y convergente se encuentra ya en
muchos hogares: el decodificador o set box. Este pequefio aparato permite al usuario, por
medio de varios menus parecidos a los de una barra de herramientas de un programa
computacional, elegir entre varios canales, idiomas; revisar contenidos, clasificaciones,
horarios y hasta “comprar” alguna pelicula y/o evento musicales o deportivos con el

simple hecho de apretar un botén..

El set box es un decodificador que trata la sefial emitida para que pueda ser vista en los

hogares a través del siguiente proceso:

1.- Sintoniza la sefal (la informacion llega mezclada en audio, video y datos)

2.- La mezcla se separa

3.- La informacion de audio y video es enviada a los dispositivos correspondientes en el
televisor.

4.- Los paquetes de datos se ejecutan

5.- En caso de poseer canal retorno por MODEM (conectado una linea telefénica) se

envian los datos de retorno.

En el caso de los decodificadores mas adelantados, éstos pueden contener los siguientes

dispositivos para funciones mas avanzadas:

e Disco duro

e Canal de retorno por MODEM
e Teclado Inalambrico

e Terminal o ranura bancaria

* Otros Periféricos
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No obstante, esto es sb6lo el principio de los alcances de la interactividad, en el futuro:
“La pantalla serd un punto de encuentro audiovisual en el que se podra elegir que
informacion o qué contenido se quiere recibir en cada momento” (Pérez, 2000: 74); es
decir, el espectador no estara atado a ningun tipo de horario, contenido o programa como
hasta ahora lo habian mantenido las grandes cadenas mundiales; asi, la television
evidentemente no serd mas la culpable absoluta de los contenidos y los horarios, los
contenidos existiran y el usuario serd el total responsable de sus decisiones de

entretenimiento, informacion y educacion de forma mas notoria que en la actualidad.

En los préximos afios y hasta que finalice el proceso de digitalizacion, el decodificador es
y sera el centro de conexiones multimedia, que permitira por un lado la convergencia con
otros aparatos y servicios y por el otro sera el vehiculo para la revolucion mas importante

de todas: la interactividad.

Las primeras apariciones de esta modalidad televisiva apenas se presentan en Estados
Unidos y algunos paises europeos, en donde al contar con una conexion directa a
Internet se pueden consultar guias de programacion en linea, canales musicales y la
posibilidad de sintonizar dos programas simultaneamente, no obstante, en el futuro se

preveen variadas posibilidades de explotacion.

En México, se cuenta con decodificadores digitales para los servicios de Sky, Direct TV y
Cablevision Digital, los cuales proporcionan el servicio de televisiéon a la carta. Como se
aclard, la television a la carta o el entretenimiento bajo demanda es el primer servicio de
la televisién interactiva. Aunque es importante aclarar, que solo es el primer paso y no la

interactividad en su totalidad.

Algunos modelos de televisidn a la carta son los siguientes, aunque se debe precisar que
en esta época de transformaciones constantes unos se complementaran y otros se
volveran obsoletos y le daran el paso a la verdadera television interactiva: “yo veo, tu me

ves”.

e Televisién de Pago
La television de pago significa el abonarse a un servicio que ofrece varios canales

especializados: musicales, deportivos, culturales, noticiarios, etc.
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e Pago por Evento
En este modelo, el usuario elige y paga un evento ( cultural, deportivo, musical,

cinematogréfico) para verlo en su hogar en los horarios y canales establecidos.

* Video bajo demanda
Es la redifusion de programas y eventos segun la demanda del usuario, esta redifusion
puede significar el ver un canal completo diferido por horas o programas especificos en

tiempos determinados.

e Video por Catalogo
Venta de programas televisivos a través de archivos digitales que las empresas, los

distribuidores y las cadenas ponen en las manos de la WEB.

* Television Interactiva

La television interactiva significa un portal global de comunicaciones que permitira al
usuario no sélo la convergencia de mdultiples equipos y por ende servicios, sino la
posibilidad de eleccion de contenidos, formas de realizacidn, horarios y censuras; la
televisiébn nunca mas sera un medio unidireccional en el que los espectadores no tienen la

posibilidad de elegir y manejar los tiempos a su antojo.

La tecnologia necesaria para la hacer realidad la interactividad de la television ya existe,
sin embargo, su uso no estéd generalizado y para ello se requiere tiempo y sobre todo la

aceptacion del televidente.

4.12 Prospectiva de la television digital

Desde su aparicion, la televisiébn ocup6 un lugar preponderante en la vida del usuario y su
contexto, el primer paso para atraer al ser humano al frente del aparato receptor fue la
imagen en movimiento, lo cual basté y sobré para convertir a la pantalla chica en el medio

de comunicacién méas importante del siglo XX.
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Hoy las cosas han cambiado y es evidente que uno de los puntos centrales que ofrecen
las nuevas tecnologias es una amplia y mejorada oferta audiovisual, no sélo hablando en
cuanto a las mejoras en los pardmetros de imagen y sonido, sino al elemento

fundamental y estratégico para la superviviencia del medio: los contenidos.

4.12.1 Los contenidos

Después de que la industria se ha centrado en el avance y la trasformacion tecnoldgica
del medio, en los préximos afios debemos ser testigos de una profunda transformacion en
los contenidos, y a su vez en los géneros y programas tal y como hasta ahora se habian

manejado.

Las nuevas posibilidades tecnolégicas otorgan la capacidad de transformar los antiguos
mitos, como por ejemplo los “aburridos” programas culturales, en programas de
entretenimiento sin perder su objetivo primordial y sus valores intrinsecos, aunque,
también ofrecen una ventana amplia a los programas sin sentido en el que el vouyerismo

y el entretenimiento ligth podria invadir las pantallas del mundo.

La television digital generard una revolucién en el campo de la produccién, ya que al
incrementarse el nimero de canales es obvia la necesidad de nuevos y variados

contenidos que ocupen esos nuevos espacios.

Por ello, es importante conocer y manejar no sélo los avances tecnoldgicos, sino también
centrar el objetivo que como comunicadores queremos alcanzar con las mudltiples
posibilidades que ofrece la tecnologia; la forma y el contenido de los programas van de la
mano y la perfecta simbiosis entre ellos es vital, en una industria en la que la
fragmentacion de la audiencia y la amplia oferta no sélo televisiva sino de entretenimiento

en linea seran los rivales a vencer.

El contenido es lo que nos proporciona crédito y prestigio como comunicadores. A
veces, por no cuidar el envoltorio, o lo que es lo mismo, por descuidar las formas,
nuestros mensajes pierden el atractivo de la belleza. Es asi como nosotros acabamos
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perdiendo al publico. También lo perdemos si actuamos al revés, centrdndonos en la
forma y olvidando la importancia del contenido (Peres, 2000: 169).

Asi, y ante la nueva realidad del medio, desde su creacion, los programas televisivos se

deben enfocar en cubrir cuatro necesidades basicas:

Personalizacion
Especializacion

Interactividad

0O 0O 0O O

Competencia

No obstante, es evidente que la creatividad tanto en la forma como en los contenidos
seran el elemento principal que daré la pauta para sobrevivir en el mundo digital. Pese a
los avances tecnolégicos, la originalidad, la creatividad y la innovacion seran las cartas

fuertes para los realizadores.

4.12.2 Los géneros televisivos

Mauro Wolf (1984: 189) define a los géneros como:

Modos de comunicacion, culturalmente establecidos, reconocidos en el seno de
determinadas comunidades sociales. Los géneros segun esta acepcion se
entienden como sistemas de reglas a las cuales se hace referencia (implicita o
explicita) para realizar procesos comunicativos, ya sea desde el punto de vista de
la produccion o de la recepcion.

Es asi como los géneros son formas de configurar la informacion y los elementos de la
television: el audio y la imagen. Hasta las nuevas innovaciones tecnolégicas se podian
dividir los géneros televisivos en dos: draméticos e informativos; de los primeros se puede
decir que la television partié de las aportaciones del teatro y el cine, del segundo que
seguia los patrones establecidos por los diarios y los noticiarios radiales; con el paso del
tiempo, la television adecud estas estructuras y les imprimié su propio estilo de acuerdo a

las necesidades.
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Sin embargo, en cuanto a los formatos no podemos hablar de una transformacion o
eliminacion absoluta de los géneros hasta ahora conocidos, por ejemplo los programas
comicos y culturales, asi como el exitoso género de la telenovela se mantendran y

funcionaran para el publico, en menor o mayor medida.

Con la fragmentacién de la audiencia y por ende el favorecimiento de otras formas de
television como la television de pago, interactiva, tematica, personalizada, entre otras,

algunos de los canales televisivos podrian sintetizarse en cuatro grandes grupos:

Canales nacionales y regionales
Canales tematicos (entretenimiento, peliculas, deportivos, educativos, culturales)
Canales de servicios

Canales Interactivos y Multimedia

La innovacion técnica podra ampliar la oferta al usuario y con ello la competencia; la
calidad de las emisiones es vital en cuanto a contenidos, estructuras y estilos. El uso de
efectos especiales y otras técnicas arrojadas por la tecnologia digital, como la division de
la pantalla (efecto mosaico) o la modificacién de colores podria crear o hacer hibridos de

los géneros ya conocidos.

El video interactivo podria ser este nuevo género que podria incluir algin subgénero como
el informativo, el didactico o el de simulacion (este ultimo podria estar relacionado con la

tercera dimensién). En él, la actividad y retroalimentacion del usuario sera vital.

Es importante sefalar que el acceso a la tecnologia, hace que el video doméstico o
semiprofesional adquiera un nuevo auge y contribuya a las nuevas fuentes de contenidos

gue requiere la television digital.
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4.13 Promesas y realidades

Aunque, todavia faltan algunos afios para que la television digital se generalice no sélo

en México sino en el mundo, es importante revisar cual es el panorama real de este tipo

de television: las ventajas tienen que ver con las promesas y las desventajas con las

realidades.

VENTAJAS

Mayor calidad de imagen y sonido

Variados y numerosos efectos de animacion, incluyendo imégenes en tercera dimension .

Produccion de copias multiples sin degradacion de la sefial.

Tecnologia interactiva y mercado multimedia.

Servicios Online

Convergencia de medios

Interactividad

HDTV
Con el paso del tiempo las pantallas de los receptores se modificaran y con ello permitiran
que la capacidad expresiva de la HDTV se de a su maxima expresion. (formato 16X9)

Espacio electromagnético liberado

Al ocupar menos espacio lo digital que lo analdgico, entonces tenemos mas espacio en el
espacio electromagnético. Segun la norma adoptada donde antes habia un canal ahora
pueden haber 4 o 6. El espectro que sobra podria ser utilizado por nuevas tecnologias en

telecomunicaciones.
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DESVENTAJAS

Vivimos en un mundo analdgico.

Elevados costos de los receptores.

Incompatibilidad con los equipos tanto de emisiébn como de recepcion.

Altas velocidades de informacién, de veinte a cuarenta veces mas que la requerida por el
NTSC.

Utilizacion de convertidores.

Cuando la sefal se cae se cae.

4.13.1 La comercializaciéon

Los canales analégicos y digitales tienen que convivir algunos afios mas debido a los
altos costos que implica el suplir los equipos de transmision y recepcion sobre todo estos
ultimos que afectan y dependen de la economia del gran publico, no obstante las
empresas transmisoras tienen la mision de lograr que los televidentes se interesen en

poseer equipos que mejoren la calidad de imagen y sonido.

En un futuro cercano, los televidentes compraran sus televisores como usualmente
compran hoy los monitores de sus computadoras, es decir concentrandose en otras
caracteristicas independientes del tamafio y el precio como el estandar o sistema de

television digital, o bien, el tipo de conexion.

No obstante, los precios bajaran conforme se introduzcan mas equipos digitales en los
hogares, obedeciendo simplemente a la ley de la oferta y la demanda, a mayor demanda,

menor precio.
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Hay que recordar, que ninguna tecnologia es “rentable” desde sus inicios, siempre debe
existir un periodo de madurez, como ocurrio con la television analdgica en blanco y negro
y después en color. Hoy pocas personas saben que para comprar el primer televisor a

color se requeria de aproximadamente $4,500 dolares para obtener cada uno.

Al final, es bien sabido que con el tiempo, el precio de las DTVs sera mas accesible,
sobre todo al considerar que en la actualidad, las novedades tecnol6égicas son
reemplazables con una asombrosa velocidad. “Por ejemplo, la version digital de una
television marca Panasonic disminuyo $1000 en el precio que la industria habia augurado

un mes antes”.®

Se ha establecido que las sefiales analdgicas continuaran transmitiendo sus contenidos
hasta que este tipo de sefal desaparezca obligatoriamente. En este periodo, los
consumidores podran seguir usando la sefial tradicional, mientras se deciden a cambiar
Su equipo, ya sea por una nueva television digital, o por un decodificador capaz de

convertir la sefial digital a analégica.

4.13.2 La television via la red

Como ya se mencioné y como menciona Javier Pérez de Silva (2000: 39)

En este momento, la simbiosis entre las tecnologias informética y audiovisual, con la
digitalizacion y compresion de las sefiales de video y audio, junto con el universal
desarrollo de internet, esta transformando radicalmente la capacidad de transmision y
difusién de imagenes y sonidos.

En la actualidad para nadie es ajeno que existen canales de televisibn que emiten su
sefial ya no por el tradicional aparato receptor, sino a través de las computadoras via
Internet. Sin embargo y pese a varios intentos, este tipo de television tiene una gran

desventaja, para muchos usuarios, debido al equipo y la carga de informacion , los

10 Kennard, Chairman. “The future is bright” United Entertainmt Media. (en linea), 2000. s/n:
http://www.digitaltelevision.com/history/index.shtml
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programas emitidos no poseen la calidad adecuada, ademas de que las emisiones no

llegan a todo publico, lo que hace que se pierda el caracter masivo, propio del medio.

No obstante, la television via Internet posee dos ventajas:

% Publicidad Especifica
La publicidad especifica permite llegar a los clientes directamente, ya que esta

enfocada a sus gustos y necesidades.

< Interactividad.
Charlas, eleccién de material y la capacidad de conectarse en cualquier lugar y en

cualquier momento al canal de nuestra eleccion.

Asi, este tipo de television permite que, como afirma Pérez de Silva (2000: 176): “Los
sistemas de distribucion on line, a través del ordenador o ya también a través de la propia
television, permiten proponer al publico nuevos productos y servicios y a su vez

rentabilizar el material audiovisual almacenado”.

No obstante y a pesar de las ventajas y los grandes capitales invertidos en canales de
TVWEB, algunas estadisticas y el mercado global actual, parecen indicar que su
desaparicion serd una realidad en los proximos afos, todo ello debido en gran parte al
triunfo de la WEB TV, es decir del aparto multifuncional que integra tres ambitos hasta

ahora separados: las telecomunicaciones, la informatica y la television.
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Conclusiones
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En los dltimos afios, la revolucién en los medios de comunicacion masiva ha sido mas que
evidente. Modificaciones ocasionadas por la evolucion tecnoldgica a través de nuevos
sistemas, equipos y herramientas que estan influyendo en la transformacion no solo de

los medios, sino también de todos los Ambitos sociales.

Vivimos en la era de la informacién, de los servicios, donde la materia prima o la
mercancia mas importante es la produccion, manipulacién e intercambio de informacion a
través de una creciente interdependencia entre evolucién tecnolégica y medios de
comunicacion. Un factor determinante en estas transformaciones es la digitalizacion, la
integracion de la tecnologia digital en el area de las telecomunicaciones y, por ende, de

los medios de comunicacién masiva.

Como parte de ellos, la televisién, el medio de comunicacion a distancia mas importante
del siglo pasado, esta siendo modificada a paso acelerado por la evolucion técnica de sus

formatos, medios de recepcion, transmision y nuevas posibilidades tecnolégicas.

Aunque la digitalizacion es un fendbmeno que se ha dado de manera particular en los
ultimos afos, la evolucién tecnoldgica de la television ha sido una constante desde su
aparicibn como sistema mecénico de transmision de imagenes en movimiento. El
desarrollo tecnolégico de los ultimos afios del siglo XX cierra el capitulo de la television
electrénica (que se mantuvo por mas de 50 afios) para dar paso a la television de alta

definicion y la television digital.

Los conocimientos sobre electrénica y la electricidad, asi como algunas condiciones
fisioldgicas del ser humano (como la persistencia de la visién o las capacidades motoras

del ojo) fueron algunos de los factores que permitieron el nacimiento de la pantalla chica.

Las primeras investigaciones no consideraron las repercusiones o los efectos del medio.
El aprendizaje se dio sobre la marcha, tanto en los formatos como en los contenidos y las
herramientas que poseia la television. La tecnologia analdgica se mantuvo en constante
desarrollo a la par que los realizadores creaban y mejoraban los contenidos y géneros.
Quiza la primera gran transformacion ocurrié con el cambio de la sefial monocromética a

la sefial a color, un momento revolucionario que modificdé por primera vez el formato
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tradicional analogo y por ende, la forma de hacer y ver television (independiente de las

repercusiones econémicas y sociales en los televidentes y los emisores).

Otros cambios se avecinarian en el tiempo para situarse como elementos comunes: la
transmision via satélite, el videotape, el sonido estéreo, y el control remoto. El desarrollo
de la informatica y la telematica permitié la evolucion tecnoldgica hasta llegar al momento

actual en el que aparece la HDTV y la TVD.

Las ventajas de la HDTV son variadas. El formato 16:9 posee posibilidades de
composicion mayores y una resolucion casi equiparable a la imagen cinematogréfica con
sus 1125 lineas de definicion, que permiten al espectador ver imagenes mas detalladas,
lo que podria dar la pauta para que los elementos en &reas de la produccion tan variadas
como maquillaje, vestuario y escenografia mejores considerablemente. A pesar de sus
ventajas, la HDTV no fue un proyecto viable hasta la aparicién de la TDV. Los altos costos
y la necesidad de un mayor ancho de banda para las transmisiones daban por hecho el

fracaso del nuevo formato.

La digitalizacion hace viable la adopcion de los distintos formatos de HDTV y la
transmision de éstos gracias al desarrollo e implantacion de un sistema mundial de
compresion (MPEG). El sistema de compresién permite un aumento en el nimero de
canales y con ello de la oferta televisiva, proporciona variedad de los contenidos a través
de canales multiples (canal mdultiple se refiere a la capacidad de un canal radioeléctrico de
albergar varios programas de televisibn donde antes sélo se emitia uno) y la posibilidad
de emplear redes de frecuencia Unica, lo que conlleva al uso de un menor niamero de
éstas, ademas de requerir una menor potencia de transmisién, la mejora de la calidad de
la imagen y el sonido analdgico se beneficia también de la nulidad de las interferencias

por la robustez de la sefial analoga.

Con la digitalizacién dos objetivos son claros: en primer lugar mejoras en la calidad de la
imagen y el sonido, asi como nuevas formas de transmision y recepciéon (con un aumento
considerable de sefiales) y en segundo, la creacién de una televisor inteligente por dos

virtudes tecnolégicas: la interactividad y la convergencia.
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Asi, una de las transformaciones internas mas importante sera la modificacién de uno de
los planteamientos iniciales de la television: la unidireccionalidad, al incorporar el
elemento de la interactividad rompiendo asi el paradigma o modelo tradicional de la
comunicacion televisiva para dar paso a la bidireccionalidad o multidireccionalidad, es
decir la retroalimentacion. Con lo anterior, el emisor perderd un poco el poder de controlar
la informacion y dejara de ser la voz principal del esquema de comunicacion en la

television, lo que transformara al usuario de espectador a participante.

Por su parte, la integracibn de medios (convergencia) y ofertas multimedia sera
insuperable: una programacién variada (con el doble de canales por la compresién),
canales de audio, videos, eventos y peliculas a la carta, acceso a la red y bancos de
datos; juegos, informacion digital (periddicos, revistas). Ahora la competencia no sera
entre los canales nacionales, sino entre la oferta multimedia que incluird el pago de
servicios y la atencion personalizada. En este nuevo modelo, los canales abiertos daran
paso a los paquetes de programacion o programas, y seradn comunmente soélo utilizados

como canales introductorios de ofertas y servicios basicos.

Para lograr el completo desarrollo y la utilizacibn adecuada de la amplia gama de
posibilidades y herramientas, los realizadores y personas dedicadas a la comunicacion
deben de estar preparados: por un lado técnicamente para poder conocer las opciones
gue poseen y por el otro para poder manejarlas, enfocando parte de su preparacién en los

contenidos y el proceso creativo que requieren estas nuevas caracteristicas.

Por sus caracteristicas y los servicios que ofrece, la television digital podria tender a
ofrecer la mayoria de sus servicios a través de sistemas de pago, en donde los paquetes
estaran armados de acuerdo a las decisiones de programacion del usuario, es decir con

base en sus preferencias y tiempo.

Las modificaciones y el perfeccionamiento de los equipos de produccion, recepcion y
transmision podria traer consigo el desarrollo de nuevas posibilidades expresivas y la
transformacion de algunas ya establecidas por la interactividad, la sobreoferta de canales
y opciones al consumidor, asi como la convergencia de medios que podria proporcionar
una renovacion de los géneros, pero, sobre todo de los formatos y los tratamientos, ya

que, el publico posee canales mas personalizados y es de suponer que tomard sus
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decisiones de forma mas selectiva, sin perder tanto tiempo en productos que no van de
acuerdo con su perfil o necesidad especifica (aqui seran de gran ayuda las guias de

canales y programacion al establecer las preferencias en el software del aparato).

Asi, habra abundancia en las posibilidades, pero también se podrian abrir dos brechas, la
primera que tiene que ver con la diferencia entre los estratos sociales de los usuarios,
(porque ahora los contenidos cuestan y dependeran no sélo de los gustos sino de la
economia del televidente) ampliando con ello la division y las diferencias sociales, un
problema que la television tradicional abierta no tenia debido a su gratuidad y
universalidad de contenidos que lo mismo se acercaba a ricos que a pobres, cultos e
incultos y la segunda, que tiene que ver con la realidad econdmica de los paises en donde
las naciones ricas adoptan el avance tecnoldgico de forma mas rapida que los paises
atrasados que tienen un mayor numero de comunidades sin televisores, los cuales son
considerados un lujo, al igual que zonas en las se comparte una linea telefonica entre

mas de diez familias.

la evolucién tecnoldgica afecta directamente la evolucion de la sociedad y es notorio que
el cambio social podria ser tan fuerte como el ocurrido en la revolucién industrial, sin
embargo, estos cambios seran progresivos y paulatinos, ya que afectaran los habitos y

costumbres de la vida cotidiana.

Un ejemplo de estas variaciones en las costumbres sociales que provocarian los sistemas

digitales podrian ser los siguientes:

El Teletrabajo: anularia el viaje cotidiano a la oficina al enviar, haciendo uso de
plataformas electronicas, informaticas y de telecomunicaciones, la informacién necesaria

para trabajar en su hogar. “Llevar el trabajo al trabajador”

El teletrabajo o trabajo remoto permitiria la discusion de proyectos a través de
videoconferencias y transmisiones directas desde la central, asi como el intercambio de

datos (imagenes, texto, sonido) por via el televisor y otros medios que converjan en él.
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La Telemedicina:
Tendria distintas modalidades (algunas ya en aplicacion) que van desde una intervencion
remota por medio de un robot a un paciente situado a miles de kildbmetros, hasta el

diagnostico a distancia y los comentarios via teleconferencia.

La Teleensefianza:
Permitiria acceder a videoconferencias y clases magistrales en horarios flexibles con sélo
sentarse frente al televisor con lo que se eliminaria el traslado diario a la escuela y se

abririan posibilidades educativas lejanas.

En conclusién, el reto de la televisién del futuro no es tecnoldgico, mas bien estara
enfocado a tres aspectos: buscar la igualdad entre sus usuarios, tener contenidos
creativos y competitivos haciendo un uso adecuado de las herramientas que la evolucion
tecnolégica proporciona y con respecto a los realizadores o profesionales que éstos se
mantengan en constante actualizacion con el fin de explotarlos vy utilizarlos

adecuadamente.

La mayoria de la tecnologia mencionada en esta investigacion ya esta en uso, al menos
de forma experimental en algunos paises y de forma introductoria en otros, por ello nos
encontramos ante una de las etapas mas importantes que definirh su futuro: la
industrializacién y popularizacién del medio. En esta etapa intervendran un sinnimero de
factores internos, algunos de los cuales se vislumbran en el horizonte y otros son
totalmente impredecibles, sin embargo, el principal problema esta en el presente y tiene

gue ver con que el rechazo o la aceptacion social, la masificacion del medio.

Por ello es necesario que a la par del establecimiento de la television digital haya
investigaciones prospectivas sobre las necesidades que va requiriendo el medio, las
cuales podrian adecuarse paulatinamente conforme sea necesario. Estos cambios son
acelerados porque el esquema de la evolucion tecnoldgica asi lo requiere, por lo que tanto
los procesos de produccion como el manejo de los formatos y contenidos se deberan
flexibilizar con el fin de adecuarse a las nuevas posibilidades.
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La importancia del conocimiento sobre la nueva television tiene que ver con lo que se
haga con ella en el futuro, para ello, el conocimiento sobre la evolucién tecnolégica del
medio es imprescindible, ya que si se conocen las bases de lo que fue la television del

pasado y el presente se podré explotar de la forma mas adecuada la television del futuro.
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Anexo |. Glosario
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GLOSARIO

ABU: Unién de Radiodifusion Asia-Pacifico.

ANALOGO: Representativo

ATSC: Advanced Television System Committee

BIT: Binary digit (digito binario)

BYTE: Caracter, agrupacion de 8 bits.

CANAL MULTIPLE: Capacidad de un canal radioeléctrico para albergar varios programas

de television.

COMUNICACION MASIVA: Comunicacién de un individuo o grupo de individuos a través

de un medio a grandes audiencias.

DIGITAL: Elementos representados a través de nimeros o digitos.

DTV: Television Digital (por sus siglas en inglés: Digital, Television)

DTH: Direct to Home (television via satélite directa al hogar).

DVB: Digital Video Broadcasting. Sistema de Television Digital Europeo.
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DVD: Digital Versatile Disc.

FCC: Federal Communications Commission

HDTV: High Definition Television, Television de alta definicion

MEDIA: Conjunto de medios

MODEM: Traductor de lenguaje electrénico a informatico

MPEG: Motion Pictures Experts Group (estdndar de compresion)

RETROALIMENTACION: Respuesta del receptor al emisor .

SENAL ANALOGICA: Nace cuando una onda acustica o luminica se transforma en sefial

eléctrica.

TECNOLOGIA: Invento que ayuda a realizar cosas,parte de la ciencia que desarrolla

instrumentos y otros tipo de componentes disefiados con fines practicos.

TRANSMISION: El envio de una sefial, mensaje u otra forma de inteligencia por alambre,

aire, telefonia u otro medio.

UIT: Unién Internacional de Telecomunicaciones.
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Anexo Il. Cronologia de la evolucion tecnolégica de la television mundial
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CRONOLOGIA DE LA EVOLUCION TECNOLOGICA DE LA
TELEVISION MUNDIAL

PRIMERA ETAPA DE EXPERIMENTACION

350 a.C.

Aristételes de Grecia describe por primera vez una cdmara obscura.

1039

Alhazan descubre la cAmara obscura

1568
Danielo Barbaro, en lItalia, aflade lentes y un diafragma para lograr mayor nitidez de

imagen.

1573
Egnatio Danti, astrbnomo y matematico florentino, endereza la imagen en un espejo

concavo.

1609

Galileo inventa el telescopio.

1626

Johan Cristopher Sturm, describe por primera vez la cAmara reflex.

1734
El cientifico Dufay descubre dos tipos de electricidad por frotamiento: positiva o vitrea y la

negativa o resinosa.
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1752
Benjamin Franklin descubre la conduccién eléctrica

1817

El baron J6ns Berzelius de Suecia logra aislar el selenio.

1824
Peter Mark Roger descubre la Persistencia Retiniana, el fundamento fisiolégico de la

television.

El cientifico danés Hans Christian Oersted descubre el electromagnetismo.

1826

Nicephoro Niepce aplica con éxito la camara obscura.

1831
Faraday descubre que las vibraciones de un metal podian convertirse en impulsos

eléctricos.

1837
Morse crea el primer telégrafo eléctrico. (los primeros clientes son las compafias

ferroviarias).

1839

Daguerre imprime los primeros daguerrotipos.

El francés Edmond de Becquerel formula sus observaciones sobre los efectos

fotoeléctricos.

1842
El inglés Alexander Bain construye el primer aparato para reproducir a distancia imagenes

fijas (experimenta con el telégrafo de imagenes o facsimil).
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1844
Nace la primera linea telegréfica

1856
El italiano Giovanni Caselli perfecciona el pantelégrafo que desde 1863 fue utilizado por
los correos franceses para transmitir, sobre las lineas del telégrafo eléctrico, cortos

mensajes autégrafos o simples dibujos netos.

1860

Robert W. Bunsen y Gustav R. Kirchkoff aislan el cesio.

Se realiza el primer intento de utilizar las gelatinas fotograficas a base de cola de pez
(cola pez), tratada para hacerla flexible a la luz. Se descubre asi el efecto fotoeléctrico o

fotoconductividad.

1869
El alemén J.W: Hittorf experimenta el fendmeno luminoso que se produce con el paso de

la electricidad a través de gases enrarecidos con lo que descubre los rayos catddicos.

1873
Louis Josheph May establece la relacion entre la resistencia eléctrica de una placa de

selenio (células sensibles a la luz) y el grado de iluminacién que recibe.

1875

El norteamericano G. Carey, estudia un sistema basado en la adopcién de 2,500 células
de selenio (emisoras) conectadas a una pantalla receptora integrada por 2,500 bombillas
eléctricas. El sistema no llegé a materializarse, establece por primera vez , el principio de

la descomposicién de la imagen en puntos, como base de su transmision.

Alexander Graham Bell consigue transmitir la voz humana a través de cables electrénicos.

Nace el teléfono.
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1876
Emile Reynald inventa el praxinoscopio sistema para mostrar imagenes en movimiento a

mas de un espectador.

Graham Bell patenta el teléfono.

1878
Constantine Senlecq formula la teoria de la transmision a distancia de imagenes en

movimiento, mediante la descomposicidn y sucesiva recomposicion fragmentaria.

J. Sawier, crea el primer sistema de television con andlisis de punto.

Primer servicio publico de telefonia en los Estados Unidos.

1879

Thomas Alva Edison inventa la luz eléctrica.

1880

El ruso M. Bakhmetiev elabora un proyecto de television.

Maurice Leblanc realiza los primeros ensayos de analisis de imagen con discos giratorios

(antecedente del disco Nipkow)

1881
Senlecq proyecta el telectroscopio, sistema integrado por 2500 células fotoeléctricas de
selenio en la pantalla de emision y 2500 bombillas eléctricas en la recepcion, con una

sola linea accionada que se alumbran sucesivamente con un intervalo de 0.1 segundo.

1883
Escrito por Albert Robida, aparece la television del mafiana en una novela de ciencia-
ficcion (siglo veinte), en forma de un ingenio para observar a distancia, llamado

telefonoscopio.
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1884
Piotr (Paul) Nipkow —un ruso establecido en Alemania- inventa la televisibn mecénica, un

método de transmision de imagenes basado en un disco perforado que utilizaba en el
receptor una célula fotoeléctrica y el emisor un tubo de neén. El disco nipkow, dispositivo
en parte mecanico y en parte eléctrico dominaria sin competencia la industria televisiva

hasta 1933, fecha del nacimiento oficial de la television totalmente electronica.

1888
Henrich Hertz demuestra la existencia de las ondas electromagnéticas mas alla del
espectro visible (ondas hertzianas) y construye un aparato de laboratorio para generarlas

y detectarlas. Estas ondas viajan sin hilos y a la velocidad de la luz.

1889

Alexander Stoletow da a conocer la fotocélula -emision de electrones en vacio-.

1890

Alexander Popow presenta la primera antena para recibir ondas hertzianas.

Guillermo Marconi comienza a experimentar con las ondas hertzianas.

1892
El francés Georges Démeny patenta el fantascopio, aparato provisto de imagenes fijas

que al ser accionado da la sensacién de que se mueven.

1894
Guillermo Marconi efectia las primeras pruebas de la radiodifusion. Durante estos afios
otros investigadores realizan experiencias del mismo tipo: Hertz en Alemania, Branly en

Francia, Lodge en el Reino Unido y Popof en Rusia.



144

1895
Con el invento de la antena afios antes, el ruso A. S. Popov lograr poner a punto el

primer equipo de radiotelegrafia mediante el receptor de S. F. B. Morse.

Los hermanos Lumiere patentan el kinetoscopio de proyeccion, que al poco tiempo
cambia a kinetoscopio cinematografico y que al final es presentado en Paris como
cinematografo. La primera exhibicién publica tiene lugar el 28 de diciembre en Salon
Indien del Grand Café, en el nimero 14 del Boulevard des Capucines, fecha y lugar que
han pasado a la historia como los del nacimiento del cine. Entre otras se proyectaron las
vistas Salida de los obreros de la fabricas Lumiére en Lyon Mont-Plaisir y Llegada de un

tren a la estacion de La Ciotat.

1898
El aleman Karl F. Braun construye un tubo de rayos catédicos con pantalla fluorescente,

la cual da luz cuando es golpeada por un haz de electrones.

1900
El francés Perki incluye en el catdlogo de la Exposicion Mundial de Paris el término

television, con base en los trabajos desarrollados hasta la fecha.

1901
La aparicion de la telegrafia sin hilos, se convierte en realidad el 12 de diciembre de 1901
cuando Marconi envia la letra "S” del cddigo Morse a través del océano Atlantico de

Inglaterra a Terranova.

1905

Los alemanes Julius Elster y Hans Gaitel perfeccionan las fotocélulas.
1906
En Alemania, M. Dieckmann y G. Glage ponen en practica una transmision televisiva de

imagenes, al aplicar la lampara de Braun a un sistema telegrafico.

Lee de Forest patenta un tubo catédico con tres electrones.
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Reinald Aubrey Fessenden desarrolla un aparato que permite la transmisién de sefiales
infinitamente mas complejas que las del sistema Morse.

Nochebuena. Los operadores radiotelegrafistas de los barcos que navegan por las rutas
atlanticas frente a las costas de Estados Unidos escuchan como una voz humana les

hablaba en sus auriculares. Es el nacimiento de la radiodifusion.

1907
Nace la telefotografia, transmision de fotografias por hilo telegrafico o telefonico, que fue
realizada tras mdultiples intentos por Arthur Korn quién realiza el primer enlace Berlin—

Paris.

El ruso Boris Rosling en San Petesburgo desarrolla el primer tubo catédico.

1908
El inglés Alan Archibal Cambell Swinton, desarrolla la teoria para resolver el problema de
“la visién eléctrica a distancia” mediante la aplicacion de dos tubos catddicos: uno para la

captacién de la imagen y otro para su reproduccion.

1909
Diciembre 11. Guillermo Marconi recibe el Premio Nobel de Fisica junto a Karl Ferdinand

Braun, inventor de el tubo de braun.

1914
El hangaro Denes Von Mihaly construye una instalacion de televisién bajo el patrocinio de
la fabrica de teléfonos de Budapest. En 1919 consigue transmitir sombras en movimiento

a una distancia de 415 km.

1917
Albert Einstein publica trabajos sobre los fundamentos fisicos que seran base para el

desarrollo del laser.
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1923
En EE.UU., Vladimir K. Zworykin, parte del tubo de rayos catddicos e inventa el

iconoscopio, donde la imagen formada por un mosaico fotosensible es explorada linea a

linea por un cafién electrénico.

1925

El escocés John Lodgie Baird consigue transmitir la primera imagen viva de un cuarto a
otro: el rostro de un mufieco bautizado con el nombre de Bill y después su propio rostro y
con ello la television mecénica que generaba 30 lineas y 12.5 imagenes por segundo,

una imagen bastante rudimentaria.

Zworykin, por su parte, perfecciona el iconoscopio. Con éste se equipan las cdmaras
electronicas, lo que ayuda a mejorar los tubos catodicos de los receptores. El iconoscopio

mas tarde desplaza el proceso del disco mecanico Nipkow.

ETAPA DE DESARROLLO

1926
Baird obtiene una primera licencia experimental e inventa un sistema de television que

incorpora los rayos infrarrojos para captar imagenes en la oscuridad.

Ante los miembros del Royal Institution, John Lodgie Baird aplica el disco de Nipkow a

una transmision televisiva con una definicién de 30 lineas y cinco imagenes por segundo.

La General Electric Company anuncia la fabricacion a escala industrial de aparatos

televisivos.

1927
C.F. Jenkins transmite por cable desde Nueva York a Washington una imagen de 50
lineas por medio del American Telephone and Telegraph (ATT). La recepcién se efectia

en una pantalla de 5 por 7.5.
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Se realiza en California la primera maqueta de television electrénica que solo transmite

algunas figuras y dibujos.

1928
Baird efectua los primeros experimentos de television en color o policroma (consistia en
descomponer las imagenes en tres espectros: azul, verde y rojo y de superponerlos sobre

una pantalla tricroma, que tiene tres veces mas puntos que para el blanco y negro).

Primeras experiencias publicas de Television en Alemania.

Febrero 9. J. L. Baird logra la primera transmision trasatlantica de Londres a Hartsdale,

Nueva York.

En Estados Unidos se ponen en funcionamiento tres televisoras experimentales: la WGY
de la General Electric, La WZXBS de la NBC y la W-XK independiente del investigador
C:F: Jenkins.

1929

Zworykin introduce el cinescopio, tubo de rayos catédicos del aparato receptor.

En Inglaterra la compafia BBC, realiza la primera transmision publica regular de

imagenes electronicas, durante media hora diaria.

Los laboratorios Bell presentan el primer modelo de televisibn a color. Este modelo
encabezado por Herbert E. Ives y A.L: Johnsrud utilizaba tres canales independientes,

para cada uno de los siguientes colores: rojo, verde y azul.

1930

Primeras experiencias publicas de television en ltalia.

Baird efectia las primeras experiencias de proyeccion televisiva en un lugar de

espectéculo publico (Television sobre pantalla grande).



148

Se logra la sincronizacion de sonido e imagen.

1931

Se inaugura la primera emisora de television en el edifico Empire State de Nueva York.
Durante los afios siguientes se aumenta progresivamente el nimero de lineas de
definicion de imagen. Se pasa de las 120 a las 343 en 1936 , a las 441 en 1939, hasta

llegar més tarde a las 525 en la television estadounidense.

En octubre, nace la televisién Rusa con un sistema de 30 lineas, la primera experiencia

publica de television en la Unidn Soviética.

1932
Primeras experiencias publicas de la television francesa al instalarse una emisora en la
calle de Grenelle en la Escuela Superior de Electricidad y realizar un programa

experimental de una hora por semana.

Se crea la Unidn Internacional de Telecomunicacion -organismo regido por La ONU-.

1933
El sistema electrénico triplica el nimero de lineas por imagen y duplica las imagenes por

segundo del sistema inventado por Baird, la television mecénica o de “baja definicion”.

Nace en Estados Unidos la industria como sistema totalmente electroénico.

Primeros experimentos de registro de imagenes sobre disco (fonégrafo con pelicula).

Octubre 28. Primera realizacion oficial en Italia de un espectaculo televisivo (V Exposicion

Nacional de la Radio en Milan).

1935
La BBC propone un sistema mixto (emisibn mecanica - recepcion electrénica) de 240
lineas y 25 imagenes por segundo, mientras la compafiia EMI (también britanica) apoya

al cien por cien el sistema electronico y propone una television estandar de “alta



149

definicion” de 405 lineas, el sistema mas avanzado del mundo, al final la BBC adopta este

sistema.

En Francia, George Mandel instala el primer estudio con 180 lineas, donde la Torre Eiffel

sirve como antena emisora.

En Inglaterra la union Marconi-Emi produce una imagen con 405 lineas.

Marzo. Alemania inicia una programacion de dos horas en dias alternados.

1936
En Gran Bretafia se inicia el servicio regular de emisiones televisivas con un analisis de

450 lineas.

Alemania transmite durante 16 dias, los Juegos Olimpicos de Berlin a 27 ciudades
locales en receptores (pantallas gigantes) colocados en lugares publicos con una

audiencia de 150 mil espectadores diarios.

Noviembre 2. En Inglaterra, la BBC -British Broadcasting Corporation- inicia formalmente

el servicio regular de transmisiones con 405 lineas.

1937
Se televisa en directo la ceremonia de coronacién de Jorge VI de Inglaterra con una

audiencia aproximada de 50 mil espectadores.

Francia inicia su programacion televisiva con una definicion de 445 lineas, mientras que

Alemania cuenta con 441.

1938

En la URSS se inicia el servicio regular de emisiones televisivas.

Octubre 20. La RCA anuncia haber iniciado la fabricacién a escala industrial, de un tipo de

televisor econémico.
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1939
La BBC de Inglaterra lanza una programacion de 24 horas semanales, segun calculos de

la época, alrededor de 20,000 personas poseen un aparato receptor. Ese mismo afio, el
canal inglés realiza su primera transmision desde el exterior con la coronacién del rey

George VI.

En Estados Unidos se inicia el servicio regular de emisiones televisivas con una definicion
de 441 lineas.

En Francia, la Torre Eiffel emite 18 horas de programas por semana.

La Television alemana transmite la primera realizacion televisiva de una O6pera lirica
(Mozart).

Espafa inaugura su primer sistema experimental en Burgos, en plena Guerra Civil.

Abril 30. Nacimiento oficial de la television electrénica en la Feria Mundial de Nueva York.

El presidente Franklin D. Roosvelt es el primero en aparecer en pantalla.

Ese mismo afio, la NBC inicia un servicio regular de television, con dos programas
semanales nocturnos, las transmisiones mas relevantes son los partidos de la liga de

béisbol.

Julio 20. En el segundo aniversario de la muerte de Marconi, el EIAR inaugura en Roma el

primer transmisor de TV e inicia un servicio publico regular de Television.

Septiembre. Casi todas las emisoras de Europa cesan sus transmisiones por la entrada

de la guerra.

1940
Agosto 29. La CBS anuncia que Peter Goldmark, uno de sus ingenieros ha ideado el

proceso practico de television a color.
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1941
Se inician en E.U. las emisiones televisivas comerciales. (por primera vez en la historia el

gobierno concede licencias comerciales), ademas la definiciébn de imagen pasa de 431

lineas a 525.

En EE.UU., la FCC (Federal Communications Comision) propone un Sistema de
Television a Color que serd aceptado hasta 1953, el sistema NTSC -National Television

System Committee-. Ese afio existen aproximadamente 8,000 receptores en el pais.

1942
Tras la entrada de Estados Unidos a la Segunda Guerra Mundial, el gobierno prohibe la

fabricacion de televisores para uso civil y estanca las investigaciones.

Se reanuda la Television en Paris con fines propagandisticos

1945

Abril 25. Con motivo de la Conferencia Fundacional de las Naciones Unidas, se da la
primera emision televisada desde la costa del Pacifico a la del Atlantico, a lo largo de
4000 kilometros.

En Estados Unidos se lleva a cabo una amplia expansion de estaciones, mientras la RCA

inicia los trabajos de fabricacién de vidicon.

Arthur C. Clarke publica que la 6rbita geoestacionaria sobre el Ecuador es el lugar
apropiado para la transmision de sefiales de telecomunicaciones, al advertir que los

satélites estacionados en esa Orbita, estan aparentemente quietos sobre la Tierra.
Inglaterra reanuda sus emisiones después de la guerra.
1946

Primeras pruebas de utilizacion en Estados Unidos de la Televisibn en la industria

pesada.
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Después de la guerra, la BBC retoma sus actividades con una calidad de 405 lineas.

1947
Investigadores de la Universidad de Stanford (E.U.) desarrollan el transistor.

Se realiza la Conferencia Mundial de las Radiocomunicaciones en Atlantic City.

Franciay la URSS reanudan las emisiones regulares de television.

1948

En Estados Unidos operan cerca de 100 estaciones de television.

Nace la television por cable cuando John Walson de Mahanoy City (Pensylvania)
descubre el Cablevision, al tender un cable entre la montafia vecina de Astoira (en el
estado de Oregon) y su tienda de radio y televisiones, con lo cual consigue mejores

sefnales televisivas.

Como consecuencia de determinar tecnologias y usos de la television, el Comité Federal
de Comunicaciones de Estados Unidos, propicia la basqueda de soluciones alternas, lo

gue da origen a la introduccion de la banda UHF.

1949

Francia cuenta con 819 lineas perfeccionadas por Henri de France.

En Iltalia en el trienal de Milan se inicia el primer ciclo de emisiones publicas

experimentales de la posguerra.

ETAPA DE CONSOLIDACION

1950

Primera conexion de TV a través del canal de la Mancha, desde Calais en Francia a

Londres.
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La RCA desarrolla el tubo de imagen Vidicon, el cual aporté notables avances

tecnologicos al disminuir el volumen y el peso de sus antecesores (lconoscopio y Orticon).

Agosto31. En México, nace la primera estacion de Latinoamérica y el mundo de habla
hispana: XH-TV (canal 4).

Septiembre 18. Hace su debut la TV Tupi de Brasil.

Octubre 18. Surge union Radio TV de Cuba.

1951

En Estados Unidos, Columbia transmite el primer programa de televisién en color.

Comienzan sus primeras transmisiones los Paises Bajos, Japon y Argentina. Ademas,

aparecen en Holanda y en ltalia las primeras Televisiones "piratas".

1952

Comienzan las primeras transmisiones en Venezuela.

Primera Televisora estatal en Alemania (reanuda las emisiones después de la guerra).

Nace el videotape - hasta el momento todos los programas se realizan en vivo 0 son
filmados en pelicula de 16 o 35 milimetros, revelados y transmitidos a través de las
estaciones de television - cuando la compafiia estadounidense AMPEX CORPORATION
diseiia el primer Video Tape Recorder (grabador de cinta video), que debido a los
parametros de la época fue de grabacion monocromética. Este primer equipo utilizaba
una cinta magnética de dos pulgadas, la cual por su costo y tamafio impedia la

comercializacion al publico, por lo que sélo fue utilizada en medios profesionales.

1953
Se establece la primera norma de television a color: el sistema NTSC, siglas que

corresponden a la National Television System Committee. Este sistema se utiliza
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actualmente en los Estados Unidos, la mayor parte del continente Americano y algunos

paises de Africa y Asia.

La RCA efectlia experimentos de registros de iméagenes sobre cinta magnética.

Comienzan transmisiones Bélgica, Dinamarca, Canada.

Se inaugura la television estatal de Polonia y Checoslovaquia.

Se rueda en Madrid el primer piloto de Television.

Inglaterra transmite en directo la coronacion de la reina Isabel Il.

1954

Nueva cadena en Gran Bretafia: Independant Television Authority.

Primera conexién directa en Eurovision; “Sistema de intercambio de Programas

Escolares”. Inspirado por Jean d’Arcy.

1955

Comienzan a transmitir Austria, Luxemburgo y Ménaco.

Septiembre 22. Cae en Gran Bretafia el monopolio televisivo del Estado.

1956
La NBC inaugura en Chicago el primer centro de produccion de television a color.

Octubre 28. Se inaugura formalmente la television en Espafia con el nombre de: Servicio

de Televisién Espafiola.

Primeras transmisiones en Suecia.
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1957
Primeras transmisiones en Portugal.

Lee de Forest informa haber probado un tipo de television con circuitos impresos, que no

miden mas de 10 cm de profundidad.

Octubre. Lanzamiento del primer Sputnik (satélite ruso) lo que marca el inicio de la era

espacial, no obstante, este satélite no lleva dispositivos de comunicacion.

1958

Primeras transmisiones en Suiza, Finlandia y Yugoslavia.

Se inaugura la television China.

Nace la television estatal de Hungria y Rumania

Estados Unidos lanza su primer satélite de comunicaciones: SCORE.

1959

En la India se presentan los primeros programas regulares.

Henri de France inventa el sistema de Television en color SECAM (Systeme Electronique

Memorie Avec Couleur).

Estados Unidos consigue una programaciéon de 24 horas continuas. El registro de las

imagenes se hace en 16mm con sonido magnético en doble banda.

1960

Television Espafiola se incorpora la red de Eurovision.

Se crea Intervision que ocasionalmente se liga a Eurovision.
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Japén adopta su primer sistema de televisién a color e inicia las investigaciones sobre un

nuevo sistema de transmision. (tecnologia satelital)

Se transmite por primera vez el debate televisivo entre los candidatos a la presidencia de
los Estados Unidos: Richard Nixon y John Kennedy con una audiencia aproximada de 70

millones de espectadores.

1961
Abril 14. Primera conexion Eurovision-Intervision (Europa- Rusia) en directo desde Moscu,

con motivo de los festejos por el cosmonauta Yuri Gagarin.

Octubre 18. La Italcable y la RAI fundan la sociedad teleespacio para las comunicaciones

intercontinentales via satélite.

Paris adopta la television a color (Sistema SECAM).

1962

Julio 23. Primera conexion televisiva entre Europa y América por medio del satélite
artificial estadounidense Telstar | (primer satélite comercial del mundo). Este satélite es
geoestacionario y por lo tanto soélo se utiliza durante el tiempo en que se encuentra a la

vista de la estacion terrena: 20 minutos.

Es introducido por Philips el tubo Plumbicon, el cual aporta una resolucién de 600 lineas.
1963

La compafia AEG-telefunken, gracias al cientifico Walter Bruch, desarrolla el sistema

Phase Alternated Line, PAL, el cual compite con el NTSCy SECAM

1964

La NHK inicia las primeras investigaciones sobre Television de Alta Definicion.

Se transmiten los Juegos Olimpicos de Tokio gracias al satélite Sycom Il y con ello inicia

la creacion del primer consorcio comercial satelital: INTELSAT.
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Nace la BBC2 con el proposito de manejar sélo programas culturales y dejar al canal uno

Unicamente contenidos mas comerciales.

1965
Abril. Lanzamiento del tercer satélite norteamericano: Early Bird (primer satélite

geoestacionario).

Lanzamiento del primer satélite ruso: Molnya.

1966

Sistema de archivo con videotape computarizado.

1967

La BBC realiza la primera transmisién a color en Europa.

Se funda en Estados Unidos la cuarta cadena televisiva, un servicio televisivo publico:
Wnet/13 de Nueva York.

1968
Se incorpora oficialmente el color en la televisibon mundial después de los Juegos

Olimpicos de México.

La compafia AMPEX fabrica el primer grabador de video en color, que al igual que el

monocromatico trabajaba con cintas magnéticas de carrete abierto.

La Television japonesa NHK inicia experimentos de alta definicion.

1969

A través del satélite Early Bird (pajaro madrugador) se realiza la primera transmision en

vivo a todo el mundo: la llegada del hombre a la Luna, 723 millones de espectadores.

Espafna. TVE (Television Espafiola) adopta el sistema de color PAL, aunque no entraria

en funcionamiento hasta tiempo después.
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Se exhibe el primer sistema de Television de Alta Definicion en Japoén.

1970
Nace el primer estdndar de HDTV (High Definition Television): 1125 lineas con una

proporcion de aspecto de 5:3.

Bajo este estandar inician los trabajos para desarrollar los dispositivos de registro,

emision, transmision y recepcion (incluida la pantalla plana) para el nuevo sistema.

1971
Primer Videocasete en el mundo de % pulgada para las videograbadoras profesionales

(actualmente se sigue utilizando).

Nace la Organizacion de Television Iberoamérica (OTI).

1972
Nace el primer sistema de video doméstico. Fabricado por la empresa PHILIPS sale al

mercado bajo las siglas VCR (Video Cassette Recorder).

1973
Nace el Saticon, tubo de imagen creado por la NHK y Hitachi que aporté una elevada

sensibilidad, una excelente resolucion de imagen, ademéas de un menor volumen y peso.

La NHK describe por primera vez el formato 16X9

1974
The International Telecommunications Union adopta el estudio sobre la HDTV, al

considerar que los sistemas actuales necesitaban mejorar su resolucion.

1975
Nace la videocasetera casera de marca Betamax.
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1976
Continua el desarrollo de las transmisiones via satélite y con ello se realiza la emisién de

los Juegos Olimpicos de Montreal.

1977

Primer satélite franco-aleman: Symphonie.

1978

Segundo satélite Ruso: Ekran.

Se producen las primeras videocaseteras caseras portétiles y el formato VHS (Video

Home System).

1979

Sony desarrolla el primer receptor de bolsillo en Japén.

1980

Surge la Television estéreo y el videodisc.

Grupos de estudio establecidos por organizaciones internacionales acuerdan los

sistemas de television de alta definicion.

SEGUNDA ETAPA DE EXPERIMENTACION

1980
Después de afios de investigacién, la NHK del Japdn desarrolla el primer sistema

moderno de television de alta definicién, de pantalla ancha y de 1,125 lineas, con barrido
de imagen de 60 MHz, logrando casi igualar la calidad cinematografica de la pelicula de

35 mm.

1981
Primera exhibicion de HDTV en los Estados Unidos. Dicha exhibicién se llevé a cabo ante

la Sociedad de Ingenieros (SMPTE). El éxito fue tan grande que un afio después, se
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hicieron demostraciones ante el gobierno norteamericano y la Comisién Federal de

Comunicacion de los Estados Unidos (FCC).

Inician las investigaciones para desarrollar una VCR para Television de Alta Definicion.

Se desarrolla el sistema MUSE, sistema de compresion y transmision de Television de
Alta Definicion.

1982
Se crea el ATSC (advanced Television System Committee) organizacion norteamericana

gue promueve el establecimiento de los estandares técnicos de television avanzada.

1983
En Estados Unidos entra en funcionamiento el primer sistema de television directa de

satélite: el sistema DBS.

La RCA crea el dispositivo de par de carga, CCD (Charge Couple Device) elemento que

en la actualidad termin6 por reemplazar a los tubos de cadmara.

1984

La NHK comienza las pruebas de canales satelitales para la transmision de alta definicion.

1985

Se nombra oficialmente al sistema HDTV.

1987

La FCC considera la reasignacion de la banda UHF para radiocomunicaciones celulares,
esta porcion del espectro electromagnético estaba destinada originalmente a servicios de
television. La decision significaria un obstaculo para la adopcién temprana de un sistema

de HDTV que se transmitiera via terrestre.

Julio. La FCC inicia estudios sobre el impacto que tendria la introduccion de sistemas de

television avanzada.
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Diciembre. Se constituye el Comité Asesor para el servicio de Television Avanzada
(ACATS por sus siglas en ingles). Su finalidad es facilitar y planificar la introduccion
ordenada de los sistemas avanzados de televisidn, asi como supervisar la reglamentacion

y los estandares a adoptar. Asi, la ACTS debe proponer un estandar para un sistema de

television de alta definicion capaz de ser transmitido en forma simultanea con la sefial
NTSC vigente y por tanto restringida al esquema de utilizacion de canales de 6 MHz de

ancho de banda.

1988

Para esa fecha la FCC habia recibido 23 diferentes propuestas como estandar de HDTV.

En Europa, nace el primer sistema de Television de Alta Definicion: EUREKA 95.

Ronald Reagan se convierte en el primer presidente del mundo en ser televisado durante

la toma de protesta a todo el planeta.

1989
Japén inicia la transmision de programas de Television de Alta Definicidn, la primera
imagen es la Estatua de la Libertad en la Bahia de Nueva York; dichas transmisiones son

analégicas y se emiten via satélite.

Television Espafiola en Catalufia presenta la primera demostracion de alta definicion de
produccion propia: ...cuyo nombre es Barcelona, mediometraje documental realizado con

el sistema Sony (1.125 lineas y 30 ips) y transferido luego a pelicula de 35 mm.

1990

Inician las investigaciones sobre tecnologia digital de compresién.

La Compafiia General Instruments de San Diego, California, EEUU, hace publico el
desarrollo de una técnica de transmision digital eficiente, capaz de transportar en un canal
de television convencional de 6 MHz de ancho de banda, una imagen de television de alta
definicion (HDTV, por sus siglas en inglés), es decir, imagenes de 2 millones de pixeles

con una relacion de aspecto de 16:9, en forma de datos digitales comprimidos. Dos
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sistemas de HDTV son los mas adecuados para los Estados Unidos: el sistema MUSE y

la EDTV, ambos son probados durante todo el afio.

1991
Junio 11. La NHK Comienza a transmitir una sefial de prueba de HDTV en television

abierta.

Europa cierra el mercado al sistema ATSC al oficializar la adopcién de un sistema

europeo: DVB que inicia transmisiones experimentales.

Demostracién de la television de alta definicion en Inglaterra.

1992
Europa lanza oficialmente su sistema de alta definicion durante la transmision de los

Juegos Olimpicos de Barcelona (1250 lineas de definicion) y la Expo Mundial de Sevilla.

Se crea Euronews, un canal que trata de ofrecer programacion a todos los paises de la

Unién Europea.

1993

Mayo 24. Nace el Digital HDTV Grand Alliance, un grupo de investigacion en desarrollo de
sistemas digitales conformado por las siguientes compafias: AT&T y Zenith Electronics
Corporation; General Instrument Corporation y MIT (Massachussets Institute of
Technology); Philips Consumer Electronics y The David Sarnoff Research Center, quienes
trabajarian juntos para desarrollar un sistema estandar de DTV y HDTV, el cual hoy es la

base en los Estados Unidos.

Algunos paises europeos como Espafia y Portugal no parecen seguros de aceptar el
proyecto de televisiébn digital de 1991, el DVB, debido a que no cuentan con el
presupuesto y las instalaciones necesarias a diferencia de otros paises como Holanda,

Alemania e Inglaterra.
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1994
La Grand Alliance construye el sistema estdndar A53 de ATSC (Advanced Television
System Committee, ahora una organizacion norteamericana con participacién canadiense

y mexicana por el TLC) que seria probado durante el afio siguiente.

Hughes Electronics Corporation desarrolla el primer sistema digital con servicio de

programacion directa al hogar via satélite: DTH (Direct to Home).

Sony crea el primer videocassette DV (Digital Video), el DVMG60, el cual se lanza a la par
de la videocamara DCR-VX1000 handycam.

1995

La FCC cede ante los intereses de la industria de la computacion, y solicita que se
incluyan en el estandar digital varios formatos menores de televisibn de definicion
estandar (SDTV, por sus siglas en inglés) de 480 lineas con barridos progresivos y

entrelazados.

Abril-Agosto. Es probado el sistema digital propuesto por la gran alianza a la ATSC.

Septiembre 16. La ATSC aprueba la propuesta digital

1996
Enero. La ATSC se convierte en un organismo internacional con el fin de promover el

sistema.

La Federal Comminications Commission (en adelante, FCC por sus siglas en inglés) firma
el Acta de Telecomunicaciébn en los que establece las bases y propone una
calendarizacion para la adaptacién de nuevos servicios de telecomunicaciones entre los
que se encuentra la television digital y la HDTV. Entre sus objetivos principales se
establecié un servicio universal (servicios de telecomunicaciones costeables para todos
los norteamericanos) y la regulacion del contenido en las redes de telecomunicacién(Acta
de Decencia de las Telecomunicaciones). La firma eliminé las limitantes de propiedad

(siempre y cuando no se exceda del 35% de los hogares estadounidense), asi como la
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propiedad cruzada (una cadena televisiva puede tener propiedades en radio, television

por cable, telefonia, entre otros).

Noviembre 21. Corea del Sur adopta la norma ATSC.

1997
Mayo 2. LA FCC acepta como sistemas de compresion el MPEG1 y el MPEG2

Noviembre 8.Canada adopta el sistema ATSC.

Diciembre 24. El gobierno norteamericano (por medio de la FCC) aprueba como norma
obligatoria para la transmision terrestre de televisién digital DTV y de Alta Definicién, la
norma para SDTV y HDTV de la ACATS, documentada por el Comité de Sistemas de
Television Avanzada (ATSC, por sus siglas en inglés). Esta norma, conocida como la
Norma ATSC, deja fuera lo referente a la imposicién del tipo de barrido (s6lo progresivo o
sélo entrelazado), en aras de lograr, una vez mas, el consenso con el grupo de interés de

la industria de la computacion.

Se presenta WebTV (television via red mundial) una adaptacion del televisor convencional
para usar Internet. El usuario puede navegar en la red al encender su televisor debido a
gue la sefial de la computadora es decodificado para poder ser vista en la pantalla de
television. Los elementos necesarios son un decodificador, una linea telefénica, un

MODEM, ademas de un control remoto a manera de teclado.

La FCC, al aprobar el sistema A/53 de ATSC para la transmision terrestre de sefial
digital, concede a cada canal existente uno adicional para las transmisiones digitales,

que al termino de la transicion debera ser devuelto.

1998

Enero. La nueva generacion de television es presentada por los principales fabricantes en
el CES 98 celebrado en las Vegas, Nevada, EE.UU., marcando asi el debut comercial de
la television de alta definicibn HDTV. Por primera vez, los principales fabricantes de



165

televisores presentan sus prototipos de receptores comerciales de HDTV y anuncian sus
planes para introducirlos en el mercado estadounidense en el otofio de 1998. Los
principales beneficios de esta nueva tecnologia son: imagenes claras, nitidas y sonido con

calidad del disco compacto.

A bordo de un transbordador espacial viaja la primera cédmara de HDTV al espacio. El
astranauta Chiaki Mukai captura la imagen de la tierra y con ello la Television de Alta

Definicidn supera la prueba mas dificil: “La especificacion del espacio”.

Inician las transmisiones del Canal digital Internacional NHK World TV

Mayo 8. Taiwan adopta la norma norteamericana.

Octubre 22. Argentina adopta el sistema ATSC.

Noviembre 1. El servicio digital de television es lanzado oficialmente en los Estados

Unidos.

Noviembre 15. Reino Unido lanza publicamente la television digital terrestre.

1999
Las concesiones de television en los EE.UU. se comprometen a operar por lo menos una
estacion de television digital en cada uno de los diez principales mercados a mas tardar

en noviembre de este afo.

Mayo. Es requerido por ley efectuar el cambio a sefial digital en aquellos mercados que
representan el 30% de los 100 millones de hogares en los EE.UU., y para noviembre se

debian cubrir los 30 principales mercados, para llegar asi al 50% de los hogares.

2000
Marzo. El sistema de Alta Definicion de 1125 lineas se acepta como estandar mundial de

la Unién de Radiodifusion Asia-Pacifico (ABU).
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Febrero 10. La Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) reconoce la viabilidad de
los tres estdndares registrados: A/53 de ATSC, DVB-T de la Unién Europea y el I-SBD
desarrollado por los japoneses, los paises miembros podran adoptar el estdndar que

mejor satisfaga sus necesidades.

Diciembre. Estados Unidos Inicia las transmisiones digitales de HDTV y con ello se cierra

un ciclo de 36 afios de investigaciones.

Espafa lanza oficialmente la television digital terrestre.

2001

Italia lanza oficialmente la television digital terrestre.

2002

Al finalizar el afio se habian vendido 5 millones de productos DTV en los Estados Unidos

Francia, Portugal e Irlanda lanzan sus emisiones de televisidn digital terrestre.

2003
Mayo. Segun el proyecto inicial todas las estaciones de transmisién norteamericanas
deberian estar totalmente digitalizadas para mayo de este afio. Sin embargo, sélo 1,000

estaciones difusoras en Estados Unidos tienen en el aire una sefal DTV.

Las ventas de receptores para HDTV Digital se incrementan en un 36% en los Estados

Unidos.

2006
Diciembre 31. Plazo fijado para el fin de la transicion a DTV en Estados Unidos. Esta

fecha puede ser extendida hasta que la mayoria de los hogares (85%) tenga el sistema.

Ese dia finalizarian las transmisiones analégicas en la Unién Americana.

2006-2010

Inicia el periodo de apagado analdgico en Inglaterra.
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2007

Suecia, Finlandia, Italia y Portugal tienen previsto el inicio del “apagdn” analdgico.

2012

Plazo establecido para concluir las transmisiones analdgicas en la Union Europea, el
plazo final varia dependiendo de cada pais, en este caso las transmisiones concluyen en
Espafia.
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Anexo lll. Cronologia de la evolucion tecnoldgica de la televisibn mexicana
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CRONOLOGIA DE LA EVOLUCION TECNOLOGICA DE LA
TELEVISION MEXICANA

INICIA LA ETAPA DE EXPERIMENTACION EN MEXICO

1929

Surgen los primeros experimentos de television. El ingeniero Francisco Javier Stavoli,
viaja a Estados Unidos y adquiere dos camaras de exploracion mecanica, un transmisor y
varios receptores con base en el disco de Nipkow, asi como un equipo auxiliar para

realizar las primeras transmisiones experimentales.

1931
El ingeniero Francisco Javier Stavoli, como profesor de la Escuela de Ingenieros
Mecanicos y Electricistas, pone en operacion un circuito cerrado de television dentro de

dicha institucion.

1933
Guillermo Gonzalez Camarena, joven de 17 afios de edad y discipulo del ingeniero
Stavoli, trae de Estados Unidos un iconoscopio. Por medio de piezas de desecho, logra

construir la primera camara de television completamente electrénica y hecha en México.

1935
Con el objeto de dar continuidad a los experimentos en materia televisiva, la radiodifusora
XEFO del Partido Nacional Revolucionario, por orden del Presidente Lazaro Cardenas

facilita sus estudios a Guillermo Gonzalez Camarena.
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1937
Se crea la Asociacion Mexicana de Estaciones Radiodifusoras (AMER). Serd la

antecesora directa de la Camara Nacional de la Industria de la Radio y la Television
(CIRT).

1939

Gonzéalez Camarena inventa la television a colores, la cual patenta en México y Estados
Unidos. Ademaés realiza sus primeras demostraciones publicas con la camara de color
construida por él. A éste sistema lo denomina "Tricromatico”, basado en el principio fisico

de la descomposicion de los tres colores basicos: verde, rojo y azul

1940

Agosto 6. El ingeniero Gonzélez Camarena patenta el adaptador cromoscopico.

1941

La AMER se transforma en Camara Nacional de la Industria de Radio.

1945
El ingeniero Gonzalez Camarena hace una demostraciéon de la primera camara de

television construida en México.

1946
Agosto 9. Se lleva a cabo la primera transmisién en blanco y negro en México, desde el
cuarto de bafio de la casa numero 74 de las calles de Havre en la capital del pais, lugar

de residencia del ingeniero Guillermo Gonzalez Camarena.

Septiembre 7. Desde la casa de Gonzéalez Camarena, en el Distrito Federal, se inaugura
la estacion experimental de Television de Latinoamérica: XHGC Canal 5, propiedad de
Gonzalez Camarena. La primera transmisién se da a las 14:30 horas y consiste en un
programa artistico tipo radio, en el cual el locutor, Lic. Luis M. Farias, realiza breves
entrevistas sobre dicha transmisién. La recepcion se lleva a cabo en las instalaciones de
la Liga Mexicana de Radioexperimentadores, ubicada en la esquina de Lucerna y

Bucareli.
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1947

Salvador Novo y Guillermo Gonzélez Camarena son comisionados a través del INBA, por
el entonces presidente de la Republica, Miguel Aleman Valdés, para analizar cual de los
dos sistemas de televisiobn predominantes en el mundo, es decir, el estadounidense
(comercial-privado) y el britAnico (no comercial-estatal), era el mas conveniente para
México. Entre los empresarios en la industria de la televisién se encuentran: Cecilio Ocon,
Gonzalo J. Escobar, Julio Santos Coy, Alberto Rolland, Romulo O'Farril y Emilio

Azcarraga Vidaurreta.

Septiembre. Se realizan en diversas salas cinematograficas de la capital demostraciones
televisiva, en las que se incluyen comerciales de American Photo, General Popo, Colgate

Palmolive y General Electric.

Creacién del Servicio de Ensefianza Audiovisual (SEAV) de la Secretaria de Educacion
Publica, dependiente de la Direccién General de Ensefianza Normal, a partir de proyectos
sobre temas de ensefianza audiovisual, presentado en la Il Conferencia General de la
UNESCO.

ETAPA DE DESARROLLO

1948

La Secretaria de Economia expide el permiso oficial para que los laboratorios GON-CAM,
cuyo propietario es Gonzélez Camarena, opere oficialmente. En sus instalaciones se
fabrican equipos transmisores de television, generadores, consolas, amplificadores,

mezcladoras y antenas de transmision, entre otras.

Se lleva a cabo el primer control remoto desde el Palacio de Mineria, donde se celebra la
Primera Exposicion Objetiva Presidencial que se presenta como complemento del Informe

Presidencial.
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Primera emisién educativa en circuito cerrado de television, de operaciones quirdrgicas
realizadas desde el quir6fano del Hospital Juarez con motivo de la VIII Asamblea de

Cirujanos.

Se crea el Departamento de Educacion Audiovisual (DEAV) dependiente de la SEP, con
las funciones de capacitacién y propaganda, investigacion, produccion de materiales,

coordinacion y distribucion.

Se interrumpe la construccion del edifico de Radiopolis, para albergar a la emisora XEW.

Al reanudarse se sustituye por el proyecto Televicentro.

1949
Se realiza la segunda transmision de television con motivo de la Exposicion objetiva
Presidencial, desde el Estadio Nacional, que se localizaba donde esta el Multifamiliar

Juérez, en la colonia Roma del Distrito Federal.

Noviembre. El secretario de Comunicaciones, Agustin Garcia Lopez, anuncia que hay
concesiones de television susceptibles de explotarse comercialmente. Posteriormente se
otorga la primera concesion a la empresa Television de México, S.A., propiedad de
Rémulo O’Farril, duefio también del diario “Novedades”. La estacion adopta las siglas

XHTV y se le asigna el canal 4.

Se realiza la segunda demostracion de Television Educativa en circuito cerrado con
motivo de la IX Asamblea de Cirujanos. Se transmite exitosamente a color en el Hospital

Juarez.

1950

Se otorga la primera concesion al titular de Television de México S.A., sefior Rémulo
O'Farril, para operar comercialmente en la estacion XHDF-TV por canal 4., el cual se
inaugura el 31 de agosto de 1950, un dia después se transmite el primer programa: la

lectura del IV Informe de Gobierno del Presidente de México, Miguel Aleméan Valdés.
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La XETV-Canal 6 de Tijuana, Baja California y la XEQ-TV Canal 9 (actualmente con las
siglas XHTM Canal 10), en Altzomoni, Estado de México, también inician sus

transmisiones.

1951
Guillermo Gonzélez Camarena transmite desde la Escuela Nacional de Medicina

lecciones de anatomia utilizando la televisién a color.

Es inaugurada la XEW-TV Canal 2, propiedad de la familia Azcarraga, la cual transmite

desde el Parque Delta en el Distrito Federal.

XHGC Canal 5 del ingeniero Guillermo Gonzalez Camarena, queda integrado al dial

televisivo.

1955
Se fusionan los canales 4, 2 y 5 para crear el primer monopolio televisivo de México:

Telesistema Mexicano.

Inicios de la televisién por cable.

1957

Produccion de la primera telenovela mexicana: Senda Prohibida, dirigida por Jesus

GOmez Obregon.

1958

Llegada del videotape a México por parte de la televisora privada Telesistema Mexicano.

Se inaugura la estacion XEFB-TV de Monterrey, afiliada a Telesistema Mexicano.

Pruebas piloto en circuito cerrado del Canal 11, del Instituto Politécnico Nacional.
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1959
Inicio de transmisiones del XEIPN, Canal 11, primera estacién cultural en América Latina;

con emisiones educativas y culturales para cubrir parcialmente a la Ciudad de México.

1960
Expedicién de la Ley Federal de Radio y Television que regula juridicamente y hasta

nuestros dias, el funcionamiento de estos medios de comunicacion.

Inicio de transmisiones regulares de programas educativos y culturales de la UNAM en los

canales privados 4 y 5. En 1968 se amplian a canal 11.

1963

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes desarrolla la red federal de microondas.

Inician las primeras transmisiones experimentales via satélite con el Telstar .

Inician transmisiones de programas experimentales a color en el canal 5.

1964
El teleauditorio mexicano capta, via satélite y microondas, la inauguracién de los XVIII

Juegos Olimpicos (Tokio).

1965
A través del satélite Pajaro Madrugador, se da la primera transmision intercontinental. Se

enlazan Estados Unidos, Canada, México y Europa.

La Secretaria de Educacion Publica (SEP) experimenta un proyecto de alfabetizacion por

television.

Abril 18. Muere el Ing. Guillermo Gonzalez Camarena pionero de la television a nivel
mundial e inventor del sistema bicolor simplificado (televisién a color). En sefial de duelo
se retira por primera y Unica vez la sefial del aire en horario de programaciéon en cadena

nacional (Telesistema Mexicano: canales 2, 4y 5).
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1965-1967
Inicio del Modelo Experimental de Telesecundarias por circuito cerrado, con el programa

Yo puedo hacerlo, serie de 28 programas con 27 minutos de duracion.

1966

Primeros programas de television a color: Escaparate 360, en el canal 4.

1968
Se le otorga a Francisco Aguirre - empresario radiofénico - la concesion del canal 13,

quien crea la Corporacién Mexicana de Radio y Television, S.A. de C.V.

Se otorga al Grupo Monterrey la concesion del canal 8 con lo que nace la cadena de
Television Independiente de México, TIM, que inicia transmisiones -a color- del IV Informe

de Gobierno del presidente Gustavo Diaz Ordaz.

La televisibn mexicana incursiona en las comunicaciones via satélite, al transmitir a todo

el mundo, los eventos de la Olimpiada de México 68.

1969
Enero. Se inaugura oficialmente el canal 8 de televisién -TIN-, la primera competencia

formal de Telesistema Mexicano.

Las estaciones concesionadas de radio y television ceden diariamente al Estado 12.5%

del tiempo de transmisién, como pago de impuestos.

Inicia operaciones Cablevision S.A, de TSM en la Ciudad de México.

Nuevo transmisor del Canal 11 para cubrir totalmente la Ciudad de México, el cual pasa a

depender administrativamente de la S.E.P.

1972
Creacion de Television Rural de México (TRM). Ese mismo afio cambia a Television
Cultural de México (TCM), y después Television de la Republica Mexicana (TRM),
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dependiente de la Secretaria de Gobernacion (SG). Planeada como red nacional publica
de difusion televisiva para la transmision de la Telesecundaria (24% de tiempo de antena)
y de otros programas educativos (21%), culturales (12%), informativos (26%), y de

entrenamiento (17%) en zonas rurales.

El Estado adquiere el canal 13 privado, convirtiéndolo en la primera televisora publica del

pais de caracter comercial y con funciones tipicas de entretenimiento.

INICIA LA ETAPA DE CONSOLIDACION.

1973
Inicia operaciones la empresa Televisa -Television Via Satélite-; al fusionarse Telesistema

Mexicano con el canal 8 -TIN-.

Publicacion del reglamento de radio y television con 58 articulos que rige en la actualidad

y cuya funcién es delimitar los aspectos que dentro de la Ley no quedaban claros.

1975
Convenio de la UNAM con la Fundacién Cultural Televisa. Comienza por el canal 2 la

transmision de la serie Introduccion a la Universidad.

1976
Asociacion de Televisa al proyecto norteamericano de UNIVISION, via satélite, y

posteriormente con GALAVISION, red de television por cable en E.U.A.

Joaquin Vargas funda Telerey, la primera compafiia de produccion independiente de

México.

1983

Creacioén del Instituto Mexicano de Television (IMEVISION). Integra la red nacional de
TRM en canal 7 con 99 repetidoras al incorporar Canal 13 con 44 repetidoras, asi como
diversos canales regionales publicos, como el 22 de la Ciudad de México, 8 de Monterrey,
2 de Chihuahuay 11 de Ciudad Juarez.
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Se contratan los servicios de la empresa norteamericana Hughes Communications para
construir el Sistema Morelos de Satélite, para su lanzamiento se requiere del sistema de

Transporte Espacial de la NASA.

Canal 8 de Televisa cambia de programacién bajo el concepto: La Alegria de la Cultura.

Inicio por television la serie de primaria intensiva para Adultos del INEA .

1985

Colocacién en érbita de los satélites Morelos | y 1.

Nace canal 7, un canal del Distrito Federal, con el que junto con el 13 se crea la empresa

Imevisién, dependiente del Instituto Mexicano de television -regulado por el Estado-.

1988

Inicia el servicio de TV codificado, MMDS, con la empresa Multivision, al otorgar el
Gobierno de Miguel de la Madrid la concesion a Joaquin Vargas y Gémez ex-director del
canal 8 y Presidente de la productora Telerey. Pronto este nuevo sistema rebasa al

antiguo Cablevision en el nUmero de suscriptores.

TV UNAM inicia operaciones.

INICIA LA SEGUNDA ETAPA DE EXPERIMENTACION

1989

Inicia la nueva formula de television codificada con méas de 20 canales transmitidos en
super alta frecuencia, de la Ciudad de México y por satélite en compresiéon digital a los
sistemas locales privados de television por cable a todo el pais por pago de la empresa
privada MULTIVISION.
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1990
Primeras pruebas en México de la television de alta definicion por parte de Televisa y

NHK, por los Juegos Olimpicos de Barcelona.

1993
Puesta en Orbita del satélite Solidaridad | con cobertura en América Latina y varias

ciudades de Estados Unidos.

Venta del paquete que incluye a Imevision —Canal 13-.

Inicia la segunda etapa del canal 22, dependiente del CNCA.

1994
Nace Television Azteca, al ganar en subasta Ricardo Salinas Pliego, del grupo Elektra, la

concesion.

Llega a México la television directa al hogar (DTH) a través de Sky.

Febrero 17. Se instaura el dia mundial del inventor para conmemorar el nacimiento de

Guillermo Gonzalez Camarena precursor de la televisién a color a nivel mundial.

1995
Febrero 13. Se funda DIRECTV Latin America (subsidaria de Hughes Electronics
Corporation). Pionero en el servicio televisivo via satélite directo al hogar en América

Latina.

Mayo 22. El servicio es comercializado en nuestro pais por el grupo GGM (Grupo Galaxy

Mexicana)

Noviembre 20. Con el fin de lanzar el servicio de television directa al hogar en los paises
de habla hispana y portuguesa se crea SKY, una alianza entre Grupo Televisa, O’'Globo,
Liberty Media Corporation y News Corp.
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1996

Diciembre 9. Inician las transmisiones de SKY en México.

Diciembre 16. se anuncia el lanzamiento de otro sistema DTH en México: DIRECTV,
producto de una alianza entre Hughes Communications, la Organizacion Cisneros de
Venezuela, la empresa brasilefia Television Abril y MVS Multivision de México. Asi inicia
operaciones DIRECTV en nuestro pais. El servicio ofrece mas de 100 opciones de

entretenimiento y 30 estaciones de radio con calidad digital.

1997
Abril 2. La SCT (Secretaria de Comunicaciéon y Transportes) y la FCC de los Estados
Unidos firman un memorando de entendimiento con el fin de planificar la asignacion de

frecuencias para canales digitales en la frontera norte.

Octubre 24. Termina el proceso de privatizacion del sistema de satélites mexicanos
cuando ganada la licitacion el grupo integrado por Telefénica Autrey y Loral Space &
Communications. El gobierno mexicano decidié aceptar una oferta de 692.4 millones de
dolares, mediante la cual ese binomio adquiri6 75% de las acciones de Satmex
-controladora de los satélites, de las érbitas asignadas a México y de la infraestructura de
Tierra- y con ello el control de la empresa. Esta seria la segunda privatizacion del

gobierno mexicano en el area de telecomunicaciones durante la década.

Diciembre 5. La SCT otorga permisos para la transmision experimental de television
digital y crea un comité mixto que sesiona tanto con representantes de la secretaria, como
de la industria, con el objetivo de hacer recomendaciones al secretario en materia de las

tecnologias digitales tanto para television como para radio.

Diciembre 16. Se llev6 a cabo la primera transmisién experimental de television digital en

alta definicion (TV Azteca).

1998
Enero 25. Se realiza la primera transmision oficial de television digital de alta definicién de
un partido de fatbol en vivo (América-Guadalajara).
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Julio 22. Se firma el Memorandum de Entendimiento entre México y los Estados Unidos
de América, en él se formalizan los procedimientos para el uso de las respectivas
frecuencias que seran destinadas a la television digital por cada pais a lo largo de 235
kilometros de frontera. Asimismo, se autoriza a TV Azteca y a Televisa el uso de dos
canales de UHF para realizar pruebas de DTV. En el caso de la televisora del Ajusco los
canales asignados fueron el 53 del Distrito Federal y el 40 de Guadalajara, mientras que a

Televisa se le autorizaron los canales 48 del Distrito Federal y 24 de Guadalajara.

1999
Julio 30. La SCT crea el Comité Consultivo de Tecnologias Digitales para la

Radiodifusion.

Marzo 4. Televisa inici6 transmisiones regulares de prueba a través del canal 48 de UHF

en el Distrito Federal usando la tecnologia digital.

2000

Octubre 3. Se establece la norma A/53 de ATSC de television digital como la mas
adecuada para México, los concesionarios y permisionarios estan obligados a adoptar
dicho sistema de transmision digital. La norma fue considerada por la SCT como la mas
adecuada después de analizar desde 1998 los estandares disponibles en el mundo hasta
ese momento aprobados por la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) el 10 de

febrero.

Asimismo, la SCT establece los periodos de transicion de tecnologia digital a analégica.

2001
Enero. El gobierno mexicano impone el Impuesto Especial de Productos y Servicios
(IEPS) el cual incluye un 10% a algunos servicios de telecomunicaciones como la

television de paga.

Inauguracion de la THX en los Estudios Churubusco: servicios de postproduccion vy

grabacion digital, la primera pelicula en utilizarlos fue Un mundo raro”

Los dos grandes consorcios de television DTH: DirecTV y Sky, sostienen platicas muy
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serias para fusionarse. La uniéon no puede concretarse debido a que representaria el 95

por ciento de participacion de mercado, lo cual no esta permitido por la Comisién Federal

de Competencia (CFC).

2003
Marzo 13. Primera transmisiéon de HDTVD de una entrega de premios: el Oscar. TV

Azteca.

2004

Junio 13. Trasmisién de la final del Campeonato Mexicano de Futbol entre los Pumas de
la Universidad Nacional Autbnoma de México y las Chivas del Guadalajara, a través de la
HDTVD.

2005
Fecha limite de los concesionarios y permisionarios para manifestar la forma en que
llevaran a cabo la transicion analogo-digital; de no hacerlo podria significar el término de

sus vigencias.

2006

Diciembre 31. Fecha limite del primer periodo de transicion con base en la propuesta
inicial del Comité Consultivo de Tecnologias Digitales para la Radiodifusién de la SCT.
Para esta fecha las tres ciudades principales del pais: México, D.F., Guadalajara, Jalisco
y Monterrey, N.L., asi como las fronterizas: Tijuana, B.C., Mexicali, B.C., Cd. Juarez,
Chih., Nuevo Laredo, Tamps., Matamoros, Tamps. y Reynosa, Tamps. deben contar con
al menos 20% de usuarios digitales del total de usuarios analégicos en al menos dos

sefales digitales comerciales.

2007
Los concesionarios y permisionarios que tengan un canal adicional para la transmision
digital deberan entregar un informe anual sobre el grado de avance de las instalaciones

digitales y las inversiones realizadas.
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2009
Diciembre 31. Segundo Periodo.

Cobertura de al menos el 90% del area de servicio establecidos en el primer periodo, asi
como la presencia (20%) en las ciudades y estados con mas de un millébn y medio de

habitantes.

2012
Diciembre 31. Tercer Periodo.
Cobertura del 90% en las ciudades y estados con mas de un milléon y medio de

habitantes.

Presencia (20%) de sefiales no comerciales y en zonas de cobertura de un millén de

personas en adelante.

2015
Diciembre 31. Cuarto Periodo

Cobertura de al menos el 90% en las zonas de un millén de personas.

20% en zonas de cobertura de quinientos mil habitantes en adelante y no comerciales de

menos de un millén de habitantes

2018
Diciembre 31. Quinto Periodo.
Cobertura del 90% en zonas de 500 mil habitantes.

20% de sefales de no comerciales de menos de 500 mil habitantes y comerciales en

zonas de cobertura de 150 habitantes.

2021
Diciembre 31. Sexto Periodo.
Réplica digital de todos los canales analdgicos, en todas las zonas de cobertura de la

televisién analdgica.
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