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. ACERCA DEL PROGRAMA

Software Auxiliar de Calculo Diferencial: La Derivada, es un programa para
computadoras PC-compatibles, cuya finalidad es servir como herramienta de apoyo
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, del concepto de DERIVADA de funciones
reales de una variabie real.

Este software aborda el aspecto formal del concepto de la derivada de funciones
reales de una variable real; se ha tratado de reforzar este aspecto mediante
interpretaciones geométricas, ejemplos, ejercicios y problemas.

1. INSTALACION

I.1 Requerimientos de hardware y software
» Computadora:
IBM PC, POWER MAC.

~ Sistema Operativo:
Windows 95 en adelante

» Adaptador y Monitor compatible con uno de los siguientes:
SVGA, Plug and Play.

Memoria RAM:
8 MB

» lUnidades de Disco:
Disco duro

Y

Ii.2 Instalacion del Programa y de las Fuentes.

~ Insertar el CD de instalacion
» Ejecutar el programa Instalar

-~ En la caia de dialogo que aparece dar |a carpeta donde se desea Instalar el
programa, por ejemplo en C:/, enseguida dar clic en finish.

~ Una vez instalado el programa, instalar las fuentes de Math Type ejecutando el
archivo Wintruetype que se encuentra en la carpeta donde se instalo el
programa.



. ACERCA DEL PROGRAMA

Software Auxiliar de Calculo Diferencial: La Derivada, es un programa para
computadoras PC-compatibles, cuya finalidad es servir como herramienta de apoyo
en el proceso de ensefanza-aprendizaje, del concepto de DERIVADA de funcicnes

reales de una variable real.

Este software aborda el aspecto formal del concepto de la derivada de funciones
reales de una variable real; se ha tratado de reforzar este aspecto mediante

interpretaciones geométricas, ejemplos, ejercicios y problemas.

INSTALACION

1.1 Reguerimientas de hardware y software

”~

Computadora:
IBM PC, POWER MAC.

Sistema Operativo:
Wwindows 85 en adelante

Adaptador y Monitor compatible con uno de los siguientes:
SVGA, Plug and Play.

Memoria RAM:
8 MB

Unidades de Disco:
Disco duro

1i.2 Instalacion del Programa y de las Fuentes.

insertar el CD de instalaciéon
Ejecutar el programa Instalar

En la caja de dialogo que aparece dar la carpeta donde se desea instalar el
programa, por ejemplo en C:/, enseguida dar clic en finish.

Una vez instalado el programa, instalar las fuentes de Math Type ejecutando el
archivo Wintruetype que se encuentra en la carpeta donde se mstalo el
programa.



ll. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Ii.1 Navegacion dentro del programa
La navegacidn en el programa se lleva a cabo mediante botones de accion. Como

ejemplo, se muestra a continuacion la pantalla del Mend Pnncipal con una breve
descripcion de algunos de los botones que en ella aparecen.

Botén que muestra

Boton que navega Botén que una pantalla Botén
a la pantalla del regrosa al con datos para salir
Ment) Principal Men( Anteriar del autor del programa

Muns s Mot Anfeiu {otminut

Devivada [N R h
! Stllnqnf saderivablren wnpunm 3, de ou deaminis,
v k o lim -—-—-——I(I)_ fixy)
B - J RINRV: T 5 3=, X=Xy

fa definicion ) En oo cane ol konite se desiguaper f¥{x,) y recibe sl

axime,

de drvada N nembredodevivadade f o x,

Sodico que [ or devivable, cusndo f asdorivabie
ux cada une de ion puwros ds gu dowmlnio

)
Upvyaciones o
com funcwones ) - /
dmivadles - /

. T T i .._;_-‘.
;. PIpasitien . J f(x.)‘

B Deriv ahifidaf

. A
y {Cantinuidat

i
! @ Derivahilidad
e Intervalos

L———p Botbn de acceso
al Men(1 Mis sobre
la definicion de derivada

(3%



itl.2 Interactividad con el usuario

1I.2.1 Areas Calientes. En algunas de las partallas aparecen areas hmitadas por un
rectdngulo de color rojo, al situar el puntero del ratén sobre ellas, se muestra

informacién adicional de algun conceplo, demostracion o grafico.
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puntero  del
ratbn sobre
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hipdtesis vy
se despliega
un recuadro
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Teorema de
Rolle




11.2.2 Arrastre de objetos y animacion en pantalla. L.as opciones de arrastrar un
objeto y animacion en pantalla, despliegan informacion grafica de teoremas o
definiciones.

PP ——————

Meani Anlelor 1 Tarminar

definicton de Inwrpreacion Geememncat f{a,) = tan(e’) = -

Mas sabre Ja )
N
i

Devivada S %) oala pendionte de is rocin oagentn 2 1a grifica de f

ex el punte (xp.f(xy))
N

@ Ejemplos:
funciones derivables

R y=fix)
(% F(X%
{ /
\ y=mx+h

.“"\ /

i @ Fjemplos:
_funciones no
derivables-en cero

FC)=1(x)

x
-—
Arrastra et
} X2
Tectangulo

t
|
|
H
i
!
|
!
Ejetcicios l
!
4

Objeto que se puede arrastrar
con un clic sostenido del ratén.

g A e e e
Menbd Prnotpal « Meani Aotesi;m LT L Terminal

| Defincion* !
| Sedweque f esderivable en unpunw 3, de su dominio,

Fix)— flx)

) ’ K si dim T2t existe
@y Mas sobre . Ty Xy
+ la definicion ) En este caso el luntte se designa por f (¥,) ¥ recibe el
L de denvada ! nombre de denvada de £ en 1,
R I Sadicague f es derrvable, cuando f as dervable
!}Dﬂi\mﬁﬂiﬂad i ar cado arcde los purtor dr su domanio
y'Continuidad ’
: W Animacion y=flx)
I @) Operaciones A ; //
ton funciones 4
devivables
’ ®Composicion FR 1)
F(x)
gDerivabilillad :
‘ e Intervalos
R /f |

Boton que muestra una animacion en pantalia.



I1I.3 Estructura tematica del programa

Ejemplos: Funciones derivables
Ejemptos: Funciones no derivables en cero
Mas sobre -» fjercicios
> la definicidn
de Derivada Problemas
Derivadas de orden superior — Ejemplo

+ Notas Historicas
Derivabilidad . -
> y Confinuldad - El reciproco no es valide
Operaciones con

s . s Cosolatio
funciones derivables

Ejemplos, Ejerciclos, Problemas

v

* Composicion -> Ejemplos, Ejercicios, Prohlemas

Ejemplos, Ejercicios A, Ejercicios B, Frohlemas

DEUVADA Miximoy

r* Maximos y Minimos b
y Minimos locales

- Ejemplos, Ejercicios A, Ejercicios B, Problemas

Hotas Histdricas Fermat
Kepler
|, x maximo focal % maximo de { ... ==>f "(x}=0 wt= =07 +
de f.. ==>1 (x)0 I: )
¢ Se puede sustitulr
{a.b) por Ja,b) ?
Guia paa hallar maximosy S
minimes de una funcidn continua Ej.em!:l_us
schre un intervalo cerrado Ejercicioy

L, Derivabilidad _
e Intervhlos > Teorema del Valor Hedio Teorema de Rolle — Ejercicios Problemas

Ejemplos. Problemas

3 f'mg .. ==>{=qg+c —* Lema

* ... >0 sobre | ==> T creciente Funcién Creciente —> Ejemplos

» funcién Decreciente - [j-mplos

b+ £"{x)>0 y f'(x)~0 ==>x min Joc. def -> Ejemplos. Ejemplos: f “(»,)=0, Problemas

Teoremas del Valor
l Medio de Cauchy ~ E1emPlo, Problemas

Ejemplo, Problemas

“* Regla de L' Hopital



IV. EJECUTANDO EL PROGRAMA

IV.1 Pantalla de Presentacién

Al correr el programa, se despliega la siguiente pantalla, que muestra el nombre del
autor, &l tema, sl nombre del director de tesis y las instituctones que apoyaron el
desarrollo de este trabajo.

Trabajo de tesis que pwia obtenrs

ol tituls de Matematics, preazmta

Sara Edith Miranda Barreto
(Médule de Dertvadqa)

Durector de tesis: M. et C. Willrido Marvam T,

"y

& Nota Impurtate @, Cuain

(N-n:
Dursnte »1 desyirolis do ln priasy verslin de ety trabaje, hosuterss rachioren slpoye do ls
Dirsccien Goemeral de Servicies de Cimputs Acsdimice de s UNAM .

Pars ol dosurrelie dals varssx fins] de sviw trabaje, los sumres 7 ol divectir d+ tosis rocib wren
elapeys del Inmituis do Mummarensde ls UNAM

)



iV.1.1 Botén: Nota importante, de |a Pantalia de Presentacion.

~
Trabajo de tesis que para chimmr
o titulo de Matematica, presenta
Sara‘Edith Miranda Barreto
(Modulo de Dertvads)
Dirsctor de tegis: M. wn C. Wilfride Martinex T,
v
Al oprimir el
botén Nota — y
tnportante, @ Notalmportanie
aparece en
la pantalla el e N
8iglﬂa|“ﬂ Duraniv ¢ desarelle do |8 primeors vorwsn de sem irshajs, enastores rwhioren slapeve hll1

recuadro. Dirwcclen Gemaratde Sarvicies de Comyute Academice de ks UNAM,

Fars oL dssarvetle de ba verulin fnsl de ww trnhaje, los sumrva y d dirwrior do tosis recih boren
slapeys dol lustium de Mammatieas de La UNAM

Trabajo de tesis que para chtmer
v Otulo de Mautematica, presmta
) pe ) L
W@ W Sara Edith Miranda Barreto
kY a7 (Modulo de Derivaduy)
| w Director detens: M. en C Wilfrido Maranez T,
vy
NOTA:
+ En has pares del prog hay Areas rectangulares delimitadas por iinnes rojos,
-————b al sityar st cursor sobre ¢stas, aparece mas informacion reiacionadas

Ejemplo [ Teorema del Valor Medio




IV.1.2 Botén: Continuar, de la Pantalia de Presentacion.

\
Trabajo de tesis que pars chtstyw
ol ttulo de Matematica, presmita:
Sara Edlth Miranda Barreto
(Méodulo de Derivada)
Darector detesis: M. s C Wilfrido Martinez T.
~
o Al oprimir el
L T o — bolon de
' [ Continuar, se
pasa ala
R pantalia de
Durunts vl domarrelle de .h nhn. vornibn dv s Ak ale, o avieres rchisren slopaysde e acceso al tema
Direcelon Gomrnlde Sowicies de Compute Amndimmice de = UNAM. Derivada

Pars ¢l desurralio dols veruléu finsl o sw tub aje, los vnmroey ol directer de touls recih eren
ol apays dol lnstitum do Mawmiticasds Lo UNAM.




IV.2 Pantalla de Acceso a Derivada

En la pantalla de acceso al tema Derivada, se tenen las siguientes opciones.

Boton de acceso Boton para cerrar
at programa el programa



IV.2.1 Boton: Derivada, de la Pantatla de Acceso.

Al oprimir el
botén Derivada,
50 pasa a la
panmalla del
Menu Principal

; ( Derivada Deflniien.
™ —— Sedice que f snderivableen wnpants 3y drsudsminie,
| o lim TARIALTY, erinte
@ Mas sobre ! 1ok, XA,
la definirion B i Ex onte case of Limits ov desigus par f(5,) yreciba ol
doe denvada membre de drrivada de f o 3,

Sedico qma [ ox dortvable, cuanido fomdorovably
@ Donvabilidad ! A #a code wxo da fos puniosde sa dominie

AT S p——

y Continuidad
y=sis)

& Operacivnes
con funtiones
derivables

e

& Conposicion }(;ﬁ):}‘(;‘)‘

SURY .4

® Derivabilidad \f
e Intervalos ‘ »
; A

! //'/ ‘rox

Lt

i
|
}
|
l
i
l »




IV.3 Navegando por el menu: Mas sobre la definicion de Derivada
En este manual se muestra solo la manera de navegar por el menu Mas sobre fa

definicion de Dervada, el acceso a los demas subtemas del menu Principal se hace
de manera simifar

- end Ponwipol - Tawiminar

Definirion
Se duwe que f exderivableon un punte 1, de sudeminw,

. . Sl = fiy)
e . o i ———

Mis sobre . YA AT

Ja defirdeion - Exn este ca<o el lunite se desagna por f(x, ) y recibe of
de derivada - ‘ nomhre de demvada de [/ en X

exisie,

. . S# dica que [ o5 dorivable, cxande £ as dartvable
k '-Q)Dleri\'ahilidad . ¢n coda ko de los punior desu dominio.
. ¥ Continuidad - T T —

y=f0)

| /
v

F(x)-JE%)

Botén de acceso al menu
Mas sobre la definicion de Derivada



IV.3.1 Boton Mas sobre la definicion de Derivada

Munl Antesios Tarmings
1
SR
1 ( Derivada
! Sedicc que J esderivableea wa pran 1y de sudsminia,
. S~ fuxd)
it si lim 0. existe
Al oprimir el __ |GV , N e
hﬂ::ln M?S l 1a definicion En esie caso ¢l bmite se desagna per fHx,) y recibe el
sohre a da derivada, L nembre de denvadadr f oen 1.
deﬁ_n““on de Sadicague [ a5 darivable, cuando [ a3 darivable
Derivada, se | @Derivabilidad an ctda ¥n o du Jos puntos de su dominio
pasa a la iy Continuidad
pantalladel - = 1o
meni Wy Operationes
asociado @ can funciones ﬁ
él derivables

- @) Composicion

- e Interviles

l
i @ Derivabilidad
i

P PR ——r———
- dand Principal . -  den(s Aot sios ? Taminas
et et AP B TP PP

Mas sobre la
interprenacion Geomernia  fiv ) = tan(t) = i

definicion de
> .:Derivada F(xo) esiapendiente de ia rects pangente 2 la grificade f
en ebpumen (xe. fxy))
. . @) Explicacion

B Tjemplos:

fnn:mnes deriv ables

1 y=fix)

@ Ejemplos: 1x¢,..f(\'. n

funciones no p=mxeh

" derivables en cera-

FT-1(z) / /

!)Pmblamas 7

| @ Derivadas 4 7

B Derivadas de

.. arden superior [, O : X 1
-~ e i Xy i

QJNatas lustém:as e

- Axrastrael
x- X

rectangulo [

|
i
i
§
@ Ejercirios . g ‘
i
1



IV.3.2 Boton: Explicacion, en el mend Mas sobre la definicion de Derivada.

o e = Pt b S
Mand Anterio 14 Tarminar

b ¢ Mas sobrela

; 1as sobre Ja ) ,
. = tan() =

definicion de 1 Inwrpreacion Geomerrica: f '(xs) (49

;

Derivada

N S '(x) vols pendicaic d¢ La recta tangeate a la grafics de I

Al oprimir el _ en elpunts (3. f(Xp))
botén .' . @) Explicacion
. - ® Ejemplos:
Explicacmn funriones derivubles
se 4 y=fix} ;
despliega ' & Ejemplos: (“'l'-\.ftxc b /
un recuadro } funciones no \ R
en pantalla ; derivables #n coro \‘. /
@ Ejercicios Fx-1t%) : .
@) Problemas ! .
i g
@ Derivadas de .
orden superior — o A/ : 1
i Xp
N . /’ eessi o
@ Notas listoricas L Arrastra el
rectanguto

- ———— e
~Mant Prnsipal - -MenG-Antesloc -
Bt v —————————

——————

- wTmrminar

; g:;sr;::);: :l:: Interprenicion Geamemea: f(xe) = tan(c) =

Derivada F'(x) eslapendisnte de la yeen t2ngente a ka grafica de f

en elpuxnto {xg. f{x}3
. fanciones derivablesi

] 1 ¥y=Ffix) *

S (%D
y=@x+¥

Para x# X,

fix)-fFixe)

X -X¢

tan:f =

SO FL%)

perle tanw
e ye Fixy- Fiagd
f(xc)-xli'm ——XT

L\“
= hm tan’
—*xy

Arrastra el
rectanguio




IV.3.3 Boton: Continuar, en el meni Mas sobre ia definicion de Derivada.

Al oprimir el
hotén
Continuar
se horra el
recuadro

Mas sobre la
deftunicion de
Derivada

@ Ejemplos: {
funciones derivables!

@ Xjenplos: i

P Fara X# Xy

Hanl Prinsipal

1
- Mas sobrela i
definician de il
Derivada l

b

I

i funciones derivebles

!)Ejerﬁplus: ' i

@ Ejemplos: -
.« funciones no - }
derivables en cern

{

- @) Ejercicios .

<@ Problemas . -

f. . :
@) Derivadas de
nrden_- superior

@ Notas historicas
| PR

e = F - fln)
X~ 2o
: per lo taxte
N . e £
Feo= I e
= lim tanf!,
xX=bay
=tané

Intrrpretacion Gosmeirica: F'(xo)} = tan(li) =

FHxp) velapeadionie dela rocee mngoam a la grificado f

on elpumio {Xy, i)
@) Continuar
{ & Continar

L — »=f(x)
(%, f(5).

T Ty

Arrastra el

receangulo

Mani Anterior Tarminat

Ixwrprencien Gesmemiaa: (%) = tan{#) =mw

Flx) etiapenisenie de la rectn tangeniv a la grifice de f

en elpemte { Xy, f{X})
@ Explicacion

'y
(5. F (%0
&

1-1x)




IV.3.4 Botén Ejemplos: funciones derivables, en el mend Mas sobre la definicion
de Derivada.

Manh Anterio T Turminan

Interprenacién Geomemic: f(x,) = tanit) =m

Fi(xy) enlypendionto de b rocts tungenie w la grafica de f

o olpunta (x0.F(xg))

Al oprimir el
hotan » @ Fiemplos:

Tunciones derivables!

Ejemplos { i »=f(x)
pasamos a @:Ejemplos:
la pantaila funciones no

y=mx+h

rd

‘ derivables en tero
i
1

@ Fjexcicios f(x)-1(x)

@ Problemas

® Dervadas de
orden superiar

@ Notas historicas

!
!
1
¥
!
{
i
i
|
1
i

Mani Prncipal X Manl Antwrics T .+ fmrminar

‘ Ejemplos Do . :
o ...

i e b L .

B oix) =% W) hixj=1x+1




IV.3.5 Botén Ejemplo: h(x) = 2x* + 1

L IR T Yomnmbiinie

Ejempios

® Uemeon

Al oprimir ol

C ® .- 3 botén
. : . i h(x)-2x2+1
S8 pasa 2 {a
siguiente
pantalla

Al wohie B dedinicien Ml Framorpul Mool Antwinm k4 L YT MTTTTNRY

dr Drruada
WIITLCII St k(x)=2x 41 ¥ x € Emextrnrladorioads do k.

Suludin:

Se x, € 8, aplicants ks dofinicién ds dexivads & hon xy, wnanes gues
1 3
Kxy) = tig HERE) | gy 2217 B v])

Xeby, X=X Xy, ¥-x
- i DUHE2RIV h 2Axt e xyty
4% xox, T XXy

= lim 2x -x,)(x +X,)
¥ X=X

= {.’-".”,‘g,”*,.{i.":'n]-!-(zm-«.

S Bixy)=dx, perecuslyukr mimere x, €N,

AR .h'_(x)-lx v xeﬂ.

=’l_l’l;. Hx+x,)
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[V.3.6 Botén Regresar en la Pantalla h(x) = 2x7 + 1

-

. -
AManaie Ladelinim ten My ik e Rk gns v Twmingn

dr e tvady
. # Hevrosa hotén
ragresar se
pos2 2

: LT LR
A KNI
B b %, €W pbiconda bo dalinieiin do darivade do B on 3y, numes goni mend
T kY | gl 2tel-gnta) ) Ejamplos
] Kix,) ‘xﬁ. l-.t. -..!";' 5, ‘ 3 p
AR 1L TRl MO Lo 0§ '
CoaeRy Ee=dp o WG XX,
2x - %, )x +x,)

= lm
xrdy X Xy

- Zv[‘l_b’u:’xd-’{b’v;.x.‘]- 2-(2xy )y max,

-’ar:. 2Ax+x,)

S AYx) mdx, pusculysist mhmere X, e M,
S Ax)max Vxe!l}
R e
.

P
R

Mund Frnoipal Ml AV (o lTusmane

S Mazechir by
[ ende

Ejemplos
Regresar

@) gix}=x & hoy=2xt+ 1

T pantalla del



IV.3.7 Boton Regresar en la Pantalla de! ment de Ejemplos.

M,
eyt

Mty Proten ipans M Aot Furamonn

v
FAepnada
Afas subre la

definicion de
Drtbvada

funciomes no

detivables vnoesa
P& hjercicios

! #0; yshfennas

L8 Derivadas de
U arden superier

t @ Nutas histoticas

Mend P Wasnis Anterns lerminor

lamrpromciin Goamstion: fi(xy) = tan(f) = m \"
F{xg) weln prudisnio de ln recis mageniv u ha grifios d.j“

oz slpunie X, .f{h))
(& bl :

; - =t
HEWIEY Y A

s e,

e

Al oprimir ol
hotén
regresar se
pssa a la
pantaila del
ment Més
sohre ia
defiinicién
de Derivada




IvV.3.8 Batén Ejempios: funciones no derivables en cero, en la Pantalla del menu
Mas sobre |a definicion de Derivada.

e e e g Ui e
Deriveda Manis Punsipal + dbmn( Anferior

- Vatvminey

Mas sobre la

f

T

}

} definicion de Interpreacien Geomermiaa! F'{xy) = tanle) = -
1

|

|

[

Derivada J (x4} eslspendiente de la rocts aagente s i grafic de f

relpunto (2g, f(xg)
@ Explicacion nclpumio e £(xe))

@ Ejemylos:
i

Al oprimir el unciones derivables f ‘ i)
A y= X
bpton @ Ejemplos: (%.FC% ) £
Ejemplos se funciones no \ [
pasa a la derivables en cero y /
pantaila : _ .

@ Ejercicins Sx)=S(Xp) |

@ Problemas

.J-Derivadas de
orden superior

Arrastra el

@) Notas histéricas
: rectangulo

t
]
1

. vMand Prineipal X --Mand Anteror .. . vTmmimar

Ejemplos
T Regresar
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IV.3.9 Botén Ejemplo f {x) = | x |

Mar swbas bp

-

f us nlmu‘nb - e

Al oprimir el

Mlarinie Avnlorditm

.

gusradsnvaklaond

Fassminie

® Hegrevar

X K0

ER
botén o i) - { X, x>0
fix)=ix| se
pasa a la
pantalla
"Migsabie ladeliewn  Munb Prneied Muny Antuas T T i
dr Detivada .
. toy Sen fx)m |x| ¥WxeR .
Ejemplos " Y, derty u '
- - extrar que J ne esderivabloen 0. QHugu-m.r :
(Mm-nqn_f(ﬂ) s axiss, sodock, gus gi-&)}ﬂ -ll_.J
- f(x)—f1c} x|
Sy S T
lx| 1 dx>e
Aders ben, -;—' 1 sx < ¥=|xl
S dim ﬂm lim t=1 y lmﬂ-ﬁm—lz 1.
x-30* X xX=0b? 0" X F 2.1 e

x-a* x
iy FEVZSO

x~30 x

S f massdoriadls a0,

A-bd-

ne axist

i L@ o )@

X

‘\

At

20



1V.3.10 Botén Regresar on la Pantalla f(x)=| x|

Tabay vubie Lo de tinn ik
e Dierwoady

[NIETHTRIIN

()Imnquf{ﬂ »s yalgw, asdosir, yue ‘h M ne oxisl.

P

l-u- J______I___lx)'-‘ L 'l_ﬁL..! A

Ahﬂﬂﬂ.l-— { ‘:’u ".‘\_'.‘

1 wlxehs

mﬂ-hl-n y uu"" i lw L,
=0t X -8 X ]

lim ﬂx)-no), Um !{xr~.f(ﬂ)
Cawwr X awe X

5 g L2 S@ f(x) f(m o alow
X=-» x

[ 4 -ud.-rhn.lhnﬂ.,

Mo Fitnnipat Mind Anbadio
Mar sobra ba

delisnic inn de
© Drimada Ejemplos

-

S nevsdwivabb o i

L ningn

& Heacva

Al oprimir el
botén
Tegresar sp

pasa a la
pantaila del
ment
Ejemplos




1V.3.11 Bot6én Regresar en |a Pantalia Ejemplos.

b
o rmaids

’ju_-m--l-
Alas sobie i

definicton de
. 71)|'11\7:ulzl

mplos;
funcimnvs deaivables
1 @ Ejemplos:
Funriones no
derivables vacrere
Ljecicios
* & Problimas

B Derivadas de

arden sujreninr

® Notas ustoricas

'
i
H
!
i
i
{
4

Wasiin Prannaqiad

* R >

liaassir Anbamriter

Al oprimir el
e bat6N
regresar se
pasa a la
pantalla del
mant  Més
sobre la
deflinicién
de Derivada

@ Uegaevar

Zuuvaderivabioend

Matiits Friso et Munu A Puimmai |

Iawrprotacien Gosmstrian: f(xy) = tan(y) = m

F¥zq) vols pondiontede bs rocin mugenw & Ja grifies do /

exelpunts (X, JSx))

y =[x}

vd

HETALY N

rmixe b

=g,

k)



IV.3.12 Botén Ejercicios en la Pantalla del meni Mas sobre la definicion de
Derivada.

it i Mt it AT WL B -1 o it £ . - S i A, A

Manl Anterics 7 Teiminar

Inserproncion Gesmewta: f'{xy) = tanlii) = w

!

| e

; Mas sobrela

1 ﬁtﬁuiclun de ]

i Derivada |

1
1
l
— | Sz} ealn poniicnte de In rects tangenio a la grifica do f
)
I
1

on elpunte (xg, fix0))
. @ Explicacion ' *
@ Ejernplos:
funciones derivables?!

: 4

i @ Ejemplos:

i ﬁ_l.u:iunes 1o

‘ derivables en ¢ero
i

Al oprimir el

botén | ® Eiercicios FD-1x0)
Ejercicios se -

pasa a la | B Problemas

pantalla @ Derivadas de

orden superior

@ Notas listoricas

e i AP P ey
po < hars Aotariar 2 Twaminar
s e ot s et e

] 1fx, F<x <2
. . Sea f(x)=
— | Ejercicios S l-%x. x22

¢ f esderivableen 27

C Definicion (G ferderivable enZsim (O Selucion

Ejercicio2 -

Ejercicio 3

[
o)



IV.3.13 Boton Solucion en la Pantalla Ejercicios.

bt Va Andinigion,
40 Derivate

\x, D<x <2
S filx)=<

l-—x, xa2
4

i f esderivabloen 27

" Daflaicien  (fasdevivebleaniai. 7 Seluch e

b; Ljercicio 1 v

S
® Fjercida 2

W Fjercicio 3

l—lx. x =2

1/x, O<x <2
Sea fix)=
4

% ( Ejercicios )
¢ ' ¢ f esdevableen 272

|
iQ}E:i;;':iciol v  Dafinwion (" fasdarivable en 2 si.

®; Ejercicio 2
B G FEOTFQ) 21

x—=1" x—2 x—2" 2X 1

®; Bjercicio 3

Al oprimir el
botdn
Solucion se
despliega el
siguiente
recuadro

e Q)

1
|
x—=2t x—2 x—2t 4
i\ am EFR L fE SR
3 /¢ Pendiente: x=37- x—2 x— 2t x=2
. J i;'(Z)- 14
} PG i
H
{

x—32 x—2

. f esdenvableen 2 ¥ F7(2)= .




IV.3.14 Botén Menu Anterior en la Pantalia de Ejercicios.

Al oprimis el
; boton Menu

) - E Anterior se
Alan swher Dpde limni jum wnd Pl Ml Anteiie |-l-||.l(ll \
& lernada - : - M pasa a a
: pantalla
Ijx, D<x <?
X . ! Hoe flx)mq 1
Fjercivios i \epE xE2

(] vedmirablosn 27

®; Fyercicio 1 v C DvBauien (i fos dorivable on 3l

! feriie 2

lim FACT AL Lim

X=b1" x—2 x-$1" 21 f
am FEZS@

-t v—2 (RS-

am LS, L1 S

a1 x-1 a1t x=r

1M byeacidie 3 ]

-1 |
+

- lm.flx)—!(:) et

E-#3 =2

_i_f eadertvabloen 2 y [

orlada M Prinuipal éu-b Answios

Mas sobiela
definicim de
t Derfvada

inmrpreticion Gosmerricn: Jf'(x,) = tan(#) = m

Fxy) oala pondionte du is rocts magraw a la grafica de

1

|

! B

! i

& neipunts {1, S1x))
] |

1

!

]

B Ejempiuvs: i

' funcisnes denivables)
; N y=Ffix)

i & Ejrmplos: n(:"',.{(ﬁ»

{unciones no yamxed

i
i devivables enreru

pENT)

i ®:Ljescicios

Problemas

! @ Devivada
i arden uperior

@ Notas histolicas | Arrastra v
Tectangule

L v ]
N



IV.3.15 Boton Problemas en la Pantalla Mas sobre la definicion de Derivada.

Al oprimir et
botdn
Problemas
se pasa a la !
pantalla

l arden Superior
|
i
i

de D
Problemas

Mand Anteclor

Terminar

" Mas sobre la |

definicion de |
Derivada  J

@) Explicacion

Inmrpretacien Gesmenden: f¥{xg) = tani#) =

S (%) valapondianto do ln rectn mnpenie s ls grificy do f
enelpunts {1g.f{xp))

3

@ Ejemplos:
funciones no

derivables et cere

!}Dexiudﬁ de

¥ = Fx)

F=mx+d

W, Notas historicas

Tarminar

1. Sea _f(.v:):{;‘2

31 X es racisnal

s X esurarionsl

Demostrar que f esderwableen 0.

% Problema 1 v

* @ Problema? .




iV.3.16 Hipertexto en a Pantalla Problemas.

-_llun(l [yy—— K Tameenlevay

1 9o Ly

[ ———

] f 2 ol x onracisanl 1

{ 5 : 1. Sea f(x)= ..

[ Problelpas . £) {ﬂ A X esirracional Al oprimir la
|
I

Pr——"

Demestrar gue f esderivableen @, palahra

4—— Solucién de
despliega el
siguiente
recuadro

@) Problema 2

& Problema3

' Mamb Anteriod

- larminar

UF S "
1. Sea _f{x):{‘l Si X es racional

L si x esirracional
Demmpirar que [ esderivable en 0.
Sol
1 Six)-f£@) fix)
s x)- _ x
. . . ‘f(u)-‘.fl—)?ﬂ x-u ':f'-’?’u x
@) Problema? . Ahorabien
L . B 3
: fixy mex. x racionzl L
®; Problema 3 * a, x uracwmal
i .
1. conlo que ﬁ:ﬂ. -
t =0 x i
k ] . A
{




1V.3.17 Boton Menu Anterior en la Pantalla Problemas.

l Probienias ;

e

I B, ;
1. Sea f{x)= x? sixesracismal
0 o x esirracional

Demestrax que f esderivable en .

—
SfU0) = dum Slx)-fw)

=0 x-0
Aharahon

2
ﬂn:{"?w.

® Problera 1 J :

) Problema ?

|
1
}
l
!
|
1
f
i
!
|

X ratisnal
a

@) Problema 3

Q, x yracienal

CON o quc :ﬁ—-’;’lliix_):n

vt e e et b At A g e mae % n

{
t

T Mani Frinsipal ‘Mamh Antedoo )

Remover Solucidn

"y

Terminar

TDerivada
N enelpumto {x;. fixy))

Imserpresacion Geametnea: f'(xo) = tan{w) =

FHx) eshpemisesic dc da Teow wngente u ba grafica de f

. : n

! (. Massobrela 3!
definicion de i

i

§

i

- . @ Explicacion

@ Fjeraplos:

funciones derivables!
L Yoo y=Fx)
| @ Ejemples: (& -_I! (B /

- funciones no \ pemrah
} derivables en cero N /
) ' FO-1(%)

‘@) Ejercicias

@ Problemas

- @) Detivadas de

|
}
{
|
‘.
|
|

_orden superior. -

@ Notas historicas l

Y

Arrastra el
rectangulo

Al eprimir el
boton NMend
Anterigr  se
pasa a la
pantalia




iV.3.18 Boton Derivadas de orden superior en la Pantalla Mas sobre 1a definicion

de Derivada.

Mas sobre la
definicion de
Detivada

@ Ejexoplus:
funciones denivables

@ Ejemplos:
fonciones no
derivables en cero

Al oprimir el W Fjerticios

Boton o
Derivadas “@Problemas
orden
de . —_— @ Derivadas de
superior  se orden superior
pasa a la
siguiente | @ Notas historicas
pantaila
« Ny pebre iy defimicicn,
P
Derivadas de
orden
superior
_.’

-;-n"a Piinaipol Mand Anterior Tatminar

Interpremcion Gesmetrlea: f(x,) = tan(#) = -~

J %) eslxpendionte de la rocia mngente a la grafica de

rmnelpunto (3, flxy))

| : . y=fix)
(xo-‘f(xo 3 //
\ y=mx+h
\‘ /
F(x)=ix) "\
- I
T Arrasrael
rectangalo

- Man® Principal | .

. MenG.Anterior s T

* lmeminar

Defmicion’
TP = 1)
S = (), pin keN

Las disontas funciones f[“, pars k22, sen Yamatas
derivadas deorden supener de J

¥\
f(x) f;,f'(x) Rt
!
T "~ !

La derivadade un orden dmerminade sy g puxio,
solo puadaexisnr cuando todas las funcones derrvadas

die ordex mxferzor son denevables.

E5TA TESIS NO SALF
DE LA BIBLIOTECA



1V.3.19 Botén Ejemplo en fa Pantalla Derivadas de orden superior.

T e e e A et ot it
nuipal Manls Antesion b ] Twyminan
Delimicion,

orden
superior

J = )
f“d)(-"n): (ft“)'("‘n)r P keN

Al oprimir el Las distatas funcrones f‘”. pars K22, sea Uawadas

Botén : denvadas de erien superior de [
e ol ®Ejorpla

Ejemplo se

pasa a ia

pantalia 4

1 [reo P

/ T ;

;
1 1

La darivadade un ordex daerminado o xx punio,
sdle pusdaexistr ceande todas las fuxcoxes derivadas
daondex infarror son derivablas.

L7 S b Sttt
il . Manl Pringipal SMenG Antedot . . . leminar

Evparior

o jemplo Encontrar las primeras tres derivadasde f.

gy A bt 8 kbt e A St b st s ara. R —

‘@ Remesar

— fixy)=2x'+1 V¥V xe® =2 "'"——f ()=4%)
; [ Fix) =fD(x)=4x ¥ xR, )
[ F'x)=fCHx)=1 VxeR,) /
CEe) = fz) =0 ¥ x€R )

| N rroramyat
Tx)=4 I

S S T =b)




IV.3.20 Botén Ment Anterior en la Pantalla Ejemplo.

-.\\.

N . L e s “
fix)m2ztsl Ve = -0

(f¥x) =/ x)max ¥ xeN, ) .

(!"lxl =fUlx)w s ¥ xeﬂ.j ‘i

(frix) e fOx) mu ¥ xeﬂ.)\‘ B

Al

Sl volie Bodefimminn Mul Prinuiput M At
A Deri iy - -

- |
Twrembnam
e Pt

Deraivadis die Dufbmichin:

arden

suprtior o J)= (%)

SJENG Y= ()X pam k€N

Las distintas funcienss f"’, pars K22, sen Limades
T k doivadas deerden sparier do [,

i
|
I
J

H

| \me V:w
2 1 -

Le d dadewn ordun d inade

. paxn,

adis pusds exior cusnds todas lar funcisnes dorivadar

deori. T, Dardvmbt
b

Al oprimis el
botén Meni

Anterior se
pssa a la
pantalla




1IV.3.21 Botén Ment Anterior en la Pantalla Derivadas de orden superior.

sz ?"?1' ll. drﬂnls;um :

Derivaias de i

Il

|
orden i

superior

@ Ejemplo

M4s sobre 12
definicion de
Derivada

{ QE]emplos

fun:mnss ﬂem-abIES

_)E]ampios

[ fomcioes no

dernables en cera
i L

!)E]erm‘ms

Q)Prohlamas
b
] Denwd.as da
. ordan superior

@) Notas listoricas

Al oprimir el

hoton Menui
Anterior se
pasa a la

Defimicion:

1 J Y= S,
|
!
{
|

SED = (FUNY0), yan keN

Las distintas fumcromes f %), pars K22, com Damadas

t devadas deorden supenier de [

pantalla

11x)

£

WI(:}
I

La derivaddde ux ordex datermixadosn xx pitkio,
sélo pusde exumyr atondotodas las fxcenses dervadas

daordex ixfanor you derivables.

e
. Manis Anhmeior

5

!---lm:u

@ Explicarion

insesprevacion Geamemica: f'ix,) = tan(#) =.»

f(=e) euhpeni!llri:hn-cﬂﬂplhahgﬁﬂn‘ej <""‘_"_

enelpuate (X¢, f(Xy))

i
(/D

y=fx)

D= F(3g)

r=mx+h

e

) -—————
7 =) Arrastra el
rectangulo



IV.3.22 Botén Notas Historicas

Derivada.

Al oprimir el
Botin Notas

Histdricas se
pasa a la
pantalla

Thcriewy
. Mas sobre la )
efinicion de
ada

@ Ejemplus: i
funcivnes derivalles®
3

| @ Ejemplos:
t Tunciones no
W Ejercicios
Problemas

! @ Derdvadas de
orden superior

! @ Notas hustoricas

Mend Frincipal Man{ Antoios -7 Tormina:

Notas Historicas . Regresér

5ir leaae Newien
EL comcepts e dermrada surgis principalmcwic coms resultade de mouckes siglos de eefuersos
dirigides a ropeiver dos problemmas:

Prablema 1. dibujar vms angenie 3w cxva
Prablessa 2. encentrar buvelocidad de wn mavinucnto ne uniforme

en la Pantalla Mas sobre la Definicion de

Men( Anlwfivi ? Terminat
et e e pass

lnwrprencien Gesmetriaa: f(x,) = tan(#) =m

F(xp) enlapondionts dole rocts tangenso n lagrificm de f
enelpunte (Xg. f(xy))
1 S y=fix)

7

y=mx+d

I(I}-f(xo)

Arrastra el

-
¥s) vertanguio

R o

Gottfried Wilkelin won Leibuiz

Estes prab) yaalos itices de los Hempes antigues. Pero hasta £l
mhxﬂh-w:cnlyalmhhmh:n-dn cads problema de sute class aman un ¢
fico. La i de todo este extexse material se vio

redwcila a wr sivizma teemau:nm complem en ¢} sigls XVII graciar & los irabajes de

]
)
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