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RESUMEN 

A pesar de que el laboratorio de prácticas de farmacología es un sitio idóneo para aprender la 
letodologia experimental, en {os programas vigentes predomina la enseñanza pasivo-receptiva, es deCir, la 
slmilación de [as instrucCiones téCnicas para repetir experimentos diseñados ex profeso. En consecuenCia, 
s necesano crear escenarios de aprendizaje activo donde el alumno diseñe y ejecute sus propiOS 
xperimentos a fin de someter a prueba sus hipóteSIs acerca de los efectos y acciones de los fármacos, 
demás, que le brinde la oportunidad de retroa!lmentarse a partir de los errores que comete Esta viSión 
ducatíva hace esperar un desempeño de! estudiante más difíCil de evaluar, por 10 que también existe la 
ecesldad de construir los indicadores que reflejen las habilidades para realizar un buen experimento 

En esta tesis se presenta una crítica a la forma tradicional de mirar el aprendizaje en el laboratorio 
e farmacología y, al mísmo tiempo, se obtienen datos para oríentar el mejoramiento académico de dichos 
ursas. Para ello, se confrontan dos intervenciones educativas conceptualmente diferentes: estrategia de 
prendlzaje basado en problemas (EABP) vs. enseñanza tradicional (ET), y se elaboran los instrumentos de 
valuación válidos para medir el desempeño de los alumnos en la solución de un problema experimentaL La 
,ipótesls es que la EA8P es mejor que la ET para desarrollar las habilidades de aplicar la metodología 
'xperimental y de establecer la trayectoria de solución del experto 

La investigación fue experimental y longitudinal Se formaron aleatoriamente dos grupos de alumnos, 
inscritos en la aSignatura de farmacología 3'" trimestre, carrera de médiCO cirujano, Facultad MeXIcana de 
l1edicma, ULSA) En el grupo EABP (N=20) las actiVidades del curso consistieron en diseñar un experimento 
, ejecutar10 para descubrir los efectos y la Identidad de ciertos fármacos problema, y sustentar las conclUSIOnes 
:on base en los resultados obtenidos, en el grupo ET (N=21), el curso consistió en repetir una sene de 
~xpenmentos previamente diseñados para comprobar los efectos y la IdentIdad de ciertos fármacos, y analizar SI 
)s resultados confirmaban la informaCión teónca disponible Estos cursos contemplaron 9 sesiones, los temas 
le los experimentos fueron eqUivalentes, y los equipos, animales y fármacos utilizados fueron los mismos 
~ntre los dos grupos Se elaboraron guías escntas distintas para las mtervenciones EASP y ET, ,as cuales, 
,e sometieron a la validación de expertos Los profesores participantes en cada grupo se familiarizaron con 
as guias que les correspondía y las utilizaron en por lo menos dos ciclos académiCOS antes delmlCIO de esta 
nvesllgaclón Un supervisor externo vigiló el cumphmlento de las sesiones experimentales 

Para evaluar el efecto de estas IntervenClOnes se llevaron a cabo evaluaciones antes (etapa 1) y 
lespués (etapa 11) de los cursos En cada ocaslon se planteó al alumno un problema experimental y se 
)btuvleron datos, en ensayo ciego acerca de las aCCIOnes y errores en la ejecución de los procedImientos 
écnlcos y en la aplicaCión de la metodología experimental, ademas, a través del consenso de expertos se 
~stablecló una trayectona de solUCión del problema expenmental y se comparó ésta con la que Siguió cada 
100 de los alumnos, aSimismo, se les pldlO a los alumnos definidores sobre los fármacos 3cetlJcolma, 
nropma, mhlbidores de la acetllcollOesterasa, serotonma e hlstamma y se Jerarquizaron, por último, se 
;allflcó un examen de retención de IIlfOrmaClO11 teónca Los IOstrumentos de recoleCCión fueron sometidos a 
a validaCión conceptual. de conterlldo y dlscnrnlOatona, aSimismo, se estimaron los índices de CO,'1Slstencl3 

Los resultados señalaron, en ambos grupos, un Incremento en las calificaciones de retenclOn de 
nformación teórica, técnica, metOdología y trayectona de solUCión, al térmlOo de los cursos La 
erarqUlzaclón de definidores no mostro diferenCias Significativas entre las etapas I y 11, tampoco entre los 
~rupos. Después de los cursos, las califIcaCIones en las acciones de aplicaCión de la metodología y de 
rayectona de solUCión, fueron Significativamente mayores en aquellos alumnos del grupo EASP en 
::omparaclón con los del grupo ET Los errores metodológiCOS cometidos fueron Significativamente menores 
~n la etapa 11 en el grupo EA8P Estos ultlmos estableCieron una mejor trayectoria de solucton, es deCIr, 
::umplleron las tareas claves caracterizadas por los expertos 

Se concluye que la EABP es mejor que la ET para IndUCir el aprendizaje de las hab:lldades de 
aplicaCión de la metodologla y para e~tat)lecer una tré1yectoné1 de soluCión adecuada a un problema 
experimental Dichas habilidades son de alto mleres academlco en ell<'!boratono de farmacologia, Se señala 
que para la Implementación de la EASP es mdlspensable un adecuado proceso de formaCión docente, 
además, se menciona la necesldRd de Vincular la teoría y la práctlcCl en los cursos de farmacología Por 
último, se conSidera que tos tlallazgos de este tlabaJo orientaran y apoyaran los camblOs en las estrategias 
educativas que se busquen l:1lrlementClI P;:1I3 desarrollRr y cV;:1luar las habilidades en el melodo 
experimental 



1. INTRODUCCiÓN. 
A. LA ENSEÑANZA TRADICIONAL Y LA NECESIDAD DE CAMBIO EN LA EDUCACiÓN 

MÉDICA. 

A pesar de algunos cambios reCientes en las facultades y escuelas de medicina " las 

actividades educativas continúan centrándose en la transmisión del conocimiento, de tal 

manera que, todavía es necesario enfatizar la necesidad de desarrollar, como parte Integral 

de la docencia, las habilidades de pensamiento, de solución de problemas y la capacidad de 

producir conOCimiento 

Los programas académicos, sobre todo de las asignaturas báSicaS, se han llevado a 

cabo con la 1m partiCión de clases predominantemente teóricas y expositlvas, además, con la 

utilizaCión Inaproplada e Ineficiente de ambientes y herramientas de aprendizaje como son los 

laboratorios y \a Investigación. El papel del profesor ha consistido fundamentalmente en dar a 

conocer los contenidos de cada materia Los alumnos se han desempeñado como sUjetos 

paSIVOS, de modo tal, que su tarea principal es la de recibir y retener la mayor cantidad posible 

de Información teórica Par lo tanto, al finahzar los cursos, la evaluaCIón que se ha realIzado 

de los estudiantes únIcamente certifica la cantidad de Información que ellos han logrado 

retener en su memona 

Esta manera de conducir la educaCión médica, que en adelante se denomInará 

enseñanza tradiCional, se ha asociado con los siguientes problemas 1-3 

1 El acervo médico, cuyo tamaño se ha Incrementado exponenc181mente, es cada vez 

más difícil de enseñar en el tiempo que duran los cursos En este sentido, se ha Intentado 

renovar constantemente los contenidos para determinar cuales son los más relevantes Pero 

aún cuando esto ha contribuido a estructurar e ImpartIr mejor los programas, ha hecho que se 

olVIden otros Intereses académicos como el desarrollo y consolldaclón del razonamlento 

clínico, la toma de deCISIones y el JUICIO crítico 

2 El empleo desmesurado de las técnicas exposltlvas ha propiciado que los alumnos 

se formen hábitos de estudio pasivos, es deCir, a la espera de reCibir nueva Información y no 

de buscarla por ellos ffilsmos Tal parece que los educandos deben ser "llenados" por las 

palabras de los educadores, Sin que aquellos sean InVItados a participar activamente en el 



)roceso de aprendIzaje Lo anterior se manifiesta en el médico egresado, como una falta de 

notivaclón por la educación continua. 

3. Generalmente. eXIste el divorcio entre la teoría y la práctica que condIciona, por una 

Jarte, el estudio de los conocimientos sin una referencia concreta con un caso real, por otro 

ado, cuando se está Junto al enfermo se cae en el empirismo, tomando decisiones o 

3jecutando procedImientos sin base en los conocImIentos flslopato!ógicos. 

4 Los parámetros de evaluación se han utilizado para la acreditación escolar -

3dmlnlstratlva y no reflejar, el progreso académico y las fallas en el aprendizaje de los 

estudiantes, además, para éstos, son raras las oportunidades de autoevaluarse Por otro lado, 

[as [abares docentes de los profesores se han evaluado, principalmente, según el uso de 

técnicas dIdácticas para exponer la información en el aula y no en su capacidad de diseñar 

ambientes educativos apropiados y eficientes 

5 No se ha usado la investigación como herramienta cotIdiana de aprendizaJe, los 

estudIantes, en su mayoría, carecen de ambientes educativos donde se practiquen 

adecuadamente los métodos de producción de conoCimientos Esto se manifiesta, por 

ejemplo, en el Insuficiente análisIs de las publicaciones médicas y la aceptación Sin reflexión 

de la propaganda de la Industria químico - farmacéutica. Además, los alumnos han mostrado 

una falta de cUriosidad e Iniciativa, una capacidad de observaCión poco desarrollada y escasa 

habilidad para ordenar e Interpretar la Información 

6 La enseñanza tradicional ha caído en una contradiCCIón entre el propÓSito educatiVo 

y [os medios para lograrlo por un lado pretender formar a [os estudiantes para que manejen 

apropiadamente los problemas de enfermedad a los niveles IndIVidual, familiar y comunltano, 

pero continuar con los esquemas tradiCionales de transmisión de la InformaCión Es deCir, el 

bagaje teórico que los alumnos puedan retener a lo largo de la carrera no es sufiCiente para 

que ellos aprendan a generar, usar y criticar la InformaCión, los cuales, son cOr:lponentes 

esencla[es en e[ buen desempeño del médico, 

Ante esto, es necesaria una forma distinta de mirar la educaCión médica y asi 

emprender otro u otros carninas que conduzcan a cambiOS SignificatiVos en las achvldades 

acader1llcas En este sentido, ha surgido una concepclon educativa que puede caracterizarse 
, ' 

de la siguiente manera . 



1 El centro de atención es el aprendizaje, esto es, el proceso Interno a través del cual 

el estudiante se apropia de conocimientos y desarrolla capacidades en función de su propia 

experiencia Individua! Por lo tanto, se planean y se Implementan ambientes educativos 

adecuados para que los alumnos vivan experiencias de aprendizaje significativo 

2 El protagonista del acto educativo es el alumno Nadie puede aprender por él 

mismo El punto de arranque lo constituye todo aquello que él hace, su participaCión activa, 

esto es, la utilización de sus propias capacidades cognitivas, 10 que es la parte medular de 

sus experiencias de aprendizaje. Los profesores pueden enseñarle una materia, unos de 

manera más Interesante que otros, pero finalmente, cada estudiante debe conocer, hacer o 

resolver algo por su propia cuenta 

3 El alumno no aSiste al proceso de aprendizaje con la mente en blanco, ni como una 

especie de vasija vacía que debe ser ¡¡enada por una cantidad de Información, sino que él, en 

realidad, cuenta con una cierta estructura de conocimientos, creencias Ó Ideas que 

determinan sus expectativas y sus intereses y que sirven de base para su aprendizaje 

4 El reto Intelectual de los alumnos no es memonzar los contenidos sino trabajar en 

experiencias educativas para saber usar, generar y ::ritlcar la Información, saber razonar y 

hacer así como fundamentar las decisiones que tomen 

5 El papel del profesor consiste en ser un Inductor de la participación activa del 

alumno al diseñar y aplicar Instrumentos y escenarios de aprendizaje adecuados para 

favorecer la conquista activa de la Información eXistente, estimular el pensamiento racional, 

analizar las diferentes alternativas, reflexionar sobre el sustento de las decIsiones tomadas y, 

sobre todo, practicar la búsqueda y la producción de nueva Información 

6 Alentar el estudiO teónco a partir de la práctica, con la finalidad de favorecer la 

VinculaCión entre practica y teoría Los alumnos tienen una mejor oportunidad de encontrar el 

Significado de los contenidos al tratar de explicar los problemas, hechos o acontecimientos 

que se les presentan cotidianamente y cuando confrontan la Información que han adqUIrido 

con la realidad 

7 La evaluaCión debe ser de tiPO formativo, es decir proveer de datos que QUien las 

acciones correctivas de pnnclpio a fin de las exp:menclas de aprendizaje en un Ciclo de 

3 



etroallmentación Incesante Por otro lado, los Indicadores del avance en el aprendizaje ya no 

Jueden ser los tradIcionales sino aquellos que se aproximen a conocer, por ejemplo, cómo se 

esuelven problemas y cómo se toman decisiones, asimismo, que reflejen el desarrollo de la 

:rítica 

8. La investigación no sólo es un procedimiento para generar conocimientos sino una 

lerramienta que siempre debe estar presente en e! aprendizaje Por consiguiente, más que 

oreocuparse por el bagaje Intelectual que se pretende enseñar a los alumnos hasta agotarlo, 

~s de mayor Importancia que aprendan el modo en que se produce ese conocrmlento con 

nlf8S a valorarlo críticamente Además, las tareas de Investigación enclavadas en las labores 

3cadémlcas cotidianas favorece que el alumno se prepare en la búsqueda de datos 

:;¡gniflcatlvos a través de una metodología rigurosa. 

Se ha considerado que este segundo enfoque puede ofrecer opciones para mejorar el 

3prendlz8J8 en la educación médica 5-8 Pero su realización depende de las tendencias 

:::onceptuales, administrativas y políticas acerca de la educación médica que se ponen en 

juego Generalmente, en las escuelas de medicina se manifiestan tales fuerzas, las cuales, 

jetermrnan las metas de una institución y su estructura administrativa y que, frente a un 

::::amblo, ejercen influenCia positiva o negativa sobre las propuestas de innovación Así, la 

transformación educativa es un Juego de contingencias Dos estrategias convenientes para 

favorecer el cambio pueden ser 9-10 

1 El diseño e Introducción de enclaves Innovadores dentro de las estructuras vigentes 

La operatividad de ese enclave, que puede ser un grupo de alumnos, un programa específico, 

una maten a de libre elección o un plan de estudios distinto, permitiría someter a prueba las 

nuevas Ideas sin tener que comprometerse con un cambio radical Dicho enclave sería 

también una oportunidad para contrastar los resultados obtenidos con los enfoques 

tradicionales 

2 La Investigación en educación médica debe desarrollar nuevas posturas teóricas 

para cntlcar los esquemas tradicionales, también, estudiar y contribuir al desarrollo de los 

procedimientos de evaluación más adecuados y, en consecuenCia, coadyuvar a que las 

decIsiones acerca rle los cambios educativos sean bien fundamentadas 



De acuerdo a lo anterior, los educadores e Investigadores deben Hevar a cabo diversos 

esfuerzos en alguno de esos u otros posibles caminos 

B. SITUACiÓN ACTUAL DE LA ENSEÑANZA EN LOS LABORATORIOS. 

En la época del mOVimiento renacentista europeo, cuando la anatomía ya aparecía en 

los planes de estudio de los estableCimientos de InstrUCCión médica, Andrés Vesallo defendió 

la convenIencia de que los estudiantes practicaran autopsias. Esto contrastó con la actividad 

educativa dominante que era la lectura de los clásIcos galénicos 11 Esa nueva actitud de 

conocer la anatomía a través del examen observaclonal de las preparaciones no se consolidó 

de Inmediato Solo después de la adopción de un modelo médico biologicista y de los 

avances en las áreas de la fíSica y de la química en los siglos XVII y XVIII 12 se fertilizó el 

camino para la instauraCión de las ciencias naturales como una base para los estudios 

médicos. 

En 1825 se fundó en Breslau. Alemania. (actualmente Polonia) el primer laboratorio de 

fiSiología para alumnos de medicina 12 y. más tarde, Claude Bernard afirmó que el médico en 

su formación debe estar familiarizado con el método experimental 13 A principios de la 

presente centuria, los cambios estructurales en las escuelas de medicina derivados del 

Informe Flexner 14 patroCinado por la Fundación Carnegle, originaron que se hiCiera un 

especial énfasIs en la preparaCión de los alumnos en las actividades experimentales Para 

ello, se diseñaron escenarios especifiCaS, ahora conocidos como laboratorios, a los cuales, se 

les aSignó recursos para su funCionamiento En estos lugares se pretendió que los alumnos 

se desempeñaran en tareas prácticas, en tanto que, en las aulas deberían instruirse en los 

aspectos teóricos de la materia 

En MéxIco, el coloniaje retardó la llegada de los sucesos que ocurrían en Europa CasI 

a mediados del siglo XIX. al crearse el Primer EstableCimiento de Ciencias Médicas 

constituido por un Colegio de Medicina un Hospital Clínico y la primera Academia de 

Medicina, se pretendlo que los catedráticos del colegio se dedicaran tanto a la docenCia como 

a la Investigación 15 Sin embargo, el EstableCimiento tuvo una efímera vida A prinCipiOs de 

este sIglo se Incorporaron en MéxIco algunos enfoques europeos acerca de la educaCión 

medica Partlcularnlente las actividades en los laboratOriOs giraron en torno a una serie de 

diseCCiones pero. los alumno:=-, ¡lO las le;=¡llzaban regularmente, las prácticas de flslologl3 

" 



luedaban reducidas al examen del fondo de 010, cuando se programaba algún ejercicio 

~xper¡mental a menudo faltaban los materiales y los instructores no fungían como tales 16 En 

918 se intentó organizar demostraciones de laboratono, sin embargo, la Idea no fructificó 16 

'n 1933, con la renovación de los Planes de EstudiO, se equiparon los laboratorios de 

¡acencla, pero en éstos, tampoco se llegó a consolidar alguna actividad académica 17. 

Posteriormente, la influenCia del Informe Flexner llegó a nuestro país y se adoptó la 

~structura que dividía los currícula en materias básicas y clínicas 18 En los primeros dos años 

;8 planearon, por cada disciplina. los cursos en los laboratorios Esta organización, en lo 

~senclal, ha prevalecido hasta la fecha en muchas escuelas y facultades de mediCina 19. 

Se ha señalado que el propósito de las actividades académicas que se llevan a cabo 

m los laboratorios es preparar al alumno para abordar racionalmente los problemas de 

jiagnóstico, pronóstico y terapéutica, además, que es un lugar donde se puede corroborar y 

"eforzar !os conoCImIentos adqumdos en el curso teónco 20 

Sin embargo, en la actualidad el enfoque educativo que se practica en los labaratanas 

::le la mayoría de las escuelas y facultades de mediCina tiene los siguientes problemas 

En pnmer lugar, las actiVidades docentes en los laboratorios están deSintegradas de 

as tareas clínicas ya que aquellas se ocupan de temas predominantemente relaCionados con 

as áreas biomédicas sin una clara conexión con el eJercIcIo de la medicina lB aSimismo, los 

aboratanos están desarticulados de la teoría de cada maten a pues la mayor parte de las 

]fácticas experimentales se llevan a cabo Independientemente de los conOCimientos que se 

mparten en las aulas 19 Por lo anterior, no es congruente la afirmación de que, en los 

aboratarlos, se prepara a [os estudiantes en capaCidades diagnósticas o terapéuticas o de 

"eforzar los conoCimientos teóricos puesto que, a[ analizar la estructura del curnculum se 

encuentra una disociación entre teoría y práctica 

Un segundo problema consiste en que las actiVidades académicas en los laboratorios 

se ngen por los métodos tradICIonales de enseñanza de las Ciencias 21-:22 El estudIante trabaja 

en el laboratOriO con una ciencia ya hecha Le resulta atractiva pero en el ambiente que se 

desenvuelve se encuentra que la condición es aSimilar dicha Ciencia, tal y como está ya ahí 

No se cuesliona el contenido y a éste se le llega a considerar como un producto acabado A 

los alumnos se les proporcionan InstrUCCiones específicas y se les Indica repetlr ciertos 



expenmentos. Por lo general, éstas tareas se centran en el manejo de ciertas técnicas a fin de 

ejecutarlas correctamente y obtener los mismos resultados, y enunciar las mismas 

conclusiones, que ha alcanzado el autor de la práctica. 

Se han presentado algunas propuestas que han dado atención a la necesidad de 

proveer al laboratono con una mejor tecnología de enseñanza, como el uso de modelos 

computacionales 23, pero esto no ha permitido separarse del modelo educativo tradicional 

pues se sigue cons'lderando que la ciencia debe enseñarse mediante Instrucciones de cómo 

hacer experimentos y que el alumno las aSimile pasivamente 

Otras propuestas han hecho que las actividades docentes en los laboratorios se 

organicen de acuerdo con expenmentos gUJados mediante protocolos de investigación 

sencillos y adecuados a las facilidades disponibles en las escuelas 20 De esta manera se 

pretende desarrollar la capaCidad de los estudiantes para revisar y sintetizar cuidadosamente 

la Información disponible. para identificar hechos sin respuesta satisfactona; formular 

hipóteSIs; programar ordenada y cuidadosamente el trabajO experimental; observar 

metódicamente y efectuar Interpretaciones según principiOS validados obJetivamente, conocer 

las ventajas y limitaCiones de la metodología expenmental, estimular la curiOSidad y las 

capaCidades de formular preguntas y buscar soluciones Sin embargo, tal propuesta se 

contradice entre los propÓSitoS que plantea y la estrategia de aprendizaje pasIvo que aplica 

No puede concebirse el desarrollo de capaCidades tan complejas cuando a los alumnos se les 

proporcIonan InstrUCCiones específicas con el fin de reprodUCir correctamente ciertos 

procedimientos técniCOS, limitando su Iniciativa para deCidir sobre el diseño, Se conserva el 

mismo esquema educatlvo tradiCIonal, en el cual se establece que los estudiantes deben 

ejecutar correctamente pasos ya establecidos para obtener resultados que se conocen por 

antiCipado 

Un tercer problema es el que concierne a la evaluación de los alumnos Se continúan 

empleando parámetros de "filtro" como la aSistencia, la entrega de Informes y una calificaCión 

global subjetiva del profesor De acuerdo con las puntuaciones obtenidas en estos aspectos 

se deCide SI el estudiante alcanzó los objetiVOs educaCionales propuestos 14 

Las caradenstlcas de los cursos en el laboratorio se han resumido de la Siguiente 

Inanera ,", como desventajas se menCIonan la enseñanza de contenidos báSICOS muy 
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~specíflcos separados del ejercicio de la medicina, la presentación frecuente de dificultades 

écnlcas y de manejo de animales que ocasionan pérdida de tiempo, la dedicación de un 

1úmero considerable de horas cUrriculares, la demanda excesiva de personal administrativo, 

écnico y de Investigación, los problemas bioéticos en cuanto al manejo de los animales; como 

lentaJas se han señalado que promueven el espíritu Inquisitivo del estudiante cuando son 

Jlen condUCIdos los expenmentas, que Inducen el aprendizaje activo de los estudiantes al 

Jlantearles problemas experimentales y que se estimula la participación en las tareas de 

nvestigación en etapas tempranas de la formación del estudiante de mediCina 

Han sido pocos los esfuerzos dedicados a evaluar las actiVidades docentes en el 

,abaratarla de farmacología se obtuvieron las opiniones de los alumnos en relación con una 

Jfáctlca basada en un modelo computarlzado 26, se efectuó un seguimiento, con parámetros 

superficiales, de practlcas que seleccionaron libremente los alumnos 27, y se analiZÓ la 

-eproduclbilldad de los resultados encontrados en una práctica 28 En estos trabajos no se ha 

analizado el eje teórico de la evaluación que los determina Además, en el aspecto 

metodológico, han estado distantes de evaluar, a través de Instrumentos de observaCión 

rigurosos, el aprendizaje o el desempeño de los alumnos. 

En conclusión, el modo de conducir las actiVidades académicas en el laboratOrio ha 

tenido características apegadas a la enseñanza tradiCional Las consecuencias se han 

observado, en parte, en las defiCiencias relacionadas con las capacidades InquIsitivas y de 

pensamIento raCional de los estudiantes 29 

De aquí que, ha surgido una fuerte diSCUSIón acerca de la utilidad de! tIempo que se le 

dedica a dichas activIdades (hasta 8 horas por materia en algunas escuelas de mediCina) y de 

los recursos que se le asignan 23.2530. 

Por lo tanto, se considera que es necesario efectuar cambiOS significativos en este 

terreno educatiVo 

C. EL PROPÓSITO EDUCATIVO DE LOS CURSOS EN EL LABORATORIO DE 

FARMACOLOGíA. 

De acuerdo a los problemas señalados en el capitulo anterror, es Indispensable una 

reconceptuallzaclon, de los cursos en el laboratoflo, en dos sentidos, los cuales, se 

rartlculanzarán en el área de la farmacología uno, sobre su papel en la forrnaclon de los 
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estudiantes de medicina, esto se tratará en este capitulo; el otro, el desarrollo de nuevas 

estrategias educativas para mejOrar el aprendizaje, lo cual, se abordará en los siguientes dos 

capítulos y que constituye el tema de la presente tesIs 

Inicialmente, es importante considerar los propósitos de los cursos de farmacología en 

general Se ha postulado que estos se llevan a cabo para proporcionar, a los estudiantes, las 

bases farmacológicas para al uso racional de los medicamentos 20. 

Pero esto no se ha cumplido Algunas estimaciones señalan deficiencias en aquellos 

alumnos que han terminado los cursos de farmacología 29 En este problema, definitivamente, 

Intervienen factores complejos que tienen que ver con los planes de estudio y el perfil del 

egresado, los contextos clínicos en los que se desenvuelven los estudiantes, la práctica 

profesional del médico, Incluso, con el desarrollo económico de la Industria farmacéutica 

Respecto al plan de estudiOS es necesario analizar los siguientes aspectos 

Generalmente, existe una diVIsión entre la farmacología y las aSignaturas clínicas, a 

pesar de la idea de que el uso adecuado de los medicamentos, junto con los otros recursos 

terapéuticos, se debe aprender fundamentalmente al lado del enfermo Por consiguiente, se 

necesita un cambio en la organizacIón cUrricular de la farmacología que favorezca la 

vlnculaclón entre teoria y práctica, es dedr, integrándose a la terapéutica clínica La 

farmacología se centra en el medicamento, su mecanismo de aCCión, sus efectos, su 

absorCión, distribución y ellminaclón, la terapéutíca se centra en el paciente y su 

padecimiento, utilizando todos los recursos de tratamiento dlspontbles Estas dos áreas son 

Indispensables para que los médicos en ciernes aprendan a usar apropiadamente los 

medicamentos, sin embargo, en la actualidad, se tiende a dar énfasIs, durante los primeros 

años, a la farmacología, yen los años de los cursos clínicos se tiende a poner mayor atencIón 

a las capaCidades diagnósticas, deSCUidando la terapéutlca 31 Esto manifiesta la Importancia 

de que el uso de los medicamentos se estudie desde distintos niveles, esto es. tanto en [a 

esfera molecular, como en los aspectos clíniCOS, pSlcosoclales y epidemiológicos ASimismo, 

será necesario desarrollar Instrumentos y escenaríos de aprendizaje adecuados para cada 

uno de esos niveles a fin de desarrollar en los alumnos las capaCidades que eXige el acto de 

usar racionalmente los medicamentos 
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Por otro lado, se ha colmado al médiCO de un gran número de medicamentos muchos 

e ellos sin una eficaCia bien demostrada, por lo tanto, también es importante que el 

studlante aprenda el modo en que se estudian tales medicamentos, es deCir, los principios 

el desarrollo de nuevas sustancias a ¡,n de valorar el rigor metodológico, los resultados y la 

Jndamentación de las conclUSiones de las Investigaciones en el campo de la farmacología 

línica 32 

Por consiguiente, los propÓSitoS educatiVOs de la farmacologia, como diSCiplina, se 

onslderan de la SigUiente manera en ésta tesIs: 

1 Coadyuvar al uso adecuado de los medicamentos al integrarse en la clínica, con el 

Iprendlzaje de la terapéutica. 

2 Favorecer el aprendizaje autodlrlgldo que le permita al alumno continuar y actualizar 

,u preparación en la diSCIplina 

3 DominiO de Jos conceptos esenciales que permrten comprender e interpretar las 

ICClones y los efectos de los medicamentos 

4 Estimular el análiSIS crítico de las distintas fuentes de Información relaCionadas con 

)s medicamentos 

5 Conocer los métodos que se utilizan para el estudiO de los medicamentos, lo mismo 

~n la fase experimental en animales que la Investigación clínica 

En tal contexto, (,Cuales son los propósitos de los cursos en el laboratOrio de 

armacología? 

Se ha señalado que el propÓSito principal que debe cumplirse en el laboratOrio es el de 

)reparar a los alumnos en el método científiCO 20.21 La Interpretación de esto no es sencilla 

)ues no eXiste un método científico como tal sino modos diversos de generar conOCimientos 

;egun la postura epistemológica que se tome. El punto de vista que ha dominado en dichos 

~ursos es el empíriCO, de tal modo que, en realidad, lo que se enuncia corno obJetiVO es 

xeparar a los estudiantes en el método experimental que se usa en las d1sclpl1nas báSicas 

\lo es menos Importante, académicamente, este propÓSitO puesto que la práctica del método 

~xpenmentéll favorece la generación de una actitud Intelectual de CuriOSidad y de someter, las 

deas acerca de los fenomenos blologlcos, a la prueba de los hechos obtenidos a través de 

.ma me!odologl3 IIgurosa n ~1 
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Con la práctica de este método experimental en el laboratorio de farmacología se 

puede ayudar a la comprensión de los efectos de los fármacos y sus mecanismos de acción 

(Incluso !legar a comprobarlos), así como permitir el estudio de las relaciones dOSIS ~ 

respuesta y concentraciones plasmáticas - tiempo, aspectos que son convenientes en el uso 

de [os medicamentos. 

No obstante, es de mayor interés académico que en el laboratorio de farmacología los 

alumnos participen en los experimentos no con el fin primordial de comprender o comprobar 

los efectos farmacológicos. sino el de aprender a practicar una metodología experimental 

rigurosa en el estudio de los medicamentos En este sentido, en la presente tesIs se plantean 

los siguientes objetiVOs educaCionales de los cursos en el laboratorio de farmacología. 

Que el alumno 

1. Diseñe experimentos para resolver problemas relacionados con las acciones y 

efectos farmacológicos 

2 Realice experimentos. en animal integro y tejidos aislados, aplicando los principios 

metodológicos, para obtener datos en relación con las acciones y efectos farmacológicos 

3 Fundamentar sus conclUSIones, acerca de las acciones y efectos farmacológicos, de 

acuerdo con los datos experimentales que ellos mismos buscaron y obtUVieron. 

4 Anal!zar y dlscu:lr los errores metodológiCOS que cometieron al diseñar y ejecutar un 

experimento tratando de resolver un problema relacionado con las acciones y efectos 

farmacológicos 

Es precIso reconocer que estos propósItos se refieren a una meta parCial de la 

farmacología. Es necesano que para tratar de lograr los otros propóSitos de la materia se 

planeen las correspondientes actIVidades académicas y, como se señaló antes, se desarrollen 

Instrumentos y escenarios de aprendizaje adecuados 

Ubicados así, es de particular ImportanCia para los fines de la presente tesis enfatizar 

que el pnnclpa! propÓSito de las tareas docentes en el laboratorio de farmacología es plantear 

a los alumnos problemas experImentales relaCionados con las aCCiones y efectos de los 

fármacos, para que ellos mismos los solUCionen mediante el uso riguroso de la metodología 

apropiada, aprendiendo E. fundamentar sus conclUSiones y retroalimentándose de sus propios 

errores 
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Para tratar de cumpllr tal fin es Importante crear escenariOS de aprendizaje adecuados 

través de estrategias distintas a las tradicIonales En los siguientes capítulos se presentará 

estrategia de aprendizaje basada en problemas que es la que se estudia en la presente 

;SIS, pnmero se describirá en términos generales y luego en lo que concierne al laboratorio 

e farmacología 

'. LA ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN MEDICINA. 

Es esencial el desarrollo de nuevas estrategias para mejorar los escenanos en donde 

¡prenden los estudiantes de medicina Al respecto, se ha puesto espeCial atención a la 

,strategla de aprendizaje basada en problemas. 

El aprendizaje basado en problemas (ABP), en el campo de la educaCión médica, fue 

,oncebido onglnalmente en la Faculty of Health SClences, McMaster Unlverslty Influenciado 

Jor el método de estudio con casos desarrollado en la Harvard Law School 35 

El ABP refleja una postura distinta para mirar y dlngir las actividades académicas en 

as escuelas y facultades de medicina Pueden encontra~se vanas Interpretaciones acerca de 

o que es y diversos modos de llevarlo a la práctica docente Aquí se plantea como una 

~strategla de aprendizaJe, es decir, el proceso o camino a través del cual el estudiante, en 

unción de su experiencia IndiVidual, se apropia de conOCimientos y desarrolla capaCidades 

El ASP se conduce a partir de una selección de casos cUIdadosamente elaborados 

~ue se presentan a pequeños grupos de estudiantes En cada caso se descnbe un fenómeno 

Jbservable o una SituaCión clínica que encierra uno o más problemas, es decir, una pregunta 

::¡ue necesita responderse, un hecho que requiere exp;lcaclón o una decIsión que se debe 

valorar Ante tal SituaCión, siempre eXiste el reto Intelectual de encarar una cierta forma ó 

:armas diversas de explicaciones, soluciones, deCISiones o crítica 36-41 

IniCialmente, los estudiantes tienen que Identificar qué aspectos del caso representan 

uno O más problemas En esta primera etapa, los alumnos utilizan sus conocimientos prevIos 

y pueden generar una explicación tentativa para el fenómeno, Interpretar en sus propiOS 

términos los procesos, mecanismos Ó prinCipiOS subyacentes, proponer una resolución que 

ellos mismos traten de fundamentar o efectuar una cntlca desde su punto de vista particular 

Generalmente los conOCimientos prevIos que poseen los alumnos son InsufiCientes 

para entender el problema con detalle, por consigUiente, las respuestas que Inicialmente se 



formulan pueden ser vagas, Incompletas o erróneas A través de este planteamiento de dudas 

surge fa necesidad de tener más datos, de tal manera que los estudjantes se preparan para 

un proceso de búsqueda selectiva de información De acuerdo con los problemas que 

Identlflcaron los alumnos por su propia cuenta o las preguntas que ellos mismos formularon, 

se canalizan los esfuerzos para apropiarse, usar o reflexionar sobre la Información, lo cual, 

conduce a una mejor comprensión de un fenómeno, encontrar aspectos significatiVOs para 

resolver una situaCión, descubrir nuevas formas de mirar una situaCión y/o criticar el 

fundamento de ciertas conclusiones 

Este proceso de búsqueda de información no es al azar sino con referencia a algo 

concreto encontrado por el mismo alumno. Este puede perderse en un océano de Información 

sin guías o pistas (preguntas o dudas) que ellos mismos han elaborado al tratar de Identificar 

y resolver un problema Por lo tanto, esta estrategia coloca a los estudiantes como los 

principales protagonistas en el proceso de aprendizaje En vez de reclb¡r pasivamente los 

contenidos de una disciplina o relacionados con un tema, los alumnos se Introducen en una 

experiencIa Individual que los lleva a adqUIrir conOCimiento 

Posteriormente, los estudiantes, una vez que disponen de un acervo de Información, 

pueden aportar nuevos contenidos relacionados con el problema, discutir distintas opciones 

de soluCión y/o sustentar sus propuestas En este momento, es esencial que los alumnos se 

ejerciten en sus capacidades de razonamIento, que decidan qué Ideas deben conSiderarse, 

que cuestionen sus previas hipóteSIs, que analicen las fuentes y el camino que siguieron para 

obtener más datos Es deCir, tanto los conocimientos prevIos como los recientemente 

adqUIridos. deben Interpretarse y analizarse para comprender mejor, solucIonar más 

apropiadamente una Situación y/o criticar una decIsión errónea Esta etapa es clave, pues Sin 

su adecuada realización la experiencia educativa que vive el alumno es Incompleta 

Originalmente, se conSideró que en esta actividad sería sufIciente un facilitador para que 

gUiara la partiCipación de los alumnos sin funglr como fuente de InformaCión, pero de acuerdo 

al enfoque cognitivo del aprendIzaje que señala el cambio de novato a experto se ha 

planteado la neceSidad de la partiCipación de un profesor formado en la materia de estudio 

Fn resumen la estrategia de ABP toma en cuenta los siguIentes procesos 



PlanteamIento de un caso (descripción de una sItuación concreta) que 

1clerra un problema' responder una pregunta, explIcar un hecho, valorar una decIsIón, 

~scubnr una Incógnita 

2 IdentificaCión y búsqueda, en forma activa y organizada, de la Información 

Je es necesaria para solucionar el problema se establecen indicios o hIpótesIs que pueden 

)nduclr las tareas de apropiaCión de Información en las que se Involucran los alumnos 

3 AnáliSIS, síntesIs y valoración de la InformaCión obtenida para' establecer una 

~spuesta correcta, comprender e interpretar adecuadamente un hecho, tomar decIsiones 

:)fopladas o Ifegar a fundamentar una conclusión. 

Con esta estrategia la participación del profesor cambia substancialmente. de ser 

ansmlsor de la InformaCión se conVIerte en creador de ambientes educativos adecuados, 

stlmulador de la participaCión del alumno, facilitador del proceso del aprendizaje e Inductor 

e la crítica Muchos profesores pueden considerar que esto lo han hecho siempre como uno 

e sus papeles docentes, Sin embargo, es Importante darse cuenta que con el ABP se tiene 

na estrategia más desarrollada para que los alumnos y profesores vivan experiencias 

ducatlvas más significativas para la formaCión de capacidades de razonamiento, 

1terpretaclón y crítica. que representan un mayor nivel de trabajo Intelectual que aquella 

'xcluslvamente enfocada en la retención y repettción de la InformaCIón transmitida 

En la práctica. la estrategia de ABP puede caer Simplemente en lo IntUItivo, casual y no 

~structurado. 10 cual, la hace InefiCiente Por consiguiente, la planeaclón y la dIrección de 

~stas actiVidades académicas deben ser espeCialmente cUidadosas, bien en una materia o en 

In plan de estudiOS 

Uno de los propósitos prlmanos del aprendizaje basado en problemas es mejorar el 

azonamlento clíniCO Ó las destrezas de los estudiantes en la solUCión de los problemas 

nédlcos ~2 No obstante, ha Sido difiCil demostrar diferenCias respecto a tales destrezas entre 

,Iumnos provenientes de planes tradicionales y aquellos egresados de un curnculum por 

3.prendlzaJe basado en problemas 134/ 

F.n cambio se ha señalado que la estrategia de ABP faCilita el desarrol!o de las 

1abilldades de aprendizaje autodlngldo ~8 50 Los estudiantes pueden ser capaces de mejorar 

3U edlJc;:,¡clorl continua, al partiCipar activamente en la aproplaclon del conOCllnlento a lo largo 
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de su carrera En esta circunstancia el egresado puede formular sus propias necesidades de 

aprendizaje a fin de determInar las mejores fuentes de Información que 10 satisfagan en 

términos de eficiencia y accesibilidad 

Además, es probable que el Interés intrínseco hacia las maten as de estudio se 

Incremente con la estrategia de A8P 51-52 Cuando los estudiantes trabajan directamente sobre 

los problemas perciben mejor su significado y muestran mayor Interés en las características 

relevantes del caso, convlrllendo aquel estudio que con frecuencia sólo se hace para aprobar 

el examen, en una actiVidad intelectual altamente atrayente Esto puede deberse a que los 

estudiantes cuando se enfrentan a una situación no fácilmente entendida, tienen la necesidad 

de buscar Información para llenar sus huecos Es decir, se enfrentan a problemas 

significatiVOS aunque al InicIO sean pobremente entendidos, y que a lo largo del trabajO 

académiCO se mejora su comprensión. 

Acerca de la estrategia de ABP aún se mantienen preguntas sin resolver o con 

resultados poco claros (.. Cómo se construyen las hipótesIs o ideas IniCiales en la primera 

etapa? (..Que habilidades ponen en Juego durante la búsqueda de Información?, (,Qué 

errores cometen en este proceso?, (,Los alumnos se involucran en diSCUSiones 

slgnlflcatlvas?, (..Los profesores realmente abandonan su papel tradiCional? Estas son 

algunas de las cuestiones sobre el ABP que todavía no hay respuestas claras y que 

actualmente se estudian constantemente 

E. LA ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN EL 

LABORATORIO DE FARMACOLOGíA. 

Algunos antecedentes muestran que ya se había puesto atención en mejorar el 

aprendizaje de los alumnos durante los cursos en los laboratorios Se había afirmado que el 

estudiante es qUien debe resolver las Incógnitas que encierra el estudiO de los fenómenos 

biOlógiCOS 53 y, también, se había considerado que el alumno no debería practicar el meto do 

expenmental como una formula mágica sino como una actitud creadora 54 21, 78, pero tales 

perspectivas no se desarrollaron teóricamente ni tampoco se consolidaron como actiVidades 

académicas 

En el presente estudiO, se afirma que el A8P puede ser un proceso Inherente a las 

tareélS que Ilevarl a ca ha los estudIantes en ellaboratono de farmacologia 
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Para tratar este punto es necesario el deslinde con una postura desde la cual se mira a 

)S problemas en el laboratorlo como ejercicios simples para la aplicación de la teoría, De aquí 

lue, cabe hacer la diferencia entre ejercIcIos y problemas Un ejercicio constituye una 

dtuación simplificada, se conoce de antemano la solución y únicamente se acepta una forma 

le llegar a ella, en otras palabras, la solUCión se encuentra al llegar a la única respuesta 

:orrecta preestablecida Un problema representa una situación confusa, no se encuentra una 

egla predeterminada de solución y puede eXistir más de un camIno para llegar a ella, es 

iecir, la solución significa una serie de aproximaciones sucesivas en las que se plantea y 

eplantea una situación, 

En este sentido, los alumnos a través de eJercicIos no aprenden cómo resolver 

)roblemas sino únicamente a memorizar las soluciones explicadas por el maestro y esto está 

3.corde con el enfoque dominante de la enseñanza de las Ciencias, el cual, consiste en la 

ransmlsión verbal del conoCimiento preestablecido y que debe aSimilarlo el estudiante 77, 

En cambio, con la estrategia de ABP se determina un escenario diferente, en el cual. 

38 persigue que el estudiante enfoque el trabajO experimental como una herramienta para 

~xplorar pOSibilidades nuevas, en otras palabras, no se le Imponen obJetiVOs que cumplir Sino 

3e le reta a someter a prueba sus Ideas Al plantearle al alumno un problema que él no 

~nt\ende IniCialmente y que no cuenta con una respuesta obVia, es necesario que él mismo 

:rabaJe para buscar datos por la vía experimental Al hacerlo vive la dificultad de recolectar 

jatos y la neceSidad de encontrar el melar camino, metodológicamente hablando, para 

establecer una solución y luego sustentar las conclUSiones apegadas a los hallazgos 

obtenidos 

Un escenano de sumo valor para favorecer que los estudiantes formulen hipóteSIs y 

diseñen un experimento para probar tales hipóteSIs es, por ejemplo, plantear un problema 

consistente en retar a descubrir los efectos y la Identidad de una sustancia cuya identidad se 

ha ocultado 

Los alumnos IniCialmente pueden articular ciertos procedimientos de acuerdo a lo que 

han aprendido con antenorldad o según lo que IntUitivamente piensan En un comienzo, los 

diseños pOSiblemente serán erróneos ó los procedimientos Inadecuados, en comparación con 

los estc'lndar'es aceptados 811 el CatllpO farm3cologlco Pero, con la acertada y constante 
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retroalimentación entre alumnos y profesores en las sesiones de discusión, después de 

terminar cada uno de los experimentos, los estudiantes pueden desarrollar las capacidades 

para abordar metodológicamente en forma apropiada y eficaz los problemas experimentales, y 

también pueden ir aprendiendo a fundamentar sus conclusIones de acuerdo a los resultados 

que obtuvieron. 

Uno de los puntos claves en esta estrategia o escenano de aprendizaje estriba en la 

alta Jerarquización en la que se ubica al acto de descubnr 55 22 Este es un componente que 

por sí mismo debe formar parte de las actiVidades realizadas por los alumnos en el 

¡abaratarlo. Se rechaza la nOCIón de que en una práctlca expenmenta! se esté a la espera de 

reproducir ciertos resultados. A menudo, un ejercido se conSidera un fracaso porque no se 

obtuvieron los resultados esperados En realidad, a menos que técnicamente no fuera 

posible, siempre es posible encontrar datos acerca de los cuáles discutir Por lo tanto, el 

planteamIento de problemas en el laboratorlo reta a los estudiantes a que ellos mismo 

generen datos, es deCir, que descubran y no que repItan los resultados que alcanzó el autor 

de una práctica Esto también puede dar Idea a los alumnos de que lo escnto en la ciencia no 

es definitIVO 

En el modo de encontrar la solución al problema ó en el cómo se descubren hechos 

significativoS, es donde se encuentra una de las mayores ventajas, pues ello permite conocer 

y valorar los caminos que siguIeron los alumnos en su trabajO experimental Así, es de mucho 

ménto académiCO el que los alumnos discutan, analizando y contrastando, las maneras 

dIversas en que ellos mismos o sus compañeros de otros eqUipos procedieron Se valora el 

rlgor metodológICO con el que cada cual efectuó el eJercIcIo expenmental, es deCir, se Juzga lo 

apropiado de los procedimientos en términos de su validez y precIsión y el manejo de las 

variables que Influyeron en las condICiones experimentales, aSImIsmo, las estrategIas 

utll1zadas para contrastar las Ideas ó hipóteSIs y la pertinencia o fundamento de las 

conclUSiones 

Estas características de la estrategIa de aprendizaje basada en problemas, 

representan un escenario distinto para condUCIr las actiVidades académicas realízadas en el 

laboratorio de farmacología por lo tanto es necesario estudiar SI dicha estrategia contribuye 

al mejoramiento del desempeño de los alulIlnos 
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11. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

NECESIDAD DE APLICAR LA ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE BASADO EN 

OBLEMAS EN EL LABORATORIO DE FARMACOLOGíA. 

El aprendizaje no es un mecantsmo de retención pasiva de un acumulo de información, 

, al contrario, un proceso de apropiación de conOCimientos y de desarrollo de capacidades 

el cual el alumno es el pnnclpal protagonista. De hecho, una de las mayores criticas a la 

señanza tradicional es que se pretende aturdir con un gran volumen de hechos a los 

tudJantes e insistir que elJos aSimilen tajes cantidades de Información dentro de sus 

Ibresaturadas mentes 56 Por consigUiente, es precIso, desde una perspectIva teónca 

ferente, que el alumno practique un aprendizaje activo, inquIsitivo y refleXIvo. 

En las actividades académicas que se llevan a cabo en los laboratorlos de los cursos 

~ farmacología predominan los eJercIcIos expenmentales diseñados para que los estudiantes 

;pltan o reproduzcan ciertas técnicas y comprueben la Información que teóricamente se ha 

escnto 20 Esta situación tiende a Instruir en rutinas expenmentales sin valor para la 

)rmaCIÓn de Jos estudIantes de mediCina 

De modo que, es de la mayor relevanc!a crear un escenario donde se promueva el 

IprendlZ8je basado en problemas 57·58 y con ello preparar a (os alumnos en capacidades 

elaclonadas con la práctica de una metodologia rigurosa para obtener datos experimentales. 

lescubnr incógnitas y sustentar adecuadamente sus conclUSiones 

SI bien, la necesidad de emplear la estrategia de aprendizaje basado en problemas ha 

;Ido aceptada 59, es Indispensable contar con Investigaciones en este campo que anahcen y 

valoren los efectos que produce la aphcaclón de dIcha estrategia, sus posibles ventajas o 

desventajas, en comparación con los métodos de enseñanza tradiCIonal Es deCIr, la 

Investigación educaCional constituye uno de los caminos más valiOSOS para estudiar 

alternativas docentes y apoyar la toma de deCISiones académicas No puede tomarse la 

deCISión de cambiar los cursos en el laboratOrio de farmacología solo por el afán de usar 

estrategias novedosas pues de no Investigarlas CQrl rigor metodológiCO, las POsibilidades de 

un real progreso acadénllco serian pocas 
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------------------- ~---_ .. ~---

B. NECESIDAD DE DESARROLLAR INSTRUMENTOS PARA EVALUAR EL DESEMPEÑO 

DE LOS ALUMNOS EN EL LABORATORIO DE FARMACOLOGíA. 

El desempeño de los estudiantes en el laboratorio de farmacología impone dificultades 

para la evaluación Construir los indicadores que reflejen las habilidades de realizar un buen 

experimento es muy dificIl. El profesor podrá observar. en las actividades experimentales que 

llevan a cabo los alumnos, ciertas evidencias que reflejen su aprendizaJe, pero no le será 

senc¡lIo tener una apreciación fiable de las destrezas desarrolladas A pesar de ello, en el 

trabajo expenmenta!, los estudiantes constantemente exhiben aCiertos y errores que deben 

evaluarse a fin de efectuar una retroalimentación del aprendizaJe. 

Mucha de la evaluación que se hace en este sentido se sitúa en un nivel Intuitivo o se 

termJn8 por aplicar exámenes que prueban únicamente la retenCión de la InformaCión teórica 

o se califican globalmente los Informes de los experimentos entregados por los alumnos Aún 

cuando algunos profesores y alumnos están satisfechos con estas formas de evaluar, se 

requiere analIzar convenientemente el progreso en el aprendizaje mediante Indicadores más 

adecuados o Instrumentos más validos 

Los antecedentes a este respecto son pobres Se han obtenido opiniones de los 

alumnos acerca de algunas prácticas en farmacología 26 y se han presentado resultados 

respecto al cumplImIento de las práctIcas de fts\ologla 27 o de farmacologta 18, pero estos 

trabajOS adolecen de una definiCión teórica del aprendIzaje, tampoco han validado sus 

instrumentos de mediCIón 

El desarrollo de los Instrumentos válidos se ha IniCiado en trabajOS prevIos Se estudió 

al final del curso en el laboratorio de farmacología. el desempeño de los alumnos en cuanto a 

sus habilidades técnicas y metodológicas 60 Los resultados Indicaron que las puntuaciones 

en el aspecto metodológICO fueron mayores en los equipos de alumnos que solucionaron 

apropiadamente un problema expenmental en comparación con aquellos que 

estableCieron conclusiones erróneas o mal apoyadas experimentalmente 

Posteriormente, se definió, a través de criteriOS de expertos. un diagrama de flUJO, 

el cual represento la manera en que se Juzgo apropiado descubnr. expenmentalmente. la 

Identidad oculta de un fárnlaco (iJcetllcollnal '~1 DlctlO diagrama SIIVIÓ como referenCia 
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)ara compararlo con la ruta que utilizaron los estudiantes a lo largo de un experimento 

lue ellos mismos habían diseñado y llevado a cabo para descubrir la posible Identidad de 

jicho fármaco ASimismo, se midieron sus habilidades técnicas y metodológicas, además 

je aplicarles un examen de conocimientos sobre los temas de colinérglcos y 

:mtlcollnérglcos. Los resultados señalaron que las puntuaciones en el aspecto 

netodológlco fueron mayores en los alumnos que sigUIeron el cammo adecuado para 

·esolver el problema experimental (aquel determinado por los expertos), en comparación 

::on aquellos que tomaron rutas inadecuadas No se encontraron diferencias respecto al 

·ubre técnico o en el examen de conocimientos 

::.! ) 

Los trabajos antes citados presentan las siguientes limitaciones· 

1. Únicamente se examinó la capacidad de retención de información teónca, la 

cual, constituye un Indicador superficial del aprendizaje de los alumnos 

2 En el diagrama de fluJo, elaborado por un grupo de expertos, que representó el 

camino más adecuado de solución al problema experimental, no se tomó en 

cuenta el análiSIS de tareas, por lo tanto, fue muy cuestionable la validez de 

contenido que se había establecido 

3 Los procedimientos para valorar la metodología expenmental no permitieron 

caracterizar cuales fueron los errores que cometieron los alumnos 

4 El desempeño de los alumnos se midió por equIpo, no Individualmente 

La falta de Instrumentos válidos, debido en gran parte a las dificultades para 

desarrollarlos, ha condicionado los Intentos para conocer el avance en el aprendIzaje 

de las habilidades del estudiante en el laboratOrio de farmacología 



111. OBJETIVOS. 

GENERAL: 

1 Estudiar el desempeño académico de dos grupos de alumnos, distribuidos al azar. 

que llevaron a cabo el curso en el laboratorio de farmacología mediante la enseñanza 

tradicional o a través de la estrategia de aprendizaje basado en problemas 

ESPECíFICOS: 

1 Comparar la capacidad de eJecución de procedimientos técnicos, entre los alumnos 

que terminaron el curso en el laboratorio de farmacología mediante la enseñanza tradicional y 

aquellos que lo hicieron a través de la estrategia de aprendizaje basado en problemas 

2 Comparar la capacidad de aplicación de la metodología expenmental, entre los 

alumnos que terminaron el curso en el laboratorIo de farmacología mediante la enseñanza 

tradicional y aquellos que lo hicieron a través de la estrategia de aprendizaje basado en 

problemas 

3 Comparar la capacidad de estableCimiento de la trayectona de solucIón, entre los 

alumnos que terminaron el curso en el laboratorio de farmacología mediante la enseñanza 

tradicional y aquellos que lo hiCieron a través de la estrategia de aprendizaje basado en 

problemas. 

4 Comparar la capacidad de organizaCión de informaCión teórica, entre los alumnos 

que terminaron el curso en el laboratorio de farmacología mediante la enseñanza tradicional y 

aquellos que lo hicieron a través de la estrategia de aprendizaje basado en problemas 

5 Comparar la capacidad de retención de informaCIón teónca, entre los alumnos que 

terminaron el curso en el laboratorio de farmacología mediante la enseñanza tradicional y 

aquellos que lo hiCieron a través de la estrategia de aprendizaje basado en problemas 
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IV. HIPÓTESIS. 

Las puntuaciones en la capacidad de 8Jecudón de procedimientos técnicOS son semejantes 

1tre los alumnos que terminaron el curso en el laboratorio de farmacología mediante la 

lseñanza tradicional y aquellos que lo hicieron a través de la estrategia de aprendizaje 

lsado en problemas 

Las puntuaciones en la capacidad de aplicación de la metodología experimental son 

rayores en los alumnos que :ermlnaron el curso en el laboratorio de farmacología a través de 

estrategia de aprendizaje basado en problemas en comparación con aquellos que 10 

,cieron mediante la enseñanza tradicionaL 

Las puntuaciones en la capacidad de establecimiento de la trayectoria de solución son 

layores en los alumnos que terminaron el curso en el laboratorio de farmacología a través de 

I estrategia de aprendizaje basado en problemas en comparación con aquellos que lo 

ICleron mediante la enseñanza tradicional 

Las puntuaciones en la capacidad de organización de información teónca son mayores en 

)s alumnos que terminaron el curso en el laboratorio de farmacología a través de la 

strategla de aprendizaje basado en problemas en comparación con aquellos que lo hiCieron 

ledlante la enseñanza tradiCional 

I Las puntuaciones en la capacidad de retención de información teónca son semejantes 

!ntre los alumnos que terminaron el curso en el laboratorio de farmacología mediante la 

!nseñanza tradiCional y aquellos que lo hicieron a través de la estrategia de aprendizaje 

¡asado en problemas 



V. METODOLOGíA. 

A. POBLACiÓN. 

Se incluyeron a todos los estudiantes, sin distinción de sexos, entre 19 y 21 años de 

edad, de la Facultad Mexicana de Medicina de la Universidad La Salle, Inscritos oficialmente 

durante el período 24 de jUlio - 8 de diciembre de 1995 en el tercer semestre de la carrera de 

Médico Cirujano. Se excluyeron a dos alumnos que fueron dados de baja en ese penado por 

razones escolares y a otros dos alumnos que no asistieron a la primera etapa de la 

Investigación El número definitivo de la pOblación fue de 41 alumnos. 

B. DISEÑO. 

El diseño de la investigación fue experimental y longitudinal Los grupos de estudio 

consistieron, de acuerdo con la Intervención educativa, en. 

Grupo ET 21 alumnos cuyo curso se Impartió mediante la enseñanza 

tradiCional 

Grupo EABP 20 alumnos cuyo curso se Impartió a través de la estrategia de 

aprendizaje basado en problemas 

La dlstnbuClón de los estudiantes a cada grupo fue al azar Para ello, en las fechas del 

17 al 21 de Julio de 1995 se recibieron las inscripciones de aquellos que habian cumplido los 

requisitos escolares para cursar el tercer semestre; a partir de la lista completa de dichos 

alumnos, se procedió a aSignarlos uno por uno, empleando una tabla de números aleatorios, 

ya sea al grupo ET o EABP Para fines de administración escolar tales grupos se 

denominaron "301" o "302", respectivamente. Los alumnos tuvieron la oportunidad de cambiar 

de grupo, pero ninguno de ellos optó por hacerlo. 

La Investigación se realizó en el laboratorio escolar de farmacología, el espacio físico 

fue el mismo para los dos grupos Las actividades académicas de los cursos tuvieron una 

duraCión de 19 semanas netas (Anexo 1), el presente estudio abarcó las semanas Siete a 17 

de la siguiente manera 



Etapa 1: 

En la semana número siete del curso se retó a todos los alumnos, de los dos grupos, a 

resolver un problema experimental. Se obtuvieron datos acerca de las siguientes 

capacidades 

• Ejecución de procedimientos técnicos. 

• Aplicación de la metodologia experimental. 

• Establecimiento de la trayectona de solución 

• Organización de información teórica. 

• Retención de información teórica. 

Realización de los cursos en el laboratorio de farmacología, simultáneamente para los dos 

Irupos, desde la semana ocho hasta la semana 16, según dos intervenciones educativas: la 

enseñanza tradicional (ET) o la estrategia de aprendizaje basada en problemas (EABP) . 

.. Etap;;:'I¡:""-' •. , ~l 

__ . ____ ..... __ ..... ,.__ J 
n la semana número 17 del curso se retó, de nuevo, a todos los alumnos, de los dos grupos, 

a resolver el mismo problema expenmental Se obtUVieron datos acerca de las siguientes 

capaCidades 

• EjeCUCión de procedimientos técnicos 

• Aplicación de la metodología experimental. 

• Establecimiento de la trayectona de solución 

• Organización de información teórica 

• RetenCión de información teónca. 

:. VARIABLE INDEPENDIENTE (INTERVENCiÓN EDUCATIVA). 

La Intervención educativa llamada enseñanza tradicional se entendiÓ como las 

ctlvldades que los alumnos y el profesor cumplieron en el laboratorio de farmacolog¡a a fin 

e comprabal los efectos y la Identidad de ciertos farmacos Dichas actiVidades consistieron 
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básicamente en reproducir una serie de experimentos previamente establecidos y analizar los 

resultados en función de 10 que teóricamente se conocía acerca de los fármacos. 

La intervención educativa denominada estrategia de aprendizaje basada en 

problemas se definió como las actiVidades que los alumnos y el profesor cumplieron en el 

laboratorio de farmacología a fin de descubrir los efectos y la identidad de ciertos fármacos. 

Esto planteó un problema al alumno, es deCir, una Incógnita que debía resolverse. Las 

actividades consistieron básicamente en que el alumno diseñara un experimento y sustentara 

con sus resultados conclusiones pertinentes acerca de los fármacos. 

Los experimentos se realizaron con el apoyo de guías, las cuales, orientaron a los 

alumnos y profesores, de ambos grupos, sobre las actividades que debían cumplir. 

En la enseñanza tradicional: las guías que se usaron fueron formatos elaborados para 

las prácticas de un manual de farmacología, se seleccionaron nueve guías de experimentos 

tomando en cuenta los propóSitos de la presente investigación y los recursos disponibles en el 

laboratorio (Anexo lIa). En cada práctica se emplearon fármacos cuyas identidades fueron 

conocidas por los alumnos, además, al iniCIO de la sesión eran recordados los efectos y 

acciones de dichos fármacos. Se describieron los obJetiVOs, los cuales, se enfocaron a la 

realización de un experimento, con animales íntegros o en tejidos aislados, a fin de comprobar 

acciones o efectos de ciertos fármacos. Las hipóteSIs se formularon explíCitamente, las 

vanables dependientes e Independientes se definieron operatlvamente, además, se incluyó 

una lista de todos los materiales y equipo que se utilizaría y se describió en detalle la marcha 

del experimento 

En la estrategia de aprendizaje basado en problemas se retó a los alumnos a diseñar 

y realtzar un experimento, utilizando animales íntegros o tejidos aislados, para estudiar 

los efectos de diversos fármacos cuyas identidades se ocultaban Para guiar el trabajo de 

los alumnos en el laboratorio, se utilizaron formatos originales espeCialmente elaborados 

para cada sesión expenmental (Anexo IIb) Los objetiVOs consistieron en conocer y 

diferenCiar los efectos de dos o más fármacos denominados "A", "B" o "e", descubnr sus 

posibles IdentIdades o identIfIcar el grupo genénco al que pertenecían, descubnr sus 

efectos en cuanto a prevenir o revertir ciertos patrones conductuales o actividades de 

tejidos aislados, o discerntr o bloquear sus acc!ones empleando antagonistas o agon!stas 

conocidos Se pidiÓ a los alumnos formular sus p:-oplas hipóteSIs y a planear un diseño 
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)(penmental para cumplir con los objetivos de la sesión. Se les ofreció un número mínimo de 

lateriales y equipo, dándoles la oportunidad de pedir otros recursos disponibles en el 

tboratorio, incluso fármacos conocidos. En ningún momento influyó el profesor, a cargo de la 

3sión, en tales solicitudes sino que éstas se dejaron totalmente a iniciativa de los 

studiantes. Se hicieron recomendaciones técnicas para llevar a cabo el experimento, aunque 

3 dejó la libertad a los alumnos para que ellos decidieran sobre los pasos seguir. 

A fin de llevar a cabo los experimentos, en cada uno de los grupos, ya sea ET o EABP, 

e organizaron equipos de trabajo con tres integrantes en promedio, de acuerdo a las 

referencias de los alumnos. Tales equipos se mantuvieron así a lo largo de los cursos. 

Se Impartieron nueve sesiones experimentales con duración de tres horas mínimo y 

uatro horas máximo, una vez por semana; el grupo EABP los días miércoles de 1600 a 

0:00 y el grupo ET los días Iueves de 15:00 a 19:00 

Los temas que se abordaron durante las sesiones experimentales fueron similares 

ntre los grupos ET y EABP: 1. Agonistas y antagonistas serotonérglcos, 2 Depresores y 

stlmulantes del sistema nervioso central; 3. Anticonvulslvantes; 4 Analgésicos; 5 Relajantes 

lusculares; 6 Anticoagulantes; 7 Estimulantes de la actividad uterina; 8. Antldlarréicos, 9. 

'oxicología Cabe señalar que a fin de que los alumnos estuvieran familiarizados con estos 

3mas, el programa del laboratOrio fue ordenado secuencialmente con el curso teóriCO de 

3rmacología. Por otro lado, los alumnos de uno y otro grupo a la hora de las actividades 

ie laboratOrio tenían Simultáneamente otras actividades escolares así que no podían 

ISIStlr al laboratOrio excepto en la hora que se les había designado 

Durante cada experimento, en el grupo ET, el profesor vigiló que todos los integrantes 

lel equipo participaran y coordinó el trabajo en general, además, proporcionó ¡nformaGÍón 

lara la realización de la práctica tal y como se había planeado, es deCir, se puso atención en 

,eguir correctamente los procedimientos desentos. Al final se dedicó un tiempo para la 

Ilscuslón de los re5ultados, en el cual, el profesor dirigIÓ la participaCión de los alumnos a fIn 

le revisar SI los resultados permitían comprobar las hipótesis y cuales eran las explicaciones 

¡cerca de las acciones y efectos de los fármacos, cuando los datos fueron diferentes y no 

:encordaban con los conOCimientos teóriCOs ya establecidos, se trató de explicar las pOSibles 

:ausas 



Mientras que, en el grupo EABP, el profesor no proporcionó Información ni tomó 

decisiones acerca del trabajo de los alumnos, vigiló que no hubiera algún integrante del 

equipo sin participar y en forma mínima, orientó sobre cómo resolver dificultades de índole 

técnica Al final de cada experimento, el profesor dirigió la discusión de los alumnos sobre los 

resultados que se obtuvieron con los fármacos en estudiO, formulando preguntas acerca de la 

pOSible Identidad de dichos fármacos, de la manera en que se planeó y realizó el experimento, 

además, cuestionando las conclusiones en cuanto a su pertinencia y sustento con los 

resultados, aSimismo, analizando los errores que se cometieron. 

Dado que el trabajo de los alumnos y los profesores en cada una da las 

intervenc!Ones educativas sería determinado por las guías de los experimentos, éstas se 

sometieron a validez conceptual. Cada una de ellas fue revisada por cuatro expertos 

realizando un análisis comparativo para determinar una clara diferenciación en los 

enfoques de las prácticas experimentales escntas. Los expertos llegaron a unanimidad en 

cada uno de los aspectos de dicho análisis comparativo, para cada una de las prácticas, 

después de dos rondas (Anexo 111) 

Las características generales de los dos profesores encargados de los cursos fueron: 

una experiencia mínima de cinco años en la Impartlclón del curso del laboratorio de 

farmacología, participar en un proyecto de Investigación en el área de la farmacología básica 

y contar con publicaciones en el área La preparación de los profesores para conducir cada 

intervención educativa se llevó a cabo, con cada uno por separado, a través de reuniones con 

un asesor, en las cuales, se trataron Jos siguientes aspectos: conoCimiento de las guías que 

se utlhzarían, ampliación o modificaCión de tales guías según los Intereses académicos de 

cada profesor; anticipación de las neceSidades de equipo y animales y selección de fármacos. 

ASimismo, en la presencia de un asesor y con grupos de alumnos Inscntos en el semestre 

inmediatamente anterior al periodo de esta Investigación, se ensayó cada intervención 

educativa en por lo menos seis sesiones expenmentales con cada profesor 

Como control del cumplimiento de las sesiones experimentales con cada grupo, se 

elaboró un cuestionan o que fue contestado en todas las ocaSiones por un técniCO especialista 

qUien cumplía, desde hacía 10 años, funCiones docentes de apoyo en ellaboratono donde se 

realiZÓ la presente Investigación El no partiCipó en ningún proceso de planeaclón o de 

análiSIS de resultados, su tarea en relaCión con [a Investigación fue exclUSivamente en el 
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!nado del cuestionario, para lo cual, fue cUidadosamente Instruido. Se presenta la 

formaCión relativa al cumplimiento de cada sesión experimental, por los grupos ET y EABP 

mexo IV) 

. VARIABLES DEPENDIENTES (CAPACIDADES). 

A fin de medir el desempeño de cada alumno se tomaron en cuenta las siguientes 
3pacldades 

La ejecución de procedimientos técnicos, se definió como las acciones que 

;presentan el uso correcto, por parte del alumno, de los materiales que mas comúnmente 

:; utilizan en un experimento farmacológico in Vi tro 

La aplicación de la metodología experimental, se definió como las acciones que 

'presentan los pasos adecuados, que el alumno debe llevar a cabo, a lo largo de la 

larcha de un expenmentofarmacológico in '/ltco 

El establecimiento de la trayectoria de solución, se definió como la secuencia de 

iS tareas claves que los alumnos cumplieron para solUCionar adecuadamente el problema. 

La organización de información teórica, se definió como la ordenaCión o 

::rarqwz8C1ón de los definidores que utiliZÓ el alumno para describir los siguientes fármacos 

Icetilcollna. atropina, acetllcolinesterasa, hlstamlna y serotonlna 

La retención de información teórica se definió como el reconOCimiento, por parte del 

dumno, de las acciones y efectos de los fármacos más comunes que producen efectos en el 

,ean aislado de cobayo acetllcol!na, atropina, acetilcollnesterasa, hlstamlna y serotonlna 

O. PROCEDIMIENTOS DE MEDICiÓN. 

i) Recopilación de datos. 

Tanto en la etapa I (semana ocho) como en la etapa 11 (Semana 18). a los dos grupos 

Je alumnos (ET y EABP), en días diferentes, se les retó a resolver un problema expenmental 

Jalo las siguientes condiCiones 

Sin Informarles previamente el tipO de actiVidad que se rea\lzaria, los alumnos 

3slstleron al laboratOriO de farmacologia en un horariO vespertino (8 puerta cerrada) 

programándose dos subgrupos, el grupo EABP el dia miércoles de 1600 a 1800 h (10 

alumnos) y de 1800 a 2000 h (10 alumnos) y el glupo ET el dia Jueves de 1500 a 17 00 h 

\ 11 alumnos) v de 1700 a 1900 h (10 alumnos: Al mOfTlGnto de salir el primer subgrupo, éste 



fue trasladado directamente a un aula alejada a fin de aplicar otros Instrumentos, mientras que 

el segundo subgrupo se instalaba en el jaboratono. En el laboratorio, estuvieron 

permanentemente presentes, con todos los subgrupos, un coordinador, dos recopl!adores, un 

técnico de laboratoriO para apoyar el suministro de los materiales necesarios y el profesor del 

grupo respectiVO, éste último exclusIvamente para observar, sin InflUir o apoyar a los alumnos 

en cualesquier actiVidad. 

A la entrada al laboratorio, a cada alumno se le aSignó al azar un lugar de trabaja, se 

les Informó que la sesión programada tendría como fin obtener puntos para su calificaCión 

final del curso, que se trataría de un trabaja experimental IndiVidual, además, que contarían 

con un tiempo máXimo de dos horas para terminar su trabajo 

El caso que se planteó a los alumnos consistió en retarlos verbalmente y por esento 

(Anexo V) a tratar de descubrir la posible Identidad de un fármaco cuyo nombre genériCO se 

había ocultado (el cual fue acetllcollna, agonista collnérgico) con pOSibles efectDs sobre el 

íleon aislado de cobayo Se eligiÓ éste tejido debido a que en él se reproducen fácilmente los 

efectos de los fármacos InclUidos en el caso. A los alumnos se les puso al alcance un 

polígrafo con amplificador de señales con dos canales sin calibrar, un transductor de tenSIón, 

una cámara de tejido aislado Instalada en un sIstema de flUido constante de agua, con 

mantenimiento de la temperatura a través de un termostato, con suministro de carbógeno 

(95% O,. 5% CO,) y dos segmentos (cada uno de 3 cm de longitud) de ileon aislado de 

cobayo Se les ofreCIÓ proporcionar, dentro de los recursos disponibles, ya sea equipo 

adicional, animales, tejidos ó sustancias que ellos conSideraban necesanos para realizar su 

experimento. pero en ningún momento se les influyó para que usaran algún material o tejido 

específiCO. ni tampoco para efectuar alguna determinada acción Se les eXigiD que toda 

soliCitud fuera por escnto, directa y exclusivamente, al coordinador 

Se aclaró que no podrían comunicarse con otros alumnos A fin de eVitar esta probable 

transferenCia de InformaCión fueron tomadas las siguientes medidas los frascos que 

contenían el fármaco que debía someterse a prueba o que eran soliCitados por iniCiativa de 

los alumnos fueron rotulados con diferentes letras, aSimismo, se CUidó que los alumnos. que a 

lo largo del curso hablan pertenecido a un mismo equipo. no quedaran colocados en SitiOS 

cercanos y se estableclo lllla VigilanCia permanente de los alumnos 
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Cuando los alumnos iniciaron sus actiVidades, dos recopiladores previamente 

;.ntrenados en la técnica rotato(la se dedicaron a la recolección, en forma ciega, de los datos 

3cerca de las siguientes capaCidades eJecución de procedimientos técnicos, apllcación de la 

netodología experimental y establecimiento de la trayectoria de solución Para ello se 

Jtlllzaron Instrumentos previamente elaborados y validados (Más adelante éstos se descnben 

unto con la presentación de los formatos respectivos) La técnica rotatoria consistió en que 

Jno de los recopiladores se acercaba al lugar de trabajo de un alumno observaba 10 que éste 

"eallzaba y lo registraba en el instrumento, después, se dingía al SitiO contiguo donde otro 

31umno trabajaba y repetía la operación, así hasta completar los alumnos del subgrupo y 

'eanudar otra rotación de recopilación de datos El segundo recopilador seguía al primero, 

:on diferenCia de un minuto mínimo o dos minutos máXimo llevando a cabo el mismo 

orocedlmlento Esto se repitió desde el principio hasta el fin del trabajO experimental. A los 

,ecoplladores se les ocultó cuales eran los alumnos del grupo EABP o del grupo ET y no 

establecían comunicación con ellos 

Una vez que el alumno diO por terminado su expenmento, fue recogido por el 

coordinador el registro de la actiVidad contráctil del íleon aislado de cobayo, este trazo gráfiCO 

se utiliZO para recopilar los datos acerca de los hallazgos que había obtenido el alumno Por 

otra parte cada alumno entregó un Informe de las acciones que efectuó, de sus hallazgos y 

se le eXigió que anotara y argumentara sus conclUSiones Este escnto fue revisado por el 

coordmador y aceptado hasta que se conSIderaba suflCJentemente claro y completo El 

Informe SirviÓ para obtener los datos acerca de las conclUSiones a las que llegó el alumno 

Los datos obtenrdos por los recopiladores, el trazo gráfiCO del expenmento y el In~orme de! 

alumno se compararon para revisar la concordancia de los datos, en caso de que el alumno 

hubiera anotado algo distinto ya sea en alguna aCCIón o en un hallazgo, se tomó en cuenta lo 

que se había encontrado en el regístro del expenmento o lo que se había obtenido por los 

recopiladores 

Después de salir del laboratono, los alumnos pasaron Inmediata y directamente a un 

aula donde se encontraban otro coordinador y una persona para Vigilar a los alumnos, 

qUienes aplicaron los Instrumentos para medir las capacidades de organización de 

Inforrnaclon teonca y de retención de InformaCión teórica, en el orden que se mencionan Se 



proporcionó un tiempo máximo de 10 Y 30 minutos respectivamente para que los alumnos 

contestaran cada prueba (Más adelante éstas se describen y se presentan) 

ii) Elaboración y validación de los instrumentos. 

Ejecución de procedimientos técnicos: Se elaboró un Instrumento (lista de cotejo) 

tomando en cuenta las siguientes tres actividades: 

• Preparación del polígrafo 

• Preparación del íleon aislado de cobayo 

• Montaje del íleon aislado de cobayo 

Dada la complejidad de cada una de estas actividades cada una de ellas fue dividida 

en una sene de acciones o elementos parciales que el alumno podía realizar respecto a la 

aplicaCión correcta de los materiales más comunes en los expenmentos ~n V~ tro Además, 

para cada acejón se contemplaron posibles errores, es deCir, omiSión de acciones para llegar 

a cierto objetivo o comiSión de otras acciones que impedían lograr adecuadamente el mismo 

fin Para la recolección de datos acerca de la eJecución de procedimientos técniCOS se 

consideraron un total de 26 aCCiones y 50 posibles errores, cada uno deSCrito mediante 

definiciones operacionales, aSimismo, se establecIó el número de puntos máXimos posibles 

para cada acción o error (Anexo VI). 

La escala de mediCión que se utiliZÓ fue nominal registrándose respuestas dicotómicas 

de 5: Ó ,~:) de acuerdo a SI el recopilador consideraba cumplida o no cierta aCCión, o la 

presencia o no de determinado error Cada acción cumplida se calificaba con un punto 

poSitiVO y cada error cometido con un punto negativo El recopilador fue un profesor que ya 

había ut¡llzado los Instrumentos en mínimo dos ocaSiones previas 

El Instrumento se sometió a validación por CinCO jueces qUienes fueron profesores de 

tiempo completo con más de ocho años ImpartIendo el curso teónco práctiCO de 

farmacología, Jefes ó co-responsables de un proyecto de Investigación en el área de la 

farmacologia, además, con publicaCiones nacionales e Internacionales en revistas Indexadas 

Par a la validez conceptual se consideró SI cada acción InclUlda era de índole técnica, esto es, 

que representara la utilIzaCión de materiales en un experlmento!:1 :; 1 ( ! ,j I diferenCiándolas 

de las aCCiones metodológicas Para ello se preparo una lista de enunciados que descnbian 

iJCCIOll8S propuestas como de índole leUllca y olras propuestas como de índole rnetodologlca 
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IIcha lista se sometió a valoración de los jueces a fin de estimar si ellos las clasificaban de la 

nlsma forma Para la validez de contenido se conSideró si las acciones técnicas ¡ncluldas 

~ran todas las indispensablemente necesarias para cumplir adecuadamente con los 

)rocedlmlentos técnicos en un experimento in vi tro Los Jueces trabajaron por separado y, 

Icordaron unánimemente en los anteriores aspectos después de dos rondas, primero en 

elaCión con la validez conceptual (Anexo Vlla) y después sobre la validez de contenido 

Anexo Vllb). 

También, se estimó la consistencia mediante el cálculo del índice de concordancia 

mtre recopiladores, el cual fue corregido, debido a la Intervención del azar, con el valor 

cappa, se estableció como concordancia conveniente una mayor de O 75 (Anexo VUla). 

ASimismo, se estimó la validez discriminatlva (Anexo IXa) en dos grupos de alumnos 

:on las sigUientes características Grupo X: alumnos que no estaban familiarizados con los 

~xpenmentos en farmacología (de primer año de la carrera de médico cirujano). Grupo Y: 

31umnos que habían terminado recientemente el curso dellaboratorjo de farmacología 

Aplicación de la metodología experimental: Se elaboró un Instrumento (lista de 

::oteJo) tomando en cuenta las sigUientes cuatro actividades 

• Uso de fármaco con identidad oculta 

• Uso de agonistas y/o antagonistas conocidos 

Registro de efectos farmacológicos 

• Control de variables experimentales 

Cada una de estas actividades se desglosó en una serie de aCCiones que el alumno 

podía planear y llevar a cabo a lo largo de la marcha del experimento, con sus 

:::orrespondlentes pOSibles errores Para la recoleCCión de datos acerca de la aplicación de la 

metodologia expenmental se conSideraron un total de 22 acciones y 33 pOSibles errores, 

todos, se deSCribieron mediante definiCiones operaCionales, aSimismo, se estableCiÓ el 

número de puntos maXImos pOSIbles para cada aCCIón o error (Anexo X). 

La escala de mediCión que se utilizó fue nominal registrándose respuestas de '-.' Ó !'n 

de acuerdo a SI el recopilador conSideraba cumplida o no cierta aCCión, o la presencia o no de 

deterrlllnado el ror Cada acción cumplida se calificaba con un punto pOSItiVO y cada error 

cometido con un punto negativo 



El Instrumento se sometió a valIdación por los jueces que trabajaron el instrumento 

antenor y med',ante el mismo procedimiento Para la validez conceptual se consideró si 

cada acción Incluida era de índole metodológica, es decir, que constituyera un paso 

adecuado que el alumno debía llevar a cabo a lo largo de la marcha del expenmento, 

diferenciándolas de las acciones técnicas Para ello se preparó una lista de enunciados que 

descnbían acciones propuestas como de índole técnica y otras propuestas como de índole 

metodológica, dicha lista se sometió a valoración de los jueces a fin de estimar si ellos las 

clasifIcaban de la misma forma Para la validez de contenIdo se consideró SI las acciones 

Incluidas eran todas las indIspensablemente necesarias para cumplir adecuadamente con 

la marcha del experimento. Los Jueces trabajaron por separado y, acordaron unánimemente 

en los anteriores aspectos después de dos rondas, primero en relación con la validez 

conceptual (Anexo VUa) y después sobre la validez de contenido (Anexo VUc), La 

consistencia (Anexo Vlllb) y validez dlsCflminaflva (Anexo IXb) se establecieron de la misma 

forma que para el Instrumento antes mencionado 

Establecimiento de la trayectoria de solución: 

La trayectoria se conformó mediante tareas clave puestas en secuencia para resolver 

el problema, cada tarea clave representó un procedimiento técnIco o un paso metodológico 

Indispensable para alcarzar en forma adecuada la solución al problema Por parte de un 

grupo de cuatro expertos se determInaron, en forma unánIme, cinco tareas claves 

relacionadas al uso de fármacos (tanto el denominado "A" como aquellos agonistas o 

antagonistas conocidos) y al camino que siguieron después de observar las respuestas en el 

¡lean aislado de cobayo; a cada tarea los expertos le aSignaron un cIerto número de puntos 

parciales hasta tener un lotal de 20 puntos 1 Administración del fármaco "A" dos puntos, 

2 El fármaco "A" produce un aumento de la actividad contráctil del íleon aislado, Ires 

puntos, 3 Se emplea un antagonista colInérglco en combinación con el fármaco "A", 

cuatro puntos, 4 El antagonista collnérglco bloquea el efecto contráctil produCido por el 

fármaco "A" cinco puntos, 5 Se concluye que el fármaco "A" es un collnerglco seIs 

puntos Tales tareas representaron la trayectoria que se Juzgó más apropIada para lograr la 

solución del problema expenmental y se comparo con el análiSIS de aquellos caminos que 

habían seguido los alumnos 
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Los datos acerca de la trayectona también se obtuvieron por los recopiladores a partir 

e sus observaciones de las actividades realizadas por los alumnos Se ut¡IIZó un formato de 

iagrama de flujo, acerca del cual, habían sido instruidos previamente los recopiladores 

~nexo XI). Además. las tareas claves se comprobaron con el trazo poligráfico entregado por 

ada alumno, asimismo, la identidad de los agonistas o antagonistas usados se confirmó con 

3. solicitud por escnto que cada alumno efectuó durante el experimento 

Organización de información teórica: Se elaboró un formato, en el cual, se les pidió 

I los alumnos que definieran o caractenzaran los siguientes fármacos acetilcolina, atropina, 

Icetllcollnesteresa, hlstamina y serotonlna (Anexo XII). Se les Instruyó para que utilizaran 

¡efin/dores. es decir, palabras o frases cortas que desCrIbieran cada uno de dichos fármacos, 

ISlm¡SmO, se les pidiÓ que los definidores que anotaran los colocaran en orden decreciente a 

lartlr de un valor arbltrano de 10. 

Una vez que los alumnos entendieron las InstrucCiones, se procedió a dictarles a viva 

fOZ cada uno de los fármacos' acettlcollna, atropina, acetllcolinesterasa, hlstamlna y 

;erotonina, se aSignó, para cada uno de éstos, un tiempo de dos minutos para que los 

llumnos escribieran sus definidores. 

Por cada alumno, se analiZÓ la ordenaCJón o jerarqUJzBCJón, es decir, el lugar relatiVO 

1ue ocupó cada definidor por cada fármaco Para la cuantificaCión de esta ordenaCión o 

erarqwzaClón se estimaron los siguientes parámetros 

Valor M. sumatona de los puntos (10 a 1) de cada definidor no repetido obtenida 

3. partir de todos los alumnos de un grupo 

Valor FMG porcentaje relatiVO de cada definidor en relaCión con el definidor 

Jblcado en prtmer lugar (mayor valor M), al cual se le aSigna el 100% 

DiferenCia semántica. Inverso del valor FMG, expresa la cercanía o la lejanía 

,on relaCión al definidor de más alto valor FMG 

Valor J numero de definidores no repetidos obtenido de todos los alumnos de 

Jn grupo Este valor es un índice de la riqueza de definidores 

Valor G diferenCia promedio entre los valores M mayor y menor obtenida de 

todos los alumnos de un grupo Este valor es un rndrce de la denSidad de definidores 

Por otra parte este mismo procedimiento se apliCÓ a un grupo de cuatro expertos 

qtlr: lf:lHilPíOn 18S siguientes caractí:'l"ístll:C-l.S ser profesor de farl1l8coloqía en funCiones 
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durante los últimos cinco años y que participara en un proyecto de Investigación Ellos 

establecjeron en forma unánime 10 definidores para cada uno de Jos fármacos antes 

señalados. Dichos definidores fueron comparados con los que utlllzaron los alumnos, 

calculándose el número de acuerdos, la PTE ( puntuación total de los expertos) y la PTA 

( puntuación total de los alumnos). 

Retención de información teórica: Se elaboró un cuestionarlo que incluyó 50 

enunciados, con respuesta de cierto, falso o no sé (Anexo XIII), acerca de los siguientes 

fármacos acetllcollna, atropina, acetllcollnesterasa, hlstamina y serotonlna (10 preguntas 

acerca de cada uno) Para la puntuación neta se calculó la suma de respuestas correctas y se 

restó la suma de respuestas Incorrectas, aquellas opciones contestadas con no sé no se 

tomaron en cuenta en la puntuación neta, dicha respuesta se Incluyó para dar opción al 

alumno de no responder. 

La validez del Instrumento de retencIón de Información teórica se estableció por cuatro 

jueces Para la validez conceptual revIsaron que el reconocImIento fuese la capacidad 

subyacente para responder a las preguntas del examen, es deCIr, que cada reactivo fuese útil 

para eXigir al alumno que Identificara o distinguiera las acciones y efectos de los fármacos 

Para la validez de contenido, Jos Jueces revisaron que los reactivos elaborados se refirieran a 

las aCCIones y efectos farmacológicos más frecuentes relaCIonados con acetJlcolina, atropina, 

acetilcolinesterasa, hlstamlna y serotonlna, eliminaron los reactivos que consideraron no 

relevantes y señalaron agregar reactivos relaCionados con las aCCiones y efectos 

farmacológicos en tejido aIslado, de ésta manera se conformó el examen teórico definItivo 

(Anexo Vlld) La validez dlscrlmlnatlva se estimó (Anexo IXc) en dos grupos de alumnos con 

las siguIentes características Grupo X alumnos que no estaban famlllanzados con los temas 

de farmacología (de primer año de la carrera de médiCO ciruJano) Grupo Y alumnos que 

habían terminado recientemente el curso de farmacología 

F ANALlSIS ESTADisTICO 

El análiSIS estadístico se realizó con pruebas no paramétrlcas para establecer 

diferenCias estadlstlcas a un nivel de slgnlflcancla de P< 05, para diferenCias entre los grupos 

de estudiO se utiliZÓ la Prueba U de Mann -- Whltney (lncluyGndo validez dlscflmlnatlva), para 

diferenCias entre las etapas antes (1) y después (11) del curso del laboratOrio, se empleó la 

Prueba de Wllcoxon 
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VI. RESULTADOS. 

-ecnica y metodología_ 

Las puntuaciones que cada uno de los alumnos del grupo EABP obtuvieron en las 

leciones técnicas y metodológicas en la etapa I se muestran en el Cuadro 1, Y de los 

!rrores que cometieron, en el Cuadro 2. 

Los cambios que se observaron en la etapa 11, en estas mismas puntuaCiones, se 

lresentan en el Cuadro 3 (acciones) y en el Cuadro 4 (errores) 

Se encontró que de la etapa 1 a la etapa 11, las puntuaciones correspondientes a las 

KClones, tanto técnicas como metodológicas, presentaron una tendencia a aumentar, 

nlentras que en la cuantificación de los errores hubo una redUCCión 

Los resultados del grupo ET, en la etapa 1, se presentan en el Cuadro 5 (acciones) 

I Cuadro 6 (errores), y los de la etapa 11 se presentan en los Cuadros 7 y 8 

Se encontró, Igualmente, que de la etapa I a la etapa 1I los alumnos Incrementaron 

3US puntuaciones en las aCCiones analizadas y disminuyeron sus errores 

Las medidas de tendencia central y la deSViaCión estándar de las calificaciones 

::n la escala de O a 10 obtenidas por los alumnos en las acciones técnicas, de los dos 

;;¡rupos, de una etapa a otra, se presentan en ei Cuadro 9 Los mismos datos para las 

acciones metodológicas aparecen en el Cuadro 10 

En la etapa I las callflcaclones de las acciones técnicas, son similares entre los 

grupos En la etapa 11, en el grupo EABP, las calificaciones alcanzaron promediOS 

mayores a nueve, con medianas de 10, Siendo la calificación general (promedio) 924, en 

tanto que en el grupo ET, en la misma etapa, varraron entre 7 93 (promedio menor para 

preparar el polígrafo) y 9 40 (promedio mayor para preparar el íleon), las medianas fueron 

de 10 Siendo la calificaCión general (promedio) 888 Las deSViaCiones estandar en cada 

una de las acciones técnicas son Similares entre los dos grupos 



Por otro lado. en la etapa I las calificaciones de las acciones metodológicas 

fueron sImIlares entre grupos y en la etapa 11 las cifras vanaron para el grupo EABP entre 

7 66 (promedio menor para uso de agonistas y antagonistas) y 9.00 (promedio mayor para 

uso del fármaco "A'), calificación general (promedio). 8.56, mientras que en el grupo ET 

en tres de las cuatro acciones metodológicas analizadas se alcanzaron calificaciones 

menores a seis, calificaCión general (promedio)' 629. Las desviaCiones estándar en cada 

una de las acciones metodológicas, en la etapa 11, oscilan entre 1 54 Y 3.07 en el grupo 

EABP en cambio. varia n entre 1.79 y 5.11 en el grupo ET. 

Las medidas de tendencIa central y la desviaCIón estándar de los errores en los 

aspectos técnIcos y metodológicos que cometieron los alumnos de los dos grupos, en las 

etapas I y ", se presentan en los Cuadros 11 y 12. 

En la etapa I la cuantificaCión de los errores técnicos y metodológicos, en 

señala cifras altas, entre 6 y 7 (promedio de calificaCión general), tanto en el grupo EABP 

como en el ET 

En la etapa 11, las calificaciones en los errores técnicos disminuyeron en forma 

Similar para los dos grupos las calificaCiones generales (promedios) fueron O 74 para el 

grupo EABP y 1 11 para el ET 

Sin embargo, las calificaciones en los errores metodológicos en la etapa 11 

disminuyeron desde una calificación general (promedio) aproximada de 7 23 a 1 46 en el 

grupo EABP y desde 743 a 3 65 en el grupo ET 

En la Figura 1 se graflca el puntaJe tata! de las acciones técnicas, obtenido por 

los alumnos de los grupos EABP y ET, en las etapas I y 11 Se muestra que todos ellos en 

la etapa 11 aumentaron significativamente sus puntuaciones (P<.05, Prueba de Wilcoxon), 

Independientemente del grupo al que pertenecieron. 

En la Figura 2 se muestra la comparación entre los grupos EABP y ET del mismo 

punlaje total de acciones técnicas No se encontraron diferencias estadísticas (P> .05, 

Prueba U (je Mann-Whltney) en la etapa " tampoco en la etapa 11 



En la Figura 3, se presentan las puntuacIones de los errores en la ejecución de los 

·ocedlmlentos técnicos, ambos grupos disminuyeron signifIcativamente sus puntos en 

,te aspecto (P<.OS, Prueba de Wilcoxon). sin embargo, no se estableció diferencia 

,tadistlca entre ellos (P>.Os, Prueba U de Mann-Whitney) 

Por otra parte, los puntajes totales acerca de las acciones metodológicas, que 

otuvleron los alumnos de los grupos EABP y ET a través de las etapas I a 11, se 

'esentan en la Figura 4. Los alumnos de los dos grupos aumentaron significativamente 

JS puntuaciones en la etapa II (P<.Os Prueba de Wilcoxon). 

La comparación entre grupos de los mismos puntajes por alumno en las acciones 

letodológicas, se presenta en la Figura 5 Entre los grupos no hubo diferencIas 

gnlficatlvas en la etapa I (P> .05, Prueba U de Mann-Whitney), en cambio, en la etapa 11 

" establecieron diferencias estadisticas a favor del EABP (P<.OS, Prueba U de Mann

Ihltney) 

En la Figura 6, se muestra la cuantifIcación de los errores cometidos en las 

CClones metodológicas, tanto en el grupo EABP como en el ET, en éstos el número de 

rrores disminuyó significativamente (P<.OS Prueba de Wilcoxon) de la etapa I a la 11, no 

bstante en la comparación entre grupos se encontró un menor número de errores, 

stadistlcamente significativo, en el grupo EABP (P<.OS, Prueba U de Mann-Whltney) 



CUADRO ,_ ACCIONES TÉCNICAS Y METODOLÓGICAS QUE REALIZARON LOS ALUMNOS 

DURANTE SU TRABAJO EXPERIMENTAL. 

GRUPO 

EABP 

ETAPA I 

ACCIONES 

EJECUCIÓN DE 

PROCEDIMIENTOS TECNICOS 

Preparación 

del Polígrafo 

(6) 

11 

Preparación 

de/lleoo 

(10) 

111 

Montaje 

dellleon 

(10) 

1 

Uso de 

fármaco 

1 

Problema 

(3) 

APLICACIÓN DE LA 

METODOLOGÍA EXPERIMENTAL 

11 

Uso de 

agonrstas y/o 

antagonistas 

conocidos 

(6) 

111 

Registro 

de 

Efectos 

(8) 

IV 

Control 

de 

Vana bies 

(5) 

14 540 O 42 

23 430 2 42 

32 430 O 31 

43 620 O 42 

52 430 O 32 

63 430 O 32 
A 7 ~--~1----~--73--~--~4--~---OO---+---~0----~~2~~--~2~-

LB 2 430 O 41 

U92 430 O 32 

M 10 2 3 3 O O 3 2 

~ :: ~--_=:---_i--- --c;:----t--- : -t = =i=:-- --: --~--:-,----+---7:---~ 
14 ~----=3----i-- -~4----~·--¡---- O ---;;0-----!----;-4---+-----:20--1 

15 ~---,2;---+-----,3,-----+----,4c---t--· O O 3 2 

16 1-----=3--~----4~--+---~--t------;;0--~-----;;0----+---73---t----,~~ 

17 2 3 3 O O 3 2 

18 2 4 4 O O 2 2 
19 ~---;;2----1'----=-3---1--·- -3----- -----·0---- -----e0~--+----;-4----I-----,2o---i 

1 ___ 2 __ 0 __ ~~~_---:_2,-_ _=__=_~I--_-__ --_-:-4-_-__ -_-!-L-___ -_-;;3-_~-_ ¡-.-__ ~:-0_~~_~_~~~~_--:_2C-_-_-_ _=_+L-_-_-_3~_-_-_~_=__=_-_~2~~_ 

Puntuaciones de cada uno de los alumno en las distintas acciones técnicas y metodológicas. Grupo 
EABP (N=20), Etapa I antes del curso del l::lboratono de f8rmacolog18 Entre paréntesIs se señala el 
Ilumero rnaxlmo pOSible de pun!o~ en cddil clCCIOIl Entre recopiladores se estimó un rndlce de concordanCia 
Kappa> O 70 
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CUADRO 2. ERRORES TÉCNICOS Y METODOLÓGICOS QUE COMETIERON LOS ALUMNOS 

DURANTE SU TRABAJO EXPERIMENTAL. 

GRUPO EJECUCiÓN DE APLICACIÓN DE LA 

EA8P PROCEDIMIENTOS TECN1COS METODOLOGíA EXPERIMENTAL 

ETAPA 1 

1 11 111 1 11 111 IV 

ERRORES Preparación Preparación Montaje Uso de Uso de Registro Control 

del Polígrafo del lIeon del Ileon fármaco agonistas y/o de de 

(6) (10) (10) Problema antagonistas Efectos Vanables 

(2) conOCidos (8) (5) 

(4) 

1 2 5 6 2 4 4 3 

2 3 6 7 2 3 4 3 

3 4 6 7 2 4 5 4 

4 3 4 8 2 4 4 3 

5 4 6 7 2 4 5 3 

6 3 6 7 2 4 5 3 

A 7 5 7 6 2 4 6 3 

L 8 4 6 7 2 4 4 4 

U 9 4 6 7 2 4 5 3 

M 10 r- 4 7 
-

7 2 4 5 3 
f-. .-

N 11 3 8 7 2 4 4 3 

O 12 f--2"---
6 

-- --
2 6 4 4 4 

S 13 r-- 4 7 7 
--- +-- 2 3--4 4 

14 
---3--- -_._._- _. ---- ._-- - ---------- --

6 6 2 4 4 3 

15 4 7 6 2 4 5 3 

16 
f--

3 6 7 
-1----

2 4 5 4 

17 4 7 7 2 
--1--

4 5 3 
- -

18 4 6 6 2 4 6 3 

19 1-- 4 7 7 
1- 2 4 4 3 

1 ___ ~O_ 
-- - +-4 6 7 2 3 5 3 

--- --- ------ --- -~--------- ---_. 

Puntudclones de cada uno de los alumno en los dlstmtos errores tecnlcos y metodológicos. Grupo 
EABP (N:;:20). Eli-lpd I antes del Cllr~ü (jel 1<lllOldtOJIO de f(lrrnacolo~lía Entre paréntesIs se señala el 
nUrllero rnaXIfT10 posible de puntos en cnoa ellO! EntH' recopilac.1oH:s se estuno un índice eje concordancIa 
K,IPP,l " O 70 



CUADRO 3_ ACCIONES TÉCNICAS Y METODOLÓGICAS QUE REALIZARON LOS ALUMNOS 

DURANTE SU TRABAJO EXPERIMENTAL. 

GRUPO EJECUCIÓN DE APLICACiÓN DE LA 

EABP PROCEDIMfENTOS TECNICOS METODOLOGiA EXPERIMENTAL 

ETAPA 1I 

I II 111 I 11 111 IV 

ACCIONES Preparación Preparación Montaje Uso de Uso de Registro Control 

del Polígrafo del lIeon del lIeon fármaco agonistas y/o de de 

(6) (10) (10) Problema antagonistas Efectos Vana bies 

(3) conocidos (8) (5) 

(6) 

1 6 7 9 3 6 6 4 

2 4 7 7 3 6 8 5 

3 6 10 7 3 5 8 4 

4 6 10 7 3 6 6 3 

5 5 9 10 3 6 8 3 

6 4 9 10 3 3 5 4 

A 7 6 10 10 3 6 8 4 

L 8 3 8 10 
f-----

3 3 8 3 

U 9 6 10 10 3 3 6 3 

M 10 6 10 9 3 6 8 5 

N 11 6 9 
---10- 3 3 8 4 

O 12 6 10 8 3 5 7 5 

S 13 6 10 10 3 6 8 4 

14 4 10 10 3 5 6 4 

15 6 10 10 3 3 6 5 

16 6 10 10 3 6 8 5 

17 6 10--- " t 3 3 6 3 
------ f---------

18 5 9 7 3 3 7 2 
- _____ ' __ 0 __ -

6 19 6 10 10 3 8 4 
- ._--~--- ---,-0----3--- 6 8 j 20 6 

1 
10 4 

- - -- ._.- ._~" - -- - - - - --- --- ------ ~---

Puntuaciones de cada uno de los alumno en las distintas acciones tecnicas y metodológicas Grupo 
EA8P (N=20). Etapa 1I dc,>pu('s del curso (kl Inbo¡;l!OIIO de f;lIm3cologl3 Entre paréntesIs se seiiala el 
rHHllCI() rndXIITlO pOSI()(l' tÚ' punto" ('1\ e ld,! (¡celO!) Enrie I(;C[]pl¡,1(10n~~ 'i8 e..;;tlfllo un 1I1(j¡ce de concordéll1crn 

K.lppa -' O 70 

4 '; 



CUADRO 4. ERRORES TÉCNICOS Y METODOLÓGICOS QUE COMETIERON LOS ALUMNOS 

DURANTE SU TRABAJO EXPERIMENTAL. 

GRUPO EJECUCIÓN DE APLICACiÓN DE LA 

EABP PROCEDIMIENTOS TECNICOS METODOLOGíA EXPERIMENTAL 

ETAPA 11 

I 11 III I 11 111 IV 
ERRORES Preparación Preparación Montaje Uso de Uso de Registro Control 

del Polígrafo del Ilean dellleon fármaco agonistas y/o de de 

(6) (10) (10) Problema antagonistas Efectos Vana bies 

(2) conocidos (8) (5) 

(4) 

1 O 3 1 O O 2 1 

2 2 3 3 O O O O 

3 O O 3 O 1 O 1 

4 O O 3 O O 2 2 

5 1 1 O O O O 2 

6 2 1 O O 2 3 1 , 7 O O O O O O 1 

- 8 3 2 O O 2 O 2 

J 9 O O O O 2 2 2 

\A 10 O 0--¡-._- f--- -
O O 1 

~ t ~ N 11 O 1 O O 1 

O 12 
¡-. 

O O 
--¡-----

O , 1 1 O 2 

S 13 O O O O O O 1 

14 2 O O O 1 2 1 

15 
r-

O O O O 2 2 O 

16 O O O O O O O 

17 O O O O 2 2 2 
------

18 1 1 3 O 2 1 3 
1---

O 
--- -_._-~--- f------- o 1 19 o O o O 

___ o _ .. - -----0--- f----------- -----

20 O O O O O 1 
------~------- -_. __ ._- ~-- -----'--._- --

'untuaclones de cada uno de los alumno en los distintos errores tecnLcoS y metodológicos. Grupo 
::A8P (N::20) Etap;:¡ 11 d(";;'¡llJCS (Jel ClIf'-,O \lel !abor,Horlo (1e 1;:11 rnac()lo~]Ié'l Entre parentesls se serlala el 
lllmcro milxlfno pOSlbl(: de' pllnt:)s ('11 e.ld.l ['nOI Entlc rccoplia(1or('.'.-. se esttlno un índice de concordancia 
<.lppa;-. O 70 



CUADRO 5. ACCIONES TÉCNICAS Y METODOLÓGICAS QUE REALIZARON LOS ALUMNOS 

DURANTE SU TRABAJO EXPERIMENTAl. 

GRUPO EJECUCiÓN DE APUCACIÓNDE LA 

ET PROCEDIMIENTOS TECNfCOS METODOLOGíA EXPERIMENTAL 

ETAPA I 

1 11 111 1 11 111 IV 

ACCIONES Preparación Preparación Montaje Uso de Uso de Registro Control 

del Polígrafo del lIean del lIean fármaco agonlstas yfo de de 

(6) (10) (10) Problema antagonistas Efectos Variables 

(3) conocidos (8) (5) 

(6) 

1 3 2 1 O O 2 2 

2 2 4 2 O O 3 2 

3 3 3 2 O O 3 1 

4 3 5 2 O 2 2 1 

5 3 3 3 O O 2 1 

6 2 2 3 O O 3 2 

A 7 3 4 3 O O 4 2 

L 8 3 3 4 O O 3 2 

U 9 4 3 3 O O 3 3 

M 10 3 3 3 O O 2 2 

N 11 3 4 2 O O 2 1 

O 12 2 4 
I-.~-_. 

4 
--0-·--¡-_ .. 

O 3 1 

S 13 2 4 3 
.. f-----

O 
j---_. 

2 3 1 
¡-----1----. -- .. 

14 2 5 3 O O 4 2 

15 3 4 4 O O 4 2 

16 3 3 3 O 2 3 2 

17 3 4 3 O O 3 2 

18 4 4 2 O O 4 2 

19 2 3 4 O O 3 2 
,~---

20 3 4 4 O O 3 2 
. __ ._.-j-_._--1----- - ---_.-

21 3 5 3 O O 3 2 
1 .. __ . ___ L_._ ...... .. _~ .. --_., .. -- --------- -_._----

Puntuaciones de cada uno de los alumno en las distintas accIOnes tecnlcas y metodológicas, Grupo 
ET (N;;c21) Etapa I antes elel CUISO dell(l.[)ülatorl() tie f,umacoloqíél Entle p;:¡fóntesls se sei1ala el nurnelO 
IILlXJ!1l0 PO;,lblc de puntos I'n LarJa éH:CJOIl En)J(' ¡¡;LOpJJélcJf)rr~~ ':oC eS!lJno IJIl IJ1dlce de concordancia KOppil 

U 70 



CUADRO 6. ERRORES TÉCNICOS Y METODOLÓGICOS QUE COMETIERON LOS ALUMNOS 

DURANTE SU TRABAJO EXPERIMENTAL. 

GRUPO 

ET 

ETAPA I 

EJECUCIÓN DE 

PROCEDIMIENTOS TECNfCOS 

APLICACIÓN DE LA 

METODOLOGiA EXPERIMENTAL 

II III 

:'RRORES Preparación Preparación Montaje 

del Ileon 

I 

Uso de 

11 

Uso de 

111 

Registro 

de 

Efectos 

IV 

Control 

de 

Variables 

J 

~ , 
) 

1 

2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

del Polígrafo del lIeon fármaco agonistas y/o 

(6) (10) (10) Problema antagonistas 

(2) conocidos (8) (5) 

(4) 

3 892 4 63 

4 682 4 53 

3 782 4 54 

3 582 3 64 

3 772 4 64 

4 872 4 53 

3 672 4 43 

3 762 4 53 

912 7 7 2 4 5 2 
1 O r---;3,---t---O;7--f-"'-'C;7~--t--"2---jf---4;--+--;C6--+--;:3--t 

: ~ [ ___ ~_ ---~.J' ·-·_-;·~"'-_-'-I--f---._~222C"_-_-+_--7:--1---':~--I---c:c---I 
13 4 6 7 3 5 4 

r----;--t---;:--t--~-+_-_;;-+-__,_-+-___;_.-.- ---.---
14 4 5 7 2 4 4 3 

15 3 6 6 2 4 4 3 

16 3 7 7 2 3 5 3 
t--~-+-~--¡-._~~~-~~-~--+-~~-~~ 

i t~-= ~_ ~j-.. -._-.+---;~c--+----;~--+--;¡o--r-.-¡;;---i 
'3 5 7 2 4 ._-1--5--- 3 
1 ..' _ ._. . .... _-'-__ . ___ .'--__ ._._ .. _. _______ ... __ _ 

21 

'untuaclOnes de cada uno de los alumno en los dIstintos errores técnicOS y metodologlcOS. Grupo 
:T (N=21) [1.'["1 I .llltcs (jet curso (h~1 1,11)()latorlo dr farrnacologl8 Entre parcntesls se St'r-lélla el numero 
1.1XI1l1O !}()',¡!)k lh: IHlllto'> el! c,HLl '~III)I ~[Il:t! 11:,:()piléldon~s se estuno un índice de cOf1,,()ld:jIlCI<l KappJ ..... 
, 70 

jI. 



CUADRO 7_ ACCIONES TÉCNICAS Y METODOLÓGICAS QUE REALIZARON LOS ALUMNOS 

DURANTE SU TRABAJO EXPERIMENTAL. 

GRUPO EJECUCIÓN DE APLICACIÓN DE LA 

ET PROCEDIMIENTOS TECNICOS METODOLOGíA EXPERIMENTAL 

ETAPA 11 

, 11 '" 
, 11 "' IV 

ACCiONES Preparación Preparación Montaje Uso de Uso de Registro Control 

del POlígrafo del lIeon del Ileon fármaco agonistas y/o de de 

(6) (10) (10) Problema antagonistas Efectos Variables 

(3) conocidos (8) (5) 

(6) 

1 3 7 7 3 2 4 3 

2 6 10 10 3 3 6 5 

3 6 10 10 3 2 3 2 

4 3 7 10 3 3 8 4 

5 6 10 10 3 O 4 3 

6 3 10 7 O 2 6 4 

A 7 6 10 10 3 O 6 3 

L 8 3 10 10 3 3 6 4 

U 9 6 7 7 3 3 4 3 
f--- -

M 10 6 10 9 3 O 4 3 
f------ --

N 11 4 10 10 3 3 8 3 
¡-.-~~- -- -

O 12 2 9 10 3 6 7 4 
¡-.-- --- --7----S 13 4 10 O 2 6 5 

14 6 10 10 3 2 6 3 

15 6 10 10 3 2 4 3 
1------- ----_._- -------

16 6 10 10 O 2 6 3 

17 4 9 5 3 2 6 4 

18 6 10 10 3 2 6 3 

19 
1------I 3 10 10 3 2 7 2 

20 

_ f-~_~T-~190_~~i- __ E- 3 6 5 4 
-- ¡-.-

21 3 3 5 2 
- - .. ---- - - ------ ---

Puntuaciones de cadd uno de los alumno en las dlstmtas acciones técnicas y metodológicas. Grupo 
ET (N=21), Eldpa 1I dcspucs del cm,>!) del I;'Ü)üIdtono de farmacologla Entre parentesls se ser-lala el 
numero m:DOlllO PO';¡I,IC di' ptllllo,> en C;¡i!:l :H":CIÓrl fntr(' ¡('copiladores se cstunó un índH";e de concordancl:l 
K<1pp., - O lO 

1 ' - -, 



CUADRO 8_ ERRORES TÉCNICOS Y METODOLÓGICOS QUE COMETIERON LOS ALUMNOS 

DURANTE SU TRABAJO EXPERIMENTAL. 

GRUPO EJECUCIÓN DE APLICACIÓN DE LA 

ET PROCEDIMIENTOS TECNICOS METODOLOGíA EXPERIMENTAL 

ETAPA 1I 

1 11 111 1 11 111 IV 
ERRORES Preparación Preparación Montaje Uso de Uso de Registro Control 

de! Polígrafo del lIeon del lIean fármaco agonistas ylo de de 

(6) (10) (10) Problema antagonistas Efectos Variables 

(2) conocidos (8) (5) 

(4) 

1 3 3 3 O 3 4 2 

2 O O O O 2 2 O 

3 O O O 2 3 5 3 

4 3 3 O O 2 O 1 

5 O O O O 4 4 2 

6 3 O 3 2 3 2 1 

A 7 O O O O 2 2 2 

L 8 3 O O O 2 2 1 

U 9 O 3 3 O 2 4 2 

M 10 
-O~ ---0----- c---

1 O 4 4 2 

N 11 
--i-~ r-

O O O 2 O 2 
---- .. _----

O 12 4 1 O O O 1 1 
--:2--- f-- --------- -

S 13 O 3 2 3 2 O 
-- - .. _- ..... --- . -" - - - -

14 O O O O 3 2 2 

15 O O O O 3 4 2 

16 -o O O 2 3 2 2 

17 --"2----
1 5 O 3 2 1 

18 
r--o----

O O O 3 2 2 

19 3 O 
~-O O 3 1 3 ------r---------------

20 O 1 4 O O 3 1 
1--0 --- -----0----- ..... _---- - _____ .0- --

21 2 o ___ l ___ ~ 3 3 
----- -- ---- L - - - - .. -.- - ------- - - --- __ o -

___ o_o 

PuntuacIOnes de cdda uno de 10$ alulllno en los dlstlrltos errores tecnlcos y metodológicos. Grupo 
ET (N=21) EI~lp:l 1I dcspu('S (1cl CLW;O del 18bolatOIJo eje ¡~lfm8cologia Entre parcntesls se seii;;¡la el 
m"UHcro m,IXII7!O P()',CIJII' (I<! [JUrTro<' ('[1 e: 1(1:1 error En!r-l' locoprl:ldorcs ')C cstlmo un IndlCC eje r,onc.ord<lncra 
K:1ppi1 > O 70 

·16 



- ----- --,--- ---- - --- ~--- -- -- -- r- ---~,----- ------- --~- --- -~----

GRUPO EABP , PREPARAR PREPARAR I MONTAJE CALlFICACION , POLlGRAFO ílEON IlEON GENERAL 

-- --
- Etapa '¡---r-Eia~a it .. - r-Etapa 1 --------, -ttapa j--¡ -Etapa-fi--- E:~?aT ¡ -Elapa-'-' Etapa 11 

--.-
i Promedio 408

1 
9081 375, 940 3.25 9_20 3,63 9,25 

¡vledlana I 333¡ 1000 400i 1000 300 1000 346 9,42 , 
Moda I 2001 600 4001 1000 3,00 1000 346 1000 

'OeS'IlaCIOn estandar I 1 261 1 57 0851 099 055 123 055 085 
CurtOSIS I 0151 1 05 1841 177 -0,07 -O 44 -0,44 056 
¡',Slmetna 058' -1 56 0531 -1 651 013 -1 15 ___ !lJl9 __ -1_1,') ---- ----------"--- ----- ------ --~ 

! 

CALIFICACiÓN GRUPO ET I PREPARAR PREPARAR MONTAJE , 

! 

POlÍGRAFO ílEON IlEON GENERAL 

--- -----

Etapa I Etapa /1 Etapa I Etapa ¡¡ Etapa J Etapa 11 Etapa I Etapa 1I 
:p¡ómedio 4,68 793

1 
3,61 9,40 2,90 885 3,58 888 

1Medlana 5_00 10_00 400 1000 3,00 10,00 384 9.23 
iModa 200 6_00 400 10,00 3,00 1000 3,84 10,00 
¡ DesviaCión estándar 1,00 257 086 1,43 0_83 1,90 048 1-14 
!CU/1oSJS -O 09 -1,46 -O 38 1 84 -0,14 -O 25 -O 25 1,17 
ASImetría 007 -O 57i -0_14 -1 79 -O 38 -107 -1,07 -1,01 

Grupo EA8P (N ;:: 20), ET (N ;:: 21). Se presentan las calificaCiones que se obtUVieron al convertir los puntos de cada acciÓn (preparar 
pollgrafo 6 puntos, preparar íleon 10 puntos, montaje íleon 10 puntos) a la escala de O a 10, de este mismo modo, se calculó la 
calificacIón genera) a par.lr del puntaje total (20 puntos máXimo) Etapa I y 11 antes y después del curso del laboratorio de farmacología, 
respectivamente 

47 



CUADRO 10. CALIFICACIONES DE LOS GRUPOS EABP Y ET EN LAS ACCIONES DE LA METODOLOGíA EXPERIMENTAL. 

- -- --~II--U-S-O-D-E-L-~:r---U-S-O-D-E--"I i-R-E-G-IS-T-R-O-D-E-''---C-O-N-T-R-O-L-O-E-r--C-A-L-IF-IC-A'-C'-'Ó-N-' 

GRUPO EABP FÁRMACO 'A' i AGONISTAS- EfECTOS VARIABLES GENERAL 
¡¡ANTAGONISTAS , 

prom
··e.'dIO ~_=_~~---t~taPclToi, Etapa ¡¡ i Etapa I f Etapa 1I ¡ Etapa I Etapa 1I Etapa I Eiapall -----t 9 00, O 33 -76~W-- 8.81 360 780 

:·l1edlana I O' 1000i 01 9161 375 1000 4.00 800 
Moda ,O: 10001 O] 10001 500 1000 4.00 800 
Desviación estándar ~ O: 307! 1021 267 083 1.54 082 170 
CurtoSlS i O' O: 7031 -1761 -O 54 -1.21 069 -0.30 
ASlm..,etna __ . __ L O, -.2,-~-- -O 50j -O 50 -O 54 -.1.62 __ -O 36 

I USO DEL ' USO DE ¡ REGISTRO DE CONTROL DE 

Etapa I Etapa 1I 

238 856 
227 886 
227 6.81 
046 1.14 
164 -1 22 
1 08 -0.38 

GRUPO ET FÁRMACO 'A" AGONISTAS- 1 EFECTOS VARIABLES CALIFICACIÓN 
I ANTAGONISTAS i GENERAL 

. '. --- --r" Etapa I'Eíapa ¡¡'" 'Etapal-~-Etap'a 11--+ -¡'tapi! I Etapa -11 "EiaiJaTTEtapa II Etapa¡--r-Ela-¡;a¡l' 
'--- -----i-------~·-_· ---.------ ----'c= ---- i-----'--~f__·=~~I-=~~ 

Promeulo ¡ 01 523! 0471 333 369 690 3,52 58 2,::?6 629 
Mediana I 01 1000'1' 01 333 375 750 400 600 2.27 5.90 
Moda i 011000 01 O 375 750 4.00 800 227 5.45 
Desvlaclonestándar i O~I' 511i 11~1 341 083 179 107 2.67 047 1.31 
CurtOSIS l' O 3.1?! 300 1.84 -0.49 0.51 002 -0.21 -O 27 -0.57 

'ASlmetna O -2201 1 98 0.84 005 0.03 -0.20 0.31 -0.28 0.51 

Grupo EABP (N ;:: 20), ET (N ;:: 21) Se presentan las calificaCiones que se obtuvieron al convertir los puntos de cada acción (uso de 
farmaco . A" 3 puntos, uso de agonistas - antagonistas 6 puntos, registro de efectos 8 puntos, control de vanables 5 puntos) a la escala 
de O a 10, de este mismo modo, se calculó la calificaCión general a partir del puntaje total (22 puntos máximo). Etapa I y 11. antes y 
des pues del curso del laboratorio de farmacología, respectivamente 



CUADRO 11 CALIFICACIONES DE LOS GRUPOS EABP Y ET EN LOS ERRORES DE LOS PROCEDIMIENTOS TÉCNICOS 

GRUPO EABP 

r/,ed:ana 
r'loda 
Des'/:aclon estandar 
Cunosls 
r'lSlmetna 

GRUPO ET 

PREPARAR 
POLlGRAFO 

Etapa I 

591 
666 
666 

Etapél I1 

091 
O 

1 25 
015 
058 

PREPARAR 
POLÍGRAFO 

O 
1 56 
1 05 
1 56 

PREPARAR 
¡LEON 

MONTAJE 
[lEON 

CALlFICACION 
GENERAL 

Ela[~a ~5 Elap~,~o¡ Ela~a;5 Elap~'¿J--"tap~ ~6P~Pb~j 
600 Oi 7 00 O 653l; ¡57 6 00 01 7 00 O 653 O 

~ ~~. ~ ;;1 .~ ~~ 1 23 O 55 O 85 

·0 53 __ 1 (j5L----=ºJ2 .1;; _~~~ ; ;~ 
PREPARAR I MONTAJE 

ílEON I IlEON 
CALlFICACION 

GENERAL 
. , 

PUNTUACIONES ~-- Elapa I Elapall-':--E¡¡;pa I-¡-Eiapall I Etapa I rÉ~ -Etapa I j Etapa-¡r 
- -~- ~o~-- ---- •. - .. ~-, .~_., -----.- .------ --- --- .- ---.~-.~;~. --~- 6 ;~ 

Promedio 531 1 98, 638' 057 709 1 14 
Mediana 500 o! 600 0i 700 O 
'0oda 5 00 O 6 00 o· 7 OO. O 6 15, O 
Desvlaclon es tan dar 1 00 245 086 1 07, 0831 1 65]' O 49! 1,2:1 
;~'~~:,'r~a~~; -6 ~~ -~~! ; ~~j '~_~~j~ ~~ _; 6~~ .~~ 

2[,,0-,0 E':-SP IN:: 20) ET (N :: 21) Se presentan las calificaciones que se obtuvieron al convertir los puntos de cada acción (preparar 
í_<:i:g:afo 6 puntos, preparar rieon 10 puntos, montaje ,lean 10 puntos) a la escala de O a 10, de este mismo modo, se calculó la 
"al'f ~ac,on general a partir del puntaJe total (26 puntos maxlmo) Etapa I y II antes y despues del curso dellaDoratono de farmacología, 
fi2S0ectl, amenle 
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CIJM)HO i 2 PUrJTUACIONES y CALIFICACIONES DE LOS GRUPOS EABP Y ET EN LOS ERRORES DE LA METODOLOGíA EXPERIMENTAL 

GRUPO EABP 

;;'()f~~:!d,') 

'.'r~q ana 
,'.~(yJc 

L)C:" .',aCIí" estandar 
",r'8S,S 

',s 'ne'n3 

GRUPO ET 

;~ r,;~' '; (;' !') 

, ',~" l' :]'~ é: 

'.~iYJa 

:~'r~s ."ac!'),'") estandar 
:::,;':~S'S 

" SI'1l8u:a 

USO DEL 
FARMACO 'A 

USO DE 
AGONISTAS-

ANTAGONISTAS 

REGISTRO DE ¡ CONTROL DE i 

EFECTOS I VARIABLES CALlFICACION 
1 GENERAL 
, , 

1000 01 1000' 125' 625' O~ 600 200 7361 1311 
10 00 01 10 00 O 5 00' O' 6 00 2 00 7 36 2 101 

O O, O 75, 2 32 1 67 1 281 O 821 1 70 0441 1 11 
O O, 703 -187 -054 -121' 069, 030 -055 -1181 
O O: -288 O 32 O 54 O 64! 1 62! _ 036[. _ -O 02, __ 029: 

USO DEL 
¡::hRMACO 'A 

Etapa 1 

10 00 
1000 
1000 

O 
O 
O 

El;:¡P811 

1 90 
O 
O' 

400, 
097 
1 70 

USO DE 
AGONISTAS

ANTAGONISTAS 

El;;¡p8 I 

962 
1000 
1000 
087 
313 

-220 

EI;::¡P811 

617 
750 
750 
257' 
1 70 

-1 14 

, 

REGISTRO DE 
EFECTOS 

Et8p81 

630 
625 
625 
0-82 
-o 49' 
-O 51 

Et<lpa ti 

302 
250 
250 
1 70 
051 
003, 

CONTROL DE 
VARIABLES 

Eta?~a 1 1; E!~p~ 11 

6 43[ 3-32 
6 00 4 00 
6 00 4 001 
1 06 1 70: 
002 -021 1 

O 20, -O 31" 

CALlFICACION 
GENERAL 

Etap81 

743 
736 
736 
050 

-O 61 
044 

Etapa 11 
365: 
368' 
368 
1 40' 
002 
010' 

>1I1):; t :·Sr' ¡r~ = 20) ET IN = 21) Se presentan las calificaciones que se obtUVieron al convertir los puntos de cada aCClon acclon (uso 
'1" ;-'jrT~':O ,:., 2 puntos uso de agonistas - antagonistas 4 puntos registro de efectos 8 puntos, control de variables 5 puntos) a la 
P',C(1 a '~r; e a ~C, de este mismo modo, se calculó la calificación general a partir del puntaje total (19 puntos máXimo) Etapa I y 11 antes 
" (j'.-:::P(,í:5 de curso dellaboratono de farmacología, respectivamente 
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FIGURA ,. PUNTAJE TOTAL POR ALUMNO EN ACCIONES TÉCNICAS 

COMPARACiÓN ENTRE ETAPA I Y ETAPA 11. 

GRUPO ESTRA TEGIA DE APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS. 

30 
r 

o 
2 ¡ 3 ¡ 4 . 5 6! 7 ¡ 8 ! 9 10 11 12 13! 14 15116_~ _18119 20 

.~tap;lclE10'~ITi.1.J:~--¡-O ·8 I 9 I 9 8 8. 12 í 8 111 i 9 ! 10 ~ 8 • 10 i 8 .~ 
OEtap~lI 22' 18 _ 23~23. 24 23.2621 L2§., ~~125 i 24126! 24126 26_-"~26 i~. 

Alumnos 

GRUPO ENSEÑANZA TRADICIONAL. 

30 

en 
o ..... 
e 
:::l 
o... 

o 
23456!78 

• Etapa I 6 8 8 10, 9 7' 10 : 10 

O Etapa 11 17 26 26 20 I 26 20 26 23 

9 ]110 11 12¡ 13:.'41'51'6IH: 18, 19 ~ 20.21 
10 9,9 1019 '10,1119 110:10 9 1111' 

20 1: 25 :, 24 21 i 21 1, 26 :, 26 i 26 . 18 . 26 , 23 : 21 241 
Alumnos 

Etapa I Y 11 rlllte~ y de<;pués (1el curso del 1é'l1)Q(atollo de farmacología, respectlvarnel1te MÁXimo pUlltaje 
totCiI par" aCCiones leCfllcas 26 puntos EABP (N ::: 20) P < 0.05 entre etapas Prueba de Wilcoxon 
Vnlor T == 210 Nlvcl critico'" 52. " O 05. dos colas ET (N::: 21) P < 0.05 entre etapas Prueba de 
WIlCOXOll Valill r::: 231. Nivel ClltlCO ::: 58 ,( O 05 do'> "olas Datos tOmados de los Cuadro,> 1 y 3 (EABP) Y 
CU;l(lro,> 5 y 7 (e: f) 
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FIGURA 2_ PUNTAJE TOTAL POR ALUMNO EN ACCIONES TÉCNICAS_ 

COMPARACiÓN ENTRE GRUPO EABP Y GRUPO ET 

ETAPA I. 

25 -
-- ----~ ----------------- -- ---! 

30 

U) 

o -<:: 
:::J 
!L 

o 
_EABP 

OET 

, 
1 I 

22' 

17 

2 3 4 S 6 

18 23 23 24 23 
26 26 20 26 20 

ETAPA [J. 

10 i 11 14115: 16117 ¡ 18; 19: 20 7 8 9 12 13 21 
I I ,l-26 21 26 25 I 25 I 24 : 26 3_~_~~_3?L26 21¡~6~26 

26 23 20 ' 25 . Ú ;--21 t-21- 2? ~ 26 2_8 l18 ' 26 , 23 ' 21 . 24 

Alumnos 

:tapa I No diferencia estadlstlca entre grupos (P>.OS). Prueba U de Mann~Whltney, Valor U::: 223. Nivel 
ntlCO ::: 292. « O 05, dos colas Etapa 11 No diferencia estadística entre grupos (P>.OS). Prueba U de 
1ann-Wl1itney, Valor U ::: 243. Nivel cntlCo ::::: 292 It O 05, dos colas Datos tomados de los Cuadros 1 y 5 
::tapa 1) y Cuadro::. 3 y 7 (Etdpd 11) 



FIGURA 3. PUNTAJE TOTAL POR ALUMNO EN ERRORES TÉCNICOS 

COMPARACiÓN ENTRE GRUPO EABPY GRUPO ET 

20 

<J) 
o -<= 
:::l 
a. 

ETAPA ¡ 

o 
6 7 8 ¡ 9 ! 10 11 12 13,14' 15 f 16 117 ,18 19, 20 ~ 21 

.EABP 13! 16: 17 15 11 :-}~~~l2:?-~J18 14 18115 17116' 18 16 ~~~~_~ __ 

OET __ ~_~~1~ 16 17 19 ¡ 16 ~ 16' 16' 17 i 17 16 i 1711~ U2J~.? L!_6_J 16 17 15 15 

Alumnos 

ETAPA II 

~ ~I'U~ Il~lr 
:J 
o.. 

-15 
2 3 4 S 6 7 8 9 10 1" ~ ~~ 119=J~~1 ~ r~: : ~; : ~: '.EABP: ·4 , ·8 ·3 ·3 ., ·3 o -5 1 o ·1 1., 

o ET 9 o o ·6 o 6 o 3 6 1 1 , .5 :~ lJl_ ,_~ L ~ ·8 , o -
Alumnos 

191 20 21 

o 1 o 
3 ·5 ., 
-

Etapa 1: No diferencias estadísticas entre grupos (P>.OS). Prueba U de Mann-Whltney, Valor U ::: 223, 
Nivel critiCO'" 292, I~ O OS, dos colas Etapa 11. No diferencias estadísticas entre grupos (P>.05). Prueba 
U de Mann-Whltncy, Valor U = 243, Nivel CrítiCO = 292, o:. O 05, dos colas 
Grupo EABP, P < 0.05 entre etapas. Pruet)8 de Wilcoxon Valor T = 210: Nivel critICO = 52, 'x O 05 dos 
colas Grupo ET. P <: O .05 entre etapas. Plueba de Wrlcoxor, Valor T = 231 , N1vel CrItiCO = 58, lt O 05. dos 
colas D8tos IOm,1(!O'> (j¡' 10<; Cllcl(110S 2 y 6 (E!;lP~ 1) Y CU<ldloS 4 y 8 (Etapa 11) 
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FIGURA 4 PUNTAJE TOTAL POR ALUMNO EN ACCIONES METODOLÓGICAS 

COMPARACiÓN ENTRE ETAPA I Y ETAPA 11. 

25 

ti) 
o ..... 
t: 
:::l 
c.. 

o 

25 

ti) 
o ..... 
t: 
:::l 
c.. 

o 
.Etapa I 

o Etapa 1I 

GRUPO ESTRA TEGIA DE APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS. 

Alumnos 

GRUPO ENSEÑANZA TRADICIONAL. 

2 3 5 6 7 ¡ 8 I 9 1'01" ,2·,3 14 15 17 4 16 

.,
6
2. 1

5
6 !lJ~;3:\2: 1 ,63 

, , 
4 5 4 5 3 5 6 6 ! -7- ; 5 ! 

" 12 17 10 18 10 12 ... L~_L .. 14 12 11 15 

Alumnos 

18 I 19 '21 I 20 
.. . - -1 

6 5 5 5 

14 14 18 ,3-1 

::tapa I Y 11 antes y después del curso del laboratono de farmacología, respectivamente Maxlmo puntaje 
:otal para acciones metodológicas 22 puntos EABP (N ::: 20)' P < O 05 entre etapas Prueba de Wllcoxon 
Vello! T;: 210 Nlvpl uítlco ::: 52. " O 05 dos colas ET (N::: 21) P < O 05 entre etapas Prueb,:¡ de 
Wllcoxon V810f T -= 231 Nivel CritICO = 58 '( O 05, dos colas Datos tOIll(l{jos de los Cuadros 1 y 3 (EABP) Y 
Cuadros 5 y 7 (El) 



FIGURA 5 PUNTAJE TOTAL POR ALUMNO EN ACCIONES METODOLÓGICAS 

COMPARACiÓN ENTRE GRUPO EABP Y GRUPO ET 

ETAPA 1. 

25 

IJ) 

o .... 
c: 
;:¡ 
c.. 

O 
15¡1617118119 

D 
¡ 21 , 

--- ---~------_._-, --' 
, 

5 4_L'-1 4 : 6 
_._-------, 

,.EAB~_ ~ 8 4 6 5 5 4 5 5 6 6 7 
---- -~----;--,- .. 

00 4 5 4 3 5 6 5 6 i 4 í 3 ¡ 4 6 6 6 
, 

6 5 5 5 
------ -' ?_~ 

Alumnos 
----

ETAPA [1. 

25 

(f) 

o .... 

~ 
c: 
;:¡ 
c.. 

O 
: 8 , 9 ~'0 11 ',2 i 13 16 I 171'8 2 3 4 5 6 7 14 15 19 ; 20 21 i 

.EABP 19 22 ' 20 ' 18 20 15 21 ~:T~~ ~r ~-~ I-~~ \~; 18 17 >i?-115 r15 21 21 

DO 12 17 10 18 10, 12 12 14 12 11 15 I 14 14 ' 18 ' 13 

Alumnos 

Etapa I No diferencia estadistica entre grupos (P>.OS). Prueba U de Mann-Whltney, Valor U ::: 2395, 
Nivel entlco :::: 292. I( O 05. dos colas Etapa 11' P < 0.05 entre grupos Prueba U de Mann-Whltney. Valor 
U :::: 377 S Nivel cntlCo :::: 292, I( O 05. dos colas Datos tomados de los Cuadros 1 y 5 (Etapa 1) y Cuadros 3 
y 7 (Etclpél 11) 



FIGURA 6. PUNTAJE TOTAL POR ALUMNO EN ERRORES METODOLÓGICOS 

COMPARACiÓN ENTRE GRUPO EABP Y GRUPO ET 

ETAPA! 

o 1: 2 '1 ~J_~~_~_~_~_! __ ~ __ ~ __ '>_~~J ~~_L_~~_~~~~_~ __ ~i 17 18 i, 19 ~~I: 
EEABP I 13 _L~~L2_U~3_t_~~ __ ~~ . 14 . _~4 14! 13 : 14 ___ ~:_ ~ __ 13 ! 14 ; 15\14 ! 15 113 [ 13 i J! 
:_D_~ __ ~~l~L 15; 1~~~~_~_14 13 _ ~4 _1~ __ ~~~~ __ ~ 15 ~2~ ___ ~~~3, 13114113114 :.14 L~ : 
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tri 
o -<= 
:J 
Il. 
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¡. EABP : 

rº~T . 
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9 1- 4 

4 6 7 

2 4 2 6 

13 : 3 : 10 8 6 

Alumnos 

ETAPA II 

8 14 • ': l'hi¡ ~ ~~t~ 11 21 --- I 
4 6 o 3 2 1 4 

1 
5 8 10 4 2 7 7 9 , ~ I?_ : __ ~ 1 4 8 ! 

Alumnos 

Etapa 1: No dIferencias estadísticas entre grupos (P>.05). Prueba U de Mann-Whitney, Valor U = 239 5. 
\jlvel cnttco :: 292. ('( O 05, dos colas Etapa 11: P < 0.05 entre grupos Prueba U de Mann·Whltney. Valor 

J = 377 S, Nivel cntlCO = 292. '( O 05, dos colas 
Grupo EABP. P < 0.05 entre etapas Prueba de Wilcoxon Valor T :::: 210, Nivel critico;:;: 52, (t O 05, dos 
::0Ia5 Grupo ET. P < 0.05 entre etapas. Prueb:l de WllcQxon Valor T;:;: 231. Nivel crítico;:;: 58. '1. 0.05. dos 
,:0Ia5 Datos tOll)<IUOS de los Cua<!¡(lS 2 y 6 (Et,lpa 1) y ClIaclros 4 y 8 (Elapil 11) 



Trayectoria de solución. 

El camino que los alumnos siguieron para solucionar el problema experimental se 

representa en las Figuras 7 a 10, según el grupo al que pertenecieron y la etapa Todos 

los alumnos Iniciaron con la administración del fármaco "A" y los pasos posteriores fueron 

diversos La conclusión correcta debía ser que el fármaco "A" se trataba de un coJinérgico 

(en los experimentos se había entregado a los alumnos una solución de acetilcolina a la 

dosIs de 10-4M) La trayectoria adecuada establecida por los expertos, para apoyar 

adecuadamente tal conclusión, consistiÓ en cinco tareas clave (Cuadro 13). 

TAREAS CLAVE PUNTOS 

1 Administración del fármaco "A" 2 

--CL 
2 El fármaco "A" produce un aumento de 3 

la actlVldad contráctil del lieon aislado 

--CL 
3 Se emplea un antagonista colinérglco 4 

en combinaCión con el farmaco "A" 

--CL 
f----

4 El antagonista colinerglco bloquea el efecto 5 

contráctil producido por el fármaco "A" 

--CL 
~-

5 Se concluye que el farmaco "A" 6 

es un collnerglco 

Cuadro 13 Tareas claves que constituyeron la trayectona de solUCión adecuada establecida por 
los expertos Esta trayectona se utiliZO para comparar la ruta que sigUieron [os alumnos al tratar de 
resolver el problema expenmentaL Los puntos por cada tarea fueron acordados por los expertos. 

En la trayectoria de solUCión del grupo EABP, en la etapa 1, (Figura 7), se observa 

que seis alumnos registraron con la administración del fármaco HA" un aumento de la 

actividad contractil del íleon, siete alumnos un efecto de disminUCión y otros siete alumnos 

un efecto nulo 
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Figura 7. Trayectoria de solución que sigUieron los alumnos al tratar de descubnr la posible 
dentldad del fármaco "A" Etapa " grupo EABP Se presenta el número de alumnos por cada tarea 
:::¡ue realizaron, la distinta ruta que tomaron y la conclusión que enunciaron 

Todos ellos, posteriormente, continuaron su trabajo expenmental Sin utilizar alguna 

combinación con agonistas o antagonistas conocidos Seis de ellos concluyeron que el 

fármaco "A" consistía en un collnerglco y el resto tuvo conclusiones distintas 

antlcollnerglco (cuatro alumnos) hlstarnlna (tres), placebo (dos) o no concluyeron (cinco) 
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Figura 8 Trayectoria de solución que siguieron los alumnos al tratar de descubrir la posible 
Identidad del fármaco HA" Etapa 11, grupo EA8P Se presenta el numero de alumnos por cada 
tarea que realizaron, la distinta ruta que tomaron y la conclusión que enunciaron 
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En la etapa 11 (Figura 8) los alumnos del grupo EABP tomaron las siguientes rutas: 

1520 alumnos encontraron, después de \a administración del fármaco "A", un aumento de 

I actividad contráctil de! íleon aislado de cobayo, de ellos, emplearon un antagonista 

Jlinérgico, lunto con el fármaco "A", 11 alumnos qUienes descubrieron un bloqueo del 

fecto contráctil Inducido por el fármaco "A" y terminaron concluyendo que el fármaco "A" 

~ trataba de un collnérgico Se resalta que esta trayectoria de solución fue la más 

decuada según el cnteno establecido por los expertos. Por otra parte, se encontró que 

tras tres alumnos llegaron a la conclusión correcta pero no emplearon agontstas o 

ntagontstas conocidos Estos últimos caminos fueron calificados por los expertos como 

,adecuados para demostrar la Identidad del fármaco "A", El resto de los alumnos llegaron 

respuestas farmacológicas distintas que los condujeron a concluSIones Incorrectas 

cerca de la Identidad del fármaco problema como histamina (un alumno), secotonlna 

mOl o placebo (uno) Un alumno que utilizó antagonista colinérgico y concluyó que el 

~rmaco "A" era un collnérgico, reforzó su conclus¡ón con el uso de flsostlgm¡na (+) al 

ncontrar que con éste último fármaco se potencIaba la acción contráctIl del fármaco "AH, 

ún cuando no se había estableCIdo previamente por los expertos, esta ruta se conSideró 

orrecta Por otra parte, otro alumno utilizÓ un segundo antagonista conocido (un 

ntagonlsta hlstamlnérg1co) y, a pesar de que no registró modificación del efecto contráctil 

el fármaco "A", concluyó que la Identidad de éste era hlstamma, tal ruta fue calIficada 

amo Incorrecta Cabe hacer notar que en este grupo EABP, después del curso del 

.boratorro de farmacologia (Etapa 11), siete alumnos no utilizaron alguna combinación con 

gonlstas o antagonistas conocidos y dos alumnos no enunciaron conclUSión alguna. 

En relaCión con el grupo ET los resultados sobre la trayectoria de solUCión se 

resentan en las Figuras 9 y 10 

En la etapa I los efectos del fármaco "A", sobre la contracción del íleon asilado de 

obayo, fueron aumento (ocho alumnos), disminución (cuatro) y nulo (nueve) Ninguno de 

dios recurrió al uso de alguna combinación del fármaco "AH Junto con agonistas ° 
Intagonlstas conocidos y sus conclusiones fueron diversas coJlnérglco (los ocho alumnos 

lue habian encontrado aumento de la actividad contráctil con el fármaco "A"), 

rntlcollnerglco (uno) hlstamlna (uno), placebo (cuatro), no señalaron conclUSión (diez) 
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Figura 19. Trayectoria de soluclon. que siguieron los alumnos al tratar de descubrrr la posible 
Identidad del fármaco "A" Etapa 1, grupo ET Se presenta el número de alumnos por cada tarea 
que realizaron, la distinta ruta que tomaron y la concluSión que enunciaron 

Después del curso del laboratorio de farmacología (etapa 11) los alumnos del grupo 

ET siguieron las siguientes rutas 20 alumnos registraron, después de la administración del 

fármaco "A", un aumento de la actividad contráctil del Ileon aislado de cobayo, de ellos, 

emplearon un antagonista collnerglco, combinado con el fármaco "A", cuatro alumnos 

quienes registraron un bloqueo del efecto contráctil Inducido por el fármaco "A" y 

concluyendo que éste se trataba de un collrlérglco Este grupo de cuatro alumnos fue el 

único que SlgUIO la trayectoria de solución adecuada estableCida por los expertos 

Hubo otros seis alumnos que enunciaron la conclUSión correcta pero hablan 

segUido Céllll111US calificados de Inadecuados por los expertos como usar un agolllsta 



;olinérglco y encontrar un efecto contráctil similar al de! fármaco "Al> (cuatro alumnos), o 

,in utilizar ninguna combinación (dos) Otros alumnos sí emplearon otros agonistas o 

mtagonlstas conOCidos, como difenoxliato (un alumno) y butilhioscina (uno), sin producir 

;ambios en la actiVidad contráctil del fármaco "A", lo cual, los condujo a la impOSibilidad de 

;oncluir acerca de la posible identidad del fármaco "A". Se observó que diez alumnos 

jejaron de emplear agonistas o antagontstas conOCidos, las conclusiones de tales 

:tlumnos no fueron acertadas, incluyendo a los dos que, por esta ruta Inadecuada, 

:munciaron que el fármaco "A" era un colinérglco. 

Figura 10. Trayectorra de soluclon que siguieron los alumnos al tratar de descubní la posible 
Identidad del farrnaco A' Etapa 11 grupo E T Se presenta el numero de alumnos por cada tarea 
que realizaron 1.1 0lsllllt:1 ruta que ¡Or1l.1ron y IJ concluslon que enunCiaron 
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CUADRO 14. PUNTUACIONES Y CALIFICACIONES DE LOS GRUPOS EABP Y ET EN LA TRAYECTORIA DE SOLUCION. 

Promedio 
fvledlana 
,\/loda 

---- --:~-------~l---~- .. _--¡ -:~~~-G-~-~-~-~A--'-B-~-~Q-T~-¿-~-~-IO-S~-A~L SE CONCLUYE QUE 

I EFECTO CONTRACTIL' COliNERGICO COliNERGICO DEL EL FÁRMACO "A" ES 
ADM!UISTRACION DEL, PRODUCIDO POR EL' COMBINADO CON EFECTO UN AGONISTA 

FARAMCO A ~ARMACO"A FARMACO 'A" CONTRACTJl ¡ COllNERGICO 
PRODUCIDO POR 

CALlFICACION GENERAL 

El FARMACO "A" 

---- --, Etapai---!Et-apa-¡¡-rE-I-apa I ' EtapalT~ Etapa ¡ I-Etapa"- Etap-,-CI~E~t,-p-'~IIChE¡apa-1 ,-----E~t,-p-,cl-'I-1--~Ec"-P-'~I~-EtaPaII 
--- -1000¡ 10001 -'-joo:1üóQ1 01 6.50 o 550 300 8.50 2.35 772 

1000: 1000: o: 1000: Di 10 o 10.00 o 1000 1.00 1000 
1000r 1000r o 10001 01 10 o 1000 o 10 00 1.00 10.00 

DesvI3clo¡; estándar: 01 o' 470 o, 001 486 o 510 470 366 211 2.66 
CurtOSIS 

;',sJn:etna 
Di o: -124 o: -171 o -218 -1241 277 -1.24 -152 

____ __ c{_--Z- 095 __ O; __ OL_0_68 _---º __ .:0_2.1~ -2.12 0~4j __ -0,,-",9"15 

SPi..:PO ET 

: ADMINISTRACION DEL 
FARMACO "A" 

1

I EFECTO CONTRACTll i 
PRODUCIDO POR El I I FARMACO -A" i 

I I 

uso DE UN 
ANTAGONISTA 
COllNÉRGICO 

COMBINADO CON 
FARMACO 'A" 

BLOQUEO CON EL 
ANTAGONISTA SE CONCLUYE QUE 

COLlNERGICO DEL EL FÁRMACO "A" ES CAlIFrCACIÓN GENERAL 
EFECTO UN AGONISTA 

CONTRACTIL COllNÉRGICO 
PRODUCIDO POR 
EL FÁRMACO "A" 

i I - -----__i__ I-E"tCC,C-p,"1 -'-CE'Ct,C:pCC",,'-+'E"tápa I : Etapa 11 Etapa I Etapa II Etapa I Etapa li Etapa I Etapa 11 Etapa I Etapa 11 

-Pr(lmedIO ! 10 00 10 00 3 301 9 52T

1 

O 476 O 1.90 238 476 219 528 
Mediana I 1000 1000 O 1000 O O O O ° O 1.00 4.50 
Moda 1000 1000 01 1000 O 
Desviación estándar i O O 4 97i~18 O 
CurtoslS i O O -1 521 21 O 

ASlmetna ___ -'-' _. __ --"OL_-'OL--'O"..C7"'6!. -458 _ O 

O O O O O 1.00 5.50 
5 11 O 4.02 436 5 11 1 93 2.66 

-221 O 0.97 -O 27 -221 -O 56 -O 09 
~0~1~0L-__ ~0_~1.7~0L-~1~32~~0~1~0l-__ ~-1~1~4~_-,-0~.7~3 

Grupo EA8P (N = 20), ET (N = 21) Se presentan las calificaCiones que los alumnos obtuvieron en las tareas claves de la trayectoria de 
solución Los puntos de cada tarea (Administración del fármaco "A" 2 puntos, efecto contráctil producido por el fármaco "A" 3 puntos, uso 
ce un antagonista collnérglco combinado con farmaco "A" 4 puntos, bloqueo con el antagonista colinérg¡co del efecto contráctil producido 
por el farmaco A' 5 puntos, se concluye que el fármaco "AH es un agonista cOlinérglco 6 puntos) se convirtieron a la escala de O a 10 De 
este mismo modo se calculo la calificaCión general a partir del puntaje total (20 puntos máXimo), Etapa I y ¡¡, antes y después del curso 
Gel labora tono de farmacologia, respectivamente 
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Por otra parte, cada tarea clave de la trayectoria de solución se calificó con un 

lúmero de puntos establecidos por los expertos (Cuadro 13), los resultados que 

)btuvleron los alumnos en cada uno de esas pasos, por etapa y grupo, se presentan en el 

;uadro 14 

La administración del fármaco "A". como primera tarea clave en la trayectoria de 

;oiuclón, fue cumplida por todos los alumnos En la tarea de encontrar un efecto contráctil 

)roducldo por el fármaco "A', las cal¡flcaclones (promedios) aumentaron en el grupo 

=ABP, de 3 en la etapa 1 a 10 en la etapa 11, mientras que, en el grupo ET el incremento 

ue de 3 3 a 95. Las calificac¡ones en las tareas de uso de un antagonista colinérgico, el 

Jloqueo con éste fármaco de la contracción producida por el fármaco "A" y la conclusión 

Je la Identidad señalada como agonista collnérgico, aumentaron en el grupo EABP de 3 a 

3 5. en tanto que en el grupo ET los incrementos fueron de 2 8 a 4 76 (A los alumnos que 

:;nunclaron la conclusión correcta pero sin seguir la tarea de usar un antagonista 

:::olinérgjco no se les aSignó los seis puntos correspondientes) 

Las calificaciones generales de la trayectoria de solUCión en la etapa I fueron 

;Imllares entre los dos grupos, en cambio, en la etapa 11. en el grupo EABP, fueron 7 72 

promediO) y 10 (mediana), mientras que en el grupo ET fueron 52 (promedio) y 4.5 

:medlana) Las deSViaCiones estándar fueron menores de 3 en los dos grupos 

En las Figuras 11 y 12, se distinguen los puntales totales por alumno en las 

,tapas 1 y 11 asi como de los grupos EABP y ET Se encontró que aquellos del grupo 

EABP aumentaron significativamente sus puntuaciones después del curso del laboratorio 

je farmacologia (P< .05, Prueba de Wilcoxon), en los alumnos del grupo ET el Incremento 

je la etapa 1 a la etapa 11 también fue slgnlflcallvo (P< 05, Prueba de Wilcoxon). Al 

oomparar las puntuaciones entre los grupos no hubo diferenCias en la etapa 1 (P> .05, 

Prueba U de Mann Whitney), pero en la etapa 11 si se encontraron diferenCias 

estadistlcamente significativas a favor del grupo EABP (P<,05, Prueba U de Mann 

Whltney) 



FIGURA i 1 PUNTAJE TOTAL POR ALUMNO EN TRAYECTORIA DE SOLUCiÓN 

COMPARACiÓN ENTRE ETAPA I Y ETAPA 11. 

GRUPO ESTRA TEGIA DE APRENDIZAJE B4SADO EN PROBLEMAS. 
c--

! 

en 
O 
1-
Z 
::J 
c.. 

en 
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1-
Z 
::) 
Q. 

20 

ALUMNOS 

GRUPO ENSEÑANZA TRADICIONAL. 
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o 
23456'7 

• Etapa I 2 11 2 11 2' 2 2 

o Etapa II 2 11 5 2011 11 11 

8. 9 ,1011L1~I~~_ ~ 1~t~~"~7L1Bl19!20l21. 
11"2'25'511,2 2 2'2:5~2.11:2· 

209' 5 9 '20111J11;9: 5[9[9 's '209' 

ALUMNOS 

Etapa I Y 11 antes y despues del CUlSO del laboratorio de farmacología, respec!Jvamente Maxrmo puniBle 
total para lí8yectoflil de SOhlCIOII 20 puntos EABP (N :::: 20) P < 0.05 entre etapas Prueba de Wilcoxon 
Valor T ::: 190, NIVl'l critiCO "-OC 34. ,( O 05. d()~ colaS ET (N ':-; 21) P < 0.05 entre etapas Prueba de 
Wllcoxon VJlor T " 171, Nivel crltrCO ~ 25, L( O 05, dos col:¡" 
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FIGURA 12 PUNTAJE TOTAL POR ALUMNO EN ACCIONES TÉCNICAS 

COMPARACiÓN ENTRE GRUPO EABP Y GRUPO ET 

ETAPA J. 

20 

lall l. l. 11 l. l. I.
n 

l. l. l. l. ~ w= 
_ _ 2 __ ~ __ ~ __ ~~~-L -:.~ ~.L 9 _~ 10 I 111'12,13! 14/15116! 17! 18! 19 I 20 i 21,' 

~~~A_B_P_'_~ _ 1.1 2 2 11: 2 2 2 I 2 2 I 2 : 11: 11 '1212T2 : 2 : 11 2: 11 -----j 
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O ET 2, 11 2 11, 2 2 2----; 11 e "2- 2 ¡ 5 ! ~~,"_~l, ~.1 ~ .: 2 5 2: 11 , 2 
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O 
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:.EABP 20 20 11 20 

DET 2 11 5 20 

5 , 6 

20 11 

11 11 

ALUMNOS 

ETAPA JJ. 

7 I S i 

20 : 11 

11 20 : 

9 ;10111:12113114 15116'17'18'19;20!21: 

9 : 20 I 5 :'20 ;-201 9 :"11 ~-26 : 11 11' 20 . 20 ; , 

9 ~ 5 ~-?~1~~T~1Tl-~t9r·~-t-9 I 9 5 i20 9 

ALUMNOS 

:.tapa! No diferencia estadlstlca entre grupos (P>.05). Prueba U de Mann-Whltney, Valor U = 218, 
~Ivel cntlco = 292 ,( O 05, dos C~)I;lS Etapa 11 P<.OS entre grupos. Prueba U de Mann-WtHtney. Valor U;:;: 
\12, Nivel ClltlCO '" 292 d O OS dos colas 
.os plJnl:II('~ !Oldlcs POI ,1hllTHlO ó,c obtUVieron de lo~ dntos recopilados durante el tr<lt),lJO expcnrnent<ll 
:orrobolddos ¡)(JI c~1 re(jl')t¡O pol¡~lfilflc() concsponl1lente 



Organización de la información teórica. 

Los definidores utilizados por los alumnos para describir los fármacos que 

comúnmente producen efectos en el íleon aislado de cobayo, se presentan de dos maneras 

la ordenación o Jerarquización aSignada por los alumnos y su comparación con los 

definidores dados por un grupo de expertos 

En el Cuadro 15 se presentan los diez definidores que los expertos establecieron 

para cada uno de los fármacos acetllcollna. atropina, acet1!colinesterasa, hlstamina y 

serotonina. Tales definidores fueron comparados con los que utilIzaron los alumnos y se 

determinó el número de acuerdos, la puntuación total de los expertos (PTE) y la 

puntuación total de los alumnos (PTA). 

ACETILCOLlNA ATROPINA ACETILCOLlNESTERASA HISTAMINA SEROTONINA 
'lOS 

o TransmIsor qUlmlco Antagonista colm<erglco Acelllcol'na Aulacolde NeurotransmIsor 

9 Agonista colmerglco Receptor muscartnlco Inhlbldor acehlcolmesteraS<l AgOnista Agonista 

8 SIstema paraslmpatico Competlllvo reverSIble CompetlttVO Receptor hlstammerglco Receptor serotoner9'co 

7 Receptor muscaflnlCO SLstema paraSlmpatlco No competitIVo Hipersensibilidad Nucle" del Rafe 

6 Receptor nlcoltnlCO Mld"asls InsectIcIdas InflamaclOn SubstanCia nlgra 

5 Contracclon musculo I,so Taqu,cardta MJasten,a graVJs Aumento pelme-ab,l,dad capilar Sue-ik 

4 Aumento secreCIones Inh,blClOn moltltdad ",!esttnill Intox'CaClon atropina VaSOdllala.:!or DepreslOn 

3 Dlsmlnuclon acttvldad cardiaca Dlsmmuclon secreciones Receptores cohnerg,cos Aumenlo secreClon gastflca MlgraAa 

2 Atropina Fiebre S,napsls 6roncoconstncclon Plaquetas 

1 Cohnesterasa Inloxlcac,on Unlon neuromu~cular Anl,htstam,n,cos Ciclo!: clrca(lIanos 

JADRO 15. Definidores usados por los expertos para deSCribir cada uno de los farmacos que se mencionan Se estableclo 
la JerarqUlzaclón en orden descendente IniCiando con 10 puntos y terminando con 1 punto El grupo de expertos lo formaron5 
ofesores de la materta de farmacologia 

Los definidores usados, por los alumnos del grupo EABP, para el fármaco 

acetilco/ina, se presentan en los Cuadros 16 y 17 En la etapa 1, el definidor 

trdnsmJSOC ,!I.'lmLC,) ocupó el primer lugar en la ordenacIón, con un valor M de 214 

puntos Mientras que. en la etapa 11, los definidores transmlSOI químico y alJO!l i .,ld 

colinérgl,:~) ocuparon el prtmer SitiO con un mJsmo valor M de 97 puntos. Cabe resaltar 

que el valor FMG aumentó en la etapa II y en algunos definidores la distanCia semántica 

se redUJO, esto ocurrió con aquellos como GlI}Ofl1 st:.J collnérgicoy colines::-erasa, 

además, aparece (O[)) ,",¡ que no fue anotado en la etapa 1, con respecto a otros. como 

"p,l' ),~,~ Y p"·\,.;,'l·~(;ll();:),'·, la diferenCia semántica aumentó Por 

otro lado, se encontró que los valores J o de riqueza de definidores fueron similares entre 

las dos etapas en tanto que los valores G o de denSidad presentaron una tendenCia a 

disminUir en la etapa 11 
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)eflnJdores 
Transmisor qulm 
S Paraslmpatlco 
Preqanql!onar 
R nlcotlnlCO 
R muscarínlCo 
Múscu[o estriado 
S Simpático 
S N Central 
Anta onlsta 
Slnapsls 
Agomsta 
Vasodllatador 
Receptor 
S N Autónomo 
Musculo [ISO 

Excitación nerv 
Bradicardia 
U neuromuscular 
Fármaco 
SelectiVO 
Inhibición nerv 
SecreClOn 
Víscera 
CO[lnesterasa 
Vasoconstrlctor 

ACETILCOLlNA 
Valor 

M 
(puntos) 

214 
107 

76 
59 
52 
46 
36 
32 
31 
30 
21 
20 
18 
18 
16 
15 
12 
11 

9 
8 
7 
7 
7 
6 
5 

Valor 
FMG 
(%) 

100 
50 
35.51 
2757 
2429 
2149 
1682 
14.95 
1448 
1401 
981 
934 
841 
841 
747 
7 
56 
514 
42 
373 
327 
327 
327 
280 
233 

Distancia 
Semántica 

(%) 
1 

5D 
6549 
7343 
7671 
7951 
8416 
8605 
8652 
8699 
9U9 
9166 
9259 
9259 
9353 
94 
954 
9586 
968 
9727 
9773 
9773 
9773 
982 
9867 

:UADRO 16. JerarqUlzaclon de definidores anotados 
)or los alumnos del grupo EABP en la etapa I (antes 
lel curso de laboratOrio de farmacología) 
falores J = 25, G ~ 214 - 5 = 209/24::: 8 7 

Definidores 
Transmisor qUlm 
Aqonls:a 
R muscarinJco 
ContracCión m I 
Fármaco 
Atropina 
Collnesterasa 
S N Autónomo 
S Paraslmpátlco 
Preqanq[lonar 
U neurornuscular 
R nlcotínlCO 
S N Central 
S SimpátiCO 
Bradicardia 
Reacc extraplr 
Secrec:on 
Afimdad 
Víscera 
Músculo liso 
Músculo estnado 
Slnapsls 
Carbacol 

ACETILCOLlNA 
Valor 

M 
(puntos) 

97 
97 
88 
58 
54 
52 
46 
45 
36 
35 
32 
23 
20 
16 
11 

8 
8 
8 
7 
7 
6 
6 
5 

Valor 
FMG 
(%) 

100 
100 
9072 
5979 
5567 
5360 
4742 
4639 
37 11 
3608 
3298 
2371 
2061 
1649 
11.34 
824 
824 
824 
721 
721 
618 
618 
515 

DistanCia 
Semántica 

(%) 
1 
1 

1028 
41 21 
4533 
474 
5358 
5461 
6389 
64.92 
6802 
77 29 
8039 
84.51 
8966 
9276 
9276 
9276 
9379 
9379 
9482 
9482 
9585 

CUADRO 17. Jerarqulzaclon de definidores anotados 
por los alumnos del grupo EABP en la etapa 11 
(despues del curso de laboratorio de farmacologla) 
Va[oresJ = 23< G:::. 97 - 5::: 92/22 = 41 

Los definidores que se encontraron en el grupo ET, fueron similares a los del grupo 

:'A8P en la etapa 1, el definidor tr,olnsmlsur QUÍJIl1(·,; en primer lugar con valor M de 

235 puntos en la etapa 11, los dos prtmeros definidores en el grupo ETfueron ,-,qon~sta 

y transmisor quinu co con valores M de 112 y 110 puntos 

'espectlvamente Por otra parte, los cambios de la etapa I a la etapa 11, en el grupo ET, 

'elaclonados Con el valor FMG y con la distanCia semantlca, también fueron semejantes a 

os que se observaron con el grupo EABP Los valores J del grupo ET no fueron muy 

jiferentes entre las dos etapas y se encontró una tendencia a disminuir del valor G en la 

,tapa II Estos datos se presentan en los Cuadros 18 y 19 



Definidores 
Transmls0!:..3ulm 
S Paraslrt]Qátlco 
R ntcotíntCO 
R muscarínlCo 
Pregangllonar 
S Simpático 
S N Autónomo 
U neuromuscuJ,ar 
Receptor 
Músculo estriado 
Músculo liso 
S N Central 
Bradicardia 
Fármaco 
Víscera 
Smapsls 
Vasoconstncclón 
Transm Impulsos 
Secreclon 
Subst endo. 

ACETILCOllNA 
Valor 

M 
(puntos 

235 
132 
72 
65 
55 
40 
38 
37 
35 
28 
25 
24 
22 
15 
15 
12 
10 

8 
7 
6 

Valor 
FMG 

-(%) 
100 
5617 
3063 
2765 
234 
1702 
16 17 
1574 
1489 
1191 
1063 
1021 
936 
638 
638 
5 1 
425 
34 
297 
255 

DistanCia 
Semántica 

(%) 
1 

4483 
7037 
7335 
776 
8398 
8483 
8526 
8611 
8909 
9037 
9079 
9164 
9462 
9462 
95 9 
9675 
976 
9803 
9845 

CUADRO 18 Jerarqulzaclón de definidores anotados 
por los alumnos del grupo ET en la etapa I (antes 
del curso de laboratono de farmacología) 
Valores J:: 20 G:: 235 - 6 = 229/19:: 12 

Definidores 
Agonista 
Transmisor qUlm 
R muscarínlco 
Atropina 
S N Autónomo 
S Paraslmpátlco 
Contracción m I 
PreaanqllOnar 
Collnesterasa 
U neuromuscular 
R nlcotínlco 
S Sim ático 
Fármaco 
Músculo liso 
Músculo estriado 
Bradicardia 
Secreción 
Víscera 

ACETILCOLlNA 
Valor 

M 
(puntos) 

112 
110 
107 
98 
85 
80 
76 
60 
50 
41 
30 
28 
26 
20 
18 
15 
10 

9 

Valor 
FMG 
(%) 

100 
9821 
9553 
875 
7589 
7142 
6785 
5357 
4464 
3660 
2678 
25 
2321 
1785 
1607 
13 39 
892 
803 

Distancia 
Semántica 

(%) 

1 
279 
547 

135 
2511 
2958 
3315 
4743 
5636 
644 
7422 
75 
77 79 
8315 
8493 
8761 
9208 
9297 

CUADRO 19 Jerarqulzaclón de definidores anotados 
por los alumnos del grupo ET en la etapa 11 (deSpues 
del curso de laboratorIO de farmacologla) 
ValoresJ::18, G=112-9= 103/17=6 

ACETILCOLlNA 

DEFINIDOR , 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PTE PTA 
rr"n",,,,or ~'''~''cO ,,) 10 10 10 lO 10 8 10 10 10 10 10 10 10 9 200 137 
'\~1"1 COi"" r~,c" 9 7 5 180 21 
0;": P" ,,,"'<, .,,,,, 7 8 6 9 9 6 8 10 160 85 
R~",·p mu" ,!lO 9 8 4 8 9 7 7 8 140 80 
Rec~p OIC,"'~'~" o 3 9 8 7 8 8 6 7 120 54 --
Cow ~"''C ,.>" o 9 3 7 100 19 
l\~m,,~1 ""el,·c , 

80 O 
C),om Jtt.v""o , 

80 O 
I\trop'~,l 40 -~ Col,~,·:u,~. 6 20 O 
SU~1 1 ,n~",ou,,' ,5 17 19 18 25 8 16 26 O 23 24 O 10 13 25 25 27 21 31 25 9 
ACUERDOS 2 2 2 1 1 2 4 O 3 1 O 1 2 3 3 3 1 4 3 1 

CUADRO 20 Comparaclon entre la Jerarqulzaclón de definidores para el fármaco Acetilcolina por parte de los 
expertos y la de los alumnos del grupo EA8P Etapa 1, antes del curso del laboratoflo de farmacología En las 
columni:lS se rf>presenta cada <llumno (N::20) en los renglones, los 10 definidores usados por los expertos en orden 
deel eClente de puntos (10 al) Los numeras en las celdas señalan los puntos (lOa 1) dados por los alumnos 
únicamentE' para aquellos deflnldoles que cOincidieron con los expertos Se presenta suma IndiVidual de puntos que 
alcanza cada <lIUmll0, 13 suma de puntos de los expertos es 55 En el último renglon se anota el numero de acuerdos 
entre ~xp('rtos yalumnos PTE::: puntos totales de los expertos (puntos aSignadOS por los expertos para un definidor 
l11ultlplleiJdo por ,;1 OUIlll'ro tot,)1 de dlutnOOSI F'lA:;: puntos totale~; de los alumnos (puntos aSignados por los alumnos 
p<JrJ un dpflnlcJof iT1UltlpllCCldO por el numero total de <Jlumnos) 
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ACETILCOLlNA 

INIDOR 1 2 3 4 5 6 7 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ,. 19 20 PTE PTA 
'Tltsorqu,m,eo 10 9 6 9 10 10 5 10 10 6 8 10 200 67 

col on er9'co , 9 8 10 9 10 10 6 7 160 69 
nas,mpat,co , 2 9 8 8 10 160 37 
, museann 7 8 7 6 6 7 8 10 9 6 7 10 9 9 6 140 108 
, n,eoUn,co , 

6 8 9 120 23 
muse I,so , 7 5 10 6 8 7 9 7 100 59 

,ntsecrec , 80 O 
~ctovc~rd , 5 8 60 11 
," , 3 40 3 
esterasa 1 1 6 5 8 9 7 20 38 
, ondw'dual " 24 22 8 15 33 21 27 18 24 38 28 19 39 19 19 27 6 24 7 " lERDOS 3 5 2 2 4 3 3 2 3 5 4 2 5 2 2 3 1 3 1 3 

UADRO 21. ComparaclOn entre la JerarqulzaclOn de definidores para el farmaco Acetllcolma por parte de los 
xpertos y la de los alumnos del grupo EABP Etapa 11. después del curso del laboratono de farmacología En las 
alumnas se representa cada alumno (N=20). en los renglones. los 10 definidores usados por los expertos en orden 
ecreclente de plintos (10 a 1) los números en las celdas señalan los puntos (10 a 1) dados por los alumnos 
nlcamente para aquellos definidores que cOincidieron con los expertos Abreviaturas igual que anteriores En el último 
~nglón se anota el número de acuerdos entre expertos y alumnos 

En el Cuadro 20 se muestra la comparación, en la etapa 1, de las jerarqUlzaclones 

,ntre alumnos del grupo EABP y expertos para el término acetilcolina. La PTA, en 

elación con la PTE, señaló en general. una subestimación de los definidores dados por 

)S alumnos, es deCir. mferlores a los aSignados por los expertos. El definidor 

:ransm~sor quínuco con una PTE de 200 puntos. se ubiCÓ con 132. El resto de los 

leflnldores por parte de los alumnos tuvieron PTA menores, Incluso, con cero puntos En 

:1 etapa 11, los alumnos del grupo EABP también se encontró una subestimación de todos 

)s definidores (Cuadro 21). 

ACETlLCOLlNA 

IIDOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 PTE PTA 
>0' qu,m,co 10 10 8 9 7 8 5 10 10 9 7 9 200 
OI,nNq,ro , 

10 10 10 5 10 10 10 9 180 
)<lmp.>!"", , 7 9 9 10 160 
"U'C • .,.n , 8 5 6 S 10 5 10 10 8 7 8 8 8 140 -
,cot,n,~o , 120 
"rOu,C 1"0 , 100 
t .~,,,.~ 1 2 4 3 80 
,~',vc~,d 1 3 60 --, 

3 40 
M¡~<, , 6 3 1 8 20 
""'v,d,, ,1 ", 17 23 13 19 21 5 13 18 10 18 16 14 13 10 11 25 19 17 17 17 17 
ROaS 2 3 2 2 3 1 2 J 1 3 3 2 2 1 2 J 2 2 2 2 2 

:UADRO 22 C::ornpCiraClon entle lA ]pr::lrqUIN1Clt1l1 dE' dpfll\ldorE'$ p<1lil el f,lrIn<lco Acetllcolina por parte de 105 
xpcrtos y 18 de 10<; éll\lmno~ dC'1 grupo ET Etap3 1, éll1!¡>S diO'l curso dellZ\boratoflo de falmacologla En las columnas 
(' reprcsentCi Crlc!:1 .1lumno (N:::'¿l) en los [f'nglol\f'" los lO ddll1lu(lrt>S 'J..,ado<., por lo.., pxpertos en orden decreCiente 
l~ pilOtos (10 ¿) 1) I o~ f1tJnwros Pf1 1,)', ,>'I(j,1'; ""t1.11,)(1 lo,> rllnto", (10 ,j 11 .1;I(jO" por lo"" ;¡lllmnos unlcamcntC' pdC;l 
qudl()~> dl'fu\l(!o¡",> qtll' COlllCldl,'IOI1 con IIl'., "'<P' f1('h i\1)['~VI,llur<l" I~lu,ll qtlt' .lIltl>rl()f~'~~ En el lJ!llmo renglon ~.t~ tinot;) 
1111)1111'10 (j,' ,),'11"I'jO', {'l1lrt, "\!l"l'¡).., y ,\IIIIlH1()', 

7 O 

" 74 
35 
98 

O 
O 
9 
3 
3 
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En el grupo ET, tanto en la etapa I como en la 11, se observó una ordenación y PTA 

similar a la del grupo EABP Se destaca que, en el grupo ET, el definidor transmisor 

quím"co de 32 puntos en la etapa I cambió a 104 en la etapa 11 (Cuadros 22 y 23). 

ACETILCOUNA 

IEFINIDOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 PTE PTA 
"ansm,sorquomlco 10 10 10 8 8 8 10 9 7 9 9 6 10 200 104 
nUig colmerg1co 9 9 8 10 7 8 9 6 6 9 10 8 180 60 
s! pa",slmp.tICO , 9 10 8 6 10 7 160 50 
8cep musconn , 10 4 10 9 9 9 10 8 10 7 8 10 9 140 111 
ecep nlcotlnlCO , 8 8 120 
Antr muse liSO 9 4 100 
~umen\ see,,,c , 

2 80 
)'sm actw caro , 60 
~tro~",,, , 40 
::Ohnestera~a , 2 S S 20 
,urna Ind''',aual '" 19 21 12 10 18 19 27 27 18 18 27 28 ,. 17 22 17 10 18 18 8 27 
CUERDOS 2 3 2 1 2 3 3 3 2 3 3 • 2 2 3 2 1 2 2 1 3 

CUADRO 23, Comparación entre la Jerarqulzaclon de deflrlldores para el fármaco Aceti/colma por parte de los expertos 
y la de los alumnos del grupo ET Etapa 11, después del curso del laboratorlo de farmacología En [as columnas se 
representa cada alumno (N=21 J, en los renglones. los 10 definidores usados por los expertos en orden decreCiente de 
puntos (10 a 1) Los numeros en las celdas señalan los puntos (10 a 1) dados por los alumnos unkamente para 
aquellos definidores que cOincidieron con los expertos AbreViaturas Igual que anteriores En el ultimo renglon se anota 
el número de acuerdos entre expertos y alumnos 

El número de acuerdos aumentó en la etapa 11, con diferenCia estadística (P<O.05, 

Prueba de Wllcoxon), tanto en el grupo EA8P como en el ET Sin embargo. no se 

encontraron diferenCias significativas entre grupos (P>O,05, Prueba U de Mann Whitney) 

Los definidores para el f¿rmaco atropina que los alumnos del grupo EABP 

utilizaron se muestran en los Cuadros 24 y 25 En la etapa I el definidor sistema neNIOSO 

autónomo ocupó el primer lugar con un valor M de 44, en la etapa 11 descendió al noveno 

lugar con un valor M de 16 y una distanCia semántlca de 88.97 % 

Por otro lado, el definidor antagonista colmérgico ocupó el pnmer lugar en la etapa 

11 con un valor M de 133 puntos, SI bien en la etapa 1 aparece el definidor antagonista, 

éste no es tan específico como la descnpc'ión antagonista colinérglco Mientras tanto el 

definidor dlsmmuClón de la motllldad Intestmal se desplazó de un valor M de 14 y una 

distanCia semántica de 69 19 % en la etapa 1, a un valor M de 83 y una distanCia 

semántica de 38 6% en la etapa 11 

11 

16 
4 
2 
O 
O 

12 



)efimdores 
S N Autónomo 
Receptor 
Aqomsta 

Paraslm ático 
Fármaco 
Corazón 
Mldnasls 
Anta onlsta 
Músculo liso 
BradicardIa 
Dlsm mol mtest 
SimpátiCO 
Aumento 
frec card 

ATROPINA 
Valor 

M 
(puntos 

44 
40 
37 
34 
26 
23 
22 
19 
15 
15 
14 
14 

8 

Valor 
FMG 

(%) 

100 
909 
8409 
77 27 
5909 
5227 
50 
4318 
3409 
3409 
3181 
31 81 
1818 

DistanCia 
SemántIca 

(%) 

1 
101 
1691 
2373 
4191 
4873 
51 
5782 
6691 
6691 
6919 
69 19 
8282 

:;UADRO 24 Jerarqulzaclón de definidores anotados 
ior los alumnos del grupo EABP en la etapa I (antes 
jel curso de laboratorio de farmacología) 
¡alares J :::: 13 G:::: 44 - 8:::: 36/12:::: 3 

Jefimdores 
S N Autónomo 
ParaslmpátlCO 
Fármaco 
Receptor 
MidriaSIS 
Musculo liso 
Corazón 
Dlsm mot mtest 
EficaCia 
Antagonista 
Aumto fza card 
Aumento 
frec card 
Sequedad-de 

~ 
~ 

boca 
Vaso dilatador 

ATROPINA 
Valor 

M 
Valor DistanCia 

FMG Semantlca 
(puntos (O~) (%) 

56 100 1 
43 7578 2422 
32 5714 4386 
3D 5357 47 43 
25 4464 _.~ 
22 3928 61 72 
21 37 5 635 
19 3392 -:~ 
18 3214 ___ o 

'-2857 -~ 16 72 43 
15 2678 --~ 
12 21 42 7958 

--'785 ------ ~---~ 

10 8315 

I 9 1607 -849"3 

CUADRO 26 JerarqUlzaclOn de definidores anotados 
?or los alumnos del grupo ET en Id etapa I (antes 
jel curso de laboratOrio de farmacologli'l) 
ValoresJ::::14 G::56 -12= 44/13::33 

En el grupo ET los definidores 

56 puntos y ': ) 

ATROPINA 
Valor 

M 
Valor 

FMG 
DistanCia 

Semántica 
Definidores (puntos (%) (%) 

Ant~onista col 133 100 1 
Dlsm mot. mtest 83 62.4 386 
Fármaco 46 3458 6642 
MidriaSIS 4S 3383 6717 
R muscarínlco 27 20.3 807 
DJsm secrecJOnes 25 1879 8221 
Receptor 22 1654 8446 
IntOXicaCión 16 1203 8897 
S N Autónomo 16 1203 8897 
Afinidad 15 1127 8973 
Músculo liso 12 902 91 98 
CompetItivo 10 751 9349 

CUADRO 25 JerarqUlzaclón de definidores anotados 
por los alumnos del grupo EABP en la etapa JI 
(después del curso de laboratOrio de farmacología) 

ValoresJ=12 G::::133-10:::: 123/11=111 

Definidores 
Ant~onlsta col 
Fármaco 
Mldnasls 
Dlsm mot mtest 
R muscarínlco 
S N Autónomo 
Músculo liSO 
Diarrea 
CompetItivo 
Paraslm atlco 
Coraza n 

--
Clru la 
IntOXIcacIón 

ATROPINA 
Valor 

M 
(puntos 

141 
90 
81 
65 
52 
50 
41 
35 
29 
27 

1-_ 25 
20 
15 

Valor DistanCia 
FMG Semantlca 
(%) (%) 

100 1 
6382 37 18 
5744 4356 
4609 5491 
3687 64 13 
3546 6554 
2907 7193 
2482 7618 
2056 8044 
1914 81 86 
1773 -~ 14 18 8682 
1063 9037 

CUADRO 27. JerarqUlzaclón de definidores anotados 
por los alumnos del grupo ET en la etapa 11 (despues 
del curso de laboratOrio de farmacologla) 
Valores J:::: 13 G:::: 141 - 15..::: 126/12 == 105 

)1 1 l't;rVLOSO i:lutóncmo con un valor M de 

con un valor M de 141, ocuparon el prrmer 

lugar en las etapas I y 11 respectivamente Igual que OCUrriÓ en el grupo EABP ASimismo. 

los cambios en la or denaclon de otros definidores fueron Similares entre los dos grupos 

antes y despu8s del curso del laboratoriO de farmacología (Cuadros 26 y 27). los valores 

72 



J no fueron muy distintos entre los grupos o etapas, en cambio, tanto en el grupo EABP 

como en el ET los valores G o de densidad se incrementaron en la etapa 11. 

La comparación de la Jerarquización entre expertos y alumnos del grupo EABP se 

presenta, para la etapa 1, en el Cuadro 28. La PTA fue menor que la PTE en todos los 

definidores 

ATROPINA 

)EF1NIDOR 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PTE PTA 
ntag oOI'n .. 'g,eo " 10 9 9 9 7 7 10 9 9 200 79 
ecep Muscar , 5 6 7 8 180 26 
:Omp ReversLblE 1 6 9 160 15 
:'sl Paras,mp ; 8 6 10 8 7 140 39 
1Id"a~ls 1 7 9 8 6 120 28 
aql1'Cardl3 ; 3 4 100 7 
,h,b Mol Intest , 8 6 9 10 6 4 80 43 
"5m SecrecLones o 5 60 5 
,eb,,, , 40 O 
llOXlC3Clon I 20 O 
,uma IndIVI¡ju~1 ;; 24 12 8 19 9 13 10 5 22 S S O 15 13 10 15 o 17 31 o 
,CUERDOS 3 2 1 3 1 2 1 1 3 1 1 o 2 2 1 2 O 2 5 O 

CUADRO 28 ComparBCJÓn entre la jerarqUlzaclOn de defInidores para el fármaco Atropina por parte de los expertos y 
la de los alumnos del grupo EABP. Etapa 1, antes del curso del laboratono de farmacología En las columnas se 
representa cada alumno (N=20), en los renglones, los 10 definidores usados por los expertos en orden decreCiente de 
puntos (10 a 1) Los numeras en las celdas señalan los puntos (10 a 1) dados por los alumnos llf11camente para 
aquellos definIdores que cOincidieron con los expertos SI = Suma individual de puntos que alcanza cada alumno, la 
suma de puntos de los expertos es 55 En el ultimo renglon se anota el numero de acuerdos entre expertos y alumnos 
PTE = puntos totales de los expertos (puntos aSignados por los expertos p<:lri:l un derlnldor mUltiplicado por el número 
total de alumnos) PTA ::: puntos totales de los alumnos (puntos aSignados por los alumnos para un definidor 
multiplicado por el numero total de alumnos) 

En el Cuadro 29 se muestra la misma comparación para la etapa 11, a pesar de que 

aumentó la PTA para definidores como dntagorJlsta colulérg~co y S1.stc':na 

',) las Cifras fueron Infenores en relaCión con las PTE 

ATROPINA 

)EFINIDOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PTE PTA 
,nl'g col.nergoco 

" 10 9 10 8 10 9 10 10 10 10 5 10 10 200 121 
1,,",·p Mu'.c,,, " 10 9 8 9 IBa 36 .-
:omp Revc".bl,· , 

7 160 7 
;I',~ Pd",;¡mp ; 6 140 6 --·Mr,.'·'· '; lO 9 120 26 

~} 
7 

aqu.co'd." " 9 100 9 
'¡"b MOl 1n1~"( I 8 7 7 8 9 9 9 80 63 
)"m S~~'''CI~M" , 

10 8 7 60 32 
',,'br~ , 40 O 
'(OXlc.,o.on n 20 7 
;vm., ,Mr<ldu,1 ~', 17 26 19 9 14- 15 ¡1!-. O 24 25 26 ~ 19 9 9 16 5 10 10 o 
~CUERDOS 2 3 2 1 3 2 3 o 3 3 3 2 2 1 1 2 1 1 , o 

CUADRO 29 COlllpdldC!OIl t!nt!(! Id )t'fdrqulúlClOIl de dl'f11l10ole'=> pafd 021 r<llmaco Atropma pOI pdrti.: eJE lo,> t;Xp8rto,> 

y In de los alumno'. del grupo EABP Etap~ 11 de:spues del CUf<;O dellabor<ltorlO dc farrnacologla f:'11 L,s colul11l\as SE' 

represcntd ~'dll.j ,¡I,lItlIH' Ii'\ .. "(ll ,'11 lO., rl'flqlIJIW'" loo. lO (ll'fIIII(IOIP<; \1'0.1(105 por los pxpertos en orcl ... f\ deCI,'('It!fltf' de 
punto., {ID ~I 11 : (l.., IlUl'W[O" ,~n 1.1" rt'ldd'> "f!ll,lldl1 lo,,; plintos (ID el 1) (lados por los alumnos 1J/11(',Jmen!f' para 
;ltlU0I1o<; rJ('[Ii1,(jc'l('" q'.I(' (C'ltlc'dW'O!1 con 1(1', ('xp,'rtn<; l\llr,·VI,ltUI,j'. I~Judl que lélS i1n!('fIO(C'S En pi ultimo r0flqlo!1 Sf' 
élflota ('11lU:l1"r~) d,' 11·1"~1~1." '1111(' ('Afwrtn<; v llulnllO"; 



ATROPINA 

'INIDOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 PTE PTA 
l col'Mrglco " 9 10 9 6 9 7 10 10 9 200 
~ Muscar , 

8 9 6 9 10 180 
, Revers,~I .. " 5 8 160 
Paraslrnp , 

9 3 10 140 
OSI; " 4 7 5 2 1 120 
.ca,OLa , 1 100 
Mot In\est • 10 4 8 9 80 
SecrecIOnes , 60 . , 40 

cacloo. 1 3 20 
• IndMdua: " 9 9 18 4 18 10 7 10 O 17 5 17 15 7 2 10 19 1 13 10 9 
JERDOS 1 1 2 1 3 2 1 2 O 2 1 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 
, 
~UADRO 30 Comparaclon entre la jerarqulzaClon de definidores para el farmaco Atropma por parte de los expertos 
I la de los alumnos del grupo ET Etapa 1, antes del curso del laboratorio de farmacología En las columnas se 
epresenta cada alumnO (N=21), en los renglones, los 10 definidores usados por los expertos en orden decreCiente de 
¡untos (10 a 1) Los numeras en las celdas señalan los puntos (10 a 1) dados por los alumnos únicamente para 
¡quellos definidores que cOincidieron con los expertos AbreViaturas Igual que las anteriores En el último renglón se 
mota el número de acuerdos entre expertos y alumnos 

La comparación de la ordenaCión o jerarquización entre los expertos y los alumnos 

jel grupo ET. tanto en la etapa I como en la etapa 11, se presenta en los Cuadros 30 y 

l1. En las dos condiciones las PTA fueron infenores a las PTE en todos los def,n',dores 

ranto en el grupo EABP como en el ET, el número de acuerdos se Incrementó 

;Ignlflcatlvamente en la etapa 11 (P<O.05, Prueba de Wilcoxon), pero no se encontraron 

Jiferenclas estadísticas entre grupos (P>O.OS, Prueba U de Man Whltney). 

ATROPINA 

'INIDOR , 2 3 , 5 6 7 8 9 10 11 12 13 " 15 16 11 " 19 20 21 PTE 
) o~II~"'~ tO '0 

I-¡- !-. fg-
10 10 10 10 10 10 10 200 

p Mu'.c" ._:,- 10 8 10 180 
lO ;"'y,., .I~I~ , 

8 6 9 5 160 
;:t. ,·,mp , 5 10 9 5 9 140 
,'\-, .. , 5 6 120 
IC."dl.' , + ... . .. 

4 3 100 
Mot '",,'.' 

, 
9 8 10 8 8 10 7 80 

I S~cro'cIQn," , 
7 6 2 60 

,. , 3 3 40 
~.l,,"'O 1 4 2 1 20 
, lodMflO" ~" 13 14 23 18 " 10 15 15 13 11 16 14 13 10 12 11 10 15 12 10 12 

2 2 3 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 3 2 1 2 

79 
43 
13 
22 
19 
1 

31 
O 
O 
3 

PTA 
70 
43 
28 
38 
11 

7 
60 
15 
6 
7 

::UADRO 31 ComparaclOn entre III ¡erarqulzaclon de definidores para el farmaco Atropma por parte de los expertos y 
d de lOS éllufT1lloS del grupo ET Et<lpa ti despues del curso del laboratOrio de farmaco1ogla En las columnas se 
eoresenta cllda alumno (N;::'21) en los renglones. los 10 definidores usados por los experto~ en orden decreCiente de 
JWltOS (10 a 1) Los numeros ,,11 las celdas serialan los puntos (10 a 1) dados por los alumnos unlcamenle para 
1quellO$ dctlnldores que COinCidieron con los E'xpertos Abrevl<lturas Igual quP léls anlpflNP$ Fn pi \l1t1l11O renglón SE' 
lllOtd ,..1 IWIl1€'IO de acuerdos ,~ntrP PXpN!O$ y alumnos 

~ .) 



En el Cuadro 32 se señalan los definidores que los alumnos del grupo EABP 

usaron, en la etapa 1, para describir el fármaco acetilco/inesterasa; el definidor enzima 

tuvo un valor M de 179 puntos y ocupó el primer lugar en la ordenación, seguido de 

acet~lcolina con valor M de 79 puntos y una distancia semántica de 56.87%. Para el 

mismo grupo, en la etapa 11 (Cuadro 33), el primer definidor fue inhibidor de la 

acetilc:olinesterasa con valor M de 139 puntos, después miastenia grav~s con 

62 puntos y una distancia semántica de 564%, los antenores definidores no aparecieron 

en la etapa [1, en ésta última también se observó un aumento del valor J o de riqueza de 

11 a 17, el valor G disminuyó de 17 3 a 8 3 

Los alumnos del grupo ET utilizaron, en las etapas [ y 11, [os definidores que se 

presentan en los Cuadros 34 y 35. Fueron, en general, Similares a [as del grupo EABP 

con la diferencia que, entre los defln/dores de [os primeros lugares, el grupo ET JerarquIzó 

el definidor m~asterlla gravl.S después de acetllcol.lna, con 121 y 115 puntos de 

valor M y distancias semánticas de 1579% Y 20 02% respectivamente. El valor J también 

aumentó de nueve a 12 y el valor G disminuyó de 186 a 10 

Respecto a las diferencias en la Jerarqulzaclón entre expertos y alumnos del grupo 

EABP se encontró que, en la etapa 1, la PTA fue muy inferior, Incluso con cifras de cero 

para siete definidores, en comparación con la PTE (Cuadro 36). En la etapa 11 del mismo 

grupo aumentaron las PTA para vanos definidores pero quedando muy por abajo de las 

PTE (Cuadro 37). 

En el grupo ET se encontraron resultados Similares que en el grupo EABP en 10 

que toca a la comparación de la jerarqulzaclón entre expertos y alumnos. En la etapa I las 

PTA fueron de cero para cinco definidores Esta última cifra aumentó para algunos 

definidores en la etapa 11 pero quedaron muy por abajo de las PTE (Cuadros 38 y 39). El 

número de acuerdos aumentó en el grupo EABP y ET, en la etapa 11 (P<O.05, Prueba de 

Wilcoxon) pero Sin presentarse diferenCias estadísticas entre grupos (P>O.OS, Prueba U de 

Mann Whitney) . 



ACETILCOUNESTERASA 

)eflnldores 
Enzima 
Acetllcolma 
Slnapsls 
Acetato 
Colma 
Postqanqllonar 
Rápida 
Slmpatlco 
Paraslm ático 
Antagonista 
U neuromuscutar 

Valor 
M 

(puntos 
179 

79 
69 
55 
54 

9 
8 
8 
7 
7 
6 

Valor 
FMG 
(%) 

100 
44_13 
3854 
30_72 
3016 

502 
4_16 
446 
391 
391 
335 

Distancia 
Semántica 

1°,,! 
1 

5687 
6246 
7028 
7084 
9598 
9654 
9654 
9709 
97_09 
9765 

:::UADRO 32 Jerarqulzaclón de definidores anotados 
lQf los alumnos del grupo EABP en la etapa I (antes 
lel curso de laboratOrio de farmacología) 
/aloresJ=11.G=179~6= 173/10=173 

ACETlLCOUNESTERASA 

)eflnldores 
EnZima 
Acetllcollna 
Acetato 
Colina --_ .. _ .. 
Smapsls 
U neuromuscular 
Paraslmpa!ICo 
Postgal~gllOnar 

Excltaclon ------

Valor 
M 

I puntos 
179 

79 
55 
54 
69 

6 
7 
9 
8 

Valar 
FMG 
(%) 

100 
494D 
4226 
386;) 
375 
2673 
1845 

'785 
113 

DistanCia 
Sernantlcd 

(%) 

1 
51 6 

·-5~_~ 
6231 
63 S 

-~ 82 SS 
83 15 

"----c'-
-~ 

:;UADRO 34 JerarqUlzaclon de definidores anotados 
)or los alumnos del grupo ET en la etapa I (antes 
jel cur~o dc I.:lboralorlo de farmacologla) 
Idloll:<; J - 9 G::: 168 - 19 == 149/8 == 186 

ACET1LCOLlNESTERASA 

Defmldores 
Inhlb acetllclasa 
Mlastenla gravls 
Agonista col 
Intox atropma 
Insecticidas 
Hlpotonía 
S N Autónomo 
Ant¡a,@nlsta 
Corazón 
Paraslmpátlco 
Smápsls 
Aumto secreción 
Dlsm presión art 
Fármaco 
R colinerglcos 
Aumto mot Int 
R hlstamma 

Valor 
M 

(puntos 
139 

62 
61 
37 
24 
17 
17 
10 
10 

9 
9 
8 
8 
8 
8 
7 
6 

Valor 
FMG 
(%) 

100 
446 
4388 
2661 
1726 
1223 
1223 
719 
719 
6.47 
647 
575 
575 
575 
575 
503 
431 

DistanCia 
Semántica 

(Ofo) 

1 
564 
5712 
7439 
8374 
3877 
8877 
9381 
9381 
94.53 
9453 
9525 
9525 
95.25 
9525 
9597 
9669 

CUADRO 33 Jerarqulzaclón de definidores anotados 
por los alumnos del grupo EABP en la etapa " 
(despues del curso de laboratOrio de farmacología) 
Valores J::: 17, G::: 139 - 6 = 133/16 = 8 3 

ACETILCOLlNESTERASA 

Definidores 
Inhlb acetllclasa 
Acetilcolma 
Mlastenla gravls 
Acetato 
Colina 
Insecticidas 
S¡napSls 
Paraslm atlco 
Intox atropma 
Corazon 
Farmaco 
U neurornuscular 

Valor 
M 

(puntos) 
142 
121 
115 

87 
85 
80 
70 
66 
53 
50 
45 
31 

Valor 
FMG 
(%) 

100 
8521 
8098 
6126 
5985 
5633 
4926 
4788 
3732 
3521 
3169 
2183 

DistanCia 
Semántica 

(%) 

1 
1579 
2002 
3974 
41 15 
4467 
5174 
5312 
6368 
6579 
6931 
7917 

CUADRO 35 JerarqulzaclOn de defmldores anotados 
por los 81umnos del grupo ET c:n la etapa 11 (despues 
dl'1 curso de laboratOrio de f;1'rn':lcologla) 
Vdlor('",J--:12,G~14? ~1 111111=10 



ACETILCOl1NESTERASA 

JEFINIOOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PTE PTA 
\ce~Llcolma W 6 9 8 9 9 10 8 9 8 200 76 
nh<b AcetLlcohnest " 180 O 
Almpeb!LvO , 160 O 
'o compe~t~LVO , 140 O 
nseC!lCLdas o 120 O 
~Laslen,a 9,aVlS ; 100 O 
"\o",caClO~ alro~m~ 4 80 O 
<eceptcohnerg,cos :3 60 O 
,maps's , 

9 8 8 40 25 
Jn,on neu'omuscular 1 6 8 10 9 20 33 
>uma ,ndMdu,"1 " O 6 15 11 O 9 17 10 8 O O O 8 O O 17 18 O O 9 
;CUERDOS O 1 2 2 O 1 2 1 1 O O O 1 O O 2 2 O O 1 

CUADRO 36 Comparaclon entre la JerarqUizaclon de definidores para el farmaco Acetllcolmesterasa por parte de los expertos y la de los 
alumnos del grupo EABP Etapa l. antes del curso del laboratorio de farmacologla En las columnas se representa cada alumno (N=20). en 
los renglones, los 10 definidores usados por loS expertos en orden decreCiente de puntos (10 a 1) Los números en las celdas señalan los 
puntos (10 a 1) dados por 105 alumnos únicamente para aquellos definidores que colI'lcldleron con los expertos SI = Suma II'Idlvldual de 
puntos que alcanza cada alumno, la suma de puntos de los expertos es 55 En el último renglon se anota el mimero de acuerdoS entre 
expertos y alumnos PTE " puntos totales de los expertos (puntos aSignados por los expertos para un definidor multiplicado por el numero 
total de alumnos) PT A " puntos totales de los alumnos (puntoS aSignados por los alumnos para un definIdor multiplicado por el número total 
de alumnos) 

ACETILCOLlNESTERASA 

JEF1NIOOR 1 2 3 4 5 6 7 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PTE PTA 
\cetllcolLna W 9 9 8 200 26 
~hlb Acetolcoltnest " 10 8 6 6 la 9 10 lO 10 10 lO lO lO 180 121 
:ompetltlvo ; 160 o 
>lo COmpe!ItNo , 

140 O 
nsect,c,oa~ , 

9 4 120 13 
l>1,aste~'3 gr,"vls ; lO 9 8 9 lOO 36 
m""Jc,"",on 3tropm~ J 5 lO 6 60 21 
'c<:ep~ COllM':l'CO~ , 8 7 5 9 60 29 
:;,n~p",s , 

9 40 9 -)n,on n~",cm~,cu'''. 1 20 O 
>um, ,nd,"I~~JI " O 17 10 8 25 15 19 10 20 19 19 10 27 o o 27 o 19 10 O 
c..CUEROOS O 2 1 1 3 3 2 1 3 2 2 1 3 o O 3 o 2 1 o 

CUADRO 37 COrnparaClon entre la lerarC¡ulzaclon de definidores para el farmaco Ace/llcolmesterasa por parte de los expertos y la de los 
alumnos del grupo fA8P Etapa 11, despues del curso dellaboraloflo de farmacología En las columnas se represf;nta cada alumno (N=20) 
en los renglones los 10 defrmdores usados por los cxp~rtos en orden decreCiente de puntos (10 a 1) los numeras en las celdas señalan los 
puntos (lO a 1) dados por los alumnos unlcamcnte para aquellOS definidores que COinCidieron con los expertos AbreViaturas Igual que las 
anteriores En el UIt'ffiQ renglon se anota el numero de acuerdos entre expertos y alumnos 

ACETILCOUNESTERASA 

DEFINIDOR 1 3 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 PTE prE 
~cct,lcoIIM 1(' 

~o COOf'p,·"t,vo 

",,'ct,e,o," 

\.11.'->t~n"9r'vI· 

ot"""JClón '''CP'~' , 
'<~c~~t COlln~¡glco~ J 

S,,, 'P',L', 

l!n,,,,, M"vlcmu'{;~I~' 1 

Sun'.,,M,,,,du,1 

ACUERDOS 

5 

,- ---

-- ---

--

4 

___ 4_. O 
O 

9 9 lO 
2 

--

_:-.f,~ 3 
1---

9 -' 10 
O 1 

lO lO 200 
180 
160 
140 
120 
lOO 
80 
60 

9 6 40 
20 

19 O O 6 O 10 -~--
2 O 1 O O O 

CUADRO 38 l.()lil~l.'lr"¡lllll) ,'nlr(' 1,-1 j('rolfqu,¡,luon ,It' o,·hf1,dor('~ pilr~ el f,mnaco AcetllcofmesCerasa por porte de loó> expell()~ y Id ('le loó> 
,1Iumno<; d,,1 qrupu E r Et.\p.l I ,In:,,,, (j,,1 CUf',O '1<>1 :,lllDr,1tOflD de' \.11 rrldcologl.1 En la<; COlumnas se represcnt.1 C.l(I:~ ~~lumIlO (N .-21) en 10<; 
rengIOl1l". lo:. l() 'kf"\ldú'L', u'"ldCl, po, lo" ",.puto" ,,,, dHIc." d,'cr<:t;L('n\(: dI.: punto,;; (10 o.l 1) Los numero~ en 1 .... " celd .... ', '.l·lldl .... n los punlo," 
(10 d 1) d.alu·. !l'H 1". ,IUtlH,.L'" 1I111C,Hn"I1I,' p.,r,] ,~,,¡'llu" dl·lll1tdor, .. , qUl' cOlncldlNon con lo ... "xperlo$ Abrev,:)lura,. '9".11 qu,' Id'" "nt'!"mL· ... 
En ,'1 ult'1110 ("11QI"I1' 11",1.1 ,,1 nUIll,'ro d,' ,,( lll'I(iO'" .·"1,,, "xp!'ltO" y lllJmno ... 

53 
2 
O 
O 
O 
O 
O 
4 

23 
O 



ACETILCOUNESTERSA 
:INIDOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 PTE PTA 
IlcolLna >O 8 9 9 7 9 200 42 
IIce~kol,nest , 10 9 10 8 9 10 10 10 10 10 180 96 

pe!<tiv<> , 160 O 
ompetltlvo , 

7 141) 7 
;\ICldas o 5 120 5 
ten,a 9ra",s ; 9 10 8 7 100 34 
JeaelOn auopln .. 4 9 7 80 16 
'ptcohnerg,eo. 3 2 6 5 60 13 
ps,s , 40 
n Muromusculaf 1 20 
• Ind1V'dual 55 10 16 7 O 16 17 , 9 19 19 7 19 O O ,. O 17 7 O 19 10 
JERDOS 1 3 1 O 2 2 1 1 2 2 1 2 O O 2 O 2 1 O 2 1 

-.... UADRO 39 Comparaclon entre la jerarqulzaclon de definidores para el fartnaco Acelifcofmesterasa ¡x¡r parte de los expertos y la de los 
,Iumnos del grupo ET Etapa 11, despues del curso dellaboratono de farmacología En las columnas se representa cada alumno (N=:21), en 
os renglones, los 10 definidores usados por 10$ expertos en orden decreciente de puntos (10 a 1) Los números en las celdas señalan los 
Juntos (10 a 1) dados por los alumnos unlcamente para aquellos definidores que cOinCidieron con los expertos Abreviaturas Igual qUEl las 
interiores En el ti/lfmo reng/on se anota el numero de acuerdos entre expertos y alumnos 

La ordenación o Jerarqulzaclón de los definidores utilizados, en la etapa 1, por los alumnos 

jel grupo EABP, para deSCribir el fármaco histamina se muestran en el Cuadro 40_ El defimdor 

vasodll~1tador obtuvo 108 puntos de valor M y fue seguido de célula cebada con 91 

puntos y una distanCia semántica de 16.75%. Estos deflntdores se situaron, respectlvamente, con 

24 y 53 puntos y distancias semánticas de 1578% Y 3486% en la etapa 11 (Cuadro 41). 

Después del curso del laboratorio de farmacología el definidor receptor 1-:15tam.l.'1érglco 

:Jcupó el primer lugar con un valor M de 152 puntos, y en el segundo lugar, 

,;"lPC~';" ' ;: ;l,- : ld,'I.d con 80 puntos y una distanCia semántIca de 48 73%, este ultimo definidor 

habia presentado en la etapa I un valor M de 76 puntos y una distancia semántica de 3063% 

Antes y despues deJ curso los valores J fueron Similares y el valor G aumentó de 1 5 a 76 

Los alumnos del grupo ET, en la etapa 1, utilizaron definidores Similares para deSCribir el 

fármaco hístamina (Cuadro 42), y en la etapa 11 el definidor receptor tlLc;t.l¡Hn~rg!c:c 

ocupo el primer lugar (Cuadro 43), el definidor Íupersenslbllidad fue JerarqUizado en 

segundo lugar tanto en la etapa I como en la etapa 11 aunque con valores M y distanCias 

semánticas un poco distintas. Los valores J fueron Similares antes y después del curso y el valor 

G presento una tendenCia a aumentar 

La comparaclon entre expertos y alumnos del grupo EABP, respecto a la ordenación de 

definidores en las etapas I y 11, se presenta en los Cuadros 44 y 45 Los cambiOS en las PTA no 

son sufiCientes para acercarse a las PTE, sin embargo, el definidor receptor histaminérgico al 

pnnCiplo con PTA de cero, presento en la etapa 11 una PTA de 145 en comparaclon con 160 de la 

PTE En los Cuadros 46 y 47 se muestran los mismos datoS para el grupo ET Los resultados 

son Similares, Incluyendo el Incremento, en la etapa 11, de la PTA del definidor '-",' ~C'I '_'lO 

'] 1." Hubo Incremento en el numero de acuerdos en la etapa \1 (P<O,OS, Prueba 

c!e Wdr("l'<Oll) ¡Wrn "111 rllferenr.l~l$ (~nlre QllIPO$ (P>O 05, Prueb?l U (le M?lnn Whltncy) 

O 
O 



DefmJdores 
Vasodllatador 
Cél cebada 
Hipersensibilidad 
Broncoconstr 
Alerola 
Dearanulaclón 
Vasoconstrlctora 
Permeab caD 
S Inmune 
Anafilaxia 
Inflamación 
Sust endoQ 
Mastoclto 
lE 
Asma 
Hlstldlna 
Coaoulaclón 
Basofllo 
Entema 

HISTAMINA 
Valor 

M 
(puntos 

108 
91 
76 
44 
41 
38 
34 
27 
26 
21 
20 
20 
16 
15 
10 
10 

6 
5 
4 

Valor 
FMG 

1%) 
100 
8425 
7037 
4074 
3796 
3518 
3148 
25 
24.07 
20.79 
1851 
1851 
1481 
1388 

9.25 
9.25 
555 
462 
37 

Distancia 
Semántica 

(%) 

1 
1675 
3063 
6026 
6374 
6582 
6952 
76 
7693 
8021 
8244 
8249 
B619 
87 12 
91 75 
91 75 
9545 
9638 
973 

CUADRO 40. JerarqUlzaclón de definIdores anotados 
por los alumnos del grupo EABP en la etapa! (antes 
del curso de laboratorio de farmacologla) 
Valores J::: 19 G::: 34 - 6::: 28/18 = 1 5 

Definidores 
Vasodllatador 
HI ersenslbllldad 
Broncoconstr 
Inflamaclon 
Cel cebada 
Permeab cap 
S Inmune 
Vasoconstnctora 
AnafilaXia 
Aler la 
Asma 
MastoClto 

'oE 
Baso filo 

HISTAMINA 
Valor 

M 
(puntos 

103 
95 
81 
70 
53 
48 
45 
40 
31 
25 
20 
19 
18 
15 

Valor 
FMG 

(%) 
100 
9223 
7864 
6796 
514S 
466 
4368 
3883 
3009 
2427 
1941 
1844 
1747 
1456 

DistanCia 
Sernantlca 

(%) 

I 
877 

:?2 36 
3304 
4955 
544 
57 32 
62 17 
7091 
7673 
81 59 
8256 
8353 

_~6 ~9..... 

CUADRO 42 JerarqUlzaCiOrl de deflnldorcs ,ln{Jtado~ 
por los alumnos del grupo ET en la etapa I (antes 
del curso dc labor<.ltono de farm<.lcologlal 
Viltorc<;¡""14G=103,15=88/13O'6/ 

Definidores 
R nlstamm8 
HIPersenSibilidad 
Cél cebada 
Secr aástnca 
InflamaCión 
MastOClto 
Aler la 
Fármaco 
Ant!hlstaminlco 
Asma 
Vasodllatador 
Bra;¡constrlc 
Anefllaxla 
Decranulaclorr 
TOAlcología 
ToleranCia 
Daño tisular 
I E 
Espectro 
S N Central 

HISTAMINA 
Valor 

M 
(puntos 

152 
80 
53 
48 
45 
43 
41 
37 
33 
29 
24 
21 
20 

8 
8 
8 
7 
7 
7 
6 

Valor 
FMG 

(%) 

100 
5263 
3486 
31 57 
296 
2828 
2697 
2434 
21 71 
19.07 
15.78 
13.81 
13.15 
526 
5.26 
526 
46 
4.6 
46 
394 

DistanCia 
Semántica 

(%) 

1 
48.37 
6614 
6943 
71 4 
7272 
7403 
76.66 
79.29 
8193 
8522 
87.19 
8785 
9574 
95.74 
9574 
964 
96.4 
964 
9706 

CUADRO 41 JerarqUlzaclón de definidores anotados 
por los alumnos del grupo EABP en la etapa 11 
(desCJués del curso de laboratono de farmacología) 
Valores J::: 20 G::; 152 ~ 6 = 146/19 = 7 6 

Oefll1ldores 
R hlstamlna 
HI ersenSlbllldad 
Secr qástnca 
InflamaclOn 
S Inmune 
Antihlstamlnlco 
Bronconstnc 
Vasodllatador 
Asna 
Permeab cap 
Fármaco 
Cel cebada 

~ 

AnafilaXia 
1,10 
~_o tlsular_ 

HISTAMINA 
Valor 

M 
(puntos 

160 
110 
98 
83 
70 
65 
60 
51 
50 
45 
40 
31 
28 
25 
17 

Valor 
FMG 

(%) 

100 
6875 
6125 
51 87 
4375 
4062 
375 
31 87 
31 25 
2812 
25 
1937 
175 
1562 
1062 

DistanCia 
Semantlca 

(%) 

1 
3225 
3975 
4913 
5725 
6038 
635 
6913 
69.75 
72 88 
75 
8163 
835 
8538 
9038 

CUADRO 43 ,JerarqUl7aclon de definidores anotados 
por 10$ ,J1,lmno$ del grupo ET en la etapa 11 (despues 
df'1 cur~o de l<1boratono d~ farmacología) 
V,1Ior('~, J - 1S C; - 160 17 -: 1:13/14::: 102 
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HISTAMINA 
I.JIDOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PTE PTA 
"O w 200 O , , 180 O 
H>S!M"lOn , 160 O 

>nSlblllda<i 1 9 9 6 8 8 8 9 9 10 140 76 
c.on O 10 5 6 120 21 
~efm CapLlar 5 5 7 7 7 100 28 
latador , 5 6 10 10 9 8 9 8 8 8 8 8 9 80 106 
;"c'ec Gast, o 60 O 
,con,I"OClon , 8 7 7 7 6 8 40 43 
tamm,cos 1 20 O 
Ind .... ,dual " O 14 19 ,. 19 8 22 10 17 15 9 8 8 24 15 8 16 21 21 O 
:ROOS O 2 2 2 3 1 3 1 2 2 1 1 1 3 2 1 2 3 3 O 

UADRO 44. Comparaclotl entre la JerarqUlzaclon de definidores para el farmaco H¡slamma por parte de los expertos y la de los alumnos 
'1 grupo EABP Etapa 1. antes del curso del laboratoflo de farmacología En las columnas se representa cada alumno (N=20), en los 
nglones, los 10 definidores usados por los expertos en orden decreCiente de puntos (10 al) Los números en las celdas senalan los puntos 
O al} dados por los alumnos únicamente para aquellos definidores que COinCidieron con los expertos SI = Suma indiVidual de puntos que 
;anza cada alumno. la suma de puntos de los expertos es 55 En el ultimo renglón se anota el número de acuerdos entre expertos y 
JmnOS PTE '" puntos totales de los expertos (puntos aSignados por los expertos para un definidor multiplicado por el número total de 
Jmnos) PTA '" puntos totales de los alumnos (puntos aSignados por los alumnos para un definidor multiplicado por el numero total de 
umnos) 

HISTAMINA 
INIOOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PTE PTA 
"de 10 9 200 9 ,. , 

10 180 10 
, HISt3rn,~ , 

10 8 8 9 9 9 10 8 8 10 9 9 10 9 10 9 160 145 
enSlb·l,dad 1 9 8 7 7 10 9 10 140 60 
aCloc o 8 10 10 10 7 120 45 
"e,m C~p'l., 5 100 O 
;,I~\Jdo' , 

6 10 10 80 26 
SeCl~c GOST' o 2 7 9 9 5 9 60 41 
ocon""co,o~ 1 8 40 8 
,Umln·co, , , 

7 5 9 20 21 
,M,",~,,<,' 50, 18 16 10 O 24 34 14 26 10 11 24 19 10 24 27 19 19 9 26 19 
ERDOS 2 3 1 O 3 • 2 3 1 2 • 2 1 3 3 2 2 1 3 2 

UADRO 45. ComparaclOn entre la jer4rqulzaclon de definidores para el farmaco Hlstamllla por parte de los expertos y la de los alumnos 
~I grupo EABp Etapa 11 despues del curso del laboratOrio de farmacología En las columnas se representa cada alumno (N=20). en los 
'nglones los 10 definIdores usados por los expertos en orden decreCiente de puntos (10 al) Los numeras en las celdas Senalan los puntos 
O al) dados por los aluml"los unlcamentc para aquellos definidores qU8 COinCidieron con los expertos AbreViaturas Igual que las anteriores 
n el ultimo rer¡glon se ano!;) el numero de acuerdos entre expertos y alumnos 

HISTAMINA 
INIDOR 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 PTe PTA 
o.de 'O 200 ,,, , 

180 
) 'kt,."". .1 160 
.co,,¡'oI,d,.d , 

10 8 9 10 9 8 10 8 6 8 B 140 
.",,0 " 9 9 eL 3 

._-
'4 120 

f'<,.m ('.,p.,,, " 
.. 

3 4 5 100 
'''.l1~~m , 10 10 ¡.2~ .L. 9 9 9 10 9 8 9 10 80 
5"''''0 (;',1' 1 

-- ,- 1 80 
",M T"",.o' .- .'--2... 3 3 40 
': ,h1"",~ 20 
,n 1''''~u,.1 ,', 10 19 27 16 " 18 11 10 9 8 12 10 13 13 13 9 12 , 15 8 11 

'ERDOS 1 2 3 2 3 2 2 2 1 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2 

.UADRO 46 CompMaclon \'nlrc IJ lerMqulZJClon de definidores para el farmaco Hlslamma por parte de los expertos y la de los <JlumnO$ 
01 qrU>JO ET Et,lp.ll <In!>:" del <..w",) cid I,Jl!urdloflO ck f .. Hm<Jcologld En IJ:; columnd~ sc representa CCldJ alumno (N-21) en 10$ rengl0ncs 
,<, 10 dl'llnldnw~ \I~.ldO<' flor 10'. ('xpprln<; en orden decrC'clcntc de puntos (lO d 1) lo:;. numeros en 1;)'; cl"ldas :.enalan los puntos (lO <111 
,(jo" por lo. ~h,rnl1o', "n,c,ll1tpnh' p .. ' \ l(]lI,'llo..; d,·f¡nldorp..; qw' cOlnc,d,eron ton los expenos Abr\'Vldturél~ '(JlJ.:\1 que ,mtcrtores En el 
It,r110" nqlon "~o ,11\01,' ('i I1l,l11o'lO ti,· "eu,'rtlo ('ntr,· <'xpel1os y i,ILJlnno~, 

O 
O 
O 

96 
30 
12 

110 
9 
15 
O 



HJSTAMINA 
DEFINIDOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 PTE PTA 
Au!a<:otde W 200 O 
Agon.sta , 180 O 
Recep H.stam." , 10 9 10 9 10 8 10 7 9 5 10 9 9 10 180 125 
H.persens.b.l.dad ; 9 10 10 9 8 10 140 56 
Inflamae,en , 8 8 10 9 8 120 43 
Aum Perm Cap'lar 5 4 100 4 
Vasodllal3dot , 8 7 8 10 8 10 9 5 80 65 
Aum Secree Gaste , 4 3 60 7 
Broncoeonstne<;.on 1 2 1 3 40 6 
Ant,h'stam."'""s 1 4 1 3 2 20 10 
Suma ,ndLvldual " 18 26 18 31 17 " 10 22 14 16 12 15 10 13 11 9 17 9 8 " 10 
ACUERDOS 2 4 2 4 2 3 1 4 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 1 2 1 

CUADRO 47. Comparaclon entre la JerarqUlzaclOn de definidores para el farmaco Hlstamma por parte de los expertos 
y la de los alumnos del grupo ET Etapa 11, después del curso del laboratorio de farmacología En las columnas se 
representa cada alumno (N=21), en los renglones, los 10 definidores usados por los expertos en orden decreCiente de 
puntos (10 a 1) Los números en las celdas señalan los puntos (10 a 1) dados por los alumnos únlcClmente para 
aquellos definidores que cOincidieron con los expertos Abreviaturas Igual que las antenores En el último renglón se 
anota el número de acuerdos entre expertos y alumnos 

Los definIdores que fueron ordenados para la deSCripCión de! fármaco serotonína, 

se presentan en los Cuadros 48 a 51 Tanto los alumnos del grupo EABP como aquellos 

del ET, Igual en la etapa I que en la etapa 11, los defln¡dores neurotransmlsor y sueño 

ocuparon el primer y segundo lugares, respectivamente 

SEROTONINA 

Definidores 
Neurotransmisor 
Sueño 
MAO 
S reticular asc--
Ciclo Clrcadrano 
S N Central 
Plaquetas 
T~ófano 

L ceruleous 
R adrene_r_g~cos 

HI OflSIS 
"._-

Vigilia 
Gan):jllos basales 

~~bre __ ~_~ 
Sust etld~ 
Tubo dlgestlvo-~ 
InhlblClon 

Valor 
M 

(puntos) 
138 
130 

26 
25 
22 
18 -- 15 
11 
10 
10 

9 
9 
8 
7 

----
7 --
7 
6 

Valor 
FMG 
(%) 

100 
942 
1884 
1811 
í594 
1304 
1086 
797 
724 
724 
652 
652 
579 
507 
507 
507 
434 

DistanCia 
Semantlca 

(%) 
1 
68 

8:'2 16 
8:'289 
8506 
8796 
90 14 
9303 
9376 
9376 
9448 
9448 
9521 
9593 
9593 
9593 
9666 

ADlmo ----- S 362 97 38 ______ --"- ___ -,-,_ 'c-___ ~_ 

CUADRO 48 Jdilf\lUIl<lCIOn dc definidores anotadas 
por los "IUll1nos d.'1 gllipO EABP en lil etapa 1 (antes 
dE'l curso dE' liltlor;l\orl(l dp filfm;;¡cologICl) 
Valores J = 18 C; = 1 le - ~:; 1.13/17 :; i e 

Definidores 
Neurotransmisor 
Sueño 
S N Central 
DepreSión 
Farmaco 
MIQraña 

C'lclo Cl(cadlano 
Do amma 
Trlptófano 
AQonlsta 
Neuromodulador 
Hlootalamo 
Plaquetas 

SEROTONINA 
Valor 

M 
(puntos 

117 
115 

81 
25 
20 
16 
15 
14 
13 

9 
9 
8 
7 

Valor 
FMG 
(%) 

100 
9829 
6923 
2136 
1709 
1367 
1282 
11 96 
1111 

769 
769 
683 
598 

DistanCia 
Semantlca 

(%) 
1 
2 71 

3177 
7964 
8391 
8733 
8816 
8904 
8989 
9331 
9331 
94 17 
9502 

CUADRO 49 JerarqUJzacJón de defmldores anotados 
por los alumnos del grupo EABP en la etapa I! 
(d~spues del curso de laboratorio de farmacologla) 
Valores J:; 13, G = 115 -7::; 108/12:; 9 
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eflmdores 
~eurotransmlsor 

,ueño 
:; reticular asc 
in tófano 
/lglll3 
3 N Central 
~Iaquetas 

::1C10 clrcadlano 
3angilos basales 
-1lpóflsls 
_ ceruleous 
IAAO 

SEROTONINA 
Valor 

M 
untos) 
150 
141 
101 

92 
73 
63 
31 
22 
17 
16 
15 
10 

Valor 
FMG 

('Jfo) 
100 
94 
6733 
6133 
4866 
42 
2066 
1466 
1133 
1063 
10 
666 

Distancia 
Semántica 

(%) 

1 
7 

3367 
3967 
5234 
59 
8034 
8634 
8967 
9034 
91 
9434 

.UADRO 50. Jerarqulzaclon de definidores anotados 
or los alumnos del grupo ETen la etapa I (antes 
el curso de laboratorIO de farmacología) 
'alares J = 12, G = 150 -10 = 140/11 = 12 7 

Definidores 
neurotransmisor 
Sueño 
S N Central 
Fármaco 
Migraña 
Oepreslón 
Agonista 
S reticular asc 
Vómito 
Plaquetas 
Eficacia 

SEROTONINA 
Valor 

M 
(puntos 

123 
119 
105 

90 
78 
70 
65 
60 
55 
35 
21 

Valor 
FMG 
(%) 

100 
9674 
8536 
7317 
6341 
5691 
5284 
4878 
4471 
:?845 
17 07 

O¡stancla 
Semántica 

(%) 
1 
426 

1564 
2783 
3759 
4409 
48.16 
5222 
5629 
72 55 
8393 

CUADRO 51 JerarqUlzaclOn de definidores anotados 
por los alumnos del grupo ETen la etapa 11 (después 
del curso de laboratono de farmacología) 
Valores J=11,G=123-21= 102/10=102 

Además, resalta que los defInIdores como migra/ia y depres~ón aparecieron en la 

;tapa 11 Los otros definidores mostraron cambios ligeros Los valores J fueron similares en todas 

as condiciones estudiadas y los valores G, únIcamente en el grupo ET, presentaron una 

endencia a disminUir en la etapa II 

SEROTONfNA 

EFINIDOR 1 2 3 4 5 6 7 8 , 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PTE prA 
·u'ol, .• ""n,·.or " 10 9 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 200 128 
ort<.I, " 6 160 6 
'C~p Se''''M , 160 o 
<C'CO ~"I R ,',. e 140 O 
<~"t "<qr < 9 120 9 
,~no " 7 10 8 10 8 8 8 8 7 9 , 9 6 9 10 100 128 
·prc" •• on , 9 80 , 
qr.n.o 7 r- --

- f-1---t- 60 O 
,'G J"~.O<, 7 7 40 14 -
010' c"c.od 1 8 6 6 20 20 
,m,. ,M.v'~u.ol ~~ 10 24 10 1B 19 1B 31 O 18 25 19 O 17 19 19 15 O 18 15 19 
CUERDOS 1 3 1 2 2 2 4 O 2 3 2 O 2 2 2 2 O 2 2 2 

-~UADRO 52 ComparilClon enlre la jerarqulzaclon de definidores para el farmaco Serotolllna por parte de los expfi'rlos y la de los 
llumnos del grupo EABP. Etapa 1, antes del curso del laboratorio de farmacologla En las columnas se representa cada alumno (N=:20l, en 
~s renglones. los 10 cleflnldores usados por los ex:pertos en orden decreCiente de puntos (10 al) Los numeros en las celdas serialan 10$ 
lunlos (1 O <:t 1) d.:tdo~ por los Jlurnnos unJcJmCl1tc para aquellos definidores que cOlncldH?rOfl con los ex:pcrtos SI '" Suma indiVidual de 
luntos que alc~lnza cada alumno. 1" sum;J de punlos de 10$ expertos es 55 En el ultimo renglon se anota el numero de acuerdos entre 
,x:pertos y alumnos Pl E = puntos tolales de 10$ expertos (puntos aSignados por los expertos para un definidor multiplicado por el numero 
otal de- illumno'i) PTA = pllntO<; tolales de los alumnos (puntos aSignados por los alumnos para un definidor multiplicado por el numero 
0131 de 311J1l\nos) 

La compar3cwn en la jeralqulzaclon de definidores entre alumnos y expertos, se presenta en los 

::'uadros 52 a 55 Se observo que las PTA fueron Infenores a las PTE en los dos grupos y con 

ligeros CambiOS antes y despues elel curso, la excepclon fue para el definidor "/,' ',) cuya PTA 

fue de 10 1) 31<1,;). en cOlltr3ste con la PiE de 100, esto ocumo en los dos grupos lo mismo entre 



IS etapas I y 11 El número de acuerdos se incrementó en la etapa 11 (P<O.OS, Prueba de 

filcoxon) pero no hubo diferencias entre grupos (P>O.OS, Prueba U de Mann Whitney) 

SERoTONINA 
F1N1DOR 1 2 3 4 5 6 7 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PTE PTA 
Iro(rarlsmlSor " 9 10 9 8 10 10 10 8 10 10 9 10 10 10 200 133 
Imsta , 9 180 9 
ep Se,eton , 7 6 9 160 21 
,leo del Rare 7 9 9 140 18 
'sI ni>!'" , 9 120 9 
'00 , 10 10 6 10 7 7 8 5 10 8 6 9 9 100 lOS 
>reSIM , 7 9 9 80 25 
raña , 

8 5 60 13 
quetas , 5 40 5 
les clfcaó 1 8 8 2JJ 16 
na tnd'Vlduol " 10 9 24 23 19 8 20 19 17 " 8 10 24 19 17 23 • 19 10 19 
:UERDOS 1 1 4 3 2 1 3 2 2 5 1 1 3 2 2 3 1 2 1 2 

.UADRO 53. ComparaclOn entre la lerarqUlzaclon de definidores para el farmaco Seroton¡na por parte de los expertos y la de los 
umnos de! grupo EASP. Etapa 11. después del curso dellaboratono de farmacología En las columnas se representa cada alumno (N=20), 
11 los renglones, los 10 definidores usados por los e)(pertos en orden decreCiente de puntos (10 a 1) Los números en las celdas señalan los 
untos (10 a 1) dados por los alumnos únicamente para aquellos definidores que cOincidieron con los expertos AbreViaturas Igual que las 
nterlores E.n el último renglon se anota el numero de acuerdos entre expertos y alumnos 

~ 2 4 6 7 8 9 110 1 12 13 14 15 16 117 118 19 Le" J'TA 

"- 18 
oe" , 
, , 

14 

'" """ 
, 

12 

'- -"'- 8 ~ LlO 8 ID 10 10 8 9 ,8 -' 15 L8 ~ 
0'0"'" , 
,. 

""<C." 7 , 
" 10 122 19 110 13 • 115 I¡; 10 ¡lO 116 115 9 

'- -'- .2 
;UAORO 54 Comparaclon enlre la erar Ull.aCIon de definidores ara el f¡¡rm~co Seroronma por arte de los ex ertos p p p y la de los alumnos 
el grupo ET Etapa l. antes del Curso del laboratoriO de farmacologla En las colurnnas se representa cada alumno (N=21). en los renglones. 
lS 10 definidores usados por los expertos en orden decreCiente de puntos (lOa 1) Los numeros en las celdas señalan los puntos (lOa 1) 
lados por tos alumnos unlcamente para aquellos deflD!(lores que COIrJCldll~lon con los eKpertos Abrevla/uras ¡gual que las anteriores En el 
\tImo renglon se anoló) el numero de acuerdos entre expertos y alumnos 

SEROTONINA 

32 

':.F1NIDOR ; 2 3 4 5 6 T 8 9 ;O TI 12 13 14 15 16 17 18 l. 20 21 PTE PTA 
"'Olr~n,m'~or " 10 9 8 10 10 10 10 9 6 S 10 10 10 200 122 
OM;t~ , 180 O 
c<'p SNoton " 8 5 10 9 8 10 160 50 
cfeeder R .. k 7 140 O 
b~1 nIS'" " [-,-

120 O 
el10 ; 8 10 10 5 10 5 9 6 8 10 10 9 8 8 100 125 
·~,,,,·.Ion 

, 7 9 10 8 9 9 9 8 80 69 
g'~~~ , 60 O .-
lqu~I." 1 7 4D ~ 6 I- r-,Io.c"(" .. ~ 1 6 J 2 4 -fa- 15 
1m., ,"d,vldu.,1 ',:. 24 27 JO 21 10 , ~-r,,19 T9 Z6 " 1e. rv ~- 17 11 17 , 23 12 17 10 
:UERDOS 3 3 4 3 1 3 2 2 3 2 3 3 2 Z 2 Z 1 3 2 2 1 

-JUADRO 55. Compar,lCIO!1 "nlfe 1.1 1"r.UqUI/.IClOll ,j,. (l,'floldores p.)r~ t'llamVICO ScrolonmJ por parte de 105 expertos y la (le los alumno::; 
1('1 qfupo ET Et,ip.\ 11. ci('spu",~ tiel cur'.o d,'1 Idllill.llorlO (1" IMm3coloql.l l":n I.J'> colllnll'~s se representa cd.di'l alumno ¡N=~l), en lo,> 
englone'" lo~ 10 d.>lLnlcior" __ lI<;il(jO", por ID', "xp,'rlo<; f'rl m(j¡'n rl"c¡"cl<;nl<~ de punl"" (10.11) 1m; numeros cnlJsceldas ~C!1,11an los puntos 
, O al) d.ldos por lo. :llumno', lU"llc.llnr·n\,. p.1! 1 .. q\l1'lIn:; (jl'lm,(lorf's qm' cnlnc,ril,'!On con l(l~; CXp('rtos Abrcvlaturas 19ual que 1;IS M,lNlor,"~ 
:n el ultimo r<'nqlon \(~ .1I10!.) ,,11111111rr<1 ti" lC\),·r¡j,)·, "n:n' L·~p .. rtN, y :!Iufllno'. ¡, [l: 'p\lotoS lct.lles d(! lu __ \'xpe!lú~, (punlo'. .'~"Jn.)ti(l.' por 
;):, éxp\'rto:. p.II:1 un (h·tllwIO( rlIl"llpllc.Jt!" Ill'r (', l\lIlf"'¡Q ),)1.1: \1,\ • .I',m1rlo .. ) l' I ,\ PUlltO". t0:.11I>, (j,> lo'~ Jlwnno', iJllln\o'; ~~.Iqn.l(lo -, por 1'1', 

ti IInl1'" p lr \IJ') ,j"¡"'''I' "1 I~::¡' . I j \~,.. ..". ',:,' loO ,'" '1""'.' 
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etención de información teórica: 

En el Cuadro 56 se presentan las puntuaciones que los alumnos, de los dos grupos, 

Jtuvleron en la etapa I en el examen acerca de los fármacos más comunes que producen 

'ectas en el íleon aislado de cobayo_ 

RETENCiÓN DE INFORMACiÓN TEÓRICA 
GRUPO EABP GRUPO Er 

ETAPA I ETAPA I 
A C I NS P A C I NS P 
1 11 la 29 1 11 16 23 ·5 
2 11 12 27 ·1 2 13 15 22 ·2 
3 16 11 23 5 3 11 4 35 7 
4 10 14 26 -4 4 12 13 25 ·1 
5 16 13 21 3 5 12 13 25 ·1 
6 14 la 26 4 6 11 la 29 1 
7 6 15 29 ·9 7 la 9 31 1 
8 8 12 30 -4 8 11 12 27 ·1 
9 8 16 26 ·8 9 11 8 31 3 
la 11 la 29 1 10 9 4 37 5 
11 21 12 17 9 11 4 13 33 ·9 
12 9 15 26 ·6 12 22 9 19 13 
13 13 7 30 6 13 10 7 33 3 
14 12 10 28 2 14 7 3 40 4 
15 17 9 24 8 15 9 8 33 1 
16 16 13 21 3 16 9 4 37 5 
17 12 9 29 3 17 12 12 26 O 
18 12 7 31 5 18 7 11 32 -4 
19 12 14 24 ·2 19 7 5 38 2 
20 13 10 27 3 20 14 13 23 ·1 

21 15 12 23 3 

PromediO 095 PromediO 1.14 
Mediana 25 Mediana 1 
Moda 3 Moda ·1 
Desviación estándar 507 DeSViaCión estándar 4.58 
Cuartli 1 2.5 Cuartli 1 ·1 
Cuartli 3 4.25 Cuartli 3 3 
Curtosls 0.50 Curtosls 1.74 
ASlrnetna 049 ASlmetna 0.31 ---- -~--- -------- ~ ._._----

:UADRO 56. Puntuaciones obtenida:'> en el examen (le retención de inforrnaclon teórica (50 reactivos) 
:tapa 1. antes de los cursos EABP ESIJ<llegJa de> ~rJendlla}e basado en pfOblerna~ ET Enseiianza TradIcIonal, 
\ cll1JllHlO, e respuestas COI I CC!:l:'>, I le~pLJc:,!a') lncorrec!~s, NS Icspuesl,l:'> no se, P puntuación neta (e -
I No ')(' ('IK:ontI8ron dll()tcnc 1,1S ('s!:11lIsllC:11lWn!p slqnlllc(l.!lv<)<, cn!lc los (lrupo'> (p'·O O~ Prueba de U de Mann-
rvIU!rl('Y) 
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El número de aciertos fue similar entre los alumnos de los grupos EABP o ET (P>O.05, 

Prueba U de Mann Whitney), asimismo, el número de respuestas incorrectas no fue diferente 

entre ellos, se encontró un 54 % de respuestas no sé en el primer grupo de alumnos y 60 % 

en el segundo. Se encontraron puntuaciones netas muy bajas. incJuso, con cjfras negativas en 

los dos grupos. 

RETENCiÓN DE INFDRMACIÓN TEÓRICA 

A 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

GRUPO EABP 
ETAPA II 

C I NS 
30 13 7 
39 11 O 
35 15 O 
25 19 6 
42 6 2 
22 18 10 
40 10 O 
36 12 2 
27 13 10 
42 4 4 
42 7 1 
42 8 O 
41 5 4 
36 9 5 
33 10 2 
43 7 O 
30 10 10 
28 15 7 
32 10 8 
40 10 O 

Promedio 
Mediana 
Moda 

P 
17 
28 
20 

6 
36 

4 
30 
24 
14 
38 
35 
34 
36 
27 
28 
36 
20 
13 
22 
30 

24.9 
275 

36 
DeSViaCión estándar 10 19 
Cuartll 1 1925 

l 
Cuartll 3 34.25 

Curtosls ·052 
AS/metCia 061 

~--- - -- -~~~ -- --._- _. ---

A 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

e 
41 
32 
41 
23 
41 

43 
36 
41 
28 
34 
42 
43 
34 
30 
39 
36 
41 
38 
35 
44 
30 

Promedio 
Mediana 
Moda 

GRUPO ET 
ETAPA 11 

I NS 
5 4 
8 10 
9 O 

19 8 
3 6 
5 2 
4 10 
9 O 

12 10 
10 6 

6 2 
7 O 

10 6 
15 5 
11 o 

8 6 
7 2 

12 o 
10 5 
6 O 

12 8 

27.8 
28 
36 

P 
36 
24 
32 

4 
38 
38 
32 
32 
16 
24 
36 
36 
24 
15 
28 
28 
34 
26 
25 
38 
18 

DeSViaCión estándar 9.01 
Cuartil 1 24 
Cuartll 3 36 
CurtoslS 0.84 
ASlmetna O 98 

CUADRO 57 PUnllJ3CIOnCS obtenidos en el CX:lnJCrl de retenr.,Im de 1I1forrn3G10n teórica (50 reactrvos) 
Etapa 11, despues c!l' los CUI'SOS EA8P E....,tl.~te~I(-l de :lprClldl¿¡ljC b<lsado en problemas, IT: Enscilanza 
Tr,lciICloO:11, A alumno. e rrsflllesL;¡s corree1,ls, I respucst<1S Incorrectas, NS lespuestas no sé, P 
pUflluacr(J!'l !rrwl (C - 1) No se (;r\CO!1(r:lron d¡((~rel1rl,.1c; (~Sl<ldr<;tW-<'ln1(m{c sr~)r1Ijlcatrv<ls entre los grupos (P>O 05 
PitJ('t\;l (jp U de M,lnn-Whltrwy) 
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En la etapa 11, en el mismo examen de retención de información teórica, el número de 

IClertos aumentó. Estos datos se presentan en el Cuadro 57. 

Los cambios en las puntuaciones netas obtenidas en este examen se presentan en la 

:¡gura 13 El aumento entre la etapa I y la etapa 11 fue Significativo (p< .05, Prueba de 

'1i1coxon). Sin embargo, entre los grupos EABP y ET no se establecieron diferencias 

.stadisticas (p>O.OS, Prueba U de Mann Whitney). 

Estrategia de 
aprendizaje 
basado en 
problemas 

Enseñanza 
tradicional 

RETENCiÓN DE INFORMACiÓN TEÓRICA 

30 

" 

::1 
30 1 
2S 

20 

" 

s 

·5 

·10 

PUNTUACIONES 

I JI " 

r!f 

I ~ I 11 : r 
1'1 ¡ I
I , i 

]1 
1[1 I [~l [~ Ili , I 

Jj 
t 

-; ~T ~i~~,_ '~_~!~PA"¡!J 

] 
ALUMNO 

FIGURA 13. Puntu:::l.cloncs nctds obterwjas en el eX;lmcn de ret~nClon de rnfOrnléH'.lon te{HICil (50 reactivos) 
antes (Etapa Ij y dcspucs (Etapa ti), de (os cur::,o'o de labclél(ollO de larrndcolo\)ia Se estableCieron 
(1Ilel\:IIUdC, ('~,t~l(J¡~tICoiIT1(;l1tl' slglllllcatlvas (P< 05) ¡::¡nlc', y dcspu(':~ (Pruebel de Wilcoxoll) pelo no hubo 
dil('I\'IlU;h \:1111 l' lo', UIUPO" (P:.Q 05 Pruch;-¡ dI' lJ de M:mn Wllllfll'Y) 



VII. DISCUSiÓN. 

En los programas vigentes de los cursos en el laboratorio de farmacología, a pesar 

de que se pretende preparar al alumno en el método experimental, se establecen 

actividades predominantemente pasivo receptivas que llevan a la repetición de ciertos 

expenmentos o a seguir los pasos dictados por el autor de la práctica 20. 

En esta tesIS, SI bien se parte de que en el laboratorio de farmacología se puede 

coadyuvar al desarrollo de! razonamiento expenmental de los alumnos, se ha pretendido 

presentar una critica a la forma tradicional de concebir y conducir las tareas docentes en 

dichos cursos y, al mismo tiempo, obtener datos que orienten y apoyen un mejoramiento 

académICO De tal manera, se ofrece una caractenzación de la EABP en cuanto a sus 

propósitos y características en los cursos en el laboratorlo de farmacología y, en segundo 

lugar, somete a prueba los instrumentos de evaluación que puedan faCilitar la valoración 

del desempeño de los estudiantes en dicho escenario 

En primer lugar, la EABP se caracteriza como la intervención educativa que Induce 

al alumno a ser el protagonista de la actiVidad experimental, puesto que, frente al caso 

experimental que se plantea, el alumno debe tomar la IniCiativa para Identificar el 

problema, diseñar por sí mismo un experimento y sustentar sus conclUSiones con sus 

propios resultados El enfoque central no está en los aspectos técniCOS como se enfatIza 

en las posturas tradicionales, sino en las cuestiones metodológicas, es decir, en el reto de 

descubrir y Criticar los camInoS que son adecuados para la solución de un problema Esto 

puede lograrlo al planear y ejecutar un diseño experimental que el propio alumno y 

aprender a saber cómo convertir una Idea a priOri en una idea a postenorl, a valorar la 

influenCIa de cIertas variables, a determInar el pOSible error cometido al realizar su 

experimento y establecer la congruencia entre sus resultados y sus conclusiones Esta 

caracterización de la EABP no solo queda en esta tesIs como una definición sino que se 

ha traduCido en las guías experimentales que permItIeron un mejor trabajo del binomIO 

profesor - alumno 

En segundo lugar los Instrulilentos para medir el desempeño de los alumnos en el 

laboratorio de fam13cologia se desarrollaron corno una continuaCión de trabajos realtzados 



-----------------------------------------------

lntes 60, 61 Las lImitaciones de esos Instrumentos previos se abordaron, en la presente 

esis. de la siguiente manera: 

nB 

1 Plantear un caso experimental, para retar a descubrir, mediante el diseño y 

ejecución de un expenmento ~n V~ tro, la Identidad oculta de un fármaco. Esta 

prueba careció de indicIos a fin de que el mIsmo alumno planeara y !levara a cabo 

su propia forma de resolver la prueba. Esto constituyó un contexto de alta exigencia 

en la recuperación de lo aprendido 

2 Medir dos niveles de dificultad respecto a la InformaCión teórica la retencIón y 

la organización. Esto permitió analizar la pOSibilidad de encontrar diferencias entre 

tales capacIdades en los alumnos que terminaron el curso en el laboratorio de 

farmacología Por consiguiente, se aplicaron dos pruebas escntas. en las cuales se 

establecieron dos contextos el de reconocimiento mediante un examen sobre 

fármacos colinérgicos, antJcoJJnérgJcos, mhlbldores de la acetilcollnesterasa, 

serotonérglcos e hlstaminérglcos, y otro de organización de Información en el cual 

se les pidió listar y jerarquizar 10 definidoras sobre fármacos de los mismos grupos. 

3 Efectuar un análisIs de tareas en relación con los procedimientos técnicos y la 

metodología, así como de la trayectoria que sigUIeron los alumnos durante sus 

experimentos El análisIs de tareas permitió caracterizar mejor las habilidades 

medidas, de tal manera que, los Instrumentos constituyeron una mejor 

aproximación en la mediCión del desempeño de los alumnos en el laboratorio 

4 Caracterizar y cuantIfIcar los errores que cometIeron los alumnos durante su 

trabajO experimental Esto fue de suma Importancia para obtener ¡nformac'lón que 

retroallmentara el aprendizaje de los alumnos y a los profesores en cuanto a sus 

intervenciones educativas en el laboratorio 



5. Efectuar una evaluación individual Cuando se observa trabajar a equipos de 

alumnos. el desempeño se estima en forma muy relativa, por lo que se prefirió 

medir el desempeño diferencial de cada uno de ellos 

En resumen, en esta tesis se estudió una estrategia de aprendizaje basada en 

problemas, a fin de abrir la oportunidad de crear, en el laboratorio de farmacología, un 

ambiente educativo más favorable y adecuado para desarrollar las habilidades de 

resolución de problemas experimentales, y efectuar una evaluación del desempeño 

académico de cada alumno gracias a Instrumentos válidos. 

ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS. 

A. Acerca de la información teórica. 

Los resultados señalan que en la etapa!! en comparación con la etapa 1, se 

Incrementaron las puntuaciones en el examen de retencIón de Información teórica 

(P<O 05 Prueba de Wlicoxon) (Cuadros 56 y 57, paginas 84 y 85) Este cambio se explica 

porque los alumnos tuvieron ocasión de estudiar, los temas Incluidos en dicho examen, a 

lo largo de las clases teóricas de farmacología que son paralelas al curso en el laboratorio 

Sin embargo, en estas puntuaciones no se encontraron diferenCias determinadas 

por el tipO de Intervención educativa (P>O 05, Prueba U de Mann Whltney) El hallazgo de 

que los alumnos de los grupos EABP y ET, en la etapa 11, presentaron similares 

calificaciones en la retención de Información (promedios 249 Y 278 respectivamente), 

sugiere que la estrategia de aprendizaje basado en problemas no favorece una mayor 

retencIón de Información teórica en los alumnos En este sentido, debe considerarse que 

las actividades en el laboratOrio de farmacología estan separadas de las clases teóricas, 

de aquí que no se pueda suponer que la real¡zac¡ón de las sesiones experimentales, bajo 

una estrategia u otra, tenga un Impacto sobre la aSimilaCión de los conoCimientos teóricos 

No obstante, es necesario estudIar SI pueden presentarse diferenCias en este aspecto a 

mediano o largo plazo, sobre todo SI la EABP Induce (a busqueda y (a aplicaCión de la 

InformacI6n teonca a partir de la práctica pues con el uso de dicha estrategia se ha 
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mejorado el conoCimiento farmacológico de los estudiantes 62. Por otro lado, cabe señalar 

que en los grupos de alumnos que participaron, las clases teóricas no se llevaron a cabo 

con ABP, por consiguiente será de mucho Interés Investigar los efectos esta estrategia, 

aplicada al curso teórico y práctico de farmacología, sobre una serie de indicadores de 

razonamiento o de uso y crítica de la Información 

En lo que respecta a la organización de la Información teórica, ésta constituye una 

vanable que explora la posible estructuracIón del conocimiento que el alumno tiene con 

relación a una serie de fármacos Se incluyó en esta tesIs porque hubo el Interés por 

examinar cómo era la posible construcción conceptual de una serie de fármacos, 

acetllcolina. atropina, Inhlbldores de la acetllco\inesterasa, serotomna e histamina, que 

tenían relevancia teórica para descubm, en el experimento, la Identidad del fármaco 

problema 

Se encontró que la ordenación de las definidoras para cada fármaco vanó entre la 

etapa 1 y la etapa 1I En la etapa 11 algunas definidoras se desplazaron hacia un mayor 

valor FMG, pero no hay modificaciones importantes en los valores de nqueza o denSidad 

(Ejemplo fármaco atropina, definidor antagonista, Grupo EABP Valor FMG en etapa I :-o: 

43.18%, en etapa 11 o 100%, Grupo ET Valor FMG en etapa 1 = 28.57; en etapa 11 = 100%, 

Cuadros 24 a 27, página 72) De modo que, los cambios en la ordenación de las 

definidoras reflejan probablemente un pobre avance en la red semántica, acerca de los 

fármacos en cuestión, del alumno Los cambios en la ordenacjón de las definidoras, ViStoS 

en el número de acuerdos, no son estadísticamente Significativos entre los grupos 

(P>O 05, Prueba U de Mann Whltney), Igual que ocurrió con la retención de información 

teónca de modo que sugiere una vez más la separación conceptual de las actividades del 

curso de farrnacologia, por un lado, las teóncas en el aula y, por otro, las prácticas en el 

laboratoflo 

Cuando se compara la jerarqUlzaclon entre expertos y alumnos, se encuentra que 

estos ultimas presentan una subestimación ya sea en la etapa 1 o 1I (Ejemplo Fármaco 

atropina, definidor antagonista, puntos totales de expertos o 200; puntos totales de 

alumnos o 121 Cuadro 29 pagina 73) El hecho de encontrar subestimación en relaCión 

con caSI todos los fármacos. (excepto la sobreestlrTlaCIÓn de una definidora en serolomna), 

parece lndlc8r que los alunlnos no llsan deflrlldoras adecuadas ni efectúan una 
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JerarqUlzaclón adecuada. En este rubro no hay diferencias entre los grupos EABP y ET, lo 

cual, puede señalar que una u otra estrategia educativa, baJo las condiciones aquí 

aplicadas, no producen diferencias Importantes en cuanto a corregir los errores que 

muestran los alumnos en la estructuración conceptual que tlenen de los fármacos. 

Además, los alumnos posiblemente tuvieron, durante las clases teóricas, tareas 

heterogéneas, lo que pudo ser un factor que influyó para no haber encontrado diferencias. 

Por otra parte, el contenido teónco que se midió no abarcó todo lo que se estudió 

en el curso, por lo tanto, no se puede inferir acerca del avance o mejora de conoCimientos, 

más bien, los contenidos teóricos incluidos en el examen se exploraron por estar 

relacionados con los aspectos temáticos de los fármacos potencialmente utilizados en el 

expenmento 

Cabe decir, además, que las definidoras pueden representar conceptos abstractos 

o concretos A lo largo de un eje abstracto - concreto puede situarse cada una de las 

definidoras y, en este caso, tienden hacia lo abstracto, como ocurre con términos como 

agonlsta, receptor, sistema nervIoso autónomo o transmisor químico Esta clase de 

definidoras es difíCil que formen parte de una construcción conceptual concreta y 

especifica que suefe empfearse, cognitlvamente, para resorver un problema 

Lo anterior condicionó, a su vez, que el establecimiento de las definidoras por parte 

de los expertos constituyera un parámetro de comparación relativo No fue fáCil acordar 10 

definidoras para un fármaco que puede representar muchos aspectos o describirse de 

diversas maneras, en esa escala de lo abstracto a lo concreto De tal manera, a pesar de 

que los expertos seleccionaron 10 defJnJdoras consideradas como apropiadas para el 

grado académico de los alumnos de este estudio, los resultados señalan que la 

Información conceptual acerca de los fármacos es muy heterogénea lo que hace muy 

difíCil su medición Es precIso desarrollar otros Instrumentos para Inferir la representación 

conceptual del alumno acerca de Su Información farmacológica que en un momento 

determinado haya aprendido o ut¡lizado para resolver problemas 
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~. Acerca de la ejecución de procedimientos técnicos. 

Los resultados Indican que las puntuaciones en la eJecución de procedimientos 

écnicos se Incrementaron en la etapa II (P<O.05, Prueba de Wllcoxon, Figura 1, página 

;1). Esto se explica porque al cumplir con las sesiones experimentales programadas en el 

aboratorio de farmacología, los alumnos ganaron habilidades técnicas, es decir, acerca 

lel manejo del poligrafo, la preparación y el montaje del íleon aislado. 

A pesar de ello, entre los grupos EABP y ET no se encontraron diferencias 

,stadístlcas en la etapa I (P>005, Prueba U de Mann Whitney, Figura 2, página 52), lo 

:ual, significa que la estrategia de aprendizaje basada en problemas probablemente no 

letermina una mejoría diferencial en la capacidad técnica Esto, a su vez, refleja el hecho 

le que los dos grupos trabajaron Con guías de procedimientos técnicos similares Tales 

)rocedimientos no se prestaban para cambiarlos, solamente debía tenerse cuidado por 

~Jecutar correctamente las técnicas báSicas para el estudio de los fármacos en tejido 

lisiado 

Cabe decir que la no diferencia encontrada entre los grupos EABP y ET no es 

lesventaJoso SI se considera que el Interés académico va más allá que el simplemente 

~Jecutar en forma correcta los procedrmlentos técniCOS En realidad, la técntca aplicada en 

m experimento escolar no se modIfica substanCialmente por parte del alumno dado que 

~on procedimientos ya muy desarrollados para el estudIo de los fármacos en el laboratorio 

~uando se trata de repetir un experimento previamente diseñado y comprobar los efectos 

le un fármaco conOCido de antemano, basta con conocer la técnica correcta con la que 

lebe de procederse En cambio, cuando se trata de descubnr los efectos de uno o más 

ármacos cuya Identidad se ha ocultado, los procedimientos técnicos son para los alumnos 

mlcamente un auxiliar 

Por ültlmo, aunque por mucho tiempo, y muchas veces, se hace una valoración 

;ubJetlva de las actividades técnicas en el laboratorio de farmacología, en esta tesIs se 

lalldaron los Instrumentos que se utilizaron, aSimismo, aunque se le ha puesto mucha 

ltenclón, en los cursos tradicionales. a las habilidades tecnlcas (deSCUidando el desarrollo 

le capacidades mas esenCiales), en la postura que aquí se maneja tales habilrdades 



constituyen un parámetro secundarla para diferenciar el desempeño de los alumnos que 

en el laboratono de farmacología 

e, Acerca de la aplicación de la metodologia experimental y el establecimiento de la 

trayectoria de solución. 

En lo que toca a las puntuaciones en la aplicación de la metodología expenmental 

no se mostraron, entre grupos, diferencias estadísticas en la etapa I (P>O OS, Prueba U de 

Mann Whitney), lo cual, refleja similares condiciones académicas antes de las 

Intervenciones educativas. En la etapa 11, las puntuaciones en la metodología sí 

presentaron diferencias estadísticamente sign'lficatlvas entre los grupos EABP y ET 

(P<O 05 Prueba U de Mann Whitney, Figura S, página 55) Esto señala que los pnmeros 

efectuaron mejor las acciones metodológicas, con puntuaciones y ca!Jficaciones mayores 

en los aspectos relacionados con el uso de fármacos (problema o antagonistas 

conocidos), el registro de efectos y en el control de las vanables durante su trabaja 

experimental Todas estas acciones representan habilidades esenciales en la aplicaCión 

de la metodológica experimental, por consiguiente, fue Importante que, gracias a la 

estrategia de aprendizaje basada en problemas, se desarrollaran a lo largo del curso en el 

laboratorio de farmacología 

Además, se encontró que las deSViaCiones estándar en las acciones metodológicas 

tienden a ser menores en los alumnos del grupo EABP (Cuadro 10, página 48) Es 

probable que esto signifique que la estrategia de aprendizaje basada en problemas haga 

más homogéneo el desempeño de los alumnos y reduzca sus diferencias IndiViduales 

Respecto a las puntuaciones en la trayecto na de solución se encontró una 

diferencia estadísticamente significativa, en la etapa 11, a favor del grupo EABP (P<O OS 

Prueba U de Mann Whltney, Figura 12, página 66), Esto apoya la Idea que la estrategia de 

aprendizaje basada en problemas es eficaz para desarrollar las habilidades de resoluclon 

de problemas experimentales en farmacología, particularmente en las iniCiativas de trazar 

una ruta adecuada de solución 

De hecho los estudiantes del grupo EABP se caracterizaron por obtener mayores 

calificaciones en las tareas claves para resolver el problema experimental que se les había 



lanteado Para probar la Idea de que el fármaco "A" se trataba de un agonista collnérgico, 

ichos alumnos usaron atropina y, al administrarla concomitantemente, observaron que 

loqueaba ei efecto contráctil Inducido por el fármaco "A". La diferencia en las 

alificaciones, en comparación con los alumnos del grupo ET, también dependió de ganar 

untos en otras tareas claves De este modo, aunque otros llegaron a enunciar la 

onc!uslón correcta, los alumnos que sigUieron la ruta establecida por los expertos, 

mltieron su conclusión sustentada adecuadamente en los resultados experimentales que 

btuvlsron Por lo tanto, la estrategia de aprendizaje basado en problemas favorece el 

18Jor desempeño de los alumnos cuando se reta a éstos a resolver un problema 

xpenmental 

Esta diferencia se explica porque los alumnos de los grupos EABP y ET trabajaron 

n el laboratono de dlst¡ntas maneras, tal y como se determinó con el empleo de las guías 

e las sesiones expenmentales A los alumnos del grupo EABP se les planteó un caso 

ara que ellos mismos descubneran la Identidad acuita de un fármaco y, entonces, los 

lumnos se enfrentaron con la tarea de diseñar y ejecutar un experimento Esto permitió 

ue pusieran su atención, no tanto en los aspectos técnicos, sino en los metodológicos y, 

1 mismo tiempo. definiendo su propia trayectoria de solución Los resultados Indican que 

)s alumnos que recibieron el curso mediante la enseñanza tradicional tendieron a 

esvlarse de la trayectoria adecuada, omitiendo pasos claves como, por ejemplo, el no 

aber controlado las vanables de temperatura durante el expenmento o no haber deCidido 

dmlnlstrar un antagonista collnérglco, lo cual, ocasionó que no ganaran puntos y sus 

allflcaciones no mejoraran 

La retroalimentación de errores es una actividad fundamental en las tareas 

ocentes en ellaboratono de farmacologia Durante la etapa 1, en general, los errores que 

e encuentran pueden ser un punto de partida para trabajar con los alumnos acerca de las 

oClones que tienen acerca de cómo llevar a cabo un expenmento En tanto que en la 

,tapa 11, los errores cometidos pueden ayudar a IdentIficar las tareas más difíciles o más 

nportantes durante el trabajo experimental 

En el caso de los alumnos del grupo ET, sus altas calificaCiones en los errores 

2-specto al uso de antagonistas refleja la necesidad de revIsar con ellos dIcha tarea clave 

3S Importante que el alumno no solo conozca los efectos farmacológiCOS sino que sepa el 



modo en que han sido descubiertos, en este sentido, el uso de los antagonistas ha sido 

una herramienta esenCial en el estudio de los efectos y acciones de muchos fármacos). En 

el grupo ET también pueden analizarse los errores relaCionados con el control de las 

vanables durante el experimento ~n vi tro. ASimismo, la identificación de los errores 

cometidos en la trayectoria de solución ayudan a proveer retroa!1mentaclón individualizada 

al alumno. No es lo mismo revisar la ruta de solución de alguien que concluyó que el 

fármaco "A" fue un placebo o histamina (definitivamente Incorrectas), que aquel que emitiÓ 

una conclusión correcta pero omitió una tarea clave (parCialmente Incorrecta). 

Las ventajas de poder Identificar los errores cometidos permiten a los profesores y 

alumnos hacer una discus·lón más rica sobre los distintos aspectos del experimento. 

Esta retroalimentación de los errores se puede dar también con el grupo EABP, en 

éste a 11 alumnos establecieron una trayectoria de solUCión adecuada, en cambio, en el 

resto (9 alumnos) siguieron rutas distintas, no correctas, para resolver el problema 

expenmental Esto puede señalar varios aspectos, entre e\los, que a la guía le faltó alguna 

pista más o una tarea adiCIonal para ayudar a tales alumnos, también puede señalar 

alguna deficienCia en la InteraCCión del profesor con el alumno, o probablemente la 

dificultad de parte del alumno, acostumbrado a repetir InstrUCCiones, a trabajar en un 

ambiente más activo que eXige más razonamiento y más IniCiativa 

Se conSidera que ésta oportunldad de anallsls CrítiCO de los errores, hace que el 

proceso de aprendizaje en el laboratOrio de farmacología se evalúe de mejor manera 63-64 

Tanto los hal!azgos relaCionados con la aplicaCión de la metodología experimental 

como con el estableCimiento de la trayectoria de solución se considera que son 

consecuencia de una participación directa y activa en las tareas expenmentales favorecida 

por una estrategia educativa en la que Inicialmente se plantea un problema y a partir de 

esto los alumnos buscan dar una soluCión ejercitando sus habilidades. La diferencia 

pedagógica es grande, entre reproducir resultados, repitiendo procedimientos téCniCOS, 

para comprobar la InformaCión teórica 65 y el reto de diseñar y ejecutar adecuadamente un 

expenmento a fin de descubm los efectos y la Identidad de los farmacos, además de 

analizar los errores cometidos durante su trabajO 

Esta lesls aporta datos para apoyar la hipóteSIs que la estrategia de aprendizaje 

basado en problemas empleada slstematlcarnente durante el curso en el laboratorio de 
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armacologia, favorece el aprendizaje de la metodología experimental y la capacidad de 

lStablecer, frente a un problema, una adecuada trayectoria de solución 

De esta manera, se considera que el presente trabajO responde a la necesidad de 

nducir, en el laboratorio de farmacología, a experiencias significativas de aprendizaje 67, y 

~ontribuye a desarrollar las habilidades experimentales esenciales en los primeros años de 

a formación de los estudiantes de medicina 68,69 

~NALlSIS DE LA METODOLOGíA. 

~. Instrumentos de aprendizaje: 

Los Instrumentos de aprendizaje, es deCir, las guías de los experimentos 

~onstltuyeron la base para conducir cada una de las IntervenCiones educativas en los 

:ursos en el laboratorio de farmacología, por lo mismo, su elaboraCión debió ser resultado 

je una tarea amplia de reVISión para determinar una clara diferenciación en diversos 

:i'spectos Estos rnstrumentos conllevan la comparación conceptual entre las dos 

ntervenclones, es deCir. por un lado la ET enfocada en la comprobación de los efectos de 

os fármacos conoCidos a través de la repetición de un experimento previamente diseñado 

I por el otro la EABP retando a los alumnos a diseñar por ellos mismos un diseño 

~xperlmental, ejecutarlo para obtener datos y con base a ellos descubrir los efectos 

armacológlcos y conclUir con argumentos acerca de la pOSible Identidad de un fármaco 

)roblema Las caracterlstlcas de tales instrumentos de aprendizaje se han señalado en el 

::;apitulo de metodologia. aquí basta recalcar que la diferenciación entre las guías para la 

=ABP y para la E T se establecIó a través de la validaCión de expertos qUienes después de 

Jos rondas alcanzaron el consenso. Los datos del análiSIS comparativo (Anexo 111) permitió 

3sumlr que tales guías fueron validadas para que las tareas de los alumnos en el 

aboratorlO de farmacología se condUjeran en forma distinta entre el grupo EABP y ET De 

~sta manera, las dIferenCias encontradas en la aplicaCión de la metodología expenmental 

V el establecimiento de fa trayectoria de solUCión, pueden asociarse con el tIpO de 

ntervenclon educativa 

Por otro lado, COll el propósito de supervisar que las sesiones experimentales en 

::::.ad.q grupo fuesen reall?;:¡d8S conforme a lo planeado se recopilaron datos acerca de la 



duración, número de asistentes y de informes entregados por los alumnos, así como de 

los recursos y fármacos utilizados en cada sesión de los cursos (Anexo IV) Se encontró 

que tanto en el grupo EABP como en el ET las sesiones programadas se llevaron a cabo 

sin falta y que el número de asistentes, y el número de informes entregados fue similar, 

con lo cual, se descarta aceptablemente un sesgo en cuanto a que en algún grupo no se 

hubiera realizado una sesión, que los alumnos hubiesen faltado o que fuese diferente la 

eXigencia a los alumnos de entregar un informe de! experimento ASimismo, los animales 

utilizados fueron los mismos, se contó con los materiales completos en las dos 

intervenciones y en ningún caso se presentaron fallas en los equipos empleados En 

cuanto a la duración, ésta fue mayor en el grupo EABP, lo cual puede reflejar que los 

alumnos tuvieron la necesidad de dedicar mayor tiempo en hacer el experimento puesto 

que debían planear y ejecutar un diseño, no sólo repetirlo. Finalmente, cabe recalcar que 

en las dos IntervenCiones educativas se entregó a los alumnos iguares fármacos, evitando 

el sesgo de que fuesen más o menos difíciles las oportunidades de descubnr los efectos 

farmacológicos pero mientras en el grupo ET la Identidad de los fármacos fue conocida, 

en el grupo EABP dicha Identidad se ocultó, esto favoreció que, para descubnr el fármaco 

problema, se solicitara con más frecuencia fármacos conocidos a fin de comparar 

aumentar o revertir los efectos de aquel, de aquí que en el grupo EABP los alumnos 

usaron un mayor número de fármacos por su propia Iniciativa 

En conclUSión, con base en los instrumentos y escenarios empleados fue pOSible 

Inducir, en el laboratorio de farmacología, estilos de aprendizaje diferentes El Interés se 

centró en la EABP y lo que se realiZÓ en esta tesIs obedeCIÓ a la necesidad de desarrollar 

opciones de aprendizaje activo 70 En este sentido, cabe decir, que no pueden Introducirse 

IntervenCiones educativas nuevas SI no hay de por medio el esfuerzo por crear los 

recursos necesarios para que trabajen los alumnos, a su vez, tales recursos (las guías 

expenmentales en este caso) deben responder a un enfoque de aprendlzale realmente 

distinto al tradiCional 
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'. Instrumentos de evaluación: 

En esta tesIs la validez y la consistencia de los Instrumentos de evaluación se 

stablecieron más adecuadamente que fos trabajos previos citados 60-61. 

La conSistencia se había estimado únicamente como Indicador de coincidencia 

ntre los observadores sin tomar en cuenta la intervención del azar. En la determinación 

el índice kappa sí se considera el azar en las observaciones, por lo tanto, en el presente 

abajo se eligió este parámetro. El resultado fue mayor de O 70 en los !Ostrumentos aquí 

tillzados, lo cual, se conSidera como una consistencia sustancial. 

La validez conceptual de los instrumentos de evaluaCión se estableCIÓ por reVisión y 

onsenso de un grupo de expertos. El procedimiento utilizado, esto es, la claSificación de 

~s acciones técnicas y metodológicas que hacían los expertos por separado, permitió 

Istingulr adecuadamente las variables en estudio la eJecución de procedimientos 

~cnlcos y la aplicaCión de la metodología experimental 

Respecto a la validez de contenido, en los estudiOS prevIos no se había empleado 

análrsrs de tareas para establecer las listas de cotejo para cuantificar las acciones 

knlcas y metodológicas, tampoco, se había definido una adecuada trayectoria de 

oluclón En cambiO, aquí se elaboró una lista de acciones y tareas claves en secuenCia, 

,sI mismo, a fin de retroallmentar el desempeño de los alumnos se definieron pOSibles 

rrores relevantes Todos estos Instrumentos fueron mejorados y validados al someterse 

,1 JUICIO de un grupo de expertos 

Se determinó una validez discnmlnatlva adecuada al estimar la diferenCia en las 

allflcaclones de dos grupos pilotos de características académicas distintas y con alumnos 

10 InclUidos en este estudiO 

Por últrmo, se revIsó la validez del examen teórico que se apliCÓ, Identificando que 

JS reactivos InClUidos fueran del tiPO de reconOCImiento a fin de que fuese un Indicador de 

etenc¡ón de la InformaCIón teórica y que se diferenCiara de la otra variable estudiada que 

:...re la organrz:aclón de fa Información teórica 

En resumen, se conSidera que el desarrollo de Instrumentos fue apropiado de tal 

nanera que después de un esfuerzo conSiderable por parte de un grupo de expertos se 

ludo contar con la validez, conSIstencia y dlsCflmac;ón adecuadas A diferenCia de los 



Instrumentos utilizados en trabajos prevIos, significó una mejoría en vista de la dificultad 

de medir adecuadamente las habilidades que aprenden y ejercen los alumnos durante los 

cursos en el laboratorio de farmacologia. De tal modo, con ésta tesIs se aportan los 

instrumentos de evaluación válidos que pueden emplearse por los profesores en sus 

tareas docentes en el laboratorlo de farmacología 

C. Papel del profesor en las intervenciones educativas. 

En el terreno educativo, si bien puede realizarse un estudio con diseño longitudinal 

y experimental, es muy dificil el control de ciertos factores Los resultados de esta 

investigación señalaron que el desempeño de los estudiantes, particularmente, en la 

aplicación de la metodologia expenmental y en el establecimiento de la trayectoria de 

solución, mejora cuando ellos han trabajado en un ambiente educativo preparado según el 

enfoque del aprendizaje basado en problemas Pero lo que eXiste detrás de ese ambiente 

educativo es el papel de ilrofesor en la EABP o en la ET ¿Hasta donde se puede controlar 

el papel del profesor en cualquiera de estas intervenciones educativas? A menudo, la 

distribución al azar se utiliza para que los posibles factores que intervienen no queden 

sesgados a favor de uno u otro grupo de estudio En la presente Investigación, en la 

medida que únicamente fueron dos grupos pequeños de alumnos, no fue posible que los 

dos profesores fueran aSignados aleatOriamente para la Imparticlón de los cursos en el 

laboratoriO 

En su lugar, se tomaron en cuenta las características de los profesores con relación 

a su experiencia docente en el laboratorio de farmacología, pero sobre todo, en su 

habilidad para conducir cada IntervenCión educativa 

Participaron dos profesores de características académicas similares con el fin de 

que los alumnos de algun grupo no se vieran desfavoreCidos por la Inexpener,cla docente 

de algún profesor (clncD años de Impartir cursos se consideró como un antecedente 

sufiCiente), también se cUidó que tuvieran la capaCidad en el trabajo experimental del 

laboratOriO requIriendo que ambos partiCiparan en proyectos de investigación 

farmacológica 



No obstante, el interés se centró en que cada profesor fuese hábil para la 

npartlción de la EABP o de la ET. Esto se logró, primero, al identificar a dos profesores 

íóneos en términos docentes, segundo, favorecer [a preparación de cada uno de ellos en 

na determinada modalidad educativa, tercero, armar los recursos y planes necesarios 

ara establecer el rigor metodológico de la Investigación. 

La Identificación de los profesores Idóneos para Impartir cada Intervención 

ducativa se originó a partir de las actividades docentes que comúnmente se llevan a cabo 

ara evaluar los cursos que se han Impartido y con el afán de preparar los que están por 

enir En las reVisiones de los cursos que se habían realizado en el laboratorio de 

3:rmaco!ogía predominaba el enfoque tradicional, de modo que, {as recomendaciones 

11ciales condujeron a la elaboración de un pequeño manual de prácticas considerando 

rincipalmente las dificultades técnicas que Impedían la comprobaCión de los efectos de 

)s fármacos Esto permitió seleccionar los expenment:)s más factibles de cumplir Uno de 

)S profesores que participó en la elaboración de dicho manual fue finalmente aquel que 

npartló el curso al grupo ET. Una vez establecido esto, el autor de la presente tesIs 

,uscando una opción distinta de Impartir el curso en el laboratorio de farmacología iniCió la 

!structuraCJon de sesJOnes experimentales baJO el enfoque de la EABP En estas 

ondlclones se Impartió durante un Ciclo académICO semestral los cursos en el laboratorio 

le farmacología En uno, empleando el manual y, en el otro, elaborando sobre la marcha 

lel curso cada guia según el modelo de la EABP, el profesor adjunto que participó en este 

Iltimo curso fue el que finalmente Impartió el curso al grupo EABP Al final de tales cursos 

e efectuó otra revIsión y, por una parte, se hiCieron modificaCiones en el manual 

Innclpalmente sobre la deScripCión de la marcha de los experimentos y, por otra parte, se 

Ibtuvleron datos de las sesiones expenmentales conducidas por las guias de la EABP, en 

:uyo caso se obtuvo Información que señaló, por parte de los alumnos, que no estaban 

:Iaros los obJetiVOS de las prácticas y que éstas se realizaban en forma desorganlzada, por 

:onslgulente, se mejoraron dichas guias y se orientó con más preciSión el papel del 

lrofesor 

SigUIÓ otro Ciclo academlco que diO oportunidad a que tanto el profesor que 

~tillzaba el manual de practicas con el enfoque tradiCional y qUien dirigía las seSiones 

~xperlmentales con las gUias de la EAf:3P estuvieran mejor preparados para cada 
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modalidad. Más tarde, se creó el interés por hacer una evaluación práctica y se decidió 

efectuar al final de !os cursos una prueba a los alumnos para observar su desempeño con 

listas de cotejo 

En el siguiente ciclo académico, al tiempo que continuaban los cursos en el 

laboratorio de farmacología bajo dos enfoques, con los mismos profesores, fue posible 

hacer el trabajo de validación tanto de las guias de aprendizaje como de los instrumentos 

de evaluación 

Fue hasta un ciclo académico más cuando se reunieron las condiciones para llevar 

a cabo la presente investigación tal y como se describe en la metodología haCiendo 

hincapié en que los profesores de cada intervención ya habían pasado por una 

diferenciación pedagógica casi natural y por un proceso de mejoramiento en la ejecución 

de cada modalidad 

Cabe destacar que, entonces, las gUias que diferenclalmente se aplicaron en cada 

Intervención no crearon nuevas funCiones para los profesores participantes sino que se 

continuó el proceso que se había dado en la revISión y preparación de los cursos en el 

laboratorio de farmacología Por consiguiente, esta situaCión se aprovechó para probar las 

hipóteSIs de esta tesis El rigor metodológico de la investigación se basó en dos aspectos 

fundamentales que no se habían logrado antes uno. la validaCión de las guías, ya deSCrita 

preViamente, que fue determinante para la diferenciación de las Intervenciones y, dos, 

venflcar el cumplimiento, tal y como se había planeado, de cada una de las sesiones 

experimentales Como se observa en los Informes del cumplimiento de las prácticas, en el 

grupo ET se conoció la Identidad de los fármacos. mientras que en el grupo EABP se 

ocultó Esta condiCión, que fue cumplida, se considera clave para haber conducido cada 

experimento de los cursos con los enfoques pretendidos Es deCir, la validación de las 

guías de los experimentos y el supervisar el cumplimiento de las sesiones en cada 

Intervención fueron las medidas que se aplicaron para tratar de controlar el papel del 

profesor en los cursos Definitivamente, el factor profesor, es deCIr, lo que haga o deje de 

hacer en el acto docente, es uno de los determinantes de la forma en que trabajan los 

alumnos en sus prácticas experimentales en el laboratOrio Debido a que en la labor 

cotidiana dicho papel es heterogéneo, en la presente Investigación se caracterizaron, a 

traves de las guías, las tareas que debían seguir los profesores al aplicar cada 
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,tervenclón y se observó su cumpllmlento_ Ciertamente, los profesores juegan, en la 

:ABP, un papel distinto al tradicional. A menudo, se requiere una formación docente 

.specilica para éste cambio Con ésta tesis, al validar las guías de los experimentos, se 

¡portan instrumentos de aprendizaje valiosos que pueden emplearse en la difícil tarea de 

)reparar a los docentes que aplicaran la EABP en el laboratorio de farmacología, 

Por otro lado, eXiste la gran desventaja, en cuanto a la extrapolación de los 

esultados, que las condiciones aquí puestas no puedan reunirse de [a misma manera en 

)tros lugares Aquí se trató de llevar a cabo un acto docente de aprendizaje y de 

waluación baJo condiCiones de investigación es decir, manejando variables con rigor 

netodológlco. Los resultados muestran que en estas condiciones, la intervención 

,ducatlVa denominada EABP, empleando los recursos de aprend'lzaje y evaluac'lón 

'alidados, es mas útil para lograr la adquisIción de las habilidades, de metodología y de 

;o[uclón de problemas experimentales, deseadas en el alumno En términos educativos la 

nvestlgaclón consistió en un enclave que se planeó, se ejecutó y se evaluó, sin embargo, 

)ara extender la aplicaCión de este enfoque se requiere la conjunción de muchos factores 

~ntr8 los cuales pueden mencionarse el desarrollo de una actitud favorable a un cambiO 

::urncular, la necesidad de un proceso de formación de profesores y la continuaCión del 

jesarrollo de Instrumentos y escenarios de aprendizaje y de evaluaCión. 

). Papel de los alumnos en las intervenciones educativas. 

Ante la aplrcaclón de determinadas IntervenCiones educativas, los alumnos responden 

je acuerdo a su propiO estilo de aprendizaje, Los estudiantes cuyo papel depende de lo 

:¡ue dicta el profesor trabajan con dificultad en un ambiente de descubrimiento. En cambiO, 

3que!!os que exhiben un papel actlvo-partlclpatlvo tienen ventajas para ident¡flcar y 

'esolver problemas por sí mismos Para eVitar sesgos debidos a los estilos de aprendlzale 

8uestos en Juego en la EABP o en la ET, se efectuó una distribUCión aleatOria de cada 

alumno en el momento de las InscripCiones a los cursos Sin embargo, aquí no se efectuó 

una caracterizaCión del estilo de aprendizaje de los alumnos EXisten algunos Instrumentos 

validados para conocer dichos estilos de aprendizaje pero han sido aplicados únicamente 

con relación a las actividades teollcas de los CUI sos 71, por consiguiente, eXiste la 
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necesIdad de contar con instrumentos para evaluar esOS estilos en las activIdades del 

laboratorio Es de Interés ¡nvestlgar acerca de una posIble asociación entre el estilo de 

aprendizaje activo - partlGÍpatlvo y las puntuaciones que los alumnos obtuvieron en la 

aplicación de la metodología experimental y en la trayectoria de solución Para la presente 

tesis se asume que, con la distribución aleatoria de los alumnos, la distribucIón de los 

estilos de aprendIzaje fue similar en los dos grupos y que fue una característica que no 

Influyó en los resultados. 

ASimIsmo. se hubIese enriquecido el estudIo al contemplar un seguimiento para 

estudiar SI el aprendizaje obtenido en el laboratorio de farmacología se mantiene a 

mediano o largo plazo. De mucho Interés sería también InvestIgar si las capacidades que 

desarrollaron los alumnos tiene repercusión en su futuro desempeño profesional. Para 

poder demostrar, en este sentido, una pOSible influenCia benefiCiosa nos topamos con la 

necesidad de ubicar, desde diferentes concepciones educativas, la importancia que tiene 

el aprendizaje de la metodología experimental en el quehacer del médico 

Se ha señalado que los cursos en el laboratorio de farmacología tienen como propósito 

el proporcionar a los alumnos las bases farmacológicas para el uso racional de los 

medicamentos 20 Sin embargo, el proceso cognitiVO que el médiCO aplica en la terapéutica 

es muy diferente al que se aplica en el laboratano Las rutas de solUCión son específicas y 

diferenciales según el problema sea báSICO (descubnr el mecanismo de acción de un 

fármaco o caractenzar un modelo expenmental para estudiar antleprléptlcOS) o clfnlco 

(elegir el medicamento más adecuado para el paciente o valorar la respuesta terapéutica) 

(, Cual es el valor, entonces, del aprendizaje de la metodología experimental en el 

estudiante de med¡cJna con miras a su futuro quehacer clíniCO? Es, esencialmente, el 

ejercitarse en el acto de descubnr Incógnitas, aprender a sustentar Ideas con datos 

empíriCOS y retroallmentarse de sus propios errores Esto contribuye al desarrollo de una 

actitud Intelectual que diferenCia a un médiCO cunosos, que analiza los datos que obtuvo, 

que valora sus propiOS errores, de aquel que cae en la rutina, acepta pasivamente las 

pautas dadas por otros o que no cuestiona las rutas de solUCión que ha generado para un 

problema 

Otro aspecto que cabe señalar es que los alumnos que participaron en esta 

Irlvestlgaclon debieron. desde el punto de vista étiCO. firmar un consentimiento Informado 
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esto no fue posible debido al nesgo de Influir en el desempeño de los alumnos, al saberse 

Ibservados Pero es fundamenta! establecer los principios étIcoS que hagan respetar los 

lerechas de los estudiantes y al mismo tiempo que permitan mantener el rigor de una 

lV8stlgaclón educaciona! 

Otro cuestlonamiento relacionado con los alumnos participantes es acerca de la 

IQslbilldad de que ellos se comunicarán entre sí durante las horas ajenas al curso en el 

3boratono por vanas semanas, por lo que debe considerarse un efecto en el desempeño 

le los alumnos El punto más entlCO a controlar fue que los estudiantes del grupo EABP se 

lesempeñaran mejor a causa de conocer de antemano la solución a los problemas 

fxpenmentales Este nesgo se eVitó puesto que los alumnos del grupo EABP eran, cada 

',emana, los primeros en ejecutar las prácticas, de modo que, no podían recibir ayuda de 

ItroS. A su vez, SI fos alumnos del grupo ET qUIsieron conocer Información relativa a las 

)ráctIcas se considera que ello no influiría en su desempeño ya que para éstos alumnos 

:e establecieron en el laboratorio tareas muy diferentes. El control ideal hubiese consistido 

,n realizar las prácticas, tanto del grupo EABP como del ET, en forma simultánea, pero 

Inlcamente se contó con un laboratorio 

Por otro lado, cabe resaltar que los grupos participantes Incluyeron 20 a 21 alumnos en 

:ontraste con la recomendaCión de aplicar la EA8P en grupos pequeños 72 El encontrar 

Iqui resultados SignificatiVos a favor de la EA8P en un grupo de mayor tamaño hace 

leCeSarlO Investigar en detalle cómo puede operarse dicha estrategia en condiciones 

ilstlntas a las estudiadas originalmente Esto es de especial Interés puesto que se ha 

nformado que al menos un 73% de los profesores que emplean la EABP en materias 

,áslcas lo hacen en grupos de más de 10 alumnos 73 

Por otra parte, se ha descnto que se presenta en los alumnos una declinaCión de su 

lesempeño 74 puesto que se les eXigen capacidades actlvo-particlpatlvas que no han 

lesarrollado Por consiguiente, se recomienda programar talleres de InducCión dirigidos a 

os alumnos a fin de facilitarles sus tareas con la nueva estrategia Para ésta tesIs no se 

eallzó tal taller tampoco se obtUVieron datos para observar el Impacto de la EABP A 

lesar de esto las diferencias a favor del grupo EABP fueron significativas (P<O 05 entre 

¡rupos, Prueba U de Mann Whltney) Se asume que el empleo de las guias de los 

?Xpenmenlos validadas y la preparaclon previa del profesor en la EABP fue el factor 



facilitador en el proceso de adaptación de los alumnos Es Importante considerar en 

futuros trabajos el obtener información más detallada sobre cómo van ocurriendo, a lo 

largo de las Intervenciones educativas, los posibles cambiOS en [os alumnos en cuanto al 

impacto de la nueva estrategia y al desarrollo de las habilidades que ponen en Juego al 

realizar sus experimentos; tal vez para ello se reqUiera la planeación y ejecución de otros 

tipOS de diseños como, por ejemplo, los aplicados en los trabajos de investigación -

accIón. 

PROPUESTAS. 

Los cursos en el iaboratorio de farmacología han recibido diversas entcas 18,19,25, 

por consiguiente, la conveniencia de continuar con la imparticlón de tales cursos se ha 

cuestIonado Se han señalado las siguientes desventajas n se enseñan contenidos 

báSICOS de poca trascendencra e/ínlca, ocurren con frecuencIa dificultades téCnicas o de 

manejo de animales que hacen perder tiempo, se dedica un numero considerable de horas 

curriculares y el costo de las prácticas es alto, se demanda trabajO por parte de personal 

técniCO, administratIvo y de Investigación Por otro lado, se conSideran y defienden los 

siguientes benefiCIOS 23 75 se promueve el espíritu InquIsitivo del estudiante cuando los 

experimentos son bien realizados, se Induce el aprendizaje activo de los estudiantes al 

plantearles problemas experrmentales, se estimula en las tareas de investigación desde 

etapas tempranas de la forrnaclón de los alumnos de mediCina Ciertamente, los cursos en 

el laboratorio de farmacología requieren de una reorganlzaclon en muchos aspectos 

definiCión de sus obJetiVOs académicos, mteracclón entre las actividades prácticas en el 

laboratorro y las teóncas en el aula, seleCCión más adecuada, con fines báSICOS y clíniCOS, 

de los problemas expenmentales que se planteen a los alumnos, asimismo, la creación de 

otras actIvidades académicas, de carácter práctico~teórlco para fomentar el pensamiento 

CritiCO en el análiSIS de la metodología en investigación tanto básica como clínica 

A fm de mejorar la formaCión de los estudiantes en el laboratono, se han planteado 

algunos abordajes ;:'0 74 29, pero esto ha sido hecho, a menudo, Sin más fundamento que 

las creencln.s subjetivas o nOCiones de lo que debe ser la enseñanza, Sin someter tales 

Ideas al ngor rnetodológ ca de una Investigación Las propuestas que aquí se presentan se 
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lerivan de llevar a la prueba de los resultados a dos concepciones, adecuadamente 

:aracterizadas, de los cursos en el laboratorio de farmacología. 

La prímera propuesta es que, asumiendo que el aprendizaje de la metodología 

,xperímental es uno de los propÓSitos de los cursos en el laboratorío de farmacología, 

!ntonces deben aplicarse estrategias de aprendizaje activo 76,77 como la aquí estudiada . 

. a sustitución de la enseñanza trad¡clonal en el laboratorio de farmacología no solo es 

¡ecesarla por sus ¡imitaCiones para Inducir las habilidades de aplicación de la metodología 

~xpenmental o de solución de problemas experimentales, Sino más bien, por (a 

llportancla de transformar las formas de mirar el aprendizaje. Esta transformación debe 

,er acompañada por el montaje de escenarios de aprendizaje conceptualmente dlstíntos y 

lQr un desarroUo de los Instrumentos de evaluación Aquí se cumplieron ambas 

:ond¡ciones, por un lado, se define un marco teórico que confronta dos enfoques de 

:lprendlzaje, y esto fue traduCido en las dos intervenciones educativas puestas en práctica 

nedrante las guias de los experrmentos, y por el otro, la elaboración y la validaCión de los 

nstrumentos adecuados para medIr el desempeño de los alumnos, y así analizar sus 

:lClertos y retroallmentarlos a partir de los errores que cometen en sus propiOS 

~xpenmentos De tal manera. que se dan las bases para hacer una mejor planeaclón y 

~Jecuclón de los cursos en el laboratono de farmacología, particularmente para efectuar un 

3decuado seguimIento del cambio del alumno de novato a experto, es deCir, caracterizar 

as rutas que Jos alumnos siguen para resolver problemas expenmentafes y observar su 

Jostenor perfeccionamiento A menudo, al IniCIO del curso en el laboratorio se Identifican 

jefectos metodológicos en los alumnos como la falta de grupos controles o la medición 

iuperf¡cral de las vanables Una adecuada retroalimentación de a lo largo de las prácticas 

JermJte que el alumno sea cada vez más hábil y cUidadoso en la aplicación de la 

netodología experimental 

En otras palabras, aquí se propone utilizar estrategias de aprendizaje activo en los 

:;ursos en el laboratorio de farmacología, no solo porque se trata de una creencia o porque 

fa es hora de efectuar cambios en los programas o porque se han elaborado "nuevos" 

'ormatos de las praCticaS, sino porque la propuesta se fundamenta en los resultados que 

se obtUVieron después de someter a prueba dos Intervenciones educativas con los 

:::orrespondl811tes Instrumentos de aprendizaje y de evaluación válidos Se considera que 
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la decisión de cambio cUrricular de los cursos en el labora tono de farmacología, como 

probablemente en otro tipO de cursos, no debe de carecer de este trabajo de Investigación 

SI bien pueden presentarse diversos mecanismos para el cambio curricular, cualquier 

modificación, hablando específicamente de las tareas de aprendizaje, requiere de contar 

con trabajos acerca de los Instrumentos y escenarios que se implementarán en un nuevo 

programa o plan de estudios. 

Cabe señalar, para la planeación académica de los cursos en el laboratorio de 

farmacologia, la importancia de favorecer la participación activa y directa de los 

estudiantes y la continuación en el desarrollo de otras tareas de aprendizaje, por ejemplo, 

la realización de experimentos observando aspectos fiSiológicos y farmacológicos, la 

elaboración de experimentos libres a partir de/Interés o cunosldad de los mismos alumnos 

78, 79, 80, también el estudio y la posible implementación de experimentos o estudios con 

enfoque clínico 81, y sobre todo, que estas actividades de laboratorio formen parte de un 

programa adecuado de tareas de Investigación donde se vinculen adecuadamente la 

teoría y la práctica de los cursos de farmacología, fiSiología, mcluso algunas de índole 

clínica 82,83,84 

Es de especial Interés mencionar que, recientemente, se ha utilizado la simulación 

por computadora de prácticas en farmacología 24,85 SI en este otro camino no se hace un 

adecuado análisIs de los estilos de aprendizaje que Interesa promover en los alumnos, de 

las estrategias de aprendizaje que son determinadas por el uso de dichos recursos o 

cuales serian los instrumentos de evaluaCión más adecuados, se puede caer en la 

elaboraCión de una práctica experimental no para adiestrarse en la aplicaCión de la 

metodología experimental Sino para repetir Ciertos procedimientos técniCOS que lo 

condUCirían a la comprobación, no al descubrlmler,to, de los efectos de los fármacos, así 

se fomentaría a la aSimilación pasiva de ciertos pasos en la elecución de un diseño 

expenmental, no a la planeaClón de ese diseño po~ el mismo alumno ni a la crítica de los 

errores cometidos 

En lugar de pretender sustentar cambiOS CUrriculares a través de la aplicaCión de la 

tecnología, los profesores de mediCina deben diseñar y aplicar IntervenCiones educativas 

más eficaces que meloren Significativamente el aprendlzale de los alumnos 86 El costo de 

motivar y capacitar a los profesores para este fin sera menor que el de lnvertlr ciegamente 



n una tecnología carente de un marco teónco educativo y sin definición de las estrategias 

e aprendizaje Si los profesores descubren los paradigmas que eXisten detrás de su labor 

cadémica, aplican estrategias de aprendizaje centradas en el alumno y emplean 

lstrumentos de evaluación válidos, pueden lanzar desafíos a las prácticas educativas 

'adicionales y así pueden crear oportunidades y podrán trabajar para elevar la calidad del 

¡roceso formativo de los médlcos 

En resumen, ej trabajo que aqui se presenta posiblemente constituye un paso 

Idelante para planear e Implementar las estrategias de aprendizaje activo, y su evaluación 

ldecuad8, en los cursos que se nevan a cabo en el laboratono de farmacología. Asimismo, 

Juede orientar la planeaclón de enclaves educatiVos en laboratorios de otras materias, así 

~omo ser un referente de Interés para reflexionar las tareas docentes que se lleven a cabo 

:otidianamente en el aula. Esta tesis al mirar otros obJetiVOs educativos de mayor valor 

3Cadémlco que la simple repetición de ciertos procedimientos técniCOS en el laboratorio, 

~sta tesIs aporta instrumentos para mejorar el aprendizaje y la evaluación de la 

netodología experimental en los estudiantes de medicina 
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ANEXO I 

ACTIVIDADES ACADÉMICAS. 
CURSO EN EL LABORATORIO DE FARMACOLOGIA. 

GRUPO I 
ESTRATEGIA APRENDIZAJE 
BASADO EN PROBLEMAS 

Sesiones 
Introducción 

Fuentes de informacIón 
Bloestadística I 

Manejo de animales íntegros y 
de tejido aislado. 

Curva dosIs respuesta en 
animales íntegros 

Curva dosis-respuesta en tejido 
aislado 

Prueba Antes 
Efectos farmacológicos de la 
serotonrna en el íleon y útero 

aislado de rata 
El perfil neurofarmacológlco en 

el ratón 
ValoraClon de la actividad 

antlconvulslva 

Valoración de la actividad 

GRUPO 
ENSEÑANZA 

TRADICIONAL 
Experimentales 

IntroduccIón 
Fuentes de Información 

810estadística I 
Manejo de animales íntegros y de 

tejido aislado 
Curva dosis-respuesta en 

animales íntegros 
Curva dosis-respuesta en tejido 

aislado 
Prueba Antes 

Sesión Experimental I 
(Serotonina) 

Sesión Experimental II 
(Clorpromazma y Anfetamina) 

Sesión Expenmentallll (Metrazol, 
Placebo, PentobarbltaJ y 

Dlfenlihldantolna) 
Sesión Expenmental IV 

Etapa Investigación 

12 
analgeslca (Oextropropoxlfeno v Olplrona) --cco--+-_. -=-..,......:==""'-..,-~~f---"~?':cx~""'-L.=:"=:.-=-+~~~~~--I 

Relajantes musculares Sesión Experimental V 

- . 
13 Valoración del efecto 

(Tubocuranna y SUcclnilCOllnaL+ _______ -I 
Sesión Expenmental VI 

, antlcoagulante de la hepanna en (Hepanna) 
__ ~_j---_ el ratón 

14 Estimulante de la actividad Sesión Expenmental Vil 
utenna (Oxltoclna' -"--=--+----;:-;'~:?----_+---;=:-:~~=""dl'_:__:c~-t_---_j 

15 Antldlarrélcos Sesión Experimental VIII 
(Dlfenoxllato) 

16 Medidas especificas en el Seslon ExpenmentallX 

__ :-c;--t""tr"a""ta,"m"""",e,,,n,;,to,,-,d'Ce,=I::;a~s:,,n,-,t,,o,,,x,,,c,,a,,c,,io,,n"e"s,+_\("Dc::e"x"tr"o"p",ro"p",0'éx"'f"e"n"o:-,Ye-D",,,'a"z"elop"'a"'m.:¡)-t ___ -;,-__ --1 
17 Prueba DespuéS Prueba Después _ --r-----'--~----

_ -~--f_--- - Proyecto Libre· Proyecto Libre _. ___ J 
_ 19 __ 1.-______ P~..§!cto Llbr~_· __________ Pro-Xecto Llbre . ..:.-________ o _________________ ...J 

, Los proyectos libres de las sesiones 18 y 19 no se Incluyeron en la Investlgaclon. 
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ANEXO lIa 

Guías de los experimentos. 
SESIONES EXPERIMENTAlES. 

GRUPO ENSEÑANZA TRADICIONAL 
1. EFECTOS FARMACOlOGICOS DE LA SEROTQNlNA EN EL ¡LEON Y ÚTERO AISLADO DE RATA. 

GrupoET 
INFORMACIÓN TEÓRICA (Antes del tnlCfO del expenmento el alumno deoo anotar en forma CQllCIsa la mformaClon requenda Referenaa blbliografica Goodman A 
et al Las bases farmaro ICaS de la tera '1./I/C<1 8" ed Edrtonal MedICa PanamefJCjna MeXJCO. 1991 

Efectos AcClOOOs 
SerotonrM 

OBJETIVO: 
1 Determinar el efeclo de ta serotoftlna en ellleon y utere aislado de rala 
HIPÓTESIS-
1 La serotonlna produce un efecto farrnacologlco dlferenle en el íleon y en el vtero de rata 
VARIABLES: 
DEPENDIENTES; IntenSidad de respuesta contrácttl oollleon (medida en m,límetros de altura de la máxima respuesta contráctil) 
Frecuencia de contraccfOIles uterinas (medlda en número de respuestas oontractlles que aparecen en un Intervalo de un minuto) 
INDEPENDIENTE.- DosIS de serotol1rna (en concentración molar) 
(Tiempo para la ubicaoón temal/ca de fa seSlO1l aclarar dudas sobre Jos efee/os y ilcoones de los fflrmacos, objetJ\'os, hipóteSIS o \filfIables del expenmento 15 mm) 
MATERIALES: (Tiempo para preparar el material y eql1lpo para el expenmento 15 mm) 

Una rata hembra de 150 a 200 g de peso 
Un polígrafo y cilmara de te¡roo alstado 
Una caja de Petn 
Seis vasos ele prropdado de 100 rnL 
Seis plzetas de 1000 mL 
SeiS agujas comunes de costura 
15 litros de solUCión de Krebs 
Un estuche de drsro:;lon y carrete de Mo de algOOón 
Una reg¡¡¡ de 10 cm 
Seis lenngas de 10 mL y una de 1 ml 
SolUCión de serolonlna (IÚ"~ Y te • M) 

DISEÑO Y MARCHA DEL EXPERIMENTO (r IfJmpo p¡ya realiza' expenmento 120· 150 mmi 
1 Uso del polígrafo El papel corre a dlsllntas velocidades selecclOOil la velocidad de 5 mm par mlnulo Cuaje que la p<ljrlla registre correctamente y quc la 11nla no 
se seque, esto sumergiéndola en la esponja mientras realiza otros plOCedlmlen:OS Calibre por el método convencional a la siguiente senSibilidad 2g = 2mV ~ 2 Cll' 
Se recomrenda que en el lugar donde se encuentra el poli grafo no eXistan Vlbracones que puedan enmaSC<lrar el regl$tro 
2 Camara para tejido aislado Esta 'lene como base ur tap:'ln de hule con un J'SpoS,tlVO para ¡¡¡ entrada de solUCiÓn y otro para el drenale Marque el nivel de la 
solUCión y drene el OO~o para mOOlr el volumen Esta será la capacidad a la cual cada vez se Ilenartlla cámara cuando se lrabate con el lelldo aislado CUide Que la 
temperatura del bai"ro se mantenga a 38 oC 
3 Descerebre a la rala poi lrawon y corte la piel y el musculo que cubre el abdomen Extraiga la parte detlubo digestivo que corresponde al ,Ieon También extirpe 
el útero Col6quekls en vanas cajas de PelTl contenrendo solUClon Krebs y ox~enelos 
4 Alslamlento del IICQ~ El II00n es el mas cercano a la vaNula lleocecal d olferenCla del duodeno que es el segmento mas cercano al est6mago Extr;;uga y iJbere el 
Inteslino del mesenteno Corte segmentos de aproximadamente 2·3 cm de kmgltud de cada pomón Intestinal, y SI hay contenido lecal lave CUidadosamente la luz 
.nleslinal mtroduclenoo par un extremo solUClon a la tuz del mies lino y delandota salir par el airo exlremo manipule tos tejidos con una pln7a cuyas punta::, esten 
recubiertas de algodón para no dai\arios SuMe los segmentos con agula e hilo de algodón en !os exlremos en forma equldlstente. procurando no cerrar la luz 
mtestll181 
5 Coloque la preparaCión en la camara para órgano a,slado con mucho cUId:ido ~tando un extremo de hilo en el alambre del lapón de hule y el otro en el gancho del 
transductor Llene la camara con SolUCión Kroos con una ¡ennga hasta cubnr el &gano a,slado De¡e en reposo 10 mln la preparaCIÓn antes de IniCiar el r€f¡lstro de la 
aclMdad basal EVite daMr al telldo con estas maniobras 
6 Conllnue con ta adminIStración de las dlfl'lentes dosIS de serolonrna 
7 Alslamlcoto del utero Separe los dos cuemos o Iromp<ls del utero ColÓQuelo::, en una cdla de Peln que contenga bo1uclÓn de Krebs lImplelos de grdSd monte un 
cuerno en la cámara de tejido aislado mediante el procedimiento ya descnto Administre las diferentes dosiS de S€fotomna 
8 Admlntstraclón de medicamentos En todos lOS casos iniCie con la conLenlraCion mas peque~a del fármaco a probar pO! cada 10 ml de voh .. men del bal'lo 
agregue O 1 mL de la sohx;lón correspondiente y observe el registro durante 2 a 4 minutos Entre doSIS siempre procure hacer un lavado. drenando la soluc>on Qej 

001'10 que contiene el farmaco 
10 Mida las resjXIeslas conlr<ktrles obtenidas en mm 
DISCUSIÓN: (T IOmpo aSJ9l1ado 15- 70 mlnuto~) 
Con base en ja Información Jlsponlble sobre cllrma y CQn$lclclando Ics 00:,'11"0; ,~,~.pott'w, de trabajO cJ¡scuta loS H:sultaOOS obtenidos 
¡ .. Lot, datos complU({\1II qu~ 1" ,crOIOOlfld I)(:n\' eki.lO~ dlr('I~rl('.¡¡¡lc, \OIJrl,1.1 dCIIVI(ldd (.()fItr~clll del IklOfl Y utew aislados Ó(' Id I¡¡ta) 
,-C6mo ~,' c~ptlcan los ('f{'!;IQ>, 0:' la ',ernlon,n,¡ ',oor(' 1,1 .1C'lwj,ld ~ontr~cIII ,~.¡ "''')(1 y e¡lero ~1~I~dos de la lala? 
¿los t,rpclO'1 do:< Ll s{'Iotoom.1 ~obrp 1.\ aCIMo.">d «(\nlr;¡clil del ,Iron y utero ',on 'O', >i<:-';cntlf, (n tcor"1? 
SI lo, el.\to, flJ("on 0'("1"111\ 1:¡', ~l'" d' ,~",cIIO<'n It'Úf1L,m"'111,. "Cu,¡i,·, ·0" 1,1'. :'''':'Ihk:. \!xpllcaclolIl's'/ 
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n EL PERAL NEUROFARMACOLóGlCO EN El RATÓN. 
Gruptl ET 

ORMAC/ÓN TEÓRICA. (Anles del rnlClO del expenmento el alumno debe anotar en forme canosa la mformaoon requenda Referencm bibliografica Goodman A 
/ op at) 

ClorpromaZlna 
Anfetamina 

JETlVOS: 

Efectos 

stab!ecer el perfil neurofarmacológlco de la clorcpromazlna y de la anfetamina en el ratÓfl 
ÓTES/S: 
a cloropromazma Induce efectos depresores sobre la conducta del ratón 
a anfetamma mduce efectos excitadores sobre la conducta del ratón 
~/ABLES' 

'ENDIENTE: Conductas del ratÓll (registradas medlante etograma, el cual, es descnto abaJo) 
'EPENDIENTES . DosIs de cloropromazlna 

DosiS de anfetammas 

Acciones 

mpo para la ubICaCIÓn temática de (a seSlOn, aclarar dudas sobre los efectos y aCCIones de /os fármacos obJetIVos, hipO(esls o variables del experrmento 15 mm) 
TERIALES: (íl6mpo pera preparar el ma/enal y eqwpo para el experimento 15 mm) 

CinCO ratones machos, de 20 a 30 9 de peso 
Una caJa de plas1tco transparente por mesa 
Tres jenngas de tuberculina, de 1 mL con aguja No 6 
Una jaula de ratón por mesa 
Un plumon para marcar animales 
Una báscula para pesar animales 
ün frasco con 10 ml de 50luclor. salma 
Dos frascos con 5 ml de solUCIÓn cloropromazma a las coocentraoones de 1 O Y 10 O mgfml 
Dos frascos de 5 mL de soluCión de anfetamina a las concentraciones de 1 O y 10 O mglml 
Una cuerda IlIante 
Un plallQ Inclinado 
Cuatro cubos de madera 
Una pinza artenal 

EÑO y MARCHA DEL EXPERIMENTO (Tiempo para realIZar expenmento 120 ·150 mm) 
~ane¡e CUidadosamente a cada uno de los ammales Recuerda que los ammak;s serán ullllzados durante el curso para ofrecerles a ti y a tus compai1eroS una 
rtunldad para aprender De tal manera a lo Jargo del expenmento, aplica las sustanCias Sin prodUCir sulnmlento 'nnecesano, en caso de que la condlClon de un 
nal sea de un grave detelloro pr6jlunta a tu pwfesor para decidir SI se sacnfica o no, para ello se deberá efectuar adecuadamente el dlslocamlenlo teMeal 
'esar los Cinco ratones aSignarles Jn número al azar 
:oloque los ammales en la cala de plastlco 
)e acuerdo a la gUia (anexa abaJO)' observe CUidadosamente a cada uno de los alllmales y preceda a explorar ,os parametros que ahi se ,ndican Elimine a los 
nales que muestren alguna anormalidad 
:.1 raton 1 recib,ra SolUCIOn salina 
os ratones 2 y 3 recibirán la cloropromazma 
os ratones 4 y 5 reclblran:a anfetamina 
os farma<;os en estud,o se admlnrslra!án en doSIS de 10 Y 100 mgfkg 
n \odoslos casos la 3dm,nl:,traClon sera mtr~pentoneal, empleando un volumen de 01 rnUtOg de peso 
Regrese los ammales a la ¡aula de ~ásllco y observelos, empleando la gula. durante un lapso de 30 mm Recuenta que la obseNaclón y la exploraCión 

:!adosas le pelTnlllra lljer.llficar y cuantl~car cor, prCClslón diversas malllfestaClones as,mlsmo, que para cada patametro estudiado se se~alará su valor basal Los 
lOS que no se presentan en condiCIOnes normales (ejemplo convulSiones) tienen un valol de O Cuando se presentan, el valor maxlmo que puede anotarse en 
;Ion de su IIltensldad es de 4 A otros signos que se presentan normalmente (e¡emr;lo aclrvldad locomolora) se les aSlgra un valor basal de 4 Y a '-'u modlf'icac.on, 
aumento o dlSmlllucK'>n, se les as'gna un valQ( mSXlmo de 8 ó O, respeclrvamente 
En caso de muerte anole elllempo (en mili ) que transcurnó después de la admlnlslraclon 
fA PARA LA OBSERVACIÓN Y EXPLORACIÓN DE LOS ANIMALES: 
ACtMdad locomotora Desplazaml€flto espontaneo del ratón utilizando Slis cuatro extremidades Para dprectar conecta mente esta mallifestaclÓfi lome 
ul!aneamentc aJ anImal control y al trataclo y deposllelos sobre la superficie de la mesa 
\umento de la rose de sustentaciÓn InmovilIdad o desplazamiento COI1IaS extremidades en posICiÓn anOfmal En CdSOS e~tremos se arrastra o óescansa sobre el 
b_ 
kllcha lambaleanto Desptazamienio Irregular e Incoordlnado 
'cmbk)r MOVimiento discreto y conilnuo del cuetpO o de alguna de sus parles 
l1iT'ovll,dad PermanenCia, sm mOVlm,ento~ corporales. en el m,smo $1110 Para apreciar correctamente esta manlfc~tac,on tome al ratón de la cota y depoSltelo 
Ivemenle en otra parte de la mesa 
',I08rccclon Levantamiento per~I~lcnte de lOS pelo~ del dorso 
;Igoo de Slraub L\'VantJm,('nto pc-rSIS1('nte de lO colJ la cual toma tormo de J 
,slcleotlp,a Movlmlerlo rl?et,llvo sin un plL'P()~IIO ~pdrf'nlc (®pIIlZamlf'nto en c.rctilos mOViml~nlos mast,cd'UI,Q$ dCICillam,,-:,nio conltnuo) 
;onvul:'lOn~ MQIIlm>enlO'l illlt>rn.;l00:, de f\'tlf'Xlor1 y ~'$IIr¡¡m,cnlo sr puede ap(('CIJI h1p('rextenslO~ &llr,,1I ¡xJ~tCII(lr y habllllillmem(' ~r pre;.('nla la muer1(' 
PJ';i\lI(l.ld i\u~rnflJ ,\.c le~¡.AJl":t<i J un \,~timukl Soplt' con fuerza ~obrc 01 ratón y obS~I\Je ~u cOllduct~ 
"-~C;1C><.' ~ov,mlel1'O 0<.' ~"I("\..l .11 nl,,"1.1' :om.>. JI Jnlr"1.Jf por ~l oor:..o 
Vtx;.)I!!,,",Ort (.;llIlllw~ JUldrlle 1,1 "'dll~",,~\n ,"j,' k, ,nJnJobl3 dnlellor 
f ,1ClI, .!.IJ ,k' :n,m,'¡O -:';r,lcAl ~ ... ' ,i,'t\.ull.ltj o "";,,;1, n(L,} qu,' pl,-..,~nl,l 'In Jnlmdl pI.} ,er m,lnlplllJOO 
, '<1'1 mU',e"I)! DUi\'.'.l rnu~~~,I,1I qw' "' p<-r.ll" J' :~cto II "nlm.JI0<.O\: ,l'r ~okM;IÓQ ~oo(e 1,1 p;'Jlrnd eJ."' L.J "'.,r~, :.i llJ," ,~"-'_ (, ",11",' ',OH :.u"".u."j 
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15 Fuerza muscular Resistencia qtJe opone un ammal a la traccl6n Para esta manloora coloque al animal sobre la rejilla, t6melo de la punta de la cola y Ilre hacia 
atras sua\l€mente 
16 Cuerda llrante Permanencia y desplazamiento, por medio de las palas delanteras, en una cuerda Coloque al ratón en el centro de la cuerda y obseiVe su 
conducta los animales no afectados pueden permaoocer por más de 5 seg 
17 Plano inclinado Desplazamiento a lo largo de una superttcre Inclinada a 45" Coloque al animal en el centro de la superficie Inclinada y obseiVe su conducta los 
ammales no afectados pueden caminar !acllmenle sobre este disposlóvo SI el ammal está afectado permanecerá Inmóvil o se deslizará 
18 Calatoma InmOVilidad en alguna poSICIón forzada Tome al ratón por el dorso y por la cola y trate de que descanse una de sus patas delanteras sobre un cubo 
de 3 a 5 cm SI permanece en esa posiCión más de 5 seg anólelo como cafatoma 
19 Abertura palpebral Grado en que mantienen su posiCión normal los párpados sobre el globo ocular Durante el curso de la maniobre antes atada determine la 
exIStenCia de esta manifestacIÓn 
20 lagrimeo Presencia de secreciones sobre el globo ocular y en los párpados 
21 Sal1\lOO6n Presencia de secreclQnes atrededor del hooco 
22 ReflejO nocICeptivo MOVimiento brusco det animal habitualmente acompaMdo de Chillidos, en respuesta a la aplicaCión de un estímulo noclceptlVo Coloque al 
animal sobre la rejilla y haga tracción lalándolo de la cola Aplique la pinza a 1 cm de la base y rellre rápdamente sus manos, la respuesta es posrtlVa cuando el 
animal muerde la pinza en un penodo de 10 seg 
DISCUSIÓN: (TH3m¡x¡ imgnado 15-20 mmutos) 
Con base en ta informaCión dlspomble sobre el tema y cOl1slderando los obletlVos e hlp<Jtesls oe trabalo discuta los resultados obterlldos 
"los dalos comprueban que la cloropromazlna tiene efectos depresores sobre la conducla del ratón? ¿los datos comprueban que ta anfetamina llene efectos 
eXCitadores sobre la conducta del ratón? ¿Cómo se explican k>s efectos depresor de la cloropromazma y exCitador de ta anfetamina? 
¿Los efectos de los fármacos sobre la conducta del ralon son los desCritos en teona? 
Silos datos fueron diferentes a los que se descnben leoncamenle ¿Cuales son las poSibles expllcac'ones? 

111, VALORACiÓN DE LA ACTIVIDAD ANTICONVULSNA, 
Grupo ET 

INFORMACIÓN TEÓRlCA; (Antes del!n1Cl() del expenmenlo el alumno debe anotar en íorma conasa la mformaaón requenda Referenaa biblrográfica Goodma¡¡ A 
el al op CIt) 

Metrazol 
Pentobarbltal 

Orrerlllhtdantolna 
OBJETTVO. 

Efectos 

1 Caractenzar el patrón convulsrvo IndUCido por el metrazol en el raton 
2 Delermlnar la capacidad anllCOflvulslVa del pentobarbltal 
3 Determmar la capaCidad anllconvulsrva de dlfenllhldanlolna 
HIPÓTESIS: 
1 El penlobarbllal previene las CQnvulSlone5 Indu~'w, poi el metrazol en el 18;on 
2 la dlferlllhldantolna previene las convulSiones IndUCidas por el melrazol en el talon 
VARIABLES: 
DEPENDIENTE· ConvulSión en el ratón (estlramlenlo del tren poslenor) 
INDEPENDIENTE: DOSIS de penlobarbrtal y dlfemlhldanlOlna 

ACCiones 

IT rompo para la ublC8C1On temática de la sesIÓn, aclarar dudas sobro lo~ efectos y acc'Orw5 do los fármacos obJetiVOS hlp6teSiS ° vanables ooloxpcnmento 15 mm) 
MATERIALES: (T/fJmpo para preparar el matenal y IX/Ulp0 para el expenmento 15 mm) 

Siete ratonO?S machos, de 20 a 30 9 de peso 
Tres jenngas de 1 ml IIpo tuberculina con agula h<¡JOdérmiCa del No 22 
Una balal1.Za para pesar animales 
Una cala de acrllll:o transparente 
Un frasco con solucl6n salina 
Un frasco con solUCIÓn de melrazol a la concentraclOn de g mglmL 
Tres frascos con soluclon de pentobarbltal SodlCO a las concentraciones de Ü 8 1 6 Y 32 mglml 
Tres frascos con soluCl6n de oifenllhldantoina a las concentraciones de 2 O 4 O y 8 O mglml 

DISEÑO y MARCHA DEL EXPERIMENTO (T 1fJmpo psra realllar expenmanto líO -150 mm) 
1 Manelo CUidadosamente a cada uno de los animales Recuerda que los animales seran utilizados durante el curso pdra ofrecerles a 11 y a tus compa~efos una 
cportullIdad para apreJKler De !al manera a lo largo del expenmento apllCd las sustancias Sin prodUCir summrenlo Innecesano, en caso de que la condiCIÓn de un 
animal sea de un grave detenoro. pregunta a lu profesor para decidir SI se sacnlica o no, para ello se ~Ia efectuar adecuadamente el dlSlocamlento cervical 
2 Pesdr los cuatro ratones y aSIgrlaf'es un numero al azar 
3 El ral6n 1 recibirá solUCión sdilna (O 1 mUlO g de peso Intrapelllonedl) y ,era con5Kjeraoo como el control Anote el tiempo de admlnlstraclon y 15 minutos 
después myecte por vla su!xul¡!mea el melrdzol en doSIS de 9J mglkg [)ep:lslte Inmedlalamenle el animal Inyectado en la caja de acnllco y oose!\i'e las alleracloo€S 
en la conducta que detecte en un lapso de 15111111ul05 
4 A los ratones 2,3 y 4 admlmstre penlOOJlbltal J 1.\$ OO~IS de 8 16 Y JÍ' mql~g re~pecllVdmente y después de 15 mlnulos repita la administración de metrazol 
5 A fas ralones 5,6 'i 7 administre dileollhldantoll1a <1 las doSIS de 20 40 Y 80 mglkq respecllVamente y despues de 15 mlnulos repita la administraCIÓn de metrazol 
6 En todas los casos ooseNe C<JI(\ad<),><lll\o;!n\e <1 i().,¡ <ln\m31C's ~ ,'Ie\erml<\e 1<1 \)r"s,'nt\~ o cl\l?\'ntl<l oc IJ:> enSl?' cof'Nu\~1\t'ir5 \rnpcrex\eIT516n de las palas \I¡¡'>~¡<.JS) 
DISCUSIÓN, (Tiempo astgnado 1:r.20 mmutosJ 
Con ba~e en la ,nformaclon ¡j1~pGnlbl,· SOO¡" ,·IIl'm,l ~ con~"i:,rJndo 'O'~ OOI\'IIVOC

, ,.. hfj:XlIl;",;I'; de Ir;¡b~'IO dl:,clJl" lo~~ ¡c"ult;¡dos obtcnldo~ 
"lo~ dlles comPll.lcl:xm que ('1 pt'ntCll:K!tbl!,)1 prCVI('rw 1,1$ cOlwul~l()np~ IndlJlll1-1~ poi ,'1 mplralol ('n t'i 1,llón') 
(,Cómo se cxpllCJn los efeclos ,mllconVI,I',lV<l;, ,-J...,I pt'n,clt),lItrl:,II') 
ell)'; pfrocto:, &>1 pi'ntOO.ubltal ~on lo'. (J,.",nllo~, "n 1",.111,1') 
(C(')rr,o ',,' CXpllC.1il lo~ efcclo~ JniIfOIW"]o,.V(), do.' "j ,J:knd~.:<~,nlo1lU) 

1.1 0", pf('cto~ de II dllt-ndh"ianlolJl,1 ""'n lo', 0<"" "Ir', ,'n 1,'<'11 11 
,:, ;(", Jllo~, IlJd',)~ ,1,J,'I('I\,\", ','" ',1,,· ,,' ~"", 1"'" '" "'" 'lo ,!" 1', .1, ",1' ,'~ "1,' ''';:1,,(' I':'c,",) 
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N. VALORACIÓN DE LA ACTMOAO ANAlGES1CA 
Grupo ET 

"ORMACIÓN TEÓRICA' (Antes del mJClO del expenmenlo el alumno debe anotar en forma C(Joosa la mformaaon requenda Rerereooa bibliográfica Goodman A 
~I op m) 

Dex1ropropoxlfeno 
Dlplrona 

1JETIVOS: 

Electos 

Identificar las alteraCiones conducluales IndUCidas por la aplicaCIÓn de un estimulo noclceptlvo en el ratón 
Estudiar en el ratón el efecto anllnoclceptN'O del dextropropOXlfeno y de la dlplrona 
~TESlS: 
El deX'lroprupoxlfeno es capaz de supnmlr la respuesta conductuat al estimulo noclceptl'l'O 
La diplrona es capaz de supnmlr ~ respuesta conduclual al eslimulo noclcepwo 
IRIABLES' 
:PENDIENTE: Respuesta anllnoclceptwa (mordedura de la Pinza) 
DEPENDIENTE: DosIS de dextropropcoclfeno yde dlpirona 

ACCIOnes 

empo para la ubICaCIÓn tematlca de la seSIÓn, aclarar dudas sobre los afectos y accrones de los fármaC(Js, objetIVos, hlpoteSls o vanabfes del expenmen/o 15 mm) 
'TERlALES. (TlfJmpo para preparar e/ ma/erral y eqwpo pan;¡ el e;q:¡enmento 15 mm) 

CinCO ratones machos, de 20 a 30 9 de peso 
Tres ¡enngas de 1 mlllpo tuberculina, con agujas hipOdérmicas No 22 
Un relo) con segundero 
Una pmza artenal 
Una ba!anza para pesar animales 
Una cala de acrílico transparente 
Un frasco con solUCión salina 
Dos frascos coo una suspensión de dextropropoxlfeno a las concentrac,ones de 4 8 y 96 mglml 
Dos frascos con una sLJSpenSlón de c\!plrona a las concentraciones de 60 y 120 mglml 

sEÑo YMARCHA DELEXPERlIfENTO: (TlfJmpoparareelrz¡rexpenmento 120 ·15() mln) 
Manele CUidadosamente a cada uno de los animales Recuerda q,Je los animales seran utilizados durante el curso para ofrecerles a li y a tus compa~eros una 
ortumdad para aprender De tal manera, a !o largo del expeflmento, aplica las sustancias Sin prodUCir sufrimiento Innecesano, en caso de que la condiCión de un 
Imal sea de un grave delenoro, pregunta a tu profesor para dec,d,r s, se sacnfica ~ 1'0, para ello se debera efectuar adecuadamente el d,slocamlento cervical 
Pesar tos CinCO ratones y aSignarles un nUmero al azar 
A cada raton aplique la pinza artenal a un centlmetro de la case de la cola, procurando ql..e esta queCe colocada en la palie media de la ZOl1a de pre~lIón de la 
Iza Esta maniOOra provoca una respuesta conductual caractenzada por vocalizac!On, mov,m¡enlos encamlll(lóOS a encontrar la pinza y mordedura de la pinza Solo 
ta ultima respuesta será considerada como una mamfeslaclon de dolor y unlcamente se utilizaran los animales que muerdan la pinza dentro de un lapso de 10 
gundos después de su apllcaclOO Deseche todos los animales que no res¡x>ndan en el lapso señalado y sushtuyalos 
Administre por vla Intrapen!oneal a los ratones 1 y 2 dextropropoxileno a doSIS de 48 y 96 mglkg de peso respeciNamente, por ia misma Vla, a los ratones 3 y 4 
ministre dlp¡rona a dosiS de 600 Y 1200 mglkg de peso respectivamente y al ratón 5 solUClon salina Use en lodos los casos un ~olumen de O 1 mUlO 9 de peso 
Aplique la pinza artenal a cada ratón a los 10 20 40 y 80 m,nulOS después de la ,nyeCCión Inlrapenloneal y delermme $' el aOlmal muerde o no la pinza durante los 
s€9ufldos después de su aphcactOn 
SCUSIÓN.(TlfJmpo aSignado 15-20 mmutQs) 
)lO base en la Informac,ón d,sponlble sobre el tema y cons,derando los obletlvos '" hlpólesls de trabaJO d,scula ios resultados obten,dos 
os datos comprueban que el dextropropoxlfeno es capaz de supnm,r la respuesta condi.ICtua: al cshmulo noclceptlVO? 
05 dalas comprueban que la dlplrona es capaz de supnmlr la respuesta conduclual al esllmulo nOClcepllvO? 
;ómo se exphcan los efe.:;tos antlnoclceptl'l'OS eocOfltrados oon el dextropropox¡/eno y la diplrona? 
.os efectos de tales farmacos son los desCritos en teona? 
los datos fueron diferentes a los qllC se descnben teói"lcamente (..Cuales son las posibles expllC<lClones? 

V RELAJANTES MUSCULARES 
Grupo ET 

'FORMACIÓN "TEÓRICA: (Antes del InICIO del expenmenlo (JI alumno debe anoliJ/" en forma col'ICIsa la mformaoon requerida ReferenCIa brbliográfica GoodmBfI A 
, ClI) 

T ubocuranna 
Succlnllcollna 
f-Isostlgmlna 

BJETTVOS 

Efectos ACCiones 

Idcntlf,car las mamfestélClones dlferencla~s que Inducen la adm,n,straClon oc ~n relalanle muscular no Jespolanzanle v, un cl<!spolanzanle en el ratón y en el 

"O 
rPÓTES/S: 
La ~dmlnl~lrac,6n (j(' hlbocuranna y succlrulcolln~ produce url~ ~IC,d,l dd lona musculdr {rf'laIJC16n ,nu,cu:;II) 

las manifestaCiones cid e/celo farmacoUx;Jlco de la lubocurJnnJ y succ,n,lcol,n,l ,on dllercncldlc'; 
Ld II.¡ü51lgm,nJ ~IlIJgorl,z<l d <:Iec:o de uno 00 ello~ 

ftRlAELES 
~PENDIENTE ¡':rl~["lc,tn nlll~cul1r (p(-:d,d.l Ó0 :ono cnu'CUI3': 

IDEPENDIENTE Do:.,,' Jo., tu!.xx..UI,UlIl<l 

[)o~,~ oc ',IICCinllcol,n,1 
DO~I-; ,:l.c f'A)-:;t,g~Wl1 

''''''('r> ,~i 1 ,1"1,,, __ , K:, :"rI',)',., J<¡ :,1 ,,),~Il ,/C"',)r l' ,;,,,1,,, c,~ /, "',, ',1' 1"" '''' ,,'" ~ .. ',ff rI" ,) Ji,,-,,"l' ¡;('JI'", ,,) ._t!, Ji r,,,, ,1 .. , ','p<.'lIm"rIQ :i ",rni 
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MATERJALES.(T¡empo para preparar el matenal y eqUipo para el expenmenlo 15 mm) 
CHlCO ratones macho de 20 a 30 9 de peso 
Cuatro pollos de uno a tres dlas de edad 
T fes lenngas de 1 mL tipo tubemJlma 
Un reloj con segundero 
Un cono de tela de alambre 
Una caja de acr¡hw 
Una pinza 'calman' recubierta con hule en el extremo 
Una balanza para pesar animales 
Un frasco con solución salina 
Tres pipetas de 10 mL y dos de 1 mL 
Un frasco con solUCIÓn de tubocuranna 1 mglmL 
Un frasco con soluclOn de succlrlilcohna 3 mglmL 
Un frnsco con solucKln de lisostlgmma 1 mglmL 

DISEÑO y MARCHA DEL EXPERIMENTO: (r lfimpo para realrzar axpeflmento 120-150 mm) 
1 Mane¡€ cwdadosamenle a cada uno de !os alllmales Recuerda que les arnma/es serán utlllZéldos durante el CI.JlSO para oIiecerles 11 II '( a tus compaileros una 
oportunidad para aprender De tal manera, a lo largo del expenmento, apliCa las sustallClas sin prodUCir sufnmlento InnecesariO en caso de que la COndiCiÓn de un 
ammal sea de un grave detenoro, pregunta a tu profesor para decldlr SI se sacnfica o no, para ello se deberá efectuar adecuadamente el dISloca miento C€Nical 
2 Pesar los ratones y aSignarles un nlÍmero al azar 
3 Coloque cada ratan €n la parte media del cono de tela procurando que se sostenga con las cuatro palas y ooseNe el tipo de respuesta un animal sin farmacos se 
mant~e sUjeto a la tela de alambre por penocbs prolongados (> 3 mln) 
4 El ratón 1 recibirá soluclon salma vla subcutánea 
5 El raton 2 reOOlrá tubocuranna 1 mglkg vla subcutánea, O 1 mL 110 9 de peso 
6 El ratón 3 recl~rá SUCCInI!cO[lna 3 mgJkg vía subctrtánea, O 1 ml/l0 9 de peso 
7 El raton 4 recibtrá tulxx;:urarma 1 mglkg más fisoshgmlna 1 mgJkg vla subcutánea, O 1 ml /10 9 de peso 
8 El ralón 5 reoblra SUCClflllcollna 3 rnglkg más fisostlgmlna 1 mglkg vía subcutánea, O 1 ml /10 9 de peso 
9 RealICe lo que se describe en el paso 2 para cada ratón a los 5, 10,20 y 40 minutos después de la admlmstraclOn de los fánnacos 
10 Admmlstrar por vla Intrapentoneall mgJkg de tubocuranna a uno de los pollos y 3 mg!kg ele sucCJnJlcolma a airo Observar cwdadooEmente las fesp!JestaS 
tl En los dos pollos r€Stantes admlfllstrar previamente fisostlgmlna t mgllcg por VIS subcutánea y postenormente tUbocuranna y succrmlcolm como se Indlc;ó antes 
ObseNar CUidadosamente las respuestas 
DISCUSIÓN' (r lfimpo aSignado 15-20 mmu/os) 
Con base en la Información disponible sobre el lema y conSiderando los objetIVOS e nlpotesls de trabalo discuta los resultados obtemdos 
I.Los datos comprueban que [a tubocuranna y succrndcohna producen una pérdida del tono muscular? c,las manifestaciones de la relajaCIOr. muscular producida por 
tales farmacos son dlferenCla[es? 
I.Cómo se exp[lcan les efectos relajantes musculares que se encontraron con tubocuranna y SUCCInI[co[,na? "Que efectos de que lannaco an\agonrza ta ~sostlgmma? 

La r€vers,ón del efedo rel<ll<ln1e mu~cul«, p<Jf fisost¡gmma "Que sel'iala acerca del mecamsmo de aCCiOn del re[alante muscular? "Los electos de tales tarmacos 
son los desCfllos en teor:al 
Sllos dalas fueron diferentes a [os q"e se descflben teóricamente "Cuates son las poslbtes explicaCiones? 

VI, VALORACIÓN DEL EFECTO ANTICOAGUlANTE DE LA 
HEPARlNA EN EL RAT6w. 

Grupo ET 
INFORMACiÓN TEÓRICA (Anles del mlCfO del eXpenmento el alumno deoo anolar en forma conosa la m(ormaOOIl reqvend;:; RelerellCla bibjlDgrafica GOOdman A 
el al op al J 

Heparmil 
Protam¡na 

OBJEnVOS' 
1 Del€rm,nar elllempo de coagulaCión normal en el ratón 

Efeclos 

2 Est~cilar el efecto de la hepanna sobre el1lempo de coagulaw:m en el ratón 
3 Estudiar el efeclo de [a protamlna sobre el efecto fannacológlco de ta hepanna 
HIPÓTESIS 
1 La hepanna produce un aumento f'n et tiempo de coagulaCión en et ratón 
2 La protam,na revierte el aumento del tiempo de coagulacIÓn produCIOO por ta hepanna 
VARIABLES 
DEPENDIENTE, 1 lempo ele coagu[dc,on de la sangre (minutos) 
INDEPENDIENTE DosLs ele neparma 

DOSIS de protamlna 

ACCiones 

Ir IfJmpo pal~ la vbK;;;c¡()n tQm3lw do la seSIÓn, adarar dudas sobre Jos elf:do$ y aroOf1fJS do :os f:){7I<KXlS OOjOllvo$ hipóteSIS o v(Jfldblos del tlxp'JfJmonlo 15 mm) 

MATERIALES Ir >fJmpo para pmparar el malenel y equipo para el experimento 15 mm} 
Seis rdtonC$ macf\oS (jo' Xl iJ 30 9 do;> pc50 
Tres tcrlng1.lS de t mll.po lubercu[lna con aqulas hlpodérmlca~ de 25 X 16 mm y un;) de 23 X 32 m'll 

.Jr\ uonomclro ü ¡el0l< on wqu¡l~ro 

Una b..113f11d parJ p("sar <tnun3[~S 
Un rl.-J,1ro de· VI('JI(\ ~. 1') 1.. :'; < m X 6 mm 

I'JP.'I "Imbrl() 
P:.l:,\'¡,n.j 

U~ "d~O ,Jt p'l"U~II,\,:l\ ,J,.' Í',c "\' 
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Seis tubos capilares no hepannrzaOOs de 1 3 mm de d¡am~tro X 75 mm de largo 
Un pnsma de madera 
Un termómetro 
Un plumón 
Una parnlla electnca 
Un frasco con solución salina 
Un frasco con soluCIÓn de hepanna a concentrnClon de 100 Ul/mL 
Un frasco con soluCIón de protamlna a concentraclon de 10 UllmL 

SEÑO y MARCHA DEL EXPERIMENTO' (Tiempo para reahZEf expenmen/o 120 ·150 mm) 
Mane¡e cuidadosamente a cada uno de los ammales Rec(rerda que los ammales sernn utilizados durante el curso para ofrecer1es a ti y a tus compañeros una 
orlumdad para aprender De tal manera, a lo [argo del expeflmenlo, aplica las sustanCias Sin prodUCir sufnmlento mnecesano, en caso de que la condición de un 
Imal sea de un grave deterIOro, pregunta a tu profesor para dec¡dlr SI se sacnfica o no, para ello se deberá efectuar adecuadamente e1 dlslocamrento cervical 
Pesar los seis ratones y aSignarles un número al azar 
A los ratones 1 y 2 administrar solucIÓn salina 'Ila m\rap€ntoneal O 1 mUtO g de peso 
A los ratones 3 y 4 administrar hepanna por 'Iia Intrapentoneal O 1 mUlO g de peso 
A los ralones 5 y 6 admlnlstlOlT hepanna por v'la mtrape!ltoneal O 1 mU10 g de peso, e Inmediatamente después admlfUstrar protamlna por v'la subcutánea O 1 
Jl0g de peso 
Hacer tres marcas trans~efSales a partir de uno de los extremos del capilar (que se denominara extremo ·A'j. a una distanCia de 2 5, 45 Y 6 5 cm 
Quince minutos después de la admlmstraaón de cada una de las SOlUCIOnes, sUjete e InmOVilice al ammal y sume!J8.la cola del ratón en un baño con agua a 40 OC 
ra dilatar la vena y faCilitar la flUidez de la sangre Inmediatamente desoues, seque la cola de! animal y corte el extremo terminal de la misma con la hOla de rasurar 
oyándose scbe una superflCle de vtdno Coloque e1 extremo 'A' del tubo capilar en contacto con la parte sangrante de la cola Uene por cap¡landad el tubo hasta la 
lrca de 2 5 cm, esto pemHte tomar un volumen constante de 25 ¡.ú. de sangre 
Deterrmn€ e1liempo de coagulaclon AllmCIO de la toma de la muestra de sangre accIOne el cronómetro y coloque el capllar en posK:1Ón honzontal soore el pnsma 
madera y fí¡elo con plas~lma Imcle el giro 00 pnsma de madera a uno y otro lado, peflmtlendo que el capilar cada vez quede Inclinado formando un angula de 60 o 

>peCIo al plano honzonlal En estas conooones la sangre contenfda en el capilar fluye por gravedad de la marca de 2 5 cm hasta la de 65 cm de modo que, se 
mtlene la sangre dentro del tubo capilar fluyendo constantemente hasta que, al coagularse, el flUJO cesa, en este momento pare el cronómetro y anote el tiempo de 
aguiaciÓn oolenloo Tome como ~empo límite ocho minutos 
'SCUSIÓN:(TlOOlpoas¡gredo 15-20 mlf'lUfos) 
in base en la Informaclon dlspomble sobre el tema y conSiderando los oo)ellvo$ e hipóteSIS ae traba¡o, discuta los resultados obtenidos 
,os datos comprueban que la hepanna produce un aumento en el \lempo de coagulación en el ratón? 
;ómo se explica el efecto antKXJagulante de la hepanna? 
:1 efecto encontrado con la heparma es el deSCrito en teona? ¿Que electos tiene la protamlna sobre el efecto farmacológiCo de la neoanna y como se expl[ca? 
los datos fueron diferentes a los que se desCriben teóncamente ¿Cuales son las posibles e:<;phcaCiOT1eS? 

VII. E$TlMULANl'ES DE LA ACTiVIDAD UTERINA. 
Grupo ET 

'FORMACIÓN TEÓRICA (Anles dol mlClO del GX[.IIJOmento el ah;mllQ debe anolar en forma canosa la mformaCIÓn requenda Referenaa blblJOgRlfica Goodman A 
alop al) 

Qx.ltocma 
Isoxsuprma 

BJEIWO' 

Efectos 

lde!1tlficaf y cuantificar e' efecto estimulante de la OXllOClna sobre el musculo liSO utenno de la rata 

ACCiones 

Determinar el efecto mhlbldOr ~ la Isoxsupnna sobre las contracciones u1ducldds por oXltoclna sobre el muscuklllso utenno de ta rala 
'PÓTESIS' 
La oXltOClna aumenta la IlJcrza y la rrecucnCI~ de las conlracclones del ulelo aislado de rata 
La Isoxsupnna bloquea el efecto Iflducldo poi [a oxllocll1a 

4RfABLES 
f:PENDlENTE . Fuerza y frecuC'nCl3 de las contraCCiones utennas 
'DEPENDIENTE. DosiS ele oXlloclna 

DOSIS ~ Isoxsupnna 
'¡ampo para la ub,caClón lematlca da la seSlOn, aclarar dlJdas sobro los elsclos y .;roanes de los fármacos, oojellVos, hipóteSIs o I'ilnablos del experimento 15 mm) 
ATERIALES, (Tiempo para preparar el marenal y fJqUIpa pilla.,1 expOflmcnlo 15 mm) 

Dos ratas hembras ele 150 d 200 9 de peSO 
Un estuche de diSeccIÓn hilo algodon y aguja 
Dos Jeringas do tubercullll<l 
Un pohgrafo y c.'Jm<l18 de letldo aislado 
Un vaso de preclpltal:b de 50 ml 
SolUCión T yro::lc Slmplp 
Una cal<J de Pctn 
SolucIÓn de OXltOCIrl<1 un,1 ~mpoltp\a 
SolUClon do I~OXSUpr1~.J ~n.J Jmpollct.J 

¡SEÑO YMARCHA DEL EXPERIMENTO (Tl{lmpo para frXlIIM 'l,;pwmlOrJlo 'Ju l:xJmllJ) 
Sacnfl(;.olr J ta fata COlllifl gor,:..., en Id nuca y coIOColrl" f'l'1 'l<.I:'ILlon ~lIpl'ld '001"1<1 rn,~~.\ Rt'JII?dr una InCISión longltudtnal en f'1 tllXbmefl y dt1.lu~nd() clisrcclón 

~ ... slructur~~ ,'x:ril,,¡ 10, "1"'1·'0~, '11t:IIIIO~, 

Colocm i<r~ c,,,,mm 1,1""na, .'n un I Cill,ll1<.> "0tnllpn.¡ dl' ',olLJflon I yl0Ó(> jlmpl¡, 

I.lmp,;'Ir 10$ rU('fWI'; "I,'"r,o', ,}, 'unu.) ;:IW qLJ,~k'n IÓI,·", ,~, '1", .. 1 
¡,molc,m6J dlJI'lil ( nr.o ,lir ,<,1<' "lel1 ",)1('11'0 Oo.' IO~ ',''\¡fi1\'ilt,)', 
'/'ontc' un ')('\¡lf",nIO l "',J .. ':",>1 ,L r,':" 'l'I'(~) ,,,,.1;1\):, v ,:k 1< l' ,,1",( \"111 1:. tI'I'II':"" ~U(,I 0 rmllll I-J l",:"t¡IIr/,lfI6n ex'i il'lldO 
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6 Efectuar tres diluciones de la soluclon patrón de oxrtoclna 
7 Administrar oXlloclna O I mUlO ml de volumen de la camara. de la diluclon menor y cbservar la respuesta contráctil hasta llegar al maxlmo 
8 lavar el tellOO durante 3 minutos sustituyendo el baño por solUClón T yrode simple COnfirmar que regrese hasta la aclN1dad basal 
9 Repita estos pasos con las otras dos concentraciones de oX~OClna 
10 En otra preparacIÓn de litero aislado de rata administre oXltOClna a ja doSIS de O 1 mUlO ml, aplique Isoxsupnna hasta obtener un bloqueo de las 
contracctoneS 
DISCUSIÓN· (Tiempo asrgnado 15-20 mmutos) 
Con base en la Información disponible sobre el tema y considerando los objetivos e h¡potesLS de trabaJo, dlsctota los resultados obtemdos 
¿Los datos comprueban que la oxrtocifla tiene efectos estimulantes sobre la actIVidad contrac\il de litera aislado de la rala? 
¿Cómo se explican los efectos contractiles de la oXltoclna? 
¿los datos comprueban que la Isoxsupnna bloquea las con!racciones InduCidaS par la oxrtoclfla? 
(.Como se explica el efecto rnhl/)joor de la IsoX$upnna? 
I.Los efectos de la serotoOlna y Ja Isoxsupnna sobre la actlvldad oontráctll titero son los descntos en leerla? 
SI los dalas fueron diferentes a los que ~e desmben te6ncamenle I.Cuales son las po:;il.ll~ ~:<.pllcaclones? 

VIII. ANTIDIARRElCOS 
GrupoET 

INFORMACiÓN TEÓRICA: (Antes del mlClO del expenmento el alumno debe anotar en forma wfJCIsa la mformaaón requenda ReferenCia biblJOgrafiea Goodman A 
el al op cf/ J 

Efectos 
DlfenOXllato 

OBJErrvoS. 
I Determinar la molllldad del Intestino de raton por medio de la prueba de desplazamiento del carbon activado 
2 Comprobar que el dlfenoxilato disminuye et penstalllsmo mtestlflal 
HIPÓTESIS· 
1 El difenOXllato inhibe el penstalllsmo dellnlestlno de raton 
VARIABLES; 
DEPENDIENTE, Motllldad del In les tino (despjazamlento en cm del carbón aclNado) 
INDEPENDIENTE, DoSIS de dlfenoxllato 
(TIempo para la ublC8CTOn lematlea de la seslOn, adarardudas sobre los efectos y act:1{)nes de los fármacos objetiVOS I¡¡potesls o vanables del expenmenlo 15 mm) 
MA TERIALES. (TIempo para preparar el matenal y eqUiPO para el expenmento 15 mm) 

Cuatro ratones macho de 20 a 30 g de peso pflVados de alimento durante 18 a 24 horas y mantenido cor aglla ad libllum 
Tres Jenngas de 1 mL tipo tuberculina con aguja No 26 
Un relOj con segundero 
Tres agujas hlpOOermlcas No 18 adapladas para admlnlslraclon Intragástnca 
Una balanza para pesar animales 
Siete pesas de 5 9 cada una, con un gancho al extremo 
Una Cinta metnca 
Un tendedero de laboratoflo con Cinco ganchos 
Un frasco con 5 ml de suspenSión acuosa de carbón vegetal al 5% y goma de Iragacanto al 5% 
un frasco con suspenSlon de metllcelulosa al O 2 % 
Tres frascos con 2 mL de una suspensIÓn de dlfenexllato a las concenlrac!OOeS de O 2, O 8 y 3 2 mglmL 

DISEÑO y MARCHA DEL EXPERIMENTO (Tiempo para reaJ¡zar expenmenlo 120 -150 mm) 
t Pesar a ios (;;ltones y a~lgnar un numero al azar 
2 El ratón 1 (control) leclblrá, por VIS Intragáslnca O I mUlO 9 de peso de suspensión de metdcetulosa O 2 % 
3 los ralones 2 3 y 4 recltllfán dlfenOXllalo por vla mtragástl1ca a doSIS de 2 8 Y 32 mglkg El volumen sela Igual al empleaoo en el ratón control 
4 Después de que transcurran 30 minutos administre por vla Intr.:lgáslnca la suspensión de carbón actIVado O I mUlO g de peso 
5 Sacrifique a lOS animales por dlslocaclon ceNlcal30 minutos despu~ 
6 RealICe una laparolomlJ media, diSeque y extraiga. hberándolo del ep¡p!6n. el tubo d'9estNO completo 
7 tnserte un gancho al nivel del plloro, cuelgue ettubo digestIVO y aplique una pesa de 5 9 a nIVel de la valvula Iteocecal Dispone de 10 mlnulos pilra levar a cabo 
esta disecclon en cada ralon 
8 Mida la dlslancla en cm recornda por la suspenSlon de caroon (la cual se dlslingue por el color n~ro del contellldo Inleslinal) usando la clnla mélnca a partir del 
píloro Esla medida será Jfldlcalrva deltránsl10 Inll"stmal 
DISCUSIÓN (Tlf'impo asrgnado 15-20 mmu/os) 
Con base en la Lnformaclon disponible sobro el tema y conSldcrJndo los obJebvos e hipóteSIS de trabalO dl~uta los re~ul1ddos oblellloos I.Los <.latos comprueban 
que el dlfenOXllal0 Inhlt;.e et peflstalhsmo dellnlestlflo de raton? I.CÓmo se explican los efectos Inhlbldores del dlfenoxilato? (.Et efe<.:to del dlfenoxilato e~ el de~Cfllo 
en leorla? 
Silos datos fueron d,ferentes a lo~ que se ócscnben lcóncampnle ¿Cuates son las poSibles eXplicaCiones? 

LX.. MEDIDAS ESPECIFICAS EN El TRATAMIENTO 
OE LAS INTOXICACIONES. 

Grupo ET 
INFORMACiÓN TEÓRICA (An/o', dd mICrO dd u.<pI)nmcnto ul J¡'UIIIIIO Job<:: unol<x en 'onn~ corIClS,¡!'¡ ¡¡¡lomL,I(:II)n 1C(¡lJenda Re!olOl\C!d b,blj(x¡rdtJQl Goodman A 

01,)1 nr 0/) 

i l <).II\'PI<;,xl\1t"",) 
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~JET1VOS: 

Identificar las alternclones resplrntonas producidas por el dextropropoXlfeno 
ldenfificar los efeclos tÓXICOS del dlazepam 
Deterrmnar las aCCIones antagonistas de la naloxona y el fiumazenll 
PóTESlS: 
El dextropropoxlfeno produce depresión resplratcm en la rata 
El diazepam produce seOO,clón e h¡pnosls en el ratón 
La naloxona revierte la depresKln respratona prodUCida por el dextropropoxlfeno 
El f!umazeml revierte la sedacIÓn e hipnosIS prodJclda por el dlazepam 
IRfABLES: 
:PENDIENTE: FrecuenCia de respiracIOnes en la rala 

SedaCión en el raton (marcha tambaleante) 
HipnOSIS en el ratOl! (perdida del reflejO de enderezamiento) 

DEPENDIENTE. DoSIS de de:dropropoxlfeno. diazepam, I1(lloxolli:l y de numazenll 
'3mpo para la ubICaCIÓn temátICa de la seslOn, adarardudas sobre los efectos y <JCCIones de 10$ farmacos, objetll'Os, hipóteSIS o vanables del expeamento 15 mm) 
~ TERIALES:(íl€mpo para preparar el ma/enal y equipO para el expenmento 15 mm) 

Una rata macho de 100 a 150g de peso y cuatro ralones machos de 20 a 30g de peso 
Un estuche de diseccIÓn y torundas de algodón 
Cuatro Jenngas de 1 ml, tipo tuberculina con ~gula hlpodermlca 
Un poIlgrafa con un canal de registro 
Dos tablas para diseccIÓn y plasllllna 
Seis agujas desechables del No 26 bisel corto 
Un frasco con SOIUCiOll fiSiOlógica 
Cuatro pipetas de 10 ml y tres de 1 ml 
Una cuerda llrante y un plano Inclinado 
Pentobarbtal35 mglml 
Soluclon sall~a 
olaZ€pam 15 mglml 
Dextropropo)(lfe~o 50 mglml 
Flumazenli O 1 mglml 
Naloxona O 01 mglml 

SEÑO y MARCHA DEL EXPERfMENTO (T'empo para realizar expenmerlo 120 -150 mm) 
Pesar tas ratas y ratones 
Inyecte a una rata 35 mglkg de pentooarbltal pelvla mtlapentoneal y coloquela en una ;aula 
Una vez que se presente la anestes¡a coloque a la rata sobre la labia de diseCCIones en po$lclon decubllO mal y amarre las cuatro patas 
Proceda a colocar una aguta hipodérmica con ¡eTlnga a través de la pareó abclomlnal que utilizara para la administración de los fármacos por vla Inlrapentoneal 
Inmediatamente después suture con la aguja y el hilo la piel de la rata a la allura del aoendlce XifOideS CUidando de no perforar el tórax El hilo debe ser lo 
ficlenlemente largo como para sUletarse al transductor del peligrara 
IniCie el registro a una velOCidad de 50 mm/mm ~ midiendo en un Intervalo de un mmuto la frecuenCia respiratoria de la rata (registro basal) 
Admllllslrar por vla Intr8p€ntoneal dextropropoxlfeno 125 mglkg de peso reg,sirando ,8 respuesta duranle un mmuto, postenormenle ,ncremenlar la dosiS del 
:xtropropoxlfeno a 25 y 50 mglkg en Intervalos suceSNO$ de 45 segundos eJectuando el reglslro de la frecuenCia resplratona correspondfenle a la dos,s 
Al observar una depreSión de la frecuenCia respllatona ddmln,strar Inmediatamente naloxona O 1 mglkg de una a tres Vec€S hasta relornar al nNel basal 
Use dos ratones para admllllstrar soIuoón salina (control) o diazepam 15 mglkg y postenormente observar las conductas de marcha tambaleanle (sedaclon) oJy 
'rdlda del reflelo de enderezamiento (hipnOSIS) 
I Con otros das ratones aplique un pre·lralamlenlo con ~umazeml O 1 mg/kg y repita el paso 9 observando los cambiOS en las conductas de sedaClJn y/o hipnOSIS 
'SCUS/ÓN.(T ¡ampo 3slgnitdo 15-20 minutos) 
)n base en la Información dlspomble sobre etlerna y conSiderando los objetiVOS e h¡p<.l1csls de Iraoalo dlscula los resultados obtemdos 
.os datos comprueban qlJe et dextTC9!ClpOxlfeno produce depreslon resplralona? 
.05 datos comprueban que el dlazepam produce scdac,on e hipnOSIS? 
;ómo se explican los efe<:tos depresores del dextrcpropoxlfeno? 
~6mo se explican los efe<:los sedantes e hlpn61lc~s del dlazepam? 
.0$ datos comprueban que la naloxona bloquea el efecto depresor del dexlrcpropoxrteno? 
.os datos comprueban que el flumazenll bloquea el efecto sedante e hipnohco del dlalep.3m? 
~6mo se explica los efeclos anlagonlstas de la naloxona y Humazenll? 
.05 efeclos de los filrmacos estudlaoos son los d::;;cnlos en Icona? 
los dalos fueron diferentes a los que se desC/lben tooncamente ¿Cuales son I¡l$ posibles expllcar<onf'q? 
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ANEXO IIb 
SESIONES EXPERIMENTALES. 

GRUPO ESTRATEGfA DE APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS 

SESiÓN EXPERIMENTAL 1. 
G"'poEABP 

OBJETIVOS: 
1 Dlsei'lar y realizar un experimento con el proposllo de estudiar el efecto del larmaeo 'A' sobre la actrvldad tor,trae!11 dellleon y (¡lero aislado de rata 
2 Descubnr!a posib~ ldenlldad del fármaco "A' 
TAREAS' 
El eqUipo de trabajo llevará a cabo !as sigUientes tareas 
1. Enunciar las hlpótesh; experimentales, nempo . 15 minutw. 
¿Cual es si efecto d6/ ffmnacc "A" sobre 111 actiVidad contrádl/ del tleon y ¡¡tero aislado de rata? E¡emplo El farmaco 'A' produce ¿Cual es la posible identidad del 
farmaco "A'? Ejemplo La posible identidad del fannaco 'A' es (Puede establecerse una lisia IlllQal de posibles ldenlidades y. sdlre la marcha del expenmento, 

'''''':::~''-'II F,~,w"A 
2. Elaborar un diseno experimental para cumpHr CO/l los objetivos propuestos 'J probar las hipoteslS experimentales. Tiempo: 15 mfnllto3 
.:,Cuál será la vanable dependiente? (Defilllr operaclonalmente) (,.Cuál es la vanable Independiente? (Definir op€faClonalmente). (.C6mo se establecerán ~s 
condiciOnes de mantemmfento más adecuadas para el Ileon y litera aislados de rata?, ¿Que parametros del polígrafo deben calibrarse?, ¿Cuál será el procedimiento 
para registrar los efectos del fánnaco 'A'? ¿Cómo se establecerá la actMdad basal de! íleon y del útero? (.Cuantas dosiS del farmaca 'A' se U1lllZaran?, ¿Cuanto 
tiempo se regrstrará la respuesta al fármaco 'A'?, ¿Como se eVitará la sumaclon de los efectos prodUCidos por la administración de las doSIS del farmaco 'g?, (.Que 
factores se deben controlar a lo largo de! expenmento?, ¿Es posible utilizar agonrslas o antagonistas para dlsecar los efectos del fármaco 'A'?, ¿Qué aspectos o 
caracterlshcas farmacológicas ayudarán a descubnr la poSible rdentldad del fármaco 'A'? 
3_ Recurws. TIempo: 15 minut03_ 
Se proponen los sigUientes recursos, pero no necesanarrente det)e limitarse a eilos, pueden cambIarse o agregarse otros siempre y cuando estén disponibles en el 
laboratono 

Especfe rata hembra de 150 a 200 g de peso 
Equ'PQ un polígrafo y cámara eSe telldo aislado 
Matenales una caja de Petn, seis plzetas de 1000 mL. seis vasos de precLpltado de 100 mL seis agujas comunes de costura, un carrete de hilo de algodon un 
estuche de diSección por mesa, una regla de 10 cm SeiS ¡enngas de 10 'llL Y un", de 1 mL 15 Illros de soJuclón de Krebs 
El fátrnaco 'A' se entregará a una coflC$f!IraCIof! de 10 • M 

4. Realizar el experimento, Tt&mpo: 120-150 minl4m 
6 E/erutar los erocedlmleolQs orovlamente estableados Vanficar que se maliC(¡n lal y como se eSlableoo en el dIseño exoonmental 
B Elaborar y utllrzar un 0Jadr0 en gl rual se anoten los resultados 
e Vigilar eS!redJamen/e las vaf/3bles de control 
Q Anotar las drfigJlt800s que se presentaron durante el expenmento 
e Recomendggones (eqll!;;;;¡S 

1 Uso del pollgrafo EJ papel corre a dlsllnlas velocIC1ades s"lecClone la v~loc,dad <le 5 mm por minuto Cuode que la palllla r~lstre correctamente y que la hnta no 
se seque, esto sumergiéndola €11 la espon¡a mientras realiza otros procedimientos Se recomienda qLJ€ en el Jugar donde se encuentra el polígrafo no existan 
VibraCiones que puedan enmascarar el reglstlo 
2 Camara para telido aislado Esta tiene como base un lapon de hule con ~n dl~pOSltlVo para la entrada de solUCión y olro para el drenaje Marque el nIVel de la 
solUCión y drene el 001\0 para medir el volumen Esla será la capaCidad a ~ cual cada vez se llenará la cámara cuando se trabaje con el tejido aislado 
3 Descerebre a la rala por lracmln y corle la preJ y el musculo que cubre el aDdomen Extraiga la parte del tubo digestIVO que corresponde al íJeon Tamblen extirpe 
el ulero Colóquelos en vanas cajas de Petn conteniendo solUCión Krebs y Qxfgénelos 
4 Aislamiento oollloon El Iteoo es el más cercano a la válvuJa Ileocecal, a dlfelenCla del duodeno que es et segmento más cercano al est6mago Extraiga y libere el 
Intestino del mesenteoo Corte segmentos de a¡xoxlmadamente 2-3 cm eSe longitud de cada porCI6n rntes1mal y SI hay conlenldo fecal, lave CUidadosamente la luz 
Intestmal IntroduClenoo por un extremo solUCión a la luz del LntestlnO y dejándola salir POI el otro extremo, mampule los tejidos con una pinza cuyas punlas esten 
recublertas de algockln para no dal'iarlos Suture los segmenlos con agula e hilO de algodón en los exlremos en forma equldrstante, procurando no C8frar la luz 
Lnteslmal 
5 Coloque la preparacIÓn en la cámara para órgano aislado con mucho CUidado filando un exlremo de hilo en el alambre deJ tapón de hule y el otro en el gancho del 
lIansdOClor llene la c!lmara con solUCión Krebs con una ¡ennga hasta cubrir el organo aISlado Dele en reposo 10 mln la preparación antes de IniCiar el registro de la 
dclivlddd ba~dl EVltedallar al tejido con €Sido mdnlooras 
6 Aislamiento del útero Separe los dos cuernos o trompas del utero COlóquclos en una cala de Petn que conlenQ1l soluclon de Krebs Llmplelos de grasa, monle un 
CUBmo Mla c~mara de telldo aislado medianle el procedlmlenlo ya descnlo 
8 Admlnrslraclón de medicamentos Por Cdda 10 mL de volumen del baflo agregue O t ml 00 la solucLon cOfrcspondlentc 
5 Discusión_ TIllmpo - 15-20 mlnufo$. 
Con base en la InformaCión dlsponLble sobre el tema y conslljerdnoo lOS oble'lVo~ e hipóteSIs de trabalo dlscula los lesultados oblemdos 
i-Cuales ~n los eleclO$ srore la acllVldad contrdclll dellke'On y utero QUI' prodllce t'1 !;lrmaco -A-? 
(,.fxl~:{' un til.rmaco conOCido qlJc plooJce I<Y.; mismos cI~ ..... lo" ,jcl f;)rmJco '¡\') ~Cual ~s 'a po~bte llX'nlld.ld Gl,1 ftlrmaco -to.? ¿Cuales son tos miOs que <ipoy,m 

C~IJ cOf)Clu~lón7 

,JI olseM expenmcnl,JI que $(' ('~tdb',cü6 I'~ ,'1 %-1', .1(''''LI."tn 1'<1/.1 ,..,',U<!'d' 'd~ 'lLPQkw_ pl,Ln'lC,)Ü,J~'1 (,. ',Q~ proc~'{jlmrenlo<; que Sf' r('atlzaroo ~on v!Jlldo~ y 
rorN",II'nlc',,? 
,I)',k' ,',,['rl'~ ",' comdlc'roo ('n 1,1 DI,LnP,I\ 06n y 'l'~'UCIO" '''·I .. ~p, "Ir" n:,') 
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SESIÓN EXPERlMEriTAl H. 
Grupo EABP 

rJETrVOS: 
)Iseñar y realizar un expenmento con el proposlto de estudiar los efectos de los farmacos 'A' y 'B' sobre la acllVldad conduclual del raton 
)rferenClar los efeclos conductuales producidos por los fármacos' A' Y 'B' 
REAS. 
eqUipO de trabalo llevará a cabo las slgurentes tareas 
Enunclar las hipótesis experImentales, Tiempo: 15 m/nfltos. 
u¡;1 es el efecto del farrnaco 'A' sobre la achvidad conductual del ratón? ,Cuál es $1 efecto del farmaco 'S' Sobrfl la actiVIdad condlJCtual del rulón? ,Cuales son 
dd"erenaas entre Jos fáJmflOJS 'A' 'S' m /o El fármaco 'A' mdl..lCe efectos de ti mientras ue el fármaco 'S' Induce flfectos de 11 

Fármaco 'A' Fármaco'B' 
H tesiS 

Elaborar un diseño experimental para cumplir con los objetivos propuestos y probar las hipótesis experimentales. TIempo '15 minutos. 
uales serán las vanables dependientes? (Defimr opernc¡onalmente) 
vales serán !as vanab!es mdependlentes? (Defin/r aperaciOl1almenle) 
uales deben ser las cond!crones de los animales prevtaS al experimento? 
uales seran los cntenos de InclUSión? 
uales seran los cntenos de exclUSIÓn? 
omo se medlra la actlVl(jad conducrual de los ratones? 
lué ¡Ipo de controles se necesitan en este e¡q:¡enmento? 
uantas doSIS del farrnaco 'g y 'S' se ulrllzarán? 
que Intervalos de tiempo se regIStrarán las respuestas a los fármacos 'A' y'B'? 

lue condiCiones se deben mantener o evrtar a lo largo del expenmento? 
Recursos. Tiempo, 15 minutos, 
proponen los siguientes recur¡;os, pero no necesanamente debe limitarse a ellos pueden camblar¡;e o agregarse otros, $,empre y cuando estén drspolllbles en el 

.oratorio 
Especie ralones maeno de 20 a 30 g de peso 
Equipo una cuerda tirante, un plano lIlchnado, unos eubos de madera, Urla pinza artenal 
Matenales una laula de ratón, una cala de plastlCO transparente tres ¡enngas de tuberculina de 1 mL con aguja No 6 un plumon para marcar animales, una 
bascula para pesar animales, relOJ con segundero 
Los fármacos 'A' Y '8' se entregarán a la concentraCión de 10 mg/mL 

ReallZ3r el experimento, TIempo. 121)..150 mlnut03 
Erecutar los erog¡drmJ(Jnlos proYlamenle estableCIdos Venficar que se reaJlCfJn 'al y como se 9slableclO en el diseno experimental 
Elaborar y ut/llzar un ClJadro en $1 cual se ano/en /os resultados 
VIfJ/lar eS(n;;dlamenre las condICIones del €XPf!nmenIO 
Anotar las dificultades que se IJ@Sfilnlarondl.ffanleelexoonmenro 
ROCQmendacmnes fég1,c;¡s 
Maneje ~uldadosamen!e a cada uno de los animales Recuerda que los ¡mlmaJes seran ~tJJJz8dos durante eJ cur¡;o para ofrecerles a b y a tus compa~eros una 
ortunldad para aprender ~ tal manera, a lo largo det expenmento, aphca las sustanCias sin prodUCir sufnmlento Innecesano, en caso de que la COOdK:IOO de un 
Imal sea de un grave detenoro, pregunta a tu profesor para decidir SI se sacnnca o no para ello se debera efectuar adecuadamente et dlslacamlento cervical 
Puede utllrzar la admlntstracroo IIltrapentoneal, aplicando un volumen de O 1 mU10g de peso del ratón 
Identifique con claridad los fármacos 'A' y 'S' en froscos separados y emplee una Jennga para cada uno de ~Ios 
Observa a los animales dentro de la laula de plástICO o empleando el equrpo recomendado Recuerda que la observaCión y la e><plQ(aclón cuidadosas permitirá 
,ntlflcar con precisión dIVersas manrfestaClones conductuales 
Dlscuslon. nempo 15-20 m/num. 
m oase en la Inlormaclón disponible sobre el tema y conSiderando los obletlVO$ e hlpotesls de trabalO discuta los ~esultados obtenidos 
:ua1es son los efectos drlerencrales sobre la actrvldad conductual delrat6n que mducen los fá/macos 'A' y '8'? (..Cuál es la probable expllC3ctón de ~s posibles 
erenCLas? (. A que grupos genéncos pueden pertenecer tales fármacos? 
:1 dlsel'lo experlmenlal que se estableciÓ es el más adecuado para estudiar las h<¡)Ótesls planteadas? (. Los procoomlentos que se realizaron son válidos y 
,nSlstentes1 

~ue errores se comelleron en la planeaclón y ejecución del expcnmento? 
SESiÓN EXPERIMENTAL IU 

Grupo EABP 
BJE7NOS' 
Dlsei'Lar \' re"II¿81 un experimento con ~ propóSitO de 

o\REAS 

Id ldelltlficar y estudiar el patlón conductual convulsfVo Indllcldo 
farmacológicamente (fármaco 'A' o 'B') en el/atón 

lb O..scubnr entre dos fánnacos wyas Ident,dades so han acul1ado ( 'C' o 'O ) 
aquel o aquellos que tienen la capaCidad de prcvelllr o revertir el pal'on 
conductual convulsfVo Inducido farmacológLcamcnte ~'f1 el latón 

<"qdlpo d<.' lrnbdJo lleva/a a cabo las sf!)ulenles larea, 
Enunciar las hipótesis experlmontales Tiempo 15 mlnutolJ 

:l,JdJ O~ .:¡' ti/un,Jeo '100 mducv CúnvulSlOrlO~ 011 01 r,r!úlI? f¡tlmplo I ,. ,J<llmnrS!ldCiOll du! f.Jlmdco ',,' o B' ~ CUdlu" ',on lo, Idfln,¡()):, qw p!rJv'Qn,Jn o rOVIOltilll 

SCOnVIJJ~/Onü~,f)ljwxjdslarmoco IQ)l'flt)ntaenelrdlOIl?Eúmlo ¡lt//lIll,K» (~-e~é<l 17&. 
Fnrmol(O'A 

-~~ -
, I"1'Iro V 

~l~~ ~ _____________________ . __ _ 
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2. Baborar un diseño experimerrtal para cumplir con los objetivos propllestos y probar las hipótesis experimentales. TIempo: 15 minutos 
(,Cuales seran las vanables dependlenles? (Definir cperaclonalmente) 
(.Cuales serán [as vanables Independientes? (Definir operaclonalmente) 
I,.Cuales deben ser las condiciones de los animales previas al expenmento? 
(, Cuales serán los cntenos para defirur la presencia de convulsiones en el ratón? 
I,.Cual será la definición de provemr las convulSIOnes en el ratón? 
I,.Cuál será la definición de revertir las convulsiones en el ratón? 
I,.CÓmO se admmlStrarán los fármacos con poSibles efectos an~convulslvantes? 
"Cuantas doSIS de los fármacos se admlOlstrarán? 
¿Qué tipO de controles se necesitan en este eXpenmento? 
I'.Cuánto tiempo se observará a los ratones? 
I'.OUé condiCiones se deben mantener o evllar a lo largo del expenmento? 
3. Recursos. Tiempo: 15 minutos. 
Se proponen los st9ulentes recursos, pero no necesanamente debe limitarse a ellos pueden cambiarse o agregarse otros, siempre y cuando estén dJspombles en el 
Iaboratono 

Especie ratones macho de 20 a 30 g de peso 
Matenales una Jaula de ralon una cala de plástiCO transparente, cinco lerlngas de tuberculina de 1 mL con agula No 6 ,un plumon para marcar ammales una 
báscula para pesar ammales. relol con segundero 
Los farmacos que se estwl8ri!n se entregaran a la concentracron de 3 o 10 mglml 

4. Realizar el experimento. Tiempo: 120-150 mill~ 
A Ejecutar los Procedimientos prevli'lmente estableados Venflcar que se realJcen tal y como se estableciÓ en el diseño expenmental 
8 Elaborar Y utllrzBr un cuadro en el cual se anoten /os resultados 
e VK/llar estrechamente las condiCiones del expenmento 
o Anotar las drficu~s que se prnsentaron durante el expenmento 
E RecomendacIOnes tocrucas 
1 Maneje cUidadosamente a cada uno de los anlma:es Recuerda que los animales seran utilizados durante el curso para ofrecertes a ti y a tus compai\eros una 
oportUnidad para aprender De tal manera a lo largo del expenmento aplica las suslanC18S sin producir sufnmtento Innecesano, en caso de que la condiCión de un 
animal sea de un grave deterioro. pregunta a tu profesor para decidir SI se sacnfica o no para ello se debera efectuar adecuadamente el dlSlocamlento cervical 
2 Puede utilizar la adrnlnlstraClOn Intrapentoneal, aplicando un volumen de O 1 mU10g de peso del raton 
3 Identifique con claMad los fármacos que se estudiaran en frascos separados y emplee una Jennga para cada uno de ellos 
4 Observa a fas ammales dentro de la Jaula de plasllco, se cwdadoso para que no se desCUide alguna manifestacIÓn que le ayude a caractenzar el patmn convulsrvo 
en el ratón y. por lo tanto. su mediCión postenor en termlnos de presencia o ausencia prevefILf o ~evertlr las cnsls convulsrvas 
5. Discusión Tiempo' 15 ·20 m¡nu~ 
Con base en la Informaclon dlspon,ble sobre el tema y conSiderando 'os obletlvos e rupotesls de trabajo d.scuta los resultados obtenidos 
(,Cuál fue el fármaco capaz de Inducir un palrOfl convulsrvo en el ralon? 
I'.Cual es la manlfestaclon conduclualonas conSistente para medl~ presencia o ausenCia de coflVulSlones en el ratón? 
(,Cuál fue el fármaco o los falTTl8COS con eflJCtos anttconvulsrvos'? 
¿Se encontraron diferenCias en los efectos antlconvulslvos (prevenir o revertrrj? 
¿ A qué grupos genéncos pueden pertenecer io~ fármacos anllconvuJsrvos descublerlO$? 
I'.EI dlsei'io expenmenlal que se eslablecló es el mas adecuado para esludlar 'as hlpolesls planleadas? 
1'. los procedimientos que se realizaron ~on válidos y conSistentes? 
I'.Que errores se comelleron en la planeaoon y e¡ecuClon del expellmento? 

SESiÓN EXPERIMENTAL N 
Grupo EABP 

08JETTVOS 
1 DlseMr y realizar un expenmenlo con el propas,'O de 

TAREAS, 

la IdenllfiC8r y estudiar ~s aHeraClonos conductuales IndUCidas por la aplicaCión 
de un estimulo noclcepllVO en el raton 

lb Descubm enlre dos fármac~ cll)las r<lenlidades se han ocullaÓCl ( 'A· o '81 
aquel o aquellos que llenen e~e<:tos anlinOClcepllVOS en el ralon 

1 c T ralar de identificar el posible grupo genénco al que pertenece al menos un 
fármaco de los que mOSlrafOn cfeclos anllnoclcepllvos 

El eQI.llpo de trabalo llevara d cabo las slgulenles tareas 
1 Enunciar las hipótesis c:qH:rlmcntdcs Tiempo 15 mln~ 
¿ CuDt es et fUrmaw o Jos fármdCOS qU6 Ilenon efoctos JnlmOOcepllvos en el ratón? EJomplo Li) admlmslracron dellilrmaco 'A· o 'B· produce 
t CuJI os el grupo geoonco al que pertonoce 01 larmaw o los ftlrmacos ron ofocto~ ¡mIIIlOClCOp¡'VOS? EJomplo 1 El ftlt'mao> 'A' p!.Jl)(je pfJrteflOC()r al grupo dfJ los 
analgoSlcos de tipo (Pi.J<.Kkls fl)Vls,¡r m!or'71acrón laóroea acerCd 00 lOS qrupos ca m[){j,camentos que so saoo Irenen efedos analgeslcos) Elemplo 2 SI le 
oncuonlr,¡ q!J(J (tntoncos el ftJrmi/CO 'A' portonoco al qrupo do ,:malgo~lcos do tipo (Obsorva que los dos oJomplos antos crIados roqUlcron dr 

CúOOiOOnoS dlstlnlas en et OJomplo I ,e IrJI,¡ ,jo 'evrsar reónr..amonle lo, po~rble ... gnJpo, ,) lOS Que plJooo(1 perlane'e!)r los farmao>s estudiados und VOl que Yi) '''' 
de~wb(loron sus oroctos analgésiCOS 1'\ door podrj~ CúmpJfilI lo QIJO I)nculWiJ~lr ,'11 DI expflflmento con /o qUfl se doscnoo le6rrcamenru), un cambIO ,m el 

O/t'mplo 2 Ulld ve! qu~' yJ so tonon¡ 0,.11 Ue o aJ.JI(>s ~Oll lo:. f.llm,¡co~ COI' u~:<:;IQ:' JnlmOClCtlplJvQS ~c 1ür¡(II/)fe eladuJr Jlguna m~lIIobra expcnrMlllal ,,(/J~'tOndl 
OJr,¡ lI(XXifltFlr mj~ rcwllJdos qll .. ' :'~V;IIJ P.f.1 (11-xi,Jmrnldl Id UJnCÚ!~lÓrt ,K'orc.1 de d ¡¡(j{' grupo d(' cll1dlgv~lCOó {XXll)nfXXJ (ni dICho (s) fiJrmXl:l (s) (.eL1<)1 poodt· Ic" 
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uales serán las Vllnables dependientes? (Definir operaclooalmente) ¿Cuales seran las vanabjes Independientes? (Defilllr operaclonajmente), ¿C~ales deben ser 
condicIones de los animales prevIaS y durante al expenmento en las que deben de ponerse mayor atención a fin de no modificar las respuestas IlOClceptNas del 

on ? , ¿Qué ~po de estimulo nOClCeptNo se aJhcariO, ¿Cuál sera el procedimiento para aplicar dicho estímulo?, ¿Cuares serán los cntenos para defimr la 
)senCla de nQCtC€pClon y efecto antlnoclceptlVo en el ratón?, ¿Cómo se admllllstrarim los fármacos con posibles efectos anllnOClceptlVos?, "Cuantas dosiS de los 
macos se administrarán? ¿Cuantos IntelValos de ~empo se estableceran para obseNar las mamfestaClones coflductuales de los ratones?, ¿Comose determinara 
denllClad del grupo genénco al que pertenece el fármaco o los fármacos con efectos anlinOClceptNos en el ratón? 
Recursos, TIempo: 15 minut03, 
proponen los siguientes recursos, pero no necesanamente debe limitarse a ellas pueden cambiarse o agregarse otros, siempre y cuando esten disponibles en el 

IOralono 
Especte ratones macho de 20 a 30 9 de peso 
Matenales una ¡aula de ratón, una caja de plastlco transparente cinco jenngas de tuberculina de 1 mL con agUja No 6 ,un plumón para marcar ammales, una 
báscula para pesar ammales, relo¡ con se<;lundero 
Los f'áJmaros que se estudiarán SE! entregaran a la concentraCIÓn de 10 o 120 mglmL 

Realizare! experimento. T1empo.- 120-150 m/nuto& 
EJocutar los orooedlmrentos preViamente estableCIdos VenITcargtJe se realICen tal y como se establOClO en el diseño expenmental 
Elaborar y ul!f¡zar un cuadro en el cual se allOren los resultados 
V¡gdareslrechamente las condICIOnes del expenmen/a 
Anotar las drficultarf€s que se Presentaron durame el eXPenmento 
Recomendaciones téctJlcaS 
Maneje CUidadosamente a cada uno de los ammales Recuerda que los animales saran utilizados durante el curso para ofrecerles a ti y a tus c~mpañelOs una 
ortumdad para aprender De tal manera, a lo largo del expenmento, aplica las sustanc~s SIIl produCir sufnmleoto lnnecesaoo, en caso de que la COndlClOO de un 
Imal sea de un grave detenofO, pregunta a tu profesor para decidir SI se sacnfica o no para elJo se deberá efectuar adecuadamente el dlslocamlentc cervical 
Puede utll¡zar la admmlslraclÓ!lll1lrapentoneal aplicando un volumen de O 1 mU10g de peso del ratoo 
ldennñque con clandad Jos fármacos que se estudman en frascos separados y emplee una jennga para cada uno de ellas 
Descnblr con clandad y preciSión la técmca de aplicaCión del estímulo noclceptlVQ que se utilizará en el ratón 
Qbse<va a los ammales dentro de la jaula de plastlco, se CUidadoso pala que no se deSCUide alguna manifestaCión que te ayude a caractenza! la conducta 
clceptwa en el ralón y , por conSigUiente la medición postenor del efecto antlnoclCephvo 
Discusión, TIempo '15 ,20 mlnu~, 
111 base en la informaCión dlspomble scbre el tema y conSiderando los obJetiVOs e hlpolesls de trabalO, dlscuta los resultados obtemdos 
;uál es la diferenCia entre dolO! y nOClc€pClón y efecto antll1oclCeptlvo y analgeslco? GCual es la manifestación conductual más conSistente para medir la 
clcepclon y el efecto antmoclceptrvo en el raton? 
;uál fue el farmaco o los lármacos con efectos an1lnocICeptrvos en el raton? 
;uales son los resultados que aSI lo senalan? 
~ qué grupos genél'lCQS pue<len pertenecer elotes farmacos que mostraron efectos anltnOClceptrvos en el ratón? 
:1 dlseJ'lo expenmental que se estableclo es el mas adecuado para estudiarlas hipótesiS planteadas? 
_os procedimientos que se reallzalOn son valloos y conSistentes? ¿Qué errores se cometle'on en la ~a!leacI6n y elecuclÓll deJ expenmenlo? 

~JET1VOS 

SESION EXPERIMENTAL V 
Grupo EABP 

Dlse~ar y realizar un expellmento con el propcsJ'o de estudm los efectos de los rarmacos 'A' y 'S' soble la relalaclon muscular del rat6n 
Dlfel€l1CliJllOS efectos re1a¡anles musculares projuctdos por los fármacos 'A' y '8 
~EAS' 

eqUipo de trabalo llevará a cabo las ;Igwenle> taleas 
EnuncIar las hlp6tesls expertmentales, Tiempo, 15 mlnuM 
,a administraCIÓn del fármaco 'A' y 'S' producen rola/aclon muscular'. ¿Las malllrestaclones del efecto del fármaCt.! 'A' y S' son dlroronoales? EnUIICI(lf ,'as 
lÓtoSIS considerando las n/as amenores wden ótstablocersf! orras hl leSls 

Fármaco '1\' F(nmaco ''3" 
H tesiS 

Elaborar un dlse/\o experimental par.! cumpUr con los objetivos propuestos y probar las hIpótesis experimentales, Tiempo: 15 mlnllto.$. 
:uaJes seri:ln las vanables depel1dlentes? (Definir operac,onalmente) 
:uales serán las vanables Independientes? (DeflrJI operaCKmalmente) 
:ua~ deben ser las CondiCiones de los antmales previas y durante al expenmento que cicl;..:n controlarse? 
::lué modelo de rela¡aclon mUSClllar ~0 ",mpl€'ara? 
:uales serán los crllellos para definir la presenCI8 o ausenCia de relalJClón muscular? 
::Ómo se admlllistraran lo, l<lrmacos con poSibles ere~tos 0t:: Id<iI<.1CIOn muscula(l 
:uantas dosiS de los fármacos se administraran? 
:::uanlos Intervalos de tiempo se eslablccor¡!1II para observdllas respuesta~ de lOS r¿t01l0S I 
5c uhhzmá un agonista, anlagonl:;ta o slnerqlsla conOCido ~l.1fil dlscernll lOS efecloo de 10'", fJlm,,~os 'A' o 'B'? 
RQcursos Tiflmpo 15mlnuw 
~ proponon los s.gulC'ntr', r('Cursos pero no 1l''C('~''I'Jm('nle oc-bc Ilmltar~('.J elio~ p~0lkr c.Jmbl .. lI',0 <.l Jq¡~'qJlse olroo, ~Iemprc f CUJnóo \:~tcn JqX)Illblc'; e~ c'i 
boratoflo 

~spe<':lc ratones m..lcho d<.' 10 .1 J.() 'J ,l<' p,,~o 

M,ilefl,ll"s U~,l 13UI,1 oc 1,!lOn, \ .. 0.1 ~,L¡.l el. P:,I',IICO :r JIl~parl'nt,· 11<", ¡l'nnqil', ,~. tL.tI,'I, ul'Il,1 'A"' 1 "lL 1111 plllmon p,lr~ mJrcar .1IlImJle~ una bJ',;c\II.1 p.JIJ p(',~1 
,¡mmnl,", ,,·Io¡ con ';':'(j\JIld<'IO 
Lo~ I.)rtn.lcos quo ~,\ ri:tl,d"ff"" \(, ," tl"<),I' '" 1 .. 1, ,,"<"1",lr l(~Óf' d" '(l? ""/),,, 

Roallz~r el eXperimento Tiempo 11IJ..f5{J mlntlw 
i.J(,\~Jl,)( '<i~' !.'r'0l.',llnIH','lo~ J~l v di' 1" 1, ,:,1/,,, ":':.,,. ,,,Ji,( '''_~'~~' ,"', ",J!'".' '~,I' 1 "" ',1' " ,( II ~,~," 1,"l.':1 ,,'¡)I}lnt'~.L'!.' ~"" 1'1:, 

_;'!,J0",::,,:;¡.FI :"tI",( ',1'~:7,',"\' '"J' ¡")'P" ""J,-,~f) 
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C VIQ/lar estrechamente las condiCIOnes del e)(f')flflmen/o 
o Anotar las drfictJltades que se Mlsenteron durante el e)'OOnmenlo 
E Rewmendooones técrllcas 
1 Maneje CtlldaOOsamente a cada uno de los ammales Recuerda que los ammales serán ub\lzados durante el curso para ofrecerles a t y a tus compañeros una 
oportUnidad para aprender De mi manera, a lo largo del expenmento, aplica las sustancias Sin prodUCir sufrimiento Inllecesano, en caso de que la condiCión de un 
anima! sea de un grave detenoro, pre<;¡unta a I~ profesor para decidir SI se sacnfica o no, para ello se debera efectuar adecuadamente el dlslocamlento ceMcal 
2 Puede utilizar la administraCión Intrapentoneal, aphcando un volumen de O 1 mU10g de peso del raton 
3 IdenllfiqLJe con clandad los fármacos que SE estudiarán en frascos separados y emplee una ¡ennga para cada uno de ellos 
4 Descnblr con clandad y prectslÓllla léclllca de medICión de la relalaclón muscular que se utilizará en el raton 
5 Observa a los ammales dentro de la Jaum de plásllco, sé CUidadoso para que no se descurde alguna mamfest3Clon que le ayude a caraclenZar la presencia o 
ausencia de rela¡aclón muscular y los posibles efectos d,ferenclales entre los farmacos 'A' o 'S' 
S Discusión. Tiempo ~ 15·20 mlnutGa. 
Con base en la IIlformaCIÓn disponible soore el terna y conSiderando los OOJetiVos e hipóteSIS de trabalo discuta :05 resultados oblemdos 
(,Los dos fármacos fueron capaces de producr relajaCión muscular? ¿Se ulil!Zó uno o mas grupos contro~s para estUDiar dicho efecto? 
¿Se enconlraron diferenCias entre los efectos 'elaJantes de los fármacos 'A' o 'B', l,Que resultados lo señalan asO 
¿A qué grt;>OS genéricos pueden pertenecer el o los fármacos que mostraron efectos relajantes en el ratón? 
¿Los efectos del fármaco 'A' o 'S' fueron semejantes a los de un relajante muscuJar conOCIdo? 
¿los eleclos del !armaro 'A' a 'S' sepa/ene/aran can el uso de otro fármaco callcaOO? 
(,los efectos del fármaco 'A' o 'B' se antagolllzaron con el uso de otro farmaco conOCido? 
(,EI drseñQ expenmenlal que se establecIÓ es el más adecuado para estudiar las hipÓteSIS planteadas? 
(, Los procedimientos que se realizaron son válidos y conSistentes? 
¿Que errores se comelleron en té! pfaneaclón y e¡ecuclOO del elCp8nmento? 

OBJETIVOS' 

SESiÓN EXPERJP/lENTAL VI 
GrupoEABP 

1 Diseñar y realizar un expenmento con el propóSIto de estudiar el efecto d€1 fármaco 'A' sobre el tiempo de coagulaCión en el ratón 
2 Descubnr m posible ldentdad del farmaco 'A' 
TAREAS' 
El eqUipo de lrabaJo llevará a cabo las sigUientes tareas 
1 Enunciar las hipótesis experimentales. Tiempo, 15 minutos 
,Cual es el efecto del /i¡rmaco 'A' sobre elllempo de coagulaa6n en el rolan? Elemplo El farmaco 'A' aumen/a El farmaCll 'A' d/smmuye 
,Cuál es la posible identidad del farmaco 'A'? Ejemplo La poSible identIdad del farmaco 'A' es (PU€Óe establecefSe una lista iniCial de posibles identIdades y, 
sobre la marcha del expenmento. añadir o:ras POSibilidades) ,EXiste un IarmaCll antagonlsla o que rev¡er1e 'os efectos de la protamma a fin de enUllCIaf otra 
hipóteSIs? ! Fármaco 'A' 
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1 base en la Información dtspomble sobre el tema y conSiderando los objetIVos e hipótesis de trabaJo, discuta los resultados obtenidos 
"ales son los efectos sobre el tiempo de coagulaclOIl en el ratón del fármaco" A" ? 
lié pasos se establecieron en el expenmento para l!egar a descubnr la Identidad del fármaco "A? 
Jal es la posible ¡dent¡dad del farmaco 'A' de acuerdo con los resultados obtenidos? 
,utiliZÓ un antagonista del fármaco 'A"? En caso negalNo (,Porque no se consideró? 
caso efirmelivo (,Cuál fue su utilidad en el dlse~o expenmental o para el estudio del fármaco "A'? (,Cómo se Interpretan y/o explican fes efectos obtenidos con el 
,de dicho antagonista? 
diseno expenmental que se estableclo es el mas adecuado para estudiar las hlpotesls planteadas? 

os procedimientos que se realizaron son validos y conSistentes? 
ué errores se comelleron en la planeacKln y elecucI6n del expenmento? 

SESIÓN EXPERIMENTAL VII. 
GntpoEABP 

JETTVOS' 
)lseJ'iar y realizar un expenmento con el propoSlto de estudiar el efecto del farmaco 'A' sobre la actNldad del útero aislado de rata 
)escubnr ta posible Identidad del fármaco" A' 

REAS" 
'GUipo de trabaja llevara a cabo las sigUientes lareas 
:nunclar las hipótesis experimentales" Tiempo 15 mlnutG$, 
ual es el efecto del farmaro "A" sobro la actIVIdad del utero a,slado de rata? EJemplo B fármaro 'A' produce 
ual es la posible Identidad del farmaro 'A" Ejemplo La posible identidad del fármaco 'A' es (Puede establecerse una IISt<l ImClal de posibles Identidades y, 
Ire la marcha del expenmento, añadir otras pos,blllclades) 
¡fectOdelfármaco'A'sr,"rn""""'~,c,""",' ______________ -,,-___ -=--------_________ --, 

I 
Farmaco 'A' 

HiPÓtesiS 

;labornr un dfse~o experimental para cumpllr con los objetivos propuestos y probar las hipótesiS experimentales" TIempo· 15 minutoll 
uál será la vanabte dependiente? (Definir operaClonalmente) 
ual es la vanable mdepe:ldtente? (Definlf operac!Oflalmente) 
amo se establecerán las condiCiones de mantertimlento mas adecuadas para el útero aislado de rata? 
ué parámetros del polígrafo deben calibrarse? 
ual será el procedimiento para registrar los efectos del fármaco "A"? 
amo se establecera la actIVIdad basal del utero? 
uantas dosiS del fármaco "A" se utilizaran? 
uanta tiempo se registrara la resouesta al farmaco 'A"? 

6mo se eVitará la sumaelón de los electos prodUCidos por la admlnlstraclon de las dosiS del fármaco 'A"? 
ue factores se deben con:rolar a lo largo del expellment07 
s poSible utilizar agonistas o antagonistas para chsecar los efectos del farmaco 'A"? 
uc <lspectos o earacterlsllcas farll"8cologlcas ayudaran a clesc~b~r la poSible Identidad del farmaco "A'? 
~ecursos, TIempo 15 minufoll 

proponen los siguientes recursos O€ro ~o necesanamenle debe Ilmllarse a ellos pueden cambiarse o agregarse otros ,H?mple y cuanoo eSi~n dlspor"bles en e[ 
oratono 

EspeCIe rata hembra de t 50 ~ 200 g 'je peso 
EquipO un pollgraro y cámara de telldo aislado 
Malell3\e's \)113 c-a¡a oc P"'\I\ ""'15 p1o:e\as 6e 10\Xl ml ,el5 vaso" de preclpl\aoo 6e 100 ml, seiS agujas comunes 00 coslur,¡ un callele 00 "1\0 de alqcxlor un 
estuche de dlsecCI6n por meSi! una regla de 10 cm seis leongas ele 10 mL y una ele 1 mL . 1511tros de soluClon de Krebs 
[1 f-drmaco 'A" se ()ntregiJra a uni! wncen/fiJClon de 10 • lA 

Realizar el eKperlmcnto Tiempo 12(J.15O mlnuto.s 
f]ccutar los orOCtJd¡ml(jntoS2!!l..~IJmonlG oS/~Ü~gJJ:Jl.ue StI rtlal,een tal y 001710 se óls!ablego en el Jlse¡lo ewerrmflfl!al 
Elaborar y u!lllz;¡r un mm en el cual se anolen los msuffruíos 
.Y!9J!jr eSlmch8menle 1m; varmblf)$ de con/rol 
Anotar las dtfiCtJltarJefi 900 ~e pm5f!Oraron durante el expenmenlo 

RecomeooaaortfJs léctllCils 
Uso del polígrafo El papel corre a distintas velOCidades selecCione la velOCidad de 5 mm por mmuto CUide que 'a pajl[la ~eglstre correctamente y que la tinta no 
seque. esto sumerglendola en Id esponla mKlntras rcaliza otros procedimiento:¡ Se recoml8nda qiJ€ en el luq~r c\oIlde se encuentra el pollqrafo no eXistan 

'rJClOncs que puedan enm.Jscm3r 01 r09l~tro 
Cámara para te[ldo w~lado bla tiene como base un lapón de hule con un dispoSitIVo para la entrada de SO'uclon y otro para ei drendle Marque el nlvd de la 
IUClon y drene el ba~o para medir t:I volumen Esta sera 1ft capaCidad a I.J cual cada vez se Ilcnará la cámara Cl.ldndo se trabal'" con ell'"lldo aislado 
Oescerebre a ta rata por tracc,on y carie ta piel y el musculo que cubre d abdomon 
AlslamlCnto del utefO Scp¿re 105 dos cuernos o trompas del utero CoIoquelos en una cala de Petfl que conlenga solUCión de Krebs Llmplekls de grilsa y ~marre 
d,l ('xtrcmo con hJlo ~ Jlq0d6n 
COloqu"" Id p'e~xIlJc,6n C'fl i« C;)r:1Jra p¡;¡rd 6rgdno al~I,¡ÓO con muCho CUidad\) flldndo un extreme de hilo en <:1 dldmbre j{'1 tdpcll <X' hule I el oIJo en el qancho del 
nsductO/ Uenc la C<Jffi(H.1 con ,0lucJ6n KJ~'b~ con un.J ICllrl~d tl<l~t(, cutJlIt d óre,dno a,slado Dt'je en Iepü'>O lD J~'" Id p'ep.lt<lc.)n ,mil"" .s,.. 'PW'dr ~I re<lr~t~o ,:Ir lel 
IIVlC,ld b.;~d; Ev,te ,Lrbr <lllel'do CO/1l'.:;t,l$ m,ln'OOfJ, 
Adrnlnlstl<lCK)¡l de f;'umilcih ro, C,ldl 10 /'IIl rk' volumen &.>1 tJ..l~O dg¡':<¡lJe O t mL de la solucooconespondlcnl<' 
Dlscu51/)n Tiempo 15 ·20 minuto", 
'n I',¡~,' .. n '.\ ,nfOlm,H)On lll"~¡()",b¡(' ,al)'" <'lit""" (~O~"'l}·r.,l\(j0 !r. ",()I,'llvO .. l' IllpóIC~I~ ,'le llOlbJIO CI~cut,1 lo. ·'''.,Y.l.jc·; XlIO,'" ~1'. 
;\J"e-:; '.N1Io; <''''elo' '.001<' I.'.j( 1",~~Jd dd ,,1('1() '''',1., • .1<1 (~. I"td ,)<'1 (,,,m,'''l"''''? 
,lJ<' ril',e" w" .11~lt\ 1<'10.1 ... , '1 "X~~'I,m"rl(l [\11.1 Lbl,¡r.1 j\.'~~IJt'r¡,' .1 ~<'ll:'llILl ,k'lt;um,lCO "4,7 
;\>,,11",:.1 I~",~.I" ,(k'r,IHhl" I ,<'t"",,,,, r, ,~. d( Li" I(X', l" It·, ,,·~,,1I ,(\)0. (t>tf·n,(1.;;J~? 
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En caso afirma~vo ¿Cual fue su utilidad en e diseño expenmental o para el estudio del fármaco "A'? ¿Como se Interpretan y/o explican los efectos obtenidos con el 
uso de dicho antagonista? 
¿El diseño expenmental que se estabtoclQ es el más adecuado para estudiar las hljl6tesls planteadas? 
¿ Los Plocedlffilentos que se realizaron SOl1 válidos y consistentes? 
¿Que errores se comelleron en la planeaclon y el6GUClon del expenmento? 

OBJETrVOS: 

SESiÓN EXPERIMENTAL VIII, 
Grupo EABP 

i Dlseiiary reallnlll.l!1 8xpenmento COft el PlV,.tOSlto de estuÓlar el efecto del fárma¡;o "A" soore \a pens\a\sls Intes\lna\ en e\ raton 
2 Descubnr la posible ldenlldad del farmaco 'P" 
TAREAS, 
E: equipo de trabaja llevara a cabo las siguientes tareas 
1. Enunciar las hipótesis experimentales, nempo , 15 min/lto$, 
¿Cuál es el efecto del fflrmeco 'A' sobre la penstalSIS mtestlnal en el ratón? EJemplo B fármaco 'A' aumen/a o El ffJrmaco 'A' dlsmmuye 
¿Cuál es la posrble Identidad del fármaro 'A":> Ejemplo La posible iOOntidad del férmaro 'A" es (Puede establecerse una lista Imclal de posibles identidades y 
sobre la marcha del experimento, añadir otras slbllldades El efecto del fármaro 'A' se revierte ron 

Farmaco "A' 
HI tesIS 

2 Elaborar un diseño experimental p3rn cumplir con los objetivos propuestos y probar las hipótesis experimentales Tiempo 15 minutos 
¿Cual sera la vanable dependiente? (Def.mr operaclonalmente) 
¿Cual es la vanable In~rldlente? (Definir operaCional mente) 
¿Como se estableceran las melares condiCiones para medir la penstalsls Intestmal en el raton? 
¿Cual sera el procedimiento para registrar la oenstalslS Intestinal en el ratón? 
¿Cómo se establecerá et ttempo de penstalsls mleshnal normal en el raton? 
¿Cuantas doSIS del fármaco "A' se utilizaran? 
¿Exlstllán grupos de control? 
¿Que factores se deben controlar a lo largo cel expenmento? 
¿Es posible utilizar agonIStas o antagonistas para disecar los efectos del fármaco °AO? 
¿Que aspectos o caractenstlcas farmacoioglGaS ayudaran a descubm [a posible Identidad del fármaco °A'? 
S,Recursos, Tiempo 15min~ 
Se prC?Qnen Ics siguientes recursos pero no .lecesanamente debe limitarse a ellos, pueden cambiarse o agregarse otros siempre y cuando esten olsponJbles en el 
laboratono 

tSp€cle ratones macho de 20 a 3C\ 9 de peso 
Matenales una Jaula de raton una cala óe plastlco transparente, tres lenngas de lubercullna de 1 ml un p1umon para marcar animales una báscula para pe~ar 
ammales relol con s€9undero 
La CQncenlraDon del farmeco 'A' se descorocera 

4 Realizar el expenmentoo Tiempo 120-15D minutO-', 
A E'ecular los procedimientos previamente eS'a/:¡/ecrdos Verrficar QUft se reallean lal y como se establecIÓ rom el ~menti!l 
ª-J;L?!;9rar y urrlizar un cuadro~al se 8flOlelllo~ resultados 
C Vrg,lar eslrer:;l!"amente IlIs varriJQ!Q§..o1'LC2I!!r:91 
D Anotar las drlirul/8des que se presentaron curFlllte el expoomenlo 
f,---.B~!!!lliJJif!LJqL 
1 Manele CUidadosamente a Cdda uno do:' lOS animales Recuerda. que los animales seran ullllzados duran!!' el curso para ofrecerles a ti y a tus compafoeros una 
oportUnidad para aprender De tal manera a lo largo del expenmen10, aplica las sustancIas Sin produCir sufrimIento Inr.ecesano en caso de qle la condiCión oc un 
ammal sea de un grave detefloro pregunta a tu profesor para decidir SI se sacnfica o no para ello se debera efectuar adecuadamente el dlslocam,ento cervlcat 
2 PUe07! l,!\ilr¡:¡¡¡ la admmls\(aC1()1l In\fO?ell\~al ap\1C3nOO, de la So\uclOO er.\¡e<3ada., \In .,¡o\umen de \} \ mU\CIg (\e peso del la\OI'I 
3 :dcnll~que con clandad el fármaco 'A' en ,m frasco sepalado y emplee una Jeringa un,ca 
4 [)escribir con clandao y precJ$lón la IlXnlc--<! de medlCIQi1 de la penstalslS Intes11nal en cl ratón 
5, D,scusión nempo 15 ·20 mlnuOO3 
Con oose en la rnformaCl6n disponible $oole e tema y conSiderando los obletlVos e hlpotosls de IrabaJo, Olscut3 lOS resultados ObienlOoS 
¿Cuales son los efectos sobre la penstalsls Intestlllal en el ratón del fármaco "A'? 
¿Que pasos se establecieron en el experimente para Ilega.r a descubm la Identidad ~ fármaco 'A? 
¿Cuál es la posible Identidad del fármaco 'A' ce acuerdo con ~ resultados obtenidos? 
¿S(' 1I111,'ó un ~ntagonlsla &1 fárm~co °A'? ron ('~,o nogJtlvo ¿Porql.lC no se conSlooró? 
En CdSO afirmatIVO ¿Cual fue su utilidad en el d,sel'io expeomental o para el estudIO del fármaco 'A"? ¿Cómo se Interpretan ylo explican los el,'CIos obtemdos con el 
uso Jc dicho Jntagon:sla? 
¿El JlscM expcnmenlal que se establcClo es el m.):> adecuado para es1udlar las hipóteSIs planteadas! 
¿ Los proc('dlm,cntos que se realizaron son vtlldos y con~lslentes? 
~Que ('rrores ~c comelleron en la plnnc<'Ic,on y ~Iecuclón Ocl expenmento! 

OBJETTVOS 

SESION EXPERJMENTAllXo 
Grupo EABP 

"I',d,l' Y ,".1<1/"1 un '_'xjX!flrflL'nto COI' , ;¡rlX"l:,1I0 ,jo' 

'Jo! r ';tud:"r lo,; ,'llt-.¡,!f'QI'Io. ... "'1),' h~·lI('n('l" 1''',plf,Jlon,¡ de 1 .. (al;) Inducldn~ por 1,1 Jp)¡( <'IC,,'OO (j,,'11,1I"'''¡-0 A 

'ti i I,II,H ()" 11''V\'r:" U)I ~'"I",LJl,,'~:(', (01 O( ,,}o,, 10,<; "I:,'r,lUQrk:, ('n ',11,('(;"",,(, 1',' 'f"',I'W',1 ~'Ll ',11' "~"( ti, ><\1 ,I'~,m "c: ,\ 
k I I,",nibl,r 1,1 >Xl~I\~(' t(j.°II'C1IJ \'11;lr~I,I«(' ,\' 

':, ,~1':Y ,"''CIJ, :,,,, 
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MEAS 

lb Tratar de revertir, con medicamentos, los efeclos tOXICOS del farmaco 'S' 
lb Descubrrr la PJslble ldenlldad del farmaco 'S' 

:1 eqUipo de trabajO llevara a cabo las siguientes tareas 
,Enunciar las hipótesis experimentales, TIempo: 15 mlnuto& 
~onSlderando las accIOnes tóXicaS de los fármacos !;Cuales son los efectos tóXICOS que pueden manrfestarse en la frecuerlCla resp!!Stona? !;Qué llpo de fármacos 
'ueden produor tajes efectos tOXIWS en la frecVf.!naa re ¡¡atona? Pueden reverlirse esos efectos tOXIOOS con an! mstas conocidos? 

Fármaco 'A' Fármaco 'S' 
H tesiS 

',Elaborar un diseño experimental para cumplir con los objetivos propuestos y probar las hipótesis experimentales, Tiempo, 15 minuto.s, 
,Cuál será la vanable d€?andiellte? (Definir cpetaClOnalmenle), ¿Cuál es la vanable mdependlente? (Definir operal;lOllalmenlej, (,Cómo se establecerán las mejores 
ondlCIOrlC$ para medir las alteraclOOeS en la frecuenCia resplratona <:<" la r<lta? ¿Cuál será el procedimiento para regIStrar la frecueroa resplratona en 1" rata? ¿Cuál 
s la frecuenQja respiratorsa normal de la rata? ¿Cuantas dosiS de los fármacos 'A' y 'S' se u~llzaran? "Exrstlran grupos de control? "Qué factores se deben 
ontrolar a lo largo del experimento? "Es posible utilizar agonistas o antagonistas para disecar los efectos del farmaco 'A' Y 'S'? "Que aspectos o c~cterístlcas 
l.rmacológlC8S ayudarán a descubm la posible identidad de los fármacos 'A' y 'S'? 
:, Recursos, Tiempo, 15 minuto.!, 
;e proponen los sigUientes recursos, pero no necesanamente debe limitarse a ellos puecen cambiarse o agregarse otros slemore y cuando estén disponibles en el 
lboratono 

L1na rata macho de 100 a 15Dg de peso y cuatro ratones machos de 20 a 30g de peso 
Un estuche de dISección 
Cuatro lenngas de 1 mL, lipo tuberculina con aguja hipodérmica 
Un pollgmfo con un C<lnal de registro 
Dos :ablas para dlsecclon 
Seis agulas desechat:les del No 26, bisel corto 
Una cuerda tirante y ~n plano mcJ¡nado 
Pentobarbital 35 mglmL 
Farmaco 'A' 15 mglmL y Farmaco 'S' 50 mgfmL 

", Realizar el expenmento, Tiempo '120 ·1/iIJ minuto", 
l E/erutar los QfO(;8dlm/entos orevramente establrodos Verrficar gue se realICen tar y como se establoc¡ó en el diseño experimental 
l Raborar y utll/za( un cuadro en el cual se anoten los resultados 
~ Vlq¡,larestrechamenfe las vanables de control 
) Anotar las dlfio.¡ltades 9ye se presentaron durante el expenmento 
: RecomendaCIones lecnlCas 

Maneje cu,dadosamenle a cada uno de los animales Recuerda que los animales seran ~tlilzados durante ~J curso para ofrecerles a II y a tu~ compa~eros una 
portunldad para ~render De tal manera, a lo largo del expenmento, aplica las sustallCJas SIl1 prodUCir sufnmlento Innecesano en caso de que la CondlCtÓfl de un 
Inlmal sea de I,.n grave deienoro pregunta a tu profesor para decidir SI se sacnfica o no para ello se debera efectuar adecuadamente el d.slocamlento cervical 
, Puede u\II\:z:ar la adm.l\lo¡;\raciÓrlll\\Iape!I\~\, aplicando, de la solutlÓTt entregada, un volumen de \) '1 mULOg de peso det ra\on 
I Identifique con claridad el farmaco 'A' en un frasco separado y emplee una lennga unlea 
~ Para la meClclon de la frecuenCia resplratorra en la rata se recomienda Inyectar 35 mglkg de penlooar'bltal por vla mtraperlloneal una ve¿ que se presente la 
Ineslesla colocar el arllmal sobre una labia de drsecclones Proceda a colocar una agula hlpoóermtca con lerlnga a través de la pdled abdominal a fin de administrar 
:lS farmacos por vla IntrapenlOfleal Inmed~tamente después suture COfl la agula Y el hilo la piel de la lata a la altura del apéndLce XIfOideS CUidando de no perforar el 
6rax El hilo debe ser lo suficientemente largo !Xlmo para sUletarse allmnsductOl del pollgrafo InJCle el registro a una velOCIdad de 50 mmlmln y midiendo en un 
~'ervalo de un mlnulo [a frecuenCia respiratona de la rala (registro basal) 
¡ Describir con claridad y prectslon la tecnlca de medlCI6n de la sedacl6n e hipnOSIS en el latan 
, Discusión nempo 15 -20 minuto:; 
:on oase en la mformaclon dtsPOfllble sobre el tema y conSlCjerando los obletlvos e hlpolesls Je trabaJO, discuta 'os resultados obtenidos 
,CuaJes son lOS electos sobfe la frecuenCia 1€Splratona en la rata del fármaco 'A'? "El fármaco 'S' llene efeclos sedanles e hipnótiCOS? G. Que datos e)(penmentales 
lpoyan tales observaCiones? ¿Que pasos se establecieron en el experrmento para llegar a descubrir la ldenlldad del fármaco 'A' y 'S'? ¿Cual es la pOSible IdentlClad 
lel fármaco 'A' y del fármaco 'S' de acuerdo!Xln los resuJtados c:btenidos? 
,Se ullll¿o un antagonIsta del farmaco 'A' y S'? En caso negativo ¿Porque no se conSidero? En caso af,rmatrvo ¿Cual fue su '.Jtllldad en el dlsenoexpellmental o 
)<lra el estudiO del farmaco' A' y '8'? ¿Cómo se mlerpretan y/o explican los efectos c:btenlOOs COI1 el uso de diChos antagonistas? 
,El diseno expellmental que se estableciÓ es el más adecuado para estudiarlas hipóteSIs planteadas? 
, Los procedimientos que se realizaron son vAlidos y consistentes? 
~Qu,) errore~ St! cometieron ",n 1<1 planel;lc¡On y e¡ecuCIQn del expenmento? 
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1'\1'4It;J\V 111 

VALIDACiÓN DE LAS GUIAS DE LOS EXPERIMENTOS 
(INSTRUMENTOS DE APRENDIZAJE) 

CUESTIONARIO 1A. VALIDEZ CONCEPTUAL GUIAS ENSEÑANZA TRADICIONAL 

INSTRUCCIONES' Inicie analizando cada uno de los formatos de práctica "X" y, de acuerdo a su juicio, responda en relación con los 
aspectos que se preguntan, marcando una "en la columna que elija Puede anotar observaciones o comentarios en el espacio aparte. 

--- -'~------'---------'--------------"------o.=-:===-----rO::-;:;:===:::-l T I Se pide, al Inielo de la práctica, La identidad da los fármacos, 

¡ Los obje\JvOS se centran en I Las hlp6tes~ ¡nformackSn teórlca acerca de los que se uIIl¡zarán en la práctica, 

I fármacos que se utilIZaran, es conocida 

r la comprobaclOO el Oescub!1mlerlto de 
I 

se enurlCIan 

I de accICfieS o los efectos y de !a explíCltamef1te 

I efectos de los posiOle Idenbdad de 

~~~_~!_·=m.ooo~=-__ ~I __ I~'~ i 
'a sero'.onlra en el lleon y I 

deben ser 

establecidas por los 

alumnos 

SI NO SI NO 

----:::fectos ¡;~m~co'og,cosde : ¡I l' 

___ utero als!ado de rata I -----------------r' ~------ i---- ------+-- --.. ~---f_------.~--+---__i 
El perfil neurofarmaco1óglco I 

en elraton 
. :; - -- Va'ora~lón d~ la a~llvldad 

• antlCon/ulSlva 
~ Va!ora~lon de la ac1rvldad 

anal eSlea 
Re'aJanles musculares 

! ' 6---~--~V~'~lru-'-'-"-"d7'~I-'f~~~tO--+!------+II---'------+-------+--.~---+---~.----+---------+-----~ 
antlcoagulante de la i 

__ ~-,h"'l"P'!,!"~"~,,,,"-,,,,-1 ,,,'~ton"-c_~ ______ -+--_____ _ 
• ? -- Esllmulante de la aclNldad : I 

utenr.a , 
-9 ---+-- Me<! das específicas en el ·1 

Iratamlen~o de las I 
IrItoxlcaclones . 

~OBSERVACIONES O COMENTARIOS, 
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CUESTIONARIO 1 B VALIDEZ CONCEPTUAL, GUIAS ENSEÑANZA TRADICIONAL 

INSTRUCCIONES Continue analizando cada uno de los formatos de práctica "X" y, de acuerdo a su juicio, responda en relación con los 
aspectos que se preguntan, marcando una ..,¡ en la columna que eliJa. Puede anotar observaciones o comentarios en el espacio aparte. 

I 
Se pcoporClClOa Infoonacoo I 'Se señala eñfofiña-ciara el 

acerca del dtseño Y se manejO adecuado de los animales 
Forrnal0 'X' descnben, paso a paso, ~s I o teJKlos aislados 

tareas de admmlStraClOfl de los Las preguntas que se Incluyen en la dISCUSIÓn se centran en 
I fármacos y el regstro de los ¡ ! electos 

I 
SI NO 

i 
SI NO )a comparacIÓn 

la comprobación de entre la Información la posible los errores que 

I 
I 

los efectos de (los) teórica y los efectos Identidad del se cometieron en 

fármaco (s) prooucldos por el (los) fármaco (s) la planeaclÓn ylo 

I 
utilIZado (5) (los) fánnaco (5) (s) utlltzado (5) ejecuctóodel 

utJltzado (s). """"memo 
Efectos farmacológicos de , 
la serotonma en el ileon y ! 

\itero aislado de rata 
El perfil neurofarmacoióglco 

en el ralón --
Va'oraclon de la actividad 

antlcoMulsNa 

va'oracIO~a~~ la actividad 
~___ alla eslca -

Rela¡antes musculares 

i , 
Valolaclón del efecto. 
an~coagulante de la 1 

, 
! 

n~;:'~nna en el raton 
Esllmulante de la ac{(vldad 

ulenna , Anlldl3rrelcos 

-;- Me{Mas especificas en el 
-

9 
tratam'ento de las 

I IntoXicacIOnes 
{RVACIONES O COMENTARIOS 

--- ---
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CUESTIONARIO 2A VALIDEZ CONCEPTUAL. GUIAS APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS 

INSTRUCCIONES' Inicie analizando cada uno de los formatos de práctica "Y" y, de acuerdo a su juicio, responda en relación con los 
aspectos que se preguntan, marcando una -.j en la columna que elija Puede anotar obselVaciones o comentarios en el espacIo aparte. 

-------------------------'!I----------------------------'II ------------·------------,--.s~'~p~'d"'~,'"I'~OI~'o~d'~.~prnct~~<a~,---r,~~,~~m~""a"d~de~'"~f".m.~-~--.-
Los objetNos se centran en las hlpotestS información teónca acerca de los que se ullltzarán en la práctICa, , 

fármacos que se utJltzarán es conocida , 
I la comprobacoo I el descubnmlento de' ¡-seenuncl<ln deben ser SI NO SI NO I 

Formato "Y- "'~O 1 
los electos y de ~ exp!ICltamente establecidas por los 

efectos de !os poslble ldenbdad de alumnos 

rárrnocos "'.~ 
-.-f--~~co===o;-+-----+----+__--_+-----je__--_+---l---e__-____" 

I Ses Ion Experimental I 

3 

(Serotonlna) 
Sesión Expenmentalll 

(Clorpromazma y 
Anfetamina) 

1 Ses!OO EJo:perlmentallll 
i (Metrazol, Placebo, 

Pentobarbrtal y 

4 SeslOfi ExpenmentallV T
' Qlfenilhldantoína 

(Dextropropoxlleno y 
_ __ DI ¡fOna) 

Seslon Expenmental V 
(Tuoocuranna y j' 

Succln,tcollna) 

5 

SeslOIl Experimental VI ! 
(Heparlna) ; 

6 

-~ - -- ~- Ses'en Exper'menlal vn \ \ 
(OXJloclna) i , 

I 
! t ---------+---- ------

-----t-----~--f_-----.--+-----+----+--f..-----I 
Sesión Experimental VIII il 

.- (DlfeooXJlato) I 

-9---~-,S~~~~~,~E~~~"~m~'~'t"'~II~X--+:------------+i'I--------------+----------t-----------t---------t------+------i-------
'Oexlroprop:lXJfeno y I 

Dlazepaml _J 
CBSERVACIONES O COMENTARtOS 

--- ---------------------------------
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CUESTIONARIO 28. VALIDEZ CONCEPTUAL GUIAS APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS. 

INSTRUCCIONES Contmue analizando cada uno de los formatos de práctica "Y" y, de acuerdo a su Juicio, responda en relación con los 
aspectos que se preguntan, marcando una ..¡ en la columna que elija Puede anotar observaciones o comentarios en el espacio aparte. 

I 
Se propDfCIOf13. ¡nformaclÓri Se señala en forma clara el 

acerca de! diseño Y se manejO adecuado de los animales 
Forma'o -y- , descnben, paso a paso, las o tejidos alSlados 

tafeas de admlnlStrac!6n de los Las preguntas que se Incluyen en la d~uslón se centran en 

, fármacos y el regIStro de los 
i electos 

SI I NO 

I 
SI NO la comparación 

; ! la comprobación de entre la InfonnaClón la posible los errores que 

I I I 
k)S efectos de (los) teónca y los efectos Identldad del se cometJeron en , , , 

! ! ! I farmaco (s) producidos por el (los) fármaco (s) la pfaneaclón y/o 

I I utilizado (8) (los) fármaco (s) (s) utilIZado (s) ejecuCiÓn del ! I i 
utJllZado (5). exper1menlo 

I Se-s'On Experimental I 
(Serotomna) . 

2 I SeslOn Expenmentalll 

: 
(Clorpromazlna y 

Anfetamina) 
3 

i 
SeSKln Expenmentallll 

(Metrazol, Placebo, 
Pentobarbltal y 

! Dlfen Ilh!dan(oí ¡{al , Sesión ExpeflmentallV 
I ; (Dextropropo){)feno y i ~ o"lplronal 

, 
'5 : SeSKln Expenmental V 

! "~-~ 
(Tubocuranna y 
SUCl;lnltoohna) 

o , Seslan Expen~~ntal VI i (HeOanna 
7 SeSIO'1 Expenmental VII I I 

I 
í°xrtoclnal 

I I 3 -l~-Seslorl Expenmental VIII 

(DlfenMlalo) -, 
SeslOn Experimental IX 

I 
o 

(Oe;(\roprcpox:~no y 
_____ L Dlazepam 
::::BSERVACIONES O COMENTARIOS 
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VALJUt:L L.,;UNL.,;t:t-' I UAL ANALI\)I\) LtUIVlt"AKA IIVU l.:lUIM.\) UC CArC"IIVICI'41 VV, 

PRIMERA RONDA 
._~---

I 

Se pide, al Inicio de la práctica, la iden\:idaO de los fármacos, 

! LOS objetIvOS se cenlran en , Las hlPótesrS 
mlormadon teónca acerca de los que se utilizarán en la práctica, , 

i fármacos que se Utlltzarán " om",,'" , 
, la comprobaclón ! el descubnm!ento de ! se enunctan ! deben ser SI NO SI NO 
! 
! d"tt<Xmo I los efectos y de la I exp!lcrtamenle I estabfecdas por los 

efectos de los posible denbdad de i 

I 
alumnos I I 

I fu"""", 
¡ '" """"'" i 

~ 

-F~oT I 9de9 0"'9 I 9de9-- Ode9 9de9 0"'9 
IEI) ! I I No evaluado en pnmera ronda 

-~~ 

I 0"'9 

I 
9"'9 

I 
2de9 Fc:nna'oy 7de9 Ode9 9"'9 

(AS?) 

-~ ---- , Se propofaona ¡nformacJéin I Se señala en forma clara el , 
acerca de! diseño Y se manejO adecuado de los Munales 

desctlOOo, paso a paso, las o te¡idos aISlados 

! tlreas de adrrllrustraclón de los I las preguntas que se Incluyen en la dlscUSlOn se centran en , fármacos y el regIStro de los I 
"edre 

I 
SI i NO ! SI NO la comparacIÓn 

I 
I la comprobaCión de entre la Información la posJb:e los errores que 

I los efectos de (los) teórica Y los efectos ldentldadclel se comeberon en 

I fármaco (s) producidos por el (los) fármaco (s) la pianeaclón y/o 

utll!Zado (s). (los) fármaco (5) (5) utilIZado (s) _"'" 
ul.lI\zaOO (s) 

_memo 
Foon¡¡:lo 0X- ''''9 2de9 .do9 ''''9 9de9 9"'9 ''''9 ''''9 

(ET) I I 
----

F~oy 0"'9 

I 
9de9 

1 

''''9 ''''9 0"'9 Ode9 9do9 6de9 

(AS?) I - , 
:, .s_ ',10:», ,1' r:eserian oe ~c\.el6J a: nl>mf:(O de gUias que se les call1ico uMOlmemenle poi cualro e~per1os Por ejemplo 2 de 9 significa qve en solo dos gvias los e~peftos estuvieron de acuerdo unammemente, 9 de 9 

.~~,,- ':-~s ,,"s pr~:l :3S ~os e~r1os a~caf\zaroo unammKiad 

=-a.s~~'i';~ ::;""ES GE,~~RALES PRIMERA, RO\lDA 11lC'u:r , al prmClpo en las gUias de e~seiian2a Ifadcronal, la reVls!6n de aspectos te6ncos de los farmacos Esto determinó la Incl"s¡ón de un aspecto mas en el anallSIS 

"-~'a'.:J de as ~u,as expe'I11e~\a'es en la sEgur.da ro~da ['Se p,de, allmClOde la practica ,nlormaclon teóflca acerca de los fármacos que se utilizarán SI NO' 

<; ; : 2 o r3:€r el~' ,C'::>, e~ las gu:as ót ensef\anza tradocl<)f'al las vaflabies depeflÓ'entes y las vanables mdepend:en\es 
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VALIDEZ CONCEPTUAL. ANÁLISIS COMPARATIVO GUIAS DE EXPERIMENTOS. 

SEGUNDA RONDA 
I I Se pide, allnlctO de la práctica, La Identidad de los fármacos, 

, 
Los objetNos se Cimtran en i Las hlpólesl$ 

Informaclon teónca acerca de !os que se utilizarán en la prácttca, 

I fármacos qua se utilizarán es conocida 

! la comprobacoo I el descubnm,mo de i se enuncian I deben ser SI NO SI NO ! 
I de acc!OI":eS o I los. efectos y de la 

I 
e;q>Ilcrtamente I establecidas por los i 

i electos de loo I pos¡ble!dentJdad de I alumnos 

fármacos I "" """""" I 

I 
, 

I I 'o .X' I 9de9 Ode9 I 9de9 Ode9 9de9 Oda9 9de9 Ode9 

(El) i : I 

F~ 'oy , 00.9 ! 9de9 , 0009 i 9de9 Ode9 9de9 0009 9de9 

! 
I 

,ABP} i ! i , 
_.~-- , 

Se proporc¡ona InforTnaClÓfl I Se señala en forma clara el 
" 

i acerca del dISeño Y se I manejo adecuado de los animales 

I 
I descnben, paso a paso, las 

I 
o tejidos aJSlados 

i tareas de admm~ de los Las preguntas que se Incluyen en la dscuslÓn se centran en 

I faflT'0C()$ y el regmro de Jos 
efectos i 

I 
I 

SI I NO , SI I NO la comparación 
! i 

, 
I 

1 I 
1 I la comprobacIÓn de entre la Información la posible los errores que 

! I los efectos de (los) teórica y los efectos ""'""""del se cometieron en 

I I fannaco (s) producidos por el (los) fármaco (s) fa planeaC1Ón ylo 

utlhzado (S). (lOs) fármaco (s) (s) ubliZado (s) ejOOJClÓrl del 

utilizado (5) expenmento. 

FOI'"fTOto .x: 9de9 0"'9 9de9 Ode9 9de9 9de9 Ode9 Ode9 

IET) 

¡:~oy Ode9 9"'9 

I 
9009 Oda9 Ode9 Oda9 9de9 9"'9 

tABP¡ I I 
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SESION 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

SESION 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

ANEXO IV 

INFORMACiÓN ACERCA DEL CUMPLIMIENTO 
DE LAS SESIONES EXPERIMENTALES. 

REALlZADA+ 

SI NO 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 

REALIZADA' 

SI NO 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 

A. DA TOS GENERALES. 

GRUPO 
ENSEÑANZA TRADICIONAL 

DURACION+ ASISTENCIA+ 

Minutos Número alumnos 
181 21 
175 20 
156 20 
174 21 
167 19 
190 20 
188 21 
177 20 
193 21 

GRUPO 
ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE 

BASADO EN PROBLEMAS 

DURACIOW ASISTENCIA+ 

Minutos Número alumnos 
201 20 
195 19 
176 20 
194 20 
187 19 
211 19 
198 18 
187 19 
210 20 

REPORTES DE 
ALUMNOS+ 

Número de entregados 
21 
19 
18 
19 
17 
18 
19 
20 
19 

REPORTES DE 
ALUMNOS+ 

Número de entregados 
20 
19 
19 
19 
19 
18 
17 
19 
20 

OBTENCION DE DATOS: 
• Datos registrados por un técnico que apoyó las actividades docentes en el labora tono de 
farmacología Este técnico fue el mismo tanto para el grupo ET como en el EABP 
+ Datos proporCionados por el Profesor Tltulal del grupo. al final de cada seSión 
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ESIÓN 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

ESIÓN 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

B. DATOS ACERCA DE LOS RECURSOS PARA REALIZAR 
LAS SESIONES EXPERIMENTALES. 

ANIMALES' 
Especie/Número 

Ratas Wister/2 
Ratones CD1/25 
Ratones CD1/35 
Ratones CD1/25 
Ratones CD1/25 

Pollos/5 
Ratones CD1/30 
Ratas Wister/2 

Ratones CD1/22 
Ratones CD1/20 
Ratas Wlster/5 

GRUPO 
ENSEÑANZA TRADICIONAL 

MATERIALES+ 
Completos/Incompletos 

Completos 
Completos 
Completos 
Completos 

Completos 
Completos 
Completos 
Completos 

Completos 

GRUPO 
ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE 

BASADO EN PROBLEMAS 

ANIMALES' MA TERIALES+ 
Especie/Número Completos/Incompletos 

Ratas WlSler/2 Completos 
Ratones CD1/25 Completos 
Ratones C D 1/38 Completos 
Ratones CD1/35 Completos 
Ratones CD1/30 

Pollos/5 Completos 
Ratones CD1/30 Completos 
Ratas Wlster/2 Completos 

Ratones CD1/25 Completos 
Ratones C D 1/35 
Ratas Wister/5 Completos 

EQUIPO+ 
Sin fallas/Con fallas 

Sin fallas 
Sin fallas 
Sin fallas 
Sin fallas 

Sin fallas 
Sin fallas 
Sin fallas 
Sin fallas 

Sin fallas 

EQUIPO+ 
Sin fallas/Con fallas 

Sin fallas 
Sin fallas 
Sin fallas 
Sin fallas 

Sin fallas 
Sin fallas 
Sin fallas 
Sin fallas 

Sin fallas 

IBTENCION DE DA TOS: 
Datos registrados por un téCniCO que apoyó las actividades docentes en el labora tono de 
lrmacologia. Este téCniCO fue el mismo tanto para el grupo ET como en el EABP 
Datos proporCIonados por el Profesor Titular del grupo, al final de cada sesión 
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C. DATOS ACERCA DE LOS FÁRMACOS UTILIZADOS. 

ENTREGADOS 
AL INICIO DE 
LA SESiÓN 
NÚMEROI 

SESiÓN NOMBRE" 

1 1/Serotonlna 

2 2/Clorpromazina 
Anfetamina 

3 31 Metrazol 
Pentobarbital 

Dlfenilhldantoína 
4 2/DextropropoXJfeno 

Dipirona 
5 2!Tubocuranna 

Succinllcohna 
Flsostlgmina 

6 2/Heparina 
Protamina 

7 2/0xltocma 
lsoxsuprina 

8 1/DlfenOX1lato 
9 4/Dextropropoxlfeno 

Diazepam 
Naloxona 

Flumazeni¡ 

OBTENelON DE DA TOS: 

GRUPO 
ENSEÑANZA TRADICIONAL 

SOLICITADOS A SOLICITADOS 
INICIATIVA DE POR lOS 
lOS ALUMNOS ALUMNOS QUE 

ENALGUN NOSE 
MOMENTO DE PUDIERON 

LASESION ENTREGAR 
NÚMEROI NÚMEROI 
NOMBRE" NOMBRE" 

O O 
O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 
O O 

¿EL NqMBRE DE LOS 
FARMACOS 

ENTREGADOS AL INICIO 
DE LA SESION FUE 

CONOCIDO POR LOS 
ALUMNOS? 

SI/NO" 
SI 
SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 
SI 

" Datos registrados por un técnico que apoyó las actividades docentes en el laboratorio de 
farmacología Este técnico fue el mismo tanto para el grupo ET como en el EABP 
+ Datos proporcionados por el Profesor Titular del grupo, al final de cada sesión. 
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ENTREGADOS 
AL INICIO DE 
LA SESiÓN 
NÚMEROI 

ESIÓN NOMBRE' 

1 1/Fármaco "A" 
"CSerotonrna) 

2 2/ Fármaco "A" 
(Clorpromazina) 

Fármaco "B" 
¡Anfetamina) 

3 3/ Fármaco "A" 
(Placebo) 

Fármaco "B" 
(Metrazol) 

Fármaco "C" 
(Pentobarbital) 
Fármaco "O" 

roifenllhidantoina) 
4 2/ Fármaco "A" 

GRUPO 
ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE 

BASADO EN PROBLEMAS 

SOLICITADOS SOLICITADOS 
A INICIATIVA POR LOS 

DE LOS ALUMNOS 
ALUMNOS EN QUE NO SE 

ALGUN PUDIERON 
MOMENTO ENTREGAR 

DE LASESION NÚMEROI 
NÚMEROI NOMBRE' 
NOMBRE' 

1/Acetilcolina 1/Histamina 

1/0iazepam O 

3/Acido valproico 1/Clonazepam 
Difenilhidantoína 

Diazepam 

3/Acido 1/Morflna 
(Oextropropoxifeno) acetilsalrcílico 

Fármaco "B" Ibuprofen 
(Oio"ona) Naloxona 

5 2/ Fármaco "A" 2/Acettlcolina 2/Propofol 
(Tubocuranna) Fisostrgmina Naxodol 

Fármaco "B" 

- (Succinllcolrna) 
6 2/ Fármaco "A" 2/Heparina 2Nitamlna K 

(HeDanna) Protamina Warfarina 
7 2/ Fármaco "A" 1/Serotonlna O 

(Oxltoclna) 
8 11 Fármaco "A" 1/Loperamlda O 

OifenOX11ato 
9 4/ Fármaco "A" 2/Naloxona O 

(Oextropropoxifeno) Flumazenil 
Fármaco "8" 
(Diazepam) 

~----

)BTENCION DE DATOS: 

¿EL NqMBRE DE LOS 
FARMACOS 

ENTREGADOS AL 
INICIO DE LA SESION 
FUE CONOCIDO POR 

LOS ALUMNOS? 
SI/NO' 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

Datos regIstrados por un técnICO que apoyó las actIvidades docentes en el laboratorIo de 
3rmacología Este téCnICO fue el mIsmo tanto para el grupo ET como en el EABP 
. Datos proporcIonados por el Profesor TItular del grupo. al fInal de cada sesIón 
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ANEXO V 

CASO EXPERIMENTAL. 
PLANTEAMIENTO A LOS ALUMNOS DE LOS GRUPOS EABP Y ET 

EN LAS ETAPAS I Y 111 

LABORATORIO DE FARMACOLOGIA 

EVALUACION 

Nombre ______________________________ __ Grupo. ____ _ Fecha _____ _ 

La actividad que desarrollarás el día de hoy en el laboratono de farmacología tendrá como 

propósito que tú diseñes un experimento y que lo realices para estudiar In Vltro un fármaco 

cuya Identidad se ha ocultado. Tu desempeño será calificado y los puntos que obtengas se 

tomarán en cuenta para tu calificación final del Curso de Farmacología Te Invitamos a 

dedicar tu mayor atención y esfuerzo en esta evaluación 

El fármaco cuya Identidad se ha ocultado se le mencionará como fármaco ,cA", respecto a éste 

deberás establecer 

A Cuales son los efectos que produce sobre la actividad del íleon aislado de cobayo 

B ConclUir acerca de su probable Identidad, en términos del grupo farmacológico al que 

pertenece o de su probable nombre genérico 

Para ello, deberás diseñar un experimento que te permita obtener datos o resultados respecto 

a los dos puntos anteriores 

Contarás, a partir de este momento, con dos horas como tiempo máximo para ejecutar tu 

experimento (Se te recomienda emplear hasta 20 minutos en la planeaclón de tu 

experimento, hasta 15 minutos en disponer de los materiales, hasta 60 minutos para 

ejecutarlo y reserves otros 20 minutos para eSCribir tus conclusiones) No podrás comunicarte 

con tus compañeros, es deCir, el trabajo es estrictamente Individual y tu profesor del curso no 

podrá ayudarte en ningún momento 

En relación a tu experimento, se te sugiere lo siguiente 

1 Montar uro segmento de ileon aislado de cobayo en una cámara conteniendo solución 

lylOde 

2 Medll la lespuesta al f2nnaco "A mediante un poliqlafll 
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¡ra la realización de tu experimento puedes contar con los siguientes materiales y equipo: 

Polígrafo con amplificador de señales con dos canales sin calibrar 

Un transductor de tensión. 

Una cámara de tejido aislado. 

Sistema de fluido constante de agua. 

Termostato. 

Carbógeno (95% O" 5% CO,). 

Dos segmentos (cada uno de 3 cm de longitud) de íleon aislado de cobayo. 

jemás, se te puede proporcionar, dentro de lo que esté disponible en el laboratorio, equipo 

jicional, animales, tejidos ó sustancias que tu consideres necesarios para realizar tu 

<perimento. Tú estas en la libertad de decidir SI solicitas o no más recursos. 

1 caso de que requieras algo deberás solicitarlo por escrito, directa y exclusivamente, al 

lOrdinador. Lo que pidas no deberá ser conocido por ninguno de tus compañeros. 

I final de tu trabaja expenmental, y dentro del tiempo máximo, deberás entregar: 

El registro poligráfico de la actividad contráctil del íleon aislado de cobayo obtenido a lo 

rgo de tu experimento sin hacer modificaCión alguna, únicamente anotando los fármacos 

le aplicaste en el tiempo del trazo que corresponda. 

Un informe de las aCCiones que efectuaste, señalando concisa y claramente los pasos que 

,gulste en tu experimento (En hOja anexa, sin olVidar anotar tu nombre) 

Las mediciones de tus resultados (En hOja anexa, sin olvidar anotar tu nombre) 

Conclusiones, anotando y argumentando, respecto al fármaco "{l!" 

A. Efectos sobre la actividad del íleon asilado de cobayo' _________ _ 

B. Probable identidad 
Po~ue. __________________________ _ 
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ANEXO VI 
LISTAS DE COTEJO. 

EJECUCION DE PROCEDIMIENTOS TECNICOS 

I N S T R U C C ION E S : Este instrumento se utilizará para recopilar datos acerca de 
los procedimientos técnicos que un grupo de alumnos ejecutarán al tratar de resolver un 
problema. Es muy importante la precisión con la que tales datos se registren a fin de 
efectuar una evaluación adecuada del desempeño de los alumnos. 
Los procedimientos técnicos se refieren al uso de los materiales en un experimento. En 
este caso los alumnos trabajarán con equipo poligráfico y tejido aislado (íleon de cobayo) 
Durante la realización del experimento, el alumno deberá efectuar una serie de acciones 
con tales materiales. 
Las acciones que deberán registrarse estan señaladas en las siguientes listas de coteja. 

• Preparación del polígrafo. 

• Preparación del íleon aislado de cobayo. 

• Montaje del íleon aislado de cobayo 

El uso de estas listas de coteja es secuencial, es decir, iniciar con aquella correspondiente a 
la preparación del polígrafo y terminar con aquella concerniente al montaje del íleon aislado 
de cobayo Observe a un alumno durante el trabaja que él desempeñe y en la lista de coteja 
que usted esté utilizando marque con una X en el espacio S~ Ó no según el alumno cumple o 
no cierta acción En éste último caso, proceda a marcar el error que exhiba el alumno Nótese 
que la lista de coteja está compuesta por dos tipos de columnas a la izqUierda la de 
ACCIONES y a la derecha la de ERRORES; debe enfocar su atención. en pnmer lugar, sobre 
la pnmera columna a fin de buscar la acción que realice el alumno, si no la encuentra 
entonces busque en la segunda columna para marcar el error que corresponda. Puede anotar 
al margen si lo que esta realizando el alumno no lo encuentra listado en ninguna de las dos 
columnas 
Por cada alumno debe dedicar un lapso de 60 segundos para observar y registrar. Una vez 
que termine con el pnmer alumno, cambie de lugar dirigiéndose a otra mesa de trabajo donde 
encontrará otro alumno y dedicará otros 60 segundos para observarlo y registrar sus acciones 
o errores. Esta operación se repetirá hasta completar la observación y registro del grupo de 
alumnos que esta presente en ese momento y trabajando en el laboratono. Tome un penado 
de descanso de 60 segundos. Posteriormente, iniCie de nuevo la observación y registro 
alumno por alumno El coordinador le señalará hasta que momento suspender la recopilaCión 
de datos, entonces, entregará las listas de cotejo relacionadas con la ejecución de 
procedimientos técniCOS y procederá a la utilización de las listas de cotejo relaCionadas con la 
aplicación de la metodología expenmental. 



TÉCNICA ACCIONES (Puntos = 6 máximo) ERRORES (Puntos = 6 máximo) 

l. PREPARACiÓN 
DEL 1 Se conectan cables Se hace despu 

POLíGRAFO 
de transmisión de de oprimir ON 

SI señales al polígrafo NO del polígrafo 

Se hace antes de 

2 
Se oprime ON conectar cables de 

SI 
del polígrafo NO transmisión de selíal O 

3 
Se corre el papel Se COrre el papel 

a una velocidad no a una velocidad 

SI ayor de 25 mm/min NO mayor de 25 mm/mi 

Se calibra el Se calibra el registr Se omite la 

4 registro del del preamplificador calibración del 

SI preamplificador NO a un valor preampllficador 

a2cm distinto a 2 cm O 

Se elige la Se elige una Se omite elegir la 
sensibilidad del sensibilidad sensibilidad 

5 amplificador distinta a 2cm= 2 
SI a 2 cm = 2 mv NO 

Se calibra la Se calibra a una Se omite la 

6 sensibilidad del sensibilidad distinta calibración de 

SI amplificador NO a 2 cm= 2 mv = 2 la sensibilidad 
2cm = 2 mv = 2 g. 



,........,....,._ ... __ ...., \' ...... ,v"" - ... , ..... " ....... , - ... ~_ .. _- \. _ .. --- - ... - ...... _, 

TECNICA 
II A. PREPARACiÓN El íleon se coloca El íleon se coloca La caja de petri n 
DEL íLEON 7 n una caja de petri en otro recipiente esta disponible 

O SI NO 

El íleon dentro El íleon dentro de La solución 
de la caja de pet'í la caja de petri no está Tyrode no esta 

8 se baila con bañado con la preparada 
SI solución Tyrode NO solución Tyrode 

La solución Tyrode La temperatura de El sistema de 

9 que baña al íleon la solución Tyrode es termostato no 
conserva una diferente a 37°e está funcionand 

SI temperatura de 37 °e 

No esta conectado 
El íleon dentro de la el tubo de burbujeo No está instala 

10 caja de petri recibe al interior de la caja el sistema de 

SI urbujeo de carbógen NO de pet'i que contiene burbujeo 
al íleon 

El íleon se maneja 

II exclusivamente con El íleon se maneja El íleon se mane 

SI pinzas de disecció con otros instrument directamente 
con los dedos 

Al manejar el íleon El manejo del íleon El manejo del 

l2 este siempre se se hace siempre íleon se hace con 
antiene dentro de fuera de la caja frecuencia fuera 

SI la caja de petri NO de pet'i de la caja de pet . 



TÉCNICA 
II B . PREPARACiÓN 
DEL íLEON 

13 

14 

15 

16 

SI 

SI 

() 
SI 

SI 

ACCIONES (Puntos = 4 máximo) ERRORES (Puntos = 4 máximo) 

Se diseca el ileon 
completamente al 

eliminar las 
adherencias NO 

El íleon es limpiado 
completamente de 
ontenido intestin NO 

Se suturan los extre-
mos del íleon sin cerrar 

su espacio 
intraluminal NO 

Se mantiene integro 
el segmento de 

íleon aislado NO 

Se disecan 
adherencias del 
ileon solo 

arcialmente 

Después del 
limpiado el íleon 
presenta contenido 
intestinal 

El espacio intralu-
minal se ha cerrado 
en ambos extremo 

Se produce un 
corte al íleon con 
los instrumentos 
utilizados 

No se diseca 
adherencias 
del íleon 
L-__ JO 

No se realiza 
limpíado del 
ileon 

I espacio intra
uminal se ha 
errado en uno 
e los extremos 



TÉCNICA Se mide el volumen Se omitió la lIt A. MONTAJE 17 del liquido contenido medición de la DEL íLEON en la cámara de capacidad de 
SI aislamiento NO volumen de la 

cámara 

El segmento de ileon El segmento de 18 suturado se ileon no se 
introduce al introduce en la SI interior de NO cámara 

la cámara 

Se amarra con dos El extremo del ileon El extremo del 
19 

nudos un extremo queda amarrado al ileon no se amarra del ileon al transductor solo al transductor SI transductor or un nudo 
de tensión 

Se amarra con dos El extremo del ileon El extremo no 
20 nudos un extremo queda amarrado al se amarra del ileon al gancho gancho solo al gancho del del tapón inferior 

NO por un nudo SI de la cámara 

Se vierte solución La solución Tyrode 
21 Tyrode en la cámara vertida en la cámara 

hasta cubrir al ileon 
NO cubre parcialmente SI completamente alileon 



r ÉCNICA 
'lIB. MONTAJE 
9EL {LEON 22 

23 

24 

25 

26 

A\..t~IUNt:..;:) (Puntos = 5 maxlmoJ 

Se instila solución 
Tyrode a la cámara 

S 1 a una velocidad d 
20 gotas por 

minuto. 

Se ajusta la 
temperatura de la 

SI solución Tyrod 
a 37 oC 

NO 

Se aplica carbógeno 
mediante burbujeo 

moderado al 
SI interior de la O 

cámara 

Se mantiene en 
reposo el Ileon 

SI or lo menos 
3min. 

NO 

Se aplica al íleon 
una tensión 

SI de 1 g. NO 

cf'\J"\vn..c..:> (l"'umos = 1) maXIHlO} 

Se instila solución 
Tyrode a una 
velocidad 
distinta a 20 gotas 
por minuto 

El ajuste se hace 
a una temperatura 
distinta a 37 oC 

Se aplica carbógen 
mediante burbujeo 
muy intenso 

No se espera un 
tiempo de reposo 
para el ileon 

Se aplica tensión 
diferente a 1 g 

No se instila 
solución Tyrode 
a la cámara 

No se ajusta 
temperatura 

El íleon se 
pone en reposo 
menos de 3 mi 

No se mide 
tensión a 
la que se somet 
el Heon 

I sistema 
e goteo 
o esta listo 

I sistema de 
ermoslato no 
sta listo 

El sistema de 
burbujeo 
no esta listo 

El sistema para 
aplicar tensión 
no esta listo 



ANEXO Vlla 

VALIDEZ CONCEPTUAL 
TÉCNICA Y METODOLOGíA 

INSTRUCCIONES: Lea cada una de las sigUIentes acciones y clasifíquelas como una acción 
técnica o metodológica de acuerdo a las siguientes defrniciones: 
Técnica: son acciones que representan el uso correcto, por parte del alumno, de los materiales 

que más comúnmente se utilizan en un experimento farmacológico in vi tro. 
Metodología: son acciones que representan los pasos adecuados, que el alumno debe llevar a 

cabo, a lo largo de la marcha de un experimento farmacológico in vi tro. 
Para señalar su respuesta anote una"¡ en la columna correspondiente. Recuerde que su tarea es 
clasificar cada una de las acciones, de tal modo, en esta ocasión no se considerará la secuencia 
de las acciones que se listan 

(,Se refiere al ¿Se refiere a un ¿Se refiere al uso ¿Se refiere a un 
uso correcto que paso adecuado correcto que el paso adecuado 

ACCION el alumno debe que el alumno alumno debe que el alumno i 

, , 

, I 

, , 
partIr de la concentracIón onglnal del 

fármaco problema 

de 

el fárm1JCO 

La I jllcon 

• c..?~!:~~~~!!.f!!E>'!~a!~~~ ?I',??"C. 
Ellleon dentro de Id caja de petn 

hacer de los debe !levar a cabo hacer de fas debe llevar a cabo 
matenales en el a lo largo del materiales en el a lo largo del 

~~~~~ ~4-"!'!""'""~ 

No valorado en 
la pnmera ronda 

¡. -- -- 55--~-- I 
___ ..!~~_~u~~~J~~~~~.!~(:~(l _ _ __ 1..._ _ ____ l. ___ ~ ______ ~ __ 



, RONDA SEGUNDA 
, IN'" , M'" 

¿Se refiere al ¿Se refiere a un ¿Se refiere al uso "Se refiere a un 
uso correcto que paso adecuado correcto que el paso adecuado 

ACCION el alumno debe que el alumno alumno debe que el alumno 
hacer de los debe llevar a cabo hacer de los debe llevar a cabo 

mateñales en el a lo largo del matenales en el a lo largo del 

~ozas 
55 , d,seccióo 

I '[~"" o,;¡; ""a'" oeln "'" 55 
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''""O ea. 55 55 
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ACCION 

la cámara se mantuvo a una velocidad 
de 20 gotas por mIO a lo largo del 

¿Se refiere al 
uso correcto que 
el alumno debe 

hacer de los 
materiales en el 

¿Se refiere a un 
paso adecuado 
que el alumno 

debe llevar a cabo 
a lo I~rgo del 

¿Se refiere al uso 
correcto que el 
alumno debe 
hacer de [05 

materiales en el 

¿Se refiere a un 
paso adecuado 
que el alumno 

debe llevar a cabo 
a lo largo del 

(Los resultados se señalan como el numero de jueces que dieron la misma clasificación a 
una acción y que concordaron con la clasificación propuesta previamente: 0/5, ninguno de 
los jueces concordaron; 2/5, dos de los cinco jueces concordaron; 5/5 todos los jueces 
concordaron en la misma clasificación de la acción). Los enunciados que desCflben las 
acciones se corrigieron, entre la pnmera y la segunda rondas, para mejorar la claridad de la 
redacción según los JUeces lo pidieron o si el enunciado inicial causaba confusión. Los 
enunciados de las acciones se listan tal y como quedaron escntos para la segunda ronda 

Observaciones de la pnmera ronda. 
En metodología en los enunCiados acerca de las acciones de uso de fánmacos se agregaron 
aquellos relacionados con el uso de agonistas y antagonistas conocidos. 



ANEXOVllb 
VALIDEZ DE CONTENIDO 

EJECUCiÓN DE PROCEDIMIENTOS TÉCNICOS. 

~ entrega al juez el formato del Anexo VI con las sigUIentes Instrucciones: Lea cada una de las acciones 
cnieas que ha continuacIón se listan y conteste las preguntas que se presentan anotando un SI o NO 
¡gún su criterio. En la columna de observaciones anote las acciones o errores que considere necesario 
lregar o las razones para rechazar alguna acción ya descrita. 

¿Es ¿Puede ¿El error ¿Puede 
Indispensable describirse constituye una describirse otro 
ejecutar esta alguna otra acción contraria error 

acción para la acción en a la enunciada o relacionado con 
realización del relación con los una acción la acción 
expenmento in 

, 
procedImientos definitivamente enunciada? 

v~tro? técnICOS incorrecta? 
necesarios en 

un experimento 
in Vl.tro? 

::jecución de No Pnmera Segunda Primera 1 Segunda Primera Segunda Primera Segunda 
tOcedimientos de ronda ronda ronda ronda ronda ronda ronda ronda 

técnicos acción i 
1 SI (5) SI (5) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
2 SI (5) SI (5) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 

~reparaclón de! 3 SI (5) SI (5) NO (5) NO(5) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
poligrafo 4 SI (5) SI (5) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 

5 SI (5) SI (5) I SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
6 SI (5) SI (5) I SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
7 SI (5) SI (5) I SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
8 SI (5) , SI (5) SI (S) SI (5) NO (5) NO (5) 
9 SI (5) SI (5) I SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
10 SI (5) SI (5) 

, 
SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 

)reparaclón de! 11 SI (5) SI (5) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
íleon 12 SI (5) SI (5) SI (1) NO(:'i) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 

13 SI (5) SI (5) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
14 SI (5) SI (5) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
15 SI (5) SI (5) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
16 SI (") SI (5) SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
17 SI (5) SI (5) SI (5) SI (5) SI (1) NO (5) 
18 SI (5) SI (5) SI 5) SI (5) NO (5) NO (5) 
19 SI (5) SI(lL r SI (5) 

SI (5) NO(S) NO(S) 
20 SI (4) _S!J~.L SI (5) SI (5) NO (5) NO(S) 

~--HWsl' SI (5) ~ SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
~ontaJe dellleon 22 SI 5) SI (5) NO(5) 1';0 (5) .. SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 

~~ . SI (5) .l21 (5) i SI (5) SI (5) NO (5) NO(5) 

~. ~U5U _SI (5L r SI (5) SI (5) NO (5) NO(5) 

¡..4::p.U5) +~~ l. SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) 
_ ~[) L ~I (5) _SI (5) __ , : S! ('i)_ l §ll.5L lYO j5L "'.9J5L 

os resultados se señalan como tipo de respuesta SI o NO y entre paréntesIs el numero de Jueces que 
leran dicha respuesta Los cambios entre la pllmera y segunda rondas consistieron en eliminaCión de tres 
nunclados de aCCiones, un enunciado de acción se dlvldlo en dos, se agregaron dos acciones y se agrego 
n enunciado de error Los numeras de las acciones corresponden al formato que se utilizó en la segunda 
)nda (Anexo VI) 



ANEXOVllc 
VALIDEZ DE CONTENIDO 

APLICACIÓN DE METODOLOGíA EXPERMINETAL. 

Se entrega al juez el formato del Anexo X con las sigUIentes Instrucciones: Lea cada una de las acciones 
metodológicas que ha continuación se listan y conteste las preguntas que se presentan anotando un SI o NO 
según su criterio. En la columna de observaciones anote las acciones o errores que considere necesario 
agregar o las razones para rechazar alguna acción ya descrita 

¿Es ¿Puede ¿El error ¿Puede 
Indispensable descnbirse constituye una describirse otro 
ejecutar esta alguna otra acción contraria error 

acción para la I acción en a la enunciada relacionado con 
marcha relación con los o una acción la acción 

adecuada del pasos definitivamente enunciada? 
experimento ln metodológicos Incorrecta? 

vitro? que deben 
cumplirse en el 

expenmento 1. n 
vitro? 

Aplicación de No I Pnmera Segunda Primera Segunda Pnmera Segunda Primera Segunda , 
la metOdología ck: rOnda ronda ronda ronda ronda ronda ronda ronda 
experimental acción , 
Uso de fármaco 1 sr (5) sr (5) NO (5) NO (5) NO (5) NO (5) 

problema 2 sr (5) sr (5) NO(5) NO (5) NO (5) NO (5) NO (5) NO (5) 
3 sr (5) SreS) NO (5) NO (5) NO (5) NO (5) 

• SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) NO(5) NO(5) , 
Uso de agonistas 5 sr (5) SI (5) NO(S) NO (5) NO (5) NO (5) 
y(o antagonistas 6 SI (5) SI (5) "10(5) NO(5) NO (5) NO (5) NO (5) NO (5) 

conOCidos 7 I SI (5) SI (5) NO (5) NO (5) NO (5) NO (5) -
8 SI (5) SI (5) I NO (5) NO (5) NO (5) NO (5) 
9 sr (5) sr (5) 

r 
NO (5) NO (5) NO (5) NO (5) 

10 SI (5) sr (5) NO(5) NO (5) NO (5) NO (5) 
II SI (5) sr (5) NO (5) NO (5) NO (5) NO (5) 

Registro de 12 SI (5) SI (5) NO(5) NO (5) NO(5) NO (5) 
efectos 13 sr (5) SI (5) NO (5) NO (5) sr (1) NO(5) 

l. SI (5) SI (5) NO(5) NO(5) NO (5) NO (5) NO (5) NO(5) 
15 SI (5) SI (5) NO(5) NO (5) NO(5 NO(5) 
16 SI (5) SI (5) NO(5) NO (5) NO (5) NO (5) 
17 SI (5) SI (5) NO (5) NO(5) NO (5) NO (5) 

1-18 ~(5) +-SI (~L NO (5) NO 5) sr (1) NOgL 
Control de -[9-- SI (5)-L'SI(S) NO(5) NO (5) NO (5) NO (5) 
variables 20 SI (5) '1 -~ NO(S) NO(S) NO (5) NO(5) sr (1) NO (5) 

________ -- ;:-'PS±:i~I~B~~~, _____ NO(5) NO (5) NO(5 NO(S) 

-_._----- NO (5) NO 5) NO (5) NO(~L 

Los resultados se señalan como tipO de respuesta SI o NO y entre paréntesis el número de Jueces que 
dieron dicha respuesta, Los cambios entre la pnmera y segunda rondas consistieron en eliminaCión de dos 
enunciados de acciones, no se agregaron acciones adicionales y se agregaron tres enunciados de error Los 
números de las acciones corresponden al formato Que se utilizó en la segunda ronda (AnexO X) 



ANEXOVlld 
VALIDEZ CONCEPTUAL Y DE CONTENIDO 
RETENCiÓN DE INFORMACiÓN TEÓRICA. 

entrega al JUez el formato del Anexo XII! con las sigUIentes Instrucciones Lea cada una de los siguientes reactjvos y 
1te5te las preguntas que se presentan anotando un SI o NO según su criterio En la columna de observaciones anote 
reactivos que considere necesario agregar o las razones para rechazar alguno de [os ya descritos 

r,e;:,,~,:o" ~:!!::.,;.~~?- ,El ~o se refiere a una aoción o efecto 
I . = r¡¡;;;;;;¡¡;;n 'mera ronda S€oundaronda S€ou' ronda 

I I 
I I 
I 

I I I 
I I I 

Ace~lcollna I I I 
I I 
I 
I 
I 
I 

I 
Atropina 

, 

, 
I 
I 

SI I I 
I I I 
I I I I 

~lllcolmeslerasa , , I I 
I I , I 
I I I 
I I I I 

-_. . I ) --Si I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I( I I 

Hlslamma I , 
, I 
, I 
I 

, SI I 
I I 
I 
, 

I 
Selotonlna 

, 

I ¡--- I ) , I . _._--- . -_._-
SI SI , I . 

s resultados se señalan como tipo de respuesta SI o NO y entre pa-entesls ell1umero de Jueces Que dleroil dicha respuesta Los canblos entre 
pnmera y segunda rondas conslsberon en chmmaclon de !res reactrvos Que los Jueces consldc(aon no relevantes y se agcg<J"oo cuatro 
lC~VOS relaClorlados con las acciones y electos [;rnlxoIOglCOS de la serotorllna en tejido alstado Los enunciados que se ¡xesentan en la lista 
~~tkn ni cxa-ncn tconco dcfinl~vo (A.ncxo XIII) 
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ANEXO Villa 

CONCORDANCIA 

Ejecución de procedimientos técnicos. 

R E e o P I L A D o R 1 
R SI NO 
E 
e SI 109 7 116[LJ o I GJ [I 11 I 
P 
I 

NO L 8 26 34 ~ 
A GJ ~ 1, 
D 
o 

117~ 33 150 R 

1 2 [;J 1 n, 0 
FORMULA INDICE KAPPA: K = (ad - be) / n¡f2 + n2f¡ 

---------T- -- ---------------------------------------~ 
ad = 2834 I 
be = 56 2(2834-56) / 3978 + 3828 = 5556/ 7806 
n¡f2 = 3978 

= .7117 

n2f¡ = 3828 

En cada celda se anota el número de acuerdos entre recopilador 1 y recopilador 2 
SI o NO se refiere a la escala nominal utilizada por ellos para recopilar datos acerca 
de las tareas de ejecucIón de procedimientos técnicos. (Anexo VI) 
Los datos se obtUVIeron, por los mIsmos recopiladores, en un grupo de 17 alumnos, 
dIstinto a los mcluidos en el presente estudio. Dicho grupo cursaba las fechas finales 
en el laboratorio de fannacologia. 



R 
E 
e 
o 
P 
1 
L 
A 
D 
o 
R 

2 

ANEXOVlllb 
CONCORDANCIA 

Aplicación de la metodología experimental. 

R E e o P 1 L AD o R 1 
SI NO 

SI 81 8 89 ~ ~ ~ f, 

NO 10 
GJ 

41 
Id 51 [IJ 

f2 

91 49 140 

[;] I n2 ~ 

FORMULA INDICE KAPPA: K = (ad - be) ! n,f2 + n2f¡ 

ad = 3321 
be = 80 
n¡f2 = 4641 
n2f, = 4361 

------_._--------

2(3321·80) ! 4641 + 4361 = 6482 ! 9002 = .7200 

in cada celda se anota el número de acuerdos entre recopilador l y recopilador 2. 
;\ o NO se refiere a la escala nominal utilizada por ellos para recopilar datos acerca 
.c las tareas de aphcaclón de la metodología expenmental (Anexo Xl. 
,os datos se obtuvieron, por los mismos recopiladores, en lm grupo de 17 alumnos, 
llstinto a los incluidos en el presente estudIO D,cho gmpo cursaba las fechas finales 
n el laboratorio de fannacologia. 

S? 



ANEXOIXa 

VALIDEZ DISCRIMINATIVA 

Ejecucióu de procedimieutos técnicos. 

GRUPO Puntos Calificaciones 
X (Máxlmo:26) (Escala O a 10) 

Promedio 8.22 3.10 

Mediana 900 340 

Moda 9.00 3.40 

Desviación estándar 1.64 0.63 

Cuartil 1 7.00 2.60 

Cuartil3 9.00 3.40 

Rangc 5 a 11 1.9 a 4.2 

Curtosis 0.19 -0.02 

ASlmetna -0.61 -0.49 

GRUPO Puntos CaJJficacJOnes 
y (MáxlffiO'26) (Escala O a 10) 

Promedio 2205 8.44 

Mediana 2300 880 

Moda 2500 960 

Desviación estándar 318 124 

Cuartll 1 2000 7.60 

Cuartl ' 3 2500 9 60 

Rango 17 a 26 65 ala 
CurtOSIS -1.41 -1 46 

Asimetria -o 36 
.. _-~ 

-0.32 

Grupo X· alumnos que no estaban familiarizados con los expenmentos en 

farmacología (de primer año de la carrera de médico ciruJano) (N=17) 

Grupo Y. alumnos que habían termínado recientemente el curso del laboratorio de 

farmacología (N=18) 

P < O 5 entre grupos (Prueba U de Mann - Whltney Valor U = 354; 

Nivel critico = 215. (X 0.05. dos colas) 
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ANEXOIXb 

VALIDEZ DISCRIMINA TIVA 

Aplicación de la metodología experimental 

GRUPO Puntos Calificaciones 
X (Máximo'22) (Escala O a 10) 

Promedio 4.58 2.04 
Mediana 5.00 2.20 
Moda 400 1.80 
Desviación estándar 1.06 0.48 
Cuartl! 1 4.00 1.80 
Cuarti13 500 220 
Rango 3a6 1 3 a 2.7 
Curtosis -1.1 :1 -o 94 
ASlmetna -0.08 -o 07 

GRUPO Puntos Calificaciones 
y (Maxlmo 22) (Escala O a 10) 

Promedio 1566 708 
Mediana 1550 700 
Moda 1500 6.80 
Desviación estándar 2.49 1 13 
Cuartll 1 135 612 
Cuartll :3 17.75 8.00 
Rango 12 a 49 5,4 a 8.6 

CurtO$I$ -1 27 -1 23 
As¡metna -O 18 ·020 

Grupo X alumnos que no estaban familiarizados con los experimentos en 

armacologia (de primer año de la carrera de médiCO CIruJano) (N=17) 

Grupo Y alumnos que habían terminado reCientemente el curso del laboratOrio de 

armacología (N=18) 

P < O 5 entre grupos (Prueba U de Mann - Whitney. Valor U = 310, 

\jlvel crítico = 215 , (L O 05, dos colas) 



ANEXOIXc 

VALIDEZ DISCRIMINATIVA 

Retención de información teórica 

GRUPO Puntos Calificaciones 
X (Máximo:50) (Escala O a 10) 

Promedio 0.58 012 

Mediana 1 00 0.20 

Moda 1 00 -O 20 

Desviación estándar 3.29 0.65 

Cuartil 1 -200 -0.20 

Cuartil 3 300 060 
Rango -5 a 7 -.8 a 6 
Curtosis -0.51 -OAO 

Asimetna 025 023 

GRUPO Puntos Calificaciones 
y (Máximo' 50) (Escala O a 10) 

Promedio 2800 5.60 

Mediana 2850 570 
Moda 2400 4.80 

Desviación estándar 533 1 06 
Cuartll 1 2425 485 

Cuartll 3 3200 6AO 

Rango f--- 19 a 35 38a72 
CurtOSIS -1 02 -1 02 

Asimetría -0.21 -O 21 

Grupo X alumnos que no estaban famJl!anzados con Jos temas de farmacología (de 

primer año de la carrera de médico ciruJano) (N=17) 

Grupo Y alumnos que habian terminado recientemente el curso de farmacología 

(N=18) 

P < O 5 entre grupos (Prueba U de Mann - Whltney Valor U = 253; 

Nivel crítiCO ce 215 , ex O 05, dos colas) 

J 55 



ANEXO X 

LISTAS DE COTEJO. 
APLICACiÓN DE LA METODOLOGÍA EXPERIMENTAL 

~ S T R U C e ION E S: Este instrumento se utilizará para recopilar datos acerca de la 
,licación, por parte de los alumnos, de la metodología experimental al tratar de resolver 
1 problema. Es muy importante la precisión con la que tales datos se registren a fin de 
ectuar una evaluación adecuada del desempeño de los alumnos. 
1 metodología experimental se refiere a los pasos que el alumno lleva a cabe durante un 
perimento. En este caso los alumnos decidirán qué hacer respecto al uso de fármacos, 
>fl10 conducir el experimento y qué mediciones harán. 
IS acciones que efectúen deberán registrarse con ayuda de las siguientes listas de 
,tejo: 

• Uso de fármaco con identidad oculta. 

• Uso de agonistas y/o antagonistas conocidos. 

• Registro de efectos farmacológicos. 

• Control de variables experimentales. 

uso de estas listas de cotejo es secuencial, se iniciará ya sea con el uso de fármaco con 
antidad oculta o el uso de agonistas y/o antagonistas conocidos, después se utilizará la de 
gistro de efectos farmacológicos y por último la de control de variables experimentales. 
bserve a un alumno durante el trabajo que él desempeñe y en la lista de cotejo que usted 
¡té utilizando marque con una X en el espacio si Ó no según el alumno cumple o no cierta 
:ción. En éste último caso, proceda a marcar el error que exhiba el alumno. Nótese que la 
ta de cotejo está compuesta por dos tipos de columnas: a la izquierda la de ACCIONES Y a 
derecha la de ERRORES; debe enfocar su atención, en primer lugar, sobre la primera 

,Iumna a fin de buscar la acción que realice el alumno, si no la encuentra entonces busque 
1 la segunda columna para marcar el error que corresponda. Puade anotar al margen si lo 
le esta realizando el alumno no lo encuentra listado en ninguna de las dos columnas. 
)r cada alumno debe dadicar un lapso de 60 segundos para observar y registrar. Una vez 
lB termine con el primer alumno, cambie de lugar dirigiéndose a otra mesa de trabajo donde 
lCOntrará otro alumno y dedicará otros 60 segundos para observarlo y registrar sus acciones 
errores. Esta operación se repetirá hasta completar la observación y registro del grupo de 
umnos que está presente en ese momento trabajando en ellaberatono. Tome un periodo de 
,scanso de 60 segundos. Posteriormente, inicie de nuevo la observaCIón y registro alumno 
>r alumno. El coordinador le señalará hasta que momento suspender la recopilación de 
ltOS, entonces, entregará las listas de cotejo relacionadas con la aplicación de la 
etodología expenmental y procederá a la utilización del diagrama de flujo relacionado con el 
¡tablecimlento de la trayectoria de solución 



METODOLOGIA 
l. USO DE FARMACO 
PROBLEMA 

1 

2 

3 

ACCIONES (Puntos = 3 máximo) 

Se hacen minimo 
dos diluciones 
a partir de la 
concentración 
original del 

fármaco 
problema 

Se inicia con la 
administración de 
la dosis menor 
del fármaco 

SI problema 

Se repite la 
administración del 

fármaco 
problema a 
una dosis 

ERRORES (Puntos = 2 máximo) 

Se hace minlmo una 
dilución a 
partir de la 
concentración 
original del 
fármaco 
problema 

Se administra una 
sola dosis del 
fármaco 
problema 

No se hace 
ninguna 
dilución 

Se administran dos 
dosis pero no 
progresivamente 
crecientes 



M HODOLOGIA 
I l. USO DE AGONISTAS 
Y/O ANTAGONISTAS 4 

CONOCIDOS 

5 

6 

7 

8 

9 

ACCIONES Puntos = 6 méximo) 

Se solicita un 

SI 
agonista o 

antagonista NO 
conocido 

Se hace mlnimo 
una dilución a partir 
de la concentración 

SI riginal del fármaco NO 
conocido 

SI 

() 
SI 

() 

SI 

() 
SI 

Se inicia con la 
administración de 

la dosis menor 
del fármaco NO 
conocido 

Se repite la 
administración del 
fármaco conocido 

una dosis may NO 

Se obtiene el efecto 
esperado del 

fármaco 
conocido 

Se administra el 
fármaco conocido 

simultáneamente con 
I fármaco problem 

NO 

NO 

t:KKUKt:~ (Puntos = 4 mA.lmo) 

No se solicitan 
fármacos conocido 

No se hacen diluciones 
de la concentración 
original del fármaco 
conocido 

Se administra una sola 
dosis del 
fármaco conocido 

Se obtiene un efecto 
del fármaco conocido 
diferente al esperado 

Se administra la combi
nación fármaco conocldo
fármaco problemll con 
diferencia de 
30 se amás 



METODOLOGIA 
III A . REGISTRO DE 
EFECTOS: 

10 

11 

12 

13 

14 

,, __ ._,. __ l' ...... "... ... ................. , _.~. ~_. --_ '0 _ ... _-

SI 

SI 

SI 

SI 

Se registra actividad 
basal del lIeon 

durante NO 5 min o mas 

Se registra actividad 
basal estable 

inmediatamente 
antes de la 

aplicación de NO 
la dosis 

Se agrega 0.1 mi de 
la dosis por 
cada 10 mi 
de volumen NO dela 

cámara 

NO 

El trazo regresa 
espontáneamente 

SI a la linea basal 

Se registra activida 
basal del lIeon menos 
de 5 min 

Se aplica dosis 
durante la 
presencia de una 
actividad contráctil 
inestable del lIeon 

Se administra más 
volumen a la 
cámara de lo 
recomendado 

Se interrumpe el 
registro antes 
de alcanzar la 
respuesta 

Se manipula la pajill 
para regresar al 
registro basal 

No se registra 
actividad basal 
del íleon 

Se administra 
menos volumen a 
la cámara de lo 
recomendad 

Se manipula el 
tejido para 
regresar al 
registro basal 

---------------------



METODOLOGIA 
111 B. REGISTRO DE 
EFECTOS: 

15 

16 

17 

ACCIONES (Puntos = 3 máximo) ERRORES (Puntos = 3 máximo) 

Antes de administrar 
la siguiente 

dosis se drena la 
solución Tyrode 

SI hasta vaciar por NO 
completo la 

cámara 

SI 

Antes de administrar 
la siguiente 

dosis se vuelve a 
llenar la 

cámara con 
solución Tyrode 
al nivel inicial 

<) 

Antes de administrar 
la siguiente dosis se 
repite el drenado y 

llenado por lo 
menos dos 
veces más SI NO 

Antes de 
administrar 
la siguiente dosis 
se vacla la cámara 
solo parcialmente 

Antes de 
administrar 
la siguiente dosis 
se vuelve a llenar 
la cámara con 
solución Tyrode 
hasta un nivel 
diferente al inicial 

Antes de 
administrar 
la siguiente dosis 
se repite el drenado
llenado solo 
una vez más 

Antes de 
administrar 
la siguiente dosis 
no se drena 
la solución 
Tyrode de la 
cámara 

La siguiente 
dosis se 
administra sin 
haber cambiado 
la solución 
Tyrode de la 
cámara 

La siguiente 
dosis se 
administra sin 
repetir el drenado
llenado 



METODOLOGIA I V. 
CONTROL DE VARIABLES 

18 

19 

20 

21 

22 

La instilación de la 
solución Tyrode a la 
cámara se mantuvo 

a una velocidad de 
20 gotas por min 
a lo largo del 
experimento 

El burbujeo de 
carbógeno 

al interior de la 
cámara se mantuvo 

SI moderado a lo largo NO 
del experimento 

La temperatura del ba~o 
<) se mantuvo en 37 oC a lo 
SI largo del experimento NO 

SI 

SI 

La tensión a la que se 
sometió al lIeon 
fue de 1 g a lo largo 

del experimento NO 

Se mantuvo a 
2 cm = 2 mv = 29 
la sensibilidad del 
poligrafo a lo largo NO 
del experimento 

La velocidad 
del goteo fue 
mayor a 20 
pormin 

El burbujeo 
fue muy intenso 

La temperatura 
varió en más de 
1°C una vez 

La tensión se 
disminuyó a 
menos de 1 g 

La sensibilidad 
se disminuyó 
a menos de 2 mv 

La velocidad 
del goteo fue 
menor a 
20 pormin 

El burbujeo 
fue muy 
escaso 

La temperatura 
varió en más 
de 1 oC dos 
o más veces 

La tensión 
se aumentó 
amásde1g 

La sensibilidad 
se aumentó 
amásde2mv 



ANEXO XI 
DIAGRAMA DE FLUJO. 

ESTABLECIMIENTO DE LA TRAYECTORIA DE SOLUCION 

~ S T R U C C ION E S: Este instrumento se utilizará para recopilar datos acerca de la 
ayectoria de solución que los alumnos siguieron para tratar de resolver un problema. Es 
uy importante la precisión con la que tales datos se registren a fin de efectuar una 
taluación adecuada del desempeño de los alumnos. 
, trayectoria de solución se refiere a la secuencia de tareas que los alumnos cumplirán 
,ra solucionar el problema. En este caso las tareas se relacionarán con el uso de 
rmacos (tanto el denominado "A" como los agonistas y antagonistas conocidos) y con el 
,mino que seguirán después de observar las respuestas farmacológicas. 
,s tareas que realice cada alumno deberán registrarse mediante el uso de un diagrama 
'l flujo, el cual, contiene los siguientes aspectos: 

1. Administración del fármaco "A" 
2. Respuesta farmacológica del íleon aislado de cobayo al fármaco "¡';'. 

3. Empleo de agonistas o antagonistas conocidos. 
4. Respuestas farmacológicas del ileon aislado de cobayo 

a los agonistas o antagonistas conocidos. 
5. Conclusión acerca de la identidad del fármaco "A". 

uso de dicho diagrama de fiujo es el siguiente: Localice en INICIO la pregunta que 
xresponde al pnmer fármaco que usa el alumno en su experimento y marque con una X en 

opción que corresponda (generalmente comenzarán con el fármaco "A"), después en 
RIMERA RESPUESTA FARMACOLÓGICA marque el efecto que se prodUjO (puede 
"eguntar al alumno y también observar el trazo poligráfico); posteriormente pase a 
EGUNDO FARMACO USADO y marque la opción correspondiente (puede preguntar al 
lumno si utilizó un agonista o antagonista y de que tipo); para luego ir a SEGUNDA 
ESPUESTA FARMACOLÓGICA y marcar el efecto que se prodUJO; se reserva un espaClo 
ara un TERCER FARMACO y una TERCERA RESPUESTA FARMACOLÓGICA en caso 
ecesario. Finalice con CONCLUSION preguntando al alumno ClJal es la identidad del 
irmaco "A" que él establece y anótelo. 
ermine de obtener la información anterior con cada uno de los alumnos que se encuentran 
n ese momento en el laboratorio y entregue los diagramas de fiujo al coordinador. 
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INICIO 

PRIMERA 
RESPUESTA 

FARMACOLÓGICA 

TRA YECTORIA DE SOLUCIÓN 

¿CUAL ES El PRIMER FARMACO QUE SE 
ADMINISTRA? 

FARMACO "A" = 
OTRO = ¿CUAL? 

El EFECTO ES 
AUMENTO = 
DISMINUCiÓN = 
NULO = 

SOBRE lA ACTIVIDAD CONTRÁCTIL 
DEL ílEON AISLADO DE COBAYO 



/ 

¿ USA UN 
SEGUl'íDO 
FARMACO? 

SI 

D 
SEGU.\DO 
FARMACO 

SEGUNDA 
RESPUESTA 

FAR'\IACOLÓGICA 

TRAYECTORIA DE SOLUCIÓN 

NO Y PASARA 
CONCLUSIO 

SE USA AGONISTA 
HISTAMINÉRGICO 
COLlNÉRGICO 
SEROTONÉRGICO 
OTRO 

EL EFECTO QUE SE PRODUCE ES: 
AUMENTO = 
DISMINUCiÓN = 
NULO = 
SOBRE LA ACTIVIDAD CONTRÁCTIL 
DEL íLEON AISLADO DE COBAYO 

SE USA ANTAGONISTA 
HISTAMINÉRGICO 
COLINÉRGICO 
SEROTONÉRGICO 
OTRO 

EL EFECTO QUE SE PRODUCE ES: 
AUMENTO = 
DISMINUCiÓN = 
NULO = 
SOBRE LA ACTIVIDAD CONTRÁCTIL 
DEL íLEON AISLADO DE COBAYO 

EL 
AGONISTA 
ANTAGONIS=:T"'A:-------

BLOQUEA = 
POTENCIA = 
NO MODIFICA = 
EL EFECTO INDUCIDO 
POR EL FÁRMACO "A" 

EL FÁRMACO "A" 

BLOQUEA = 
POTENCIA = 
NO MODIFICA = 
EL EFECTO INDUCIDO POR EL 

AGONISTA 
ANTAGONIS=-=T::-:A------



¿ lJSA UN 
TERCER 

FARMACO? 

SI 

D 
TERCER 

FARMACO 

TERCERA 
RESPUESTA 

FARMACOLÓGICA 

NO Q PASARA 
CONCLUSIO 

SE USA AGONISTA 
HISTAMINÉRGICO 
COLINÉRGICO 
SEROTONÉRGICO 
OTRO 

EL EFECTO QUE SE PRODUCE ES: 
AUMENTO = 
DISMINUCiÓN = 
NULO = 
SOBRE LA ACTIVIDAD CONTRÁCTIL 
DEL íLEON AISLADO DE COBAYO 

SE USA ANTAGONISTA 
HISTAMINÉRGICO 
COLINÉRGICO 
SEROTONÉRGICO 
OTRO 

EL EFECTO QUE SE PRODUCE ES: 
AUMENTO = 
DISMINUCiÓN = 
NULO = 
SOBRE LA ACTIVIDAD CONTRÁCTIL 
DEL (LEON AISLADO DE COBAYO 

TRA YECTORIA DE SOLUCIÓN 

EL 
AGONISTA 
ANTAGONIS;;:T;';A:-------

BLOQUEA = 
POTENCIA = 
NO MODIFICA = 
EL EFECTO INDUCIDO 
POR EL FÁRMACO "A" 

EL FÁRMACO "A" 

BLOQUEA = 
POTENCIA = 
NO MODIFICA = 

EL EFECTO INDUCIDO POR EL 

AGONISTA==--____ _ 
ANTAGONISTA ____ _ 



TRA YECTORJA DE SOLUCIÓN 

c) CONCLUSIO CONCLUSiÓN: 
DEL FÁRMACO 
PROBLEMA: 

COLlNÉRGICO 

ANTICOLIN ERGICO 

HISTAMINÉRGICO 

ANTIHISTAMINÉRGIVCO 

SEROTONÉRGICO 

ANTISEROTONÉRGICO 

OTRO 

ARGUMENTO: 



NOMBRE 

ANEXO XII 

ORGANIZACION DE INFORMACiÓN TEÓRICA. 

FECHA GRUPO 

Bienvenidos a este ejercicio escrito_ Se trata de hacerte algunas preguntas relacionadas con la 
llanera en que organizas la información que conoces acerca de un área de la farmacología. Tus 
respuestas se tomarán en cuenta para estudiar tu desempeño en la materia. 

!\. continuación una persona dictará varios nombres de fármacos de uno en uno. Se te pide ~ 
jefinas cada uno de ellos por medio de sustantivos, adjetivos, verbos y/o ideas cortas y después 
os ordenes. 

ru labor será: 
1. Escribir el nombre del fármaco que se dicte. 
2. A continuación, anotar todas las palabras aisladas (denominadas definidoras) que tú 

::onsideres definen o caracterizan a ese fánnaco. Puedes utilizar, como ya se señaló, sustantivos. 
:ldjetivo$. verbos ylo ideas cortas (podrás induir hasta dos o tres palabras unidas por artículos o 
:>ronombres). j No se perrmten definiciones tipo diccionario! 

3. Elabora una organización colocando en forma decreciente un número del 10 al 1 
:idelante de cada definidora. Considera qué tan bien la palabra que usaste define o caracteriza al 
:ármaco en cuestión. 

Según tu propio juicio 10 para la definidora que mejor defina al fármaco; 1 para la 
jefinldora que ayude a la definición pero cuya Importancia sea menor. Si consideras que dos o 
nás definidoras definen o caracterizan Igualmente al fármaco puedes repetir el número 

=>ara que recuerdes el procedimiento, aquí aparece un ejemplo de posibles definidoras y su 
)rdenación respecto al fármaco "morfina": 

Morfina: 
Opioide 10 
Analgés;co 9 
Dependencia 8 
Tolerancia 7 
Depresión respiratoria 6 
Miosis 5 
Coma 4 

=>ara escribir (as definidoras y su organización contarás con 2 minutos por cada fármaco que se te 
jicte. Utiliza la hoja en blanco que se te entregará 

\'/0 te preocupes SI no te Sientes familiarizado con algún fármaco y se te ocurren pocas definidoras. 
_o Importante es que rearices tu mejor esfuerzo. 

Espera a que se empiece a dictar cada fármaco 

1<7 



ANEXO XIII 

RETENCION DE INFORMACION TEORICA 

LUMNO ________________ ___ GRUPO: FECHA .. : ___ _ EQUIPO 

UNTUACIÓN: ACIERTOS ERRORES: NOSE: ___ __ 

ISTRUCCIONES: Lee cuidadosamente las Siguientes preguntas. Constan de una frase inicial segUida de 
mas opciones. Cada opción consiste en un enunciado el cual debe ser calificado como cierto o falso Utiliza la 
}J8 de respuesta, llenando completamente el ovalo que elijas Puedes preferir la opción no sé La forma de 
~lIficar será: al tata! de respuestas correctas se le restará el número de Incorrectas, la diferencia que resulte 
mstituirá la calificación finaL El número de respuestas no sé, no se tomará en cuenta PBra dichos cálculos 

'especto a la acetilcolina: 

11 acetHcoJina tiene los siguientes efectos: 
DiSminuye la frecuencia cardiaca 

Acelera la conducción auriculo-ventricular. 

Incrementa el tono y motll1dad intestrnales 

Produce constricción pupilar. 

a acetilcolina ocupa receptores de tipo: 

Muscanmcos solamente 

Muscarimcos y mcoí/mcos 

MuscarinlCQs localizados en ganglios 

os efectos de la acetilcolina: 
Se potencian por neostlgmma 

Se bloquean con alcalordes de la belladona. 

o Son Similares a los que produce la manhuana 

~especto a la acetilcolinestera5a: 
1 La acetllcohnesterasa es una enzima que 
Idro/lza a la aceti/colina 

2 Los mhlbldores de la acet¡lCQhnesterasa (IAC) 
loquean directamente a la acetllcollna 

3 Los IAC producen dlsmmuclón en las 
oncenlraclones de acetllcohna 

4 Los IAC producen aurnento en las 
oncentracrones de acelllcolm3 

5 Los IAC prooucen un aumento en la Intenslda<J 
(' lAS contracCIOnes mteslrn<llcs 

G L'; CIl:mplo ,10 los IAC 1:1 pdOC'''':}(pll1.1 

G8 

17. Los IAC producen parálisis respiratoria. 

18 En el manejo de la intoxIcación por IAC se 
indica el empleo de pralidoxima 

19. En el manejo de la intOXIcación por IAC se 
Indica el empleo de atropina. 

20 En el manejo de la IntOXicación por un agonista 
colinérgico se indica el uso de un IAC 

Respecto a Jos antagonistas colinéraicos: 

21 Es ejemplo el Ipratroplo 

22. La atropina ocupa receptores colrnérglcos 
localizados en ganglios 

23. La atropina ocupa receptores collnérglcos 
localizados en intestino delgado 

24 La acción de la atropina es Irreversible 

25. La acetllcollna puede desplazar a la atropina de 
los receptores colinérglcos 

26 La atropina produce aumento de la secreción 
bronquial. 

27 La atropina inhibe la motlltdad rntestlnal 

28 La atropina produce constncclón pupilar 

29. La atropina produce aumento de la secreción de 
áCido clorhídnco 

30 En el manejo de la Intoxicación por atropma se 
mdlca el empleo de un IAC 

Respecto a la lJistamina. 

31 Intllbe el musculo 1150 úe Jos bronqUIOs 



~ el músculo liso del tubo digestivo 
Jye la secreción gástnca áCIda. 

I acción sobre músculo liso intestinal 
eceptores H2. 

amina es un neurotransmisor dásico del 

efectos de la histamina, al ocupar 
H1, son bloqueados por la 

linao 

efectos de la hlstamina, al ocupar 
H2, son bloqueados por la clmetidlOa. 

'ectos de la histamina, en general, son 
; por la bradiquimna. 

fectos de la histamma, en general, se 
)Qr la fisostigmina. 

;tamina se libera durante la respuesta 

a fa serotonina: 

41 La serotonina es transmisor de las neuronas 
triptaminérglcas en el cerebro. 

42. La serotomna se libera por las plaquetas y 
participa en la hemostasis 

43. La serotonina produce la vasodilatación en la 
región del SNC. 

44. La serotonina disminuye la motilidad del 
intestino delgada. 

45. La serotonina estimula el músculo liso del útero. 

46. El mecanismo de acción de la serotonina es 
ocupar receptores S-HT. 

47. Los efectos de la serotonina se producen a 
través de un mecamsmo de acción inespecífico. 

48. Es un antagonista de serotonina la 
ciproheptadlna. 

49 Los efectos de la serotonina se revierten por 
antagonistas colinérgicos. 

50 La combinación serotonma y acetilcolina resulta 
en una smergla farmacológica 

HOJA DE RESPUESTAS. 

E: FECHA: FIRMA: 

F NS e F NS e F NS e F NS 
o o 14. o o o 27. o o o 40. o o o 
o o 15. o o o 28. o o o 41. o o o 
o o 16. o o o 29. o o o 42. o o o 
o o 17. o o o 30. o o o 43. o o o 
o o 18. o o o 31. o o o 44. o o o 
o o 19. o o o 32. o o o 45. o o o 
o o 20. o o o 33. o o o 46. o o o 
o o 21. o o o 34. o o o 47. o o o 
o o 22. o o o 35. o o o 48. o o o 
o o 23. o o o 36. o o o 49. o o o 
o o 24. o o o 37. o o o 50. o o o 
o o 25. o o o 38. o o o 
o o 26. o o o 39. o o o 
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ANEXO XIV 

ESTADÍSTICA INFERENClAL 

Variable Comparación Prueba Estadística Valor de prueba Resultado 

EABP ET 
Entre etapas I y 1\ Wilcoxon oc 0.05, dos (N=20) (N=21) Grupo EABP P<0.05 

Acciones técnicas colas T ·210, T·231, Grupo ET P<O 05 
nivel nivel 

critico=52 critlco=58 
Entre grupos U de Mann Whltney Etapa 1 Elapa 11 

oc 0.05, dos colas U=223, U·243, Etapa 1 P>0.05 
nivel nivel Etapa 11 P>O OS 

critico=292 critlco=292 
EABP ET 

Entre etapas I y 11 Wllcoxon oc 0.05, dos (N=20) (N=21) Grupo EABP P<O 05 
Errores técnicos colas. T=210, T·231 , Grupo ET P<O.OS 

rllVel nivel 
critico=52 crltico=58 

I 

Etapa 1 Etapa 11 
Entre grupos U de Mann Whltney U=223, U=243, Etapa 1 P>O OS 

ce 0.05, dos colas. nivel nivel Elapa 11 P>O 05 

'- '-'-" .. cntlco=292 crltlco=292 

I 

. __ .¡--
EABP ET 

I Entre etapas I y 11 Wllcoxon oc 0.05, dos (N=20) (N=21) Grupo EABP P<O 05 , 

ACCiones , colas. T=210, T=231, Grupo ET P<O 05 
metodologlcas 

1 

nivel nivel 

-·-----1 . ---_.--,----_ .. cntlco=S2 crillco=58 
r Etapa 1 Etapa 11 

Entre grupos U de Mann Whltney -U=2395, 1-0=377 5, Etapa 1 P>O 05 ~ 
:x: 0.05, dos colas mvel nivel Etapa 11 P<O 05 

......... --- - ........ _ ..... _ .. --~ crltico=292 crltlco=292 
EABP ET 

.. 

, 
Entre etapas I y II Wllcoxon oc 0.05, dos (N=20) (N=21) Grupo EABP P<O 05

1 

Errores I colas. T·210, T=231 , Grupo ET P<O.05 
metodologlcos nivel nivel 

._------- --- r-.--.-.-~ ~lco=52 ~=:58 --'~-"--1 __ ~jla.l. Etap~lI. 

_1.. 
Entre grupos U de Mann Whitney U=239.5, U'377.5, Etapa I P>O.05 

1 ex:. O 05, dos colas. nivel nivel Etapa 11 P<O 05 

.............. _~ ~_~ ______ .. _ crfllco~?~Z~!tico=~~ ............. _._--_.1 



ESTADÍSTICA INFERENCIAL 
(Continua ... ) 

Variable Comparación Prueba Estadística Valor de prueba 

EABP ET 
Entre etapas I y 11 Wllcoxon oc O 05, dos (N=20) (N=21) 

Trayectoria de colas T -190, T-171, 
solución nivel nivel 

cntlco=34 crítlco=25 
Etapa I EtaDa 11 

Entre grupos U de Mann Whitney U=218, U-312, 
ce 0.05, dos colas. nivel nivel 

or1tioo=292 critico=292 
Definidoras EABP ET 

(Número de acuerdos Entre etapas I y 11 Wilcoxon oc 0.05, dos (N=20) (N=21) 
alumno-experto) colas. 

T -445, T -26.5, 
Acetilcolina nivel nivel 

critico=41 crítico=17 
Etapa I Etapa 11 

Entre grupos t"'""·"'· U-235.5, U-264, 
I :x: O 05 dos colas nivel nivel 

AtrOPln~ Entre et::s~~ 1 Wrlcoxon oc O 05, dos 

cntico=292 crit1co=292 
EABP ET 
(N=20) (N"21) 

) colas T -365, T=40, 
nivel nivel 

critico=25 cntlco=34 
f--~-- ----- t· Etapa I Etapa 11 

Entre grupos U de Mann Whltney U-210, U-225, 
:x. O 05, dos colas nivel nivel 

- cntlco=292 cril1co:::292 - -- ------- -- --~---

EABP ET 
Ace~rco¡rnes(erasa Entre etapas ( y (( I ""_"d~." (N=20) (N"21) 

colas T -365, h40, 
nivel n¡vel 

------~--- - cntlco:::25 crítlco:::30 
Etapa I Etapa 11 

Entre grupos ¡ U de Mann Whitney U"256, U=234, 
x O 05, dos colas nivel nivel 

. _____ ~_ L _ __ _________ . crrtrco:::292 crrtrco:::292 
- ~-

Resultado 

Grupo EABP P<O 05 
Grupo ET P<O 05 

Etapa I P>O 05 
Etapa 11 P<O 05 

GrupD EABP P<0.05 
Grupo ET P<0.05 

Etapa I P>O 05 
Etapa 11 P>O 05 

Grupo EABP P<O 05 
Grupo ET P<O 05 

I 

Etapa I P>O 05 
Etapa 11 P>O 05 

Grupo EABP P<0.05 
Grupo ET P<O 05 

l Etapa I P>O 05 
Etapa 11 P>O 05 

-----

t 71 



Variable 

Definidoras 
Júmero de acuerdos 
alumno-experto) I 

1 

Histamina I 

Serotonina 

Retenclon de 
Informaclon teorlca 
Número de aCiertos) 

ESTADÍSTICA INFERENCIAL 
(Continua ... ) 

Comparación Prueba Estadística Valor de prueba 

EABP ET 
Entre etapas I y 11 Wilcoxon oc O 05, dos (N=20) (N=21) 

colas. 
T -445, T-42,5, 

nivel nivel 
critlco=34 critico=34 

Etapa 1 Etapa 11 
Entre grupos U de Mann Whitney U-210, U-235, 

oc 0.05, dos colas. nivel nivel 
critico=292 criüco=292 

EABP ET 
Entre etapas 1 y I! Wilcoxon oc O 05, dos (N=20) (N=21) 

colas. T -405, T -26,5, 
nivel nivel 

CfIIICO=30 crítlco=17 
Etapa 1 Etapa 11 

Entre grupos U de Mann Whitney U-216, U-232, 

( 
ce O 05, dos colas nivel nivel 

cfluco=292 critico=292 
EABP ET 

I Entre etapas I y 11 Wllcoxon oc O 05, dos (N=20) (N=21) 
colas T -107,5, T -105, 

I nivel nIvel 
! cfltlco=52 critlco=S8 

l--~ntr~g;uPOS Etapa 1 Etapa 11 
U de Mann Whltney U-256, U-264, 
oc O 05, dos colas. nivel nivel 

crltlco=292 crltlco=292 

Resultado 

Grupo EA5P P<0.05 
Grupo ET P<O 05 

Etapa 1 D>O 05 
Etapa 11 P>O 05 

Grupo EABP P<0,05 
Grupo ET P<O 05 

Etapa 1 P>O 05 
Etapa 11 P>O 05 

Grupo EABP P<O 05 
Grupo ET P<O 05 

,.,--

Etapa 1 P>0,05 
Etapa 11 P>O 05 
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