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Aspectos bioldgicos y pesqueros de los
tiburones peldgicos que habitan
el Golfo de México

Resumen

Se describe formalmente la composicion especifica de tiburones como pesca
incidental de la flota atunera mexicana del Golfo de México.

Se registrtan un total de 934 tiburones, capturados de 1993 a 1995,
pertenecientes a las especies: Carcharhinus limbatus, Carcharhinus
Jalciformis, Isurus oxyrinchus, Galeocerdo cuvier, Sphyrna  lewini,
Carcharhinus longimanus, Carcharhinus leucas, Carcharhinus signatus,
Alopias superciliosus, Isurus paucus, Carcharhinus obscurus, Carcharhinus
plumbeus, Sphyrna mokarran, Rhizoprionodon terraenovae, Carcharhinus
brevipinna y Prionace glauca.

Se discuten los aspectos bioldgicos y pesqueros de estas especies pelagicas
por primera vez en México como fauna de acompafiamiento, destacando la
importancia de continuar dicha linea de investigacion para complementar el

panorama sobre las historias de vida de estos depredadores marinos.



Introduccion

Desde la antigiiedad el océano ha fascinado al hombre. Sus intrincados
misterios y su ingente majestuosidad son fuentes de leyendas, terror, mitos y
cuna de dioses.

Sin embatgo también ha sido un espacio que le otorga recursos para su

subsistencia.

Desgraciadamente, a lo largo del tiempo, la sobrexplotacion de los seres vivos
bajo el concepto de meros productos ha mermado su fino equilibrio ecologico.
Quiza estos prejuicios se deban a la ignorancia que la mayoria de la gente
tiene con respecto a los habitantes marinos, que tienen el derecho universal de

existir, algo que los humanos no han querido otorgar a ninguna especie.

Hasta la fecha seguimos aniquilando el habitat marino sin damos cuenta de
que cada criatura es pieza fundamental de la armonia natural. Entre los
organismos més intrigantes se encuentran los tiburones, depredadores tope de
gran importancia ecologica en las relaciones troficas del reino submarino.

Los peces cartilaginosos, a los cuales pertenecen los tiburones, son el grupo

mas antiguo que sobrevive de los vertebrados mandibulados.



Se conocen entre 357 y 478 especies descritas en 8 ordenes, 30 familias y 100
géneros de tiburones que viven actualmente en todos los mares del mundo

(Compagno, 1988).

A lo largo de su historia que data de hace 400 millones de afios han sido un
exitoso componente del ecosisterna marino (Wourms y Demsky, 1990) .
La adquisicién del conocimiento acerca de la demografia v las dinamicas

poblacionales de los tiburones ha sido lenta (Walker, 1998).

En México se tiene conocimiento de la presencia de més de 100 especies de
tiburdén, de las cuales, aproxiradamente 40 especies son importantes desde un

punto de vista pesquero (Applegate et al; 1994).

El incremento reciente en la demanda de camne de tiburén y la alta cotizacién
de algunas de sus partes, como las aletas y el cartilago, para fines alimenticios
y medicinales respectivamente, han hecho que las pesquerias de estos
organismos se desarrollen considerablemente a nivel mundial, ocasionado una

fuerte presion de pesca sobre varias especies (Bonfil,1994).

México ha sido una de las 25 principales naciones que explotan al tiburdn
como recurso. Tomando en cuenta las capturas anuales promedio de las

Gltimas cinco décadas (17.4 toneladas métricas anuales de promedio) se le



ubica junto a paises como Brasil, Corea del Sur, Nigeria, Sti Lanka y Perti

(Bonfil, 1994).

Para México el tiburén es un importante recurso pesquero por los ingresos y
fuentes de trabajo que su pesca genera, ubicindose durante 1998 como la
cuarta pesqueria a nivel nacional por su valor economico y en séptimo lugar
por su volumen de captura entre los productos pesqueros marinos (peso vivo);
en el Golfo de México. La exportacién de algunas de las partes del tiburén,
como las aletas, las cuales alcanzan precios altos en ¢l mercado asiatico,
contiibuyen ademas de manera sustancial a la captacion de divisas.

Los tiburones aportaron el 2.3% de la produccion total pesquera nacional
durante la dltima década (1988 a 1998), el valor de la produccién durante
1998 se estimd en 189.632 millones de pesos con un peso desembarcado de

1,113,349 toneladas (SEMARNAP, 1999).

Los tiburones pelagicos son capturados por pesquerias comerciales y
recreativas en el mundo entero. Sus capturas incidentales ocurren con gran
abundancia en pesquerias de atm y marlin principalmente. En México las
embarcaciones empleadas para la captura del tiburon se pueden clasificar en
tres categorias, las. embarcaciones menores o lanchas, las “medianas de uso
continuo” y las “largas de uso continuo™ tipificadas por embarcaciones que

superan los 20 metros y que operan viajes de mas de 30 dias (Castillo, 1990).



Estas (ltimas son las conocidas como embarcaciones de “pesca de altura™.

La flota palangrera de! Golfo de México que pertenece a esta categoria, estd
integrada por embarcaciones escameras y camaroneras, adaptadas para la
pesca con palangre. Tienen una capacidad de acarreo de 25 t y autonomia de
mar de mas de 30 dias.

El arte de pesca que se utiliza se denomina palangre de deriva y consiste en
una linea principal de monofilamento (“linea madre™) de nylon (4.0- 4.5 mm
@) sostenida por una seric de flotadores con lineas de monofilamento

(“orinques™) verticales (1.8 — 2.0 mm @) (LN.P, 1995).

Como los tiburones son depredadores que rondan comiinmente en las capas
superficiales del océano son capturados por los palangres, atraidos por la
camada y los peces moribundos. En términos pesqueros, a los peces que son
capturados incidentalmente en estos cruceros se les conoce como fauna de
acompafiamiento.

Algunos de los peces capturados incidentalmente son liberados vivos;
marlines, varios tiburones y peces con escaso valor comercial (Gonzilez Ania,

et al. 1997).

Uno de los métodos indirectos para ahondar en el conociriento sobre estos

organismos es la interpretacion de datos pesqueros provenientes de



embarcaciones que explotan los recursos del ambiente peldgico. Ya que es
dificil en nuestro pais la investigacion in sifu de los organismos de alta mar
por el costo elevado que representa, los datos de las pesquerias de altura son
de gran importancia para damos un panorama sobre la situacidn geografica y

la composicién de sus poblaciones.

Entre los problemas que se encuentran para determinar el impacto de las
pesquerias sobre las especies de tiburones estin: la falta de conocimiento
biolégico acerca de los tiburones, la falta de estadisticas generales y de
capturas por especie en la pesqueria de tiburén y en la pesqueria incidental; y
la falta de datos especificos necesarios para modelos demogréficos

(Castro, 1999).

Es importante recopilar informacidn en las capturas, indices de abundancia y
parametros de historias de vida para la mejor administracion del recurso y su
proteccién.

Es poco el conocimiento sobre la estructura de las poblaciones de la mayoria
de los tiburones pelagicos en México.

La importancia de los datos de pesca incidental radica en su contribucién a la
poca informacién existente sobre la biologia, migraciones, distribucion,
estados de madurez sexual, entre otros, de los tiburones de alta mar en nuestro

pais.



Aunque los tiburones peligicos pudieran representar un recurso pesquero
potencial es necesario mas informacion sobre ellos para valorar propuestas v
estrategias si es que es factible Ia explotacion del recurso.

A pesar que existen especies totalmente ocednicas, la mayoria de los tiburones
pasan su ciclo de vida tanto en aguas ocednicas coOmo en zonas costeras.

La mayoria de los estudios sobre los tiburones mexicanos se realizan basados
en la pesca artesanal y por lo tanto cerca de la costa. Hace falta indagar que
sucede con los organismos que habitan alta mar para completar la historia de

vida de estos animales.

Los tiburones destacan por su papel ecoldgico en el habitat peldgico como
carrofieros, limpiadores y depredadores tope por lo que es necesario conservar
esta importante pieza del ecosistema marineo. Seria mucho mejor si
aprendiéramos a vivir con los tiburones , aceptarlos sin el punto de vista de
recurso para el hombre y disfrutarlos en su habitat natural. Han estado en este
planeta durante més tiempo que nosotros y tienen el mismo derecho de estar

aqui (Cleave, 1994).



Antecedentes

En México no existe una informacion completa del tamafio y la composicion
de la pesca incidental de la flota palangrera con suficiente cobertura espacial y
temporal.

Gracias al programa de observadores cientificos a bordo de los barcos de Ia
flota pesquera del Golfo de México que comenzd en 1993, se han ido
obteniendo datos de las capturas incidentales.

Sivasubramaniam, en 1963, catalogdé a los tiburones como depredadores
indeseables en la pesca de atiin con palangre por los dafios que ocasionan a las
capturas.

Kato, en 1964, documenté la pesca incidental de tiburones del género
Carcharhinus en el Pacifico asociando sus hibitos alimenticios a la pesca de
atin, considerando a los tiburones como depredadores que seguian los
cardumenes vy eran atraidos por la camada del palangre.

Taniuchi, en 1979 y en 1997, describié las especies y la distribucion de
tiburones pelagicos en la pesca de atin con palangre concluyendo que la
mayor abundancia pertenecia a las especies del la familia Carcharhinidae.
Lépez, efal ,en 1979, reportaron la captura incidental de tiburones en barcos
atuneros japoneses que pescaban en el Golfo de México sin mencionar
estadisticas.

Russell, en 1991, realiz6 una recopilacién de los tiburones capturados como

fauna incidental en la pesca de atin con palangre del norte del Golfo de



México, de 1988 a 1991 concluyendo que la especie mas abundante fue
Carcharhinus falciformis.

Marin, en 1992, realizé un estudio sobre la abundancia costera y pelagica de
los tiburones en el Golfo de México. Algunos datos de su trabajo fueron
tomados de la captura incidental de la flota palangrera. En este aspecto sugiri6
que los tiburones adultos abundan en aguas abiertas mientras que los juveniles
y las hembras en estados reproductivos son mis bien costeros.

Litvinov, en 1993 reportd que en la pesca de atin del Océano Atlantico, los
tiburones (Selachimorpha) son uno de los tres grupos taxonémicos mas
importantes dentro de la captura incidental siendo los otros dos, la familia
Scombridae y los picudos (Istiophoridae). Estos organismos se capturan juntos
porque tienen requerimientos similares en cuanto a alimentacion y ambiente.
Hall, en 1996, recopilé algunas capturas de la pesca incidental del Golfo de
México pero sélo menciond a los tiburones como fauna de acompafiamiento
sin aportar datos estadisticos, biologicos o pesqueros.

Gonzilez Ania, et al. realizaron un trabajo en 1997 donde se menciona a los
tiburones como pesca incidental de la flota palangrera, reportandose
porcentajes de captura y de liberacion.

Nakano y Honmo, en 1997, reorganizaron los datos de los tiburones pelagicos
capturados en el Atlantico incluyendo el Mar Caribe y Golfo de México
concluyendo que las especies mas abundantes pertenecian a la familia

Carcharhinidae.



Cramer, en 1997, revisé los indices de abundancia de tiburones pelagicos
capturados de 1987 a 1995 en 4reas combinadas que incluian el Atlintico, el
Mar Caribe y el Golfo de México y menciond como recursos importantes a
especies como Carcharhinus falciformis, Carcharhinus limbatus, Prionace
glauca y Sphyrna lewini.

De Silva, en 1999, registr6 la captura de 30,000 tiburones pelagicos debido a
la pesca por palangre e incidental en el noreste del Golfo de México donde las
especies mas abundante fue Carcharhinus falciformis, Prionace glauca,

Carcharhinus limbatus, Sphyrna lewini e Isurus oxyrinchus.
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Justificacion

Los tiburones en general son un grupo de peces con historias de vida que los
hacen ser vulnerables a intensos y prolongados regimenes de pesca.

Los tiburones peligicos no son la excepcién. Sin embargo, los grandes
volimenes de captura que se reportan en otras regiones del mundo, sugieren
que este grupo pudiera representar un valioso potencial pesquero para México.
Pero el conocimiento de sus historias de vida en el Golfo de México es casi
nulo, lo que genera gran incertidumbre para los administradores pesqueros.

El presente trabajo aporta valiosa informacién sobre la estructura de las
poblaciones de tiburones pelagicos que se capturan en forma incidental en la

pesca de atiin con palangre.

Objetivos
Objetivo general
Describir los aspectos biolégico-pesqueros de las principales especies de

tiburones peldgicos que habitan en el Golfo de México y que son capturados

de forma incidental por la pesca de atiin con palangre.
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Objetivos especificos:

1 — Describir la pesca de atiin con palangre.

2 — Conocer la composicion especifica de las capturas incidentales de
tiburones en la pesca palangrera de atin.

3 - Describir tallas, peso y sexo de las capturas incidentales de tiburones
en la pesca palangrera de atim.

4 - Describir la estacionalidad y abundancia relativa de las principales
especies de tiburones pelagicos.

5 — Aspectos reproductivos

5.1 - Establecer la talla de madurez en hembras y machos.

5.2 - Conocer el periodo de gestacion,

5.3 - Determinar el potencial reproductivo de las principales especies.

6 — Conocer los aspectos migratorios de los tiburones pelagicos del Golfo
de México.

7 ~ Evaluar la productividad biolégica de las principales especies de

tiburones

pelagicos.
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Zona de estudio

El Golfo de México es un mar semicerrado, que se comunica al Océano
Atlantico por el estrecho de Florida y al Mar Caribe por el Canal de Yucatin.
Dentro de sus caracteristicas morfolégicas mas sobresalientes se puede
mencionar lo amplio de la plataforma continental en las penfnsulas de Florida
y Yucatin, disminuyendo un poco en la vertiente norte (costas de Texas,
Louisiana, Mississippi y Alabama) y siendo muy angosta en la vertiente
occidental (costas de Tamaulipas y Veracruz). La plataforma continental de la
peninsula de Yucatin es conocida como Banco de Campeche, denomindndose
su porcion suroccidental Sonda de Campeche. En el extremo occidental del
Banco de Campeche se encuentra una zona que exhibe cambios muy grandes
de profundidad: esta regién es conocida como Escarpe de Campeche
(Martinez Lopez, 1997).

El Golfo de México ocupa un drea total de 1,5 millones de kilémetros
cuadrados. Las &reas intermarcales, las cuales tienen menos de 20 m de
profimdidad, comprenden el 38% del 4rea total. La plataforma continental, de
20 a 180 m de profundidad, comprende el 22%, el talud continental, de 180 a
3000 m, comprende el 20% y las zonas abisales, mas de 3000 m, el 20%.La
parte mas profinda del Golfo es de 4,384 m ubicada en una depresién al

sudoeste de las planicies de la cuenca de México (Gore, 1992).
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Corrientes

La circulacién en el Golfo de México presenta dos caracteristicas
semipermanentes: la Corriente del Golfo, también llamada corriente del Lazo,
en la parte oriental y una celda de circulacion anticiclonica en la frontera
occidental { Martinez Lépez, 1997).

La gran Corriente del Golfo transporta cerca de 80 millones de galones por
segundo que nace en las regiones del Mar Caribe y es impelida por dos
poderosos flujos, la corriente Ecuatorial y la corriente de Guyana. FEstas
corrientes transatlanticas se combinan y entran al Golfo a través del canal de
Yucatin. Ahi se mezclan y son conducidas por los constantes vientos del Este
alcanzando velocidades de 12- 35 millas nauticas por dia. Las velocidades de
la corriente en e} centro del Golfo pueden alcanzar 4 millas néuticas por hora
en el verano y descender hasta 1 milla ndutica por hora en invierno.
Inmediatamente después de penetrar el Golfo, la corriente se divide en dos
componentes. El izquierdo que va rumbo al Oeste pasando el banco de
Campeche y circunscribiendo una curva que sale a través del estrecho de
Florida. El componente derecho es mayor y fluye hacia el Este a través de la
costa norte de Cuba para finalmente salir por dicho estrecho (Gore, 1992).

Sin embargo la corriente del Golfo no es una entidad completamente definida
sino la suma total de varios patrones de corrientes que ocurren en diversas

temporadas. En su forma mis simple, la circulacién del Golfo de México se
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comporta como un sistema de dos capas en donde intervienen patrones de
corrientes en forma de anillos (Welsh, 2000}).

Las masas de agua de! Golfo constan de varios componentes, el agua de la
superficie Atlantica, el agua de fondo subtropical (del Atlantico ecuatorial y el
mar Caribe) y el agua subatldntica intermedia (proveniente de la costa sudeste
de Sudamérica y la Antirtica). Es importante caracterizar estas masas de agua
puesto que importantes zonas para la pesqueria comercial y recreativa son
fuertemente influenciadas por la presencia de la corriente. Esto tiene que ver
con el plancton, la base de las cadenas troficas marinas, que se concentra a lo
largo de los margenes de la gran corriente (Gore, 1992).

La residencia de las masas de agua en el Golfo de México es corta (100 afios)
y debe ser explicada por el intercambio vertical de las masas de agua de la
superficie y la de profundidad (Welsh, 2000).

Surgencias

En el Golfo de México ocurren dos zonas de surgencias, a través de la costa
oeste de Florida y otra cerca de la peninsula de Yucatan. Ambas se relacionan
con el perimetro de Ja gran comiente v en los limites de la plataforma
continental (Gore,1992).

Estos fenémenos de afloramientos de nutrientes ocurren durante el invierno y

la primavera (Ruiz, 1979; In De la Lanza, 1992).
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Mareas

Las mareas en la mayor parte del Golfo de México son de tipo diurno con
algunas regiones de mareas mixtas como las zonas noreste y noroeste del
golfo, reportdndose componentes semidiurnos en la Sonda de Campeche
(Zettler y Hansen, 1972; In De la Lanza, 1992).

La diurna se caracteriza por una marea alta y una baja por 24.8 horas o dia
lunar. Las semidiumnas se caracterizan por dos mareas altas y bajas iguales por
dia lunar mientras que la mixta tiende a dos mareas altas desiguales y dos
mareas bajas desiguales por dia hunar. Esencialmente son astrondmicas y
controladas por Ia hma y el sol aunque pueden ser influenciadas por otros
fenémenos como la fuerza del viento. Las mareas pueden también ser
afectadas gracias a la forma irregular de la cuenca y la existencia de solo dos
portales dentro del Golfo. Las mareas de las 4reas adyacentes, como por
ejemplo el Océano Atlantico, los estrechos de Florida o el Mar Caribe pueden
interferir substancialmente con el ciclo de mareas en ¢l sudoeste de Florida o a

través de la peninsula de Yucatin (Gore, 1992).

Temperatura
Las temperaturas de la superficie en el Golfo exhiben cambios estacionales
(Gore, 1992).
Durante el invierno se presentan las temperaturas mas bajas del ciclo anual,

que resultan de los frentes polares y vientos frios o nortes, por lo cual fa
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influencia cdlida de la Corriente de Lazo puede ser ficilmente observada
mediante las isotermas superficiales. Fuera de esta corriente la temperatura
sigue un gradiente latitudinal. En el norte del golfo, sobre la plataforma
continental de los Estados Unidos, las temperaturas descienden hasta los 19 6
20° C, representando un verdadero contraste con los de 26° C de las aguas
caribefias. Estas diferencias pueden ser determinadas por la influencia invernal
del norte del continente donde el agua del golfo pierde calor y los rios con
temperaturas bajas vacian en esta zona sus aguas (De la Lanza, 1992).

Sin embargo las temperaturas de la superficie son muy diferentes a las del
fondo. La profundidad donde los gradientes de temperatura vertical carnbian
drasticamente se llama termoclina. Las termoclinas varian pues el océano es
un ente cambiante. Estos gradientes pueden ocurrir, dependiendo la regién del
Golfo, inmediatamente debajo de la superficie hasta profundidades de 600 m
(Gore, 1992).

Salinidad

La salinidad del Golfo es de 36°/00 (partes por mil) en su parte central
mientras que sobre la plataforma continental y cerca de la costa los valores
fluctiian de 35°/00 hasta menos de 25°/00 gracias a que las bocas de agua
dulce diluyen el agua de mar. Los flujos estacionales pueden aumentar
también la salinidad por ejemplo en el canal de Yucatn, el agua proveniente

del mar Caribe en primavera, incrementa la salinidad hasta 36°/00. Gracias a
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las mezclas de masas de agua profundas, la salinidad en zonas de mas de 600
m de profundidad puede disminuir hasta 34°/00 (Gore, 1992).

La temperatura y la salinidad son los principales factores fisicos que inciden
directamente sobre la ocurrencia, la distribucion vy la supervivencia de los

organismos marinos y sus comunidades.

Oxigeno disuelto

Las cantidades de oxigeno disuelto en el agua de mar no son considerables,
aunque si suficientes para la vida. La superficie usualmente contiene 5
mililitros de oxigeno por litro de agua marina (wl/1), esto es 5 partes de
oxigeno por mil partes de agua. Estos valores disminuyen dramaticamente en
aguas profindas (>250 m) y pueden llegar tan bajo como 2.5 ml/1 a 500-700
m. Aunque también se pueden encontrar regiones de agua poco profundas y
cercanas a la costa con cantidades minimas de oxigeno, incluyendo el noroeste
del Golfo (<2.5 ml1) y sobre el banco de Campecbe (<2.7 ml/1). Demasiada
actividad biolégica que utiliza el oxigeno casi al mismo tiempo que éste se
produce parece ser el factor mas importante para explicar el fenémeno de baja
concentracion de O, en tales areas. Las concentraciones de oxigeno dependen
de combinaciones de actividades fisicas y biol6gicas. La presencia o ausencia
de pastos marinos, sedimentos de carbonatos, grandes comunidades de
organismos, temperatura del agua, corrientes y mareas pueden afectar los

valores diarios y las fluctuaciones de la concentracién (Gore, 1992).
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pH

En aguas abiertas del Golfo de México, el pH fluctia entre 8.1 2 8.3 en la
superficie, decreciendo a 7.9 a 700 m de profindidad antes de volver a
ascender a 8 en el fondo ocesnico. Estos valores fluctfian dramaticamente en
las zonas costeras debido a la mezcla de agua dulce, actividades humanas y
contaminacion. En estas dreas el pH puede alcanzar valores tan acidos como
4.0 o tan basicos como 8.5 Las sales disueltas actiian como buffer en el agua.
Los principales nutrientes en el Golfo son el carbono, el nitrégeno, el fosforo
y el azufre. La mayoria del carbono producido por el mar se deposita como
carbonatos (73%) o carbono organico (26%) en los sedimentos. Proviene
principalmente del CO2 producido a través de la respiracién y la degradacion.
Igual de importante es el nitrégeno que se distribuye como nitratos, nitritos o
compuestos de amoniaco. Los compuestos de bases nitrogenadas son
esenciales para la vida. El ciclo del nitrogeno en el mar es de extrema
importancia para el mantenimiento de los organismos. El fosforo es un
elemento que proviene de la tierra firme. Su concentracion disminuye
conforme aumenta la distancia de la costa v la profundidad del agua. Los
fosfatos inorgdnicos son introducidos mediante sedimentos disueltos por los
rios y las corrientes. El fosforo organico, por otro lado, es abundante v se
manttene en el ciclo de las células vivas. Existe en la materia fecal producida
por invertebrados y vertebrados. La descomposicion bacteriana puede Iiberar

fosfatos que se convierten en compuestos inorginicos. Este nutriente tiene
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importancia en estuarios donde mantienen grandes 4reas de pastos marinos y
fitoplancton. El azufre se encuentra en forma de sulfatos o como H2S, aunque
una cantidad de azufre libre puede ser depositado por las bacterias. Las plantas
asimilan los sulfatos y los incorporan a sus proteinas. Cerca de 55 de los 92
elementos que se encuentran en el planeta en forma natural se encuentran en
condiciones traza en el océano y constituyen una materia prima para el

mantenimiento de los seres vivos (Gore, 1992).

Por todos los factores abidticos y bidticos que se conjugan en esta zona, el
Golfo de México es un drea de gran importancia para la constitucion de
poblaciones marinas y se le ha alabado desde tiempos antiguos como el

“Mediterrineo Americano” (Gore, 1992).
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Material y métodos

Los datos de captura incidental de tiburones utilizados en el presente trabajo
fueron colectados por observadores cientificos a bordo de la flota palangrera
mexicana vy comprenden desde los 28°46° N — 95° 58°W hasta los 18°49°N --
94° 18°W.

El Programa Nacional para el Aprovechamiento del Atin y Proteccion de los
Delfines (PNAAPD) proporciona observadores cientificos que participan por
ley en los —viajes de pesca de la flota atunera del Golfo del México. El
observador documenta informacidén sobre las actividades de pesca del barco,
observa mamiferos marinos, identifica la captura incidental de otras especies,
objetos flotantes y tortugas marinas. Los observadores cientificos son
capacitados para la identificacion de mamiferos marinos, atunes y especies
relacionadas como los tiburones que componen la captura incidental en la
pesca con palangre, ademais de las observaciones que deben realizar durante
las maniobras de pesca, el llenado de los formatos y las medidas de seguridad
a bordo del barco. Los datos que se registran son : arte de pesca, lances,
cobrado, tipos de anzuelo, fechas de salida y llegada, equipo del barco,
velocidad del barco, temperatura del agua, nubosidad, latitud y longitud del
lance, entre otros. En cuanto a la informacién biolégica, los datos que toma en
cuenta son: tipo de captura incidental, registro ¢ identificacion de pajaros,
tortugas, mamiferos, tiburones y otras especies, asi como su longitud total, su

peso total y eviscerado, sexo, madurez sexual y comentarios.
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En el caso de los tiburones se anota el nfimero y el peso total estimado en
kilogramos para cada especie de tiburén capturada en el lance de pesca
respectivo asf como el codigo de la especie de tiburén que se identifique. Asi
mismo se registran las capturas de las especies liberadas vivas, asi como la

captura desechada, es decir que no fue puesta en bodega. (PNAAPD, 1997).

Para el presente estudio se emplearon los datos provenientes de datos
provenientes de 19 barcos de pesca de atin con palangre que navegaron el
Golfo de México durante un periodo comprendido entre el 14 de Agosto de
1993 y el 5 de Septiembre de 1995 y que en sus capturas incidentales se

registré un grupo importante de tiburones (Tabla 1).

Barcos donde se capturd tiburén como pesca incidental
Tabla1 de 1993 a 1995

1993 1994 1995
1 Aleta azul Aleta azul Aleta amarilla
2 Capitan Crocket |B-001 Capitan Crocket
3 Dorado Capitan Crocket [Delfin II
4 Paciencia Dorado Dorado
5 Pampano IX Maguro Pampano VI
6 Pampano Xi Pampano VI Tuna ll
7 Robalo IX Robalo IX Tuna Il
8 Robalo Xl Robalo Xl Tuna IV
9 Tranquilo Tuna Il
10 [Tunall Tuna ill
11 {Tunalll Tuna IV
12 [TunalV Zempoallan 18
13 [Zempoallan 18
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Los datos fueron *“vaciados™ en una hoja de célculo del programa Excel v.5
del Paguete Microsoft Office 1997. Estos datos fueron ordenados por especie.
Se incluyd también en la hoja de célculo fechas, tiempo de operaci6n, latitud -
longitud de las capturas y observaciones especificas. Los datos de las tallas de
longttud total fueron ordenados por sexo, peso y estacionalidad.

Se realizaron histogramas sobre la frecuencia de tallas de machos, hembras y
sexos combinados. Se realizaron tablas sobre la variacion mensual. En algunas
especies se obtuvieron graficas de la relacion peso-longitud total. También se
calculd la estadistica descriptiva por especie.

Para la redaccion del trabajo se utilizé el programa Word 2000.

Los mapas de abundancia relativa se realizaron en el programa Surfer Win. 32
version 6.01. La ubicacion de la captura sobre el mapa estd basada en los datos
de latitud-longitud del lance tomados por el observador cientifico. Se
realizaron mapas por especie, por afio y, en algunos casos, por Organismos
maduros. En todos se especifica su abundancia y estacionalidad.

Los dibujos de los tiburones estdn basados en diversos autores y fotografias de

identificacién. Para su realizacion se utilizaron estilografos de .2 v .1 de punto

fino.
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Resultados

Se analizaron las capturas de 33 viajes de pesca realizados por 19 barcos
atuneros en el Golfo de México en el periodo comprendido entre el 14 de
Agosto de 1993 y el 5 de septiembre de 1995 (Fig.1).

El arte de pesca que se utiliz se denomina palangre a la deriva y consiste en
una linea principal de monofilamento (“linea madre™) de nylon (4.0- 4.5 mm
@) sostenida por una serie de flotadores con Hﬁeas de monofilamento
(“orinques”) verticales (1.8 — 2.0 mm @).

La extensién del palangre varia dependiendo de la estrategia de pesca pero
cominmente la linea madre cubre wna distancia de 45 a 50 Km con un
promedio de 900 anzuelos. Se colocan 4 reinales a intervalos de 50 m
aproximadamente, entre cada par de flotadores.

Como camada se utiliza peces vivos; la mis comin es el “ojon”, Selar
crumenophtalamus (Gonzalez Ania, ef al. 1997).

La maniobra de pesca comienza con la pesca de la carnada, fase que tiene una
duracién de 5 a 7 horas, para capturar aproximadamente 4000 peces. A
continuacion el barco navega hasta la zona de pesca donde comienza las
maniobras en las primeras horas de la madrugada consistentes en el largado de
la linea madre y todo el palangre, por la popa. Esta etapa dura en promedio 4
horas, dependiendo del estado del mar y el nimero de anzuelos. Al terminar,

la embarcacion se mantiene en las cercanias y se traslada al extremo del inicio
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del calado que se levanta primero. El cobrado del palangre se efectita por una
banda y se inicia antes del mediodia, dura de 6 a 8 horas dependiendo de las
presas capturadas y del estado del mar ( LN.P. 1995) .

Las capturas de la flota palangrera estin integradas en mas del 50% por atiin
aleta amarilla (T7eamus albacares ). La captura incidental esia constituida por
una variedad de peces depredadores de 1a comunidad pelagica. Entre los mas
representados destacan los picudos, el peto (Acanthocybium solandri), el
dorado (Coryphaena hippurus ) y 1os tiburones (NP, 1995).

Durante los dos afios se registré un total de 934 tiburones pertenecientes a 2
ordenes, 4 familias, 6 géneros y 16 especies que representaron el 0.69 % de la
captura total (Tabla 2).

Tabla 2 Especies de tiburones capiuratios en forma incidental por Ia fiota
palangrera del Golfo de México en el periodo comprendido entre
agosto de 1993 a septiembre de 1995

Espocie No. de individuos [Machos |[Hembras |[No sexados
1 Carcharhinus limbatus 324 163 154 7
2 Carcharhinus sp. 189 o0 99 0
3 Carcharhinus felciformis 187 85 97 5
4 Isurus oxyrinchus 48 18 22 8
5 Galeocerdo cuvier 40 11 24 5
6 Sphyma lewini 40 13 24 3
7 Carchartinus lohgimanus 25 13 9 3
3] Carcharhinus leucas 20 11 8 1
9 Carcharhinus signatus 13 5 7 1
10 \Afopias superciliosus 12 3 4 3
11 Isurus pavcus 12 4 7 1
12 Carcharhinus obscurus 11 5] 4 1
13 Carcharhinus plumbeus 4 1 3 Q
14 Sphyrna mokarran 4 1 3 0
15 Rhizoprionodon femaenovae 3 3 0 0
18 Carcharhinus brevipinna 1 1 0 0
17 Prionace glaueca 1 1 0 0

Totales 934 431 465 38
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El orden mas representativo fue el carcharhiniforme y la familia mds
representativa fue la carcharhinidae contribuyendo con 4 géneros y 13
especies.

En 1993 se pescaron un total de 495 tiburones representando ¢l 1.1 % de Ia
captura total.

En 1994 se pescaron un total de 180 tiburones representando el 0.45 % de la
captura total.

En 1995 se pescaron un total de 259 tiburones representando el 0.50 % de Ia
captura total.

Durante todo el periodo, el tiburdn puntas negras, Carcharhinus limbatus
contribuy6 con el 37% de la captura total de tiburones.El tiburén sedoso,
Carcharhinus falciformis, con el 19%. El tiburén mako, Isurus oxyrynchus el
5%, el tiburdn tigre Galeocerdo cuvier y el martillo Sphyrna lewini, con el 4
% respectivamente rmientras que los no identificados contribuyeron con el

18%. Las demas especies contribuyeron, en conjunto con el 13 % restante

(Fig. 2).
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Composicién especifica de la captura incidental total
(1993-1995)

B C. limabtus

B C. falciformis
acC. sp.
31 oxyrynchus
HG. cuvier
19% i S. lewinii

M Restantes

Fig 2.- Porcentaje de capturas incidentales por especie de tiburones del Golfo
de México (1993-1995)

Aspectos reproductivos

Se registraron sélo 11 hembras prefiadas en los tres afios de las cuales 2 fieron
del tiburén tigre, Galeocerdo cuvier, 4 de Carcharhinus sp. y sblo 1 de las
siguientes  especies: Carcharhinus leucas, Carcharhinus  falciformis,
Carcharhinus oscurus, Alopias superciliosus y Carcharhinus longimanus.

Las hembras prefiadas fueron capturadas en invierno, primavera y verano

(Tabla 3).
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Fig. 1.- Distribucion de tiburones capturados incidentalmente. 1993-1995

* Organismos capturados en primavera
) Orga.nismés capturados en verano

* Organismos capturados en otofio

* Organismos capturados en inviemo



Tabla 3

Ralacidn de hembras profiedas capluradas 1993-199%

MES Espocie Longitud tatal {cm) | Peso entero (kg) | Nam, de embriones Emb. hembra Emb. macho LT amb, Hembra LT emb. Macho
07/02/1985| Gakeocerdo cuvier 372 260 10 3 4 42,44,46,46,45,44 42,51,46,46
25i02/1984} Galeocerdo cuviar 182 50 2 1 1 67 67
13/03/1995|Carcharhinus sp. 276 120 13 2
Q7/08/1994 | Carcharhinus sp. 2685 7 2 5 55.45 51.53.53.53.53
27I04/1995| Carcharhinus sp. 338 B4 24 (No registrados) | (No registrados)
19/02/1994}Carcharhinus loucas 251 150 10 4 5] (No registrados) {No registrados)
25/05/1995| Carcharhinus fakciformis 290.1 87 16 7 ]
05/09/1995| Alopias superciiosus 405.1 2 2 103, 99
27/0711995) Carcharhinus longimanus 225.9 12 6 6 61,62,62,63,64,65 |61,62,62,62.62,63
08/02/1994{ Carcharhinus obscurus 340 180 8 5 3 98,98,89,69,95 98,97.97
17/051994| Carcharhinus $p. 290 100 20 g 11 _(No registrados}) (No registrados)
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Estructura de las capturas incidentales de tiburones por especie

Carcharhinus limbatus

Tiburén puntas negras

En total se documentd la captura de 324 tiburones puntas negras de los cuales
163 fueron machos, 154 hembras y 7 no sexados.

Elrango de longitud total varié desde 64 cm hasta 255 cm.

En el presente estudio se observo que la talla minima registrada para las
hembras fue de 66 cm LT mientras que la mixima fue de 249 cm LT. La talla
minima de los machos fue de 72 em LT y su méxima de 255cm de LT. La
media para las hembras fue de 126.2 + 3.2 ¢cm LT, para los machos 135 + 3.5
em LT y para sexos combinados 130.7 + 2.4 cm LT (Fig. 3). Los datos
observados en la grafica del histograma de frecuencias de tallas mostrd que las
tallas mas frecuentes en las capturas de C. limbatus estuvieron entre los 100 y

los 140 cmde LT ( Fig. 3 y Tabla 4).

Tabla 4 Estadistica descriptiva para la distribucién de frecuencias de tallas de
Carcharhinus limbatus

[Estadistica achos Hembras Sexos combinados

Media 135.0) 126.2 130.7]
Error tipico 3.5 3.2 2.4
{Mediana 140.0 108.5 117.0
Moda 140.0 100.0 150.0
[Desviacion estandar 44 .4 39.4 42.2
Minimo 72.0 66.0 66.0
[Maximo 255.04 249.0) 255.00
[Nive! de confianza(95.0% 6.9 6.3 4.7
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Se les capturd en todos los meses del afio siendo mas abundantes durante
octubre y noviembre. (Tabla 5 y Fig. 4).

Segin la tendencia que muestran los carcharhinidos, la relacion peso-longitud
del tiburén puntas negras muestra un crecimiento exponencial donde la
longitud aumenta més que el peso a lo largo del tiempo (Fig. 5).

En 1993 se capturaron en verano y otofio, el 80% de los individuos lejos de la
isGbata de las 100 brazas.

En 1994 se capturaron en todas las estaciones siendo mayores las capturas en
invierno.

En 1995 se capturaron en primavera, verano € invierno.

Los organismos fueron capturados indistintamente por todo el Golfo aunque
los capturados en primavera fueron muy pocos en comparacion con los de

verano e invierno.

Discusion

Carcharhinus limbatus fue la especie mis abundante como captura incidental
en la flota atunera del Golfo de México.

Las mayores capturas se dieron a finales de verano. Esto coincide con el
patrén de migracién Norte-Sur del tiburén puntas negras que baja de las costas

de los Estados Unidos en los meses frios y se concentra en las costas
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mexicanas. Autores como Marin (1992) v Tovar (1995), reportan que la
migracion de este tiburén tiende hacia el sur del Golfo en otofio e invierno.
Los datos de este trabajo sugieren una mayor abundancia al norte en verano y
una concentracidn en mnviemo cerca de las costas lo que concuerda con los
resultados de estos autores ( Fig. 6 - 9).

A finales de verano y principios de mvierno se observa gran concentracion
muy cerca de la costa sur de Veracruz y Tabasco precisamente donde la
plataforma continental se reduce considerablemente. C. limbatus se acerca a la
costa para aparearse o dar a luz, sin embargo, aunque se registraron
organismos maduros en esta zona no es posible inferir que el ciclo
reproductivo de C. limbatus influya en su patron de capturas pues no se
reportaron hembras prefiadas.

El becho de que Carcharhinus limbatus represente el mas alto indice de
abundancia resulta susceptible a duda en el sentido de que un tiburén que
normalmente se confunde con él, como es el caso de Carcharhinus brevipinna
s6lo haya sido registrado una vez. Esto no significa que C. brevipinna no sea
un tiburén comin en aguas abiertas sino que normalmente es muy dificil de
identificar y los observadores lo confunden frecuentemente con Carcharhinus _
limbatus. También ocurre que existe una confusién en la identificacién de
Carcahrhinus falciformis con C. limbatus. Es probable que varios de estos

tiburones fueron determinados como puntas negras.
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El tiburén puntas negras presenté un crecimiento exponencial donde Ia
longitud awmenta méas que el peso en los primeros estadios de vida. Aumentar
Inas en longitud que en peso les permite mejorar sus habilidades de nado para
obtener ventaja como depredadores perseguidores y, durante sus primeros
afios de vida, escapar de otros depredadores.

Castro (1999) sitia a C. /Zimbatus en la categoria 3 como especie que es
capturada en forma incidental con un potencial reproductivo limitado y
caracteristicas en su ciclo de vida que le hacen ser vulnerable a la sobrepesca

como sus habitos de migrar en grandes grupos cercanos a fa costa.
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Fig. 3 - Frecuencia de tallas de Carcharhinus imbatus




Tabla 5 Rango de talla y variacién I de Carcharhit limbatus Junic 1993- Septiembre 1995.
Meses No. de hembras| Rango {em) No. de h Rango {¢m) | No sexados | Rango (cnm)
Enero 22 100- 238 2 B84-234
Febrero 5 103-249 7 1068-202
Marzo 1
Abil 3 166- 240 2 196- 240
Mayo 2 84177 3 207- 250
Junio [ 72-220 8 79- 250 ] 282
Julio 1 78
Agosto 2 83-210 2 76- 255 1 185
Septiembre 23 84230 25 80- 225 5 90 160
Octubyre Xl B4 246 33 66- 209
Naviembre 35 87-249 30 91- 220
Diciembre 4 110117 2 100-112

Capturas

Enero

Fig. 4 - Variacién mensual de C. limbatus Junio 1993-Septiembre 1995
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Fig.5.- Relaci6n pesodongitud de Carcharhinus limbatus
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Carcharhinus falciformis

Tiburén sedoso

Esta especie fue la segunda que presentdé el mayor mimero de tiburones
capturados como pesca incidental durante los tres afios.

En el total de viajes se capturaron 187 organismos de los cuales 85 fueron
machos, 97 hembras y 5 no identificados. En el presente estudio se observd
que la talla méxima registrada para las hembras fue de 3064 cm LT y la
minima de 77 cm LT. Para los machos, la talla maxima fue de 307 cmde LT y
la minima de 78 cm LT, tallas similares reportadas por otros autores. La media
para las hembras fue de 144.4 £ 5.9 cm LT, para los machos 146.6 + 7 cn LT
¥ para sexos combinados 145.4 £ 4.5 cm LT . Los datos muestran que el
intervalo de tallas mds frecuente (moda) en las capturas de esta especie se
encuentra enfre los 100 y los 149 cm de LT, rango que corresponde a
organismos inmaduros (Tabla 6 y Fig. 10).

Tabla 6

Estadistica descriptiva para la distribucién de frecuencias de tallas de
Carcharhinus falciformis

[Estadistica Machos [Hembras [Sexos combinados
Media 146.6 144 .4 145.4

Error tipico 7.0 5.9 4.5
Mediana 123.0 142.0 136.3

Moda 100.0 149.0 155.0
Desviacion estandar 64.5 584 61.1

Minimo 78.0 77.1 77.1
Maximo 307.0 3064 307.0

Nivel de confianza(95.0%) 13.9 11.8 8.9
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Se registré una hembra con embriones que media 290.1 cm. Se le capturd en
mayo de 1995 a los 21°40°N y 96°58°W. Sus embriones fueron 16 de los
cuales 7 fueron hembras y 9 machos. No se registraron las tallas de los
embriones. Fue capturada en mayo (Tabla 3).

La relacion peso-longitud muestra una tendencia hacia el crecimiento
potencial de los organismos 1o que concuerda con las observaciones de otros
autores Asi mismo la pendiente muestra un crecimiento alométrico que
sugiere un aumento en peso mayor que en talla (Fig 11). El tiburdn sedoso se
pescod en todos los meses del afio.

Los meses en que se obtuvieron mas individuos fueron (en orden decreciente)
marzo, agosto y febrero (Tabla 7 y Fig. 12).

En 1993 la mayoria de los organismos fueron pescados en otofio v en verano
ocurriendo un 85 % de los capturados en profundidades mayores a 100 brazas.
En 1994 se capturaron s6lo 3 ejemplares en invierno.

En 1995 se capturaron en primavera, verano e invierno (Fig 13-17).

Discusion

Carcharhinus falciformis fue la segunda especie en numero de organismos
registrados para este estudio.

Es uno de los tiburones peligicos mas abundantes como fauna de

acompafiamiento en aguas peldgicas, Se observa una tendencia a que en
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primavera-verano esta especie se ubique mids al Norte del Golfo y en aguas
pelagicas mieniras que en otofio-invierno se acerca mas a las costas del Sur.

De acuerdo a Marin (1992), en junio- julio, los adultos se acercan a las costas
de Tamaulipas y Veracruz lo cual podria estar relacionado con la época de
reproduccion.

Su maxima concentracién ocurtié en los meses frios como febrero v marzo.
Entre los 22° N 96°W y los 20° N 96°W se registré una concentracion del
organismos maduros lo que puede representar una posible 4rea de crianza o
una zona de reproduccion. Estos datos concuerdan con las conclusiones de
Bonfil (1997), lo que refuerza esta aseveracion.

La relacion peso- longitud total sugiere un crecimiento mayor en peso que en
talla a lo largo del ciclo vital del tiburdn sedoso y concuerda con los rangos
propuestos por Kohler (1995) para C. falciformis.

Castro (1993) lo sitia en la clasificacion 3 de las pescas mundiales
refiriéndose al poco conocimiento a nivel mundial que se tiene de esta especie
a pesar de ser capturada frecuentemente en la pesqueria de marlines y otras
especies pelagicas.

Bonfil (1993) considera que debido a su lento crecimiento, lenta maduracion
sexual y descendencia limitada, el tiburén sedoso no podria soportar una alta

presion de pesca.
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Isurus oxyrinchus
Tiburén mako
Se capturaron 48 organismos de los cuales 18 fueron machos, 22 hembras y 8
no identificados. Las tallas variaron de 70 cm LT hasta 309 cm LT en las
hembras mientras que para los machos se registré un intervalo de 81 ¢cm LT a
254 cm LT. La media para las hembras fue de 174.5 + 154 cm LT mientras

que para los machos fue de 185.9 + 12.8 e LT (Tabla 8 y Fig.18).

Estadistica descriptiva para la distribucion de

Tabla 8 frecuencias de tallas de
Isurus oxyrinchus

[Estadistica Machos embras  [Sexos comnbinados

ia 185.9 1745 179.6

rror tipico 128 15.4 10.1

Mediana 193.0 162.0 182.0
IModa 2400 220.0 220.0
Desviacion estAndar 54.2 722 64.2
Minimo 81.0 700 70.0
Maximo 2540 300.0 309.0
Nive! de confianza(85.0%)  27.0 320 20.5

El tnico mes donde no se le capturé fue en abril. Los meses en donde se
obtuvo la mayor captura fueron: enero, octubre y diciembre (Tabla 9 y Fig,
19).

La relacién peso-longitud del mako sugiere que los organismos registrados
tienen un crecimiento isométrico (Fig. 20).

Durante 1993 se capturaron en verano, otofio e inviemno. En 1994 y 1995 se

les encontrd en primavera, verano e invieno. Los mapas muestran que se le



52

capturd mas al norte en invierno que en otras estaciones del afio donde se
distribuy¢ de forma aleatoria (Fig 21-24).

Discusion

Isurus oxyrinchus es un tiburén ocednico que se acerca frecuentemente a las
costas. Se le captura en pesca deportiva y es comim como fauna de
acompafiamiento en los lances atuneros.

El tiburén mako tiende a seguir masas de aguas céalidas en el verano. Diversos
autores como Compagno (1988) reportan una migracién transocednica de este
tibur6n desde el Golfo de México hasta el Mar del Norte en Inglaterra. Quiza
por eso se le encontré con mas frecuencia en los meses frios al Norte del
Golfo cuando los makos tienden a seguir Ia Corriente del Lazo para migrar. Se
necesitan mas datos para asegurar este fenémeno. No hay que descartar que
aunque Sigue viajes transatlanticos, las poblaciones del interior del Golfo
pueden tener sus propios patrones migratorios.

La hembra que fue capturada en primavera se encontré muy cerca de la costa
dentro de la isébata de las 100 brazas. Era una hembra madura de 309 cm LT.
Esto podria sugerir que en primavera Jos makos se acercan a las costas para
fines reproductivos pero un dato no es representativo, adernas diversos autores
como Castro (1999), reportan dreas de crianza en zonas profundas.

Castro (1999) sitila al mako en la categoria 4 en la pesca a nivel mundial, Esta
categoria se caracteriza por un declive historico en las capturas a nivel

mundial ademés de que en algunas zonas especificas la especie esta a punto de
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desaparecer. Es por esto que no se recomienda explotar al mako en el Golfo de
Meéxico sin antes tener un panorama sobre la situacion de sus poblaciones en

dichas aguas.
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Tabla 8- Rango de talla y variaclén mensual de fsurus oxyrinchus . Cetubre 1993- Agesto 1995

Mosas No. de hembras Rango {cm) No. de machos { Rango {em) No sexadas Rango {om)
Enero 3 72- 288 5 81-206
Febrero 3 120-212 1 118 1
Marzo 2 772 1 93
Mayo 1 309 1 390
Junio 1 222 2 143- 249
Julio 1 148 1 170 4 200
Agesto 1 226 4 220240
Sepliermbre 1 184 210
Octubre 4 70- 280 2 240- 254 b 55
Noviembre 1 220 1 202 105150
Diciernbre 161-280
Fig. 19.- Variacidn mensuat de [, oxyrnchus . Octubre 1993-Agosto 1995,
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Galeocerdo cuvier

Tiburdn tigre, Tintorera

Se capturaron 40 de estos tiburones de los cuales 11 fueron machos, 24
hembras y 5 no identificados.

Las longitudes variaron de 150 cm LT hasta 600 cm LT en un organismo no
sexado. Las hembras midieron de 150 cm LT a 383 cm LT micntras que los
machos midieron de 240 ¢cm LT a 397 ¢m LT. La media para las hembras fue
de 244.6 £ 14.2 em LT y Ia de los machos fue de 303.8 + 15.4 cm LT (Tabla

10). La mayoria de los organismos capturados fueron inmaduros (Fig 25).

Estadistica descriptiva para la distribucion de
Tabla 10 frecuenciasde tallas de
Galeocerdo cuvier

[Estadistica [Machos Hembras  [Sexos combinados
[Media 303.8 244 6 273.6
Error tipico 15.4 14.2 13.1
IMediana 294.0 2290 2515
oda 249.0 218.0 218.0
Desviacion estéandar 50.9 63.4 83.0
Minimo 240.0 150.0 150.0
Maximo 397.0 383.0 600.0
[Nive! de confianza(95.0%)  34.2 297 266

Se capturaron dos hembras prefiadas, la primera con 2 embriones, 1 macho v 1
hembra de 67 cm LT cada uno. La segunda con 10 embriones, 4 machos y 6

hembras que variaron de 42 a 46 cm LT. Segin el reporte de campo habia 18
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embriones en un utero que no se pudieron medir porque se fueron al agua
(Tabla 3).

Las dos hembras con embriones fueron capturadas en invierno a los 20°06’N-
90°54> W y 21°57°N- 93°53°W respectivamente. Asi mismo se encontraron
organismos maduros sexualmente en todas las estaciones del afio.

El tinico mes donde no se capturé fue en abril. Los meses en que se obtuvo
mayor abundancia en las capturas fueron febrero y septiembre (Tabla 11 y
Fig. 26).

La relacion longitud- peso del tiburdn tigre sugiere un crecimiento isométrico
(Fig. 27).

En 1993 se capturaron en verano y en otofio, durante 1994 se encontraron en

todas las estaciones y en 1995 durante verano e invierno (Fig. 28-31).

Discusién

La tintorera es un depredador noctumo que frecuenternente se le captura
solitario.

Aunque algunos autores sugieren que realiza migraciones trasatlanticas
utilizando la gran corriente del Golfo durante el invierno esto no se puede
corroborar con los datos presentes en este trabajo. Las capturas no siguen un
patrén determinado aunque se puede observar que en invierno ocurrieron mas
al norte que en verano. Se requieren més datos para teorizar sobre la

distribucion y la migracién de la tintorera dentro del Golfo de México.
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Como un organismo considerado eurifago v poderoso depredador, el tiburdn
tigre puede ser atraido por los cardimenes de atiin y la carnada del palangre.

La relacidn peso longitud de esta especie sugiere un crecimiento exponencial e
1soméinco, donde la longjtud y el peso aumentan a un mismo ritmo a lo largo
de la vida del tiburon. Estos datos concuerdan con los datos propuestos por
Kohler (1995) para G- cuvier.

Castro (1999) lo sitia como categoria 1 refiriéndose esta a especies explotadas
cuyos datos a nivel mundial son insuficientes para determinar la situacion de

sus poblaciones.
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a 11 - Rango de talla y variacién mensual de Gafeocerdo cuvier. Agosto 1993- Marzo 1996.

Meses No.de hembras | Rango (em) | No.de machos | Rango (em) No sexadas Range (em)
Enerc 2 H7-305

“ebrero 7 195372 3 25ri- 359

Marzo 3 186-251 1 262

Mayo 1 397

Junio 1 150 1 284 1 350
Julio 4 257- 252

\gosto 4 218-283 1 350.5

ptiembre 4 245299 2 190- 350
dchubre 2 241

Mermbre 1 220 2 200 - 600

Fig 26, Variacién mensual de G, cuvier. Agosto 1993-Marzo 1995.
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Sphyrna lewini

Comuda, Tiburén martillo

Se registraron 40 ejemplares de los cuales 13 fueron machos , 24 hembras y 3
no sexados. Las tallas variaron de 130 cm LT hasta 306.1 cm LT. Las tallas de
las hembras fluctharon entre 130cm LT y 256 cm LT siendo la mayoria
inmaduras. Las tallas de los machos de 138 cm LT a 306.1 em LT siendo la
mayoria maduros sexualmente. La media de las hembras fue de 197.7 + 8.2
cm LT mientras que la de los machos fue de 216.2 + 152 em LT y los sexos

combinados de 214 + 7.8 em LT (Tabla 12 y Fig. 32).

Tabla 12
Estadistica descriptiva para Ia distribucién de frecuencias de tallas de
Sphyma lewini
Estadistica Machos | Hembras [Sexos combinados]
Media 216.2 197.7 214.8
Error tipico 15.2 8.2 7.8
Mediana 210.0 198.0 210.0
Mada 205.0 230.0 170.0
Desviacién estindar 54.9 38.6 54.5
Rango 168.1 135.0 185.0
Minimo 138.0 130.0 125.0
Maximo 308.1 265.0 310.0
Nivel de confianza(95.0%) 33.2 17.1 15.7

Los meses de mayor abundancia para esta especie fueron octubre y noviembre
(Tabla 13 y Fig. 33).
La relacién peso-longitud de Sphyrna lewini indica que el crecimiento de esta

especie tiende a ser exponencial (Fig. 34).
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En 1993 se le capturd en verano y en otofio. Durante 1994 se le capturd en

otofio e invierno. En 1995 se les capturd en invierno y primavera muy cerca de

Ia costa (Fig. 35-39).

Discusion

Sphyrna lewini es un tiburdn que frecuenta tanto aguas someras como de
profundidad.

Aunque se les ha reportado en grandes cardiimenes en el Océano Pacifico, los
datos registrados en ¢l presente estudio indican que en el caso de la pesca
incidental, los tiburones martillos rondan solitarios las carnadas del palangre.
Aunque algunos autores reportan migraciones dependiendo de muchos
factores como la ubicacion geogrifica, las corrientes, la temperatura y las
rutas geomagnéticas ; los datos de pesca incidental son insuficientes para
determinar un patrén definido.

La relacion peso-longitud del tiburén martillo indica un patrén de crecimiento
exponencial donde la talla aumenta mas en los primeros estadios que el peso.
Este tiburon es un fuerte nadador que busca alimento tanto en zonas pelagicas
como en zonas benténicas por lo cual en sus primeros estadios desarrolla mas
la talla que el peso corporal. Los datos concuerdan con los rangos presentados
para esta especie por Kohler (1995).

Los organismos maduros se capturaron en verano y en otofio coincidiendo con

la época de reproduccitn de la especie. Comparada con la pesca artesanal o
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cerca de la costa donde se capturan machos y hembras inmaduros en mayor
numero que los maduros (Marin, 1992) , en la pesca de altura hubo una
proporcién mayor de machos adultos pues parecen preferir el ambiente
pelagico.

Castro (1999) lo sitia en la categoria 3 por que sus hébitos gregarios le hacen
vulnerable a diversos artes de pesca como las redes agalleras que los capturan
en gran namero. En el caso de la pesca incidental no hay suficientes datos de

cobertura espacial para determinar su situacion real en el Golfo de México.
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Fig-32 Frecuencia de tallas de Sphyma lewini
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la 13.- Rango de talla y variacién mensual de Sphyrna lewini . Septiembre 1933- Junio 1996,

Mases No. de hembras | Rango{em) | No.de maches |  Ranga (cm) No sexados Rango (em)
Eneroc 188-230 2 205-210
Febrero 1 255
Marzo 2 147-178
Junio 2 230- 308.1
Septiermbre 1 240
Qctubre 11 168- 230 5 138- 265 3 200- 260
Noverbre 5 130200 4 17C- 200

Capturas

Fig. 33.- Variacién mensual de S. lewini. Septiembre 1993- Junio 1985

Noviembre

Longitud total (cm)

y = 3E-05:E ™
R? = 08008
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Fig. 35 .- Distribucién de Sphyrna lewini en 1993
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* Organismos capturados en otofio



N

Latitud

325 EUA

30°

28°— GOLFO DE MEXICO

26°—

CUBA

20°—

MEXICO

7 T T T T I T 1 T
-96° -94° -92° -90° -gge -86° -84° -82° -80° -78°
Longitud W

Fig. 36 .- Distribucion de Sphyrna lewini en 1994

* Orgamsmos capturados en otofio
* Organismos capturados en invierno
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Fig. 37 .- Distribucién de Sphyrna lewini en 1995

* Organismos capturados en primavera
4 QOrganismos capturados en inviemo
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Fig. 38 .- Distribucion de organismos maduros de Sphyrna lewini en 1993-1995
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Carcharhinus longimanus

Tiburén puntas blancas

Se capturaron 25 ejemplares de esta especie de los cuales 13 fueron machos, 9
hembras y 3 no identificados.

Los rangos de longitud variaron desde 103 cm hasta 256 cm LT. Las tallas de
las hembras variaron de 183 ¢m LT a 256 cm LT, mientras las de los machos
variaron de 103 a 207 cm LT. La media de las hembras de de 2114 + 8 cm
LT. La media de los machos fue de 167.7 cm LT + 9.5 cm LT. Predominaron

los organismos adultos (Tabla 14 y Fig. 41).

Tabla 14 Estadistica descriptiva para la distribucion de
frecuencias de tallas de
Carcharhinus longimanus
Estadistica Machos Hembras Sexos combinados
Media 167.7 2114 185.6
Error tipico a5 8.0 7.9
Mediana 180.0 211.3 180.5
Moda HINA 183.0 183.0
Desviacién estandar 343 241 371
Minimo 103.0 183.0 103.0
Maximo 207.0 256.0 2560
iNivel de confianza{95.0%} 207 8.5 164

En general las hembras alcanzaron mayor talla que los machos y todas fueron

sexualmente maduras,



80

En verano de 1995 se capturé una hembra prefiada a los 20°49” Ny 92 © 43’
W. Midi6 225.9 cm de longitud total en la cual habia 12 embriones de los
cuales 6 eran machos y 6 hembras. La longitud total de los embriones machos
varié de 61 cm LT a 63 cm LT y la de las hembras de 61cm LT a 65 cm LT
(Tabla 3).

El umico mes donde no se le captur6 fue en mayo. Enero y diciembre fireron
los meses donde hubo més abundancia de capturas. (Tabla 15 y Fig. 40).

En 1993 se capturaron en verano y otofio. En 1994 se capturaron en verano,
otofio € invierno. En 1995 se capturaron en primavera, verano e inviermo.

Se le puede observar una ligera tendencia a distribuirse mas cerca de las costas
en otoflo ¢ invierno y en verano dirigirse hacia el norte. La mayoria de los

organismos maduros se registraron en invierno y otofio (Fig. 42-46).

Discusion

Carcharhinus  longimanus es considerado un depredador habitual en
cardiimenes de atunes y otros peces pelagicos (Kato, 1964 y Castro, 1999).

Los datos de esta especie para el presente estudio destacan el hecho de que
casi todas las capturas fueron de organismos maduros. También se pude
apreciar una tendencia al avmento de registros en los meses frfos alcanzando
un cenit en el mes de Enero. La distribucién reportada indica que en inviemo
el tiburén puntas blancas se dirige hacia el Sur adentrandose mas alls de la

isébata de las 100 brazas. Dicho patrén migratorioc puede obedecer a
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caracteristicas fisiologicas de este pez que cominmente prefiere aguas con
una temperatura superficial de 21° C (Castro, 1983).

Castro (1999) sitia al tiburén puntas blancas en la categoria 3 de la pesca a
nivel mundial debido a su lento crecimiento, un limitado potencial
reproductivo y por que es capturado en gran niimero como fauna incidental en
diversas pesquerias mumdiales. Su situacién en el Golfo de México debe ser
tomada en cuenta como indeterminada. Se requieren mas estudios como este

para valorar a las poblaciones de este animal en nuestro pafs.
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Fig-41 Frecuencia de tallas de Carcharhinus longimanus



Tabiz 15 - Rango de talfa y variacién mensual de Carcharhinus longimanus., Agosto 1993- Julio 1995

83

Meses Rango {em)] Mo. de machos Range fem) No sexados | Rango {cm)
Enero 5 150- 207 2
Febrero 1 180
Marzo 214- 256
Abrit 1 200.5
Junio 1 21
Julio 1 2259 1 180
Agosto 1 183
Septiembre 1 233
Octubre 2 146146
Noviembre 1 200 2 186- 204
Diciernbre 183- 196 2 102-113

Capturas
CANWAGO~®

e
5
c
E

Sunto

Julle

Meses

Sepliembre

Flg. 40 - Varacién mensual de C. fongimanus . Agosto 1993- Julio 1995

Octubre

Neviambra
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Fig. 42 .- Distribucion de Carcharhinus longimanus en 1993

» Organismos capturados en verano
+ Organismos capturados en otodo
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« Organjsmos capturados en primavera
= Organismos capturados en verano

= Organismos capturados en invierno



N

Lavitua

327 EUA
30° 2 2 . B
% 5

age] o GOLFO DE MEXICO £, Fiorida
26°

=
24

CUBA
22° N
20°—
T T T T T T i I 1
96 94 92° -90° -§8° -86° -34° -§2° -80° -78°

Longitud W

Fig. 45.- Distribucion de organismos maduros de Carcharhinus longimanus en 1993 - 1995
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Carcharhinus leucas

Tiburdn toro

Se registraron 20 ejemplares de los cuales 11 fueron machos ,& hembras v 1
no sexado. Las tallas variaron de 144 ¢m LT a 265 ¢m LT. En el presente
estudio se observo que la talla minima regjstrada para las hembras fue 172.3
om LT y la maxima fue de 265 cm LT. La talla minima registrada para los
machos fue de 144 cm LT y la maxima de 255 ¢m de LT, rango que cae en los
intervalos reportados por ofros autores. La media para las hembras fue de
237.9 + 10. 7 cm LT. La media para los macilos fue de 211 £ 11.1 cm LT. La
media para los sexos combinados fue de 227.7 + 8.2 ¢cm LT (Tabla 16 y Fig
47).

Mayo y junio fueron los dos meses donde mas individuos se capturaron (Tabla

17 y Fig. 48).

Estadistica descriptiva para 1a distribucion de frecuencias de
Tabla 16 tallas de

Carcharhinus leucas

stadistica achos embras x0s combinades

Media 211.6 2379 222.7
Etror tipico 11.1 10.7 8.2
Mediana 222.0 248.0 2335
Moda 250.0 265.0 265.0
Desviacion estandar 36.8 30.3 35.9
Minimo 144.0 172.3 144.0
Paximo 255.0 265.0 265.0
Nivel de confianza(95.0%) 24.7 17.3
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Se capturaron hembras maduras en otofio y primavera. La tnica con
embriones fue capturada en Abril, a los 21°14’N y 95°19° W. Media 251 cm
LT y llevaba 10 embriones de los cuales 4 eran hembras y 6 machos. No se
registraron sus tallas. (Tabla 3).

En el Golfo se capturaron incidentalmente en otofio durante 1993 fuera de la
isObata de las 100 brazas. En 1994 se capturaron en primavera al norte ¥ uno

en invierno. En 1995 se capturaron en primavera y en verano (F g 49-52).

Discusion

A pesar de que Carcharhinus leucas es una especie considerada como costera
los datos presentados en este trabajo amplian el panorama que tenemos sobre
estos tiburones como asiduos también a las aguas abiertas. Esto se destaca en
que el 85% de las capturas ocurrieron en aguas profundas, al Norte de la
is6bata de las 100 brazas.

En el Golfo de México, las crias del tiburdn toro suelen nacer a finales de
primavera y principios de verano. Las 4reas de crianza se encuentran cerca de
la costa.

En el Atlantico los individuos de esta especie tienden a moverse rumbo al
Norte en el verano. Cuando la temperatura baja se mueven hacia el Sur
(Compagno, 1984). Los datos de los tres afios confirman este patron dentro del

Golfo de México afin cuando no son del todo numerosos.
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Castro (1999) lo sittia en la categoria 3 debido a que es una especie de lento
crecimiento con un potencial reproductivo limitado y amenazado en sus areas
de crianza cerca de la costa.

Se requieren de mas datos para deducir el ciclo de vida del tiburén toro ¥ unir

sus estancias tanto cerca de las costas como en aguas abiertas.
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Fig-47 Frecuencia de tallas de Carcharhinus leucas
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Tabla 17- Rango de talla y variacién mensual de Carcharhinus leucas. Noviembre 1993- Julio 1995.

a3

Meses No. de hembras Range {cm)| No. de mach Rango (em) Mo sexados Rango {cm}
Enero 1 255 1 189
Abril 1 251
Mayo 5 155- 237
Junio 1 250 4 144-234
Julio 1 172.3
Agasto 1 246
Naoviembre 3 230- 265 1 174
Diciembre 1 224

Capturas

Fig. 48.- Vaviacién mensual de C. feucas. Noviembre 1993-tulio 1935,

Junle

Meses

Julie

Neviambre

o4
8
E
S
2
Q




N

La b1 1L U ud

30

240

217

EUA i

GOLFO DE MEXICC lsy Florida
)

CUB A

1
-06°

T { 1 ] I 1 t 1
-94° 92 -90° -38° -86° -84° -82° -30° -78°

Longited W

Fig. 49 .- Distribucién de Carcharhinus leucas en 1993
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Fig. 50 .- Distribucisn de Carcharhinus leucas en 1994
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Fig. 51.- Distribucién de Carcharhinus lencas en 1995

* Organismos capturados en primavera
« Organismos capturados en verano
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Fig. 52 .- Distribucién de Carcharhinus leucas en 1993-1995
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Carcharhinus signatus

Tiburén nocturno

Se capturaron 13 organismos de los cuales 5 fueron machos, 7 hembras y uno
no identificado.

Sus longitudes variaron de 99cm LT a 235 ecm LT. En el presente estudio se
observo que la talla minima registrada para las hembras fue de 9 em LT y la
maxima de 200 cm LT. La talla minima de loa machos fue de 100 ¢m LT
mientras que la mixima fue de 235 cm LT , rango que cae en los intervalos
reportados por otros autores. La media de las hembras fue de 146.6 + 14.2 cm
LT. La media para los machos fue de 153.4 + 23.5 cm LT. Para los sexos
combinados la media fue de 149.4 + 12.2 cm LT(Tabla 18 y Fig. 53).

Estadistica descriptiva para la distribucién de frecuencias de

Tabla 18 talias de

Carcharhinus signatus
IEsudisﬁca Machos Hembras [Sexos combinados
[Media 1534 1466 1494
Error tipico 235 14.2 12.2
Mediana 146.0 146.0 146.0
Moda 1580.0 146.0 146.0
Desviacion estindar 52.4 376 423
Minimo 100.0 99.0 99.0
IMaximo 235.0 200.0 234.0
Nivel de confianza(95.0%) 651 348 26.8

Segim la tendencia de algunos carcharhinidos la relacion peso longitud de

Carcharhinus signatus muestra una tendencia a que su crecimiento sea
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exponencial donde la longitud aumenta mas que el peso en los primeros

estadios (Fig. 54).

" Fig. 54 - Relacion peso-longitud de Carchariinus sgnatus
. y = BE05x27
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Todos los organismos se capturaron en enero de 1994 (Fig. 55).

Discusion

Sobre Carcharhinus signatus se sabe muy poco a nivel biolégico. No se tienen
reportadas tallas de madurez sexual. Es un tiburén que fue asociado durante
largo tiempo con la pesca de atin con palangre. Su nombre comiin se debe al
habito de que se le suele capturar de noche. Esto quiza es debido a los habitos
alimenticios de esta especie que realiza migraciones verticales nocturnas para
cazar,

En um solo dia se capturaron 9 de los 13 ejemplares lo que refuerza las
observaciones pesqueras de que siempre se les captura en grupo.

Castro (1993) lo sitia en la categoria 4 debido al declive de las capturas a

nivel mundial. Este tibur6n es el dramatico ejemplo de un animal que
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desaparece poco a poco de diversas areas en donde antes era comiin debido a
la sobrepesca y que sin embrago, es una de las especies menos estudiadas a
nivel bioldgico.

En México se debe tomar en cuenta la disminucién de los registros a nivel
mundial para considerar al tiburén nocturno como un recurso fragil. Se deberd
continuar el monitoreo de las poblaciones del Golfo de México antes de tomar

cualquier decision sobre su potencial pesquero.
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Fig- 53 Frecuencia de tallas de Carcharhinus signatus
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Alopias superciliosus

Tiburtn zorro

Se registraron 12 organismos de los cuales 5 fueron machos, 4 hembras y 3 no

sexados.

La talla de las hembras vari6 de 185 cm LT a 405.5 cm LT mientras que la de
los machos fue de 225 cm LT a 335 cm LT. La media de las hembras fue de
295.8 + 45.7 cm LT. La media de los machos fue de 287.6 + 22.7 cm LTyla
de sexos combinados fue de 270.1+ 19.9 cm LT. De los 5 machos 3 fueron
maduros y 2 inmaduros mientras que en el caso de las hembras sélo se registré

1 madura con embriones. (Tabla 19y Fig. 56).

Estadistica descriptiva para la distribucién de frecuencias de

Tabia 19 tallas de
Alopias supercifiosus

IEstadlsﬂca achos fHembras lSexos combinados
Media 287.6 295.8 270.1
Error tipico 2.7 457 19.9
Mediana 301.0 296.5 260.0

iacion estandar 50.8 914 68.1
Minimo 225.0 185.0 185.0
Maximo 335.0 405.1 405.1
Nivel de confianza(95.0%) 63.0 145.4 43.9

La hembra més grande llevaba 2 embriones que resultaron ser hembras de 103

y 99 cm LT respectivamente. Fue capturada en septiembre de 1995 a los

20°46'N y 95°37°W (Tabla 3).
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La relacién peso-longitud muestra una tendencia hacia el crecimiento

exponencial (Fig. 57).

Fig. 57 .- Relacién peso-iongitud de Alopias superciliosus
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Todos los organismos se capturaron en el verano de 1993 y 1995 (Fig. 58).

Discusién

Alopias superciliosus es un tiburén peldgico de habitos nocturnos que persigue
cardimenes para alimentarse por lo cual puede asociarse con el atém,

Debido a sus habitos pelagicos de aguas profindas , los pocos datos obtenidos
y Ia poca informacion sobre su distribucion y migracion es dificil interpretar
los resultados. Sin embargo se observa una concentracion de las capturas a los
20°19” N 'y 92°19’ W donde se pescaron tres ejemplares. Esto parece reforzar

las observaciones de los pescadores de que el tiburén zorro nada en Erupos.
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La relacién peso-longitud del tiburén zorro indica un crecimiento exponencial.
Esto concuerda con los rangos presentados por Kohler (1995). EI crecimiento
puede deberse a sus habitos perseguidores ya que necesitan aumentar de talla
mas que de peso a lo largo de sus difcrentes estadios para ser eficientes
depredadores en ambientes pelagicos.

Castro (1999) los sitia en la categoria 3 por su limitado potencial
reproductivo y el hecho de que se captura en grandes cantidades en la
pesqueria de atim y de marlin en todo el mundo. En el Golfo de México su
situacion es desconocida y se necesitan mas datos para una evaluacion optima

del tiburén zorro como recurso pesquero.
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Fig-56 Frecuencia de tallas de Alopias superciliosus
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Isurus paucus

Alecrin

Se capturaron 12 organismos de los cuales 4 fueron machos, 7 hembras y 1 no
sexado. La longitud total de los machos vari6 de 193 a 240 cm LT. La talla de
las hembras varié de 84 a 195 cm LT (Fig. 59). La media de las hembras fue
de 142.2 £ 13.6 cm LT, la de los machos fue de 209.5 + 10.5 cm LT y fa de

sexos combinados fue de 166.7 + 13.7 cm LT (Tabla 20).

Estadistica descriptiva para la distribucion de

Tabia 20 frecuencias de tallas de
fsurus paucus

Estadistica descriptiva Machos Hombras  [Sexos combinados
Media 209.5 142.2 166.7
Error tipico 10.5 13.6 13.7
Mediana 2025 133.5 174.0
Maoda H#HN/A H#INVA 193.0
Desviacion estandar 20.9 36.1 454
Minimo 193.0 84.0 84.0
{Méximo 240.0 195.0 240.0
[Nivel de confianza(65.0%) 33.3 333 30.5

Enero y febrero fueron los meses donde mds individuos se capturaron (Tabla
21y Fig. 60).
La relacion peso-longitud muestra un crecimiento exponencial de estos

organismos (Fig. 61).
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Fig.- 61 Relacién pesodongitud de fsarys paucus
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Se capturaron en todas las estaciones del afio. No se observan patrones de

distribucion y migracion definidos (Fig. 62).

Discusion

Isurus paucus es un limnido veloz y perseguidor de presas en mar abierto.
Aunque se sabe poco de su biologia y sus aspectos reproductivos se le
relactona con la pesca de atin en todo el mundo.

Su distribucién parece ser aleatoria pero puede deberse a los pocos datos
registrados a lo largo del estudio. Sin duda por sus hébitos alimenticios v su
anatomia que le confiere ser un eficiente nmadador, el alecrin debe estar
asociado con la pesca de atin en aguas abiertas ya sea siguiendo al cardiimen

o atraido por la carnada del palangre.
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La relaciéon peso-longitud sugiere un crecimiento exponencial que concuerda
con sus caracteristicas oceanicas.

Castro (1999} le confiere la categoria 3 por su baja fecundidad y su frecuente
aparici6n en Ia pesqueria del atim. En el Golfo de México hay pocos datos del
alecrin y debe continuarse el monitoreo para tener un panoramna mas claro

sobre su situacion real.
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Tabla 21- Rango de talla y variacién mensuat de Isurus paucus. Octubre 1993- Agosto 1995

12

]

Meses No. de hembras Rango {¢m) | No. de machos Rango {cm) | No sexados | Rango {cm)
Enerc 2 240 1
Febrero 4 84- 195
Mayo 1 193
Septiembre 1 1335
Octubre 1 158
Noviembre 1 174 1 200

Fig. 60 - Variacién mensuaf de furis patrcus. Octubre 1833- Agosto 1995

Capturas

Meses

Sepllembre

Noviembre
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Carcharhirnus obscurus

Tiburdn prieto

Se capturaron 11 organismos en total de los cuales 6 fueron machos, 4
hembras y 1 no sexado.

La longitud varié de 111 cm LT hasta 340 cm LT. En el presente estudio se
observé que la talla minima registrada para las hembras fue de [ITemlTyla
maxima fue de 340 cm LT. La talla minima de los machos fue de 120 cm LT y
la maxima de 320 cm de LT , rango que cae en los intervalos reportados por
otros autores. La media para las hembras fue de 222 + 55.8 cm LT, para los
machos 225 + 34.4 cm LT y para los sexos combinados 223.8 + 28.5 cm LT,

E170 % de los organismos capturados fueron inmaduros. (Tabla 22 y Fig. 63).

Tabila 22 Estadistica descriptiva para la distribucién de frecuencias de tallas de
Carcharfiinus obscurus
|Estadistica Machos Hembras Sexos combinados
edia 225.0 222.0 223.8
Error tipico 34.4 55.8 28.5
Mediana 257.1 218.5 257 1
Desviacion estandar 84.2 1116 90.0
inimo 120.0 111.0 111.0
Maximo 320.0 340.0 340.0
INivel de confianza(95.0%) _ 88.4 177.6 64.4

Se capturd una hembra prefiada en febrero de 1994 a los 21°40'N y 96° 43 ¢

W. Media 340 cm LT con 8 embriones, de los cuales 3 fueron machos y 5
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hembras. Los machos variaron de 97 a 98 cm LT mientras que las hembras de
95299 cn LT (Tabla 3).

La relacion peso-longitud de Carcharhinus obscurus muestra un crecimiento

potencial (Fig. 64).

Fig. 64.- Relacién peso-longitud de Carcharhinus ohsctrus
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En 1994 se capturaron en invierno. En 1995 se capturaron en invierno y uno

en verano muy al Norte, a los 24°02° Ny 91°12° (Fig.65).

Discusién
Carcharhinus obscurus es un tiburén con rangos de distribucion que van

desde las zonas de mareas hasta altamar.
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No fue una captura abundante como pesca incidental. Este tiburén tiende a
migrar al Norte en los meses calidos y al Sur en los meses fiios y evita los
estuarios donde la salinidad baja.

Los pocos datos registrados confirman este patrén pues se le capturé cerca de
la isobata de las 100 brazas durante el Invierno y muy al Norte en Verano.

La relacién peso-longitud muestra un crecimiento potencial donde el peso
aumenta mas que la talla en los diversos estadios de vida. Estos rangos
concuerdan con los propuestos por Kohler (1995).

Castro (1993) sitia al tiburén prieto como categoria 4 debido a sus declives en
captura a lo largo del tiempo. Esto es debido a sus caracteristicas particulares
como ¢l tener el crecimiento mas lento de todos los carcharhinidos y la
presion de pesca que sufie tanto cerca de la costa como en altamar. Es por eso
que su situacién en el Golfo de Miéxico debe ser considerada como susceptible
a la sobrepesca por o que se recomienda no explotarla sin antes conocer la

situacién real de sus poblaciones.
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Carcharhinus plumbeus

Tiburén Aleta de cartén

Se registraron 4 ejemplares de los cuales 1 fue macho y 3 hembras. La talla de
las hembras vario de 172 em LT a 270 cm LT. La longitud del macho fie
reportada como de 316 cm LT.

Los cuatro tiburones se pescaron en invierno durante los meses de Enero y

Febrero. Dos en 1994 y dos en 1995. (Fig. 66)

Discusion

Carcharhinus plumbeus es un tiburén principalmente costero por lo cual es
dificil encontrarlo como fauna de acompafiamiento.

Se registr6 una talla de 316 cm LT para los machos siendo que varios autores
como Kohler (1995) reportan un promedio de 249 cm LT y Compagno (1984)
de 237 cm LT.

Esto hace dudosa la clasificacién de este tiburén como €. plumbeus. O se
registré el aleta de carton més grande encontrado o existe un error en el
registro. El problema es que no se tiene al ejemplar.

Castro (1999) lo situa en la categoria 4 por la intensa presion pesquera que
sufre en las costas de Norteamérica. Los datos de este estudio son
insuficientes para valorar patrones de distribucion y migracion en el Golfo de

México.
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Sphyrna mokarran
Cornuda gigante

Se capturaron 4 ejemplares de los cuales 1 fue macho y 3 hembras. Las tallas
de las hembras variaron de 148 ¢m LT hasta 155 cm LT. Estos datos
confirman que fueron inmaduras. El macho, maduro sexualmente, midié 334
cm LT. Solo se capturaron en el mes de marzo de 1995.

Fueron capturados juntos en las coordenadas 18°59° N- 94°25° W

Discusion

Sphyrna mokarran no es una especie comim en la pesca mcidental ademas de
ser frecuentemente confundida con S. lewini lo que complica sus registros.
Aunque se reportan migraciones Norte-Sur, los datos de este trabajo son
insuficientes para confirmar este aspecto.

Castro (1999) la sitda en la categoria 3 por su ciclo reproductivo bienal.
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Rhizoprionodon terraenovae
Cazon
Se capturaron solo tres machos durante la primavera dentro de la isébata de
las 100 brazas. Su longitud total vari6 de 71 cm LT a 73 ¢cm LT. Es una

especie mas bien costera y frecuenta poco las aguas peldgicas.

Discusion
El cazon es una especie mas bien costera y frecuenta poco las aguas pelagicas.
Sus registros fueron muy cercanos a la costa y no son considerados

representativos para este estudio.

Carcharhinus brevipinna
Tiburén aleta prieta
Se registro s6lo 1 ejemplar en el verano de 1993. Fue un macho inmaduro de

167 cm de longitud total a los 20°03° N'y 96°27°W, es decir, cerca de la costa.

Discusion
C. brevipinna es un tiburén epipelagico que es frecuentemente capturado por
el palangre atunero. Sin embargo el registro de sélo un ejemplar hace suponer

que fue confundido con C. limbatus. Se tienen problemas con la clasificacion
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de estas dos especies. Es muy probable que muchos tiburones aleta prieta

cayeron en el registro de los puntas negras.

Prionace glauca
Tiburén Azul
Para este trabajo se reporta un sélo ejemplar macho inmaduro de 173 cm de
longitud total. Se capturé en el verano de 1993 a los 20° 20° N v los 96°10°
W.

Discusion

Prionace glauca es una especie muy abundante que se captira en grandes
cantidades por Ja pesca atunera. Sin embargo solo se tuvo un registro. Puede
ser que el palangre sea selectivo en su caso y que la carnada no sea del agrado
del tiburén. También es posible que el tiburdn azul cace a profundidades
mayores al promedio donde se encuentran fos anzuelos, sin embargo esto no
se puede comprobar de forma indirecta. Diversos autores como Castro (1999)
reportan que la carne del tiburén azul es de una calidad inferior por lo cual po
se aprovecha comercialmente. Son las aletas de este tiburén las que son
rebanadas por los pescadores que descargan el tiburon agonizante al océano.

Aunque no se reportaron tales hechos en las observaciones de los muestreos
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cabe la posibilidad de que los pescadores mexicanos desdefien al tiburdn azul

¥ POr €80 10 se registran sus capturas.
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Organismos no identificados

Los individuos no identificados por los observadores a bordo de la flota
palangrera pertenecieron al género Carcharhinus.

Se capturaron 189 individuos de los cuales 99 fueron hembras y 90 machos.

La longitud total de los machos vari6 de 35 cm a 324 cm LT mientras que en
las hembras fue de 37 ¢cm a 338 cm LT. La media para las hembras fue de
156.1 £ 7.1 em LT. La media para los machos fue de 165 + 7.7 em LT. La

media para Jos sexos combinados fue de 160.3 + 5.2 em LT. (Tabla 23 y Fig.

67).
Tabla 23
Estadistica descriptiva para Ia distribucion de frecuencias de tallas de
Carcharhinus sp.
lEsudistica achos Hembras iSexos combinados
ledia 165.0 156.1 160.3
Error tipico 7.7 7.1 5.2
ediana 154.0 141.0 151.0
[Moda 90.0 106.0 90.0
Desviacion estandar 72.8 70.8 7.7
[Minimo 35.0 37.0 35.0
[Maximo 324.0 338.0 338.0
INivel de confianza(g5.0%) 15.2 14.1 10.3

Se observo una distribucion aleatoria de los organismos a lo Jargo de los tres
afios aunque en primavera e invierno se capturaron cerca de la isobata de las
100 brazas entre los 22° Ny 21° N. (Fig. 68).

Discusion

Estos tiburones fueron clasificados hasta género como Carcharhinus sp.
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En el mapa se observa una concentracién en invierno al Sur del Golfo de
Meéxico cercana a las costas. Entre los 22° N y los 21° N, en Ias costas del sur
de Tamaulipas y Norte de Veracruz se observa una concentracion de
organismos dentro de la isébata de las 100 brazas cercana a la costa en
Pritavera y Verano . Estas zonas geograficas pueden ser areas de crianza
donde las hembras paren a sus crias. Hay que recordar que muchas especies de
carchathinidos  prefieren parir en aguas someras donde la temperatura es
calida y existe mayor disponibilidad de alimento.

Aunque Jas migraciones dependen de la especie, el patron de movimiento
sugiere migraciones hacia el Norte en meses cilidos y hacia el Sur en meses
frios. Parece ser una constante en varias especies de esta familia.

Sin embargo, seria 6ptimo que se tuvieran clasificaciones confiables hasta

especie para ahondar en el conocimiento de estos depredadores.
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Discusién general

De Ia captura total de la flota palangrera de 1993 a 1995, los tiburones sélo
representaron el 0.69%. Este bajo porcentaje puede sugerir que el palangre
para Ia pesca del atin no es eficiente en la captura de los tiburones. Varios
factores pueden influir para el bajo porcentaje. En primer lugar que no todos
los tiburones se registran. Hay muchas descargas de fauma de acompafiamiento
sin reportar. Otra explicacién puede estar dada por la profiundidad a la que
opera el palangre. Aunque no se especifique la profundidad exacta a la que
llega, los flotadores de 1a superficie y las medidas de los reinales (1.2a2.7m),
hacen que este método de pesca trabaje cerca de la superficie. Muchas
especies de tiburones peligicos nadan a gran profundidad. Quizd lo mas
factible sea el fenémeno ecoldgico que se conoce como forrajec Gptimo. El
atin es capturado por los anzuelos pero los tiburones tienen selectividad en su
alimento. El depredador siempre obtiene una eficiencia energética, es decir,
tiende a comer presas que le den el mayor beneficio al menor costo. Es por eso
que aunque muchos tiburones ronden por el palangre prefieren atacar a los
atunes que quedan anclados antes de concentrarse en los anzuelos que llevan
como carnada peces mas pequefios. Ademas no todas las especies de tiburones

parecen tener una relacion especifica con los cardiimenes de atin. La
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temporada y la zona de pesca pueden incidir o no en la presencia de tiburones
pelagicos.

El volumen de captura de tiburones y la abundancia de especies fueron
dominados por la familia Carcharhinidae. Las especies no identificadas a nivel
de especie también pertenecen al género Carcharhinus.

Las migraciones de los tiburones pelagicos obedecen a diversos factores en los
que destacan: cambios térmicos estacionales, reproduccién y alimentacidn.
Aunque se conocen rutas transocednicas de algunas especies , en el caso del
Golfe de México es muy probable que sirva de paso a diversas poblaciones,
como Isurus oxyrinchus, que se caracteriza por migraciones transocednicas
(Kohler In: The shark tagger, 1995).

Existen patrones de rutas definidas locales de varias poblaciones como el caso
de Carcharhinus limbatus el cual realiza una migracién Norte- Sur en los
meses frios dentro del Golfo de México (Tovar, 1995). Ademas, es evidente
que, debido a la gran corriente del Golfo, la temperatura se mantiene calida lo
cual le da a esta zona geografica caracteristicas particulares para movimientos
migratorios que difieren de los que ocurren en otras partes del mundo, en el
sentido de que las masas de aguas célidas proporcionan al sur un refugio en
Invieno para varias especies como Carcharhinus limbatus, Carcharhinus
leucas, Carcharhinus longimanus y Carcharhinus falciformis.

Hay que tener en cuenta que los datos de distribucién pueden estar

relacionados con los derroteros de los barcos de pesca asi como también
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patrones conductuales. Se puede inferir que especies muy abundantes en la
pesca incidental como Carcharhinus limbatus v Carcharhinus Jalciformis
pueden tener una relacién ecoldgica con el attin Thurnus albacares, principal
especie capturada por Ja flota palangrera. Esta relacion debe estar dada por
que las poblaciones de tiburones siguen a las de atunes y devoran a los
organismos jévenes, enfermos o que se apartan del cardamen. Siendo estas
especies reguladoras de poblaciones en el océano , su papel es decisivo para
las cadenas tréficas del ambiente marino por lo cual se consideran
depredadores selectivos.

La distribucién de los tiburones también depende de la temperatura superficial
(Wourms, 1990). La mayorfa de los tiburones son ectotérmicos y por lo tanto
muy sensibles a los cambios de la terperatura que los hace migrar hacia aguas
cilidas. El atim es un organismo que puede regular su temperatura corporal,
esto hace que no sigan los mismos derroteros.

Los registros de hembras gravidas fueron pocos debido, quizi, a gue las
capturas se realizaron en zonas alejadas de sus dreas de crianza y
alumbramiento que por lo general estan ubicadas en aguas someras o ecotonos
cercanos a la costa como esteros, manglares, bahias, etc. Otro factor
importante es que el stress que les provoca el palangre hace abortar a muchas
y cuando llegan a cubierta se encuentran sin embriones.

Existe una mayor proporcion de organismos inmaduros en las capturas. Esto

contrasta con los resultados presentados por otros autores que sefialan que en
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la pesca costera abundan los inmaduros porque los adultos se encuentran en
aguas abiertas. Esto puede deberse a que los adultos podrian preferir las aguas
profundas y no se acercan demasiado al palangre que opera en la superficie.

En los tiburones el incremento de peso no siempre es proporcional al
incremento en la talla.

La relaciéon peso- longitud de los tiburones peldgicos muestra dos tipos de
crecimiento. El alométrico y el isométrico. El crecimiento isométrico se
refiere a que el peso y la longitud del animal crecen en la misma proporcion a
lo largo de su ciclo vital. I oxyrinchus y G. cuvier mostraron este tipo de
crecimiento.

El crecimiento alométrico indica que no todas las partes del organismo crecen
al mismo ritmo y hay dos tipos: el exponencial y el potencial. La mayoria de
los tiburones muestra un crecimiento exponencial donde aumenta mas rapido
su talla que su peso en los primeros estadios de vida. Aumentar mas en
longitud que en peso les permite mejorar sus habilidades de nado para obtener
ventaja como depredadores perseguidores y, durante sus primeros afios de
vida, escapar de otros depredadores. Los tiburones que crecen de esta manera
son, segun los resultados obtenidos: C. limbatus , C. signatus ,S. lewini, 4.
superciliosus € I. paucus.

Los resultados que sugieren un crecimiento potencial, es decir, mayor en peso

que en talla a lo largo del ciclo vital son C Jalciformis y C. obscurus.
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La pesca incidental de tiburones pelagicos tiene un impacto desconocido sobre
sus poblaciones debido a la insuficiencia de datos. En otros paises se ha
podido determinar su abundancia y mortalidad para clasificar el nivel de dafio
que provoca su pesca en el ecosistema (Castro, 1999).

De acuerdo a algunos autores, las poblaciones ocednicas de algunas especies
pelagicas han disminuido por la pesca deportiva, comercial ¢ incidental como
es el caso de Isurus oxyrinchus o Carcharhinus signatus. Aunque el presente
estudio muestra que el tiburén como fauma de acompafiamiento sélo
representa el 0.69% de Ia captura total no se puede inferir que sea un problema
nimio debido a que este dato puede estar subestimado. Esto es debido a que no
se tienen los datos de los lances totales.

Las poblaciones marinas son dificiles de ubicar en el tiempo espacio y se
necesitan estudios ecolégicos de los organismos de altamar,

Segiin el pensamiento pragmatico de algunos, las especies capturadas como
fauna de acompafiamiento podrian en un futuro servir como recurso que
sostenga pesquerias cuyo principal objetivo sean estas especies. Sin embargo,
aunque este trabajo no es suficiente para dirimir la cuestién, no se recomienda
utilizar a los tiburones peligicos como objetivo de pesca hasta que se conozca
su situacién de forma objetiva. Esto es debido a las caracteristicas de los ciclos
de las principales especies de tiburones pelagicos como: Carcharhinus
limbatus, Carcharhinus falciformis, Carcharhinus longimanus, Alopias

superciliosus, Carcharhinus leucas, Prionace glauca, Isurus paucus, Sphyrna
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lewini y Spyrna mokarran. Estas especies se caracterizan por ser especies
explotadas tanto por pesquerias artesanales y de altura, asi como ser comunes
en la pesca incidental. Todas ellas tienen un potencial reproductivo limitado y
una historia de vida que los hace ser sumamente vulnerables a la sobrepesca
(Casfro, 1999). Las caracteristicas primordiales de su ciclo vital incluyen un
lento crecimiento, una lenta maduracién sexual, ciclos reproductivos largos,
baja fecundidad y la poca produccién de crias a lo largo de la vida de una
hembra (Wourms, 1990).

Otros tiburones como  Isurus oxyrinchus, Carcharhinus  obscurus,
Carcharhinus plumbeus y Carcharhinus - signatus  son consideradas en el
mundo como especies que han mostrado un declive en sus capturas a lo largo
del tiempo y algunas de sus poblaciones han desaparecido a niveles locales
{Castro, 1999).

En el Golfo de México, la situacién de estas poblaciones debe de ser tomada
en cuenta como fragil para no capturarlas de manera indiscriminada. Por
ejemplo, Carcharhinus signatus solia ser una especie comin como fauna de
acompafiamiento pero este estudio muestra que se le captur6 en un mes de un
solo afio. Este es uno de los tiburones que mas ha resentido la presion
besquera en paises como Cuba. Ademis de que ha desaparecido en 4reas de la
Florida donde se le pescaba como fauna de acompafiamiento en cruceros

deportivos en busca de marlines y otros “picudos” (Castro, 1999).
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Aunque Jos datos sobre su disminucién sean la mayorfa del sudeste de los
Estados Unidos, hay que recordar que estas especies migran a lo largo del
Golfo de México y las poblaciones pueden ser las mismas.

En México no existe una regulacién para la pesca incidental de tiburones. Su
futura reglamentacion tiene que estar basada en los trabajos sobre el impacto
de las capturas.

Es evidente que la pesca artesanal tiene mucho mayor repercusién que la
incidental en el medio epipelagico. Por ejemplo, en playa Bagdad, Tamaulipas
se capturé durante una semana mas de mil individuos de la familia
Carcharhinidae (Observacién personal, 1998). Estos datos superan los
organismos capturados por tres afios como pesca incidental en altamar. Pero
si aunamos las dos, se deduce una presién ingente sobre el ciclo de vida de los
tiburones.

Deberd continuarse esta linea de investigacién para temer, en un futuro
inmediato, bases cientificas para legislar y regular la captura incidental de
tiburones. Hasta Ja fecha impera un gran prejuicio en tomo a estos Organismos
que ha detenido su proteccion como fauna de acompafiamiento. Asi como en
la actualidad se protege al delfin y a las tortugas marinas de la pesca
incidental, deberd protegerse de igual forma al tiburén dado su papel de
depredador tope, limpiador y carrofiero que juega en el ecosistemna pelagico.

Las relaciones troficas de un ecosistema son intrincadas y radiales.
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Si dismimuyen o desaparecen especies que ocupan nichos prunordiales ocurre
un efecto dominé que perjudica las relaciones de todo el sistema,

Solo respetando la vida en todas sus manifestaciones podremos existir con la
humildad que nos hara sentir parte verdadera de este planeta como otra de sus
criaturas.

Hasta ahora no lo hemos conseguido.
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Conclusiones

Carcharhinus limbatus y Carcharhinus falciformis son las dos especies mds
abundantes como fauna de acompafiamiento en lo que respecta a los tiburones

de la pesca incidental en el medio pelagico.

Carcharhinus limbatus y Carcharhinus falciformis parecen tener una relacién

especifica de forrajeo 6ptimo con los cardimenes de Thunnus albacares.

Isurus oxyrinchus, Galeocerdo cuvier, Carcharhinus signatus ,Sphyrna lewini,
Alopias superciliosus, Carcharhinus longimanus, e Isurus Dbaucus parecen
tener umna relacién de depredadores oportunistas con los cardimenes de

Thurnus albacares.

{ oxyrinchus y G. Cuvier presentaron un crecimiento isométrico. C. limbatus
,C. longimanus, C. signatus ,S. lewini, A. superciliosus e I paucus.
Presentaron un crecimiento exponencial. C Jalciformis y C. obscurus

presentaron un crecimiento potencial

Carcharhinus limbatus, Carcharhinus leucas, Carcharhinus longimanus y
Carcharhinus falciformis presentan patrones de migracién hacia el Sur del

Golfo de México durante el Invierno y hacia el Norte durante el Verano.
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Los datos registrados en este estudio sugieren que la productividad biologica

de los tiburones peldgicos en el Golfo de México es baja.

No hay datos suficientes para determinar el potencial reproductivo de los

tiburones peldgicos del Golfo de México.

Los tiburones pelagicos del Golfo de México no pueden ser pescados en forma

sustentable hasta no tener un panorama optimo de sus poblaciones.

No debe incrementarse la pesca sobre los tiburones pelagicos. Deben ser

aprovechados con un enfoque precautorio.

Las capturas incidentales de tiburones por la flota atunera del Golfo de
México deben ser monitoreadas de forma continua para obtener un

conocimiento completo de sus historias de vida.

Sugerencias

Se sugiere, para una mejor interpretacién de los datos, que los observadores
cientificos a bordo de Ia flota palangrera sean mas exigentes en cuanto a la
identificacién de las especies para obtener una informacion confiable y de
calidad. No tiene caso registrar y medir las capturas si no se identifican

exitosamente. En el presente trabajo los tiburones no identificados

10
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representaron el tercer lugar en abundancia. Ademas, tiburones como C.
brevipinna pueden ser muy facilmente confindidos con C. Iimbatus (Tovar,
1995) y més a bordo donde no se tiene el tiempo suficiente para una
identificacién detallada.  Asi mismo deberin tomar factores abidticos como
temperatura superficial y salinidad del 4rea donde efectfian el registro. Los
formatos tienen un apartado para estos datos pero no se registran. También es
prioritario un rigor en lo que se refiere a Ia determinacion de los estados de
madurez sexual de cada individuo. Esto facilitaria la interpretacion y el mejor

conocimiento ecoldgico de los tiburones pelagicos.
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Carcharhinus limbatus

Tiburén puntas negras.
(Valenciennes, 1839)

Fig.- 69 Carcharhinus limbatus ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: (Segin Compagno, 1984)
Tiburén largo grisdceo o broncineo con un mormro largo y puntiagudo. Regién
ventral blanca, conspicuas bandas blancas situadas a los flancos del CUerpo ,
manchas negras en las aletas dorsales, pectorales y €l I6bulo caudal venrral .
Pigmentacion que se atentia con el crecimiento. Aleta anal de color blanco.
Ojos pequeiios. Dientes estrechos, erectos y de cispides serradas, 15/14 filas
de dientes anterolaterales. No tiene pliegue interdorsal. Primera aleta dorsal
ligeramente faicada en su margen posterior y originada a la mitad del margen
interno de la aleta pectoral. Espacio interdorsal menor o igual a dos veces la

attura de la primera aleta dorsal.
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Estd distribuido en todos los mares tropicales incluyendo el Golfo de México
y Mar Caribe. Es un tiburén muy comim en aguas tropicales y subtropicales.
Pelagico y normalmente cercano a la plataforma continental. Parece que no es
totalmente oceanico pues comimmente se acerca a aguas sotneras, bocas de rio
y estuarios. Su talla varia de 62 cm—- 255 cm LT.

Es un tiburén rdpido de habitos gregarios ¥ que notmalmente nada cerca de la
superficie. Pueden saltar firera del agua y rotar tres veces sobre su eje antes de
zambullirse (Castro, 1996).

Para el Golfo de México se reporta una talla que va de 55-62 ¢m hasta 190-
200 LT (Tovar, 1995).

Longitud total minima de madurez sexual para las poblaciones del noroeste
Atlantico es para los machos, 130 cm LT y para las hembras JA80 em LT
(Branstetter, 1987). Aunque Castro (1999) reporta para las poblaciones del
sudeste de los Estados Unidos, para los machos, 145 ecm LT y para las

hembras 156 cm LT mientras Tovar (1995), para el Golfo de México, desde
los 135 cm LT para las hembras v 125 cm LT para los machos.
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Carcharhinus falciformis

Tiburdn sedoso
(Bibron,1839)

Fig.- 70 Carcharhinus falciformis ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: (Segiin Compagno, 1984).
Tiburén oscuro, broncineo o grisiceo, largo con un morro redondeado y
moderadamente largo. Ojos relativamente largos, dientes con cuspide oblicua
en la mandibula superior mientras que en la inferior con fuertes serraciones.
Usualmente 15/15 filas de dientes anteroposteriores, un pliegue interdorsal,
aletas pectorales estrechas y largas. Origen de la primera dorsal posterior a las
puntas libres de las aletas pectorales; primera dorsal relativamente corta y
moderada. Flap de la segunda dorsal mas de dos veces la altura de la aleta. Es
un tiburén ocednico y epipeldgico cuya distribucién va desde las costas hasta
el mar abierto. Se le encuentra en el Golfo de México y el mar Caribe entre

otros lugares. Ocasionalmente incurre en aguas someras de profundidades de
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18 m, en mar abierto se le encuentra desde la superficie hasta profundidades
de 500 m. Normalmente en aguas calidas de 23° C a 24° C. Su talla al nacer
varia de 70 a 87 cm y alcanzan hasta 330 cm.

Longitud total mfnima de madurez sexual: Machos 210 cm LT, hembras 220
c¢m LT (Branstetter, 1987). Para el Golfo de México se reporta una talla de
madurez sexval de 225 cm LT para los machos y 232-246 cm LT para las
hembras (Bonfil, ef al, 1993).

Los datos sobre el tiburén sedoso son muy variables porque existen diferentes
poblaciones en el mundo que pueden variar en su potencial reproductivo
(Castro, 1999).

En el Golfo de México tiene un periodo de gestacion de 12 meses vdaaluz

de 10-14 crias que miden 76 cm LT. Nacen a finales de primavera y principios
de verano. Su ciclo reproductivo probablemente es bianual (Bonfil, ef al,

1993).
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Isurus oxyrinchus
Tiburén mako
(Rafinesque, 1810)

Fig.- 71 Isurus oxyrhynchus  ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: (Segin Applegate, 1979)
Tiburén largo con un morro muy puntiagudo. El 4rea alrededor de 1a boca de
color blanco. Una quilla presente a cada lado del pedfmculo caudal. Dientes
delgados, lisos y en forma .de cuchillos. Origen de la primera dorsal detras det
margen posterior de la pectoral, la segunda dorsal localizada ligeramente
delante de la aleta anal. Es uno de los tiburones mis fuertes vy veloces que
existen.
Se le han registrado velocidades de nado de 95 Kiv/hr (Cleave, 1994)
Ocurre desde aguas someras pero es un tiburén oceanico que realiza grandes
migraciones. Su talla varia de 50 ¢m a 415 ecm. Los machos alcanzan la
madurez sexual alrededor de los 195 cm, las hembras a los 280 cm. (

Compagno, 1984)
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Se cree que su periodo de gestacién dura un afio. La longitud de su ciclo
reproductivo se desconoce pero como la mayoria de los tiburones, esta debe
ser bianual. El miimero de crias es de 12 a 20. Hay evidencias circunstanciales
que sus areas de crianza se encuentran en aguas tropicales profundas. Es uno
de los tiburones mas comunes como fauna incidental en la pesqueria de atin

en el mundo entero (Castro, 1999) .

Galeocerdo cuvier

Tiburon tigre
( Miiller and Henle, 1837)

Fig.- 72 Galeocerdo cuvier ~ ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: (Segin Compagno, 1984)
Gran cabeza con un morro muy corto. Hocico redondeado, casi truncado.
Cuerpo corpulento. Pliegues labiales muy largos, los superiores dos veces més
largos que inferiores y alcanzan casi el borde anterior de los ojos. Dientes
similares en ambas mandibulas presentando cuspides curvas con una muesca
profunda en sus margenes externos, denticulos distales marcados Y serraciones

prominentes. 18 a 26/18 a 25 hileras de dientes anteroposteriores. Pliegue
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interdorsal muy prominente. Primera dorsal originada sobre la intercesion de
las pectorales. Aletas pectorales moderadamente amplias y semifalcadas.
Aleta anal tan larga como la segunda dorsal. Quillas dermales presentes a
nivel del pedinculo caudal Aleta caudal ahusada con una terminacién en
punta. Color gris azulado a obscuro, ventralmente amarillento o blanco.
Juveniles presentan manchas obscuras que en los adultos forman un patron de
franjas verticales hasta que desaparecen con la edad.

Es el carcharhinido mas largo alcanzando hasta 7.4 m.

Ocurre en todos los mares subtropicales y de temperaturas calidas.
Regularmente es poco ocednico aunque realiza excursiones sobre aguas
profundas.

Es un tiburén de habitos nocturnos que realiza incursiones en aguas someras.
En el dia se interna a mar abierto y a profundidades mayores. Es el tmico
carcharhinido ovoviviparo. Es uno de los depredadores menos selectivos del
océano en sus habitos alimenticios por lo que se alimenta de cualquier cosa y
es capaz de tragar basura y desechos de la actividad humana lo que le hace ser
clasificado como eurifago (Compagno, 1988) .

Longitud total minima de madurez sexual: Machos 290 cm. Hembras 297 ¢cm
(Clark & von Schimdt, 1965).

El nimero de crias es considerable, normalmente consta de 33-55 individuos
(Castro, 1999).



Sphyrna lewini

Tiburdn martillo
{ Griffith and Smith ,1834)

Fig.- 32 Sphyrna lewini  ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: (Segiin Compagno, 1 984)
Un tiburén martillo largo. Cabeza expandida prebranquialmente, amplia
transversalmente pero corta longitudinalmente. Su ancho es de 24 % al 30%

de la longirud total. Dientes con caspides anchas y lisas o serradas. La primera
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aleta dorsal moderadamente falcada con su origen sobre o detras de las
inserciones pectorales. Flap anterior al origen de las aletas pélvicas; segunda
dorsal corta, su altura es menor a la de la anal. Aletas pélvicas no falcadas con
margenes posteriores rectos. Margen posterior de la aleta anal con una
profunda muesca. Coloracion dorsal de gris a café y el vientre blanco. Las
puntas de las aletas pectorales obscuras o negras. Es un tiburén costero de
mares tropicales y templados incluyendo el Golfo de México y €l Mar Caribe.
Es el tiburén martillo mas abundante, costero, peligico v semioceanico. Se le
encuentra desde la superficie hasta 275 m de profundidad. Forman grandes
cardamenes a lo largo de su ciclo de vida aunque también son solitarios. Los
adultos mayores de 3 m son pelagicos. Nace de 40 cm LT y alcanza mas de
420 cm LT.

Su ciclo reproductivo en anual y el periodo de gestacién es de 9- 10 meses
(Castro, 1999).

Longitud total minima de madurez sexual para poblaciones del Atlantico:
machos 180 cm LT y hembras 250 cm LT (Branstetter, 1987).



Carcharhinus longimanus

Tiburén puntas blancas
(Poey, 1861)

Fig.- 40 Carcharhinus longimanus  ( Elaborado por Mario Jairge , 2001).

Diagnosis: (Segun Compagno, 1984).

Un tiburén oceénico inconfundible. Con un morro corto, ancho y redondeado.
Grandes aletas pectorales en forma de zapa o paleta. La primera dorsal muy
alta. La segunda dorsal se origina anteriormente de donde se origina la anal.
Las aletas terminan en puntos blancos y poseen marcas negras. Pliegue
interdorsal presente. Color grisiceo con manchas blancas Yy negras y una

franja blanca incospicua en el costado. Ojos circulares y pequefios. Formula
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dentaria variable de 13 a 14/13 a 15. Los dientes superiores anchos,
triangulares con la clspide serrada. Los dientes inferiores con cuspides erectas
y oblicuas y raices moderadamente arqueadas. Llegan a medir hasta 395 cm
pero la mayoria son menores a los 300 cm. Nacen alrededor de los 60 a 65 cm
de longitud total. Los machos maduran a 175 ¢m LT, las hembras a 180 cm
LT. Es un tiburén epipeldgico cosmopolita que habita las aguas tropicales y
templadas. Generalmente se le encuentra en mar abierto. Se le halla desde la
superficie hasta [52 m de profundidad. Prefiere agnas de 20°C aungue se le ha
capturado en aguas de menos de 15° C. Es un clésico tiburén carrofiero que
sigue a los cardimenes de sardina y atim ademsas de rondar a los mamiferos
marinos moribundos.

El tiburén puntas blancas es un acompafiante habitual de los barcos

palangreros y ocasiona dafios en las capturas de atim ¥y otros peces.
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Carcharhinus leucas

Tiburdn toro
(Valenciennes, 1839)

Fig.- 47 Carcharhinus leucas  ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: (Segin Compagno, 1984).
Un tiburén mis bien costero, corpulento, grisdceo con un morro corto,
redondo y chato. Ojos pequefios, dientes anchos, triangulares y serrados en la
mandibula superior. Los de Ja mandibula inferior son de base amplia, de
cispide erecta o semioblicua con serraciones finas. 13/12 filas de dientes
anteroposteriores. No tiene pliegue interdorsal. Aletas pectorales largas.

Primera dorsal larga, triangular, amplia o poco falcada con un apice
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puntiagudo, su origen sobre o por detras de la insercion de las pectorales, pero
cerca de las puntas libres de estas. Segunda dorsal alta y larga, origen anterior
a Ja aleta anal. Su coloracién varia de gris claro a obscuro con la regién ventral
blanca. Inconspicuas bandas blancas sobre los flancos. Juveniles con las
puntas de las aletas negras. Se le encuentra en todos los mares tropicales y
subtropicales a lo largo de las costas , penetrando rios, estuarios y lagunas. Su
rango de profundidad va desde menos de 1 m de profindidad en los rios hasta
152 m en el mar. Su rango de distribucién es muy amplio porque puede
adaptarse a medios hipo ¢ hipersalinos. Aunque puede penetrar miles de
kilémetros rio arriba su ciclo de vida tiene que estar ligado al mar. Es un
nadador relativamente lento que surca las aguas cerca del fondo y raramente
cerca de la superficie. Sus ataques son sorpresivos y rapidos. Se ha observado
a los juveniles saltar fuera del agua. Alcanza los 340 cm v nace de 56 a 81 cm
de longitud total.

Longitud total minima de madurez sexual: Machos 210 cm LT o a los 14-15
afios, mientras que las hembras maduran a los 225 cm LT o a partir de los 18
afios (Branstetter, 1987).

Se estima que su periodo de gestacién es de 10 - 11 meses (Clark & Von
Schmidt, 1965).
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Carcharhinus signatus

Tiburdén nocturno
{ Poey, 1868)

Fig- 53 Carcharhinus signatus  ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: (Segin Compagno, 1984).
Un tiburén gris con un morro puntiagudo y alargado. Ojos largos. Dientes
superiores de ctispides oblicuas lisas o serradas presentando en los pies de las
coronas denticulos distales pronunciados. Los dientes inferiores son
simétricos, delgados y erectos con raices transversales. Generalmente 15/15
hileras de dientes anteroposteriores. Primera dorsal pequefia y triangular
originada sobre las puntas libres de las aletas pectorales. Segunda dorsal
pequefia y baja. Su origen sobre o ligeramente posterior al de la aleta anal.
Aletas pectorales de talla moderada, poco falcadas con 4pices muy

redondeados. Coloracién gris azul. Bandas blancas incospicuas sobre los
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flancos. Es un tiburén de aguas profundas pero se le puede enconirar en la
superficie y hasta 600 m de profindidad. Se agrupa normabmente en
cardimenes y es de habitos nocturnos.

Su talla va de 60 cm a 280 ¢m LT,

Existe poca informacién sobre sus procesos reproductivos. Las crias de una

hembra comtnmente son de 12- 18 y miden al nacer 68-72 cm LT (Castro,
1999)

Alopias superciliosus
(Lowe, 1840)

Tiburén Zorro

Fig.- 57 Alopias superciliosus ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Jiagnosis: (Segin Applegate, 1979).
El tamafio de su ojo es el mayor de todos los vertebrados. El lébulo superior

le la aleta caudal es casj del mismo tamafic que el cuerpo, incluyendo la
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cabeza. La punta del flap de la primera dorsal se localiza encima del origen de
la aleta pélvica. El origen de la segunda dorsal a Ia altura de la punta libre de
la aleta pélvica. Tamafio de las pélvicas casi igual al de la primera dorsal.
Dientes superiores presentan la raiz en forma de V abierta, tamafio moderado
y sin serraciones. Habita en aguas con profundidad mayor a los 200 m. Nacen
midiendo alrededor de 100 cm y pueden alcanzar mas de 400 cm.

Los machos maduran a los 270 ¢cm LT y las hembras a los 340 c: LT en el
Atlantico. Su periodo de gestacién probablemente dura un afio pero este dato
10 ha sido confirmado (Chen in Castro, 1999).
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Isurus paucus

Tiburdn alecrin

Fig.- 61 Isurus paucus { Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: (Segun Compagno, 1984).
Tiburén largo con un morro cénico moderado, dientes largos en forma de
cuchilia sin serraciones laterales. Posee largas hendiduras branquiales. Aletas
pectorales anchas y tan largas o mas que la cabeza. Fuertes quillas en el
pedinculo caudal, quillas cortas secundarias en la base caudal, aleta caudal
creciente. Su tamafio varia desde 97 cm hasta 417 cm. Sus largas aletas
pectorales sugieren que es mas lento que su pariente, /. oxvrinchus.
Hay pocos datos sobre el proceso reproductivo del alecrin. El nimero de crias

es de 2 — 8 que pueden alcanzar 120 cm LT al nacer (Castro, 1999).
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El alecrin es un tibur6n epipelagico que es a menudo visto en aguas

superficiales sobre la plataforma continental y hacia la porcién externa de Ia
misma (Marin, 1992).

Carcharhinus obscurus

Tiburdn prieto
{Lesueur, 1818)

Fig- 65 Carcharhinus obscurus  ( Elaborado por Mario Jaime 2001).
Diagnosis: (Segin Compagno, 1984).
Un tiburén gris con un momro corto, ancho, redondeado y moderadamente

chato. Ojos circulares de talla moderada. Dientes superiores con cuspides
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erectas o ligeramente oblicuas, anchas y triangulares con serraciones
marcadas, los dientes inferiores con clispides erectas v serraciones mas finas.
Usualmente 14/14 hileras de dientes anteroposteriores. Primera dorsal
semifalcada y de talla moderada, su origen ligeramente anterior a las puntas
libres de las aletas pectorales. La segunda dorsal pequefia y marcas
incospicuas en las aletas.

Su longitud varia de 69 ¢m a 365 cm. Longitud total minima de madurez

sexual: Machos 280 cm, Hembras 285 cm. Se le encuentra en el Golfo de
Mexico y el Mar Caribe. Se le encuentra desde las zonas de marea v en alta
mar, ya sea en la superficie o hasta 400 m de profimdidad.
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Carcharhinus plumbeus

Tibuwrén Aleta de Carton
(Nardo 1827)

Fig.- 69 Carcharhinus plumbeus  ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: (Segin Compagno, 1984).
Un tiburdn gris con un morro corto y redondeado. La primera aleta dorsal muy
alta y triangular con su origen sobre o anterior a las inserciones pectorales.
Los dientes de la mandibula superior son anchos, triangulares y de margenes
finamente serrados. Los dientes inferiores con cuspides delgadas, erectas,

riangulares vy con bordes serrados. Generalmente 14/13-14 de férmula
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dentaria. Posee pliegue interdorsal , aletas pectorales largas, la segunda dorsal
moderadamente larga con origen sobre la anal.

Habita normalmente en aguas cercanas a la costa. Su talla varia de 55 cm-
237 cm LT, existiendo reportes de hasta 300cm LT.

Longitud total minima de madurez sexual: Machos 180 cm, hembras 180, 3
cm LT.
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Sphyrna mokarran
Tiburon martillo
( Ritpell, 1837)

Fig.- 72 Sphyrna mokarran  ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).

Diagnosis: (Segiin Compagno, 1984).

Tiburén con cabeza en forrma de martillo expandida prebranquialmente, muy
ancha transversalmente pero corta longitudinalmente, Su ancho 23 a 27% de la
longitud total. Margen anterior de la cabeza recto en los adultos y con
prominentes dentaciones a nivel medio y lateral. Dientes triangulares con

marcadas serraciones en los bordes y cuspides oblicuas siendo sirnilares en
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ambas mandibulas. Primera dorsal muy falcada, su origen sobre la insercion
de las aletas pectorales. Segunda dorsal mas alta que la anal y con margen
posterior concavo. Aletas pélvicas muy falcadas. Muesca profunda en el
margen posterior de la aleta anal. Coloracién de verde-olivo 2 café grisiceon,
blanco a nivel ventral. Son tiburones de aguas templadas y limitadas a areas
tropicales y subtropicales. Su talla varia de 70 cm a 483 cm, Longitud total
minma de madurez sexual: Machos 234 ¢m hembras 250 cm.

Las hembras tienen de 20-40 crias. EI periodo de gestacion es de 11 meses v

su ciclo reproductivo bienal (Castro, 1999).

Rhizoprionodon terranovae

Cazon
{Richardson 1836)

Fig.- 74 Rhizoprionodon terraenovae ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).

Diagnosis: (Segim Compagno, 1984).
Tiburon pequeio. Largo del hocico mayor que el ancho de la boca. Pliegues
labiales superiores largos. Dientes triangulares, oblicuos, con una muesca

pronunciada en sus margenes externos y con serraciones en los adultos.
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Denticion similar en ambas mandibutas. Pliegue interdorsal poco desarrollado.
Primera dorsal originada sobre o ligeramente enfrente de las puntas libres de
las aletas pectorales. El origen de la segunda dorsal varia encontrandose sobre
la base media de la aleta anal o frente a la intercesion de ésta. Coloracion gris
a café, con motas blancas en los adultos. Los margenes de la aletas pectorales
y el vientre, de coloracién blanca.

S6lo habita del Noratlantico occidental hasta el Golfo de México. Es un
tiburén pequefio y costero de aguas templadas. Su talla varia desde 29 cm a

110 ecm LT.
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Carcharhinus brevipinna

Tiburdn aleta prieta
(Miiller y Henle 1841)

Fig- 75 Carcharhinus brevipinna ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).
Diagnosis: {Segin Compagno, 1984).
Un tiburén gris con morro alargado, ojos pequerios y pliegues labiales cortos.
No tiene pliegue interdorsal. Aletas pectorales pequefias. Origen de la primera
dorsal sobre o por detras de la punta libre de la pectoral y con su margen

posterior aproximadamente perpendicular al eje horizontal del cuerpo.
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Loioracion de gns a bronce, blanco ventralmente con bandas claras en los
flancos. En los eiemplares mavores de 80 cm hay una mancha negra en la
aleta anal.

Sat longitud varia de 65 cme 778 con T T T as smachos madiman de 14O 2702

cm y las hembras de 170 a 200 cm. Es un tiburén costero y epipelagico de

aguas tropicales.

Prionace glauca
Tiburén Azul
(Linnaeus 1758)

Fig.- 76 Prionace glauca  ( Elaborado por Mario Jaime , 2001).

Diagnosis: (Segtin Compagno, 1984).

Coloracién dorsal azul obscuro, azul brillante en los costados v blanco en el
vienwre. Cuerpo ahusado, morro alargado y ojos largos. Aletas pectorales
punteadas. La primera dorsal més cerca de la base pélvica que la pectoral, una

debil quilla en el pedinculo caudal v una aleta caudal lobulada con un largo

lobulo veniral.
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Pelagico y oceanico. Es el condrictio viviente de rango mas amplio en su

distribucion. Prefiere aguas frias de 7°C a 16°C pero puede tolerar mas de
21°C. Su talla méAxima es de 383 cm.
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