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OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES debido a la abundante informacién no sistematiza-
da de! género de Salvia y {a gran importancia de dicho genero para los cien-
tificos, decidimos tomar la tarea de realizar una revisién exhausfiva, sistema-
fica o review, de la literatura cuya informacion tendra relevancla en el ambito
guimico, ya que simplificard y aglizara Ia labor o funcion de muchos Iinvest-
gadores interesados en el tema

OBJETIVC ACADEMICO. con la presente revisién se pretende generar un
documento que contenga la nformacion existente, en el penodo investigado,
en |a hteratura guimica, en reiacién a ':5 metabolfos secundarios con
esqueleto de abietanc encontrades en el género Salvia; lo anterior a efecio de
agitizar y simplificar el trabajo de investigadores es esta area. A su vez,
académicamenie, se pretende contribuir en la formacion de personal con el
estudio de este campo de la ciencia

OBJETIVO SOCiaL Desde el punto de wista social, con este trabajp de
Servicio Social-Titulacidon se desea lograr que uno de nuestros egresados
obtenga el grade académico de licenciatura, contribuyendo asi a la formacion
de profesionistas y a la vez incrementar €l indice de titulacion en nuestra
Facultad Consideramcs el estudio de relevante interés quimico bioldgico asi
como de importancia para nuestre entorno social, ya gue como anteriormente
se mencioné, el género Salvia a mivel mundial y particularmente en México es
de sumo interes en medicina tradigional

Con este trabajo se contribuiréa a un conccimiento clentifico de uno de ios
géneros mas abundantes e importantes de nuestro Pals

HIPOTESIS

El género Salvia es muy abundante en la naturaleza y muy particularmente en
nuestro pais Sin embargo, existe un gran cimulo de informacion dispersa al
respecto, muy pariicularmente de compuestos abietan quincidales de marcado
interés molégico Por lo tanto, de una exhaustiva revisién hemerografica
surgira un documento gue harg la funcién de un review, &s decir, un tipo de
informacién de relevancia en el ambito quimico, ya que simplificara v agilizarg
la labor de muchos Investigadores

*Nota RMR  Aungue la traducctén literal de esta palabra es revision, nos permitimos sostenet
el término onginal del idioma nglés a efecto de mantener cierta congruencia en el argot
quimico



INTRODUCCION

Como es sabide, en los limos afos ha surgido un renovado
inferés por las plantas medicinales Asi, la herbolaria medicinal recobra
una posicion que parecia perdida después deif surgimiento y auge de fa
industria gquimico-farmacéutica, ya que la gente habia olvidado que los
productos quimicos llamados drogas o farmacos, cuyo proceso de
desarrollo abarca el uitimo medio siglo, provenian en su mayoria de
plantas medicinales (herbolaria medicinal)

En la actualidad Ia busqueda de medicamentos con apariencia de
sencillas recetas caseras a base de plantas es una de las estrategias
terapéuticas utilizadas en los (ltimos afos. Esto provoca una tendencia
de impulsar un nuevo y diferente aprovechamiento de nuestros recursos
a través del estudio de la literatura cientifica o fuentes historicas,
recuperandose un enorme caudal de informaciéon abandonada o dispersa
en fa bruma de los afos para confrontarias con el conocimiento cientifico
de nuestro tiempo.

Han existido diferentes tendencias en las ciencias quimico-
bioiégicas, distintos enfoques y procedimientos, dependiendo de la época
en que dichos estudios se realizaron, pero siempre ha permanecido viva
la llama y el interés por la herbolaria mexicana. Ahi donde la sociedad ha
conocido siglos de cultura y donde las ftradiciones se arraigan en la
poblacion, la herbolana popular o indigena es rica en especies vy
conocimientos porque se ha nufrido en un dinamico proceso de
interculturacion, adaptandose al periodo historico correspondiente; por
ende, para los mexicanos, la existencia de una medicina popular o
tradicional, es una realidad cultural gue requiere ser retomada y valorada
cientificamente.

Por otro lado, {a informacién impresa sobre plantas medicinales
con que cuenta México es obsolela, imprecisa y adolece de serias
limitaciones. Las razones de esta situacion son varias: por una parte, las
publicaciones de cardcter cientifico que pudieran contener informacion
moderna sobre herbolaria no estan al alcar-e del publico general, pero
tampoco de médicos, de antropélogos, bidlogos u ofros profesionistas,



que no participanao del estudic de este tema, necesitarian incursionar en
varias colecciones de revistas cientificas exiranjeras, de caracter
guimico, farmacolégico o botanico para consultar articuios que se refieran
a alguna especie vegetal que exista en el pais y cuyo uso les interese.

Asi mismo, la literatura cientifica mexicana sobre plantas
medicinaies gue ofrecia una panoramica sobre el estado de conocimiento
gue guardaba esta materia, se detuvo hacia ios afos treinta det presente
siglo; en esa época se realizaron esfuerzos por recopilar la informacién
cientifica de periodos anteriores, sobre las propiedades atribuidas a las
plantas medicinales.

Resalta al respecto el caso de Herndn Coriés y del virrey Francisco
de Mendoza hijo quien en 1552 instd al medico naturat Martin de la Cruz
junto con el xochimilca Juan Badiano a elaborar todo un tratadoc
amplisimo sobre las yerbas medicinales ael Valle de México de esa
época; esta publicacién se conoce como el Cédice Badiano ' (Libellus
de medicinalibus indorum herbis), dicho manuscrito aparecid hasta
1929 rescatado de las biblictecas del Vaticano y la de Windsor. Otro
documento es la recopilacion de los conocimientos nahuas en medicina
humana sohre odontologia, fisioiogia, zoologia y bhotanica hechas por
Bernardino de Sahagun y Francisco Herndndez en el Codice Fiorentino
de Sahagun.

Existen otras publicaciones importantes como "Ef Judio” de
Ricardo Ossado y Francisco Hernandez; y una de las mas recientes en €l
siglo XiX, es ia resefia del naturista Jeslus Galindo y Villa.

Como consecuencia evolutiva de lo anterior, surgi¢ la figura del
investigador de productos naturales, €l cual -=ne como una de sus metas
esclarecer la estructura de las nuevas sustancias aisladas, ayudandose a
comprender la fisiologia y bhioguimica de los organismos que [as
producen y asi lograr su mejor aprovechamiento con fines cientificos y
econdmicos tanto en la medicina como en la industria.

Por otro lado y de manera paiticuiar, en México |a familia Labiatae
ha sidc empleada como una fuente de plantas utilizadas dentro de la
herbolaria tradicional mexicana®?. Asi, algunos estudios realizados a
varias de estas plantas han demostrado ser una fuenie de sustancias
bioidgicamente activas y con propiedades farmacolégicas interesantes
23, Esta familia esta representada por aproximadamente 550 especies
comprendidas en 42 géneros®: de éstos el mas abundante es el género
Salvia, representada por aproximadamente 300 especies distribuidas en
zonas tropicales y subtropicales.



Al respecto el género Salvia se caracteriza por ser una importante
fuente de metabolitos secundarics, enire Ilos que destacan:
monoterpencs, diterpenos, triterpenos y flavonass. Este género se
subdivide en 4 subgéneros: Lecnia, Salvia, Sclarea y Calosphace 87,
siendo éste Ultimo el mas abundante y esta dividido en 105 secciones
formado en su totalidad por especies perienecientes exclusivamente al
continente americano.

El género Salvia actualmente se investiga extensamente, ya que
dentro de &l existen especies de interés en la medicina tradicional; de
éstas se han aislado compuestos abietanicos®, productos naturales de ia
serie de los diterpenoides, cuyo esqueleto es parecido al del acido
abiético (figura 1), que en general presentan actividad bioldgica,
destacando las bactericidas™'*'>'®""'® y antitumorales'®'®, entre otras?,
como se resume en la tabla 1.

"'.“ H
COoH

Figura 1. Esqueleto del acido abiético.



Tabla 1 . Actividad bioiogica de algunos diterpenos abietanices de

tipo quinoidal.

COMPUESTOS AISLADC DE ACTIVIDAD
BiOLOGICA
Horminena Lepechinia bullata Citotdxico en celufas

cancerigenas. inhibe al
Tripanosoma cruzi (in vitro).

7-O-Metilhorminona

Lepechinia bullata

Citotdxico en células
cancerigenas

Sugio! y el 15hidroxi-
17-oxcableta-8,11,13-
trieno.

Salvia albocaerulea

Antibibtico sobre S.aureusy B.
subfifis Moderada actividad
sobre C. albicans.

Conacyiona, Icetexona
romulogarzona.

Salvia bollateafora

Tratamiento de problernas
estomacales

Rosmaquinona

Salvia canariensis

inhibidor del crecimiento de

acido 11-acetoxi- S aursus vy B.subfilis
€arnosico
Horminona Salwvia candidissima Cublerta radioligante del

receptor en cerebro de rata

Hypargenina Ay B

Salvia hypargeia

Antibidtico sobre S. aureusy
Klebsielia pneumaniae.

Hypargenina Cy D

Salvia hipargila

Antibidtico sobre 8 subtilis, S.

i aureus

Hyvpargenina F

Salvia hipargeia

Antibotico sobre S.epidermidis,
S.aureus Ps. aeruginosa y M.
tuberculosis.

Ferruginol, pisiferal,
10-acetilferruginol vy
5,11,12 trihidroxiabie
ta-8,11,13-trieno

Salvia mrcrostegia

Diurético y antiséptico en la
medicina tradicional turca, no
se le ha atribuido actividad a

ningdn compuesto

Ferruginol, pisiferal

Salnia miltiorrhuza

En afecciones cardiacas,
hematicas y hepatitis

11,12-dihidro-20-nor-
5{10),8,11,13-
abietatrnen-1-ona.

Salvia officinalis

Inactiva a los virus de la
estomatitis vesicular (VSV) y al

[Tl

del herpes simpie tipa 1{HSY)

12-Hidroxi-7,20-dioxo-
6,7-seco-abieta-8,11,13-
trien-6,11-olido

Salvia officinalis

Disminuye et crecimento de
VeV

Horminona Salvia reptans Antibidtico sobre S. aureus (in
vitro)

Taxodiona y Taxodium distichum Citotoxico sobre carsinoma

taxodona y Salvia 256 en ratas y humano.

pholomoides

L




Destaca de manera particular para el grupo de investigacion con el
cual ha colaberado la sustentante, uno de los Ultimos estudios realizados
con Salvia replans Jacqg., colectada en 1893 en Arcos del Sitio,
Tepotzotlan, Estado de México; se aisiaron dos productos {1 y 2}, y en
particular a 1 se le efectuaron una serie de transformaciones quimicas (3
-B).




A todas estas moléculas (1-8) se les practicaron ensaycs de
actividad antimicrobiana obteniendo resultados muy interesantes®, como
fos resumidos en la tabla 2.

Tabla 2. Espectro antimicrobiano® de horminona y aigunos de sus

derivados. MIC{ug/mi)
MICROORGANISM
© DE PRUEBA SUSTRATOS

i [ 2 T3 T a 5 [ &

GRAM (+)
Baciflus cereus 0.87C 2175 - 0093 0.043 -
11 |
Lactobacilius - - - 0.217 0043 -
wiantarum 8014
Microococcus 0.870 - - 0093 0 087 -
uteus 9341
Staphulococcus 0435 2175 - 0187 0043 0435
|aureus 6538p
Staphylococcus 0435 2175 - 0187 0.043 0.435
aureus 25923
Staphylocccus 8700 - - 0217 0435 -
faccalis 8043 a
Staphylococeus 0.870 - - 0217 0.043 -
fascalis 10741
GRAM (-}
Eschenchia coli - - - - - -
10536
Escherichia coll 0435 - - - - -
25922
Proteus rettgeri - - - - - -
9918
Psudomonas - - - - - 87
2eruginosa 9027 b
a)Cada dato es el promedio de noventa eventos MIC. congentracion minima de
inhibicion

Con relacion a estos resultados v a la informacidn inme
teniamos sobre quinonas abietanicas surgié el objetivo de
trabajo de investigacion constituido de las siguientes pares:

Generalidades sobre terpenos, incluyendo su estructura base asi
como la biosintesis. Una revisién de diterpenos abietanicos debido a que
la molécula de nuestro interés (abietano) se encuentra ubicada en este
género, con su respectiva biosintesis; posteriormente se encuentra un
concenirado de todas las moléculas aisladas del género Salvia que se
revisaron desde 1938 hasta la fecha, enumerados en nimero progresivo
y que corresponde a la referencia de! articulo, ordenados por afo de
emision.

diata que ya

a
presente



Un review de ios articuios estudiados. Cabe mencionar que en este
apartado se tienen los compuestos enumerados en forma progresiva y
remarcado dentro de un paréntesis que posteriormente se muestra en
otra seccidn.

Un compendio de las estructuras de los metabolifos secundarios de
interés para el presente trabajo’.

Por dltimo. se encuenfran las referencias de los articulos
consuitados.

" Nota JLAF Se incluyeron algunas sustancias no abieténicas por su importancia estrictural (y

algunas por [0 novedoso de ésta), v las posibles correlaciones biogenéticas



GENERALIDADES

TERPENOS Los terpenos constituyen un amplio conjunio de
metabolitos secundarios tipicos de los vegetales, se encuentran
almacenados en cantidades refativamente grandes en ciertas plantas,
por esta razon muchos presentan interés taxonomico®; algunos otros
se caracterizan por utlizarse como antisépticos, saborizantes™,
pigmentos, anfipaltdicos, etcétera. Asi mismo, en ciertos animales
marinos (celentérades, esporangios, etcétera) no es rara la presencia
de sesquiterpenos y diterpenos de estructura variada, analogamente
no es dificil encontrar feromonas monoterpénicas contenidas en
algunos insectos®

Resalta el hecho de que miltiples derivados oxigenados de los
terpenoides son importantes materias primas en la perfumeria {aceites
esenciales) y como saborizantes {especias); también algunos
terpenos se encueniran en compaiia de otras sustancias, como
pueden ser glicdsidos, ésteres de acidos organicos y en ofros casos
con algunas proteinas®.

Los miembros mas sencillos de esta clase de entidades
quimicas (Cqp y Cys), suelen ser obtenidos de plantas frescas y secas
mediante la {écnica de arrastre de vapor mientras que los integranies
de C » 20 generalmente son aislados por extraccion con disolventes, y
que a su vez son separados y purificados por cristalizacion destilacion
y/o metodos cromatograficoes.

Los ferpenos, extrictamente hablando, son hidrocarbonos*”
ciclicos y aciciicos cuyas formas moieculares son miuiliipios de CsHg;
generalmente se extiende tal definicion para incluir alcohoies,
aldehidos, cetonas y otros derivados, tanto naturales como sintéticos,
gue posean fundamentalmente el mismo esqueleto carbonado de
hidrocarbono terpénico; se recomienda llamar a estos compuestos, de
una manera mas apropiada, ierpenoides.

Los terpenos estan relacionados a un crigen y una estructura
comin, asi su composicién ( Cy, Cis, Cop, Cap, etc.) sugiere que se
forman por ! acoplamiento de un numere entero de unidades
pentacarbonadas ramificadas, derivados del 2-metil-1,3-bhutadieno o
Iscpreno (7), de acuerdo a la regla del isopreno propuesta por
Ruizka®. Asi, la manera de clasificar a los terpenos es con base en el
namero de unidades 1soprénicas que Iintervienen en la estructura
(Tabla 3).

Cabeza

A
>_\ Cola

7

" Nota JLAF Se prefiere la acepcion hidrocarbono 2 la cominmente empleada hidrocarbure, por
razones conceptuales €n quimica



Tabla 3. Clasificacion de los Terpenos.

' ___GRUPO ] NC L I . S
' Hem:terpenos S 5 T 1 CsM

____Monoterpenos 10 2 | CyoHyg
| Sesquiterpenos 15 2 Castag
Diterpenos 20 4 CooHso

~ Sesteterpenos 25 5 CosHyp

Tiiterpenos | 30 | 8 Caotaa .
Tetraterpenos 40 1 7 CagHea
| Politerpenos 1 (5)n n-8 (CsHg)n

NC: NGmero de carbonos; Ul: Unidades isoprénicas; FC. Farmula

condensada.

La regla del isopreno explica la condensacion de unidades
Isoprenoides para explicar no solo la formulacion del caucho y de los
monoterpenos sino también de oftroes muchos metabolitos como los
friterpenos de constifucion mas compleja, un caso especifico es el
haliazgo de los hemiterpenos, cuya estructura no existe en la naturaleza,
pero es frecuente encontrarla Integrada en numerosas moléculas
naturales como los aicaloides, cumarinas y flavonoides en otros®

A continuacidn en el esquema 1 se ejemplifica medlante varias
moléculas la regla del isopreno, que establece gue el esqueleto de
carbono de los terpenos estéd compuesta de unidades isoprénicas de un
arreglo reguiar o irregular, existiendo anomalias a la regla como son las
uniones cabeza-cola y cola-cola.

>
LIMONENO GINGIBERENO 7 o
ACIDO ABIETICO

Esquema 1. Aplicacién de la regia de!l isopreno.



BIOGENESIS EI propio isopreno no interviene en la biosintesis de los
terpenos. Por fo tanto, la regla isoprénica es tedrica. Sin embargo, tiene
la ventala de ilustrar perfectamente ia unidad biosintética de este grupo
de metabclitos secundarios, y de su existencia, segun el numero de
unidades que intervienen de hemiterpenos. Si bien las estructuras
hemiterpénicas no existen en la naturaleza, si es frecuente enconirar la
unidad isoprénica en diferentes moléculas naturales. Esto se debe a [a
enorme reactividad del intermediario biosiniéiico, el dimetiipirofosfato;
este, actuando como alquilante, interfiere con otros compuesios
fundamentales del metabolismo béasico para dar lugar a compuestos
mixtos, La diversidad de la estructura terpénica de los productes
naturales hace que sea dificil 0 menos comprometido, cuaiquier intento
de generalizacion Por ello, se debe considerar Unicamente el estudic de
ios mecanismos particulares qgue Justifiquen los esqueletos.

En términos generales 12 formacién de los terpenos {y de los
esteroides) estd condicicnada por ires reacciones fundamentales vy
secuenciales ©
La primer etapa inicia cen la formacién del isopreno active a partir de
acetato correspondiente, via el acido mevalonico esta reaccion implica la
sintesis de acido (3R) mevaldnice (AMV) a continuacion procede la
conversioén del AMV en pirofosfato de isopentenilo {(IPP) y mediante ta
presencia del pirofosfato de dimetilalilo (DMAPP), se produce pircfosfato
de geranilo (GPP), dei cual se forman los monoterpenos.

La siguienie etapa se realiza con el acoplamiento cabeza-cola de las
unidades Cs, ¢ que justifica [ existencia de mono, sesqui, di, seste y
politerpenos, mediante la condensacidn el PP con GPP por
acoplamiento cabeza-cola se forma el pirofosfato de farnesilo (FPP)
propiciandose asi la formacion de sesquiterpenos, una fusion similar del
(GGPP) y asi sucesivamente hasta la formacion de los restantes
sistemas de terpencides. Las siglas corresponden al idioma ingiés.

Finalmente, en la tercer etapa: Acoplamiento cola-cola de las unidades
Cis 0 Cao, justificandose asi ia formacion de triterpenos, esteroides y
carotenos, tas moléculas anieriores se pueden ciclar y oxidar
originandose de esta mansra muy diversos compuestos policiclicos,
como los triterpencs, tetraciclicos y pentaciclicos o por eliminacion de
metilos, los esteroides, uno de |os grupos mas interesantes.



£n el esquema 2 se resume la ruta biosintética dei conjunio de i0s
terpenos .

Clorefila + CO; + luz

Via de pentosas ' Fotosintes:s

Celulosa
___________________ > Glucosa Almidén
Ligninas

Fosfoenolpirivico— Ac Malico

v Ribosa
. Xilulosa Gheolisis
Ac Shikimicoe  Ribulosa

Alcaloides é.c1dole'cho

Amimgacidos ?

aromaticos i .
l Aminoacidos Acetil Co A

Acido cinamico

/N

ac Grasos

Poliacétidos

4c Mevalomceo

Compuestos C . = _

fenilpropa- | Polizcéudos| ;o PUEStOS erpencides

nélice flavonoides Esteroides
Carotenoides

Caom plmctnc |

""""""""" v

fenélicos
Alcaloides

Esquema 2.- Biogénesis de metabolitos primarios ¥ secundarios.




DITERPENGS. Los diterpenos son productos naturales compuestos de
20 atomos de carbono que derivan de cuatro unidades de isopenteni
pirofosfato equivalentes a cuatro unidades de isopreno; comprenden
acidos resinicos como el d- y /- pimarico y sus isomeros, asi como los
acidos abiéticos de la resina de pino; y las giberelinas gue se encuentran
en plantas superiores’.

Tales moléculas suelen peseer diferentes tipos de funcionalidades
como: insaturaciones, grupos carboxilo, fenales y alcoholes, entre otros,
los cuales satisfacen la regla del isopreno® en la estructura de los
multiples esqueletos diterpénicos.

Eif estudio de fos diterpenos se ha efectuado a lo largo de la hisioria
de la quimica de los productos naturales; sin embargo, se vig
interrumpido por realizarse investigaciones de los aceites esenciales, asi
corno de los diterpencs y esteroides. Pero en las dos decadas pasadas,
se han aislado un gran nimero de compuestos de importancia biologica
en los que se encuentran muchos diterpenos que presentan diversas
actividades biotogicas, donde se incluyen antibidticos asi como hormonas
de las plantas y constituyentes de la perfumeria.

Se ha encontrade que la mayoria de los acertes esenciales estan
frecuentemente relacionadcs quimicamente con las resinas; es decir,
muchas resinas poseen una estruciura terpenoide.

Es conveniente mencionar que debido al usc de los métodos
cromatograficos para la separacidon y purificacion de los productos, asi
como la aplicacion de varios métodos espectroscopicos enfocados a
resolver el problema de los productos naturales, se ha logrado un rapido
desarrolfo de la quimica de los diterpenos

Algunos diterpenoides que resaltan por su utilidad son. los acidos
resinicos {8), la vitamina A (9), la cual pertenece ai grupo de los
carofenos, asi como el acido giberélico (10) producido comercialmente
por un procesc de fermentacidn, que es utilizado para favorecer g
crecimiento de especimenes vegetales



S

=
“COCH

8 g
g O
HO
© CHY -OH
= COOH

10

ESTRUCTURA. Estructuraimente el esqueleto del acido abiétice {11)
constituye una excepcidn entre los diterpencs, por tener tres unidades de
isopreno arregiadas cabeza-cola como el farmesol, y su cuarta unidad
isoprénica de forma irregular.

11

Sin embargo, la mayoria de los diterpencs son derivados de un
tetramerc isoprénico cenectado en forma regular cabeza-cola, dicha
continuidad se aprecia en los cuatro representantes tipicos de los
diterpenos que a continuacion se presentan: fito! {12), axeroftol (13),
manool {14) v el acido dextropimarilico {15}. Es convenienie mencionar
que estas estructuras pudieran sugerir la regla del fitol, en analogia con [a
regla del farnesol de los sesquiterpenos.
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Por ofro lado, todos los diterpenos biciclicos y triciclicos tienen un
esqueleto de carbono idéntico en los anillos Ay B (figura 2).

Figura 2. Esqueleto diterpénice.

En coneccién con o antes mencionado en el esquema 3 se
muestran los principales esqueletos o grupos diterpénicos.

Una caracteristica importante de la estructura de los diterpencs es
la variacion encontrada en ia configuracion de ciertos atocmos de carbono
en algunas de ias posiciones, las que permiten identificar al grupe al que

pertenecen.

BIOSINTESIS Los diterpenos forman un conjunto de compuestos
Coo, l0s cuales provienen directamente del Aacido mevaldnico. Su
biosintesis inicia apartir del pirofosfato de geranilgeranilo donde los
principales productos de ésie se encuentran en la naturaleza come
derivados, por lo que la gran mayoria de los diterpenos son producto de
una ciclizacion catalizada por acido del geranilgeranilpircfosfate. Tal
anillacion da lugar a un sistema estructural (¢is o frans) que evoluciona

5



via la eliminacién de un proton hacia un intermediario importante, el
pircfofato de labdadienilo, el cual después de una solvolisis del grupo
pirofosfato da lugar a la formacién de un carbocation alilico que puede
sufrir un ataque del metileno exo y dar lugar a una serie de combinacion
originando los diferentes esquetetos policiclicos diterpénicos conocidos.
El geranilgeraniol fue postulado como precursor general de ios
diterpencs ciclicos en 1953 por L. Ruzicka v sus cotahoradores.

Grupo dei atisano Grupo del beyerano Grupo del kaureno

T

Grupo de labdano Grupo del abletano Grupe del cassano

Grupe del pimarane Grupo del podocarpano Grupo del totarano

ESQUEMA 3. Principales grupos diterpénicos.
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CONCENTRAND

Como resultado inicial se presenta ia tabla 4, que es un resumen de la
literatura consultada con respectc & diterpenos con esqueleto de abietano
aislados del género Safwia, revisada de 1970 a finales de fa década de 1990,
donde el numerc de la referencia correspende al numero def articulo revisado,
en forma cronoldgica, de ia misma forma en gue aparece reportado en ia
seccion hemerografica

TABLA 4: Diterpenos con esqueleto de abietano aislados del género Salvia

GENERO COMPUESTOS AISLADOS. Estructura | REF
milirona diterpenc quindnico, y dos de sus 7 1
denvados de acetilacién y oxidacion.

S nemorosa 7To-acetoxiroyleanona 2 2

S nemorosa nemerona (20-oxo-7Ta-acetoxiroyleanona) 3 3

S miftorrhiza sintesis de miltirona 1 4

S cananensis L galdosol 7-oxo-11,12-dindrox-8,11,13- 4 5
abietatnien-20 8-0hdo

S officinalis royleanona y sus derivados 7a-hidrox, 7o- 56 5]

S pratensisy acetox, y 6,7-dideshidroroyleancna, 2,78

R. officinals criptanshinong
Estudio de 70 especies diferentes de 5 7
Salvias americanas, europeas y asiaticas 15
Se observaron tanshincnas en 25y
royleanonas en 34 de ellas
Estudio quimico de quinonas aisladas de 8
algunas especies de Salvias
royleanonas en diferentes Salvias 5 9

S drobovi rmiltirona criptotanshinena y tanshinona | 1,8 10

S karabanachensis 15

v S trautvetten

S officinalis derivados de royleanona { 7o-hidroxi y 7a- 5, 2 11
acetoxiroyleanona)

S paramiltiorrhiza y | aldehido protocatechiico y tanshinona 1A 9 12

S. multiorrhiza 14

8 Janigera desacetiinemorona, 7f-hidroxiroyleanona, 10, 11 13
ac 14-hidrox-6,7-dideshidrecarmnosolico y 12,13
diacetilroyleancna. |

S mitiorrhiza tanshinona llA, tanshinona i, metilentan- 14, 15 14
shinguinena, y criptotanshinona 16, 8

S tryuga tanshinona HA metilentanshinguinona, 14, 76 15
criptotanshinona, dibidrotanshinona ( 8 17, 18
tanshinonato de medlo, hidroxitanshinona (1 "'923120

A tanshinona lI-B e hidroximetilentanshin-
quinona




S lanata royleanona, y 20-hidroxi-7o-acetoxiroylea- | 5, 22 16
nona

S mlborrhiza cnpiotanshinona 8 17

S phlcmodes 8,13-ahtetadienc. 8,11,13-abietatrienc, 23, 24,5 | 18
royleanana, 7a-acetoxiroyleanona, 2, 25, 26,
taxcdiona. taxodona, criptojaponol, sugiol, 1 47 28,
desmetilcriptojaponal, 14-desoxicoleon U y 29, 430,
salvifiomona 37

S mocrcraftiana B,7-dideshidroroyleanona 7 19

S bicolor 20(3),24(R)-epoxi-dammar-12 25-diol-3- 32,33 20
cna vy 12-metoxi-7 o, 11-dihidroxi-
dideshidroabietano.

S aethiopis. salvipisona y astiopinena 34,35 | 21

S cananensis rosmano! {20 8-lactona del ¢ 7o,11,12- 36 22
tnhidoxiabieta-8,11,13-trien-20-dico)

S przewalskii przewagumnona C, przewaqguinecna D, * 23
przewagquinona E y przewaguinona F

S canariensis 12-metiléter del oxocarnosol, salvicano!l, 6o 37,38 | 24
desmetilcriptojapenol, sugiol y desmetilenp-{ 39, 28,
tojapono! 29

S lanata 7u-acetoxiroyleanona, royleanona, hormi- 2,56 25
nona, §-metilfuranoquinonas Ay By isocrip | 40, 47,
totanshinona. 42

S moorcraftiana 7o-acetoxiroyleanona, taxediona, 15-des- | 2, 25,43, 26
oxifuerstiona, y fuerstiona. 4

S argentesa 1R-hidroximiitirona, arucadiol, 1-ceto- 45, 46, 27
aetiopinona, 1sopimara-8(8),15-dieno 49, 47,
salvipisong, ferruginol y astiopincna 35"32&

S sapinae 7B,15-dihidroxiabietatrienc 50 28

S moorchaftiana 8,7-dideshidroxiroyleanona, 1,10epoxi Sa- 7. 51, 29
hidroxiabieta-8,11,13-4riem - 7-cna, 56,11, | 30
royleanona, 7o-hidroxiroyleanona, 7a- 2,52
acetoxiroyleanona y 7-oxoroyleanona

S mithorrhizae Criptotanshinona, tanshinona 1A, tan- 8, 14,15, | 31
shinona |, dihidrotanshinona |y 1,2 17, 53
divdrotanshinguinona

S lanata Roxb. B, /-dideshidroroyleancna y sugiol. 7, 28 32

S cryptantha 7o-hidroxiroyleanona, 7-acetithorminona, 6, 54,551 33
2B-hidroxiroyleanona y criptanot 56

S reglay 1§ 20-8-lactona-7o-aceioxiroyleancna, 57,58 | 34

S pubescens 19,20-5-lactona-7a-hidroxiroyleanona, 7a- | 2 %970’ 35

acetoxiroyleanona, nemorona,
desaclinemerona, y 20-1socenacytona

1




desaciinemorona, diacetiiroyleanona y ac
12-0-metipisiferdico

S ballotasilora conacyiona e icetexona &0, 87 38
S fruticuiosa bis-nor-diierpeno, desmetlfruticulina A. 62,63, 37
S goldman fruticuling A, icetexona, 7o-acetoxroylea- | 84 67,2, 38
nona y 7-hidroxidesmetdfraticulina A 65
S pubescens 7e-acetoxiroyleanona, nemorona, desacil- | 2 3, 10, | 39
nemorona, conacytona, 3-hidroxidesmetii- | 80 66,
criptojaponol, y 12(4—3]abeo-0- 67
desmetilcriptcjaponol
S candelabrum candelabrona 68 40
S pisidica horminona, 7-acetilhorminona, criptanol, 6, 54, 56,1 41
- ferruginol y pisiferal 48, 69
S regla Sessaina y desacetisessemna. 57,58 | 42
S prionitis Dideshidromuiitirona y milirona 70, 1 43
S sesser 19,20-5-lactona-7a-acetoxiroyleanona 57 44
S prionitis salvinolona, salvinolactona, 4-hidroxisa- 71,72, 45
priparaquimona, saprorioquinona y 73,74
aehiopinona 35
S hypargela criptanol. horminona y 1as hipargeninas 55,6,75 | 46
ABC-DEyF 76, 77.
78,79,
80
S canarniensis 7-etoxirosmanol, 7-metoxirosmanal 81, 82, 47
rosmanol, canangquinona, rosmagquinona y 36, 83,
acido 11-acetoxicarnosicc 84, 85
S fruticulosa fruticulina A, fruticulina B v 7o~ 64,86, | 48
acetoxiroyleanona 2
S anasfomosans conacytong, icetexona, anastomosina 60,61, 49
(9[10—20]-abec-abietano) 87
S texana 8 7-dideshidrosatviol, 2¢,11,12-trhidrox- 88, 89 50
6,7-seco-abieta-8,11,13-trien-6,7-dial-11,6-
hemitacetalico (epimérice en C-6).
S candelabrum candesalvonas Ay B, 7a- 2, 28,93 | 51
acetoxiroyleancna, acido 12-0- 9z 90
metilpisiferdico, inuroyleanol y sugiol 91
S aegyphtaca aegiptinonas Ay B. 94, 95 50
S wvirgata virgatol, horminong, 7a-acetithorminona. 96, 6 53
criptanol v ferruginoi 5‘2955
S verbenaca 7p-hidroxi-7a-acetoxiroyleancna, | 97,25 | 54
S lanigera taxadiona, horminona, taxogquinona, 6, 98,
royleanona, 8,7-dideshidroroyleanona, 5‘;37'9100‘
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S auropeasy taxcdiona v taxodona 25, 26 55
asiaticas
S regla sesseina, desacetilsesseing, 19-hidroxi-7o-| 57, 88, 56
acetoxiroyleanona v el diacetato de 89, 100
desacetisesseina.
S. ballotaefiora conacytona, icetexona y romulogarzona. 60, 61, 56
! 101
S texana 5. 6-dideshidro-2a, 7-dinidroxitaxodona y 102, 103 1 57
ac 2o-hidroxisalvicanarico.
S miltiorrhiza 11,12-oxotanshinona 11, 11,12- 104, 105, | 58 |
oxeeriptotanshinena, 11,12-oxctanshinona | 706, 107,
I, formiltanshincna, 708, 103,
metiiendideshidrotanshinguinona, 7p- 1;;%6
hidroxi-8,13-abietadien-11,12-diona, 28 112’
salviolona, 4-metilenmiliirona, arucadiol, ,”é p 2
surgiol, 1,2,5,6-tetrahidrotanshinona |, 1,2- 3 ,6, 8
dideshidremeltirona. miltirona, 7o-acetoxi- 11, 12,
reyleanona, 20-oxo-7a-acetoxiroyleanona, 13, 15,
7a-tidroxiroyleanona, cniptotanshinona, 7-1 16, 17,
hidroxiroyleanona, &c 14-hidroxi-8, 7- 20, 24,
dideshidroxicarnosdlico, diacetil- 26, 28
royleanona, tanshincna \, ditndrotanshin-
guinona 1, tanshincna liB, metilentanshin-
quincna, taxodona, 8,11,13-abietatrieno y
sugiol
S fexana 2¢e, 11-dihidroxi- 5,7,9(11)13-abetatetraen- | 714, 115, 59
12-0na, y 20,7, 1 1-trihidroxi-7,9(11313- 213, 116
abietatrien-12-ona, 2-oxotaxodiona y 2o~
hidroxisuglot
S euphratica criptanol, eufraticol y eufracal 56, 117, | B0
118
S mittiorrhiza miltioncna |, miltiorona [l 119, 120 1 51
S wedemanni ac weidemaanico y 3-oxo-abieta-8,11,13- | 122, 123, | &2
trieno, dc. 7p-hidroxisandracopiménco, hor-| 127, 6,
minona, 7a-acelilhorminona, ferruginol, &c. 54, 48,
12-0-metipisiferdico y ac 1sopimarice 90, 124
S apiang ac carnodsico o salviny ac 16- 125,126 | B3
hidroxicarndsico
S prionitis sapriparaguincna, saprortoguinona 127,74 | 684
S pachystachys criptanol, taxodiena, royleanona, hormino- 56, 25 65
na, sugiol, 15-hidroxiferruginol, ferruginil- 5 6
12-metiléter, 2a-hidroxiferrugini-2,12- 28, 128
dimetiléter, pachistazona 12‘3’3';30:
S longipedicellata | Pediceliatina v longipedina 132,132 66
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S mellifera ac. carnosico, galdosol, 11,12,20-trinidroxi- | 734, 135, &7
abieta-8,11,13-trieno, 11,12, 16-trinidroxi- 136, 137,
abieta-8,11,13-tnen-20-al, carnosol, ¢ 4, 138,
weldemanico, isorosmanol, galdosol, 139, 38,
rosmadial, desmetilsaivicanol y salvicanol. 122

5. microstegia ferruginol, pisiferal, 10-acetilferruginot y 48,69, | 68
5,11, 12-trihidroxiabieta-8,11, 1 3-trieno 140, 141

S wiedemeanni ac. 14-cxopimarico, pisiferal, ac 142,69, | 69
wiedemanico, 3-cxoabieta-8,11,13-trieno, | 122, 123,
criptanol, horminona, 7a-acetiihorminona, | 56 8 54,
ferruginol, ac. 12-0O-metipisiferéicol, 4c. 49, 90,

L . 124, 121
Isopimarico y ac 7[3-
hidroxisandracopimarico

S. przewalskii przewalskina, przewaguirona A, 143, 144, 70
tanshinona 1A, tanshinona | y tanshinona 14, 15,
nB 20

S. nipponica taxodiona y dihdroxitanshinona | 25,17 | 71

S montbretii ferrugmol, ferruginl! 12-metiléter, taxodio- 49 129, | 72
na, mpargenina F, desmetilcriptaiaponol, 25, 80,
montbretol, montbretil 12-metléter y 14- 29, 145,
hidroxiferruginol 146, 147.

S. paramiffiorrhiza | &c. paramiltidico. 748 73

S albocaerulea 15-hidroxi-7-oxoabieta-8,11,13-trieno vy 149,28 | 74
sugIol

S mellifera 14,12-dihidro-20-nior-abieta-5{10),8,11,13- | 150, 157, | 75
tetraen-1-ona, isogaldosol, ac carnosico, 125, 136,
carncsol, rosmanol, rosmadial, galdosol y | 36 735,
isorosmanoi. 4, 137

S hians tanshinona II-A v 3a, 17-dinidroxitanshinona| 74, 162 | 76
Il

S candidissima 11-hidroxi-12-metoxiableta-8,11,13-trieno, | 153, 154, | 77
1-oxosalvipisona, 1-oxocaetiopinona, salvi- | 155, 34,
pisona, microstegiol, &c 14-oxopimarico, 156,
ferruginol, horminona, 7g-acetithorminena, 742, 49,
criptanol y montbretil 12-metiléter 6, ii’sss’

S pomifera pomiferina A-pomiferinas™ B-E, ferrugenil 157, 158,1 78
12-metiléter y 18-hidrox-8,11,13-abieta- 159, 160,
trisn-7-ona 161, 129,

i62

S. divaricata ac 6-oxeoroylefanon-18-gico, &c §-oxo-12- | 163, 164, | 79

metilroyleanon-18-0ico v &c. horminon-18- 165

Gico
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dico, weidelactona, ¢ weidemanico y &c.
heldrichimico.

8 meilfera 16-hidroxicarnesel, 11,12, 16-trihidroxi-20- | 166, 168, 80
nor-abieta-5(10),8,11,13-tetraen-1-ona, 4, 8, 36,
criptotanshinona, ac. carndsico, carnosol, | 725 136,
rosmanol, galdosol, iscrosmanol, rosmadial | 737, 138,
e 1sopimaradieno 169

S.sclareoides 7o-acetoxiroyleanona 2 81

S. munzi 5,6-dideshidrg-7-hudroxitaxodona, 17- 170,171, 82
hidroxicriptotanshinona, 172,6, 8,
salvicanaraldehido, horminona, 25, 28,
criptotanshinona, taxcdiona, taxodona, 48, 139,
desmetilsalvicanol, ferruginol, 6,7- “;77‘% 1,;7757
dideshidroferruginel, 6,7- 173
dideshidrosempervirol, a<. salvicanarico y
log 11,12-dihidroxi-6,7-secoabieta-8,11,13-
trien-6, 7-dial-11,6-hemiacetales

S sclarea sclareol, mancol, candidissiol, 2,3- 180% 34,1 83
dideshidrosalvipisona, 7-oxoferruginol-18- | 92, 49,
al, salvipisona, 7-oxoroyleanona, ferruginol ;?g’ ;Z’
y microstegiol 182

S coulten icetexans coulterona, sugio!, inuroyleanona| 183, 28, { 84
v 20-oxo-inuroyleanol 93, 184

S. candincans icetexana, anastomosina, 7-0- 61, 87, 85
metiléterconacytona, 19- 785, 186,
oxodiacstilroyleanona, 20-deshidroxi-18- | 187, 188,
hemiacetalconacyiona, 20-deshidroxi-18- 189
metilacetalconacytona y 1,2,10,20-
tetradeshidro-7-hidro-7-
hidroxianastomosina.

S. regla sesseina, desacetilsesseina, 19-hidroxi-7a-| 57,58, | 86
acetoxiroylenona y reglina 790, 191

S miltiorrhiza Tanshinonas 87

S candidisima 3-oxosalvipisona, éxido de 11f- 192, 193,1 88
hidroximanoilo, oxido de &, 13- 194, 195,
diepimanailo, éxido de manoilo, salvipisona | 34 754
y 1-oxcsalvipisona.

S aspera 5 56-dihidro-8-hidroxisalviasperanol, 197, 196, | 8S
salviasperanol, sugicl, taxodiona, desmetil- | 28, 25,
salvicanol, 8-epl-desmetilesquirolina D 138, 198

S heldreichiana Ac. isopimarico, ac¢ 7f-hidroxisandracopi- 1 124, 727, 90
marico, 7-cxo-13-epl-pimara-8,15 -dien-18- | 199, 200,

201, 202
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S. argentes, S. tanshinona !y A, criptotanshinona, 15,14, 8,1 91

aerea, S cavaleriei, | dihidrotanshinona |, przewaquinonas Ay B, | 17, 144,

S. constanea ferrugmol, aetiopinona, 1-cetoaetiopinona, | 49 35

S. tryuga salvipisona y 2 3-dideshidrosalvipisona 47, 34,

S. yuhnanensis 781

S multicauiis multicaulina, 12-desmetiimulticaulina, mult-| 203, 204, | 92
ortogquinona, 12-desmetimultiontoguinona, | 208, 206,
12-metil-5-dideshidrohormiona, 12-metil- | 207, 208,
s-dideshidroacetilhorminona, hinokiona, 1- | 209, 210,
oxoferruginol, sempervirol, 18- 2‘!2;*1’6
oxoferruginel, horminena, mancle, pisiferal 179, ,69,.

y saivipimarona.

" Nota. Debido al onigen de la revista no se presentan las estructuras.
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DITERPENOS CON ESQUELETO DE ABIETANO

Este review de diterpenos con esqueleto de abietano aislados del género
Salvia incluye informacion del afic 1870 a finales de la década de 1980
A continuacion se encuentra una breve sintesis de los articulos revisados
en ta cual el niOmere con el que inicia el articulo corresponde a la
referencia hemerografica; el titulc es de acuerdo al contenido del articuio;
asi mismeo, el numero que se encuentra después dei nombre de Ia
estructura entre paréntesis y en negritas corresponde a la forma de
localizacidn e identificacidn de la estructura que posteriormente se
muestra en el anexo del compendio de nombres y estructuras ubicada en
ia seccion siguiente.

1. Estructura de miltirona, diterpeno quinoide
A partir de miltirona (1) se obtienen dos derivados, uno de acetilacion y el
otro de oxidacién, que se identificaron con métodos de RMN de *H.

2. Aislamiento de 7a-acetoxiroyleanona' de Salvia nemorosa

De la raiz de S. nemorosa se aisld una sustancia cristalina de p. f. 195-
8°, mediante cromatografia en columna, se identificé por métodos
quimicos y espectroscopicos asignandose como estructura la de la 7a-
acetoxiroyleanona (2)

3. Aislamiento de 20-oxo-7a-acetoxircyieancna de Salvia nemorosa
De la raiz de Salvia nemorosa se aisld un producto que se caracterizd
como 20-cxo-7a-acetoxiroyleanona (3), nombre asignado segin [UPAC,
{o anterior se establecid por métodos espectroscopicos fales como RMN
'H, UV, IR, y EM, asi como por correlacién con su producto de hidrélisis
aicalina.

4. Estudio sintético de un diterpenc de Salvia miltiorrhiza Bunge
En este trabajo [os autores efectian la sintesis de 7, a partir del p-
bromoanisoi.

5. Estructura de galdosol, un diterpeno aislado de ia parte aérea de
Salvia canariensis Laviatae

De Salvia canariensis Laviatae se aisié un nuevo diterpenc al cual se le
llamod galdosol, su estructura se determiné como 7-oxo-11,12-dihidroxi-

" Nota JLAF. Aparece en la referencia 16 la configuracion o en fa posicion 7 cuando el

sustituyente es acetoxi. Se decidi¢ incluirla en este resumen y en los subsecuentes ya que es
la Gnica que se ha descnto para ese sustituyente en esqueletos abieténicos
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8,11,13-abietatrien-20,6-0lidc  (4). Esie compuesto presenia una
estructura idéntica a la propuesta por Linde', del producto de oxidacién
del 4cido carndsico.

6. Diterpenos quindnicos aisiados de las raices de diverscs
especimenes de Salvia

De la raiz de Safvig officinalis (comln), S. pratensis (de pradera) v
Rosmarinus officinalis (romera), se logrd determinat la presencia de la
royleanona (5) y derivados de ésia, tales como: 7a-hidroxiroyleanona (),
2, y §,7-dideshidroroyleianona (7). Por otro {ado, de la raiz del romero se
aisldé una o-guinona relacionada con la serie de las tanshinonas
(videinfra}, asi como con la criptotanshinona (8).

7. Presencia de fenantrenquinona en especimenes de Salvias
originarias de Europa, Asia y América

De aproximadamente 70 especies de Salvia que fueron investigadas, se
encontré de manera casi general gue 59 de estos especimenes
contenian fenantrenquinonas, y 25 de ellas mostraron presencia de
tanshinonas (15) y en 34 se encontraron royleanonas (5 ).

8. Quinonas quimicas de algunas especies de Salvias
Se realizaron transformaciones guimicas de algunas quinonas.

9. Salvias que contienan diterpenos con equeleto abietanico

Como resultado del estudio de algunes especimenss de Salvias
europeas se informa el aislamiento e identificacion de varias royteancnas
5 previamente identificadas en otras investigaciones.

10. Quinonas de Salvias: drobovii, karabachensis y trautvetteri

De la raiz de S. drobovii se obtuviercn 4 quinonas, dos se identificarcn
como 7 y 8 respectivamente; por otro lado, de S. karabachensis se
encontraron 1Y 75. A su vez de S. trautvetteri se identifict a 8.

11. Determinacion cuantitativa de derivados de royleanona, aislades
de la raiz de Salvia officinalis L.

A efecto de fa determinacion cuantitativa de 6 y 2, se extrajeron con
soxlet v cloroformo de la raiz de S. officingfis L. Se evapord el extracto y
del residuo se aislaron y purificaron mediante cromatografia preparativa.
Es conveniente mencionar que ambas sustancias presentaron el mismo

'*H Linde, Helv Chim Acta, 47, 1234 (1964)
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f cuando fueron eluidas con cloroformo. Se extrajeron con EtOH y se
determiné la absorbancia a 273 nm.

12. Comparacion cuantitativa entre Saivia paramiitiorritiza f. Purpu-
reo-rubra y Salvia miltiorrhiza Bunge

En el ambito de la medicina tradicional China, la S. paramiltiorrhiza f
puprureo-rubra es usada como un sustituto de la S. miltiorrhiza; ambas
plantas han sido estudiadas encontrandose la tanshinona [I-A (14) y un
derivado, asi como aldehido protocatechliico (8). Los contenidos
corespondientes fueron de 0.42, 0.24 y 0.072% con respecto a S
miftiorrhiza y del 0.37, 0.235 y 0.079% para S paramilfiorrhiza f.
purpureo-rubra

43. Quinonas diterpénicas aisladas de la raiz de Salvia lanigera Poir
Del exiracto obtenido con éter de petrélec de [a raiz de S. lanigera Poir,
se aislaron cuatro diterpenos, de los correspondientes anélisis quimicos y
espectroscopicos éstos se identificaron como: desacetilnemorona (10),
7B-hidroxiroyleanona (11), ac. 14-hidroxi-8,7-dideshidrocarnosdlico (12) y
diacetilroyleanona (13).

14. Quinonas diterpénicas en las callosidades de Salvia miltiorrhiza
De un estudio fitoquimico realizado del extracte etandlico de cultivos de
caliosidades de Safvia miltiorrhiza, se detectd la presencia tanshinona I1-
A (14) v tanshinona | {15) y metilentanshinguinona (76); asi mismo, se
aisiaron 8 y trazas de 14 del exiracto cloroformico. De manera general 2l
contenido de quinonas diterpénicas es mener que en la raiz.

15. Estudio fitoquimico de Salvia trijuga Diels

De un estudio fitoquimico realizado sobre diversos extracios de la raiz de
S. trijuga se encontraron 9 compuestos, ocho de los cuales ya fueron
publicados: 8, 14, 16, dihidrotanshinona | (17), tanshinonato de metilo (18),
hidroxitanshinona 1IA (79) asi como tanshinona II-B (20). El noveno
compuesto hidroximetilentanshinquinona (27} resultdé ser un metabolito
secundario nuevo, el cual fue caracterizado estructuralmente tanto
mediante experimentos de resonancia magnética nuclear y de
espectrometria de masas. E! contenidc de 74 es muy superior al de S.
miltiorrhiza.

16. Fitoquimica de Salvia lanata
Del estudio de Salvia fanata se informa del aislamiento e identificacion de
dos quinonas diterpénicas; 20-hidroxi-7«c-acetoxiroyleanona (22) y 5. El
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atslamienio de estos diterpenos se realizd del exiracto bencénico de la
planta, tanic de la parte aérea como de la raiz. Las esfructuras
correspondientes  fueron establecidas mediante el analisis de sus
espectros de IR y RMN 'H.

17. Contenido de la raiz de Safvia miftiorrhiza

Al analizar la raiz de S. miltiorrhiza se identificod 8, princinalmente en [a
epidermis; asi mismao, se observé que la cantidad del diterpeno varia con
respecto al tamaiio de la raiz, a mayor tamafio menor contenido de 8, su
composicion percentual vara segun la region del espécimen, en Beijing y
Xiau es de 0 14% y 0.088%, respectivamente.

18. Diterpeno abietanico de la raiz de Salvia phfomoides

De la raiz de S. phiomoides se identificaron varios diterpenos, 8,13-
abietadieno {23), 8,11,13-abietatrieno (24), 5, 2, taxodiona (25), taxodona
(26) criptojaponol {27), sugicl (28), desmetilcriptojaponcl {(29), 14-
desoxicoleon U (30) y salviflomona (37). Las estructuras se establecieron
por métodos quimicos asi como per el correspondiente anélisis de sus
espectros de RMN 'H

18. Diterpeno quindnico de Salvia moorcraftiana

De |a raiz de S. moorcrafiiana se aisld un diterpeno identificado como 7,
la identificacién se realizd utilizando alternativamente métodos
espectroscopicos y analisis guiricos

20. Diterpenos de la Salvia bicolor

De la raiz de Salvia bicolor se obtuvieron dos nuevos diterpenos, a estos
se les nombrd 20(S),24(R)-epoxi-dammar-12,25-diol-3-ona (32) y 12-me-
toxi-7q,11-dihidroxi-dideshidroabietano (33); estas moléculas fueron
identificadas mediante el analisis de sus espectros de IR y RMN 'H.

21. Diterpeno abietanico de ia raiz de Salvia aethiopis

De la raiz de |la Salvia aethiopis se encentré un diterpenc que se nombrd
salvipisona (34), 12-hidroxi-4,5-seco-5,10-friedo-4(18),5(10),6,8,12-abie-
tapentaen-11,14-diona, la estructura se esfablecid por métodos espec-
troscopicos y mediante correlacion de la sintesis parcial de asliopinona

{35).

22 Correcion de la estructura del rosmanol
De las flores de Salvia canariensis se aislé un diterpeno conocido como
rosmanol o 20,6-lactona del ac. 7e«,11,12-trihidroxiabieta-8,11,13-trien-
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20-6ico (36). La estructura que habian asignado Brieskern, C.H.
Domiing, H.L., (1968) Arch. Pharm, 841 y por otro lado Inatani, R,
Nakatani, N., Fuwa, H. Seto, H. (1982) Agric. Biol.. Chem. 46, 1661, se
corrigid por evidencias guimicas asi como por andlisis de difraccidn de
rayos X.

23, Diterpenocs de la raiz de Salvia przewalskii WMaxim var. Mandari-
norum

Se encentraron cuatro quinenas diterpénicas en la raiz de S. przewalskii
var. mandarinorum, €stas se denominaron przewaguinena C, przewagui-
nona D, przewaquinona E y przewaquinona F, sus estructuras’ fueron
estabiecidas por métodos espectroscpicos y quimicos.

24. Diterpenos de Salvia canariensis

De la continuacion del estudio de S. canariensis, se informa del
aislamiento de dos diterpenos nuevos: 12-metil éter del deoxocarnosol
(37), salvicanol (38) y Sa-hidroxidesmetiicriptojaponol (39), lo anterior de
acuerdo con los respectivos analisis espectroscopicos. Los diterpenas ya
conocidos son el 28y el 29,

25. Analisis fitoquimico de Salvia lanata y 1a transformacién fotoqui-
mica de la 7-acetoxiroyieancna

En este trabajo se informa del estudio fitoquimico praciicado en Saivia
lanata, mencionandose del aislamiento, purificacion e identificacion de
tres quinonas diterpénicas: 2, 5, y la horminona (6) Es conveniente men-
cionar que dichos compuestos han sido previamente aislados de fnula
royleanona. También se discute la transformacion fotoquimica de 2,
generandose B-metiffuranoquinonas A (40), B-metilfuranoquinonas B {41)
del tipo de la isocriptotanshinona (42), confirmandose de esta manera la
relacion bicgenética entre estas dos clases de compuestos.

26. Diterpenc de Salvia moorcraftiana

Del extracto acetonico de la rafz de ia Salvia moorcrafiiana se aistaron e
identificaron [os diterpenos 2, taxodiona (25), 15-desoxifuerstiona (43) y
fuerstiona (44);se establecieron sus estructuras por métados quimicos y
espectroscpicos.

27. Estudio fitoquimico de Salvja argentea
En la revista Phytochemistry en 1983 Antonio Michavila y col., dieron a
conocer los resultados de un estudio de las raices de la Salvia argentea.

' Nota. Debido al origen de la revista no fue posible mostrar las estructuras
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En dicho trabajo se menciona del aislamiento de tres nuevos terpenoides
abietanicos: 1R-hidroximiitirona (45), arucadic! (48) y 1-ceto-aetiopinona
{47). Asi mismo, se menciona, la identificacion de 4 metabolitos secun-
darios ya conocidos: isopimara-8(39),15-dienc (48), 34, ferruginoi (49) y 35
Como ya es usual en este tipo de estudios las estructuras de todos los
compuestos se establecieron por métodos espectroscdpicos.

28. Aislamiento de un diterpeno con esqueleto de abietano de Salvia
sapinag

En una investigacion realizada por el grupo de trabajo del Dr. Romo de
Vivar, del institufo de Quimica de la UNAM se dio a conocer del aisla-
miento vy caracterizacién de un nuevo diterpenc abietanico, ef 7(3,15-
dihidroxiabietatrieno {50), ademés de tres flavonoides ya conocidos (7,4-
dimetil eter de apigenina , genkwanina y cirsimaritina), asi como de los
acidos ursglico y oleandico. Todas las moléculas antes mencionadas
pertenecen a la parte aérea det especimen investigado.

29. Diterpeno de Salvia moorcraftiana
Del extracto bencénico de [a raiz de la Salvia moorcraftiana se aislo 7 ¢l
cual se identifico por métodos espectroscépicos convencionales.

30.-Epoxiditerpeno de Salvia mooreraftiana

De Salvia moorcraftigna se aisld un epoxiditerpeno con esqueleto de
abietano denominadc 1,10-epoxi-5a-hidroxiabieta-8,11,13-trien-7-ona
(51), asi como las moléculas 5, 11, 6, 2, y 7-Cxoroyleanona {52), las sus-
tancias mencionadas se identificaron espectroscopicamente.

31. Aislamiento de {os componentes de Safvia miftiorrhizae Radix y
su esfudio como dilatadores coronarios

En el afioc de 1986 un grupo de investigadores encabezados por el Dr.
Chien Chih mencionan del alio efecto que como dilatadores coronarios
presentan 7 productos naturales aislados de Salvia miftiorrhizae; entre

las moléculas publicadas como resultado de dicho frabajo estan; g, 147,
15, 17 y 1,2-dihidrotanshinquinona (53).

32, Investigacién guimica de Salvia lanata Roxb

Los autores de este trahajo de investigacion hacen alusion al aislamiento
y caracterizacion de varios diterpenos obtenidos del extracto hexénico de
las partes aérea y raiz de Salvia lanata Roxb. Los compuestos aislados
corresponden estructuralmente a 7y 28.

"" Nota JLAF Los autores menctonan a ia tanshinona II. se han encontrado IIA y [IB, sc tuestra la [1A
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33. Estudio de las raices de Salvia cryptantha

Como se indica en el titulo de este trabaje, se efectué un estudio
fitoquimico de la raiz de Salvia crypfantha; se mencionan los compuestos
conocidos 6 y 7-acetilhorminona (54) asi como dos nuevos abietanos la
ZB-hidroxyroyleancna (55) y el criptanol (586).

34-36. Estudioc fitoquimico de Salvia regla y S. pubescens

El estudic fitoguimico de las especies mencionadas condujo al
aislamiento de diterpenos quinénicos; asi, de una poblacién de S. regla
colectada en el Estado de Querétaro se aislaron las quinonas 19,20-8-
lactona-7a-acetoxiroyleancna (57) y 19,20-3-lactona-7o-hidroxiroyleano-
na {58), estas habian sido aisladas anteriormente de S. sessei (Seccion
Erytostachys), sus estructuras se determinaron por difraccion de rayos X.
Por otro lado, de S. pubescens colectada en Oaxaca, se aislaron los
compuestos: 2, nemorona (3) asi como varios productos no descritos
previamente como la desacilnemorona (10} y la 20-isoconacytona (59).

36. Estudio fitoquimico de S. baliotaeflora

La seccion Tomentellae es una seccidén muy vanada, muchas de las
especies de esta seccidon son endemicas en regiones aridas y semiaridas
de diferentes estados de [a Republica Mexicana; el Dr. Xorge Dominguez
y col.,, estudiaron una poblacién de S. bafiofaeflora colectada cerca de
Monterrey de |a que aislaron dos quinonas denominadas conacytona (60)
y la icetexona {67). Las estructuras se establecieron con base en los
datos especlroscopicos confirmandose por diffaccion de rayos X de
cristal Unico La icetexona es un producto diterpénico con esgueleto de
abietano transpuesto, censtituye el primer gjemplo de un producto natural
con este tipo de esqueleto.

37-38. Aislamientc de quinonas diterpénicas de S. fruficulosa y S.
golfdmanii

El estudio fitoquimico realizago en una poblacion de S. fruticulosa
(seccion Tomenteilae} coiectada en Oaxaca, condujo al aisiamienio de
una quinona diterpénica quasiaromatica cuya estructura se puede derivar
biogenéticamente de un esqueleto de abietano. Los anillos B y C de este
bis-nor-diterpenc (62), tienen la misma funcionalizacion que la taxodiona,
producto que presenta actividad citotoxica. La desmetil fruticulina A (62)
fue el producto diterpénico mas abundante aisiado de esta planta. Su
estructura se dedujo con base en los datos espectoscopicos gque
presenta y un esiudic de difraccidon de rayos X de su éter metilico
llamado fruticulina A (64), que también se aislé comeo producto natural
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La estructura de la fruticuiina A se puede derivar biogenéticamente de la
icetexona 81. De las raices de S. fruticulosa se aisld como producto
principal 2, de [a S. goldmanii colectada en el estado de Durange se
aislaron 63 y un nuevo diterpeno quinonico 7-hidroxidesmetilfruticuling A
{(65) cuya estructura esta basada en los datos espectroscépicos corres-
pondientes,

39. Aistamiento de seis diterpenos de Salvia pubescens

De un estudio fitoquimico de la parte aérea de S. pubescens colectada
en Huajuapan de Ledn (Oaxaca, Méx.) se aislaron varios diterpenos va
conocidos 2, 3, 10, ¥y 60. Asi mismo, se caracterizaron dos nuevos
diterpenos: 3B-hidroxidesmetileriptojaponoi (66} y 19[4—3abeo-0 —des-
metilcriptojaponol (67).

40. Diterpenc de la Saivia candelabrum

Del estudio realizado en Espafia por S. Canigueral y col., en S
candelabrum se informa de un nuevo diterpeno denominado como
candetabrona ({68) su estructura se establecid como {+)-(5R,103)-11,12,
14-trihidroxi-abietatrien-3,7-diona; |a asignacion estructural se realizd por
métodos espectroscopicos.

41, Diterpenoide de las raices de Salvia pisidica

En 1887 G. Topcu y colaboradores informaron de la presencia de cinco
diterpenocides abietanicos en las raices de Salvia pisidica, ya conocidos 6,
54, 56, 49 y pisiferal (69), al respecto, se realizaron pruebas sobre
Mycobacterium tuberculosis, no encontrandose actividad significativa

42, Estudio fitoquimico de Salvia regia

En conexidn con otros estudios de la S. regla se analiz6 1a parie aérea;
encontrando ac oleandico, 3-sitostercl, sesseina o 19,20-6-lactona-7a-
acetoxiroyleanona (57) y desacetilsesseina o 19,20-3-lactona-7¢-
hidroxiroyleanona (58), cuyas esiructuras se establecieron por métodos
eSpeclroscopIcos,

43, Aislamiento de dideshidromiitirona

Del estudio fitoquimico de las raices del Salvia pricnitis se dic a conocer
el aislamiento de una nueva quinona diterpénica, la cual s& nombro
dideshidromiltirona (70), asi mismo, se hace alusion a la presencia de
tres moléculas ya conocidas, 1, danshenxinkun B vy danshenxinkun D7,
caracterizados por metodos especiroscopicos.

" Nota Debido al ongen de ia revista nc S& muestran ias estructuras
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44 Ajsiamiento de una nueva royleanona con funcionalidad de 5-
lactona

Como una contribucién mas al estudio fitoquimico en la familia Labiatae
de México, los autores de esta investigacion dan a conocer un nuevo
diterpeno inimamente relacionado con la royleanona; éste, manifiesta
una interesante peculianidad, presenta ia funcionalidad de una 3-lactona
entre Cig ¥ Cpp, dicho compuesto 18,20-8-iactona-7a-~acetii-12-hidroxi-
abieta-8,12-dien-11,14-diona (57), se aislé de Salva sesse/ Benth,
particutarmente del extracto acetdnico, la estructura de dicha entidad
guimica se determmo mediante méfodos espectroscépicos convencio-
nales (RMN "H, RMN ">C, IR, EM) confirmandose por difraccién de rayos
X de cristal Unico.

45. Diterpenos de Salvia prionitis

De los estudios realizado sobre [as raices de Salvia prionitis Hance, se
aistaron ios que correspendieron en ese tiempo a nuevos diterpenoides,
uno nombrade salvinglona {71) y ofro salvinolactona (72). El primero es
un compuesto tipo abietano y el segundo un diterpeno de forma
tetraciclica. Asi mismo, se alslaron 4-hidroxisapriparaquinona (73) y
saprortoquinona (74), ambos diterpenoides tipo 4,5-seco-5,10-friede-
abietano. Se reasignaron los valores de RMN de >C para |a astiopinona
(35). Las estructuras se establecieron por métodos espectroscdpicos
tipicos (UV, IR, RMN'H, RMN'C), tanto de los productos naturales como
de algunos de sus derivados. Ademas, los tres metabolitos secundarios
se evaluaren in vitro contra leucemia resultando negativos.,

46.Diterpenoide en las raices de Salvia hypargeia Fisch

De la investigacidn fitoquimica de una especie endémica de Turquxa
Salvia hypargeia Fisch se aislaron 8 diterpencides de tipo abietanico: dos
de ellos conocidos 56 y 6, y olros 6 compuesios nuevos. Estos
corresponden a hipargenina A (63, 12-dihidroxiabieta-8,11,13-trien-1,7-
diona) (75), hipargenina B (12, 15-dihidroxiabieta-8,11,13-trien-7-ona) (786),
hipargenina C {12-hidroxiabieta-8,11,13-trien-6,7-diona) (77), hipargenina
D (12-hidroxiabieta-6,8,11,13-tetraen-3-ona) (78), hipargenina E (8p,14-
dihidroxiabieta-8,11,13-trien-1-ona) (79), hipargenina F (5,12-dihidroxi-
abieta-6,8,12-trien-11,14-diona} (80).

La esfructura de cada uno de los compuestos aislados se determiné de la
manera tradicional (UV, IR, NMR'H, NMR'®C); asi mismo, se efectuaron
pruebas de actividad antimicrobiana con el método de difusidn en disco
encontrandose zonas de inhibicidn indicadas en la siguiente tabla,
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Actividad antimicrobiana de hypargenina A,B,C,D y F (valocres MIC pug/mi}

Hyparge | Staphyioco- | Staphyloco- | Pseudome- | Bacillus Klebsiella 1
-nina CCUS aureus|ccus nas Subtilis prieumoniae
! (ATCC epidermics |t gaerugmosa | (ATCC (UC 57)
6538} (ATCC (ATCC 6633)
B 12228} 71535)
A 156 — - - 158
B 1250 -—- — - 1250
C 1250 -— = 156 -
D [ 62.5
F 1250 625 1250 --- -—
MIC concentracién minima de inhibicion

47. Diterpenc con esqueleto de abietano aislado de las flores de
Salvia canariensis

Dei estudio reatizado en tas flores de S. canariensis se identificaron por
los métodos quimicos y espectroscopicos convencionales 7-etoxiros-
manol (81), 7-metoxirosmanol (82), y 36 A la par se aislaron y caracteriza-
ron 3 nuevos diterpenos: canariguinona (83), rosmaquinona (84} y el
acido 11-acetoxicarnosico (85).

Es conveniente mencionar que 84 y 85 presentaron actividad contra
microorganismos Gram (+4), Staphylococcus aureus y Bacillus subtilis.

48. Estudio fitoquimico de Salvia fruticulosa

De un espécimen vegetal identificado como Saivia fruticulosa colectada
en Nochistian Oaxaca, se aislé e identifico la fruticulina A (64). Su
estructura constituye el primer gjemplo de una quinona diterpénica con
esqueleto gbietanico con el anillo A aromatizado y fusionado a un anillo B
de 7 miembros. Asi mismo, se corrigid la estructura de una molécula
conocida como fruticulina B; en funcién de la correccion se le asigno la
estructura 86, Esta estructura constituye al primer ejemplo de una
quinona 2-hidroxi-1-4-antracenica de origen abietanoide. La fruticulina B,
puede provenir de la futicutina A por oxidacién del metileno en C-8 y por
contraccion del anillo B. Asi mismo de [as raices de S. fruficulosa se
logré aislar 2.

49. Diterpenos abietanicos de Salvia anastomosans

Del estudio de las partes agreas de S. anastomosans, se menciona la
presencia de los 4c. oleandico y ursdéiico asi como tres diterpenoides: 60
y 61 ya conocidos, y el tercero nuevo, cuya estructura se establecio por
métodos espectroscépicos y quimicos, correspondiendo para un
diterpenoide 9(10—20)-abeo-abietano (87), anastomosina Por otro lado,
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se hace necesario indicar que fa planta en ese momenio correspondio a
una especie nueva no descrita anteriormente; ésta fue clasificada por el
Dr. Ramamoorthy en la seccién Tormentallae, considerandose una
relacion morfolégica con S. candicans. Ademds 87 se propone como
derivada de icetexona {67) sustituida en C-20. Este hecho se fortalece
dado que de la misma planta se han aislado 87 y 67.

50. Seco diterpenos en Salvia texana

Los autores de este estudio, informan de varios metabolitos secundarios
identificados en las raices de S. texana. Como ya es comun en ese tipo
de experimentos las estructuras se determinaron por métodos espectros-
coOpicos, resaltando en particuiar los estudios por especirometria de alta
resolucion de masas. Las moléculas presentes corresponden a: 6,7-
dihidrosaiviol (88), dos secoterpenos epiméricos en 8, 2a,11,12-trihidroxi-
6,7-secoabieta-8,11,13-trien-6,7-d1ai- 11 B-hemiacetalico (89), asi como
los correspondientes derivados triacetilados.

51. Aislamiento de diterpenos con esqueleto de abietano de Salvia
candelabrum Boiss

De investigaciones realizadas del extracto acetonico de las raices de S.
candelabrum Boiss se informa del aislamiento de tres diterpenos
conocidos 2, ac. 12-O-metilpisiferdico (90) y sugiol (28).

Por ofro lado del extracto aceténico de las partes aéreas se da a conocer
el alto contenido (3.87% en planta seca) de una mezcla de los acidos
ursClicos y oleandico; asi mismo se menciona de la presencia dei B-
sitosterol y un triterpeno poco comun anteriormente aislado de Nepefa
hindostana y de Salvia pinnata denominado nepeficin [lup-20(29)-en-
3B,11c~diol] Finaimente, se mencionan: el abietano 68 previamente
aislado de S. candelabrum, asi como los diterpenos candesalvona A (971),
candesalvona B (92), y citan*'al inuroyleanol (93)

52. Dos nuevas quinonas diterpénicas con rearveglo del esqueleto
abletanico de Salvia aggyptiaca L.

De los resultados obtenidos en este estudio, se dan a conocer dos
nuevas guinonas diterpénicas con rearreglo del esqueleto abietanico, las

aegiptinonas A (94} y B (95).

' *Bhat, S V., Kalyanaraman, P § , Col, H , de Souza, N J. and Fehlhaber, HW (1975)
Tetrafredron 31, 1001



53. Alslamiento de un nuevo diterpeno de S. virgata

Diversos especimenes del género Salvia son ampliamente utilizados en
Turquia en [a medicina tradicional. Dado lo anterior, se sstudiaron
fitoguimicamente las raices de S. virgata Jacg. Al respecto, también se
informa del aisfamiento y caracterizacion de & diterpenoides uno de elios
nueve, el virgatol o 12,16,17-trihidroxi-8, 12-abietadien-11,14-diona (95
5myg), 6 (8Cmg), 54 (15mg), 56 (5mg), 4¢ (25mg).

Es conveniente mencionar gue fas estructuras de los compuesto ya
conocidos se establecieron por correlacion de sus datos espectroscod-
picos asi como por comparacion con el Rf de muestras auténticas
mediante cromatografia en capa fina.

54. Aislamiento de diterpen-quinenas con esqueleto de abietano de
las raices de Salvia verbenaca y Salvia lanigera

Dentro de los estudios sistematicos que los investigadores de este
trabajo han venido realizando en forma continua sobre especimenes del
génerc Saivia de origen egipcio, se describid el aislamiento de 5
diterpenos quindnicos con esquelete de abietano, de las raices de S.
verbenaca y S. lanigera El extracto realizado con éter de pefrdleo de S.
verbenaca proporciond, 63-hidroxi-7o-acetoxiroyleanona (97), 25y 6 A su
vez de las raices de S. fanigera se obtuvieron taxoquinona (98), s, 7, 10,
13, 25 y 90; la estructura de los metaboliios aislados se asignd mediante el
empleo de técnicas especlroscopicas.

55. Diterpenos abietanicos de Salvias mexicanas

En este excelente review se pone otra vez de manifiesto que la presencia
de diterpenos con esqueteto de abietano, especialmente en [a raiz de las
diversas plantas estudiadas, se ha considerado como una caracteristica
guimjotaxonémica de las plantas del género Salvia. De varias especies
de Salvias europeas y asidticas se han aislado la 25 y 26, dos quinonas
abletanicas de gran interés, que fueron aisladas por Kupchan y col., de
Taxedium distichum (Taxadiaceae) y que presentan actividad citotdxica.
Por ofro lado, una de las especies de Safvia mas estudiadas es la &
miltiorrhiza Bunge (Dan-Shen}, que se ha usado tradicionalmente en
China en tratamientc de problemas cardiacos. Las especies de Safvia
clasificadas en &l subgénero de Leonia se encueniran principalmente en
America del Norte. En Meéxico, Centro y Sudamérica pertenscen al
subgénero Calosphace, cuya seccion Erytrostachys esta formada por
cuatre especies caracterizadas por tener un caliz rojo, tres de ellas
endérnicas en Méxicor S. sessel S. regla y S. pubescens; la cuara
especie, S libanensis se encuentra en Colombia, Los estudios de esta
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seccion revelaron una composicion quimica mas cercana a las salvias
europeas y asiaticas.

56. Estudio fitoguimico de Salvia Regia

Del estudio fitoquimico de S. regla se aisld 57, 58 y 19-hidroxi-7o-
acetoxiroyleanona (99), que resultd ser un isdbmero de 22, aislado de
Salvia lanata.y se sintetizd el diacetato de 58 (700).

Por ofro lado, de la parte aérea de Salvia ballotaeflora Benth, planta
comin del Noroeste de México usada tradicicnalmente en problemas
estomacales, se aislaron e idenfificaron diterpencs con esqueleto de
abietano transpuesto, 60, 67 y romutogarzena (107)

57. Contribucidn al estudio fitoquimico de Salvia texana

Se informa del estudio, aislamiento y caracterizacién de dos nuevos
diterpenos quinonicos, tanto de 5,6-dideshidro-2a,7-dihidroxitaxodona
(102) como de el ac. 2a-hidroxisalvicanarico (103), es necesario mencio-
nar que la transformacion de 702 en 103 sefiala a 102 como intermediario
hiogenético de 103.

58. Estudio y sintesis total de nuevas tanshinonas aisladas de
Salvia miltiorrhiza Bunge {Danshen)

Se aislaron y caracterizaron nuevas tanshinonas de ia raiz de Salvia
miltiorrhiza Bunge, las estructuras 11,12-oxotanshinona Il (104), 11,12-
oxocriptotanshinona (705), 11,12-oxotanshinona | (708), formiltanshinona
(107), metilendideshidrotanshinquinona (708), 7f-hidroxi-8,13-abietadien-
11,12-diona (109), salviolona (170), 4-metienmiltirona (1771), 46", 28,
1,2,5,6-tetrahidrotanshinona | ({112), se asignaron mediante métodos
espectroscopicos. Asi mismo, se Informa de la sintesis de 2 de estos
compuestos, particularmente de la 1,2-dideshidromiltirona (713} y 711. Es
conveniente mencionar que los rizomas de la Salvia miltiorrhiza Bungen
han sido ampliamente estudiados en China en el tfratamiento de
enfermedades coronarias y muy particularmente la angina de pecho asi
como en contra de infartos al miocardio, dicho espécimen ha side
estudiado fitoquimicamente desde hace 50 afios, encontrdndose una
gran riqueza de compuestos tipo quinona-abietano También se aislaron
las sustancias 1, 2, 3, 6, 8. 11, 12, 13, 15, 15, 17, 20, 24, 26y 28.

" Nota JLAF Previamente descrita como accite 10j0 v liamada miltiodol per Ginda. H |, Kusumy, T,
[shuteuka, M O, Kakisawa, H.. Zhao. W . Chen, . Guo. ¥ T. Tetrahedron Lelt | 1988, 29, 4603
Mort, M, [nouye, Y . v Kakisawa, H, Chem Lett 1989, 1021
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59. Estudio fitoquimico de {a raiz de Salvia texana

En la mvestigacién concermiente al aislamiento e identificacién de
metabolitos secundarios especificamente diterpenos de tipo quinoide en
jas raices de Salvia fexana, se aislaron tres terpenos quinoidales 2a,11-
ditidroxi-5,7,9(11)13-abietatetraen-12-ona  (714), 2,71 1-trihidroxi-7,8-
{i1)13-abistatrien—12-ona {7115} v 2-oxotaxodiona (213) Asl mismo, se
identificd  un producto conocido come  2e-hidroxisugiol {146), las
estructuras se establecieron por métodos espactroscopicos.

60. Estudio de Salvia euphratica

En continuacion de investigaciones de la raiz de S Euphrafica Montoret
et Aucher ex Bentham var. /eiocalycina (Rech. fil.) Hedge (Labiatae), de
donde ya se conacia 56, se aislaron del extracto aceténico eufraticol {117)
y eufracal (718). Las estructuras se establecieron por datos espectros-
copicos

61. Diterpenos abietanicos de Salvia miltiorrhiza

De la investigacion de los constituyentes de la raiz de S. Mithiorrhiza
Bunge, usada en medicina tradicionai China en el tratamiento de
ancrmalidades hematologicas, enfermedades del corazon, hepatitis,
hemorragia y anormalidades de la menstruacidn, se aislaron dos
diterpenos denominados  12-hidroxi-20-nor-5(10),6,8,12-abietatetraen-
1,11-14-triona, miltionona | (7119), y 15(R)-14,16-epoxy-11hidroxi-20-nar-
5(10),7 8(11),13-abietatetraen-6 12-diocna, miltionona I (720), dentifica-
dos por analisis espectroscépIcos.

62. Diterpenoides de Salvie wiedemannil

De la parte aerea de la S. wiedemannii, se encontraron dos nuevos
diterpenos: el ac. wiedemanico (722) y el 3-oxo-abieta-8,11,13-trieno
(123), ademas de los ya conocidos: el ac. 73-hidroxisandracopimarico
(121), 6, 54, 49,90, y el ac Isopimarico {124), estructuras elucidadas por
métodos especiroscépicos

63. Estudio de Salvia apiana

De un extractc en diclorometano de las hojas de Salvia apfana los
autores identificaron, por métodos espectroscopicos, 2 abietanos, el ac
carnosico o salvin (128) v el ac 16-hidraxicarndsico (126} Es impotriante
resaltar la utihdad del t& o tintura de fas hojas como diaforético y
diurético, asf como en lavades de !a piel, en medicina tradicional



£4. Aislamiento de una guinona diterpenoide de Salvia prionitis

Del estudio realizado en la raiz de Salvia prionitis se logrd aislar e
identificar al compuesto sapriparaquinona (727) considerado como un
derivado de 4 5-seco-5,10fndecabietanc por o gue debe ser derivado
biogenético de unz estructura de abietano; la identificacion se llevo
acabo por los métodos espectroscopicos ya acosiumbrados y por
transformacion quimica de saprortoquinona {74) con H,80, vy H:Cs.
Presentd citdtoxicidad contra céluias de leucemia P388.

65. Diterpeno de Salvia pachystachys

En continuacion de las investigaciones de la parie aérea de la Salvia
pachystachys Trautv. (Labiatae), de donde se conocian ya los diterpenos
56, 25, 5, 6, 28, 15-hudroxiferruginol (128) y ferruginil-12-metileter (129), se
aislaron dos nuevos diterpenos denominados Ze-hidroxiferruginil-2,12-
dimetiléter (730) y pachistazona (abieta-5-en-7-ona) (137).

66. Diterpenos abietanicos Salvia Jongipedicellata

Dentro del estudio realizado a Salvia longipedicelfata se aislaron fos
diterpenos abietanicos denominados pedicellatina y lengipedina identifi-
cados como 6-hidroxi-1,7-dioxoabieta-5.8,11,13-tetraeno (732) vy 12p-
hidroxi-14-oxo-abieta-6,9-dieno (133), respectivamente. Las estructuras
se elucidaron por espectroscopia de IR, RMN'H y RMN'C.

67. Nuevos diterpenos aromaticos de la parte aérea de Salvia
meliifera

En continuacion de los estudics realizados en la Salvia mellifera, en la
parte aérea se encontraroh dos nuevos diterpenocs: 11,12,20-trihidroxi-
ahieta-8,11,13 trieno (134) ¥y 11,12,18-4rhidroxi-abieta 8,14,13 trien-20-al
(135), y de los ya conocidos, camosol (136), 122, iscrosmanol (137), 4,
rosmadial (738), desmetilsalvicanol [9(10—20)-abeo-abieta-8,11,13-trien-
10B-11-12-triol} (139) y 38, la estructura de este ultimo se establecio por
analisis de difraccidn rayes X de cristal Unico de su derivado 11-p-hromo
benzoato.

68. Estudio fitoquimico de Salfvia microstegia

En et presente estudio s€ aislaron 4 abietanos de la parte aérea de
Salvia microstegia dos conocidos, 49 y 69, y dOs nuevas sustancias, 10-
acetitferruginol (140} y 5,11,12 trihidroxi-abieta-8,11,13-trieno {147). Las
estructuras se establecieron por métodos espectroscopicos Cabe men-
clonar que dicha S. microsfegia es utilizada en 1a medicina tradicional de
Turquia como diurético y antiséptico.
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89. Estudio fitoquimico de Salvia wiedemannii

En estudios previos realizados z la parte aérea de S. wiedemannii Se
aislé un nuevo diterpeno con el esqueleto del sopimarano, €l ac. 14-
oxopimarico {142), asi como 69, 122, 123, 56, 6, 54, 49, 80, 124 y 121, cuyas
estructuras se establecieron por datos espectroscopicos,

70. Diterpenodides de las raices de Salvia przewalskii

ta Salwia przewalskii Maxim de origen endémico en el ncroeste de
China, y utilizada como sustituto de "Tan-Shen" (S. miftiorrhiza) en la
medicina fradicional de la regién, fue motive de estudio aislando los
compuestos przewalskina (743} junto con [a przewagquinona A (144), 14, 15,
26, su identificacion se llevd acabo a través de métodos espectros-
copicos.

71. Aislamiento de diterpeno de Salvia nipponica
Después del estudio realizado por los autores de la Salvia nipponica se
logrd aislar 1dentificar a los diterpenos 25y 17

72. Diterpencides abietanicos de Salvia monibretii

En la continuacion de otras investigaciones de la raiz de S. montbretii
Benth {Labiatae), se encentraron 8 diterpenoides con esqueleto de
abletano, de los cuales 5 resultaron ya conocidos' 48, 729, 25, 80y 29. Los
3 restantes son nuevos; se jdentificaron de acuerdo a sus datos
especiroscopicos come  montbretol  (6,12-dihidroxyiabieta-5,8,11,13-
tetraen-7-ona) (145), montbretil 12-metiléter (6-hidroxi-12-metoxiabieta-
5,8,11,13-tetraen-7-ona) (146), y 14-hidroxiferruginol (147}.

73.Ncrabietanoide de Salvia paramiltiorrhiza

De la raiz de S. paramiltiorrhiza LI et Huang se aislé el ac. paramiitidico
{148), con un rearreglo inusual donde el esqueleto de carbono no es
comun, su identificacion se llevo a cabo por métodos espectroscopicos.
Es importante mencionar la actividad farmacoidgica reportada como
antiinflamatorio, antineoplasico y antiplaguetario.

74. Diterpeno antimicrobiano de Salvia albocaeruiea

De los estudios ya realizades de |os constituyentes bicactivos de S.
albocaerulea Lind! (Lamiaceae), colectada en la region intertropical de
México, se aislo el diterpeno 15-hidroxi-7-oxo-abieta-8,11,13-trieno (749)
y 28, dichas sustancias son responsables de tener actividad antimicro-
biana contra Staphylococcus aureus y Bacillus subtilis, su estructura se
establecio por los métedos espectroscopices ya acostumbrados.
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75. Diterpenc de Salvia meflifera

Después de un intenso estudic de la compaosicién guimica de la flora
usada en la medicina tradicional de Latino América y sobre la Salvia
melfifera se logrd aislar de la parte aérea los diterpenos nuevos
11,12,dihiroxi-20-nor-abieta-5(10),8,11,13-tefraen-1-ona (750), e isogal-
dosol {157) junto con los compuestos ya conocidos 125, 136, 36, 138, 4, v
137, identificados por ios métodes espectroscopicos tradicionales.

78. Contituyentes de Salvia hians

De la raiz de S. hians Royle ex Benth. (Labiatae) nativo de la parte alta
del Himalaya y utilizade en la medicina tradicional come estimulante, se
encontraron 14 y un nuevo diterpeno ortoquinoide, 3q,17-dihidroxitan-
shinona 1l (152), identificados por datos espectroscopicos

77. Aisiamiento de diterpenos de Salvia candidissima

En el presente estudio de !a raiz de S. candidissima Vahl subsp
occidentaiis Hedge, se aislaron 2 nuevos diterpencs llamados 11-hidroxi-
12-metoxiabieta-8,11,13-trienc {153) y 1-oxosalvipisona (754) y los ya
conocidos con esqueleto de abietano rearregado 1-oxoagtiopinona (155),
34, microstegiol (156), el 142 con esqueleto de pimaranc y los demas con
esqueleto normal de abietano, 49, 6, 54, 56 y 146, caracleriza-dos por
méiodos espectroscopicos.

78. Estudio de Salvia pomifera

Las investigaciones realizadas en la parte aérea de S. pomifera dieron
como resultados los compuestos denominados pomiferina A (157), ¥
pomiferinas B (7158), C (159), D (160), E 4#7), junto con los compuesios
129 y 18-hidroxi-8,11,13-abieta-trien-7-ona (162)

79. Diterpenoides de Salvia divaricata

Continuando con la iinea de estudios realizados de la parte aérea de la
Salvia divaricata Montbret et Aucher ex. Bentham (Lablatae) se aislaron 3
diterpenos identificados como ac. 6-oxoroyleanon-18-oico (163), ac. 6-
oxo-12metilroyleanon-18-oico  (164), 4c. horminon-18-oico (165) y un
nuevo sesquiterpeno lineal (salvinna), ademas de los ac. organicos
conocidos come salicilico, 3-metoxisalicilico, p-hidroxibenzodico, cis y
trans p-cumaricos, ursélicos, cleandlicos y el 8-sistosterol. Dichas estruc-
turas se estableciercon por los métodos especiroscopicos ya acostumbra-
dos.
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80. Estudio de Salvia mellifera Greene

Después de un estudio exaustivo de la Salvia melfifera Greene,
originaria de California se encontraron en su parte aérea dos nuevos
diterpenos aislados y determinados como 16-hidroxicanosol (766} y 11,
12, 16-rikidroxi-20-nor-abieta-5(10), 8,11,13-tetraen-1-ona (768), y se
obtuvo el derivado triacetilado de 166, 767, y ademas de los ya conocidas:
4, 8, 36, 125, 136, 137, 138, y ¢l isopimaradieno (169}, dichas estructuras se
asignarcn por métodos espectroscopicos

81.Terpenoide de Salvia sclareoides Brot. {Labiatae)

De los extractos acetdnicos de Salvia sclareoides Brot. (Labiatae)
colectada en Portugal se logro aislar de la parte aérea p-sitosterol, 13,38-
dihidroxilup20(29)-eno, vy mezcla de ac ursolico y oleandlico, asf como 2
de la raiz.

82. Diterpenos de Salvia munziji

Los resultados obtenidos del estudio de la raiz de S. munzii, una especie
mexicana y endémica del Distrito de Rosario, Baja California, cerca de la
Sierra de Juarez y San Diego, utilizada en como protector solar.

incluyen tres nuevas sustancias, 5, 6-dideshidro-7-hidrotaxodona (170,
17-hidroxicriptotanshinona (177) y el saivicanaraldehido (772), y las ya
conocidas 6, 8, 25 26, 49, 139, 6,7-dideshidroferruginol (773), 6,7-
dideshidrosempervirol {174), ac. salvicanarnico (175), y los 11,12-dihidroxi-
B,7-secoabista-8,11,13-trien-6,7-dial-11,6-hemiacetales (176 y 177), sus
estructuras fueron establecidas por datos espectroscépicos v correlacién
guimica.

83. Estudio de Salvia sclarea

En el presente estudio se aislaron del extracto aceténico def fa Salvia
sclarea L., colectada en Turquia, los diterpencs ya conocidos 34, 49, 52,
156, sclareol (178), manool (179), vy candidissiol (780}, asi como los nuevos
diterpenos denominados 2,3- dideshidrosalvipisona (787) y 7-oxoferru-
ginol-18-a! (7182) ademas de sesquiterpenos y flavonoides. Las estruc-
turas se establecieron por espectroscopia y por CCF por comparacion
con muestras originales.

Cabe mencionar que los compuesios 52, 178, 179 y 187, presentan acti-
vidad contra Staphyiococcus aureus y cc ira Candida albicans el 181 y
179.
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84. Estudio fitoquimico de Saivia coulteri

En continuacion de estudios anteriores sobre Salvias Mexicanas se analizd
el contenido de la raiz de la seccion Tomentellae en la gue se encontraron
dos nuevos diterpencs gl 20-oxo-inuroyieano! (183), y 13 icetexansz coul-
terona (784, 10,11, 14-trihidroxi-12-metoxi-8;10->20]-abeo-8,11,13-abietatri-
en-7ona) y los ya conocidos 28, 93.

Dichas estruciuras se deducen por el analisis espectroscdpico y ia oxidacidon
de 783 al derivado 12-metoxi-p-quinona.

85. Abietanos de Salvia candicans

En reportes previos por parte de los gutores se describieron constituyentes
de [a S. candicans (seccion Tomentellag). En esta ocasidn, de la parte
aérea se lograron aislar &1, 87, y 7-Ometiléterconacytona (785); donde su
estructura se confirmé por oxidacién con el reactivo de Jones asi como per
mediciones espectroscopicas y quimicas. Por ofre lado, se obtuvieron 4
nuevas sustancias, identificadas por los mismos métodos, 19-oxodiacetilroy-
leancna (786}, 20-deshidroxi-18-hemiacetalconacytona (7187), 20-deshidroxi-
18-metilacetalconacytona (788), 1,2,10,20-tetradeshidro-7-hidro-7-hidroxia-
nastomosina (789)."

86, Abietanos y clerodanos de Salvia regla

De |z parte aérea de S. regla colectada en Querétaro, México se realizd un
analisis e identificacidon de los componentes, a saber, acide ursélico y acido
olednoico, los diterpenos quinoides 57, 58, y 18-hidroxi-7a-acetoxiroyleanona
(790) junto con neo-clerodanos cemo el hardwickiic; acidos clerodémicos y
se aisld un nuevo compuesto, reglina (191). Las estructuras antes descritas
se elucidaron por métodos especiroscopicos.

87. identificacién de componente diterpénico de Salvia miltiorrhiza
De la raiz se identficaron tanshinonas por espectrometria de masas
acoplada a cromatografia liquida-termospray.

88. Estudic de la parte aérea de Saivia candidissima

En el presente trabajo se realiza el aislamiento de la parte aérea de
Salvia candidissima Vahl. occidenalis Hedge, del abietanc 3-
oxosalvipisona {792) junto con fabdanos va conocidos: oxido de 11§-
hidroximanoilo (793), el éxido de 8,13-diepimanacilo (184) y los flavonoides
salvigenina, crysoeriol y diosmetina, y el acido 0,p-dimetoxibenzdico. En
estudios previos aislaron el 6xido de manoilo (195), [a salvipisona (34) y
la 1-oxosalvipisona (154). Las estructuras se establecieron por los

7 Nota JLAF Se asignaron nombres triviales para 786-789
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métodos espectroscopicos iradicionales, y analisis de rayos X de cristal
gnico de 7193

89. Estudio fitoquimico de Salvia aspera

De la raiz de Salviz aspera M. et G. Conzattiana Calosphace se aislaron
nuevos diterpenos del tipo del icetexanc: 5,6-dihidro-6a-hidroxi sal-
viasperanol (197) y salviasperanol (196) junto con los ya conocidos 28, 25
v 139, y un nuevo derivade del abietano 6-epi-desmetilesquirolina D (198).
Las estructuras de los nuevos compuestos fueron elucidadas por
métodos espectroscapicos y analisis de rayos X de cristal unico, en el
caso del 197

90. Diterpenoides de Salvia heldreichiana

La Salvia heldreichiana Boiss ex Bentham en D.C., es endémica en el
este del mediterraneo y en el presente estudio se aislaron y carac-
terizaron de ia rafz de la planta 5 sustancias ya conocidas, 724, 121, ac. 7-
oxo-13-epi-pimara-8,15-dien-18-cico  {199), weidelactona (200) y &c.
weidemanico (207) junto con un nuevo diterpeno abietanico el ac. hel-
drichimico (202), y un nuevo compuesto aromatico, el di-(4.4’-hexiloxi-
carbonilfenil)éter y salvigenina. Las estructuras se elucidaron espectros-
copicamente

21.Diterpenos de diferentes especies de Salvias

De la raiz de 6 especies de Salvia (S. argentea, S. aerea, S. cavaleriei,
S. constanea, S. trifuga y S. yunnanensis}), se encontrarcn los com-
puestos 15, y 14 en las S. aerea, S. constanea, S. trjuga y S. yunna-
nensis. Asi como g y 17 no se encontraron en las S. yunnanensis y S.
frijuga; solo en S. constanea se encontraron 144 (A y B), de S. argentea
se aislaron los compuestos 48, 35, 47, 34y 181

92, Norditerpenoides y diterpencides de Salvia multicaulis
De la raiz de 8§ multicantis Vah!. (Labiatae) se encontraron nueves diter-

Tl e e A G L R T R S R LA R ¥ i)

penoides” multicaulina (203), 12- desmemmultlcauhna (204), multiortogui-
nona {205), 12-desmetilmultiortoquinona (206) y los diterpenos abietanicos
12-metil-5-dideshidrohorminona (207) y 12-metil-5-dideshidroacetilhormi-
nona {208), asi como un nuevo pimarano, la salvipimarona (274}, y los
abietanos ya conocidos hinokiona (209), 1-oxoferruginol (216), 18- oxo-
ferruginal (211), sempervirel (212), 6, 1779 y 69. Es importante hacer men-
cion que los compuestos 204, 208, 207 v 205 presentan actividad antitu-
berculosa in vitro Las estructuras se establecieron por métodos espec-
troscapicos.
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INDICE DE ESTRUCTURAS

7 | miltrona 2 | 7T=-acetoxiroyleanona
3 | 20-oxo-7x-acetoxiroyleanona, 4 | galdoso! (7-oxo-11,12-dihidroxi-
{nemorona) 8.11,13-abietatrien-20,6-6lido)
5 | royleanona 6 | 7uc-hidroxiroyleanona
(horminonal
7 | B,7-dideshidreroyleanona & | criptotanshinona
¢ | aldehido protocatechtiico 10 | desacilnemorona
11 | 78-hidroxiroyleanona 12 | Ac.14-hidroxi-8,7-dideshidro-
carnosolico
13 | diacetilroyleanona 14- | tanshinona [I-A
15 | tanshinona | 76 | metilentanshinguinona
17 | dihidrotanshinona | 18 | tanshinonato de metilo
12 | hidroxitanshinona [1-A 20 | wnshinona |1-B
21 | hidroximetitentanshinquinona| 22 | 20-hidroxi-7o-acetoxi-
royleanona
23 | 8,13-ahietadienc 24 | 8,11,13-abietatrieno
25 | taxodiona 26 | taxodona
27 | criptoiaponal 28 | sugiol
29 | desmetilcriptojaponol 30 | 14-desoxiceleanona U
31 | solviflomona (B, 7B-dihidro- | 32 | 20(8),24-(R)-epoxi-dammar-
xi-8,13-abietadien-11,12-di- 12,25-diol-3-ona
ona)
33 | 12.metoxi-Ta,11-dihidroxi- | 34 | salvipisona (1,2-hidroxi-4,5-
deshidroabietano seco-5,10-fnedo-
4(18),5(10)6,8,-12-
abietapentaen-11,14-diona)
35 | getiopinona 36, .usmanol (20,6-lactona del ac.
7o,11,12-trihidroxiabieta-8,11 -
13-tnien-20-0ico)
37 | 12-metiléter de! 38 | salvicanol
deoxocarmose!
3% | gu-hidroxidesmetil- 40 | B-metilfuranoguinonas A
criptojaponel
47 | g-metilfuranoquinonas B 42 | 1socriptotanshinona
43 | 15-desoxifuerstiona 44 | fuerstiona
45 | 1R-hidroximiltirona 46 | arucadiol
47 | |-cetoaetiopinona 48 | 1sopimara-8(9),15-dienc
48 | ferruginol 50 | 73 15-dihidroxiabietatrieno
51 52

1,10-epoxi-5a-hidroxiabieta-

J 8,11,13-trien-7-ona

13

7-oxoroyleanona




| 82 | 1,2-dihidrotanshiquinona 54 | 7g-acetilhorminona i
| 95 | 2p3-hidroxiroyleanona 56 | criptanol

57 | 19,20-8-lactona-Teeacetoxi- | 58 | 19,208-lactona-7a-hidroxiroy-
royleancna (sesseina) leanona {desacetiisesseina)

59 | 20-isoconacytona 60 | conacytona

67 | icetexona 62 | bis-nor-diterpeno

63 | desmetilfruticuina A 64 | fruficuling A

65 | 7-hidroxidesmetilfruticulina A| 66 | 3B3-hidroxidesmetilcriptojapo-

nol {candelabrone)

67 | 19[4-->3]abec O-desmetil- 88 | candelabrona
criptojaponol

69 | pisiferal 70 | dideshidromiltirona

| 71 | salvinolona 72 | salvinolactona

73 | 4-hidroxisapriparaquinona 74 | saprortoguinona

75 | hipargenina A (68,12- 76 | hipargenina B (12,15-dihidro-
dihidroxiabieta-8,11,13-tnen- xiabieta-8,11,13-trien-7-ona)
1,7-diona}

77 | hipargenina C (12- 78 | hipargenina D (12-
hidroxiabieta-8,11,13-frien- hidroxiabieta-6,8,11,13-
6,7-diona} tetraen-3-ona)

79 | hipargenina E (6p,14- 80 | hipargenina F (5,12-dihidroxi-
dihidroxi-abieta-8,11,13- abieta-6,8,12-trien-11,14-dio-
trien-1-ona) naj)

81 | 7-etoxirosmanol 82 | 7-metoxirosmanol

83 | canariquinona 84 | rosmaquinona

85 | ac. 11-acetoxicarnésico 86 | fruticulina B

87 1 9(10-—20)-abeo-abietan 88 | §,7-dideshidrosalviol
(anastomosina)

89 | 20,11,12-trihidroxi-6,7- 90 | ac. 12-O-metiipisiferdico
secoabieta-8,11,13-trien,B6,7- (12-metoxipisiferal)

L dial-11,6-hemiacetalico.

91 | candesalvona A 82 | candesalvona B

93 | inuroyleancna 94 | aegiptinona A

95 | aegiptinona B 86 | virgatol

87 | BB-hidroxi-7a-acetoxiroy- 88 | taxoquinona
leanona

99 | 19-hidroxi-Ta-acetoxiroy- 100 diacetato de la desacetilse-
leanona sseina

101 | romulogarzona 102 | 5 6-dideshidro-2c¢,7-

] dihidroxitaxodiona
103 | e, 2a-hidroxisalvicanarico | 104|  11,12-oxotanshinena | N
165 | 11,12-oxocriptotanshinona 108 | 11 12-oxotanshinona |
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[ 107 | formiltanshinona 108 | metilendideshidrotanshinqui- _!
| i nona
108 73-hidroxi-8,13-abietadien- | 710 saiviclona
11,12-diona
1171 4-metilenmiltirona 7121 1,2 5 B-tetrahidrotanshinona lﬁ
113 ] 1,2-dideshidrom:ltirrona 14| 20,11-dihidrox-5,7,9(11)13-
abietatetraen-12-ona
1154 2¢.7,114nhidroxi-7,9{11}13- | 116 2¢-hidroxisugiol
abietatnien-12-cna
117 | eufraticol 118 | eufracal
119} miltionona | 120 | miltionona Il
121 | ac 7f-hidroxisandracopima- | 122 | 4c. wiedemanico
ricc
123 | 3-oxo-abieta-8,11,13-trieno | 124 4c. isopimanco
125 | 4¢ carndsico o salvin 126 | 4¢. 16-hidroxicarnésico
127 | sapriparaguinona 128} 15-hidroxiferruginol
128 | ferruginil-12-metiléter 130 | 2u-hidroxi-ferruginil-2,12-
dimetiléter 4
131} pachistazona 132 | §-hidroxi-1,7-dioxoabieta-
5,8,11,13-tetraeno
1331 12p-hidroxi-t4-oxoabieta- 134 11,12, 20-trihidroxiabieta-
6.8-dienc 8,11,13-trieno
135 | 11,12, 16-trihidroxiabieta- 136 | carnosol
8.11,13-trien-20-al
137 | isorosmanol 138 | rosmandial
13% | desmetilsalvicanol 1401 10-acetilferruginol
141 5 11, 12-rihidroxiabieta- 142 | Ac. 14-oxopimarico 41
8,11,13-trieno
1423 | przewalskina 144 | przewaguinona A
145 | montbretol 146 | montbretii-12-metiléter
147 | 14-hidroxiferruginol 148 | ac. paramiltidico
148 | 15-hidroxi-7-oxoabiets- 150 | 11, 12-difudroxi-20-nor-abieta-
8,11, 13-trieno 5(10),8,11,13-tetraen-1-ona
157 isogaldosol 152 | 3¢, 17-dihidroxitanshinona i
153 11-hidroxi-12-metoxiabieta- | 754 | 1-oxosalvipisona
8,11,13-tneno
155 1-oxoaetiopinona 156 | microstegioi ]
757 pomiferinas A-& 162 | 18-hidroxi-8,11,13-abieta-trien-
167 7-ona
163 | &c. 6-oxoroyleanon-18-oico | 164 | &c. 6-oxo-12-metilroyleanon-
18-gico
165 | ac. horminon-18-oico 166 | 16-hidroxicarnosol
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767 | Derivado triacetilado del 16- | 168 | 11,12, 16-trihidroxi-20-nor-
hidroxicarnosol abieta-5{10),8,11,13-tetraen-1-
ona
169 | isopimaradieno 170 | 5 6-dideshidro-7-hidrotaxo-
dona
171| 17-hidroxicriptotanshinona | 772 | salvicanaraldehido
173 | 8,7-dideshidroferruginol 174 | 5 7-dideshidrosempervirol
1751 &c. salvicanarico 176 | 11,12-dihidroxi-8,7-secoabieta-
8,11,13-trien-6,7-dial-11,6a-
hemiacetal
177 | 11,12-dihidroxi-6,7- 178 | sclareol
secoabieta-8,11,13-trien-6,7-
dial-11,6B-hemiacetal
179 | manooi 180 | candidissiol
181 2 3-dideshidrosaivipisona 182 | 7-oxoferruginol-18-al
183 | 20-oxoinuroyleanol 184 | jcetexana coulterona
185 | 7-0O-metiléterconacytona 186 | 19-oxodiacetilroyleanona
187 | 20-deshidrox-18- 188 | 20-deshidroxi-18-metilacetal
hemiacetalconacytona conacyiona
1891 1,2,10,20-tetradeshidro-7- | 19¢ | 19-hidroxi-7a-acetoxiroylea-
hidro-7-hidroxianastomosina nona
181 | reglina 192 | 3-oxosalvipisona
1831 dxido de 11B-hidroximanoile | 194 oxido de 8,13-diepimanoilo
195 | dxido de manoilo 196 | salviasperanol
1971 5 6-dihidro-6a-hidroxisalvias-| 798 | 6-epidesmetilesquirolina D
peranol
192 | ac 7-ox0-13-epi-pimara-8,15-] 200 | wiedelactona
dien-18-oico
201 4c. wiedemaénico 202 | &c. heldrichimico
202 { multicaulina 204 | 12-desmetiimulticaulina
205 | multiortoguinona 206 | 12-desmetilmuliiortoguinona
207 | 12-metil-5-dideshidrohormi- | 208 | 12-metil-5-
nona dideshidroacetilhorminona
209 | hinokiona 210 | 1-oxoferuginol
211 | 18-oxoferruginol 212 | sempervirol
213 | 2-oxotaxediona 214 | salvipimarona

48




INDICE DE ESTRUCTURAS

* 20-oxo-7o-acetloxiroylesnona o nemorona
** Te-hidroxireyleanona u horminona

19



20

*ac carnodsico o ac camnosohico
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56 © 57+ 58

*20,19-lacto-Tracetoxiroyleanona o sesseina
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75 Ry=R=0, Ry=Ry=H, Rs=-OH

76 R{=R,=Re=H, R;=0OH. R=0

;; Ry=R,=Rs=H, R=Rs=0
R,=R5=R=Re=H, R,=0, 6, 7-lideshidro



79 80 81 R1=R2=R3=H, R4=OEf
82 R.=R,=Rs=H. Ry=CM
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171

Ry

173 R;=OH, Ry=CH(CHa,

172 R=CHO
175 R=COOH 174 R=CH(CHa3k, R7OH

78

176 hemuacetal 6o
177 hemiacetat 6f3

181
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184 185
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CONCLUSIONES

Despues de haber realizado una revisidn exhaustiva sobre
metabolitos segundarios con esqueleto de abistano en el género Salvia se
logré tener un documentc donde se tiene iz informacion mas relevante y
actualizada en forma de review, ya que simplifica y agiliza 1a labor de
investigador dei area de productos naturales y del ambiio de [a medicina
tradicional.

Por 1o que uno de los esqueletos que mas frecuente se encuentra en
esté genero es el de la royleanona asi como sus derivados en forma de
acetoxi e hidroxi, de ta misma forma se encontraron estructuras modificadas
del abietano en forma de nor, abeo, lactonas, fredo y seco. Cabe mencionar
que se hizo necesario nombrar y anexar moléculas gue no contienen
esqueieto de abietanc dade que aparecen en los estudios y resultan a su
vez es interesantes para los investigadores

Dentro de los géneros de Salvias revisadas se encuentra que,
aproximadamente, el 20% se menciona cen alguna actividad bioldgica.

Al término de este estudio se suglere realizar una revisién minuciosa
de estructuras, ya que en ocasiones se tiene la misma esiructura pero con
diferente nombre y, por otro lado, mantener actualizado este review.
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