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OBJETIVOS 

OBJETIVOS GENERALES debido a la abundante Información no sistematIZa­
da del género de Salvia y la gran Importancia de dicho género para los cien­
tíficos, decidimos tomar la tarea de realizar una reVISión exhaustiva, sistema­
vea o revfÍ3w, de la literatura cuya Información tendrá relevancia en el ámbito 
químico, ya que simplificará y agilizará la labor o función de muchos Investi­
gadores mteresados en el tema 

OBJETIVO ACADÉMICO con la presente revIsión se pretende generar un 
documento que contenga la mformaclón eXistente, en el penodo investigado, 
en la literatura química, en relación a '.:5 metabol!tos secundarios con 
esqueleto de abletano encontrados en el género Salvia; lo anterior a efecto de 
agilizar y simplificar el trabajo de Investigadores es esta área, A su vez, 
académicamente, se pretende contribUir en la formación de personal con el 
estudio de este campo de la ciencia 

OBJETIVO SOCIAL Desde el punto de vista social, con este trabajo de 
ServicIo Social-Titulación se desea lograr que uno de nuestros egresados 
obtenga el grado académico de licenciatura, contribuyendo así a la formación 
de profeslonlstas y a la vez Incrementar el índice de titulación en nuestra 
Facultad Consideramos el estudio de relevante Interés químico biológico así 
como de Importancia para nuestro entorno social, ya que como anteriormente 
se menCionó, el género Salvia a nivel mundial y particularmente en MéXICO es 
de sumo Interés en mediCina tradiCional 
Con este trabajo se contribUirá a un conOCimiento científiCo de uno de los 
géneros más abundantes e Importantes de nuestro País 

HIPÓTESIS 

El género SalVia es muy abundante en la naturaleza y muy particularmente en 
nuestro país Sin embargo, eXiste un gran cúmulo de información dispersa al 
respecto, muy particularmente de compuestos abletan qUlnordales de marcado 
Interés biOlógico Por lo tanto, de una exhaustiva revisión hemerográflC8 
surgirá un documento que hará la funCión de un review, es deCir, un tipO de 
informaCión de relevanCia en el ámbito químiCO, ya que simplificará y agilizará 
!a labor de muchos Investigadores 

*Ñata -RiliR Aünque la -traducción Ilte-ral- de esta -paiábra es reVISiÓn, nos permitimos sostener 
el términO Original del Idioma Inglés a efecto de mantener cierta congruencia en el argot 
químiCO 



INTRODUCCiÓN 

Como es sabido, en [os últimos años ha surgido un renovado 
interés por [as plantas medicinales Así, [a herbolaria medicinal recobra 
una posición que parecía perdida después del surgimiento y auge de [a 
Industria químico-farmacéutica, ya que [a gente había olvidado que [os 
productos químicos llamados drogas o fármacos, cuyo proceso de 
desarrollo abarca e[ último medio siglo, provenían en su mayoría de 
plantas medicinales (herbo[aria medicinal) 

En [a actualidad la búsqueda de medicamentos con apariencia de 
sencillas recetas caseras a base de plantas es una de las estrategias 
terapéuticas utilizadas en los ú[tlmos años. Esto provoca una tendencia 
de impulsar un nuevo y diferente aprovechamiento de nuestros recursos 
a través del estudio de [a literatura científica o fuentes histÓricas, 
recuperándose un enorme caudal de Información abandonada o dispersa 
en la bruma de los años para confrontarlas con el conocimiento científico 
de nuestro tiempo. 

Han eXistido diferentes tendencias en [as ciencias químico­
blo[ógicas, distintos enfoques y procedimientos, dependiendo de [a época 
en que dichos estudios se realizaron, pero siempre ha permanecido viva 
[a llama y e[ interés por [a herbolaria mexicana. Ahí donde la sociedad ha 
conocido siglos de cultura y donde [as tradiciones se arraigan en [a 
población, [a herbo[arla popular o indígena es rica en especies y 
conocimientos porque se ha nutrido en un dinámico proceso de 
intercu[turación, adaptándose a[ período histórico correspondiente; por 
ende, para los mexicanos, [a existencia de una medicina popular o 
tradlciona[, es una rea[ldad cultural que requiere ser retomada y valorada 
científicamente. 

Por otro lado, la información impresa sobre plantas medicinales 
con que cuenta México es obsoleta, Imprecisa y adolece de serias 
limitaciones. Las razones de esta situación son varias: por una parte, las 
publicaciones de carácter científico que pudieran contener información 
moderna sobre herbolaria no están a[ a[car-<3 del público general, pero 
tampoco de médiCOS, de antropólogos, bJálogos u otros profesionistas, 

2 



que no participando del estudio de este tema, necesitarian incursionar en 
varias colecciones de revistas científicas extranjeras, de carácter 
químico, farmacológico o botánico para consultar articulas que se refieran 
a alguna especie vegetal que exista en el país y cuyo uso les interese. 

Así mismo, la literatura' científica mexicana sobre plantas 
medicinales que ofrecía una panorámica sobre el estado de conocimiento 
que guardaba esta materia, se detuvo hacia ios años treinta del piesente 
siglo; en esa época se realizaron esfuerzos por recopilar la información 
científica de periodos anteriores, sobre las propiedades atribuidas a las 
plantas medicinales. 

Resalta al respecto el caso de Hernán Cortés y del virrey Francisco 
de Mendoza hijo quien en 1552 instó al médico natural Martín de la Cruz 
junto con el xochimilca Juan Badiana a elaborar todo un tratado 
amplísimo sobre las yerbas medicinales úel Valle de México de esa 
época; esta publicación se conoce como el Códice Badiana 1 (Líbe/lus 
de medicinalibus indarum herbis), dicho manuscrito apareció hasta 
1929 rescatado de las bibliotecas del Vaticano y la de Windsor. Otro 
documento es la recopilación de los conocimientos nahuas en medicina 
humana sobre odontología, fisiología, zoologia y botánica hechas por 
Bernardino de Sahagún y Francisco Hernández en el Códice Florentino 
de Sahagún. 

Existen otras publicaciones irnportantes como "El Judío" de 
Ricardo Ossado y Francisco Hernández; y una de las más recientes en el 
siglo XIX, es la reseña del naturista Jesús Galindo y Villa. 

Como consecuencia evolutiva de lo anterior, surgió la figura del 
investigador de productos naturales, el cual "",'le como una de sus metas 
esclarecer la estructura de las nuevas sustancias aisladas, ayudándose a 
cornprender la fisiología y bioquírnica de los organismos que las 
producen y así lograr su mejor aprovechamiento con fines científicos y 
económicos tanto en la medicina como en la industria. 

Por otro lado y de manera particular, en México la familia Labiatae 
ha sido empleada como una fuente de plantas utilizadas dentro de la 
herbolaria tradicional mexicana1.2 Así, algunos estudios realizados a 
varias de estas plantas han demostrado ser una fuente de sustancias 
biológicamente activas y con propiedades farmacológicas interesantes 
2,3 Esta familia está representada por aproximadamente 550 especies 
comprendidas en 42 géneros4

; de éstos el más abundante es el género 
Salvía, representada por aproximadamente 300 especies distribuidas en 
zonas tropicales y subtropicales. 



Al respecto el género Salvia se caracteriza por ser una importante 
fuente de metabolitos secundarios, entre los que destacan: 
monoterpenos, diterpenos, ¡riterpenos y flavonass. Este género se 
subdivide en 4 subgéneros: Leonía, Salvia, Sclarea y Calosphace 6,7, 

siendo éste último el más abundante y está dividido en 105 secciones 
formado en su totalidad por especies pertenecientes exclusivamente al 
continente americano. 

El género Salvia actualmente se investiga extensamente, ya que 
dentro de él existen especies de interés en la medicina tradicional; de 
éstas se han aislado compuestos abietánicos8

, productos naturales de la 
serie de los diterpenoides, cuyo esqueleto es parecido al del ácido 
abiético (figura 1), que en general presentan actividad biológica, 
destacando las bactericldas9,14.15.16.17.18 y antitumorales'6,'9, entre otras20 , 

como se resume en la tabla 1. 

Figura 1. Esqueleto del ácido abiético. 
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Tabla i . Actividad biológica de aigunos diterpenos abietánlcos de 
tipo quinoidal 

COMPUESTOS AISLADO DE ACTIVIDAD 
BIOLÓGICA 

Horminona Lepechinia bullata Cltotóxico en células 
cancerígenas. Inhibe al 

Tripanosoma cruzi (in vJtro). 
7 -O-Metllhormlnona Lepechinia bullata Citotóxico en células 

canceriQenas 
Sugiol y el 15hidroxi- Salvia albocaerulea Antibiótico sobre S.aureus y B. 
1 1-oxoableta-8.11 ,13- subtilis.Moderada actividad 
trieno. sobre C. albicans. 
Conacy1ona, Icetexona Salvia bollateafora Tratamiento de problemas 
romulogarzona. estomacales 
Rosmaquinona Salvia canariensls Inhibidor del crecimiento de 
ácido 11-acetoxi- S aureus y B.subti/is 
carnóslco 
Hormlnona Salvia candidissima Cubierta radiollgante del 

receptor en cerebro de rata 
Hypargenina A y B Salvia hypargeia Antibiótico sobre S. aureus y 

Klebsiefla pneumoniae. 
Hypargenma C y D Salvia hipargila Antibiótico sobre B subtilis, S. , 

aureus 
Hypargenlna F Salvia hipargeia Antibótlco sobre S. epidermidis, 

S.aureus Ps. aeruginosa y M. 
I tuberculosis. 

Ferruginol, plslferal, SalvIa mlcrostegia Diurético y antiséptico en la 
10-acetilferruglnol y medicina tradicional turca, no 
5,11,12,trihidroxlable se le ha atribuido actividad a 
ta-8, 11, 13-trieno ningún compuesto 
Ferruginol, pisiferal Salvia mlltiorrhlza En afeCCiones cardíacas, 

hemátlcas y hepatitis 
11,12-dihldro-20-nor- Salvia officinafis Inactiva a los virus de la 
5(10),8,11,13- estomatitis vesicular (VSV) y al 
ab¡etatnen-1-ona. del herpes simple lipa í (HSV) 
12-Hldroxi-7,20-dioxo- SalvIa offiónalis Disminuye el creClm1ento de 

I 6,7-seco-abieta-8, 11,13- VSV 
tnen-6,11-ólido , 

Hormlnona Salvia reptans Antibiótico sobre S. aureus (m 
vitro) 

Taxodlona y T axodium distichum Citotóxico sobre carsinoma 
taxodona y Salvia 256 en ratas y humano. 

pholomoides 
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Destaca de manera particular para ei grupo de investigación con el 
cual ha colaborado la sustentante, uno de los últimos estudios realizados 
con Salvia reptans Jacq., colectada en 1993 en Arcos del Sitio, 
Tepotzotlán, Estado de México; se aislaron dos productos (1 y 2), yen 
particular a 1 se le efectuaron una serie de transformaciones químicas (3 
- 6). 
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A todas estas moléculas (1-6) se les practicaron ensayos de 
actividad antimicrobiana obteniendo resultados muy interesantes21

, como 
los resumidos en la tabla 2. 

Tabla 2. Espectro antimicrobiano' de horminona y algunos de sus 
derivados. MIC(¡.tg/ml) 
IMICROORGANISMI , 
O DE PRUEBA SUSTRATOS 

1 2 3 4 5 6 
GRAM (+) 
Baciflus cereus 0.870 2175 - 0093 0.043 -
11 
Lactobacillus - - - 0.217 0043 -
plantarum 8014 
MicroocOCGUS 0.870 - - 0093 0087 -
uteus 9341 
Staphufococcus 0435 2175 - 0187 0043 0435 
aureus 6538p 
Staphylococcus 0435 2175 - 0187 0.043 0.435 
aureus 25923 
Sfaphylocccus 8700 - - 0217 0435 -
faecal;s 8043 
Staphylococcus 0.870 - - 0217 0.043 -
faecal;s 10741 
GRAM (-) 
Eschenchia coli - - - - - -
10536 
Escherichia coll 0435 - - - - -
25922 
Proteus reftgen' - - - - - -

9918 
Psudomonas - - - - - 87 
aeruginosa 9027 
a)Cada dato es el promedio de noventa eventos MIC. concentraclon mln¡ma de 
inhibición 

Con reiación a estos resultadüs \j a la información inmediata que ya 
teníamos sobre quinonas abietánlcas surgió el objetivo del presente 
trabajo de investigación constituido de las slgl!ientes partes: 

Generalidades sobre terpenos, incluyendo su estructura base así 
como la biosíntesis. Una revisión de diterpenos abietánicos debido a que 
la molécula de nuestro interés (abietano) se encuentra ubicada en este 
género, con su respectiva biosíntesis; posteriormente se encuentra un 
concentrado de todas las moléculas aisladas del género Salvia que se 
revisaron desde 1938 hasta la fecha, enumerados en número progresivo 
y que corresponde a la referencia del artículo, ordenados por año de 
emisión. 
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Un review de lOS articuios estudiados. Cabe mencionar que en este 
apartado se tienen los compuestos enumerados en forma progresiva y 
remarcado dentro de un paréntesis que posteriormente se muestra en 
otra sección. 

Un compendio de las estructuras de los metabolitos secundarios de 
interés para el presente trabajo 1". 

Por último. se encuentran las referencias de los artículos 
consultados. 

1- Nota JLAF Se incluyeron algunas sustancias no abletánícas por su Importancia estructural (y 
algunas por lo novedoso de ésta), y las posibles correlaCIOnes blogenétJcas 
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GENERALIDADES 
TERPENOS Los terpenos constituyen un amplio conjunto de 
metabolitos secundarios ti picos de los vegetales, se encuentran 
almacenados en cantidades relativamente grandes en ciertas plantas, 
por esta razón muchos presentan interés taxonómico22

; algunos otros 
se caracterizan por utlizarse como antisépticos, saborizantes23

, 

pigmentos, antipalúdicos, etcétera. Así mismo. en cíertos animales 
marinos (celentérados, esporángios, etcétera) no es rara la presencia 
de sesquiterpenos y dlterpenos de estructura variada, análogamente 
no es dificil encontrar feromonas monoterpénicas contenidas en 
algunos insectos4 

Resalta el hecho de que múltiples derivados oxigenados de los 
terpenoides son importantes materias primas en la perfumería (aceites 
esenciales) y como sabonzantes (especias); también algunos 
terpenos se encuentran en compañia de otras sustancias, como 
pueden ser glicósidos, ésteres de ácidos orgánicos y en otros casos 
con algunas proteínas24 

Los miembros más sencillos de esta clase de entidades 
quimicas (e '0 y e,S ), suelen ser obtenidos de plantas frescas y secas 
mediante la técnica de arrastre de vapor mientras que los integrantes 
de e > 20 generalmente son aislados por extracción con disolventes, y 
que a su vez son separados y purificados por cristalización destilación 
y/o métodos cromatográficos. 

Los terpenos, extrictamente hablando, son hidrocarbonos*' 
cíclicos y acíclicos cuyas formas moleculares son múltiplos de e5H6; 

generalmente se extiende tal definición para incluir alcoholes, 
aldehídos, cetonas y otros derivados, tanto naturales como sintéticos, 
que posean fundamentalmente el mismo esqueleto carbonado de 
hidrocarbono terpénico; se recomienda llamar a estos compuestos, de 
una manera más apropiada, terpenoides. 

Los terpenos están relacionados a un origen y una estructura 
común, así su composición ( e lO , C ,5 , C20 , C30 , etc.) sugiere que se 
forman por e! acoplamiento de un número entero de unidades 
pentacarbonadas ramificadas, derivados del 2-metil-1,3-butadieno o 
Isopreno (7), de acuerdo a la regla del isopreno propuesta por 
Ruizka4 Así, la manera de clasificar a los terpenos es con base en el 
número de unidades Isoprénlcas que Intervienen en la estructura 
(Tabla 3 ). 

Cabeza 

Cola 

7 

• Nota JLAF Se prefiere la acepción hldrocarbono a la comú.nmente empleada hidrocarburo, por 
razones conceptuales en qUlmlca 
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Tabla 3. Clasificación de los Terpenos. 

NC: Número de carbonos; UI: Unidades Isoprénlcas; FC. Fórmula 
condensada. 

La regla del isopreno explica la condensación de unidades 
Isoprenoides para explicar no sólo la formulación del caucho y de los 
monoterpenos sino también de otros muchos metabolitos como los 
triterpenos de constitución más compleja, un caso específico es el 
hallazgo de los hemiterpenos, cuya estructura no eXiste en la naturaleza, 
pero es frecuente encontrarla Integrada en numerosas moléculas 
naturales como los alcaloides, cumarinas y flavonoldes en otros2

'. 

A continuación en el esquema 1 se ejemplifica mediante varias 
moléculas la regla del isopreno, que establece que el esqueleto de 
carbono de los terpenos está compuesta de unidades isoprénicas de un 
arreglo regular o Irregular, existiendo anomalías a la regla como son las 
uniones cabeza-cola y cola-cola. 

LlMONENO GINGIBERENO 

ÁCIDO ABIÉTICO 

Esquema 1. Aplicación de la regla del isopreno. 
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BIOGÉNESIS El propio isopreno no interviene en !a b!osintes!s de los 
terpenos. Por lo tanto, la regla isoprénlca es teórica. Sin embargo, tiene 
la ventaja de ilustrar perfectamente la unidad biosintética de este grupo 
de metabolitos secundarios, y de su existencia, según el número de 
unidades que intervienen de hemiterpenos. Si bien las estructuras 
hemiterpénicas no existen en la naturaleza, sí es frecuente encontrar la 
unidad isoprénica en diferentes moléculas naturales. Esto se debe a la 
enorme reactividad del Intermediario biosiniéiico, ei dimetiipirofosfato; 
éste, actuando como alquilante, interfiere con otros compuestos 
fundamentales del metabolismo básico para dar lugar a compuestos 
mixtos. La diversidad de la estruciura terpénica de los productos 
naturales hace que sea dificil o menos comprometido, cualquier mtento 
de generalización Por ello, se debe considerar únicamente el estudio de 
los mecanismos particulares que Justifiquen los esqueletos. 

En términos generales la formación de los terpenos (y de los 
esteroides) está condicionada por tres reacciones fundamentales y 
secuenciales 26 

La primer etapa inicia con la formación del isopreno activo a partir de 
acetato correspondiente, via el ácido mevalónico esta reacción implica la 
sintesis de ácido (3R) mevalónico (AMV) a continuación procede la 
conversión del AMV en pirofosfato de isopentenilo (IPP) y mediante la 
presencia del pirofosfato de dimetilalilo (DMAPP), se produce pirofosfato 
de geranilo (GPP), del cual se forman los monoterpenos. 

La siguiente etapa se realiza con el acoplamiento cabeza-cola de las 
unidades Cs, !o que justifica la existencia de mono, sesqui, di, seste y 
politerpenos, mediante la condensación el IPP con GPP por 
acoplamiento cabeza-cola se forma el pirofosfato de farnesilo (FPP) 
propiciándose asi la formación de sesquiterpenos, una fusión similar del 
(GGPP) y asi sucesivamente hasta la formación de los restantes 
sistemas de terpenoldes. Las siglas corresponden al idioma inglés. 

Finalmente, en la tercer etapa: Acoplamiento cola-cola de las unidades 
C15 Ó C20, Justiflcandose así ia formación de triterpenos, esterordes y 
carotenos, las moléculas anteriores se pueden Ciclar y oxidar 
originándose de esta manera muy diversos compuestos policiclicos, 
como los triterpenos, tetracíclicos y pentaciclicos o por eliminación de 
melilos, los esteroides, uno de los grupos más interesantes. 
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En el esquema 2 se resume la ruta biosinlétlca del conjunto de los 
terpenos 
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I ~~:ifc~:stoj 

Clorofila + C02 + luz 

I FotosíntesIs 

- - - -- - - - - -- -- ---> 

C i cl O 

ti e i 
Á cid o 
Citrico 

¡ 
-----L Celulosa 

Glucosa ~ Alm,dón 

1 Ligmnas 

Fosfoenolplruvico----- Ac .\1áhcü 

j Gbeóbsos 

áe'drruvoe0 
Acetíl CA ac Grasos 

Pohacétldos 

j 
ác Merómco 

Terpenoides 
Esteroides 
Carotenoides 

I Alcaloides I 

Esquema 2.- Biogénesis de metabolitos primarios y secundarios. 
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DITERPENOS. Los diterpenos son productos naturales compuestos de 
20 átomos de carbono que derivan de cuatro unidades de isopentenil 
pirofosfato equivalentes a cuatro unidades de isopreno; comprenden 
ácidos resinicos como el d- y 1- Plmárico y sus isómeros, así como los 
ácidos abiéticos de la resina de pino; y las giberelinas que se encuentran 
en plantas superiores '. 

Tales moléculas suelen poseer diferentes tipos de funcionalidades 
como: insaturaciones, grupos carboxilo, f"Mles y alcoholes, entre otros, 
los cuales satisfacen la regla del isopren02 en la estructura de los 
múltiples esqueletos dlterpénicos. 

El estudio de los diterpenos se ha efectuado a lo largo de la historia 
de la química de los productos naturales; sin embargo, se vio 
Interrumpido por realizarse investigaciones de los aceites esenciales, así 
como de los dlterpenos y esteroides. Pero en las dos décadas pasadas, 
se han aislado un gran número de compuestos de importancia biológica 
en los que se encuentran muchos diterpenos que presentan diversas 
actividades biológicas, donde se Incluyen antibióticos así como hormonas 
de las plantas y constituyentes de la perfumería. 

Se ha encontrado que la mayoría de los aceites esenciales están 
frecuentemente relacionados quimlcamer-4e con las resinas; es decir, 
muchas resinas poseen una estructura terpenoide. 

Es conveniente mencionar que debido al uso de los métodos 
cromatográficos para la separación y purificación de los productos, así 
como la aplicación de varios métodos espectroscópicos enfocados a 
resolver el problema de los productos naturales, se ha logrado un rápido 
desarrollo de la química de los diterpenos 

Algunos diterpenoldes que resaltan por su utilidad son. los ácidos 
resínicos (8), la vitamina A (9), la cual pertenece al grupo de los 
carotenos, así como el áCido giberéllco (10) producido comercialmente 
por un proceso de fermentación, que es utilizado para favorecer el 
crecimiento de especímenes vegetales 
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ESTRUCTURA. Estructuralmente el esqueleto del ácido abiético (11) 
constituye una excepción entre los diterpenos, por tener tres unidades de 
isopreno arregladas cabeza-cola como el farnesol, y su cuarta unidad 
isoprénica de forma irregular. 

\ \ 

11 

Sin embargo, la mayoria de los diterpenos son derivados de un 
tetrámero isoprénico conectada en forma regular cabeza-cola, dicha 
continuidad se aprecia en los cuatro representantes típicos de los 
diterpenos que a continuación se presentan: fitol (12), axeroftol (13), 
manool (14) Y el ácido dextropimarílico (15). Es conveniente mencionar 
que estas estructuras pudieran sugerir la regla del fitol, en analogia con la 
regla del farnesol de los sesquiterpenos. 
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Por otro lado, todos los diterpenos bicíclicos y tricíclicos tienen un 

esqueleto de carbono idéntico en los anillos A y B (figura 2). 

Figura 2. Esqueleto diterpénico. 

En conecclón con lo antes mencionado en el esquema 3 se 
muestran los principales esqueletos o grupos diterpénicos. 

Una característica importante de la estructura de los diteípenos eS 
la variación encontrada en la configuración de ciertos átomos de carbono 
en algunas de las posiciones, las que permiten identificar al grupo al que 
pertenecen. 

BlosíNTESIS Los diterpenos forman un conjunto de compuestos 
C,o, los cuales provienen directamente del ácido mevalónico. Su 
biosíntesis inicia apartir del pirofosfato de geranilgeranilo donde los 
principales productos de éste se encuentran en la naturaleza como 
derivados, por lo que la gran mayoría de los diterpenos son producto de 
una ciclización cata liza da por áCido del geranilgeranilpirofosfato. Tal 
anillación da lugar a un sistema estructural (cis o trans) que evoluciona 
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via la eliminación de un protón hacia un intermediario importante, e[ 
pirofofato de labdadienilo, e[ cual después de una so[vó[isis del grupo 
pirofosfato da lugar a [a formación de un carbocatión a[ílico que puede 
sufrir un ataque del meti[eno exo y dar lugar a una serie de combinación 
originando [os diferentes esqueletos po[icic[icos diterpénicos conocidos. 

E[ geranilgeranio[ fue postulado como precursor general de [os 
diterpenos cíclicos en 1953 por L. Ruzlcka y sus colaboradores. 

:. .. " 

H 

Grupo del atlsano 

Grupo de labdano 

H 

I 

~ 
Grupo del plmarano 

2 

3 

",/ 
19 

Grupo del beyerano 

16 

t 17 
20 

',0 8 

5 7 
4 6 

H 
18 

Grupo del abletano 

Grupo del podocarpano 

H 

Grupo del kaureno 

, 
H 

Grupo del cassano 

H 

Grupo del totarano 

ESQUEMA 3. Principales grupos diterpénicos. 
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CONCENTRArlO 

Como resultado Inicial se presenta la tabla 4, que es un resumen de la 
literatura consultada con respecto a diterpenos con esqueleto de abletano 
aislados del género Salvia, revisada de 1970 a finales de la década de 1990, 
donde el número de la referencia corresponde al número del artículo revisado, 
en forma cronológica. de la misma forma en que aparece reportado en la 
sección hemerográflca 

TABLA 4' Dlterpenos con esqueleto de abietano aislados del género Salvia 
GÉNERO COMPUESTOS AISLADOS Estructura REF 

mjltIrona diterpeno qUlnónlCO, y dos de sus 1 1 
derivados de acetilacló:¡ y oXldaclón_ 

S nemorosa 7 a-acetoxjroyleanona 2 2 
S nemorosa nemorona (20-oxo-la-acetoxlroyleanona) 3 3 

S mlff¡orrhlza sínteSIS de mlltlrona 1 4 
S cananenS/S L galdosol 7 -oxo-11 , 12-dlhldroxl-8, 11,13- 4 5 

abletatrJen-20,6-ólldo 

S off¡clnaJ¡s royleanona y sus derivados 7a-hldroxl, la- 5,6, 6 
S pralensis y acetoxl, y 6,7 -dideshldroroyleanona, 2,7,8 

R. offlcma/¡s cnptanshlnona 
Estudio de 70 especies diferentes de 5 7 
Salvias americanas, europeas y aSiáticas 15 

Se observaron tanshlnonas en 25 y 
royleanonas en 34 de ellas 

I Estudio químico de qUinonas aisladas de 8 
algunas especies de Salvias 
royleanonas en diferentes Salvias 5 9 

S drcbov/I mlltlrona cnptotanshlnona y tanshjnona ! 1,8 10 
S karabanachensls 15 

y S Irautvetten 
S officma/is derivados de royleanona ( 7a-hldroxl y 7a- 6,2 11 

acetoxlroy!eanona) 
C' paramiftiorrhiza y aldehído píOtocatechúico y tanshinona l1A 9 <~ 

v 'L 

S. mIllIorrhiza 14 

S tanigera desacetl!nemorona, 7j3-hldroxiroyleanona, 10, 11 13 
ac 14-hldroxl-6,7 -dldeshldrocarnosóllco y I 12, 13 I 
dlacetllroyleanona. 

S mlfliorrhlza tanshlnona IIA, tanshinona 1, metllentan- 14,15 14 
shlnqUlnona, y cnptotacshlnona 16,8 

S Irljuga tanshlnona 11A, metllentanshinquinona, 14,16 15 
cnptotanshinona, dlhldrotanshlnona 1, 8, 17, 18 

tanshInonato de metilo, hldroxltanshlnona !I 19,20 

A, tanshlnona II-B e hldcoxlmetllentanshln- 21 

1 qUlnona 

18 
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S {anata íOyleanona, y 20-hrdroxl-7a-acetoxlroyiea- I 5, 22 16 , 
nona 

S mlft/orrhfza cnptotanshlnona 8 17 
S phlomoldes 8,13-abletadleno, 8,11,13-abletatrieno, 23,24,5, 18 

roy!eanona, 7 a-acetoxlroy!eanona, 2,25,26, 

taxodlona, taxodona, cnptojaponol, suglol, 

I 
27,28, 

desmetllcnptoJaponol, 14-desoxicoleon U y 29,30, 

salvlflomona 31 

S moorcraftlana 6,7 -dideshldroroyleanona 7 19 
S bicolor 20(S),24(R)-epoxi-dammar -12,25-dIOI-3- 32, 33 20 

ona y 12-metoxl-7a, 11-dihidroxl-
dldeshldroabletano, 

S aethlopis, salvlplsona yaetlopinona 34,35 21 
S cananenSfS rosmanol (20,6-lactona del ác 7a, 11,12- 36 22 

tnhldoxlableta-8, 11 , 13-tnen-20-ólco) 
S przewalskil przewaqulnona e, przewaqu!nona O, . 23 

przewaqulnona E y przewaqulnona F 
S cananensls 12-metiléter del oxocarnosol, salvicanol, 6a 37,38 24 

desmetilcnptojaponol, sugiol y desmetllcnp- 39,28, 

tOJaponol 29 

S lanata 7cx-acetoxlroyleanona, royleanona, hormi- 2,5,6 25 
nona, B-metilfuranoqulnonas A y B Y ISOcnp 40,41, 

totanshinona, 42 

S moorcraftiana 7a-acetoxlroyleanona, taxodlona, 15-des- 2,25,43, 26 
oxifuerstiona, y fuerstiona. 44 

Sargentea 1 R-hldroxlmlltirona, arucadlol, 1-ceto- 45,46, 27 
,aetloplnona, Isopimara-B(9),15-dieno 49,47, 

salvlplsona, ferruglnol yaetiopinona 35,48, 
34 

S sapmae 70, 15-dlhidroxlabietatneno 50 28 
S moorchaftiana 6,7 -dldeshldroxlfoyleanona, 1,1 Oepoxi 5a- 7,51, 29 

hldroxlabieta-B, 11, 13-triec,7 -ona, 5,6,11, 30 
royleanona, 7a-hldroxlroyleanona, 7a- 2,52 

I acetoXlroyleanona y 7 -oxoroyleanona 
S m¡lflOrrhizae Cnptotanshlnona, tanshinona IIA, tan- 8,14, 15, 31 

I 
shlnona 1, dihidrotanshlnona I y 1,2 17,53 

d Ihl drotansh i nqu I nona 
S lanata Roxb. 6,7 -dideshldroroyleanona y suglol. 7,28 32 
S cryptantha 7 a-hidroxlroyleanona, 7 -acetilhorminona, 6,54,55, 33 

2B-hldroxlfoyleanona y cnptanol 56 

S regla y 1920-o-lactona-7a-acetoxlroyleanona, 57,58 34 
S pubescens 19,20-o-lactona-7a-hldroxlroyleanona, 7 (J,- 2,3,10, 35 

acetoxlroyleanona, nemorona, 59 

desacllnemorona, y 20-lsoconacytona I 
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S baí/otaeílora conacytona e Icetexona 60,61 36 I 
S frutlcu/osa bls-nor-drterpeno, desmetilfruflcullna A 62,63, 37 
S go/dmanli frutlcullna A, Icetexona, 7 a-acetoxlfoylea- 64,61,2, 38 

I nona y 7 -hidroxldesmetilfr "tlcullna A 65 

S pubescens 7a-acetoxlroyleanona, nemorona, desacll- 2,3, 10, 39 
nemorona, conacytona, 30-hldroxldesmetll- 60,66, 

criptoJaponol, y 19[4-+3]abeo-0- 67 

desmetilcnptoJaponol 
S candelabrum candelabrona 68 40 
S p¡sidica hormlnona, 7 -acetllhormlnona, criptanol, 6,54,56, 41 

ferruq¡nol V Plslferal 49,69 

S rec¡/a Sesselna y desacetllsesselna_ 57, 58 42 
S pnom/Is DideshldromiltlCona y mlltlrona 70, 1 43 
S sessel 19,20-ií-lactona-7 a-acetoxirovleanona 57 44 
S pr/on/tls salvjnolona, salvinolactona, 4-hldroxlsa- 71,72, 45 

priparaqulnona, saprortoqulnona y 73,74 

aetloplnona 35 

S hypargela crIptano!. hormlnona y las hlpargenlnas 55,6,75, 46 
A,B,C,-D,E y F 76,77, 

78,79, 
80 

S cananensls 7 -etoxirosmanol, 7 -metoxlrosmanol 81,82, 47 
rosmanol, cananquinona, rosmaqulnona y 36,83, 

áCido 11-acetoxjcarnóslco 84, 85 

S fruflculoSél frutlculina A, fruticulina B y 7a- 64,86, 48 
acetoxlrovleanona 2 

S anastomosans conacytona, Icetexona, anastomoslna I 60,61, 49 
(9[1 0-+20]-abeo-abletano) 87 

S texana 6,7 -dldeshldrosalvlol, 2a, 11, 12-tnhldroxl- 88, 89 50 
6,7 -seco-abieta-8, 11, 13-tnen-6,7 -dlal-11 ,6-
hemitacetálico (ePlménco en C-6) 

S candelabrum candesalvonas A y B, 7a- 2,28,93 51 
acetoxiroyleanona, ácido 12-0- 92, 90 

metllplslferólco, Inurovlec:ol V sUQlol 91 

S aegypliaca I aeglptlnonas A y B. 94, 95 52 

S wgata vlrgato!, hormlnona, 7a-acetilhormlnona. 96,6 53 
CClptanol y ferruglnol 54, 56 

49 

S verbenaca 7 0-h Idroxl-7 a -acetoxlroyleanona, 97,25 54 , 
S /an/gera taxodlona, hormlnona, taxoqulnona, 6,98, 

royleanona, 6,7 -dldeshldroroyleanona, 5,7,10, 

desacilnemorona, dlacetllroyleanona y ác 13,90. 

12-0-metilplslferólco 
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S europeas y taxodlona y taxodona 25,26 55 
aSiáticas 
S regla sesselna, desacetilsesseina, 19-hidroxl-7 a- 57,58, 56 

acetoxlroyleanona y el di acetato de 99, 100 

desacetisesseina. 
S ballotaeflora conacytona, Icetexona y romulogarzona_ 60,61, 56 

101 
S texana 15. 6-dldeshldro-2a,7 -dlhldroxitaxodona y 102,103 b7 

ác 2a-hldroxjsalvlcanánco. 
S miltiOrrhlza 11,12-oxotanshlnona !I, 11,12- 104,105, 58 

oxocnptotanshlnona, 11, 12-Qxotanshlnona 106, 107, 

1, formiltanshlnona, 108, 109, 

mefllendídeshldrotanshinqulnona, 7~- 110, 

hldroxl-8, 13-abletadien-11, 12-diona, 111,46, 

salviolona, 4-metllenmjltlrona, arucadlol, 
28, 112, 

113, 1, 2, 
surgiol, 1 ,2,5,6-tetrahidrotanshinona 1, 1,2- 3,6,8, 
dldeshldromiltlrona. mlltlrona, 7a-acetoxi- 11, 12, 
royleanona, 20-oxo-7 a-acetoxlroyleanona, 13, 15, 
7 a-hldroxlroyleanona, cnptotanshlnona, 7~- 16, 17, 
hidroxlroyleanona, ác 14-hldroxl-6, 7- 20,24, 

dideshldroxlcarnosólico, dlacetll- 26,28 

royleanona, tanshinona 1, dihldrotanshln-
qUlnona 1, tanshinona IIB, metllentanshm-
qUlnona, taxodona, 8,11, 13-abietatrieno y 
suglol 

S texana 12a, 11-dlhidroxi- 5,7,9(11 )13-abletatetraen- 114, 115, 59 
12-ona, y 2a, 7, 11-tnhldroxl-7, 9(11 )13- 213, 116 

abletatrien-12-ona, 2-oxotaxodiona y 2a-
hldroxiSuglol 

S euphratlca mptanol, eufratlcol yeufracal 56, 117, 60 
118 

S mi¡tiOrrhiza miltionona 1, mlltlorona 11 119, 120 61 
S w¡edemanmi ác weidemaánlco y 3-oxo-ableta-8, 11,13- 122,123, 62 

I tneno, ác. 7~-hidroxlsandracoplmánco, hor- 121,6, 

mlnona, 7a-acetllhormlnona, ferruglnol, ác. I 54,49, 
12-0-metllplsiferólco y ác Isoplmánco i 90,124 

S aplana I ác carnósico o salvln y ác 16-
I 

125, 126 63 
h¡droxlcarnóslco 

S prfonitis sapnparaqulnona, saprortoquinona 127,74 64 
S pach ystach ys cnptanol, taxodlona, royleanona, hormlno- 56,25 65 

na, sugiol, 15-hldroxiferruginol, ferruginll- 5,6 

12-metlléter, 2a-hidroxiferruglnll-2,12- 28, 128 

dlmet¡léter, pachlstazona 129, 130, 
131 

S longlpedlcellata Pedlcellatlna y longipedlna 132, 133 66 
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IS me/Mera 1 ác. camosico, gaidosoi, 11, 12,20-trihidroxi- \ 134, 135, 1 67 
I 

I I abieta-8, 11, 13-trieno, 11,12, 16-trrh,drox,- 136,137, 

I abieta-8, 11, 13-lrren-20-al, carnosol, ác 4,138, 

w8Idemán¡co, isorosmanol, galdosol, 139,38, 

rosmadial, desmet,lsalvicanol y salvicanol. 122 

S. microslegia ferrug,nol, pisiferal, 1 O-acetilferruginol y 49,69, 68 
5,11, 12-trihidroxiab,eta-8, 11 ,13-trieno 140,141 

S wiedemanniJ ác. 14-oxop,márico, pisllferal, ác I 142,69, 69 
wiedemán,co, 3-oxoabieta-8, 11, 13-trreno, 122,123, 

criptanol, horminona, 7a-acetilhormlnona, 56,6,54, 

ferruginol, ac. 12-0-met,lp,s'feró,co" ac. 49,90, 

,sopimárico y ác 7p-
124, 121 

hldroxisandracopimárico 
S. przewa/skii przewalskma, przewaquir'lna A, 143,144, 70 

tansh,nona IIA, tanshinona I y tansh,nona 14,15, 

IIB 20 

S mppomca taxodlona y dlh,drox',tanshinona I 25,17 71 
S montbrelii ferrug,nol, ferrug,n,l 12-metiléter, taxodio- 49,129, 72 

na, h,pargenlna F, desmetllcriptaJaponol, 25, 80, 

montbretol, montbretil12-met,léter y 14- 29,145, 

h,drox,ferruQlnol 146,147. 

S. param¡ftiorrhiza ác. paramiltióico. 148 73 
S a/bocaeru/ea 15-hidroxi-7 -oxoab,eta-8, 11, 13-trieno y 149,28 74 

sUQ,ol 
S me/Jifera 11, 12-dihidro-20-nor-abieta-5(1 0),8, 11,13- 150,151, 75 

tetraen-1-ona, isoga!doso!, ác carnósico, 125,136, I 
carnosol, rosmanol, rosmad,al, galdosol y 36, 138, 

isorosmanoL 4, 137 

S hians tanshmona II-A y 3a,17-o,r';drox,tanshinona 14,152 76 
11 

S candldissima 11-h,droxi-12-metoxlab,eta-8, 11, 13-trieno, 153,154, 77 
1-oxosalvlpisona, 1-oxoaetiopinona, salvl- 155,34, 

pisana, mlcrostegjol, ác 14-oxoplmárlco, 156*, 

ferrugino!, horminona, 7a-8cetilhorminona, 142,49, 

criptanol y montbret,l 12-metiléter 6,54,56, 
146 

S pomifera pom,ferrna A-pom,ferrnas' B-E, ferrugenll 157,158, 78 
12-metlléter y 18-h,drox,-8, 11, 13-ab,eta- 159,160, 

tnen-7 -ona 161, 129, 
162 

S. divarícata ác 6-oxoroylelanon-18-óico, ác 6-oxo-12- 163,164, 79 
metllroyleanon-18-óico y ác. horm,non-18- 165 

óleo 
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S melflfera 16-hídroxlcarnosol, 11,12. 16-tnhídroxí-20- 166, 168, 80 
nor-abíeta-5(1 0),8, 11, 13-tetraen-1-ona, 4,8,36, 

crjptotanshinona, ác. carnóslco, carnosol, 125,136, 

rosmanoJ, galdosol, Isorosmanol, rosmadial 137,138, 

e Isopímaradíeno 169 

S.sc/areoides 7 cx-acetoxíroyleanona 2 81 
S. munzlI 5,6-didesh'dro-?-h!droxitaxodona, 17- 170, 171, 82 

hldroxlcnptotanshinona, 172,6,8, 

salvícanaraldehído, hormínona, 25,26, 

críptotanshínona, taxodlona, taxodona, 49, 139, 

desmetllsalvícanol, ferruglnol, 6,7- 174,175, 

dldeshídroferrugínol, 6,7-
176, 177 

dideshldrosempervirol, á(.. sa!vjcanárjco y 
173 

los 11, 12-díhldroxí-6,7-secoableta-8, 11,13-
tnen-6, 7 -dlal-11 ,6-hemlacetales 

S se/area sclareol, manool, candldísslol, 2,3- 180*,34, 83 
dldeshldrosalvíplsona, 7 -oxoferruglnol-18- 52,49, 

al, salvlpísona, 7-oxoroyleanona, ferruglnol 156, 178, 

Y mlcrosteglol 179, 181, 
182 

S cou/ten ¡cetexana coulterona, suglol, inuroyleanona 183,28, 84 
Y 20-oxo-ínuroyleanol 93, 184 

S. candmcans icetexona, anastomosina, 7-0- 61,87, 85 
metíléterconacytona, 19- 185,186, 

oxodlacetllroyleanona, 20-deshídroxl-18- 187, 188, 

hemíacetalconacytona, 20-deshidroxí-18- 189 , 
metllacetalconacytona y 1,2,10,20-
tetradeshídro-7 -hldro-7-
hídroxlanastomosína. 

, 

S. regla sesseina, desacetilsesseina, 19-hidroxi-7a- 57,58, 86 
acetoxíroylenona v realína 190,191 

S mil!iorrhiza T anshlnonas 87 
S candidíslma 3-oxosalvlplsona, óXido de 110- 192,193, 88 

hídroxlmanollo, óXido de 8. 13- 194, 195, 

dleplmanollo, óXido de manollo, salvlpísona 34,154 

I y 1-oxosalvlplsona. 
S aspera 5,6-dlhídro-6cx-hídroxísalvlasperanol, 197, 196, I 89 

salvI8speranol, SUgIO), taxodlona, desmetll- 28,25, 

salvícanol, 6-epl-desmetllesqUlrolína D 139, 198 

S he/dreichiana ác. Isoplmánco, ác 70-hídroxlsandracopí- 124, 121, 90 
mánco, 7 -oxo-13-epl-plmara-8, 15,-dlen-18- 199,200, 

Óleo, w8ldelactona, ác weldemánlco y ác. 201, 202 

heldríchímíco 
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S. argentea, S. I tanshlnona I y IIA, críptotanshínona, 15,14,8, 91 
aerea, S cava/eriel, dlhídrotanshlnona 1, przewaqulnonas A y B, 17,144, 
S. constanea ferruglnol, aetloplnona, 1-cetoaetioplnona, 49,35, 

S. trljuga salvlplsona y 2,3-dldeshldrosalvípísona 47,34, 

S. yunnanensls 181 

S multicaulis multícaullna, 12-desmetilmultlcaulína, multl- 203,204, 92 
ortoqulnona, 12-desmetllmu!tlortoqurnona, 205,206, 

12-metll-5-dídeshídrohormlnona, 12-metll- 207,208, 

5-dídeshldroacetilhormínona, hlnokíona, 1- 209,210, 

oxoferruglnol, sempervlrol, 18- 211, 

oxoferrugmol, hormlnona, manolo, plslferal 
212',6, 

Y salvÍfllmarona. 
179,69. 

Nota. Debido al origen de la revista no se presentan las estructuras. 
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DITERPENOS CON ESQUELETO DE ABIETANO 

Este review de diterpenos con esqueleto de abietano aislados del género 
Salvia incluye información del año 1970 a finales de la década de 1990 
A continuación se encuentra una breve síntesis de los artículos revisados 
en la cual el número con el que inicia el artículo corresponde a la 
referencia hemerográfica; el título es de acüeído al contenido dei ariícuio; 
así mismo, el número que se encuentra después del nombre de la 
estructura entre paréntesis y en negritas corresponde a la forma de 
localización e iden!if¡cación de la estructura que posteriormente se 
muestra en el anexo del compendio de nombres y estructuras ubicada en 
la sección siguiente. 

1. Estructura de miltirona, diterpeno quinoide 
A partir de miltirona (1) se obtienen dos derivados, uno de acetilación y el 
otro de oxidación, que se identificaron con métodos de RMN de 1 H. 

2. Aislamiento de 7 a-acetoxiroyleanona ,. de Salvia nemorosa 
De la raiz de S. nemorosa se aisló una sustancia cristalina de p. f. 195-
80

, mediante cromatografía en columna, se identificó por métodos 
químicos y espectroscópicos asignándose como estructura la de la 7a­
acetoxiroyleanona (2) 

3. Aislamiento de 20-oxo-7 a-acetoxiroyleanona de Salvia nemorosa 
De !a raíz de Salvia nemorosa se aisló ün producto que se caracterizó 
como 20-oxo-7a-acetoxiroyleanona (3), nombre asignado según IUPAC, 
lo anterior se estableció por métodos espectroscópicos tales como RMN 
'H, UV, IR, y EM, asi como por correlación con su producto de hidrólisis 
alcalina. 

4. Estudio sintético de un diterpeno de Salvia miltiorrhiza Bunge 
En este trabajo los autores efectúan la síntesis de 1, a partir del p­
brornoanisoi. 

5. Estructura de galdosol, un diterpeno aislado de la parte aérea de 
Salvia canariensis Laviatae 
De Salvia canariensis Laviatae se aisló un nuevo ditcrpeno al cual se le 
llamó galdosol, su estructura se determinó como 7-oxo-11, 12-dihidroxi-

l' Nota JLAF. Aparece en la referencia 16 la configuración a en la posIción 7 cuando el 
sustltuyente es acetoxl. Se decidió inclu¡rla en este resumen y en los subsecuentes ya que es 
la única que se ha descrito para ese sustltuyente en esqueletos abletánicos 
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8,11,13-abietatrien-20,6-ólido (4). Este compuesto presenta una 
estructura idéntica a la propuesta por Linde" , del producto de oxidación 
del ácido carnósico. 

6. Diterpenos quinónicos aislados de las raíces de diversós 
especímenes de Salvia 
De la raíz de Salvia officinalis (común), S. pratensis (de pradera) y 
Rosmarinus officinalis (romero), se logró determinar la presencia de la 
royleanona (5) y derivados de ésta, tales como: 7a-hidroxiroyleanona (6), 
2, Y 6,7-dideshidroroylelanona (7). Por otro lado, de la raíz del romero se 
aisló una o-quinona relacionada con la serie de las tanshinonas 
(videinfra), así como con la criptotanshinona (8). 

7. Presencía de fenantrenquinona en especímenes de Salvias 
originarias de Europa, Asia y América 
De aproximadamente 70 especies de Salvia que fueron investigadas, se 
encontró de manera casi general que 59 de estos especímenes 
contenían fenantrenquinonas, y 25 de ellas mostraron presencia de 
tanshinonas (15) y en 34 se encontraron royleanonas (5). 

8. Quinonas quimicas de algunas especies de Salvias 
Se realizaron transformaciones quimicas de algunas quinonas. 

9. Salvias que contienen diterpenos con equeleto abietánico 
Como resultado de! estudio de algunos especímenes de Salvias 
europeas se informa el aislamiento e identificación de varias royleanonas 
5 previamente identificadas en otras investigaciones. 

10. Quinonas de Salvias: drobovií, karabachensis y trautvetteri 
De la raíz de S. drobovii se obtuvieron 4 quinonas, dos se identificaron 
como 1 y 8, respectivamente; por otro lado, de S. karabachensis se 
encontraron 1 y 15. A su vez de S. trautvetleri se identificó a 8. 

11. Determinación cuantitativa de derivados de royleanona, aislados 
de la raíz de Salvia offícinalis L. 
A efecto de la determinación cuantitativa de 6 y 2, se extrajeron con 
soxlet y cloroformo de la raíz de S. officinijlis L. Se evaporó el extracto y 
del residuo se aislaron y purificaron mediante cromatografía preparativa. 
Es conveniente mencionar que ambas sustancias presentaron el mismo 

I *H Lmde, Helv Chim Acta, 47,1234 (1964) 
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ti cuando fueron eluidas con cloroformo. Se extrajeron con EtOH y se 
determinó la absorbancia a 273 nm. 

12. Comparación cuantitativa entre Salvia paramiltiorrhiza f. Purpu­
reo-rubra y Salvia mi/tiorrhiza Bunge 
En el ámbito de la medicina tradicional China, la S. paramiltiorrhiza f 
puprureo-rubra es usada como un sustituto de la S. miltiorrhiza; ambas 
plantas han sido estudiadas encontrándose la tanshinona II-A (14) Y un 
derivado, así como aldehido protocatechúico (9). Los contenidos 
correspondientes fueron de 0.42, 0.24 Y 0.072% con respecto a S. 
miltiorrhiza y del 0.37, 0.235 Y 0.079% para S. paramiltiorrhiza f 
purpureo-rubra 

13, Quinonas diterpénicas aisladas de la raíz de Salvia lanigera Poir 
Del extracto obtenido con éter de petróleo de la raíz de S. lanigera Poir, 
se aislaron cuatro diterpenos, de los correspondientes análisis químicos y 
espectroscópicos éstos se identificaron como: desacetilnemorona (10), 
7p-hidroxiroyleanona (11), ác. 14-hidroxi-6,7-dldeshidrocarnosólico (12) y 
dlacetilroyleanona (13). 

14. Quinonas diterpénicas en las callosidades de Salvia miltiorrhiza 
De un estudio fitoquímico realizado del extracto etanólico de cultivos de 
callosidades de Salvia miltiorrhiza, se detectó la presencia tanshinona 11-
A (14) Y tanshinona I (15) Y metilentanshinquinona (16); asi mismo, se 
aislaron 8 y trazas de 14 del extracto clorofórmico. De manera general el 
contenido de quinonas diterpénicas es menor que en la raíz. 

15, Estudio fitoquímico de Salvia trijuga Diels 
De un estudio fitoquímico realizado sobre diversos extractos de la raíz de 
S. trijuga se encontraron 9 compuestos, ocho de los cuales ya fueron 
publicados: 8, 14. 16, dihidrotanshinona I (17), tanshinonato de metilo (18), 
hldroxitanshinona IIA (19) asi como tanshinona 11-8 (20). El noveno 
compuesto hidroximetilentanshinquinona (21) resultó ser un metabolito 
secundario nuevo, el cual fue caracterizado estructuralmente tanto 
mediante experimentos de resonancia magnética nuclear y de 
espectrometría de masas. El contenido de 14 es muy superior al de S. 
miltiorrhiza. 

16. Fitoquímica de Salvia lanata 
Del estudio de Salvia lanata se informa del aislamiento e identificación de 
dos quinonas diterpénicas; 20-hidroxi-7oc-acetoxiroyleanona (22) y 5. El 

27 



aislamiento de estos dlterpenos se realizó del extracto bencénlco de la 
planta, tanto de la parte aérea como de la raiz. Las estructuras 
correspondientes fueron establecidas mediante el análisis de sus 
espectros de IR y RMN 'H. 

17. Contenido de la raíz de Salvia miltiorrhiza 
Al analizar la raíz de S. miltiorrhíza se identificó 8, principalmente en la 
epidermis; así mísmo, se observó que la cantidad del diterpeno varía con 
respecto al tamaño de la raíz, a mayor tamaño menor contenido de 8, su 
composición porcentual vana según la región del espécimen, en Beijing y 
Xiau es de O 14% Y 0.069%, respectivamente. 

18. Díterpeno abíetáníco de la raíz de Salvia phlomoides 
De la raíz de S. phlomoides se identificaron varios diterpenos, 8,13-
abietadieno (23), 8,11, 13-abietatrieno (24), 5, 2, taxodiona (25), taxodona 
(26) criptojaponol (27), sugiol (28), desmetilcriptojaponol (29), 14-
desoxlcoleon U (30) Y salviflomona (31). Las estructuras se establecieron 
por métodos químicos asi como por el correspondiente análisis de sus 
espectros de RMN 1 H 

19, Diterpeno quínóníco de Salvia moorcraftiana 
De la raíz de S. moorcraftiana se aisló un diterpeno identificado como 7, 
la identificación se realizó utilizando alternativamente métodos 
espectroscópicos y análisis quimicos 

20. Diterpenos de la Salvia bicolor 
De la raíz de Salvia bicolor se obtuvieron dos nuevos diterpenos, a estos 
se les nombró 20(S),24(R)-epoxi-dammar-12,25-diol-3-ona (32) y 12-me­
toxi-7a,11-dihidroxi-dideshidroabietano (33); estas moléculas fueron 
Identificadas mediante el análisis de sus espectros de IR y RMN 1 H. 

21. Diterpeno abíetáníco de la raíz de Salvia aethiopis 
De la raíz de !a Salvia aethíopis se encontré un diterpeno que se nombíó 
salvlpisona (34), 12-hidroxi-4,5-seco-5,1 0-friedo-4(18),5(1 0),6,8, 12-abie­
tapentaen-11,14-diona, la estructura se estableció por métodos espec­
troscópicos y mediante correlación de la sintesis parcial de aetiopinona 
(35) 

22. Correción de la estructura del rosmanol 
De las flores de Salvia canariensis se aisló un diterpeno conocido como 
rosmanol o 20,6-lactona del ác. 70::,11, 12-trihidroxiabieta-8, 11, 13-trien-
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20-óico (36). La estructura que habian asignado Brieskorn, e.H. 
Dórnling, H.L., (1968) Arch. Pharm, 641 y por otro lado Inatani, R., 
Nakatanl, N., Fuwa, H. Seto, H. (1982) Agric. Biol .. Chem. 46, 1661, se 
corrigió por evidencias químicas así como por análisis de difracción de 
rayos X. 

23. Diterpenos de la raíz de Salvia przewaískií iviaxim varo Mandari­
norum 
Se encontraron cuatro quinonas diterpénicas en la raíz de S. przewa/skii 
varo mandarinorum; éstas se denominaron przewaquínona e, przewaqui­
nona D, przewaqUlnona E y przewaquinona F, sus estructuras'1 fueron 
establecidas por métodos espectroscópicos y químicos. 

24. Diterpenos de Salvia canariensis 
De la continuacion del estudio de S. canariensis, se informa del 
aislamiento de dos diterpenos nuevos: 12-metil éter del deoxocarnosol 
(37), salvicanol (38) y 6a-hidroxidesmetllcriptojaponol (39), lo anterior de 
acuerdo con los respectivos análisis espectroscópicos. Los diterpenos ya 
conocidos son el 28 y el 29. 

25. Análisis fitoquímico de Salvia /anata y la transformación fotoquí­
mica de la 7 -acetoxiroyleanona 
En este trabajo se informa del estudio fitoquímico practicado en Salvia 
lanata, mencionándose del aislamiento, purificación e identificación de 
tres quinonas diterpénicas: 2, 5, Y la horm:nona (6) Es conveniente men­
cionar que dichos compuestos han sido previamente aislados de /nula 
ray/eanona. También se discute la transformación fotoquimica de 2, 

generándose ~-metilfuranoquinonas A (40), ~-metilfuranoquinonas B (41) 
del tipo de la isocriptotanshinona (42), confirmándose de esta manera la 
relación biogenética entre estas dos clases de compuestos. 

26. Diterpeno de Salvia moorcraftiana 
Dei extracto acetónico de ia raíz de ia SaMa moorcraftiana se aislaron e 
identificaron los diterpenos 2, taxodiona (25), 15-desoxifuerstiona (43) y 
fuerstiona (44);se establecieron sus estructuras por métodos quimicos y 
espectroscópicos. 

27. Estudio fitoquímico de Salvia argentea 
En la revista Phytochemistry en 1983 Antonio Michavila y cal., dieron a 
conocer los resultados de un estudio de las raices de la Salvia argentea. 

I Nota_ Debido al ongen de la revista no fue pOSible mostrar las estructuras 
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En dicho trabajo se menciona del aislamiento de tres nuevos terpenoides 
abietánicos: 1 R-hidroximiltirona (45), arucadlol (46) y 1-ceto-aetiopinona 
(47). Así mismo, se menciona, la identificación de 4 metabolitos secun­
darios ya conocidos: isopimara-8(9), 15-dieno (48), 34, ferruginol (49) y 35 
Como ya es usual en este tipo de estudios las estructuras de todos los 
compuestos se establecieron por métodos espectroscópicos. 

28. Aislamiento de un diterpeno con esqueleto de abietano de Salvia 
sapinae 
En una investigación realizada por el grupo de trabajo del Dr. Romo de 
Vivar, del Instituto de Química de la UNAM se dio a conocer del aisla­
miento y caracterización de un nuevo diterpeno abietánico, el 7~,15-
dihidroxiabietatrieno (50), además de tres flavonoides ya conocidos (7,4'­
dimetil éter de apigenina , genkwanina y cirsimaritina), así como de los 
ácidos ursólico y oleanóico. Todas las moléculas antes mencionadas 
pertenecen a la parte aérea del espécimen investigado. 

29. Diterpeno de Salvia moorcraftiana 
Del extracto bencénico de la raíz de la Salvia moorcraftiana se aisló 7 el 
cual se identificó por métodos espectroscópicos convencionales. 

30.-Epoxiditerpeno de Salvia moorcraftiana 
De Salvia moorcraftiana se aisló un epoxiditerpeno con esqueleto de 
abietano denominado 1,1 O-epoxi-5a-hidroxiabieta-8, 11 , 13-trien-7 -ona 
(51), así como las mo!éculas 5, 11, 6, 2, Y 7-oxoroyleanona (52), las sus­
tancias mencionadas se identificaron espectroscópicamente. 

31. Aislamiento de los componentes de Salvia miltiorrhizae Radix y 
su estudio como dilatadores coronarios 
En el año de 1986 un grupo de investigadores encabezados por el Dr. 
Chien Chih mencionan del alto efecto que como dilatadores coronarios 
presentan 7 productos naturales aislados de Salvia miltiorrhizae; entre 
las molécülas püb\icadas como resultado de dicrlO trabajo están; 8, 14~', 
15, 17 Y 1 ,2-dihidrotanshinquinona (53). 

32. Investigación química de Salvia lanata Roxb 
Los autores de este trabajo de investigación hacen alusión al aislamiento 
y caracterización de vanos diterpenos obtenidos del extracto hexánico de 
las partes aérea y raíz de Salvia la nata Roxb. Los compuestos aislados 
corresponden estructuralmente a 7 y 28. 

1" Nota JLAF Los autores menCIOnan a la tanshmona IL se han encontrado IIA y IlB, se muestrd la HA 
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33. Estudio de las raíces de Salvia cryptantha 
Como se Indica en el titulo de este trabajo, se efectuó un estudio 
fitoquimico de la raíz de Salvia cryptantha; se mencionan los compuestos 
conocidos 6 y 7-acetilhorminona (54) asi como dos nuevos abietanos la 
2¡3-hidroxyroyleanona (55) y el criptanol (56). 

34-35. Estudio fitoquímico de Salvia íegla y S. pubescens 
El estudio fitoquimico de las especies mencionadas condujo al 
aislamiento de diterpenos quinónicos; así, de una población de S. regla 
colectada en el Estado de Querétaro se aislaron las quinonas 19,20-8-
lactona-7 a-acetoxlroyleanona (57) y 19,20-8-lactona-7a-hidroxiroyleano­
na (58), estas habian sido aisladas antenormente de S. sessei (Sección 
Erytostachys), sus estructuras se determinaron por difracción de rayos X. 
Por otro lado, de S. pubescens colectada en Oaxaca, se aislaron los 
compuestos: 2, nemorona (3) asi como varios productos no descritos 
previamente como la desacilnemorona (10) y la 20-isoconacytona (59). 

36. Estudio fitoquímico de S. ballotaeflora 
La sección Tomentellae es una sección muy vanada, muchas de las 
especies de esta sección son endémicas en regiones áridas y semiándas 
de diferentes estados de la República Mexicana; el Dr. Xorge Dominguez 
y col., estudiaron una población de S. ballotaeflora colectada cerca de 
Monterrey de la que aislaron dos quinonas denominadas conacytona (60) 
y la icetexona (61). Las estructuras se establecieron con base en los 
datos espectroscópicos confirmándose por difracción de ¡ayos X de 
cristal único La icetexona es un producto diterpénico con esqueleto de 
abietano transpuesto, constituye el primer ejemplo de un producto natural 
con este tipo de esqueleto. 

37-38. Aislamiento de quinonas diterpénicas de S. fruticulosa y S. 
goldmanii 
El estudio fitoquimico realizado en una población de S. fruticulosa 
(sección Tornentellae) coleciada en Oaxaca, condujo ai aisiamiento de 
una quinona diterpénica quasiaromática cuya estructura se puede derivar 
biogenéticamente de un esqueleto de abietano. Los anillos B y C de este 
bis-nor-diterpeno (62), tienen la misma funcionalización que la taxodiona, 
producto que presenta actividad citotóxica. La desmetil fruticulina A (61) 
fue el producto diterpénico más abundante aislado de esta planta. Su 
estructura se dedujo con base en los datos espectoscópicos que 
presenta y un estudio de difracción de ¡ayos X de su éter metílico 
llamado fruticulina A (64), que también se aisló como producto natural 
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La estructura de la fruticulina A se puede derivar biogenéticamente de la 
icetexona 61. De las raices de S. fruticulosa se aisló como producto 
principal 2, de la S. goldmanii colectada en el estado de Ourango se 
aislaron 63 y un nuevo diterpeno quinónico 7-hidroxidesmetilfruticulina A 
(65) cuya estructura está basada en los datos espectroscópicos corres­
pondientes. 

39. Aislamiento de seis diterpenos de Salvia pubescens 
De un estudio fitoquímico de la parte aérea de S. pubescens colectada 
en Huajuapan de León (Oaxaca, Méx.) se aislaron varios díterpenos ya 
conocidos 2, 3, 10, Y 60. Así mismo, se caracterizaron dos nuevos 
diterpenos: 3f3-hidroxidesmetilcriptojaponol (66) Y 19[4--+3]abeo-O -des­
metilcriptojaponol (67). 

40. Diterpeno de la Salvia candelabrum 
Del estudio realizado en España por S. Canigueral y col., en S 
candelabrum se informa de un nuevo diterpeno denominado como 
candelabrona (68) su estructura se estableció como (+)-(5R, 10S)-11, 12, 
14-trihidroxi-abletatrien-3,7-diona; la asignación estructural se realizó por 
métodos espectroscópicos. 

41. Diterpenoide de las raíces de Salvia pisidica 
En 1987 G. Topcu y colaboradores informaron de la presencia de cinco 
diterpenoides abietánicos en las raíces de Salvia pisidica, ya conocidos 6, 
54, 56, 49 Y pisifera[ (69), al respecto, se realizaron pruebas sobre 
Mycobacteríum tuberculosis, no encontrándose actividad significativa 

42, Estudio fitoquímico de SaMa regla 
En conexión con otros estudios de la S. regla se analizó la parte aérea; 
encontrando ác oleanóico, ¡3-sltosterol, sesseina o 19,20-8-lactona-7a­
acetoxiroyleanona (57) y desacetilsesseina o 19,20-8-lactona-7 a­
hidroxiroyleanona (58), cuyas estructuras se establecieron por métodos 
espectroscópicos. 

43. Aislamiento de dideshidromiltirona 
Del estudio fitoquímico de las raices de! Salvia príonitis se dio a conocer 
el aislamiento de una nueva quinona diterpénica, la cual se nombró 
dideshidromiltirona (70), así mismo, se hace alusión a la presencia de 
tres moléculas ya conocidas, 1, danshenxinkun B y danshenxinkun 0'1, 
caracterizados por métodos espectroscópicos. 

'1 Nota Debido al ongen de la revista no se muestran la'3 estructuras 
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44. Aislamiento de una nueva roy!eanona con funcionalidad de 0-
lactona 
Como una contribución más al estudio fitoquímico en la familia Labiatae 
de México, los autores de esta investigación dan a conocer un nuevo 
diterpeno íntimamente relacionado con la royleanona; éste, manifiesta 
una interesante peculiaridad, presenta la funcionalidad de una o-Iactona 
entre C19 y C20 , dicho compuesto 19,20-o-iaciona-7a-acetii-12-hidroxi­
abieta-8, 12-dien-11, 14-diona (57), se aisló de Salvia sessei Benth, 
partícularmente del extracto acetónico, la estructura de dicha entidad 
química se determinó mediante métodos espectroscópicos convencio­
nales (RMN 1 H, RMN 13C, IR, EM) confirmándose por difracción de rayos 
X de cristal único. 

45. Diterpenos de Salvia prionitis 
De los estudios realizado sobre las raíces de Salvia prionitís Hance, se 
aislaron los que correspondieron en ese tiempo a nuevos diterpenoides, 
uno nombrado salvinolona (71) y otro salvinolactona (72). El primero es 
un compuesto tipo abietano y el segundo un diterpeno de forma 
tetracíclica. Así mismo, se aislaron 4-hidroxisapriparaquinona (73) y 
saprortoquinona (74), ambos diterpenoides tipo 4,5-seco-5,1 O-friedo­
abietano. Se reasignaron los valores de RMN de 13C para la aetiopinona 
(35). Las estructuras se establecieron por métodos espectroscópicos 
tipicos (UV, IR, RMN' H, RMN'3C), tanto de los productos naturales como 
de algunos de sus derivados. Además, los tres meta bolitas secundarios 
se evaluaron in vitro contra leucemia resultando negativos. 

46.Diterpenoide en las raíces de SalVia hypargeia Fisch 
De la investigación fitoquímica de una especie endémica de Turquía, 
Salvia hypargeia Fisch se aislaron 8 diterpenoides de tipo abietánico: dos 
de ellos conocidos 56 y 6, Y otros 6 compuestos nuevos. Estos 
corresponden a hipargenina A (613, 12-dihidroxiabieta-8, 11, 13-trien-1,7-
diona) (75), hipargenina B (12, 15-dihidroxiabieta-8, 11, 13-trien-7-ona) (76), 
hipargenina e (12-hidroxiabieta-8, 11, 13-trien-6,7-diona) (77), hipargenina 
D (12-hidroxiabieta-6,8, 11, 13-tetraen-3-ona) (78), hipargenina E (613,14-
dihidroxiabieta-8,11,13-trien-1-ona) (79), hipargenina F (5,12-dihidroxi­
abieta-6,8, 12-trien-11, 14-diona) (80). 
La estructura de cada uno de los compuestos aislados se determinó de la 
manera tradicional (UV, IR, NMR'H, NMR'3C); así mismo, se efectuaron 
pruebas de actividad antimicrobiana con el método de difusión en disco 
encontrándose zonas de inhibición indicadas en la siguiente tabla. 
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Actividad antimicrobiana de hypargenina A BCD y F (valores MIC "g/mi) , , , 
I Hyparge Staphy/oco- Staph y/oco- Pseudomo- Baci/lus K/ebsiella 
¡ -nlna ceus Bureus ceus nas subti/¡s pneumomae 

(ATCC ep¡dermid¡s aeruglnosa (ATCC (UC 57) 
6538) (ATCC (ATCC 6633) 

12228) 1539) 
A 156 --- --- --- 15,6 
B 125 O --- --- --- 125 O 
C 125 O --- --- 15.6 ---
O --- --- --- 62.5 ---
F 125 O 62.5 125.0 --- ---

... 
MIC concentraclon mlmma de mhlblClon 

47. Diterpeno con esqueleto de abietano aislado de las flores de 
Salvia canaríensis 
Del estudio realizado en las flores de S. canariensis se identificaron por 
los métodos químícos y espectroscópicos convencionales 7-etoxiros­
manol (81), 7-metoxlrosmanol (82), y 36 A la par se aislaron y caracteriza­
ron 3 nuevos diterpenos: canariquinona (83), rosmaquinona (84) y el 
áCido 11-acetoxicarnósico (85). 
Es conveniente mencionar que 84 y 85 presentaron actividad contra 
microorganismos Gram (+), Staphylococcus aureus y Bacillus subtilis. 

48. Estudio fitoquimico de Salvia fruticulosa 
De un espécimen vegetal identificado como Salvia fruficulosa colectada 
en Nochistlán Oaxaca, se aisló e identificó la fruticulina A (64). Su 
estructura constituye el primer ejemplo de una quinona diterpénica con 
esqueleto abietánico con el anillo A aromatizado y fusionado a un anillo B 
de 7 miembros. Asi mismo, se corrigió la estructura de una molécula 
conocida como fruticulina B; en función de la corrección se le asignó la 
estructura 86; Esta estructura constituye al primer ejemplo de una 
quinona 2-hidroxi-1-4-antracénica de origen abietanoide. La fruticulina B, 
puede provenir de la futiculina A por oxidación del meti!e'1o en C-6 y por 
contracción del anillo B. Asi mismo de las raíces de S. fruticulosa se 
logró aislar 2. 

49. Diterpenos abietánicos de Salvia anastomosans 
Del estudio de las partes aéreas de S. anastomosans, se menciona la 
presencia de los ác. oleanóico y ursólico asi como tres diterpenoldes: 60 

y 61 ya conocidos, y el tercero nuevo, cuya estructura se estableció por 
métodos espectroscópicos y quimicos, correspondiendo para un 
diterpenolde 9(10--+20)-abeo-abietano (87), anastomosina Por otro lado, 



se hace necesa¡lo indicar que la planta en ese momento correspondió a 
una especie nueva no descrita anteriormente; ésta fue clasificada por el 
Dr. Ramamoorthy en la sección Tormentallae, considerándose una 
relación morfológica con S. candicans. Además 87 se propone como 
derivada de icetexona (61) sustituida en C-20. Este hecho se fortalece 
dado que de la misma planta se han aislado 87 y 61, 

50. Seco diterpenos en Salvia texana 
Los autores de este estudio, informan de varios metabolitos secundarios 
identificados en las raices de S. texana. Como ya es común en ese tipo 
de experimentos las estructuras se determinaron por métodos espectros­
cópicos, resaltando en particular los estudios por espectrometria de alta 
resolución de masas. Las moléculas presentes corresponden a: 6,7-
dihidrosalviol (88), dos secoterpenos epiméricos en 6, 2a, 11, 12-trihidroxi-
6, 7-secoabieta-8, 11, 13-trien-6, 7-dlal-1i ,6-hemiacetálico (89), así como 
los correspondientes derivados triacetilados. 

51, Aislamiento de diterpenos con esqueleto de abietano de Salvia 
candelabrum Boiss 
De investigaciones realizadas del extracto acetónico de las raíces de S. 
candelabrum Boiss se informa del aislamiento de tres diterpenos 
conocidos 2, ác. 12-0-metilpisiferóico (90) y sugiol (28). 
Por otro lado del extracto acetónico de las partes aéreas se da a conocer 
el alto contenido (3.87% en planta seca) de una mezcla de los ácidos 
ursólicos y oleanóico; así mismo se menciona de la presencia del 13-
sitostero! y un triterpeno poco común antenormente aislado de Nepeta 
hindostana y de Salvia pinnata denominado nepeticin [lup-20(29)-en-
313,11 ex-dio!] Finalmente, se mencionan: el abietano 68 previamente 
aislado de S. cande/abrum, así como los diterpenos candesalvona A (91), 
candesalvona B (92), Y cltan*' al inuroyleanol (93) 

52. Dos nuevas quinonas diterpénicas con rearreglo del esqueleto 
abieíanico de Salvia aegyptiaca L. 
De los resultados obtenidos en este estudio, se dan a conocer dos 
nuevas quinonas diterpénicas con rearreglo del esqueleto abietánico, las 
aegiptinonas A (94) Y B (95). 

1 *Bhat, S V_, Kalyanaraman, P S, Col, H ,de Souza, N J. and Fehlhaber, H W (1975) 
Tetrahedron 31, 1001 



53. Aislamiento de un nuevo diterpeno de S. virgata 
Diversos especímenes del género Salvia son ampliamente utilizados en 
Turquía en la medicina tradicional. Dado lo anterior. se estudiaron 
fitoquímicamente las raíces de S. virgata Jacg. Al respecto, también se 
informa del aislamiento y caracterización de 5 diterpenoides uno de ellos 
nuevo, el virgatol o 12,16, 17-trihidroxi-8, 12-abietadien-11, 14-diona (96 
5mg), 6 (80mg), 54 (15mg), 56 (5mg), 49 (25mg), 
Es conveniente mencionar que las estructuras de los compuesto ya 
conocidos se establecieron por correlación de sus datos espectroscó­
picos así como por comparación con el Rf de muestras auténticas 
mediante cromatografia en capa fina. 

54. Aislamiento de diterpen-quinonas con esqueleto de abietano de 
las raíces de Salvia verbenaca y Salvia lanígera 
Dentro de los estudios sistemátiCOS que los investigadores de este 
trabajo han venido realizando en forma continua sobre especímenes del 
género Salvia de origen egipcio, se describió el aislamiento de 5 
diterpenos quinónicos con esqueleto de abietano, de las raíces de S. 
verbenaca y S. lanigera El extracto realizado con éter de petróleo de S. 
verbenaca proporcionó, 6B-hidroxi-7a.-acetoxiroyleanona (97),25 Y 6 A su 
vez de las raíces de S. lanigera se obtuvieron taxoquinona (98), 5, 7, 10, 
13, 25 Y 90; la estructura de los metabolitos aislados se asignó mediante el 
empleo de técnicas espectroscópicas. 

55. Diterpenos abietánicos de Salvias mexicanas 
En este excelente review se pone otra vez de manifiesto que la presencia 
de diterpenos con esqueleto de abietano, especialmente en la raíz de las 
diversas plantas estudiadas, se ha considerado como una característica 
quimiotaxonómica de las plantas del género Salvia. De varias especies 
de Salvias europeas y asiáticas se han aislado la 25 y 26, dos quinonas 
abietánicas de gran interés, que fueron aisladas por Kupchan y col., de 
Taxodium distichum (Taxadiaceae) y que presentan actividad citotóxica. 
Por otro lado, una de las especies de Salvia más estudiadas es la S 
miltiorrhiza Bunge (Dan-Shen), que se ha usado tradicionalmente en 
China en tratamiento de problemas cardíacos. Las especies de Salvia 
clasificadas en el subgénero de Leonia se encuentran principalmente en 
América del Norte. En México, Centro y Sudamérica pertenecen al 
subgénero Calosphace, cuya sección Erytrostachys está formada por 
cuatro especies caracterizadas por tener un cáliz rojo, tres de ellas 
endémicas en México' S. sessei, S. regla y S. pubescens; la cuarta 
especie, S libanensis se encuentra en Colombia. Los estudiOS de esta 
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sección revelaron una composición química más cercana a las salvias 
europeas y asiáticas. 

56. Estudio fitoquímico de Salvia Regla 
Del estudio fitoquímico de S. regla se aisló 57, 58 Y 19-hidroxi-7a­
acetoxiroyleanona (99), que resultó ser un isómero de 22, aislado de 
Salvia lanata.y se sintetizó el diacetato de 58 (100). 
Por otro lado, de la parte aérea de Salvia ballotaeflora Benth, planta 
común del Noroeste de México usada tradicionalmente en problemas 
estomacales, se aislaron e identificaron diterpenos con esqueleto de 
abietano transpuesto, 60,61 Y romulogarzona (101) 

57. Contribución al estudio fitoquímico de Salvia texana 
Se informa del estudio, aislamiento y caracterización de dos nuevos 
diterpenos quinónlcos, tanto de 5,6-dldeshidro-2a,7-dihidroxitaxodona 
(102) como de el ác. 2a-hidroxlsalvlcanánco (103), es necesario mencio­
nar que la transformación de 102 en 103 señala a 102 como intermediario 
biogenético de 103. 

58. Estudio y síntesis total de nuevas tanshinonas aisladas de 
Salvia miltiorrhiza Bunge (Danshen) 
Se aislaron y caracterizaron nuevas tanshinonas de la raíz de Salvia 
miltiorrhiza Bunge, las estructuras 11.12-oxotanshinona II (104), 11,12-
oxocriptotanshinona (105), 11, 12-oxotanshinona I (106), formiltanshinona 
(107), metilendideshidrotanshinquinona (108), 7~-hidroxi-8, 13-abietadien-
11,12-diona (109), salviolona (110), 4-metllenmiltirona (111), 46", 28, 
1,2,5,6-tetrahidrotanshinona I (112), se asignaron mediante métodos 
espectroscópicos. Así mismo, se Informa de la síntesis de 2 de estos 
compuestos, particularmente de la 1 ,2-dldeshidromiltirona (113) y 111. Es 
conveniente mencionar que los rizomas de la Salvia miltiorrhiza Bungen 
han sido ampliamente estudiados en China en el tratamiento de 
enfermedades coronarias y muy particularmente la angina de pecho así 
como en contra de infartos al miocardio, dicho espécimen ha sido 
estudiado fitoquímicamente desde hace 50 años, encontrándose una 
gran riqueza de compuestos tipO quinona-8bletano También se aislaron 
las sustancias 1,2,3,6, 8, 11, 12, 13, 15, 16, ., 1,20,24,26 Y 28. 

1* Nota JLAF Prev13mcnte descnta como accllc r~¡o y llamada m¡J!lodo! por Glllda, H ,KusumI, T, 
Ishltsuka, M O, Kakisawa, R, 211ao, W J , Chen, J > Gua. Y T, Telrahedron Lel1) 1988, 29, 4603 
Mon, M, Inouyc, Y , y Kabsawa, H, Chem Lelt 1989, 1021 

17 



59. Estudio fitoquimico de la raíz de Salvia texana 
En la investigación concerniente al aislamiento e Identificación de 
metabolitos secundarios específicamente diterpenos de tipO quinoide en 
las raíces de Salvia texana, se aislaron tres terpenos quinoidales' 2a,11-
dihldroxi-5, 7,9(11 )13-abletatetraen-12-ona (114), 2a,7,11-trihidroxi-7,9-
(11)13-abietatrien-12-ona (115) y 2-oxotaxodlona (213) Así mismo, se 
Identificó un producto conocido como 2a-hidroxisugiol (116), las 
estructuras se establecieron por métodos espectroscópicos. 

60. Estudio de Salvía euphratica 
En continuación de investigaciones de la raíz de S Euphratica Montoret 
et Aucher ex Bentham varo leiocalyeina (Rech. ti!.) Hedge (Labíatae), de 
donde ya se conocia 56, se aíslaron del extracto acetónico eufraticol (117) 
Y eufracal (118). Las estructuras se establecieron por datos espectros­
cópicos 

61. Diterpenos abietánicos de Salvía míltiorrhíza 
De la Investigación de los constituyentes de la raíz de S. MílliOrrhiza 
Bunge, usada en medicina tradiCional China en el tratamiento de 
anormalidades hematológicas, enfermedades del corazón, hepatitis, 
hemorragía y anormalidades de la menstruación, se aislaron dos 
diterpenos denominados 12-hidroxi-20-nor-5( 1 0),6,8, 12-abietatetraen-
1,11-14-triona, miltionona I (119), Y 15(R)-14, 16-epoxy-11 hidroxi-20-nor-
5(10),7,9(11), 13-abietatetraen-6, 12-diona, miltionona II (120), Idenliflca­
dos por análisIs espectroscópicos. 

62. Diterpenoides de Salvia wiedemannii 
De la parte aérea de la S. wiedemannii, se encontraron dos nuevos 
diterpenos: el ác. wiedemánico (122) Y el 3-oxo-abieta-8, 11, 13-trieno 
(123), además de los ya conocidos: el ác. 7~-hidroxisandracopimárico 
(121), 6, 54, 49,90, Y el ác Isopimárico (124), estructuras elucidadas por 
métodos espectroscópicos 

63. Estudio de Salvía apiana 
De un extracto en diclorometano de las hojas de Salvia apiana los 
autores identificaron, por métodos espectroscópicos, 2 abletanos, el ác 
carnósico o salvin (125) Y el ác 16-hidroxicarnóslco (126) Es importante 
resaltar la utilidad del té o tintura de las hojas como diaforétiCO y 
diurétiCO, asi como en lavados de la piel, en medicina tradicional 



64. Aislamiento de una quinona diterpenoide de Salvia prionitis 
Del estudio realizado en la raiz de Salvia prionilis se logró aislar e 
identificar al compuesto sapriparaquinona (127) considerado como un 
derivado de 4,5-seco-5,1 Ofndeoabietano por lo que debe ser derivado 
biogenético de una estructura de abietano; la identificación se llevo 
acabo por los métodos espectroscópicos ya acostumbrados y por 
transformación química de saprortoquinona (74) con H2S04 y H20 2. 
Presentó citótoxicidad contra células de leucemia P388. 

65. Diterpeno de Salvia pachystachys 
En continuación de las investigaciones de la parte aérea de la Salvia 
pachyslachys Trautv. (Labiatae), de donde se conocían ya los diterpenos 
56, 25, 5, 6, 28, 15-hldroxiferruginol (128) Y ferruginll-12-metileter (129), se 
aislaron dos nuevos diterpenos denominados 2a-hidroxiferruginil-2,12-
dimetiléter (130) Y pachistazona (abieta-5-e~-7-ona) (131). 

66. Diterpenos abietánicos Salvia /ongípedícellata 
Dentro del estudio realizado a Salvia longipedicellala se aislaron los 
diterpenos abietánicos denominados pedicellatina y longipedina identifi­
cados como 6-hidroxi-1,7-dioxoabieta-5,8,11,13-tetraeno (132) y 12~­
hldroxi-14-oxo-abieta-6,9-dieno (133), respectivamente. Las estructuras 
se elucidaron por espectroscopia de IR, RMN' H Y RMN13C. 

67. Nuevos diterpenos aromáticos de la parte aérea de Salvia 
me/lifera 
En continuación de los estudios realizados en la Salvia melfifera, en la 
parte aérea se encontraron dos nuevos diterpenos: 11, 12,20-trihidroxi­
abieta-8, 11,13 ¡rieno (134) Y 11,12, 16-trihidroxi-abieta 8,11,13 trien-20-ai 
(135), y de los ya conocidos, carnosol (136), 122, isorosmanol (137), 4, 
rosmadial (138), desmetilsalvicanol [9(1 0 ___ 20)-abeo-abieta-8, 11, 13-trien-
10j3-11-12-triol] (139) y 38, la estructura de este último se estableció por 
análisis de difracción rayos X de cristal único de su derivado 11-p-bromo 
benzoato. 

68. Estudio fitoquimico de Salvia microstegía 
En el presente estudio se aislaron 4 abietanos de la parte aérea de 
Salvia microstegia dos conocidos, 49 y 69, Y dos nuevas sustancias, 10-
acetilferruginol (140) y 5,11, 12,trihidroxi-abieta-8, 11, 13-trienb (141). Las 
estructuras se establecieron por métodos espectroscópicos Cabe men­
cionar que dicha S. microstegia es utilizada en la medicina tradicional de 
Turquía como diurético y antiséptico. 
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69. Estudio fitoquímico de Salvia wiedemannií 
En estudios previos realizados a la parte aérea de S. wiedemannii Se 
aisló un nuevo diterpeno con el esqueleto del Isopimarano, el ác. 14-
oxopimárico (142), así como 69, 122, 123, 56, 6, 54, 49, 90, 124 Y 121, cuyas 
estructuras se establecieron por datos espectroscópicos. 

70. Diterpenodides de las raíces de Salvia przewalskii 
La SaMa przewa/ski¡ Maxim de origen endémico en el noroeste de 
China, y utilizada como sustituto de "T8n-Shen" (S. miltiorrhiza) en la 
medicina tradicional de la región, fue motivo de estudio aislando los 
compuestos przewalskina (143) junto con la przewaquinona A (144), 14, 15, 
20, su identificación se llevó acabo a través de métodos espectros­
cópicos. 

71. Aislamiento de diterpeno de Salvia nipponica 
Después del estudio realizado por los autores de la Salvia nipponica se 
logró aislar Identificar a los diterpenos 25 y 17 

72. Diterpenoides abietánicos de Salvia montbretií 
En la continuación de otras investigaciones de la raíz de S. montbretii 
Benth (Labiatae), se encontraron 8 diterpenoides con esqueleto de 
abietano, de los cuales 5 resultaron ya conocidos' 49, 129,25,80 Y 29. Los 
3 restantes son nuevos; se identificaron de acuerdo a sus datos 
espectroscópicos como montbretol (6, 12-dihidroxylabieta-5,8, 11,13-
ietraen-7-ona) (145), montbretil 12-metiléter (6-hidroxi-12-metoxiabieta-
5,8,11, 13-tetraen-7-ona) (146), Y 14-hidroxiferruginol (147). 

73.Norabietanoide de Salvia paramiltiorrhiza 
De la raíz de S. paramiltiorrhiza II et Huang se aisló el ác. paramiltióico 
(148), con un rearreglo inusual donde el esqueleto de carbono no es 
común, su identificación se llevó a cabo por métodos espectroscópicos. 
Es importante mencionar la actividad farmacológica reportada como 
antiinflamatorio, antineoplásico y antiplaquetario. 

74. Diterpeno antimicrobiano de Salvia albocaerulea 
De los estudios ya realizados de los constituyentes bloactivos de S. 
albocaerulea Lindl (Lamiaceae), colectada en la región intertropical de 
México, se aisló el diterpeno 15-hidroxi-7-axo-abieta-8, 11, 13-trieno (149) 
Y 28, dichas sustancias son responsables de tener actividad antimicro­
biana contra Staphylococcus aureus y Bacillus subtilis, su estructura se 
estableció por los métodos espectroscópicos ya acostumbrados. 
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75. Diterpeno de Salvia me/lifera 
Después de un intenso estudio de la composición química de la flora 
usada en la medicina tradicional de Latino América y sobre la Salvia 
mellifera se logró aislar de la parte aérea los diterpenos nuevos 
11, 12,dihiroxi-20-nor-abieta-5(1 0),8,11, 13-tetraen-1-ona (150), e isogal­
dosol (151) junto con los compuestos ya conocidos 125, 136, 36, 138, 4, Y 
137, identificados por ios métodos espectroscópicos tradicionales. 

76. Contituyentes de Salvia hians 
De la raíz de S. hians Royle ex Benth. (Labiatae) nativo de la parte alta 
del Himalaya y utilizado en la medicina tradicional como estimulante, se 
encontraron 14 y un nuevo diterpeno ortCJquinoide, 3a,17-dihidroxitan­
shinona 11 (152), identificados por datos espectroscópicos 

77. Aisiamiento de diterpenos de Salvia candidissima 
En el presente estudio de la raíz de S. candidissima Vahl subsp 
occidentalis Hedge, se aislaron 2 nuevos dlterpenos llamados 11-hidroxi-
12-metoxiabieta-8, 11, 13-trieno (153) Y 1-oxosalvipisona (154) Y los ya 
conocidos con esqueleto de abietano rearregado 1-oxoaetiopinona (155), 
34, microstegiol (156), el 142 con esqueleto de pimarano y los demás con 
esqueleto normal de abietano, 49, 6, 54, 56 Y 146, caracteriza-dos por 
métodos espectroscópicos. 

78. Estudio de Salvia pomifera 
Las investigaciones realizadas en la parte aérea de S. pomifera dieron 
como resultados los compuestos denominados pomiferina A (157), Y 
pomiferinas B (158), C (159), D (160), E :"("'1), junto con los compuestos 
129 y 18-hidroxi-8, 11, 13-abieta-trien-7-ona (162) 

79. Diterpenoides de Salvia divaricata 
Continuando con la línea de estudios realizados de la parte aérea de la 
Salvia divaricata Montbret et Aucher ex. Bentham (Labiatae) se aislaron 3 
diterpenos identificados como ác. 6-oxoroyleanon-18-oico (163), ác. 6-
oxo-12metilroyleanon-18-0Ico (164), ác. horminon-18-oico (165) y un 
nuevo sesquiterpeno lineal (salvinlna), además de los ác. orgánicos 
conOCidos como salicílico, 3-metoxisalicíllCO, p-hidroxibenzóico, Gis y 
trans p-cumáricos, ursólicos, oleanólicos y el ~-sistosterol. Dichas estruc­
turas se establecieron por los métodos espectroscópicos ya acostumbra­
dos. 
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80. Estudio de Salvia me/Mera Greene 
Después de un estudio exaustivo de la Salvia mellitera Greene, 
originaria de California se encontraron en su parte aérea dos nuevos 
diterpenos aislados y determinados como 16-hidroxicanosol (166) y 11, 
12. 16-trihidroxi-20-nor-abieta-5(1O), 8,11, 13-tetraen-1-ona (168), y se 
obtuvo el derivado triacetilado de 166, 167, Y además de los ya conocidos: 
4,8, 36, 125, 136, 137, 138, Y el isopimaradieno (169), dichas estructuras se 
asignaron por métodos espectroscópicos 

81.Terpenoide de Salvia selareoides Sro!. (Labiatae) 
De los extractos acetónicos de Salvia sclareoides Bro!. (Labiatae) 
colectada en Portugal se logró aislar de la parte aérea ~-sitosterol, 1 ¡J,3~­
dihidroxilup20(29)-eno, y mezcla de ác ursólico y oleanólico, así como 2 
de la raíz. 

82. Diterpenos de Salvia munzii 
Los resultados obtenidos del estudio de la raíz de S. munzii, una especie 
mexicana y endémica del Distrito de Rosario, Baja California, cerca de la 
Sierra de Juárez y San Diego, utilizada en como protector solar. 
Incluyen tres nuevas sustancias, 5, 6-dideshidro-7-hídrotaxodona (170), 

17-hidroxicnptotanshinona (171) Y el salvicanaraldehido (172), Y las ya 
conocidas 6, 8, 25, 26, 49, 139, 6,7-dideshidroferruginol (173), 6,7-
dideshidrosempervirol (174), ác. salvicanárico (175), Y los 11, 12-dihidroxi-
6, 7-secoabieta-8, 11, 13-trien-6, 7-dial-11 ,6-hemiacetales (176 y 171), sus 
estructuras fueron establecidas por datos espectroscópicos y correlación 
química. 

83. Estudio de Salvia se/area 
En el presente estudío se aíslaron del extracto acetónico del la Salvia 
selarea L., colectada en Turquía, los díterpenos ya conocídos 34,49, 52, 
156, sclareol (178), manool (179), y candídlssíol (180), así como los nuevos 
diterpenos denominados 2,3- dídeshidrosalviplsona (181) y 7-oxoferru­
glnc!-18-al (í82) además de sesquiterpenos y flavonoides. Las estruc­
turas se establecieron por espectroscopia y por CCF por comparación 
con muestras originales. 
Cabe mencionar que los compuestos 52, 178, 179 Y 181. presentan acti­
vidad contra Staphylococcus aureus y c( Ira Gandida albicans el 181 y 
179. 



84. Estudio fitoquímico de Salvia coulteri 
En continuación de estudios anteriores sobre Salvias Mexicanas se analizó 
el contenido de la raíz de la sección Tomentel/ae en la que se encontraron 
dos nuevos dl\erpenos el 20-oxo-inuroyleanol (183). y la icetexana coul­
tero na (184, 10,11, 14-trihidroxi-12-metoxi-9[1 0-+20]-abeo-8, 11, 13-abietatri­
en-70na) y los ya conocidos 28, 93. 
Dichas estructuras se deducen por el aná!lsis espectroscópico y la oxidación 
de 183 al derivado 12-metoxi-p-quinona. 

85. Abietanos de Salvia candicans 
En reportes previos por parte de los autores se describieron constituyentes 
de la S. candicans (seccion Tomentel/ae). En esta ocasión, de la parte 
aérea se lograron aislar 61, 87, Y 7-0metiléterconacytona (185); donde su 
estructura se confirmó por oxidación con el reactivo de Jones así como por 
mediciones espectroscópicas y quimicas. Por otro lado, se obtuvieron 4 
nuevas sustancias, identificadas por los mismos métodos, 19-oxodiacetilroy­
leanona (186), 20-deshidroxi-18-hemiacetalconacytona (187), 20-deshidroxi-
18-metilacetalconacytona (188), 1 ,2,10 ,20-tetradeshidro-7 -hidro-7 -hidroxia­
nastomosina (189)." 

86. Abietanos y clerodanos de Salvia regla 
De la parte aérea de S. regla colectada en Querétaro, México se realizó un 
análisis e identificación de los componentes, a saber, ácido ursólico y ácido 
oleánoico, los diterpenos quinoides 57,58, Y 19-hidroxi-7a-acetoxiroyleanona 
(190) junto con neo-c!erodanos como el hardwickiic; ácidos clerodémicos y 
se aisló un nuevo compuesto, reglina (191). las estructuras antes descritas 
se elucidaron por métodos espectroscópicos. 

87. Identificación de componente diterpénico de Salvia miltiorrhiza 
De la raíz se identificaron tanshinonas por espectrometria de masas 
acoplada a cromatografía líquida-termospray. 

88. Estüdio da fa parte aérea de Saivia candidissima 
En el presente trabajo se realiza el aislamiento de la parte aérea de 
Salvia candidissima Vahl. occidenalis Hedge, del abietano 3-
oxosalvipisona (192) junto con labdanos ya conocidos: óxido de 1113-
hidroximanoilo (193), el óxido de 8, 13-diepimanoilo (194) Y los flavonoides 
salvigenina, crysoenol y diosmetina, y el ácido o,p-dimetoxibenzóico. En 
estudios previos aislaron el óxido de manoilo (195), la salvipisona (34) y 
la 1-oxosalviplsona (154). Las estructuras se establecieron por los 

'1 Nota JLAF Se aSignaron nombres tnvlales para 186-189 
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métodos espectroscópicos tradicionales. y análisis de rayos X de cristal 
único de 193. 

89. Estudio fitoquímico de Salvia aspera 
De [a raíz de Salvia aspera M. et G. Conzattiana Ca[osphace se aislaron 
nuevos diterpenos del tipo del icetexano: 5,6-d!hidro-6e<-hidroxi sa!­
viasperanol (197) y sa[viasperanol (196) junto con [os ya conocidos 28, 25 
Y 139, Y un nuevo derivado del abietano 6-epi-desmetilesquirolina D (198). 
Las estructuras de [os nuevos compuestos fueron elucidadas por 
métodos espectroscópicos y análisis de rayos X de cristal único, en e[ 
caso del 197. 

90. Diterpenoides de Salvia heldreichiana 
La Salvia heldreichiana Boiss ex Benthano en D.C., es endémica en e[ 
este del mediterráneo y en e[ presente estudio se aislaron y carac­
terizaron de [a raíz de [a planta 5 sustancias ya conocidas, 124, 121, ác. 7-
oxo-13-epi-pimara-8,15-dien-18-oico (199), weide[actona (200) y ác. 
weidemánico (201) junto con un nuevo diterpeno abietánico el ác. he[­
drichímico (202), y un nuevo compuesto aromático, el di-(4,4'-hexiloxi­
carbonilfenil)éter y salvigenina. Las estructuras se elucidaron espectros­
cópicamente 

91.Diterpenos de diferentes especies de Salvias 
De la raíz de 6 especies de Salvia (S. argentea, S. aerea, S. cava/eriei, 
S. constan ea, S. trijuga y S. yunnanensis), se encontraron los com­
puestos 15, y 14 en [as S. aerea, S. constanea, S. trijuga y S. yunnFl­
nensis. Así como 8 y 17 no se encontraron en [as S. yunnanensis y S. 
trijuga; solo en S. constanea se encontraron 144 (A Y B), de S. argentea 
se aislaron los compuestos 49, 35, 47, 34 Y ;81 

92.Nordíterpenoides y diterpenoides de Salvia multícaulis 
De la raíz de S mu!tícau!!s Vah1. (Labiatae) se encontraron nuevos diter­
penoides' multicau[ina (203), 12-desmetilmulticaulina (204), multiortoqui­
nona (205), 12-desmetilmultiortoquinona (206) y los diterpenos abietánicos 
12-metil-5-dideshidrohorminona (207) y 12-metil-5-dideshidroacetilhormi­
nona (208), así como un nuevo pimarano, la sa[vipimarona (214), y los 
abietanos ya conocidos' hinokiona (209), 1-oxoferrugínol (210), 18- oxo­
ferrugino[ (211), semperVlfo[ (212), 6, 179 Y 69. Es importante hacer men­
ción que [os compuestos 204, 206, 207 Y 205 presentan actividad antitu­
berculosa in vitro Las estructuras se establecieron por métodos espec­
troscópicos. 
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íNDICE DE ESTRUCTURAS 

1 miltrrona 2 7,x-acetoxiroyleanona 
3 20-oxo-7 oc-acetoxi royleanona 4 galdosol (7-oxo-11 ,12-dihidroxi-

(nemorona) 8,11,13-abietatrien-20,6-ólido) 
5 royleanona 6 7 oc-hid roxiroyleanona 

fhorminona\ 
7 6,7 -dideshidroroyleanona 8 criptotanshinona 
9 aldehído protocatechúico 10 desacilnemorona 

11 7 ¡3-hídroxiroyleanona 12 ác 14-hidroxi-6, 7 -dideshidro-
carnosólico 

13 diacetilroyleanona 14- tanshinona II-A 
15 tanshinona 1 16 metilentanshinquinona 
17 dihidrotanshinona 1 18 tanshinonato de metilo 
19 hidroxitanshinona II-A 20 tanshinona II-B 
21 hidroximetilentanshinquinona 22 20-hidroxi-7 a-acetoxi-

rovleanona 
23 8,13-abietadieno 24 8,11,13-abietatrieno 
25 taxodiona 26 taxodona 
27 criptojaponol 28 sugiol 
29 desmetilcriptojaponol 30 14-desoxicoleanona U 
31 solviflomona (6a,7~-dihidro- 32 20(S),24-(R)-epoxi-dammar-

xi-8, 13-abietadien-11, 12-di- 12,25-diol-3-ona 
ona) 

33 12-metoxi-7a,11-dihidroxi-

I 

34 salvipisona (1 ,2-hidíOxi-4,5-
deshidroabietano seco-5,10-friedo-

4(18),5( 10)6,8,-12-
I abietapentaen-11 , 14-diona 1 

35 aetiopinona 36 ,úsmanol (20,6-lactona del ác. 
7a, 11, 12-trihidroxiabieta-8, 11,-
13-trren-20-oico) 

37 12-metiléter del i 
38 salvrcanol 

deoxocarnoso! , 
39 6a-hidroxidesmetil- 40 ~-metrlfuranoquinonas A--

criptoiaponol 
41 ~-metilfuranoquinonas B 42 rsocriptotanshinona r 
43 15-desoxifuerstiona 44 fuerstiona 
45 1 R-hidroximiltirona 46 arucadiol 
47 I-cetoaetiopinona , 48 rsoPimara-8(91,15-dieno , 
49 ferruginol 50 7~, 15-dihidroxiabietatrieno 
51 1,10-epoxi-5a-hidroxiabieta- 52 7-oxoroyleanona 

8,11, 13-trien-7 -ona I ._-.... __ L...._ .• _ 



53 1,2-dihidroíanshiquinona 54 1 7 a-acetilhorminona 1 
I 

55 2~-hidroxiroyleanona 56 criptanol 
57 19,20-o-lactona-7 aacetoxi- 58 19,20o-lactona-7 a-hidroxiroy-

rovleanonaJsesseina) 1 eanona( desa cetil sessel na) 
59 20-isoconacytona 60 conacytona 
61 icetexona 62 bis-nor-diterpeno 
63 desmetilfruticulina A 64 frLlticu!ina A 1 

65 7 -hidroxidesmetilfruticulina A 66 30-hidroxidesmetilcriptojapo-
nol (candelabrone) 

67 19[ 4--.3]abeo-O-desmetil- 68 candelabrona 
criptojaf'onol 

69 plsiferal 70 dideshidromiltirona 
71 salvlnolona 72 salvinolactona 
73 4-hidroxisapriparaquinona 74 saprortoquinona 
75 hipargenina A (60,12-

76 I hipargenina B (12,15-dihidro-
dihidroxiabieta-8, 11, 13-tnen- xiableta-8, 11, 13-trien-7-ona) 
1,7-dionaL 

77 hipargenina e (12- 78 hipargenina D (12-
hidroxlabieta-8, 11, 13-trien- hidroxiabieta-6,8, 11,13-
6,7 -diana) tetraen-3-ona) 

79 hipargenina E (60,14- 80 hipargenina F (5, 12-dihidroxi-
dihidroxi-abieta-8, 11,13- abieta-6,8, 12-trien-11 ,14-dio-
trien-1-onaL na) 

81 7 -etoxirosmano! 82 7 -metoxiroslllanol 
83 canariquinona 84 rosmaquinona 
85 ác. 11-acetoxicarnósico 86 fruticulina B 
87 9(10--.20)-abeo-abletano 88 6,7 -dideshidrosalviol 

(anastomoslna) 
89 2a, 11 , 12-trihidroxi-6, 7- 90 ác. 12-0-metilpisiferóico 

secoabieta-8, 11, 13-trien,6,7- (12-metoxipisiferal) 
dial-11,6-hemiacetálico. 

91 candesalvona A 92 candesalvona B 
93 inuroyleanona 94 aeoiotinona A 
95 aeqiptinona B 96 virqatol 
97 6 0-hi droxi-7 a-acetoxi roy- 98 taxoqulnona 

leanona 
99 19-hidroxl-7 a-acetoxiroy- 100 di acetato de la desacetilse-

leanona sseina 
101 romulogarzona 102 5,6-dideshidro-2a,7 -

dihidroxltaxodiona 
103 ác, 2a.-hidroxlsalvicanárico 104 11, 12-oxotanshinona 11 

105 11,12-oxocrJQtotanshinona 106 I 11, 12-oxotanshinona 1 i 
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1 107 1 formiltanshinona , nona I , 
1108 1 metilendideshidrotanshinaui- I 

109 7~-hidroXI-8, 13-abietadien- 110 salviolona 
! 11,12-diona 

111 4-metilenmlltlrona 112 1 ,2,5,6-tetrahidrotansClinona I 
113 1,2-dideshidromiltirrona 114 2a, 11-dihidroxi-5,7 ,9(11) 13-

, abietatetraen-12-ona i 
115 2a,7, 11, -tnhidroxl-7 ,9(11) 13- 116 2a-hidrQ)(jsugioi 

abietatnen-12-ona 
117 eufraticol 118 eufracal 
119 miltionona I 120 miltionona 11 
121 ác 7~-hidrOxisandracoplma- 122 ác. wiedemánico 

rico 
123 3-oxo-abieta-8, 11, 13-trieno 124 ác. isopimánco 
125 ác carnósico o salvin 126 ác. 16-hidroxicarnósico 
127 sapriparaquinona 128 15-hidroxiferruginol 
129 ferrugicil-12-metiléter 130 2a-hidroxi-ferruginil-2,12-

dimetiléter 
131 pachistazona 132 6-hidroxi-1 ,7 -dlOxoableta-

5,8,11,13-tetraeno 
133 12~-hidroxi-14-oxoabieta- 134 11,12,20-trihidroxiabieta-

6,9-dleno 8,11,13-trieno 
135 11,12,16-trihidroxiabieta- 136 carnosol 

8,11,13-trien-20-al 
137 isorosmanol 138 rosmandial 

I 139 desmetilsalvicanol 140 10-aceti!ferruginol 
141 5,11,12-trihidroxiabieta- 142 ác. 14-oxopimárico 

8,11,13-trieno 
143 przewalskina 144 przewaqulnona A 
145 montbretol 146 montbretil-12-metiléter 
147 14-hidroxiferruginol 148 ác. paramiltióico 

I 149 15-hidroxi-7 -oxoabieta- 150 11,12-dihldroxi-20-nor-ableta-
8,11,13-trieno 5(10),8,11,13-tetraen-1-ona 

151 isogaldosol 152 3a., 17 -dihidroxitanshinona \\ 
153 11-hidroxl-12-metülaableta- 154 1-oxosalviplsona 

8,11,13-tneno 
155 1-oxoaetioprnona 156 microstegioi ___ 

, 157- pomiferinas A-E 162 18-hldroxi-8, 11 ,13-abieta-trien-
161 7-ona 
163 ác. 6-oxoroyleanon-18-oico 164 ác. 6-oxo-12-metilroyleanon-

18-oico 
165 ác. horminon-18-Qico 166 16-hidroxicarnosol I 
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167' Derivado triacetilado del 16- 168 1 11,12, 16-trihidroxi-20-nor-
, 

hidroxicarnosol abieta-5( 1 0),8, 11, 13-tetraen-1-
ona 

169 isopimaradieno 170 5, 6-dideshidro-7 -hid rotaxo-
dona 

171 17 -hid roxicriptotanshi nona 172 salvicanaraldehido 
173 6,7 -dideshidroferruginol 174 6,7-dideshidrose~ervirol 
175 ác. salvicanárico 176 i 1, 12-dihidroxi-6,7-secoabieta-

8,11, 13-trien-6,7 -dial-11 ,6a-
hemiacetal 

177 11, 12-dihidroxi-6,7- 178 sclareol 
secoabieta-B, 11, 13-trien-6,7-
dlal-11 ,6~-hemiacetal 

179 manaol 180 candidissiol 
181 2,3-dideshidrosalvipisona 182 7 -oxoferrllQ!nol-1B-al 
183 20-oxoinurovleanol 184 icetexana coulterona 
185 7 -O-metiléterconacytona 186 19-oxodiacetil royleanona 
187 20-deshidroxi-1B- 188 20-deshidroxi-1B-metilacetal 

hemiacetalconacytona conacytona 
189 1,2,10,20-tetradeshidro-7- 190 19-hid roxi-7 a-acetoxiroylea-

hidro-7 -hidroxianastomosi na nona 
191 re¡¡lina 192 3-oxosal vi pi sona 
193 óxido de 11 ~-hidroximanojlo 194 óxido de B,13-diepimanoilo 
195 óxido de manoilo 196 salviasperanol 
197 5,6-dihidro-6a-hidroxisalvias- 198 6-epidesmetilesquirolina D 

peranol 
199 ác 7-oxo-13-epi-pimara-B, 15- 200 wiedelactona 

dien-1B-oico 
201 ác. wiedemánico 202 ác. heldrichímico 
203 multicaulina 204 12-desmetilmulticaulina 
205 multiortoquinona 206 12-desmetilmultiort(lc¡uinona 
207 12 -metil-5-dideshidrohormi- 208 12-metil-5-

nona rlideshidroacetilhorrn[nona 
209 hinokiona 210 1-oxoferuginol 
211 1B-oxoferruainol 212 seml'ervirol 
213 2-oxotaxodiona 214 salvi¡Jimarona 
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CONCLUSIONES 

Después de haber realizado una revisión exhaustiva sobre 
metabolitos segundarios con esqueleto de abietano en el género Salvia se 
logró tener un documento donde se tiene la información más relevante y 
actualizada en forma de review, ya que Simplifica y agiliza la labor de 
investigador del área de productos naturales y del ámbito de la medicina 
tradicional. 

Por lo que uno de los esqueletos que más frecuente se encuentra en 
esté genero es el de la royleanona asi como sus derivados en forma de 
acetoxi e hidroxi, de la misma forma se encontraron estructuras modificadas 
del abietano en forma de nor, abeo, lactonas, fnedo y seco. Cabe mencionar 
que se hizo necesario nombrar y anexar moléculas que no contienen 
esqueleto de abietano dado que aparecen en los estudios y resultan a su 
vez es interesantes para los investigadores 

Dentro de los géneros de SalVias revisadas se encuentra que, 
aproximadamente, el 20% se menciona con alguna actividad biológica. 

Al término de este estudio se sugiere realizar una revisión minuciosa 
de estructuras, ya que en ocasiones se tiene la misma estructura pero con 
diferente nombre y, por otro lado, mantener actualizado este review. 
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