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INTRODUCCiÓN 

La dinánúca poblacional se encuentra establecida por la acción de diversos 
fenómenos, entre los que destacan, los demográficos, como la mortalidad que ha 
desempeñado históricamente una labor importante en la determinación del crecimiento 
socioeconómico de un País. Además de su papel en la designación de la magnitud de la 
población, la mortalidad también ejerce una influencia en la estructura por edad y sexo. 

El objetivo principal de esta investigación es conocer los niveles de mortalidad en el 
periodo 1940-2010, utilizando el Sistema logito y las Tablas Modelo realizadas por S. 
Camposortega. 

Ahora bien, los niveles de mortalidad pueden ser conocidos por la construcción de 
Tablas de vida, por ello es que en este trabajo iniciamos conociendo las caracteristicas de 
éstas, así como sus múltiples usos; siempre es recomendable, para obtener buenos 
resultados, partir de datos confiables tanto de registros como de censos de población, pero 
mientras se trabaja en el mejoramiento de estos, se han creado modelos de ·mortalidad, que 
de alguna forma se aproximen a la realidad ya que no existe aquel modelo que pueda 
representar una situación en forma exacta. El Sistema Logito ideado por WilIiam Brass es 
un modelo que dentro de sus aportaciones, brinda flexibilidad para adaptarse a las 
caracteristicas reales del fenómeno y utiliza una forma sencilla de cálculo que ayuda, entre 
otras cosas, a generar tablas de mortalidad, por lo cual se tiene disponible un espacio para 
hablar sobre la metodologia de este Sistema. 

Como se verá en el capitulo 2, el Sistema Logito tiene como base la posible 
corrección de tablas de mortalidad ya construidas, tomando en cuenta modelos de 
mortalidad ya elaborados, como se mencionó anteriormente, se utilizarán las rt".l!lizsdas por 
Camposortega, debido a que son datos confiables que han resultado de un análisis 
minucioso en el cual se corrigieron gran parte de las irregularidades de los datos, como la 
subestimación de la mortalidad infantil, las desviaciones originadas por la mala declaración 
de edad, entre otros problemas detectados en la evaluación de los datos que se resumen en 
el capitulo 3. 

Posteriormente se procede a aplicar las metodologias para así encontrar los valores 
a y p del sistema logito que nos ayudará a generar nuevas tablas abreviadas. 

El estudio de la mortalidad representa uno de los elementos prioritarios e 
indispensables en el conocimiento de la evolución poblacional de cualquier país y no 
menos importante resulta, disponer de proyecciones de la mortalidad y observar el efecto 
que puedan tener éstas, en el crecimiento futuro de la población. 

En este sentido, se presentan aquí proyecciones de la mortalidad por sexo y grupos 
de edades hasta el año 2010, utilizando los parámetros del Sistema Logito. Finalmente es de 
gran ayuda tener Tablas de Mortalidad completas, para tal caso, ocupamos el Método Beers 
que separa un grupo de datos en cinco partes, para así obtener el objetivo buscado, la 
Mortalidad de 1940-2010. 



1. TABLA DE MORTALIDAD 

1.1 Concepto. 
La tabla de mortalidad, también llamada tabla de vida, " es un instrumento o esquema teórico 

que pennite medir las probabilidades de vida y de muerte de una población, en función de la edad. 
Dicho esquema provee la más completa descripción estadística de la mortalidad, constituye la base 
del modelo de población estacionaria." I Proporciona una descripción sumaria de los efectos de las 
tasas de mortalidad por edades sobre una cohorte de nacimientos, entendiendo por cohorte el 
número de personas que comparten un mismo evento origen.2 

En el ámbito demográfico el uso de la tabla de mortalidad aporta las características 
enumeradas a continuación: 

1 ) Describe el comportamiento de la mortalidad por edades. Idealmente la mortalidad debería 
ser nula o casi nula en las primeras edades, aumentando en los 60 o 70 años como se muestra en la 
gráfica 1.1, pero en la práctica no sucede esto, ya que, como se sabe, la mortalidad es alta al 
comienzo de la vida, luego baja rápidamente hasta un minimo cercano a cero a los 10 o 12 años, 
después aumenta en forma lenta hasta los 35 o 40 años y de ahí en adelante crece más rápidamente, 
llegando a superar incluso los niveles de las primeras edades. 

Gnlfica 1.1 Gráfica 1.2 

T .... 

La gráfica 1.2 se observa en forma de U que es, en general, la forma que entre los países se 
tiene, sin embargo el nivel, así como la relación entre los diferentes intervalos de edades varía 
notablemente. 

2) Permite obtener medidas convencionales de la mortalidad como probabilidades, medidas que 
son más apropiadas que las tasas de mortalidad, ya sea para calcular los sobrevivientes de una 
población, para combinarlas con probabilidades de otros grupos de edades o para derivar relaciones 
analíticas entre las diversas variables demográficas. 

3) Proporciona una medida resumen de la mortalidad, que es la esperanza de vida al nacer, 
conocida como el mejor indicador del nivel general de mortalidad de una población. La esperanza de 
vida al nacer es un indicador estadístico demográfico, que sintetiza en un sólo número las 
condiciones generales de mortalidad de una población humana en un momento detenninado. Este 

'Ortega Antonio, "Conceptos y funciones de la Tabla", Tablas de Mortalidad, Centro latinoamericano de Demograf13, 
San José Costa Rica, 1987 

2 A. Mina Valdés, Elaboración y utilidad de la Tabla Abreviada de Mortalidad, Serie: Notas de Clase, Vínculos 
Matemáticos #138,1992. UNAM, Noviembre 2000. pago 21. 



refleja las condiciones médico sanitarias y el desarrollo económico, social y cultural de la sociedad 
en su conjunto. También posee un gran poder de discriminación pues no se ve influenciado por la 
estructura de edad de la población y permite evaluar el impacto de una causa (o grupos de causas) de 
muerte. Es por ello que es utilizada con frecuencia por políticos y decisores de todo tipo para 
analizar las realidades socioeconómicas y sanitarias de una región. 

4) La tabla de mortalidad puede ser asimilada a un modelo teórico de población, llamado 
población estacionaria, la cual se llega manteniendo la mortalidad por edades y los nacimientos 
constantes en el tiempo. Como consecuencia de estos supuestos, la población total y la distribución 
por edades permanecen invariables, la tasa de natalidad es igual a la de mortalidad, y por tanto, la 
tasa de crecimiento natural es igual a cero. Dicho modelo proporciona las relaciones de 
supervivencia necesarias para proyectar la población por edades, y permite hacer estudios de la 
estructura y la dinámica de la población. 

5) Puesto que la mortalidad y la medición de ésta se ve involucrada en la mayoría de los 
estudios demográficos, la tabla mortalidad permite efectuar diversas aplicaciones en una gran 
variedad de problemas, entre los cuales puede mencionarse, la estimación del nivel y la tendencia de 
la mortalidad, la evaluación de programas de salud, los estudios de fecundidad como calcular la tasa 
neta de reproducción, migración, estructura y crecimiento. Así mismo, la tabla puede ser usada, en 
el análisis de diversas características socioeconómicas de la población, tales como la fuerza de 
trabajo, la población en edad escolar y la regulación de los sistemas de jubilaciones y pensiones, 
para las personas de la tercera edad. 

6) Una aplicación fundamental en la carrera de Actuaria es el cálculo de las primas de seguros. 

1.2 Clasificación de las Tablas. 
Se mencionarán dos clasificaciones principales3

: 

a. De acuerdo al periodo de tiempo o de referencia que comprenden, y 
b. Según la extensión del intervalo de edades en que los datos son presentados. 

a. De acuerdo al periodo de referencia que cubre, las tablas de mortalídad pueden clasificarse 
en tablas por generaciones y tablas del momento. 

Las tablas por generaciones. Son aquellas en las cuales se sigue una generación o cohorte de 
personas a lo largo del tiempo, determinando a cada edad el número de sobrevivientes, hasta que se 
extingue. Dichas tablas se llaman por generaciones, porque siguen una generación real a lo largo de 
su existencia. En consecuencia, los sobrevivientes son sometidos a las condiciones de mortalidad de 
cada uno de los años por los cuales efectivamente van pasando. Para elaborarlas es necesario seguir 
la generación por mucho tiempo, hasta que fallece el último sobreviviente. Son útiles para ciertos 
propósitos específicos, como por ejemplo, para estudiar las condiciones de mortalidad de personas 
de más de 60 años. Es poco su uso 

Las tablas del momento o de contemporáneos, se basan en la experiencia de mortalidad 
observada durante un corto periodo de tiempo (usualmente un año o un promedio de dos o tres 
años), por todas las generaciones de una población real. En este caso, se forma una cohorte 
hipotética de personas, las cuales se someten a las condiciones de mortalidad de la población, en el 
periodo de tiempo considerado. En general, cuando se habla de tablas de mortalídad, se está 
haciendo referencia a este último tipo de tablas, las cuales dan cuenta del nivel y estructura por edad 
y sexo de la mortalidad. 

b. Ahora, de acuerdo a la extensión del intervalo de edades en que los datos son presentados, 
las tablas se clasifican en completas y abreviadas. 

3 Ortega Antonio, Tablas de Mortalidad, Centro latinoamericano de Demografia, San José Costa Rica, 1987. Pág. 5oÓ. 
2 



Se denominan tablas completas, aquellas en que las diferentes funciones se elaboran para cada 
año de edad, es decir para edades individuales. 

Mientras que las tablas abreviadas son aquellas en las que las funciones se calculan por 
grupos de edades, usualmente grupos quinquenales. No obstante, dentro del grupo de O a 5 de edad 
de la mayoría de las tablas abreviadas, se incluyen las diversas funciones por edades simples como 
en las tablas completas, ya que dentro de dicho intervalo la mortalidad varia mucho con la edad y 
esta información resulta de gran utilidad para el estudio de las condiciones de vida de la población 
infantil y juvenil, para la planificación de la salud, y otros propósitos. 

La tabla abreviada de mortalidad es el cuadro estadístico que resume el impacto de dicho 
fenómeno demográfico, tenido por una población determinada, en un año o periodo de años4

. Dicha 
tabla se basa en la información ficticia de una generación en un momento dado t, sometiendo a cada 
edad o grupo de edades a las condiciones de mortalidad observadas en las distintas generaciones 
reales durante un cierto período de estudio. 

Para construir una Tabla de mortalidad los supuestos más importantes que debemos tomar en 
cuenta son que el proceso de extinción obedece a las condiciones de mortalidad que experimente 
una cierta población en un momento dado, también que la mortalidad de las diferentes generaciones 
no varía en el tiempo, es decir, que sea constante. 

1.3 Definición de las funciones comprendidas en la Tabla de mortalidad. 

1.3.1 Sobrevivientes (l,J 
El número de personas que alcanzan con vida la edad exacta x, de una generación inicial de 

lo nacimientos. Se dice que esta función muestra "la extinción de una generación por muerte". El 
valor inicial Ix se conoce como la raíz (radix) de la tabla que pude de tomar los valores de 100,000 o 
la unidad. 

Por su naturaleza se trata de una función positiva, decreciente. Generalmente presenta una 
curvatura hacia aniba hasta los 10 o 12 años debido a la mortalidad decreciente de los primeros años 
de la vida, luego una curvatura hacia abajo hasta los 60 o 70 años, y nuevamente hacia aniba en las 
últimas edades. 

Su comportamiento gráfico es el siguiente: 

Gráfica 1.3 

• A. Mina Valdés, Elaboración y utilidad de la Tabla Abreviada de Mortalidad, Serie: Notas de Clase, Vínculos 
Matemáticos #138,1992. UNAM, Noviembre 2000. 
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-----------------------------------------------

Una vez fijado el radix, esta función depende solamente de la edad x, a diferencia de la 
mayoría de las funciones de la tabla, que depende tanto de la edad x como de la amplitud del 
intervalo n. . 

Se designa con w (omega), la edad en la cual el número de sobrevivientes se hace igual a 
cero. En demografia, generalmente se trabaja con la población de las últimas edades en forma 
agrupada, por lo cual las tablas se elaboran por lo regular hasta una edad suficientemente avanzada, 
como por ejemplo 80 o 90 años, incluyéndose luego un grupo abierto final. 

1.3.2 Defunciones (dJ 
Es el número de muenes ocurridas, a una generación inicial de lo nacimientos, entre las 

edades exactas x y x+ l. Se denominan también "defunciones de la tabla", por oposición a las 
muertes observadas. 

Es por lo tanto: 
(1.1) 

En el caso de que se quieran calcular las defunciones para un intervalo de edades cualquiera 
n, puede escribirse la fórmula: 

(1.2) 

que representa el número de muertes ocurridas entre los componentes del grupo Ix entre las edades 
exactas x y x+n, es decir, cuenta las defunciones que ocurren entre los Ix en el transcurso de los n 
años que siguen al momento de cumplir sus x años de vida. 

El comportamiento gráfico de esta función es el siguiente: 

Gráfica 1.4 

Defunciones d. 

o x, ",Edad 

donde los puntos X¡ y Xl corresponden a las edades en que la función Ix cambia de curvatura. 
La edad Xl en la cual se produce el máximo relativo de la curva de las muertes, en las edades 

adultas, se conoce cono la edad modal de las defunciones, Esta edad tiende a aumentar a medida que 
la mortalidad diminuye, oscilando corrientemente entre los 6S y los 80 años 

Después de la edad Xl el número de defunciones diminuye, no por descenso de la mortalidad, 
sino más bien porque el número de sobrevivientes de la generación Ix es cada vez mas reducido. 

4 



1.3.3 Probabilidad de muerte (qJ 
Es la probabilidad que tiene una persona de edad exacta x. de fallecer dentro del año que 

sigue al momento en que alcanza dicha edad. En símbolos: 

(\3) 

Se trata de una relación entre los casos favorables al acontecimiento y los casos posibles, 
donde los casos favorables son parte de los posibles. Por lo tanto, dicha probabilidad varía entre O y 
1, según que no falIezca IÚDgunO, o mueran todas las Ix personas en el intervalo considerado. Su 
comportamiento gráfico se observa en la Gráfica 2, antes vista. 

Si la probabilidad se calcula para un intervalo de edades de n años. La fórmula sería: 

(1.4) 

Que nos muestra la probabilidad que tiene un individuo, de edad exacta x años, de morir 
antes de llegar a tener la edad exacta x+ n años 

1.3.4 TIempo vivido entre X, x+n (,.LJ 
Dada la función 1", su integral entre dos edades cualesquiera x, x+n, es igual 

matemáticamente a la superficie encerrada por la curva, el eje de las x y las ordenadas Ix y Ix" .. En 
términos demográficos esta superficie se denomina tiempo vivido entre x y x+n y representa el 
número de aIIos vividos por la generación lo entre las edades x . x+n. Se simboliza ..Lx. 

Gráfica 1.5 

x+. 

(1.5) .Lr = f I.do 

donde se ha utilizado a como variable de integración, con el fin de distinguirla de los límites x, x+ n, 
que corresponden al intervalo de edades. 

Este tiempo puede descomponerse para fines analíticos en el tiempo vivido por las personas 
que sobreviven al final del intervalo y los que mueren dentro de él. 

Cálculo del tiempo vivido 
Es evidente que si la función Ix tiene forma matemática conocida, el valor del tiempo vivido 

..Lx puede calcularse exactamente; bastaría con resolver la integral correspondiente. Pero 
generalmente la función Ix no tiene una forma matemática conocida, sino que solamente se conoce 

5 



su valor para determinadas edades exactas 0,1,2, etc. En este caso es necesario recurrir a fórmulas 
aproximadas. 

Se verán por separado las fórmulas de calculó utilizadas para los grupos centrales, en las 
primeras edades y para el grupo abierto final. 

a) Grupos centrales (x?: 5 años) 
Cuando el intervalo de edades n es igual a uno, el cálculo del tiempo vivido puede efectuarse 

con suficiente exactitud, admitiendo que en cada intervalo x, x+ J la función de sobreviviencia Ix es 
lineal. 

Bajo este supuesto, el tiempo vivido en cada edad es igual al área de un trapecio, siendo la 
fórmula de cálculo la siguiente: 

Gtáfica 1. 6 

be 

(1.6) 

o x x+/ 

Fórmula que se ocupa, para el cálculo del tiempo vivido, cuando se elaboran tablas 
completas de morta1idad. 

Si el intervalo de edades es, igual a n años, la fórmula de los trapecios toma la forma: 

(1.7) 

En el caso de tablas abreviadas, donde habitualmente se trabaja por grupos quinquenales, la 
relación más utilizada para el cálculo del tiempo vivido, es la que se resulta de la tasa central de 
moT1lllidad (j//I,.). 

de donde: 

L 
_ ,d. , .­ ,m. 

(1.8) 

(1.9) 

De este modo, conociendo la tasa central de mortalidad que es la información básica en la 
construcción de la tabla de vida, y una vez que se ha obtenido la probabilidad de muerte y las 
defunciones de la tabla, se puede calcular el tiempo vivido de los sucesivos grupos de edades. 

6 



Si embargo la fórmula (1.9) no siempre puede aplicarse, ya que algunas veces no se conoce 
la tasa central de mortalidad, la fórmula (1.8) suele emplearse en su reemplazo. 

b) Primeras edades (x=O,I,2,3,4) 
En las primeras edades las muertes la relación utilizada para el cálculo del tiempo vivido es 

la siguiente: 

Lx ~ fxlx+ (l-fx) Ix+l (1.10) 

donde fx es el factor de separación de las muertes. Esta relación es muy usada para calcular el 
tiempo vivido del primer año de vida, es decir, bajo la forma: 

(1.11) 

donde el factor de separación Jo vale alrededor de 0.10 a 0.35, dependiendo del nivel de la 
mortalidad. 

Para las edades 1,2,3 y 4 los factores de separación son cercanos a 0.5 y más dificiles de 
calcular por la falta de información adecuada, debido a lo cual, en la mayoría de las tablas, el cálculo 
del tiempo vivido se hace tornando directamente fx~ 0.5, o cual equivale a la fórmula de los 
trapecios. 

c) Grupo abierto final (x +) 
Para el cálculo del tiempo vivido correspondiente al grupo abierto final Lx+ = .,L., donde x es 

generalmente igual a 75, 80 u 85 años, suelen usarse las siguientes relaciones: 
l. El procedimiento más usual es el derivado de la tasa central de mortalidad bajo la 

forma especial 

(1.12) 

donde vI1Ix es la tasa central de mortalidad del grupo abierto de x a w años. En algunos casos, 
especialmente cuando no se conoce el valor de vI1Ix, o cuando éste último está visiblemente afectado 
por los errores de la información básica, se emplean otras relaciones. 

2. Para la elaboración de las tablas Modelo de las Naciones Unidas se calcularon tablas 
con un grupo abierto final de 85 años y más, obteniéndose el tiempo vivido mediante la fórmula: 

Ls5+ ~ 185 * log 185" siendo lo ~ I 00 000 (1.13) 

Esta es una relación empiríca aproximada. Para los paises de América Latina tiende, en 
general, a subestimar el valor de Las.. Además, no puede aplicarse cuando la edad inicial del 
intervalo abierto final es diferente de 85. 

3. En la construcción de las Tablas Modelo de Coale y Demeny, las tablas se elaboraron 
con un grupo abierto final de 80 años y más. La relación usada para el cálculo del tiempo vivido fue 
la siguiente: 

L8IJ+ ~(3. 725 + 0.0000625 180 ) 180 ; siendo lo = 1 00 000 (1.14) 

7 



1.3.5 Relación de supervivencia (p.J 
Permite obtener la probabilidad que tiene un grupo de personas con edad cumplida x a x·'·n-I 

de estar con vida n años después. En símbolos: 

s = Lnn 
"' L , 

( 1.15) 

Cabe mencionar que todos los símbolos utilizados, corresponden a la notación internacional 
de los actuarios, los cuales han sido adoptados en demografia. 

1.3.6 Trempo vivido elÚTt! X, '" (Tx ) 

Representa el número total de años vividos por la generación de lo nacimientos entre las 
edades x y w. Se ha visto ya el número de años vividos por la generación o cohorte entre las edades 
x y x+n (..Lx). Haciendo ahora el límite superior x+n = w se obtiene: 

Gráfica 1.7 

(1.16) 

o w 

Como en el caso de la función .Lx, se ha utiIizado a como variable de integración, con el fin de 
distinguirla de los limites x, w, que corresponden al intervalo de edades. 

Descomponiendo el intervalo de edades se tiene: 

x+1 x+2 

T, = J/.da+ J/.da+ ... =L, +L .. , + ... (1.17) 
.r x+1 

(1.18) 

1.3.7 EspertJllZll de vidJJ a la edad x ( .ex ) 

Representa el número de años que en promedio vive una persona desde la edad x en 
adelante, hasta el final de la vida. La cual se calcula dividiendo el tiempo vivido Tx por el número 
de personas Ix : 
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• 

T f '.da 
e =~= I o x, , 

x x 

(119) 

Cuando r=O, se obtiene la esperanza de vida al nacer (.e.), que es una medida resumen de la 
mortalidad general, la cual no está afectada por la estructura por edades de la población. El 
comportamiento gráfico de esta función es el siguiente: 

Gráfico 1.8 

o 

En los primeros años, la esperanza de vida aumenta debido a que la mortalidad relativamente 
es alta, para luego decrecer en forma continua hasta el final de la vida. Esta función torna su valor 
máximo a una edad r. comprendida entre O y 5. dependiendo del nivel de la mortalidad. siendo la 
edad menor. a medida que la mortalidad diminuye. 
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2. SISTEMA WGITO DE TABLAS DE VIDA PROPUESTO POR BRASS· 

La principal deficiencia de los sistemas de tablas de vida modelo es su dependencia en la 
base de datos usada para generarlos. La naturaleza restringida de la base de datos usada y el hecho 
de que los sistemas mismos de modelos consistían sólo en un número firúto de casos que no pueden 
representar toda la experiencia humana posible los hacen alejarse de lo que sería ideal. Se necesita 
otro tipo de modelo. Tal modelo, claro está, debería reflejar adecuadamente los patrones 
encontrados en datos empíricos sobre mortalidad. Sin embargo, no debería limitarse a representar 
exclusivamente los patrones que esos datos reflejan pues, la experiencia de mortalidad de muchas 
poblaciones todavia no se conoce con ninguna precisión, y puede o no conformarse estrictamente a 
los patrones observados en países donde ha sido posible una medición precisa. 

2.1 Modelo 
Un modelo que brinda un mayor grado de flexibilidad es el propuesto por Brass y colegas, 

mejor conocido como "sistema logito" que tiene como base la posible corrección de una tabla de 
mortalidad o de vida ya construida, tomando en cuenta tablas modelos de mortalidad ya elaboradas. 
Brass intentó relacionar matemáticamente dos tablas de vida diferentes, sostelÚendo que un patrón 
de mortalidad esta relacionado con otro por una función lineal entre los logitos de las probabilidades 
de muerte (J-I(x){ Descubrió que una determinada transformación de las probabilidades de 
sobrevivir hasta la edad x (valores de I(x) en términos de las tablas de vida) hacia que la relación 
entre las correspondientes probabilidades de las distintas tablas de vida resuhase aproximadamente 
lineal. En otras palabras, si se deja que Y(/(x» represente alguna transformación del valor I(x), para 
datos empiricos, la relación lineal: 

Y(/(x» = a + Pf(/'(x» (2.1) 

donde I(x) y f(x) provienen de dos tablas de vida distintas, y (l y fl son constantes, es 
aproximadamente válida para todos los valores de x si Y se define específicamente como 

Y(/(x» = logilo(l-/(x» = .!.ln(_I-_'--'-.(X-,--») 
2 '(x) 

(22) 

Aquellos familiarizados con la función logito tal como se define en estadísticas advertirán 
que se trata sólo de un caso especial de esa función, calculándose para el complemento 
probabilistico de I(x) más bien que para la I(x) misma, como sería la práctica usual en estadística 
donde ellogito de una probabilidad p es: 

log ito(p) = .!. ¡¡{~) 
2 I-p 

(2.3) 

Si se supone que para cualquier par de tablas de vida es posible encontrar valores de (l y fl 
tales que la ecuación (2.1) se cumpla, puede probarse que la transformación Y de cualquier tabla de 
vida puede expresarse como una función lineal de la trasformación Y de alguna tabla de vida 

I Manual X. publicación de las Naciones Unidas 
2 L. Roscro Bixby, El sistema roodelo de Brass en el Estudio de la mortolidad por sexo, El Salvador, 1961-1971, San 
José Costa Rica, Mayo de 1976. 
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"estándar". Esto es si la eCuación (2.1) se cumple para cualquier par de tablas de vida, todas las 
tablas pueden generarse a partir de una de ellas cambiando los pares de valores (IX,P) usados. De 
hecho, tal proposición no es estrictamente cierta porque la hipótesis hecha, a saber, que (2.1) 
representa una relación exacta entre tablas de vida, no es del todo verdadera. La ecuación (2.1) se 
cumple sólo aproximadamente para pares de tablas de vida reales, pero la aproximación es suficiente 
para justificar su uso en el estudio y ajuste de patrones observados de mortalidad. 

2.2 Significado de los parámetros a y p 
Antes de describir cómo se usa la ecuación (2.1) para generar tablas de vida modelo, 

conviene decir algo sobre el significado de los parámetros IX y p. Considérese las tablas de vida 

I(x)que pueden generarse seleccionando una tabla específica l' (x) y calculando Y(/(x» para 

diferentes valores de IX y p. Si P se mantuviera constante e igual a la unidad, por ejemplo, valores 
diferentes de IX producirian tablas de vida I(x) cuya forma seria esencialmente la misma que la tabla 

l' (x) usada para generar1as, pero cuyos niveles globales cambiarian. 

Si por otra parte, IX se mantiene fija y fl se deja variar las tablas de vida resultantes I(x) ya no 

presentarán la misma forma que l' (x). Todas las tablas I(x) se intersectarán en un mismo punto 

ubicado en algún lugar de la porción central de la escala de edades. Por lo tanto, sus probabilidades 
de supervivencia serán o bien inferiores en las edades más jóvenes y superiores en las edades 
mayores o bien superiores en las edades más jóvenes e inferiores en las edades mayores a las 
probabilidades de supervivencia estándar I'(x)usadas para generarlas. Es decir un valor variable de 
fl modifica la forma de los patrones de mortalidad generados, más bien que su nivel. Claro está, 
cambios simultáneos de IX y fl acarrearán cambios tanto en el nivel como en la forma de los patrones 
de mortalidad que se están generando. Se observa, entonces que el nivel de la mortalidad se traduce 
principalmente en el parámetro IX. La pendiente de la mortalidad, traducida en el coeficiente fl, 
permite modificar la estructura de la mortalidad según la edad. 

Significado de a: 
Consideremos fl= 1. 
En este caso se tiene Y(I(x ))= a+ Y(f(x)) 
Adoptemos f(x) = 0.5; entonces Y(I(x))= a, puesto que Y(0.5)= 0.5InO). es decir ,O. 
Si a>O, se tiene Y(I(x ))>0 y l(x»0.5, la mortalidad será entonces inferior al estándar. 
Si a<O, se tiene Y(I(x ))<0 y l(x)<0.5, la mortalidad será superior al estándar. 

Significado de p: 
El parámetro fl está ligado a la forma según la edad o patrón de la mortalidad por edad. 
Tomemos en efecto a=O. Se tendrá Y(I(x ))= p Y(f(x)) o también Y(I(x)) - Y(f(x ))=( P -I)Y(f(x)) 
que se puede escDOir: 4( P-I)Y(f(x)) 
Entonces, sea b> 1 : 
Si Y(f(x))<O, 4<0 de donde I(x)< f(x) 
Si Y(f(x))>O, 6:>0 de donde I(x» f(x) 
El mismo razonamiento se aplica cuando fJ< 1 

2.3 Usos y ventajas dd Sistema Logito. 
De las ecuaciones (2. 1) Y (2.2), se deriva la expresión siguiente: 

I(x) = ___ ~I-:---:-c-_ 
1 +exp 2(a + pr(/' (x))) 

(2.4) 
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de suerte que para todo conjunto de valores l' (x) que definan una tabla de vida, puede obtenerse 

otro conjunto de I(x) usando diferentes pares de valores CL y 13. (Adviértase que en los extremos del 

intervalo de edades donde l' (x) es O ó 1, no puede usarse la ecuación (2.4) para calcular I(x). Más 
bien, 1(0) y I(w) deben considerarse iguales a uno y cero, respectivamente). La ecuación (2.4) 

puede usarse para generar tablas de vida modelo seleccionando simplemente un estándar adecuado. 
Teóricamente, toda tabla de vida puede servir como estándar, pero para fines de simulación y ajuste 
el estándar propuesto por Brass se usa muy frecuentemente. 

La sencilla forma matemática de la ecuación (2.4) también simplifica su USO por 
computadora. Por tal motivo, las tablas de vida generadas por el sistema logito se emplean muy a 
menudo para fines de simulación. Además, ese sistema resulta particu1armente apropiado para 
proyectar la mortalidad. Si se conocen los patrones de mortalidad pasados y actuales de una 
población, es posible determinar las tendencias de los parámetros CL y 13 usando el sistema logito de 
tablas de vida modelo para ajustar cada patrón de mortalidad y, con ciertas precauciones, esas 
tendencias pueden proyectarse para obtener estimaciones de la mortalidad futura. 

Unas de las ventajas del empleo del sistema logito radican en]: 
l. La posibilidad de seleccionar una tabla modelo de mortalidad que refleje la tendencia real 

del impacto de la mortalidad. 
2. El empleo de la tabla de mortalidad elaborada, no obstante las deficiencias que pudiera 

tener y asociarla al estándar o patrón seleccionado. 
3. La posibilidad, una vez ya corregida la tabla de mortalidad, de proyectar los parámetros 

CL y 13, que resumen el impacto de la mortalidad y poder tener fechas posteriores, e inclusive 
anteriores, ala que se cálculo la tabla de mortalidad. 

4. El sistema se resume en una única expresión muy sencilla que facilita los cálculos y con 
la cual f8ci1mente puede generarse un conjunto de tablas modelos de mortalidad 

5. Teniendo cierta orientación sobre la mortalidad por edades, con este sistema es posible 
respetar, en gran medida, los datos observados. El hecho de que exista flexibilidad dada por sus dos 
parámetros, asegura que no se esté forzando en demasía la propia realidad. 

6. Este sistema es dúctil si el estándar se adapta al problema. Conviene tomar como 
estándar una tabla de mortalidad la más cercana posible, en nivel y en esquema por edad, de la tabla 
real que se busca estimar' 

Podemos resumir entonces, algunas formas de utilizacións: 

a) Para evaluación y ajuste de información ya conocida 
b) Para la construcción de una tabla de mortalidad 
c) Para proyecciones de mortalidad. 
d) Para la construcción de poblaciones estables. 

J A Mina Valdés, Tablas abreviadas de Mortalidad para Mérico, co"egidas con el Sistema Logito (nivel Nacional y 
regional) Vlnculos matemáticos No. 170, 1989, UNAM. 

4 Guillaume Wunsch, "Métodos de aná1isis de MonaIidad", Técnicos para el análisis de datos demográficos deficientes, 
El oolegio de Méxioo, 1992. pág. 26. 
5 J. CbackieL Origen y usos del modelo de mortalidad de Brass, Centro latinoamericano de demogrnfla, Serie C, lID. 

159,julio 1974 
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3. ANÁUSIS DE LA MORTALIDAD. 

Para el estudio de los detenninantes de mortalidad se requiere manejar datos de calidad, por 
lo que se ha considerado los resultados e información de la investigación realizada por Sergio 
Camposortega en su obra titulada "El análisis demográfico de la mortalidad en México 1940-1980" 
donde se marca como objetivo general "estimar los niveles, las tendencias y la estructura de la 
mortalidad en México durante el periodo antes mencionado, así como el analizar las posibilidades de 
utilización de las diversas metodologías de la evaluación, corrección y medición de la mortalidad" 

1
, 

aunado a esto uno de sus objetivos específicos es la construcción de nuevas tablas de mortalidad, las 
cuales se ocuparan para la realización del presente trabajo en capitulos posteriores. 

Camposortega, en primera instancia, destaca la situación de la mortalidad en el país en una 
época anterior a 1940, donde menciona los trabajos realizados desde el siglo XIX y observa la 
deficiencia de la calidad de los datos que en ese entonces se recolectaban y los problemas inherentes 
a los métodos de estimación de la mortalidad, sin embargo, menciona el autor que, gracias a esos 
estudios se pudieron conocer las caracteristicas principales de la mortalidad de ese tiempo, como son 
altos niveles de mortalidad y baja esperanza de vida (27 años). 

Señala la importancia de las tablas de mortalidad construidas a partir de los datos del 
Registro Civil y de los censos de población, mencionando los trabajos realizados por varios autores 
en este ámbito así como sus metodologías, advirtiendo que las tablas de mortalidad nos dan una idea 
muy aproximada de la evolución del nivel y de la estructura por edad y sexo y que podrian ser 
mejoradas con nuevas técnicas del análisis demográfico y de la utilización de los resultados de 
encuestas recientes. 

Uno de los puntos de mayor relevancia, es la mortalidad infantil, Camposortega considera los 
estudios realizados sobre este asunto y subraya que existe una fuerte subestimación de las 
estadisticas vitales lo que muestra una deficiente calidad de datos. Respecto a las investigaciones 
que ocupan métodos indirectos, se puede decir que estos han pennitido lograr un conocimiento más 
exacto de la mortalidad en México en las primeras edades mientras que en las edades adultas estos 
métodos han proporcionado solamente resultados aproximados. 

En la obra referida se examina también las principales fuentes de datos referentes a la 
mortalidad en México con el fin de precisar los datos existentes y las caracteristicas metodológicas 
de la recolección de información, estas fuentes principales son: 

- El registro civil, que proporciona los datos relativos al número y caracteristicas de las 
personas fallecidas, no obstante, de acuerdo al periodo en estudio por el autor se puede observar que, 
el registro civil presenta diversas deficiencias como la situación geográfica, puesto que las oficialias 
no cubren todo el territorio nacional, las transcripciones de los datos del acta de defunción a las 
boletas es afectada por los empleados, ocasionando problemas como un bajo control de calidad, 
dobles registros de nacimientos y defunciones, perdida de información, entre otras cosas. 

- Los censos de pobloción, aportan los datos sobre la población expuesta al riesgo, lo que 
pennite el cálculo de las tasas de mortalidad. El autor hace una reseña de la evolución que han 
tenido los censo, desde el primero que se levanto, en 1895, hasta el de 1980, observando que los 
censos, fueron progresivamente mejor planeados hasta 1970, considerándose este uno de los censos 
de mejor calidad, mientras que el realizado en 1980 tuvo deficiencias y retardos. Los problemas 
encontrados en el desarroUo de los censos han origínado imperfecciones en los datos, por lo cual es 
necesario, propone el autor, realizar trabajos de evaluación de las estructuras por edad y sexo. 

I S. COUlP"""'l<8lCruz. Un anállsi3 demográfico de la mm1IJlidad enMmro 1940-1980. México D.F. El coIegiod< México, 1992. 
Pág. 9 
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- Las encuestas demográficas proveen, al mismo tiempo, el número de defunciones y la 
población expuesta al riesgo y pennite la realización de investigaciones con profundidad de los 
detenninantes del fenómeno. Entre estas destacan la Encuesta Mexicana de Fecundidad de 1976, la 
Encuesta Nacional sobre prevalencia en el uso de Métodos Anticonceptivos de 1979 y la Encuesta 
Nacional Demográfica de 1982. Las encuestas, deduce, constituyen una fuente importante para el 
estudio de la mortalidad en México; la calidad de los trabajos de planificación y de organización han 
proporcionado resultados confiables. 

Los problemas observados obligan a evaluar y corregir los datos sobre mortalidad ya que 
han arrojado subestimación, mala declaración de la edad y algunas otras variables que afectan los 
resultados demográficos y generan irregularidades en el comportamiento de las tasas por edad, es 
decir, sesgos. 

Para evaluar los datos, según Camposortega, es necesario buscar regularidades propias del 
comportamiento de la dinámica demegráfica y de las irregularidades que pueden ser atribuidas a las 
características de la población, para que seleccionando los datos de una mayor confiabilidad y 
vislumbrando las posibles técnicas de corrección se logre una información más apegada a la 
realidad. 

Las técnicas de evaluación de información demográfica pueden dividirse en: 
- Métodos de consistencia: Menciona, que estos consisten en evaluar la congruencia 

interna y externa de los datos, al relacionar diversos tipos de información con los datos de estudio. 
- Métodos de verificación directa: Estos consisten en cotejar los datos con cierta 

información de verificación diseñada especialmente para tal objeto. 
El autor realiza un análisis minucioso a la calidad general de los datos mexicanos, así como 

de la delimitación de los conjuntos de información más confiable, con la implicación de los errores y 
las posibilidades de corrección de los mismos, utilizando pertinentemente los métodos de 
evaluación. Con lo que concluye que las fuentes de información demográfica en México, en general, 
ofrecen un panorama adecuado sobre la evolución y caracteristicas de la población y los fenómenos 
demográficos; al mismo tiempo, que la calidad de los datos mejora gradualmente a través del 
tiempo, así también la disponibilidad de información se ha acrecentado, gracias a la creación de 
recientes encuestas demográficas. . 

Observa, con respecto a las estructuras censales por edad y sexo, un registro diferencial 
según la edad, ya que hay una fuerte atracción por los dígitos O y 5 Y una repulsión por el 1; con 
respecto a los grupos quinquenales, advierte una fuerte preferencia por los grupos de edad de 35 a 39 
y 60 a 64 años mientras que los grupos de 30 a 34, 40 a 44, 55 a 59 y 65 a 69 años presenta 
repulsión; asi las personas ancianas presentan una tendencia a exagerar su edad creando 
subestimación en la tasa de morta1idad de esta edad. 

Apunta también, tocante a los nacimientos que las estadísticas son relativamente completas, 
pero que, al mismo tiempo, la anotación tardia de los nacimientos origina doble registro y así una 
sobrestimación de los niveles de fecundidad, además que las defunciones sufren un considerable 
subregistro en el caso de los menores de un año, ocasionando simultáneamente una subestimación 
de la tasa de mortalidad infantil, todo esto da pauta a la sobre población. 

Argumenta que la corrección de los parámetros demográficos puede apuntarse a que la 
mortalidad en las primeras edades debiera estimarse a partir de los datos de las recientes encuestas y 
la utilización de tablas tipo de morta1idad, ya que podrían corregir sesgos. 

Con respecto a estas últimas se menciona que constituyen una herramienta de gran utilidad 
en la investigación demográfica, pues, permiten, entre otras cosas, la corrección de datos 
imperfectos, como, las tasas de mortalidad infantil, también son útiles para el cálculo de parámetros 
con un mínimo de infonnación y la aplicación de métodos indirectos y algunos otros que miden el 
grado de cobertura de las defunciones. 
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Uno de los propósitos de su estudio es desarrollar investigaciones para detenninar el 
esquema más apropiado a la mortalidad en México, y después de su análisis se observó que, la 
utilización de las tablas tipo de mortalidad confirman las irregularidades en los datos, que sólo el 
modelo de las nuevas tablas de las Naciones Unidas se ajustan al comportamiento de la mortalidad 
en nuestro país, en cuanto a los esquemas estándar, el latinoamericano es el más próximo. 

Se realizo también un reconocimiento de la metodología de evaluación, con el cual se 
confirman las posibilidades y limitaciones de los diversos métodos aplicados, entre lo que se 
observo la potencialidad de los métodos gráficos y de cierto índice para revelar las irregularidades, 
que los métodos de evaluación de la cobertura del regístro no han sido muy valiosos, que la 
utilización de tablas tipo deben apoyarse en el conocimiento de un patrón teórico similar y que el 
modelo de componentes principales se ha revelado muy adecuado en las tareas de evaluación y 
corrección de los cocientes de mortalidad. 

Con respecto a la estimación de la mortalidad en las primeras edades los métodos indirectos 
son una opción de gran valor y una respuesta a la insuficiencia de los métodos tradicionales. Aun así 
Camposortega presenta un método alterno de estimación indirecta de la mortalidad en las primeras 
edades que sean más adecuadas para el caso México, utilizando las nuevas Tablas tipo de las 
Naciones Unidas y el modelo de 8rass-Gompertz de fecundidad. Construyendo modelos de 
estimación por sexo, mostrando tres niveles de mortalidad y la posibilidad de calcular el tiempo al 
que corresponden las estimaciones en el caso de un descenso de la mortalidad. Lo que le ha 
permitido descubrir posibilidades de perfeccionamiento de los métodos para su mejor utilización en 
el caso nacional; así, desarrollo nuevas ecuaciones de estimación para México en las que utilizo a) 
esquemas de mortalidad más próximos; b) tomo en consideración las diferencias de mortalidad por 
sexo; c) utilizo tres niveles de mortalidad y d) elimino la hipótesis de mortalidad constante. Con lo 
anterior creo nuevas estimaciones de la mortalidad al principio de la vida que permiten aproximar la 
realidad con mayor fidelidad. Finalmente Construyó nuevas tablas de mortalidad en las cuales 
intento corregir los principales problemas de la información a partir de la utilización de una 
metodología de corrección basada en las tablas tipo y en métodos indirectos aplicados a los datos de 
las encuestas recientes. 
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4. APLICACIÓN DEL SISTEMA WGITO 

Estudiada ya la metodología del Sistema Logíto, apliquémosla utilizando como base las 
tablas de mortalidad abreviadas de momento y por sexo de la población mexicana, elaboradas por 
Camposortega para los periodos 1939-1941, 1949-1951, 1959-1961, 1969-1971 Y 1979-1981 cuya 
construcción y objetivo ya han sido mencionado en el capitulo 3. 

Siguiendo la estructura del Sistema Logíto en el cuadro 4.1 mostramos los sobrevivientes 
(/(x» de las tablas de mortalidad observadas para hombres y mujeres de los periodos arriba 
mencionados. Tomaremos como estándar a los sobrevivientes del periodo 1979-1981. 

Cuadro 4.1. Ix de hombres y mujeres obse"ados 

OBSERVADA '_,IM, OIISERIIADA '_'95' OBSERVADA '_'861 OBSERVADA '_'971 ESTANCAR 197&-1981 

Ix Ix Ix Ix fx 
HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HaeRES MUJERES 

a l00,aaa l00,aaa a l00.ooa l00,aaa o l00,aaa l00,aaa a l00.ooa l00,aaa o l00.ooa 100,000 

1 82,112 85,3n 1 85,539 88,_ 1 89,945 92,1l57 1 91,_ 93,216 1 94,159 95,248 

5 71,950 73,459 5 78,oos 80,3048 & 86,oos 87,941 5 86,482 89,830 6 92,924 93,888 

10 69,309 70,50lIl 10 78,216 78,505 10 85,027 86,798 10 87,_ 89.G11 10 92,45& 93,532 

15 67,855 69,102 15 75.200 n,563 1& 94,386 86,234 1& 87,155 88,5n l. 92,041 93,268 

20 65,748 67,193 20 73,719 78,251 20 83~ 85,388 20 86,230 87,855 20 91,120 92,_ 

215 
62_ 

94,815 215 71,Ea 74,"29 25 81,947 84,10 211 94,719 67,043 :zs 89,_ 92,268 

30 59,327 81,717 30 88,911 n,322 30 76,677 82,878 30 92,947 85,900 30 87,565 91,518 

35 55,752 58,487 M 88,116 69,910 35 n,487 SO,952 M SO,978 94,488 M 85,_ 9D,ss. 

.a 51,978 55.oao .a 83,002 87,193 .a 75_ 
78,692 .a 76,728 82,754 .a 83,2" 89,287 

48 47,932 51,819 48 59,'" 94,335 48 nlln 78,585 48 78.021 SO,'" 48 80,558 87,703 

&O 43,525 47,918 &O 55,_ 81,102 &O 68,_ 73,794 &O n,862 78,141 &O n,291 
85_ 

88 38,734 43,875 88 50,653 57,241 88 64,086 70,292 88 88,425 74,855 88 73,179 82,958 

SO 33,313 38,473 80 ",900 52,237 80 58,386 65,512 80 82,826 70,34D 80 67,_ 79.120 

61 27,338 32,118 86 38,121 4S,na 88 51,329 58,967 ss 55,788 83,983 ss 61.G18 73,497 

7D 20,_ 24,718 7D 29,969 37,341 7D 42,29D 49,983 7D 48,589 551J88 7D 51,987 65,315 

78 13,742 18,938 78 21.280 27,570 78 32,100 38,408 78 361J33 43,768 78 41,744 54,..a 

80 7781 9948 80 13001 17692 80 21.313 26003 SO 24456 31 D95 80 29.265 41523 

Fuente: S, Camposortega Cruz, "Nuevas tablas de mortaIidad", Un análisis demográfico d. ID morlDlidad en México 1940-1980. 
México D.F. El colegio de México, 1992. Pág. 336-350 

Para obtener las proporciones del número de vivos en cada quinquelÚo calculamos I(x)/I(O) 
como se observa en el cuadro 4.2, donde 1(0) es el radix igual a 100,000. 

4.1 Cálculo de logitos 
Utilizando los resultados del cuadro 4.2 calculamos los logítos con la siguiente relación, 

analizada en el capitulo 2: 

yt(t(x» = ~ln(I-/(X») 
2 I(x) 
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Esta misma relación se ocupa para calcular Y (f(x). Para un manejo más practico se tomará 
t como el año intermedio de cada periodo. Los logitos ya calculados se muestran en el cuadro 4.3. 

Cuadro 4 2' Función de sobrevivencia por cada periodo por hombres y mujeres. 

OBSERVADA '_'94' OBSERVADA 1sg...1861 O88EIWADA 1859-1881 OBSERVADA 1tKJ8..1171 ESTANDAR 1818-1881 

/(x) /(x) /(x) /(x) f(X) 

HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES 

o 1.00000 1.00000 o 1.00000 1.00000 o 
,_ 

1.00000 o 1.00000 1.00000 o 1.00000 1.00000 

1 0.82112 0.85377 1 0._ 0.88680 1 0.89945 0.92057 1 0.91456 0.93216 1 0.94159 0.95248 

I 0.71950 0.73459 I 0.78005 0.60346 5 0_ 0.87941 5 0.69482 0.89830 I 0.92924 0.93888 

10 0.69309 0.70546 10 0.18216 0.78S05 l. 0.85027 0.66796 l. 0.87695 0.89011 l. 0.92456 0.93532 

16 0.678S5 0.58102 15 0.7S200 0.77583 16 0.84388 0.86234 15 0.87155 0.88572 16 0.92041 0.93266 

20 0.55749 0.67193 20 0.73719 0.76251 20 0.83342 0.65366 20 0.66230 0.87966 20 0.91120 0.92866 

215 0.82664 0.64615 215 0.71453 0.74429 215 0.81647 0.64143 215 0.84719 0.67043 215 0._ 0.92256 

30 0.59327 0.61717 30 0.68911 0.72322 30 0.79677 0.62676 30 0.82947 0.85900 30 0.87555 0.91516 

a& 0.56752 0.56497 a& 0.66116 0.69910 36 0.77487 0.80952 36 0.80976 0.84498 31 o_ 0.90554 

40 0.51976 0.56080 40 0.63002 0.67193 40 0.75ClO6 0.78892 40 0.79726 0.82754 40 0.83244 0.89287 

45 0.47932 0.51619 45 0_ 0.64335 45 0.72012 0.76555 45 0.76021 0_ 45 0.80568 0.87703 

66 0.43525 0.47918 66 0.55403 0.61102 60 0.611498 0.73794 60 0.72552 0.78141 60 0.77291 0.85660 

111 0.38734 0.43675 65 0.50653 o.sn·n 111 0.64066 0.70292 65 0.88425 0.7_ 65 0.73179 0.82958 

60 0.33313 0.38473 60 0.44900 0.52237 60 0.58386 0.55512 60 0.82826 0.70340 60 0.67696 0.79120 

65 0.27336 0.32118 65 0.38121 0.46720 B6 0.51329 0.58967 65 0.55788 0.63963 65 0.61018 0.73497 

10 0.20544 0.24718 10 0.29989 0.37341 10 0.42290 0.48863 70 0.46589 0.55088 10 0.51987 0.65315 

75 0.13742 0.16936 75 0.21260 0.27570 75 0.32100 0.38405 75 0.36033 0.43786 76 0.41744 0.54443 

60 0.07781 0.09648 lO 0.13001 0.17S92 lO 0.21313 0.26003 lO 0.24455 0.31095 lO 0.28265 0.41523 

Fuente: CAlculoo propios • partir de loo da10s de S. Camposortega Cruz, "Nuevas labias de mortalidad", Un análi.i. 
denwgráficode la mo11alidad ."México /940-1980. México D.F. El colegio de México, 1992. Pág. 336-350 

Cuadro 4.3: Logitos de hombres y mujeres para cada periodo. 

y (r(x)) 

HOMBRES MUJERES 

6 -1.26754 -1.36592 

10 -1.25299 -1.33572 

11 -1.22307 -1.31414 

20 -1.16419 -1.26239 

215 -1.07117 -1.23952 

30 .0.97593 -1.181/17 

3tI .0.88573 -1.13018 

45 .0.71077 .0.86230 

10 .0.81241 .0.89367 

65 .0.50186 .0.70133 

10 .0.36992 .0._ 

65 .0.22403 .o_ 
70 .0.03976 .0.31646 

75 0.1_ .0.06909 

lO 0.44127 0.17119 

yl94<l (I(x)) 

HaeRES MUJERES 

5 .0.47099 .0.50902 

10 .0.40730 .0.43572 

15 .0.37356 .0.40245 

20 .0.32808 .0.35648 

215 .0.25691 .0.30106 

30 .0.18675 .0.23675 

• -0.11555 -0.17160 

4& 0.04138 ..o.D3239 

10 0.13023 0.04166 

B6 0.22925 0.12718 

60 0.34703 023476 

65 0.48682 0.37418 

70 0.67832 0.55685 

75 0.91644 0.79506 

lO 1.23624 1.10711 

yl''''(/(x)) 

HaeRES MUJERES 

6 .0.53296 .0.70403 

10 .0.58228 .0.64787 

11 .0.55485 .0.62019 

21) -051571 -0.58325 

215 .0.45874 .0.53419 

30 .0.39796 .0.48025 

a& .0.33423 .0.42151 

41 -0.18205 -0,29497 

10 .0.10648 .0.22560 

5& ..0.01306 -0.14585 

lO 0.10236 .0.04477 

98 0.24221 0.06581 

70 0.42439 0.25881 

75 0.65466 0._ 

lO 0.95044 0.79868 

yl960(/(X)) 

HOMBRES MUJERES 

5 .0.90785 .0.89343 

10 .0.86836 .0.94152 

15 .0.84369 .0.81743 

20 .0.80503 .0.88186 

25 .0.74631 .0.83445 

30 .0.86311 .0.78142 

3S .0.61601 .0.72345 

4& -0.47402 

10 .0.38638 

51 .0.281155 

60 -0.16932 

86 .0.02559 

70 0.15644 

75 0.37_ 

lO 0.65306 

..0.58251 

.0.51784 

00.43C62 

.0.32061 

.0.18130 

0.00274 

0.23518 

0.52291 

Fuente: CAlculas propias a partrr de los da10s de S. Camposortega Cruz y el Mé1odo Logito de Brass. 

yIOT' (/(r)) 

HOMBRES MUJERES 

5 -1.01944 

10 .0.98193 

15 .0.95737 

20 .0.91726 

26 .0.85636 

30 .0.79094 

3S .0.72423 

45 .0.57692 

60 .0.48677 

65 .o.3666\l 

lO .0.26236 

98 .0.11628 

70 0.06833 

75 0.28697 

lO 0.56395 

-1.08924 

-1.Q4593 

-1.02367 

.0.99461 

.0.95238 

.oJlO35O 

.0.84786 

-0.11512 

.0.63695 

.0.54574 

.0.43177 

.0.26731 

.0.10211 

0.12529 

0.39784 
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Y(I(x)) 

·1 

GRAFICA 4.1: LOGITOS CALCULADOS y ESTIMADOS DE HOMBRES DE 
1940 

1.50 

·1.20 -0.40 -0.20 o. 0.20 0.'10 

y'''''' (/(x)) H= 0.7207+ 0.9172Y'(/(x)) H 

I + LOGITOS CALCULADOS(194O) O ESTIMADOS -LIneal (ESTIMADOS) I 

o. 

Y' (I(.r}) 

F_: Creación popIa utilizando el Sistema LogItD de Brass Y las Tablas de mot1aI1dad...-. por S. Cempooortega. IbId 

Y(I(.r}) 

·1 

GRAFICA 4.2: LOGITOS CALCULADOS y ESTIMADOS DE MUJERES 
DE 1940 

o. o. 

I • LOGITOS CALCULADOS(194O) O ESTIMADOS - lineal (ESTIMADOS) I y' (I(.r}) 
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Y(/(x)) 

-1 

GRAFICA 4_3: LOGITOS CALCULADOS y ESTIMADOS DE HOMBRES 
DE 1960 

~.20 0.40 

y'IISII (l(x) H- 0.4546 + 0.519Y· (l(x) H 

I • LOGITOS CALCULADOS (1950) e ESTIMADOS - Lineal (ESTIMADOS) I 

o. 

Y' (I(x)) 

Fuente: Cn!ación propia ~ el Sistema LogItD de Brass Y las r_ de _ eIa_ por S. C8mposoI1ega. IbId 

Y(/(x)) 

-1 

GRAFICA 4.4: LOGITOS CALCULADOS y ESTIMADOS DE MUJERES 
DE 1950 

-1.20 ~.4O o. 

y" ... (lfx) y= 0.5675 + O.8964Y· (l(x) y 

I • LOGITOS CALCULADOS(195O) e ESTIMADOS - Lineal (ESTIMADOS) I 

o. 

Y' (/(x)) 

Fuente: CR!IICi6n propia utiliZando el Sistema LogIto de BI3SS Y las Tablas de ___ por S. C8mposoI1ega. IbId 
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Y(/(xJ) 

-1 

Y(/(xJ) 

-1 

GRAFICA 4.6: LOGITOS CALCULADOS y ESTIMADOS DE HOMBRES DE 
1960 

-1.20 ·1.00 .0.80 .0.80 .o -0.20 0.20 0.40 

y"" (l(xJJn= O.lm + 0.8S98Y· (I(xJ) H 

I • LQGlTOS CALCULADOS(l960) [J ESTIMADOS --UneaI (ESTIMADOS) I 

GRAFICA 4.6: LOGITOS CALCULADOS y ESTIMADOS DE MUJERES DE 
1960 

-1.00 o. 

o. 

y' (/(x)) 

o. 

r---,·=-----------------------------------~1.001_------------~ 

y J
'" (I(xJ) M= 0.1157 + 0.9JJ6Y· (l(xJ) Al 

I • LOGITOS CALCULADOS(l960) [J ESTlMADOS - UneaI (ESnMAOOS) I 
y' (1(,,)) 

Fuente: Creación propia utilizando el SIstema LogIIo de Brasa y las T_ de mor1aIidad elaboradas por S. Camposortega. lbid 
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. , 

GRAFICA 4.7: LOGITOS CALCULADOS y ESTIMADOS DE HOMBRES DE 
1970 

-1.20 -1.00 -0.00 -o .. -o .. "O o ... 

I • LOGITOS CALCULAOOS(1970) D ESTIMADOS - LJneaJ (ESTIMADOS)1 

o. 

F.-: CreacIón l"OIlia utilizando el Sistema Logilo de Brass Y las Tablas de " .. __ alas por S. Calilposuotega. IbId 

Y(/(x») 

-1 

GRAFICA 4.8: LOGITOS CALCULADOS y ESTIMADOS DE MWERES DE 
1970 

-1.00 -0.50 O. 

I y'A'-" • LOGrros CAlCULAOOS(1970) D ESTIMADOS - UneaI (ESTIMADOS) I .. .." 

Fuente: CreacIón propia utilizando el Sistema LogiIo de _ Y las Tablas de lY1Of1aIidad _ por s. Campusatega. IbId 

o. 
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Para cada periodo comparamos los logitos resultantes con el estándar de hombres y mujeres 
respectivamente graficando (vea Gráficas 4.1-4.8, Logitos calculados) y se observa que tienen un 
comportamiento lineal, es decir, se puede ajustar una línea recta a los puntos. 

4.2 Parámetros 11 y /3. 
La línea recta arriba mencionada tiene la forma r ~ a+ fJx, para obtener la ecuación de esta 

recta gráficamente podemos encontrar el valor del punto medio entre cualquiera dos puntos de estas 
rectas, en particular dividiremos las series de datos de los logitos en dos grupos de 8 elementos cada 
uno, así el primer grupo (1) estará integrado por los primeros 8 quinquenios y el segundo (11) por los 
posteriores 81

. 

Para el primer y segundo grupo respectivamente tenemos que: 
~ w 
¿r(/(x» ¿r(/(x» 

Y' l (/(x» = ~-5 Y' u (/(x» = .::~--4",,' __ 
8 8 

De aquí tomando dos tablas de morta1idad, una observada y la estándar para cada periodo, 
los puntos que nos ayudarán a encontrar el punto medio serán definidos de la siguiente forma: 
p, = (Y¡ (1' (x», Y¡ (/(x») y P, = (Yu(/' (x»'Yu(/(x») y la recta que pasa por eUos estaria dada por la 
siguiente interpolación: 

f(/(x»)- Y'/(/(X») = Y'o(/(x) - Y'/(/(X»)(rhx»)- y. (I'(x»)) 
Yo '(x) - Y¡ I'(x) l 

si tomamos 

a = Y'I (/(x)) - p. Y¡ (1' (x» 

se tiene entonces que: 

y 
p = Y'II(/(X»- Y'/(/(X» 

Yo (/'(x» - Y¡ (1' (x» 

fe/ex»~ = a + pr(l'(x» 

Calculamos los parámetros 11 y /3 para cada año y por sexo, que nos ayudarán a generar 
primeramente las rectas de estimación del comportamiento de los logitos y posterionnente poder 
obtener las tablas de vida modelo. 

Ocupando las relaciones anteriores obtenemos que para: 

HOMBRES DE 1940 

Y-,(/(z))/F.o.ZT2ll Y ,(l'(.r)),,=-UI829 } _O.72fX>T 

Y-o/l(xJ)/FO.5085 Y,,(/(z,I) ... 'O.2314 P=O.91723 

MWERES DE 1940 

Y-,(I(z)j,;= .0.3150 Y,(l'Iz)),rol.2397 } _0.90023 

Y-nIlIzJ),rO.4008 Yn(f(z)) .... 'O.5007 P=O.98030 

HOMBRES DE 1950 

Y-,(I{z)),.=.o.4678 Y,(l'(z)),.=.I.0829 } _0.45464 

r-a(l(z))/F 0.2S7I! Yn(fIz)J ... 'O.2314 p=0.85188 

, A Mina Valdés, Tablas abreviadas de Mortalidad para MéxiC(), C()rTf!gidas con ti Sistema Logito (nivel Nacional y 
regional) Vlnculos matemáticos No. 170, 1989, UNAM. 
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MUJERES DE 1950 

", ... ,¡l(,,¡).v=-C.5437 Y,(f(x))IF-1.2397 } .... 0.56750 

"'"" u(l(x})'¡=O.ll06 Y,,(f(x))¡,r-C.fi:llJ7 P=0.89637 

HOMBRES DE 1960 

"'-,¡l("¡)IF-C. 75IT Y,(f(x)),,=-1.0829 } .... 0.17832 

"'-u(/(xJ),,= -C.0206 Y nff(x)),,=-C.2314 P=O.85979 
MUJERES DE 1960 

"'-,¡l("¡),¡=-C.B416 Y,(f(x)),oF-l.2397 } .... 0.31573 

", ... u(/(xJ)1F -C.1601 Yo(f(x)),¡=-C.fi:11J7 P=O.93359 

HOMBRES DE 1970 

"'.,. ,¡l(x))g= -C.6665 YP(x))g=-l.0829 } .... 0.09049 

"'.,. u(l("¡)g=-C.ll40 Y o(f(x))B=-C.2314 P=O.66377 
MUJERES DE 1970 

"'.,. ,(/(x)),,= -C.9552 Y ,(f(x)),,~1.2397 } .... 0.20085 

"'''" nf/(x)),,=-C.2745 Yo(f(x)),,=-O.fi:11J7 p=0.93255 

HOMBRES DE 1980 

} ~,¡l(x))B=-1.0829 yp(x))B=-l.0829 .,..0 

~u(/(xJ)B=-C.2314 Yo(f(x))B=-C.2314 P=l 
MUUERES DE 1980 

} Y" ,{/(x)),,=-1.2397 yp(x)).,=-l.2397 ..",0 

~ nf/(x))",= -C.fi:11J7 Ynff(x)).,=-C.fi:llJ7 P-l 

En resumen: 

Cuadro 4.4: Parámetros a y p por sexo, 1940-1980. 

HOMBRES MWERES 

«H PH «M 11M 
1940 0.72067 0.91724 0.90023 0.98031 
1950 0.45464 0.85188 0.56751 0.89638 
1950 0.17832 0.85980 0.31573 0.93359 
1970 0.09049 0.88377 0.20088 0.93256 
1980 O 1 O 1 

Veamos ahora que nos indican estos resultados (Cuadro 4.4), como sabemos los parámetros 
a y 13 nos ayudan a reconocer el impacto de la mortalidad con respecto a la estándar, en especial a 
nos proyecta el nivel de la mortalidad que puede ser alto o bajo, mientras que 13 esta relacionada con 
el patrón de la mortalidad que seria mayor o menor que la estándar. Se observa en estos resultados 
que a es, en todos los casos, mayor que cero (<<>O) lo cual nos muestra que el nivel de mortalidad 
de cada periodo es alto respecto a la estándar en especial en las edades jóvenes. Por lo que respecta a 
13 se observa que en todos los periodos resulto ser menor que uno (fJ<l) lo que implica que el patrón 
de mortalidad es menor en las edades adultas que en la estándar. Para observar mejor estos 
comportamientos es de gran utilidad embozar las gráficas de las funciones de supervivencia que 
encontramos en las gráficas 4.9 a 4.16, donde se percibe que las probabilidades de supervivencia 
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GRÁFICA 4.9: FUNCiÓN DE 
SUPERVIVENCIA, OBSERVADA Y 

ESTANDAR. HOMBRES, 1940 
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GRAFICA 4.11: FUNCiÓN DE 
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GRAFICA 4.10: FUNCiÓN DE 
SUPERVIVENCIA, OBSERVADA Y 

ESTANCAR. MUJERES, 1940 
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GRAFICA4.12: FUNCiÓN DE 
SUPERVlVIENCIA, ESTANDAR y 

OBSERVADA. MWERES.1950 
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/(x) 

/(x) 

GRÁFICA 4.13: FUNCiÓN DE 
SUPERVIVENCIA, OBSERVADA Y 

ESTANDAR. HOMBRES,1960 
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GRÁFICA 4.1&:FUNCIÓN DE 
SUPERVIVENCIA, OBSERVADA Y 

ESTANDAR. HOMBRES, 1970 
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GRÁFICA 4.14: FUNCiÓN DE 
SUPERVIVENCIA, OBSERVADA Y 
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GRÁFICA 4.16: FUNCiÓN DE 
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observadas son inferiores tanto en las edades más jóvenes como en las adultas, lo Que al mismo 
tiempo no lleva a advertir Que existe una mayor mortalidad joven y simultáneamente una menor 
mortalidad adulta, es decir a partir de las personas de 40 años. Además en los dos primeros periodos, 
en 1940 y 1950 para hombres y mujeres, la diferencia es más pronunciada Que en 1960 y 1970, por 
lo que podriamos mencionar Que los niveles mortalidad en general han venido disminuyendo. 

4.3 Logitos estimados. 
Con los parámetros IX y ~ ya calculados podemos construir las rectas (Cuadro 4.5) de los 

logitos estimados (ver gráficas 4.1-4.8, logitos estimados): 

Cadr 45 R u o . ec!as e os ogitos estIma d 1 1 - d os por sexo, 1940-1980 . 
HOMBRES MUJERES 

}'''''''(/(X»H = 0.7207 + 0.9172Y (f(X))H }""'(/(X»M = 0.9002 + 0.9803Y (f(X))M 

}"9S0(/(x»H = 0.4546 + 0.5198Y (f(X))H }"9S0(/(x»M = 0.5675 + 0.8964Y (f(X))M 

}"96IJ(/(X»H = 0.1783 + 0.8598Y (f(X))H }"961(/(X»M = 0.3157 + 0.9336Y (f(X))M 

}"970(/(x»H = 0.0905 + 0.8838Y (f(X))H }"97D(/(x»" = 0.2009 + 0.9326Y (f(X))M 

Con estas rectas logramos, entonces, elaborar la serie de logitos estimados que a 
continuación se muestra: 

Cuadro 4.6: Logitos estimados para cada periodo de hombres y mujeres 

f(l'(x)) ,· ... (/(x» '''''(I(x)) 

HOMBRES MWERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES 

& -1.28754 -1.36592 & ~.46030 ~.43879 6 ~.64219 ~.656B8 

10 -1.25299 -1.335n 10 ~.42882 ~.40918 10 ~.61276 ~.629S0 

16 -122397 -1.31414 16 ~.40200 ~.38803 16 ~.58803 ~.61046 

20 -1.16419 -1.2BZl9 20 ~.34716 ~.35690 20 ~.53711 ~.58200 

26 -1.07117 -1.23952 26 ~.26164 ~.31486 26 ~.45766 ~.54358 

3G ~.97S93 -1.18917 3G ~.17449 ~.28551 3G ~.37674 ~.49844 

SI ~.68573 -1.13018 SI ~.09176 ~.20769 SI ~.29990 ~.44556 

40 ~.80151 -1.08020 40 ~.01450 ~.13909 40 ~.22815 ~.38263 

46 ~.710n -a.98230 46 o.oaa73 ~.06272 46 ~.15085 ~.31301 

60 ~.81241 ~.69367 60 0.15695 0.02417 60 ~.0670S ~.23356 

H ~.50186 ~.79133 60 0.28035 0.12449 60 0.02712 ~.14182 

60 ~.36982 ~.66609 60 0.38137 024728 80 0.13952 ~.02958 

86 ~.22403 ~.50999 86 0.51518 0.40028 86 0.28379 0.11036 

70 ~.03976 ~.31648 70 0.68420 0.59OIl1 70 0.42On 0.26364 
76 0.16865 ~.08909 76 0.87353 OBI269 76 0.59E161 0.48764 

80 0.44127 0.17119 80 1.12543 1.06806 80 0.63056 0.72096 
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f'-(/(x)) f''''(/(x» 

HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES 

& .0.92869 .0._ S -1.04740 -1.07295 

10 .0._ .0.93128 10 -1.01687 -1.0+178 

1& .0.67404 .0.91114 1& .0.99122 -1.02468 

20 .0.82284 .0.68149 20 .0.93639 .0.99505 

2& .0.74266 .0.84148 2& .0.85618 .0.95507 

30 .0.66078 .o.7944B 30 .0.77201 .0.90811 

3& .0.58323 .0.73939 3& .0.69230 .0.85310 

411 .0.51081 .0.67408 411 .0.61788 .0.76784 

48 .0.43279 .0.60133 48 .o.5'ST67 .0.71520 

&o .0.34822 .0.51859 &o .0.45074 .o.632S4 
6i .0.25317 .0.42304 66 .0.35304 .0.53710 

&o .0.13973 .0.30612 &o .0.23843 .0.42031 

6& .0.01430 .0.18039 6& .0.10751 .027474 

70 0.14414 0.02029 70 0.08535 .o.094:!8 
7& 0.32161 0.23256 76 0.ZSl77 O.llm 

80 0.55773 0.47556 80 0.4B048 0.36050 

Fuente: Cálculos propios • partir de los datos de S. CIIIDI"""'fe8 
Cruz V el Método Loaito de Brass. 

Ya construidas las series de logitos estimados nos ayudaran a encontrar las funciones de 
supervivencia de las nuevas tablas modelo, para ello primeramente debemos encontrar los 
antilogitos que serán calculados con una relación inversa a la que utilizamos para construir los 
logitos, entonces la siguiente fónnula nos ayudara a encontrarlos: 

¡(X) _ ---:-:~l_~ 
- e2f ' (/(x» + 1 

La relación anterior nos proyecta el siguiente cuadro 4.7: 

Cuadro 4.7: Funciones de supervivencia estimadas por el sistema logito para bombres y mujeres 
de cada periodo por quinquenios. 

ESTANDAR 1879-1881 ES11MADO 183t-1841 ES11MADO 1848-1861 ESllMADO 1868-1861 ES11MADO 1868-1871 

['(x) ['''' (x) ['950 (x) [,96) (x) [1970 (x) 
HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES 

& 0.92924 0._ 6 0.71517 0.7ll632 & 0.78319 0.78814 & 0.86499 0.87202 & 0.89040 0.89528 
10 0.92458 0.93532 l. 0.702)6 0.69389 10 O.T1303 0.77896 10 0.85790 0.88560 10 0.88429 0.0S988 
1& 0.92041 0.93266 1. 0.69083 0.88493 l' 0.76424 0.77223 1. 0.85171 0._ 16 0.87894 0.88568 
zo 0.91120 0.921156 ziI 0.66693 0.87124 20 0.74540 0.76208 20 0.83825 0.85358 28 0.88724 0.87975 
28 0._ 0.92268 2& 0.02801 0.65243 2& 0.71417 0.74785 2& 0.81537 0.84330 2& 0.84714 0.87104 
30 0.875615 0.91516 30 0.5BS37 0.62972 30 0.67994 0.73044 30 0.78944 0.63046 30 0.82408 0.86011 
3& 0.854B4 0.90554 3& 0.54575 0.60236 3& 0.64561 0.70912 3& 0.78250 0.81439 3& 0.79973 0.84634 
411 0.63244 0.89267 411 0.50725 0.56910 411 0.61214 0.68258 411 0.73529 0.79382 411 O.n482 0.82859 
48 0.60558 0.87703 48 0._ 0.53132 48 0.57_ 0.85158 48 0.70363 0.78900 48 0.74561 0.60896 
&o 0.n291 0.85660 &o 0.<12119 0.48792 &o 0.53348 0.61470 &o 0.68740 0.73830 &o 0.71125 0.n99Q 
6i 0.73179 0.82958 61 0.37269 0.43807 6i 0.4B645 0.57044 6& 0.82395 0.69975 66 0.66954 0.74540 
&o 0.67696 0.79120 60 0.31805 0.37663 &o 0.43069 0.51478 80 0.58941 0.84845 60 0.61608 0.69860 
68 0.61018 0.73497 68 0.26301 0.30990 68 0.37108 0.44504 6& 0.50715 0.57962 6& 0.55355 0.63402 
70 0.51987 0.85315 78 0.20288 0.23505 70 0.30121 0.361 n 70 0.42843 0.4B986 70 0.47235 0.54899 
79 0.41744 0.54443 7& 0.14842 0.16441 7' 0.23268 0.27383 7& 0.34452 0.36577 76 0.36331 0.44139 
80 0.29265 0.41523 80 0.09528 0.10584 80 0.15961 0.19125 80 0.24685 0.27886 80 0.27869 0.32717 

Fuente: Cálculos propios 8 partir de los datos de S. Camposor1eg¡I Cruz y el Método Logito de Brass 
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4.4 Tablas abreviadas de mortalidad calculadas con el Sistema Logito, 1940-1980. 

Calculadas ya las funciones de supervivencia, podemos generar las tablas de mortalidad 
corregidas por el método Logito para cada periodo, para lo cual utilizaremos las funciones y 
metodologías estudiadas en el capitulo 1, donde vimos que: 
,mx : Tasa específica de mortalidad por edad. 
qx: Representa la probabilidad de muerte entre las edades x y x+n. 
lo : Radix, que es de 100 000 personas. 
Ix : Supervivientes a edad exacta x. 
dx : Representa laS defunciones a edad cumplida x. 
~x : Representa el tiempo vivido entre las edades exactas x y x+n. 
"sx : Representa la relación supervivencia de edad x a x+n. 
Tx : Número de años-persona que se espera vivirán los sobrevivientes desde que Uegan a la edad x 

hasta el momento en que se extingue totalmente la generación. 
of!x : Esperanza de vida a la edad x. 
Los cálculos se realizaron con los siguientes procedimientos: 

d 
m =~ •• L 

• • 

S =L ... 
•• L 

x 

T. 
e=-• 1 

• 

En la creación de las tablas se tomará las Ix estimadas (l. ).Cabe hacer notar que para Lsolos 
cálculos fueron de la siguiente forma: Lso=3.725(LB4J+.0000625(L8(/ 

1940 

'lo ..... el. ~ .L. Jj, T. ... 
8 0.0183 0.0037 1308 71517 354312 0.9828 3503351 48.99 
10 0.0160 0.0032 1126 70208 348228 0.9748 31_ 44.85 
18 0.0346 0.0070 2390 69083 339439 0.9537 2600811 40.54 
20 0.0584 0.0120 3892 611693 323734 0.9378 2481372 38.91 
21 0.0683 0.0137 4164 62801 30359S 0.9323 2137637 34.04 
30 0.0693 0.0144 4062 58637 283030 0.9301 1834043 31.28 
H 0.0705 0.0148 3850 54575 263250 0.9240 1551013 28.42 
40 0.0819 0.0171 4156 50725 243235 0.9115 128n63 25.39 
41 0.0956 0.0201 4450 48569 221720 0.8951 1044527 22.43 
80 0.1151 0.0244 4850 42119 196470 0.8701 822807 19.54 
88 0.1466 0.0318 5464 37269 172688 0.8412 624338 16.75 
80 0.1730 0.0379 5504 31805 145267 0.8018 451652 14.20 
88 0.2286 0.0516 6014 26301 118473 0.7540 3Ofl385 11.65 
70 0.2684 0.0820 5446 20288 87824 0.6937 189912 9.38 
7& 0.3581 0.0872 5314 14842 60924 0.8757 1020fla 6.88 
80 1.0000 0.2315 9528 9528 41164 0.0000 41164 4.32 
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1940 

Mujeres q. .... d. ~ .L. Ji. T. .... 
6 0.0176 0.0036 1243 70632 350052 0.9847 3773856 53.43 

10 0.0131 0.0026 906 69369 344679 0.9836 3423604 49.34 

16 0.0196 0.0040 1359 6Il463 339017 0.9761 3079125 44.96 

20 0.0260 0.0057 1661 67124 330919 0.9B66 2740106 40.62 

:la 0.0348 0.0071 2271 65243 320539 0.9610 2409189 36.93 

30 0.0434 0.0089 2735 62972 3OIlO24 0.9508 2086650 33.17 

36 0.0652 0.0114 3326 60236 292666 0.9393 1780626 29.56 

40 0.0664 0.0137 3n8 56910 275104 0.9262 1487757 26.14 

46 0.0617 0.0170 4340 53132 254810 0.9085 1212653 22.62 

66 0.1022 0.0215 4984 48792 23149B 0.6622 957844 19.63 

6& 0.1352 0.0290 5925 43807 204225 0.8431 726348 16.58 

66 0.1819 0.0400 6892 37663 172163 0.7912 522120 13.78 

6& 0.2415 0.0549 7465 30990 136238 0.7330 349938 11.29 

70 0.3005 0.0707 7064 23505 99B64 0.6760 213699 9.09 

76 0.3575 0.0671 san 18441 67511 0.6862 113635 6.92 

80 1.0000 0.2280 10564 10564 46324 0.0000 46324 4.39 

1160 

q. ..... oS, ~ .L. Ji. T. .... 
6 0.0130 0.0026 1016 76319 369056 0.9878 4243563 54.18 

10 0.0114 0.0023 879 TrJIJ3 364318 0.91120 3854506 49.66 

15 0.0247 0.0050 1884 76424 3n1l:S 0.9668 3470166 45.41 

20 0.0419 0.0066 3123 74540 364892 0.9551 3092779 41.49 

:la 0.0479 0.0098 3424 71417 348526 0.9508 2727667 36.20 

30 0.0505 0.0104 3433 57994 331386 0.9489 2379360 34.99 
30 0.0518 0.0108 3347 64561 314436 0.9437 2047974 31.72 
40 0.- 0.0128 '728 61214 286748 O.m7 .~. ZIU2 
46 0.0720 0.0149 4136 57499 277064 0.9202 1436790 24.99 
66 0.0662 0.0184 4703 53348 254961 0.8992 1159708 21.74 
6& 0.1148 0.0243 5575 48845 229284 0.6742 904725 18.60 
66 0.1384 0.0297 5961 43089 200443 0.6365 675441 15.66 
66 0.1883 0.0418 6987 37108 166072 0.7941 474998 12.60 
70 0.2275 0.0513 6852 30121 133474 0.7348 308926 10.19 
75 0.3140 0.0745 7307 23268 98074 0.7_ 173452 7.45 

80 1.0000 0.2117 15961 15961 75378 0.0000 75378 4.72 

El renglón resaltado con negro significa: 

"n/x = 0.0126 

qx= 0.0609 

Ix = 61214 

dz = 3728 

.l-x = 296748 

q 

q 

q 

q 

q 

Por cada 1000 personas de edad 41l-44, mueren 12.6,es decir, 12 
personas de edad 41l-44 

La probabilidad de morir entre les edades 40 y 44 es .06 

El número de sobrevivientes (de tabla) a edad 41l-44 es de 61214 

Las defunciones de la tabla a edad 41l-44 son 3728 

El número de allos persona vividos entre las edades 41l-44 es de 

296748 
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T. 1733538 

1910 

q. 
6 0.0117 
10 0.0088 
15 0.0132 
20 0.0187 
26 0.0233 
30 0.0292 
36 0.0374 
40 0.0454 
46 0.0566 
60 0.0720 
ss 0.0976 
60 0.1355 
ss 0.1871 
70 0.2431 
7S 0.3016 

80 1.0000 

1960 

q. 
6 0.0062 
10 0.0072 
15 0.0158 
20 0.0273 
26 0.0318 
30 0.0341 
36 0.0357 
40 0.0428 
46 0.0618 
&o 0.0651 
ss 0.0874 
&o 0.1093 
ss 0.1552 
70 0.1958 
76 0.2835 

80 1.0000 

El número de ailos persona que se espera vivirán los sobrevivientes 
Desde que lleguen a edad 40 hasta el momento en que se extingue 
totalmente la generación es de 1733538. 
Se espera que cada componente del grupo 40-44 viva 28.3 anos, 
es decir, la esperanza de vida para una persona de edad 40-44 es de 

28.32 aftas. 

.... do lo .L. ,¡;, T. ... 
0.0023 918 78814 391775 0.9898 48466:l6 58.96 

0.0017 673 77lI96 387796 0.9891 4254861 54.62 
0.0027 1017 TTZ23 383571 0.9841 3867065 50.08 
0.0038 1421 76206 3n476 0.9791 34!13494 45.71 
0.0047 1740 74785 389572 0.9738 3106018 41.53 
0.0059 2132 73044 359891 0.9668 2738446 37.46 

0.0076 2654 70912 347926 0.9587 2376555 33.51 
0.0093 3100 88258 333542 0.9491 202e629 29.72 
0.0117 3688 65158 316571 0.9359 1695087 26.01 
0.0149 4426 61470 296285 0.9157 1378516 22.43 
0.0205 5588 57044 271304 0.8845 1082231 18.97 
0.0291 6973 51478 239955 0.8406 810928 15.75 
0.0413 ~ 44504 201704 0.7878 570973 12.83 
0.0553 8794 361 n 158800 0.7317 369269 10.21 
0.0710 6258 27383 116269 0.8093 210369 7.68 

0.2032 19125 19125 94100 0.0000 94100 4.92 

...... ... lo .L. ,¡;, T • ... 
0.0016 709 86499 430724 0.9923 5155577 59.60 
0.0014 819 85790 427403 0.9885 4724853 55.07 
0.0032 1348 85171 422490 0.9785 4297450 50.46 
0.0055 2288 83825 413407 0.9706 3874960 46.23 
0.0065 2593 81537 401204 0.9671 3481553 42.45 
0.0069 2694 78944 387986 0.9651 3060349 38.n 
0.0073 2721 76250 374446 0.9608 2672384 35.06 
0.0087 3146 73529 359779 0.9528 2297916 31.25 
0.0106 3643 70383 342806 0.9417 1938137 27.54 
0.0135 4345 86740 322837 0.9241 1595331 23.90 
0.0183 5454 62396 298341 0.9021 1272494 20.39 
0.0231 6226 56941 269141 0.8690 974153 17.11 
0.0337 7872 50715 233894 0.6262 705013 13.90 
0.0434 839D 42843 193237 0.7651 471119 11.00 
0.0681 9767 34452 147844 0.8796 277882 8.07 
0.1898 24685 24685 130D39 0.0000 130D39 5.27 
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1960 

Mujeres '" .... d. ~ ,.L,. A T. ... 
5 0.0074 0.0015 643 87202 434405 0.9936 5526321 63.37 

10 0.0055 0.0011 476 86560 431609 0.9930 5091916 58.83 

15 0.0084 0.0017 726 86084 428606 0.9898 4660307 54.14 

20 0.0121 0.0024 1029 85358 424220 0.9864 4231701 49.58 

25 0.0152 0.0031 1283 84330 418440 0.9627 3807482 45.15 

30 0.0194 0.0039 1608 83046 411213 0.9m 3369042 40.81 

U 0.0253 0.0051 2057 81439 402053 0.9718 2977828 36.57 

40 0.0313 0.0064 2482 79362 390705 0.9645 2575776 32.45 

45 0.0399 0.0081 3070 76900 376626 0.9541 2185070 26.41 

&o 0.0522 0.0107 3656 73630 359512 0.9375 1608245 24.49 

55 0.0733 0.0152 5129 69975 337049 0.9108 1448732 20.70 

&o 0.1063 0.0225 6894 64645 306992 0.8708 1111683 17.14 

" 0.1547 0.0336 8966 57952 267343 0.8186 804691 13.89 

70 0.2125 0.0475 10408 48986 218907 0.7586 537349 10.97 

76 0.2m 0.0845 10711 3657T 166108 0.9171 319441 8.25 

90 1.0000 0.1829 27886 27886 152333 0.0000 152333 5.47 

1870 

IkwllltNes q,. ..... el. ~ ,.L,. A T. ... 
5 0.00665 0.00136 610 89040 443873 0.99354 5458624 61.26 

10 0.00605 0.00121 536 86429 440609 0.99033 5012952 56.89 

15 0.01331 0.00268 1170 87894 436645 0.98179 4572143 52.02 

20 0.02318 0.00489 2010 86724 428595 0.97481 4135698 47.89 

25 0.02726 0.00553 2309 84714 41n98 0.97163 3707003 43.76 
30 0.02951 0.00S99 2432 82405 405944 0._ 3289205 39.92 
U 0.03115 0.00633 2491 79973 393637 0.96663 2863261 36.05 
40 0.03770 0.00766 2921 n482 380107 0.95819 2489624 32.13 

45 0.04608 0.00943 3436 74581 364216 0.94n8 2109516 26.29 

&O 0.05885 0.01209 4172 71125 345197 0.93108 1745300 24.54 
66 0.07987 0.01664 5347 86954 321399 0.90978 1400103 20.91 
90 0.10148 0.02138 8252 61608 292402 0.8n13 1078704 17.51 
86 0.14886 0.03186 8119 55365 258475 0.83408 786302 14.20 
70 0.18652 0.04163 8905 4T236 213915 O.nl33 529627 11.22 
TS 0.27816 0.08482 10682 38331 164999 0.91463 315912 8.24 

90 1.00000 0.16334 27669 27669 150914 0.00000 150914 5.45 

1870 

Mujeres q,. .... el. ~ ,.L,. A T. ... 
6 0.00603 0.00121 540 89526 448292 0.99473 5851809 65.36 
10 0.00450 0.00090 401 88988 443941 0.99429 5405517 60.74 
15 0.00891 0.00139 613 86586 441408 0.99158 4961576 58.01 
20 0.00991 0.00199 872 87975 4376!TT 0.98676 4520168 51.38 
25 0.01254 0.00252 1092 87104 432787 0.96574 4082471 48.87 
30 0.01601 0.00323 1m 86011 426614 0.98153 3649684 42.43 
U 0.02097 0.00424 1775 84634 418734 0.97849 3223070 38.08 
40 0.02610 0.00529 2163 82658 408689 0.97023 2604336 33.84 
45 0.03354 0.00682 2706 80896 396716 0.96120 2395447 29.68 
&o 0.04424 0.00905 3450 n990 381324 0.94870 1996732 25.63 
55 0.08279 0.01296 4660 74540 360996 0.92287 1617408 21.70 
90 0.09244 0.01936 8456 89860 333153 0.86823 1258410 17.98 

" 0.13726 0.02948 8703 63402 295252 0.63689 923257 14.56 
70 0.19306 0.04274 10560 54699 247094 O.m60 826005 11.48 
76 0.25876 0.05944 11421 44139 192139 0.98247 360911 8.63 

90 1.00000 0.17332 32717 32717 186m 0.00000 186m 5.n 
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5. PROYECCIONES 

Uno de los objetivos principales de este trabajo es encontrar un modelo de tablas de 
mortalidad para los años posteriores a las calculadas por S. Camposortega, para ello es necesario 
proyectar, aunque para realizarlo es menester conocer las tendencias de la mortalidad lo mismo que 
los cambios que ha tenido en el pasado, para, de alguna manera, aproximar su comportamiento 
futuro. El problema radica en encontrar una manera de relacionar el futuro con el pasado que 
involucre un número reducido de parámetros y que se adapte adecuadamente al tiempo de los 
parámetros para producir la curva de fechas futuras. 

Las curvas matemáticas resultarian apropiadas para el caso si se lograra encontrar alguna que 
fuera lo suficientemente adaptable; pero el éxito en definir curvas algebraicas o trascendentales ha 
sido tan vago como para hacer que la mayoría de los especialistas recurran a las tablas modelo l. Una 
alternativa sería el Sistema Logito de Brass que abarca los cambios y través del tiempo dentro de 
una descripción flexible que involucra dos parámetros (a y fJJ. En el capítulo anterior hemos 
encontrado, con este método, los parámetros a y p que se muestran en el cuadro 4.4, del cual 
hacemos referencia a continuación: 

HOMBRES MUJERES 

<XiI PH aM PM 
1940 0.72067 0.91724 0.90023 0.98031 
1950 0.45464 0.85188 0.56751 0.89638 
1960 0.17832 0.85980 0.31573 0.93359 
1970 0.09049 0.88377 0.20086 0.93256 
1980 O 1 O 1 

Observemos su comportamiento en las gráficas 5.1-5.4. Sabemos que los valores que toma ex 
deben estar próximos del cero, sí ex<O implicaria que la mortalidad es baja con respecto a la 
estándar, sí a>O la morta1idad seria alta con respecto a la estándar, y lo que se advierte en la tabla 
como en las gráficas 5.1 y 5.2 para hombres y mujeres respectivamente, es que la mortalidad tiene 
una tendencia a disminuir, es decir va de alta a ser igual que la estándar y se puede pronosticar que 
ira disminuyendo, lo que hay que tomar en cuenta para calcular los valores de los años posteriores a 
1980. Ahora los valores que puede tomar j3 deben ser próximos a uno, lo que se observa en las 
gráficas 5.3 y 5.4 respectivamente para hombres y mujeres es que los valores de j3 son menores que 
uno (j3<I) lo que implica que el patrón de morta1idad es menor que la estándar, estimamos que en un 
futuro tendría que ser mayor, lo que retomaremos para el cálculo de las proyecciones. 

Para encontrar los valores de años intermedios es necesario encontrar un polinomio que se 
aproxime, en este análisis utilizaremos el Polinomio interpolante de Lagrange2 que se define con el 
teorema siguiente: 

Teorema 5.1: Si Xo, X/, ..• ,X. son (n+ J) puntos diferentes y f es una función cuyos valores 
están dados en estos puntos, entonces existe un único polinomio P de grado a los más n con la 
propiedad de quef(xJ~ P(xJ para cada k~O,J, ... ,n. Este polinomio esta dado por: 

I Consejo Nacional de ciencia y Tecnología, "Proyecciones sobre MonaJidad", lrrvestigación demogr4fica en México, 
1977. 
2 Richard L. Burden, J. Douglas F aires "Análisis Numérico" Interpolaciones, Grupo editoriallberoamerica, 1985, pp.94-
99. 
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Comportamiento de los valores a 

Hombres, 1940-1980 

•• r-------~------------------------

"'t-----------~'_------------------

.~~------------------------~-----­

Il uo 

"10 

... 

'''' ",. , .. ,,.. 
"" "., 

Gráfica 5.3 
Comportamiento de los valores Il. 

Hombres, 1940·1980 

, ... 
Aftos 

, 

.~~------------------------------~ ,.., , ... , ... , ... , ... , ... 
Aftos 

------------------------- ----~._-- -- ~-

.. '" 

GrMlca 5.2 
Comportamiento de los valores a. 

Mujeres, 1940-1980 

, .. r------ --------------------------

",. t-------------------------------
o 

•. ", ~--__ --____ ----__ ----__ ---,G-----
tao ,tolO 1150 tIlO It7'O ,taO ,. 

Moa 

,. 

o. 

GrMIca6.4 
Comportamiento de los valores Il. 

Mujeres, 1940-1980 

'\ 
\ 
\ 

s-

'* 
o.~---=~--_=----~----------------_ 1110 '!!!lO UICIO ,. 

33 



P(x) = J(x o)L •. 0 (X) + ... + J(x. )L •.• (X) = i: J(x. )L •.• (x), donde 
l :o o 

L •.• (x) = (x-xo)(x-x,) ... (x-xl-1)(x-x •• ,) ... (x-x.) = Ii (x-x,) 

(x. -xo)(x, -x,) ... (x, -xl-1)(x, -x,.,) ... (x, -x.) ; =0 (x. -x,) 
para cada k=O, l, ... ,n. 

... 
5.1 Proyecciones de los parámetros a y p. 

Utilizando este polinomio de Lagrange se logró suavizar las gráficas 5.1-5.4 así mismo 
obtener valores cercanos a 1980, los cuales emplearnos para crear nuevos polinomios aproximados a 
este año y con la ayuda de una cota para el año 2010 pudimos calcular los valores de los parámetros 
a y 13 para los años 1985-20 I O que a continuación se muestran (Cuadro 5.1), los cuales conservan el 
comportamiento o patrón que seguían los parámetros base, cabe mencionar que con estos mismos 
polinomios podemos encontrar los valores para los años intermedios a cada quínquenio: 

Cuadro 5.1 :V.lores estlm.dos de a V P 
Afto .... ... 110 JI. 

1940" 0.7207 0.9002 0.9172 0.9803 

1945 0.6166 0.7381 0.6666 0.9028 

1950' 0.4546 0.5675 0.6519 0.6964 

1955 0.2962 0.4215 0.6534 0.916 

1960' 0.1783 0.3157 0.6596 0.9336 

1965 0.1137 0.2486 0.6661 0.9374 

1970' 0.0905 0.2009 0.6636 0.9326 

1975 0.0728 0.1360 0.9204 0.9407 

1980' O O 1 1 

1965 -{).1310 -{).I835 0.9597 0.9258 

1990 -{).2960 -{).3971 0.91 SO 0.8526 

1995 -{).4670 -{).6172 0.8976 0.8223 

2000 -{).eeoo -{).8100 0.9500 0.8900 

2005 -{).8460 -{).9314 1.1258 1.1241 

2010 -{).9580 -{).9274 1.4666 1.6061 
FUCIJle: Cnaci60 prqlia lIiilUmKio los primetro:s. y b calalladas (:OD Método lagito BnISI 
yel polinomio de~. 
-Datos calculados oon d m.!udo Josito de B:ass 

Estos datos nos aportan las gráficas 5.5 y 5.6 para a y 13 respectivamente: 

Gráfica 5.5: Proyecciones del parAmetro a 
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Gráfica 5.6: Proyecciones del parámetro 11 
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5.2 Cálculo de los logitos proyectados, 1985-2010 
Ya con resultados anteriores podremos calcular las Tablas abreviadas de mortalidad para los 

años proyectados. Primeramente encontraremos los logitos de estos años, es decir, los logitos para 
1985-2010, utilizando la misma metodologia de Brass con la cual obtenemos el siguiente cuadro 
5.2: " .~. ,52' I."'¡t_ .. nGC "tilo .. n 

Y"'w Y"'w y96c.¡ 

HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES 
& -1.3667 -1.4481 & -1.4757 -1.5617 & -1.6429 -1.7<104 
10 -1.3335 -1.4201 10 -1.4441 -1.5360 10 -1.6119 -1.7156 
16 -1.3057 -1.4001 1& -104175 -1.5176 1& -1.5659 -1.6979 
20 -1.2<183 -1.3707 20 -1.3628 -1.4905 20 -1.5322 -1.6718 
26 -1.1590 -1.3311 2& -1.2777 -1.4540 2& -1.4487 -1.6385 
;MI -1.0676 -1.2844 ;MI -1.1906 -1.4110 ;MI -1.3632 -1.5951 
3& ~.9811 -1.2298 3& -1.1080 -1.3607 3& -1.2823 -1.5488 
40 ~.9002 -1.1650 40 -1.0310 -1.3011 40 -1.2067 -1.4690 
41 ~.8132 -1.0929 41 ~.9480 -1.2347 41 -1.1252 -1.'1250 
60 ~.7188 -1.0109 60 ~.8580 -1.1591 60 -1.0369 -1.3521 
&& ~.6127 ~.9161 && ~.7588 -1.0718 && ~.93T7 -1.2880 
60 ~.4860 ~.8002 60 ~.8361 ~.9851 60 ~.8193 -1.1650 
&& ~.3480 ~.6557 && ~.5028 ~.8320 && ~.8863 -1.0388 
70 ~.1692 ~04765 70 ~03340 ~.6670 70 ~.5229 ~.6775 

7& 0.0289 ~.2880 7& ~.1451 ~.4731 7& ~.33T7 ~.6905 

80 0.2925 ~.02S0 80 0.1062 ~.2512 80 ~.0912 ~.4765 

Y"'w Y'"w ylOW 

HOMBRES MWERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES 
& -1.9032 -20257 & -22977 -2.4888 & -2.6744 -3.1213 
10 -1.6703 -1.9988 10 -22588 -2.<1329 10 -2.8229 -3.0728 
1& -1.8428 -1.9796 1& -22262 -2.4086 1& -2T797 -3.0381 
20 -1.7880 -1.9513 20 -21589 -2.3729 20 -2.6907 -2.9671 
H -1.6976 -1.9132 H -20542 -23248 25 -25523 -2.9163 
;MI -1.6071 -1.8884 30 -1.9470 -2.2882 30 -24105 -2.6374 
3& -1.5214 -1.8159 3& -1.8454 -2.2018 3& -2.2762 -2.7427 
40 -1.4414 -1.7538 40 -1.7508 -2.1232 40 -21508 -26303 
41 -1.3552 -1.6842 41 -1.6485 -20356 41 -20158 -2.5052 
60 -1.2518 -1.6054 60 -1.5378 -1.9360 60 -1.8893 -2.3628 
&& -1.1568 -1.5143 && -1.4133 -1.8210 && -1.7048 -2.1984 
60 -1.0314 -1.4025 60 -1.2548 -1.6802 60 -1.5084 -1.9973 
6& ~.8928 -1.2639 6& -1.1008 -1.5047 6& -1.2912 -1.7_ 
70 ~07178 -1.0916 70 ~.8932 -1.2872 70 -1.0169 -1.4357 
7& ~.5217 ~.8893 7& ~.8809 -1.0316 75 ~.7098 -1.0705 
80 ~.2508 -0.6576 80 ~.3517 ~.7390 60 ~.3008 ~.6525 
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Empleando estos, calcularemos los antilogitos con la fórmula manejada anteriormente, los 
que nos darán las funciones de supervivencia de cada año para hombres y mujeres, de la siguiente 
manera (Cuadro 5.3): 

Cuadro 5.3: Antilogitos proyectados, 1985-2010. 

PROYECTADO 198& PROYECTADO 1990 PROYECTADO 1995 

ti') ti') ti.) 

HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES 

o 1.0000 1.0000 o 1.0000 1.0000 o 1.0000 1.0000 

6 0.9390 0.9477 5 0.9503 0.9579 5 0.9639 0.9701 

10 0.9351 0.9448 10 0.9473 0.9557 10 0.9617 0.9687 

15 0.9316 0.9427 16 0.9445 0.9541 16 0.9598 0.9676 

20 0.9239 0.9394 20 0.9385 0.9517 20 0.9554 0.9659 

25 0.9104 0.9348 25 0.9279 0.9482 25 0.9477 0.9635 

30 0.6943 0.9288 30 0.9154 0.9439 30 0.93e6 0.9605 

35 0.8768 0.9213 35 0.9017 0.9393 35 0.9285 0.95116 

40 0.8582 0.9113 40 0.8872 0.9310 40 0.9176 0.9516 

4tI 0.8357 0.8990 4tI 0.6694 0.9220 4tI 0.9047 0.9453 

60 0.8081 0.8831 50 0.8476 0.9104 50 0.8863 0.9373 

55 0.7730 0.8820 55 0.8196 0.8951 55 0.8871 0.9288 

50 0.7255 0.8321 60 0.7611 0.8733 60 0.8373 0.9113 

55 0.6664 0.7677 55 0.7321 0.8408 55 0.7985 0.8863 

70 0.5638 0.7217 70 0.6610 0.7915 70 0.7400 0.8526 

7& 0.4855 0.6300 7& 0.5721 0.7204 7& 0.6627 0.7992 

60 0.3576 0.5125 60 0.4471 0.6230 90 0.5455 0.7217 

PROYECTADO 2000 PROYECTADO 2001 PROYECTADO 2010 

ti.) t¡.¡ t¡.¡ 

HOMBRES MWERES HOMBRESMUJERE~ HOMBRES MWERES 

o 1.0000 1.0000 o 1.0000 1.0000 o 1.0000 1.0000 

5 0.9763 0.9829 5 0.9900 0.9929 5 0.9968 0.9981 
10 0.9788 0.8820 10 0.9692 0.9924 10 0.9965 0.9979 
15 0.9755 0.9813 1& 0.9885 0.9920 15 0.9962 0.9977 
20 0.9727 0.9802 20 0.9888 0.9914 20 0.9954 0.9975 
25 0.9676 0.9767 25 0.9836 0.9905 25 0.9940 0.9971 
30 0.9614 0.9767 30 0.9800 0.9894 30 0.9920 0.9966 
35 0.9545 0.9742 35 0.9757 0.9879 35 0.9898 0.9959 
40 0.9470 0.9709 40 0.9707 0.9859 40 0.9686 0.9946 
4tI 0.9376 0.9667 4tI 0.9843 0.9832 4tI 0.9826 0.9934 
50 0.9258 0.9612 60 0.9559 0.9798 &O 0.8768 0.9912 
55 0.9100 0.9538 && 0.9441 0.9745 55 0.9680 0.9876 
&O 0.8872 0.9430 90 0.9262 0.9664 60 0.9533 0.9819 
&& 0.8584 0.9261 55 0.9004 0.9530 55 0.9297 0.9705 
70 0.8078 0.8967 70 0.8565 0.9292 70 0.8843 0.9484 
75 0.7395 0.8555 78 0.7695 0.8873 75 0.8052 0.6946 
90 0.6275 0.7684 90 0.6690 0.8143 90 0.6460 0.7667 

Multiplicando cada una por el radix obtendremos las Ix, ocupando las fórmulas del capítulo 1, 
lOS servirán para obtener las tablas abreviadas para los años 1985-2010 que se muestran en los 
:uadros 5.4-5.9 

Ahora procederemos a dessgrupar los quinquenios de J..x por años, calculados para las tablas 
lroyectadas que nos ayudaran a obtener tablas completas, es decir, con las edades desagregadas para 
ada función, que son de gran utilidad, para lo cual utilizaremos el método Beers que en el siguiente 
apítulo se menciona. 
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5.3 Tablas abreviadas de Mortalidad proyectadas, 1985-2010 

Cuadro 5.4 

1886 

Hombres 'f'. .-Gt-, -. 't. .L, .S, T, ,', 
o 0.0507 0.0520 5068 100000 97466 3.8748 El616686 El6.17 

4 0.0109 0.0027 1035 94,932 377El67 1.2406 6519221 El6.67 

6 0.0042 0.0008 391 93897 488506 0.9961 6141S64 65.41 

10 0.0037 0.0007 347 93506 466861 0.9940 5673058 60.67 

16 0.0062 0.0017 768 93159 463673 0.9BEl6 5206397 55.69 

20 0.0147 0.0030 1354 92390 458567 0.9839 4742524 51.33 

25 O.Oln 0.0036 1608 91036 451162 0.9814 4263957 47.06 

30 0.0198 0.0040 1752 89428 442762 0.9798 3832798 42.68 

36 0.0212 0.0043 1856 87676 433743 0.9763 3390034 38.67 

40 0.0263 0.0053 2254 85821 423468 0.9704 2956291 34.45 

46 0.0330 0.0067 2760 63568 410933 0.9819 2532823 30.31 

50 0.0434 0.0069 3SlJ7 80807 395267 0.9478 2121890 26.26 

65 0.0614 0.0127 4747 n300 374632 0.9289 1726624 22.34 

50 0.0815 0.0170 5911 72553 347988 0.6962 1351992 18.63 

85 0.1240 0.0264 6263 68842 312553 0.8553 1004003 15.07 

70 0.1683 0.0387 9624 58379 267333 0.7887 691451 11.84 

75 0.2631 0.0806 12775 48554 210833 1.0116 424118 8.73 

80 1.0000 0.1678 35n9 35n9 213285 0.0000 213285 5.96 

1888 

Mujeres '? .~. -. 'l; .L, .S, T, ,', 
o 0.0623 0.0538 5234 100000 97383 4.8583 7266085 72.68 

4 0.0114 0.0029 1098 95,861 381254 1.2410 7170703 74.80 

6 0.0030 0.0006 284 94768 473117 0.9974 6789448 71.84 

10 0.0022 0.0004 212 94481 471876 0.9971 6316332 86.65 

15 0.0035 0.0007 326 94269 470531 0.9958 5944456 62.00 

20 0.0050 0.0010 466 93943 466546 0.9943 5373925 57.20 

25 0.0063 0.0013 592 93475 465897 0.9928 4805379 5248 

30 0.0061 0.0016 757 92883 462524 0.9906 4439482 47.80 

36 0.Q108 0.0022 993 92127 458151 0.9878 3976956 43.17 

40 0.0138 0.0027 1237 91134 452578 0.9844 3518807 38.61 

46 0.01 n 0.0036 1591 69697 445508 0.9793 3086229 34.11 

50 0.0238 0.0048 2103 86306 436273 0.9708 2620721 29.68 
66 0.0348 0.0071 2996 86203 423524 0.9561 2184449 25.34 

80 0.0533 0.0109 4433 83207 404951 0.9319 1780924 21.16 

85 0.0838 0.0175 6602 78n4 3n383 0.6955 1355973 17.21 

70 0.1271 0.0272 9176 72172 337916 0.8452 978610 13.56 

75 0.1864 0.0411 11744 62995 285616 1.2432 840694 10.17 

80 1.0000 0.1443 51251 51251 355078 0.0000 355078 6.93 
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Cuadro 55 

1990 

Hombres ~. .~. d. ~ .L. .S. T. .'. 
O 0.0497 0.0509 4967 llJOOOO 97516 4.6648 6992837 69.93 

4 0.0085 0.0021 614 95,647 361760 1.2427 6695321 71.94 

5 0.0032 0.0006 307 95033 474397 0.9969 6513561 66.54 

10 0.0029 0.0006 272 9472B 472950 0.9954 6039164 63.75 

15 0.0064 0.0013 602 94454 47076B 0.9912 5566214 56.93 

20 0.0113 0.0023 1059 93652 466515 0.9676 509544B 54.29 

2& 0.0135 0.0027 1256 92794 460829 0.9656 4628B32 49.66 

30 0.01 SO 0.0030 1369 91536 45426B 0.9645 41BB003 45.53 

36 0.0161 0.0033 1453 90169 447209 0.9620 3713737 41.19 

40 0.0200 0.0040 1m 66715 439145 0.9775 326652B 36.82 

45 0.0251 0.0051 2163 B6943 429257 0.9710 2827363 32.52 

50 0.0330 0.0067 2601 B4760 416799 0.9601 2396125 26.29 

55 0.0470 0.0096 3B4B 61960 400177 0.9453 1961326 24.17 

60 0.0626 0.0130 4903 78111 378297 0.9207 1561149 20.24 

85 0.0970 0.0204 7103 7320B 34B282 0.6651 1202B52 16.43 

70 0.1346 0.0289 BB99 66105 3Of1ZT7 0.8265 654570 12.93 

75 0.2184 0.0490 12494 57206 254794 1.1441 548293 9.55 

60 1.0000 0.1534 44712 44712 291499 0.0000 291499 6.52 

1990 

Mujeres ~. • {;Io. d. 'l' • .L. .S. T. .'. 
o 0.0421 0.0431 4215 llJOOOO 97693 4.8869 7B40690 76.41 

4 0.0066 0.0021 626 96,612 384794 1.2432 754'ZT97 76.07 

5 0.0022 0.0004 213 957B5 478393 0.9961 715B004 74.73 

10 0.0017 0.0003 158 95572 477465 0.9979 6679810 69.69 

15 0.0025 0.0006 243 95414 476482 0.9969 6202145 65.00 

20 0.0036 0.0007 347 95171 474967 0.9959 57258B3 130.16 

2& 0.0046 0.0009 43B 94824 473024 0.9947 5250696 55.37 

30 0.0059 0.0012 557 943BB 470535 0.9932 4m672 SO.82 

36 0.0078 0.0016 72B 9382B 467321 0.9913 4307137 45.90 

40 0.0097 0.0020 904 93100 463241 0.9BB9 3639616 41.24 

45 0.0126 0.0025 1159 92196 459084 0.9853 3376575 36.62 

50 0.0168 0.0034 1530 91037 451362 0.9794 2916491 32.08 
66 0.0244 0.0049 2181 B950B 442085 0.9893 2467128 27.56 

60 0.0372 0.0076 3250 8732B 428507 0.9523 2025043 23.19 

86 0.0568 0.0121 4928 84077 408084 0.9282 1596536 18.99 

70 0.0699 0.0168 7113 79149 377961 0.B8BB 1188472 15.02 

75 0.1361 0.0290 9734 72035 335843 1.4134 810511 11.25 

80 1.0000 0.1313 62302 62302 474688 0.0000 474688 7.62 
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CUadro 5.6 

1885 

Hombres ? .9. d. 'l;, • L. .s • T. ,-. 
o 0.0061 0.0367 3606 100000 98197 4.9025 7405512 74.06 

4 0.0061 0.0015 568 96,982 386751 1.2448 7307315 75.35 

6 0.0023 0.0005 222 96394 481415 0.9978 6920563 71.79 

10 0.0020 0.0004 196 96172 480069 0.9967 6439148 68.95 

16 0.0045 0.0009 436 95976 478789 0.9937 5958779 62.09 

20 0.0060 0.0016 768 95540 475760 0.9912 5479991 57.36 

H 0.0097 0.0019 915 94T72 471572 0.9898 5004211 52.60 

:\O 0.0107 0.0021 1003 93857 468778 0.9689 4532639 48.29 

S6 0.0115 0.0023 1070 92854 48159t¡ 0.9871 4065861 43.79 

40 0.0143 0.0029 1315 91784 455832 0.9838 3604265 39.27 

46 0.0181 0.0036 1635 90489 448257 0.9790 3148633 34.60 

60 0.0239 0.0048 2125 88834 436658 0.9709 2700377 30.40 

66 0.0343 0.0070 2974 B6708 426106 0.9597 2281521 28.08 

80 0.0484 0.0095 3688 83734 408949 0.9405 1835415 21.92 

66 0.0732 0.0152 5847 79648 364611 0.9118 1426468 17.87 

70 0.1044 0.0220 7728 73998 350671 0.9613 1041855 14.08 

7& 0.1769 0.0388 11724 68270 302041 1.2884 891183 10.43 

80 1.0000 0.1402 54546 54546 369142 0.0000 389142 7.13 

1995 

Mujeres ~. .~ ... d. 'l;, • L. .S, T • ,-. 
O 0.0299 0.0303 2986 100000 98507 4.9205 6002450 60.02 

4 0.0059 0.0015 573 97,587 369201 1.2454 7903943 60.99 

6 0.0015 0.0003 147 97014 484701 0.9987 7514742 77.46 

10 0.0011 0.0002 110 96857 484059 0.9988 7030040 72.57 

16 0.0017 0.0003 188 96757 483366 0.9979 6545981 67.65 

20 0.0025 0.0005 240 96589 482346 0.9972 6062815 62.77 

H 0.0031 0.0005 303 98349 480989 0.9964 5580270 57.92 

:\O 0.0040 0.0006 365 96046 479289 0.9954 5099281 53.09 

S6 0.0053 0.0011 504 95681 477046 0.9941 4620012 48.30 

40 0.0068 0.0013 626 95157 474223 0.9925 4142966 43.54 

46 0.0065 0.0017 804 94532 470648 0.9901 3668742 38.81 

&O 0.0114 0.0023 1065 93728 465974 0.9861 3196094 34.12 

66 0.0165 0.0033 1529 92682 459487 0.9791 2732120 29.48 

&O 0.025;1 0.0061 2305 91133 449900 0.9674 2272833 24.94 

66 0.0402 0.0062 3570 88627 435212 0.9488 1622733 20.52 

70 0.0627 0.0129 5342 65257 412932 0.9208 1387521 16.27 

7& 0.0989 0.0204 7745 79915 380215 1.5833 974589 12.20 

80 1.0000 0.1214 72171 72171 594374 0.0000 594374 8.24 
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Cuadro 5 7 

2000 

Hombres 'q', .'m'x d, 'f; .L, .S, T, ,e, 

O 0.0217 0.0220 2175 100000 98913 4.9414 7782129 77.82 

4 0.0038 0.0010 378 98.203 392057 1.2487 7683216 78.24 

6 0.0015 0.0003 144 97825 488767 0.9986 7291159 74.53 

10 0.0013 0.0003 128 97681 488068 0.9979 6802392 69.64 

15 0.0029 0.0006 286 97553 487049 0.9959 8314306 64.73 

20 0.0053 0.0011 511 97287 485055 0.9942 5827257 59.91 

25 0.0064 0.0013 619 96755 482231 0.9932 5342202 55.21 

30 0.0072 0.0014 669 96137 478961 0.9925 4859971 SO.55 

36 0.0078 0.0016 748 95447 475367 0.9911 4381010 45.90 

40 0.0099 0.0020 935 94699 471159 0.9887 3905643 41.24 

48 0.0127 0.0025 1186 93764 465855 0.9652 3434485 38.83 

&O 0.0171 0.0034 1579 92579 456943 0.9790 2986830 32.07 

66 0.0250 0.0051 2275 90999 449308 0.9702 2509687 27.58 

80 0.0348 0.0071 3084 68724 435909 0.9544 2080380 23.22 
66 0.0568 0.0117 4883 85840 418040 0.9298 1624471 18.97 

70 0.0645 0.0176 6828 00776 386818 0.6835 1206431 14.96 

75 0.1514 0.0328 11198 T.!95O 341754 1.4041 821615 11.11 

80 1.0000 0.1308 62752 82752 479861 0.0000 479861 7.65 

2000 

Mujeres 'q', .~, d, 'l'. .L, .S, T, ,-, 
O 0.0171 0.0172 1710 100000 99145 4.9545 8292524 8293 

• 00038 0.0009 358 98._ 393871 1.2472 8193380 83.06 

5 0.0009 0.0002 93 96290 491217 0.9992 7799509 79.35 

10 0.0007 0.0001 69 98197 490812 0.9991 7308291 74.42 

1& 0.0011 0.0002 107 96128 490372 0.9987 6817479 69.48 

20 0.0018 0.0003 154 98021 489722 0.9982 8327107 64.55 

2& 0.0020 0.0004 195 97868 486850 0.9977 5837365 59.65 

30 0.0028 0.0005 251 97672 487734 0.9970 5348535 54.78 

35 0.0034 0.0007 332 97421 486276 0.9961 4880602 49.89 
40 0.0043 0.0009 419 97089 484399 0.9950 4374526 45.06 

48 0.0057 0.0011 547 96671 481985 0.9933 3890127 40.24 

&O 0.0077 0.0015 739 96124 478771 0.9905 3408142 35.48 

68 0.0114 0.0023 1087 95385 474207 0.985' 2929371 JO.71 

80 0.0179 0.0038 1691 94298 487262 0.9783 2455164 26.04 

66 0.0295 0.008lJ 2733 92607 456202 0.9613 1987902 21.47 

70 0.0481 0.0099 4322 89674 438565 0.9371 1531701 17.04 

75 0.0785 0.0183 6713 65552 410979 1.6598 1093135 12.78 

80 1.0000 0.1156 78839 78839 682156 0.0000 682156 8.65 
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Cuadro 5.6 

I tomb¡ es 7. .~. d. l. .L. .s. T. ,". 
o 0.0100 0.0100 1000 100000 99500 4.9729 6045313 60.45 

4 0.0021 0.0005 204 99,205 396410 1.2452 7945612 60.10 

6 0.0006 0.0002 60 99000 494802 0.9992 75<19402 76.26 

10 0.0007 0.0001 72 96920 494422 0.9966 7054601 71.32 

1& 0.0017 0.0003 164 98648 493632 0.9976 6560179 66.37 

20 0.0031 0.0006 301 96666 492669 0.9965 6066347 61.47 

21 0.0039 0.0006 379 96363 490966 0.9956 5573678 56.66 

30 0.0045 0.0009 436 96004 466925 0.9952 5082710 51.66 

36 0.0051 0.0010 493 97566 466595 0.9942 4593765 47.06 

40 0.0066 0.0013 640 97072 463762 0.9923 4107190 42.31 

4& 0.0066 0.0016 645 96433 460050 0.9896 3623427 37.57 

&O 0.0123 0.0025 11n 95567 474994 0.9844 3143376 32.66 

H 0.0190 0.0036 1791 94410 467574 0.9766 2669364 26.26 

&O 0.0279 0.0057 2563 92619 456639 0.9818 2200610 23.76 

66 0.0467 0.0100 4366 90036 439211 0.9389 1744172 19.37 

70 0.0782 0.0163 6702 85648 411467 0.6661 1304961 15.24 

7& 0.1527 0.0331 12051 76947 364604 1.4505 893474 11.32 

80 1.0000 0.1265 66895 66895 528870 0.0000 526670 7.91 

Mujeres 7. .'fa'. d. 'l',. • L. .s. T • ,". 
o 0.0071 0.0072 715 100000 99643 4.9806 6467976 64.68 

4 0.0018 0.0005 164 99,469 397506 1.2465 8368334 . 64.13 

6 0.0005 0.0001 50 99265 496301 0.9996 7970626 60.26 

10 0.0004 0.0001 38 99235 496062 0.9995 7474524 75.32 

1& 0.0006 0.0001 59 99166 495841 0.9993 6976442 70.35 

20 0.0009 0.0002 66 99139 495476 0.9990 6462601 65.39 

21 0.0011 0.0002 112 99052 494961 0.9967 5967123 60.44 

~O 0.0015 0.0003 145 969«l 494329 0.9962 5492142 55.51 

35 0.0021 0.0004 203 98792 493450 0.9976 4997813 SO.59 
40 0.0027 0.0005 266 98569 492279 0.9966 4504363 45.69 

4& 0.0037 0.0007 362 98323 490709 0.9955 4012084 40.81 

&O 0.0052 0.0011 514 97961 466519 0.9933 3521374 35.95 

66 0.0062 0.0017 802 97447 465227 0.9669 3032856 31.12 

80 0.0139 0.0026 1344 96644 479660 0.9606 2547629 26.36 

66 0.0250 0.0051 2381 95300 470547 0.9651 '1D67769 21.70 

70 0.0451 0.0092 4192 92919 454116 0.9387 1597221 17.19 

76 0.0623 0.0172 7300 66727 425387 1.6872 1143105 1266 

80 1.0000 0.1135 61427 81427 71n18 0.0000 71n18 8.61 
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Cuadro 5.9 

2010 

HoInbles '9'. ."-'. d. 'f;, .L. .S. T. ,'. 
O 0.0032 0.0032 318 100000 99841 4.9912 8136022 81.36 

4 0.0008 0.0002 83 99,788 398896 1.2493 8036181 80.55 

5 0.0003 0.0001 34 99882 498326 0.9997 7837285 76.82 

10 0.0003 0.0001 32 99848 498181 0.9995 7138959 71.64 

16 0.0007 0.0001 74 99818 497898 0.9989 8640798 88.88 

20 0.0015 0.0003 145 99842 497347 0.9983 6142902 61.71 

26 0.0020 0.0004 196 99397 496493 0.9978 5645555 56.80 

30 0.0025 0.0005 244 99201 495394 0.9973 5149062 51.91 

31 0.0030 0.0006 293 98957 494051 0.9965 4653688 47.03 

40 0.0041 0.0008 407 98864 492300 0.9950 4159617 42.16 

45 0.0059 0.0012 580 98256 489833 0.9926 3887318 37.32 

&O 0.0090 0.0018 877 rmsT7 488193 0.9879 3177495 32.53 

11 0.0152 0.0031 1488 96800 490332 0.9801 2691293 27.80 

80 0.0248 0.0050 2360 95333 470762 0.9633 2210961 23.19 

61 0.0489 0.0100 4542 92972 453506 0.9314 1740199 18.n 

70 0.0894 0.0187 7907 88430 422381 0.8590 1288694 14.55 

76 0.1977 0.0439 15919 80523 362815 1.3822 884312 10.73 

80 1.0000 0.1288 64603 64803 501497 0.0000 501497 7.76 

2010 

Mujeres ~ ~. d. 'f;, • L. .s, T • ,'. 
O 0.0019 0.0019 194 100000 99903 4.9946 8497006 84.97 

4 0.0007 0.0002 67 99,873 399358 1.2495 8397103 84.08 

5 0.0002 0.0000 20 99806 498980 0.9998 7997744 80.13 

10 0.0002 0.0000 15 99766 498893 0.9998 7498764 75.15 

15 0.0002 0.0000 25 99771 498793 0.9997 69998n 70.16 

20 0.0004 0.0001 37 99748 498838 0.9996 8501079 65.18 

26 0.0005 0.0001 51 99709 498418 0.9994 6002440 60.20 

30 0.0007 0.0001 71 99658 498113 0.9991 5504023 55.23 

31 0.0010 0.0002 104 99587 497676 0.9987 5005910 5027 

40 0.0015 0.0003 146 99483 497052 0.9982 4508234 45.32 

45 0.0022 0.0004 216 99338 496147 O.99n 4011182 40.38 

&O 0.0034 0.0007 338 99121 494762 0.9953 3515035 35.48 

11 0.0060 0.0012 592 98783 492438 0.9912 3020273 30.57 

80 0.0116 0.0023 1143 98192 488102 0.9818 2527835 25.74 

61 0.0248 0.0050 2408 97049 479227 0.9605 2039733 21.02 

70 0.0545 0.0112 5156 94642 460313 0.9132 1560506 16.49 

75 0.1209 0.0257 10816 89483 420376 1.61n 1100193 1229 

80 1.0000 0.1157 76887 76887 679817 0.0000 679817 8.64 
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6. Desagregación de las Tablas de Mortalidad 

6.1 Método Beenl 

El propósito de este método es separar un grupo de datos en cinco partes, para ello se ocupan 
los coeficientes de Beers (C.z) que se calcularon utilizando una función polinomial de cuarto grado, 
que da una interpolación osculatoria. Dos curvas sucesivas de interpolación son unidas de' tal modo 
que tengan en común la tangente y radio de curvatura para un cierto punto fundamental. Son tres los 
conjuntos de los coeficientes, cada conjunto utiliza cinco grupos de 5 años. Dos de los conjuntos se 
utilizan para abrir completamente los primeros dos y los últimos dos grupos de 5 años. El tercer 
conjunto de coeficientes es para abrir los grupos centrales. Por ejentplo para obtener la población a 
edad x de un grupo central de 5 años la fórmula es: 

donde 
Px = es la población a edad x 
s p. = es la población en el grupo de edad x,x+ 5 

C'.z = es el coeficiente de Brees para P 

Los coeficientes son: 
a) Para las primeras 5 edades del grupo 

Grupo de a/Ios 

Edad 
0.4 fi.II 10.14 

singular 

o 0.3333 .0.1638 .0.0210 

1 0.2595 .0.0780 0.0130 

2 0.1924 0.0064 0.0184 

J 0.1329 0.0844 0.0054 

4 0.0819 0.1508 .0.0158 

b) Para las segundas 5 edades del grupo 

Grupo de a/Ios 

Edad 
0.4 ll-9 10.14 singular 

6 0.0404 0.2000 .0.0344 

• 0.0093 0.2268 .0.0402 
7 .0.0108 0.2272 .o.OZ48 
8 .0.0198 0.1992 O.01n 
9 .0.0191 0.1_ 0.0822 

c) Para cualquier grupo central 

Grupo de aftas 
Edad 

jlr-1f/,,1'''} jlr-1f/,,1'''} jlr-1f/,,1'''} singular 

x .0.01 17 0.0804 0.1570 
X+1 .0.0020 0.0160 0.2200 
X+1 0.0050 .0.0260 0.2_ 

111-19 

0.0796 
0.0100 

.0.0256 

.0.0356 

.0.0284 

111-19 

.0.0128 

0.0028 

0.0112 

O.ron 
.0.0084 

jlr-1f/,,1'''} 

.0.0284 

.0.0400 

.0.0260 

2IJ.Z4 

.0.0283 

.0.0045 

0.0084 

0.0129 

0.0115 

2IJ.Z4 

0.0068 

0.0013 

.0.0028 

.0.0038 

.0.0015 

jlr-1f/,,1'''} 

0.0027 

0.0060 

0.0050 
X+1 0.0060 .0.0400 0.2200 0.0160 .0.0020 

X+1 0.0027 .0.0284 0.1570 0.0804 .0.0117 

Con lo anterior podemos proceder a calcular las .Lx para cada año de la siguiente manera: 

I H. S. Beets, "Six-Tenn Formulas for Routine Actuaria! Interpolation" Record ofThe American institute of Actuaries, 
Vol. 34, June 1945. 
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donde 
"Lx= es el tiempo vivido entre las edades x y x+n 
s Lr = es el tiempo vivido por el grupo de edad x,x+ 5 

C;.x = es el coeficiente de Brees para "L". 

Realizando detenidamente estos cálculos se obtuvo el Cuadro 6. 1, donde se muestran las "Lx 
por edad desplegada de 1985 a 2010. Cabe mencionar que para abrir los dos últimos grupos de cinco 
años los coeficientes utilizados para los primeros grupos se toman invertidos. 

Siguiendo la misma metodología que se ocupó para calcular anteriormente las tablas de 
mortalidad abreviadas calcularemos ahora las Tablas completas (Cuadros 6.2-6.13) utilizando el 
cuadro 6.1, Y en especial las fórmulas para 1% y q% siguientes: 
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Cuadro 6.1 

o 
1 

2 

3 

4 

1 

8 

7 

8 

8 

10 

11 

12 

13 

14 

11 

18 

17 

18 ,. 
20 

21 

2Z 

2Z 

Z4 

JI 

JI 

27 

ZI 

ZI 

30 

31 

32 

R 

Z4 

31 

38 

37 

38 

38 

48 

.--
95858 

95393 

94975 

94607 

94:289 

94024 

93811 

93651 

113543 

93477 

93439 

93408 

93360 

93281 

93173 

93061 

92946 

92lI05 

82831 

92430 

92213 

91983 

91714 

91483 

91174 

IlO87O 

911557 

90237 

89913 

89585 

89247 

88900 

88552 

88206 

87IJ6T 

87500 

87132 

887S7 

88374 

85980 

85574 

-
96595 

96178 

95796 

95456 

95181 

94913 

94717 

94573 

94481 

944Z4 

94419 

94414 

94398 

94355 

94290 

9422B 

94174 

94114 

94045 

93970 

93889 

93!104 

93714 

93820 

93519 

93413 

93301 

93184 

93063 

92938 

9:21!03 

92682 

92513 

92356 

92190 

92015 

91832 

91639 

91438 

912Z1 

91004 

96603 

96231 

95898 

956\l3 

95349 

95138 -94639 

94753 

94702 

94872 

94849 

94813 

94550 -94377 

lICI87 

941n 

94041 

93884 

93714 

93534 

93339 

93127 

92902 

92Ii84 

92419 

92169 

91916 

91660 

91396 

91125 

90853 

90582 

90310 

90030 

69742 

69448 

89148 

88840 

88521 

_ el Método Beers, 198&-2010 

97209 

96884 

96588 

98324 

96094 

95902 

95750 

95639 

95589 

95534 

96524 

95522 

95511 

95479 

95430 

95393 

95343 

95298 

95247 

95191 

95131 

95068 

95001 

94931 

94856 

94778 

94695 

94808 

94518 

94425 

94327 

94223 

94113 

93997 

93875 

93747 

93812 

93471 

93323 

93188 

93005 

97531 

97282 

97020 

95807 

96623 

98489 

96348 

96254 

96192 

95154 

96133 

98118 

98090 

98045 

95984 

95920 

95855 

95n5 

95877 

95562 

95439 

95309 

95187 

95014 

94850 

94877 

94499 

94317 

94133 

93948 

93753 

93865 

93358 

93157 

92958 

92752 

92541 

92324 

92103 

91875 

91840 

98012 

97784 

97578 

97392 

97231 

97096 

98990 

96912 

98863 

96839 

98833 

98832 

98824 

98802 

98789 

98738 

96708 

95877 

98842 

98603 

96561 

95518 

98472 

96423 

96372 

98317 

96260 

96200 

96138 

98073 

98008 

95934 

95858 

95n8 

95694 

95605 

95511 

95414 

95312 

95205 

95092 

98533 

98385 

98214 

98081 

97968 

97870 

97793 

97738 

97898 

97872 

97857 

97845 

976Z1 

97898 

97558 

97517 

97474 

97421 

97386 

97281 

9T.!OO 

97113 

97019 

96917 

98807 

98891 

98571 

98448 

96323 

98198 -95929 

95793 

95858 

95518 

95378 

95228 

950n 

94923 

94783 

94595 

98888 

98748 

98825 

98515 

98419 

98338 

98274 

fIlr1ZT 

98197 

98182 

981n 

96175 

98170 

98156 

99135 

98114 

98097 

980n 

98056 

98030 

98003 

97978 

97948 

97915 

97982 

97847 

97810 

97nl 

97731 

97690 

97848 

97599 

97!al 

97497 

97442 

97384 

97323 

97258 

97191 

97120 

97045 

99355 

99288 

99193 

99125 

99069 

99020 

98981 

98952 

98931 

96917 

98906 

88900 

98889 

98673 

98851 

98828 

98903 

98n3 

98738 

99892 

98645 

98594 

98539 

98478 

98413 

98343 

98271 

98195 

99119 

98040 

97958 

97872 

!1T7eIl 

97699 

97810 

97518 

97422 

97322 

97220 

97114 

97002 

99565 

99501 

99442 

99390 

99344 

69308 

99275 

99253 

99238 

99229 

99225 

99224 

99220 

99212 

99201 

99190 

99190 

99170 

99157 

99143 

99129 

99113 

99097 

99079 

99060 

99041 

99019 

96997 

98974 

98950 

98924 

96997 

98888 

98837 

98804 

987119 

98731 

99892 

98851 

98807 

98560 

2010 

99813 

99781 

99752 

99m 

99706 

99888 

99874 

99982 

99854 

99848 

99844 

99639 

99634 

99827 

99817 

99607 

99596 

99582 

99565 

99545 

99623 

99499 

99472 

99443 

99410 

99378 

99339 

99300 

99250 

99218 

99174 

99128 

99080 

99031 

98981 

98928 

98872 

98813 

98752 

98887 

98818 

--99898 

99878 

99857 

99840 

99925 

99912 

99802 

99794 

99788 

99785 

99783 

99782 

99780 

99n8 

99n2 

99788 

99784 

997S9 

99754 

99748 

99742 

99735 

99725 

99721 

99712 

99704 

99894 

99854 

99874 

99982 

99650 

99837 

99824 

99609 

99593 

99575 

99558 

99537 

99515 

99493 

99488 45 



Continuación del Cuadro 6.1 

41 001~ ~ MI~ 

42 84712 90526 87844 

43 84254 90272 67484 

44 83776 

4S 83274 

48 827!iO 

47 82207 

48 81844 

49 81057 

111 80441 

11 79789 
12 _ 

13 78380 

84 77'579 

11 76750 

118 75IfT7 
li7 7_ 
118 74017 

19 73023 

111 71975 

81 70883 

12 69IfT7 

B3 88410 

84 67083 

11 65643 

118 841~ 

87 82586 

88 80948 

88 592211 

70 57424 

71 56538 

72 53558 

73 51_ 

74 49326 

76 47068 

78 44715 

77 42265 

78 39716 

78 3~ 

90006 

~72S 

69427 

~II6 

88791 

88450 

68084 

87692 

87218 

88842 

88378 

85875 

85331 

84747 

84122 

83449 

82720 

81926 

81084 

60128 

79114 

78023 

78849 

755T7 

74198 

72718 

71133 

69455 

87681 

65810 

83837 

61757 

59583 

57249 

54809 

52236 

67107 

98712 

66298 

85868 

65423 

84956 

84466 

83948 

83396 

82807 

62180 

81513 

80807 

8OOtl9 

79289 

78490 

77832 

76713 

75730 

74875 

73548 

72348 

71072 

89728 

68314 

68621 

65239 

83557 

81768 

59885 

57847 

55711 

53458 

51081 

48583 

45962 

92834 

92655 

92470 

92276 

92071 

91854 

91627 

91390 

91142 

90876 

90590 

90289 

69972 

69835 

89269 

_72 

68447 

67893 

67503 

~ 

88387 

65755 

65069 

84325 

83516 

82643 

81692 

80662 

79549 

78350 

77084 

75M7 

74215 

72844 

70969 

69100 

67287 

~I 

83131 

91394 

91136 

90870 

90590 

90295 

69986 -69330 

98981 

_,2 
98219 

87799 

~ 

98674 

66362 

85818 

~48 

84653 

84025 

83353 

82828 

81849 

81010 

60108 

79134 

78091 

78988 

75820 

74580 

73250 

71814 

70259 

66579 

86769 

84828 

82753 

60544 

58199 

55717 

94973 

94000 

94721 

94587 

94445 

94294 

94137 

93973 

93800 

93815 

93418 

93206 

92988 

92751 

92495 

92217 

91919 

91800 

91257 

90880 

90467 

90018 

89532 

~ 

98424 

87790 

87101 

88354 

65543 

64882 

83707 

82671 

81551 

80342 

79040 

77843 

78148 

74548 

72839 

94422 

94240 

94050 

93650 

93638 

93414 

93181 

92938 

92884 

92413· 

92122 

91811 

91477 

91120 

90733 

90319 

~ 

89428 

68945 

98421 

67850 

67233 

66584 

00840 

65048 

84183 

83265 

82294 

61253 

80120 

78874 

77500 

75989 

74334 

72535 

70591 

68499 

66259 

63670 

-96663 

96797 

98707 

96611 

96509 

98402 

98290 

96173 

98045 

95908 

95783 

95809 

95448 -95069 

94007 

94830 

94385 

94113 

93811 

93462 

93124 

92733 

92298 

91615 

91288 

90714 

100M 

69395 

68634 

87795 

98674 

00987 

84770 

83580 

82295 

80910 

79424 

96663 

96759 

96528 

98490 

95342 

96184 

96018 

95845 

95862 

95484 

~49 

95017 

94767 

94497 

94199 

93876 

93534 

93175 

92790 

92365 

91692 

91376 

90812 

90194 

_7 
M728 

87899 

87021 

86088 

e5OO8 

83815 

82485 

80948 

79253 

77382 

75333 

73103 

~ -

90011 

98458 

98404 

98348 

98283 

98218 

98148 

98071 

97993 

97905 

97811 

97710 

97803 

97485 

97359 . 

97214 

97058 

96890 

96707 

96497 

96259 

95997 

95712 

95395 

95031 

94815 

94158 

~ 

93092 

92480 

91742 

90927 

90008 

~ 

87837 

86579 

~ 

83699 

82071 

98544 

98485 

98361 

98292 

98193 -97973 

97854 

97728 

97584 

97428 

97254 

97067 

96881 

96828 

96363 

96084 

~ 

95470 

95101 

94675 

94203 

93683 

93101 

92414 

91824 

80770 

89855 _2 
67879 

88319 

84727 

82M2 

80774 

78398 

75753 

72837 

89648 

MI80 

99441 

99412 

99362 

99350 

99314 

99274 

99232 

99188 

99140 

99085 

99023 

~ 

98M7 

98810 

98718 

98811 

98496 

98374 

98236 -97865 

97842 

97401 

97127 

96783 

96364 

95898 

95385 

94797 

94098 

93257 

92248 

91 OSO 

89661 

88073 

98282 

84200 

82078 

79657 

80 213200 355078 291499 47_ _142 594374 479881 882158 ~70 717718 501497 679817 
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6.2 Tablas desagregadas 1985-2010 
Cuadro 6.2 
1985 

IlocnlMes q. .m. d. 
o 0.0047 0.004II .... 
1 0.0045 0.00« 417 
2 0.0037 0.0039 388 

• 0.0035 0.0034 318 
4 0.0027 0.0028 ,.. 
• 0.0024 na023 213 

• 0.0016 0.0017 '60 
7 0.0012 0.0012 100 

• 0.0007 0.0001 .. 
• 0.0004 0.0004 38 
10 0.0003 0.0003 3' 
11 nOOO5 0.0005 47 
12 0.0008 0.0000 60 ,. 0.0012 0.0012 108 
14 0.0012 0,0012 112 
15 0.0013 0.0012 115 
1. 0.0015 0.0015 14' 
17 0.0019 0.0018 173 ,. 

0.0021 00022 201 
19 0.0024 0.0023 217 .. 0.0024 0.0025 229 
21 0.0028 0.0027 250 
22 0.0028 0.0030 27' .. 00003 0.0032 289 .. 0.0032 0.0033 304 
25 0.0035 0.0035 314 
20 0.0034 0.0035 320 
27 0.DD37 0.0035 324 
28 0.0035 0.0035 328 .. 0.0039 0.0038 338 
so 0.DD37 o ..... 347 
11 0.0041 0.0039 345 .. 0.0037 o ..... 347 .. 0.0041 0.0030 345 .. o ..... 0.0041 357 
as 0.0044 0.0042 3Il8 .. 0,0041 0.0043 370 
17 o.""", 0.0044 383 .. 0.0043 o.""", 393 .. 0.0049 0.0047 405 
40 0.0047 0.0049 422 
41 0.0054 0.0052 430 
42 0.0052 0.0054 ... .. 0.0050 0.0067 .78 .. 0.0067 0.0060 502 .. o ..... 0.0083 524 .. 0.0083 o ..... 544 
47 O.DOn o ..... 583 .. o ..... O.DOn 587 
48 0.0080 0.0078 610 
50 o.oon 0.0081 052 
51 0.0001 0.0087 002 
52 o ..... 0.0093 737 
53 0.0104 0.0100 782 
54 0.0101 0.0101 829 
55 0.0119 0.0114 873 
58 0.0114 0-0120 01' 
57 0.0133 0.0127 ... 
58 00127 0.0134 ... 
55 0.0150 0.0143 1047 
50 0,0148 0.0155 1112 
tI1 0.0"78 0.0187 "" 82 0.0171 0.0182 1287 
53 0.0207 0.0197 '347 .. 0.0198 0.0212 '420 .. 0.0230 0.= '401 .. 0.0228 0.0244 1588 
fS7 00276 0.0252 '841 .. 0.0252 0.0282 1719 .. 0.0321 0.0304 '602 
70 00303 0.0320 1 ... 
71 0.0376 0.0358 '878 
n o . .,.. 0.0388 2070 
73 0.0445 0.0420 2183 

74 0.0416 0.0458 2268 
75 0.0531 0.0600 2353 
70 0.0492 0.0648 2450 
77 o ..... 0.1>lO3 2548 
78 o ..... 0.0087 2647 

711 5.1037 4.7537 178215 .. 5.3844 '.0000 213285 

'. • L. .S. T • ,'. 
100000 05858 n01l<l9 ....... 8&.17 
91718 05393 0.0834 05201129 71.10 

09070 94075 0._ ...,..,'" .... 
00881 ....., 0.8687 6330481 .... 
08333 .. 289 0.99'4 6235853 63.42 

110248 """4 0.0977 8141564 ".06 
gr602 93811 0.991!3 6047540 61.83 
80820 93851 o ..... 50537211 08.29 
87483 03543 0.9903 5080078 80.11 

09603 834n o ..... 57110535 04.," 

87351 83438 0.11087 5873058 5827 
1!0527 83408 n0905 551lI61. 02.32 
97289 ..,.. 0._ 5<611212 58.30 ...., 03261 o ..... SS1I2951 "" .. 
87129 03173 o ..... 5290571 54.56 
88217 03061 0. .... S208307 68.35 ..... .,... 0._ 5113330 52.n ...., 82805 0.9981 50:lO30O 5U' 
\l6822 92631 0.9978 - 51.00 ..... "'- o.om - 54.55 
90211) 112213 o.ogro 4742524 49.29 
88206 "883 0.0973 ...... 11 52.n 
05761 .,734 0.9070 8558328 47.80 
enoa .'483 0. .... - SO.93 

9521. Q'l174 0.9087 4375131 45.05 
8712. 0D870 o ..... ....,..., CD.17 
94812 00657 o ..... "'83087 44.32 
88502 902>7 o ..... 4102530 47.413 
930n 89013 o ..... 4012293 4270 
86854 89586 0.9002 302238' 45." 
0331. 811247 0.8961 3832705 41.07 

08'78 ..... 0. ... , 37_ 43.95 
112822 88552 O.QDlS1 - 30.46 
84482 68205 O.Q961 ....... 4221 
011120 67857 o ..... >4n891 37.83 
837 .. 87500 o ..... ........ 4 ... 0 
01215 87132 OJI957 !302533 "'.21 
83050 8IfT57 0. .... 3215401 ",.n 
00464 88374 0. .... 3'20845 34.58 
82283 ..... o ..... 304227' 35.07 
00877 80574 OJí'951 2958201 32.07 
81470 85'52 o ..... 2870717 35.24 ..... 84712 0._ 2785500 31.38 
806112 84254 0.9043 2700853 33.51 

870'. 13m o ..... 281 .... 29.78 - 83274 0. ... 7 2532823 31.81 
_3 827SO 0.9934 2 ...... 28.18 
78587 82207 0.9032 ....... 30.12 
80828 8'_ 0.01128 22845112 25.82 
77402 81057 0.902A 2202048 28.44 
84853 ..... , 0.9919 2121800 25.07 
78230 7.780 0.9913 2041440 28.78 
83349 7vaJ1 0.9907 1961e&O 2354 
74645 78360 o ..... '082583 25.15 
61875 n579 o ..... '604202 2204 
73282 78750 o ..... ,n..>4 2356 
80210 75877 o ..... '849874 2057 
71537 7 .... 0.0873 '573997 2200 
78305 74017 o ..... 1490031 19.12 
88830 73023 0.9857 142S014 20.46 
78408 7HJ75 o ..... 1351092 17.ag 
87544 70883 0.8833 '280010 18.95 
74'82 -" 0.981S '200163 18.30 
asln 084'0 o ..... 11394n 11.48 71_ 

87063 0.0788 1071087 14.95 
""470 ...... 0.0773 '004003 18.07 
.... 7 84'52 0.9756 938351 13.84 
50407 82508 0.9738 87 .... 14.89 
66878 ..... 0.9718 811623 '235 
50215 59226 o ..... 7508T7 13.35 
82237 57424 0.9871 ..... , 11.11 
52612 55536 o ..... 834027 '206 
58461 53558 0,9614 578400 .... 
48658 S, ... o ..... 524032 10.79 
54321 40328 0.9542 473443 o.n 
44330 4,... 09500 424118 '.57 
40808 44715 o..., 377050 7.57 
30023 42265 0.9397 332335 0.30 ..... -,. 0.9333 200070 A .. 
34527 37060 5.7537 250354 7.25 
30611 213285 0.0000 213285 5.38 
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Cuadro 6.3 
1885 

Mujeres 
o , 
2 
3 

• • • 
7 

• • 
.0 .. 
'2 
ti 

•• 
.0 
'1 

" .8 
.a 
20 
2t 
22 
23 .. .. 
2B 
27 
28 
28 
30 .. .. 
lO .. .. 
as 
37 
38 .. 
40 
41 
42 .. 
44 .. .. 
47 .. .. .. 
•• 
52 .. 
54 .. 
88 
87 .. .. 
lO 
81 
62 .. .. 
lO .. 
'" .. .. 
70 
71 
72 
73 
7. ,. 
'" T7 

'" 71 
80 

q, 
o Q042 

000<' 
0.0034 
0.0032 
0.0025 
0.0021 
0.0015 
0.0010 
0.0005 
0.0002 
0.0000 
0.0002 
00()()4 
0.0001 
0.0006 
0.0006 
0.0006 
0.0008 
0.0008 
0.0000 
0.000II 
0.0010 
0.0010 
0_0011 
0_0011 
0.0012 
0.0012 
0.0013 
0.0013 
OJXJ15 
0.13015 
0.0017 
OJXt!6 
0.001. 
0.0018 
0.0021 
0.0020 
0.0023 
0.0022 
0.0025 
0.0025 
0.0028 
0.0027 
0.0030 
0.0Il30 
0.0034 
0.0034 
0.0038 
0.0037 
0.00<3 
0.00<3 
0.00<0 
0.0048 
O ..... 
0.0058 
0.0088 
0.0088 
0.0070 
o.con 
0.0000 
0.0002 
0.0109 
0.011' 
0.0131 
0.0132 
0.0158 
0.0158 . 
0.0189 
D.01SlQ 
0.0225 
0.0223 
0.0264 
0.0261 
0.0310 
0.0308 
0.0388 
0.0382 
0.0442 
0.0434 
15.0121 
8.5833 

.m. d, 
0.00<3 4'. 
0.0040 "" 0.0035 340 
OJXl31 205 
0.0026 248 
0.0021 '07 
0.0015 '44 
0.0010 02 
0.0005 47 
0.0002 ,. 
0.0000 4 
0.0002 ,. 
0.0005 43 
0.0001 OC 
0.0001 " 0.0006 54 
0.0006 ro 
0.0001 88 
0.0008 7. 
0.000II ., 
0.000II .. 
0.0010 00 
0.0010 .. 
0.0011 '00 
0_0011 '08 
0.0012 112 
0.0013 117 
0.0013 121 
0.0014 127 
0.0014 '33 
OJXl15 141 
0.001. 140 
0.0017 157 
0.0018 188 
O./X)19 175 
O.""'" '" 0.0021 102 
0.0022 ,., 
0.0023 211 
0.0024 223 
0.0020 234 
0.0027 244 
0.0028 254 
0.0020 285 
0.0031 :IB1 
0.0033 ,.. 
0.0035 311 
0.0038 325 
0.0038 341 
0.0041 ,.. 
0.0045 302 
0.0047 414 
0.0050 438 
0.0053 ... 
0.0058 502 
0.0083 545 
0.0088 584 
0.0074 825 
O.ooeo .,. 
0.0087 n.o 
0.0008 703 
0.0105 882 
0.0115 .,. 
0.0127 1014 
0.0136 1000 
0.0150 1174 
0.0168 1m 
0.0182 1378 
0.1X1OO 1483 
0.0218 1582 
0.0238 '870 
0.0255 1n4 
0.0278 1871 
0.0300 1073 
0.032B 2080 
O ..... 2104 
0.0386 231. 
0.042B 2440 
0.0480 2573 

5.1975 302ll42 
1 !XXX) 355078 

1, • L. .s. T • .', 
'00000 ...... 0_9957 7268633 n.eo 
03'00 98178 O~ 7172038 ,. ... 
99'63 .. 706 O .... 7075662 71.36 
024,. ....., O .... - 75_52 ....., 95161 0.9974 ..... '0 eEUI1 

.'838 048" 0_9979 87B944O 73.93 
07088 94717 O ..... ......,. ... " ., ..... 04573 O.~ ..... ,. n.,7 
.7100 .... , 0._ 65052 .. 7 86.58 

0126' ..... O .... 8410186 70.25 .- -,. ,.!XXX) 63'0332 &4.71 
01230 -,. 0._ 022101' .. '" 
07598 043118 O ..... e1274QS1 ."8 
01'08 ..... 0.Il003 0033'01 86.15 
97S11 04200 O.""" '.'8'" OO.'" 
91070 04228 O ..... ......,. 64.18 
.".. 94174 O ..... 5750228 "'.05 
000II2 9411. 0._ 5050054 ~,. 

on.eo ..... 0.0002 558'_ 57.18 
llO825 03070 0._ ...,... 80.20 
97114 ..... 0._ 5373025 56.34 ..... 113804 O ..... 5280037 ...24 -.. 93714 O.~ "88232 ... 50 ..... 03820 O ..... """'8 58.28 ..,.. 9061. O ..... - 51.67 
00204 034" O ..... ....". 54.33 
08542 """" OJI987 481,. .... 
00060 83184 0_ 47186fJj 52.30 ..,.. .,.., 0_ 4825481 ".03 

808" 02038 0._ e32418 50.48 
08056 021!03 O .... 4430482 48.22 
80550 02882 0_ .....,. .... 
0577' 02513 O ..... 4254017 44.42 
80253 ..... 0._ 4181504 .... ..... 02100 0. ... , .... , .. .2<3 
86021 02015 O ..... .. ,.... 44.n 
95110 01832 O • ..,. ,....., 40.,," ..... 01 ... O . ..,. 3793111 42.83 
04725 01 ... 0."'"' 3701472 ',1.1" 
88151 01'" 0.9978 38'0034 .... 
04302 .,00< 0.9974 3618807 37.31 
.7708 00770 0.9973 3427803 ,. .... 
03834 00528 O.oon. 3337033 35.58 
87217 00272 0.9971 """"'" Y." 
03326 00008 O ..... 3158238 33.82 
.... 7 80725 0._ """"" 35.:17 
02783 80427 O ..... 287 .... 3200 
88001 8011. O ..... -= 33." 
021" .. ,.. 0._ 27lI7OII2 30.37 .... , 88450 O ..... 2700171 31.71 
01458 B8084 O ..... 2B20721 28.85 
84710 87802 0.0053 2532!138 ,.., 
00874 8n.70 O ..... 2 ...... 28 .. 
83882 88842 0.9liM7 ...,888 2811 
80801 80378 0._ 2270828 25.28 
82Il54 85875 0.8937 21..- 28.33 
e8.707 86331 0.8832 2008573 2"" 
81885 84747 O . ..,. "'3242 24.'" 
87820 84'22 0...,. 1028405 2201 
80815 .,... 0.9913 1844373 22 .. 
882B3 amo O ..... '78002' 20 .• ' 
79158 8'028 O ..... '870205 21.'" ..... 81084 O ..... ,...". ,"'''" 
n432 80'26 0.0873 1515215 19.57 
82824 791" O . ..., '435087 17.33 
75403 ""'" O ..... '''''''' 1Ha ..... 78840 0.9834 1277950 1~85 

73055 756n 0.0816 1201101 16.44 
780118 7 .. ,as 0.0800 112552. 14 .• ' 
70208 727'. 0.9782 1051326 u.w 
75'33 71133 0.9760' 97&510 1~03 
87133 ..... 0.9745 rmm 13.52 
71". 87.'" 0.972. 838022 11.88 ..... ""0 0.9100 770341 12.11 
88034 83837 0.967. 704531 10.36 .... , 81757 O .... 840804 10.74 
8387' 

...., 0.9612 5_7 •. 00 
55253 sneo 0.957-4 5151373 •. 40 
..,48 ...... 0.9531 482124 7.'" 
oom 52236 8.7975 407315 800 
54'00 356078 O.!XXX) 356078 .5O 
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Cuadro 6.4 
1990 

Hombres 
o 
1 
2 

• 
4 

• • , 
• • 
10 
11 

" 1. ,. 
1. 
1. 
17 
lO 
lO .. 
21 .. 
23 .. .. .. 
27 .. .. .. 
11 .. .. .. .. .. 
31 .. .. .. 
41 .. .. 
44 .. .. ., 
48 .. .. . , 
52 .. .. .. .. 
87 .. 
59 .. . , .. .. .. .. .. 
87 .. .. 
70 
71 
72 
n ,. 
70 
71 
12. 
78 

78 
80 

f, .m, 
0.0037 0.0038 
0.0038 0.0035 
00030 0.0031 
0.0027 0.0027 
0.0022 0.0022 
0.0018 0.0018 
0.0013 Q'(XH3 
0.0009 0.0009 
0.0005 0.0005 
0.0003 0.0003 
0.0002 0.0002 
0.0004 0.0004 
0.0008 0.0007 
0.0000 0.0000 
0.0000 0.0000 
0.0010 0.0010 
0.0011 0.0012 
0.0015 0.0014 
0.0016 0.0017 
0.0019 0.001. 
0.0019 0.0010 
0.0022 0.0021 
0.0022 0.0023 
0.0025 0.0024 
0.0025 0.0028 
0.0027 0.0028 
0.0028 0.0027 
0.0028 0.0027 
0.0027 0.0028 
0.0030 0.0020 
0.0020 0.0030 
0.0031 0.0030 
0.0020 0.0030 
0.0031 0.0030 
0.0030 0.0031 
0.0033 0.0032 
0.0032 0.0033 
0.0035 0.0034 
0.0033 0.0035 
0.0037 0.0038 
0.0030 0.0037 
0.0041 0.0030 
0.0030 0.0041 
0.0045 0.0043 
0.0044 0.0045 
0.0040 0.0048 
0.0048 0.0050 
0.0054 0.0052 
0.0052 0.0064 
0.0080 0.0058 
O.""'" 0.0082 
0.0088 0.0080 
0.0088 0.0071 
0.0078 0.0078 
0.0078 0.0081 
0.0090 0.0087 
0.0088 0.0091 
0.0100 O ..... 
0. .... 0.01'" 
0.0113 0.0109 
0.0113 0.0118 
0.0133 0.0128 
0.0133 0.0139 
0.0158 0.0151 
0.0155 0.0163 
0.0183 0.0178 
0.0179 0.0189 
0.0210 0.0203 
0.0207 0.0218 
0.0248 0.D.237 
0,0243 0.Q258 
0.0202 0.0282 
0.0289 00008 
0.0350 0.0337 
0.0344 0.0380 
0.042'1 0.0405 
0.0411 0.0444 
0.0500 O.""'" 
O ..... 0.0530 
5 ..... 5.3421 
•. 0983 1.<XXX) 

d, " .72 100000 
334 03206 ,.. ...,.. 
254 92539 
213 ...., 
170 92000 
127 ..,., .. 91691 
52 .-29 ,"5UI 
23 .,... 
30 "'''''' 02 97038 
85 91307 .. 97713 
90 91218 
111 07537 
130 91038 
158 9731. 
170 90707 
100 orooo 
196 90427 
212 ...., 
2211 90038 

23' 00218 
245 ..... 
250 057" 
253 ..... 
258 95243 ... ..... 
271 94731 
272 80081 
271 041" 
272 87517 
279 .... , 
288 88072 
294 03088 
300 ..... 
308 112500 
310 l157li8 
332 91884 
345 85158 
300 91220 
37 • ...., 
398 00500 
414 8371' 
430 89709 
445 02887 ... ..... ... ., ... 
520 87920 
553 81017 
580 ....., 
028 _, ... 85702 
708 78850 
738 84307 
no 72.247 
800 02890 ... 75708 
91 • .,272 ... 73091 
1055 ,.... 
1127 72024 
1202 72.320 
127. oono 
1344 , .... 
141-4 lm22 
1_ 72234 
1502 ..... 
1802 ... 49 
1790 .'228 
1902 ..... 
201. 57850 
2138 02080 
2255 53814 
2375 57000 

249' 49104 
2821 53058 

245537 44100 
291_ 47816 

.L, .s, T, .', ....,. 0.9902 .... ,,, . 89.93 
96231 O ..... _1 "99 ..... O .... 08Il0410 .. 51 ....,. Q.GG13 1m>4513 72.45 
05349 0.11973 .....,0 .... 
96130 0.9982 8513561 70.78 ..... 0.9987 6418424 85.33 ..... 0._ 8323<50 ".Il7 
04753 O .... 11221!810 In57 
94702 0.9997 .,33005 67.02 
04072 0._ ..,., .. 81.70 ..... O ..... ......, 85.00 
04813 O ..... S849842 59.79 
04550 0._ 5'55230 ., .. ..... 0._ .....,. 57.93 
94312. O ..... ....",. 81.02 
04287 O ..... 5471838 58.'0 
94172. O ..... 5312. ... 59.07 
04041 O ..... 52113372 54.28 
93884 0.9902 5189331 57.17 
9371. 0._ 5005448 5253 ...... 0.9Il7O 5001734 55.31 
03330 O.99n 4900200 so 79 
03127 0.9976 4814861 53.48 
02902 0,9974 4721734 49.07 
02Il84 O.G974 402B832 51.87 
92419 0.9973 4538188 47.38 
02180 0.9973 4443748 .... 
9101. 0.9972 4351570 45.80 
01 ... 0.9971 ....... 48 .. 
01398 0.9970 4188003 44.00 
91125 0.9970 - 48.28 
90853 0.9970 - 4231 
90582 0.9970 - 44.50 
90310 O ..... ....... 40.82 
90030 O ..... 3713737 4270 
807., O . ..., 3023708 38.93 ..... O ..... 3533904 40.90 
89148 O ..... 344451. 37.24 ..... o ..... ....,., 3&.11 

88521 O ..... 3288528 35.55 

"'89 0._ 3178007 31.32 
87844 O ..... ..... " ... 7 
.7484 O ...... 3001974 35.54 
87107 0.9955 2014490 3220 
88712 0.9962 2827383 3312. - 0.0950 2740871 30.55 ..... O ..... 2854373 3202 
115423 O ..... 2SI!8505 ..91 ..... O.g942 2 ...... 30." ..... O .... .... ,25 27.28 ..... O ..... 231_ .. 58 ...... 0.9029 2228700 25." 
B2lI<11 0.8924 2148313 28.88 
82180 O_IiI91~ 2083508 24.08 
81513 0.&;13 1981328 25.'; 
00007 O ..... 1899813 2252 
00080 O ..... 1819006 23.55 
79280 O ..... 1738937 .. ... 
7 .... 0._ 1 ...... 21.92 
12.63:2 O . ..., 1581149 ''' . .t5 
16713 0.9872 1503517 20.32 
75730 OJ~ee1 1 ....... 17.915 
74875 O ..... 1351075 18.78 
73548 0.9837 1278400 115.51 
72340 0.9824 1202852 17.2" 
71072 0.9811 "'0505 15.09 
807211 0.9797 105943J 15.76 
88314 0.0782 - 1~70 

88821 0.9783 021301 14.31 
85230 0.9742 854570 1234 
63S57 0.Sl718 789331 1280 
61788 0.9892 125m 11.02 - O .... ...... 11.52 
57847 0.9631 804140 0.73 
55711 0.0505 548293 'O,U' 
53458 0.0558 490582 8.49 
51081 0.9511 437128 ... 
485Il3 0.9481 300045 7.28 
45982 8.3421 337~, 7.85 
291_ 0.0000 291_ 610 
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Cuadro 6.5 
1890 

Mujeres 
o , 
2 

• • • • 
1 

• • 
'0 

" 12 .. 
" lO 
18 
11 
18 
1. 
20 
21 
22 .. .. .. 
28 
rr 
28 
28 
30 ., 
32 
33 
34 
lO .. 
31 .. .. 
40 
41 
42 .. .. .. .. 
41 .. .. 
OC ., 
52 .. 
54 .. .. 
ff1 .. .. 
SO 
81 
52 .. .. .. .. 
81 .. .. 
70 
11 
12 
73 
14 
10 ,. 
17 
18 
18 
SO 

q, 
0.0033 
0.0031 
0.0027 
0,0024 
0.0019 
0.0016 
0.0011 
0.0008 
O .... 
0.0001 
0.0000 
00001 
0.0003 
0.0005 
0.0005 
O ..... 
0.0005 
0.0005 
0.0006 
0.0006 
00006 
0.0001 
0.0007 
0.0008 
0.0008 
O ..... 
O .... 
00010 
00010 
00011 
0.001 ., 
0.0012 
00012 
0.0013 
00013 
0.0015 
0.0015 
0.00'15 
o.OO1e 
0.001. 
0.0018 
0.0020 
0.0019 
0.0022 
0.0022 
0.0024 
0.0024 
0.0027 
0.0026 
0.0030 
0.0030 
0.0034 
0.0034 
00030 
0.0040 
O ..... 
O ..... 
0.0053 
O ..... 
O ..... 
O ..... 
0.0075 
00077 
O ..... 
0.0092 
0.0108 
0.0111 
0.0128 
0.0133 
0.0155 
0.0158 
0.0183 
0.0188 
0.0217 
0.0220 
0.0258 
0.0281 
0.0307 
0.0310 
8.8103 
7.3423 

.m, d, 
0.0033 326 
0.0031 296 
0.0027 264 
0,002" 229 
0.0020 '92 
OJJ016 '52 
0.0012 ", 
0.0001 70 
O ..... ,. 
0.0001 '0 
0.1XXlO 2 
OJXX)l " 00003 32 
0.0005 48 
0.0005 .1 
O ..... 40 
0.0005 '" 0.0005 51 
0.0006 56 
0.0006 .. 
00001 .. 
00001 ff1 
0.0001 70 
0.0006 1. 
0.0008 19 
O ..... .. 
O ..... .. 
O ..... 90 
0.0010 04 
0.0010 98 
0.0011 104 
0.0012 "0 
0'<lO12 "e 
0.0013 122 
0001' '28 
0.001' 136 
0.0015 141 
0.001. 148 
0.0017 156 
OJJ018 183 
00018 '7' 
0.001. 118 
0.0020 185 
0.0021 1 .. 
0.0022 205 
0.0024 217 
0.0025 2'Z7 
0-1'0211 238 
0.0027 248 
0.0Q28 288 
0.0031 285 
0.0033 ,." 

0.0035 317 
0.0037 337 
0.()()41 ... 
0.0044 307 
0.0048 425 
0.0051 456 
O.cooe 490 
0.0081 533 
0.0061 562 
0.0073 832 
0.0080 ... 
0.0067 744 
O ..... llD1 
0.0105 87. 
0.0115 ... 
0.0128 1030 
0.0138 1113 
0.0151 "98 
0.0164 1288 
0.0179 1m 
0.0194 1412 
0.0212 '57' 
0.0231 1815 
0.0251 1784 
0.0274 1898 
0.0000 201e 
0.0328 2140 
8.5188 411537 
1.1XXlO '7 .... 

1, .L, .S, T, .-, 
'00000 onoo 0.9967 7641103 7tUl ... ,. ..... O ..... 7...,... 79.90 ....... ..... 0.9973 7447010 74,Q6 

ll3827 9632' 0.9970 7350<22 76.34 

ll8821 - O.~ 7254008 73.'" 
93388 95002 O ..... 7'58004 76.86 
98437 96750 0._ 71l6210, 71.7" 
93003 05630 0._ .,.,.,."., 74.86 

9821' ..... O ..... 6870713 .. "" 
92923 95634 O .... ms, .. n." 
98'" 0552' '.0000 _O ".06 
92902 95622 O ..... ll5&4067 70.81 

98'42 ... " 0._ ........ 68." 
92880 .... 19 O ..... 6393054 ..... 
98011 05430 O ..... 0201615 64.21 
921 .. 05383 O ...... 8202145 ".85 
07U83 115343 O .... 6106162 62.32 
92100 - O ..... 80114'9 64.85 
07803 852.7 0._ "'6121 60.43 .... , .. ,., O ..... 5620874 "'88 
07760 95131 O ..... 5725683 5856 .... , ..... O ..... 5830552 .... 
07855 ...., O ..... 5535484 56." 
112348 8493' O ..... ....... 56.91 
01514 ..... O ..... 5340552 54.82 

021" ome 0._ - 58.95 .,... ..... O_ 5155918 52."" ..... ..... 0._ 5061223 .. ... 
07183 ... ,e O .... _5 51.11 

111854 _25 O ..... 4872007 53.04 - 04321 0._ 'T77ffT2 48.28 
91657 04223 O ..... - 51.10 
98788 94113 O ..... 4089122 47.41 ., ... ....., 0.0087 ........ 49.18 

00557 03875 O ..... _012 45.58 
.,,84 931.1 O ..... 4301137 47.23 ..... _2 O ..... .., .... 43.75 
00024 8347' O ..... 411me 45.31 
98011 03323 O ..... <l12tl3fJ1 41.93 ..... .., .. 0._ ...,... .. ... 
95708 ..... 0.00B2 .....,. 40.12 

"""'" 02834 0.9881 31_0 ., • .tU ..... 92856 O.~ 3853078 38.32 ..... 92470 O."" '""'321 30.50 ..... 92218 0.9970 ....... , 38.52 
89558 112071 O""'" 3316575 37.70 
04584 91854 0.9975 3284503 34.73 
891 .. 91621 0.($74 .,.",.. 35.82 

"lO" 91390 0.9973 3101023 32.04 
88851 91142 0.9871 3009833 33.95 ..... 90818 O ..... 291..., 31.17 
88118 ..... 09967 21121615 ..00 
03062 90260 O ..... 'n31025 29.41 
87510 60072 O ..... 2648738 30.24 
92428 ...,. O ..... 2556183 27." 
.... 2 ..... O ..... 2481128 2841 
., .. 7 88812 0.0952 2317850 25.03 ..... .... 7 O ..... 2286088 28.60 
00II47 87093 O ..... 22OO53IJ 24.22 
85139 875D3 O ..... 2112547 ,.81 
89881 88070 O ..... 2025043 2253 
84072 88387 0.1J027 llJ3807. 23.05 
88703 85755 0.0020 1851888 20.88 
82008 85060 0.G913 118503' 21.33 
81331 84325 O ..... ,....., 19.25 
81319 835'8 O ..... 1588538 19.63 
85717 62843 0. .... 1$13018 17.85 
19588 81892 0.9874 1430375 17.98 
8381. 80682 0.0882 1 ...... 18.09 
mm 711549 O ..... 1208021 18.36 
81500 78350 O ..... "864n 14.57 
75111 77064 0._ 1110122 14.78 
70018 75fJ1f/ O .... 1033058 13.07 
72308 14215 0.9788 90737' 13.23 
76074 72644 0.9789 883'55 11.01 
6021. 1 .... 0.9749 810511 11.71 
n.72. "'85 0.0728 730542 10.17 ..... 87207 0.0700 870307 10.21 
86028 85271 o.gen 8O:lO7O 8.75 
81613 63131 7.5188 5377119 e.73 ..... 47 .... 0.0000 47 .... 734 
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Cuadro 6.6 
1996 
Hombres 

o , 
2 

• • • • 
7 

• • 
'O 
11 
'2 
lO ,. ,. ,. 
17 
1. 
1. 
20 
21 
22 
23 .. 
20 
28 
27 
28 
28 
lO 

" 32 
lO 
O< 
lO .. 
37 .. .. 
40 
41 
42 .. 
44 .. .. 
47 
46 .. 
80 ., .. .. 
84 .. .. ., 
88 
88 
60 
81 
82 .. .. .. .. ., .. .. 
70 
71 
12 
T3 

7' 
70 
70 
77 
78 

10 
80 

qx 
0.0027 
0.0025 
0.0021 
0.0019 
0.0016 
0.0013 
0.0009 
0.0007 
0.0004 
0.0002 
0.0002 
0.0003 
0.0005 
0.0007 
0.0006 
0.0007 
0.0006 

0.001' 
0.0012 
0.001. 
0.0013 
0.0015 
0.0018 
0.0018 
0.0018 
0.0019 
0.0019 
0.0020 
0.0019 
0.0021 
0.0021 
0.0022 
0.0021 
0.0022 
0.0022 
0.0023 
0.0023 
0.0025 

0.002' 
0.0028 
0.0028 
0.0029 
0.0029 
0.0032 
0.0032 
0.0035 
0.0035 
0.0038 
O ..... 
0.1D43 
0.0043 
0.0040 
0.0050 
0.0056 
0.0057 
0.0065 
0.0084 
0.0072 
0.0072 
0.0082 
0.0084 
0.0007 
0.0090 
0.0114 
0.0117 
0.0135 
0.0137 
0.0155 
0.0157 
0.0182 
0.0186 
0.0221 
0.0220 
0.0270 
0.0277 
0.0327 
O .... 
0.0905 
0.0402 ...... 
S."" 

,'"x dx 
0.0028 200 
0.0025 242 
00022 213 
0.0019 '''' 0.0018 '54 
0.0013 123 
0.0010 112 
0.0006 62 
00004 37 
00002 21 
0.0002 17 
0.0003 28 
0.0005 45 
0.0006 81 
0.0007 64 
0.0007 65 
0.0008 60 
0.0010 .. 
0.0012 11. 
0.0013 "3 
0.0014 130 
0.0015 142 
0.0010 154 
0.0011 184 
OJXI18 1n 
O.cXHi 178 
0.0019 182 
0.0020 '''' 0.0020 ,.7 
0.0021 103 
0.0021 1 .. 
0.0021 199 
0.0021 199 
0.0021 200 
0.0022 205 
0.0023 212 
0.0023 21. 
0.0024 221 
0.0025 227 
0.0028 236 
0.0027 248 
0.0028 258 
0.0029 287 
0.00:51 280 
0.0033 296 
0.0034 310 
0.0038 322 
0.0037 334 

O."" ... 
0.0041 ... 
0.0044 ... 
0.0048 419 
0.0051 ... 
0.0055 .77 
0.0050 512 
0.0083 .... 
0.0056 570 
0.0070 505 

0.007' 626 
0.0080 872 
0.0087 no 
0.0004 770 
0.0102 ... 
0.0111 0Q2 

0.0122 07. 
0.0132 1044 
0.0142 1105 
0.0151 1188 
0.0183 1230 
0.0178 1330 
0.0196 1438 
0.0218 1506 
0.0230 1880 
0.Q264 1810 
0.0291 '041 
0.0320 2075 
0.0352 2209 
0.0387 2345 
0.0428 2462 
5.11042 333425 
'.0000 380142 

Ix ,Lx .Sx Tx ,'x 
'00000 1:17531 0.9972 " ..... 74.08 

05062 117262 0.0075 730 • .,. 76.88 .... , 07020 O.SIG78 72'1013 n.50 ... ,. 116807 0.9981 7113993 75.22 
9IlO35 96823 0.-" 7017186 70.86 

9421' ..... 0._ - 73.48 
98727 ..... O.~ 882_ 69.12 

03065 98254 0._ 1I12T149 71.60 

98543 08'02 O .... 863'495 87.30 
03840 081 ... O ..... 8535303 OO.'" ..... 08133 O ..... """"48 85.39 
03708 ..,,. 0.Il007 8343015 87.62 

08430 08000 O ..... 6248808 83.48 
03748 08045 O ..... 0'50806 es.81 ..... ..... 0._ ..... 783 61.57 

03823 00020 O ..... 5056771> 83.65 
08217 05655 0.00II2 - ..... 
""'" 05775 O.~ 5787004 81.86 

06057 05077 0. .... 5871230 57.'" 
032011 ..... 0.9887 5575553 ".76 
07620 ...,. O ..... 5478061 5602 
03050 ..... O ..... 5384561 57.87 

l175li8 96'87 0.-" 5280242 .... 21 
112787 0501' O ..... 5194075 .. ... 
0n81 ...... 0.11082 5000001 5243 
92_ 04877 0.9981 5004211 54.14 

0681. ..... 0. ... , -.. "'88 
112082 04317 O ..... 4615034 5229 
06S52 04133 O ..... 4120717 48 .. 
91714 .,... O."" 4628565 50.45 

06178 03753 0.9970 4532839 47.13 

01326 03555 0.0070 ....... 4660 
057112 03358 0.0070 434533' 45.37 

l1OO3O 03'57 0.0071> 4251978 48.76 

05365 02958 0.0078 "'58818 43.60 
00530 112752 0.0077 - 44.01 
94974 92541 0.0077 3973108 41.83 

90107 11232' 0,9978 3660588 43.07 ...... 02103 0.0075 3788244 40.07 ..... 01875 O.9IJ74 3008141 41.22 
.... 7 01840 0.0073 380426S 38.31 
80103 01304 o.oon 35'2628 30 ... ..- 011" 0.9971 3421232 ..... 
811680 00870 O ..... ....... 37." 
03060 ..... 0.11067 323822' 34.81 

86'21 00295 O ..... "_ 35.73 
02470 ..... 0.-.. 3056336 33.07 
87501 ..... 0. .... 2986352 33112 
01827 ..... 0._ 2878888 31.35 
88834 88081 O ..... 2780358 3:>12 

01'28 ""2 O ..... VOf1377 29.83 - 88219 0.9IlS2 2611765 30.0< 
00341 87700 O ..... 2S23548 27.03 
85257 8735:/ O ..... 2435747 2857 ..... 8687 • 0.9941 2346395 28.25 
84302 ..... 0.9937 2281521 28.83 
86422 85810 O ..... 2175159 24.60 
8321. ... 48 O ..... 2069341 25.11 
87282 84853 0.0028 2004003 2208 
8202. 64025 O ..... '01 .... 23.40 
86028 83303 0.9913 1835415 21.34 
80880 82626 O ..... 1752062 21.n 
64577 81649 O ..... 1889433 19.74 
70121 81010 O ..... '567584 20.07 
62600 80106 Q.G878 1506S7. 18.17 

m'8 70134 O ..... 1426486 18.45 .... , 78<»1 008611 1347331 'O" 
75230 7 .... O ..... '280240 '067 
76741 75620 0.0837 1192255 15.14 
72899 74560 0.9822 1118435 15.31 
78262 73250 O ..... 1041855 13.156 
70238 718'14 0.9784 088605 1>70 
73389 7025Q 0.9781 6V8701 12.22 
87129 88570 0.11738 826S32 12,31 
70029 8876V 0.07aI 7571>53 10.82 
83510 ..... O ..... 801'83 10.88 
86'46 62753 O ..... 628358 9.47 
50300 80544 0.9613 583803 O" 
8mo 58'09 0.9574 5OXl5O 8,15 

54871 55717 8-';&42 ...... a14 
""64 3801<2 0.0000 3801.2 866 
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Cuadro 6.7 
1996 

Mujeres 
o , 
2 , 
• , 
• 
7 
B 

• 
,O 

" 12 
13 ,. 
" ,. 
17 

'B ,. 
20 
21 
22 
23 .. 
20 
20 
27 
2B 
2B 
30 

" 32 .. .. .. .. 
37 
JO .. 
40 ., 
42 
43 
44 .. .. 
47 .. .. 
'" ., ., 
63 
54 
50 
50 ., 
ea .. 
lO 
81 

" .. .. 
lO .. ., .. .. 
70 
71 
72 
73 
1. 
70 
79 
n 
79 

76 
80 

q. ono. 
0.0023 0.0023 
0.0022 0-'X)21 
0,0019 0.0019 
0.0017 0,0016 
0001. 0,0014 
0.0011 0,0011 
0.0008 "0008 
0.0005 0.0005 
0.0002 0.0002 
0.0001 0.0001 
0.0000 0.0000 
0.0001 0.0001 
0.0002 0.0002 
0.0004 0.0003 
0.0003 0.0003 
0.0003 0.0003 
0.0003 0.0003 
0.0004 0.0004 
0.0004 0.0004 
0.0004 0.0004 
0.0004 0.0005 
0.0005 0.0005 
0.0005 0.0008 
0.0005 0.0005 
0.0008 0.0008 
0.0008 0.0008 
0.0008 0.0000 
0.00n7 0.0008 
0.00n7 O.00J7 
0.00n7 0.00n7 
0.rol7 0.00n7 
0.0008 0.0008 
0.0008 0.0008 
0.0009 0.0009 
110009 0.0009 
0.0010 0.0010 
O.cX)1Q 0.0010 
0.0011 0.00" 
0.0011 0.0011 
0.0012 OJlO12 
0.0012 0.0012 
OJX)13 0.0013 
0.0013 0.0014 
0.0014 0.0014 

"'0015 0.0015 
0.0010 0.0016 
0.OC"8 0.0017 
0.0018 0.0017 
0.0018 0.0018 
0.0020 0.0020 
0.0021 0.0021 
0.0023 0.0022 
0.0023 0.0024 
0.0028 0.0025 
0.0027 0.0028 
0.0031 0.0030 
0.0032 0.0032 
0.0035 0.0035 
0.0037 0.003& 
0.0042 0.0041 
0.0044 0.0045 
0.0051 0.0050 
0.0063 0.0054 
0.0080 0.0059 

" .... 0.0005 
0.0073 0.0072 
O.oon 0.(X118 
0.0087 o ..... 
0.0092 o ..... 
0.0105 0.0103 
0.0110 0.0113 
0.0126 0.0124 
"0132 0.0136 
0.0151 0.0148 
0.0157 0.0162 
0.0179 O.01n 
0.0187 00193 
0.0213 0.0210 
0.0221 0.1l229 
7.2505 7.1601 
8.0510 '.0000 

d. 1. 
228 '00000 
207 911023 

'85 99544 ,., Il56OO , .. 99174 
,n¡ 95287 
78 ..... .. 950" ,. "750 
7 9407. , 08102 
7 ...., 

22 98701 .. ..... 
33 ..... 
28 .... , 
3' """" 35 ...,. .. 9I52Il 
42 9475. 
43 .... , .. 04072 
40 ..... 
5' ..... .. ..,.. 
57 ... n 
80 98157 

" 94362 
es 08030 .. 94230 
72 a7909 
70 "'03 
80 Bnes .. .... , .. a7805 
93 93762 .. 97427 

'02 93598 
'07 97232 
"3 93391 ". 970'6 , .. 93'" 
'26 ""6' 
'34 .,.,. 
142 98524 

'5' B2050 
,'" """" , .. 92349 
172 95924 

'85 112021 
,oa 9551!0 
210 .,OSO 
221 95'" 
235 ."31 
256 94140 
276 9n76, 
296 94229 
310 90204 
344 ""'" 370 .... 7 
• 13 ..... ... ... , . ... 02120 
529 117917 

"'" 91147 

"" 
...,. ... ..... 

747 65592 
8" ..." .. , 84067 ... ..... 
'030 82336 
1120 85n77 

'209 &021>4 
'301 ""'7 
'397 n647 

'407 1!0234 , ... 75052 

'707 m40 
521535 71852 
59437. 73620 

oL. oS. T. ,'. 
9801' 0._ '00:173' 00.03 
Bn .. O.9Q79 7904n< ".32 
97576 0.9981 7 ..... ' 70.43 

97302 o .... 7709364 80.'" 
Bm, " .... 7611973 76.75 
B_ o ..... 7514742 78.86 

"""'" "90192 7417845 75.00 -, o ..... 7320655 noo - ....... 7223743 73.15 
B883B 0._ 7'''''' 75.04 
911833 '.0000 7030040 71.22 

96832 o ..... 1I93320Il 73.01 ...,. 0._ 11838370 BS.'" 
06802 0._ 0739562 70.08 
...,69 0.9907 ... 2750 07.:13 
0873B 0_ ...... , ..... 
90708 "''''7 ...., ... es.41 

oetm 11 .... ""2537 .. ... ...., 0._ 0255880 "'.40 
9BB03 o ..... 01 ..... es.OO .... , 11 .... ...,.,5 61.58 ... ,. o ..... 5088054 "'.02 
90m ...... 5B69536 59.07 

96423 ...... 5773064 01.lM 

""'72 o ..... 587084' ",.n 
96317 11 .... 56811270 59.00 

96280 11 .... 5463952 55.87 
9B2OO 11 .... 5387BB2 57.10 
a013. o ..... 5291492 53.97 

9Bn73 o ..... 5'95354 56.13 
9BOO6 o ..... 5011928' 52.06 ..... o.~ 5003275 ""7 ..... 0.99112 4Qn734, 50.20 
957711 0._ 48,,4&4 51.21 ..... 0._ 4715708 48.31 ..... o .... 4020012 49.20 ... " 11 .... 45244n7 ... ... ,. 0. .... ....... 47.32 

953'2 0. .... 4333462 44.57 
952115 o ..... 4238170 45.38 
lI5OII2 o ..... .. ..... 42.70 
94973 0.1lOO7 404707' 43.45 
94050 0. .... 31152901 40.84 
94721 o ..... 365805' 41.52 
94567 o ..... 371I333Il 36." ..... O ..... 3080742 ..... ..,.. 0. .... ""4208 37.14 
94137 0.9083 3480004 37." 
93973 0._ 33851!61 35.30 
93600 0. .... 329"'0' 35.n 
93015 0._ 31_ 33.48 

""0 0.0078 3104479 33.87 
93200 0.0078 301'063 31.83 .,... 0.11975 2917"", 31.98 
9275' 0. .. 72 2824871 29.02 
B2495 0.9970 2732120 30.10 
112217 0. .... 21!30825 26.01 .,.,. o ..... 2547400 28.24 

"800 0...., 2455490 26.22 
.,257 o . ..,. 2363800 26.30 ..... o ..... 2272633 24.45 
91)407 O ..... 2181753 24.57 
9001 • O ..... 2091260 22.70 
09532 0.9941 2001266 22.70 
1!0003 ..9935 1911738 20.97 
08424 0.9926 '622133 20." 
877lIO 0.0022 '734310 19,27 

"'01 0.9914 154e519 1P.24 
88354 o ..... 1569418 17.eo 
85543 0._ "73004 17.52 ....., 0.B61!7 1387521 15.95. 
637n7 0.9670 '302859 15.82 
62671 "' .... 1219152 14.33 
81551 0.9852 11:38481 14.18 
..... 2 o ..... '05493' 12.74 
79040 0.9623 97 .... 12.52 
77843 0._ ...... 11.16 
76,..6 09790 .,- 10.110 
7 .... 0.9771 74115U .... 
72639 8.1eot 067213 a.29 

59437. 0.0000 59437. 8.05 
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Cuadro 6.8 
2000 

Hombn!s 

• 
1 
2 

• • • 
8 , 
• • •• .. .. .. 
•• •• 
.1 

" .. 
•• .. .. 
22 

" .. 
20 
29 
21 
29 
29 
30 .. 
32 ,. .. 
lO 
30 
11 
38 
as 
40 .. 
42 .. .. .. .. 
47 .. .. .. ., 
02 
51 
84 .. .. 
07 .. 
59 .. 
S. 
62 
SI .. .. .. 
01 .. .. 
10 
11 
12 
11 
1. 
10 
16 
11 
18 
10 
lO 

q. 
0.0017 
0-'))16 
0.0013 
0.0012 
0.0010 
•. 0008 
•. 0008 
•. 0004 
0.0002 
0.0002 
•. 0001 
0.0002 
00003 
0.0004 
00004 
0.0004 
0.0005 
0.0007 
0.0008 
0.0008 
0.0000 
Q0010 
0.0010 
Q0011 
0.0012 
0.0013 
QOO1' 
0.0013 
0.0013 
0.001" 
0.0014 
0.0014 
O.lJ014 
0.0015 
0.0015 
0.0016 
00018 
OJD17 
0.0017 
0.0018 
o .... 
0.0020 
0.0020 
0.0022 
0.0022 
0.0024 
0.0025 
0.0026 
0.0021 
•. 0030 
0.0031 
0.0034 
0.0038 
Q .... 

00042 
o ..... 
0004' 
0.005' 
0.0053 
0.0080 
0.0003 
0.007' 
0.0075 
0.0005 
0.0001 
0.0103 
0.0107 
0.01'8 
0.01204 
0.0141 
0.0152 
0.0178 
O.D1GO 
0.0219 
0.0235 
00210 
0.Q287 
0.0328 
00341 
6.5275 
1 ..... 

. ... d. 
0.0017 169 
0.0015 151 
0.0014 133 
0.0012 115 
0.0010 .. 
0.0008 n 
0.0008 58 
•. 0004 <O 
•. 0002 24 
00001 14 
0.0001 12 
•. 0002 .8 
0.0003 20 
0.0004 .. 
0.0004 42 
0.0004 43 
0.0005 53 
0.0007 05 
00008 75 
0.0000 81 
0.0000 .. 
Q0010 94 
0.0011 103 
0.0011 110 
0.1»12 118 
0.0012 120 
Q0013 ,,, 
0.0013 '25 
OJXM3 121 
OJlO14 132 
0.0014 '''' 0.0014 131 
0.0014 13' 
0.0014 ,,. 
0.0015 142 
OJXn5 ,., 
O.CIOUJ '51 
0.0016 '55 
0.0017 100 
0.1))18 166 
0,0018 174 
0 ... 0 '82 
0.0020 '01 
o .... 200 
0.0023 212 
0.0024 22' 
00025 233 
0.0026 242 
0.0021 255 
00020 211 
0.003' 291 
0.0034 311 
0.0038 ,.. 
00039 357 
00042 38' 
o ..... ... 
o ..... .,. 
0.005' ... 
0.0054 .., 
0.0050 523 
00005 57' 
0.0010 618 
O.DOn ... 
0.0084 n. 
0.0093 105 
0,0101 663 
0.0109 018 
0,0117 971 
0.0'26 .... , 
O.013Q 1133 
0.0156 12" 
0.0174 1374 
0.0195 1512 
0,0218 1854 
00242 "99 
00268 1945 
0.0296 2002 
OQ327 22<0 
00361 2300 
6.5131 .. -'.0000 4_ 

l. .L. .S. T. .<. 
100100 08533 .""'" 7182318 7782 
97067 - •. 0085 7<83"" 19.18 ..... 0821. . .... 758541 • 78.11 

96185 98081 ~ .... '487206 7738 

.."" .,... .~ 7380125 14.34 

98535 97810 0.0002 720115. 75.53 
90205 07193 ...... 7193268 7251 
96382 97738 ..... - 73.82 ..... 0'096 0._ eoonoo 70.82 
06302 oren 0._ ........ 11.85 

""'" 9785' o ..... 6802302 88.88 

9627. 97845 o .... 8104735 ".84 .... , 078Z1 o . ...., - "'73 
08238 97598 o ..... - 87.84 

08958 97558 o ..... 8411865 ".79 
... 50 97517 o ..... ., .. 306 05.87 
08875 97474 o ..... O21S71lO 82.88 

96073 97421 083 8119316 ., .. 
""' .. 07358 00002 6021 ... 00.07 
05044 9728' 0.0002 5024538 61.75 ..... 97200 0._ ~ 50.09 

"781 97113 Q~ 5730057 58.82 ..... """O o ..... ........ 57.22 
115502 9801' o ..... 5535025 57.91 

0824' 96007 o ..... 5439008 55.36 
115373 ..... o ..... 5342202 5801 

-o 96511 0.9987 5245510 53.52 

"'33 ..... 0.0961 "_ 54.12 

917l!4 08323 0.0961 5052401 51.88 ...., ..... o ..... ......87 52.23 

""0 - o ..... 485007' .... 
94820 05920 0. .... .""... so 35 
97238 "193 ...... -= 48.01 
94341 ..... o ..... =84 .... ..... ""8 o ..... 44711528 46.17 

0407' 05318 o ..... 4381010 48.57 .... , 05228 0. ..... 4285835 44.33 
03n. eson Q ..... ....... ..... 
96310 94023 0.""'" «>05320 42.49 
03466 94'63 •. 9082 - 4200 ..... ..... 0.0082 3805843 40.88 
03134 _22 0.9961 3811047 40.82 
05711 94240 o ..... 3716625 38.63 
1I2T/O 94Q5O 0.9079 3022384 39.05 
05330 03850 0.9971 3528335 37.01 
92310 03638 Q997l! 3434485 37.18 ..... ..... Q0975 ...... , 35.20 
01922 93181 0.9974 3241433 35.33 ...,. \J203II 09913 315C2S2 33.40 

01'" 92884 0.9971 30613'4 33.48 
03030 92413 o ..... - 31.00 ..... 02022 o ..... 2B71I21' 31.64 
03340 9181' o ..... 216<005 29.82 
00273 814n 0.M1 269Z185 20.82 
02882 "'20 o ..... '.""11" 28.08 
eo558 00733 o ..... 250960' 28.02 
01008 00310 0.9052 24'8954 28.32 
88730 ...., o ..... 232l!835 25.24 
0103' 99420 o ..... 2236152 24.59 
87818 ..... 0.i941 214032' 24.47 

0007' 88421 0.9035 - 22.88 
96112 67950 o....., UJ71058 22.73 
88920 8= 0.9823 '884108 21.'8 
65536 ..... 0.9818 1796878 21.01 
81502 85840 0.9001 1710311 '9.53 ..... ..... o ..... 1824411 '9.32 
8OOQ3 84183 o ..... 1539429 17.90 
82362 632e5 0.8883 1455243 17.67 
84187 82204 0.9874 137,m 16.30 
00420 8'253 0.SI861 ,- 16.04 
82066 00120 0._ ,...." 14.72 
7815C 78874 00829 112831' 14.44 
70594 nsoo o ..... ,...." 13.'8 ,.... 15888 0.9782 871D37 n .. 
76510 '4334 0.9756 ...... 11.70 
12098 n535 0.0732 821815 11.40 
n073 7Q501 0.9704 140080 10.27 
88209 - 0.9673 6164eo .... 
68700 68250 0.0630 ...-> 8.87 
63nO 83870 7.5131 54373' 8.53 
-o '10661 0.0000 '7968' '.so 53 



Cuadro 6.9 
2000 
Mujeres 

o 
1 

• • o 
• • 
7 
B 

• 
.0 
11 

" .. 
1. 
lO 
1. 
17 
10 
18 
20 
21 
22 ,. 
24 .. 
2S 
27 
2S 
29 
3D 
J1 
B2 .. .. .. .. 
S7 .. .. .. . , .. .. .. .. .. 
.7 
48 .. 
80 ., 
82 .. 
54 
88 .. 
07 .. .. 
80 
61 .. .. 
B4 .. .. 
87 .. .. 
70 
71 
72 
13 
74 
70 
711 
77 
70 
78 
80 

q. 
0,(1)14 

00013 
0.0011 
0.0010 
0.0008 
00007 
0.0005 
0.0003 
0.0002 
0.0001 
0.0000 
0.0001 
0.0001 
0.0002 
0.0002 
0.0002 
0.0002 
0.0002 
0.0003 
0.0003 
0.0003 
0.0003 
0.0003 
0.0003 
0.0004 
0.0004 
0.0004 
0.0004 
0.0004 
0.0005 
0.0005 
0.0005 
0.0005 
0.0008 
0.0006 
0.0008 
0.0007 
0.0007 
0.0007 
0.0008 
0.0008 
0.0000 
0.0000 
0.0000 
0.0010 
0.0011 
0.0011 
O.!XM2 
0.0012 
0.0013 
0.0014 
0.0015 
0.0016 
0.0017 
0.0019 
0.0021 
0.0022 
0.0024 
0.002I! 
0.0020 
0.0032 
0.0035 
o ..... 
0.0042 
0.0048 
0.0053 
0.0057 
0.0083 

o."""" 
0.0077 
0.00B4 
0.0085 
0.0103 
0.0117 
0.0125 
0.0141 
0.0151 
0.0169 
0.0180 
7.6150 
B._ 

.m. d. 
0.0014 1,. 
0.0013 12' 
O,(X)11 111 
0.0010 .. 
0.0008 81 
0.0007 .. 
0.0005 .7 
00003 '" O.OOX! 15 
0.0001 5 
0.0000 1 
0.0001 5 

0.0001 lO 
O.OOX! 21 
0.0002 20 
0.0002 lB 
0.0002 20 
0.0002 22 
0.0003 25 
0.0003 ,. 
0.0003 2B 
0.0003 20 
0.0003 31 
0.0003 33 
0.0004 " 0.0004 37 
0.0004 3B 
0.0004 .. 
0.0004 .2 
0.0005 .. 
0.0005 47 
0.0005 .. 
0.0005 52 
0.0006 " O.OOOB 58 
0.0006 Bl 
0.0007 .. 
0.0007 87 
0.0007 71 
0.0008 75 
0.0006 7B 
0.0000 B3 
0.0000 .. 
0.0000 BO 
0.0010 .. 
0.00" 102 
0.0011 107 
0.0012 112 
0.0012 11B 
0.0013 127 
0.0014 137 
OJXH5 145 
0.0016 153 
0.0017 104 
0.0019 180 
0.0021 101 
0.0022 212 
0.0024 227 
0.002I! 245 
0.0020 m 
0.0032 302 
0.0035 ... 
o ..... 36B 
0.0042 3B1 
0.0047 435 
00052 4B2 
00057 527 
0.0083 574 
0.0080 B2B 
0.0077 ,",1 
0.0085 7" 
0.0005 B30 
0.0105 021 
0.0118 1007 
0.0128 1007 
0.0140 1190 
0.0154 '''''' 0.0168 1384 
0.0184 '488 
7.5BBB B<l2732 
1.0000 882158 

l. .L. .S. T. .'. 
100000 ..... o ..... 8292702 8293 
.7771 .., .. 0.9987 8193817 83.81 

00= ll8II25 o ..... BOO"'" 81.17 

07S23 ""''' o ..... ,......, 82.00 

"""" 11841. o . ..., 7f»7f121 "'37 
01331 0633B 0.9993 1100500 8013 

"""" 0827' 0. .... n01171 n.52 
01203 !18227 0.0001 7802B01 78.22 

00251 98101 o ..... 7504671l 7581 
07143 98182 0._ 7408473 78.24 
99220 981n 1.0000 73OB201 73.88 

07133 96175 0. .... 7210115 14.23 
_B 08170 0._ 71119:» 71.68 
97122 08158 o ..... 701'780 72.22 ..... 08135 o ..... 6915614 80.72 
07080 88114 o ..... 681747V 70.23 ..... 08007 o ..... B"""" 67.n 
07045 O8On o ..... 8821288 88.23 ..... 08055 o . ..., tl523101 85.82 

.7000 """" o . ..., 84251'" 8820 - 9BOO3 o . ..., 6327107 83.87 

.... 7 0707B o_ 6220100 64.25 
lIBOO4 .,... 0._ 8131128 81.93 ..... 07015 0.0001 .... ,82 8227 .... , 07BB2 o .... 5935287 .... 
B8B23 _7 o ..... """'" 80.20 
B8B71 07810 o .... '73053B 58.05 . .,.. 07n1 o ..... 5841728 58.31 

08704 01731 o ..... 55431156 56.12 ..... 01BB0 0. .... 544B225 58.34 
98711 B7B4B o ..... 534B53!i 54.18 
BB5Bl .,... o ..... s...- 54.37 
_7 07550 o ..... 51532B1 52211 
084B2 074111 o .... 5055741 52.40 
1IB513 .7442 o ..... 495B244 SO.33 
08372 """" o ..... ......, SO.44 - 07323 0.0093 4783418 48.41 
08240 0725B 0.0093 ....... ..... ..... 1/7101 0.0093 45BBB37 .... 
96114 01120 0.0002 4471_ 48.52 
08129 . - o . ..., 4374526 ..... ..... ...... o ..... 4m481 44.57 
.7BBB 08BB3 0._ 4180515 4287 
O57BO 087117 0. .... - 0263 
01708 08707 o ..... 3088834 4O.n 
05810 "'" o ..... 38B0121 40.88 
01804 ..... o ..... 379351. .. B7 
054 .. B0402 0. .... 3B07OO7 ".75 
87300 0B290 o .... .....os 38.97 
851 .. 08173 0.W87 3504314 36.81 
07154 ..... o ..... 3408142 3S08 
B403B ..... o ..... 3312008 34.80 

BBB'" 95783 0._ ""' .... 3320 ..... ..... o ..... 312042S 321/7 
OB573 ..... 0.9981 3024B17 31.32 
0431. 0528B 0...,. 2B29371 31.08 
08213 05069 0.9978 2834105 20.40 
93B2A 94B57 0.9876 273lI03II 29.18 
957BO B4B3O 0.9974 2944178 27.80 
93471 043B5 0.9971 254054B 27.28 
052B0 94113 o ..... 2455184 25.70 
B282I! 93811 0._ 2381051 25.41 ..... 934B2 0.BBB2 2207241 "" .. 
B228B 83124 o ..... 217375B ""58 
93B8O 02733 OBB53 2IlBIlB35 2214 ..... B22IIB o ..... ll1B7B02 21.73 
93110 91815 o ..... 1 ...... 20.30 
110521 01288 0.BB37 lB00780 10.93 
B205B 90714 0._ 1712501 18.60 
89373 OOOBB 0.0023 1821787 16.15 
B07BO B0305 0.W15 1531701 16.87 
B7l101 BB034 o .... 141230B 18.39 
B0277 87795 o ..... 1",." 15.18 
88310 8887. o ..... 1295Bn 14.87 
87435 B5BB7 o.gen 117B002 13.48 .. _ 

.. n.o o ..... 1003135 1287 
85241 B35eo o ..... l00B385 11.83 
81020 B2205 o ..... ... 785 11.29 
B21!70 _o 0.9816 ..,400 10.10 
70151 7942' B.5BBB 781580 0.82 
7OBB7 882158 0.0000 882158 B.58 

54 



Cuadro 6.10 
2005 

Hombres 

• 
1 
2 
3 
4 

• • 
7 

• • •• .. 
12 .. 
14 
lO 

'0 
11 
18 
1. 
20 
21 
22 .. 
2< .. 
20 
27 
21 
29 
30 
31 
32 .. 
34 
30 
38 
17 
38 
39 
40 

•• 
42 .. .. .. .. 
47 .. .. 
00 
SI 
02 
53 
54 .. .. 
.7 .. .. 
lO ., 
12 
13 .. .. .. 
87 .. .. 
79 
71 
n .,. 
14 
lO 
71 

" 71 
79 
lO 

q, .m, 
0.0009 0.0009 
0.0008 0.0008 
O.CXXJ7 0.0007 
0.0008 0.0006 
0.0005 0.0005 
0.0004 0.0004 
0.0003 0.0003 
0.0002 0.0002 
0.0001 0.0001 
0.0001 0.0001 
0.0001 0.0001 
0.0001 0.0001 
0.0002 0.0002 
0.0002 0.0002 
0.0002 0.0002 

"0002 0.0002 
0.0003 0.0003 
D.OOO4 D.OOO4 
0.0004 •. 0004 
D.OOO8 D.OOO8 
0.0005 •. 0005 
0.0006 0.0006 
0.0006 0.0006 
0.0001 0.0007 
0.0007 O.OXJ7 
0.0001 0.0007 
0.0008 0.0008 
•. 0008 0.0008 
•. 0006 0.0006 
•. 0008 0.0006 
0.0000 0.0000 
0.0000 •. 0000 
00000 •. 0000 
0.0000 0.0000 
0.0000 "0000 
0.0010 OJXl10 
0.0010 0.0010 
0.0011 0.0011 
0.0011 0.0011 
0.0012 0.0012 
0.0012 0.0012 
0.0013 0.0013 
0.0013 0.0014 
0.0014 0.0014 
0.0015 OJJ015 

"0011 0.0016 
0.0017 0.0017 
0.0018 0.0018 
"001 • O.OOUJ 
0.0021 0.0021 
0.0022 0.0023 
0.0024 0.0024 
•. 0026 0.0026 
•. 0029 0.0021 
0.0001 0.0032 
•. 0035 0.0034 
•. 0038 0.0038 
0.0039 0.0036 
0.0041 "0041 
0.0040 0.0040 
0.0051 0.0051 
0.0056 0.0056 
0.0001 0.0082 
0.0086 0.0086 
0.0018 0.0011 
0.0086 0.0086 
0.0002 0.0003 
0.0100 0.0100 
0.0106 0.0110 
0.0123 0.0123 
"0139 O.OUO 
0.0181 0.0161 
0.0181 0.0184 
0.0200 0.0200 
0.0232 0.0236 
0.0264 0.0285 
0.0200 0.0296 
0.0321 0.0350 
o ..... 0.1)367 

6.8050 6.7fl8S 
1.852B 1.0000 

d, 1, 
68 100000 
re 98710 
ff1 90629 
58 08557 .. -30 _2 

50 ..... 
21 """'" 14 ...,. 
9 01323 

• 00512 
11 06305 
17 ..... 
22 01283 
23 ..... 
25 0I23tl 
50 00416 
31 00100 
<3 00358 
41 98116 
51 ..,.. 
56 00021 
61 00168 
66 91910 .. ..... 
n 01119 
15 .... , 
" 0183< 
19 081S1 
82 .,-
as 96600 
66 01316 
lIT ..... .. 01143 
92 08255 
96 -00 96070 

102 00113 
106 97872 
112 ..... 
116 018S0 
124 0834< 
131 01423 
136 ...... 
146 97161 
158 05819 
186 ..... 
173 05S03 
183 08533 
lOO 95157 
215 96187 
232 0<"" 
250 05136 
210 94201 
296 05231 
324 03151 
342 .... , 
3S9 93110 
384 03051 
425 92392 
<73 03180 
511 91S<1 ... 92243 
01. 00508 ... 91118 
112 80212 
126 80123 
176 /I1n6 
053 81010 
1050 85012 
1194 66164 
1350 838S3 
1519 83116 
1_ 81154 
1871 80130 
2OSO 11161 
2250 18001 
2412 13686 
250S 72531 

460114 ..... 
528670 61348 

.L, .S, T, .', 
09355 0._ 11045415 80<5 ..,.. o . ..., """"'" 00.50 

911103 0.91103 71"87llO 78.60 

..,26 o ...... T747SQ7 78.61 - ........ 7&48471 76.72 

9IlO2O o ..... 15<0<02 76.69 .... , O.G;G7 1<50382 74.80 

08052 o ..... 7351401 74.14 

"""'" o ..... =- 7288 
08017 o ..... 7153518 7216 

06906 o ..... - 70.80 

08000 o ..... - 70.76 ..... o ..... t!858702 68.02 
08613 " .... 6157llO3 68.78 .... , " .... 66501)3() 68.95 
08626 o ..... 6580119 158.78 
08B03 0.9997 8461351 ..... 
00113 o ..... 8362548 64.80 .. _ 

D ..... 8263115 83.04 
06602 o ....... 6165039 02.83 ..... o ....... 80683<1 81.11 ..... o ...... S987702 ro .. 
00S30 o ..... S680108 59.18 
06<,. 0.91103 S170580 58.94 
06<13 0.0003 5612001 57.27 

118343 0.0003 SS13618 51.00 
00211 0.0002 541S33S SS.38 
08196 o . ..., S317064 SS 01 
96119 o . ..., S270860 53." 
96040 0.0002 5180750 53.15 

919S8 0.9991 5012110 51.55 
016n 0._ _'52 51.22 
91168 0_ .-..o 40.85 
01800 0_ 4_ 4030 
97610 0._ -- 47.75 

97516 o ..... 4593185 ,&7.38 

91422 " .... ....,., ".85 
01322 " .... <308848 <5.46 
91220 " .... <301523 43.95 

97114 o ..... '204303 43.S< 
01002 o ..... 4'07190 '206 
96683 0.9987 <010186 41.82 
96150 o ..... 391350S 40,17 

96128 " .... 361 .... 3O.n 
96400 o ..... 3719917 36.20 
96342 o ..... 3623427 31.82 ... .. 0.0083 3S21086 36.41 
96018 0.0012 3450002 3S."" ..... 0.9981 333406< 34.SS 
0S862 "..,. 3230030 34.04 
05464 O.99n 3143378 32.60 
05240 0.9076 304191. 32.18 

05011 "0014 2OS2I8S 50." 
94187 Q.99n 2857840 30.30 
.... 7 " .... 2182861 20.01 
0<100 o .... 2666364 2046 
03II16 o .... 2574'85 21.'" 
03S34 0.0062 2_ 26.64 
93175 o ..... 2386115 25.40 
927llO o ..... 2203601 24.82 
9236S 0._ 2200610 23.82 
91802 o ..... 210644S 23.03 
91316 0.0036 2018553 21.68 
00812 •. 0032 19251n 21.21 
90194 0.0023 

,_ 
20.13 ...., 0.9914 1744172 19,54 

88126 0.0001 1854614 18.44 
81800 00000 1 ...... 17,85 

87021 0.9600 ,"7SOSO 18.78 - "08" 1391020 UU8 
8SOO6 0.0080 1304961 15.15 
83615 0.0830 12100S3 '4,55 
"465 0.9618 1138138 1356 
80046 0.0101 1053613 12.98 
10253 0.9764 012721 12.05 
11362 0.0135 603414 11.49 
15333 0.9704 818001 ,o,ea 
73103 0.9670 1401SO 10.06 

10801 0.9633 .. ,856 9.'" ..... 7.7665 ...... 6.81 
528670 00000 528610 1.65 

55 



Cuadro 6.11 
2005 

Mujeres 
o 
• 
2 

• • • • 
7 

• • 
,0. 
tt 
12 .. 
" .. 
1. 
17 

•• •• 
20 
21 
22 
23 .. 
20 
2S 
27 
20 
29 
30 .. 
32 .. 
34 .. .. 
31 
38 .. 
40 

41 
42 
43 .. .. .. 
4T .. .. 
so 
51 
82 
03 
54 
50 
58 
.7 .. 
59 
80 .. 
82 
83 .. .. 
so 
ff1 .. .. 
70 
71 
n 
10 
74 ,. 
78 
n 
78 
79 
80 

q. 
0.0000 
00005 
0.0005 
0.0005 
0.0004 
0.0003 
0.0002 
0.0002 
0._ 
00000 
0.0000 
0.0000 
0._ 
0._ 
0._ 
0.0001 
0._ 
0._ 
0.0001 
O.0Xl1 
0.0002 
0.0002 
0..0002 
0.0002 
0..0002 
0.0002 
0..0002 
0..0002 
0.0002 
0..0003 
0..0003 
0..0003 
0.0003 
0.0003 
0..0004 
0..0004 
0..0004 
0.0004 
'0.(0)4 
0..0005 
0..0005 
0..0005 
0.0005 
0.0008 
0.0008 
0.0007 
0.0007 
0.0008 
0.0008 
0..0000 
0.0010 
0.0010 
0.0011 
0.0012 
0.0013 
0.0015 
0.0016 
0.0017 
0.0019 
0.0022 
0.0025 
0.0027 
0.0030 
0.0033 
0.0038 
o ...... 
0.0048 
0.0054 
0.0059 
0.0088 
o.oon 
0.0080 
0.0100 
0.0114 
00127 
00143 
0.0157 
0.0178 
00102 
7.7032 
6.7025 

. ... d. 
0.0006 64 
00005 59 
0.0005 52 
0.0005 .. 
0.0004 38 
0.0003 " 0.0002 23 
0.0002 ,S 
0000. 8 
0..0000 4 
0..0000 2 
0..0000 4 
0000. 8 
OJXXJ1 " 0..0001 " D._ ,o. 
0.0001 " 0..0001 12 
0..0001 ,. 
0._ 15 
00002 18 
0.0002 17 
0.0002 18 
0.0002 lO 
0.0002 20 
0..0002 21 
0..0002 22 
0..0002 23 
0..0002 2' 
0..0003 28 
0..0003 27 
0.0003 20 
0.0003 31 
0..0003 33 
0..0004 35 
0.0004 37 
0.0004 39 
0..0004 41 
00004 ... 
0..0005 ., 
0.0005 so 
0.0005 52 
0.0005 55 
0.0008 58 
0.0008 82 
O.lJ007 8' 
0.0007 71 
0.0008 74 
0.0008 70 
0.0000 8' 
"0010 .. 
0.0010 101 
0.0011 107 
0.0012 "S 
0.0013 130 
0.0015 145 
0.0018 158 
0.0017 107 
0.0019 '83 
0.0022 210 
0.0025 230 
0.0027 282 
0.0030 205 
0.0033 .. 6 
0.0038 364 
o ...... 41. 
00040 450 
0.0054 504 
0.0060 581 
0.0088 032 
0.0078 716 
0.0080 815 
0.0101 "'. 0.0114 '020 
0.0128 "42 
0.0143 '259 
0.0159 1378 
0.0178 '501 
0.0194 .82B 
7.7<450 ..... 7 

'0000 71n18 

l. • L. .S. T • ,'. 
'00000 ..... o .... ....... ... .. 
901" 09501 o ..... 8368503 .... 42 

"'7' _2 00005 .,.,.." 82.00 
990" 90390 0.0005 ''''0'60 82.51 
09'66 00344 D ..... 6070170 oo ... 
98022 00306 O.gQQ7 """"" 80.58 ..... 09275 o ..... 7B7'520 78.98 ...., 00253 0. .... 7772244 78.62 ..... 00238 o .... 7B72901 n.OO 
0883' 00229 1.0000 7573754 78.83 ....,. 00226 '.0000 7474524 15.02 
98824 0922' '.0000 n=oo 74.83 

0082. 09220 D ..... 72TfmS n04 
""8 09212 D ..... ,,- n ... ... 90201 o .... 1U77843 7U16 ..,.. 

901"" D ..... tI078442 70.64 - 90180 D ..... 8819252 ".08 
08775 901'0. 0._ tf18OO72 "' .. ..... 001" D ..... """""" 87.10 
08750 00143 o ..... 8581745 88.85 
90537 90129 o ..... ....,.", 65.13 

oano 00113 " .... 8383413 ..... 
"""'" 09097 D ..... - 83.18 

08887 ...,. D ..... 0185283 82.88 

-" 99OfIO o ..... ..,..,64 81.19 

"""'" .... , D ..... 5887123 oo ... 
otI431 """'O o ..... 5B88083 59.22 
08808 .... , D ..... 5789083 58.71 

00387 ... " 0. .... - 57.25 
08582 """'" o.~ 

_002 
58.73 ...... 0802' 0.9997 54021'2 56.29 

08510 08807 0.9997 5303218 S4.7. - ..... o.~ 52lM321 53.33 
08452 0883' o.~ 51 ..... 52n 
00221 ..... o ..... '0."""17 51.37 ..... ""' .. o ..... 4997813 SO.80 

001" "131 o ..... ....... .ce.41 

08312 ...., D ..... 4800313 .... 
90013 ..... o ..... 4701821 47.40 
08229 08B07 o ..... 4002870 .. .. ..... 08580 0.0005 - es.51 
.. ,38 985" 0._ 4406802 44.00 ..... ..... o ..... 4307202 4358 
98031 ..... o ..... 4208833 42.93 
.. no 08348 " .... 4110430 41.81 
0701. 08203 o ..... 4012084 40.97 .... , tI821 • 0._ ,.,3800 30.87 

on8' .. , .. 0.9992 3815584 30.02 
98510 98071 0.9992 3717438 37.74 
07833 070B3 o . ..., 3010307 57.07 ..... O_ o ..... 3521374 35.60 
"'459 078" o .... 3423488 35.13 
08103 on,o o ..... 3325067 33.88 
07258 07803 o ..... 3227947 33.19 
07048 97488 0.0987 3130344 3UI6 
071128 07350 o .... """"""' 31.26 
O_ 0721. o ..... 2lI354O' 30.05 
09138 07058 o ..... :m3B283 29.34 
rmn ..... 0 .• ' 7141228 28.15 
00403 09707 0.9978 - 27.43 
0701. - 0.0075 2547820 28.28 ..... 09259 0.0813 2451131 25.54 ..... .... , 0.0970 2354873 24.39 ..... 95712 0.0987 2258876 23." ..... 95305 0.0082 2183164 2204 
tI4827 95031 o ..... - 21.81 
05235 ...,S 0.1iI951 1072137 20.71 ..... 94158 o ..... 1878122 19.9a 
04317 03B52 o . ...., 1783988 18.91 
0208B 03002 0.t11132 1e90313 18.18 

05'" 02460 0.0022 1597221 17.14 
",n, 91742 0.9911 1504T82 18.41 .,- 90027 o ..... 1413020 15.40 
90004 9000B o ..... 1322002 14.e7 
80922 88070 o.9Bn '232084 13.70 
88057 87837 0._ 1143105 12.96 
87038 88570 0.U841 105628B 12.04 
85520 85200 0.9824 ...... 11.33 ...., 83609 0.9808 883480 10.41 
82517 82071 8.7450 700700 .... 
6.820 71n18 0.0000 71n18 6'" 

56 



Cuadro 6.12 
2010 

Hombres 
o 
• 
2 

• 
4 

• 
8 
1 
8 

• 
.0 

" t2 .. 
.4 

•• •• 
11 

•• •• .. 
21 
22 .. .. 
20 
28 
21 
2S 
29 
so 
It 
32 .. .. .. .. 
11 
lO 
lO 
40 

4' 
42 .. 
44 .. .. 
41 .. .. 
80 

•• 82 .. .. .. .. 
01 .. .. .. .. 
02 .. .. .. .. 
81 .. .. 
70 
11 
12 
18 
14 
18 
11 
11 
19 
19 .. 

9. . ... 
0.0003 0.0003 
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Cuadro 6.13 
2010 
Mujeres 

o , 
2 
3 

• • • 
7 

• • l. 

" 12 
13 
14 
lO 
18 
17 
1. 
1t 
20 
21 
22 
23 .. 
25 ,. 
27 
28 .. 
3D 
31 .. 
lO 
34 .. .. 
37 ,. 
3t 
40 
4t 
42 .. .. .. .. 
47 .. .. 
50 
81 
52 
53 .. .. 
58 
51 
50 
50 
60 
81 
52 
83 
54 .. .. 
87 .. .. 
70 
71 
72 ,.. 
74 
78 
78 
77 
79 

7t 
80 

q, .m, 
0.0002 0.0002 
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00002 0.0002 
0.0002 0.0002 
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Q,0001 0.0001 
0.0001 OJ)QQ1 
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0.0000 00000 
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0.0000 0.0000 

"'0000 0.0000 
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0.0000 0.0000 
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0.0009 0.0009 
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0.0021 0.0021 
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7.42.a 7.5343 
8.8820 1.0000 
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6.3 Análisis de la Esperanza de Vida 
El conocimiento del limite potencial de la vida humana ha ocupado desde hace algunos años 

a numerosos investigadores, pues desde el punto de vista estrictamente biológico no es posible 
incrementar ilimitadamente la vida del hombre, por más que dicha posibilidad resulte muy atractiva. 
Sabemos que uno de los indicadores en el que se basa el fenómeno de la mortalidad en México es la 
Esperanza de vida al nacimiento la cual es libre de la influencia de cualquier tipo de estructura, y es 
capaz de sintetizar en un solo número las condiciones generales de mortalidad de una población 
humana en un momento determinado. 

Observemos el comportamiento de la esperanza de vida al nacer de los años de estudio en el 
cuadro 6.14. Estas Esperanzas de Vida se obtuvieron a partir de las Tablas de Mortalidad elaboradas 
en este trabajo y se interpretan como el total de años que se espera que viva un determinado 
conjunto o generación de personas al nacer. 

Cuadro 6.14 

ot!x 
HOMBRES MWERES 

1940 38.91 41.54 

1950 48.14 50.00 
1960 54.92 58.42 

1970 'ST.78 61.:fT 

1980 61.62 66.63 
1985 66.17 72.66 
1990 69.63 78.41 

1995 74.06 80.02 

2000 n.62 62.93 
2005 80.45 84.66 

2010 81.36 84.97 

En el cuadro anterior se advierte que la esperanza de vida al nacimiento va en incremento 
mientras avanzan los años como también se expresa en la gráfica 6.1, es decir se espera que las 
personas vivan más conforme pasan los años. 

Si dividimos estos datos en dos periodos 1940-1980 y de 1980-2010 Y observamos el 
crecimiento vemos como de 1940 a 1980 los hombres incrementan su esperanza de vida de 38.9 a 
61.6 años, 22.7 años de diferencia, entre tanto que en el periodo de 1980-2010, que es el proyectado, 
el incremento es de 19.7 años lo que marca una disminución en el crecimiento de la esperanza de 
vida en los hombres a la edad de cero años. Mientras que en las mujeres la diferencia en cada 
periodo es de 25.3 años en el primero ya que va de 41.5 en 1940 a 66.83 en 1980 y 18.1 años en el 
segundo de 66.83 a 84.97 que también muestra una disminución en el crecimiento de la esperaza de 
vida. 

Cuadro 6.15 Aumentos en la 
esperanza de vida por decenios 

PERIODOS HOMBRES MUJERES 

1940-1950 7.23 8.45 
1950-1960 8.78 8.42 
1960-1970 2.87 2.95 
1970-1980 3.84 5.46 
1980-1990 8.31 9.58 
1990-2000 7.89 6.52 
2000-2010 3.54 2.04 
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El cuadro 6. 1 5 muestra los aumentos de las esperanzas de vida por decenios donde se 
observa que de 1940 a 1960 la esperanza incremento 16 años en los hombres y 16.8 en las mujeres 
mientras y en el periodo de 1960 a 1980 creció sólo 6.7 en los hombres y 8.4 en las mujeres 
recuperándose poco a poco hasta el periodo 1980-1990 en donde los hombres incrementan su 
esperanza de vida 8.3 años y las mujeres 9.58, finalmente según los resultados de las proyecciones 
se espera que los incrementos sean menores para el periodo 2000-2010, Uegando a ser estos de 
3.5años para los hombres y 2 para las mujeres. Si bien la esperanza de vida para las mujeres ha sido 
mayor que para los hombres, con respecto a su. aumento desde 1990 la esperanza de vida de las 
mujeres aumenta relativamente menos que la de los hombres. Por lo general los crecimientos en la 
esperanza de vida se deben a descensos en las tasas de mortalidad y consecuentemente en las 
probabilidades de muerte de los distintos grupos de edad Podemos concluir que el decrecimiento 
experimentado por la mortalidad ha representado que en los últimos 20 años la esperanza de vida al 
nacer se haya incrementado globalmente alrededor de 16.1 años 
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Gráfica 6.1: Esperanza de vida 
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Con respecto a la edad, los aumentos de la esperanza de vida tienen mayor ganancia en el 

periodo 1950-1960 para los hombres de edades de O a 40 años y en 1940-1950 para las mujeres 
dentro de los grupos de edad de O hasta los 55 años mientras que de 60 a los 80 años las mayores 
aportaciones a la esperanza de vida de las mujeres se encuentran en el periodo que abarca 1985-
1990, en tanto que los hombres, la esperanza se ve favorecida en el periodo 1940-1950 solo en las 
edades de 45 y 55 Y las restantes, es decir, de los 55 a los 80 años de edad, en el periodo 1990-
1995. Como se ha observado ya anteriormente la ganancia de la esperanza de vida se va haciendo 
menos significativa conforme pasan los periodos, debido a que se acerca cada vez mas a los limites 
mas altos de edad, es decir en los últimos años se tiene una esperanza de vida de 81.3 para hombres 
y 84.9 para las mujeres. 
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CONCLUSIONES 

Al momento de utilizar el Sistema Logito nos damos cuenta que los parámetros a y 

/3, que nos ayudan a reconocer el impacto de la mortalidad con respecto a la estándar, en el 

periodo 1940-1980, nos muestran que el nivel de mortalidad de cada año es alto con 

respecto a la estándar, en especial en las edades jóvenes, así mismo, el patrón de mortalidad 

es menor que en la estándar en las edades adultas. En el análisis de las gráficas se notó que 

las probabilidades de supervivencia observadas son inferiores, tanto en las edades más 

jóvenes como en las adultas, con lo que se puede decir que en México existía, en ese 

periodo, una mayor mortalidad joven y al mismo tiempo una menor mortalidad adulta, es 

decir estaban muriendo mas jóvenes que adultos. También se aprecia que los niveles de 

mortalidad han venido disminuyendo, de 1940 a 1980, como en el aumento de la esperanza 

de vida, esto podria atribuírse a que el nivel de vida ha mejorado en el aspecto social, 

médico, político, económico y educativo, entre otros. 

Las Tablas de mortalidad calculadas a partir del Sistema Logito nos muestran 

Esperanzas de vida más altas que las observadas, aunque con íncremento mas lento, debido 

a que se tomó el último año de este periodo (1980) como estándar, generando así un tipo de 

cota, ya que en ese año los niveles y patrones de mortalidad son iguales. Con respecto al 

sexo, las esperanzas de vida de las mujeres, son mayores a la de los hombres, lo mismo que 

los íncrementos. 

Analizadas las tendencias de los parámetros a y /3, se procediÓ a proyectarlos 

observándose que el nivel de mortalidad tiende a disminuir mientras que el patrón de 

mortalidad tiende a aumentar, con estas tendencias se obtuvieron las Tablas abreviadas de 

1985-2010, en las cuales se observa que la esperanza de vida de la población Mexicana se 

íncrementa conforme pasan los años, de acuerdo con estas previsiones, las esperanzas de 

vida aumentarlan de 69.4 años en 1985 (66.17 para hombres y 72.68 para mujeres) a 73.2 

(69.9,76.41) en 1990,77.0(74.0,80.0) en 1995,80.4(77.8,82.9) en 2000,82.6(80.4,84.6) en 

2005 y finalmente 83.2 años (81.3 para hombres y 84.9 para mujeres) 

Asimismo, el descenso implícito en las tasas de mortalidad infantil, de 52 decesos 

de menores de un año de edad por cada mil nacimientos en 1985 a 47 en 1990,33 en 1995, 

19 en 2000,8 en 2005 y finalmente se espera que en 2010, 2 niños mueran antes de cumplir 

un año (por cada 1.000 nacidos vivos). En general se espera que la mortalidad vaya 

disminuyendo. 



ANEXOS 

Tablas corregidas por sexo y para cada periodo por S. Camposortega. 



CUADRO 6.9 

México: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1939-1941 

X M(X) Q(X) ¡(X) O(X) UXI T(XI EIXI AIXI 
Hombres 
O 0.203238 0.178882 100 000 17888 88015 3912238 39.12 0.330 
I 0.033700 0.123758 82 112 10 162 301 539 3 824 223 46.57 1.352 
5 0.007478 0.036708 71 950 2641 353 148 3 522 684 48.96 2.500 

10 0.004242 0.020975 69 309 1454 342 799 3 169536 45.73 2.424 
15 0.006299 0.031031 67 855 2106 334 350 2826737 41.66 2.661 
20 0.009602 0.046916 65749 3085 321 289 2 492 387 37.91 2.583 
25 0.010938 0.053252 62664 3337 305080 2 171 098 34.65 2.531 
30 0.012422 0.06025 I 59 327 3 575 287 789 I 866018 31.45 2.526 
35 0.014015 0.067727 55 752 3776 269418 1 578 229 28.31 2.526 
40 0.016182 0.077798 51 976 4044 249901 1 308811 25.18 2.532 
45 0.019262 0.091943 47932 4407 228 798 1058910 22.09 2.535 
50 0.023273 0.110083 43 525 4791 205 859 830 112 19.07 2.544 
55 0.030056 0.139966 38 734 5421 180365 624 253 16.12 2.546 
60 0.039346 0.179427 33 313 5977 151 908 443888 13.32 2.548 
65 0.056660 0.248458 27 336 6792 119 872 291 980 10.68 2.525 
70 0.079516 0.331104 20544 6802 85542 172 108 8.38 2.475 
75 O. 110783 0.433807 13 742 5961 53808 86566 6.30 2.500 
80 0.237530 1.000000 7781 7781 32758 32758 4.21 4.210 

Mujeres 
O 0.161589 0.146231 100 000 14623 90 495 4 164 784 41.65 0.350 
1 0.038438 0.139590 85 377 11 918 310 056 4074 289 47.7 1.361 
5 0.008091 0.039651 73459 2913 360 013 3 764 233 51.24 2.500 

10 0.004139 0.020474 70546 1 444 348911 3404 220 48.26 2.355 
15 0.005599 0.027624 69 102 1 909 340 974 3 055 309 44.21 2.624 
20 0.007819 0.038371 67 193 2 578 329726 2714 335 40.40 2.580 
25 0.009172 0.044857 64 615 2898 315964 2 384 609 36.90 2.546 
30 0.010710 0.052174 61 717 3220 300 643 2068645 33.52 2.534 
35 0.012032 0.058411 58497 3 417 283 993 1768002 30.22 2.515 
40 0.012972 0.062837 55080 3461 266 807 1484009 26.94 2.517 
45 0.014863 0.071698 51 619 3 701 249005 1 217 202 23.58 2.544 
50 0.018505 0.088554 47918 4 243 229295 968 197 20.21 2.574 
55 0.025276 0.119096 43675 5202 205810 738902 16.92 2.585 
60 0.035917 0.165179 38473 6 355 176 935 533 092 13.86 2.572 
65 0.051971 0.230403 32 118 7400 142 387 356 157 11.09 2.540 
70 0.074777 0.314833 24 718 7 782 104 070 213770 8.65 2.492 
75 0.105854 0.418517 16936 7088 66960 109 700 6.48 2.500 
80 0.230416 0.000000 9848 9848 42740 42740 4.34 4.340 

el' ·\I>K( I 6.9 (nJl1fil1lfllclOIl) 

X M(X) Q(X) ¡(X) O(X) L(X) T(X) E(X) A (XI 

Ambos sexos 
O O. I 82587 0.162953 100 000 16295 89245 4035 296 40.35 0.340 
I 0.036046 0.131636 83 705 11019 305691 3946051 47.14 1.357 
5 0.007781 0.038160 72 686 2774 356 495 3640360 50.08 2.500 

10 0.004191 0.020728 69912 1449 345 778 3 283 865 46.97 2.390 
15 0.005954 0.029357 68463 2010 337 579 2938087 42.91 2.644 
20 0.008722 0.042702 66453 2 838 325402 2600508 39.13 2.582 
25 0.010062 0.049089 63 615 3 123 310385 2 275 106 35.76 2.538 
30 0.011569 0.056235 60492 2402 294055 I 964 721 32.48 2.529 
35 0.013022 0.063073 57090 3 601 276522 1 670666 29.26 2.521 
40 0.014566 0.070286 53489 3 760 259141 I 394 144 25.06 2.526 
45 0.017021 0.081692 49729 4062 238649 1 136003 22.84 2.539 
50 0.020820 0.099056 45667 4524 217286 897 354 19.65 2.558 
55 0.027566 0.129160 41 143 5 314 192 771 680068 16.53 2.564 
60 0.037541 0.171961 35 829 6 161 164 112 487 297 13.60 2.560 
65 0.054168 0.238925 29668 7088 130 853 323 185 10.89 2.533 
70 0.076972 0.322410 22580 7 280 94580 192 332 8.52 2.484 
75 0.J08115 0.425538 15300 651 I 60 223 97 752 6.39 2.500 
80 0.234192 1.000000 8789 8 789 37 529 37 529 4.27 4.270 



CUADRO 6.10 
México: labias de morlalidad corregidas por sexo, 1949-1951 
X MIX¡ QlX¡ ¡IX¡ DIX; LlX¡ T(X¡ EIX¡ A IX; 
Hombres 
O 0.160124 0.144614 100 000 14461 90 311 4 674 054 46.74 0.330 
1 0.023383 0.088073 85 539 7 534 322206 4 583 743 53.59 1.352 
5 0.004640 0.022929 78005 1 789 385 553 4 261 537 54.63 1.000 

10 0.002684 0.013336 76216 1016 378 476 3 875 984 50.86 2.437 
15 0.003975 0.019698 75 200 1 481 372 558 3 497 508 46.51 2.676 
20 0.006240 0.030745 73 719 2266 363 151 3 124950 42.39 2.598 
25 0.007242 0.035570 71 453 2 542 351 020 2761 799 38.65 2.543 
30 0.008277 0.040553 68911 2795 337 687 2410 799 34.98 2.543 
35 0.009643 0.047097 66 116 3 114 322 945 2073092 31.36 2.548 
40 0.011474 0.055807 63002 3516 306 422 1 750 147 27.78 2.557 
45 0.014203 0.068640 59486 4083 287480 1 443 725 24.27 2.563 
50 0.017892 0.085732 55403 4750 265 488 1 156245 20.87 2.573 
55 0.024040 0.113573 50653 5 753 239 305 890 757 17.59 2.573 
60 0.032583 0.150991 44900 6779 208052 651 452 14.51 2.574 
65 0.047777 0.213839 38 121 3 152 170627 443400 11.63 2.549 
70 0.067989 0.290610 29969 8709 128095 272 773 9.10 2.503 
75 0.096424 0.388472 21 260 8 259 85 653 144678 6.81 2.500 
80 0.220263 1 . ()()()()()O 13 001 13001 59025 59025 4.54 4.540 

el \DRO n.IO (('(wtinuaciol1) 

X M(X; QIX¡ IIX¡ DIX¡ LlX¡ TIX¡ EIX¡ AIX¡ 

Mujeres 
O 0.122191 0.113197 100 000 11 320 92642 5 068 024 50.68 0.350 

0.025048 0.093982 88680 8334 332 727 4 975 382 56.10 1.361 
5 0.004636 0.022911 80346 1 841 397 128 4 642 655 57.78 2.500 

10 0.002415 0.011995 78 505 942 390 060 4 245 527 54.08 2.383 
15 0.003410 0.016909 77 563 1 312 384 718 3 855 467 49.71 2.639 
20 0.004835 0.023889 76251 1 822 376866 3 470 749 45.52 2.591 
25 0.005741 0.028307 74429 2107 367000 3 093 883 41.57 2.558 
30 0.006781 0.033354 72 322 2412 355 707 2 726 883 37.70 2.553 
35 0.007925 0.038863 69910 2717 342 850 2371 176 33.92 2.534 
40 0.008689 0.042529 67 193 2858 328928 2 028 326 30.19 2.538· 
45 0.010303 0.050255 64 335 3 233 313801 1 699398 26.41 2.564 
50 0.013034 0.063198 61 102 3 861 296 226 1 385 597 22.68 2.595 
55 0.018246 0.087415 57 241 5004 274248 1 089371 19.03 2.611 
60 0.026535 0.124758 52 237 6517 245 596 815 123 15.60 2.608 
65 0.040220 0.183274 45720 8 379 208 330 569 527 12.46 2.581 
70 0.060096 0.261672 37 341 9771 162590 361 197 9.67 2.532 
75 0.087296 0.358274 27 570 9878 113 155 198607 7.20 2.500 
80 0.207040 1.000000 17692 17 692 85452 85 452 4.83 4.830 

Ambos sexos 
O 0.141352 0.129288 100 000 12929 91467 4 865 937 48.66 0.340 

0.024207 0.091009 87071 7924 327 337 4 774 470 54.83 1.357 
5 0.004637 0.022924 79 14í 1 814 391 200 4447133 56.19 2.500 

10 0.002551 0.012671 77 333 980 384 129 4055933 52.45 2.412 
15 0.003696 0.018317 76353 1 399 378490 3 671 804 48.09 2.659 
20 0.005540 0.027342 74954 2049 369 841 3293314 43.94 2.594 
25 0.006494 0.031957 72 905 2 330 358816 2923 473 40.10 2.550 
30 0.007527 0.036956 70575 2608 346478 2 564 657 36.34 2.547 
35 0.008778 0.042967 67967 2920 332 657 2218179 32.64 2.542 
40 0.010066 0.049119 65047 3 195 317 403 1 885 522 28.99 2.549 
45 0.012213 0.059309 61 852 3 668 300 324 1 568 119 25.35 2.564 
50 0.0:5387 0.074186 58 184 4 316 280 488 1 267 795 21.79 2.583 
55 0.021018 0.100018 53 868 5 388 256 356 987 307 18.33 2.590 
60 0.029381 0.137197 48480 6651 226371 730951 15.08 2.590 
65 0.043714 0.197541 41 829 8 263 189024 504 580 12.06 2.565 
70 0.063667 0.274900 33 566 9227 144926 315 556 9.40 2.518 
75 0.091337 0.371795 24 339 9049 99073 170630 7.01 2.500 
80 0.213676 1.000000 15 290 15 290 71 557 71 557 4.68 4.680 



CUADRO 6.11 
México: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1959·1961 

X MIX; QIX; /(X; DIX, UX; TIX; EIX; AIX, 

Hombres 
55.99 0.))0 

O 0.107813 0.100550 100 000 10055 93 263 5 599 458 

0.011278 0.043801 89945 3940 349 347 5 506 195 61.~2 1.352 

5 0.002287 0.011369 86005 978 427 580 5 156848 59.96 2.500 

10 0.001509 0.007514 85027 639 423 552 4 729 268 55.62 2.523 

15 0.002493 0.012396 84388 1046 419545 4305716 51.02 2.710 

20 0.004107 0.020342 83 342 1 695 412 665 3886171 46.63 2.614 

25 0.004883 0.024126 81 647 1970 403 413 3 473 506 42.54 2.552 

30 0.005572 0.027484 79677 2 190 393 016 3070093 38.53 2.548 

35 0.006505 0.032024 77 487 2481 381 388 2677 077 34.55 2.563 

40 0.007974 0.039115 75006 2934 367923 2295689 30.61 2.578 

45 0.010161 0.049594 72072 3574 351 733 I 927766 26.75 2.586 

50 0.013293 0.064404 68498 4412 331 903 1 576033 23.01 2.600 

55 0.018583 0.088944 64 086 5700 306 731 1 244 130 19.41 2.597 

60 0.025663 0.120875 58386 7057 274 983 937 399 16.06 2.599 

65 0.038513 0.176097 51 329 9039 234 700 662416 12.91 2.572 
70 0.054685 0.240958 42290 10190 186 339 427 716 10.11 2.536 
75 0.080782 0.336035 32 100 10 787 133 533 241 377 7.52 2.500 
80 0.197628 1.000000 21 313 21 313 107844 107844 5.06 5.060 

Mujeres 
O 0.084191 0.079430 100 000 7943 94345 5972 842 59.73 0.288 
1 0.011513 0.044711 92057 4 116 357 506 5878497 63.86 1.395 
5 0.002621 0.013016 87941 1 145 436843 5520991 62.78 2.500 

10 0.001299 0.006471 86796 562 432 517 5 084 148 58.58 2.397 
15 0.002018 0.010048 86234 866 429 143 4651631 53.94 2.659 
20 0.002890 0.0\4352 85 368 1225 423903 4222488 49.46 2.602 
25 0.003517 0.017435 84 143 1467 417 151 3 798 585 45.14 2.571 
30 0.004213 0.020851 82676 1724 409 194 3 381 434 40.90 2.572 
35 0.005153 0.025450 80952 2060 399731 2972 240 36.72 2.559 
40 0.005933 0.029246 78892 2307 388 845 2572 509 32.61 2.566 
45 0.007419 0.036447 76585 2791 376 196 2 183664 28.51 2.589 
50 0.009711 0.047462 73 794 3502 360 629 1 807 468 24.49 2.618 
55 0.014053 0.068004 70292 4780 340144 1 446839 20.58 2.633 
60 0.020971 0.099908 65 512 6545 312098 1 106 695 16.89 2.638 
65 0.033336 0.154388 58967 9 104 273098 794597 13.48 2.612 
70 0.051757 0.229771 49863 11 457 221 360 521 499 10.46 2.560 
75 0.077026 0.322935 38406 12403 161023 300 139 7.81 2.500 
80 0.186916 1.000000 26003 26003 139 116 139 116 5.35 5.35ú 

el ·\lHU) 6.11 (continuación) 

X M(X) Q(X) ¡IX; DIX) L(X) T(X) EIX) A IX; 

Ambos sexos 
O 0.096252 0.090248 100 000 9025 93764 5781 193 57.81 0.309 
1 0.011395 0.044252 90 975 4026 353 326 5 587 429 62.52 1.374 
5 0.002451 0.012185 86949 1 059 432098 5 334 103 61.35 2.500 

10 0.001404 0.007002 85890 601 427 926 4902005 57.07 2.464 
15 0.002258 0.011235 85 289 958 424 230 4474079 52.46 2.688 
20 0.003506 0.017381 84331 1466 418 150 4049849 48.02 2.609 
25 0.004206 0.020813 82865 1 725 410 116 3631 699 43.83 2.560 
30 0.004896 0.024189 81 140 1 %3 400 907 3 221 583 39.70 2.558 
35 0.005831 0.028741 79 177 2 276 390 334 2820676 35.62 2.561 
40 0.006950 0.034175 76901 2628 378 126 2 430 342 31.60 2.573 
45 0.008777 0.042977 74273 3 192 363664 2052216 17.63 2.587 
50 0.011471 0.055825 71'081 3 968 345914 1 688 552 23.76 2.608 
55 0.016256 0.078244 67 113 5 251 323 029 1 342 638 20.01 1.613 
60 0.023225 '0.110039 61862 6807 293088 1019609 16.48 2.617 
65 0.035793 0.164758 55055 9071 253 431 726521 13.20 2.592 
70 0.053131 0.235039 45984 10808 203 422 473 ·090 10.29 2.548 
75 0.078772 0.329067 35 175 11 575 146943 269668 7.67 2.500 
80 0.192308 1.000000 236CI 23601 122 725 122 725 5.20 5.200 



CUADRO 6.12 
México: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1969-1971 

X MIX¡ QIX¡ /fX¡ OIX¡ LlX¡ TlX¡ EIX¡ AIX¡ 

Hombres 
O 0.090940 0.085413 100 000 8541 93919 5901 034 59.01 0.288 

1 0.009314 0.032545 91 459 2977 358 084 5 801 115 63.49 1.396 

5 0.001781 0.008893 88482 781 440443 5 449 031 61.58 2.501 

10 0.001235 0.006158 87695 540 437 154 5 008 588 57.11 2.554 

15 0.002133 0.010608 87 155 925 433 665 4511 434 52.45 2.719 

20 0.003536 0.017529 86230 1 512 427 546 4131769 47.99 2.616 

25 0.004224 0.020910 84 119 1 7.71 419258 31\0 223 43.79 2.554 

30 0.004808 0.023765 82947 1971 409 907 3 290 965 39.68 2.550 

35 0.005629 0.027761 80916 2248 399 413 2881058 35.58 2.568 

40 0.006993 0.034386 78728 2707 387 104 2481 645 31.52 2.586 

45 0.009029 0.044190 76021 3359 372 026 2 094 541 27.55 2.595 

50 0.011991 0.058317 72 662 4237 353 184 1 722 515 23.71 2.610 

55 0.017033 0.081821 68425 5599 328711 1 369 331 20.01 2.604 

60 0.023674 0.112022 62826 7038 297 285 1 040620 16.56 2.601 

65 0.035839 0.164889 55 788 9199 256675 743 335 13.32 2.580 

10 0.050983 0.226583 46589 \O 556 207 051 486660 10.45 2.547 

75 0.076564 0.321313 36033 11578 151 220 219609 7.76 2.500 

80 0.190476 1.000000 24455 24455 128 389 128 389 5.25 5.250 

CUADRO 6.12 Icontinuación) 

X MfX) QfX) /(X) DfX) L(X¡ TfX¡ EfX) AfX) 

Mujeres 
O 0.071456 0.067840 100 000 6784 94939 6 305 526 63.06 0.254 

1 0.009299 0.036324 93216 3386 364 108 62\0 587 66.63 1.414 

5 0.001832 0.009117 89830 819 447 103 5846479 65.08 2.501 

JO 0.000989 0.004929 89011 439 443913 5 399 376 60.66 2.399 

15 0.001373 0.006838 88572 606 441 446 4 955 463 55.95 2.667 

20 0.002109 0.010494 87966 923 437634 4514017 5\.32 2.621 

25 0.002643 0.013134 87043 I 143 432457 4076383 46.83 2.587 

30 0.003290 0.016317 85900 1 402 426 120 3 643 926 42.42 2.589 

35 0.004170 0.020639 84498 1 744 418267 3217806 38.08 2.579 

40 0.005039 0.024895 82754 2060 408789 2799 539 33.83 2.582 

45 0.006425 0.031635 80694 2553 397341 2390 750 29.63 2.599 

50 0.008552 0.041916 78 141 3275 382929 1993409 25.51 2.626 

55 0.012446 0.060449 74866 4526 363 657 1 610480 21.51 2.642 

60 0.018879 0.090372 70340 6357 336718 1 246 823 17.73 2.643 

65 0.029778 0.139020 63983 8895 298711 9\0 \05 14.22 2.616 

70 0.045659 0.205498 55088 11 320 247927 611 394 11.10 2.570 

75 0.067713 0.289547 43768 12673 187 158 363 467 8.30 2.500 

80 0.176366 1.000000 31095 31095 176 309 176309 5.67 5.670 

Ambos sexos 
O 0.081400 0.076839 100 000 7684 94398 6097 700 60.98 0.271 
I 0.008800 0.034409 92316 3 177 361 020 6003 302 65.03 1.405 
5 0.001810 0.009004 89139 803 443688 5 642 282 63.30 2.501 

\O 0.001115 0.005555 88336 491 440445 5 198594 58.85 2.485 
15 0.001758 0.008758 87845 769 437 455 4758 149 54.17 2.698 
20 0.002833 0.014064 87076 1 225 432 463 4320694 49.62 2.619 
25 0.003441 0.017060 85831 1 465 425 690 3 888 231 45.29 2.567 
30 0.004052 0.020067 84386 1 693 417809 3462541 41.03 2.566 
35 0.004900 0.02421 I 82693 2002 408605 3044 732 36.82 2.572 
40 0.006012 0.029636 80691 2391 397678 2636127 32.67 2.584 
45 0.007716 0.037878 78300 2966 384 372 2 238 449 28.59 2.597 
50 0.010248 0.050013 75334 3 768 367690 1 854077 24.61 2.617 
55 0.014681 0.070921 71 566 5076 345 752 1 486387 20.77 2.621 
60 0.021187 0.100852 66490 6706 316513 1 140635 17.15 2.623 
65 0.032651 0.151386 59784 9050 277 175 824 122 13.78 2.597 
70 0.048144 0.215408 50734 10 928 226988 546 947 10.78 2.558 
75 0.071775 0.304278 39806 12 112 168750 319959 8.04 2.500 
80 0.183150 1.000000 27694 27 694 151 209 151 209 5.46 5.460 



(l \[H{() 6.13 
\'h~,i((I: lahla .. tll' lIlofl~lIi(¡ad (·ofrt'!.!icl:J' pur "l·'". 1 'ni) ¡')X 1 

X MIX) QIX) ¡IX) DIX¡ UX) rn! EIX) .4 IX! 

Hombres 
O 0.061235 0.058408 100 000 5 841 95 386 6 31 < 641 63.16 0.210 

0.003306 0.013121 94 159 1 235 373 520 6 220 2~~ 66.06 1.477 
5 0.001010 0.005038 92 924 468 463 450 5846 7 )5 62.92 2.500 

10 0.000900 0.004491 92 456 415 461 337 5 383 285 58.~3 2.728 
15 0.002010 0.010004 92041 921 458 155 4 921 948 53.48 2.774 
20 0.003597 0.017833 91 120 1 625 451 748 4 463 793 48.99 2.630 
25 0.004359 0.021568 89495 1 930 442 749 4012045 44.83 2.551 
30 0.004856 0.023998 87 565 2 101 432 633 J 569 296 40.76 2.529 
35 0.005262 0.025978 85464 2 220 421 892 3136663 36.70 2.555 
40 0.006556 0.032261 83 244 2686 409723 2714771 32.61 2.581 
45 0.008273 0.040560 80558 3 267 394 920 2 305 048 28.61 2.591 
50 0.010918 0.053202 77 291 4 112 376637 1 910 128 24.71 2.612 
55 0.015545 0.074920 73 179 5483 352 722 1 533491 20.96 2.597 
60 0.020705 0.098647 67696 6678 322 524 1 180769 17.44 2.611 
65 0.031883 0.148013 61018 9031 283 255 858 245 14.07 2.582 
70 0.043579 0.197039 51 987 10243 235 046 574990 11.06 2.570 
15 0.070295 0.298950 41 744 12479 177 523 339944 8.14 2.500 
80 0.180180 1.000000 29 265 29265 162421 162421 5.55 5.550 

·\fujeres 
69.39 0.193 O 0.049415 0.047520 100 000 4752 96 165 6939336 

1 0.003602 0.014275 95 248 1 360 377 524 6843 171 71.85 1.450 

5 0.000760 0.003793 93 888 356 468 550 6465647 68.87 2.500 

10 0.000570 0.002846 93 532 266 467006 S 997 097 54.12 2.541 

15 0.000881 0.004391 93 266 410 465 373 5530091 59.29 2.666 

20 0.001275 0.006350 92856 590 462 876 5064718 54.54 2.620 

25 0.001632 0.008131 92266 750 459 533 4601 842 49.88 2.604 

30 0.002113 0.010510 91 516 962 455 283 4 142309 45.26 2.612 

35 0.002817 0.013989 90554 1 267 449 732 3 687 026 40.72 2.602 

40 0.003579 0.017737 89287 1 584 442 637 3 237 294 36.26 2.602 

45 0.004711 0.023292 87 703 2043 433 640 2 794657 31.87 2.614 

SO 0.006404 0.031547 85660 2 702 421 919 2361017 27.56 2.638 

SS 0.009458 0.046266 82958 3 838 405 804 1 939098 23.37 2.659 

60 0.014703 0.071064 79120 5623 382 448 1 533 294 19.38 2.661 

ñ:- 0.023503 0.111326 73497 8 182 34S 124 1 150846 15.66 2.634 

70 0.036194 0.166459 65 31 ~ 10872 )00 382 802 72~ 12.29 2.591 

75 0.053852 0.237310 54443 12920 23991:- :'02 J~{I 9,23 2.500 

80 0.158228 1.000000 41 523 41 523 262 ~25 262 .l2~ ñ .. 12 1>.320 

CL.:\I>KO h.IJ (C(}J1II1f1/{ICÚ)¡') 

\" IIIX) QIX) /( x! /JIX! 1 1.1 ¡ JlX! !"IX! ·1 ( \ I 

Ambos seXOS 

O 0.055451 0.053098 100 000 S 310 95760 6617758 66.18 0.202 
1 0.003452 0.013686 94690 1 296 375 473 6521 998 68.88 1.464 
S 0.000886 0.004426 93 394 413 465 938 6 146525 65.81 2.501 

10 0.000737 0.003682 92981 342 464 104 S 680 587 61.09 2.658 
15 0.001456 0.007251 92 639 672 461 677 5216483 56.31 2.741 
20 0.002450 0.012180 91 967 1 120 457 177 4 754 806 51.70 2.627 
25 0.003003 0.014909 90847 1 354 450939 4 297 629 47.31 2.566 
30 0.003482 0.017268 89493 1 545 443686 3 846690 42.98 2.554 
35 0.004030 0.019957 87948 1 755 435 478 3 403 004 38.69 2.572 
40 0.005045 0.024926 86 193 2 148 425 786 2 967 526 34.43 2.589 
45 0.006452 0.031768 84045 2670 413 816 2541 740 30.24 2.600 
50 0.008587 0.042080 81 375 3 424 398 734 2 127 924 26.15 2.622 
55 0.012363 0.060046 77 951 4681 378 623 1 729 190 22.18 2.622 
60 0.017520 0.084120 73 270 6 163 351 763 1 350567 18.43 2.633 
65 0.027364 0.128408 67 107 8617 314906 998804 14.88 2.606 
70 0.039524 0.180375 58490 10550 266924 683 898 11.69 2.580 
75 0.061039 0.264799 47940 12694 207 965 416 974 8.70 2.500 
80 0.168634 1.000000 35 246 35 246 209009 209009 5.93 5.930 



-
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