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“Dios es nuestro amparo y fortaleza,
nuestro pronto auxilio...”
Sal. 46:1
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A MIS PADRES Y HERMANOQO
POR SU INAGOTABLE AMOR



A MIS AMIGOS
POR SU APOYO
Y COMPANIA



INTRODUCCION

La dinamica poblacional se encuentra establecida por la accion de diversos
fenébmenos, entre los que destacan, los demogrificos, como la mortalidad que ha
desempefiado historicamente una labor importante en la determinacién de! crecimiento
socioeconomico de un Pais. Ademas de su papel en la designacion de la magnitud de la
poblacion, la mortalidad también ejerce una influencia en la estructura por edad y sexo.

El objetivo principal de esta investigacion es conocer los niveles de mortalidad en el
periodo 1940-2010, utilizando el Sistema logito y las Tablas Modelo realizadas por S.
Camposortega.

Ahora bien, los niveles de mortalidad pueden ser conocidos por la construccion de
Tablas de vida, por ello es que en este trabajo inictamos conociendo las caracteristicas de
éstas, asi como sus multiples usos, stempre es recomendable, para obtener buenos
resultados, partir de datos confiables tanto de registros como de censos de poblacién, pero
mientras se trabaja en el mejoramiento de estos, se han creado modelos de mortalidad, que
de alguna forma se aproximen a la realidad ya que no existe aquel modelo que pueda
representar una situacion en forma exacta. El Sistema Logito ideado por William Brass es
un modelo que dentro de sus aportaciones, brinda flexibilidad para adaptarse a las
caracteristicas reales del fenébmeno y utiliza una forma sencilla de calculo que ayuda, entre
otras cosas, a generar tablas de mortalidad, por lo cual se tiene disponible un espacio para
hablar sobre 1a metodologia de este Sistema.

Como se verd en el capitulo 2, el Sistema Logito tiene como base la posible
correccion de tablas de mortalidad ya construidas, tomando en cuenta modelos de
mortalidad ya elaborados, como se mencion6 anteriormente, se utilizaran las realizadas por
Camposortega, debido a que son datos confiables que han resultado de un anélisis
minucioso en el cual se corrigieron gran parte de las irregularidades de los datos, como la
subestimacién de la mortalidad infantil, las desviaciones originadas por la mala declaracion
de edad, entre otros problemas detectados en la evaluacion de los datos que se resumen en
el capitulo 3.

Posteriormente se procede a aplicar las metodologias para asi encontrar los valores
a y fdel sistema logito que nos ayudarad a generar nuevas tablas abreviadas.

El estudio de la mortalidad representa uno de los elementos prioritarios e
indispensables en el conocimiento de la evolucion poblacional de cualquier pais y no
menos importante resulta, disponer de proyecciones de la mortalidad y observar el efecto
que puedan tener éstas, en el crecimiento futuro de la poblacién.

En este sentido, se presentan aqui proyecciones de la mortalidad por sexo y grupos
de edades hasta el afio 2010, utilizando los parametros del Sistema Logito. Finalmente es de
gran ayuda tener Tablas de Mortalidad completas, para tal caso, ocupamos el Método Beers
que separa un grupo de datos en cinco partes, para asi obtener el objetivo buscado, la
Mortalidad de 1940-2010.



1. TABLA DE MORTALIDAD

1.1 Concepto.

La tabla de mortalidad, también llamada tabla de vida, “ es un instrumento 0 esquema tedrico
que permite medir las probabilidades de vida y de muerte de una poblacion, en funcion de la edad.
Dicho esquema provee la mas completa descripcion estadistica de la mortalidad, constituye la base
del modelo de poblacion estacionaria.”' Proporciona una descripcion sumaria de los efectos de las
tasas de mortalidad por edades sobre una cohorte de nacimientos, entendiendo por cohorte el
niimero de personas que comparten un mismo evento origen.”

En el ambito demografico el uso de la tabla de mortalidad aporta las caracteristicas
enumeradas a continuacion;

1) Describe el comportamiento de la mortalidad por edades. Idealmente la mortalidad deberia
ser nula o casi nula en las primeras edades, aumentando en los 60 o 70 afios como se muestra en la
gréfica 1.1, pero en la prictica no sucede esto, ya que, como se sabe, la mortalidad es alta al
comienzo de la vida, luego baja rapidamente hasta un minimo cercano a cero a los 10 o 12 afios,
después aumenta en forma lenta hasta los 35 o 40 afios y de ahi en adelante crece mas rapidamente,
llegando a superar incluso fos niveles de las primeras edades.

Gréfica 1.1 Grifica 1.2

Tasas Tasas

La grafica 1.2 se observa en forma de U que es, en general, la forma que entre los paises se
tiene, sin embargo el nivel, asi como la relacion entre los diferentes intervalos de edades varia
notablemente.

2) Permite obtener medidas convencionales de la mortalidad como probabilidades, medidas que
son mas apropiadas que las tasas de mortalidad, ya sea para calcular los sobrevivientes de una
poblacion, para combinarlas con probabilidades de otros grupos de edades o para derivar relaciones
analiticas entre las diversas variables demograficas.

3) Proporciona una medida resumen de la mortalidad, que es la esperanza de vida al nacer,
conocida como el mejor indicador del nivel general de mortalidad de una poblacion. La esperanza de
vida al nacer es un indicador estadistico demografico, que sintetiza en un solo nimero las
condiciones generales de mortalidad de una poblacion humana en un momento determinado. Este

'Oncga Antonio, “Conceptos y funciones de la Tabla”, Tablas de Mortalidad, Centro latinoamericano de Demografia,
San José Costa Rica, 1987

2 A Mina Valdés Elaboracién y utilidad de la Tabla Abreviada de Mortalidad, Serie: Notas de Clase, Vinculos
Matcmaticos #138,1992. UNAM, Noviembre 2000. pag. 21.




refleja las condiciones médico sanitarias y el desarroilo econdmico, social y cultural de la sociedad
en su conjunto. También posee un gran poder de discriminacién pues no se ve influenciado por la
estructura de edad de la poblacién y permite evaluar el impacto de una causa (o grupos de causas) de
muerte. Es por ello que es utilizada con frecuencia por politicos y decisores de todo tipo para
analizar las realidades socioeconomicas y sanitarias de una region.

4) La tabla de mortalidad puede ser asimilada a un modelo teorico de poblacion, llamado
poblacion estacionaria, la cual se llega manteniendo la mortalidad por edades y los nacimientos
constantes en el tiempo. Como consecuencia de estos supuestos, la poblacion total y la distribucion
por edades permanecen invariables, la tasa de natalidad es igual a la de mortalidad, y por tanto, la
tasa de crecimiento natural es igual a cero. Dicho modelo proporciona las relaciones de
supervivencia necesarias para proyectar la poblacion por edades, y permite hacer estudios de la
estructura y la dinamica de la poblacién.

5) Puesto que la mortalidad y la medicion de ésta se ve involucrada en la mayoria de los
estudios demograficos, la tabla mortalidad permite efectuar diversas aplicaciones en una gran
variedad de problemas, entre los cuales puede mencionarse, la estimacion del nivel y la tendencia de
la mortalidad, la evaluacién de programas de salud, ios estudios de fecundidad como calcular la tasa
neta de reproduccidon, migracion, estructura y crecimiento. Asi mismo, la tabla puede ser usada, en
el anélisis de diversas caracteristicas socioeconomicas de la poblacion, tales como la fuerza de
trabajo, la poblacion en edad escolar y la regulacion de los sistemas de jubilaciones y pensiones,
para las personas de la tercera edad.

6) Una aplicacion fundamental en la carrera de Actuaria es el calculo de las primas de seguros.

1.2 Clasificacidn de las Tablas.
Se mencionaran dos clasificaciones principales®:
a. De acuerdo al periodo de tiempo o de referencia que comprenden, y
b. Segun ia extension del intervalo de edades en que los datos son presentados.

a. De acuerdo al periodo de referencia que cubre, las tablas de mortalidad pueden clasificarse
en tablas por generaciones y tablas del momento.

Las tablas por generaciones. Son aquellas en las cuales se sigue una generacion o cohorte de
personas a lo largo del tiempo, determinando a cada edad el nimero de sobrevivientes, hasta que se
extingue. Dichas tablas se llaman por generaciones, porque siguen una generacion real a lo largo de
su existencia. En consecuencia, los sobrevivientes son sometidos a las condiciones de mortalidad de
cada uno de los aiios por los cuales efectivamente van pasando. Para elaborarlas es necesario seguir
la generacién por mucho tiempo, hasta que fallece el ultimo sobreviviente. Son utiles para ciertos
propdsitos especificos, como por ejemplo, para estudiar las condiciones de mortalidad de personas
de mas de 60 afios. Es poco su uso

Las tablas del momento o de contemporaneos, se basan en la experiencia de mortalidad
observada durante un corto periodo de tiempo (usualmente un afio o un promedio de dos o tres
affos), por todas las generaciones de una poblacion real. En este caso, se forma una cohorte
hipotética de personas, las cuales se someten a las condiciones de mortalidad de {a poblacién, en et
periodo de tiempo considerado. En general, cuando se habla de tablas de mortalidad, se estd
haciendo referencia a este witimo tipo de tablas, las cuales dan cuenta del nivel y estructura por edad
y sexo de {a mortalidad.

b. Ahora, de acuerdo a la extension del intervalo de edades en que los datos son presentados,
las tablas se clasifican en completas y abreviadas.

? Ortega Antonio, Tablas de Mortalidad, Centro latincamericano de Demografia, San José Costa Rica, 1987. Pag. 5-6.



Se denominan tablas completas, aquellas en que las diferentes funciones se elaboran para cada
afio de edad, es decir para edades individuales.

Mientras que las fablas abreviadas son agquellas en las que las funciones se calculan por
grupos de edades, usualmente grupos quinquenales. No obstante, dentro del grupo de 0 a 5 de edad
de ia mayoria de las tablas abreviadas, se incluyen las diversas funciones por edades simples como
en las tablas completas, ya que dentro de dicho intervalo la mortalidad varia mucho con la edad y
esta informacion resulta de gran utilidad para el estudio de las condiciones de vida de la poblacion
infantil y juvenil, para la planificacién de la salud, y otros propositos.

La tabla abreviada de mortalidad es el cuadro estadistico que resume el impacto de dicho
fenémeno demografico, tenido por una poblacion determinada, en un aiio o periodo de afios®. Dicha
tabla se basa en la informacion ficticia de una generacion en un momento dado t, sometiendo a cada
edad o grupo de edades a las condiciones de mortalidad observadas en las distintas generaciones
reales durante un cierto periodo de estudio.

Para construir una Tabla de mortalidad los supuestos mas importantes que debemos tomar en
cuenta son que el proceso de extincion obedece a las condiciones de mortalidad que experimente
una cierta poblacién en un momento dado, también que la mortalidad de las diferentes generaciones
no varia en el tiempo, es decir, que sea constante.

1.3 Definicidn de las funciones comprendidas en Ia Tabia de mortalidad.

1.3.1 Sobrevivientes (1)

El mimero de personas que alcanzan con vida la edad exacta x, de una generacion inicial de
I, nacimientos. Se dice que esta funcidn muestra “la extincion de una generacion por muerte”. El
valor inicial [; se conoce como la raiz (radix) de la tabla que pude de tomar los valores de 100,000 o
la unidad.

Por su naturaleza se trata de una funcion positiva, decreciente. Generalmente presenta una
curvatura hacia arriba hasta los 10 o 12 afios debido a ta mortalidad decreciente de los primeros aftos
de la vida, luego una curvatura hacia abajo hasta los 60 o 70 afios, y nuevamente hacia arriba en las
ultimas edades.

Su comportamiento grafico es el siguiente:

Grifica 1.3

iy~ Raiz de la tabla

* A Mina Valdés, Elaboracién y utilidad de la Tabla Abreviada de Mortalidad, Serie: Notas de Clase, Vinculos
Matematicos #138,1992, UNAM, Noviembre 2000.



Una vez fijado el radix, esta funcién depende solamente de la edad x, a diferencia de la
mayoria de las funciones de la tabla, que depende tanto de la edad x como de la amplitud del
intervalo #. '

Se designa con w (omega), la edad en la cual el nimero de sobrevivientes se hace igual a
cero. En demografia, generalmente se trabaja con la poblacion de las ultimas edades en forma
agrupada, por lo cual las tablas se elaboran por lo regular hasta una edad suficientemente avanzada,
como por ejemplo 80 o 90 afios, incluyéndose luego un grupo abierto final.

1.3.2 Defunciones (d)

Es el numero de muertes ocurridas, a una generacion inicial de 1, nacimientos, entre las
edades exactas x y x+1. Se denominan también “defunciones de la tabla”, por oposicion a las
muertes observadas.

Es por lo tanto:

dlex"' oy (1' 1)

En el caso de que se quieran calcular las defunciones para un intervalo de edades cualquiera
n, puede escribirse la formula:
e e (1 2)

que representa el nimero de muertes ocurridas entre los componentes del grupo /; entre las edades
exactas x y x+n, es decir, cuenta las defunciones que ocurren entre los /. en el transcurso de los n
ailos que siguen al momento de cumplir sus x afios de vida.

El comportamiento grafico de esta funcion es el siguiente:

Grafica 1.4

Defunciones d,

donde los puntos x; y x; corresponden a las edades en que la funcion /; cambia de curvatura.

La edad x; en la cual se produce el maximo relativo de la curva de las muertes, en las edades
adultas, se conoce cono la edad modal de las defunciones, Esta edad tiende a aumentar a medida que
la mortalidad diminuye, oscilando corrientemente entre los 65 y los 80 afios

Después de la edad x; el nimero de defunciones diminuye, no por descenso de la mortalidad,
sino més bien porque el nimero de sobrevivientes de la generacidn / es cada vez mas reducido.



1.3.3 Probabilidad de muerte (g.)
Es la probabilidad que tiene una persona de edad exacta x, de fallecer dentro del afio que
sigue al momento en que alcanza dicha edad. En simbolos:

qx: e LAl :% (13)

Se trata de una relacion entre los casos favorables al acontecimiento y los casos posibles,
donde los casos favorables son parte de los posibles. Por lo tanto, dicha probabilidad varia entre 0 y
1, segin que no fallezca ninguno, o mueran todas las /; personas en el intervalo considerado. Su
comportamiento grafico se observa en la Grifica 2, antes vista.

Si ta probabilidad se calcula para un intervalo de edades de » afios. La formula seria:

I -1 d
= X X+m = n X 1-4
" L i (1.4)

Que nos muestra la probabilidad que tiene un individuo, de edad exacta x afios, de morir
antes de llegar a tener la edad exacta x+ n afios

1.3.4 Tiempo vivido entre x, x+n (L)

Dada la funcibn /, su integral entre dos edades cualesquiera x, x+n, es igual
matematicamente a la superficie encerrada por la curva, el ¢je de las x y las ordenadas /; y 4., En
términos demograficos esta superficie se denomina tiempo vivido entre x y x+n y representa el
miumero de afios vividos por la generacion 1, entre las edades x , x+n. Se simboliza ,L..

Grifica 1.5

\S

x+n

(1.5) WL, = [1,da L Lein

o x x+n edad x

donde se ha utilizado a como varniable de integracion, con el fin de distinguirla de los limites x, x+n,
que corresponden al intervalo de edades.

Este tiempo puede descomponerse para fines analiticos en el tiempo vivido por las personas
que sobreviven al final del intervalo y los que mueren dentro de él.

Calculo del tiempo vivido

Es evidente que si la funcién / tiene forma matematica conocida, el valor del tiempo vivido
oLx puede calcularse exactamente;, bastaria con resolver la integral correspondiente. Pero
generalmente la funcion /; no tiene una forma matematica conocida, sino que solamente se conoce




su valor para determinadas edades exactas 0,1,2, etc. En este caso es necesario recurrir a formulas
aproximadas.

Se verén por separado las formulas de calcul6 utilizadas para los grupos centrales, en las
primeras edades y para el grupo abierto final.

a} Grupos centrales (x> 5 afios)

Cuando el intervalo de edades n es igual a uno, el célculo del tiempo vivido puede efectuarse
con suficiente exactitud, admitiendo que en cada intervalo x, x+/ la funcién de sobreviviencia /; es
lineal.

Bajo este supuesto, el tiempo vivido en cada edad es igual ai area de un trapecio, siendo la
formula de calculo la siguiente:

‘Grifica 1. 6
[
1 +1 " et
16 L - x x+l
(1.6) 5
o x x+} edad

Formula que se¢ ocupa, para el célculo del tiempo vivido, cuando se elaboran tablas
completas de mortalidad.
Si el intervalo de edades es, igual a » afios, la formula de los trapecios toma la forma:

I +1
an :me‘n (17)

En el caso de tablas abreviadas, donde habitualmente se trabaja por grupos quinquenales, la
relacion mas utilizada para el céalculo del tiempo vivido, es la que se resulta de la tasa central de
mortalidad (sm,).

gm, =20 (18)
5~x
de donde:
d
5 Lr = Sm" (] 9)
§7x

De este modo, conociendo la tasa central de mortalidad que es la informacion basica en la
construccion de la tabla de vida, y una vez que se ha obtenido la probabitidad de muerte y las
defunciones de la tabla, se puede calcular el tiempo vivido de los sucesivos grupes de edades.




Si embargo la formula (1.9) no siempre puede aplicarse, ya que algunas veces no se conoce
la tasa central de mortalidad, la formula (1.8) suele emplearse en su reemplazo.

b) Primeras edades (x=0,1,2,3,4)
En las primeras edades las muertes la refacion utilizada para el calculo del tiempo vivido es
la siguiente:

Le=fobet (1-f) bers (1.10)

donde f. es el factor de separacion de las muertes. Esta relacién es muy usada para calcular el
tiempo vivido del primer afio de vida, es decir, bajo la forma:

Lo=folo+ (1-fo) I (1.11)

donde el factor de separacion f, vale alrededor de 0.10 & 0.35, dependiendo del nivel de la
mortalidad.

Para las edades 1,2,3 y 4 los factores de separacion son cercanos a 0.5 y mas dificiles de
calcular por la falta de informacion adecuada, debido a lo cual, en la mayoria de las tablas, ¢l caicuio
del tiempo vivido se hace tomando directamente f;= 0.5, o cual equivale a la formula de los

trapecios.

¢) Grupo abierto final (x +)
Para el clculo del tiempo vivido correspondiente al grupo abierto final Ly. = wLx, donde x ¢s
generalmente igual a 75, 80 u 85 aitos, suelen usarse las siguientes relaciones:
1. El procedimiento mas usual es el derivado de la tasa central de mortalidad bajo la
forma especial

(1.12)

donde m; es la tasa central de mortalidad del grupo abierto de x a w afios. En algunos casos,
especialmente cuando no se conoce el valor de m,, o cuando éste Ultimo esta visiblemente afectado
por los errores de la informacion basica, se emplean otras relaciones.

2. Para la elaboracion de las tablas Modelo de tas Naciones Unidas se calcularon tablas
con un grupo abierto final de 85 afios y més, obteniéndose el tiempo vivido mediante la formula:

Lss+ =135 * IOg 135.‘ siendo lo =100 000 (].13)

Esta es una relacion empirica aproximada. Para los paises de América Latina tiende, en
general, a subestimar el valor de Lgs.. Ademas, no puede aplicarse cuando la edad inicial del
intervalo abierto final es diferente de 85.

3. En la construccion de las Tablas Modelo de Coale y Demeny, las tablas se elaboraron
con un grupo abierto final de 80 afios y mas. La relacion usada para el calculo del tiempo vivido fue
la siguiente:

Lgos =(3.725 + 0.0000625 g ) lgy; siendo 1, =100 000 (1.14)




1.3.5 Relacion de supervivencia (p.)
Permite obtener la probabilidad que tiene un grupo de personas con edad cumplida x a x+n-/
de estar con vida n afios después. En simbolos:

§ = lmn (1.15)

Cabe mencionar que todos los simbolos utilizados, corresponden a la notacion internacional
de los actuarios, los cuales han sido adoptados en demografia.

1.3.6 Tiempo vivido entre x, w ( T, )

Representa el mimero total de_afios vividos por la generacion de lo nacimientos entre las
edades x y w. Se ha visto ya el nimero de afios vividos por 1a generacion o cohorte entre las edades
x y x+n {(.l). Haciendo ahora el limite superior x+n = w se obtiene:

I Grafica 1.7
w lx
(1.16) T, =[1,da
x Tx
0 X w

Como en el caso de la funcién /L., se ha utilizado @ como variable de integracion, con el fin de
distinguirla de los limites x, w, que corresponden al intervalo de edades.
Descomponiendo el intervalo de edades se tiene:

x+l x+2
T, = [Lda+ [lLda+..=L +L,, +.. (1.17)
X x+1
w-l
T,=YL, (1.18)

1.3.7 Esperanza de vida a la edad x ( e, )

Representa el mimero de aiios que en promedio vive una persona desde la edad x en
adelante, hasta el final de la vida. La cual se calcula dividiendo el tiempo vivido T, por el namero
de personas /, :




e =-t== (1.19)

Cuando x=0, se obtiene la esperanza de vida al nacer (,e,), que es una medida resumen de la
mortalidad general, la cual no esta afectada por la estructura por edades de la poblacion. El
comportamiento grafico de esta funcion es el siguiente:

Grifico 1.8

Ml r e e et ————

En los primeros afios, la esperanza de vida aumenta debido a que la mortalidad relativamente
es alta, para luego decrecer en forma continua hasta el final de la vida. Esta funcién toma su valor
maximo a una edad x, comprendida entre 0 y 5, dependiendo del nive! de la mortalidad, siendo la
edad menor, a medida que la mortalidad diminuye.




2. SISTEMA LOGITO DE TABLAS DE VIDA PROPUESTO POR BRASS'

La principal deficiencia de los sistemas de tablas de vida modelo es su dependencia en la
base de datos usada para generarlos. La naturaleza restringida de la base de datos usada y el hecho
de que los sistemas mismos de modelos consistian solo en un namero finito de casos que no pueden
representar toda la experiencia humana posible los hacen alejarse de lo que seria ideal. Se necesita
otro tipo de modelo. Tal modelo, claro esta, deberia reflejar adecuadamente los patrones
encontrados en datos empiricos sobre mortalidad. Sin embargo, no deberia limitarse a representar
exclusivamente los patrones que esos datos reflejan pues, la experiencia de mortalidad de muchas
poblaciones todavia no se conoce con ninguna precision, y puede o no conformarse estrictamente a
los patrones observados en paises donde ha sido posible una medicion precisa.

2.1 Modelo

Un modelo que brinda un mayor grado de flexibilidad es el propuesto por Brass y colegas,
mejor conocido como “sistema logito” que tiene como base la posible correccion de una tabla de
mortalidad o de vida ya construida, tomando en cuenta tablas modelos de mortalidad ya elaboradas.
Brass intentd relacionar matematicamente dos tablas de vida diferentes, sosteniendo que un patron
de mortalidad esta relacionado con otro por una funcion lineal entre los logitos de las probabilidades
de muerte (I-i(x))>. Descubrié que una determinada transformacién de las probabilidades de
sobrevivir hasta la edad x (valores de /(x) en términos de las tablas de vida) hacia que la relacién
entre las correspondientes probabilidades de las distintas tablas de vida resultase aproximadamente
lineal. En otras palabras, si se deja que Y (/(x)) represente alguna transformacion del valor /(x), para
datos empiricos, la relacion lineal:

Y(x))=a+pY’(x)) 2.1

donde Xx) y f(x) provienen de dos tablas de vida distintas, y a y B son constantes, es
aproximadamente valida para todos los valores de x si Y se define especificamente como

Y (I(x)) = log itoQ—I(x)) = %m(l ;(’x(;)] (2.2)

Aquellos familiarizados con la funcién logito tal como se define en estadisticas advertirén
que se trata solo de un caso especial de esa funcion, calculindose para el complemento
probabilistico de /(x) mas bien que para la /(x) misma, como seria la practica usual en estadistica
donde el logito de una probabilidad p es:

log ito(p) =%1 ﬁ) (23)

Si se supone que para cualquier par de tablas de vida es posible encontrar valores de o y B
tales que la ecuacion (2.1) se cumpla, puede probarse gue la transformacion ¥ de cualquier tabla de
vida puede expresarse como una funcion lineal de la trasformacion Y de alguna tabla de vida

! Mannal X, publicacién de las Naciones Unidas
2 L. Rosero Bixby, E1 sistema modelo de Brass en el Estudio de la mortalidad por sexo, El Saivador, 1961-1971, San
José Costa Rica, Mayo de 1976.
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“estandar”. Esto es si la ecuacion (2.1) se cumple para cualquier par de tablas de vida, todas las
tablas pueden generarse a partir de una de ellas cambiando los pares de valores (o,B) usados. De
hecho, tal proposicidn no es estrictamente cierta porque la hipotesis hecha, a saber, que (2.1)
representa una relacion exacta entre tablas de vida, no es del todo verdadera. La ecuacion (2.1} se
cumple solo aproximadamente para pares de tablas de vida reales, pero la aproximacion es suficiente
para justificar su uso en i estudio y ajuste de patrones observados de mortalidad.

2.2 Significado de los pardmetros a 'y f

Antes de describir como se usa la ecuacion (2.1) para generar tablas de vida modelo,
conviene decir algo sobre el significado de fos parametros o y P. Considérese las tablas de vida
l(x)que pueden genecrarse seleccionando una tabla especifica {°(x) y calculando Y (/(x)) para
diferentes valores de a y . Si P se mantuviera constante ¢ igual a la unidad, por ¢jemplo, valores
diferentes de o producirian tablas de vida /(x)cuya forma seria esencialmente la misma que la tabla

I"(x)usada para generarlas, pero cuyos niveles globales cambiarian.
Si por otra parte, o se mantiene fija y B se deja variar las tablas de vida resultantes /(x) ya no

presentardn ia misma forma que /’(x). Todas las tablas /(x) se intersectaran en un mismo punto
ubicado en algun lugar de la porcién central de la escala de edades. Por lo tanto, sus probabilidades
de supervivencia seran o bien inferiores en las edades mas jovenes y superiores en las edades
mayores o bien superiores en las edades mas jovenes e inferiores en las edades mayores a las
probabilidades de supervivencia estindar 7*(x)usadas para generarlas. Es decir un valor variable de

B modifica la forma de los patrones de mortalidad generados, mas bien que su nivel. Claro esta,
cambios simultaneos de o y § acarrearan cambios tanto en el nivel como en la forma de los patrones
de mortalidad que se estin generando. Se observa, entonces que el nivel de la mortalidad se traduce
principalmente en el parametro o La pendiente de la mortalidad, traducida en el coeficiente B,
permite modificar la estructura de la mortalidad segun la edad.
Significado de a:
Consideremos B=1.
En este caso se tiene Y(I(x ))= a+ Y(F(x))
Adoptemos F(x) = 0.5; entonces Y(I(x })= a, puesto que Y(0.5)= 0.5 In(1), es decir ,0.
Sio>0, setiene Y(i(x ))>0 y I(x)>0.5, la mortalidad sera entonces inferior al estandar.
Si a<0, se tiene Y(I(x )}<0 y I{x)<0.5, la mortalidad sera superior al estandar.
Significado de p:
El pardmetro P esté ligado a la forma segin la edad o patron de la mortalidad por edad.
Tomemos en efecto a=0. Se tendra Y(I(x )}= B Y(F(x)) o también Y(Ifx )) - Y(F(x ))=( B-DY(F(x))
que se puede escribir: & ¢ B-1)Y(F(x)
Entonces, sea b>1:
Si ¥F(x))<0, £1<0 de donde If)< F(x)
Si Y(T'(x))>0, A>0 de donde I(x)> Fix)
El mismo razonamiento se aplica cuando </

2.3 Usos y ventajas del Sistema Logito.
De las ecuaciones (2.1) y (2.2), se deriva la expresién siguiente:

i
" l+exp2a+ Y (x)

I(x) 2.4)
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de suerte que para todo conjunto de valores /*(x) que definan una tabla de vida, puede obtenerse
otro conjunto de /(x) usando diferentes pares de valores a y B. (Adviértase que en los extremos del

intervalo de edades donde /*(x) es 0 6 1, no puede usarse ia ecuacion (2.4) para calcular /(x). Mas
bien, /(0) y /(w) deben considerarse iguales a uno y cero, respectivamente). La ecuacion (2.4)
puede usarse para generar tablas de vida modelo seleccionando simplemente un estandar adecuado.
Teobricamente, toda tabla de vida puede servir como estandar, pero para fines de simulacion y ajuste
el estandar propuesto por Brass se usa muy frecuentemente.

La sencilla forma matemética de la ecuacion (2.4) también simplifica su uso por
computadora. Por tal motivo, las tablas de vida generadas por el sistema logito se emplean muy a
menudo para fines de simulacion. Ademads, ese sistema resulta particularmente apropiado para
proyectar la mortalidad. Si se conocen los patrones de mortalidad pasados y actuales de una
poblacién, es posible determinar las tendencias de los parametros & y B usando el sistema logito de
tablas de vida modelo para ajustar cada patron de mortalidad y, con ciertas precauciones, esas
tendencias pueden proyectarse para obtener estimaciones de la mortalidad futura.

Unas de las ventajas del empleo del sistema logito radican en’:

1. La posibilidad de seleccionar una tabla modelo de mortalidad que refleje la tendencia real
del impacto de la mortalidad. '

2. El empleo de la tabla de mortalidad elaborada, no obstante las deficiencias que pudiera
tener y asociarla al estandar o patron seleccionado.

3. La posibilidad, una vez ya corregida la tabla de mortalidad, de proyectar los parametros
o y B, que resumen ¢l impacto de la mortalidad y poder tener fechas posteriores, e inclusive
anteriores, ala que se calculo la tabla de mortalidad.

4. El sistema se resume en una Gnica expresion muy sencilla que facilita los calculos y con
la cual facilmente puede generarse un conjunto de tablas modelos de mortalidad

5. Teniendo cierta orientacion sobre la mortalidad por edades, con este sistema s posible
respetar, en gran medida, los datos observados. El hecho de que exista flexibilidad dada por sus dos
parametros, asegura que no se esté forzando en demasia la propia realidad.

6. Este sistema es ductil si el estindar se adapta al problema. Conviene tomar como
estandar una tabla de mortalidad la mas cercana posible, en nivel y en esquema por edad, de la tabla
real que se busca estimar.*

Podemos resumir entonces, algunas formas de utilizacion’:

a) Para evaluacion y ajuste de informacién ya conocida
b) Para la construccion de una tabla de mortalidad

<) Para proyecciones de mortalidad.

d) Para la construccion de poblaciones estables.

* A. Mina Valdés, Tablas abreviadas de Mortalidad para México, corregidas con el Sistema Logito (nivel Nacional y
regional) Vinculos mateméticos No. 170, 1989, UNAM.

* Guillaume Wunsch, “Métodos de anilisis de Mortalidad”, Técricas para el andlisis de datos demogrdficos deficientes,
El colegio de México, 1992. pag. 26.

3 1. Chackiel, Origen y usos del modelo de mortalidad de Brass, Centro latinoamericano de demografia, Serie C, no.
159, julio 1974



3. ANALISIS DE LA MORTALIDAD.

Para el estudio de los determinantes de mortalidad se requiere manejar datos de calidad, por
lo que se ha considerado los resultados e informacion de la investigacion realizada por Sergio
Camposortega en su obra titulada “El analisis demografico de la mortalidad en México 1940-1980”
donde se marca como objetivo general “estimar los niveles, las tendencias y la estructura de la
mortalidad en México durante el periodo antes mencionado, asi como el analizar las posibilidades de
utilizacion de las diversas metodologias de la evaluacion, correccion y medicion de la mortalidad”,
aunado a esto uno de sus objetivos especificos es la construccién de nuevas tablas de mortalidad, fas
cuales se ocuparan para la realizacion del presente trabajo en capitulos posteriores.

Camposortega, en primera instancia, destaca la situacion de la mortalidad en el pais en una
€poca anterior a 1940, donde menciona los trabajos realizados desde el siglo XIX y observa la
deficiencia de la calidad de los datos que en ese entonces se recolectaban y los problemas inherentes
a los métodos de estimacién de la mortalidad, sin embargo, menciona el autor que, gracias a esos
estudios se pudieron conocer las caracteristicas principales de la mortalidad de ese tiempo, como son
altos niveles de mortalidad y baja esperanza de vida (27 afios).

Sefiala la importancia de las tablas de mortalidad construidas a partir de los datos del
Registro Civil y de los censos de poblacion, mencionando los trabajos realizados por varios autores
en este 4mbito asi como sus metodologias, advirtiendo que las tablas de mortalidad nos dan una idea
muy aproximada de la evolucion del nivel y de la estructura por edad y sexo y que podrian ser
mejoradas con nuevas técnicas del anilisis demografico y de la utilizacion de los resultados de
encuestas recientes.

Uno de los puntos de mayor relevancia, es la mortalidad infantil, Camposortega considera los
estudios realizados sobre este asunto y subraya que existe una fuerte subestimacion de las
estadisticas vitales lo que muestra una deficiente calidad de datos. Respecto a ias investigaciones
que ocupan métodos indirectos, se puede decir que estos han permitido lograr un conocimiento mas
exacto de la mortalidad en México en las primeras edades mientras que en las edades adultas estos
métodos han proporcionado solamente resultados aproximados.

En la obra referida se examina también las principales fuentes de datos referentes a la
mortalidad en México con el fin de precisar los datos existentes y las caracteristicas metodologicas
de 1a recoleccion de informacion, estas fuentes principales son:

-El registro civil, que proporciona los datos relativos al nimero y caracteristicas de las
personas fallecidas, no obstante, de acuerdo al periodo en estudio por el autor se puede observar que,
el registro civil presenta diversas deficiencias como la situacion geogrifica, puesto que las oficialias
no cubren todo el temitorio nacional, las transcripciones de los datos del acta de defuncion a las
boletas es afectada por los empleados, ocasionando problemas como un bajo control de calidad,
dobles registros de nacimientos y defunciones, perdida de informacién, entre otras cosas.

- Los censos de poblacion, aportan los datos sobre la poblacién expuesta al riesgo, lo que
permite el calculo de las tasas de mortalidad. El autor hace una resefia de la evolucién que han
temdo los censo, desde el primero que se levanto, en 1895, hasta el de 1980, observando que los
censos, fueron progresivamente mejor pianeados hasta 1970, considerandose este uno de los censos
de mejor calidad, mientras que el realizado en 1980 tuvo deficiencias y retardos. Los problemas
encontrados en el desarrollo de los censos han oniginado imperfecciones en los datos, por lo cual es
necesario, propone el autor, realizar trabajos de evaluacion de las estructuras por edad y sexo.

's. Camposortega Cruz, Un andlisis demogrdfico de la mortalidad en México 1940-1980. México D F. El colegio de México, 1992,
Pég. 9
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-Las encuestas demogrdficas proveen, al mismo tiempo, el numero de defunciones y la
poblacién expuesta al riesgo y permite la realizacion de investigaciones con profundidad de los
determinantes del fendémeno. Entre estas destacan la Encuesta Mexicana de Fecundidad de 1976, la
Encuesta Nacional sobre prevalencia en el uso de Métodos Anticonceptivos de 1979 y la Encuesta
Nacional Demografica de 1982. Las encuestas, deduce, constituyen una fuente importante para el
estudio de la mortalidad en México; la calidad de los trabajos de planificacion y de organizaciéon han
proporcionado resultados confiables.

Los problemas observados obligan a evaluar y corregir los datos sobre mortalidad ya que
han arrojado subestimacion, mala declaracion de la edad y algunas otras variables que afectan los
resultados demogrificos y generan irregularidades en €l comportamiento de las tasas por edad, es
decir, sesgos.

Para evaluar los datos, segin Camposortega, es necesario buscar regularidades propias del
comportamiento de fa dinAmica demegrifica y de las irregularidades que pueden ser atribuidas a las
caracteristicas de la poblacién, para que seleccionando los datos de una mayor confiabilidad y
vislumbrando las posibles técnicas de correccion se logre una informacion mas apegada a la
realidad.

Las técnicas de evaluacion de informacion demografica pueden dividirse en:

- Métodos de consistencia: Menciona, que estos consisten en evaluar la congruencia
interna y externa de los datos, al relacionar diversos tipos de informacion con los datos de estudio.

- Meétodos de verificacion directa: Estos consisten en cotejar fos datos con cierta
informacion de verificacion disefiada especialmente para tal objeto.

El autor realiza un analisis minucioso a la calidad general de los datos mexicanos, asi como
de la delimitacion de los conjuntos de informacion mas confiable, con la implicacion de los errores y
las posibilidades de correccion de los mismos, utilizando pertinentemente los métodos de
evaluacion. Con lo que concluye que las fuentes de informacion demogréfica en México, en general,
ofrecen un panorama adecuado sobre la evolucion y caracteristicas de la poblacion y los fenomenos
demogréficos; al mismo tiempo, que la calidad de los datos mejora gradualmente a través del
tiempo, asi también la disponibilidad de informacion se ha acrecentado, gracias a la creacién de
recientes encuestas demograficas.

Observa, con respecto a las estructuras censales por edad y sexo, un registro diferencial
segln {a edad, ya que hay una fuerte atraccion por los digitos O y 5 y una repulsion por el 1; con
respecto a los grupos quinquenales, advierte una fuerte preferencia por los grupos de edad de 35 a 39
y 60 a 64 afios mientras que los grupos de 30 a 34, 40 a 44, 55 a 59 y 65 a 69 aflos presenta
repulsion; asi las personas ancianas presentan una tendencia a exagerar su edad creando
subestimacion en la tasa de mortalidad de esta edad.

Apunta también, tocante a los nacimientos que las estadisticas son relativamente completas,
pero que, al mismo tiempo, la anotacion tardia de los nacimientos origina doble registro y asi una
sobrestimacion de los niveles de fecundidad, ademas que las defunciones sufren un considerable
subregistro en el caso de los menores de un afio, ocasionando simultidneamente una subestimacion
de la tasa de mortalidad infantil, todo esto da pauta a la sobre poblacién.

Argumenta que la correccion de los parametros demograficos puede apuntarse a que la
mortalidad en las primeras edades debiera estimarse a partir de los datos de las recientes encuestas y
la utilizacion de tablas tipo de mortalidad, ya que podrian corregir sesgos.

Con respecto a estas ultimas se menciona que constituyen una herramienta de gran utilidad
en la investigacion demografica, pues, permiten, entre otras cosas, la correccion de datos
imperfectos, como, las tasas de mortalidad infantil, también son utiles para el calculo de parémetros
con un minimo de informacion y la aplicacion de métodos indirectos y algunos otros que miden el
grado de cobertura de las defunciones.
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Uno de los propositos de su estudio es desarrollar investigaciones para determinar el
esquema mas apropiado a la mortalidad en México, y después de su analisis se observé que, la
utilizacion de las tablas tipo de mortalidad confirman las irregularidades en los datos, que solo el
modelo de las nuevas tablas de las Naciones Unidas se ajustan al comportamiento de la mortalidad
€n nuestro pais, en cuanto a los esquemas estindar, el latinoamericano es el mas proximo.

Se realizo también un reconocimiento de la metodologia de evaluacion, con el cual se
confirman las posibilidades y limitaciones de los diversos métodos aplicados, entre lo que se
observo la potencialidad de los métodos graficos y de cierto indice para revelar las irregularidades,
que los métodos de evaluacion de la cobertura del registro no han sido muy valiosos, que la
utilizacion de tablas tipo deben apoyarse en el conocimiento de un patrén tedrico similar y que el
modelo de componentes principales se ha revelado muy adecuado en las tareas de evaluacidn y
correccion de los cocientes de mortalidad.

Con respecto a la estimacion de la mortalidad en las primeras edades los métodos indirectos
son una opcion de gran valor y una respuesta a la insuficiencia de los métodos tradicionales. Aun asi
Camposortega presenta un método altemno de estimacion indirecta de la mortalidad en las primeras
edades que sean més adecuadas para el caso México, utilizando las nuevas Tablas tipo de las
Naciones Unidas y el modelo de Brass-Gompertz de fecundidad. Construyendo modelos de
estimacion por sexo, mostrando tres niveles de mortalidad y la posibilidad de calcular el tiempo al
que corresponden las estimaciones en el caso de un descenso de la mortalidad. Lo que le ha
permitido descubrir posibilidades de perfeccionamiento de los métodos para su mejor utilizacion en
el caso nacional; asi, desarrollo nuevas ecuaciones de estimacion para México en las que utilizo a)
esquemas de mortalidad mas proximos; b) tomo en consideracion las diferencias de mortalidad por
sexo; ¢) utilizo tres niveles de mortalidad y d) elimino la hipotesis de mortalidad constante. Con lo
anterior creo nuevas estimaciones de la mortalidad al principio de la vida que permiten aproximar la
realidad con mayor fidelidad. Finalmente Construyé nuevas tablas de mortalidad en las cuales
intento corregir los principales problemas de la informacion a partir de la utilizacion de una
metodologia de correccion basada en las tablas tipo y en métodos indirectos aplicados a los datos de
las encuestas recientes.
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4. APLICACION DEL SISTEMA LOGITO

Estudiada ya la metodologia del Sistema Logito, apliquémosla utilizando como base las
tablas de mortalidad abreviadas de momento y por sexc de la poblacion mexicana, elaboradas por
Camposortega para los periodos 1939-1941, 1949-1951, 1959-1961, 1969-1971 y 1979-1981 cuya
construccion y objetivo ya han sido menctonado en el capitulo 3.

Siguiendo la estructura del Sistema Logito en el cuadro 4.1 mostramos los sobrevivientes
(/(x)) de las tablas de mortalidad observadas para hombres y mujeres de los periodos arriba
mencionados. Tomaremos como estandar a los sobrevivientes del periodo 1979-1981.

Cuadro 4.1. Ix de hombres y mujeres observados

OBSERVADA 18391041 || OBSERVADA 1549-1961 | | OBSERVADA 1889-1961 OBSERVADA 1969-1571 ESTANDAR 1979-1881
Ix I Ix Ix fx
HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MULIERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
0 100000 100,000 {{ @ 100000 100000 || 0 100000 100000 [ ]O 100000 100000 0 100000 100,000
1 8112 83377 [|1 65539 8380 1 895 92087 | |1 o459 @286 94,159 95,248
6§ 71950 73458 || 5 78005 80,346 6 85,005 87,941 5 88482 89583 5 929024 93,888
10 69308 70548 {[10 76216 78505 | (10 85027 887068 | {10 87685  B3.011 10 92458 23,532
16 67855 ea102 {[18 75200 77563 | (16 84388 88234 | (16 87,155 88572 15 92041 93,268
2 65749 611 |20 73719 76251 [ {20 83342 85368 | {20 88230 87966 20 91120 92,858
28 62864 84815 25 Ti1452 74,429 - 81,647 84,143 2 84718 87043 F.] 89,495 92 268
S0 58327 e4Ti7 |30 e8sm11 71232 | ({30 70ETY 82676 | {30 82847 85900 80 87565 91,518
85 55752 58497 |[35 68118 60910 | {38 77487 80952 | {86 80976  B44s8 3B 85484 90,554
40 51976  S5080 ||40 e3002 67183 | {40  Ts008 78892 | {40 TOT8 82,754 40 3244 9,287
4 4arex2 St ||4s s0488  ee3as | e 72072 78585 | |46 78021 80,654 45 80558 67,703
60 43525 47918 |[|60 55403 @i102 | (80 68488 73704 | {60 72882 78,441 80 77201 85,860
88 38734 43 875 58 50,653 57241 85 64,086 70,292 556 68425 74,866 66 73179 82,958
€60 33,313 38473 [{60 44900 52237 | |60 58388 65512 | |0 E2828 7030 80 67,696 79,120
66 27338 32,118 |88 38121 45720 | |68  s51328 saee7 | (68 s5788 e3esa & 618 73,497
70 20544 24718 ||70 20068 37341 | |70 42200 49863 | {T0 46589 55088 70 51987 65315
76 13742 18938 ||78 21260 27570 | |78 32400 38406 | |76 36033 43,768 TS 41744 54,443
80 7,781 8,848 B} 13001 17,662 1) 21,313 26,000 B0 24 455 31,085 30 20265 41529

Fuente: S. Camposortega Cruz, “Nuevas tablas de mortalidad”, Un andlisis demogrifico de la mortalidad en Méxice 1940-1980.
Meéxico D.F. El colegio de México, 1992. Pag. 336-350

Para obtener las proporciones del nitmero de vivos en cada quinquenio calculamos /(x)//(0)
como se observa en el cuadro 4.2, donde /(0) es el radix igual a 100,000.

4.1 Cilculo de logitos
Utilizando los resultados del cuadro 4.2 calculamos los logitos con la siguiente relacion,
analizada en el capitulo 2:

-7
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Esta misma relacion se ocupa para calcular Y (£(x)). Para un manejo més practico se tomara
t como el afio intermedio de cada periodo. Los logitos ya calculados se muestran en el cuadro 4.3.

Cuadro 4.2: Funcién de sobrevivencia por cada periodo por hombres y mujeres.

OBSERVADA 18291941 || OBSERVADA 1849-1851 | | OBSERVADA 1955-1961 || OBSERVADA 1868-1571 ESTANDAR 1078-1881
Itx) Itx) ix) ) Frx)

HOMBRES MUJERES|| HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES{| HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
0 100000 100000 {|0 100000 100000 || 0 100000 400000 ||0 100000 100000 § |0 100000  1.00000
1 0212 085377 (|1 085530 028680 [ |1 089945 092057 [{1 001450 09316 | |t 094150 095248
S 071950 07350 (|6 078005 080346 || 5 085005 OB7941 || & 0Ssd87 089830 | |6 092024  0.93888
10 069309 070546 |[10 078216 078505 | [10 oesez7 oseree ||10 overess  o0seso11 | |10 os2456 0935
16 067855 069102 |{16 0.75200 0.77583 16 084388 085234 |[16 087155 0.88572 15 092041 083266
20 065749 067193 (|20 073718 076251 | {20 083342 0.55368 {|20 046230 057966 | |20 G91120 092858
25 062664 064815 |126 071453 074429 | |25 051647 OB4143 |{26 084719 087043 | |26 089495 052266
30 055327 081717 || %0 088911 072322 30 079677 082678 {30 082847 0.85800 30 087565 091516
36 055752 055497 (35 066116 060910 | [35 077487 080052 (|35 050076 054438 [ (35 0465484  0.90554
40 051976 055080 ||40 063002 067193 | (40 075006 07802 {[40 079728 082754 | (40 083244  0.89287
45 047932 051610 |146 055486 064335 46 072072 0.76585 | |48 0.76021 0.806594 45 080558 087703
50 043525 047918 ||50 055403 061102 50 068498 073794 (|50 0.72662 0.78141 80 0.772: 0.85680
86 026734 043675 |{66 050653 057241 | [85 064088 o70292 |86 068425 074868 | |65 073176 0.82958
60 033313 038473 |[60 044000 052237 ||e0 osmse 065512 ||60 052826 OrO340 | |60 o676RE 0.79120
65 02736 032116 ![66 038121 045720 | {66 051320 058967 ||es 055788 063%E3 | |66 061018 0.73407
T0 020544 024716 [[70 020989 037341 | {70 042200 049863 ||70 o04s589 055088 | |70 os1987 085315
76 013742 0.16936 (|76 021260 027570 76 032100 038406 |76 035033 0.43768 76 041744 0.54443
80 007781 008346 ||80 013001 07682 | 80 021313 026003 (B0 024455 031005 | [BO 020265 04158

Fuente: Célculos propios a partir de los datos de S.

Cruz, “Nuevas tablas de mortalidad”, Un andlisis

demogndfico de la mortalidad en México 1940-1980. México D F. El colegio de México, 1992. P4g. 336-350

Cuadro 4.3: Logitos de hombres y mujeres para cada periodo.

Y (Fex) Y P&y Y™y Y 0e9)

HOMBRES MUJERES HOMBRES MULJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
B8 -1.20754 -1.36592 § 047000 -0.50802 8 063298 070403 & £H00785 099343 6 -1.01544 -1.08924
10 1252090 -1.3372 10 040730 043872 10 058208 084767 0 086836 -HDH4152 W0 0988193 -1.04593
18 122397 131414 18 037356 -0.40245 18 055485 062019 15 084365 D974 t6 095737 -1.02387
20 -1.164190 128239 20 -032608 -0.35848 20 051571 058325 2 080503 -0.88188 20 H91728 -0.994681
25 107117 123952 2% 025881 -0.30108 26 045874 053419 2% DT DAl 25 085638 095238
30 057593 118917 30 018875 023878 30 039798 048025 3 088311 -0.78142 30 079064 0680350
8 088573 -1.13018 35 011555 -0.17160 3 03M23 042151 3% -08180% 0.72345 ¥ D423 -0.84788
46 071077  -0.88230 48 004138 003239 45 019205 -0,29497 456 047402 -0.58251 45 057692 0.71512
180 -D81241 -0.893a7 60 0.13023 0.04188 50 -0.10848 022580 50 0238838 051754 80 048877 -0.63885
&5 050188 -0.79132 85 022025 0.12718 56 001308 -0.14585 65 028955 043082 66 -033669 -0.54574
60 -0236992 -0.05509 60 034702 022476 680 010238 004477 £.16832  -0,32081 80 024238 042177
68 022403 -0.50099 65 048382 037418 85 024221 0068581 65 002659 -0.18130 85 011828 -0.28™N
70 003976 -0.31648 70 067632 055685 70 042439 q.25881 70 0.15544 0.00274 70 0.08833 010211
T6 0.16865 -0.08909 T6 091844 0.79508 T6 065456 0.48295 T6 0371459 0.23618 76 028897 0.12529
iso 0.44127 0.17119 B0 1.23824 110711 80 095044 0.76868 80 0.65308 0.52201 80 058395 0.39784

Fuente: Célculos propios a partir de los datos de 8. Camposortega Cruz y el Método Logito de Brass.
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GRAFICA 4.1: LOGITOS CALCULADOS Y ESTIMADOS DE HOMBRES DE
1940
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Fuente: Creacitn propia utilizando el Sisterna Logito de Brass y tas Tablas de mortalidad etaboradas por S. Camposortega. Ibid

GRAFICA 4.2: LOGITOS CALCULADOS Y ESTIMADOS DE MUJERES

DE 1940
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Fuente: Creacitén propia utifzando ef Sistema Logito de Brass y las Tablas de mortalidad efaboradas por S. Camposortega, Ibid
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GRAFICA 4.3: LOGITOS CALCULADOS Y ESTIMADOS DE HOMBRES
DE 1950

Ya(x)
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Fuente: Creacion propia utilizando e! Sistema Logito de Brass y las Tablas de mortatidad elaberadas por . Carnposortega. ibid

GRAFICA 4.4: LOGITOS CALCULADOS Y ESTIMADOS DE MUJERES
DE 1950
406
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[ = LOGITOS CALCULADOS(1950) © ESTIMADOS —— Lineal (ESTIMADOS) ]
Fuente; Creaciin propia utiizando ef Sistema Logito de Brass y las Tablas de mortalidad elaboradas por S. Camposortega, (bid
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GRAFICA 4.5: LOGITOS CALCULADOS Y ESTIMADOS DE HOMBRES DE
1960
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Fuents: Creacidn propia utifizando e Sistema Logito de Brass y las Tablas de mortefided etaboradars por . Camposortega. {bid
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GRAFICA 4.6: LOGITOS CALCULADOS Y ESTIMADOS DE MUJERES DE
19860
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Fuente: Creacién propia utilizandgo ef Sisterna Logito de Brass y las Tablas de mortalidad elaboradas por S. Camposortaga. Ibid
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GRAFICA 4.7: LOGITOS CALCULADOS Y ESTIMADOS DE HOMBRES DE
1970
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Fuente: Creacién propia utitizando el Sistema Logito de Brass y kas Tablas de mortalidad elzboradas por S, Camposortega. Hid

GRAFICA 4.8: LOGITOS CALCULADOS Y ESTIMADOS DE MUJERES DE
1970
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Para cada periodo comparamos los logitos resultantes con el estandar de hombres y mujeres
respectivamente graficando (vea Graficas 4.1-4.8, Logitos calculados) y se observa que tienen un
comportamiento lineal, es decir, se puede ajustar una linea recta a los puntos.

4.2 Pardmetrosa y .

La linea recta arriba mencionada tiene la forma Y= a+f, para obtener la ecuacion de esta
recta graficamente podemos encontrar el valor del punto medio entre cualquiera dos puntos de estas
rectas, en particular dividiremos las series de datos de los logitos en dos grupos de 8 elementos cada
uno, asi el primer grupo (I) estar4 integrado por los primeros 8 quinquenios y el segundo (IT) por los
posteriores 8'.

Para el primer y segundo grupo respectivamente tenemos que:

ey S ruey

Y'hid(x) = “"5—8— Ylu{l(x))= f‘i’»—g———

De aqui tomando dos tablas de mortalidad, una observada y la estindar para cada periodo,
los puntos que nos ayudaran 2 encontrar el punto medio serdn definidos de la siguiente forma:

A= (Y, (*(x).Y, (I(x))) y P = (YH & (x)).Y, (I(x))) y la recta que pasa por ellos estaria dada por la
siguiente interpolacion:

)= 74 ) = L 20Tl e N7 (e
P 00) = S ) CC )T )

st tomamos
RATUCHRE1UL)
Py P e)-F (P (x))

a=V'UN-FTE@) y B

se tiene entonces que:

PU) = a + BY( (x))

Calculamos los parametros o y B para cada afio y por sexo, que nos ayudarén a generar
primeramente las rectas de estimacion del comportamiento de los logitos y posteriormente poder
obtener las tablas de vida modelo.

Ocupando las relaciones anteriores obtenemos que para:

HOMBRES DE 1940
Y™ fie))e= 02728 Vit ex)yr=-1.0829 a=072067
Y™ ol1e0))a=0.5085 Yultix))a=-0.2314 } =0.91723
MUJERES DE 1940
P tymhe= 03150 Yt he=-1.2397 a=0.90023
¥** nficg)ar=0.4006 Yirfl t))a-0.5097 } p=0.88030
HOMBRES DE 1950
" (ux))s= 0.4678 Yi{t69)e=-1.0829 } a=0.45464
Y™ rix))e= 0.2576 FolPe)=-0.2314 p=0.85188

| A. Mina Valdés, Tablas abreviadas de Mortalidad para México, corregidas con el Sistema Logito (nivel Nacional y
regional) Vinculos matemdticos No. 170, 1989, UNAM.



MUJERES DE 1950

F* fimhe=-0.5437 YAt (he=-1.2397 @=0.56750
Y ulitx)a=0.1108 Vit eoh=-0.5097 B=0.89637
HOMBRES DE 1960
Y™ )= 0.7527 YAre)=-1.0829 a=0.17832
Y™ ) 5= 0.0206 Yofti)a=0.2314 =0.85979
MUJERES DE 1960
Y™ fih~=-0.8416 YAt e)a=-1.2397 a=0.31573
¥ atte)ie=-0.1601 Yut? ()a=-0.5097 B=0.93359
HOMBRES DE 1970
Y7 rfx))a = -0.6665 Yi{tec)a=-1.0829 @=0.09049
P ulite)u=-0.1140 Yl )n=-0.2314 B=0.88377
MUJERES DE 1870
P fi)a=-0.9552 Y{reoha=-1.2397 @=0.20085
Y™ altx)n=-0.2745 Y{the=-0.5097 P=0.93255
HOMBRES OE 1880
Y’ i)z =-1.0829 Yt ()a=-1.0829 } a=0
P ufiee)n=-0.2314 Vit o) a=-0.2314 p=1
MUJERES DE 1880
Y fits)ae=-1.2387 Yot oo)u=-1.2387 =0
F irlt)re=-0.5007 YefP () =-0 5097 B=1

En resumen:

Cuadro 4.4: Pardimetros a y B por sexo, 1940-1980.

HOMBRES MUJERES
oH Bu am Bm
1840 0.72067 0.91724 0.80023 0.98031
1950 0.45484 085188 0.56751 0.89638
1860 0.17832 0.85980 0.31573 0.93359
1870 0.09049 0.88377 0.20086 0.93256
1980 0 1 0 1

Veamos ahora que nos indican estos resultados (Cuadro 4.4), como sabemos los parametros
o y B nos ayudan a reconocer ¢l impacto de la mortalidad con respecto a la estandar, en especial o
nos proyecta el nivel de la mortalidad que puede ser alto o bajo, mientras que B esta relacionada con
¢l patron de la mortalidad que seria mayor o menor que la estandar. Se observa en estos resultados
que « es, en todos los casos, mayor que cero (a>0) lo cual nos muestra que el nivel de mortalidad
de cada periodo es alto respecto a la estandar en especial en las edades jévenes. Por lo que respecta a
B se observa que en todos los periodos resulto ser menor que uno (B<1) lo que implica que el patrén

de mortalidad es menor en las edades adultas que en la estindar. Para observar mejor estos

comportamientos es de gran utilidad embozar las graficas de las funciones de supervivencia que
encontramos en las gréaficas 4.9 a 4.16, donde se percibe que las probabilidades de supervivencia
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GRAFICA 4.13: FUNCION DE
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ESTANDAR. HOMBRES, 1960
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observadas son inferiores tanto en las edades mas jovenes como en las adultas, lo que al mismo
tiempo no lleva a advertir que existe una mayor mortalidad joven y simultaneamente una menor
mortalidad adulta, es decir a partir de las personas de 40 afios. Ademas en los dos primeros periodos,
en 1940 y 1950 para hombres y mujeres, la diferencia es mas pronunciada que en 1960 y 1970, por
lo que podriamos mencionar que los niveles mortalidad en general han venido disminuyendo.

4.3 Logitos estimados.
Con los parametros a y B ya calculados podemos construir las rectas (Cuadro 4.5) de los
logitos estimados (ver graficas 4.1-4.8, togitos estimados):

Cuadro 4.5: Rectas de los logitos estimados por sexo, 1940-1980.

HOMBRES MUJERES
P (x)), = 0.7207 + 0.9172Y (F(x)u P2 (U(x)), = 0.9002 + 0.9803Y (F(x)u
P (I(x)), = 0.4546 + 0.5198Y (F(x)) P ((x)),, = 0.5675 + 0.8964Y (F(x))m
PP (U(x)), = 0.1783 + 0.8598Y (F(x)}n PP (U(x)),, = 0.3157 + 0.9336Y (F(x))u
PP (U(x)), = 0.0905 + 0.8838Y (F(x))n PP (l(x)),, = 0.2009 + 0.9326Y (F(x})y

Con estas rectas logramos, entonces, elaborar la serie de logitos estimados que a
continuacion se muestra:

Cuadro 4.6: Logitos estimados para cada periodo de hombres y mujeres

P (x)) Py PP

HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
§ 128754 .1.36502 5 046030 -0.43879 § 084219 0.65688
10 -1.25299 -1.33572 10 042862 0.40918 0 061276 0.62980
186 122397 131414 14 -0.40200 -0.38803 16 -0.58803 0.61048
20 -1.16419 -1.28239 20 034716 -0,35690 20 -0S37TU 0.58200
268 107117 123952 8 020184 0.31488 28 045788 -0.54358
3 097593 -4.18317 30 -0.17449 -0.26551 30 037674 -0.49844
35 088573 113018 B 009178 020769 38 020000 -0.44556
40 -0.80151 -1.06020 40 001450 -0.13909 40 022815 0.38283
458 071077 -088230 45 (08973 -0.06272 45 015085 -0.31301
80 061241 088367 80 0.15895 0.02417 80 006708 0.23358
85 050186 HTHII 88 (26035 0.12449 88 0027112 0.14182
80 -038992 066509 80 038137 024728 80 013952 -0.02056
88 -022400 -.0.50899 85 051518 0.40028 68 026379 0.11036
70 0039768 -0.316848 70 0.68420 0.59001 70 0.42077 0.28384
786 0.18665 -0.08309 18 087353 081289 78 0.59681 0.48784
80 044127 0.17119 80 1.12543 1.06806 80 083056 0.72086




g§l388agterEgnYgasge

LA U€})]
HOMBRES MUJERES

-0.92889 0.85548
-0.86899 093128
-0.87404 091114
-0.82264 088149
-0.74268 0.84148
-0.66078 4.79448
-0.58323 -0.73939
-0.51081 -0.87406
-0.43279 060133
-0.34822 -0.51858
0.2517 -0.42304
0.13573 0.30612
-0.01430 0.1
0.14414 0.0200¢9
0.32161 0.23256
0.55773 0.47556

glJasrsaseygueas

PP iy
HOMBRES MUJERES
-1.04740 -1.07285
-1.01687 -1.04478
099122 -1.02466
053839 099505
-0.85618 0.95507
H.7r2m 090811
069230 085310
061788 0.78784
053767 071520
0.45074 0.63254
0.35304 £.53710
023643 042031
0.10751 027474
0.05535  -0.09428
0.23777 o177
048048 038050

Fuente. Calculos propios a partir de los datos de S. Camposartega
Cruz vy el Método Logito de Brass.

Ya construidas las series de logitos estimados nos ayudaran a encontrar las funciones de
supervivencia de las nuevas tablas modelo, para eilo primeramente debemos encontrar los
antilogitos que serin calculados con una relacién inversa a la que utilizamos para construir los
logitos, entonces la siguiente formula nos ayudara a encontrarlos: '

f(x)=
e

1

277 ((x)) +1

La relacion anterior nos proyecta et siguiente cuadro 4.7:

Cuadro 4.7: Funciones de supervivencia estimadas por ¢l sistema logito para hombres y mujeres
de cada periodo por quinquenios.

ESTANDAR 1979-1084 ESTIMADO 1939-1941 ESTIMADO 1949-1881 ESTIMADO 1959-1861 ESTIMADO 1963-1971
I (x) "™ (x) 1% (x) 1 (x) "% (x)

HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES

8 092924 093888 [|6 071517 070632 |6 078319 078814 & 086499 087202 6 089040 0.89528
10 062458 083532 [16 070208 069339 |10 077303 077896 {10 085780 086580 lit0 088429 088388
16 092041 0953266 |18 0695083 068483 |18 078424 0.77223 |18 085171 085084 [[16 087884 0.88588
20 091120 082856 {20 066693 067124 {20 074540 076206 [|20 083825 085358 |20 088724 087975
26 0805495 092266 ||28 062801 065243 128 071417 0.74785 [i1268 081537 084330 ||28 0.84714 0.87104
3 087565 091516 [i30 058637 062972 |30 0.67954 0.73044 {30 0.78944 0.83048 (|30 0.82406 0.86011
35 085464 090554 j|38 054575 060238 |38 0.64561 070012 {136 076250 081439 136 (.79973 0.845834
40 083244 089287 (|40 050725 056910 ||40 061214 068258 (|40 073620 079382 {40 077482 0.82859
48 0.80558 067703 (|48 048560 053132 (48 057488 065158 |46 0.70383 0.76900 48 074561 0.80696
80 077291 085660 |i80 0.42118 048792 |(680 053348 061470 |50 066740 073830 {|8¢ 071125 0.77990
86 073179 082958 [|85 037269 043807 |68 0.48845 0.57044 |66 082355 063975 (|58 068954 0.74540
80 067698 0.79120 (|60 031805 0378583 |{80 0.43069 051478 160 0.56941 064845 (|60 081608 0.69860
68 061018 073457 |leg 0.2630 030950 (168 037108 044504 (|88 050715 057932 (66 055355 0.63402
70 051887 065315 fj7e 020288 023505 (|70 030121 036177 |70 0.42843 048886 H7Q¢ 0.47235 0.54699
78 041744 054443 |78 0.14842 0.16441 ||78 0.23268 0.27383 76 0.34452 0.38577 |78 0.38331 0.44139
029265 0.41523 {80 0.09528 0.10564 !|BO  0.15961 0.19125 180 0.24685 0.27866 B0 0.27669 032717

Fuente: Célculos propios a partir de los datos de S. Camposortega Cruz y el Método Logito de Brass
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4.4 Tablas abreviadas de mortalidad caiculadas con el Sistema Logito, 1940-1980.

Calculadas ya las funciones de supervivencia, podemos generar las tablas de mortalidad
corregidas por el método Logito para cada periodo, para lo cual utilizaremos las funciones y
metodologias estudiadas en el capitulo 1, donde vimos que:

»m; . Tasa especifica de mortalidad por edad.

¢x : Representa la probabilidad de muerte entre las edades x y x-+n.
Iy : Radix, que es de 100 000 personas.

I : Supervivientes a edad exacta x.

d; : Representa las defunciones a edad cumplida x.

»Lx : Representa el tiempo vivido entre las edades exactas x y x+n.
»5x . Representa la relacion supervivencia de edad x a x+n.

T, : Numero de afios-persona que se espera viviran los sobrevivientes desde que llegan a la edad x
~hasta el momento en que se extingue totalmente la generacion.
@y : Esperanza de vida a la edad x.

Los calculos se realizaron con los siguientes procedimientos:

dx nmx = ﬂd: dx=lx-lr+n
9:=7 "L,
n o e _Tx
L ==%(_+/ = R
Le=22041) r.=XL A
"szLx'i-i!
LX

En la creacién de las tablas se tomara las /; estimadas (/, ).Cabe hacer notar que para Lglos
cilculos fueron de la siguiente forma: Lag=3. 725(Lsg) +.0000625(Lsg)’

1840
Hombres % o0 d, [ ols o T, *s
6 0.0183 0.0037 1308 71517 354312 09828 3503351 4899
10 0.0160 0.0032 1126 70208 348228 0.9748 31409039 4485
15 0.0348 00070 2350 69083 339439 008537 2800811 4054
20 0.0584 0.0120 3892 66693 323734 09378 2481372 369t
2% 0.0663 037 4164 62801 303595 08323 2137637 3404
30 0.0683 Q0144 4062 58837 283030 0.9301 1834043 31.28
36 0.0705 00146 3850 54575 263250 09240 1551013 2842
40 0.0819 00171 4156 S0725 243235 09115 1287763 2539
45 0.0956 0.0201 4450 48569 221720 0.8951 1044527 2243
50 01131 00244 4850 42119 188470 08701 822807  19.54
&8 0.1468 00316 5484 3I7269 172686 0.8412 624338 18.75
89 01730 00379 5504 31805 145267 0.8018 451652 1420
66 0.2288 00516 6014 26301 116473 0.7540 306385 1165
70 0.2684 00620 5446 20288 87824 0.6937 189912 9.36
78 0.3581 00872 5314 14842 60924 0.6757 102088 6.68
80 1.0000 02315 9528 9528 41164 0.0000 41164 432
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1540

Mujeres L will 4, k ol oSy Tx e
5 00176 00036 1243 70632 350052 09847 3773856 5343
10 00131 00026 906 69389 344679 09838 3423804 40.34
15 00188 00040 1359 68483 3309017 09761 307925 4496
20 00280 00057 1881 67124 330919 09685 2740108 4082
28 00348 00071 2271 65243 320538 00610 2409189 3893
30 00434 00089 2735 62072 308024 00508 2088550 33.17
35 00552 00114 3326 60238 202868 09393 1780626 2958
40 006684 OM137 3778 S6910 275104 09262 1487757 26.14
45 00817 00170 4340 53132 254810 08085 1212653 2282
60 01022 00215 4984 48792 231488 08822 0957844 1963
86 01352 00200 5025 43807 204225 0.8431 726348 1658
60 01819 00400 6892 37883 172183 07912 522120 1378
és 02415 00549 7485 30000 136238 07330 340938 1129
70 03005 00707 7084 23505 99884 06760 213699 9.09
75 03575 00871 S677 16441 67511 06882 113835 692
£0 1.0000 02280 10584 10564 46324  0.0000 46324 438

1950

Hombres @ oDy d, L ols o8y 1. o1
s 00130 00026 1016 78319 389056 09678 4243563 54.18
10 00114  0.0023 879 77303 334318 09820 3854508 4088
15 00247 00050 1884 76424 377408 09668 3470188 4541
2 00419 000868 3123 74540 384892 06551 3002779 4149
25 00479 00098 3424 71417 348526 09508 2727887 3820
30 00505 0.0104 3433 67994 331386 00489 2379360 3499
35 00518 00106 3347 64561 314435  0.9437 2047974 31.72
40 00669  0.0126 3728 61244 296748 09337 1733538 . 78.32
48 00720 00149 4138 57486 277084 09202 1436790 24.99
80 00882 00184 4703 53348 254081 08992 1155706 21.74
68 01146 00243 5575 48645 220284 08742 004725 1860
80 04384 00297 5061 43069 200443 08395 67544t 1568
88 04883 00418 6387 37108 168072 07941 474998 1280
70 02275 00513 6852 30121 133474 07348 306926 1019
18 03140 00745 7307 23268 98074 07686 173452 745
80 1.0000 02117 15961 15961 75378  0.0000 75378 472 |

El renglén resaltado con negro significa:

iy - 00126

g~ 0.0609

I = 61214

d. - 3728

aLx = 206748

40 3118

Por cada 1000 personas de edad 40-44, mueren 12 6 es decir, 12
personas de edad 40-44

La probabilidad de morir entre las edades 40 y 44 es .06

El nimero de sobrevivientes (de tabla) a edad 40-44 es de 61214

Las defunciones de la tabia a edad 40-44 son 3728

El nimero de afios persona vividos entre las edades 40-44 es de
2686748
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€x

1733538

28.32

:> E! nitmero de afios persona que se espera viviran los sobrevivientes
Desde que lleguen a edad 40 hasta el momento en que se extingue
totalmente Ia generacion es de 1733538.
— Se espera que cada componente del grupo 40-44 viva 28.3 aflos,
es decir, la esperanza de vida para una persona de edad 40-44 es de
28.32 aftos.
1960
Etdems & Ty d, Lk ol .9 T, oy
8 00117 00023 918 78814 391775 08598 4646636 5896
10 00088 00017 673 77896 387796 08891 4254861 5462
15 00132 00027 1017 77223 383571 08841 3867065 5008
20 00187 00038 1421 76208 377476 09791 3483494 4571
25 00233 00047 1740 74785 369572 05738 3106018 41.53
30 00292 00059 2132 73044 358891 09668 2736448 3746
38 00374 00076 2654 70912 347926 09667 2376555 3351
40 00454 00093 3100 68258 333542 00491 2028629 2072
45 00568 00117 3688 65158 316571 09359 1695087 26.01
60 00720 00149 4426 61470 296285 09157 1378516 2243
88 00976 00205 5568 57044 271304 08845 1082231 1887
60 01355 00291 6973 51478 239955 08408 810928 1575
68 01871 00413 8327 44504 201704 07878 570973  12.83
70 02431 00553 8794 36177 158900 07317 368269 10.1
78 03018 00710 8258 27383 116269 08093 210368 768
) 10000 02032 19125 19125 04100 00000 94100 492
1960
Hombres % wTly d L s o5x Ty -
(1 00082 00016 709 BS499 430724 09923 5155577 5960
10 00072 00014 619 85790 427403 08885 4724853 5507
15 00158 00032 1346 85171 422490 08785 4297450 5046
20 00273 000S5 2288 83825 413407 09705 3874960 4823
25 00318 00065 2593 B1537 401204 09671 3461553 4245
30 00341 00069 2694 78944 337886 09651 3060349 3877
38 00357 00073 2721 76250 374448 09608 2672364 3505
4 00428 00087 3146 73520 359779 06528 2207916 325
45 00518 00106 3843 70383 3426808 09417 1938137 2754
50 00851 00135 4345 66740 322837 09241 1595331 2390
] 00874 00183 5454 62395 298341 09021 1272484 2039
60 01033 0023t 6226 56941 269141 08690 974153 7.4
88 01552 0033 7872 S0715 233894 08262 705013 1390
70 01958 00434 8390 42843 163237 07651 471119 11.00
76 02835 00681 9767 34452 147844 08796 277882  8.07
80 10000 018398 24685 24685 130009 00000 130038 527
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1960

Mujeres % oMy d, L wl wSx T o
5 00074 00015 643 BT202 434405 099368 5526321 6337
10 Q0055  0.0011 476 86560 431609 09930 5091918 5883
15 00084 00017 726 85084 428606 00898 4850307 54.14
20 00121 00024 1029 85358 424220 09864 4231701 4958
26 00152 00031 1283 84330 418440 09827 3807482 4515
30 00194 00033 1608 83046 411213 09777 3389042 4081
36 00253 00051 2057 81439 402053 09718 2977828 3657
40 00313 00084 2482 79382 390705 09645 2575778 3245
45 00399 (0081 3070 76500 376826 O.6541 2185070 28.41
80 00522 00107 3858 73830 358512 09375 1808245 2449
85 00733 00152 5128 69975 337048 05108 1448732 2070
€0 01063 00225 6894 54845 306992 08708 1111683 17.14
65 04547 00335 89668 57952 267343 (8188  BO4SH 1389
70 02125 00475 10408 48888 218907 07588 537349  10.87
75 02777 00845 10711 38577 166108 0917t 318441 825
80 10000 0.182% 278668 27886 152333 00000 152333 547

1870

Hombres % w2l a4 L oLa 25 T, o
5 000685 000138 610 89040 443673 0590354 5456824 61.28
10 000605 000121 535 88429 440809 009033 5012052 56860
16 001331 000268 1170 87884 436545 088179 4572143 5202
20 002318 000489 2010 86724 420595 057481 4135588 4769
25 002726 000553 2300 84714 417798 0S7163 3707003 4376
30 002051 000589 2432 82405 405544 096968 3289205 3992
36 003115 000833 2491 79973 393837 096563 2883261 36.05
40 003770 000768 2921 77482 380107 095810 2489624 3213
45 004608 000943 3438 74581 364216 094778 2108516 2829
80 005885 001209 4172 71125 345197 083106 1745300 2454
56 007887 001864 5347 66954 321399 090978 1400103 2091
60 010148 002138 6252 61606 202402 OB7713 1078704 1751
65 0.14668 003168 8119 55355 256475 0.83406 786302 1420

- T0 0.18852 004163 8905 47235 213315 077933 520827 1122
75 627816 006452 10662 38331 164980 091463 315812  B.24
80 1.00000 0.48334 27669 27669 150914 000000 150914 545

1870
Mujeres & oty 4 , . = T, -
8 0.00602 000121 540 B9528 446292 099473 S851809 65.36
10 000450 000090 401 B8983 443941 099428 5405517 60.74
1 0.00601 000139 613 88588 441408 0890158 4961576 56.01
20 0.00951 000189 872 87975 437697 O0BSB878 4520168 5138
25 001254 000252 1092 B7104 432787 098574 4082471 468.87
30 0.01601 000323 1377 66011 426614 0899153 3649684 42.43
LT 0.02097 000424 1775 B4634 416734 097849 3223070 38.08
40 002610 000529 2163 82659 408889 0.97023 2804338 3384
485 003354 000682 2706 80696 396716 096120 2395447 2068
50 004424 000805 3450 77990 381324 0.94670 1995732 2563
&5 006279 001206 4680 74540 360988 092287 1617408 21.70
60 009244 001938 6458 60860 333153 088823 1256410 1798
65 013726 002848 6703 63402 205252 O83689 923257 1458
70 018308 004274 10560 54580 247084 0.77760 628005 11.48
75 025876 0.05844 11421 44139 192139 098247 380911 883
80 1.00000 017332 32717 32717 188772 000000 188772 5.7
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5. PROYECCIONES

Uno de los objetivos principales de este trabajo es encontrar un modelo de tablas de
mortalidad para los afios posteriores a las calculadas por S. Camposortega, para ello es necesario
proyectar, aunque para realizarlo es menester conocer las tendencias de la mortalidad lo mismo que
los cambios que ha tenido en el pasado, para, de alguna manera, aproximar su comportamiento
futuro. El problema radica en encontrar una manera de relacionar el futuro con el pasado que
involucre un numero reducido de pardmetros y que se adapte adecuadamente al tiempo de los
parametros para producir la curva de fechas futuras.

Las curvas matematicas resultarian apropiadas para el caso si se lograra encontrar alguna que
fuera lo suficientemente adaptable; pero el éxito en definir curvas algebraicas o trascendentales ha
sido tan vago como para hacer que la mayoria de los especialistas recurran a las tablas modelo'. Una
alternativa seria el Sistema Logito de Brass que abarca los cambios y través del tiempo dentro de
una descripcion flexible que involucra dos parametros (a y §). En el capitulo anterior hemos
encontrado, con este método, los pardmetros @ y f# que se muestran en el cuadro 4.4, del cual
hacemos referencia a continuacion:

HOMBRES MUJERES
oH Bn om Bm
1940 0.72087 0.91724 0.90023 0.98031
1950 0.45464 0.85188 0.5675¢ 0.89638
1960 017832  0.85980 031573  0.93359
1870 0.09048 0.88377 0.20086 0.83258
1980 0 1 0 1

Observemos su comportamiento en las graficas 5.1-5.4. Sabemos que los valores que toma o
deben estar proximos del cero, st a<0 implicaria que la mortalidad es baja con respecto a la
estandar, si «>0 la mortalidad seria alta con respecto a la estandar, y lo que se advierte en ja tabla
como en las gréficas 5.1 y 5.2 para hombres y mujeres respectivamente, es que la mortalidad tiene
una tendencia a disminuir, es decir va de alta a ser igual que la estandar y se puede pronosticar que
ira disminuyendo, lo que hay que tomar en cuenta para calcular los valores de los afios posteriores a
1980. Ahora los valores que puede tomar § deben ser proximos a uno, lo que se observa en las
graficas 5.3 y 5.4 respectivamente para hombres y mujeres es que los valores de B son menores gue
uno (B<1) lo que implica que el patrén de mortalidad es menor que la estindar, estimamos que en un
futuro tendria que ses mayor, lo que retomaremos para el calculo de las proyecciones.

Para encontrar los valores de afios intermedios es necesario encontrar un pelinomio que se
aproxime, en este andlisis utlhzaremos el Polinomio interpolante de Lagrange’ que se define con el
teorema siguiente:

Teorema S5.1: Si xp, x;,...,x, son (n+/) puntos diferentes y f es una funcién cuyos valores
estan dados en estos puntos, entonces existe un (nico polinomio P de grado a los mas » con la
propiedad de que f{xy)= P(x;) para cada k=0, /,...,n. Este polinomio esta dado por:

! Consejo Nacional de ciencia y Tecnologia, “Proyecciones sobre Mortalidad”™, fnvestigacién demogrdfica en México,
1977.

% Richard L. Burden, J. Douglas Faires “ Analisis Numérico™ /nterpolaciones, Grupo editorial Iberoamerica, 1985, Pp.%4-
99.
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Gréfica 5.1
Comportamiento de los valores a

Hombres, 1940-1980
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Grafica 5.2

Comportamiento de los valores a.
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P() = S0+t fx L, (1) = Y f(x,)L, , (x), donde

k=0
L ,(x)= oo )(x =X ) Ax - X Jx - %, ) (X - %) f[ {x—X) paracadak=0.1,...,n.
e (xy —xo XXy —x)(x, — 2, XX, — X, ) {x, —x,) i."=0 (x, - x,)

5.1 Proyecciones de los pardmetros a y .

Utilizando este polinomio de Lagrange se logro suavizar las grificas 5.1-5.4 asi mismo
obtener valores cercanos a 1980, los cuales empleamos para crear nuevos polinomios aproximados a
este afio y con la ayuda de una cota para el afio 2010 pudimos calcular los valores de los parimetros
a y P para los afios 1985-2010 que a contimsacion se muestran (Cuadro 5.1), los cuales conservan el
comportamiento o patron que seguian los parimetros base, cabe mencionar que con estos mismos
polinomios podemos encontrar los valores para los afios intermedios a cada quinquenio:

Cuadro 5.1:Valores estimados de a Y
Afio oy au Bu_ Pu
1940 0.7207 0.9002 0.9172 0.9603
1945 0.6168 0.7381 0.8656 0.8028
1950 0.4548 0.5675 0.8519 0.8964
1955 0.2962 04215 0.6534 0.918
1960* 0.1783 0.3157 0.8508 0.9336
1965 01137 0.2458 0.8681 0.9374
1970 0.0905 0.2009 0.6838 0.9326
1975 0.0728 0.1380 0.9204 0.9407
1980 0 0 1 1
1985 £.1310 01835 0.9597 0.9258
1990 0.29580 0.397M 0.8150 0.8528
1995 -0.4870 06172 0.8676 0.8223
2000 -0.6800 -0.8100 0.9500 0.8900
2005 -0.8480 0.9314 1.1256 1.1241
2010 -0.9580 0.9274 1.4886 1.6061

Fuemte: Creacién propia utilizando os pardmeros 8 y b calculados con Método logito Brass

y ¢l polinmmio de Lagrange.

*Datos calculados con el método logito de Brass

Estos datos nos aportan las graficas 5.5 y 5.6 para a y B respectivamente:

Gréfica 5.5: Proyecciones del parimetro a
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Gréfica 5.6: Proyecciones del parametro p
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5.2 Calculo de los logitos proyectados, 1985-2010

Ya con resultados anteriores podremos calcular las Tablas abreviadas de mortalidad para los
afios proyectados. Primeramente encontraremos los logitos de estos aftos, es decir, los logitos para
1985-2010, utilizando la misma metodologia de Brass con la cual obtenemos el siguiente cuadro

3.2 Cuadro 5.2: Lagites proyectadas, 1985-2010

. YU} YOu ¥%5(x)
HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES

§ 13687 -1.4481 8§ 14157 15617 6 16420 -1.7404
10 1333 -t4201 10 -1.4441 -1.5360 10 18119 17158
16 13057 -1.400% 18 14175 5178 18 -156859 -1.697%
20 12483 13707 20 13828  -1.4905 20 1532 1618
26 11590  -1.3311 28 12777 -1.4540 25 -1.4487 16365
30 -10676 -1.2844 30 11906 -1.4110 30 13632 -1.59%1
¢ -08811 -1.2298 3 -1.1080 -1.3607 38 12823 15468
40 08002 -1.1650 40 10310 -1.3011 40 -1.2087  -1.4890
45 08132 -1.0929 45 09480 -1.2347 48 -1.1252 -1.4250
60 -0.7188 -1.0109 60 -08580 -1.159¢ 50 -1.0389 -1.3521
65 06127 09161 88 07588 10718 66 08377 -1.2680
60 04860 -0.8002 60 06361 -0.9651 60 08133 -1.1650
66 03460 06557 | (868 05026 08320 68 06883 -1.0368
70 018692 04765 70 03340 06670 70 05220 Q8BTS
s 00288 -0.2660 78 01451 0473 7§ 03377 06505
80 02825 0.0250 80 0.1062 -0.2512 B0 00912 04765

¥ Yo ¥

HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES

& 19032 20257 § 22977 -2.4668 8 28744 31213
10 -1.8703 -1.9988 10 -22588 -2.4329 10 -28229 -30728
14 18428 -1.9796 16 22262 -24088 16 27797 -3.0381
20 -1.7860 -1.9513 20 21589 23729 20 -26907 -2.987T1
% 16978 1932 25 206542 23248 25 25523 291683
W 168071 -1.8684 30 -19470 -2.2682 30 -24105 28374
3¢ 15H4 18159 3 18454 22018 ¥ 22162 27427
40 14414 17538 40 ATS06 21232 40 -21508 -26303
45 13552 16842 45 -16485 -20356 45 20158 -25052
§0 -1.2618 -1.6054 60 -1.5378 -1.9360 50 -18693 -2.3828
86 -1.1588 -1.5143 & 14133 -1.8210 85§ 17048 -2.1884
60 10314 -1.4028 80 -1.2648 -1.6802 60 -1.5084 -19973
8 08928 -1.2639 6§ -1.1008 -1.5047 6§ 12912 -1.7466
70 07178 -1.0916 70 08932 -1.2872 70 -10169 -1.4357
7% 050117 08893 75 06803 -1.0316 76 07098 -1.0705
80 02608 06576 80 03517 -073% 80 03008 -0.852%




Empleando estos, calcularemos los antilogitos con la formula manejada anteriormente, los
que nos daran las funciones de supervivencia de cada afio para hombres y mujeres, de la siguiente
manera (Cuadro 5.3):

Cuadro 5.3: Antilogitos proyectados, 1985-2010.

PROYECTADO 1988 PROYECTADO 1990 PROYECTADO 199§
U U Us)
HOMBRES MUJERES HOMBRESMUJERES HOMBRES MUJERES
0  1.0000 1.0000 0 1.0000  1.0000 0 1.0000 1.0000
6 09390 08477 § 09503 09579 6 0.9639 09701
10 09351 0.9448 W0 08473 08557 10 09617 0.9687
15 08316 09427 16 09445 0954 18 09588 09676
20 09239 08394 |[20 09385 08517 20 09554 09659
25 09104 08348 26 09279 05482 26 09477 0.9835
30 08943 0p288 30 09154 089439 30 09388 09605
3 06768 09213 33 09017 08383 3 09288 09566
40 08582 08113 40 08872 08310 40 09178 0.9516
45 08357 08990 || 46 06684 098220 458 09047 089453
66 0.8081 0.8831 50 08478 09104 60 08883 09373
88 07730 08820 668 081986 08954 8§ 03867 0.9266
60 07255 083 60 0.7811 08733 60 068373 08113
66 06684 0.7877 68 07321 0.8408 66 07985 08883
70 05838 07217 70 06610 07915 70 07400 08528
76 04855 0.6300 76 05721 0.7204 76 06827 0.7992
80 035/8 05125 80 0.4471 0.6230 80 05465 07217
PROYECTADO 2000 PROYECTADO 2005 PROYECTADO 2019
&e) e} s}
HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
0 1.0000 1.0000 0 10000 1.0000 ¢ 1.0000 1.0000
& ogm3 0.9829 § 08900 08529 § 09968 0.9951
10 08768 08820 |[10 09892 0.8924 10 0.9965 0.997%
1% 09755 08813 |[16 08885 08920 1§ 09962 0.9977
20 089777 08802 |120 09868 09914 20 09954 0.9975
25 09676 08787 |[25 09838 09805 28 09940 0.9971
30 09614 09767 |{30 08800 089894 30 08920 0.9968
35 09545 09742 (138 09757 09879 36 09896 0.9959
40 09470 08709 |(40 08707 09859 46 09866 0.99548
48 09376 08667 |46 08643 09832 4§ 09826 0.9934
50 09258 09612 (150 09559 09796 60 09768 09912
88 09100 09538 |66 0.9441 09745 &8 0.9680 09878
60 08872 00430 {60 086262 09564 60 0853 0.9319
86 0.8584 0.9261 65 08004 0.9530 66 09207 0.9705
70 08078 08337 |70 08565 09292 70 08843 0.9484
78§ 07395 08555 (|18 07895 08873 76 0.8052 0.8948
B0 06275 07884 [{80 06590 08143 80 0.6460 0.7867

Multiplicando cada una por el radix obtendremos las /;, ocupando las formulas del capitulo 1,
105 serviran para obtener las tablas abreviadas para los afios 1985-2010 que se muestran en los
madros 5.4-59

Ahora procederemos a desagrupar los quinquenios de /., por afios, calcutados para las tablas
rroyectadas que nos ayudaran a obtener tablas completas, es decir, con las edades desagregadas para
ada funcion, que son de gran utilidad, para lo cual utiizaremos el método Beers que en el siguiente
apitulo se menciona.




5.3 Tablas abreviadas de Mortalidad proyectadas, 1985-2010

Cuadro 5.4
1985

FHombres 7y r-3 d, o olx S T, .o
00507 00520 5088 100000 7468 38748 6616686  66.17
00100 00027 1035 94932 377657 12406 6519221 6867
00042  0.0008 391 03897 488506 09961 6141564  65.41
00037  0.0007 347 935068 466661 09940  S673058  60.67
00082 00017 768 93150 463873 09886 5208397  55.89
00147 00030 1354 92300 458567 09639 4742524  51.33
00177 00038 1608 91036 451162 09814 4283957  47.06
00196 00040 1752 80428 442762 00796 3832796 4286

00212 0.0043 1856 87676 433743 0.9763 3390034 38.67
0.0263 G.0053 2254 85821 423468 0.9704 2956291 34.45

0.0330 0.0067 2760 83568 410933 0.9619 2532823 30.3
0.0434 0.0089 3507 60807 355267 08478 2121890 26.26
0.0814 00127 4747 77300 374632 0.9289 1726624 22.34
0.0815 0.0170 911 72553 347068 0.8982 1331992 18.63

0.1240 0.0264 8263 66642 312553 0.8553 1004003 15.07
0.1683 0.0367 9824 58379 267333 0.7887 691451 11.84
0.2631 0.0606 12775 48554 210833 1.0116 4241186 873
1.0000 0.1678 35779 D779 213285 0.0000 213285 5.96

8358885888888 aa0

1888
Mujeres - - d, Z oL, .S, T, vex

0 00523 00538 5234 100000  O7383 48583 7268086 7268

4 00114 0.0029 1096 95,861 81254 1.2410 7170703 74.80

B 0.0030 0.0006 284 94766 473117 09974 6789449 7164

0.0022 0.0004 212 94481 471876 08971 6316332 86.85

0.0035 0.0007 326 94269 47051 0.9958 5844456 62.00

0.0050 Q0010 468 93943 468546 0.9943 5373925 5720

0.0083 0.0013 592 93475 465897 0.9928 4905379 52.48

0.0081 0.0016 757 92883 462524 0.9905 4439482 47 80

0.0108 0.0022 993 2127 458151 0.9878 3976958 43.17

0.0138 0.0027 1237 81134 4526578 0.9844 3518807 38.61

0.0177 0.0038 1501 88897 445508 0.9793 3066229 3411

0.0238 0.0048 2103 88308 436273 0.9708 2620721 2068
0.0348 0.0071 2996 86203 423524 0.8561 2184449 25
0.0533 C.0109 4433 83207 404951 08318 1760924 21.16
0.0838 00175 6602 78774 377363 0.8955 1355973 17.2
01274 0.0272 976 T2172 337916 0.8452 gre610 13.56
0.1864 0.0411 11744 62995 285616 1.2432 640694 1017
1.0000 0.1443 51251 51251 355078 0.0000 355078 693
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Cuadro 5.5

1980

JHombres 3 - d, 3 L. oSy T, vts
0 0.0497 0.0509 4987 100000 97516 4.8648 6992837 £9.83
4 0.0085 0.0021 B14 95,847 381760 1.2427 6895321 71.94
B 0.0032 0.0006 an7 95033 474397 0.9969 6513561 68.54
10 0.0025 0.0006 272 84726 472950 0.9954 6039164 63.75
15 0.0064 0.0013 602 O4454 470766 0.9912 5566214 58.93
20 0.0113 0.0023 1059 93852 466615 0.8876 5065448 54.29
25 0.0135 0.0027 1256 92794 480829 0.9858 4628832 49.88
30 0.0150 0.0030 1389 91538 454266 0.9845 4168003 45.53
35 0.0161 0.0033 1453 20169 447208 0.8820 3713737 4119
49 Q.0200 0.0040 1772 88715 4391145 09775 3266528 36.82
48 0.0251 0.0051 2183 65943 429257 0.9710 2827383 3252
80 0.0330 0.0087 2801 84760 416789 0.9601 2398125 28.29
66 00470 0.0096 3848 81960 400177 0.9453 1681326 2417
80 0.0628 0.0130 4903 Te111 378297 0.9207 1581149 2024
66 0.0970 0.0204 7103 73208 348282 0.8851 1202852 18.43
70 0.1348 0.0289 6899 68105 308277 0.8265 854570 12.93
78 0.2184 0.0490 12494 57206 254794 1.1441 5462093 855
80 1.0000 0.1534 44712 4712 291499 0.0000 291499 6.52

1990
Mujeres 2. - d, 3 oL .5, T, Jer

[} 0.0421 0.0431 4215 100000 97893 48869 7640690 76.44
4 0.0088 0.0021 826 96,612 384794 1.2432 7542797 78.07
] 0.0022 0.0004 213 95785 478393 0.9981 7158004 74.73
10 0.0017 0.0003 158 a9_e72 477465 0.9979 6679610 69.89
18 0.0025 0.0005 243 95414 476462 0.9969 6202145 65.00
20 0.0038 0.0007 347 9517 474987 0.9859 57256883 80.16
28 0.0048 0.0009 438 94824 473024 09947 5250896 5.37
3 0.0059 0.0012 557 84388 470535 0.8832 4777672 50.62
35 0.0078 0.0016 728 83328 487321 0.8913 4307137 4590
40 0.0097 0.0020 8904 93100 453241 0.6889 3839816 41.24
45 00128 0.0025 1159 a196 458084 09853 3376575 38,62
50 0.0168 0.0034 1530 91037 451362 0.9794 2918491 3208
85 0.0244 0.0049 2181 89508 442085 0.9693 2467128 27.56
80 0.0372 0.0076 3250 87326 428507 0.9523 2025043 23.19
88 0.0586 Q.01 4928 84077 408064 0.9262 1596536 18.89
70 0.0899 0.0188 7113 79145 377961 0.8888 1188472 15.02
75 0.1351 0.0290 9734 72035 335843 1.4134 810511 11.25
80 1.0000 0.1313 82302 474668 0.0000 474568 7.62
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Cuadro 5.6

1885

PAY

IHOITIbl'es T L L d, ﬁ als wSx T, oEx
0 0.0361 0.0367 3606 100000 98197 49025 7405512 74.06
4 0.0061 0005 588 96,982 386751 1.2448 7307315 75.35
6 0.0023 0.0005 222 96394 4814156 0.9978 8920563 nrm
10 0.0020 0.0004 196 96172 480369 0.9967 68439148 66.95
16 0.0045 0.0009 436 95976 478789 0.6937 $958779 6209
20 0.0080 0.0018 768 95540 475780 0.9912 5479991 57.36
25 0.0097 0.0019 915 84772 471572 0.8898 5004211 52.80
0 0.0107 0.0021 1003 93857 466778 0.5889 4532639 4829
36 00115 0.0023 1070 92854 461596 0.8871 4065861 4379
40 0.0143 0.0029 1315 91784 455632 0.9838 3604265 39.27
48 0.0181 0.0036 1635 90469 448257 0.8750 3148633 34.80
&0 0.0239 0.0048 2125 88534 438856 0.8709 2700377 30.40
55 0.0343 0.0070 2074 8g708 428106 0.9597 2261521 26.08
60 0.0464 0.0095 3888 83734 408949 0.9405 1835415 2192
65 0.0732 0.0152 5847 79848 384611 09118 1426456 17.87
70 0.1044 0.020 7728 73098 350671 0.8613 10418355 14.08
78 0.1769 0.0388 11724 68270 302041 1.2884 691183 10.43
80 1.0000 0.1402 54546 54546 389142 0.0000 389142 713

1995

[Muteres Q. £ 4, = L .S T, v
0 0.0299 0.0303 2986 100000 98507 4.8205 8002450 80.02
4 0.0059 0.0015 573 97587 389201 1.2454 7803943 80.99
] 0.0015 0.0003 147 97014 4847 0.9987 7514742 77.46
19 0.0011 0.0002 110 96857 484059 0.9986 7030040 7257
15 0.0017 0.0003 168 96757 483356 0.9979 6545981 67.65
20 0.0025 0.0005 240 96589 482348 09972 6062615 6277
28 0.0031 0.0006 303 98349 480989 0.9964 5580270 57.92
30 0.0040 0.0008 385 96046 479269 0.9954 5099281 53.09
1] 0.0053 0.0011 504 95661 477046 0.9541 4620012 48.30
40 0.0066 0.0013 626 95157 474223 08925 4142966 4354
48 0.0085 0.0017 804 94532 470648 0.9501 36568742 38.81
&0 00114 0.0023 1065 93728 465974 0.9861 31658094 3412
&5 0.0165 0.0033 1529 92652 459487 0.9791 2732120 29.48
60 0.0253 0.0051 2305 21133 449900 0.9674 2272633 2494
65 0.0402 0.0082 3570 88827 435212 0.9488 1822733 2052
70 0.0627 0.0129 5342 85257 412932 0.9208 1387521 16.27
75 0.0969 0.0204 7745 79915 380215 1.5633 974589 12.20
80 1.0000 01214 72171 2171 594374 0.0000 594374 8.24
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Cuadre 5.7

2000

Hombres T S d, 1T als S, T, s
[1] 0.0217 0.0220 2175 100000 GB4913 48414 782129 7r.B2
4 0.0038 00010 378 98,203 392057 1.2467 7683216 78.24
8 0.0015 0.0003 144 97825 488767 099868 7291159 7453
10 0.0013 0.0003 128 97681 488086 06579 6802392 £9.64
18 0.0026 0.0006 286 97553 487049 0.6959 6314306 64.73
20 0.0053 0.0011 51 972687 485055 0.5942 5827257 5991
26 0.0084 0.0013 619 96755 482231 0.8932 542202 55.21
30 0.0072 0.0014 689 26137 478961 0.9925 4858971 50.55
38 0.0078 0.00186 748 95447 475367 0.8911 4381010 45,90
40 0.0089 0.0020 a35 94699 471159 0.9887 3905643 41.24
48 omz2r 0.0025 4186 93764 465855 0.8852 3434485 36863
50 0.7 0.0034 1579 92578 458943 0.9790 20968630 3207
(2] 0.0250 0.0051 2275 90299 449308 0.9702 2509687 2758
80 0.0348 0.0071 3084 88724 435909 0.9544 2060380 32
65 0.0568 o017 4883 85640 416040 0.9289 1624471 1887
70 0.0845 0.0176 6826 807768 386816 0.8835 1208431 14.96
76 0.1514 0.0328 14198 73950 341754 1.4041 821615 11.11
80 1.0000 0.1308 62752 62752 479861 0.0000 479861 765

2000

Mujeres 3 =, d, T oL, S, T, vex
0 0.0171 0.0172 1710 100000 99145 49545 8292524 8293
4 0.0036 0.0009 356 88 646 393871 1.2472 8193380 83.06
[ 0.0009 0.0002 a3 86290 491217 0.9992 7799509 7935
10 0.0007 0.0001 89 98187 490812 0.9991 7308291 74.42
16 0.0011 0.0002 107 8128 490372 0.9987 6817479 69.48
20 0.0016 0.0003 154 88021 489722 0.9982 6327107 64.55
25 0.0020 0.0004 195 97868 488850 0.9977 5837385 59.65
30 0.0028 0.0005 251 97672 487734 0.9970 5348535 5476
35 0.0034 0.0007 332 7421 486276 0.9961 4860802 49.89
40 0.0043 0.0009 419 97088 484399 0.9950 4374526 45.06
48 0.0057 0.0011 547 96671 481985 0.9933 3890127 40.24
50 0.0077 0.0015 739 968124 478771 0.9905 3408142 35.46
66 0.0114 0.0023 1087 95385 474207 0.9854 2929371 3071
80 0.0179 0.0036 1691 84288 467262 0.9763 2455164 26.04
1] 0.0295 0.0080 2733 92607 456202 0.9613 1987902 21.47
70 0.0481 0.0098 4322 89874 438565 09371 153171 17.04
75 0.0785 0.0163 8713 85552 4108679 1.6598 1093135 1278
80 1.0000 01156 78839 78839 6821568 0.0000 682156 B65




Cuadro 5.8

IHG'IMBS ?x -ﬁz d, ”: iy oS T, oy
0 0.0100 0.0100 1000 100000 93500 48720 8045313 80.45
4 0.0021 0.0005 204 99,205 398410 1.2482 7945812 80.10
] 0.0008 0.0002 80 99000 494802 0.9992 7549402 76.26
10 0.0007 0.0001 72 98920 494422 0.9588 7054601 71.32
15 0.0017 0.0003 164 95848 493832 0.9576 6560179 66.37
20 0.0031 0.0006 o 98685 492668 0.9965 6068347 61.47
26 0.0039 0.0008 379 88383 490068 0.8958 5573676 56.65
30 0.0045 0.0009 438 88004 488925 0.9952 5082710 51.88
35 0.0051 0.0010 493 97566 488585 0.5942 4503785 47.08
40 0.0066 0.0013 640 97072 483762 0.9923 4107190 42.31
45 0.0088 0.0018 845 96433 480080 0.5895 3623427 3757
50 00123 0.0025 1177 95567 474994 0.9844 3143378 3288
65 0.0190 0.0038 1791 84410 487574 09766 2668384 28.26
60 0.0279 0.0057 2583 92619 456839 0.0618 2200810 23.76
66 0.0487 0.0100 4388 90036 439211 0.8389 1744172 19.37
70 0.0782 0.0183 §702 85648 411487 0.8861 1304961 15.24
75 0.1527 0.0331 12051 78947 364604 1.4505 893474 1132
80 1.0000 0.1265 66895 66835 520870 0.0000 528870 791

2006

{Mw ?s -MF d, _4: als aSs T P
0 0.0071 0.0072 715 100000 99643 4.9808 8467976 84.68
4 0.0018 0.0005 184 95,469 397508 1.2485 8368334 . 8413
8 0.0005 0001 S0 99285 496301 0.9596 7970826 80.28
10 0.0004 0.0001 38 899235 496082 0.9995 7474524 75.32
15 0.0006 0.0001 58 89188 495841 0.8993 6978442 70.35
20 0.0009 0.0002 86 99139 495478 0.9990 6482601 6538
25 0.0011 0.0002 112 99052 494381 0.9967 5967123 60.44
30 0.0015 0.0003 148 88940 484329 0.9982 5492142 55.51
k13 0.0021 0.0004 203 88792 493450 0.9976 4997813 5059
40 0.0027 0.0005 266 95589 492279 0.9968 4504363 45.69
45 0.0037 0.0007 362 88323 490709 0.9955 4012084 40.81
50 0.0052 0.0011 514 27961 488519 0.9933 BN3IN4 3595
&6 0.0082 0.0017 802 97447 485277 0.5889 3032856 312
€0 00139 0.0028 1344 06644 4798860 0.9806 2547629 26.36
1] 0.0250 0.0051 2381 95300 470547 0.9651 2067769 21.70
70 00451 - 0.0092 4192 92919 454116 0.9367 1597221 17.18
76 00823 0.0172 7300 88727 425387 1.6872 1143105 1288
80 1.0000 0.1135 81427 83427 717718 0.0000 717718 881
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Cuadro 5.9

2010
[Homares 2 £ 4 3 L. 5. T, vex
o 0.0032 0.0032 318 100000 99841 49912 8136022 81.36
4 0.0008 0.0002 83 89,766 3988596 1.2493 8036181 80.55
5 0.0003 0.0001 34 99682 498326 0.8997 7637285 76.62
10 0.0003 0.0001 32 99648 4958161 0.9995 7138959 71.64
16 0.0007 0.0001 74 99616 497896 0.9989 68640798 68.66
20 0.0015 0.0003 145 99542 497347 0.9983 6142902 61.71
25 0.0020 0.0004 196 89397 496493 0.9978 5645555 68.80
30 0.0025 0.0005 244 89201 495394 0.9973 5148062 51.91
is 0.0030 0.0006 283 88957 494051 0.9965 48536688 47.03
40 0.0041 0.0008 407 98564 492300 0.9950 4159617 42.16
45 0.0059 0.0012 560 96256 489833 09926 3667318 37.32
&0 0.0080 0.0018 877 o7677 4868193 09879 3177485 3253
&6 0.0152 0.0031 1468 96800 480332 0.9801 2601293 27.80
0 0.0248 0.0050 2360 25333 470762 0.9633 2210961 2319
66 0.0489 0.0100 4542 2972 453506 09314 1740199 18.72
70 0.0894 0.0187 7907 88430 422381 0.8590 1286694 14,55
76 0.1977 0.0439 15919 80523 362815 1.3822 864312 10.73
80 1.0000 0.1288 64603 64603 01497 0.0000 501497 7.76
2010
[Mujeme ’4\: lé.x d, ﬁ wlsx Sy T, ez
0 0.0019 0.0019 194 100000 99903 49946 8497006 8497
4 0.0007 0.0002 67 99,873 399358 1.2495 8397103 84.08
& 0.0002 0.0000 20 95806 498980 0.9998 7997744 80.13
10 0.0002 0.0000 15 9788 498893 0.9998 7498764 A5
15 0.0002 0.0000 25 99771 498793 0.8997 6999872 70.16
20 0.0004 0.0001 37 99748 438638 0.9936 6501079 65.18
25 0.0005 0.0001 S 89709 458418 0.9934 6002440 60.20
30 0.0007 0.0001 Fal 99658 438113 0.9991 5504023 85523
35 0.001G 0.0002 104 89587 497676 0.9987 5005910 5027
40 0.0015 0.0003 146 99483 497062 0.9582 4508234 45.32
45 0.0022 0.0004 216 99333 496147 0.9972 4011182 40.38
50 0.0034 0.0007 338 a2 494762 0.9963 BISCIS 35.46
1] 0.0060 0.0012 592 98783 452438 0.8912 3020273 3057
60 0.0116 0.0023 1143 88192 488102 0.9818 2527835 274
65 00248 0.0050 2408 87049 479227 0.9605 2038733 21.02
70 0.0545 0.0112 5158 94642 450313 09132 1560506 16.49
75 0.1208 0.0257 10816 89483 420376 16172 1100193 1229
) 1.0000 0.1157 78667 78667 679817 0.0000 879817 8.64




6. Desagregacion de las Tablas de Mortalidad

6.1 Método Beers'

El propésito de este método es separar un grupo de datos en cinco partes, para ¢llo se ocupan
los coeficientes de Beers (C.x) que se calcularon utilizando una funcién polinomial de cuarto grado,
que da una interpolacion osculatoria. Dos curvas sucesivas de interpolacion son unidas de tal modo
que tengan en comtn la tangente y radio de curvatura para un cierto punto fundamental. Son tres los
conjuntos de los coeficientes, cada conjunto utiliza cinco grupos de 5 afios. Dos de los conjuntos se
utilizan para abrir completamente los primeros dos y los ultimos dos grupos de 5 afios. El tercer
conjunto de coeficientes es para abrir los grupos centrales. Por ejemplo para obtener la poblacion a
edad x de un grupo central de 5 afios la formula es:

P C x-10 +C2,.|: SP +C3x‘5Px +C4 * Px+5 +C5: SP.\-+10

Lx 5
donde

P:= es la poblacion a edad x
s P, = es la poblaci6n en el grupo de edad x,x+5

Ci.z = es el coeficiente de Brees para P

Los coeficientes son:
a) Para las primeras 5 edades del grupo
Grupo de alos
Edad
10-14 15-19 20-24
singutar -4 &0
0 0.3333 -0.1636 00210 0.0796 -0.0283
1 0.2595 -0.0760 00130 0.0100 0.0045
2 0.1924 0.0064 0.0184 0.0256 0.0084
3 01329 00844 0.0054 0.0356 0.0129
4 0.0819 0.1508 0.0158 -0.0284 00115
b) Para las segundas 5 edades del grupo
Grupo de afios
Edad
ol o4 &9 10-14 15-19 2024
& 0.0404 . 0.2000 00344 00128 0.0068
& 0.0093 0.2268 0.0402 0.0028 0.0013
T -0.0108 02272 0.0248 0.0112 -0.0028
8 -0.0198 01992 0.0472 0.0072 £.0038
8 00191 0.1468 0.0822 -0.0084 £0.0015
c) Para cualquier grupo central
Grupo de aftos
Edad .
singuiar (x-10,x-8) pr-10.x-8) {x-10,x-8} {x-10,x-8) (x-10x-6)
x 00117 0.0804 0.1570 0.0284 0.0027
Xe1 0.0020 0.0160 0.2200 -0.0400 0.0060
X+1 0.0050 0.0280 0.2460 00280 0.0050
X+1 0.0080 -0.0400 0.2200 0.0160 0.0020
Xe1 0.0027 00284 0.1570 0.0804 00117

Con lo anterior podemos proceder a calcular las ./, para cada afio de la siguiente manera;

'H. S. Beers, “Six-Term Formulas for Routine Actuarial Interpolation” Record of The American institute of Actuaries,
Vol. 34, June 1945.
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L =C

x

n l.x *5 L:—IO + C2.x *S L.:~S + C3,x *SLx + C4,x *5 Lx+5 + CS;: *5 L.H—IO
donde

»L:= es el tiempo vivido entre las edades x y x+n

s L, = es el tiempo vivido por el grupo de edad x,x+5

Cix = es el coeficiente de Brees para /..

Realizando detenidamente estos calculos se obtuvo el Cuadro 6.1, donde se muestran las ...
por edad desplegada de 1985 a 2010. Cabe mencionar gue para abrir los dos ultimos grupos de cinco
afios los coeficientes utilizados para los primeros grupos se toman invertidos.

Siguiendo la misma metodologia que se ocupd para calcular anteriormente las tablas de
mortalidad abreviadas calcularemos ahora las Tablas completas (Cuadros 6.2-6.13) utilizando el
cuadro 6.1, y en especial las formulas para /. y g, siguientes:

I,=2%L_,+1

x-1»

donde 1,=1G0 000

qx = Lx - Lx+1




Cuadro 6.1

oLy por edad desplegada, calculadas por e} Método Beers,1985-2010

S o O N @ A s BN a0

8 o«

g

18856 1880 1895 2000

2010

AR EEREERN

85858
95393
94975
94607
64289
94024
23811
83651
93543
03477
83439
93408
93281
93173

82631

2213
21963
81734
51483
74

87500
87132

86374

85574

96595 96603  S7209 67531 98012 98533 98686
6176 06231 06834 7262  9/7/B4 98365 98749
95796 95898 96588  O7020 97576 98214 88625
95456 95603 96324 96807 97392 88081 98515
95161 95349 96094 96623 G723t 97966 98419
94013 96136 95002 96463 97086  O7670 98338
B4717 94966  O6750 06348 06600 07793 80274
84573 94839 95630 96254 96912 97736 60227
B4481 94753 OS563 06192 ©6B63 G766 ©8167

94419 4672 95524 96133  B633  ©765T 69177
94414 94840 05522 96116 06BX2  O7B45  GBITS

94228 04377 B5363 95620 86736 sy 88114
84174 94287 95343 95855 96708 97474 98097
94114 aNnT7 95298 85775 96877 07421 98077

83804 83534 95068 95309 96518 a3 97976
83714 83339 95001 5167 96472 7019 97846
93620 Q27 94931 95014 86423 96917 97915
9518 92902 94856 94850 86372 96807 a7882
93413 92684 94778 84677 26317 96691 7847
93301 92419 84606 94499 86260 8571 97810
23184 92168 4808 84317 86200 98448 o

92356 20582 83997 93157 95778 95656 97497
92180 90310 93375 92958 95694 95518 97442

91832 89742 23612 92541 93511 95228 97323
91639 89448 93471 92324 95414 a8s077 97258
91438 89148 83323 92103 5312 94923 97181

91004 8851 3005 91840 95002 94596 97045

99355
29260
99193
93128
289068
Q0020
68581
96952
65931
28917

88413

g7518
97422

97114

99565
8e501
99442
99390
29344

89224

89212

99201

99813
86781
80752
99727
99708
29688
00674
69662
90654
29848

88813
9752

8618

96898
99376
99857
93840
99825
93812
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Continuacitn del Cuadro 6.1

85152
84712
84254
83776
83274
" B2750
82207
48 981644
49 81057
80  Bo4Mm

s 222 R 2

-

: §

2833882283
2
8

82586

60948
70 57424
T4 55538
72 53558
73 51489
74 49320
76 47088
% MNs
77 42265
7% 3976
78 37069
80 213285

90770
90528
90272
20006
89725
89427
89116

81926
81064

78114

74198
72718
71133

88189
87844
87484
87107
86712

76713

74675

71072

68314

92470
92276
92071
91854
o627
91380
01142
90876

83518

81692

63131
474868

9134
91138

88612

8219

86874

85818
85248

71814

58199
5717
389142

84973

o721

g

87101

83707
82671
81551

76146
74546

594374

83414
93181

92413

2122
s181
oary
91120

90319

88421
87850

81253

96787
96707
966811

84113
93811

23124

81815

91288
90714

87785
66874

84770

80910
79424

85249
85017

94497
84199
83876

83175

81692
936
20812

89497
88726
87899
87021

83815
82465

528870

88511

58216
88146
88071

97906

g8

g7r710

§7488

97214
97058

85712

95031
94615
94156

92460
91742

820m
717718

88361

98183

97973
97854
g7728
g7se4
97426
97254
87067
968861

95470
95101
94675
94203

K310
92414
91624
90770

88842
87679
86319
84727

80774

66180
501497

99441
99412

95314
89274

99188
99140

98810
88718
98611

98374

87865
g7e42
97401
gnzr
96783

891050
89661
88073

84285
82078
79657
679817




6.2 Tablas desagregadas 1985-2010

Cuadro 6.2

1985

IM ql lml dl lx -Lx lsl rl I‘I
0 0.0047 0.0049 465 100000 85858 0.8809 6516885 B88.17
1 0.0045 0.0044 497 21718 895393 0.9834 8520829 71.10
2 0.0037 0.0030 368 90070 B4875 0.98581 8425434 84.80
3 0.0035 0.0034 M8 BOBB1 4607 0.8887 4330461 6588
4 0.0027 0.0028 200 88333 4288 0.9914 235853 83.42
8 0.0024 0.0023 213 290248 84024 09977 141564 88.06
[} 0.0018 Q.007 160 g7802 53511 098683 GOATH4D) a1.83
7 0.0012 oom2 108 BeR20 23851 09988 S953729 68.29
8 0.0007 0.0007 58 97483 23543 0.9693 S880078 80.11
] 0.0004 0.0004 38 80603 03477 0.9096 5760535 84.38
10 0.0003 0.0003 31 o735t 93438 0.0097 8873058 5827
1 0.0005 0.0005 AT BOS27 93408 0.9590% 5570619 8232
12 0.0008 0.0000 80 91289 03380 0961 5488212 58.30
13 00012 0.0012 108 80432 o323 0.99886 5392851 80.30
14 ooz 00012 112 7] 93173 0.0888 BX0571 54.56
15 00013 DO012 1158 agT 93061 0.9988 5208397 68.36
18 0.0015 00015 141 BEP05 92048 00865 5113338 5277
17 0.0019 0.0019 173 88937 92805 0.0881 5020380 58.42
19 0.0021 0,002 b)) 96822 o260 0.8978 4977588 51.00
19 0.0024 00023 17 88840 02430 0.0677 48054 5455
20 0.0024 00025 2% 96220 02113 0.6875 4742524 29.20
2 0.0028 0.0027 250 88206 91983 08873 4650311 5272
b~ 0.0028 00030 M o576 917 0.8970 4556320 4760
n D.0033 00032 789 87706 01483 0.0968 4480504 50.63
M 0.0032 ©.00%3 304 95219 o174 0.8967 4375151 4595
2 0.0038 0.0035 4 &2 #0370 0.9965 4283057 917
25 0.0034 0.0035 220 94612 90557 0.9965 4153087 4“2
Fid 0.0037 0.0038 24 88502 20237 0.8064 4102530 4743
-3 0.0035 0.0038 7.} 83672 88513 09564 012263 427
F- 0.0039 0.0033 338 85854 88535 0.8982 e 4560
30 0.0037 00039 347 23316 80247 o981 ABXATO0 4107
M 0.0041 0.0039 348 85178 88500 0.9981 3743549 4385
n 00037 0.0038 7 ) 88552 0.9961 3654040 39.48
] 0.0041 0.005% 348 Ba4E2 86200 09961 60006 Lon
£ 7] 0.0039 0.0041 %7 Hem 67857 0.9056 3477601 37.83
3 0.0044 0.0042 368 85788 B7500 0.9958 300034 046
38 0.0041 0.0082 376 B1AS5 87132 0.9057 5302533 w2
n 00040 0.0084 383 83050 88757 0.0658 3215404 3872
] 0.0043 0.0048 k<) 80484 88374 0.9654 3120845 3458
) 00048 0.0047 400 82283 85480 0.0083 3042271 38.97
@ 00047 0.0049 22 89677 85574 0.0851 205821 007
4 0.0054 0.0052 439 81470 85152 0.6948 2670717 .24
42 0.0052 0.0054 458 88433 84712 0.0048 2785588 31.38
a 0.0059 0.0057 48 60502 84254 09543 2700853 051
“ 0.0057 0.0080 502 87016 83T7e 0.0540 2610599 207m
a 0.0088 0.0063 524 79635 83274 0.6957 2532623 31.81
“© 0.0083 0.0088 544 88213 82750 0.0634 2445549 2818
a7 0.0072 0.0088 563 78587 82207 0.9532 2306759 30.12
4@ 0.0068 0.0072 5a7 85829 81644 0.0928 2284592 2662
a9 0.0080 0.0078 a16 TTA02 81057 0.0624 2028 7884
50 0.0077 0.0081 852 84653 80441 08819 121600 =07
81 0.0001 0.0087 on 76230 70780 c.o013 2041449 P
82 0.0088 0.0063 731 83349 78007 0.9807 1961060 2354
] 00104 00100 m2 T4845 78360 0.8800 18825683 2515
54 00101 0.0107 8% 81875 7578 0.5093 1804202 2204
a5 0019 Q.04 Bra Tiz2a2 78750 08856 1726624 2358
8 o014 00120 a1 80218 75077 05850 1645874 2057
o7 a0133 00127 940 71537 74968 (1] 1573997 200
L] omzy 00134 904 76385 74017 0.5868 1496031 1812
-] 00150 00143 1047 69839 73023 c9es7 1425014 2048
) Q0es 00155 112 76408 71675 0.8845 1351992 1769
61 orm7e 0.0187 1188 67544 70883 0.8833 128018 18.95
62 o7t 00182 12087 14182 #9077 06818 1209153 1830
€ 00207 00167 1347 5172 £8410 0.6803 1130477 17.48
64 0.0158 00212 1420 71648 &7063 0788 1071087 1495
e 00230 00227 1407 2470 05643 00773 1004003 1807
e 00228 0.0284 1586 88807 84152 0.6756 938381 1364
&7 00278 0.022 1841 50497 82568 06738 874200 14.69
€ 00262 0.0282 1718 65876 80048 og7i8 811623 1238
& 00321 0.0304 1802 58215 59226 0.9008 750877 1335
T0 00363 0.0320 1888 8237 S7424 0.0871 801451 1.1
" 00378 0.0356 14978 50612 55530 0.0044 834037 1208
n 0.0354 0.0386 2070 58461 53568 08614 578490 o0
n 00445 00420 2163 48858 51480 0.9580 524832 10.7%
74 00416 0.0458 268 54324 45328 0.9542 473443 872
75 0.0531 0.0500 2353 24330 47068 0.6500 424118 es7
™ 0.0402 0.0548 2450 45808 #4715 0.9452 377050 757
7 0.0843 0.0800 2548 30823 427265 0.9%7 392335 LE
b ;] 0.0500 00867 2647 44608 G716 08333 200070 24
e 5.1087 47537 178215 34527 37068 5.7537 250354 725
80 53844 1.0000 212285 0011 R8s 0.0000 213285 5.38
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Cuadro 6.3
1686

Muhres ql .ml dl ‘I .L.l .sx TX le-'
[} 00042 0.0043 219 100000 96505 0.ga57 7268833 7289
1 00041 0.0040 -1 23180 96178 06960 7172038 7608
2 0.0034 0.0035 M0 901683 asTan 0.6085 7075862 71.36
3 00032 0.0031 205 92420 85458 09666 6880068 75.52
4 0.002% 0.0026 248 88483 a1 0.0974 6384610 80.91
L 0.0021 0.0021 197 91838 84913 08876 6766449 7383
8 0.0015 0.0015 a4 97688 84717 0.5885 6A54538 88.32
7 00010 0.0010 74 1445 T 09390 a5e9618 7217
g8 0.0005 £.0005 47 97700 94481 0.8095 6505247 68.58
9 0.0002 0.0002 15 1] S4434 06288 6410768 s
10 0.0000 0.0000 4 97607 94419 1.0000 6318332 8471
" 0.0002 00002 18 " 94414 0.6968 Qg3 63.20
12 0.0004 0.0005 43 97558 84208 0.6085 6127460 8278
13 0.0007 0.0007 64 o168 84355 (.0983 803310 66.15
14 00006 Q.0007 a3 9751 84200 0.8963 538747 60.90
135 0.0000 0.0008 54 91070 M8 0.8994 5844456 64.18
16 0.0006 0.0000 G0 |7388 84174 0.6004 5750228 58.05
17 0.0008 0.0007 ] 90062 84114 0.6883 58568054 8218
10 0.0008 0.0008 76 qgraes 84045 0.6062 5501640 57.18
19 0.0009 0.0000 81 0825 93670 ea ) 5407885 60.20
20 0.0009 0.0009 & 914 03880 0.0991 5373925 5534
4l 0.0010 0.0010 90 80864 03504 0.0090 5200037 5824
F - 0.0010 0.0010 295 88045 03714 0.8660 5186232 5350
o 00011 0.0011 100 20484 B3620 0.0080 5002618 50.28
F 0001t 0.0011 106 675 03519 0.6989 Ll 5167
- 0.0012 00012 112 00284 03413 0.0985 405378 54.33
26 0.0m2 0.0013 "7 86542 3301 0.0987 4811068 40.84
k4 0013 0.0013 12t B0060 3184 00087 4718605 523
= .03 0.0014 127 262308 93083 00080 4625481 4303
F- ] 0.0015 0.00%4 133 89517 92036 (.5066 4532418 50.48
30 ooMs 0.0015 149 96055 92303 06985 4439482 468.22
A Q.07 0.0018 149 89550 o262 00084 4346679 48.54
2 0.0M8 00037 157 85774 92513 0.8083 225417 44 42
n 0.0019 0.0015 166 89253 [y 0.6082 4181504 4863
F 0.0018 0.0018 173 #5458 Y190 0.6681 4080148 4263
35 0.0021 0.0020 184 ason Y2015 0.9080 3978058 44.72
38 0.0020 0.001 182 95110 532 0.9978 3884043 40685
7 0.0023 0.0022 am 53554 [l 0.9978 INE31 4283
0.0022 0.0023 211 4725 21438 0.8977 3701472 30.08
E 0.0025 0.0024 3 88151 "nx7 0.9078 3010034 2065
L 0.0025 0.0020 24 84302 91004 00074 3518807 3.3
“ 0.0028 0.0027 244 8rroe 90770 09973 3427803 90
42 0.0027 0.0028 264 93834 90526 0.0072 3I7033 35.58
43 0.0030 0.0020 25 arny 90272 0.8971 3248508 I
“ 0.0030 0.0034 1 83328 90008 0.0960 31568236 3382
43 0.0034 0.0033 288 86087 B8aT2s 0.9067 3066220 3857
48 9.0034 0.0035 n 82763 88427 0.9965 2076504 20
av 0.0038 0.0038 s &80 88118 0.9664 2887077 3354
49 0.0037 0.0038 23] a4 887 0.9002 2mre62 3037
48 0.0043 0.0041 66 85444 88450 0.9950 207 3N
50 0.0043 0.0045 -4 1458 83084 0.9955 282071 2805
8t 0.0049 0.0047 "4 84710 §7882 0.8953 2532038 2960
-+ 0.0048 0.0050 438 BoaTa 87278 0.0650 2444948 298
33 0.0055 0.0053 464 83882 85842 0.0047 2357668 2811
L 0.0068 0.0058 502 89601 88378 0.6942 2270826 5.5
85 0.0068 0.0083 545 82054 85875 0.9037 2184440 2033
56 0.0088 0.0068 584 8gra7 85331 0.9032 2068573 2363
a7 0.0078 0.0074 825 81885 84747 09928 2113242 245
59 0.0077 0.0080 €73 87620 84122 0.8920 1928406 Frau]
- 0.0090 0.0067 720 0615 83449 0.9613 1844373 2288
€0 0.0092 0.0098 T3 5283 a2720 0.6004 1760024 204
1] 0.0108 06105 B62 79158 81928 0.6895 1678205 nx
62 s X L 0015 a3 54008 21064 0.5885 1506279 1885
63 0.0131 oma7 114 7r432 80128 0.8873 15151$ 18.57
64 0032 0.0138 1080 B2B24 79114 0.9802 1435087 173
00158 0.0150 1714 75403 78023 0.9850 1355673 17.68
[} o.0158 001868 1272 80843 76849 08834 127850 15.85
87 Nomsg 0082 1378 73055 75577 08818 12010 18.44
68 0.0190 0.0200 1483 78098 74108 0.6800 1126524 14,41
69 0.022% 0.018 1582 70298 72716 0.9782 1051328 1488
T0 00223 00230 1879 EEi ks ] 71133 09764 978610 1303
m 0.0264 0.0255 1774 67133 69455 09745 007477 1352
2 0.0261 0.0279 1371 nre 87681 09724 838072 11.63
™ 0.0310 0.0300 1973 63388 o5810 0.0700 770341 121
74 0.1308 0.0326 2080 60034 a3y 08674 TO4531 10.36
™ 0.0%68 0.0355 2104 50041 61757 095845 840604 10.74
76 0.0%2 0.0383 4 3074 58563 0.9612 570057 208
” 0.0442 00425 2440 55253 57249 09574 519373 2.40
™ 0.0434 00480 2573 5248 545800 0.9531 282124 7.80
9 s 57975 B42 50072 5xr8 8.7975 407315 808
80 6.5633 1.0000 355078 54100 355078 0.0000 355078 6.58
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Cuadro 6.4
1980
Hombres x nitty d, [ oy A aFx T aCx
] 00,0037 0.0038 372 100000 26603 09962 8503244 €9.83
1 ©.0038 0.0035 334 93206 28231 0.8885 6890641 7388
2 0 0030 0.003 204 o256 5806 08985 6800410 8851
3 6.0027 0.0027 254 92538 85803 D.0073 8704513 7245
4 0.0022 0.0022 213 fr it 95346 0.8678 8808910 05.98
-] 0.0H8 0.0M8 170 2030 95138 0.6682 8513581 0.78
L] o.0m3 0.0013 7 G042 94968 0.9587 6418424 65.33
T 0.0000 00008 &8 o6 94830 0.0501 6373458 88.97
[} 0.0006 0.0005 52 a7688 94753 0.06895 6228819 .57
L] 0.0003 0.0063 p] 91519 94702 0.9997 61338685 BT.O2
10 0.0002 0.0002 p<] 97885 84672 0.9008 8035164 81,70
1 0.0004 0.0004 30 91400 94840 0.9606 594441 8500
12 0.0008 0.0007 82 o838 ouEtd 0.0903 5840642 59.79
18 0.0008 0.0008 a5 o187 4550 09581 5755230 62.08
14 0.0008 0.0009 88 1713 94468 0.9601 5880670 57.93
16 0.0010 0.0010 90 fns [:TErr 0.9680 boas214 8.2
16 0.0011 0.0012 113 ar537 94287 0.9688 5471538 58.10
17 0.0015 0.0014 138 81038 2 0.0665 5377549 59.07
10 a.0m6 00Mm7T 158 T8 94041 0.0983 5283372 54.29
19 0.0019 0.0018 170 20767 93584 60682 S5taos 5717
0 0.0019 0.0019 180 ST000 93714 0.9501 505448 5253
2 0.0022 0.0021 195 00427 23534 0.8970 5001734 5531
F 0.0022 0.0023 2 068841 93339 coe77 4908200 50,19
n 0.0025 00024 28 80038 3127 0.5976 4814661 53.48
2 0.0025 0.0026 3t 9&ns 92002 0.8974 aNT4 4807
2 0.0027 0.0026 245 £9585 2684 06674 4628832 51.67
24 0.0026 0.0027 250 5744 2419 08873 4538168 47.38
F4 0.0028 0.0027 253 89095 -rel-] 09973 4443748 4p.88
20 Q.0027 0.0028 256 5243 o2ty L 05072 4351579 45.69
22 0.003C 0.0026 264 89580 1680 06971 4250683 48.08
30 0.0020 0.0030 n 94731 91306 0.0970 4188003 44.00
3t 0.0031 0.0030 2 88061 91125 08970 &078807 48.29
32 0.0020 0.0030 m 04189 90653 a.6070 3635482 21
n 0.0031 0.0030 2 8rs517 80582 0.9970 3804409 44.50
M 0.0330 0.0031 218 93847 80310 0.90908 3804045 4082
) 0.0033 00032 283 86972 80030 0.9068 3Jnanr 4270
k] 0.0032 0.0033 284 83088 86742 0.0087 3023706 38.03
¥ 0.0035 0.0034 300 B85398 05443 0.9068 3533004 2080
] 0.0033 0.0035 308 82500 Bo148 0.0685 344516 AT
29 0.0037 0.0038 36 85706 B2840 0.0904 355387 36.11
40 0.0038 0.0037 332 91884 885 0.9683 3206528 35.55
41 0.0041 0.0039 345 85158 B8189 0.69681 3178007 37
42 0.063g 0.0041 380 ;220 87844 0.9659 3089617 1387
43 0.0045 0.0043 378 84487 87484 08857 3001674 s
44 0.0044 0.0045 398 90500 87107 0.9655 2014490 220
43 0.0049 0.0048 414 83715 Bsar12 0.9952 2827383 nnr
48 0.0045 0.0050 430 BuT0s 56268 0.9650 2740871 3055
4T 0.0054 0.0052 445 82887 85888 0.9948 2554373 202
48 0.0052 0.0054 485 88840 85473 0.9948 2588505 2801
£9 0.008C 0.0058 480 81000 84058 09942 2483083 3.2
50 0.0056 0.0082 520 87920 84488 08938 <t b . ]
51 0.0068 0.0088 553 81z 83948 0.9934 2313857 28.58
52 0.0068 0.0074 589 88880 83200 0.992 2229700 560
83 00078 0.0076 [.7..] bi- k) 82807 0.9024 2148313 26.86
54 0.0078 0.0081 863 85702 8180 0egte 2083508 2408
53 0.0000 0.0087 708 Tao50 81513 06913 1081208 2519
8 0.0088 0.00e1 73 84367 B808a7 0.0000 1808813 ns52
57 0.0100 0.0098 byl 77247 80080 0.9004 1819006 2355
58 0.0088 oMo 808 82860 1920 0.9865 1738837 2068
59 00113 0.0109 858 75708 76490 0.9861 1859839 nag
00113 0.01t8 918 8122 7632 0.8882 1581148 19.45
at 00133 omzs 6683 7361 76713 0.8872 1303517 2032
a3 0.0139 1055 To435 75730 00881 1426804 17.98
0.0158 0.0151 1127 TA24 T4BTS 0.0849 1351075 137
[~} 00155 2.0183 2 7328 Ta548 0.8837 1278400 1651
€3 0.0183 0.0178 1274 65770 T340 0.6824 1202852 17.24
[ c.ot7e ool8e 1344 TAR22 T1072 0.8311 1130506 1508
14 00210 0.0203 1414 87222 [1p:] 08797 1056433 15.76
-] 0.0207 0.0218 1483 72234 aBa14 05782 48a705 1370
9 0.0246 0.0237 582 64354 e8an 08782 [°7qk o)) 14.31
™ 0.0243 0.0258 1682 60249 65230 o.ava2 #54570 1234
" [sXi7.7r4 0262 1760 81229 63557 0grs8 789331 1289
72 G.0280 0.0308 1902 85885 e1lss 0.9692 725773 1102
7 Q.0950 0.0237 2018 57650 59885 0.9683 064006 11,52
T4 0.0344 0.03%0 N3¥ 62080 57847 0.6831 604140 873
75 0.041 0.0405 2255 53614 55711 0.8595 S46293 1019
7 0.0411 0.0444 2375 57809 53456 0.9556 490562 .43
7 0.0500 0.0459 2497 48104 S1081t 00511 LEtal. ] 890
™ 0.0484 0.0539 .74 53058 48583 0.8461 386045 7.28
T 5.5608 5.341 245537 44100 45862 83429 337481 1.85
80 6.0083 1.0000 261480 47816 2014009 0.0000 281490 810
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Cuadro 6.5
1886

muje’es qx ity d, i, aly a¥y T, o€y
o 0.0033 0.0033 8 100003 97208 0.0067 7841103 7541
1 0.0031 0.0031 06 94419 O6084 0.0069 7543804 79.80
2 0.0027 0.0027 284 90340 BG568 0.9873 TAATOIO 74 08
3 0.0024 0.0024 29 §3827 6324 0.9976 7350422 78.34
4 0.0019 0.0020 1892 e8sn B6064 0.8680 7254008 T3.41
-] 0.0016 00018 152 53368 95902 0.5084 7158004 78,68
6 0.0041 0.0012 M 58437 95750 0.9868 TOB2101 7174
7 0.0008 0.0007 Fyil 830683 256838 0.9863 6906352 7486
8 0.0004 0.0004 -] 28214 85589 0.9506 6870713 65.56
- .0001 0.001 10 92823 B55 0.9509 BTT5144 T2,
10 0.0000 0.0000 2 88145 95524 1.0000 8679610 68.068
" Q.0001 0.000t 1 92902 98522 0.9998 584087 T0.87
12 0.0003 0.0003 2 88142 85511 0.9067 8488505 68.11
13 0.0005 0.0005 48 92880 5479 0.9995 363054 6383
14 4.0005 0.0005 a7 88077 895430 0.9995 G2RI5TS 84
15 0.0004 0.0004 40 92183 5383 0.9008 w2045 88.85
18 0.060% 0.0005 45 97883 95343 0.0005 étosraz 62.32
17 0.0005 0.0005 51 2703 5208 0.9605 al1419 64.85
18 0.0006 0.0008 8 97893 95247 0.9004 sg1e1n 80.43
19 0.0008 0.0008 &0 92601 25191 6.0654 5820874 €288
20 0.0008 0.0007 & Q7780 095181 0.9963 5725683 5858
24 0.0007 0.0007 67 92481 95088 0.0693 5830552 8068
n 0.0007 0.0007 0 g7655 25001 0.8693 5535484 56.68
2 0.0008 0.0008 14 92348 54931 0.9602 5440483 58 .61
4 0.0008 0.0008 ™ 7514 £4856 0.9862 5345552 54.82
28 0.0009 00009 a3 -rale 94778 0.9 5250808 50095
F-} 0.0008 0.0009 88 [7p ] 4685 ¢ 8get 5155918 5290
b4 0000 0.0009 90 2053 946808 0.6961 5081223 5499
20 00010 0.00M10 o 7183 o4518 0.9960 4068615 5111
-] 0.0011 0.0H0 o8 21854 94425 0.8600 A8TX067 53.04
) 00011 0001 104 BBRO6 94327 0.0588 A7TIgT2 40.26
b1 0.0012 oom2 110 91657 84223 0.9588 4683345 51.10
n 0.0G12 aoo2 116 96788 94113 0.9988 4586122 4741
= ) 0.0013 0.0013 12 o1438 83097 0.9987 22950009 40.16
M c.0013 aQ.00t4 128 Sas5T g3sYs 0.9088 012 45.58
- 0.0015 0.0014 135 S1194 3147 00588 4307137 4123
k- 0.0015 0.0015 141 08300 93612 0.9635 4213350 4375
w 0.0018 Q008 148 00924 23471 0.0884 4119778 4531
38 0.0016 00617 155 20017 33323 0.0983 2026307 41.93
39 0.0018 Q.08 163 B0629 #3168 0.6082 3932084 43.40
40 D.o8 00018 m 25708 23005 0.9982 3839616 4012
M 0.0020 00019 178 00303 92834 09581 3746310 41,49
42 o.ome 0.0020 185 95365 02655 0.9980 3853976 3832
43 0.0022 0.0021 184 89048 02470 oogT 613N 0.5
a“ 00022 0.0022 205 94004 92278 08078 458851 36.52
45 Q.0024 0.0024 27 89558 2201 0.9976 3370575 armn
48 00024 0.0025 k14 §4584 91854 0.8975 3264503 3473
[ 14 0.0027 0.0028 238 80124 1627 0.09M4 3192850 3582
48 Q.0028 0.0027 248 84130 #1300 09973 3101023 204
49 0.0030 0.0029 268 88451 91142 09871 3009833 3395
50 00030 Qoo 285 93833 008768 0.6060 xnaagi 317
84 0.0034 00033 3m 88118 90580 059687 B2781S5 am
82 0.0034 0.0025 n? 3062 eg2a9 £.0065 2157025 240
] 0.0039 Q.0087 n7 ar51e 89072 0.8963 26046736 30.24
o4 0.0040 0.0041 268 92428 25635 09858 2856763 27.88
&5 0.0048 0.0044 07 80842 89260 0 9956 2407128 2841
- 0.0046 0.0048 425 Hen7 88872 0.9952 2377856 %03
14 00053 0.0051 455 86048 88447 05840 2268960 2080
= 0.0054 0.0058 490 00847 arges 0.0944 2200538 240
53 0.0083 00084 533 85139 87503 0.6939 2112547 ¥
60 0.0085 0.0067 582 88867 BEYT0 09033 2025043 253
et 0.0075 0.0073 €32 84072 28387 0.9927 1838074 2305
62 0.0077 0.0080 488 88703 85755 09820 1851868 2088
[+ ] 0.0050 0.0087 744 82808 25086 0.9013 1795031 233
&4 0.0082 0.0008 &ar 873N 84325 0.9904 1680881 19.25
<] 00108 a.o0105 876 81319 83518 05885 1508538 19.63
[ 00111 Q0115 950 B5717 82643 0.9885 151308 1765
:14 0.0120 Lriub. 1030 70568 81682 0.9874 1430375 17.68
-] 00133 o038 1113 83318 80682 0.90682 1348683 16.08
69 0.0155 0.015% 168 F7507 79545 0.9849 126801 16,36
10 00158 00184 1268 81560 78350 0.8636 1188472 1457
" 0.0183 0.017¢ 1377 7511 TT084 0.681 Rakls; sl 14.78
™° 00188 0.0194 1472 To018 75687 0.6800 1033058 13.07
™ oonT 0.0212 1571 T2X568 7415 09788 o573 13.23
14 0.0220° 0.2 16875 To074 T2644 0.9789 BEB3155 1181
% 0.0258 0.0251 1704 . cral} T0089 09740 B1051% 11.71
k] 0.0281 [oXer g0 1808 T2T24 89185 06728 7396542 1017
™ 00307 0.0300 2018 65648 &7287 08700 670357 10N
T 0.0310 0.0328 2140 68628 85271 0.0672 BU3070 875
™ 6.6793 8.5188 411537 81613 83131 7.5188 537789 873
80 7.3473 1.0000 474888 64648 474888 0.0000 472068 734
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Cuadro 6.6
1996

IHOl'llbl'eS q9x nit g d, i alc a¥s Ty ofx
a 0.0027 0.0028 269 100000 87531 0.9972 7405806 7408
1 0005 00025 242 95082 97262 0.0075 7300274 7688
2 00021 0.0022 213 9461 87020 0.0078 7211013 1250
3 0.0019 009 184 04578 86807 0.9981 7113803 7522
4 0.0018 00018 154 99035 668623 0.8084 1017188 7086
S5 oom3 00013 123 a1 96400 0.9687 6020563 7346
[} 0.0008 0.0010 2 eart 08348 0.9890 BRL004 6912
7 0.0007 0.0008 .73 3065 6254 0.9004 6727749 71680
-] 0.0004 0.0004 a7 98543 98192 {1.9606 6831485 8730
] 0.0002 0.0002 pa 3840 96154 0.9688 6535303 6964
10 0.0002 0.0002 7 gaesd 86133 0.0968 6430148 8539
1 0.0003 0.0003 2 g3788 94118 08087 6343015 agre2
12 0.0005 0.0005 S 88435 96050 0.9608 62460809 8348
13 0.0007 0.0008 81 g3744 DBO4S 0.8994 6150808 8581
14 0.0006 0.0007 84 95345 95984 0.9903 6054763 8157
18 0.0007 0.0007 -3 o382 ese20 0.9093 5958779 8365
18 0.0008 0.0008 80 ea217 85855 0.0502 5862850 5089
17 00011 0.0070 o8 93483 85775 0.9950 5767004 6188 .
18 00012 0.0012 114 a8057 asary 0.6988 5671230 57.84
19 Q.0013 0.0013 123 33206 05562 0.8887 5575553 5978

20 0.0013 0.0014 130 o762 85439 0.8988 5470991 5802
H 0.0015 0.0015 142 a3050 5309 0.0685 5384559 57.87
= 0.0018 0.001e 154 o768 as107 0.9684 5200242 4.1
23 o.0018 G.0017 104 02787 @504 0.0083 8184075 5599
24 0.0018 0.0018 172 87281 94850 0.9082 5089081 5243
23 0.0019 0.0019 178 92439 04877 09981 5004211 54,14
28 0.0019 0.0019 182 SENG 04480 0.0081 4809534 5068
n 0.0020 0.0020 184 92082 o4N7 0.9980 4815034 82,29
-4 0.0019 0.0020 187 2E552 4133 0.0530 42017 48.69
20 0.0021 0.0021 1989 1714 93948 09976 4820585 5045
0 0.001 0.0021 188 081738 9353 00970 4520038 4713
k1] 0.0022 0.0021 189 1328 gInES oogre 4428888 48.80
32 0.0an c.0021 189 85782 g3356 08979 4345331 4537
n 0.0022 0.0021 200 0G0 <1474 0.0979 4251976 48.78
0] 0.0022 0.0022 205 25385 958 0.9978 4158818 4380
35 0.0623 0.0023 2 90530 9ITE2 Q.0677 4085861 4481
36 0.0023 0.0023 216 84874 92541 0.8977 3873108 4183
7 00025 0.0024 x> o107 24 0.8976 3880563 4307
3 0.0024 Q0025 7 94542 oNm 0.8975 3768244 4007
29 0.0028 0.0028 238 20884 875 0.0974 3856141 “un
40 0.002¢ 0.0027 248 B4087 81640 0.0873 3904205 BN
4+ 0.029 0.0028 258 85183 1394 0.8672 3512026 3038
42 0.0029 0.0029 287 93565 #1138 0.0971 M2 3855
43 0.0032 0.0031 280 86880 90870 0.9689 3330004 3755
44 0002 00033 205 83060 20580 0.0067 330004 348t
43 0.0035 0.0034 310 881 0205 0.0580 3148833 *®73
L] 0.0035 0.0035 372 92470 85905 00054 3058338 nor
47 0.0038 0.0037 334 grsin 8954 0.9663 268352 362
4 0,005 0.0080 349 ezt 88330 0.0081 2978688 N%
49 0.0043 0.0041 309 86834 BA0e1 00650 2789358 3212
50 0.0043 0.0044 383 faR b BB412 0.9955 2700377 263
L] 0.0049 0.0048 419 85050 819 00052 2811765 3034
52 0.0050 0.0051 448 90341 8T 0.2949 2523546 g <
53 0.0056 0.0065 477 85257 87352 0.0045 2435747 2857
) 0.0057 0.0056 512 89445 B&ST4 0.0641 2348365 2625
58 0.0085 0.0083 544 84302 88382 0.8637 81521 29.83
56 0.0084 0.0068 570 88422 85818 0.8634 Fakial ] 2480
a7 0.0072 0.0070 595 83214 85243 0.8630 2089341 2511
5a 0.0072 Q.og74 828 87282 84853 0.6626 2004063 2298
59 0.0082 0.0080 672 82024 84025 0.90020 1919440 2340
-] .0084 0.0087 75 86028 83353 0.6613 1635415 234
81 0.0097 0.0004 779 80680 826828 0.60608 1752082 2172
82 0.005% 00102 830 84577 81849 0.0808 1660433 1974
83 00114 0.0111 802 m2s 81010 0.9885 1567584 2007
84 ooty 0.ot22 074 ant0s 09878 15008574 1817
-] 00135 0132 1044 7318 79134 0.9888 1426406 16.45
6 0.0137 0.0142 1105 B0R51 78061 0.9858 1347331 1664
a7 Q.55 00151 1188 75230 76935 08849 1288240 16.87
-] Q057 0.0163 1239 78741 TSE20 09337 1102255 1514
&9 00182 00178 1330 72899 TASSD 0.8022 1118435 14531
10 0.0188 00166 1438 18262 T30 0.9804 1041855 1366
bal 0.0z 0.0116 1555 70238 71814 0.0784 968005 1379
T2 0.0220 0.0239 1650 73388 70256 0.e761 896701 1222
T3 0.0270 0G24 1810 67126 8857y 09738 828532 1231
T4 00277 [eXre. 4] 1941 0029 s4168 o.9708 757953 1082
™ 0.0327 0.032G 2075 63510 GATS 0.9880 691183 1088
™ 00334 0.0352 2208 66146 2753 0.9648 420350 047
v 0.0395 0.0387 2345 56380 80544 0.6613 553603 848
e 0.0402 0.0426 2482 61728 58199 09574 8030568 815
by 60688 5.6842 333425 54871 55117 86842 444350 814
80 88555 1.0000 388142 55764 385142 0.0000 380142 85
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Cuadro 6.7
1895

FM“ieres qx atH d iy aly e T, 2
1] 0.0022 0.0023 s 100000 58012 09977 8002736 8003
1 0.0022 0.0021 07 96023 97784 0.8079 ToO&T24 82.32
2 0.019 [aXs 3 }:] 185 98544 87578 0.8581 7806641 7843
3 oom? goms 181 95608 87302 0.0684 TTOG384 80.83
4 60014 00014 134 0174 gr23y 0.8536 1611673 7875
-] 0.0011 0.0011 107 #5287 |7006 0.8989 T514742 7588
6 0.0008 0.0008 78 98008 08990 06992 T417845 7500
7 0.0005 0.0005 46 5074 8o12 0.9965 TAANEES 7700
8 0.0002 0.0002 4 H8750 958483 0.0988 1223743 7315
9 0.0001 0.0001 7 B4e7a 96830 0.6999 7126880 75.04
10 0.0000 0.0000 1 88702 86833 1.0000 7030040 nx
11 00001 0.000% 7 4063 96832 0.8599 8831208 3o
12 0.0002 0.0002 22 $8701 06824 06098 6838378 80.28
13 0.0004 0.0003 34 4548 06802 09097 730552 70.68
14 0.0003 0.0003 33 55856 eaT69 08897 8842750 a7.33
15 0.0003 0.0003 .- 24881 99738 apog? 8545081 68.09
16 0.0003 0.0003 3 28501 24708 0.9997 S4a0245 a5.41
17 0.0004 0.0004 as S4826 \6ETT 0.9994 352537 a8
18 0.0004 G.0004 30 88528 6842 0.9008 Q255860 683.49
19 0.0004 0.0004 42 94755 96003 0.9908 $5eNs a5.00
20 0.0004 0.0005 43 98451 26581 0.00985 8082815 61.58
2 0.0005 0.0005 48 94472 06518 09955 5080054 83.02
n 0.0005 0.0005 49 88384 6472 09995 5886538 s8.67
22 0.0005 0.0005 51 g4580 08423 Q9005 STT3064 B51.04
o 0.0008 0.0008 54 28266 883712 0.8654 S876041 51.71
23 0.0008 0.0009 57 o4477 08317 06004 5580270 S8.06
28 0.0008 0.0008 80 88157 96280 0.6904 S483852 5587
Fig 00007 0.0008 62 4382 96200 0.60064 5357692 57.10
28 0.0007 0.0007 8 G80G8 06138 08993 5261492 5397
29 0.0007 0.0007 68 o4228 96073 0.0083 51895354 55.13
30 0.0007 0.0007 T2 97009 96008 06983 5009281 5208
k3| 0.0008 0.0008 k] 4103 25634 0.6992 5003275 5317
-4 0.0008 0.0008 a0 grIes 25858 08992 4007341 50.20
3 0.0009 0.0003 B84 93951 5778 ity 4811484 s
3 0.0000 0.0009 & 97605 5604 14 4115708 43.31
s 0.0010 0.0010 a3 S3782 5805 0.099G 4820012 49.20
% 0.0010 0.0010 a8 87427 #5511 00060 4524407 48.44
k1) 0.0011 0.0011 102 93506 95414 0.6080 A408506 47.32
38 0,001 0.0011 107 87232 85312 0.9989 4333482 44.57
-] 0002 0.0012 113 833N 85205 0.0088 4238170 45.38
40 00012 0.0012 19 TS 95092 0.0088 4142006 4270
Li 0.0013 0.0013 124 83166 94973 0.8987 4047874 £3.45

42 00013 0.0014 128 96781 4850 099308 352601 40.84
[~} 0.0014 0.0044 134 02019 4T 0.0988 3858051 41.52
a4 0.0015 0.0M5 142 0e524 04587 0.9085 3763330 3899
45 ao01s 0.0016 131 92050 94445 0.0034 3668742 3080
48 0.0018 0.6017 157 98239 94204 0.9983 3574208 3714
4T 0.0078 0.0017 184 02349 94137 0.5083 3480004 3res
48 0.0018 c.0018 7m2 895024 93973 09082 3385887 3530
49 0.0020 0.0020 185 o 93800 0.9980 3xrie0d 577
50 0.0021 .00 199 95580 83815 09678 3108004 33.48
L1 0.0023 0.0022 210 16850 a8 0.9978 AN044T9 3387
52 0.0023 0.0024 P41 oS82 93208 0.9978 3011083 3183
[.x] 0.0028 0.0025 235 o223 62588 09675 217857 31.88
&4 0.0027 0.0028 256 04740 92751 0.9672 2824871 26.82
55 0.003% 0.003¢ 278 00781 02495 0.9870 pagvab.i] 3010
-] 0.0032 0.0032 -+ 94226 o217 0.9968 2830825 mm

57 0.0635 00035 310 90204 et 080685 2547408 2824
) 0.0037 0.0038 344 3633 600 08962 2455490 . ]
89 0.0042 0.0041 376 89587 1257 0.9569 2363800 2830
&0 0.0044 0.0045 413 92648 90880 08665 2212833 24.45
61 0.0061 0.0050 449 88814 20487 0.9650 2181753 2457
a2 0,0063 0.0054 4868 :rale.s] 90018 0.9048 2001286 270
&3 0.0080 0.0059 529 are7 80532 0.9941 2001268 276
84 0.0084 00065 570 147 80003 0.993% 19917236 2007
-] 0.0073 00072 833 86550 83424 0.8928 1822733 20.89
&8 0.0077 0.0078 869 80638 L ] 0.5022 1734310 16.27
&7 0.0087 0.0088 T4T7 as592 iralyl 0.8014 1648519 1924
88 0.0032 00064 811 88611 86354 0.8006 1556418 17.80
59 oos Qo103 a3 84087 85543 0.6897 1473004 17.52
70 20110 00113 956 88889 84682 0.9887 1387521 1585,
T4 0028 00124 1038 82336 83707 0.9578 1302858 1582
T2 a.0132 0.0138 1120 aso077 8281 09584 1152 1433
73 0.0151 0.0148 1200 80264 81551 0.8852 1136481 1418
T4 0057 0.01682 1301 82837 803427 08838 154931 1274
75 o 00177 197 Tra4y 79040 09823 974588 1252
79 o087 0.0 1497 BOZ34 Treas 0.9807 BE5540 11.18
b¢4 00213 0.010 16800 75052 To148 09780 817905 10,80
] 0.022 0.022% 1707 77240 T4548 o0g7TT T 8.80

70 7.2685 T80 521535 71852 28230 8.1601 easTN3 920

a0 8.0510 1.0000 S04374 73826 Shd3T4 0.0000 504374 8.05
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Cuadro 6.8
2000

IWS qx iy d, Iy aly a¥y T, oy
1] 0.0m7 00017 189 100000 98533 06983 7182318 77.82
1 0.0016 0.0015 151 D7087 98385 0.9985 7683784 T8.10
2 00013 0.004 133 0683 8214 0.8638 7585419 8.1t
3 0.0012 0.0012 115 0ares 96081 0.o588 7487206 .38
4 Q.00 0.0010 [} 093e7 o788 D8990 TGS 7434
5 0.0008 0.0008 17 95535 97870 0.0962 71158 7553
[} 0.0006 0.0008 58 05 ST 00984 Tig3260 T2.51
T 0.0004 0.0004 40 083s2 orrae 0.9008 7095495 ne
] 0.0002 0.0002 24 09088 07698 00088 8967760 1oz
9 0.0002 0.0001 14 968302 97872 00989 8800004 71.85
10 0.0001 0.0001 12 89041 97857 0.6989 B802362 68.53
" Q.0002 00,0002 18 96274 97845 0.0988 704735 89.64
2 Q0003 0.0003 P 80017 arez27 0.8697 6807080 873
13 0.0004 0.0004 40 08238 97588 0.9996 500462 £7.64
14 0.0004 0.0004 42 28958 97558 009008 411865 B4.79
15 0.0004 0.0004 43 98159 a7y 0.0983 8314306 8587
16 0.0005 0.0005 53 93875 97474 0.9995 ansTee 82.88

17 9.0007 0.0007 a5 96073 74N 0.6993 2118316 £3.69
19 0.00C8 0.0008 75 og769 97358 0.g082 6021895 60.07
19 0.0008 0.0008 81 o5a44 o7 0.0992 5024538 .75
-] 0.0009 0.000% 88 BES19 9T200 0.9001 S827257 58.00
A Q0010 0.0019 ] 95781 97113 0.8990 S730057 55.62
2 0.0010 00311 103 08446 701G 0.5980 5832044 572
23 0.0011 0.0011 10 5532 28817 0.9989 5535025 5761
"} 00012 0.0012 116 98241 96807 0.9958 5438008 5538
.| coMm3 0.0012 10 /5373 06891 0.5088 534202 0.0
2% 003 00013 129 GEIN0 90571 0.9687 5245510 53.52
7 0.0013 003 125 05133 BéA4S 0.5967 6148930 54.12
» 00013 Qom3 127 or7e4 08323 0.9987 S052461 51.68
29 00014 00014 132 94883 961068 0.9988 2056187 521
30 0.0014 0.0014 138 97510 90085 0.9988 4856971 49.84
3 .o 4 0.0014 137 94820 95920 09988 4763006 50,35
kv 00014 0.0014 137 g 25703 0.0088 4087977 4801
a3 ooms 004 138 407 p5eca 0.090e 457184 43.48
M 00015 0.0MSs 142 (i) @551e 0.0985 [4T6528 4817
33 oome 00015 147 84074 o5376 0.9935 2381010 4657
3% o.one 0.0018 15 668t 85228 0.0084 A2BSES 4.3
14 o017 0.00168 155 RTTe 96077 0.esdd 4190406 4469
g 00017 0.0017 1680 a3 54823 09983 2095320 42 49
3 0.00t8 0.0018 188 23488 94763 0.8062 4000406 42.80
40 0.0018 00018 174 6059 24500 0.6682 3805643 4068
a4 0.0020 0.0019 182 93134 94472 00881 3814047 40.92
42 £.0020 0.0020 il @571 94240 0.5980 aT16625 oY)
43 0.0022 0.00 200 Qo 84050 0wa7e Wr2384 005
4 0.0022 0.0023 2 05330 93850 oee7? 3528335 .0
45 0.0024 Q0024 224 92370 93638 09076 3434485 78
48 0.0025 00025 33 94906 83414 09978 3340847 35.20
a7 0.0026 0.0028 242 4 L7 3181 09074 247433 35.33
48 0.0027 0.0027 255 24430 g2U38 09673 3154252 39.40
49 0.0030 0.0026 Fiad 437 92004 0.e9M1 30813148 33.48
50 0.0031 00031 xn 93630 92413 0.9060 2008830 N
-1 0.0034 0.0034 3 Q0385 :7alrrl 0.9968 2876217 31.84
82 0.0038 0.0036 a3 93340 g1811 0.8904 2784095 062
43 0.0040 0.0039 35t [ verg] a7 0.9961 2802285 20.82
-] 0.0042 0.0042 a8y 92682 1120 0.9958 2600807 2.08
85 0.0048 0.0048 414 89558 90733 09954 2500687 .02
-3 0.0047 0.0048 430 1908 90319 0.9952 2416054 2.32
14 0.0051 0.0051 458 88730 89883 0.0849 2928835 .24
58 0.0053 0.0054 483 [ locrg 80428 09048 2XanYs2 24.50
59 0.0080 0.0050 523 87818 H0045 0.9041 2140324 24.47
80 0.0083 0.0085 574 90071 884 0.9635 2060380 22.88
61 0.00M1 0.0070 818 86772 87850 05030 1971058 273
82 0.0075 0.0077 488 85029 87233 08 1884108 2118
a3 0.0085 0.0084 724 85538 B8O564 0.oMe 1706878 Fatul
) 0.0081 0.0093 795 BTSG2 85840 09007 1710311 19.53
&3 0.0103 oom 853 84088 85048 0.5398 1624471 19.32
-] a.007 0.00% s 85003 B4183 0.08¢1 1530420 17.00
6T 018 om1? o v -r 53265 0.6883 1455243 17.67
) 0.0M24 o2 1041 sa1a7 82204 Qo874 hrral-ri) 16.30
69 0.0141 0.0139 133 042X 81253 0.8851 1289684 16.04
T0 0.0152 00158 1246 82086 80120 0.6844 1208434 1472
T 0078 00174 1374 78154 T8874 0.6820 1128311 14,44
T2 0.ng0 C.0185 1512 79504 77500 0.8805 1048437 13.18
T3 0.0219 0.018 1554 To408 75988 ogre2 o187 1288
T4 0.0235 0.0242 1769 78570 T44 05758 895045 11.70
TS 00270 00268 1045 72568 72535 Qo732 821615 11.40
™ 0.0287 0.0268 2092 72073 o5 0.9704 749080 1027
77 0.0328 00327 2240 88200 84099 09473 ST8450 096
™ 00347 0.0381 2300 68760 88259 0.6639 50000 8.87
TS 8.5275 8.5131 415991 683720 83870 7.513 543781 853
80 7.4066 1.0000 475881 84010 470881 0.0000 476881 71.50
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Cuadro 6.9
2000
Mu]ef&s 11 lm: d, lx -L:l' lst Tx a‘:
[} 0.00t4 0.0014 138 100000 08888 0.9988 8262702 8283
1 00013 00M3 124 877 a5749 0.0987 8193817 83.81
2 00011 0.0011 i 877 o825 0.0980 8095087 81.17
3 0.0010 0.0010 98 B7523 98515 0.9990 TEB442 82.00
4 ©0.0008 00008 a1 29508 8419 0.6992 78097627 79.37
] 00007 0.0007 84 97331 05338 0.0003 TTeGS0e 8013
[ 0.0005 0.00056 a7 89345 98274 0.0005 701474 7152
T 00003 0.0003 EH 97203 o827 o.6007 T80T B2
8 00002 0.0002 15 89251 8197 06068 7504670 756
9 0.0001 0,0001 5 g7143 e8182 0.0980 7400473 76.24
10 0.0000 G.0000 1 99220 8477 1.0000 7308291 7368
1" 0.0001 0.0001 5 §7133 o175 0.8989 THOMS 7422
12 0.0001 0.0001 14 00218 88170 0.6969 7111539 T1.68
1 0.0002 0.0002 Fral T2 83156 0.9880 TO13760 .22
" 0.0002 0.0002 20 26189 88135 0.9998 6915814 89.72
1] 0.0002 0.0002 18 7080 88114 0.0508 6817479 7023
t6 0.0002 0.0002 2 89148 85097 0.8958 6718365 687.77
17 0.0002 0.0002 2 QTS 88077 0.6898 8821208 83.23
ta 0.0003 0.0003 25 99109 85055 0.9687 6523191 85.82
18 0.0003 0.0003 26 $7000 98030 0.9697 8425138 8624
-] 0.0003 0.0003 28 0059 93003 0.9997 82107 63.87
Fal 0.0003 0.0003 ) 08047 o078 00997 8228103 6425
-] 0.0003 0.0003 n 29004 07948 00997 8131128 81.83
o 0.00c3 £.0003 <] 25888 975 00087 603382 L rieag
F- 00004 00004 35 88541 97882 06966 SH3526T 59099
s 0.0004 0.0004 37 08323 1847 0.9006 5637385 60.29
26 0.0004 0.0004 » 88871 gra10 0.9966 5736538 58.06
n 0.0004 0.0004 40 96749 9T 09866 5841728 5831
-] 0.0004 0.0004 42 53704 o3 0.9590 542956 58.12
-} 0.0005 0.0005 44 26660 7690 0.0905 5448225 56.34
30 0.0005 0.0005 L1 83711 97646 0.9995 5348535 5418
a 0.0005 0.0005 49 96581 07589 0.8995 5250890 54.37
32 0.0005 0.0005 52 eant7 97550 0.0695 515520 5228
n ©.0008 0.0008 55 06482 07487 0.9604 5055741 5240
k) 0.0008 0.0006 58 88513 97442 0.8004 4958244 50.33
a3 0.0006 0.0008 81 $6372 7384 0.9094 4800802 5044
36 0.0007 0.0007 64 88398 913 09983 4783418 43.41
7 0.0007 0.0007 a7 B8249 97258 0.9093 4868005 43.48
e 0.0007 0.0007 n 55268 M 0.6083 4568837 48540
] 0.0008 0.0008 75 08114 g0 09962 4471046 49.52
40 0.0008 0.0008 79 23126 87045 0.9092 4374526 44 58
“ 0.0008 0.0008 83 #5064 S6066 c.o951 4277481 4457
42 0.0009 0.0008 86 97063 95883 09561 4180515 4287
43 0.0008 0.0009 €O 95756 95797 0.961 4083832 4283
a4 0.0010 0.0010 06 7Te8 96707 0.9090 086834 £0.77
43 0.0011 0.0011 102 85619 2601t 0.0588 BT 40.68
468 0.0011 00011 107 aresd 86509 0.9083 Ire3s5tn 3887
47 00012 0.0012 12 95414 96402 08538 Be7007 8.7
48 0.0012 00012 118 87380 $6200 06583 3800605 358.97
49 00013 0.0m3a 127 85131 o8172 0.0g087 3504314 38381
50 0.0014 0.0014 137 g7154 H0045 0.6888 3402142 3508
-] 00015 C.0015 145 54936 25008 0.9385 3312006 34.50
52 0.0018 C.0016 153 [eB7e 05763 0.5054 kvalgl-) BN
53 007 0.0017 164 G4048 95306 0.5883 3120426 3297
S4 009 0.0019 180 B8513 5448 09981 4817 31.32
55 o.0n21 0.0021 197 84319 85286 0.9979 2009371 31.08
58 0.0022 0.0022 22 e8213 95069 0.8978 2834105 2048
ST 00024 0.0024 @7 53624 94857 0.6978 2738036 20.18
58 0.0026 0.0026 245 95790 04830 0.9674 28644179 27.60
89 0.0020 0.0029 1] 93471 4385 0.9871 2540549 m
60 0.0032 0.0032 302 85200 84113 0.8568 2455184 2379
] 0.0035 0.0035 3 92920 3511 0.0005 2381051 254
[+] 0.0038 0.0038 &8 84885 03482 0.9562 2672471 2394
83 Q.0042 0.0042 3 82268 93124 Q.0958 nrre 2568
83 0.0048 0.0047 435 83080 82733 0.9853 2080835 2.4
[~ 0.0053 0.0052 452 21485 0.9948 TO8THR .73
88 0.0057 0.0057 527 93110 ;8IS 0.9643 1895605 20.38
67 0.0083 0.0083 574 00521 91288 0.8937 1803780 199
68 0.0063 0.0069 620 82058 80714 0.5031 1712501 18.60
69 o77 0.0077 801 89373 80066 0.6923 1631787 1215
TO 0.0084 0.0085 761 80786 89305 05 1531701 16.87
k21 0.0085 0.0095 830 87801 83834 08905 1442308 10.39
T2 00103 00105 o2t 89277 87785 0.0805 1353672 15.18
] Q017 o118 1607 86314 86874 09884 1285877 1467
T4 00125 oz 1097 B7435 85867 08872 1179002 13.48
5 o4 00140 1190 84208 84770 0.9880 1063135 1287
i 0ss 00154 1288 8524+ 83530 0.9848 1008385 11.83
7 ooes o.c1e8 1384 31920 B2206 0.5832 8247685 11.29
k] 0.0180 0.0184 1488 82070 80910 08818 842490 10.19
[} 7.6150 7.5888 62732 79151 TO424 8.5838 781560 962
80 8.5504 1.000G 682158 79657 882158 0.0000 88158 858
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Cuadro 6.10
2005

Inm qIx oty d, I als ¥ T, L]
] 0.0009 0.0009 86 100003 09355 0.0091 8045415 80 .45
1 0.0008 0.0008 70 vl 1o 20260 006052 To40060 80.50
2 0.0007 0.0007 67 99829 Frrglc) 0.9983 7848700 78.60
3 0.0008 0.0006 58 88557 99128 0.0004 TI47597 8.81
4 0.0006 0.0005 48 e e Y0069 0.9695 7648471 76.72
5 0.0004 0.0004 3% 88442 90020 0.9938 TSA0402 7689
] 0.0003 0.0003 30 99588 86881 0.9697 7450382 7480
T 0.0002 0.0002 2 BE8364 08952 0.0508 7351401 74.74
-] 0.0601 0.0001 14 26539 £6831 0.0809 T252449 72.88
9 0.0001 0.0001 ] 88373 eamT 0.9900 7153518 7278
10 0.0001 0.0001 a 29512 26908 0.9999 TO54601 70.89
" 0.0001 0.0001 " 88305 #8800 0.9999 8us5692 T0.70
12 0.0002 0.0002 17 09466 50889 0.9888 so56792 AR 82
] 0.0002 0.0002 ] 9283 H8873 0.9998 8757903 88.78
14 0.0002 0.0002 3 80463 H8551 0.8068 846509000 8865
18 0.0002 0.0002 -] 88230 68828 0.9905 eS80 Te 88.78
% 0.0003 0.0003 30 95416 88803 0.9097 84681351 684 .60
17 0.0004 0.0004 k1) eaten 98773 0.9995 8382548 64.50
i 0.0004 0.0004 43 23356 G876 0.9996 8283775 Q04
19 0.0005 0.0005 47 88116 oBAG2 0.5095 8165020 8283
F 0.0005 0.0005 51 99265 85845 0.9985 BOBE34T 81.11
Fa 0.0006 0.0006 58 880 GB504 0.5004 5987702 60.88
k- 4 0.0008 0.0008 61 99168 88530 0.9984 5869108 50.18
n 0.0007 0.0007 68 7910 98478 06993 STT0560 58.84
24 0.0007 0.0007 60 90048 B8413 0.9993 5672081 57.27
-] 0.0007 0.0007 72 a777e 28343 0.9993 5573678 57.00
x 0.0008 0.0008 15 98507 88271 0.6992 5475335 55.38
Fig 0.0008 0.0008 " 97634 88190 0.9692 5377084 5507
» 0.0008 €.0008 T8 98757 98118 0.g992 5276560 53.45
-] 0.0008 0.00068 82 97480 88040 0.9992 5180750 53.15

30 0.0008 €.0000 a5 98800 57056 0.9991 5082710 51.55
k)] 0.0000 .0000 a8 7318 arar2 0.9951 4984752 .22
32 0.0009 0.0008 87 98420 g7788 0.9991 4888880 43.65
n £.0009 0.0000 oo 97143 g7o68 0.9991 ATEO0D4 4930
k2 0.0009 £.0009 2 9EXSS 97810 0.5881 4501305 47175
3 .0010 0.0010 04 96066 87518 0.8960 4543785 47.38
a8 0.0010 0.0010 -] 98070 97402 0.8990 96257 45.85
1) c.ox1 0.00%1 102 0arr 97322 0.8980 43068848 45.48
a0 0.0611 0.0011 106 g7872 @720 0.9960 430523 4395
3 D.0012 0.0012 12 86588 87114 09088 4204303 £3.54
40 0.0012 o002 118 97859 97002 05983 4107180 4208
#“ 0.0013 0.0013 124 86344 98883 0.gesr 4010188 41.82
42 0.0013 0.0014 131 7423 28758 0.8088 2213305 4017
42 0.0014 0.0014 138 $6000 00828 0 6088 3818548 3972
a4 0.0015 0.0015 148 1181 90400 05085 3718917 38 209
45 0.0017 0.0018 158 5019 o2 0.5684 3823427 3782
45 0.0mM7 0.0017 166 G6D84 98184 0.9083 35270068 3641
47 0.0018 0.0018 173 95503 08018 0.9082 3430002 3592
48 00019 0.0019 183 98533 95845 0.9981 3x34884 M55
43 0.0021 0001 168 95157 95662 0.8979 ALY M4
50 0.0022 0.0023 25 fa167 95484 08077 3143378 32689
1 00024 0.0024 o< oarey 05240 09076 3047014 216
52 0.0028 0.0029 %0 95736 asm7 0.8974 252085 30.84
53 0.0020 0.0028 w0 84297 84767 0.9972 2857648 30.30
54 0,003t 0.0032 268 g5237 QUADT 0.9968 276258t 28.01
-] 0.0035 0.0034 324 93757 4108 0.9006 2668384 2848
86 0.0038 0.0038 342 94841 23876 0.0064 2574185 i)
.14 0.0039 0.0038 359 23110 93534 08982 2430309 2004
38 0.0041 0.0041 384 @3857 83175 0.8050 2388775 2540
] 0.0048 0.0048 425 92392 92780 0.9954 2253001 2482
a0 0.0051 0.0051 473 83189 923685 0.9949 2200810 2382
8 0.0056 0.0058 57 1541 1892 0.9544 08445 2303
62 0.0081 0.0092 564 92243 21370 0.8938 2018553 21.88
[~ ] 0.0088 0.0088 18 90508 90812 0.9632 1925177 N2z
64 0.0078 0.0077 608 1118 90194 0.9623 1834385 2013
[~ 0.0088 0.0085 m 88272 80497 08014 1744172 18.54
-] 0.0082 0.0083 &8 86723 88720 0.8807 1654674 1844
87 0.0100 0.0100 gr8 87728 87800 08800 1565040 11.85
[ 0.0108 00110 953 88070 am 0.6360 1478050 1678
[a Yoy s} 00123 1059 85072 86068 0.ear7 1391029 1818
0 00139 0.0140 1184 861584 85008 00860 13049681 15.15
k1] 0.018% 061 1350 83353 83815 06839 1219953 14,55
T2 0.0181 0.0184 1519 8376 82445 09816 1138138 1356
b 0.0209 0.0209 1693 81154 B0Q48 00761 10534873 1268
T4 Qg32 0.0235 1871 80730 79253 09764 oratar 12005
TS 0.0264 0.0285 2060 7767 Tr82 09735 893474 11.48
8 0.0290 0.0206 2230 76997 75333 09704 818001 10.60
b i 0.0327 0.0330 2412 73688 73103 09870 740758 10.06
T8 0.0358 8.0387 2505 725837 7081 098833 8a7058 820
T 8.8930 87085 480774 68844 68008 7.7605 55666 887
o] 7.8528 1.0000 528870 §7348 528870 0.0000 528870 7.85
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Cuadro 6.11
2005
'Mlllems qx iy d, i iy aSs T, o®x

1] 0.0006 0.0006 64 100000 20505 0.9954 286088 84688
1 00006 0.0008 59 e 89501 0.9004 £368500 &84.42
2 0.0005 0.0005 52 25871 0442 09995 260002 82.80
3 0.0005 00005 48 95013 $0380 09995 8188560 8251
4 0.0004 0.0004 as 99766 20344 0.9960 S070170 80.89
3 0.0003 0.0003 3 89ap22 $8300 0.9097 7870820 80.58
] 0.0002 0.0002 2} ©9890 99275 0.9068 7871520 7808
7 0.0002 0.0002 15 %8881 80263 09968 TIT44 7ae2
] 0.0001 0.0001 8 o064 99238 05099 7672091 T7.00
9 0.0000 0.0000 4 o631 920 1.0000 TST3T54 78.83
10 0.0000 0.0000 2 980 - s ] 1.0000 TATAS24 mso
11 0.0000 0.0000 4 93824 S0224 1.0000 7375200 7463
12 0.0001 0.0001 ] 25624 90220 0.0999 TZTOULS T3.04
13 0.0001 0.0001 1 eae18 99212 0.5989 7176855 7263
14 0.0001 0.0001 1 99608 e ] 0.8009 arredd 71.08
15 0.0001 0.0001 10 08704 99100 0.9800 EUTB442 70.64
18 0.0001 0.0001 k3 09586 60180 0.0990 BTS2 69.08
17 0.0004 0.0001 12 08r7s 99170 0.9900 srear? 68.84
18 00001 ©.0001 14 eg564 8ns7? 0.5999 GESE02 67.10
19 0.0001 0.0001 15 earsy 99143 0.6989 B581745 -1
20 0.0002 0.0002 16 99537 59129 0.0088 8482601 6513
1] 0.0002 0.0002 17 93120 69113 0.0068 £383473 64.88
2 0.0002 0.0002 18 29306 o0e? 06008 6284359 63.16
2 0.0002 0.0002 18 3687 99070 00008 4185283 62.68
) 0.0002 0.0002 pr.t] o047 89060 06088 033184 61.18
25 0.0002 0.0002 21 88650 90041 06068 5987123 60.86
26 0.0002 0.0002 22 99431 game 00068 5888083 §50.22
27 0.0002 0.0002 <1 88908 28967 0.9968 ST39063 58.71
20 0.0002 0.0002 24 99387 98974 09038 5890065 571.25
29 0.0003 0.0003 2 83582 88850 0.5097 5591002 5873
30 0.0003 0.0003 7 90338 B8024 09097 5492142 5528
b ] 0.0003 0.0003 2 8510 88867 00997 5352018 54,75
2 0.0003 0.0003 H 25203 6868 0.9007 L>. oL sry) 53.33
-] 0.0003 0.0003 53 88452 88837 0.9997 5185453 5277
3 0.0004 0.0004 35 [-r7q] B8504 0.9996 5008817 51.97
35 0.0004 0.0004 i 98380 |e768 0.5908 4997313 50,80
3% 0.0004 0.0004 3B 88151 88731 0.9996 4896044 49.41
T 0.0004 0.0004 41 88312 83642 0.9906 4300313 4803
38 0.0004 0.0004 4 25073 23651 0.56608 4701821 47.48
38 0.0005 0.0005 47 88220 88607 0.8905 4002670 45.88
40 0.0005 0.0005 50 66685 G560 0.9995 4504383 4551
41 0.0005 £.0005 82 ga1% 88511 0.9005 4405802 4490
42 0.0008 0.0008 55 8686 88458 0.9084 AW7202 43.58
43 0.0008 0.0008 58 93031 S8404 0.6084 4208833 4263
a4 0.0008 0.0008 a2 88776 98348 00094 4110430 411.684
43 0.0007 0.0007 ar -r oL x283 0.9093 4012084 4067
48 0.0007 0.0007 kil 98651 sae 09093 3613800 30.67
4T 0.0008 0.0008 T4 o783 gaten 0.9992 3815504 /.|
48 0.0008 0.0008 "™ 98510 88071 0.5092 3717438 37.74
49 0.0009 0.0000 &7 97633 97983 0.9981 ansas7 707
50 0.00t0 a.0Mo 95 9&353 §7908 0.9990 ABNIT4 35.80
5 0.0010 0.0010 ™ 07458 a7s1 0.6060 373488 35.13
52 0.0011 0.0011 17 3183 87710 0.898% 325657 3388
n 0.00t2 0.0012 115 g7258 97603 0.99088 322047 3.9
54 L.om3 0.0013 130 97948 57483 0.9987 3130344 3908
54 0.005 0.0015 145 97028 §7359 08085 3032856 M
58 0,008 0.0018 156 97600 ST 0.8984 26535497 3005
57 0007 0.0m7 167 98738 97058 0.0983 2838283 .34
58 0.0019 0.0019 183 7377 98580 0.9981 74108 .18
59 0.0022 0.0022 210 25403 08707 0.8978 2044330 27.43
60 0.0025 0.0025 9 gron 08497 0.8675 2547620 828
] 00027 0.0027 22 95083 90259 0.8873 215112 2554
a2 0.0030 0.0030 285 D854 95097 0.8970 2354873 2430
[+ 0.0033 0.0033 36 05480 85712 0.8067 2258578 2368
64 0.0038 0.0038 364 05983 95395 0.5082 2163164 254
68 0.0044 0.0044 4185 sy 85031 0.0956 2007769 218
68 0.0048 0.0049 450 95235 84015 08951 197277 27
67 0.0054 0.0054 504 93990 D4150 0.8648 1878122 19.98
0.0058 0.0060 561 84317 93652 0.9840 1783960 18.94
[~) 0.0068 0.0068 832 02088 63002 0.6632 1800313 18.18
10 a.0077 00078 718 93108 82460 0.8622 156721 17.14
T4 0.0089 0.0088 815 0724 91742 o891 1504762 1641
T2 0.0100 0.01 e 1760 oCe27 0.8890 1413020 15.40
3 0014 00114 102 80054 80008 0.9886 1322002 14.67
T4 o027 0128 1142 80022 88979 0.8872 1232084 13.70
5 00143 00143 1250 BBOIT -1 <1 0.8857 1143105 1268
T8 0.Ms7 00158 1378 87838 848579 0.0841 1055268 12.04
ko4 om78 0.0178 1501 85520 85200 0.9024 958630 11.33
8 00192 00194 1828 84881 83669 0.8808 853438 104
T8 77032 T.7450 635847 82517 82071 8.7450 795790 959
80 8.7028 1.0000 717718 81528 T1T718 0.0000 LaYsal:) 879
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Cuadro 6.12
2010
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Cuadro 6.13
2010
le qx iy dy i alsx a8y T, vEx

o 0.0002 0.0002 2t 100000 290808 00098 8497040 84.97
1 0.0002 0.0002 19 29705 908768 09683 8367142 a4.14
2 0.0002 0.0002 17 89957 28857 09608 8207268 &
3 6,0002 0.0002 15 - ba7sy 90840 09998 8107400 8217
4 0.0001 0.0001 13 99823 DREXS 0.9699 B0O75608 81.04
3 6.0001 0.0001 10 89720 29812 0.9099 TOBTT44 8020
8 0.0001 0.0001 8 99867 86802 09009 7897833 79.08
T 0.0001 0.0001 H 06706 99794 0.9099 TT88131 78.21
-] 0.0000 0.0000 3 29882 99788 1.0000 TEOE337 ror
9 0.0000 0.0000 2 89885 S9785 1.0000 7508540 nhn
10 0.0000 0.0000 1 28875 59783 1.0000 7488764 75.08
11 0.0000 0.0000 2 goem Bg782 1.0000 7396081 2
12 0.0000 0.0000 3 898872 89760 1.0000 7296200 .00
13 0.0000 0.0000 4 oe687 87768 1.0000 7198420 22
14 0.0000 0.0000 4 o= ] T2 1.0000 TOgO0B44 74.00
15 0.0000 0.0000 L o9pars 5788 1.0000 8530872 022
18 0.0000 0.000G 5 99857 P764 1.0000 8600104 86,10
7 0.0001 0.0001 5 29670 29750 0.0989 8800340 8,273
18 0.0001 0.000 -] 90848 29754 0.0969 8700581 LTAL
19 0.000t 0.0001 ] 99680 299743 09999 8800827 823
20 0.0001 0.0001 7 00838 20742 0.8999 4501078 65,12
4 0.0001 0.0001 7 9048 9075 09999 . 8401337 6424
= 0.0001 0.0001 -] 26823 BoT28 09908 8301601 6313
=1 0.0001 0.0001 8 £9633 @672t 09506 B8X1A73 8225
4 0.000% 0.0001 ] 90808 #9712 0.9009 810153 81.14
2 0.0001 0.0001 -] 9617 9B704 09089 B002420 £0.26
% 0.0001% 0.0001 10 29790 00894 09996 5002737 50.15
w 0.00M 0.0001 10 09508 90684 0.9899 5803043 58.26
26 0.000 0.0001 1" 89770 9e6T4 09999 5703359 5747
2 0.00M 0.0001 12 o517 99682 0.6069 5603685 5827
0 0.0001 0.0001 13 89743 95650 0.9000 5504023 55.18
k3] 0.0001 Q.00 14 99553 86837 0.9690 5404372 54.29
2 0.0001 0,000 135 TR 90624 0.9999 5304735 53.20
k-~ ] 0.0002 0.0002 18 20529 o= 0.9958 5205111 52.30
M 0.0002 0.0002 17 ooeu2 96503 0.9988 5105503 51.21
as 0.0002 0.0002 19 20483 89575 09808 50058910 50.31
38 0.0002 0.0002 20 266857 QO558 0.0998 4806335 4973
k14 0.0002 0.0002 4| 9456 20537 0.9998 4808779 4533
38 0,0002 0.0002 z S0617 899515 0.0098 ATO7242 47.25
39 0.0002 0.0002 2% 89413 Q0403 09908 - A007T2T 8.3
40 0.0003 0.0003 F i 89572 95468 0.0867 4508234 4528
L 0.0003 0.0003 20 99384 26441 0.0067 4408766 44.37
42 0.0003 0.0003 30 90518 95412 0.0997 4308326 4330
43 0.0003 0.0003 32 89306 9382 0.0097 4200913 239
“ 0.0004 ©.0004 b ;] 90458 96350 0.0006 411063 41.33
a5 0.0004 0.0004 40 99242 99314 09005 41182 4042
48 Q.0004 0.0004 42 89386 899774 09008 3011888 ¥»%36
A7 0.0004 Q.0004 44 99182 899232 0.9008 12504 3845
48 0.0006 0.0005 48 99301 93188 0.9995 AT15362 T
49 .000G 0.0008 €% 86074 09140 0.9994 3B141375 848
%0 D.0606 0.0008 az 96206 99085 0.9964 3515035 3543
81 0.0007 0.0007 [+ 28084 0.9993 3415950 .52
2 0.0007 0.0007 T 88082 857 0.9983 16027 33.48
53 0.0008 0.0008 7 88832 o887 09962 INTET 32.56
34 0.0009 0.0009 92 88042 98810 09981 3119083 n52
85 00011 0.0011 107 886879 98718 09980 20273 308
56 00012 00072 115 88758 s8611 00888 201655 %58
sr a.o0m2 0.0012 122 88485 08406 09888 2822643 2887
59 Q.0m4 0.0014 138 86528 88374 09886 TT24487 765
59 n.om7y 0.00t7 169 88220 98738 0.5083 26820073 28.74
] 0.002% 0.002¢ 203 9255 S8068 088578 2527835 %573
81 0.0023 0.0023 23 o78a1 97865 Q0077 2429767 24,82
a2 0.0025 0.0025 24 97849 §7042 09875 2331602 <X <]
83 0.0028 0.0028 274 97435 ST401 08872 2234280 ne
64 0.0035 0.0035 344 7368 7127 0.2985 2136860 1.5
[~ 0.0043 0.0043 418 96838 S6733 0.9857 2039733 .05
[ 0.0048 0.0048 468 26678 £6364 0.9952 1842050 2010
ar 0.0053 0.0054 514 96051 25698 0.0648 1848586 1892
[ 0.0061 0.00682 588 95745 85385 0.9538 1750687 1828
€9 0.0073 0.0074 6868 95024 4797 0.9928 1656303 17.42
T 0.0089 C.0080 842 54570 $4008 09611 1560506 18.50
Fil 0.0908 G.Oo108 1M1 23827 63257 068092 14882807 1568
T2 [oJo ).t c0130 1100 26588 92248 09870 1373151 1478
T Q052 o153 1388 1608 91050 09847 1280905 13.98
T4 0.0175 oT7 1588 H0494 85681 0.8823 1185854 13.15
™ 0.0202 Q0203 17 83628 88073 0.9767 1100193 1230
% 00229 00zt 1807 8rie Bg2a2 0.9769 1012120 11.59
” 00250 0.0082 207 85248 B428S 09738 925838 10.88
™ 002 00295 241 83324 82078 G.9705 B41553 10.10
™ T.4248 7.5343 800190 86832 TE857 85343 758474 8,40
80 8.6620 1.0000 876817 78483 878817 0.0000 878817 8es
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6.3 Anilisis de la Esperanza de Vida

El conocimiento del limite potencial de la vida humana ha ocupado desde hace algunos afios
a numerosos investigadores, pues desde el punto de vista estrictamente biologico no es posible
incrementar ilimitadamente la vida del hombre, por mas que dicha posibilidad resuite muy atractiva.
Sabemos que uno de los indicadores en el que se basa el fenomeno de la mortalidad en México es la
Esperanza de vida al nacimiento la cual es libre de la influencia de cualquier tipo de estructura, y €8
capaz de sintetizar en un solo nimero las condiciones generales de mortalidad de una poblacion
humana en un momento determinado.

Observemos el comportamiento de la esperanza de vida al nacer de los aiios de estudio en el
cuadro 6.14. Estas Esperanzas de Vida se obtuvieron a partir de las Tablas de Mortalidad elaboradas
en este trabajo y se interpretan como el total de afios que se espera que viva un determinado
conjunto o generacion de personas al nacer.

Cuadro 6.14
oCx-

HOMBRES MUJERES
1 940 89t 4154
1950 48.14 50.00
1960 54.92 58.42
1970 57.78 61.37
1980 61.82 6683
1985 68.17 7268
1980 69.03 76.41
1995 74.08 60.02
2000 7782 8293
2005 80.45 84,68
2010 81.36 84.97

En el cuadro anterior se advierte que la esperanza de vida al nacimiento va en incremento
mientras avanzan los afios como también se expresa en la grifica 6.1, es decir se espera que las
personas vivan mas conforme pasan los afios.

Si dividimos estos datos en dos periodos 1940-1980 y de 1980-2010 y observamos el
crecimiento vemos como de 1940 a 1980 los hombres incrementan su esperanza de vida de 38.9 a
61.6 afios, 22.7 afios de diferencia, entre tanto que en el periodo de 1980-2010, que es el proyectado,
el incremento es de 19.7 afios lo que marca una disminucién en el crecimiento de la esperanza de
vida en los hombres a la edad de cero afios. Mientras que en las mujeres la diferencia en cada
periodo es de 25.3 aflos en €l primero ya que va de 41.5 en 1940 a 66.83 en 1980 y 18.1 afios en el
segundo de 66.83 a 84.97 que también muestra una disminucion en el crecimiento de la esperaza de
vida.

Cuadro 6.15 Aumentos en la
esperanza de vida por decenios
PERIODOS HOMBRES MUJERES

1840-1950 7.23 8.45
1950-1880 8.78 8.42
1960-1970 287 295
1970-1980 3.84 5.46
1980-1890 8.31 058 .
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El cuadro 6.15 muestra los aumentos de las esperanzas de vida por decenios donde se
observa que de 1940 a 1960 la esperanza incremento 16 affos en los hombres y 16.8 en las mujeres
mientras y en el periodo de 1960 a 1980 crecié sdlo 6.7 en los hombres y 8.4 en las mujeres
recuperandose poco a poco hasta el periodo 1980-1990 en donde los hombres incrementan su
esperanza de vida 8.3 afios y las mujeres 9.58, finalmente segun los resultados de las proyecciones
se espera que los incrementos sean menores para el periodo 2000-2010, llegando a ser estos de
3.5afios para fos hombres y 2 para las mujeres. Si bien la esperanza de vida para las mujeres ha sido
mayor que para los hombres, con respecto a su. aumento desde 1990 la esperanza de vida de las
mujeres aumenta relativamente menos que la de los hombres. Por lo general los crecimientos en la
esperanza de vida se deben a descensos en las tasas de mortalidad y consecuentemente en las
probabilidades de muerte de los distintos grupos de edad Podemos concluir que el decrecimiento
experimentado por la mortalidad ha representado que en los Gltimos 20 afios la esperanza de vida al
nacer se haya incrementado globalmente alrededor de 16.1 afios

Gréfica 6.1: Esperanza de vida
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Con respecto a la edad, los aumentos de la esperanza de vida tienen mayor ganancia en el
periodo 1950-1960 para los hombres de edades de O a 40 afios y en 1940-1950 para las mujeres
dentro de los grupos de edad de O hasta los 55 afios mientras que de 60 a los 80 afios las mayores
aportaciones a la esperanza de vida de las mujeres se encuentran en el periodo que abarca 1985-
1990, en tanto que los hombres, Ia esperanza se ve favorecida en el periodo 1940-1950 solo en las
edades de 45 y 55 vy las restantes, es decir, de los 55 a los 80 afios de edad, en el periodo 1990-
1995. Como se ha observado ya antenormente la ganancia de la esperanza de vida se va haciendo
menos significativa conforme pasan los periodos, debido a que se acerca cada vez mas a los limites
mas altos de edad, es decir en los ultimos afios se tiene una esperanza de vida de 81.3 para hombres
y 84.9 para las mujeres.




CONCLUSIONES

Al momento de utilizar el Sistema Logito nos damos cuenta que los parametros o y
B, que nos ayudan a reconocer el impacto de la mortalidad con respecto a la estandar, en el
periodo 1940-1980, nos muestran que el nivel de mortalidad de cada afio es alto con
respecto a la estandar, en especial en las edades jovenes, asi mismo, ¢l patrén de mortalidad
es menor que en la estindar en las edades adultas. En el anilisis de las grificas se notd que
las probabilidades de supervivencia observadas son inferiores, tanto en las edades mas
jovenes como en las adultas, con lo que se puede decir que en México existia, en ese
periodo, una mayor mortalidad joven y al mismo tiempo una menor mortalidad adulta, es
decir estaban muriendo mas jovenes que adultos. También se aprecia que los niveles de
mortalidad han venido disminuyendo, de 1940 a 1980, como en el aumento de la esperanza
de vida, esto podria atribuirse a que el nivel de vida ha mejorado en el aspecto social,
médico, politico, econémico y educativo, entre otros.

Las Tablas de mortalidad calculadas a partir del Sistema Logito nos muestran
Esperanzas de vida mis altas que las observadas, aunque con incremento mas lento, debido
a que se tomo el altimo afio de este periodo (1980) como estandar, generando asi un tipo de
cota, ya que en ese ailo los niveles y patrones de mortalidad son iguales. Con réspecto al
sexo, las esperanzas de vida de las mujeres, son mayores a la de los hombres, lo mismo que
los incrementos.

Analizadas las tendencias de los pardmetros « y B, se procedié a proyectarlos
observandose que el nivel de mortalidad tiende a disminuir mientras que el patréon de
mortalidad tiende a aumentar, con estas tendencias se obtuvieron las Tablas abreviadas de
1985-2010, en las cuales se observa que la esperanza de vida de la poblacion Mexicana se
incrementa conforme pasan los afios, de acuerdo con estas previsiones, las esperanzas de
vida aumentarian de 69.4 afios en 1985 (66.17 para hombres y 72 68 para mujeres) a 73.2
(69.9,76.41)y en 1990, 77.0(74.0,80.0) en 1995, 80.4(77.8,82.9) en 2000, 82.6(80.4,84.6) en
2005 y finalmente 83.2 afios (81.3 para hombres y 84.9 para mujeres)

Asimismo, el descenso implicito en las tasas de mortalidad infantil, de 52 decesos
de menores de un afio de edad por cada mil nacimientos en 1985 a 47 en 1990, 33 en 1995,
19 en 2000, 8 en 2005 y finalmente se espera que en .2010, 2 nifios mueran antes de cumplir
un afio (por cada 1.000 ‘nacidos vivos). En general se espera que la mortalidad vays

disminuyendo.




ANEXOS

Tablas corregidas por sexo y para cada periodo por S. Camposortega.



CUADRO 6.9
Meéxico: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1939-194]

X

MiXx) orx; itx) D(X) LeXx) Tix; Erx) AtX)
Hombres
0 0.203238 0.178882 100 000 17 888 88 015 3912 238 39.12 0.330
| 0.033700 0.123758 82 112 10 162 30t 539 3824223 46.57 1.352
5 0.007478 0.036708 71 950 2 641 353 148 1522 684 48.96 2.500
10 0.004242 0.020975 69 309 1 454 342 799 3169 536 45.73 2.424
15 0.006299 0.031031 67 855 2106 334 350 2 826 737 41.66 2.661
20 0.009602 0.046916 65 749 3 085 321 289 2 492 387 37.91 2,583
25 0.010938 0.053252 62 664 3137 305 080 2 171 098 34.65 2.531
30 0.012422 0.060251 59 327 1575 287 789 1 866 018 31.45 2.526
35 0.014015 0.067727 55 752 3776 269 418 i 578 229 28.31 2.526
40 0.016182 0.077798 51 976 4 044 249 901 1 308 811 25.18 2.532
45 0.019262 0.091543 47 932 4 407 228 798 1 058 910 22.09 2.535
50 0.023273 0.110083 43 525 479) 205 859 830 112 19.07 2.544
55 0.030056 0.139966 38 734 5 421 180 365 624 253 16.t2 2.546
60 0.039345 0.179427 33 313 5977 151 908 443 888 13.32 2.548
65 0.056660 0.248458 27 336 6 792 119 8§72 291 980 10.68 2.525
70 0.079516 0.331104 20 544 6 802 85 542 172 108 8.38 2.475
75 0.1t0783 0.433807 13 742 5 961 53 808 86 566 6.30 2.500
80 0.237530 1.000000 7 781 7 781 32 758 32 758 4.21 4.210
Mujeres
0 0.161589 0.146231 100 000 14 623 90 495 4164 784 4} .65 0.350
1 0.038438 0.139590 85 377 11918 310 056 4074 289 47.7 1.361
5 0.008091 0.039651 73 459 2913 360 013 3764 233 St.24 2.500
10 0.004139 0.020474 70 546 1 444 348 911 3 404 220 48.26 2.355
15 0.005599 0.027624 69 102 1909 340 974 3 055 309 44.21 2.624
20 0.007819 0.038371 67 193 2578 329 726 2714 335 40.40 2.580
25 0.009172 0.044857 64 615 2 898 315 964 2 384 609 36.90 2.546
30 0.010710 0.052174 61 717 3220 300 643 2 068 645 33.52 2.534
35 0.012032 0.058411 58 497 3417 283 993 1 768 002 30.22 2.515
40 0.012972 0.062837 55 080 3 460 266 807 1 484 009 26.94 2.517
45 0.014863 0.071698 51 619 3 701 249 005 1217 202 23.58 2.544
50 0.018505 0.088554 47 918 4243 229 295 968 197 20.21 2.574
55 0.025276 0.119096 43 675 5 202 205 810 738 902 16.92 2.585
60 0.035917 0.165179 38 47 6 355 176 935 533 092 13.86 2.512
65 0.051971 0.230403 32118 7 400 142 387 356 157 11.09 2.540
70 0.074777 0.314833 24 718 7782 104 070 213770 8.65 2,492
75 0.105854 0.418517 16 936 7 088 66 960 109 700 6.48 2.500
80 0.230416 0.000000 9 848 9 848 42 740 42 740 4.34 4.340
CUADRO 6.9 fcentinitecion)
X MiX) OfX) (X DX} Lix) TrX) E(X) A(X)
Ambos sexos
0 0.182587 0.162953 100 000 16 295 89 245 4 035 296 40.35 0.340
1 0.036046 0.131636 83 705 11 019 305 691 3 946 051 47.14 1.357
5 0.007781 0.038160 72 686 2774 356 495 3 640 360 50.08 2.500
10 0.004191 0.020728 69 912 1 449 345 778 3 283 865 46.97 2.390
15 .005954 0.029357 68 463 2010 337 579 2 938 087 42.9) 2.644
20 0.008722 0.042702 66 453 2838 325 402 2 600 508 39.13 2.582
25 0.010062 0.049089 63 615 3123 310 385 2275106 35.76 2.538
30 0.011569 0.056215 60 492 2 402 294 055 1 964 721 32.48 2.529
35 0.013022 0.063073 57 090 3 601 276 522 1 670 666 29.26 2.521
40 0.014566 0.070286 53 489 3 760 259 141 1 394 144 25.06 2.526
45 0.01702) 0.081692 49 729 4 062 238 649 t 136 003 22.84 2.539
50 0.020820 0.099056 45 667 4524 217 286 897 354 19.65 2.558
55 0.027566 0.129160 41 143 5314 192 771 680 068 16.53 2.564
60 0.63754] 0.171961 35 829 6161 164 112 487 297 13.60 2.560
6S 0.054168 0.238925 29 668 7 088 130 853 323 185 10.89 2.533
70 0.076972 0.322410 22 580 7 280 94 580 192 332 8.52 2.484
75 0.108115 0.425538 15 300 6511 60 223 97 752 6.39 2.500
80 0.234192 - 1.000000 8 789 8 789 37 529 37 529 4.27 4.270




CUADRO 6.10
México: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1949-1951
X MiX) Xy 1) D(X) L(X) T(X) E(X) A(X)
Hombres
0 0.160124 0.144614 100 000 14 461 99 311 4 674 054 46.74 0.330
I 0.023383 0.088073 85 519 7 534 322 206 4 583 743 53.59 1.352
5 0.004640 0.022929 78 005 1789 385 553 426] 537 54.63 1.000
10 0.062684 0.013336 76 216 1016 378 476 3 875 984 50.86 2.437
15 0.003975 0.019698 75 200 1 481 372 558 3 497 508 46.51 2.676
20 0.006240 0.030745 73 719 2 266 363 151 3 124 950 42.39 2.598
25 0.007242 0.035570 71 453 2 542 351 020 2 761 799 38.65 2.543
30 0.008277 0.040553 68 911 2 795 337 687 2 410 799 34.98 2.543
35 0.009643 0.047097 66 116 3114 322 945 2073 092 31.36 2.548
40 0.011474 0.055807 63 002 3 516 306 422 1 750 147 27.78 2.557
45 0.014203 0.068640 59 486 4 083 287 480 1 443 725 24.27 2.563
50 0.017892 0.085732 55 403 4 750 265 488 I 156 245 20.87 2.573
55 0.024040 0.113573 50 653 5753 239 305 890 757 17.59 2.573
2(5) 0.032583 0.150991 44 900 6 779 208 052 651 452 14.51 2.574
& 0.047777 0.213839 38 121 3 152 170 627 443 400 11.63 2.549
; 0.067989 0.290610 29 969 8 709 128 095 272 773 9.10 2.503
5 0.096424 0.388472 21 260 B 259 85 653 144 678 6.81 2.500
80 0.220263 1.000000 13 001 13 001 59 025 59 025 4.54 4.540
CLADRO 610 feontnuacion)
X M(X) orX) IXx) DX} L{X) 12 4] EtX) ArX)
Mujeres
0 0.122191 0.113197 100 000 11 320 92 642 5 068 024 50.68 0.350
1 0.025048 0.093982 88 680 8334 332 727 4 975 382 56.10 1.361
§ 0.004636 0.022911 80 346 1 841 397 128 4 642 655 57.78 2.500
10 0.002415 0.011995 78 505 942 390 060 4 245 527 54.08 2,383
15 0.003410 0.016909 77 563 1312 384 718 3 855 467 49.71 2.639
20 0.004815 0.023889 76 251 1822 376 866 3 470 749 45.52 2.591
25 0.005741 0.028307 74 429 207 367 000 3093 883 41.57 2.558
30 0.006781 0.033354 72 322 2412 355 707 2 726 883 37.70 2.553
35 0.007925 0.038863 69 910 2717 342 850 2371 176 33.92 2.534
40 0.008689 0.042529 67 193 2 858 328 928 2 028 326 30.19 2.518
45 0.0i10303 0.050255 64 335 3233 313 801 ! 699 398 26.41 2.564
S0 0.013034 0.063198 61 102 3 861 296 226 1 385 597 22.68 2.595
55 0.018246 0.087415 57 241 5 004 274 248 1 089 371 19.03 2.611
60 0.026535 0.124758 52 217 6517 245 596 815 123 15.60 2.608
65 0.040220 0.183274 45 720 8 379 208 330 569 527 12.46 2.581
70 0.060096 0.261672 37 341 9 77] 162 590 361 197 9.67 2.532
75 0.087296 0.358274 27 570 9 878 113 155 198 607 7.20 2.500
80 0.207040 1.000000 17 692 17 692 85 452 85 452 4.83 4.830
Ambos sexos
0 0.141352 0.129288 100 000 12 929 91 467 4 865 937 48.66 0.340
1 0.024207 0.091009 87 071 7924 327 337 4774 470 54.83 1.357
3 0.004637 0.022924 79 147 1 814 391 200 4 447 133 56.19 2.500
10 0.002551 0.012671 77 333 980 384 129 4 055 933 52.45 2,412
15 0.003696 0.018317 76 353 1399 378 490 3671 804 48.09 2.659
20 0.005540 0.027342 74 954 2 049 369 841 3293 314 43.94 2.594
25 0.006494 0.031957 72 905 2 330 358 816 2923 473 40.10 2.550
30 0.007527 0.036956 70 575 2 608 346 478 2 564 657 36.34 2.547
35 0.008778 0.042967 67 967 2 920 332 657 2218179 32.64 2.542
10 0.010066 0.049119 65 047 3195 317 403 1 885 522 28.99 2.549
43 0.012213 0.059309 61 852 3 668 300 324 1568 119 25.35 2.564
50 0.015387 0.074186 58 184 4316 280 488 1 267 795 21.79 2.583
55 0.021018 0.100018 53 868 5 388 256 156 987 307 18.33 2.590
60 0.029381 0.137197 48 480 6 651 226 371 730 951 15.08 2:590
65 0.043714 0.197541 41 829 8 263 189 024 504 S80 12.06 2.565
70 0.063667 0.274%00 33 566 g 217 144 926 315 556 9.40 2518
75 0.091337 0.371795 24 3319 9 049 99 073 170 630 7.01 2.500
80 0.213676 1.000000 1S 290 15 290 71 557 71 557 4.68 4.680




CUADRO 6.11

Meéxico: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1959-1961

X MIX) o(x) 1Xx) D(X) L(X) T(X) E(X) AlX7
o
'T)o ’ ©0.107813 0.100550 100 600 10 055 93 263 5 599 458 55.99 0.330
1 0.011278 0.043801 89 945 3940 349 347 5 506 195 61.22 1.352
bl 0.002287 0.011369 86 005 978 427 580 5156 848 39.96 2.500
10 0.001509 0.007514 85 027 639 423 552 4 729 268 §5.62 2.523
|5 0.002493 0.012396 84 388 V046 419 545 4 305 716 51.02 2.710
20 0.004107 0.020342 83 342 1 695 412 665 3886171 46.63 2.614
25 0.004883 0.024126 81 647 1 970 403 413 3 473 506 42.54 2.552
30 0.005572 0.027484 79 677 2 190 393 016 3070093 38.53 2.548
35 0.006505 0.032024 77 487 2 48] 381 388 2677 077 34.55 2.563
40 0.007974 0.039115 75 006 2934 367 923 2 295 689 30.61 2.578
45 0.010161 0.049594 72072 1574 351 733 1 927 766 26.75 2.586
50 0.013293 0.064404 68 498 4 452 331 903 1 576 033 23.0] 2.600
55 0.018583 0.088944 64 086 5 700 306 731 1244 130 19.4] 2.597
60 0.025663 0.120875 58 386 7 057 274 983 937 399 16.06 2.599
65 0.038513 0.176097 51329 9 039 234 700 662 416 12.91 2.572
70 0.054685 0.240958 42 290 10 190 186 339 427 716 10.11 2.536
75 0.080782 0.336035 32 100 10 787 133 533 241 377 7.52 2.500
80 0.197628 1.000000 21 313 21 313 107 844 107 844 5.06 5.060
Mujeres
0 0.084191 0.079430 100 000 7 943 94 345 5 972 842 59.73 0.288
1 0.011513 0.044711 92 057 4 116 357 506 5 878 497 63.86 1.395
5 0.002621 0.013016 87 941 1 145 436 843 5 520 991 62.78 2.500
i0 0.001299 0.006471 86 796 562 432 517 5084 148 58.58 2.397
15 0.002018 0.010048 86 234 866 429 143 4 651 631 53.94 2.659
20 0.002890 0.014352 85 368 1 225 423 903 4 222 488 49.46 2.602
25 0.003517 0.017435 84 143 1 467 417 151 3 798 58S 45.14 2.571
30 0.004213 0.020851 82 676 1 724 409 194 3 38] 434 40.90 2.572
35 0.005153 0.025450 80 952 2 060 399 731 2 972 240 316.72 2.559
40 0.005933 0.029246 78 892 2 307 388 845 2 572 509 32.61 2.566
45 0.007419 0.036447 76 585 2 791 376 196 2 183 664 28.51 2.589
s¢ 0.009711 0.047462 73 794 31502 360 629 1 807 468 24 .49 2.618
55 0.014053 0.068004 70 292 4 780 340 144 1 446 839 20.58 2.613
60 0.020971 0.099908 65 512 6 545 312 098 1 106 695 16.89 2.638
65 0.033336 0.154388 58 967 9 104 273 098 794 597 13.48 2.612
70 0.051757 0.229771 49 863 11 457 221 360 521 499 10.46 2.560
75 0.077026 0.322935 38 406 12 403 161 023 300 139 7.81 2.500
80 0.186916 1.000000 26 003 26 003 139 116 139 116 5.35 5.350
CLADRO 6. feontinacion)
X M(X) QrX) IrX) Dix) LX) T(Xx) E(X) AlX)
Ambos sexos
0 0.096252 0.090248 100 000 9025 93 764 5781 193 57.81 0.309
1 0.011395 0.044252 90 975 4 026 353 326 5 587 429 62.52 1.374
5 0.002451 0.012185 86 949 1 059 432 098 5334 103 61.35 2.500
10 0.001404 0.007002 85 890 601 427 926 4 902 005 57.07 2.464
15 0.002258 0.011235 85 289 958 424 230 4 474 079 52.46 2.688
20 0.003506 0.01738! 84 331 1 466 418 150 4 049 849 48.02 2.609
25 0.004206 0.020813 82 865 1 725 410 116 3631 699 43.83 2,560
30 0.004896 0.024189 81 140 1963 400 907 " 3221 583 39.70 2.558
35 0.005831 0.028741 79 177 2276 390 334 2 820 676 3562 2.561
40 0.006950 0.034175 76 901 2628 378 126 2 430 142 31.60 2,573
45 0.008777 0.042977 74 273 3192 363 664 20352 216 27.63 2.587
50 0.011471 0.055825 71'081% 3 968 345914 | 688 552 23.76 2.608
55 0.016256 0.078244 67 113 5 251 323 029 | 342 638 20.0! 2.613
60 0.023225 "0.110039 61 862 6 807 293 088 1 019 609 16.48 2.617
65 0.035793 0.164758 55 055 9 071 253 431 726 521 13.20 2.592
70 0.053131 0.235039 45 984 10 808 203 422 473.090 10.29 2.548
75 0.078772 0.329067 35175 11 575 146 943 269 668 7.67 2.5060
80 0.192308 1.000000 23 601 23 601 122 725 122 725 5.20 5.200




CUADRO 6.12

México: tablas de mortalidad corregidas por sexo, 1969-1971

X Mi{X; Q1 X) IX) DrX) LiXx) T X) E(X) AlX)
Hombres

0 0.090940 0.08541) 100 000 8 541 93 919 5901 034 59.01 0.288

I 0.009314 0.032545 91 459 21977 358 084 5 807 15 63.49 1.396

5 0.001787 0.008893 88 482 787 440 443 3 449 031 61.58 2.501
10 0.001235 0.006158 87 695 540 437 154 5 008 588 57.11 2.554
15 0.002133 0.010608 87 155 925 433 665 4 57] 434 52.45 2.9
20 0.003536 0.017529 86 230 1512 427 546 4137 769 47.99 2.616
25 0.004224 0.020910 84 719 1 771 419 258 3710 223 43,79 2.554
30 0.004808 0.023765 82 947 1971 409 907 3 290 965 39.68 2.550
5 0.005629 0.027761 80 976 2248 399 413 2 881 058 35.58 2.568
40 0.006993 0.034386 78 728 2 707 387 104 2 481 645 31.52 2.586
435 0.009029 0.044150 76 021 3359 372 026 2 094 541 27.55 2.595
50 0.011997 0.058317 72 662 4237 353 184 1722515 23.71 2.610
55 0.017033 0.081821 68 425 5599 328 711 1 369 331 20.01 2.604
60 0.023674 0.112022 62 826 7038 297 285 1 040 620 16.56 2.607
65 0.035839 0.164889 55 788 9199 256 675 743 335 13.32 2.580
70 0.050983 0.226583 46 589 10 556 207 051 486 660 10.45 2.547
73 0.076564 0.321313 36 033 11 578 151 220 279 609 1.76 2.500
80 0.190476 1.000000 24 455 24 455 128 389 128 389 5.25 5.250
CUADRO 6.12 (continuacion}
X M(X) orx) Itx) D(X) LtXx) TtX) EtX) AlX)
Mujeres

0 0.071456 0.067840 100 000 6 784 94 939 6 305 526 63.06 0.254

1 0.009299 0.036324 91 216 3386 364 108 6 210 587 66.63 1.414

5 0.001832 0.009117 89 830 819 447 103 5 B46 479 65.08 2.501
10 0.000989 0.004929 89 011 439 443 913 5 399 376 60.66 2.399
15 0.001373 0.006838 88 572 606 441 446 4 955 463 55.95 2.667
20 0.002109 0.010494 87 966 923 437 634 4514017 51.32 2.621
25 0.002643 0.013134 87 043 1143 432 457 4 076 383 46.83 2.587
30 0.003290 0.016317 85 900 1402 - 426 120 3 643 926 42.42 2.589
3s 0.004170 0.020639 84 498 1 744 418 267 3 217 806 38.08 2.579
40 0.005039 0.024895 82 754 2 060 408 789 2 799 539 33.8) 2.582
45 0.006425 0.031635 B0 694 2 553 397 341 2 390 750 29.63 2.599
50 0.008552 0.041916 78 141 3275 382 929 1 993 409 25.51 2.626
55 0.012446 0.060449 74 866 4 526 363 657 1 610 480 21.51 2.642
60 0.018879 0.090372 70 340 6 357 336 718 1 246 823 17.73 2.643
65 0.029778 0.139020 63 983 8 895 298 711 910 105 14,22 2.616
70 0.045659 0.205498 55 OB8 11 320 247 927 611 394 11.10 2.570
75 0.067713 0.289547 43 768 12 673 187 158 363 467 8.30 2.500
80 0.176366 1.000000 31 095 3t 095 176 309 176 309 5.67 5.670
Ambos sexos

0 0.081400 0.076839 100 000 7 684 94 398 6 097 700 60.98 0.271

1 0.008800 0.034409 92 316 3177 361 020 6 003 302 65.03 1.405

5 0.001810 0.009004 89 139 803 443 688 5 642 282 63.30 2.501
10 0.001115 0.005555 88 336 491 440 445 5 198 594 58.85 2.485
15 0.001758 0.008758 87 845 769 437 455 4 758 149 54.17 2.698
20 0.002833 0.014064 87 076 1225 432 463 4 320 694 49.62 2.619
25 0.003441 0.017060 85 83] 1 465 425 690 3 888 231 45.29 2.567
30 0.004052 0.020067 B4 386 1 693 417 809 3 462 541 41,03 2.566
35 0.004900 0.024211 82 693 2002 408 605 3044 732 36.82 2.572
40 0.006012 0.029636 80 691 2 391 397 678 2636 127 32.67 2.584
45 0.007716 0.037878 - 78 300 2 966 384 372 2 238 449 28.59 2.597
50 0.010248 0.050013 75334 3 768 367 690 1 854 077 24.61 2.617
55 0.014681 0.070921 71 566 5076 345 752 1 486 387 20.77 2.621
60 0.021187 0.100852 66 490 6 706 316 513 1 140 635 17.15 2.623
65 0.032651] 0.151386 59 784 9 050 277175 824 122 13.78 2.597
70 0.048144 0.215408 50 734 10 928 226 988 546 947 t0.78 2.558
75 0.071775 0.304278 39 806 12 112 168 750 319 959 §.04 2.500
80 0.183150 1.000000 27 694 27 694 151 209 151 209 5.46 5.460




CUADROGD

Mévico: {ablas de inortalidad corregidus por sevo, 197921981
X M(X) Qrxy ItX) DrX; LX) FrAy EtX) ArA
Hombres
0 0.061235 0.058408 100 000 S 84y G5 386 6 315 6t 63.16 0.210
1 0.003306 0.013121 94 159 1 235 373 520 6 220 253 66.06 1.477
R 0.01010 0.005038 92 924 468 463 450 S 846 733 6262 2.500
10 0.000900 0.004491 92 456 415 461 337 5 381 285 58.23 2728
15 0.002010 0.010004 92 041 92] 458 155 1921 948 53.48 2.7174
20 0.003597 0.017833 Q1 120 1 625 451 748 4 463 7193 48.99 2.630
25 0.004359 0.021568 89 495 1 930 442 749 4 012 0as 44 83 2.551
30 0.004856 0.023998 87 565 210t 432 633 1569 296 40.76 2.529
35 0.005262 0.025978 85 464 2220 421 8§92 3 136 663 36.70 2.555
40 0.006556 0.032261 83 244 2 686 409 723 2 714 771 12,61 2.581
a5 0.008273 0.040560 80 558 3 267 394 920 2 305 048 28.61 2.591
50 0.010618 0.053202 77 291 4112 376 637 1910 128 24.71 2.612
55 0.015545 0.074920 73 179 5 483 352722 I 533 491 20.96 2.597
60 0.020705 0.098647 67 696 6678 322 324 1 180 769 17.44 2.611
65 (0.031883 0.148013 61 018 9031 283 255 858 245 14.07 2.582
ZO 0.043579 0.197039 51 987 10 243 235 046 574 990 11.06 2.570
i5 0.070295 0.298950 41 744 12 479 177 523 339 944 8.14 2.500
80 0.180180 1.000000 29 265 29 265 162 421 162 421 5.55 5.450
Mugeres
0 0.049415 0.047520 100 000 4 752 96 163 6939 136 69.39 0.193
1 (.003602 0.014275 95 248 1 360 377 524 6 843 171 71.85 1.450
5 0.000760 0.003793 93 888 356 468 550 6 465 647 68.87 2.500
10 0.000570 0.002846 83 532 266 467 006 5 997 097 3412 2.541
15 0.000881 0.004391] 93 266 410 465 373 5 530 091 59.29 2.666
20 0.001275 0.006350 92 856 590 462 876 5064 718 54.54 2.620
25 0.001632 0.008131 92 266 750 459 533 4 601 842 49 88 2.604
30 0.002113 0.010510 91 516 962 455 283 4142 309 45.26 2.612
15 0.002817 (0.0130989 90 554 ] 267 449 732 3 687 026 40.72 2.602
40 0.003579 0.0i7737 89 287 1 584 442 637 3237294 36.26 2.602
45 0.004711 0.023292 87 703 2043 433 640 2 794 657 31.87 2.614
50 0.006404 0.031547 85 660 2 702 421 919 2 361 017 27.56 2.638
55 0.009458 0.046266 82 958 3 838 405 804 1 939 098 23.37 2.659
60 0.014703 0.071064 79 120 5623 382 448 1 533 294 19.38 2.661
63 0.623503 0.111326 73 497 8 IR2 s 124 | 150 846 15.66 2634
0 0.036194 0.1664359 68 315 10 872 00 382 802 722 12.29 2.5910
75 0.053852 0.237310 54 443 12 920 2319 918 302 130 9.23 2.500
80 0.158228 1.000000 41 523 A1 523 262 328 262 42F 6.1 6.320
CLADRO 6,13 feontmacion)
LY AeX) Orx} A Y IR Y] IEAY; Ty IR AFAWY
Ambos sexos
0 0.055451 0.053098 100 000 5 310 95 760 6 617 758 66.18 0.202
[ 0.003452 0.013686 94 690 1 296 375 473 6 521 998 68.88 1.464
5 0.000886 0.004426 93 394 413 465 938 6 146 525 65.81 2.501
10 0.000737 0.003682 92 981 342 464 104 5 680 587 61.09 2.658
i5 0.001456 0.007251 92 639 672 461 677 5216 483 56.31 2.741
20 0.002450 0.012180 91 967 1 120 457 1717 4 754 806 51.70 2.627
25 0.003003 0.014909 90 847 1 354 450 919 4 297 629 47.31 2.566
30 0.003482 0.017268 89 493 1 545 443 686 3 846 690 42.98 2.554
35 0.004030 0.019957 87 948 1 755 435 478 3 403 004 38.69 2.572
40 0.005045 0.024926 86 193 2 148 425 186 2 967 526 34.43 2.589
45 0.006452 0.031768 84 045 2 670 413 816 2 341 740 30.24 2.600
50 0.008587 0.042080 81 375 3424 398 734 2127924 26.15 2.622
55 0.012363 0.060046 77 954 4 681 378 623 1729 190 22.18 2.622
60 0.017520 0.084120 73 270 6 163 351 763 ] 350 567 18.43 2.633
65 0.027364 0.128408 67 107 8617 314 906 998 804 14 88 2.606
70 0.039524 0.180375 58 490 10 556 266 924 683 898 11.69 2.580
75 0.06t039 0.264799 47 940 12 694 207 965 416 974 8.70 2.500
80 0.168634 1.000000 35 246 35 246 209 009 209 009 5.93 5.930
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