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RESUMEN

ALCARAZ SQOSA LUZ ELENA, Comportamiento reproductive de tres parejas de
ocelote (Leopardus pardaiis) en cautiverio (bajo ta direccion de MVZ Duice Maria

Brousset Hernandez Jauregui y de el Dr. Francisco Galindo Maldonado).

El ocelote (Leopardus pardaiis) es una especie que se encuentra dentro de las
categorias de peligro de extincion y s por esto que los zoologicos juegan un papel
muy Importante en su conservacion, a través de programas que permitan mantener
su diversidad genética. Actualmente en los zooldgicos de México es necesario
establecer programas gue permitan el manienimiento exitoso en cautiverio de
poblaciones viables a través de métodos sencillos para llevar a cabo una
evaluacion reproductiva. El objetivo de este trabajo fue evaluar si existia una
relacion entre los tiempos dedicados a los estados de conducta individual con la
frecuencia de eventos de conducta sexual en tres parejas de ocelotes mantenidas
en cautiverio, a través de observaciones dei comportamiento individual y socdial,
Este estudio se llevo a cabo en tres zoolégicos de la Republica Mexicana, dos de
ellos localizados en |z cudad de México y el otro en Tuxila Gutiérrez, Chiapas En
cada zoologico se observd a una pareja adulta Para la obtencion de datos se
utiizaron muestrecs de bpo focal y conductual Se observe un total de 84 horas
para la pareja A, 50 horas para la pareja B y 144 horas para la pareja C Por medio
de ia correlacidon Specarman se pudo determiner la relacion gue custe entre los

estados de conducta indwidual y la frecuencia de eventes oo conducia




reproductiva. Los resultados nos muestran, que efectivamente existe una relacion
entre los tiempos dedicados a los estados de conducta individual con la frecuencia
de eventos de conducta sexual, pudiendo determinar la etapa reproductiva en la
que se encuentran los ocelotes a través de cambios que se presentan en su

conducta.




INTRODUCCION
2.1 Situacién actual de la especie

En México existen 6 especies de felinos silvestres. Las poblaciones de estas
especies han disminuido considerablemente debido, en gran parie, a fa pérdida de
su habitat, competencia con el ser humano, trafico de piet y tréfico de mascotas (1-
3). Entre estas especies esta el ocelote (Leopardus pardalis) que esta considerado
camo amenazado o en peligro de extincidn en la Lista Roja de Especies
Amenazadas (1). También se clasifica en el apéndice | de ta Convencion
fnternacional sobre el Trafico de Especies Amenazadas (CITES) (1, 4, 5) y en la
NOM-059-ECOL en México (6). Ademas de os esfuerzos mundiales para lograr la
conservacion in sffu, los zooldgicos ahora juegan un papel muy importante en la
conservacion de éstos y otros grupos de animales, a través de programas que
permitan la conservacion de la diversidad genética de la especie (7-10). Sin
embargo, los zooldgicos han enfocado sus esfuerzes en grandes felinos (5, 7)
quienes, con la excepcion de el guepardo (Acinonyx jubatus) y la pantera nebulosa
{Neofelis nebulosa), se han reproducide satisfactonamente en cautiverio. Contrario
a esto, los felinos pequefios en los zooldgicos han tenido poca atencion en su

reproduccidn par lo cual no ha sido tan exitosa (7).

El éxito reproductivo de los felinos en Latinoameérica s muy bajo e inconsistente.
Se ha sugerido que 135 condiciones de manejo en 0% zoticgicos pueden ser en
parte responsables de la falla reproductiva en cautiveno (7} En la mayoria de los
zoologicos el mancjo es déntico para lodos los felinos, sin consderar [as

diferencias entre especies. En particular, un ambenle nadecuado (condiciones




fisicas o sociales) pueden inlerferir en la reproduceién a través de mecanismos

conductuales y fisiolégicos (7, 9, 11-13).

El mantenimiento de poblaciones viables en cautiverio requiere favorecer su
reproduccidn;  sin embargo, en muchas ocasiones se desconocen las
caracteristicas basicas de la fisiologia reproductiva como, por ejemplo, la
presentacion de todos los ciclos reproductivos. Realmente no existe un sistema de
evaluacion que permita reconocerios facilmente a través de técnicas no invasivas.
Los datos disponibles en felinos se han obtenido a través de técnicas invasivas,
tales como la determinacion de hormonas reproductivas a partir deé muestras de
sangre, citologia vaginal y laparoscopia; sin embargo, este tipo de actividades
requiere de mucho manejo lo cual resulta ser estresante para los animales {11, 12,
14). Incluso, para poder saber si una hembra se encuentra gestante se han
utilizado pruebas, tales como e uso det uitrasonido, el uso de radiografias o la

palpacién abdominal; siendo realizadas en el animal bajo anestesia general (7).
2.2 Biolagia de la especie

El ocelote pertenece a la clase Mamiferos, orden Carnivora, familia Felidae,
género Leopardus, especie pardalis. Hay 4 subespecies en México distribuyéndose
de la siguiente manera, afbescens en ¢l noreste, pardalis a lo largo del sur y
sureste, nelsoni en el occidente y sonoriensis en el noroeste de la Republica

Mewcana {1).

E! ocelote se caracteriza por tener un pelaje manchads con andlos alargados de
color neyro que rodean unas manchas pardas y ropzas. En el dorso ¢l pelge s

usugimente suave y corto de color amantio paiido, ccasionalmente combinade con




anaranjado, tiene manchas oscuras de las cuales [as mas grandes pueden ser
cuadrangulares y en el cuello estas se tornan en rayas longitudinales anchas; la
cola tiene manchas oscuras y tiende a formar bandas en el extremo. En promedio
los ccelotes machos de edad adulta llegan a pesar de 10 a 11.5 kg (n=8: Enders,
1835; Mondolfi, 1986; Emmons, 1988; Sunquist ef a/., 1989) y las hembras pesan
de 8.8 a 9.4 kg (n=5 Mondolfi, 1986 n=11: Husson, 1978; Emmons, 1988;

Crawshaw y Quigley, 1889; Konecny. 1683; Sunquist et al., 1989) (citado por 1).

Esta especie se localiza desde el sur de les Estados Unidos hasta Brasil,
Paraguay, Argentina y Per. En México se localiza en los planos costeros
tropicales vy serranias, a ambos lados del territerio, desde Sonora y Tamaulipas
hasta el istmo de Tehuantepec hacia el sur y de ahi hacia ¢l este por Chiapas vy la

peninsula de Yucatan (1-3)

Los ocelotes sbarcan un gran rango de hébitat. incluyendo selva hiimeda tropical
y subtropical, selva htmeda caducifolia, manglares, selva hiimeda en la montana,
sabana, sabana hitmeda pantanosa. bosques de encino, pino, ciprés-pino y pino
encino (Keford, 1973; Guggisberg, 1975; Mondolfi, 1986; Tewes, 1986; Bisbal,
1889) (citado por 1-3) Esta especie se puede ancontrar hasta ryveles de 3800
metros sobre el nivel de) mar (Vaughan, 1983; Tewes y Schrnidly, 1987) {citado por
1, 2). Por su parte Teilo {1986), considera cue los ocelotes son altamente
adaptables a varnos tipos de habitat, incluso a vegetaciones secundarias y son
capaces de vivir cerca de establecimientos humanos, aunque se ha visto que los
ocelotes solo se aventuran a areas abtertas cuancc no hay luna o cuando los dias
se encuentran nublados (Ludlow v Sunguist, 1887, Emmons et al., 1988) {citado

por 1, 2)




De acuerdo a estudios de patronés de actividad en animales silvestres, se ha
observado que los ocelotes son de habitos nocturmos y crepusculares,
descansando en el dia en arboles o arbustos densos, siendo generalmente activos
en mas de la mitad del periedo de 24 horas. Los habitos nocturnos se deben
probabiemente a que hay mas presas que capturar en estos horarios (Ludlow y
Sunquist, 1987) (citado por 1, 2). Diariamente ios ocelotes machos recorren en
promedio distancias de 1.8 a 7.6 km, y las hembras recorren solo fa mitad; estas
distancias dependen de la disponibilidad de alimento vy agua (Ludlow y Sunquist,

1987; Emmons, 1988; Konecny, 1989) (citado por 1, 2).

Este felino es un excelenie trepador y nadador, se alimenia de pequefas presas
que él mismo caza, patrullando el territoric hasta encontrar una presa © espera
para emboscar a la presa cuando ésta aparece, invirtiendo una alta proporcidon de
tiempo (16). Emmons (1988), estima gque un ocelote caza 0.9 de presafkm que
haya recorrido, © una presa capturada por cada 3.1 horas de recorrido. Sus
observaciones sugieren, que los ocelotes pueden seguir el rastro de su presa a
traves de los olores que despiden estos {citado por 1, 2). En un estudio de ecologia
en felinos realizado en Venezuela por Emmons (1987), se calculé que los ocelotes
nodrian necesitar de una dieta diaria de 558-837 g/dia o bien 88 g/dia /kg de peso
{citado por 1). La alimentacion que Nevan los oceloies depende del lugar donde se
encuentren, normalmente la dieta que llevan estd basada de pequefios mamiferes
como: temazate (Mazama americana), tamandua (Tamandua tetradactyla), pecari
{Tayasu tajacu} y perezoso (Bradypus tndactylus). De acuerdo a Bwshal (1986);
Ludlow y Sunguist (1987) y Emimons (1988), la dieta de los ocelotes se basa en su

mayoria de roedores pequefios (citado por 1, 2) En PerG, la dieta principal ¢s de




ratas de los géneros Proechimys y Oryzomys spp, mientras que Emmons (1987),
reporta que los reedores que se encontrarcn en los llanos de Venezuela fueron
Sigmomys alstoni y Holochilus brasifiensis (Ludlow y Sunquist, 1987) {citado por 1,
2). En Belice, la dieta principal es de zariglieyas como Didelphis virginiana y
Phitander opossum, (Konecny, 1988) (citado por 1, 2). Otro componente importante
para la dieta es a base de pequefios reptiles, como lagartijas y serpientes
{Emmans, 1987) (citado por 1, 2}. Los ocelotes también varian su comportamiento
de caza dependiendo de la estacion del afio en gue se encuentren, ya que pueden

cazar cangrejos Dilocarcinus dentatus (Ludlow y Sunquist, 1987) en la estacion de

otefic {(citada por 1, 2).

En estudios realizados por Schaller ¥y Crawshaw (1980} y Sunquist (1981),
observaron que el territorio de los ocelotes machos se traslapa al territorio de las
hembras. Asi mismo, observaron que en épocas de sequia se introducen en el
territorio de las hembras en mayor porcentaje que en épocas de lluvias. Sin
embargo, el promedio de la distancia entre los sitios de descanso de las hembras v
el recubrimiento de los machos fue de 663-1203 m (0-2730 m), indicando una vida
solitana {Ludiow, 1386) (citado por 1, 2). De acuerdo con Emmaons (1988) y Tewes
{1988), ia variacion depende del area geogréfice ya que en su trabajo observaron
gque machos y hembras no compartieron territono  También esto depende de la
edad de los ocelotes, va que las dreas usadas por los ocelotes jdvenes, estan
dentro det area de los ocelotes adultos. suginendo que los machos adultos toleran
la presencia de 105 jovenes ya que todavia np Hegan a ia madurez sexual (Ludlow v
Sunquist, 1987; Emmons 1988) {oitado por 1, 2) Lo mismo abservd Crawshaw v

Quigley {1989). en hembras. Al parecer, cuando las necesidades energélicas de los




acelotes aumenta, éstos no expanden su zona de actividad, pero por el contrario
gastan mas tiempo en la blsqueda de presas, comno Emmons (1988), cbservé en

las hembras lactantes (citado por 2).
2.3 Reproduccion en felinos
2.3.1 Ciclo estral en gata doméstica

Debido a que en las investigaciones que se realizan generalmente toman como
modelo al gato doméstico, a continuacion se describe el ciclo estral, la fisiologia

{17-21} y el comportamiento observade en el estro (7, 17-21).

La gata es poliéstrica estacional, observando mas actividad en los meses de
febrerc a marzo y la estacion reproductiva concluye en algiin mormento entre junio y
noviembre. En la gata promedio, los ciclos cesan en septiembre y el anestro

persiste desde octubre hacia fines de diciembre {17-22).

Las gatas tienen cinco fases en el ciclo estral (proestro, estro, diestro, anestro e

interestro) {17, 19).

El proestro es el periode en que los machos son atraidos por las bembras no
receptivas, es el momento de! crecimiento folicular, sintesis y secrecidon de
estrogenos y finaliza cuando la hembra permite la maonta. Esta etapa se caracteriza
por la presencita de conductas corno fa fnecion de cabeza y cuello contra algon
objeto, vocalizacion constante, lordosis y giros sobre s misma La duracion de esta
fase es de medio dia hasta 48 horas. La gata en anestro presenta estrogenemias
por debajo de 15 pg/mt y cuando se encuentra en progstro, los nveles de fos

estrogenos s incrementan al dobte a menudo en menos de 24 hrs (17-19, 21)




El estro comienza cuando la hembra permite la monta vy la copula, y [a etapa
termina cuando rechaza al macho, las vocalizaciones son mas intensas al igual que
los roces, lordosis y desviacién de la cola hacia un lado, generalmente presenta
anorexia. Hay sintesis y secrecidn de estrogenos folicuiares y hay estrogenemia
mayor a los 20 pa/mi, durante la fase folicular, las estrogenemias se incrementan
con rapidez, permanece elevada por 3 a 4 dias y de manera brusca comienza a
caer. La duracion promedio de la fase estral es de 7 dias aproximadamente,
habiendo un amplio rango de duracién (1 hasta 21 dias) (17, 18, 21). Los factores
que inician la liberacidn de la hormona iuteinizante puede influir sobre los centros
que controlan el comportamiento sexual, la liberacion de la hormona GrnRH

postcoital potencializa o extiende [a receptividad sexuat (17, 18).

El interestro se presenta cuando hay breves periodos de inactividad sexual o
reproductivos. Se piensa que los ovarios estan hormonalmente inactives durante
los pericdos entre las ondas folicuiares activas; el interestro se presenta con el
cese de la funcion folicular, hay disminucion de estrogenos (20pg/ml), en promedio
dura 8 dias teniendo una duracion minima de 3 dias y puede durar hasta 15 dias.
Se pierden los patrones de conducta, no se presenta la copula, desaparece la

frotacién, vocalizaciones, giros, etc. (17.19).

El diestre presenta altos niveles de progesterona secretados por £l cuerpo \teo,
la hembra debe tener un contacto coital o una eshmulacion vaginal similar para
inducir la ovulacion antes que se desarrollen los cuerpos lGteos y comience la
produceidn de progesterona. Dentro de las 24 a 48 horas de ovulacién existen
cuerpos luteos fluncionales capaces de secretar progesterona Las concentracioncs

de progesterona mayores de 1 a 2 ng/m! se asocian con & diestro (171,
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El anestro es el periode de quietud reproductiva. Las gatas no atraen a los
machos, no muestran conducta sexual. La estrogenemia y la progesteronemia se

mantienen en niveles basales {15 pg/ml) (17-19, 21).

El resultado de cada ciclo estral felino depende del contacto de la hempra y el
macho. Ocusriendo cuatro posibilidades; la primera es un ciclo anovulatorio en el
cual no hay contacto con el macho durante el estro, el segundo puede ocurrir un
ciclo anovulatorio en el cual hay un contacto toital insuficiente con el macho,
volviendo ia gata a mostrar comportamiento sexual 2 o 4 semanas después; el
tercero puede ocurrir un ciclo de pseudoprefiez, resultado de una copuia infértil,
este ciclo tiene una duracidn de 30 a 4C diss v el cuarto es donde ocurre la

ovulacion y la fertilizacion con el posterior desarrollo del feto (17, 20).

La copulacion e induccidn de la ovulacion se da por la estimulacion vaginal por el
pene del macho incrementandose la actividad neural dentro de las areas del
hipotalamo habiendo grandes cantidades de GnRH. Las ondas de LH se presentan
a los 15 minutos de la copulacién de los gatos. Las ondas de la LH sérica medidas
se han correlacionado con el numero de las copulaciones. Los méximos niveles de
LH se alcanzan 4 horas mas tarde del comienzo, que corresponde entre 8 a 12
capuiaciones. Un dia mas tarde las concentraciones séricas de LH han retornado

hasta los niveles basales (17-19, 21).

Conducta sexual en el estro

Las gatas muestran un constante frote de la cabeza y del cuello contra algun
objete, tenden a grrar o fricoionar su espalda cortra el piso, presentan

vocalizaciones con mayor frecusncia, onnan vanas veces, se muestran mquietas,
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cuando es abordada por un macho se agazapa en sus cuartos posteriores y codos
presionados sobre el suelo y mediante la hiperextension del lomo exhibe una
elevacidn de [a pelvis, lordosis v presentacion de la regidn perineal. Puede desviar
la cola hacia un lado y patalear. Este pisoteo puede estimular el empuje pélvico y la
infromision por el macho, pero la lordasis y el pataleo no siempre son observados.
La duracidn de la monta puede variar desde 0.5 hasta 5 minutos con la intromision
que solo dura de 1 a 20 segundos, ia penetracion y ia eyaculacian ocurren con
mucha rapidez, la gata inmediatamente después de haber sido penetrada grita o
chilla, intenta romper el contacto con & macho girando por debajo de &l vy
goipedndolo con sus garras y una vez liberada la hembra se echa sobre su costado
y vigorosamente se frotara sobre el terreno, rodando o sacudiéndose de lado a lado
y posteriormente se acicalara la regién anogenital, ta reaccidn posterior dura varios
minutos (0.5 2 9 min) y en este intervalo 1a hembra repelera al macho de cualquier
contacto y a medida que la reaccién posterior desaparece, la gata una vez mas

puede solicitar la atencion del macho (7, 17-20),

En 1989 se realizé un estudio en gatos domeésticos, el cual consistio en indicar la
relacion gue tenia la iiberacion de la hormona liberadora de gonadotropina y el
comportamiento reproductivo, registrando come compertamientos las conductas de
exploracién, lordosis, roces, giros de espalda, vocalizaciones, desviacion de la cola,
etc., en este estudio se demostro que si se les deja de forma ilimitada interaccionar
y con esto el apareamiento, la hormona se libera constaniemente. En este estudio

no se observd estacionalidad (23)




12

2.3.2 Reproduccidn en felinos silvestres

En 1998 se realizé un trabaje en guepardos {Acionyx jubatus) para determinar
su ciclo reproductivo a través de observaciones de comportamiento v también a
través de la medicion de estradiot en heces, trabajando con una muestra de 14
hembras, por un periodo de 2 afios, obteniendo un cambio significativo en los
niveles de estradiol al igual que en el comportamiento, observando las conductas
de roces, marcaje, olfateo y vocalizaciones. En este trabajo se reporta que las
conductas en el estro, el cortejo v la copula son similares a las de otros felinos
incluyendo al gato doméstico (Ewer, 1973) (citado por 24). El rodar en la tierra,
rozar contra cbjetos, vocalizar, trasladarse constantemente, acicalarse, marcaje,

lordosis y explorar son conductas asociados al estro (24).

En 1995 se realizd un estudio con el objefivo de evaluar la funcion ovarica a
través de fa medicion de esteroides en heces en diferentes felinos {domeésticos y no
domesticos), comparandolo con observaciones de comportamiento, registrando
conductas reproductivas como vocalizaciones, roces de espalda, lordosis, marcaje
y montas; concluyendo que en el momento en que se observaban elevaciones de

esteroides, también se observaban estas conductas reproductivas (25).

En 1979 se llevo a cabo un estudio en una hembra de jaguar (Phantera oncaj,
determinando la actividad ovarica y el estro a través de observaciones de conducta
y laparoscoplas para determinar ta cichcidad reproductiva, observando que el
numero y tamano de los foliculos cambiaba dependiendo de la etapa en que se

encontrara del estre y en cuanto a las observaciones, sc determund que cuando s
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encontraba en estro la hembra se mostraba inquieta, asi como presentaba

canductas de roce de espalda y vocalizaciones {26).

En 1993 se midié en €l suero las concentraciones de estradiol v progesterona,
acompafiado de la medicidén de conducta a través de observaciones durante el ciclo
estral en el leopardo de nieve (Panthera uncia}, concluyendo gque en el momento en
gue se elevaban los niveles de estradiol e presentaban conductas tipicas de estro,
coma son roces de espalda, roces de cabeza, lordosis, monta, grufiidos, marcaje v
signo de flehmen, y en cuanto a la progesterona esta se elevaba 6 semanas
despueés de ocurridas las montas. Este estudio demostro que 1a ocurrencia de estos
eventes era en los meses de diciembre a abrl, sugiriendo la estacionalidad

reproductiva en esta especie (27).
2.3.3 Reproduccion en ocelotes

De acuerdo a estudios realizades en este felino, se han reportado varios
parametros reproductivos {madurez sexual, duracion del ciclo estral, duracion del
interestro, duracidn de la gestacion), encontrando variaciongs en cuanto a
resultados y esto se puede deber a que las muestras observadas son pequenas.
Se reporta una edad méaxima de 20 a 22 afios en cauiiverio y en vida silvestre de 7
a 10 anos (Sunguist, 1992} (citado por 1, 2). Se repoita que la edad a la gue
alcanzan la madurez sexual en cautiverio depende del sexo, ya gue en las hembras
es aproximadamente a los 18-22 meses y en {os machos es cerca de los 2 5 anos
de edad (Mondoifi, 1986) v en vida silvestre posiblemente esta relacionado con ias
horas luz dependiendo de 1a situacion geografica (L Emmons, 1892} {citado por 1,

2) En cautiverio esta reporiado que la duracion ded ciclo estral es de 2511 4 33
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dias (n=9: [7]) y cada estro tiene una duracion de 4.83 dias %0.63 dias {n=6); sin
embargo, Eaton (1977), reportd que la duracion del estro era de 7 a 10 dias y que
el interestro durd 6 semanas. En cautiverio se ha ohservado que [a copula ocurre
de 5 a 10 veces por dia, la duracion de las montas es de alrededor de 1.50 minutos
y la probabilidad de la concepcién es del 60% (Eaton, 1978; Mellen, 1990) (citado
por 1, 2). La gestacién en cautiverio durd aproximadamente de 79 a 85 dias (n=5:
Mondolfi, 1986), teniendo de 1.64 + 0.21 crias {n=28: [7]). Se ha reportade que en
vida silvestre los picos de nacimiento en Texas y México son en otofio {Leopold,
1959), al igual que se ha observado que los nacimientos en Paraguay (Rengger,
1830) y en el noroeste de Argentina ( Crespol 1982) han sido en los meses de
octubre a ensro (citado por 1, 2}, io que sugiere que podria existir estacionalidad

reproductiva.

En 1996 se realizo un estudio en Brasil sobre la medicién de esteroides en heces
y se observd la ciclicidad del estro en hembras, se analizé la funcionalidad
testicular y la influencia de las estaciones en la actividad reproductiva de machos y
hembras, utilizande una muestra de oceletes (Leopardus pardalis) (n=3 machos, 4
nembras), mantenidas en cautiverio durante 14 meses, encontrando que los niveles
de esteroides reproductivos se elevaban durante ia pnmavera y el verano,
concluyendo que hubo una mfluenciz estacional en cuantc a su actividad
reproductiva, aunque para algunos parametros ¢l efecto fue minimo en este
trabajo, asi mismo, se observd que dos ocelotes hembras exhibieron signos de
comportamiento reproductivo, comeo vocalizaciones y roces, encontrando que la

duracion en promedio det ciclo estral era de 13 9 £1.7 dias {28)
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En 1997 se realizd un estdio donde se compard la actividad reproductiva
gvaluando el volumen tesficular y caracteristicas seminates entre machos de
acelotes {Leopardus pardalis), utilizando 3 ejemplares de la especie durante un
periodo de 14 meses, en condiciones en cautiverioc y manipulaciones
experimentales. La actividad espermatogénica fue determinada por pruebas
cualitativas y cuantitativas; evaluando volumen testicular, volumen de eyaculacion,
namero total de espermatozoides, motilidad, y morfologia. El resultado fue una alta
actividad espermatogénica; sugiiendo que estos resultados pueden deberse a ia
dieta enriquecida con vitaminas y minerales que se les proporciond 5 meses antes
y durante el estudio. Un resultado que se obtuvo a través de este estudio fue que

no observaron efectos estacionsles en estos ocelotes (29).
2.4 Potencial de estudios de corducta para la evaluacion reproductiva

L.os zooldgicos de México reguieren de métodos sencillos que puedan realizar
dentro del trabsjo cotidiano, para poder llevar a cabo la evaluacion reproductiva con
la finalidad de establecer programas exitosos que permutan la conservacion de
poblaciones viables en cautiverio y en particular de aquellas que se encuentran en
peligro de extincion. Es por esto que se ha propuesto la posibildad de utilizar
métodos no invasivos, tales como las observaciones de comportamiento individual
y social; particularmente de conductas reproductivas, para proponer una forma
rutinaria de evaluacién en estos animaies. que puada flevarse a cabo por el mismo
personal del zooldgico a través de ta relacidn que exista entre el comportamiento

general v la frecuencia con la que presenten gstas conductas
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Se ha demostrado que es muy Ufii la evaluacién del estado reproductivo de los
felinos pequenos en cautiverio a itravés de observaciones sistemdéticas de
comportamiento, ademas se ha sugerido que las fases del ciclo estral en felinos
grandes puede ser determinado a través de observar su comportamiento {e.q.
Kleiman, 1974; Freeman, 1983) {citados por 7). No sélo los estudios incrementan el
entendimiento de comportamiento, sino que también ayuda a los zooldgicos a criar

especies en peligro de extincion (30-34).

ila observacion del comportamiento confiere ofrz veniaja respecto a la
compatibilidad de las parejas de felinos, ya que si esta pareja no se acopla podria
provocar una situacion de estrés y por lo tanto una disminucion en la reproduccion
de las especies (7) y otra ventaja que trae consigo el uso de cbservaciones de
comporiamiento, es que, ademas de que se puede detectar incompatibilidad
(Benirschke y Kumamoto, 1991), también se puede determinar si existen

afecciones fisiolégicas (Loskutoff et af., 1983) (citado por 35).

En 1991 después de haberse realizado estudios en pequefios felinos, se obsenvo
que el comportamignio de fos felinos silvestres era parecdo al de los felinos
domeésticos, los cuales muestran conductas reproductivas muy similares en el ciclo
estral, y que solo es interrumpido cuando hay gestacidn, pseudogestacion o

enfermedad (7, 9).

En 1989 se realizo un estudio con 17 especies diferentes de felinos pequefios
manterudos en cautiveric con el propdsito de determuinar si a fravés de
observaciones poadria ser detectado el estro sin necesidad de mangjar a los felines,

obteniendo como resultades, que cfectivamente, a través de chservaciones de las
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conductas presentadas en cada individue se podia determinar la etapa reproductiva
en ta que se encontraban. El mejor indicador gue se observd, fue 8 conducta de
marcaje y cambio del comportamiento social. Denfro del trabajo realizado, se
observd a dos parejas de ocelotes; en la primera, los resultados no fueron los
esperados, debido a gue cuando se iban a realizar los registros, ya habian
denctade signos de estro una semana antes y solo se pudo determinar el
comportamiento de descanso, y de acicalamiento entre la pareja. En la segunda
pargja, se observaron marcados signos de estro, como vocalizaciones, roces, roces
de espaida e inflamacion de la wvulva, Esta pareja exhibid® numerosos
comportamientos asociados con la reproduccion, incluso se observd infentos de
monta y montas completas, siende esto en 1as dos semanas que se realizaron las
cbservaciones. También se observd el compaortamiento de marcaje durante toda la

etapa de investigacion (7).

Esta evaluacion se realizo basandose en los cambios de conducta durante varios
estados de actividad reproductiva, enfocandose solamente en la presentacion de
signos reproductivos y conductas sociales. Al realizar las abservaciones en estas
parejas de ocelotes se utilizaron tiempos cortos de observacion, empleando sdio 3
horas y media para {a primer pareja y 6 horas para la segunda pareia observando
s0lo actividad reproductiva sin mencionar alguna relacion existente acerca de las

¢uraciones de las conductas (7).

En la actualidad no se ha llevado a cabo algln estudio gue permita reconocer si
existe alguna diferencia en la presentacion de los patrones de conducta diaria en

los ocelotes, para as:, poder distinguir en que ctapa reproductiva se encuentran,
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consiguiendo una técnica fach de realizar para los trabajadores de los zooldgicos,

pudiendo con esto, en un future, permitir la conservacién de esta especie.
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2.4 HIPOTESIS

La proporcion del tiempo en estados conductuaies en parejas de ocelote en

cautiverio se ve modificado por la presencia de patrones de conducta sexual.

2.5 OBJETIVO

Evaluar si existe una relacon entre los tiempos dedicados a los estados de
conducta individua! con la frecuencia de eventos de conducta sexual en fres

parejas de ocelotes en cautiverio.
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3. MATERIAL Y METODOCS

3.1 Localizacién y sujetos

El estudio se llevdo a cabo en tres zoologicos de la Replublica Mexicana, dos de
ellos se localizan en la ciudad de México y el tercero en Tuxtlta Gutiérrez, Chiapas.
En cada uno de los zooldgicos se trabajd con una pareja ya establecida de
ocelotes, ya que cada zooldgico contaba con una sola. A las cuales se les dio por

nombre A, B y C respectivamente por peticion de los mismos zoologicos.

A) La pareja A se localiza a 19°25’ de latitud norte y a 99°12° de longitud oeste,
ubicada en la delegacién Miguel Hidalgo, México D.F., con una latitud de 2250
msnm, el clima que presenta esta zona es templado subhdmedo con lluvias en
verano de humedad media {CW1), la temperatura media anuai es de 15°C y la

precipitacion pluvial anual en promedio es de 801.1 mm (36).

La hembra fue donada por un particular et 23 de enero de 1996, cuando llegd ya
se je habia practicado la onicofalangiectomia y presentaba zonas alopécicas de
grupa y dorso, las cuales se presentan actuaimente. E! macho fue donado por un
decomiso el 23 de septiembre de 1993. Ambos animales llegaron al zoclégico
siendo va adultos, el acoplamiento de esta pareja se realizd en el mes de junio de
1996 y desde esta fecha los ocelotes han permanecido juntos y han presentado

intentas de copula sin haber tenido crias.

El albergue se divide en dos areas, la primera es el area de exhibicion que tiene
en la parte de enfrente un vidrio gruese y del lado derecho una malla separandolo

de otro albergue EI albergue cuenta con abundante vegetacion, un pequernio
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estanque para beber, troncos y una pared de rocas, [a cual contiene lugares para
esconderse, tiene piso cubierto de pasto vy tierra. El encierro nocturno es individual
y cuenta con piso de concreto, una pequedia tarima y un bebedero. De noche se

deja prendido un foco de luz roja {(Figura 1 y 2).

La alimentacion diana es con carne de caballo y polio con hueso {1.3 kg/animal),
el agua es de forma ad fibitum, el alimento se los dan a las 4:30 pm, hora en que
son guardados de forma individual en el albergue nocturno para permitirles salir al

exhibidor hasta ei siguiente dia a las 9:00 am.

El programa de medicina preventiva consiste en apiicar de forma anual la vacuna
contra Panleucopenia, Rinotraqueitis y Calicivirus {(PRC) y realizar un examen
coproparasitoscopico cada cuatro meses desparasitdndolos dependiendo de los

resultados.

B) La pareja B se localiza a 1928 de latitud norte y a 99°04" de longitud oeste,
en la delegacion Gustavo A. Madero, México, D.F., con una altitud de 2240 msnm.
El clima que se presenta en esta zona es semiseco templado con lluvias en verano
{BS1K), la temperatura media anual es de 16.8°C y la precipitacion pluvial anual en

promedic es de 580.9 mm (37).

La hembra fue donada el 12 de agosto de 1991 llegando en edad adulta. El
macho fue donado el 8 de junio de 1991, tambiér adulto; ambos fueron mascotas.
Esta pareja vive junta desde el mes de julio de 1994, en este mismo aho nacieron
dos crias por monta nalural, ias cuaies muneron por enfermedad y desde este ano

no se han visto hacimentes
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E! encierro cuenta con dos areas, el albergue nocturno, que permanece cerrado
durante el aseo del albergue de exhibicion, y terminado éste, la pareja puede salir.
Este albergue esta elaborado de concreto, cuenta con una tarima para dormir y un
bebedero, tiene un foco de luz roja que se prende por las noches, y el area de
exhibicidn, que cuenta con sombreadero, una pequefia tarima elaborada de
troncos, tiene pequefias areas de pasto y lo demas es de concreto. Presenta un
pequefo estanque en forma rectangular, una fosa y una malla ciclénica que separa

el albergue del ofro {figura 3y 4).

La alimentacion diaria que se les da es de pollo troceado crudo con hueso (1.2
kg) empanizado con alimento seco comercial molido para gatos adultos (50 gr), el
agua se les da de forma ad libitum, este alimento se les properciona diariamente

por las mafanas, cuando se asea el albergue, colocandolo en el piso de concreto.

El programa de medicina preventiva consiste en aphear las vacunas de PRC y
rabia anualmente y desparasitar de forma semestral dependiendo del resultado del

examen coproparasitoscopico.

C) La pareja C se localiza a 16°45' de latitud norte y a 83°07" de longitud oeste,
en el estado de Tuxfla Gutierrez, Chiapas (38), en una reserva ecolégica “El
Zapotal”, localizado a 3 km al sur de la ciudad de Tuxtla Gtz., al norte cclinda con el
ejido Feo | Madero, &l cual cuenta con casas habitacion, al oriente colinda con la
pnsion estatal de Cerro Hueco, el resto de la reserva esta rodeado con selvas bajas
caducifolias, Las 70 Ha restantes constituyen el area de Nocleo Ecclogico
representado por e bosque subperinifolio v selva baja caducifoha, Con una atttud

de 520 msnm, el chma que se prescnta en esta regicn es calide subhUmedo con
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lluvias en primavera y verano {Aw), la temperatura media anual es de 23.5°C y la

precipitacion pluvial anual es de 923.2 msnm {39).

La hembra antes de llegar al zoolbgico habia sido mascota, donada en gl mes de
julio de 1985 y el macho fue capturado de vida libre en ef afio de 1984. Esta pareja
se junté en el afio de 1993, desde entonces se reproduce de manera anual
teniendo una cria por parto. En el momento en que la hembra esta prdxima a parir,
se saca al macho del albergue y se queda sola la hembra pai‘a poder amamantar a

la cria y se vuelven a juntar cuando se desteta y separa a la cria.

El albergue cuenta con un area de exhibicidn, la cual presenta vegetacion natural
caracteristica de la selva, tiene un bebedero, presenta troncos, rocas y escondrijos,
también cuenta con un pequefio encierro. Este s un pequefio cubiculo que solo
utilizan cuande el encargade limpia el albergue y cuando comen, para después

permitiries la salida, lo cual se realiza alrededor de las 11:00 am (Figura 3).

La alimentacidén que se les proporciona es variada, ya que se les da carne de
pollo, conejo vy caballo empanizado con un alimento comercial para gatos;
alternando por dia y ayunando los domingos. En el alimento les administran un

compiejo vitaminico y mineral cada tercer dia.

Ei programa de medicina preventiva que se efectla consiste en realizar
examencs coproparasitoscopicos v desparasitarlos semestralmente, antes de que
empiece la época de lluvia y la aplicacion de la vacuna de PRC anuaimente,

también antes de la epoca de luvias
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3.2 Procedimiento para la obtencién de datos

a) Observacion piloto

El registro cuantitativo del comportamiento debe ir precedido por un periodo de
observacion preliminar para comprender y describir tanto al sujeto como las
conductas que se pretenden medir (34). Este periodo de observaciones

preliminares de tipo ad libiturn, se realizé de la siguiente manera:

En la pareia A las observaciones preliminares se realizaron durante 14 dias, en
horas de exhibicion de martes a domingo y los lunes cuando permanecia cerrado,
en un horario de 9:00 am a 4:00 pm, esto dependia del horario en que sacaran a
exhibicidn a la pareja, al igual que la hora en que la guardaban, en el momento del
cierre del zooldgico. Se observaron durante 7 horas continuas por dia, lo que da un
total de 88 horas por los 14 dias. Las observaciones ad libifum, se realizaron a
finales de febrero y en la primera quincena de marzo. En estas observaciones se
registraron todos los tipos de conducta, tanto individuales como Sociales
presentados en la hembra y el macho, ademas de reconocer individualmente a los

animales y familiarizarse con las diferentas areas del albergue.

En la pareja B se observaron 5 horas al dia durante 6 dias, 30 horas en fotal,
empezando a las 12:00 pm y terminando a las 5:00 pm, lo que corresponde a las
horas de exhibicidn para el publico. Las chservaciones preliminares se efectuaron
en la pnmer semana de marzo. El hecho de que el ndmero de horas que se
utiizaron para las observaciones haya sido menor se debe a que el repericrio
conductual que sc registrd en esta parela cra igual al de la pargja A y tambien

porque ol albergue en donde se encontraban alojados era pegueio y facl de
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identificar a los individuoz. Hubo un inconveniente durante estas observaciones, ya
que el albergue nocturnc permanecia abierte en el transcurso del dia por o que
afectaba fa medicion de as conductas cuando la pareja se enceontraba dentro de

este, registrandose como fuera de observacion.

Finalmente en la parsia C las horas de observaciones preliminares fueron
durante 7 dias, empezando a realizarlas 2 las 8:00 am vy terminando alrededor de
las 6:00 pm, abarcando horas de exhibicidn y cuande el zooldgico permanecia
cerrado. observandose 10 horas por dia, con un total de 70 horas. Estas
observaciones se realizamn a mediados de abril. Las horas de observacion differen
de las parejas anteriores debido a que el albergue era méas grande, al igual que era
dificil detectar a la parejz aunque el comportamiento observado fue igual que las

ofras dos.

Las observacicnes preiminares para los tres zoologicos fueron ad fibitum, ya que
se registré todo tpo de conductas; individual v social. Una vez realizadas las
observaciones ad libiturr. para conocer todas las conductas de cada unc de los
animales, se desarrolld u~ etograma (15, 30) (modificacién del etegrama de Mellen)
{(7), dwvidiéndolo de iz siguente manera: comportamiento individual (de
manterimiento y reprocuctivo) Y comportamiento social (agonista y afilativo)

(Anexo 1).




b} Obtencion de datos

Después de realizar el etograma se llevaron a cabo las observaciones directas
para ia obtencion de dalos, reafizando muestreos de tipo focal y muestreos de tipo
conductual utilizando hojas de registro elaboradas para dicho fin {Anexo 2 y 3).
Debido a que en cada encierro estaba s6lo una pareja las observaciones de tipo
focal fueron de forma simultdnea. Las hojas de registro para el muestre conductual
se utilizaron cuando se observd comportamiento de tipo social anotando todas las

conductas observadas ya sea afiliativas o agonistas.

Después de haber realizado las observaciores preliminares se determind que
cuando estaban por entrar en estro la conducta de los ocelotes cambiaba
radicalmente y por esto se decidid que las observaciones serian de 4 hora diaria y
que cuando se observara un cambio de conducta que sugiriera interacciones
reproductivas, [as observaciones se alargarian hasta el clerre del zooldgico, © en su

defecto hasta que se guardaran a los animales.

En la pargja A, las observaciones empezaban cuando sacaban a ios animales,
esto era alrededor de las 9:00 am y terminaban a las 10:00 am ¢ en su defecto se
alargaban de forma variable. Estas observaciones se realizaron durante 37 dias
teniendec un total de 84 horas en el caso del macho y en el caso de (@ hembra 81
horas. Se llevaron a caho durante la segunda quincena de marzo y la primera de

abril.

En la pareja B las cbservaciones realizadas empezaron a las 12:00 pm vy

termmaron en g tarde, on difcrontes borarios. Las observacwnes sc reahzaron
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durante 21 dias teniendo un total de 50 horas pof cada ocelote, durante el mes de

marzo y tarminaron en el mes de abril,

En la pareja C, las observaciones iniciaban a las §:00 am y terminaban alrededor
de las 10:00 am, o se prolongaban de forma variada, estas se realizaron durante 31
dias teniendo un total de 144 horas por cada ocelote. Las observaciones se
realizaron en esta época del afio debido a que varios miembros del zooidgico C
reportan que la conducta de la pareja cambis, incluso deja de comer y

posteriormente se ha infarmada de crias en los meses de julio y agosto.
3.3 Analisis de datos

Con los datos obtenidos en las cobservaciones se pudieron obtener las
frecuencias relativas de presentacion de cada evento de conducia, individual vy
social, asi como la proporcion de tiempo dedicado a fos diferenies estados de
conducta individual. Con esta informacion se realizd el anafisis de los resultados
para reconocer las diferencias diarias en los patrones conductuales en relacion a

etapas del ciclo estral de los ocelotes observados.

Para el analisis de la conducta se calculd la proporcion del tiempo dedicado a los
diferentes estados de conducta individual para cada uno de los dias de
observacian, y también se calcuid la frecuencia refativa de los eventos de conducta

individual, social y reproductive que ocurrieron durantg las observaciones

a) Proporcion del tempo en estados conductuales P = Duracidn de la conducta

Total de horas
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b} Frecuencia de eventos Fr = No. de veces que se presenta ia conducta

Total de horas

Se utilizaron correlaciones Spearman para relacionar estados de conducta

individuat v la frecuencia de eventos de conducta reproductiva.

b
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4. RESULTADOS

4.1 Estados de conducta individuat

Los estados de conducta medidos fueron: descanso, alerta, locomocion,
acicalamiento y consumo. Se determiné que dedicaron una gran proporcion del
tiempo a las conductas de descanso, alerta y locomocion, y en menor proporcion a
las conductas de consumo y acicalamiento, como se puedé observar en el Cuadro

1.

Al calcular los tiempos en estados de conducta por individuo se pudo observar
que existieron diferencias entre las parejas. Observando que la pareja B dedicd un
89% para la conducta de descanso, a diferencia de las otras parejas, ya que
presentaron un porcentaje menor a esta conducta, es decir, en el macho A se
registro un 37.3%, en la hembra A 38.3%, en el macho C 37.9% vy en ta hembra C
53.5%. Otro estado de conducta representativo fue locomocion donde se registrd
una variacion por cada individuo, teniendo &n el macho A 45%, en la hembra A
12.68%, en el macho B 1 5%, en la hembra B 4.3%, en el mache C 36.5%, yen la
hembra C 20 06%, observando que la paregja B le dedicd poco tiempo a esta
condycta. Estos resultados, al igual que, los de los otros estados de conducta se

pueden observar en el Cuadro 2 y en la Figura 6.

4 2 Eventos de conducta individual

En el caso de eventos de conducta individual {reproductivo), se registré ia
conducta de roce de cuerpo, roce de cara, roce de cuello, roce de cspalda,

uniéndolos en la categona de roces, ast como las conductas de acicalamento de la
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region anogenital, signo de flehmen, olfateo a algln objeto o lugar vy por Gltimo se
registrd ia conducta de marcaje. En el caso de las hembras se regisird la conducta
de lordosis. Todas las conductas se unjeren en una categorfa de signos

reproductivos.

En &l Cuadro 3 se puede cbservar el promedic de los 6 ocelotes en cuanto a la
frecuencia relativa que se obtuvo por los patrones de conducia observados, donde
se observa que las conductas mas representativas fueron roces {0.7+0.7) y olfateo

(1.33+1.13).

En el Cuadro 4 y Figura 7 se puede observar el promedio de eventos de conducta
por individuo, obteniendo que la frecuencia en cuanto a la canducta de roces fue
mas significativa en la pareja A y C que en 'a pareja B; el signo de flehmen fue mas
frecuente en el macho Ay C Tamhbién se observa la conducta de olfatec y marcaje
de: forma significativa en los machos A y C. La conducta de lordosis sdlo se registro

en las hembras Ay C.

4.3 Eventos de conducta social

Para los eventos de conducta secial se tomaron en ¢cuenta tas varables de emitir
afiliacian y emitir agresion (agonista), observéndose en el Cuadro 5 el promedio
que se obtuvo de los B ccelotes y en el Cuadro 6 se puede obsesvar el pramedio
por individuo asi como en la Figura 8 Detfectande que en las tres parejas el
promedio de frecuencia relativa en la presentacién de conductas sociales de

emisiones afiativas fue mayor que el de emisiones agonistas
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En el Cuadro 7 y Cuadro 8 se muestra un desglose, asi como un promedio de las
conductas sociales que se tomarcn en cuenta para determinar cuales
pertenecieron a las emisiones afiliativas y cuales pertenecieron a las emisiones

agonistas.

4.4 Relacidn entre estados de conducta individual y frecuencia relativa de eventos

reproductivos.

Dependiendo de iz etapa reproductiva en |la que se hallaban lgs ocelotes
presentaban cierto patrén de conducta, el cual cambiaban constantemente, Esto se
puede observar de las Figuras 9 a 14 donde se muestra un desglose dia por dia de
ia proporcién del tiempo que le dedicaban a la conducta de descanso y a la
conducta de locomocion, siendo éstas las mas representativas. En las Figuras 15,
16 y 17 se presenta el desglose diario que se observo en las parejas respecto a la

presentacién de signos reproductivos.

Para efectuar la correlacion se tomaron en cuenta todos las conductas que
denotaran actividad reproductiva, uniéndelo en signos reproductivos para asi poder

cempararlos con los estados de conducta observados.

Al realizar la comparacion de la frecuencia relativa de los signos reproductivos
con la proporcion del tiempo en estados de conducta se obtuvo que los 8 ocelotes
tienen una correlacion positiva entre la conducta de locomocion y signos
reproductivos  (p<0.05) También se observd una correlacion negativa entre
descanse y signes reproductivos en 5 de los § ocelotes. El Gnico que no mostrd
esla relacion fue ol mache del zoologico B, como se puede observar en el Cuadro

U
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Al realizar el andlisis por pareja se observd lo siguiente:

Parela A: se detectd una correlacién negativa entre el estade de conducta de
descanso con la frecuencia de la presentacion de signos reproductivos, asi como

una correlacion positiva en alerta y locomocion (Cuadro 10).

Pareja B: se observd que el Gnico valor significativo en la pareja fue una
correlacion positiva entre ef estado de conducta de locomocian con la frecuencia de

signos reproductivos (Cuadro 11).

Pareja C: se determind una correlacién negativa entre descanso con ia frecuencia
de la presentacion de signos reproduciivos y una correlacion positiva entre el
estado de conducta de locomocian con la frecuencia de la presentaciéon de signos

repreductivos {Cuadro 12).
Al realizar el analisis por individuo se observé 1o siguiente:

En el macho A se detectd una correlacién negativa entre descanso y la
presentacion de signos reproductivos {p<0.05), una correlacidén positiva entre
locomocién y alerta con la frecuencia de signos reproductivos (p<0.05) y no se
observd ninguna relacion entre las conductas de accalamiento y consumo con la
frecuencia en la presentacion de signos reproductives (p=0.05), mientras que en ia
hembra A, se cbservd una correlacion negativa entre la conducta de descanso vy la
frecuencia de eventos repreductivos (p<0 05) y se observd una correlacidn positva
en cuanio a jas conductas de alerta, locomocion, acicalamiento y consume con &

frecuencia enla presentacion de signos reproductivos (p<0 09) (Cuadro 10).
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En el macho B se observg ung correlécibn positiva enire las conductas de
locomocion, acicalamiento y consumo con ta frecuencia de signos repraductivos
{p<0.05), no encontrande ninguna relacion entre las conductas de descanso y
alerta con la frecuencia en la presentacion de signos reproductivos (p>0.05),
mientras que en la hembra B se ohservéd una correlacién negativa entre la conducta
de descanso con la frecusncia de la presentacion de signos reproductives {p<0.05)
y una correfacion positiva en la conducta de alerta y locomocion {(p<0.05) v en
cuanto a las conductas de acicalamiento y consumo se determind que no tenian

algan valor significativa (p>0.05) {Cuadro 11).

En el mache C se mdica que huba una correlacion negativa entre la conducta de
descanso con la frecuencia de la presentacion de signos reproductivos {p<0.05);
una correlacién positiva entre focomocion y acicalamiento con la frecuencia de la
presentacién de signos reproductivos (p<0.05) y en cuanto a la conducta de alerta
Y consumo no se obtuve ninguna relacidon (p>0.05), mientras que en la hembra C
se delermind una corrglacidn negativa entre descanso y signos reproductivos
(p<0.05) y una correlacion positiva entre locomocidn vy signos reproductivos
(p<0.05), mientras que lgs valores obtenidos en cuanto a las conductas de alera,
acicalamiento y consume carecieron de algin valor significatvo (p>0.05} (Cuadro

12).

Estableciendo que con a relacdon de descanso y signes reproductives podemos
observar una correlacior negativa, observando que entre mas elevado sea ia
proporcidn del tempo cedicado a esta conducta la frecuencia de los signos
reproductivos s menor s por el contrano, $ila conducta de descanso disminuye [a

frecuencia de los signos reproductivos aumenta
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A diferencia de la conducta de locomocién, ya que la relacion de estas conductas
y los signos reproductives muestran una correlacion positiva, es decir, entre mas
iempe se presenie la conducta de locomocién; la frecuencia de los signos

reproductivas también aumenta.
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5. DISCUSION

5.1 Estados de conducta individual

Durante todo el estudio. se observd en el caso de la pareja B, que dedicaron una
gran proporeion del tiempo del dia a descansar, a diferencia de las pargjas A y C,
ya que durante todo el estudio se detectaron cambios en la proporcion del tiempo,
en las conductas de descanso, locomacion vy alerta. Esto puede ser atribuible a la
etapa reproductiva en ia gque se enconfraron las parejas. Ya que, a pesar de que
las parejas fueron observadas en fechas cercanas, la pargja B no mostrd ningln
indicio de comportamiento reproductivo. Esto se puede entender a través de un
estudio realizade en 1996, ya que Se observd en los ocelotes una marcada
estacionalidad (28). A diferencia de ofro estudio elaborado en 1997, donde
observargn que los ocelotes no presentaron estacionalidad (29). Con esto se
podria sugerir gue aungue presenten el mismo patron de comportamiento no es

necesaric gue presenten una misma fisiologia.

En los ocelotes machos Ay C se pudo observar un cambio en la frecuencia de la
presentacion de las conductas de descanso, alerta y locomocion en todo el estudio,
ya que cuando se encontraban en proestro vy estro la proporcién del tempo para
descanso disminuia, contrario a esto, ia conducta de locomocion y glerta
aumentaba considerasblemente. Este patrdén conductual es similar al gato
doméstico, ya que cuando se encuentra en etapa reproductiva el macho
nermanece achivo gran parte del dia, ya que son atraides por 12s hembras (17-21).
Al igual gque sc observo en un Wabao en gatos domésticos epadando el

incremento de la conducta de alerta cuando 3105 estaban on fa fase de estra (234
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asi como en el que se realizo en guepardos regisirando la conducta de alerta

cuando se encontraban en la fase de proestro y estro (24).

En el caso de las hembras A y C, se detectd un aumento en la proporcidn del
tiempo en ta conducta de alerta, inclusive en la hembra C se observd que algunas
veces no entrd a comer al albergue de manejo (17, 18, 21), incluso el macho en
ocasiones, obstruyo el paso de la hembra para que pudiera entrar al albergue. Con
esto se podria referir que las hembras se encontraban en algunz etapa

reproductiva, ya fuera en el proestro o en &l estro.

En los dizs en los que no se observaron conductas reproductivas, las parejas
madificaron su conducts, ya que después de haber dedicado una gran proporcion
del tiempo a las conductas de alerta y locomocion, esto se modificaba para dedicar
la mayor proporcidn del tiempo a la conducta de descanso, sugiriendo que en este
lapso de tiempo los individuos se encontraban en la fase de interestro, por esto, los
estados de conducta se veian modificados inclinandose en una gran proporcion del

tlempo a esta conducta (17, 19).

5.2 Eventos de conducta individual

A medida que ia proporcion del tiempo dedicada a los estados de conducta
variaba, la presentacion en la frecuencia de los signos reproductivos se veia
aumentada o disrminuida, esto era dependiendo de la etapa reproductiva en la que
se encontraran, Como se pudo observar en las parejas de los zoologicos Ay C. ya
que en éstas, la relacion entre la presentacion de estades conductuales y la
frecuencia i ia presentacion de oventos sc vio medificada, debide a que sc

preseniare s conduclas tipicas de alguna fase reproductva, a diferencia de la parea
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del zooldgico B, donde esta presentacién no se modificd en una forma notoria,

mostrande una fase de anestro 6 interestro prolongado (17-19,21).

En las parejas de los zooldgicos A y C se observaron signos reproductivos, tales
como, roces, olfateo, marcaje, signo de flehmen; observando estas conductas
sobretodo en tos machos. En cuanto a la conducta de lordosis, se presentd solo en
las hembras A y C, sugiriendo que estas parejas, cuando presentaban este tipo de
conductas se Vencontraban en alguna fase reproductiva, tales como el proestro o el
estro y cuando estas conductas no se presentaban era sugestivo de una fase de
interestro. Estas conductas fueron registradas en estudios elaborados acerca de la
reproduccion en diferentes tipos de felinos, ya que cuando se encontraron en
alguna fase estral (proestro y estro) presentaron signos marcados, como olfateo,
roces contra objetos, signo de flehmen, marcaje y lordosis y cuando presentaron la

fase de interestro y anestro estas conductas desaparecieron (7, 23-27).
5.3 Eventos de conducta social

Después de haber realizado las observaciones y analizado la informacién se
obtuvo que las parejas A y C cuando se encontraban carcanas y dentro del estro,
modificaron su comportamiento considerablemente, mostrando en gran medida las
conductas de locomocidn y alerta; la conducta de descanso esluve presente,
realizandose en forma social; contrafio a esto, cuando estas etapas sexuales

terminaban, la pareja descansaba de forma individual

En of caso de la pargja A, en los primeros dias de observacion estuvieron muy
aclivos v se netaron conductas como’ acicalamiento de la reqion anogenital, roces

contra objelos y entre ellos nmusmos. En &l caso del macho se now en mayor
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medida el signo de flehmen, marcaje, olfatec a objetos y hacia la hembra; se
presentaron intentos de monta y montas incompletas. Sin embargo, en ningdn
momento del periodo de observacion se registrd una monta completa. Esto
probablemente se debe a gque la pargja habia sido mantenida en hogares en
contacio estrecho con personas. Esio se puede inferir debido a que se realizd una
inwestigacion, comparando tres grupos de felinos domésticos para poder
confrontario con felinos silvestres, acerca del éxito reproductivo que se podia
obtener; el primer grupo fue criado por humanos, el segundo grupo estuvo con
humanos y con un felino, en este caso un hermano de la camada; y el tercero fue
cuidado sélo por su mama, teniendo un contacto minimo con los humanos.
Encontrando un é&xito reproductive en el segundo y tercer grupo y un disminuido
éxito reproductive en el primer grupo, sugriendo, que si no se les ensefia este
comportamiento, ios felinos no sabrian como actuar en una situaciéon de esta

indole, incluso podrizn actuar de forma agresiva hacia otros individuos (40).

En los siguientes dias el comportamiento reproductive en esta pareja
desaparecid, registrando una gran parte dei tiempo de ia observaciaon a la conducta
de descanso al igual gue se observd una disminucion en cuanto a las interacciones
de la pareija, conductas similares en los gatos domésticos, ya que éstos al no
presentar interés hacia el otro individuo se encueantran renuentes hacia cualquier
contacto (17-19, 21). En los siguientes dias de registro se presentd otro cambio en
el patrén de aclividades, ya que el mache presentd mas interacciones afiliativas, vy
lza hembra denotd emisiones agonistas, lo que sugind que la hembra se encantraba
en la clapa de procstro. Esto se reflejd en dias posteriores yva que la conducta se

modificd significativamente, debido & gue el macho presento el patron caracteristico
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de cenducta reproductiva, asi como emisiones aﬁ!iétivas, observando [o mismo en
et caso de la hembra. En cuanto a los estados de conducta, se registré una gran
actividad durante todo ef tiempo de observacién en ambos ocelotes. Estos patrones
de conducta se repitieron durante 7 ocasiones, dentro de los cuales la duracion del
proesiro era aproximadamente de 12 a 24 horas y la duracion del estro fue de 2.4
+1.3 dias. Esta variacion se debid g varios Tactores, entre elios el manejo que tuvo
i pareja durante &l periodo de observacion, ya que hubo dias en que alguno de los
dos no salieron a exhibicion, salieron mas tarde o blen se realizd algdn manejo
clinico, como la desparasitaciéon o el mantenimiento del aibergue. Otro factor que
intervino fue que durante el periodo en que se encontraban en estro, al albergue
contiguo introdujeron un yaguarundi macho lamando la atencién del macho ocelote
reflejandose en su conducta, ya que en estos dias de observacion se regisiré un
tncrementc en la condycta de marcaje, disminuyendo €} interés hacia la hembra,

observando un signo caracteristico de terntorialidad (1,2).

En cuanto a la pareja C los signos conductuales reproductivos fueron mas
evidentes, debido a que el ccelote macho denotaba en gran medida conductas
como flehmen, marcaje, olfateo, roce contra objetos, permanecia muy cerca de la
nembra, en especial antes de que la hembra presentara signos reproductivos En la
hembra se observd la conducta de roces, roce de espalda, lordosis y marcaje. La
pareia pasaba gran parte del dia activo ¢ alerta, inctuso ta hembra por io regular no
consumiz ahmento en esta etapa o el macho era quién se lo impedia. En esta
pareja $1 s¢ observaron intentos de monta, montas incompletas y montas
completas, observando inmediatamente que despues de cada monta la hembra se

rodaba en el suelo v despucs acicalaha su region anegenitat {7)
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En los dias que no se observd este comportamiento se notd que gran parte del
dia lo dedicaban a descansar, las interacciones desaparecieron casi por completo;
observande que después de algunos dias esfe repertorioc cambiaba de forma
significativa, ya que después de no haber visto gran actividad en dias anteriores, se
pudo percibir que el macho buscaba insistentemente a la hembra, habiendo
emisiones afiliativas por parte del macho y emisiones agonistas por parte de la
hembra, refiiendo que en dias proximos la hembra entraria en estro. En dias
posteriores la conducta de ambos cambio, advirtiendo un comportamiento &filiativo,
emitido en su mayoria por la hembra, ya que buscaba al macho inguiriendc una
interaccién. Este patrdn conductual se repitid en 4 ocasiones donde encontramos
que la duracién del proestro era de 12 a 48 horas y la duracion de el estro era de
5.2 £2.6 dfas. En esta pareja se han informado de nacimientos anuales, el éxito
reproductivo probablemente se debe a que esta pareja se encuentra en un
albergue en buenas condiciones, ya que es muy amplio y $& encuentra en su
hébitat natural estructurado cde iollaie, lugares para esconderse, temperatura
optima, etc. {9, 30). Ofra causa posible es que después de parr la hembra,
inmediatamente sacan al macho y lo vuelven a mtegrar hasta que es destetada la
cria, siendo esto en un lapso de 3 o 4 meses, provocando una condicien favorable

para la pareja, comportamiento similar a lo que ocurre en vida libre.

Estos resultados difieren un poco de estudios realizados en ocelotes, ya que la
duracion del estro fue de 4.6340.63 dias (n=6) [7] y Eaton, {1877) reportd que la

duracisn del estro era de 7 a 10 dias (citado por 1, 2).
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El repertorio conductual que se presentd en la pareja A y C es muy parecido alas
conductas gue se han observado en felinos domésticos en la etapa reproductiva
(7,17-21). A diferencia de la pareja B, ya que en esta no se observé ningin
comportamiento reproductivo, y gran parte de los dias de observacion
permanecieron descansando, tuvieron varias interacciones pero ninguna que
indicara reproductividad. En esta pareja, la hembra era la que buscaba alguna
interaccidn con el macho, siendo en su mayoria afiliativas y en raras ocasiones

hubo alguna interaccion agonista.

Se puede sefalar que las tres parejas observadas son afines, ya que aungue no
se haya visto conductas reproductivas en la pareja del zooldgico B, se observd una
gran compatibllidad de parejas (7). Se logré observar que la gran mayoria de las
interacciones eran afiliativas y so6lo cuando se presentabg el proestro o después de

cada monta aparecian las conductas agonistas.

Al efectuar este estudw es posible establecer gue mediante observaciones
podemos determinar la etapa reproductiva en la que se encuentran los ocelotes, a
través de la relacion que exista entre la proporcion del hempo dedicado a los
estados de conducta con la frecuencia en la presentacion de los signos
reproductivos; ya que se pudo determinar que entre mas duraba la proporcion de
tiempeo en la conducta de descanse, la frecuencia en la presentacion de 1os signos
reproduchivaos era nula, a diferencia de que, cuando la pareja presentaba en gran
proporeion la conducta de locomocion se relaclonaba con el ncremento de la
frecuencia &n ia presentacion de los signos reproductivos. Siendo estos los estados
de conducta mas representativas, ag como el aumeno de la frecucnoa de los

cvontos doe corducla en conjunto (marcaje, olfateo, signo de flehmen, foces,
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acicalamiento de la region anogenital); al igual que ia cantidad de veces que
presentaban interacciones sociales. Esto es muy parecido a otro estudio, ya que se
concluyd que los evenios representalivos para atrbuir que los ocelotes se
encontraban en alguna fase reproductiva era la frecuencia de la conducta de

marcaje vy en la cantidad de interacciones sociales (7).

Seria posible que en un futuro se desarrollara un sistema de evaluacion en
parejas de ocelotes mantenidos en cautiverio para determinar la conducta sexual
caracteristica, a fravés de observaciones de compartamiento social. Asi mismo
seria necesario que en un estudio se relacionara este sistema de evaluacién con
los patrones de esteroides reproductivos ( a través de su evaluacion en heces). Si
se llega a encontrar una correlacion positiva entre conductas y respuestas

fisiologicas seria mas facil determinar iz utilidad de la aplicacion de este sistema.
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Figura 2 Albergue nocturno de la pareja de ocelotes del zooldgice A (mis)
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Figura 3 Albergue de exhibicién de ia pareja de ceelotes cel zoolégico B (mis)
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Figura 5 Albergue de exhibicion y de mangjo de la pareja de oceloles del

zoolégico C (mits)
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Cuadro 1 Promedio de la proporcién del tempo dedicado a los
diferentes estades de conducta individual observados en los 6
ocelotes.

CONDUCTA PROMEDIO (%) +DS
Descanso 54 3+21,3
Alerta 12,5+12,04
Locomocion 20+17.,55
Acicalamiento 1,85+0,9

Consumo 1,35+0,7
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uadro 2 Tiempo promedio de estados de conducta por individuo

ONDUCTA Macho A Hembra A MachoB HembraB Macho C Hembra C
BSCanso 37.3 38,3 89,8 89,09 37,8 53,5
lerta 11,4 32,6 0,8 1.4 19,45 9,45
comocion 45 12,6 1.5 43 38.5 20,06
cicalamiento 2,4 34 0,5 1,3 1,9 1,5
onsumo 1,7 1,5% 0,23 18 1,9 038

*consumo de plantas y pasto
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Cuadro 3 Promedio de la frecuencia relativa de los eventos de conducta individua!
ocurridos en los 6 ocelotes.

CONDUCTA PROMEDIQ (veces/hr) +DS
Signos reproductivos 3.4+3.2

s Roces 0,7+ 0,7

e Acicalamiento de ia region

anogenital 0,24 +0.3

¢ Flehmen 0,2+ 0,2

» Lordosis 0,04+0,07

¢ Olfatec 1,33+1,13

s Marcaje 0,84+1,52
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dro 4 Promedio de frecuencia relativa de conducta individual en cada uno de los ocelotes

IDUCTA Macho A Hembra A Macho B Hembra B Macho C Hembra C
108 reproductivos 6.2 4 0.3 0.9 8.2 0.8
- Rotes 11 1,3 0,04 0.2 1.5 0,07

Acicalamiento de la region

anogenital 04 0.9 0,03 0,01 0,2 0,06
+ Lordosis 0,12 * 0,01
+ Flehmen g8 0,05 (0,04 0,1 0.4 0,07
v Olfateo 3,1 1,5 0,18 0,5 2,19 0,48
+Marcaje 1 g,02 * Q.06 39 0,1

“no de ohservo 12 conducts
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Cuadro 5 Promedio de las frecuencias relativas para la
presentacion de eventos de conductas sociales en los 6
ocelotes

CONDUCTA PROMEDIQ {veces/hr2DS

Afitiacion 2,8+26
Agonista 1,2+1,7
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Cuadro 6 Promedio de las frecuencias relativas para la presentacion de eventos de
conductas sociales por cada individuo

CONDUCTA  Macho A Hembra A MachoB HembraB MachoC HembraC

Afiliativa 7.2 1.2 0.58 0.94 54 1.63
Agonista 2.15 2.34 0.16 0.2 0.85 1.9
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Cuadro 7 Promedio de las frecuencias relativas para la presentacion de emisiones

afiliativas por individuo

Macho A Hembra A MachoB HembraB Macho C Hembra C

CONDUCTA

Acicalamiento 4 0.03 0.2 0.24 0.6 0.03
Descanso 0.13 0.03 0.32 0.22 0.14 0.05
Roces 0.43 0.5 0 0.2 0.08 1
Oifateo 1.2 0.4 0.04 0.16 0.3 0.2
Seguimiento 0.01 0 ¢ 0 0.1 0.014
Acercamiento 0.3 0.2 .02 0.08 0.3 0.3
Maullido 0.83 0.04 0 0.04 3.8 0.042

Monta 0.3 0 0 0 0.1 0
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Cuadro 8 Promedio de las frecuencias relativas para la presentacion de emisiones

agonistas por individuo

CONDUCTA Macho A HembraA MachoB HembraB Macho C Hembra C

Manoteo/contac 0.3 0.63 0 0.02 0.06 0.3
Manoteo/sin 0.14 0.94 0.06 0.06 0.07 03
Muerde 0.04 0.2 0 0 0.03 0.03
Muerde/sin 0 0.1 0 0 001 0
Persecucion 0.2 0.1 0.02 0 0.16 0.08
Desplazamiento  0.13 0.25 0 0 0.03 0.042
Miran 0.1 0.05 0.02 0.02 0.06 0
Grufie 0.04 0.07 0.06 0.1 0.18 1.24

Intento de monta 1.2 0 0 0 0.27 G
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Cuadro 9 Correlacion entre estados de conducta individual y frecuencia

relativa de eventos reproductivos

Correlacion (+) entre Correlacion (-) enfre
INDIVIDUO lacomocién y signos descanso y signos
reproductivos reproductivos
TA Rs=0.4, p=0.004 Rs= -0.6, p=0.00005
QA Rs=0.7, p=0.0001 Rs=-0.4, p=0.005
JB Rs=0.4, p=0.03 Re=-0.07, p=0.7
QB Rs=0.5, p=0.01 Rs=-0.5, p=0.004
agc Rs=0.5, p=0.0006 Rs=-0.4, p=0.01

QC Rs=0.6, p=0.00002. Rs= -0.5, p=0.001
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Cuadro 10 Correlacion entre estados de conducta individual y frecuencia

relativa de eventos reproductivos la pareja A

CONDUCTA Macho Hembra

Descanso Rs= - 0.8, p =0.00005 Rs= - 0.4, p=0.005
Alerta Rs= 0.4, p=0.008 Rs= 0.8, p=0.00001
Locomocién Rs= (.4, p=0.004 Rs= 0.7, p=0.00001
Acicalamiento Rs= (0.3, p=0.06 Rs= 0.4, p=0.001

Consumo Rs= 0.2, p=0.2 Rs= 0.4, p=0.01
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Cuadro 11 Correlacién entre estados de conducta individual y frecuencia

refativa de eventos reproductivos la pareja B

CONDUCTA Macho Hembra

Descanso Rs=-0.07, p=0.7 Rs=-0.5, p=0.004
Alerta Rs=0.2, p=0.3 Rs= 0.6, p=0.0005
Locomocidn Rs= 0.4, p=0.03 Rs= 0.5, p=0.01
Acicalamiento Rs= 0.4, p=0.03 Rs=0.2, p=0.3

Consumo Rs= 0.5, p=0.006 Rs=0.2, p=0.2
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Cuadro 12 Correlacion entre estados de conducta individual y frecuencia

relativa de eventos reproductivos la pareja C

CONDUCTA Macho Hembra
Descansc Rs=-0.4, p =0.01 Rs= - 0.5, p=0.001
Alerta Rs= - 0.07, p=0.6 Rs= 0.1, p=0.4
Lacomocion Rs= 0.5, p=0.0006 Rs= 0.8, p=0.00002
Acicalamiento Rs= 0.4, p=0.009 Rs=0.2, p=0.1

Consumo Rs=0.01, p=0.9 Rs=0.2, p=0.2
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Anexo 1
Etograma
1.- Categorias de comportamiento Individual.
a) Mantenimiento:
| ocomocion -- desplazamiento hacia algln lugar del albergue.

Descanso — conducta que se manifiesta cuando el felino se encuentra echado con

los ojos cerrados.

Alerta — conducta que se manifiesta cuando el animal se encuentra parado en
bipedestacion o en cuadripedestacién, sentado o descansando con los ©jos

abiertos.

Acicalamiento ~ limpieza de su pelo, afilado de ufias, o arafiando alguna superficle,

especialmente troncos

Consumo — conducta que se manifiesta cuando el felino consume agua, alimentos,

asi como ia ngestion de pasto y plantas.
Regurgitar — es la expuision det contenide alimenticio del esdfago o del estdmago
Evacuacion - excrecién de heces y orina,

Olfatec — cuando el felino explora estande en locomocion 0 en descanso a objetos

nanmacdos
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b) Reproductivo:

Roce de cara —frotar la cara contra algin sustrato o a su pareja.
Roce de cabeza — frotar la cabeza contra algin sustrato o a su pareja.
Roce de cuello — frotar el cuello contra algiin sustrato o a su pareja.
Roce de cuerpo - frotar el cuerpo contra algtin sustrato o a su pargja,

Signo de flehmen — conducta que se manifiesta cuando el felino levanta la cabeza
con su boca abierta a la mitad, el labio superior esta ligeramente hacia arriba y la
quijada esta ligeramente hacia abajo, esta conducta se presenta después de haber

olfateado alguna superficie impregnada de orina de €l mismo o de su pareja.

Marcaje — el ocelote orina sobre una superficie verlical, levantando la cola y
algunas veces el Ultmo tercio de la cola vibra, incluyendo cuando rasca algun
sustralo con sus patas traseras; ésta conducta tiene una duracién de pocos

segundos.

Limpieza de la regidn anogenital — conducta que se manifiesta cuando 2l ocelote

acicala su region anal y genital.

Rodar scbre su espalda — es cuando el felino se echa y gira en el suelo tallando su

espalda




80

2.- Categorias de comportamiento social.

a) Agonista:

Grufiido — el felino mira a su pareja emitiendo un grufiido.

Manoteo sin contacto — el felino emite un manotazo a otro individuo, pero sin haber

contacto.

Manoteo con contacto — el ocelote emite un manotazo a otro individuo habiendo

contacto.

Intento de monta — el macho muerde la nuca de la hembra, la monta, pero la
hembra lo rechaza, incluye también cuando solo la muerde de la nuca, obteniendo

la misma conducta de rechazo.

Desplazamiento - el felino se acerca a un cuerpe de distancia de su pareja y esta
corre inmediatamente, incluye cuando se encuentran en locomacion en ta misma

area e inmediatamente cambia de direccion.

Persecucion — el felino corre detras del otro individuo buscando alguna interaccién.

Se miran — simultaneamente ambos felinos se miran; generalmente se encuentran
sentados a clerta distancia, este comportamienio usualmente es precedidoc o

seguide por ung reaceién agoenista.

b) Afilativo.

Maullar — ¢l fehro mira al otro individuo y emite un maulido,
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Acicalamiento a otro felino — el felino acicala al ofro individuo, lamiéndolo y/o
mordisqueandolo.
Olfateo — el felino olfatea al otro individuo, incluyendo region anogenital.

Roce entre elios — el felino frota su cuerpo o cara contra el ofro felino.

Monta — la monta se realiza de forma dorso ventral, el macho muerde la nuca de la
hembra colocandose sobre ella, con sus patas delanteras, hay presencia ©
ausencia de movimientos pélvicos del macho; en la hembra se observa posicion de
lordosis, sube el tren posterior, hace la cola hacia un lado y hay vocalizaciéon

copulatona.

L ordosis — la hembra baja su tren anterior y eleva el tren posterior moviendo la cola

a un lado.

Acercariento — el felino se acerca directamente al otro individuo, a un cuerpo de

distancia y este no se mueve del lugar en el que se encuentra.

Seguimiento — el felino sigue a dos cuerpos de distancia al otro felino, consiguiendo

alguna interaccion.

3 . Ng visible — cuando el ocelote se encuentra fuera del alcance del observador.




82

Anexo2 Hoja de registro para muestreo focal

-ugar:
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Temperatura:

Individuo:
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\nexo 3 Hoja de registro para muestreo conductual

ugar: Fecha: Temperatura: Individuo:
ir emisor (ﬁeceptor conducta observaciones

N

1

L
L _ |-
1 e e - e
L
!
O




	Portada

	Contenido

	1.
Resumen 
	2.
Introducción 
	3. Material y Métodos

	4. Resultados

	5. Discusión

	6. Literatura Citada

	7. Gráficos y Cuadros

	8.
Anexos 

