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El problema del tranEiporte en México se genera en función de 
los movimientos tanto de mercanoias oomo de usuarios, ligandoses 
prCloeso de "modernización" del pars, sin embargo por ser nuestrc 
par!3 subdesarrollado estE desarrollo no ha llegado a ser acorde a lae 
necesidades prioritarias del del pars tales oomo: Salud, Educación 
Abasto, eto.; desouidando el rubro del transporte. De los diferentee 
tipos de transporte que existen en Méxioo, el ferrooarril es uno de loe 
más mal aproveohados, ya que oomo veremos estos se encuentrar 
en franoo avandono por las autoridades naoionales, por lo que se 
bUEloa su privatización ante la incapacidad de manejarlo a traves de 
Est;ado. 

Gueretaro, que es una oiudad eminentemente indu!3trial 
adE!más de enoontrarse en el "eje vertebral" que enlaza a la Ciiudad de 
Méxioo oon el norte del pale y los Estados Unidos, esta situaciór 
dernanda una solución en la infraestruotura del transporte, que, por 
un lado resuelva la problemátioa de este rubro (ferrooarril 
autotransporte, eto.), adeouandolo a las neoesidades presentes ) 
futuras del pals, e!3to aunado a la globalizaoión oomercialexige ) 
dernanda una adecuaoión inmediata; y por otro lado modernizar e 
sist;ema de transporte, haciendolo más eficiente. 

Como ya antes se menciono, Guerétaro funge corno ur 
"oentro" de la Republioa Mexioana, ya que en este lugar convergen loe 
enlaoes terrestres del Gotfo-Paoifico omo el Norte-Sur parlo tanto s 
ser su ubioacióntan estrategioa requiere de un proyeoto urbane 
regionalque atienda al problema del transporte en general y abaste 
de una manera inmediata, ya que es vital para el pals, siendo esto rr 
tenla de tesis. 

El objeto arquitectónico que se pretende realizar deber;! 
ubicarse a una distanoia rnáxima de 100 Krn. De las regiones a las 
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qUE) pretenda servir', lo cual deberá determinarse en forma 
proporcional y equivalente el la importancia de éstas. 
Se hallará por lo tant;o, en este caso, ubicado lo más inmediato posible 
a las vías del FF.CC. qUE) unen a la Ciudad dE) México con la de 
G1U'3rétaro, ya que se pretende servir pr'Ímordialmente tanto a las 
zonas industr'Íales del norte de la Ciudad de México, como a las zonas 
industriales de Lerma-ToIuca-Atlacomulco y G1uerétaro, y en segundo 
término a Ciudad Sahagun y a las zonas productoras del Bajío. 

En un tercer nivel, se trataría de captar un porcentaje de las 
rr'I"'r.j"",·b",,,, abastecedoras provenientes de o dirigidas a la costa nor-

i del País, así como las que se produzcan internacionalmente 
virtud de las acciones der'Ívadas del TLG. 

En vir'tud de que él modulo central UTT de esta unidad de 
oelpiitEldón y redistribución !3e edificara a resultas de la aprobación en 

de las estrat;egias de acción planteadas en el Programa de 
C'''Ylhio Estructural de los FF.CC. Nacionales de México, será 

fundamental~ en un Estudio más profundo y 
rE!ti""OE3p!9cti",o, los antecedentes que se han presentado en cuanto a 

inversiones efectuadas en Ferrocarr'iles por la iniciativa pr'Ívada. 
Diagrama Comparat;ivo de Distancias Compostitivas: 

En las condiciones actuales, el FF.CC. solamente resulta 
compostitivo para distancias de 700 Km. En adelante, pero se prevé 
qUE'. al aumentar la eficiE)ncia de los servicios ferroviar'ios, esta 
dist;ancia tendería a disminuir. 
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Kilómetros 200 Km 
Autotransporte menor costo 

mayor eficiencia 

Ferrocarril mayor costo 
menor eficiencia 

• ANTECEDENTES 

ARQUITECTURA. 

-
600 Km 7CJOKm 1,500 Km o más 
Mismo costo m!3yor costo mayor costo 
mayor eficiencia mayor eficiencia iQual eficiencia 
Mismo costo menor costo menor costo 
menor eficiencia menor eficiencia igual eficiencia. 

La concordancia entre las operaciones de los puertos, ya en 
plena reestructuración y concesión y las de los ferrocarriles, serra 
altElmente redituable para toda la operación importadora y 
exportadora, siempr'e y cuando al arribarse al destino final, se pudiera 
contar con una instalación eficiente multimodal que agilizara la 
recepción y redistribución al receptor último y lo mismo sucederia en 
relación al flujo opuesto. 

Por otro lado, el Gobierno Federal a planteado la construcción 
de un nuevo aeropuerto para la Zona Metropolitana de la Ciudad de 
México, el cual se ubicará en las cercanias de las posibles 
localizaciones de la urr. 

La propuesta por tanto gir'a alrededor del establecimiento de 
unEI coordinación que permita que los servicios aéreos, terrestres, 
marftimos y de distribución en red final se constituyan en un 
verdadero sistema operacional que eficiente todo el proceso y con 
ello contribuya -en su campo- a dinamizar la economia nacional. 

En 1 989 los FF.CC. atendieron una demanda de 63.9 millones 
de toneladas netas, pero en 1992 el volumen bajo a 48.7 millones de 
toneladas netas. 
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El desglose de los dUI~ante 1 993 el si¡::¡uiente: 
productos transportados fue 

I Productos I Millones de Toneladas Porcentaje 

¡Industriales: I 1 9.6 I 40.2% 

I Agrlcolas: I 13.0 _ 26.B% 

I Minerales: I 6.4 11.0% 

!Inorgánicos: 6.2 12.7% -
0.7% 

I Animales y sus Productos: 0.2 === I Forestales: 0.3 

0.5% 

IPetróleoysusOerivados: 3.9 _= B.1 % 

I TOTAL TRANSPORTADO 2 w 4B.7 = _: 100% 
Manual Estadlsti= del Sector Transporte, 1882, Instituto Mexicano del T,'ansporte, SCT., 1882 p. 107 Cuadro 4.3.4 
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De gran importancia pal'a efectos de nuestl'a propuesta es el da
de que, dUl'ante Ell periodo 19B9-93, el volumen de flete ferl'ovia_ 
de importaci6n creci6 en 33.9 %, habiendo registrado 13.2 mil/on 
de toneladas tl'ansportadas. 

Una de lae; sociedades privadae; de reciente creaci6n 
FERRoPUERToS, S.A. que promueve la constl'Ucci6n de termina....... 
interiores de transfel'Sncia de carga. 

La primera ter'minal de est¡e tipo funciona desde 1 990 
Pantaco - se halla actualmente a punto de saturaci6n ya que p~ 
1994 esta estaci6n manejo BO,OOO TEUS 1/ .. Y otra máe; de 
1992 en Torre6n, Coahuila, con la cual se da servicio a la zona de I~ 
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Laguna. Además se halla ya en operación la terminal intermodal de 
Guerétaro (con graves deficiencias conceptuales). 

Además los grupos de productos que reportaron un maya. 
dinamismo en su transporte en los ultimas cinco años fueron le::: 
agricolas e industriales, sobre todo los relacionados con lE;; 
maquinadoras y la exportación, rubros que se hallan en un frane::: 
despegue de larga duración como expectativa. 

Por lo que toca al movimiento de carga contenerizada ~ 
ferrocarril y por autotransporte federal en la actualidad, a la Ciuc::::::: 
de México por el tramo Guerétaro-México: 

r---------------------------------------------------------------------------__ _ 

I 

MOVIMIENTO DE CARGA CONTENEf=tIZAOA POR FERROCARRIL 1992 

• • • -Origen Destino No DA:. No % 

IIMPORTACl0ci! EXPORTACION I TOTALES : 
Contenedora Llenos Contenedor Llenos -

s es 

PANTACO-NUEVO 
LAREOO 

----
~~ __ 5_,_0_1-9--~l~~-J~I---9~,0-5-2----l-1-3-~-o~'--------__ _ 14,071 : 

PANTACO-CJUOAO 
,JUAREZ 

PANTACO-NUEVO 
LAREDO 

TOTALES ANUALES 

~ 

I -

B,B4B 

42S(piggy
baoksJ 

! B9% I 

99% I 

14,923 I: I 
Manual Estadistica, Instituto Mexb3no del Transporte. '1992, p. 87 Y 89. 

ARQUITECTURA. 

3,020 134% 11,B6E § 
I I 426 -

-
12,072 26,3E 

~ 
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MOVIMIENTO DIARIO DE CARGA POR AUTOTRANSPORTE MÉXICD-QUERÉTARO 1991. 
ENTRAN SALEN 

57,913 ton/dla _. - 50,oBB ton/dla 
1/ equivalente a unidades de 20 pies 

TIPOS DE VEHfcULOS 
2-3 EJES (C2 C3) 

I 

31.0 % DE LA CARGA 
5 EJES (T3 S2) 36.0 % DE LA CARGA 
6 EJES (T3 S3) 30.0 % DE LA CARGA 

9 EJES (ARTICULADO) 3.0 % DE LA CARGA 
Manual Eatsdlstico, Instituto MeXIcano del 1 ransporte, 1991, pl3r8S orIgen y destIno, cusdro 4.2.3. p .. 105 
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El movimiento total df3 carga del norte del pars por autotransp-- _ 
través del car'redor México-Querétaro es de 10B,000 ton_ 
consideramos una capacidad promedio por unidad de 30 ton. El t::::::::::::: 
unidades que ingresan o salen diariamente es de 3,600 ahora bi. __ a 
la estación dEl transferencia suponernos un movimiento de c""-=",, -
400 unidades diarias, esto equivale a manejar solamente el 1 ~ 
carga diaria que se maneja entre este par de ciudades. 
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FUNDAMENTACION 
DEL TEMA 

ARQUITECTURA. 

• CJB.JETIVOS ALCANCES 

Como se mencionó anteriormente, las estaciones ferroviarias ya 
no pueden ser puntos de ruptura, sino lugares de enlace o sea de 
transferencia haoia otros medios de transporte, sean estos 
terrestres, aéreos o marftimos, en partioular por medio del 
autotransporte, convertido asl en un medio complementario solamente 
de los medios masivos como el ferroviario. 

Por lo que en esta 13tapa de corto plazo, el proyeoto ancla prinoipal 
es la estación de transferencia. 

Los factores favorables a capitalizar con la "privatización" anunciada 
será: 

• Modernizaoión en la operación de los trenes. 
• Adopción de la doble estiba de contenedores. 
.. La creación de corredores de alta capacidad inter-regionales e 

internacionales. 
• Los acuerdos de servioio con los principales ferrocarriles 

norteamericanos y lineas navieras que escalan en los Angeles, 
Long Beach y usan los "puentes terrestres" para mandar 
trenes unitarios !3 México. 

Perspectivas comer'Ciales. 
• Puentes terrestres entre México, Estados Unidos y Canadá. 
• Relaciones regionales e Inter-regionales en México. 

Productos susceptibles de transportarse por ferrocarril. 
• Importaciones de articulas de consumo final y refacciones. 
Atraer la mitad de los movimientos de las tiendas 

departamentales, sLlpermercados, etc. 

20 
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• Importaciones de partes, suministro a plantas de la región. 
Apoyo preferencial a la industria automotriz. 

Atr'aer la mitad de los movimientos de la maquila de la región. 
• Importaciones de productos pesados por contenedores 

especiales. 
Láminas de acero. 
• Importaciones de productos frescos refrigerados o 

congelados. 
• Importaciones de substancias peligrosas y productos qurmicos. 
• Exportaciones de productos finales y partes, incluyendo la 

producción de la industria maquiladora. 
• Exportaciones dE3 productos frescos, refrigerados o 

congelados. 
La suma de carga considerada conservadoramente a partir de lo 

anterior eerre, pere una primera etapa, en nuestra región, alrededor de 
800 unidades a transportar (cada unidad serIa un contenedor con 
capacidad de recibir hasta 80 toneladas métricas de cargaJ. 

Por tanto, el objetivo de mi tesis sera desarrollar el proyecto (Plan 
Maestro de la U.T.T.J desarrollando a nivel ejecutivo el proyecto de las 
oficinas y/o los talleres de ferrocarriles; por medio del cual pongo a 
disposicion mi servicio al de la comunidad como universitario que soy 
cornprometido con leJS pr'Oblemas del pars. 

21 
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.. FUNDAME;NTACION 

El núoleo centrel aglutinador del deearrollo del Proyecto -Estación 
de TransfEllrenoie- deberé r.ener una eUPlO3rficie aproximade a las 70 ha., 
la Unidad dEll Transferenoia de Tr¡;¡nsporte y a su vez, tendrá una 
superfioie no menor a 200 ha. Y no mayor de 400 ha.; y la zona de 
infll.Jencie que se ha Elupuesto alrededor de la Unidad se ha dimensionado 
en !3lrededor de 1 200 ha.f¡/. 

Es deoir, que oon una inversión altamente concentrada en 
¡;¡Ireldedor dEllI 6 % de la supEllrficie (70 ha), deberá plusvalizarse el 94 % 
d$ le zonli3 d$ influencie (1200 ha). Contando con un núcleo centrel de 
talels carscterfsticas, deberá gener¡¡:¡r un impacto inmediato sobre 
¡;¡proximadlO3mant$ 6 VEllces más superficie que 1$ que ooupe ya que en 
e¡¡¡te s$gundo segmento del proyactc::> ~UTT- $e ubicarán gran parte de 
¡¡:¡ctivid¡¡¡des que e¡¡¡tán directamente rel$cionades con el núcleo central 
(Profit CentE;lrs), o sea que esta pr>imer plusvaUa directa, afectará 
pos¡itivamente alrooedor de un 25 O/o de) total de la superficie de la zona 
de influencia comprendida en el proyeoto a realizar. 

Un se!gundo ámbito de plusvalizaci6n se producirá en alrededor de 
un 75 P/o en la $uperficie inmediata a la anterior en la que sa podrán 
ubbar más inversione$ anda, alrededor de las cuales se irán disipando 
les plusvallas, las cuales se potencian a su vez a partir de estas 
inv~lrsioni¡3s, Ise ouales pueden se!r, al éres de comercialización regional 
donde Se! surtan las industrias a servir, el érea hebitacional con su 
equiparnianto, la ¡¡:ona industrial propiamente dicha y quizés un centro de 
servicioe relacionados, l;odo ello con miras a su comercialización en 
grandes paquetes por p!arr.e de la promotora original. 

22 
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Par'a lograr todo ello sdamente serán necesarias dos acciones, 
indispensables para asegurar de inicio el éxito del proyecto. En primer 
término, deberá de asegurarse la oficialización legal y obligatoria del 
proyecto, acompañándoic> de uns estructura comercializadora y 
administradora privada adecuada. Paralelamente, se deberá realizar al 
más alto nivel, la negociación con los grupos que serán los usuarios 
principales y socios del desarrollo, logrando los acuerdos que formalicen 
los programas a emprender. 
Servicios de Transporte y Logísticos Asociados [Profit Centera). 

• Estación de transferencia. 
Maniobras de carga y descarga de los contenedores. 
• Las aduanas interiores. 
Tramites, liberación diferida, apoyos financieros. 
• Servicios integrados. 
Acopio, ·transitorio, consolidación y expedición. 
Almacenamiento t;ransitorio, desconsolidación de los 
contenedores. clasificación y distribución final directa a tiendas e 
industrias 
Talleres de reparación de contenedores. 
• Centro logrstico, o agencia de carga multimodal. 
Asesorra, coordinación, seguros, rastreo, información, embalaje. 
• Terminal de 13utotransporte de carga. 
Disponibilidad de tractores y chasis en apoyo al intermodalismo. 
Servicio de carga consolidada, disponibilidad de remolques. 
Un parque industrial adyacente sería uno de los principales 
usuarios del conjunto de servicios prestados. 
Servicio de carga fr'ac:cionada. 
Servicios de acopio y distribución final. 
• Almacenes generales de deposito. 
• Plantas ensambladoras con recintos fiscales. 
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Costos e Ingresos B ase. 

& Centro de apoyo financiero, seguros, fianzas, asesoría fiscal, 
etc. 

• Servicios generales para el autotransporte. 
Mantenimiento de unidades, gasolineras, talleres de reparación, 

venta de accesorioEI y partes.Servicios generales a personal ejecutívo y 
empleados de la unidad. 

--
COSTO DE CONSTRUCCION DE LA UNIDAD (MONEDA NACIONAL) 

N concepto cantidad J[ precio unitario 11 Costo 
o 

1 .- Ubramiento F.C. 

11 

15.0 Km. =B13 5,000,000/ m. $ 75,000,000 

.§.::. Peines (10 pzas de 10.0 Km . $ 5,000,000/ m. $ 50,000,000 
Km.) 

3.- Patios Transito 84!3,750m2 ...§3 1,000/ m2 $ 845,750,000 

4.- Patios Almacén 40,OOOm2 $1,OOO/m2 $ 40,000,000 

5.- Circulaciones 2a,OaOm2 $750/m2 $ 15,000,000 

8.- Area Servicios 22,Ej83.75 m2 $3,500/m2 $ 78,973,125 

7.- Area BOdegas 147,OOOm2 ...§3 3,000 / m2 $ 441,000,000 

8.- Araas Verdes 19!3,875m2 $500/m2 $ 99,937,500 -TOTAL DE COSTOS DE CONSTRUCCION $ 1,445,880,825 

TOTALDECDSTDSREDDNDEADD $ 1,450,000,000 
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COSTO TOTAL 

No CONCEPTO COSTO COSTO ¡USO) 
1.- Costo de la Unidad $ 1,450,000,000 145,000,000 USO 
2.- Costo del Equipo $ 25,000,000 2,500,000 USO 
3.- Costo Tierra $ 75,000,000 7,500,000 USO 
4.- Costo Estudio, Provecto $ 20,000,000 2,000,000 USO 
5.- Capital de Trabajo $ 15,000,000 1,500,000 USO 

Costo Total $ 1,585,000,OOQ... 158,500,000 USO 

Movimientos de Carga. 
En su primera etapa en el curso de 5 años, la capacidad de movimientos de la unidad será de 980 

contenedores en smbos sentidos: 
480 en dos turnos ~ 480 x 2 = 9E30 contenedores en los dos turnos. 
480/ 1 00 unidades (en dos nivele!3J / tren = cuatro espuelas. 
50 contenedores (en un niveO x 1 7.81 m. X carro = 885.5 mta. >= 900 mts. De espuela. 
En la segunda etapa, la capacidad de movimientos de la unidad se ampliara llegando a 1 ,920 

contenedores por día, el plazo de esta et.'3pa será de 8 años. 
Las 1 ,920 unidades se moverlan en dos sentidos y en dos turnos y se tendrfan 10 espuelas de 900 

mts. 
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Ingresos poI" movimiento de carga. 
Primera etapa 
Movimiento de 960 unidades por día: 
960 unidades x 60.00s USO = 
48,000 USO / día x 385 días = 
Gastos de operaci6n y amortizaci6n = 70 % 
17,520,000 USO / año x 70 % = 
UTILIDAD 30 % "" 
UTILIDAD 5 eños = 
Segunda etapa 
Movimiento de 1 920 unidades por día: 
1920 unidades x 60.00s USO = 
98,000 USO / día x 386 dfas = 
Gastos de operaci6n y amortizaci6r1 = 70% 

48,000 USO / día 
17,520,000 USO / año 

12,284,000 USO / sño 
6,256,000 USO / año 
28,280,000 USO 

98,000 USO / dla 
35,040,000 USO / año 

35,040,000 USO / año x 70% = 24,528,000 USO / año 
UTILIDAD 30% ~ 10,512,000 USO / año 
UTILIDAD 13 años = 138,8E58,OOO USO 

8/ Actuelmente 113 ter'ifa que cobra FERRONALES es de $500 x meniobra de carga y descarga x cada unidad de 40 pies. 
La inversi6n inicial será recuperada en un máximo de 1 8 años. 
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ARQUITECTURA. 

El proyecto resulta altamente rentable si se peroiben los 
ingl'esos correspondientels a un adeouado proyeoto finanoiero 
baEladoen: 

Estaci6n de tr¡3nsferencia. 
Profit Centera asociados a la estación. 
Plusvalías generadas por la UTT en su área inmediata de 

influencia. 
El auge del intE3rmodalismo se constata en el haohe de que ya 

par'a 1 994, se transpor't6 usando este sistema alrededor de 
100,000 contenedores de carga al año por la ruta escogida para 
ubicar el proyeoto. 

El éxito de la Estaci6n de Transferencia se basa en la enorme 
dinamizaci6n que ha venido presentando la carga esperada por 
contenedores en los FF.CC. entre Méxioo y Estados Unidos de 
ArTlérica, más el porcentaje ya analizado de transferencias al 
prclyeoto de carga a promover y que actualmente se viene moviendo 
por' partE3 del autotransporte. 

Para garantizar que todas estas instancias se oumplan, se 
requiere de legalizar' el plan maestro que permita el oontrol de los 
usos de suelo en la futura oiudad. 

Finalmente el éxito de la operaoi6n total se consolidara en base 
al correspondiente éxito que pueda lograr el grupo promotor para 
convencer e incorporar las partes más signifioativas que lo 
garanticen con su pr'Elsencia como socios del proyeoto mismo. 
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INVESTIGACiÓN 
TEMATICA. 

ARQUITECTURA. 

• Central de Servicios de Carga 
Centro de oferta del servicio de auto-transporte federal de 

car'ga de una localidad El otra al interior de la zona urbana donde se 
ubic:an; por lo general, Sf:ln generadores de movimientos de la carga 
de origen y destino; en ellas se prestan los servicios centralizados en 
instalaciones adecuadas. 

Para lograr este Objetivo, cuentan básicamente con zona de 
bodegas, cajones y pat;io de maniobras para cargs y descarga, andén 
par'a transbordo y cajones de unidades de reparto, andén de 
maquinaris, zona de contenedoras, montacargas, básculas, caseta y 
control, estacionamiento para unidades de carga y administración. 

Complementariamente cuenta con oficinas para empresas, 
hot;el para operadores, restaurante, centro de capacitación para 
operadores, estación de3 servicio (gasolinera), refaccionarra, talleres, 
mantenimiento, cuarto de máquinas, subestación, estacionamiento 
público, vialidad interior, plazas y áreas verdes. 

Se recomienda su dotación en localidades mayores de 
1 00,000 habttantes, en vinculación directa con 113 vialidad urbana 
principal y con la vialidad regional; para lo cual se plantean módulos tipo 
de 50, 100 y 200 cajones para carga y descarga. 

Las estaciones de ferrocarril pertenecen a un género de 
edificios destinados al nlovimiento de materia prima, mercanaras y 
paelajeros mediante un conjunto de instalaciones y material rodante 
qUE! constituye un sistema de transporte terrestre por vra férrea en 
terreno propia para este fin. 

En la actualidad este sistema de transporte tiende a la 
automatización. Los conocimientos que se requieren para el 
deelarrollo de este tipo de proyecto y construcción son más de 
ingemierfa que de arquitectura. Le función de esta última, es de dar 
SOILJciones de 
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distribución de esp/9cios, proponer forme estructural y materiales 
que correspondan al contexto urbano o rural . 

• ,l~ntecedentes Históricos de los Ferrocarriles. 
La necesidad de dE',splazar de una forma más rápida al hombre 

mie;mo a regiones desconocidas, motivó al hombre a inventar este 
sis1.ema de transporte cCJlectivo. Ni siquiera el más simple de los 
ferrocarriles se creó en forma sencilla; todos fueron el resultado de 
experimentos de vapias ge'1eraciones. 

El primer medio de transporte tuvo lugar cuando el hombre 
obElervó que las cargas pCldran moverse más fácil sobre superficies 
IiS8ls. Plinto descubrió como los egipcios elaboraron carriles elevados 
de piedra al lado de las carreteras para facilitar que los esclavos 
movieran los pesadCJe bloques que emplearon en la construcción de 
las pirámides. 

En Europa, durante el siglo XVI, se sustituyeron las literas por 
coches, único medio dEl transporte jaladO por caballos. Se 
construyeron las lineas de carros en Inglaterra, Francia y España. En 
el siglo XVII, se inició el servicio de vagones. En Inglaterra se inicio el 
servicio de coches de alquiler denominado El Carruaje Volador que 
transito de Londres a Oxf(:lrd. De 1 800 a 1830 fue la edad de oro 
para la construcción de carruajes. 

Debido al desarrollo histórico de las comunicaciones, en el siglo 
XVIII se construyeron en América las carreteras y vías férreas. 
Debido a la separación que hay entre Norteamérica, Centroamérica 
y Sudamérica, las comunicaciones constituyen grupos totalmente 
dee,lindados. Se intento r<3solver este problema por medio de la 
carretera en construcción y el Ferrocarril Interamericano con los que 
se aspiraba unir El todo el continente. En 1 880, durante la epoca de 
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ore> de los ferrocarr'iles, se propuso unir a los paises de América por 
medio de un ferrocarril troncal. 

En Europa, el advenimiento de los ferrocarriles marcó una 
nUElva era en los transpor'tes; en México el impacto fue mayor. El 
ferrocarril se convirtió en el medio que unirla las extensas tierras 
mexicanas. Desde los inicios de la primera república, surgieron 
proyectos para construir el ferrocarril. Los intentos que se realizaron 
para construir vlae férreas con capital nacional fracasaron por 
escasez de recursos. El pt~op6sito era enlazar ciudades del interior, 
GU!3najuato con Querétaro; La Piedad y México con León. En 1837, 
el Estado otorgo a Francisco Arrillaga, un rico hacendado español, 
unE. concesión para oonstruir la Unea México - Veracruz. Entre 1837 
y 1 850 se otorgaron cuatro concesiones para la construcción del 
tramo Veracruz - Rlo San .Juan. En 1 850 se terminó únicamente el 
tramo de 1 3.8 km. de Veracruz al Molino; comenzaron a circular 
carros de primera y segunda clase. En 1 857 se terminó la ferrovla 
entre la Ciudad de México y la Villa de Guadalupe. La locomotora tomo 
el nombre de la virgen; la locomotora fue tralda de Rladelfia y los rieles 
de Inglaterra. Después pasó a manos de la familia Escandón la cual en 
1 883 completó el tramo de 1 39 km. de México a Apizaco, 
inaugurado en 1 aBa. Poco después se abrieron las Irneas de 
Veracruz a Atoyac y de Atoyac a Fortrn. Después de muchos 
esfuerzos la red fE3rroviaria mexicana inauguro la línea México -
Ver'acruz, por parte de la compañia limitada del Ferrocarril Mexicano, 
el dla primero de enero de 1873, con 423.7 km. de recorrido. 
Empezaron a circular las 28 locomotoras Fairlie y los 377 vagones 
para el transporte de carga y pasajeros. En 1 875 se termino la línea 
México - .Jalapa y comenzó a ser explotada con trenes movidos por 
anirnales. Posteriormente comenzaron a funcionar otras lineas, 
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oomo la de Méxioo a ToIuoa; Guadalupe a Córdoba y de IVIérida a 
Prtlgreso. Otros proyectos que se terminaron o que quedaron 
inconclusos fueron: el ferr'ocsrril a Tehusntepeo, el de Is frontera 
septentrional, el de Gueymas, el del Golfo por el rfo Tuxpan y el 
Interooeánioo, el ramal élntrEl el ferrooarril de Puebla a Izúoar, el de 
ZaClatecas, el de .Jalapa a Coatepec, el ramal entre el ferrocarril de 
México y Oaxaca y el de Matamoros a Laguna Madre. Durante el 
mal"1dato de Porfirio Dlaz, se efectuaron grandea obras para dotar al 
palE~ de una red de fet'rc)oarril adeouada. De 1 S78 a 1 SSO se 
oonstruyeron e2€! krn. de vías angostas, en las cuales las carros 
erah movidos par tracción animal y oomprendlan los tramos 
siguienbes: Celaya - Le6n, tJmetusco - Tulansingo, Méxioo - Cuautla, 
Sarl Luis - Tempioo, Zeceteoas - Guadalupe, Alvarado - Veraoruz, 
PUElbla - IzÚcer y Mérida - Peto. En el año de 1 SSO, una firme de 
BOBton propuso al gobierno mexicano construir una !fnea que 
partiera del centrO a la frontera norte y un ramal que llegara a las 
OOEites dal pacifico. La CompaAla del Ferrooarril Central construyo los 
tramos siguientes: México - San .Juan del Río 1 SS 1 , México - Lagos 
Y ¡:::'sso del Norte - Chihuahue 1 SS2. Por su perta, le Compañía 
Consbructora Naoional terminaba las líneas México - Toluca, Laredo -
Monterrey y Manzanillo - Armerla 1 SS2; Toluca - Acámbaro, Celaya -
San Miguel de Allende y Monterrey - Saltíllo 1 SSs, Posteriormente, 
la Secrebaría de FOl'"nento otorgó concesiones 'para unir a León -
GUc~dalajara y Aguasoalientes - Tampico. En 1 SS4, se inauguro el 
Ferrocarril Central de México a Ciudad .Juárez, primera conexión 
ferr'ovlaria con la Ciudad de Chioago, Estados Unidos. Este ferrocarril 
se conectaba oan las líneas Atchinson - Topeka, Santa Fe - Hennebal 
y San ..José - Surlington Quincy. Asimismo esta empresa ferroviaria 
extendió su servicia hasta Guadalajara en 1 BeS. En el misma año, el 
Ferrocsr'r'illnternacbnaIIVlexicano termino 81 7 km. de vla anoha, que 
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per'mitra viajar desde la Ciudad de México hasta Nueva Orleans, 
NUeva York y Filadelfia a través del Ferrocarril Central, el 
Inte~rnacional y el Souther Paoifio. La Compañra del Ferrocarril 
Nacional Mexicano i,-¡ici6 su servicio México - Nuevo Laredo, 
ori~linalmente de vía angosta. Para 1890 se completaron los 
troncales más importantes del pars que unran a la Ciudad de México 
con puntos eetratégicos de la frontera Paso del Norte y Piedras 
Ne¡;¡ras. El ferrocarril Interoceánico se completo en 1 891 Y el 
Yucateco fue construido por capitalistas locales interesados en 
explotar el henequén. Se comunicaba Mérida con Campeche. Al final 
de esa década el sistema ferroviario peninsular se había extendido 
hasta integrarse con otras líneas. La compañía Ferrocarril Nacional 
Mexicano, puso en servicio su línea México Veracruz de vla angosta 
en 1 892. En la frontera sur con Guatemala existía la estaci6n 
Suchiate. Para acceder a los productos que llegaban en barco por el 
océano pacífico, se construyeron las terrninales de Manzanillo y San 
81a13; el Golfo de Méxi(~o se conectó mediante las ciudades de 
Tampico y Veracruz. El total fue d 20,000 km. en esa epoca, 
infraestructura que~ pr'Opició el crecimiento del comercio y la 
exportación. 

La expansión ferrocarrilera transformo la estructura 
productiva del pars y las regiones más ricas y poblados quedaron 
con1unicadas entre ¡sí enlazándose las zonas mineras con los puertos 
y fr'onteras. Esto perrnitió que México se convirtiera en un pars 
exportador de oro, plata, café, henequén y materias primas. Al 
termino del mandato de Pc¡rfirio Díaz en 1910 se habran construido 
19,748 km. de vlas férreas. 

La construcción de ferrocarriles se interrumpió con la 
Revolución de 1910. Los talleres nacionales se encontraban en 
México, Piedras Negraa, A~~uascalientes y Monterrey. La 
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reconstrucción de vlas comenzó en 191 7. En '1 922 el servicio de 
car'ga y pasajeros estaba normalizado y el estado del equipo era 
mejor. Entre la LIneas construidas bajo reglmenes revolucionarios 
deBtacan las siguientes: Tepic - La Quemada que permitió la línea 
troncal Nogales - Guadalajara del Ferrocarril Subpacifico de México 
(actual Ferrocarril del Pacifico); el primer tren de esta linea corrió en 
1 927. Durante la administ;ración callista se terminaron importantes 
prclyectos, como el Ferrocarril Subpacffico que unió Nogales, 
Hel"mosillo, Guaymas, Mazatlén, Tepic y Guadalajara. Asimismo se 
avanzó en las obras de la linea que atravesarla loe estados de Sonora, 
Sinaloa y Chihuahua. 

Al comienzo de IeJs años treints el ferrocarril segula 
manteniéndose como el E3istema de transporte más importante; 
contaba con 23,345 km. de vías. La disparidad de intereses que 
habla entre las compañlas privadas concesionarias de los 
ferrocarriles y el Gobierno Mexicano provocó la nacionalización de 
1 3,000 km. de vlas férreas. Los bienes de Ferrocarriles Nacionales 
de México fueron expropiados en '1 937, entonces fue creada la 
Dirección General de Ferrocarriles en la Secretaria e Comunicaciones 
y Obras Públicas, tomando a su cargo el Ferrocarril del Sudeste (748 
km., '1 950), el de Bonora - Baja California (523 km., 1948) el de 
Caltzonzin - Apatzingán (128 km., '1 942) después traslado a 
Fer'rocarriles Nacionales de México; el Ferrocarril Subpacffico; el 
Kansas City hoy Chihuahua ('1 982) y el Ferrocarril Noroeste de 
México, el Guadalupe - Mayoral - Tuxpan y la prolongación de 
Carnpeche - Mérida, la lInea del Ferrocarril del Sudeste entre Allende, 
Ver"acruz y Campeche inaugurada en '1 952. No obstante, el 
kilometraje total de líneas férreas ha permanecido prácticamente 
inatterable durante tres décadas, ya que las nuevas vlas se 
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cornpensan con las que cayeron en desuso y fueron nuevamente 
levl3ntadas. 

A partir de 1977, en México, se estim6 una clasificaci6n de 
car'ga, la cual se moviliz6 en casi igual cantidad para ambos 
por'teadores. En México, se considera que los ferrocarriles de 
prirnera clase deben operarae como mfnimo a 100 km./hr: 
(pasajeros) y 75 Km./hr. (carga) en terrenos planos y de suave 
lamerlo, admitiendcI velocidades mfnimas de 70 y 50 km./hr., 
reepectivamente en las mc>ntañas. 

Productos 
Industrial13s 
MineraleEl 
Agrfcolas 
Petróleo y Derivados 
Varios 
TOTAL 

ferrocarril % 
35 
25 
20 
10 
10 

100 

• Clasificación de Carga 

Carretera % 
35 
5 

25 
20 
15 

100 

Total % 
35 
15 
22 
15 
13 

100 

34 



V.N.A,M. 

ARQUITECTURA. 

ti Clasificación de Estaciones 
Las estaciones se clasifican de acuerdo a la cantidad de 

insl,alaciones con les que cuente; en general se consideran las 
siguientes: PASA.JEROS Las estaciones de viajeros pueden ser de 
tipo terminal, donde comienzan y finalizan los recorridos o, 
simplemente, diseñadas como estaciones de tránsito. Se ubican 
principalmente en ciudades, poblaciones importantes o zonas 
turlsticas. 
MEDIANA IMPORTANCIA Este es un punto que sirve para 
carnbios de recorridoa y se enlaza con otros medios de transporte 
(ter'minal de autobuses, aeropuerto, tren subterráneo, etc,). Se 
pre.yecta para dar servicio mixto, pasajeros y carga. 
PASO O PEQUEÑA Son puntos de enlace en recorridos cortos y es 
poc:o complicado su funcior1amiento por la dificultad que presenta en 
la maniobra de cambie:> de vlas. Su infraestructura es menor 
comparada con una estación terminal. Tiene importancia comercial 
en el recorrido de la unidad, ya que ahl se estaciona para descansar, 
cergar mercenda, pasaje y abastecerse de los elementos necesarios 
par'a continuar el recorrido. Pueden ser subterráneas, elevados de 
cruces con vlEls El diferente nivel. 
FRENTE FLUVIAL Cl MARITIMO Tienen conexión a los puertos, vlas 
férreas, muelles, donde la infraestructura es fundamental para su 
funcionamiento correcto y pueden ser de mercandas o pasajeros. 
INDUSTRIALES y MINERAS Son las encargadas de abastecer y 
transportar materias y productos que requieran estas 
esf:.ecialidades. 
ESTACIONES RADIALES Estas se localizan en la periferia 
met;ropolitana, con servicicJ adecuado de transbordo con lineas de 
auttlbuses o tren subterráneo. 
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TRANVIA Es un medio de transporte público, el cual circula sobre 
unos rieles dentro de una población. Inicialmente, era una sala unidad, 
en la actualidad existen tres unidades con mayar velocidad y menor 
ruido . 

Por último el 'tipo de estación que atañe a la investigación y 
proyecto, la oual es: 
ESTACIDN TERIVIINAL DE IVIERCANCIAS Las estaoiones pueden 
est¡ar separadas o junto a la de pasajer'os. En ellas tiene lugar la 
formaoión de trenes oon los vagones que se envran a los dis'tintos 
deBtinos. Los vagones son llevados a la parte superior de una rampa, 
se unen ahí y se diri¡;¡en a oada apartadero. En general, este sistema 
pUE3de estar autornatizado y seguido por empleadoB que se 
encuentran en las torres de observación que tienen total visibilidad a 
las vfas. Son grandes edifioios de ferrocarril, donde termina e inicia un 
reoorrido. Prestan servido efioiente a las enormes dudades e 
industrias ya que desplazan grandes volúmenes de mercancfas 
mediante el pago de una cuota establecida. Para su edificación se 
necesitan terrenos de dimensiones considerables con aocesibilidad 
desde ros puntos mÉls importantes de la ciudad. Al configurar el 
oonjunto, la intercomunicación entre los cuerpos se debe estableoer 
oon reoorridos cortos pera los usuarios, mercancfas y equipajes, 
mediante oirculaciones horizontales, túneles, pasos a desnivel, 
rampas y escaleras; ademÉls que se puede enlazar a vfas de 
oornunioaoión exteri(:Jres según el urbanismo moderno. El edificio debe 
constar de una plaza, estaCJionamiento de vehfculos para el personal y 
visitantes. Dentro del edifioio debe existir un vestíbulo prinoipal que 
distribuye a las zonas de cubfoulo de informes, oficinas 
adrninistrativas donde se planean las rutas de recorridos, ofiCJinas de 
reoursos humanos y matel~iales, archivo, oontabilidad, sanitarios para 
hornbres y mujeres, área de servicios oon casilleros, baños y 
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dor'mitorios para empleados, comedor, eto. Deben tener 
infr'aestructura par~a almacenar equipo (locomotoras y trenes), 
tall13res de reparación y cambio de piezas, almacén de piezas, área de 
mercancfas, patio de maniobras, andén de carga y descarga, 
recepción y control de mercancfaa a granel, bodegas, etc. 
.. Clasificación de Trane3porte y Carga 

El transporte se puede clasificar según la urgencia de la 
ent;rega, el oonfort, regulación de la temperatura, eto., donde se 
est;ipule el flete por realizar, 

En ese orden existe la clase express, flete perecedero que 
requiere refrigeración y tren rápido, trenes de ganado, etc. 

Los carros de ferrocarril o grandes trailers para 30 toneladas 
tienen capacidad disponible que hace variar el peso comercial 
transportada según su densidad o sus limitaciones tales como el 
ganado por ejemplo. 

La clasificación estadlstioa de la carga es por el origen de sus 
productos: inorgánicos, animales, agrfcolas, manufacturados, etc., en 
tanto que las olasificaciones oon objetivo tarifario oonsideran el peso 
volumétrico, la facilidad de carga y descarga, la duración y riesgos. 

La producción total regional debe analizarse para definir su 
porteador producto por producto, asl como las necesidades de la 
importación. 
1» Unidades de Carga 

La tonelada métrica el inglesa es la unidad de carga neta o bruta 
que incluye la tara o peso del vehlculo. Al tonelaje neto transportsdo 
se le conoce como flete comercial cuando produce ingresos a 
dife,rencia de fletes del pr'Opio ferrocarril o los servicios al gobierno. Se 
calcula el costo de la hora de tren de carga, para trenes en camino o 
det;enidos por largo rato en patios o terminales. La distancia media de 
transporte (dm.) es el oCJciente de la suma de los productos 
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(toneladas X km .. ) entre la suma de las toneladas transportadas en 
cada Unea o en toda la red durante un año . 

.. Equipo y Caracterlsticas 
En las grandes terminales laboran 1 5 trenes 

apr'oximadamente dur'ante tres turnos (tren en maniobras de recibo, 
clasificación y salida). Son comunes las góndolas de 1 00 toneladas y 
las plataformas de 80.48 m. (100 pies); frecuentemente se operan 
trenes de carga de '10,000 toneladas con 100 o hasta '1 80 carros 
con una longitud de dos kilómetros. El flete define el tonelaje neto 
admisible para el equipo fer'roviario. Actualmente se emplean trenes 
con cargas casi iguales por' eje, con un máximo de 27 toneladas para 
locomotoras y 25 toneladas por eje para góndolas rnetaleras de 
lar¡;¡os trenes unitarios. El peso bruto [carga al Umite) de algunos 
eqLlipos es el siguiente: carro caja 75 toneladas, plataforma de 80 
toneladas, jaula ganado de 80 toneladas, góndola mineral a granel de 
95 toneladas, Hopper de 100 toneladas, refrigeradores de 85 
toneladas y tanques de 80 toneladas, entre otros. La longitud del 
tren depende de los carros. Un carguero con '1 00 carros tiene una 
lon¡~itud de 1 ,500 mts. Y cualquier tren de paaajeros puede tener 
unEllongitud de 200 mts. 

• Ubicación 
Se situara la estación del ferrocarril en el perimetro de la ciudad, 

con el objeto de evit;ar los problemas que presenta la disposición de 
los patios en el centr'O de la misma. En caso de que quede situada en el 
centro, se tiene que evrtar que los patios constituyan un problema 
par'a el desarrollo de las comunicaciones urbanas. En cualquier caso, la 
estación de ferroClar'ril debe estar ligada Clan las arterias de 
comunicación y sistemas de transporte como el tren subterráneo, 
los puertos, aeropu¡~rtos y terminales de camiones. Con respecto a 
las regiones donde ya exista una o más vias férreas y cuyos servicios 
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no deban suspender'Se, se tendrá que escoger entre modernizar los 
tramos defectuosos de ISB vlas existentes y aprovechar las vlaB de 
bUE,n estado trazo y perfil, el construir una nueva en otra región. 

La ubicación se determino en base a las normas y 
recomendacionea antes mencionadas, con esto se obtubo que la 
región al sur de la Ciudad de San ..Juan del Rfo era la más idonea para 
este planteamiento, dada su naturaleza industrial eminente y el 
en\iudo carretero - ferroviario existente en la zona.[ ver plano anexo) 
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.. J~ntecedentes Hist61"'icos 
La primera pObleción fundada en el Estado de Guerétaro fue la 

de San .Juan del Rro; estEl fundación fue hecha por los oonquistadores 
indfgenas Don Fer'nando de Tapia (Conin) y Don Nicolás de San Luis 
Mcntañes, el dla 24 de junio de 1 581 , fiesta del apóstol San .Juan, de 
donde tomo su nombre. 

El antiguo poblEldo de indios Dtomfes, llamado 
Iztelchiohimeoapan, fue sometido sin derramamiento de sangre 
rindiéndose el oaoique Mexixi, que gustoso recibió el bautizo oristiano. 

En el poblado /se establecieron 82 oasas pequeñas cuya base 
económica fue la agricultura, pero con el continuo paso de las 
caravanas al norte del pales dio origen a un desarrollo oomercial y la 
necesidad de tener 4 mesones siendo estos: el de San Pablo en las 
calh3S de Allende y .JuÉlr'ez, El Diezmo "La Laja del Diezmo" en Av . 
.Juárez, de la Unión en la oalle de Luis Montañes esquina oon .JuÉlrez y 
Mesón del Sol en el ~Jardln principal, mezclÉlndose esta actividad con la 
agrlcola y la pecuaria, Dándose importancia al cultivo de la .Jloama de 
agua y de leohe asl como también al cultivo del aguaoate Guerétaro. 

Estando Iturbide en San .Juan del Rro, oonstituyo el primer 
Ayuntamiento el 9 de junio de 1821, con el objeto que se enoargara 
de los asuntos más urgentes del pueblo; el primel~ Ayuntamiento 
estuvo compuesto por las siguientes personas: Presidente y Primer 
Alci31de Don Andrés de Quintanar, Don .Juan de la Cajiga, Don .José 
EUElebio Camacho, capitán Don Ramón Soto, Don Ignaoio Espinosa 
como regidores y !segundo sindico el teniente coronel Don .José 
Gallardo. 

En la epoca del porfirie.to se observa que la vivienda ésta unida al 
solar que utilizan par'a el sElmbrado de frutas y flores por lo que se 
considera a San .Juan del Rro, "Ciudad Huerta". Estos predios los 
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rE3¡;¡aban por medio de acequias que tenran un sistama de 
compuertas que pc)r las ("loches se abrran según lo solicitaban los 
propietarios. En 1 9:31 , se Instala la primera industria siendo esta; "la 
industria cerillera" que sigue operando hoy en día. 

De 1 970 a 1 986, da inicio el fuerte movimiento industrial 
decret!3ndose el 21:2 de enE3ro de 1 988 la máxima consolidación de la 
zona industrial asignándole une politice de priorided, todo ello con el fin 
de pr'Ovocer fuerltas ele trabajo en el Estado procurando 
deÉ~centrelizer pert",e de la industria de la Ciudad de México, 
mostrando San .Juan del Rro un acelerado desarrollo. 

.. 1\/tedio Natural 
1 Cat'acteristlcas Geoflsicas 
El análisis del medio flsico natural del área de estudio de San 

.JU~ln del Rro, se realiz6 de acuet'do a los parámetr'Os físico - naturales, 
obtenidos de Una investi¡;¡ación mediante las cartas (topográfica, 
clima, geologla, edafología e hidr'Ologral, del Instituto Nacional de 
Estadistica, Geograffa e Informática (lNEGI). 

2 Topogt'afra 
En el srea comprendida por el muniCipio de San .Juan del Rro la 

mayot' parte del terreno es plano con ligeras ondulaciones 
preldominando las pendientes de O al 5 %, lo cual propicia un 
crecimiento de poblaCión en todes direcciones dado que no se 
encuentran obstáculos netut'ales para su desarr'OIIo. Sin embargo 
dentro del área de eatudio existan slgunas eleveciones importantes 
las cuales se encuentran actualmente dentro de la mancha urbana, Al 
oriente se encuentren: el Cet'r'O Grande con 2,300 mts. de altura, el 
cerro de Santhi con 2,2ClCl mts. de altura, y el cerro Got'do con 
2,240 mts. de altur'a, estos dos últimos dentr'O del limite del centr'O 
de población; al sure!¡¡ta el Cerro de la Casa con 2,400 mts. de altura, 
al suroeste los cet't'CIS el.Jingo, con 2,450 mts. y el 8uenavista con 
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2,~350 mta. de altura; al poniente los cerros de La Venta y La 
Es1.ancia con 2,1 5 O Y 2,050 mts. de altura respectivamente; el 
primero de éstos centro de los limites del centro de población. En la 
parte sur del área de estudio existe una ZOna montañosa no apta 
par'a el desarrollo urbano, por tener pendientes mayores del 1 5 %, 
además de presentar' algunas fr'acturas geológicas que pUdieran 
prelsentar algún rieEsgo par'a los ssentamiento existentes, como par' 
ejemplo: La Magdalena, El Sabino, EI-.Jazmln, Ojo de Agua y Suenavista 
que se encuentr'an en las proximidades de las fracturas. 

3 Clima 
La población de San .. Juan del Rlo se encuentra en la latitud 20" 

23' y longitud 99" E59'y con una altitud de 1 ,905 mts. sobre el nivel 
del mar. El clima puede considerarse de tipo templado - seco, con 
ternperaturas prornedio de 1 So centrgrados, los meses del año con 
mayor precipitación pluvial son los de junio, julio, agosto y septiembre; 
y las de menar precipitación son los de octubre a mayo; la 
precipitación pluvial promedia en.el año de 1994 fue de 1 ,5S0 mm. 
En un área de subcuenca de 2,S40 km.2. 

4 Geologla 
El análisis geológico delimitó las diferentes áreas litológicas, asr 

corno los principales rasgos estructurales como fallas, fracturas, 
zonas inestables o vulnere¡bles no aptas para el desarrollo urbano. 
Lael rocas son ricarnente consideradas por el estado flsico en que se 
encuentran, tomando en cuenta su resistencia y conformación 
geológica. El suelo de San ... Juan del Rro, dentro del área de estudio es 
de carácter aluvial, bordeada al oriente por una franja de norte a sur 
de rocas sedimental~ias tipo srenisca, en esta zona se encuentra una 
Fractura ubicada en las laderas del Cerro Santhi y el Cerro Gordo, por 
lo que no se considera apta para el crecimiento urbano aunque 
aotualmente se están desE.rrollando. Al poniente se enouentra una 
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grsln zona con formacione!3 de rocas Igneas [tobas), y hacia el sur de 
la localidad una pequeña fracción del mismo tipo. Al sureste 
traspuesta al extracto sedimentario existe una franja de rocas 
ígnl3as, enclavada en ella se encuentra una pequeña zona de rocas 
Igneas - basálticas, predominando al sur del área de estudio este 
mislmo tipo de rocas, al criente de la misma existe una gran zona de 
formación sedimentaria. El crecimiento urbano adecuado se da en la 
parte oriente con exepción de las zonas antes mencionadas, y al 
norte en donde exis·te una fracción del ejido Visthá de escasa riqueza 
par'a el cultivo. Dicha fracción del ejido se considera, apta como 
ree¡erva para el crecimiento urbano. 

5 Edafología 
En San .Juan del RIo se encuentran: Suelos expansivas, al 

nor'Sste de la mancha urbana entre el fraccionamiento Banthi, Santa 
Cruz Escandan y Santa Rosa Xajay. Suelos dispersivos, al sur de la 
colcJnia Guadalupe de lae, peñas los cuales crean huecos que 
aumentan de tamaño CCln el tiempo, lo que ocasionaría daños 
estructurales en las CClne¡truccionea resultando no aptos para el 
dee¡arrollo urbano. Al noreste de la mancha urbana entre Banthi y 
Stel. Rosa XajaYj y entre Sta. Cruz Nieto y Sta. Cruz Escandón (esta 
última por el mejorslmient() de las tierras y por su infraestructura 
hidr'áulica o pozos), y al l1of'Sste desde la presa de la Llave hasta el 
Umil:;e de San Isidro y Los Mejía, se encuentran las zonas de mayor 
capacidad agrícola. Al poniente del Centro Hist6rico y al norte de la 
vialidad del Paso de los Guzrnán existe una zona de buena calidad para 
hue,rtos y hortalizae. 

6 Hidrología 
San .Juan del RIo cuenta con varios escarmientos torrenciales 

que. hacen que exista una hidrologla adecuada en las comunidades. 
Algunos arroyos son: arroyo Hondo, San Isidro y el Caracol, al sur se 
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looaliza la presa Constituoión de 1 B57, que ouenta con vertederos 
de demasras, canalas derivadores para riego, oon descarga a la presa 
de Constitución del 1917, localizada al suroeste de San .Juan. 
También enoontramos las presas Miguel Hidalgo y Constitución de 
1 81 7, asr como var'ios bordos dispersos por el municipio. Las aguas 
ne~lras de la población y 13guas no tratadas de las industrias son 
deElcargadas en la laguna del Divino Redentor al norte de la población; 
las aguas contaminadas restantes descargan en la presa Centenario 
en Tequisquiapan; las zonas de recargas aculferss se localizan al 
noroeste por la filtración y al sur por escurrimiento. 

7 Vegetación 
La vegetación más cClmún con la que cuenta el municipio de San 

.JuE¡n del RIo son de los géneros de garambullo, huisache, mesquite y 
nopal. Al sur del municipio se localiza un bosque de encinos pero en 
una parte se ha ido sustituyendo por pastizales inducidos. 

INVESTIGACIÓN DEL TERRENO 

el F~econooimiento del Sitio 
Análisis del Subsuelo 
Se tomaron tr'SS muestras del subsuelo del municipio de San 

.Juan del Rfo, que arrc:Jjaron los siguientes datos: 
1 Geología 

San Rafael los Pirules Basalto. Echados de Bao a 80° 
Banthi Taba. Echados de Rooas Igneas a 1 Bao 
San .Juan del Río Arenisca. Echadas en forma de doma 

2 Edafologla 
San Rafael las Pirule€3 Vertisol Polémica. Textura fina con pendientes 
menares al 5 % 
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Pedregosa (fr~~gmentos mayores de 7.5 cm. en la 
superficie o cerca del ella que impide el uso de maquinaria 

de profundidad) 
Banthi 

agrfcolaJ 
OLJrica profunda [duripan entre 60 y 100 cm. 

Feozem Haplico. Textura media con 
pendientes menoreel al 6 % 

Petl"ocalcica (horizonte petrocalcico a menos 
de !50 cm. de profundidad) 
San .Juan del Rro Feozem Haplico. Textura media con 
perldientes menores al5 010 

DUNca (duripan a menos de 50 cm. de 
profundidad) 

Litica flecho rocoso entre 1 O Y 50 cm. de 
profundidad 

La pendiente general del territorio de San .Juan del RIa se 
encuentra entre el O y el 5 % con dirección Norte . 

.. Aspectos Socioeconómicos 
La mayor riqueza del municipio está constituida por sus 

habitantes, en quienes radica la posibilidad de alcanzar un auténtico 
desarrollo basado en el aprovechamiento de todos los recursos que 
ofrE~ce el medio. La población del municipio creció en un 4.5 % en la 
década de 1980 - 1 990, mientras que en el Estado la tasa de 
crec::imiento alcanza un 3.8 %. Con 1 28,555 hab., en 1990 el 
municipio de 9an .Juan del RIa, concentra al 1 2.038 % de la población 
del Estado, según el censo realizado por el INEGI este incremento es 
influido por varios factores, algunos de los más importantes han sido 
el impulso a la industrialización del Estado y los efectos de los 
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pr()gr'amas de des3CJentr¡3Iización y desconcertación del D.F.. La 
cor1formación de los grupos de edad señalan que predominan las 
edE3des entre los 1 5 Y 84 años, que representan un 54.5 % los 
ms,nores de 1 4 años repr"'9sentan el 41.8 % Y los mayores de 85 
años, representan 3.7 %. La edad promedia del municipio de San 
JU!3n del RIo es del orden de los 18 años. Como se señaló, la pOblación 
total de San .Juan dlel Río es de 188,555 habitantes, de los cualss el 
51 % son mujeres y el 49 % son hombres. La distribución de la 
pOblación por zonas comprende 78,1 88 en la zona urbans y 50,389 
en la zona rural . 

.. Actividades ECCln6rnicas 
1 Comunicaciones y Transportes 
Actualmente Ell municipio cuenta con los medios adecuados de 

comunicación para lograr un deearrollo socioeconómico equilibrado. 
Une!;) de las principalEls vías de comunicación es la autopista México -
Glurerétaro, Internamente lesta comunicado con la carretera federal 
Sar, .JUan del RIo - Tequisquiapan y San .Juan del Río - Amealco. En 
apoyo a esta infraestructura, existen caminos empedrados, 
pavimentos y terraClerías que hace que exista comunicación entre la 
cabecera municipal y todas las comunidades que tiene el municipio de 
San Juan del RIo. SEl estima que con estas vías de comunicación se 
atis!nda al 100 % de los habitantes del municipio. 

En cusnto a transportes se cuenta con una central camionera 
que, funciona al 100 % de e~u capacidad y cuenta con los servicios de 
las siguientes líneels de autotransportes: Enlaces Terrestres 
Nac~¡onales [ETN), Pr'imera Plus, Estrella Blanca, Dmnibus de México, 
Fleclha Amarilla. Recha Roja y Premier. Hay corridas de San Juan del 
Río a la Ciudad de México cada 15 minutos todos los días de la 
semana. a la Ciudad de Querétaro cada 1 5 minutos todos los das de 
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la ~3emana. Para el servicio de transporte rural se cuenta con una 
par'ada de camiones (pr'ovisionalJ de donde salen a todas las 
cornunidades y cuenta corl una sala de espera, para el pasaje que 
deE3ea hacer uso de este tr'ansporte. 

De ferrocarriles de pasajeros, se tiene una estación del 
ferrocarril con venta de boletos y una sala de espera, para el pasaje 
qUE3 desea hacer uso de este transporte, La estación del ferrocarril 
funciona dando servicio de transporte a pasajeros por medio de 
corridas México - Guadalajara - México, Ciudad ..Juárez - México, 
haciendo escala en San ..Juan del Rro, y en algunos otros puntos a lo 
lart;~o del viaje. 

Por lo que a correos se refiere, existe una administración que 
apoya a tres comunidadeE~ de las más pobladas del municipio y que 
por su fácil comunicación estas apoyan a otras comunidades que se 
encuentran a su alrededor, de esta manera se decentraliza el servicio 
a la zona rural. En lo que respecta a la zona urbana esta atendida por 
una administración en el centro de la Ciudad dando servicio a las 
principales colonias y barrios del municipio, y una agencia en la zona 
orie~nte que cubre gran parte de este territorio. 

El servicio telegráfico se proporciona mediante una central 
ubicada en el mismo edificio donde se encuentra la oficina de correos. 
Este servicio es proporcionado a la ciudadanra mediante la entrega a 
domicilio y a la zona rural por medio de listas donde se anota a las 
per'sonas que tienen telegramas o giros telegráficos. 

En la Ciudad existen actualmente 8,092 Ifneas telefónicas y una 
central de trabajo ubicada en la zona industrial Valle de Oro, el servicio 
de atención al público se proporciona por medio de una central de 
Teléfonos de México, ubicada en el centro de la Ciudad donde se 
puedan hacer pagos de recibos. Contrataciones, quejas, etc .. El 
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ser'vlclo de larga dist;ancia se otorga mediante 1::2 casetas 
tel'3fónicas. 

2 Agricultura 
El municipio de San Juan del Rfo este conformado por 8 

microregiones, en las cuales están incluidos 51 ejidos en un área de 
58,744.13 ha .. Cuya actividad principal es la agricultura, a la que se 
def3tina un total de :33,685.73 ha .. En el ciclo primavera - verano los 
principales cultivos de temporal son: frijOl y mafz; y de riego son: sorgo, 
malz, chile seco, avena y trigo. En el ciclo otoño - invierno son 
principalmente la cebada y la lenteja. Estos productos se 
corneraializan en su mayorfa con los municipiOS vecinos de Guerétaro 
y EzeqUiel Montes y con los estados de Guanajuato e Hidalgo. El 
campo dentro del municipio presenta una problemática compleja, 
der'ibada de deficientes aspectos como la escasez de lluvia en toda la 
zona desde hace varios años, que siniestra los cultivos de temporal. 
Es importante señalar que el volumen de producción a registrado un 
not;able decremento en los últimos seis años, por la falta de asistencia 
técnica para la utilizaci6n de semillas mejoradas e insumas apropiados 
y dl3 maquinaria agrlcola. 

3 Ganaderla 
La superficie destinada a la práctica de la ganaderfa abaraa 

27,379 ha., lo qUEl equivale al 35.1 % de la superfiCie total del 
municipio. En San ..Juan del Rfo existe la unión ganadera local que 
cuanta aproximadarnente con 70 socios. El inventario ganadero que 
reporta la unión es de dos mil cabezas de ganado lechero y 
setecientas cabezas de ganado para engorda. Es importante señalar 
quel el municipio no es de vocación ganadera; no obstante, cuenta con 
cierta infraestructura, como algunos establos con sistemas de 
producción intensiva y granjas porcinas y avlcolas, aunque la actividad 
en !3lgunos casos se practÍCla bajo técnicas tradicionales. La actividad 
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ganadera es impor'tSnr.e en el renglón económico, aunque no ha 
logrado su pleno desarrollo, principalmente por falta de apoyo en 
finelnciamiento para la pr'Oducción, la escasez de forrajes, y la falta de 
aSÍl3tencia técnica, además de la poca organización de los 
productores. 

4 Apicultura 
Los apicultores del municipio de San .Juan del Rfa, interesados 

en esta actividad, for'maron la unión de apicultores API-UNI 
"Apicultores Unidos" que~ reúne a 29 apicultores con un promedfa de 
440 colmenas modernas, dispersas en las orillas de San .Juan. Es 
importante que la Dirección de Desarrollo Rural y Municipal en 
coordinación con la brigada de educación tecnológica agropecuaria 
no. 25 ha apoyado y esta apoyando a la zona rural oon 
aSElsoramiento técnioo para el mejoramiento de esta actividad. Las 
comunidades interesadas en la apicultura han recibido cajones de 
abEljas mediante el apl::Jyo de la Seoretaria de Desarrollo 
Agl''Opecuario del Gobierne) del Estado. El interés de esta actividad 
hace necesaria la agrupación de rodos fas apicultores del municipio 
par'a una mejora en E3US técnicas y reproducoión de sus apíaríos. 

5 Industria 
El municipio de San .Juan del Rfa, se ubica dentro del corredor 

industrial y se considera la segunda ciudad en importancia en la 
ent;idad, por sus actividades y número de habitantas. El decreto 
publicsdo el 22 de enero de ., 98S, le da el rango de Zona Gee)gráfica 
Nacional de Impulso Industrial, y se le otorgaron 1 ,232 ha. para 
implementar zona industrial y el parque industrial. En la primera etapa 
se consideran 824 ha. p!~ra zona industrial y 221 .04 ha. para el 
parque industrial, haciendo un subtotal de 545.04 ha .. En la segunda 
etapa se consideran S89.9S ha. en el parque industrial para hacer un 
total de 1 ,284 ha .. En la acl¡ualidad enoontramos que de esta 
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reserva aun existen un E35 % sin ocupar, aproximadamente 808 ha. 
aptas para su implement;ación. Otra caracterlstica es que esta 
ciudad es el enlace regional de varios municipios que recurren a ella 
por' la necesidad de 13ervicios, equipamiento de tipo regional y fuentes 
de trabajo, siendo estos: Amealco, Ezequiel Montes, Cadereyta, 
Tequisquiapan y Pedro Escobado. El municipio da San ..Juan dal Rio 
CUElnta con un total de 288 empresas entre las que se encuentran 
algunos giros como el textil, metal mecánica, electr'Ónica, papelera, 
etc .. Existen algunas. empresas como: Papeles Ponderosa, Plásticos 
Técnicos Mexicanos, Gluimproc, Kimberly Clark de México y AcerJan 
entre otras, que cue.ntan con vlas de acoeso hasta las bodegas de su 
propia planta, evitando así la transportación de su carga hasta la 
estación del ferrocarril. La cámara Nacional de la Industria de la 
TrElnsformación que agrupa a la mayor pal"'te de las industrias 
establecidas, imparte a loa Industriales, talleres fiscales sobre la 
miscelánea fiscal y créditclI3 bancarios para la modernización de la 
industria, as! como también cursos de capacitación a los obreros 
sobre tecnologías moder'nas. 

El principal problerna si que se enfrenta el sector industrial de 
San ..Juan del RIo es la falta de mano de obra celificada esto ocaciona 
que el personal ocupado por la industria tenga que venir de los 
Est;ados vecinos o de México D.F.; y en consecuencia, surgen 
problemas de vivienda, servicios y transpor"te. 

6 Comercio 
El comercio en el municipio se hs desarrollado bajo lineamientos 

tradicionales, éste se desenvuelve principalmente en torno a la 
actividad industrial, lo qUE) lo hace adqUirir gran importancia. Su 
infraestructura est!3 integrada por dos mercados, dos tianguis que 
trabajan una vez a la semana, dos tianguis establecidos que trabajan 
diariamente, cuatro plazas comerciales en diferentes partes de la 
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babecera mUnicipal y tres mil comercios establecidos en el municipio. 
Dentro del comsrcio sal'1juanense se venden ertfculos básicos y de 
bonsumo gsneralizado. Este se desarrollo principalmente en la 
babecera municipal y se car'soteriza por ser uno de los más ceros del 
Est;add, partlÍdularmente en tos periodos vacacionales. La Cámara 
Nacional de t::omercio Cfue agrupa a la mayor parte de los 
borrierciarites establecidos imparte a comerciantes, tallerea fiscales 
sobre régimen simplificado y réditos bancarios para la modernización 
de los comercios. También Cursos de tecnologlas domésticas, 
modernización mUeblers srtesanel, jornadas de asesorfa fiscal y 
orient!3ción sobre infractores en materia de comercio, etc.. El 
principal problema al Clue fm enfrenta el comercio en el municipio es la 
falta ds infraestrut;tura Elpropiada para el abasto de articulas y 
praduótos de coHsumo generalizado ya que el intermedlerismo y el 
acaparamiento provocan el encarecimiento de dichos ertfculos de 
prirnera necesidad. Esta situacl6n afecta en gran medida a les families 
de E3ScasbS recUrsoS económicos. 

7 Tut'ismo 
San .Juan del RIa, es uno de los centros turlsticos más 

importantes de la entidad. se distingue principalmente por las iglesias. 
el muSeo de la Santa VE3racruz único en la región, sus andadores y 
sus aguas termales que son la delicia de los visitantes. Cuenta 
actualmente coh cuatro balnearios públicos: Santa Mónica, Venecia, 
Agua Rica, La Peña y Santa Cruz. Para el descanso y hospedaje del 
turismo tah'tlb nscbnal como extranjero se auenta con varios hoteles 
dE! diferSntes aate¡;:Jorlas, que puedan oubrir las necesidades de 
nuestros visitantes. 1::1 turl'3mo encuentra en San .Juan del RIa, toda 
Una variedad de !;j8Btronomla ai alcance de todos los bolsillos. Los 
festejos por la fiests j::Jatr'Onal y aniversario de la fundación de la 
ciudad, son una va\loEla oportunidad de mostrar El propios y extraños, 
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el nuevo rostro de San ~Juan del Rió, una comunidad emprendedora y 
decidida, que quiere superarse y mejorar el nivel de vida de todos los 
qu~~ en ella habitamos. 

• E3ienestsr' SaCi¡31 

a) Servicios Públicos 
1 Agua Potable 
Actualmente la cobertura del servicio en el municipio es del 80 

% Ele tienen 755 tomas domésticas, el 5 % se destina al comercio y el 
20 % de las tomas es de uso Industrial. Se cuenta actualmente con 
21 2 pozos profundos que dan servicio a todo el municipio, con una 
captación de agua de BE50 litros por segundo. La ..Junta de Agua 
POl:able y Alcantarillado Municipal (..JAPAM) considera, que 
actualmente se encuentral1 tomas de agua clandestinas, esto debido 
a que en los fracciclnamientos se entregan las casas sin el debido 
medidor para la toma. 

2 Drenaje y Alcant/3rillado 
En cuanto al sistema de alcantarillado, la mayor parte de la 

población cuente CCln este servicio, en la zona urbana un 70 % 
mientras que en la zona rurel se ha implementado un programa de 
fosas sépticas para descal"gar sus aguas negras. Sin embargo, sI se 
ve la necesidad del mejoramiento de todas las redes y su rectificación, 
en espeCial en la zona centro en donde se detectan fugas y 
deficiencias en los diÉlmetros por la obsolescencia de los mismos. 

3 Energ(a Eléctrica 
En lo que al servicio eléctrico se refiere, hasta el mes de agosto 

de 1 993 se tienen registrados un total de 29,643 contratos en 
Comisión Federal de Electricidad (CFE). Se de una cobertura del 90 % 
en 113 zona urbana, esto debido a que los nuevos fraccionamientos aún 
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no cuentan con el servicio; en la zona rural hay una cobertura del 85 
% tlasta la fecha, ya que aún existen comunidades que por su lejanfa o 
difidl acceso que aún no cuemtan con dicho servicio. 

En cuanto al alumbrado público, el centro de la población cuenta 
con un 80 % del servicio, mientras que en la zona rural se cuenta con 
un 50 % aproximad¡amente~. Tanto en el centro de población como en 
las comunidades, se tiene el siguiente tipo: Lámparas de vapor de 
sodio, lámparas de vapor de mercurio, lámparas de luz mixta a 228 
volt;s, lámparas de cucar'8c:ha de luz mixta a 1 27 volte. Actualmente 
se da atención a 40 comunidades y el centro de la población donde se 
realizan frecuentes mantenimientos para eu buena conservación. 

4 Vivienda 
El crecimiento de la pc)blación en el municipio de San .Juan del Rfo, 

ha ,9ido considerable en 1i::JS últimos tiempos, lo que ocasiona un déficit 
de vivienda en relación a la demanda. A la vez, los núoleos familiares de 
escasos recursos se instalan en lugares reducidos y carentes de los 
servicios mrnimos necesarios, con la consecuente situación de 
insealubridad y promiscuidead. Los datos estsdfsticos que apoyan 
estas afirmaciones son IEI[3 siguientes: Actualmente se cuenta con 
88,581 viviendas en todo el municipio con una densidad promedio de 
8.E14 habitantes por vivienda, promedio de habitantes por cuarto 
1 .Ei 1; viviendas con techos de lámina de cartón o materiales de 
desecho 870, viviendas oon piso diferente a tierra 22,622, viviendas 
con un solo cuarto 1,700. viviendas con dos cuartos incluyendo 
cocina 8,828, viviendas con agua potable entubada 18,708, 
viviendas con drenaje 1 8,448, viviendas con energra eléctrica 
210485. 

A pesar de que Iels diferentes niveles de gobierno han 
promovido acciones encaminadas a reducir esta problemática, los 
esfuerzos desarrollados han sido de poca relevancia, pues a todo lo 
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ant;erior se agrega el bajo ingreso económico de la mayorfa de la 
población y la carencia de canales de financiamiento. no cuentan con el 
servicio; en 113 zone rurel hay una cobertura del 65 % hesta le feche, ye 
qUE~ aún existen comunidades que por su lejanra o diffcil acceso que 
aún no cuentan con dicho servicio. 

EiSalud 
Uno de los factores rnás importantes para el bienestar social y 

el desarrollo comunitario lo representa el apoyo s la salud. Los 
servicios en este renglón estén atendidos por instituciones oficiales y 
privadas con una cobertur'a que comprende 80 camss en las 
prirneras y 88 en las segundas. Se complementan los servicios de 
salud con centroe de conElulta de instituciones oficiales ubicados en 
todo el municipio. El IMSS cuenta con una unidad médica familiar, un 
hOElpital general de zona en la cabecera municipal, el ISSSTE dispone 
de una unidad de medicina familiar y la SSA cuenta con un hospital 
general, con un cent;ro ds salud urbano, con un centro de salud rural 
de población concentr!3da, con diez centros de salud rural de 
población dispersa y por' último con una unidad auxiliar de salud. Los 
servicios de salud presEmtan como prOblemática especifica la 
necesidad de mantE3ner una cobertura acorde al cracimiento de la 
demanda tanto del medio urbano como del medio rural. En el caso de 
las instituciones oficiales orientadas a los servicios de salud, lo 
anterior plantea el deseqUilibrio entre la cobertura y la eficiencia del 
servicio, en las instituciones privadas el deseqUilibrio se presenta 
entre la cobertura y el costo. 

8 Educación 
En San .Juan elel RJo, existen los niveles de preescolar, básico, 

medio básico, medio superior y profesional. A nivel básico se ofrecen 
terminales en el centro de capacitación para el trabajo industrial 
[CECATO a nivel medio básico hay diferentes car'reras comerciales en 
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el Instituto Cambridge, El nivel medio superior hay carreras técnicas 
en el Colegio Nacional de Educación Profesional (CONALEP), en el 
Cer,tro de BachillerElto Tec)nológico Industrial y de Servicios no. 145 
(CEITIS), a nivel profesional existen cuatro carreras que la Universidad 
Aut;ónoma de Querétaro ha descentr'alizado al municipio y es a lo que 
han llamado Campus Universitario de San .Juan del RIo ahí encuentran 
las carreras de: Administrsción. Contadurla, Ingeniería electrónica y 
Derecho éste últim!3 inicio sus cursos en septiembre de 1992. De 
gran apoyo a los habitantE~s del municipio es la labor educativa que 
dee¡empeña el Instituto Nacional para la Educación de los adultos 
(lNE:AJ en diferentes comunidades, contendo con los servicios de 
alfabetización y primaria abierta, los beneficios acceden a la cultura y 
muchas veces a mejores oportunidades de empleo. 

En la zona rural existen carencias de personal docente, 
mobiliario, canchas, drsnaje, anexos (laboratorios, cooperstiva, 

~dirElcciórl) y mantenimiento de edificio. Estos problemas están siendo 
aosclsdos mediante las diferentes acciones de los Programas de 
P¡;lr't;icil:Ja,:::iéir1 de Acción Ciudadana (PPAC) y programa de solidaridad. 

El municipio cuente c{~n, un Centro Cultural y de Convenciones 
(C:EI:::lJCO) pars IIevElr a cabo eventos culturales, la casa de la cultura 

I es otra opción pE!ra que los sanjuanenses acudan a recibir 
cursos de: guiterra, ajedrez, danza, artes plásticas, pintura y otros, lo 
que contribuye a elevar el nivel cultural de los habitantes del municipio. 
Grslcias a la descentralización de Bellas Artes donde se imparten 
diferentes cursos dE~: piano, guitarra, pintura, danza clásica y otros, lo 
que ayuda aún más a elevar el acervo de los sanjuanenses. 

En general en este sector se carece de campañas de 
promoción y difusión de nup..strss costumbres y actitudes ajenas a la 
entidad, sobre todo por parte de las generaciones más jóvenes del 
muniCipio. 
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En el aspecto r'Screa1;ivo hay muy pocos lugares, únicamente se 
CUE!nta con el paisaje natural del puente de la historia que tiene juegos 
infElntiles y un parque de diversi6n donde los habitantes acuden a 
jugar o a hacer die de campo, también existen lbS balnearios. El 
deporte, factor importante para el des.arrollo integral de la 
comunidad, halla su espacio en la Unidad Deportiva Municipal que 
concentra en sus instalaciones al bal6n cesto, bal6n bolea, bal6n pie, 
nataci6n, sala de 

En el aspecto recreativo hay muy pocos lugares, únicamente se 
CUE!nta con el paisaje! natural del puente de la historia que tiene juegos 
infantiles y un parque de diversi6n donde los habitentes aouden a 
juge3r o a hacer dla de campo, también existen los balnearios. El 
deporte, factor importante para el desarrollo integral de la 
comunidad, halla su espaoio en la Unidad Deportiva MuniCipal que 
ooncentra en sus instalaciones al bal6n oesto, bal6n bolea, bal6n pie, 
nataci6n, sala de 

gimnasia y jUE!!;Jos infantiles. En la zona urbana se cuenta con un 
parque de bal6n base Angel Guerrero, donde todos los fines de 
semana los aficionados acuden a presenciar encuentros sobre su 
deporte favorito. Como complemento, en todo el municipio se 
enouentran dispersas canohas de bal6n pie, bal6n base y balón bolea. 
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.. Programa de las Cien Ciudades. 
Primeramente habría que resaltar que el municipio de San ..Juan 

del Río se encuentra inscrito en el programa de CIEN CIUDADES, 
cuyo objetivo es garantizar la continuidad del desarrollo urbano 
ordenado de un conjunto de 1 1 6 ciudades medias y pequeñas que 
cUElntan con capacidad para generar empleos y captar flujos 
poblacionales; tienen importante influencia en sus entornos 
regionales y, junto con las cuatro zonas metropolitanas, constituyen 
la estructura básica de los asentamientos humanos en el ámbito 
nacional. A través de este Programa, se coadyuva al adecuado 
ordenamiento territorial y se atienden las principales demandas para 
un desarrollo urbano ordenado y sustentable de este conjunto de 
ciudades en donde viven cElrca de 32 millones de mexicanos, más de 
la mitad de la población urbana del país. 
Ver anexo 1: Localidades integradas al Programa de Cien Ciudades. 

El desarrollo ur'bano ordenado y sustentable implica un especial 
énfasis en la regulación del desarrollo urbano, que deberá regirse por 
unEI estrecha vinculación entre la planeación y la inversión, para la cual 
se faciliten los flujos que posibiliten la satisfacción de las demandas del 
deelarrollo económico y del bienestar de la población, con observancia 
de la conservación del medio ambiente. 
Uneas de Acción. 

• Regulación del uso del suelo y administración urbana. 
Se pretende consolidar la conducción del desarrollo urbano por 

parte de las autoridades locales. En particular, se enfatizará en que 
los planes o prograrnas de desarrollo urbano guarden oongruencia 
con la realidad, a través de su revisión constante, y que cuenten con 
plena vigencia jurldioa, ya que ambos aspectos propician su 
obe,ervancia, asl como bs gobiernos locales cuenten oon bs 
prooedimientos 
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administrativos adecuados par'a la conducción del desarrollo 
urbano en los ámbitos estatal y municipal. 

• Incorporación de suelo al desarrollo urbano. 
Mediante esta línea de acción se busca contar con la 
disponibilidad ele los t:errenos necesarios en cada ciudad para 
satisfaoer las 
neoesidades de vivienda, de equipamiento urbano y de la propia 
expansión urbana. Los oambios al artioulo 27 de la Constitución 
y la nueva ley agraria han abierto oauses para una ágil 
inoorporaoión de los terrenos ejidales oomunales al uso urbano 
por lo que se vuelve fundamental difundir, oonoretar y aplioar los 
nuevos instrurnentos para dar alternativas de asentamiento 
legal, sobre todo a la 
población de menores ingresos y al mismo tiempo haoer 
participes a bs pos'3sionarios de la tierra de origen ejidal y 
oomunal de los beneficios derivados de su urbanizaoión. 
Adioionalmente, es importante oontinuar oon la atenoión al 

nr'n~,I""rn .. de los asentamientos irregulares existentes en zonas que 
los planes o programas de desarrollo urbano determinan aptas para 
su urbanización y solo requieren la legalizaoión de la tenencia de la 
tierra para asegurar' por un lado, el patrimonio familiar y por otro que 
hagan viable el mejoramiento urbano de diohas oomunidades con la 
introduoción progresiva de infraestructura, equipamiento y servicios. 

Otro aspeoto de rell3vancia es, promover la utilizaoión de los 
grandes baldlos urbanos y de los predios sub-utilizados, que ouentan 
oon infraestruotura servicios pero que son objeto de espeoulaoión 
inmobiliaria. 

Estas acciones se llevarán a cabo de manera oonourrente 
entre los tres órdenes de gobierno, oon la partioipaoión de los 
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sec1~ores privado y social y en congruencia con la norrnatividad 
establecida en los planes de desarrollo urbano. 

• Vialidad y transporte. 
La vialidad y el transporte en las ciudades mexicanas requieren 

de lineamientos y criterios que permitan conjuntar los esfuerzos del 
gobierno federal y de los estados y municipios, a fin de atender 
adeouadamente la infraestructura vial y el transporte público para las 
ciudades medianas y pequeñas incorporadas al Programa, por lo que 
se tienen consideradas las siguientes: 

• Aspectos arnbientales. 
Con el fin de at;ender el problema de forma integral, se tienen 

contemplados tres componentes básicos en esta materia, 
saneamiento del agua, manejo de residuos sólidos municipales para 
mejorar e incrementar los niveles de atención en la recolección 
almacenamiento, trElnsporte tratamiento y disposición final de los 
mislTlos y saneamiento de bs cauces de rlos que cruzan las ciudades. 

• Reactivación económica y social de los centros de las 
ciudades. 

Esta linea de acción tiene como objetivo fundamental la 
revitalización de los principales centros de actividad de las ciudades, 
sean estos los centr'Os históricos o sitios de actMdad urbana donde 
puedan promoverse~ proyectos integrales que generen actividad 
económica, proporcionen un empleo a la población, aprovechen el 
patrimonio histórico rnonumental de la ciudad evitando su deterioro, 
modernicen la infraestructura y rehabiliten el equipamiento urbano 
asimismo, se promoverá la participación de la iniciativa privada y de la 
comunidad en la identificación, promoción, construcción y operación 
de proyectos urbanDs autofinanciables en los centros de las ciudades 
o en las zonas con gran actividad urbana, que sean viables financiera, 
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económica y socialrnente, siempre que su realización sea congruente 
con los planes o prD!;~ramas de desarrollo urbano. 

• Coordinación parél el fortalecimiento de lél planeación del 
desarrollo urbano estatal. 

Estas acciones se orientan a promover que los gobiernos 
estatales modernioen sus áreas técnicas y administrativas 
relacionadas al desarrollo urbano, con el propósito de lograr un 
adElcuado ordenamiento del territorio estatal. 

En la medida que las oficinas responsables del desarrollo urbano 
de los gobiernos estatalElS y municipales cuenten con un mejor 
respaldo, tanto de recursos humanos como de equipo de apoyo, 
mejor será la respuElsta que puedan proporcionar a las demandas en 
mat¡eria de planeación del desarrollo urbano que se presente en sus 
localidades. 

• Coordinación intergubernamental federal de apoyo a la 
consolidación ordenada de los asentamientos humanos. 

Estas accionEls se orientan a apuntalar el ordenamiento 
territorial nacional y apoyar' el propio de las entidades federativas, en 
unEl óptica de coclrdinación intragubernammental para que las 
acciones públicas, principalmente del gobierno federal, coadyuven a 
estructurar el territorio nacional de manera ordenada, eficiente y 
sustentable. 

Se promoverá que, bajo las directrices de la descentralización, 
los planes programas estat¡ales de desarrollo urbano sean marco de 
ref'3rencia para el gobierno federal que permita considerar, desde el 
punto de vista del ordenamiento del territorio y el desarrollo regional, 
las propuestas de asignación de recursos que las entidades 
federativas elaboren para el Convenio de Desarrollo Social. 
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Se promoverá la integración regional del pals, a través del apoyo a las 
pot;encialidades y a la especialización eoonómioa de las regiones; se 
promoverán las relaciones entre mercados regionales 
oornplementarios, en lo oLlal se oontemplará de manera espeoial la 
integraoión de los produotores rurales y de las oomunidades 
indlgenas. 

Asimismo, se, pr'Ornoverá que las asignaoiones fisoales 
oonsideren las orientaciones del ordenamiento territorial y del 
desarrollo regional que los gobiernos estatales establezoan sus 
planes o programas estatales de desarrollo urbano. 

En partioular, el desarrollo de las regiones se relaciona con la 
infraestruotura básioa y la dotaoión de equipamientos de gran 
envergadura, por lo que se promoverá que los seotores 
responsables de lae; inversiones oonsideren en sus propuestas las 
zonas o regiones que las 13ntidades federativas decidan otorgarles 
impulso en sus planes o programas estatales de desarrollo urbano. 

• Consolidación del ('narco jurldioo para el desarrollo a nivel 
estatal y munioipal 

Con esta linea de acción se pretende oonsolidar la estructura 
jurídica que vincula el esquema de oonourrenoia, ooordinación y 
oonoertación oon las at;ribuoiones que tienen los tres órdenes de 
gobierno, para pr(Jmovel~. apoyar y orientar el ordenamiento 
territorial y la planeaoión del desarrollo urbano sustentable, a partir 
de los preoeptos E3stableoidos en la Constitución PoIitioa de los 
Estados Unidos Mexioanos y en la Ley General de Asentamientos 
Hurnanos. 

Se promoverá, en ooordinación oon el poder Legislativo Federal, 
que, todas las entidades 'federativas ouenten oon su ley de desarrollo 
urbano aotualizada, que les permita promover el adeouado 
ordenamiento territorial, reduoir los desequilibrios regionales, 
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gar'antizar la elevación de la calidad de vida de la población rural y 
urbana, la conservación dE~1 ambiente y el aprovechamiento racional 
de los recursos naturales, y establezca las bases para la participación 
social. 

Se promoverá y apoyará a las autoridades municipales para que 
formulen o actualicen los reglamentos, con el propósito de fortalecer 
el cumplimiento a sus ¡~tribuciones como administradoras del 
deElarrollo urbano y r'Sgulacloras del uso del suelo. 

Se promovervá que se revisen y actualicen todas aquellas 
disposiciones a nivE31 estatal que indican o están estrechamente 
relElcionadas con el desar'rollo urbano . 

.. Programa de Impulso a la Participación Social en el 
Desarrollo Urb!3nO 

En reconocimiento a que en los últimos años ha surgido con 
gran fuerza una ciudadanla alerta, activa y demandante que moldea el 
perfil de la nueva elociedad mexicana, la Secretaria de Desarrollo 
Social continuará promoviendo ante los gobiernos de los estados y 
municipios la ampliación de los cauces para que la ciudadanla participe 
en la dire=ión, jer'al~quización, seguimiento y evaluación de las 
acciones en materia de desarrollo urbano. 

Asimismo, reconoce que el ordenamiento del territorio y la 
organización de las ciudadE3s requiere de una administración pública 
abierta y cercana a las necesidades e intereses de la ciudadanfa, que 
responda con flexibilidad y oportunidad a los cambios que exige la 
sociedad, que promueva el uso eficiente de los recursos públicos y 
privados y que curnpla con los planes o programas de desarrollo 
urbano establecidos. 

Para continuar' avanzando en esta dirección y en concordancia 
con los propósitos del Plan I~acional de Desarrollo 1 995 - 2000, 
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rel~!tivos a alentar la participación social mediante la creaclon de 
consejos consultivos en las divereas áreas de la administración 
pública, se reforzarE! la política de promoción de la participación de la 
sociedad y de sus organizaciones en el desarrollo urbano, con la 
creación de órganos de participación social en los niveles municipal, 
estatal, de zonas conurbadas y metropolitanas, en los que tengan 
cabida los diferent;es aotores y sectores sociales, como las 
asclciaciones vecinales y de colonos, patronatos, asociaciones 
gremiales, agrupackJnes de ejidatarkJs y comuneros, cámaras de 
cornercio, industriEI y de serviCIOS, instituciones académicas, 
organizaciones no gubE~rnamentales y grupos ecologistas, entre 
otros. 

Asimismo, se impulsará el perfeccionamiento, conjuntamente 
entre autoridades y sociedad, de los meoanismos de participación 
direlcta de la ciudadanía y de consulta públioa, además del 
establecimiento de instanoias de interloouoión permanente. 

UnE3aS de acción. 
.. Coordinación con gobiernos estatales y munioipales en apoyo 

al fortalecimiento de los procesos de participación social en el 
desarrollo urbano. 

La política seguida hasta ahora, consiste en promover la 
creación o reactivación, según el caso, de los órganos de participación 
social en el desarrollo ur'bano como instancias de la conducción de 
procesos amplios y per'manentes de la sociedad en el desarrollo 
urbano, se fortalecElrá ~!mpliando y profundizando sus alcances, en 
congruencia con el ITlarco jurídico y reglamentario a nivel local. 

También se intensificarán los esfuerzos para la consolidación 
inst;itucional y el óptimo funcionamiento de estas instancias de 
participación social en el deelarrollo urbano. 
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En este sentido, se trabajará con los gobiernos de las entidades 
federativas y de los municipios para la creación o reactivación de 
ó~Ianos de participación Elocial de carácter estatal y municipal y la 
creación o consolidación de los órganos correspondientes a las zonas 
conurbadas y metropolitanas. 

Adicionalmente, se dará impulso al establecimiento y a la 
utilización más intensa y frecuente de modalidades y mecanismos 
par'a la participación social en relación al desarrollo urbano, 
cornplementarios a la labor' que realizan los órganos de participación 
social en el desarrollo urbano, como las sesiones abiertas de cabildo, 
la audiencia publica de la autoridad municipal, los buzones 
per'manentes y la instrumentación de variadas estrategias de 
cornunicación social, que le permitan a la población acceder a la 
información relativa .31 desarrollo urbano de las ciudades. 

En un esquem¡3 de concurrencia y coordinación de acciones, se 
continuará el trabajo conjunto con gobiernos estatales y municipales 
para la promoción, asisl.encia técnica, capacitación de funcionarios 
locales, seguimiento y evaluación en relación a los procesos locales de 
participación social en el desarrollo urbano. El trabajo conjunto se 
canalizará a través de dos vertientes: 

a) Impulso a la creación o reactivación de órganos de 
participación social en el desarrollo urbano estatales, 
municipales, Inetropolitanos y para zonas conurbadas; y 

b) Asistencia técnica a los órganos de participación social en el 
desarrollo urbano para su adecuado funcionamiento. 

En el caso de los órganos de carácter estatal, además de las 
actividades de asistencia técnica a las autoridades estatales y, desde 
lue¡;IO, de promoción de la participación social en el desarrollo urbano, 
se impulsará que coordinen, orienten y apoyen técnicamente a los 
órganos municipales y de la!3 zonas conurbadas y metropolitanas, 
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haoiendo énfasis en la revisión y adeouación de sus reglamentos 
y rneoanismos de operaoión y funcionamiento. 

Con las autoridades municipales se continuarán y reforzarán los 
trabajos que hasta ahora se han realizado para promover la 
par>ticipaoión social en el desarrollo urbano. El propósfto es cubrir -
oon la oonourrencia de los gobiernos estatales y municipales- todas 
las ciudades estratégioas de Programa Nacional de Desarrollo 
Urbano 1995 2000, Y las indioadas por los respeotivos planes o 

estatales de desarrollo urbano, para que en estas 
oiLldE3do3s se establezoan procesos de amplia participación sooial. 

En los municipios que ya cuentan oon prooesos instaurados de 
sooial en el desarrollo urbano, se promoverán 

orientadas a ~~arantizar la oontinuidad de las aociones, 
tr'3scE!nc:!ie,ncjo los periodos de gestión, estatales o munioipales, y a 
rnl",i(~r'3r el funoionarniento de los órganos de partioipación social, asr 

la utilización de rneoanismos complementarios para la 
in1-:t'!lnr'",roirín de la sooiedad en las decisiones y acciones de gobierno, en 

materia. ParEI ello, se pondrá énfasis en la promooión de 
reglamentarias que proplOlen la permanencia y 

de los órganos de partioipaoión sooial mediante la 
inroc1ln nnr'",roinn sistemátioa de las organizaciones sociales y privadas 

representación nacional en la ejecución de responsabilidades 
I a la presidencia y seoretaría téonioa de diohos órganos. 
Asimismo, se proporcionará la coordinaoión entre órganos de 

partioipaoión sooial munioipales, estatales y de zonas oonurbadas y 
metropolitanas, para el intercambio de experiencias, la elaboración de 
sus reglamentos internos, organizaoión y realización de foros de 
amplia oonsulta ciudadana, gestión de propuestas ante autoridades 
munioipales, estatales y federales, realización de estudios sobre 
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deelarrollo urbano, fornento a la cultura del desarrollo urbano y apoyo 
a la autogestión social, entre otras. 

De igual manera, Ele procurará la adecuada y oportuna 
coordinación de los órg¡3nOS de participación social en el desarrollo 
urbano con los Comités de Planeación para el Desarrollo estatal y 
municipal, con instancias de fomento económico, educativo, de salud, 
de medio ambiente y de protección civil, enl¡re otros. 

e Coordinación intergubernamental federal para la 
consolidación de instancias de participación social en el 
desarrollo urbano. 

En respuesta a la demanda reiterada de la sociedad de 
establecer mayor coordinación entre las dependencias y organismos 
del gobierno militar 'Federal, que faciliten la acción pública y eleven la 
eficacia de las acciones emprendidas, la Secretaria de Desarrollo 
Sodal fortalecerá t3US vinculas con dependencias y organismos 
federales que realizan actividades vinculadas con la participación 
social en el desarrClllo urbano para aplicar criterios comunes, unir 
esfuerzos y propiciar' el apoyo recfproco. 

• Concertación con las representaciones nacionales de 
organizaciones sociales, civiles y de carácter académico. 

El programa nacional de desarrollo urbano 1 995 - 2000, 
promoverá las potencialidades y la capacidad propositiva y de 
respuesta de las organizaciones sociales, civiles y académicas cuyo 
campo de actuación complemente la a=ión de los órdenes de 
gobierno federal, est;atal y municipal en materia de desarrollo urbano. 
En este sentido, se fortalecerán los vlnculos con las 
representaciones nacionales de organizaciones gremiales, 
profesionales, organizaciones no gubernamentales, centros de 
investigación y de dooencia, para que sus integrantes colaboren más 
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ac1.ivamente en los proc:e!30S /ocales de participación social, cuyo fin 
sea la promoción del desarrol/o urbano. 

Para el/o, se est;ablecerán acuerdos de concertación 
especIFicas con las representaciones nacionales de las 
or¡;~anizaciones, que contemplen aspectos relacionados con su 
par'ticipación más activa en /os ó~anos de participación social en el 
desarrollo urbano; requer'imientos de inver'sión derivados de las 
prior'idades establecidaB Eln los planes o programas de desarrollo 
urbano, preservación 
promisión y difusión del patrimonio histórico de las ciudades. y el 
fenómeno y difusión de la cultura desarrollo urbano, entre otros. 

La partioipación del sector privado tiene un papel de 
fundamentel importancia, ya que represente un sector de la sociedad 
cuya colaboración puede ser decisiva para la consecución de 
objl3tivos sociales y para el acondicionamiento de las ciudades que, a u 
vez., redunde en mayor dinamismo de la economla social. 
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Estimación de Requerimientos del Suelo Urbano 
'1 995 - 2(J(J(J 

-
Requerimientos (hal 

Centros Urbanos Conforme a los planes o Con densidad constante, Con la ampliación de una 
programas de desarrollo conforrTlE! a la tendencia política de densificación. 

urbano. hast;a 1 995. 
Programa de Cien 101,E321 67,110 61,682 

Ciudades 
Zonas metropolitanas 32,000 31,435 27,575 

Otros 17,000 18,171 14,537 
Total 150,000 116,716 103,794 

Planes y programas de desarrollo urbano de los centros de poblac.ón y estimaCiones de la Dirección General de Desarrollo 
Urbano, SEDESDL. 

Los centros urbanos se refieren, en el programa de Cien Ciudades, a las 1 1 6 ciudades medias y pequeñas 
en 207 municIPIos. -
GUERETARO Guerétaro Guerétaro 

Corregidora 
E/Marqués 
Huirnilpan 

San Juan del Rlo San Juan del RIa -
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.. l::Jropósitos y Objetivos 
La actual administración Municipal tiene como propósito 

fundamental el establecl3r un vinculo entre la población y las 
autoridades Municipales, encaminado a =ntar con una mayor 
participaoión de la ciudadanla en la solución de la problemática urbana 
existente en el munlOIPIO, dando oontinuidad a las politicas 
establecidas en el Plan Nacional de Desarrollo y al oompromiso del 
Gobierno estatal para elevar el nivel de vida de la misma, mediante un 
esfuerzo conjunto entre la sociedad y los servidores públioos. 

El Ayuntamiento antl3 los retos aotuales ha decidido impulsar el 
fortalecimiento del SElotor Industrial, Comercial, Agropeouario, 
Turismo y los servicios de infraestructura en general, estableciendo a 
trElvés de este dOCIJmento el marco social y politico que se traduzca 
en un adeouado desarrollo urbano municipal. 

1 Objetivos Gener'ales. 
Orientar el crecimiento del centro de población, buscando un 

apr'ovechamiento óptimo de sus recursos naturales y de los 
servicios existentes. 

Definir el ordenamiento de los asentamientos humanos 
estableciendo las prohibiciones, usos, reservas y destinos que 
correspondan. 

Fomentar la coordinaci6n con las instancias federales, estatales 
y rnunicipales que pudieren coadyuvar en el desarrollo del municipio en 
sus diferentes aspectos. 

2 Objetivos Particulares. 
Proporcionar a la pClblación, la calidad y la cobertura que se 

requiere en la prestación dE9 los servicios púbKcos. 
Determinar el crecimiento racional de tierras aptas para el 

dee¡arrollo urbano por etapas progresivas, de aouerdo oon las 
tendencias previstas de crecimiento poblaoional. 
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Crear sistemas viales que permitan el descongestionamiemto 
del área central de la ciudad, de acuerdo con las necesidades de la 
población. 

Preservar el orden público para crear una atmósfera de 
seguridad para los habitantes y el turismo. 

Impulsar las actividades educativas, culturales y deportivas en el 
municipio. 

Definir una estructura vial con el fin de apoyar las actividades 
económicas del municipio. 

Realizar acciones que contribuyan a aprovechar óptimamente 
la infraestructura de salud existente y mejorar los servicios médicos 
otorgados a la población. 

Promover y sumar esfuerzos con el sector agropecuario para 
aloanzar mayor productividad en el oampo. 

Alentar la par1;ioipación de la iniciativa privada para que invierta 
en el munioipio y oon1;ribuya a la generaoión de empleos 

• Estrategias para el Desarrollo Municipal 
A) ActMdades Económicas. 

Las principales; aotividades económicas en el municIPIo son la 
Industria y la Agricultur'a. cuyo desarrollo requiere de un óptimo 
aprovechamiento dB los recursos naturales y humanos con los que 
se cuentan. la falta de infraestructura y recursos económicos 
impiden que en eEltas áreas se desarrollen diversos tipos de 
altelrnativas económicas. principalmente en el sector agrfcola. En 
este renglón la política económica munioipal contempla el apoyo para 
crear programas dE3 producción. industrialización y comercialización. 
ofn3ciendo asistencia técnica para la creación de agroindustrias que 
sean autosuficientes y gElneren la creación de empleos para los 
habitantes de las cornunidades rurales. 
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El crecimiento industrial en el municipio ha sido importante en los 
últimos dos años provocando la creación de empleos y el impulso a los 
sectores de la const;rucción. 
1 Agricultura. 

Se realizarán programas y acciones tendientes 13 aumentar 113 

productividad en el campo. 
Se apoyará la agricultura con asistencia técnica especializada, 

de manera permanente. 
Se rehabilitarán y construirán bordos para apoyar la superficie 

de temporal. 
Se promoverán créditos oportunos y de pronto financiamiento. 
Se apoyará a las organizaciones de productores temporales 

para adquirir créditos a 113 palabra, suficientes y oportunos. 
Se promovel'á el riego de aspersión para el mejor 

apr'Ovechamiento del agua. 
Se rehabilitarán los canales de riego con hormigón para evitar el 

deBperdicio del agua por filtraci6n. 
:2 Ganadería. 

Se aprovechElra el área destinada a agostadero para el 
deelarrollo del ganado. 

Se sembrarán pastos silvestres en las zonas de agostadero 
par'a fomentar el paBtoreo. 

Se alentará la exportación de ganado bovino de carne y leche, 
aprovechando la infraestructura existente con la participación de los 
ejidos. 

Se apoyará a las familias de esoasos reoursos mediante la 
implementación de granjas familiares. 

Se promoverá la cr'Sación de cooperativas para elevar la 
producción avícola y porcina, buscando equipo más rentable. 
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3 Apicultura. 
Se promoveré la apicultura en la zona rural del municipio. 
Se promoverá la creación de un apiario - escuela, con la finalidad 

de reunir y capacitar a todos los apicultores del municipio. 
4 Industria. 

Se promoverá la capacitación de personal para facilitar su 
ingreso a la industria 10cEll. 

Se vigilará que las industrias utilicen el agua necesaria en la 
elaboración de sus product;os. 

Se exigirá a las industrias contaminantes la instalación de equipo 
adecuado para el tratarTliento de sus aguas. 

Se buscará por medio de la asociaoión de industriales de San 
.Juan del Río. oréditos blandos y oportunos en apoyo a la mediana y 
pequeña industria. 
5 Comercio. 

Se apoyará a los =merciantes con talleres fiscales sobre el 
régimen simplificado por rnedio de la Cámara Nacional de Comercio 
(CANACO). 

Se =nstruirá hacia el lado oriente de la ciudad dos mercados de 
abastos para atender y dar mejor servicio a los habitantes de esa 
zona. 

Se promoverÉl la creación de tres zonas comerciales con 
participación de la inioiativa privada, en donde se descentralicen los 
servicios públicos, en la zona oriente de la ciudad. 

Se apoyará a los comerciantes por medio de la Cámara 
Nacional de Comercio (CONACO) para darle una solución al 
intermediarismo. 

Se evitará la pr"Oliferación del comercio ambulante beneficiando 
asr 131 comercio ya est;ablecido. 
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6 Turismo. 
Se apoyará a los prestadores de servicio por medio de cursos 

de capacitación para mejorar el sector turismo tanto en calidad 
como en cantidad. 

Se darán facilidades ~~ personas o grupos, interesados en traer 
eVE3ntos o actividades que repercuten direotamente en la oaptación 
de turismo, siempre y ouando no rompan con el oontexto de San 
.Ju~3n del RIo. 

Se promoverán paquetes y tarifas espeoiales, para la atraoción 
de turismo nacionall3n difer'Sntes temporadas. 

Se vigilará qUE~ se re~speten las tarifas de los hoteles oon la 
finalidad de brindar un mejor servicio al turismo tanto nacional oomo 
extranjero. 

Se promocionapá "La feria de San .Juan" destacando la 
exposición industrial, comercial y ganadera. Sin olvidar las tradiciones 
de los sanjuanenses. 
B) Servicios Públicos. 

La autonomía del municipio para administrar y decidir sobPe el 
desarrollo urbano y los destinos de las reservas territoriales, nos 
permite lograr un auténtico desarrollo democrático encaminado a 
fort.alecer la participación social, cultural, polltioa y económica de la 
representación oiudadana. 

El establecimielnto de la ventanilla única de gestión es el 
resultado del apoya de la Federación y el Gobierno del Estado al 
Municipio dentro del Programa de Reformas de Gobierno y 
Modernizaoión de la Administraoión Públioa; lo oual nos permitirá 
vigil!3r y ordenar el orecimiento de la poblaoión de manera funoional, 
arrrtónioa y adecuado alas neoesidades actuales de la rnisma. 
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Se buscará proporcionar a la población áreas de recreación y 
esparcimiento principalmElnte en la zona oriente de la ciudad, asl 
mismo se ubicarán :20 casetas de vigilancia en zonas estratégicas del 
centro de la población y delegaciones rurales dentro del programa de 
seguridad pública. 

Para lograr la integr·aoión de todos los niveles de la sooiedad 
dentro del ámbito munioipal a la polltioa de Desarrollo Sooial, se 
bu.soará apoyar al sector rural eliminando paulatinamente las 
desigualdades existentes entre este seotor y la población asentada 
en la cabeoera munioipal, para ello se ampliarán y mejoraran la 
eduoación, salud y IE3 vivienda; se promoverá el desarrollo equilibrado 
de los ejidos creando fuentES de trabajo que nos permitirá una mejor 
distribución de los ingresos en este seotor'. 
1 Comunioaciones y Transportes. 

Se vigilará el oumplimiento de precios y rutas en el trsnsporte 
urbano y rural. 

Se harán reuniones oon las diferentes lIneas de transporte 
urbano y rural, y con las uniones de taxis y taxivanes con la finalidad de 
que se brinde un mejor servicio al usuario. 

Se consolidará el aprovechamiento pleno de las comunicaciones 
y tr'ansportes. modernizando y ampliando la infraestrutura actual. 

Se estableoer¿3n acoiones continuas en el mantenimiento de los 
oarninos rurales, espeoialrnente aquellos que apoyan las aotividades 
prclduotivas. 

Se repararán o ampliarán en su caso los caminos rurales con 
mayor transito vehicular. 
2 Agua, Alcantarillado y Dr'Snaje. 

Se controlará el uso y cobertura de fertilizantes y pesticidas, 
para no contaminar o alterar la calidad de los cuerpos hidráulicos. 
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Se evitarán descsr¡;¡sS de aguas r'Ssiduales, sin tratamiento 
prt3vio, directamente sobre cualquier cuerpo hidraúlico. 

Se vigilará que las empresas contaminantes tengan sus plantas 
tratadoras de aglJas r'Ssiduales funcionando al '100 % de su 
capacidad. 

Se harán campañas de concientización entre los sanjuanenses 
par'a el buen uso del agua. 

Se promoveré en las comunidades la construcción de letrinas 
dorniciliarias, evitando asr la descarga de aguas r'Ssiduales hacia las 
calles de la comunidad. 

Se vigilará que los fraccionamientos cumplan con todos los 
requisitos, para dotarlos de sus r'Sspectivos medidor'Ss en cada casa 
construida, evitando asr las tomas clandestinas, asr como las 
descargas de aguas r'Ssiduales. 
3 Energfa Eléctrica. 

Se apoyará El las comunidades, carentes de este servIcIo 
mediante los diferentes pr'Ogramas de electrificación, para dotarlos 
de energfa eléctrica. 

Se harán campañas de concientización entre los habitantes de 
la zona urbana y rural para cuidar y evitar la destrucción de las 
lámparas de alumbrado público. 

Se concertará con las comunidades rurales, carentes de 
alurnbrado público, para pedirles su apoyo y dotarles de este servicio. 

Se pedirá el apoyo de las dependencias estatales y federales 
para dotar de energía eléctrica a las comunidades, que por su lejanfa 
no cuentan con diohD servicio. 
4 Vivienda. 

Se pr'Omoverá ama las difer'Sntes dependencias estatales y 
federales, la construcción de viviendas de interés social. En apoyo a la 
gente de escasos reoursoel económicos. 
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Se apoyará por medio de programas a las personas de 
escasos recursos E3conómicos, con materiales de mejor calidad para 
la construcción de sus vivie~ndas. 

Se vigilará a la!3 dependencias como; Comevi e Infonavit para que 
apoyen a las personas que en realidad necesiten de una vivienda. 

Se buscará el apoyo ante las diferentes dependencias federales 
y estatales para hacer programas de financiamiento de vivienda 
beneficiando a quienes menos tienen. 
5 Educación, Cultura, Recreación y Deporte. 

Se crearán rnás !3scuelas secundarias y técnicas en todo el 
mLlnicipio, apoyando asl a los habitantes que desean elevar a su nivel 
de vida. 

Se construirán más escuelas primarias y jardines de niños, al 
mismo tiempo que se rehabilitarán los ya existentas mediante los 
programas de FMS y PRONASOL. 

Se buscará estimular a los maestros y alumnos más 
sobresalientes en 10'3 diferentes medios de educación. 

Se seguirá apoyando a los alumnos de escasos recursos 
económicos de educación primaria, rnediante programas de 
beneficencia por parte del ~~obierno. 

Se fortalecerá la biblioteca pública municipal, dotándola de más 
volúmenes de consulta e irnplementando n.étodos modernos para su 
mejor funcionamiento. 

Se apoyarán las actividades culturales ampliando y 
modernizando las inE>talaciones de la casa de la cultura y la escuela de 
las Bellas Artes. 

Se promoverón torneos deportivos a fin de fomentar la 
recreación y esparcimiento de los jóveneE> y los niñoE>. 

ARQUITECTURA. 76 



U.N.A.M. 

ARQUITECTURA. 

Se crearán programas de fomento deportivo, apoyados por 
profesionales en la rnateriEI. 

Se estimulará a los deportistas mÉls destacados en el ámbito 
municipal. 

• Plan Maestro 
1 Servicios Municipales Zona Centro. 

Se necesita urgentemente un pulmón en la zona centro, que 
pUl3de ser un parque, o jardln púbflco ubicado en el campo del 
Fluminense, yal misrno tiempo construir una unidad deportiva junto al 
pUl3nte Paso de los (3uzmán. 

Urge la adecuación de la presidencia municipal , que no fue 
remozada ni durant'3 el gobierno del Arq. Calzada, ni durante el del Sr. 
Rafael Carnacho, a diferencia de los demás municipios. 

Se requiere cCJnstr'l.lir oficinas modernas en un predio a adquirir 
de1;rás de la presidencia actual, o bien adquirir y reacondicionar 
tot:almente el edificio Portal del Diezmo, parta ubicar ahr la nueva 
presidencia municipal. 

Se construirá una nueva comandancia fuera de la zona de 
congestionamiento vial, se sugiere un predio ubicado frente al 
mercado ..Juárez, con fácil acceso a las diferentes zonas de la ciudad. 
2 Servicios Municipales Zona Oriente. 

La zona oriente de S¡3n ..Juan del Rb, ra de mayor población y de 
mayor crecimiento, cerece de la mayor Parte de los servicios 
municipales: parques, jardines, mercados, templos, escuelas, etc., 
además de contar con una urbanización caótica. 

Se requiere construir un centro deportivo en un banco de 
mat;eriales donado por el ejido Banthr. 
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Se requiere construir un panteón municipal público y tal vez 
tarnbién un panteón privado en la zona oriente. El ejidO Banthf, ha 
donado un predio para el panteón municipal púbtico. 

Se requiere construir mercados, centros comerciales, donde 
se puedan ubicar 1013 siguientes servicios como: Bancos, Oficinas del 
Gobierno, Correos, Comercio, eto. 

Es urgente cr'ear una delegación de la presidencia municipal 
par'a atender los servicios básicos como: Registro Civil, Pago Predial, 
Tel30rerla, etc., en la zona oriente. 
S Dignificación de AccesoB a San Juan. 

El acceso a San Juan del RIo, para los vehfculos procedentes del 
Distrito Federal, demanda la construcción de un Boulevard de cuatro 
carriles, con camellones El los lados, deBde la Av. Central (Lib. A 
Tequisquiapan), hasta la Av. Juárez. 

Las vfas laterales de este Boulevard deberán Ibrarse de los 
talleres mecánicos, deshuesaderos, eto. Los que deberán ser 
reubicados en la zona destinada a industrias menores. 

Obviamente, la velocidad de los vehfculos deberá limitarse para 
evit;ar los accidentes acostumbrados en la curva. 

Al dejar de ser' car>re,tera y convertirse en Boulevard urbano, 
mejorara la imagen de la entrada a San Juan, y los valores catastrales 
en l;oda la zona, 

El acceso a San Juan para vehículos procedentes de la Ciudad 
de Queretaro, demanda una salida por el carril de baja velocidad, 
pasando por la comunidad de Loma Linda y el puente del ferrocarril 
electrificado. 

Esto requiere la consl;rucción de un importante paso a desnivel, 
sobre dos cuerpos de la au1;opista. 

También será necesario conectar este paso a desnivel con la 
entrada a San Juan por el puente "El Paso de Los Guzmán", en 
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concordancia con el estudio de vialidades presentado por la empresa 
Cal y Mayor. 

El tramo de la Av . .Juárez entre la carretera Panamericana y el 
Puente de La His·t;oria, será de un solo sentido, del Oriente al 
Poniente. 

El acceso a San .Juan, por el par vial constituido por las calles de 
Matamoros y 20 de Noviembre, aliviará la presión sobre la Av . 
.Juérez. 

Proyecto del centro E3ur y subcentro sur. 
Se creara un E3cceso que conecte la carretera Amealco con la 

zona del Barreno hasta la Av. Luis Romero Soto para evitar el paso 
por' la Av . .Juárez. 

En la zona de el Barreno se consolidara además un subcentro 
ur'bano que alberga los servicios de administración Federal, Estatal y 
Municipal, además del equipamiento urbano neoesar'io para el 
desarrollo adecuado de la zona. 
4 Vialidad: Avenida Centr'al. 

El principal eje vial Norte - Sur es la Av. Central, (Libramiento a 
TequisquiapanJ. 

Se requiere ampliar'lo a cuatro carriles, desde la autopista hasta 
la desviación del Centro de t=leadsptación Social. 

Construir pasos a desnivel en los siguientes cruces: aJ Río 
Moctezuma - Librarniento a Tequisquiapan. 

Urge un distribuidor vial para ordenar el tránsito, desde el 
entronque de la Coca - Cola hasta el entronque a La Llave. 

Camellones arboladol3 al centro de la avenida y a sus lados, 
darán una imagen urbana a la altura de San .Juan del Río. 
6 Vialidad: Libramiento Norte. 

Previendo el crecimiento a futuro es necesario, trazar e iniciar el 
primer tramo de lo que seré el Libramiento Norte; que partiendo de 
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Palmillas pasa por El Rancho de Enmedio, siguiendo el derecho de vla 
de las torres de la Comisión Federal de Electricidad, y entronca con la 
auijopista en La Est¡3ncia. 

El primer tramo, de Palmillas a El Rancho de Enmedio y hasta el 
camino a Cerro Gordo, es ya urgente para facilitar el acceso desde la 
Ciudad de México, a la zona Oriente y a la zona industrial. 

Las obras más importantes serán un nuevo puente sobre el Rro 
San .Juan, un paso a desnivel sobre la carretera a Tequisquiapan, y el 
entronque con la auijopista en La Estancia. 

Este libramiento aliviará el tránsito por la Av. Central y a futuro 
encausará el tránsit;o que va a la Ciudad de Guerétaro desde la zona 
Oriente de la Ciudad de San .Juan del Río. 
S Vialidad: Par Vial Zona Oriente. 

El crecimiento desordenado de la zona Oriente ha concentrado 
todo el tránsito de la cé311e Rro Moctezurna, que actualmente es de 
dos sentidos. 

Es necesario pavimentar el camino a Cerro Gordo, formar un 
par vial entre Rb Moctezurna con un sólo sentido hacia el Oriente y el 
camino a Cerro Gordo hacia el Poniente. 

También se requiere pavimentar las seis calles transversales, 
qUEI conectarán las dos anteriores, para el buen funcionamiento del 
par vial. 

Todos los accesos de los fraccionamientos nuevos y antiguos 
deberán conectarse a este par vial. 

A fuijuro se deberá construir un eje transversal que comunique 
con el parque industr'ial, cruzando las vras del ferrocarril. 
7 Vialidad a lo Largo de las Vlas F.F.C.C. 

Es necesario continuar la construcción de las vialidades en el 
derecho de vla de las lineas del ferr=arril que atraviesan la ciudad. 
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Prolongar las ya oonstruidas, desde la oalle de Arteaga hasta la 
calle de Alvaro Obregón, para ligarlas a la prolongación de la calle Pablo 
Cabrera. 

Ugar Pablo Cabrera con Rayón, pavimentándola con adoquín 
para aliviar el tránsit;o del Ct3ntro de San Juan. 

Prolongar la vialidad desde la antigua estación hasta el vado del 
Puente de Fierro. 

Ugar esta vedo con E!I barrio del Espll"itu Santo. 
S Recuperaoión del Río SE.n .Juan. 

San Juan del Rlo debe recuperar su rio. La primera etapa 
consiste en la rahabilitación y funcionamiento del colector de aguas 
n8f~ras desde la Central de Autobuses hasta el Puente de Fierro, que 
abarca un recorrido de 9 kilometros es relativamente sencilla. 

Todos los drenajee3 del casco urbano antiguo deberán 
conectarse a este cOlect;OI" y evitar descargas clandestinas. 

La segunda etapa n3quiere dragar un canal de llamado, para 
evitar las aguas este~ncadas en las pozas y rl3mansos del rlo. 

La tercera etapa es el remozamiento de los márgenes del rio y 
su utilización como Zl;)nas de juegos, jardines, etc. 

Esto no resuelve el prOblema total de la contaminación del rio 
requiere los siguientes pasos: Completar el colector de la zona 
oriente desde la planta de tratamiento hasta el Rancho de Enmedio. 
Rehabilitar la planta de tratamiento actual de 180 Its. / seg, a 250 
lts. / seg. Construir' una nueva planta para una capacidad de 500 
Its'; seg. Vender aguas t¡ratadas a la industria para sustituir las 
aguas potables o laB que e~xtraen de sus pozos. Es indispensable el 
apoyo de la Comisión Nacional del Agua y el fortalecimiento de la Junta 
de Agua Potable y Alcantarillado Municipal para poder realizar este 
programa integral. 
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De lograrse la donación de 7 hectáreas del Barreno, se 
construirá una alarneda en el rnárgen izquierdo del río, que estará 
conectada a la población por la vialidad peatonal que une el puente 
vado Paso Ancho con el Puente Cano. 

Esta vialidad deber'ÉI pavimentarae con adocreto, y prolongarse 
hasta el Puente de la Historia y hasta un nuevo puente propuesto a 
los propietarios del13arreno, al final de la calle Ing. Luis Romero Soto. 

En la márgen derecha del do se hará la concertación con los 
propietarios de prE3dias que colindan con el do para rehabilitar el 
carnina lateral y crear andadores y cialopistas desde el seminario 
Javeriano hasta el Puente de la Historia. 
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• ANEXO ESTADISTICa 
Looalidades en el Municipio de San Juan del RIa, Guerétaro. 
1- Arcila. 2B- La L.aborcilla. 
2- Bsnthi. 
3- Barranos de Cooheros. 
4- Barrio de la Conoepción. 
5- Barrio de la Cruz. 
6- Barrio del Esplritu Santo. 
7- Barrio de Ssn Isidro. 
8- Buenavists. 
9- El Carrizo. 
10- Casa Blanos. 
11- Cazadero 

12- Cerritos San Miguel. 
13- Cerro Gordo. 
14- La Corregidora. 
15-EICoto. 
16- Cuarto Centenario. 
17- El Chaparro. 
18- Dolares Cuadrilla de Enmedio. 
19- Dolores Godoy. 
20- La Estancia. 
21- Estanoia de Bordos. 

29- La Laguna de Lourdes. 
30- Laguna de Vaquerlas. 

31- La Llave. 
32- Loma LInda. 
33- Lomo de Toro. 
34- La Magdslena, 
35-LeMesa, 
36- El Mirador. 
37- Nuevo Esplritu Santo. 

3B- Nuavo San German. 
38- Nuevo San laidro, 
40- Ojo de Agua. 

41- El O'ganel. 
42- Palma de Romero, 
43- Palmillas, 
44- Paso de Mata, 
45- Persles, 
46- Potr"'8rilloe. 
47- Puel'ta de Alegrlae. 
48- Puerta de Palmillas. 

22- Estancia de Santa Lucia. 48- Ranoho de Enmedio. 
23- Le Estancia, 50- El Rodeo. 

24- Galindo, 51- Roaa de Castilla. 
25- El Granjero, 52- El Roserio. 

26- Guadelupe de la Peñae, 58- Sabino Chico. 
27- El Jazm!n. 54-Sslto de Vaquerlas 
Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informátice. (lNEGIJ 

ARQUITECTURA. 

55- San Antonio Zatlauco, 
56- San Francisco. 
57- San German. 

58-- San Javier. 
5B- San Miguel Arcángel. 
60- San Miguel Galindo. 
61- San Pedro Ahuecatlén. 
62- San Pedro Potrerillos 2de Sección. 
63- San Sebastián de las Barrancas Nte. 
64- San Sebastián de las Barranoas Sur. 
65- Santa Barbara de la Cueva. 
88- Santa Cruz Escandan, 
87- Santa Cruz Nieto, 
8B- Santa Isabel el Coto. 
6B- Sante Lucia, 

70- Santa Matilde. 
71- Senta Rita. 
72- Santa Rosa Xajay, 
73- Senegal de las Palomas, 
74- El Sitio, 
75- Soledad del RIa, 
78- T unamanza. 
77-LaValla. 

78-Vaquerlas. 

78-Vistha. 
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Elevaciones prlncJpaes e municIPIo e an di "'dS ..J uan e o, ue taro. d IRr G ré 

NOMBRE Latitud norte Longitud oeste 
Altitud Grados Minutos Grados Minutos 

Cerro Grande 2820 20 16 100 15 
Cerro Banthi 2200 20 18 99 42 
Cerro Gordo 2520 20 24 100 14 
Cerro de la Casa 2400 20 53 99 49 
Cerro el Jingo 2450 20 19 99 43 -
Cerro Buenavista 2350 20 22 100 10 
Cerro la Venta 2150 20 17 99 38 .. Instltuto Naolonal de Estadistica, Geografla e Infol'matloa (INEGIJ. 

Coordenadas geográficas y latitud de la cabecera municipal de San ..Juan del Río, Guerétaro. 

Localidad San Juan del Rro 
Altitud 1920 
Latitud norte 23 Grados, 23 Minutos 
Longitud oeste 99 Grados, 59 MinutoE: 
Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informátioa. 

Población total por sexo del municipio de San ..Juan RIa, Querétaro (1990) 

Municipio Total I __ H,~o,:,mc.::b::::re:.,;::::s==--___ t-___ .!.M!c.::::u~ie,",re..=s::'-__ --I 
San ..Juan del Río 1 26,555 62,049 64,506 

~-.~'~~=-----~----~~~~~----~ 
Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Infol'mátioa (INEGIJ 1 994 
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Población de 1 2 años y más por condición de actividad en el municipio de San .Juan del RIo, Querétaro 
(1990) 

Población Económica Población No 
Municipio Total activa Económica especrFicadas 

Ocu(2ada I desocupada inactiva 
San .Juan del RIo 82,879 38,163 756 44,533 1,418 
Instituto Nacional de Estadistica, Geografla e Informátloa (INEGI) 1 994 

Población ocupada por el sector eactivida 
Municipio Total Agricultur Mineda Extracl 

d d 
~io 

-r-
o Industria Electricid Construc Comercio 

a, nde M¡3nufactu ad ción 
Ganaderfa PetrólE 30 rara 

,Cazay 
Pesca 

San .Juan del 36,163 4,930 103 28 13,076 191 3,632 3,822 
RIo ._""-

Instituto Nacional de Estadistica, Geografla a Informátioa (lNEGI) 1 994 

P bis 'ó o el n ocupa d a por e sector d . 'd d eactlvl a 
Municipio Transporte Servicio Administrac ServicÍCls Servicios Servicios Servicios No 

y s ión Publica y Comun¡3le Profesion Hoteles y Personales especrFic 
Comunicado Financie DE~fensa sy alesy Restaura y ados 

nes ros Sociales Técnicos ntes Mantenimi 
ento 

San.Juan 1,399 307 921 2,05!:5 ,443 1,434 2,947 875 
delRIo 

o • 
Instituto Naolonal de Estadistica, Geografla e Informatloe (INEGI) 1 994 
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L onqltu dd I e are dd e carreteras en I ame ros, eor c ase y supe k'l' t rf" d ICle ero da ' te 1993 mlen 
Principales l3ecundari Vecinales 

os Comunale 
so 

Munioipio Total Paviment Terraoeri Paviment Revestido Empedrad Paviment Revestido 
o a os s os os 

San .Juan del 240.60 50.0 -_.,,------ 64.70 2.0 ------ .... _- 37.80 86.10 
Río - -

, , 
Instituto Naolonal de Estadlatlos. Geogrsfla e Infclrmatloa (INEGI) 1 994 

Longitud de a re e carretera e eral y, e ouota en I ornetros por El tipa ea mlnlstraolon 9 
Munioipio Total 

I 
Caminos y Puentes Particulares 

Federales 

San .Juan del RIa 2.0 2,0 -------------------

I d d f d I d k'l • l' d d " 19 3 

Volumen y va or d I e a pro d UCCI n en e ano agrlco a eor '6 I - Isponl 11 a bTd dd e agua segun tiPO 
Volumen [Toneladas) Valor (Miles de Pesos) 

Tipo, cultivo y Total Riego Temporal Total Riego Temporal 
Municipio 

San .Juan del RIa 16,133 12,144 3,Ei89 12,099,75 9,333.000 2,766.750 
O 

Maíz 508 ~._---- 508 381.000 ------ 381.000 
Malz Intercalado 120 _._---- 1~~0 240.000 ------ 240.000 
Friiollntercalado 319 270 49 722.083 619.183 102.900 

Frijol 4,672 4,672 ------ 2,931.680 2,931.680 ------
Triqo 298 298 ------ 208.600 208.600 .... _----

Cebada 4,095 ~3,943 1 E52 1,634.960 1577.200 57.760 
Sorgo 305 305 ------ 18,300 18.300 ------

Avena Forraje 30 30 ------ 317.920 317.920 ------
Broooli 120 10 ------ 104.400 104.400 ------

, ' Instituto NaCional de Estsdlatlos. Geografla e Informatice (INEGI) 1994 
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P bI 'ó d o aCI n Qana era 1883 
Municipio Bovinoa/ 

San Juan del 23,883 
RIa 

Porcino l::Jvino 

22,388 7,425 

Caprin uinob/ 

6,48C 
~ 
~~ .,408 

Avesc/ 

672,841 

.. SARH, Delegaclon en el Estado, SubdelegaCión de Ganaderla; Programa dl3 Regulación Pecuaria 

Valor de la población ganadera por espede 1 88 3 
Municipio Total Bovino Porcino Ovino 

a/ 
San .Juan del 55,56 40,723. 6.716. 1,B56.2 

RIo 6.1 2 4 

Capr ¡uinob/ ~ 
~~ ,662.8 1,4E 

Avesc/ 

5,82'1.0 

.. 
SARH, DelegaCión en el Estado, SubdelegaCión de Ganaderla; ProgralTlS de Regulaclon Pecuaria 

Volumen de la producoión de oarne en oana Id e las especies gana d eras 1883 

Guajolote Abejasd/ 
s 

4.618 1,285 

Guajolotes Abejas 
d/ 

138.5 55.2 

Municipio Bovinoa/ Porcino Ovino Caprino Equinob/ Avesc/ Guajolotes 
San .Juan del 1,802 1,285.1 22.4 13.0 ------ 478.8 17.3 

RIo .. 
SARH, DelegaCión en el Estado, Subdelegsclon de Gansderla; Programa de RegulaCión Pecuaria 

Fomento Industrial 
Rama Industrial [Total de empresae¡ 238) Porcentaje 

Vestido y textil 15 
Metal mecánica y automotriz 21 
Electrónica y comunicaciones 7 
Alimentos y Bebidas 5 
Papel y madera 8 
Qutmica y_plásticos 16 
Servicios a la industria 20 
No metálicos 5 
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Otros 3 
_. ------------

100% 
Tipo Porcenta'e 
Micro empresas 19 
Pequeñas 48 
Mediana 18 
Grande 35 

-
100% .. 

Camara Nacional da la Industria de Transformaolon (CANACINTRAJ 
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CONSIDERACIONES 
PARA EL PROGRAMA 
ARQUITECTONICO 

ARQUITECTURA. 

• Consideraciones Generales 
Cada pals debl3 definir sus propias necesidades que se derivan 

de sus costumbres, clima, cantidad y crecimiento de tránsito de 
pasajeros y carga. En México, Ferrocarriles Nacionales aporta datos 
estadlsticos y la distribución del tránsito entre porteadores, asl 
corno su correspondencia o intercambio, señala datos que el 
arquitecto o ingeniel'o debE3n interpretar para lograr proyectos cuya 
construcción pueda ejecutarse hasta alcanzar sus dimensiones 
máximas. Las dimensiones de las estaciones de carga asl como las de 
paE~ajeros, las determina el largo de los trenes. El diseño para las vías, 
representa cerca del 90 % de la longitud total de una Unea y sus 
espesificaciones generales dependen del tráfico del ferrocarril, de 
horarios requeridos por' los trenes y del costo de construcción y 
opBración. Una red férrea nacional con determinadas vlas troncales, 
puede tener entre 20 y 40 % de kilometraje adicional para vlas 
auxiliares (laderas de paso, vlas dobles, escapes, vlas de servicio de 
carros en terminales y servicios de mantenimiento), según el grado 
de desarrollo indust;rial y del porcentaje de uso del ferrocarril en el 
pal!3. 

Patios 
Los trenes de carga precisan de grandes patios de maniobras 

donde se les recibe, se clasifican según sus diversos destinos y se 
forman nuevos grupos para hacerlos llegar alas subterminales o a los 
escapes industriales. En el patio se coloca el control de entrada y 
salida de trenes y SE3 incluyen otras partes como son el express que 
tiene relación direct;3 con el! movimiento de Objetos y mercane/as, los 
alrrlacenes, etc.. Los patios cuentan con diseño especial para cada 
necesidad especfficE~; tienen muelles para mercancías en general, de 
contenedores, de granos agrfcolas, minerales, automóviles, oarbón, 

89 



U.N.A.M. 

ARQUITECTURA. 

petróleo, etc., por lo tanto, el proyectista debe prever el volumen del 
tráfico y su crecirniento, además de considerar el equipo de 
instalaciones (grúas, tolvas, silos, etc.). El patio de recibo es aquel 
donde se controlan y se estacionan las unidades en espera de au 
clasificación. El patio de clasificación se determina por el número de 
carros por tren. Ah! se torna como unidad al carro cargado o vado y 
se calculan los volúmenEls diarios separadamente para carros 
ent;rantes y salientes. 

Talleres 
Oficina Se localiza al nivel de las plataformas y adyacente al 
principal para obtener una mejor eficiencia en las labores de 

SLJp'SrVI¡3ICln y control en los servicios de mantenimiento. 
Locomotoras Diesel Comprenden la estructura dentro de la 
se encuentran las locomotoras que necesitan reparación 

pElsl3cla, mantenimiento, inElpección y servicio general. Se recomienda 
el edificio del tE~IIer sea rectangular y con vías continuas y sin 

Alojamientos Diesel Estos locales están provistos de fosas y 
gatos para efectuar reparaciones. Es recomendable la calefacción 
adecuada en lugareEl con clima frío. 

Desmantelamiento y Reparación de Truks Esta red se 
ubicara un tanto rel¡irada de la zona de trabajo sobre la locomotora. 
Esta provista con una vía de limpieza; debe contar con instalaciones 
de vapor para el aseo y el empleo de detergentes. 

Taller Eléctrico Se utiliza par la reparación y el 
deE~mantelamiento del equipo eléctrico, el mantenimiento de las 
insl¡alaciones de fuerza, luz, calefacción y ventilación, protección 
contra incendios, equipo de grúa y gatos de maniobra. 
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Taller de Desmantelamiento de Motores Su funcionamiento 
oonsiste en desmantelar y armar motores. Se enouentra en un área 
separada del taller prinoipal y está provista de grúa viajera. Es 
oonveniente que ouente oon una pequeña fosa en oada uno de los 
lados de la vla de armado del motor. 

Looal para limpieza del Filtros y otras Piezas Se looaliza aislado 
de otras áreas de tr'abajo, ya que el vapor y suoiedad es perjudicial a la 
maquinaria final empleada en otros talleres. Se instalara una pequeña 
grLAa para el manejo de filtr'os y otras piezas. El piso y drenaje deben 
ser adeouados; deberá oontar oon un separador de aoeite oolooado 
antes de la desoarga del sistema de albañales. Debe haber un tanque 
OÉIUE3til:::O que se looaliza fuera dell=al para quitar la grasa y pintura de 
piE~z¡3s grandes que no entr'an dentro dellooa!. 

Almaoén DI3be es·tar bien alumbrado, ventilado, limpio y oon 
artifioial; se ubica al nivel de las plataformas elevadas para 

oClrrlol:liic jal:l del trabajo durElnte el reemplazo de las piezas. 
Anoho de las puertas para depósito de maquinaria de 3.50 a 

.... ,_JU mts., las puert;as que dan aliado de la vla serán de 4.00 mts., a 
calle de 2.75 a 3.EiO mts., y tendrán una altura de 3.00 mts. 

Mantenimiento 
Es una necesidad debido al aumento oontinuo de las velocidades, 

al ·tr'ánsito y peso que soporta la vla. En la actualidad se ha 
mecanizado; para ello exis·ten máquinas quitahielos, quitanieve y las 
eléctricas de esmer'iI de rieles. En el tendido de nuevas vlas, suelen 
utilizarse máquinas especiales, montadas en un vagón abier'to. 
Después vienen los vagones que preparan el leoho y tienden las 
nuevas traviesas y rieles. 

Por último, pl3sa un vehloulo de oontrol de vla dotado de 
aparatos para tomar medidas oon instrumentos de ultrasonido y 
electr'Ónioos, para verifioar antes de ser reanudado su servicio. 
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Servicio 
Vestidores y sanitar~os se localizan tan accesibles como sea 

Se observaron las disposiciones de los reglamentos 
"",."ir. .. ,,.,;,,,,, y deben contar con los siguien1;es requisitos: Un sanitario 

cada 20 empleadoE3, un mingitorio por cada 40 empleados. Un 
por cada '10 ernpleados, una regadera por cada 20 

enn¡:,le¡3dos y bebedElros necesarios. 
Equipo de Transporte 
Remolques sobre plataformas, per-mite al autotransportista 

el número de tractores y choferes, conSLlmos y pago de 
CLJOltas en los caminos de ingreso, con ahorros directos mayores que 

cuota ferroviaria, incluyendo las maniobras en terminales además 
beneficio nacional. Las plataformas miden 27 x 2.66 mts., con una 

base rfgida de '1.73 mts. s()n capaces de transportar- dos remolques 
de '1 2 mts. x 4.1 O (h) x 2.50 mts. 

Seatrins y Contenedores. Los ferries y los grandes barcos son 
capaces de transportar carros de fer-rocarril y ahorrar largos 
r=.r' .... ",r"irln'=: terrestres o comunicar países que están separados por

estrecho. Sel ha puesto a prueba un vehfculo con doble 
que se altera oon neumáticos y ruedas ferroviarias que es 

dE!rlc)I"iir '8,::10 Railvan. Este sistema permite duplicar la carga comercial 
If',,~,", respecto al peso ·total arrastrado, comparado con los vehfculos 
,traclidonlale3s. En los ferrocarriles y sus carros caja, la relación peso 

rt:r,/r,.",It;o'=2, mientr'aE3 que en el tren Railvan es de 1 .3. El empleo 
convoy unitario I=!ailvan, permite 20 % del costo que el método 

RSP. Los ootainelrs han hecho factible el transbordo 
Flr:nr,n''Tlir.n eliminando el lento movimiento de pequeñas remesas. El 

es una caja E.stándar para 5 toneladas adaptadas al 
semirremolque y plat;aforma. 
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En este proyecto hay que oonsiderar que este tipo de objetos 
arquiteotónioos son oasi nulos en nuestro país, por lo que el 
nr·n,-.n",rn", de neoeelidades se ajustara de un programa general de 
eelt.é~oiiorles de oarga que sElrá adaptado a nuestras neoesidades. 

Por otro lado hay qUE! tomar en ouenta las dimensiones de este 
pr'o~/e'ot:o para satielfaoer las neoesidades de una región superior a 

entidad o es·tado, por lo que diohas dimensiones serán 
nrnr,n,.,..,iinr,,,,,I,,,,,:: a las neoesidades ya que no existen en nuestro pala 

que nos indiquen oomo proporcionar las dimensiones; se 
utilizl3nán las reglarTlentaoiones internacionales adaptándolas a las 
pOlsitJilic:la(:!es de el pnoyeoto. 

Planeación del Programa 
EelpE3cios exteriores 

Los espaoios exterior'es en este programa son fundamentales, 
ya que gran parte de las operaoiones que se realizan en el proyecto 
son exteriores, se ouenta con grandes patios de maniobras asr oomo 
viE3liclac:le:s de acoeso y plazEls y también zonas verdes. Dado que este 

es una Elstaoión de ferrooarriles el funoionamiento es 
esenoialmente exterior y eE3 el siguiente: 

Primeramente se tiene lo que se oonoce oomo llegada de 
trer1e'3. en este lugar los ferrooarriles se detienen para verifioar su 
pr'ocJedEln(:::ia y mercancfa, posteriormente pasan a la zona de peines 

donde los oontenedores (meroancfaJ serán oatalogados y 
todo EIStO es llevado al cabo en un gran patio de 

rnarliobr·a'3. aparte ele neoElsitan patios de maniobras para los auto
para la compostura de oarros de ferrooarril o 

In"nn-.nr:nr'""",_ y también las zonas verdes y estacionamientos. 
Espacios interiores 

Los espacios interiores son fundamentalmente orientados a la 
administraoión y almacenaje9 de meroancfa, asr oomo también a 
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manufactura de productos, por' lo que tenemos ár'8as 
administrativas, aduana, bodegas y tsller'8s; estos son los espacios 
interior'8s contenidos en este proyecto arquitectónico. 

94 



U.N.A.M. 
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ARQUITECTURA. 

G Zona de Acceso y Llegada 
Est-.a zona comprende lo que es el acceso de trenes y la zona de 
llegada que es aquella donde los ferrocarriles son detenidos para 
revisar sus datos y ubicar E3U siguiente parada dentro de los peines. 

e Zona Administr-ativa 
La zona administrativa esta compuesta por un área de oficinas la cual 
esta dividida en tres subárBas. La primera es la de control de vras que 
se encarga de los movirnientos necesarios en los rieles para tener un 
adecuado manejo de los ferrocarriles; la segunda es la de control de 
grúas, la que comprende la captación de información para el manejo 
de los contenedores a través de los operadores de las grúas; la 
tercera es la administrativa, la cual se encarga del manejo de toda la 
información asr como del mantenimiento de todo el conjunto . 
• Zona de Clasificación y Consolidación 
En esta zona es donde se realiza el manejo de los contenedores 
(carga) que transportan los trenes, y serán clasrFicados según su 
carga y destino en tres posibles opciones: la primera de ellas es la de 
salida inmediata, de tal forma que la carga será depositada 
directamente en los autotransportes; la segunda es la de almacenaje, 
en donde la carga es llevada a bodegas y será recluida hasta su 
próxima transferencia; la tercera es aquella en la que la carga es 
llevada a talleres para ser manufacturada y asr salga directamente al 
mercado como producto terminal. 

" Zona de Aduanas 
En esta zona como su nombre lo indica se encuentra una aduana, 
pero además un sii3tema de control para la entrada y salida de 
aL.itotransportes. 
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• Zona de Servicios 
En esta zona esta comprendida por dos elerTlentos esencialmente, 
uno de ellos son los talleres de carros y locomotoras en donde se les 
da mantenimiento compostura y limpieza; y la otra es un taller y 
gasolinera para aute,transportes. 
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• Diagrama de funcionamiento de la estélcion de transferencia 
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~~~~~~~-=~~~~~~~---'----------------------ESTUDIO DE GRAN VISION 

Esquema general 

Nucleo urbano 

\ ISTACION DE '", 
TRANSFERENCIA 

rpLAN MAESTRO 100,000 haba -

PROYECTO HTT 25,000 haba 

64 ha. DETONADOR 
(ESTACIÓN DE TRANSFERENCIAI 

AREA DE PlUSVAlIA~ 
IUNIDAD DE TRANSFERENCIA DE 
TRANSPORTE) 

AREA DE INflUENCIA 
INMEDIATA 
[NÚCLEO URBAHOI 

1.600 ha. AREA TOTAL 



UNIDAD DE TRANSFERENCIA DE TR4NSPORTE 

ESTUDIO DE GRAN VISION 

• Esquema conceptual de la estación de 1tl"ansfel"encia. 
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PROGRAMA 
ARQUITECTONICO 

ARQUITECTURA. 

.. Espacios Exteriores 
Espacios Abier'tos y Areas verdes 
1 98,875 m2 1 !3.S875 ha 
Estacionamiento 

3,000 m2 0.3 ha 

.. Oficinas Administrl3tivas y Control 
Dirección Gen(3ral 

93.75m2 
Contabilidad 

93.75m2 
Control de TrÉnsito 

187.5Drn2 
Control de GrLlaS 

1B7.5D1Tl2 
Mantenimient(:) 

S5.82E5m2 
Administración 

385.82E5 rn2 
Servicios Sanit;arios 

37.5Dm2 
Circulaciones 

1B7.50m2 

" Talleres (reparación y mantenimiento) 
Trenes 

Reparación 
75Dml2 

Mantenimiento 
750ml2 
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Fosos 
720m2 

Bodega de Refacciones y Equipo 
750m¡:! 

Almacenamient;o dE~ Agua 
750 mE? 

Depósito de CClmbustible 
750 mE! 

Planta de Luz 
720m;:~ 

Circulaciones 
S,2S0m2 

Aut;otransportes 
Reparación 

1,OOOm2 
Mantenimiento 

750m2 
Fosos 

750m2 
Bodega de Ref'a=iones y Equipo 

1,OOOm2 
Almacenamiento de tl.gua 

2S2.Eim2 
GasoHnera 

1,OOOrn2 
Planta de Luz 

262.Eim2 
Circulaciones 

2,S50m2 
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• Patio de Vlas y Servicios Integrados 
Patio de Llegada 

8,250 m2 0.825 ha. 
Patio de Consolidación y Clasificación 

240,000 m2 24 ha 
Almacenamiento Transitorio 

51 ,OODm2 5.1 ha 
Talleres de enelamblado y Manufactura 

9E3,000 m2 9.6 ha 
Control de Acceso y Salida de Autotransportes 

37,50Dm2 3.75 ha 
Patio de Maniobras 

400,000 m2 40 ha 

ARQUITECTURA. 99 
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TESIS 
ARQUITECTONICA 

ARQUITECTURA. 

• Conoepto Arquiteotónioo 
Este proyecto necesariamente es de gran VlSlon por sus 

dimensiones y el impacto no solo urbano sino regional que le compete, 
para ello debe ubicarse en una zona estratégica, ya que una de las 
funciones que se pretende lograr con este proyecto es que los 
ferpocarriles ya no ingresen a la Ciudad de México ni a sus 
inmediaciones, par'EI evitar así tanto congestionamiento, 
infraestructura, contaminacion y accidentes, al mismo tiempo que 
debe de surtir no solo a la ciudad de México sino a las ciudades 
circunvecinas como ToIuc:a, Pachuca, Texcoco, Guerétaro, y en 
segundo término a IVlorelia, .Jalisco, Veracruz, etc. 

Por esta razón la ubicación más idónea es la del municipio de San 
.Juan del RIo, Queret;aro, ya que se encuentra en las cercanías de la 
Ciudad de México y de las demás poblaciones ya antes mencionadas. 

El concepto arquitectónico es sencillo, ya que es dado por la 
funcionalidad del proyecto mismo, ya que este tipo de objetos 
arquitectónicos se rl3alizan y funcionan mejor en linea l"'Bcta, por lo que 
son muy extensos al mismo tiempo que delgados. Otra de las 
concepciones arquiteotónicas es la del tema mismo, ya que es una 
Terminal de Transferencia de Transporte, y el transporte significa 
enlace o Unión, el proyecto esta basado en un enorme Puente, y un 
puente sirve para enlazar y unir; por otro lado esta realizado en acero 
o rnetal haciendo refer'Bncia no solo a los rieles y al ferrocarril mismo 
sino a la zona donde Ise encuentra, es decir, es una zona industrial por 
lo que este proyecto simboliza una gran maquinaria. 

.. Interpretaoión Simbólioa 
Por sus dimensiones el proyecto esta repleto de símbolos, 
comenzando por el gran Puente que en si es la base general del 
proyecto, este puente simboliza la Transferencia de un lado a otro, no 
solo en alzado sino en la planta también, al mismo tiempo que es un 
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cambio de vias, otro de los conceptos es la gran estructura que 
sostiene el gran PUl3nte, ella esta basada en la estructura ósea del 
ser humano, ya que siernpre debemos recordar' que por más 
industria y máquina que podamos hacer el diseño de la naturaleza es 
mejor y el ser humano con todos sus componentes es superior a 
cualquier máquina. 
Por' otro lado el proyecto se localiza en la "entrada" a la Ciudad de San 
..Juan del Rio, y la gran estructura simboliza un enorme portal 
señalando la entradEI a la Ciudad. 
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PROYECTO 
ARQUITECTONICD 

ARQUITECTURA. 

• Objetivos Arquitectónicos 
El objetivo primordial del proyecto es cumplir con su función, la de 
transportar eficientemente determinados cargamentos y llevarlos a 
su destino a través de la Transferencia de los medios de transporte. 
Pero nuestra función como arquitectos es aportar nuevas 
aportaciones y funcionamientos a los ya establecidos con 
anterioridad. En este rubro, se propone la instalación de aduanas de 
piezas y productos a través de la implementación de talleres 
manufactureros dentro de la Terminal misma, ya que las mercanclas 
provenientes de los Estados Unidos de Norte América y el Canadá 
paguen más impuestos en las aduanas oomo produGtos terminales y 
no oomo piezas. 
Por otro lado, el siE3tema de grúas es otra propuesta, ya que las 
grúas normales ocupan demasiado espacio y son estorbosas, por lo 
que propongo un sis·tema de grúas elevado en donde por estar todas 
las grúas suspendidas facilitan la utilización del patio de maniobras sin 
más obstáculos que los carros del ferrocarril, al mismo tiempo que el 
sistema estructural del gran Puente, que funciona de manera lógica 
imitando el de la est;ruot."'Ura ósea del ser humano. Este sistema es 
muy recurrido en otros parses por su alto grado de efectividad no 
solo en puentes, sine) en edificaciones de todo tipo para ganar espacio 
en la superficie de contacto y dar la sensación de ligereza. 
• Descripción del Proyecto Arquitectónico 
El funcionamiento del proyeGto debe ser muy eficiente y sencillo a la 
vez, ya que consta de una serie de pasos y etapas elementales: 
primeramente llega 131 ferrooarril, es oheoado y se le da paso a la zona 
de grúas, en este sit;io el tren es descargado, los contenedores son 
colocados en camiones o rnontacargas estos los llevarán ya sea a las 
aduanas o a las bodegas y talleres en donde dioha oarga será 
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transformada en un producto terminal que seré llevado a la aduna 
donde paga el impue!3to y sale. 
Por otro lado, se tienen servicios adicionales tales como los talleres y 
gasolinera de los autotransportes, y obviamente los servicios de 
mantenimiento corrt3spondientes a los ferrocarriles. 
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r-------------------------------------------------------------------------------~ 
NOMENCLATURA 

I CONTROL DE GRUAS 

2 CONTROL DE TRENES 

3 LOGISTICA y ADMINISTRACION 

4 SANITARIOS 

5 ELEVADORES 

6 ESCALERAS DE EMERGENCIA 

7 CUARTO DE SERVICIO 

8 JEFE DE GRUAS 

9 JEFE DE TRENES 

IOJEFE DE ESTAClON 

11 CONTABILIDAD 

12 SALA DE JUNTAS 

•....... ~. 
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,-----------------------------------------------.------------------------
NOMENCLATURA 

I CONTROL DE GRUAS 

2 CONTROL DE TRENES 

3 LOGISTICA y ADMINISTRACION 

4 SANITARIOS 

5 ELEVADORES 

6 ESCALERAS DE EMERGENCIA 

1 CUARTO DE SERVICIO 

8 JEFE DE GRUAS 

9 JEFE DE TRENES 

10 JEFE DE ESTACION 

II CONTABILIDAD 

12 SALA DE JUNTAS 
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ELE'VACION LATERAL Ol-'ICINAS 
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r------------------------------------------------------------------------------------~ 
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.---------------------------------------------------------------------------------------, 
NOMENCLATUHA 

1 CONTRoL P( "'\IJAS 

, CONTRol D< lllENO< 

1 LOG'SnCA y ADMIt,"TRACIO," 

'IANITmo. 

6 ESCALE"", DE [ME~GfNCIA 

1ClwnODE,m"Cl0 

SIEf~OrGRU"" 

9jE'ED!'m¡NES 

(QllC-'tOHI1!<:!CN 

11 CONTAnIUD'O 
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r---

~ 

~-
- ,>-

F 

JlJj 
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~----------------------------------------------------------------------------~ 
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,----------------------------------------------------------------------, 
NOMENCLATURA 

I CONTROL DE GRUAS 

2 CONTROL DE TRENES 

3 LOGISTICA y ADMINISTRACION 

4 SANITARIOS 

5 ELEVADORES 

6 ESCALERAS DE EMERGENCIA 

7 CUARTO DE SERVICIO 

8 JEFE DE GRUAS 
A ............ I¡l ...................... ~ ..........• 

9 JEFE DE TRENES 

10 JEFE DE ESTACION jI! 
1I CONTABILIDAD 

12SALADEJUNTAS 

" 

L-____________________________________________________ _ 

=0 "''' '" e L. t I ¿, 
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,-------------------------------------------------------------------------------------, 
NOMENCLATURA 

I CONTROL DE GRUAS 

2 CONTROL DE TRENES 

3 lOGISTICA y ADMINISTRACION 

4 SANITARIOS 

5 ELEVADORES 

6 ESCALERAS DE EMERGENCIA 

7 CUARTO DE SERVICIO 

8 JEFE DE GRUAS 

9 JEFE DE TRENES 

10 JEFE DE ESTACION 

II CONTABILIDAD 

12 SALA DE JUNTAS 
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.-----------------------------------.-----------------------------------~ 
NOMENCLATURA 

1 CONTROL DE GRUAS 

2 CONTROL DE TRENES 

3 LOGISTICA y ADMINISTRACION 

4 SANITARIOS 

5 ELEVADORES 

6 ESCALERAS DE EMERGENCIA 

7 CUARTO DE SERVICIO 

8 JEFE DE GRUAS 

9 JEFE DE TRENES 

10 JEFE DE ESTACION 

1\ CONTABILIDAD 
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.-----------------------------------------------------------------
NOMENCLATURA 

I CONTROL DE GRUAS 

2 CONTROL DE TRENES 

] LOGISTICA y ADMINISTRACION 

4 SANITARIOS 

5 ELEVADORES 

6 ESCALERAS DE EMERGENCIA 

7 CUARTO DE SERVICIO 

8 JEFE DE GRUAS 

9 JEFE DE TRENES 

IOJEFE DE E5TAClON 

1I CONTABIliDAD 

12 SALA DE JUNTAS 
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PLANTA DE CQN..JUNTO 
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PLANTA DE CCJN...JUNTO 
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esca.la 1 . 4-00 

L-________________________________________________ . ________________________ ~ 

=0 oh ú <." t, "" 
q'" t", et u '-c' 

•

JLUiL_LI1c'IF-' 
---------

==-=-',,,:==::,,', .-
---_ .. _----,,----- I ------------. 

:lf N"lf lr lr 1f ' 
..a...-- ~F-f 
F_<-' "'-'-. 

''',,'' ., , '" N"'~, '" 'HAN" ,,,,, ... 

o 
,;. , i i\ ,;_, L{ ;. }l',,»~, 

¡,:;,=----j PA-23 



:0 
"h n "',., t' "" 

.. ~ el u I , .. <'> I el , '" 

f--

PLANTA CUBIERTA 
200 

I 

_." .. --
L-___________________________________________________________________________________ -J 



r---------------------------------------------------------------------, 
NOMFNCIATUHA 
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r-------------------------------------------------------------------------------------, 

CIMENT ACION ESPECIAL 
ZAPA T A- LOSA DE CIMENT ACIDN. RESUELT A A 
TRAVES DE CONTRA TRABES CRUZADAS FORMANDO 
UNA RETICULA QUE SE COMBIERTE EN UNA 
LOSA, CON FUNCION DE ANCLA PARA SOPORTAR 
EL PESO DEL ARCO CENTRAL 

.,.'" "'."'''~ 

PLANTA DE CIM!2NTACION 
SIn escala 

~--------- -

LOSA-ZAPA T A DE CIMFNT ACION 

CONTRA TRABE CON 1 
ESTRIBOS PARA AMARRE 

CONTRA TRABE SENTIDO LARGO (ONTRA lRABE (ON 2 
ESTRIBOS PARA AMARRE 

CONTRA TRABES A CADA METRO 
EN AMBOS SENTIDOS 

CONTRATRABE SENTIDO CORTO 

L-_____________________________________________________________________ ~ 

=0 OhO'-'DlI >" 
o,~,u""ctu,n 
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r-----------------------------------------------------------------------------------------
VIGAS DE UNION 

VIGAS DE UNION CORTE FRONT AL, SECCION 15 

CRUZAMIENTO INTERfiO-_ 

1--- 2Smh -----

RECUBRIMIENTO DE LA'''",,,, 
CORTE FRONT AL, SECCION SUPERIOR 

CORTE LA TERAL , SECCION SUPERIOR 

VIS T A SUPERIOR, SECCION SUPERIOR 

-----4MOmb'---------

SISTEMA CONSTRUCTIVO PROPUESTO PARA EL 
ARCO TRANSVERSAL O CENTRAL, ESTA COMPUESTO 
DE 34 SECCIONES, LAS CUALES SON PIRAMIOES 
TRUNCADAS DE DIMENSIONES ASCENDENTES O DESCENDENTES 
SEGUN SEA EL CASO el ARCO fUNCIONA DE LA MANERA 
LOGICA, LAS SECCIONES SE SOBREPONEN SOBR[ LA ANTERIOR 
Y DESPLAZARA SU PESO AL LADO OPUESTO, 

CADA SECCION DEL ARCO EST A FORMADO POR (ANALES DE 
ACERO CON VIGAS CRUZADAS, A LOS PUNTOS DE CRUCE LA lERALES 
LLEGAN TENSORES EN UN NUMERO TOTAL DE 18 EN CADA LADO 
ES OBVIAMENTE HECHO PARA HACERLO MÁS LIGERO Y DARLE 
EL DEBIDO MANTENIMIENTO A LOS TENSORES 
LAS SECCIONES RECUBIERTAS POR LAMINA DE ACERO 

CORTE LA TERAL, SECCION 15 

2800 mis 
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r---------.------------------------------------------------------------------, 

I 
2,10 

1 

-~~~~~===.~~ ___ ~~ F'LANTA DE CII'VIENTACION 
sin <38==18. 

LOSA-ZAPA T A DE CIMENTACION 

f---------195.00 ---.------¡ 

CIMENT ACION ESPECIAL 
ZAPATA· LDSA DE CIMENTACIDN. RESUEL TA A 
TRAVES DE CONTRA TRABES CRUZADAS FORMANDO 
UNA RETlCUlA QUE SE COMBIERTE EN UNA 
lOSA, CON FUNCION DE ANCLA PARA SOPORTAR 
EL PESO DE LAS GRUAS y ARCOS LARGOS DEL PROYECTO 

CARGAS 
VIG~S = 340,294 SO kg 
UNIDNES = 209,848.275 kg 
BASE DE CONCRETO = 144,900,000 kg 
PI:SO GRUAS = 1,348,574 SO kg 
CARGAS MUERTAS GRUAS = 160,000 kg 
TOTAL = 146,95B,717.30 kg 

>---""-----l'~OO ---------4 I 
8g88~ 

!-- 100 ------l \S¡!N'11l(¡H09A}IJ 

CONTRATRABECO", CONTRA TRABE SENTIDO LARGO 
ESTRIBOS PARA AMARRE 

2.t~ 

1 
CONTRATRABE CON 2 
ESTRIBOS PARA AMARRE 

CONTRA TRABES A CADA METRD 
EN AMBDS SENTIDOS 

PESO DE CIMENT ACION = 78,624,000 kg 
PESO DESCARGADO AL TERRENO IRol = 225,5B2,717.30 kg 
AREA = 15,038 .B5 m2 < 15,600 m2 
PERAL TE Idl = 175.87 cm < 210 cm 

CONTRA TRABE SENTIDO CORTO 

~-----------------------------.----------------.-------.--------------------------~ 
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r-------------------------------.-------------------------.-----------------------------

I-Ul-l 

1 
1 

COTAS EN mts 

MOMENTO M o 250,000 kg 
CARGA TOTAL C o 83,333.33 kg 
AREA DE ACERO [As) o 8333 cm2 
PESO DE LA PIEZA P o 252 07 kglml 

UNIONES @ 12,5 mts 

VIGA DE ACERO DE ALMA ABIERTA 

DET AL LE DE ANCLAJE 
PERNO 

I ~~ .. '"'" 
10,00 

1 TRENSA TENSOR ~ 

LA VIGA DE ALMA ABIERTA QUE SOPORTA 
LAS GRUAS, SUSPENDIDAS A 30 mts DEL SUELO 

25,00 

ANCLAJE DEL TENSOR 

BARRA DE ACERO 
(CANDADO! 

TENSOR DE ACERO 

TRENSA TENSOR 

VIGA DE ACERO 
DE ALMA ABIERTA 

TORNillO DE ACERO 

VIGA DE ALMA ABIERTA 

f---- 5 70 --+- 3 60 -+-- 5 70 ---1 

ARMADO DE ARCOS 

L= __ __ 
~f 

VIGA DE ALMA ABIERTA 

L-______________________________________________ . ________________________ • __________ --J 
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,----------------------------------------------------------------------, 

CIMENT ACIDN ESPECIAL 
ZAPA T A- LOSA DE CIMENT ACION RESUELTA A 
TRAVES DE CONTRA TRABES CRUZADAS FORMANDO 
UNA RETICULA QUE SE COMBIERTE EN UNA 
LOSA, CON FUNCION DE ANCLA PARA SOPORTAR 
DEL ELEMENTO 

LOSA-7APATA flE CIMENTACION 

1 F -I-~-V!GA DE ACERO BIS 

10.00 

1 L::::::::::::::====::-::::::::!J 
BIS 

f------ 650 -------1 

SECCION DEL POSTE 
COTAS EN MTS POSTE 

SECCION, PLANT A 

EL SISTEMA CON EL QUE EST A RESUEL TO LOS 
POS TES ES A TRAVEZ DE ARMADOS DE ACERO 
EN FORMA DE SECCIONES DE 10 mts, ESTE ARMADO 
COMO, TAMBOR DE PUERT A ES FORRADO DE LAMINAS 
DE ACERO EN FORMA DE CAJON, POSTERIORMENTE SE 
SOPORTAN POR TRES DE SUS CARAS Y SE TENSAN, PARA 
CONTRARESTAR LOS MOMENTOS DE CARGA OCASIONADOS 
AL FRENTE 

TENZADO ENTRE PIEZAS 

L-______________________________________________________________________ ~ 
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,-----------------------------------'-------------------------------------, 
ZAPATA AI~>LADA 

1 
f------- .. 

CARGAS 
LOSA ~1l,680 kg 
VIGAS ~ 3,127.80 kg 
COLUMNA ~ 6,511,90 kg 
CARGAS ~ 500 kg 
TOTAL ~ 13,830,70 kg 

N"3@15cm 

ZAPA T A AISLADA (VIST Al 

PLANTA DE CII'v1ENTACION 
sin escala 

--tt::~~-i~. 

l'l.AflTLLADECotintITD 
SUUHCII'AUAIlO 

C ~ 100 M 
PESO OE ZAPATA ~ 633.15 kg 
PESO OESCARGADO AL TERRENO IRnl ~ 14,463,85 kg 
PERALTE DE ZAPATA Id) = O 735 cm '" 15 cm 
AREA OE ACERO lAs) ~ 116 cm1 
AREA OE ACERO POR TEMPERA TURA IAst) ~ 375 cm1 
S ~ 853~ 10 cm 

ANCLAJE DE COLUMNA A LA ZAPA T A 

1.050'1 !lE PISO 

PWftIUHOIKItEIO 
POBRE re.lll.Y. 

II tu.c._ooo 

ANCLA UPO 

L-_____________________________________________________________________ -J 
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.---------------------------------.--------------------------------------------~ 

(OTASEN~m 

VIGA DE ACERO DE ALMA ABIERT A 

MoMENlo M o 1.50.000 kg 
CARGA lOTAL C o 60.000 kq 
REACCIONES EN LOS APOYOS R o V o 30.000 kg 
ESFUERZO DE TENSloN O CoMPRESloN, PRODUCIDO EN LA FIBRA MAS 
ALEJADA DEL EJE NEU1Ro POR U7N ESFUERZO DE FLEXloN EN LA 
PIEZA. 
f m<lx = 82.76 cm 
fx = 59,64 cm 
PESO DE LA PIEZA P o 729 kg/ml 

60.00 mts 

COLUMNA TUBULAR 

o 
(OTASlN<m 

r~L/\.NTA ESTRUCTURAL 
SIn es=ala 

ARCA DE LOSA A o 900 m2 
LOSACERo ~ 13,680 kg 
VIGAS DE ALMA ABIERTA o 2,690.40 
VIGAS DE ACERO o 437.40 kg 
CARGA TOTAL C o 16,807.80 kg 
PESO DE LA PIEZA P o 2171.3 kg/ml 

CONCRETO 

MALLA 6 x 6 - 10110 

------------

LOSACE:RO 

LOSACERO 

AmilJlOS OE ACERO 
DE LAOOS IGUALES 

PISO 

L-__________________________________________________________________________ ~ 
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.--------------------------------------------------------------------------------, 

MALLA '''HA,"SC'LD'.DA, 

PLACA UNION PARA 
DE ACERO Y 

VIGA DE ALMA ABIERTA 

COLUMNA TUBULAR DE ACERO 
48.13 cm DE DlAMETRO 

PLACA UNION PARA 
COLUMNA DE ACERO Y 
COMENTACION DE CONCRETO 

~,,:--- ZI,PAT A AISLADA DE 
CONCRETO ARMADO 

CORTE POR FACHADA 

~'i~,i~,,~N~,N:r~~¿ y 
VIGA DE ALMA ABIERTA 

COI.UMNA TUBULAR 01' ACERO 
DE 48 13 cm DE DIAMETRO 

-""'.--ZAPATA AISLADA DE 
CONCRETO ARMADO 

CORTE POR FACHADA 

L-______________________________________________________________________________ ~ 
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,------------------------------------------------------------------------------, 

PLANTA DE CIrv1EN,-ACION 
sin escala 

ZAPA T A AISLADA 

1 
CARGAS 
LOSA" 6,840 kg 
VIGAS" 1,810.20 kg 
COLUMNA" 6,522 90 kg 
CARGAS" 500 I<g 
TOTAL" 15,613.10 kg 
2 TO r AL " 31,31,6 kg 

N"3 @l15cm 

ZAPAT A AISLADA (VIST Al 

C " 100 M 
PESO DE ZAPATA" 16140 kg 
PESO OESCARGAOO AL TERRENO IRn)" 32,101.40 kg 
PERAL TE OE ZAPATA Id) " 0.99 cm < 15 cm 
ARFA DI: ACERO (As) = 125 cm2 
ARfA DL ACERO POR TEMPERATURA IAst) " J1S cm2 
S " 8.53" 10 cm 

ANCLAJE DE COLUMNA A LA ZAPA T A 

'-~''''''.'--, 
LOSA DE PiSO 

PlAlJTlLHOIICJI{IO 
PDlF.f:r,.1Slkgla 

, , , , . , , , 

COLOI.!~ 
DE ACERO 

N.T,C,ooO,OO 

~-o.25 

NIeLA TIPO 

~--------------------------------------------------------------------~ 
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.-----------------------------.-----------------------.--------------------------

I-m-! 

1 
1 

VIGA DE ACERO DE ALMA ABIERT A 

COTAS EN cm 

MOMENTO M o 112,500 'g 
CARGA TOl AL ( = 30,000 I-ig 
HEACCIONES EN LOS APOYOS R o V o 15,000 ,g 
ESFUERZO DE TENSION O COMPRESION, PRODUCIDO EN LA FIBRA MAS 
ALEJADA OEL EJE NEUTRO POR U7N ESFUERZO DE FLEXION EN LA 
PIEZA. 
f max = 511 cm 
fx = 3.61 cm 
PESO DE I.A PIEZA P o 2.86 ,g/mi 

~s==s~~==~7==\§'§§~h~,~,~~;=~~~~ 

30 00 mts 

COLUMNA TUBULAR 

f----- 4813--1 

PLANTA ESTRUCTURAL 
sin esoal;f-.;t 

AREA DE LOSA A o 450 m2 
LOSACERO o 6,840 'g 
VIGAS DE ALMA ABIERTA o 1,68150 'g 
VIGAS DE ACERO o 128.70 ,g 
CARGA TOTAL C o 8,649.70 ,g 
PESO DE LA PIEZA P o 217 43 ,g/mi 

MALLA6x6-

LOSACERO 

L-_____________________________________________________________________________ ~ 
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,-----------------------------------------------.-----------------------, 

CABLE DE ACERO 

l~~
I--··~· 

COLUMNA TUBULAR DE ACERO 
DE 4813 cm DE DIAMETRO 

ANILLO DE ACERO 

COLUMNA TUBULAR DE ACERO 
DE 46.13 cm DE OIAMETIW 

PLACA UNION PARA 
./ COI.UH'" DE ACERO Y 

(OMENT ACION DE CONCRETO 

CORTE POR FACHADA 

LOSACERO 
ANILLO DE ACREO 

VIGA DE ACERO 
DE ALMA ABIERTA 

-
COLUMNA TUBULAR 

CORTE LONGITUDINAL 

[JET ALLE DE ESTRUCTURA 

L-_________________________________________________________________ . __ ~ 
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.----------------------------------------------------------------------

[ p le j:J [ p le j:J 

-

PLANTA DE CIIV1ENTACION 
sin escala 

I 

ZAPA T A AISLADA (VIST Al 

1 
~--- ..• 

CARGAS 
LOSA dO,687.50 kg 
VIGAS" 3,627125 kg 
COLUMNA" 334,125 kg 
CARGAS ~ 500 kg 
TOT AL " 15,148,975 kg 

ZAI) ATA AISLADA 

N'6 @}10cm 

PlAHillAD[{OHCItf.TO 
$~O(OIf'AcrAOO 

C " 100 M 
PESO DE ZAPATA" 39795 k9 

T 
J~ ,. 
-+
.!t.. 

PESO DESCARGADO AL TERRENO IRnl " 15,546,925 kg 
PERALTE DE ZAPATA Idl" 0.59 cm < 15 cm 
AREA DE ACERO IAsl " 0735 cm2 
AREA DE ACERO POR TEMPERATURA IAstl " 1 75 cm2 
S :: 8.53= 10 cm 

ANCLAJE DE COLUMNA A LA ZAPA T A 

L-___________________________________________________________________ . ____ ~ 
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.-------------------------------------------------------------------------, 

r r-- J L J [ -J C~ P 

PL_ANTA ESTRUC-=:TURAL 
B,r, esc"",la 

SECCION L~E CQLUIV1NA 
sIn escala 

I 
ll,IO 

D 

1 

.. _ .. -, 
I 

VIGA "1" 

MOMENTO M "78,125 kg 
CARGA TOTAL C " 25,000 kg 
REACCIONE4S EN LOS APOYOS R " V " 12,500 kg 
ESFUERZO DE TENSION O COMPRESION, PRODUCIDO EN LA 
FIBRA MAS ALEJADA DEL EJE NEUTRO POR UN ESFUER20 DE FLEXiÓN EN LA PIEZA 
f MAX = 2,49 cm 

Il 
I--'II¡-~ 

NOTA~,' 

COTAS EN cm 

fx = 2.38 cm 
VOLUMEN DE SECCION S " 78125 cml 
PESO DE LA PIElA P " 47 12 kg/ml 

- EL ACERO ESTRUCTURAL EST ARA DE ACUERDO CON LOS 
ESFUERZOS A LA TRACCION' 4,220 A 5,060 kg/cm2 
ASI COMO AL LIMITE APARENTE DE ELASTICIDAD 
0.5 DEL ESFUERZO A LA TRACCION PERO NUNCA 
MENOR DE 2,l00 kg/cm 

- EL ACERO PARA REMACHES ESTARA DE ACUERDO CON 
EL ESFURZO A LA TRACClON 1,160 A 1,870 kg/cml, 
ASI COMO AL LIMITE APARENTE DE ELASTICIDAD 
0.5 DEL ESFUERZO A LA TRACClON PERO NUNCA MENOR 
DE 2,300 kg/cm3 

- PUNTO OE SOLDADURA EN CADA CANAL BAJO EN 
EXTREMOS DE LAMINA LOSACERO 

- PUNTOS DE SOLDADURA A CADA lO cm, 
EN APOYOS INTERMEDIOS DE LAMINA 

DET ALLE DE LOSACERO 

l~-
DET ALLE DE LOSACERO 

L-_____________________________________________________________________ ~ 
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r-----------------------------------------------------------------------~ 

MALLA ELECTROSOLDADA 

VIGA 

MURO DE PANEL 
POllURET ANO y 
ElECTROSQLDADA x 2,44 

VARILLA N" 5PARI,-
CIMENTAR 

RETO 

"(" DE ACERO DE 
" x 5 1/2" CON UN PESO 

DE 47.32kg 

L-__ -""","'N~~~~~A 
DEL PANEL 

COPTE POR FACHADA 

COPTE POR FACHADA 

ElECTROSOLDADA 

I ''1'' DE ACERO DE 

(,~-=~.~:t;..~~~====t----~ )( S 1/2" CON UN PESO ~ DE 413Hg 

PLACA DE ACERO 
I COLUMNA 

Y LA VIGA 

TUbuLAR DE A(ERO 
(m DE DIAMETRO 

y UN PESO DE 22.29 kg 

PlACA UNION PARA 
COLUMNA DE ACERO Y 
COMENT ACION DE CONCRETO 

::¡¡¡;¡¡¡¡¡¡;¡:¡¡U~¡r: 

F~~J....._"-=o---_"",,, AISLADA DE 
CONCRETO ARMADO 

~-----------------------------------------------.------------------------~ 
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r-------------------------------------------------------------------.----. 

[ 

,<'iMIllAO!(!HIt¡¡O 
S\laO (WA(fAOO 

ZAPA T A AISLADA SOI)ORTES LATERALES 

'--' '--' If~ 
¡::J c: J [ ¡::J c: J e 

'" ---1 
CARGAS 

PI_ANTA DE CltvlENTACION 
S/I-¡ escala 

LOSA ~ 47,500 kg 
VIGAS ~ 11,438 46 kg 
COLUMNA ~ 5,424 kg 
CARGAS ~ 500 kg 
TOTAL o 64,861.46 kg 
3 COLUMNAS o 194,58738 kg 

ZAPA T A CORRIDA MURO INTERIOR 

J: 
r~~''--''í 

PESO DE ZAPATA o 408 kg 
PESO OESCARGADO AL TERRENO IRnl o 5,808 kg 
PERAL TE OE ZAPAT A Idl o 0.18 cm < 15 cm 
AREA DE ACERO IA,I o 013 cm2 
ARE A DE ACERO POR TEMPERATURA IA,t) o 3 75 cm1 
S = 853 cm = 10 cm 

@l10un 

PESO DE ZAPATA ~ 4,193.4 kg 
PESO OESCARGAOO AL TERRENO IRn) ~ 198,78040 kg 
PERALTE DE ZAPATA Id) o 8.87 cm < 15 cm 
AREA DE ACERO lAs) o 1.16 cm1 
ARE A OE ACERO POR TEMPERA TURA IA,t) ~ 3.75 cm1 
S=853cm=1Ocm 

ANCLAJE COLUMNA A LA ZAPA T A 

~-----------------------------------------------------------------------------------~ 
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.------------------------------------------------------------------------------, 

t :::::J e J [ p le p 

PI_ANTA EGTRUCTURAL 
sIn escala 

SCCC10N DE COLUMNA 
Sin escala 

AREA DE LOSA A ~ 3,111 m1 
CARGA C ~ 18,93846 kg 
PESO DE LA PIEZA P ~ 10~ 48 ,g/mi 

e 

1--111~ 

1. 

1 
COTAS EN tm 

VIGA DE ACERO DE ALMA ABIERT A 

MOMENTO M ~ 1,953.115 k9 
CARGA TOTAL C ~ 111,000 k9 
REACCIONES EN LOS APOYOS R ~ V ~ 61,100 k9 
ESFUERZO DE TENSION O COMPRESION, PROOUCIOO EN LA FIBRA MAS 
ALEJADA OEL EJE NEUTRO POR U7N ESFUERZO DE FLEXIDN EN LA 
PIEZA 
f max = 1,599.0~ cm 
he :: 1113.28 = 11.13 cm 
PESO DE LA PIEZA P ~ 11.60 kg/ml 

~-------------- -1250 mts 

CONCRETO 

MALLA6x6-

LOSACEFW 

L-________________________ . ____ . __________________________________________ ~ 
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.-----------------------------------------------------------------------------~ 

PI_ANoA DE Cl\"J1ENTACION 
sin osea/a; 

ZAPA T A AISLADA COLUMNA CENTRAL 

N'3 ~~15cm 

f---- '" 

CARGAS 
LOSA ~ 16,150 kg 
VIGAS ~ 5,97675 k9 
COLUMNA ~ 1,861.20 kg 
CARGAS ~ 500 kg 
TOTAL::: 2f+,481.95 kg 

N°3@15Ctn 

ZAPA T A AISLADA (VIS T Al 

Pl~"IUA Ol «URUO 
soo.n¡_W"M>Q 

PESO DE ZAPATA ~ 2,716.40 kg 
PESO DESCARGADO AL TERRENO (Rn) ~ 27,214.35 kg 
I'ERAL TE DE ZAPA T A (d) ~ 0.90 cm < 15 cm 
MEA DE ACERO (As) ~ 114 cm2 
AREA DE ACERO POR TEMPERA TURA (As t) ~ 375 cm2 
S = 8.53 cm :: 10 cm 

ANCLAJE COLUMNA A LA ZAPATA 

".~"'~-"'---, 
L<JAA OE PISO \ 

~I ., ., . , , , , 

N.T e _0.00 

L-______________________________ . ______________________________________________ ~ 
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.-----------------------------------------------------------------------------

PLANTA ESTRl-.JC)TLJRAL 
sin escala 

VIGA DE ACERO DE ALMA ABIERT A 

1 
J 

(OTA~, EN cm 

COLUMNA TUBULAR 

ARE A DE LOSA A ~ 1,062.50 m2 
LDSACERO ~ 16,150 kg 

MOMENTO 11 ~ 200,000 kg 
CARGA TOl AL C ~ 40,000 kg 
REACCIONES EN LOS APOYOS R ~ V ~ 20,000 kg 
ESFUERZO DE rENSION O COMPRES ION, PRODUCIDO EN LA FIBRA MAS 
ALEJADA DEL EJE NEUTRO POR U1N ESFUERZO DE FLEXION EN LA 
rIELA. 
f max "- 16.35 cm 
fx=1140cm 
PESO DE LA PIEZA P ~ 3.15 kg/ml 

25,00 mts 

MAlLA6x6-

LOSAcmo 
VIGAS DE ALMA ABIERTA ~ 5,464.815 kg 
VIGAS DE ACERO ~ 511.815 kg 
CARGA C ~ 22,12615 kg 
PESO DE LA PIEZA P ~ 62.04 kg/ml 

L-_____________________________________________ . ________________________ ~ 
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DET ALLE DE TENSOR Y LOSA 

MALLA ELECTROSOlDADA -TENSOR DE ACERO 

CONCRETO 

BARRA DE ACERO 
¡CANDADO) 

TRENSA TENSOR 

VIGA DE ACERO 
DE AlM/\ ABIERT A 

TENSOR DE FRENTE 

BARRA DE ACERO 
¡CANDADO} 

TENSOR OE ACERO 

TRENSA TENSOR 

¡"'_-II¡"=::"¡:I-:.,.~+~(ONCRETO 

l05ACERO ~i:~Z:¡lt;;~~:~:~:-:;'~ 

MALLA ELECTROSOlDADA 1111 """ 
VJGA DE ACERO 
DE ALMA ABIERTA 

TORNIllO OE ACERO 

rABLE OE MERO 

I>ROnCTO~ lUBULIIRy 
Y( 

ANllWOE ACERO 

(OLUMNA TUBUlM OE liCERO 
Oc. U 1) cm DE DliIHHRO 

lACERO 
DEIILMAABIERTII 

CORTE POR FACHADA 

,,, b fl , • 

=0 <> h ~ e., t' ~ . ., ", <,.,. t o ,_ t",,, 



MALLA ELECTROSOlOADA 

VIGA DE ALMA ABIERTA 
ANGULOS DE LADOS IGUALES 

VENTANA 01: 

DET ALLE DE TENSOR Y LO~)A 

MALLA ELEcrROSOLDAaA -TENSOR DE ACERO 

TRENSA TENSOR [oNfRET~~o 0_ ~ 
~F~'~~~ 

BARRA DE ACERO 
ICANDADO) 

VIúA [lE ACERO 
DE ALMA ABIERT A 

VIDRIO TEMPLADO 

MURO DE CONCRETO 
ARMADO 

- -- ZAPATA [ORRIOA DE 
CONCRETO ARMADO 

CORTE POR FACHADA 

CABLE DE ACERO 

S0
~ PROTECTOR TUBUlAH 

-J-J ----1 
ANilLO DE ACERO 

ANillO DE ACERO 

COLUMNA TUBULAR DE ACERO 

PROTECTOR TU~ 

DET ALLE SUPERIOR DE COL UMNA 

TENSOR DE FRENTE 

BARRA DE ACERO 
(CANDADO) 

TENSOR DE ACERO 

1RENSA TeNsOR 

MALLA ELECTROSOLDADA 
VIGA DE ACERO 
DE ALMA ABIERTA 

TORNillO DE ACERO 

DET ALLE DE COLUMNAS 

ZAPATA AISLADA 

COLUMNA TUBULAR DE ACERO 
DE 1t2 cm DE RADIO 

DE CONCRETO ARMADO 
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NOI'/I E NCLA..TU RA.. 

I ACCESO DE FERROCARRILES 

2 BODEGAS 

3 ADMIN1STAAC10N y CONTROL 

4 GRUAS 

5 PEINES (VIAS FERREAS) 

6 ALMACENES 

7 TALLER TRENES 

8 PATIO DE MANIOBRAS 

9 TALLERES DE ENSAMBLADO 

10 TALLER MECANICO y GASOLlNERtA 

11 ADUANA 

12 ACCESO DE VEHICULAR 

13 ESTACIONAMIENTO (244 CAJONES) 
1, 

I i 

ii ¡i 
I 

7 ! I 

i! 

INSTA..LA..CION ELECTRICA.. 
escala. 1 : 2500 

• 

N o R T E 

@ 
" " " 100 "'0 

t 
ESCA'-A C,-<A¡-rCA 

..,.,¡'\ 
~I, 
~I. . Le 

ehecatl 2' 

= rqu¡1:ectura 

LJ ro 8> ...., 

r 

S1tv18C>LO='A 

!!.:::C"::;:', ~_~~A 1_ TAO::>=<:' :: F~E'-':A 

I 
iiEi TA'='L""<O LOL A'-U""B>-<"'C>O 

O ""OTOF< 

I =~,::: ':~~;f~~~~::LS O "''''O'""RO 
.. LUTV1INAH'A O:;;XTCRIOR 

-l-:~::'~';.~: A SUPERFIOIE 

300 "'\$ 

l--'''''DAC> DE':: 
TRANSFEREN=IA DE 

TRANSP=RTE 

o 
S~NJUAN DE_ R.O QUERETARQ Q!lO 

'N$TALAe'ON EL.ECTRICA 

SEMINARIO DE TITIJLACION I 

IE-01 
ARQ """"EL lEA N "RO KER"ICO SALAS 
AOO POBERTO(iAA(:.A '>'lO :AVlERVElASCO 
AAO CAFn.OS.SP'NOlA ARO 'MFmNGum""OZ 

1 



N=rvtENCL-A.TUR-A. 

I ACCESO DE FERROCARRILES 

2 BODEGAS 

3 ADMIN1STAACION y CONTROL 

4 GRUAS 

5 PEINES (YIAS FERREAS) 

6 ALMACENES 

7 TALLER TRENES 

B PATIO DE MANIOBRAS 

9 TALLERES DE ENSAMBLADO 

10 TALLER MECANICO y GASOllNERlA 

11 ADUANA 

12 ACCESO DE VEHICULAR 

13 ESTACIONAMIENTO (244 CAJONES) 

i 
I 

1I 

"1 

l' l' ,1' 
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