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MUEBLE PARA NIÑOS DE EDUCACIÓN PREESCOLAR. : 

En esta tesis, fue importante la dirección y asesaría del D.!. Osear Solínos Flores, 
quién siguió poso a poso los procedimientos de este proyecto, revisando 
cuidodoscmente la información contenido en cada capítulo, la bibliografía 
uiilizada, la investigación de campo y visitas o empresas realizadas, el proceso 
de diseño, la elaboración tanto de los planos como del modelo así como la 
fabricación del prototipo final. 

Asimismo el trabajo fue revisado por los siguientes asesores: D.I. Marta Ruiz, D.I. 
Jorge Vadillo, D.I. Roberto González y D.!. Angel Groso, todos ellos profesores y 
académicos del Centro de Investigaciones de Diseño Industrial, quienes 
hicieron algunas obseNaciones y sugerencias en el contenido de éste. 

En la parte de ergonomía se contó con la asesoría de lo M.D.I. Cecilia Flores 
de quien se tuvo la orientación e Información necesaria para integrar esta 
importante disciplina en el presente proyecto. 

Por otro lado, fue relevante lo investigación de campo que se realizó en 
dlferentes jardines de niños en donde se obseNó, con detenimiento, el 
mobiliario de cada salón y se entrevistaron a algunas maestros a fin de 
conocer las actividades que se realizaban dentro del salón de clases, los 
objetivos de aprendizaje de coda una de éstas, el materia! didáctico utllizodo e 
Información referente al desarrolio físico, mentol y emocional de niño de 3 a 5 
años. También fueron Importantes, para la investigación de mercado, los datos 
técnicos, tablas estadísticas y planos que proporcionaron el personal de ta 
Dirección de Educación Preescolar y lo Dirección General de Obras Públicos del 
Distrito Federal. 

Los visitas realizadas a empresas dedicadas o la elaboración de piezas de 
plástico con procesos de inyección o rotomoldeo como son "Mículos de 
Plástico Jogar" y "Rotomoldeo S.A." resultaron de gran utilidad ya que se pudo 
obtener los datos referentes al costo aproximado del mobiliario propuesto en 
esta tesis. 

Todo la información ootenida de las bibliotecas, tanto de lo UNAM como de lo 
SEP y de otras bibliotecas públicas. fue necesaria para la elaboración de cada 
capítulo de este proyecto. 

Este proyecto, busca satisfacer una necesidad real en los jardines de niños o en 
centros de educación preescolar. en donde se obseNó que el mobiliario 
existente ademós de pesado resulta ser peligroso para los pequeños, y sin 
ningún estímulo educativo. Este nuevo mueble responderó esos problemas de 
manera que su utilización puede alcanzar mercados muy variados. tontos en 



escuelas u organizaciones públicas como para escuelas o grupos privados, 
siendo accesible en un gran numero de unidades, 

Se plantea un despacho-fábrica que tenga una estructura funcional, espacial 
y organizativa que apenas inicia, desarrollando diseños y fabricando objetos en 
base a la maquinaria que se pretende instalar para una pequeña fabrica y al 
mercado que lo demande, 

Este proyecto con procesos aislados de producción al despacho-fábrica se 
conceptualizó desarrollándolo con parámetros estéticos, ergonómicos y que 
principalmente tuviera funciones secundarias, es decir que se adoptara o las 
diferentes actividades que el niño realiza en su escuela cptimízando los costos 
de manufacturo en relación a todo el proceso de diseño. 
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INTRODUCCION 

Nuestro país vive un cambio muy importante en el desarrollo tecnológico, social y 
cultural. Dicho cambio exige acciones para impulsar· ese desarrollo de manera 
productiva, profesional y satisfaciendo las necesidades que la sociedad exige. Pero 
además andar a la vanguardia y ser competitivos con otros países. 

La competencia es difícil ya que nosotros nos adecuamos a la tecnología que el país 
nos provee, pero sí podemos como diseñadores industriales establecer un trabajo 
multidisciplinario con el apoyo de instituciones y empresas del país, logrando con esto 
un grupo exitoso. que le pude hacer frente a cualquier nación. 

Esto es realmente lo que pretendo al establecer un proyecto que con el apoyo de 
diferentes instituciones y disciplinas, logre satisfacer una necesidad real, con un 
mercado cautivo. 

Dentro de este ámbito México requiere que la educación, en este caso a nivel 
preescolar, se transforme logrando un máximo aprovechamiento sobre todo en la 
expresión y la creatividad del niño. haciendo hincapié en su conducta emocional y 
afectiva, sin olvidar el desarrollo intelectual que la escuela les debe proporcionar. 

En las escuelas de educación preescolar existen problemas que los debemos de 
resolver si queremos que la educación se transforme positivamente. Es por eso que al 
obseNar el mobiliario preescolar descubrí una oportunidad para resolver una 
necesidad. 

Dicha neceslaad se ve inmersa viendo la problemática que existe respecto al 
mobiliario que hay actual~ente, el cual resulta ser pesado. peligroso, simple, ordinario 
y sin ningún estímulo educativo. Es por eso que surgió la idea de desarrollar un 
mobiliario (mesa y silla) novedoso, que se adapte a diferentes actividades que el niño 
realiza dentro de las aulas; es decir que el mueble se integre en ese espacio de 
manera que el niño lo pueda separar. agrupar, acomodar, subirlo y bajarlo e 
insertarlos unos con otros. Es por eso que se denomina "mueble para niños ae 
educación preescolar". 

Este trabajo recopila las diferentes etapas de un proceso de diseño, que se describen 
en varios capítulos a apartados: 

Antecedentes: Dado que el proyecto del presente trabajo es el diseño de un 
mueble para niños de preescolar, se consideró importante presentar un breve 
panorama de la educación preescolar en México para conocer sus objetivos, la 
concepción que del niño se tiene así como su función dentro de la sociedad. 



Asimismo, se describieron las características generales del desarroiio del rnno 
preescolar para ubicar al usuario directo y osí poder satisfacerlo ampliamente con 
este proyecto. 

Investigación: Recopilación y aná!ísls de faciores de mercado. 

Ergonomía: Análisis del objeto, del usuario, de la actMdod y dei entorno. 

Perfil de moducto: Descripción de las caracter(sticas generales y específicas del 
producto. 

Memoria descriptiva: Descripción de Jos ventajas, estrategias y los funciones que 
desempeña el nuevo diseño. 

Proouesta creativo de diseño: Se enmarcan soluciones y conceptos. 

Además se incluye las especificaciones de producción en cuanto o materiales y 
procesos dentro de un despacho de diseño, costos generales y la presentación final 
del producto, a íravés de planos, modelo, prototipo etc. 
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1 . ANTECEDENTES: BREVE PANORAMICA DE LA 
EDUCACION PREESCOLAR EN MEXICO 

La educación ha existido siempre en todas las colectividades humanas, aún en los 
grupos más primitivos. El proceso educativo ha consistido siempre en la asimilación de 
la cultura del grupo en que se vive y en la formación de la personalidad. 

Educar significa, con¡untar en un sistema organizado, los procedimientos que 
permiten promover la superación del hombre, tanto en el desarrollo' y maduración2 

de sus potencialidades, como en el aprovechamiento de las experiencias y 
adquisición de los conocimientos acumulados por la especie, a fin de que cada 
individuo se realice como persona y todos en conjunto lleven al país o sociedad, de la 
que forman parte, al logro de los objetivos que como grupo se hayan formulado. 

En este sentido, las instituciones educativas son los centros qué además de transmitir 
los conocimientos, también inculcan, desde edades muy tempranas, la tradición, la 
historia, la moral, el derecho, las concepciones y valores artísticos, las creencias, el 
sentido del deber, la lealtad patriótica, tos significados del mundo simbólico, el sentido 
de la cooperación. Por lo que es importante ver a las instituciones educativas como 
los centros de transformación social y de modificación de la realidad ya que cada 
generación es modelada por la precedente para hacer frente al futuro. 

En cuanto a la educación preescolar se refiere, en México, ésta se encamina a 
proteger y promover el desarrollo normal del niño permitiendo y propiciando 
experiencias múltiples y diferenciadas, para que él actúe y logre sus propios 
descubrimientos, ya que en esta etapa el niño presenta cambios transcendentales 
tanto en su actividad mental como en la formación de su personalidad. 

Este nivel educativo además de promover el crecimiento psicobiológico sano del 
niño, propicia experiencias que favorecen el proceso intelectual del niño así como su 
adaptación al grupo social, en busca de la formación de una conciencia social. 

Por tal razón, los Centros de Desarrollo Infantil y los Jardines de Niños son consideradas 
como instituciones socializadoras, cuyas organizaciones, reglas, dinámicas y formas 
de relación difieren de las del núcleo familiar. 

El programa de educación preescolar se basa en el nivel de madurez del niño así 

' Desarrollo es un proceso natural dinómlco y espontóneo que se da en forma progresiva durante lo vida. 
posando gradualmente por un cierto número de fases que se suceden, en un orden casi inmutable. de lo 
simple a lo complejo y que llevan hacia un estado móximo de maduración. 

7 la maduración es un proceso pslcofís1cc que se realiza paso o paso en ordenada sucesión en e¡ 1nd1viduo, el 
cual le permtte adquirir nuevos conoc1m1entos y mejorara el uso de sus capacidades 
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como de io continuídod de dícho proceso, Quedando expresados sus obfetívos de 10 

siguiente forma: 

"- Propiciar y encauzar científicamente, la evolución armónica del níño 
en esta etapa de su vida. 

- Favorecer lo maduración físico, mental y emocional del educando. 

- Brindar al niño lo oportunidad de reo!ízarse en esta etapa, satisfaciendo 
sus necesidades e intereses. 

- Vigilar, prevenir y atender aportunameme, posibles detenciones o 
atteraciones en el proceso normal del desorroilo del niño. a fin de 
evitar problemas de integración y aprendizaje en los niveles 
subsecuentes. 

- Lograr la incorporación natural del niño al siguiente nivel educativo. 

- Fomentar su progresíva interacción con el medio circundante y 
proyectarlo a la comunidad de ia que forma parte, como elemento 
actlvo".3 

los objetivos anteriores, reiteran que la educación preescolar, en nuestro país 
considera, en la elaboración del· programa educatívo, tanto el proceso madurativo 
del niño como su desarrollo integral, físico y social, proyectando toda acción 
educotíva a mejorar el modo de vivir. 

En oose a lo anterior, se puede decir que la concepción que en México se tiene sobre 
la educación preescolar se encuentra relacionada con todos aquellas teorías 
pedagógicas promovidas por grandes educadores como Pestalozzl. Fróbel y 
Montessori, entre otros, quienes coincidían que enseñar no es mo!dear al niño de 
acuerdo a íos necesidades de los adultos sino que más bien esta debe estor siempre 
basada en loS necesidades de los pequeños, considerando su desarrollo natural; un 
aspecto relevante fue que estos pedagogos le dieron una gran importancia o la 
actividad lúdica' dentro de la enseñanza. 

5 Secretaría de Educación Publlca~ D!recctón Genero! de Educación Preescolar. Programa- de Educacíón 
Preescolar. Méxlco. 1989, pág. 14y15. · 

4 Lo actividad !úcOC:a es un acto de1íberado en ei que se da una interacc!ón con elementos 1anto fis.'cos {oi"os 
nlFios, Juguetes u objetos! como ímoginativos (representaciones y manejos concretos o símbolos}, 
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Tomando como referencia a uno de estos grandes educadores, por ejemplo, el 
método de María Montessori, se orientó al cultivo de las aptitudes personales y se 
aplicó especialmente en la educación de lo niñez temprana; este método hizo 
hincapié en el entrenamiento sensorial, en el control motor y en la competencia de 
lenguaje. Montessori consideró que para lograr los objetivos educativos ero necesario 
que las instituciones tomaran en cuenta el desarrollo natural del niño y que además 
debían " ... proporcionar al niño el medio adecuado en donde el mobiliario, los útiles, 
los objetos de observación, los medios de trabajo correspondieran a las dimensiones y 
fuerzas del niño para que pudiera fácilmente alcanzarlos, moverse entre ellos y 
utilizarlos". 5 

l . l Generalidades del Desarrollo Infantil del Niño Preescolar 

Muchos han sido los autores que han realizado investigaciones y han escrito teorías 
acerca del desarrollo infamil del niño, sin embargo la teoría más reconocida y 
aceptada sobre esta temática es la de Jean Piaget debido a que en ésta se agrupan 
los aspectos más relevantes del niño preescolar. 

Según Piaget, el desarrollo es un proceso inherente, inalterable y evolutivo, 
conformado por diferentes fases, en donde cada una de éstas refleja una gama de 
pautas de organización que se manifiestan en una secuencia definitiva dentro de un 
período de edad aproximada en el continuo desarrollo. Por lo tanto su teoría la divide 
en las siguientes fases de desarrollo: 

l . Fase Sensoriomotriz (de O o 24 meses aproximadamente). 
2. Fase Preconceptual (de 2 a 4 años aproximadamente). 
3. Fase del Pensamiento Intuitivo (4 a 7 años aproximadamente). 
4. Fase de las Operaciones Concretas (de 7 a 11 años aproximadamente). 
5. Fase de las Operaciones Formales (de 11 a 15 años aproximadamente). 

Para los fines de este trabajo sólo se retomaron las fases preconceptual y del 
pensamiento intuitivo ya que por las edades en que se manifiestan son las que 
interesan abordar: 

' Chateu Jean. l.QS_BQQcjfilf_e.QQililQ_Q!i. pág. 299. 
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• Fase Preconceotual 

El niño de 2 a 4 años se encuentro en una constante investigación de su ambiente y 
las posibles actividades en éste. Todos fas días descubre nuevos símbolos que utilizo 
en la comunicación consigo mismo y con otros. Sin embargo, estos símbolos todavía 
tienen en esencia una referencia personal para el niño, es decir, que aunque el niño y 
el cdufto emplean más o menos el mismo lenguaje no síempre posee un marco 
común paro comunicarse. dado que el contenido del pensamiento del niño es 
fundamentalmente preconoeptuol. 

En esto etapa el juego ocupo la mayoría de las horas de vigilia del níño ya que ésta 
oci1vídad Sh'Ve para consolidar y ampliar sus conocimientos adquiridos anteriormente. 
El juego se conVÍerte en el instrumento primaría de adaptación; el niño transfOíma su 
experiencia del mundo en juego con rapidez. 

Cuando el niño juega ejecuto tareas de la vida real, y en ese sentido el juego puede 
imp!icar actividades que van de !a mós simples a Jos más complejos. Al igual que el 
juego, e! lenguaje también es un vínculo del desarrollo. En esto etapa el niño repite 
palabras y las relaciona con objetos vísíbles o acciones percibidos, utilizando así al 
lenguaje para expresar sus propias experiencias. 

Poro los niños de esto edad lo imitación de otros, y la ímítooión simbólico son en 
general procesos espontáneos ya que el niño imita según corno percibe y se 
preocupa poco de Jo exactitud. Lo imitación le ofrece un cúmulo de nuevos símbolos 
de objetos y enriquece su repertorio de conductos asequibles. 

Asf el juego, que conlleva el lenguaje y lo ímítación, conduce a lo comunicación ccn 
el mundo exterior y o un gradual proceso de sooiobillzacíón. 

• Fase del Pensamiento Intuitivo 

Píaget índica que esta fase es uno extensión de la anterior. Aquí, ros niños de 4 a 7 
años comienzan o utilízrn palabras paro expresar su pensamiento. Al principio, su 
pensamiento y su razonamiento todavía permanecen ligados a los acciones, sin 
embargo durante esta fase él actúa cada más según su nivel de razonamiento. 

Sus percepciones y su Interpretación del medio están siempre basadas en sus 
preconceptos personaies y naturalmente discrepan ael pensamiento de sus mayores, 
y del mundo real. 

El niño emplea cada da vez más un lenguaje opropíado sin comprender totalmente 
su significado. 
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En el juego utiliza ahora una imaginación simbólica más amplia. Asimismo, aparecen 
auténticos juegos de imaginación que indican que el niño ha alcanzado un nuevo 
nivel de pensamiento organizativo. Lo más importante es que el juego cobra carácter 
más social. 

Ahora bien, existen otros aspectos importantes del desarrollo de los preescolares a 
mencionar, como son su manifestación creativa, el desarrollo psicomotor y la 
afectividad. 

En este sentido la actividad lúdica tiene un papel relevante dado que coadyuva a 
que el niño desarrolle habilidades intelectuales: ejercitando abstracciones y símbolos 
(ensayar, tantear, comprobar y experimentar) que le permiten la toma de conciencia 
del mundo real; habilidades afectivas: al mostrar y ofrecer posibilidades para reforzar 
el área afectiva del niño; habilidades scx;Ja/es permitiéndole incorporarse en formo 
paulatina a la vida en comunidad. 

El niño aprende y explora su mundo a través de su cuerpo y sus sentidos, de ahí que, 
otro aspecto importante es la experiencia que va adquiriendo el niño a través de su 
interacción con los objetos y el medio ambiente que lo rodea. Cuando el niño exploro 
y manipula objetos y realiza con ellos diversas acciones se van perfilando en él dos 
tipos de conocimientos: 

• Conocimiento físico 

Corresponde a las características físicas de 1os objetos, por ejemplo, peso, color, 
forma, textura, etc. Los niños de edad preescolar suelen hacer más discriminaciones 
de brillantez que los que hacen de los diversos colores; por lo tanto parecen inclinarse 
más por los colores primarios en lugar de los secundarios (rojo, azul, amarillo). También 
existe cierta preferencia en cuanto a lo forma de los objetos; al principio se inclinan 
por el tamaño de los objetos, sin embargo, al final de la niñez temprana la forma 
toma mayor importancia sobre el color. Por la organización del sistema visual y del 
sistema motor alcanzado en esta edad, las primeras figuras geométricas que logra 
identificar y trozar son e) círculo, el cuadrado y el triángulo. 

• Conocimiento lógico-matemático 

Se refiere a las relaciones lógicas que el niño construye con los objetos, a partir de las 
acciones que realiza sobre ellos y las comparaciones que establece, por ejemplo: 
juntar, separar, ordenar, clasificar, el niño descubre relaciones como mós grande que, 
menos largo que, tan duro como, etc. Este tipo de relaciones no está siempre en los 
objetos en sí, sino que son producidos, por la actividad intelectual del niño. 
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Al respecto, en México, los Centros de Desarrolio tntanrn y íos Jardines de Niños 
intentan explotar todas estas potencialidades del niño, reforzando cada uno de los 
aspectos anteriormente mencionados, al ofrecerle un ambiente propicio en las 
escuelas que Je permita: despertar y mantener la actividad lúdica al coi1vertlr los 
espacios escolares (aulas) en lugares que inviten al Juego; reforzar la afectividad y 
socialización del niño en un ambiente adecuado de libertad, oportunidades y apoyo 
basándose en las normas de orden, límites y disciplina, aceptación y respeto 
emocional, osí como; estimular y senslbilízor los manifestaciones y 'expresiones del 
pequeño. 

A manera de conclusión se puede decir que el desarroíio infantil es el resultado de las 
relaciones del niño con su medio, tomando en cuento principalmente los afectos de 
sus padres y hermanos, que son, figuras esenciales que dejan una marca 
determinante para la conformación de su personalidad; pero, por otro lado, también 
se encuentro todos los estímulos psícomotores y vísuales que reciben de la escuelo 
logrando con todo ello el desarrollo integral del niño. 

Dada la Importancia de lo educación preescolar en el desarrollo integral del niño, las 
instituciones deben proporcionarle no sólo un programa adoptado a sus necesidades, 
sino que también resulta importante propiciar un ambiente de trabajo en donde el 
pequeño pueda actuar líbremente, aiternar su ocupación, cambiar de actMdades y 
buscar safisfacción a su necesidad de conocimiento. 

En este sentido seria conveniente que el aula tt..víero un mobiliaria de tamaño 
adecuado para los niños que además de permitirles realizar las funciones esenciales 
(escribir y sentarse) pueda adaptarse o las diversos actividades (se citan en el cap, 3.3) 
que ahí se realizan, apoyando así al educador en la organización de las tareas o 
realizar, propiciando el ambiente adecuado y despertando ei interés de lo actMdod 
lúdica en los niños. 

También es 1mpartonte concluir que las teorías pedagógicas que enmarca Pioget son 
procesos de desarrollo que el niño tiene como parte de su naturaleza, y que 
posteriormente se ven inmersas con un obíeto que lo enriquecerá en ese desarrollo, 
a través de los actividades que se citan en paginas posteriores. 
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2. INVESTIGACION: FACTORES DE MERCADO. 

Dentro del desarrollo de esta tesis fue necesario investigar y definir el mercado 
meta, para poder demostrar que existe un número considerable de consumidores, 
justificando con esto la elaboración del proyecto. 

Tornando en cuenta que estó dirigido a todos tas escuelas de educación 
preescolar tanto particulares como públicas del Distrito Federal. De esta forma 
tenemos lo siguiente: 

• Existen 700 inmuebles escolares oficiales, pero en educación preescolar existen 
927 escuelas. 
- De las escuelas particulares: Incorporadas 100 no Incorporadas 967. 

• Se manejan 15 delegaciones políticas e lztapalopa se maneja por separado. 
Teniendo: 211 escuetas oficiales y 300 escuelas particulares no incorporadas. 

- En las escuelas oficiales la edad de los niños es de 4 y 5 años. En algunas 
escuetas permiten el ingreso de niños de 3 años debido a que to población es 
baja y no acompletan la cantidad de alumnos por aula, que por reglamento es 
de 40 móximo. 

· En los escuelas particulares las edades van de 3 a 5 años. 

De acuerdo o datos obtenidos por ta Subsecretaría de SeNicios Educativos para el 
Distrito Federal, ta siguiente Tabla Estadística de Educación Preescolar (inicio de 
cursos 1997 -1998)º resulta importante paro un análisis en el rango de población 
infantil. (ver tabla l). 

La Subsecretaría de Educación Elemental y la Dirección General de Educación 
Preescolar del Distrito Federal, tiene un programa arquitectónico bósico para 
jardines de niños que contempla ocho aulas con una capacidad máxima de 320 
niños por turno, este seNiró de base para ta e1aboración de los proyectos 
arquitectónicos de este tipo de planteles, que el departamento del distrito federal 
construye dentro de sus programas anuales y por ende nos ayuda a establecer 
parámetros dentro de mi objeto producto. 

En este programa se estableció un área de enseñanza con las siguientes 
características: 

6 Tabla ;:>roporc1onoda por las oficinas de preescolar de la Secretario de Educación Públlca. 
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~l, 
- Area académica, cubre 336.00 m2. Aula con capacidad para 40 alumnos (siete 
unidades de 48.00 m2 c/u). Con cantidad móxima de 1 O mesitas y 40 sillitas y con 
sus respectivos muebles para guardad el material de trabajo. 

• Aula cocina con capacidad para 40 alumnos, cubre 48.00 m2. (llamada así 
parque cuento con un área de comedor para los alumnos). 

• Aula usos múltiples cantos y juegos, con capacidad pera 55 alumnos, cubre 
72.00m2. 

Posteriormente se muestra qué mobiliario necesitan estas aulas así como su 
descripción. Datos obtenidos pcr el Departamento del Distrito Federal y la 
Dirección General de Obras Públicas, para la SEP. (ver tablas 2,3,4)7 

fobia 2 

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDE!lN.. 

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

COMFOSICION DE GW.s DE EQIJIP/IMJENTO ESCOiAR 

a.AVE: M11102 AUlAUSOSMUl.l!PlESCANTOSYJUEGOS 

.;:.2'"-';/·J; 
'.' :, ,:: :¡AfülCf.itd,:i.:· '·' : .·: -. , .. >.:., .• .. "'" ::: ,:c::··c, ,:: .. :: .. "·· • .,, ,,· .• ·•';.•:• •:: .. : '·<:'·' }J~'· ).'; 
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S10203006 

Tabla 3 

Pizarrón metólíeo !3000 )( 900 MM,) .. 
Mesa poro •ardfn de niños de poUprop¡lenO vio madero 
smo poro J_<;:nd~IJ de nlños, concha de e_lóstlco, PO:......._ 
Letrero con (eyendo aula de usos m~ttiples 

DEPAR!AMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

OU1ECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

COMPOSIOON DE GUIAS DE EQIJIPl'MIEMO ESCOlAR 

CLAVE: M11103 AUlACOCINA 

ClAVE DEL DESC111PCION 
ART1CULO 

M10400124 Silla op1lable, corcho de plástico, poliproplleno y/o 1 

niadero 
M10600006 Píz~~~.6)~:?11CO: (3000 :< 900 ~M_.)_ ________ 

-·-- -----

M10600010 Mesa_f.J:9ro Jardín de niños de pol1proe1eno .Yi9-0_9_dt?ro 
... ---M 10600011 Siiia po_ra iordin de niños, concha de p~stico~Q:.. 

$10203056 ~-~r~!.9 .s2QC!_leycnda auk1 cecina. Fo_9~~?do;:.. ------

: Tablas prooorc1onad0s por b D1reccion General de Obras Públicos. 
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Tobc4 

DEPARlAMENIO DEL D'.sJR!!O FEDERAL 

DIOO.,"'C!C# GENERA!. DE OBRAS PIJllUCAS 

COMPOSICION DE Gl.llAS DE EQ'IPJIMIENfO ESCOLAR 

OAVC: Ml 1101 AUl.AJAOO!N DE NIÑOS 

·~···.···· 

~)\10400124 

2. l SeMcio Directo 

Ei servicio diiecio dent;o de este mobiliarío (mesa y silos) debe1ía ser la 
comodidad y la fácil adaptobilídad en las actividades que el preescolar roollzo en 
elauia. 

De esta forma el niño tendrá !a inquietud de experimentar oigo nuevo, en ias aulas 
de ensef\onza a través de novedosos diseños de muebles para preescolar. 

• Análisis del Mobillarto existente dentro de los Jardines de Niños.fproductos 
anólogosl. 

Para poder crear un perfil de producto bien fundamentado y, posteriormente un 
desarrollo de diseño con buenas bases, se llevó a cabo un análisis dentro de los 
aulas en diferentes jardines de niños, tanto oficiales como particulares, donde se 
observó el tipo de mueble que se utiliza y su interacción con el niño: 

MESAS 

NUM1 
• Meses rectangulares para un niño, esta se une formando uno meso grupa1 paro 
4 niños Fig. l 
Dimensiones: 60x39cm. y 50cm, de alto 

NUM2 
• Mesas rectangulares para ocho niños. Fíg 1 
Dimensiones:75xl 50cm, y 50 cm de alto 
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NUM3 
• Mesas cuadradas para cuatro niños.Fíg.2 
Dimensiones: 55x55cm. y 50cm de alto 

NUM4 
• Mesas trapezoidales paro dos niños. esta se une formando un hexágono paro 
seis niños. Fig.3 
Dimensiones: 1 00 x 50 con un angulo de 30º 55crn de alto. 

NUM5 
• Mesas con forma de riñan para cinco niños. Flg.4 
Dimensiones: 90x180cm. y 50 ó 55cm de alto. 

NUM6 
• Mesas redondas para cuatro niños. Fíg.5 
Dimensiones: 090x50cm. de alto. 

NUM7 
•Mesas redondas para seis niños. Fig.5 
Dimensiones: 0120x50cm. de alto. 

NUMS 
• Mesas redondas para ocho niños. Fíg.5 
Dimensiones: 0150x50cm. de alto. 

Tabla 5: Maleriales procesos y acabadOs de las mesas mencionadas. 

UNM MAlffilALES PROCESOS ACABADOS 
1.2,3.6. Madera aserrada para Ensambles de caja y espiga y Laqueado y barnizado. 

patas y tr¡play para pegado con adhesivos. 
cubierta. 

4,5.6.7, -Cubierto de aglomerado -Pegado de laminado plástico - Acabado mate en la 

18 de partícula. a la cubierta. cubierta.(laminado plastico) 
-Recubrim~n1o de -Cortado y doblado del tubo -Patas laqueadas. 
laminado plástico. para !as patos que a su vez se 
-Prolector de hule en los atornmon a lo cub:erto. 
cantos 

L_ ___ --- -Patas de metalltubo 114"1 --- -----

NUMl 
• Sillas rectangulares poro el asiento y respaldo. las patas generalmente son 
cuadradas pero existen también cilíndricas. Estas son de madera macisa. 
[aserrada). Fig.6 
Dimensiones: 30x28 asiento y respaldo y 25cm de alto. 
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~~ ... ·. 
NUM2 
• Sillas con <espoido y asiento de friplay, con recubrimiento de laminado plástico 
(tipo morca íormica) y patas de metaL Fig, 7 
Dimensiones: 28x18cm respaldo, 30x28cm asiento y 28cm de alto. 

NIJM3 
• Silla apilable concha de plástico inyectadas de porlpropileno con patas de 
metal. Flg.8 
Dimeru;iones: en olona; 

NUM4 
• Síllas de píóstico inyectadas totalmente (tanto el la concha como las patas). 
Dimensiones: 30x28cm y 28cm de alto. Fig. 9 

Tabla 6. Materiales praaesas y aaabadas de los sillas 

k'~ •'· :: MAlERll\lES: ' . ,o ·"' .·J.' .. :':".~::·.c:>··· .:::: .. ··t<:,.:.·. ·A~:·:; :7,-1.;,,·· 

j 1 Madera aserrado en Ensambies de aojo y espiga ¡ loqueada y barnizado. 

! 1od:l lasífla y en algunos a= 1 
atomlllado. 

1 2 1-tvlodera en iriplay. -Pegado del lamínado -AcabadO mate en asiento 

1 
i -laminado plástico. plásiico al trlp!oy. y respaldo. 

-Patas de 1ubo de -Doblado del -Laquedo en patas. 

1 

metal 1/4" tuoo,atornillado v 1 
remachado en algunas 
parles, tanto del respaldo 
como del asiento. 

3 I -Plásliao polipropileno 1-Pláslíco inyeolado en et -Mate en asiento. 1 
en el asiento. asiente. -Loqueado en polos. ¡ 

1 -Patas de tubo de -Polos dobladas y 
i metal 1/4" o!ommados al asiento. 

4 1 Pfásfíao de Plástico inyeotodo. Existe acabado mole y 

1 
1 poliprOpilenoen toda !a briílante. 
i Silla. 

2.2. Se1victo Indirecto 

Son muebles que forman porte de un conjunto de elementos que se encuentran 
dentro de las aulas de enseñanza y dan comodidad al usuario al ser utilizados. 

• Muebles que se utilizan para guardar el material de trabqío. fAccesorios del 
mueble onnoipal: Mesa y Sil!al 

Esre mueble es mu"( útíl y necesario paro guardar todo el material que en clase 
será empleado oor los niños. El material comprende: material específico para 
educación preescolar como: colores poro iluminar, diferentes 
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tipos de papel, tijeras, adhesivos especiales no tóxicos, pequeños contenedores 
empleados paro trabajar con pinturas solubles al agua u otras sustancias, materíal 
didáctico y lúdico, algunas repitas para los niños, libros y cuadernos para trabajar 
etc. Este mueble puede ser de diferentes tipos pero siempre en base a formas 
rectangulares con entrepaños y repisas: 

NUMl 
• Mueble con repisas. Fig. 1 O 
Dimensiones: De largo: de 1.20 o 1.40Cm. De alto: de l .00 o 1.30cm. los anchos 
también varían desde 25cm hasta 51cm. según el material. 

NUM2 
• Mueble con cajones. Los dimensiones son iguales al mueble con repisas pero a 
este se le adaptan caíones improvisados. NOTA: esto no sucede en todas las 
escuelas pero generalmente así lo hacen. Fig. 11 

NUM3 
• Mueble con puertas. Fig.12, o ver planos en pags.22 y 23 
Dimensiones: Son iguales y nada más cambia el ancho, que va de 40 a 60cm. 

Tabla ?: Materiales, procesos y acabOdos de los muebles indirectos 

Nt)M'· ·:'MA~··, ... ·· .. · ... . :., ·~ESOS'' . '•" .·:.: .::.~:· 5 :• . .c.• ' ' ',' 

l,2,3 -Madera aserrada. -Ensambles de caja y Laqueadc y barnizada y 
-Tornillos para espiga y en alguncs algunos muebles pintadc 
madera muebles atornillado. con esmattes. 

2 -Madera aserrada. -Ensamble de ca ja y -Laqueado y barnizado o 
-Perfiles de meto/ esp¡ga paro ca janes. pintadoen en ca jones 

-Corte y dcblez en los -Laqueado en perfiles. 
perfiles. Posterialmente 
atornillados a la madera. 

Otro producto indirecto es el que desempeñan las bancos paro el patio o jardín, 
que generalmente son de madera aserrada y sus ensambles son en base a caja y 
espigo con algunos adhesivos. Este tipo de asiento para el niño se encuentra 
dentro de los accesorios de mi objeto producto. Sus dimensiones son: 80 cm de 
largo, 28 cm de ancho y 35cm de alto. Fig.13 
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Dentro de esta Investigación se analizaron las ventajas y desventajas de cada 
mueble así como su influencia en el proceso de aprendizaje del usuario principal, 
el educando, 

" Ventajas y desventajas de estos muebles 

Muebles de madera aserrada con ensambles de caja y espiga: sillas, mesas, 
muebles para guardar el material de trabajo y bancas para el patio. 

VENTAJAS: 
- Son muebles con procesos de fabricación muy rápidos y económicos. 
- Son muy duraderos y no requieren mucho mantenimiento. 

DESVENTAJAS: 
- Muebles muy pesados poro el niño, ya que él lo acomoda dentro de las aulas 
[sobre todo las mesas y las sillas). 
- Resultan ser muy incómodas las sillas ya que estas no corresponden a la 
antropometría del niño, 
- Ya que san muebles pesados por el tipo de material, estas suelen ser un tanto 
peligrosos para el niño. 
- Son difíciles de limpiar ya que el material se queda muy pegado, Nota: En 
algunas escuelas tapizan las mesas con manteles plásticos. 

Muebles de madera con recubrimiento de laminado plástico y protector de hule 
en los cantos con patas de metal: sillas y mesas 

VENTAJAS: 
- Son muebles muy ligeros en donde al niño se le facilita su manejo. 
- Son fáciles de limpiar. 
- No son tan peligrosos para el niño. 

DESVENTAJAS: 
- No son tan duraderos como los de madera por el tipo de ensamble. 

Sillas con concha de plóstico y patas de metal. 

VENTAJAS: 
- Silla muy cómoda para el niño. 
- Ligera. 
- Silla apilable. 
- Fácil de limpiar. 

DESVENTAJAS: 
- Lo concha de plástico se puede deformar por los movimientos constantes de los 
ni nos. 



Silfos de plástico inyectados. 

VENTAJAS: 
- Siila ligera. 
-Apilabie. 

DESVENTAJAS: 
- Esta silla se puede deformar con los movimientos de !os niños. 
- Se resbala con facilidad en el piso, siendo un peligro paro los educandos. 

2.4 Normas de seguridad para productos diligldos a! niño. 

Estas normas me las proporcionó también la dirección general de obras 
públicas del distrito federat y son !as que cada producto las debe de llevar 
a cabo (únicamente para la SEP). 

a} Materiales: 
- Madera sin grietas, orificios y nudos sueltos. 
- Superticle lisa sin astillas. 

bJ Elementos de fijación: 
- Tomillos y clavos sín extremos puntiagudos. 

e) Para montar: 
- Que soporten el peso del niño, que no se rompan ní se volteen. 

d) Toxicidad: 
- Pinturas, barnices, lacas y capos superficiales no tóxicas. 
- límites perrnffidos: 
Plomo: 2.500 rng/kg 
Antimonio: 250 mglkg 
Arsénico: l 00 mg/kg 
Bario: 500 mg/kg 
Cadmio: 100 mg/Kg 
Cromo: 200 mg/kg 
Mercurio: 100 mg/kg 

e) Requisitos técnicos: 
1. Maderas: 
- Densidad media ( ni dura ni muy blanda), 
- Resistente al asti!larr.íento. 
- Tono de color constante (maderas claros). 
-Seca 
- Fácil de trabajar y que permita acabados lisos. 

18 



2. Acabados: 
- Eliminar protuberancias. 
- Tomillos no oxidables. 
- Pinturas no tóxicas. 
- Tamaño de productos uniforme y con la misma calidad. 

f) Etiqueta: 
- País de procedencia. 
- Nombre del fabricante. 
- Contenido del paquete. 
- Grupa a edad recomendada para su uso. 

2.5 Ptooos del moblbio que ta Dlíección General de Obras Públicas provee a !as 
diferentes escuelas de educactón preescolar de ta Secretaoo de Educación 
Públlca.(SEPJ e imágenes de muebles existentes de escuelas partlcutaies y 
públicas 

Muestro los planos de los muebles que la Dirección General de Obras Públicas del 
Departamento del Distrito Federal provee a las diferentes escuelas de la Secretaría 
de Educación Pública (SEP). 

Son planos que contienen datos específicos para el fabricante y su elaboración. 
El fabricante obtendrá lo concesión de producción de dichos muebles mediante 
licitación pública. 

Uno de los puntos más desfavorables en los muebles de las escuelas que 
investigué, es que no existe un factor estético y un factor función-juego, es decir 
no hay un dinamismo lúdico del niño con el mueble, acarreando con esto 
aspectos de color y forma. Esto también se observa claramente en los planos 
siguientes planos. 
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Mesa y asiento indMdual 

Sillas y mesas de diferentes materiales 
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2.6 Anó!lsis costo-venta de los productos eXistentes en e! mercado (mesas y sillas). 

Dentro de esta invesfigación v poro llegar o su etapa final, se llevó a cabo un 
análisis de costos de producción (Suponiendo que los productos se maquilan] en 
comparación con el precio de venta de algunas mesas v sillas, obteniendo el 
porcentaie de utilidad. 

Tabla 8: Mesas 

! P~OJ3íliá MERCAOO::• · 
. ,,,,~; . • . •. l ''/,.::;, .•. ... '· ~:, ·.;,, ,,,'"' ·.· 

"'"'~''' i Mesa reOorOO paro sels rllños $340 $561 ! 
! ~-ileso redonda para ocho niños $390 $643 
1 ~vSO rectangular ¡)Oro m ruño $250 $350 1 

1 Mesa rectonni ;iQf pera B r.<ños $350 $525 1 

t Meso er1 forrria de riñón pera cinco niños $480 $792 1 
LTOTAL DE 5 PRODUCTOS $1770 $2871 

--"----' 

:lDTAí·OEBffiOOOGl©S;:• ;l~flE.~iOOll~I ?i'. '2i'~flttfl1l!Ulí!F . ¡ 
$1770 $2871 65% 

Tabla 91 Sillas 

Sllia de p!óslico inveclado 1 $35 $65 i 
Sllio de plástico con patos de metal 1 $46 $80 1 
Sities de modera 1 $25 $47 

l lOTAL DE 3 PRODUCTOS 1 $106 $192 

Todos estos precios fueron proporcionados por gente que se dedica o la venta 
del mobiliario para niños en un estudio de campo que se hízo en lugares como: 

Lo tienda de lo educadora 
MBL woods 
Coso Cervantes e hijos 
Muebles Rojas 
Gamín Gomín muebles 
líttle tikes 

Los datos son aproximados, llegando a costos promedio de tOdos los muebles, 
después de visitar dichos mueblerías. 

Es ímpcrtonte conocer el mercado al que nos vamos a enftentdf crsf como !o 
competencia directa del producto, por eso es necesario lo investigación de costo
vento. 



Y después de este análisis se concluye que el porcentaje de utlidad sobre 
costo, que corresponde a tos productos desarrollados e investigados en este 
proyecto, se encuentra dentro de un rango de 65% a 88%, A su vez, el costo de 
cada producto debe mantenerse en et costo promedio o por debajo de este, 
dependiendo también el mercado que la demande. 



3J:RGONOMll\ 

relo<::íon OBJETO-HOMBRE-ENTORNO. 

con buen uso y funcionamiento, seguro. productivo. 
ofit-ir:>rito debemos conocer primero cuatro aspectos fundamentales: 

3.1 Obíeto 
Usuario 
.6-ctívidod 
Entamo 

3.1 Objeto: Muebles para niños en escuelas de edueación preescolar 

Específicamente estos muebles se van a encontrar en los escuelas de educación 
preescolar; de tal manera que sea adaptable a algunas actividades (las 
actividades se citan en paginas posteriores) que realiza el niño dentro de tos aulas 
o fuero de ellas. pero además que lo estimule, visualmente. corpcralmente e 
intelectualmente, mejorando con esto su formación preescolar, es decir que el 
mueble se Integre en ese espacio de tal forma que el niño puedo separarlo. 
agruparlo, acomodarlo. subirlo. bajorto e insertarlos unos con otros, según lo 
requieran los juegos y actividades. Dándole mayor espacio al lugar de trabajo, yo 
una vez que se desarmó el muebles. El mobiliario estará compuesto por: SILLAS y 
MESAS 

3.1. l Caracteríslicas ergonómicas del obieto 

- Por los característicos conductuales de los niños de 3 a 5 años (que se 
mencionaran posteriormente) la silla como tal será adaptable, tanto el respaldo 
como el asiento. paro que el niño realice sus actividades sentado, sin que este 
pase mucho tiempo en esa posición. 

- La mesa se adaptará perfectamente al realizar varias actividades. 

- En todas los partes de la silla y de la mesa serán con materiales resistentes. 
ligeros. no tóxicos y sin extremos puntiagudos. dándole seguridad al niño. 

- Los muebles no estarán en un lugar fijo. sino que podrán moverse para trasformar 
!os espacios según lo requieran los juegos y actividades. 
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3.2 USUAA!O 

Existen dos tipos de usuario: 

Tienen una relación inmediata con el objeto, es decir el disef10 del objeto está en 
!unción a sus necesidades: el niño. 

a) Coracierísticas de nii?os de 3 o 5 años en cuonto a su formoc/ón motírz, 
conducto aooptattvo y conduela personal-social' 

Nli?os de 3 ai?os 

Características motrices: 

- Se entretienen con juegos sedentarios, durante periodos más largos. 
- Le otráen los lápices y tienen una manipulación más fino del material de juego. 
- Sus trozos están mejor definidos y son menos difusos v reuetmvos. 
- En lo construcción de torres con piezas de diferentes formas muestra un mayor 
control. 
- Sus pies sen más seguros y veloces y por ende su correr es más suave. 
- Pueden subir las escaleras sin ayudo. 
- Yo está mucho más cerca del dominio completo de lo posición erguida, y 
durante un segundo o más puede pararse en un solo pie. 

Conducta adaptativa: 

- Su coordinación motriz es superior, y en consecuencia tiene un nuevo sentido del 
orden y arreglo de los cosas y aún del oseo. 
- Inserta con facilidad un círculo, un cuadrado o un triángulo. 
- Es una edad de transición en el cual los niños empiezan a tener lugar muchas 
individualizacíones perceptuales. 9 

H Ootos obtef'l1dos cel libro: El n1no de l o 5 anos. Guia pare el esttid10 Gel nirio preescalor Arnold G?sel: Pogs 
76 v de la 59 a la 64. 

'Pe·ce¡:)Cion· Senrocíon interior, 1mp1es10n mctefiof hechos en nL:estros sentidos pclf o:gurx:: coSG exie1or 
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Conducta personal- social: 

- A veces su espíritu de colaboración es tan positivo, que puede liegar a decir con 
una sonrisa "lEstá bien?" 
- Usa palabras para expresar sus sentimientos, sus deseas y aún sus problemas. 
- Si se le pide. realiza pequeños encargos en la casa. 
- Habla mucho consigo mismo. 
- Demuestra mayor interés y habilidad para vestirse y desvestirse. 

Niños de 4 años 

Características motrices: 

- Corre con más facilidad que el niño de tres años y puede a sí mismo alternar, !os 
ritmos regulares de su paso. 
- Puede mantener el equilibrio sobre una sola pierna durante mucho más tiempo 
que el de tres. 
- Puede mantenerse en equilibrio sobre un ple durante varios segundos y 
generalmente seis meses más tarde ya satta sobre un solo pie. 
- Le gusta realizar pruebas motrices siempre que no sean muy dttíciles. 
- Este marcado interés por pruebas y proezas, constituye, un nuevo síntoma 
evolutivo en niños de cuatro años. 
- Sus nuevas procesos atléticas se basan en la mayor independencia de la 
musculatura de sus piernas. 
• Se abotonan los ropas y hace un lazo en los zapatos con toda facilidad, pero sin 
atarlos. 
- Al dibujar es capaz de dedícor uno mayor atención a la representación en un 
solo detalle, y por consecuencia el círculo lo hoce con más definición en sentido 
de las manecillas dei reloj. 
- A esto edad es incapaz de copiar un rombo de un modelo, pero si puede 
combinar un trozo vertical y otro horizontal para formar uno cruz. 

Conducto adaptativa: 

- Yo empieza a sentirse a sí mismo, incluso como uno solo entre muchos niños. 
- Posee uno concentración definida de los indicaciones del maestro. 
- Su comprensión del pasado y futuro es muy escosa. 
• Puede contar hasta cuatro o más de memono. 
- En sus dibujos utilizo un lengua¡e con símbolos. 
- Cuando dibujo a un hombre presento una cabezo con dos apéndices y a veces 
con dos Ojos; esto no lo haría un niño de tres años. 
- Cuando juega con cubos construye tomo en dimensión vertical como en 
hofizontat do nombre o lo que construye y o veces lo utilizo dramáticamente. 
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- Yo es más sociable, 
confianza en sí misrno y en sus hábitos personales, 

- A esta edad es tan inquieto. que no se cansará de menearse y mover los ples 
un loo a otro. 
- Ya puede vestirse y desvestirse casi sin ayudo. 

ne>inri soio bojo vigilancia materna, y solo se cepilla los dientes. 
- En comidas le gusta elegir . 
- Son niños ton inquietos que por las noches se torda poro irse o lo coma. 
- Va baño por sí mismo, 
- le gusta ír al baño cuando hoy otros en él, poro satisfacer una nueva curlosídad 
que empiezo o surgir. 
- Ya no es tan independiente en sus iuegos. manifestándolo en grupos 
(característica en niños de cuatro años). 
- Es compartido, en ocasiones. 
- Tiene miedo a lo oscuridad, a los viejos, o algunos animales entre otros. 

Níños de 5 años 

Característicos motrices: 

- El niño de cinco años es más ágil que el de cuatro y posee un mayor control de 
su actividad corporal en general. 
- Su sentido del equilibrio es más maduro. 
- Brinco sin dificultad. 
- Puede pararse sobre un solo pie y aún puede llegar o conservar el equilibrio con 
sus puntas de los píes durante varios segundos. 
- En esto edad es un alumno más apto que el de cuatro. paro la enseñanza de la 
danza, de ejercicios y pruebas físicos. 
- Muestra un mejor dominio en el manejo de las herramientas. 
- Maneja bien el cepillo de diente, se puede peinar y ya se lavo lo coro. 
- Manejo el lápiz con más seguridad y decisión y es capaz de dibujar una figura 
reconocible de un hombre. 
- Cuando bailo llevo mejor el compás con la músico. 

Conducta adaptativa: 

- Ya tiene un orden más concreto del mundo en el que vive. 
- Es capaz de guardar sus juguetes de forma ordenada. 
- En sus juegos le gusta terminar lo que ha empezado. 
- Puede contar diez objetos, y es copoz de hacer algunas sumas s1mp!es y 
concretas. 



~~'. 
- Manifiesta un recuerdo más claro de lugares remotos y muestra un interés más 
preciso por ellos. 
- Es capaz de recordar uno melodía. 

Conducta persona:-social: 

- Goza de una independencia en sí mismo. 
- Los padres no batallan para que el niño se duerma, vaya al baño o se vista. 
- Le agrada barrer, lavar y secar los platos. 
- Se muestra protector con sus compañeros más chicas que el y con su o sus 
hermanitos. 
- Sabe decir su nombre y dirección. 
- Tiene cierta capacidad paro lo amistad siendo más sociable y hablador. 
- Le gusto ir de excursión y a veces llega o realizar colección de objetos. 
- Le gustan las ropas. 
- Le gustan los disfraces. 
- le gusta impresionar a sus compañeros. 
- la seguridad en sí mismo. la confianza en los demás y la conformidad social, son 
!os rasgos personales-sociales en los niños de cinco años. 

Es importante comentar que todas estas característicos no se deben generalizar 
para todos los niños de esos rangos de edades. ya que cada niño se comporta de 
forma diferente dependiendo de su forma de vida y la educación que le 
fomenten en su casa. 

Pero sí, cada punto nos ayuda a comprender el comportamiento de! niño y qué 
parámetros debemos de considerar para un mejor resultado ergonómico dentro 
de este proyecto. 

b} aneo coracterísticos príncipales del niño en edad preescolar 

Consideraremos cinco características principales de los nit\os de 3 a 5 años 
globalizando las anteriores y tratando de encontrar el punto clave de esos níños. ya 
que finalmente se reúnen en las mismas aulas y ocupan los mismos muebles.'° 

1 J Ei niño preescolar es una persona que expresa. a través de distintas tormos. una 
intensa búsqueda personal de satisfacciones corporales e intelectuales. 

2) A no ser que esto enfermo, es alegre y manifiesta siempre un profundo interés y 
curiosidad por saber, conocer, indagar, explorar, tanto con el cuerpo como a 
través de ía lengua que hablo. 

10 Datos ob!Bnídos po¡ el Prograrr.c de educación preescolar de la SEP sepfüembre de 92. Pag: l l 
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3) Toda actividad que el niño realiza implico pensamientos y afectos, que en la 
escuela los va o ir desarrollando día con día. 

4) Sus relaciones mós signlficatvas se dan con las personas que lo rodean, de 
quienes recibe un constante apoyo y cariño. 

5) El niño no solo es gracioso y ttemo, también tiene Impulsos agresivos y violentos. 
Se enfrento, reta, es competitivo, necesita pelear y medir su fuerza. Para 
aprovechar todas esas características se requiere proporcionar una amplio gamo 
de actividades v juegos que permitan traducir esos impulsos en creaciones. 

3.2.2 usuario Indirecto 

Tienen una relación secundaria con el objeto, es decir no ie dan uso al objeto para 
lo cual fue diseñado; pero si pueden (en caso del mueble} moverlo, acomodarlo, 
limpiarlo según se requiera. 

Pero ese usuario indirecto puede fungir como usuario directo desde el momento 
en que et objeto se puedd separar, agrupar, acomodar, subirte, bajarlo e 
Insertarlos unos con otros, dentro de !as actividades con los niños en las aulas, en 
caso de que el niño no pueda realizar estas operaciones. 

El usuario indirecto: Cualquier persona que se encuentre en la escuela preescolar, 
como maestros, gente de intendencia o padres de familia 

3.2.3 Antropometría. 

Antropometría: Estudio las medidas del cuerpo humano y su interrelación entre los 
diferentes portes del mismo. 

Se realizó una investigación de campo para lo obtención de datos que 
proporcionarán los medidas optimas paro el rango de población en México; ya 
que los libros dedicados al estudio de las medidas del cuerpo v su relación con el 
medio que nos rodea no son los adecuados para un buen estudio dentro de este 
país debido a que sus análisis de rangos y medidas son extranjeros. 

Dentro de esta investigación se analizaron las posturas más comunes de un niño 
de preescolar de 3 a 5 años principalmente, durante su actividad diaria en los 
aulas de trabajo. 
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Los seres humanos varían en proporciones los unos de los otros. Por eso es útil o 
veces, tener un modelo a qué referirse. (niño de 5 arios) 

De esta manera presento de forma esquemática !as partes dei cuerpo de un niño 
promedio y sus posiciones más usuales. (edad 5 años) 

Posteriormente se va a analizar según lo pQSlción del alumno y su períoricidad de 
uso. los percentiles adecuados para obtener criterios de medición en la realización 
del mobiliario. 

El valor de los percentiles da lo pauta para obtener medidas generales en íos 
diferentes rangos. 

PERCENTIL 95: medidas más grandes 
PERCENTIL 50: medida estándar 
PERCENTIL 5: medida más pequeña 

Dentro de la antropometría también es Importante señalar !as medidas y 
posiciones de las manos de un niño de cinco años según su uso en base al objeto 
de diseño. 

A continuación se presentan los esquemas de medidas y percentiles del cuerpo y 
las manos de un niño de cinco años 
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Percentil 50 

40 Percentil 50 

Altura rodillo-codera 

U") 
().. 

Rango de edad: 5 años 
Cotas: cm 
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Rango de edad: 5 años 
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Anchura hombro-hombro 

26 

Rango de edad: 5 años 
Cotas: cm 
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Manos abiertas y cerradas 

5.7cm 

3.4cm 

1 

l l .6cm 

Posición de las manos indicando su adaptabilidad para tomar objetos 

E 
o 
"-

· NOTA: Estas mecidas varian según 
el objeto que se es·ie manipulando 
En este coso el objeto mide 3cm 
de diarretro 



~~e 
3.2.4 Cuadros de peso y tolla en niños y niños de 3 a 5 años con percen1lles 

Paro sacar los perceniíles de peso y tollo de niños de entre tres y cinco años se le 
pidió o los maestros esos datos,con un promed:o de 20 alumnos por aula. 

Tabla 10: Peso 

95 

50 

5 

íabla 11: Talla 

NIÑOS 
N1t'1As 

¡ ~JlÑOS 
NIÑAS 
NIÑOS 
Nl~iAS 

1 
1 95 NINOS 

NIÑAS 
1 50 NIÑOS 
¡ Nlf<AS 

3.3 Acwidod: uso 

18 kg 
21 ' 
15kg 
19 k 
14 kg 
11,500 

110cm 
106cm 
100cm 
90cm 
90cm 
88cm 

é••·.;t.AÑQS 
20,500 kg 
18 k 

¡ 16,300 kg 
l 16 k 

111 cm 
107cm 
106cm 
103.5cm 
101.5cm 
lOOcm 

17 kg 
20,500k 

i 16kg 
¡ 15 

j 118.cm 
117cm 

! 109cm 
! llOcm 
1 l05crn 
/ 9a 1 : 

Actividades: Son el medio para pcner en relación a los niños con los objetos de 
conocimiento. Cualquiera que sea su naturaleza, a través de ellas la educadora 
promueve, alienta y fortalece el aprendizaje de su grupo. 

Se requiere proporcionar al niño uno amplia gama de octMdades y juegos 
aprovechando las características de diseño del mueble. 

En realidad las actMdades de uso de los muebles son bastante ordinarias en la 
mayoría de las escuelas ya que utilizan las sillas y las mesas en u:ia sola alternativa 
de uso. 

3.3. 1 Actll!idades que et niña reoftZa en sus aulas de 11abofo 

Estas actividades nos pueden dar la pcuta paro que mí producto obtenga una 
versatilidad y se ocupe en oígunas actividades. 11 

'1 Dctos obtenidos por el Programe de educación nreescclar oe lo SEP sepiíembre de 92. Pdgs: 35-52 
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AciMdades y juegos de sensibilidad y expresión artística: 

Música 

- Producir sonídos con diferentes partes del cuerpo. 
- Marcar ritmos con palmadas. 
- inventar tonadas y canciones. 
- Crear sonidos con distintos materiales y con su cuerpo. 
- Reproducir sonidos con la voz. 
- Jugar a coordinar melodías con ritmos. 
- Participar en cuentos musicales. 
- Escuchar músico. 
- Elegir y adaptar la música a obras de teatro, títeres, danzo, etc. 

Artes escénicas y artes visuales 

- Organizar funciones de teatro: de sombra, de guante, de marionetas, de varillas y 
donde ellos actúen. 
- Asistir a obras de teatro, títere etc. 
- Asistir al cine y proyecciones de video. 
- Inventar cómo hacer clnito. 
- Crear guiones paro ver diapositivas. 

Artes gráficas v plásticas 

- Elaborar: periódicos murales, mapas, escenografías para obras de teatro. danza 
etc., frisos, decoraciones para distintos lugares, hacer folletos y carteles, 
construcciones con diversos materiales (macizo o hueco; cojos, piedras, botes, 
etc.), modelado (con barro, plastiltno, papel con resisto! etc.) 

- Tallado de figuras (en madera, en piedras suaves etc.): carpintería, popiroflexio, 
dibujo (con croyones, lápices, plumones, etc.) pintura (con gises. de agua, al 
temple etc.), pintura co11 dedos y manos (con engrudo de colores o pintura 
líquida). diseño y teñido de telas. 

Literatura: 

- Se sugiere remitirse a las actividades de lengua oral, lectura y escritura. 



Actividades y juegos de psicomotricidad 

la estructuración esoacía! a través de la imagen corocral: sensaciones v 
percepciones: 

- Movimiemos que puedan ser espontáneos o por imitación, por ejemplo: caminar, 
girar, trepar, rodar, correr, gatear, balancearse, esconderse, resbalar, lanzarse, 
equilibrarse, soltar desde diferentes alturas. 

- Realizar íuegos en espacios limitados con distintos moterioies: arena, troncos, 
bancas, tablones, escaleras, botes, columpios, agua etc. 

- Elaboración de dibujos trasladando o un plano gráfico lo visto en las realidad. 

- Experimentación y construcción con: bloques de modera, material de plástico, 
cojas grandes y pequeños, etc. 

- Producción de movimientos expresivos: dramatizaciones, m1m1ca, ritmos 
corporales, juegos de imaginación, íuegos con su propio cuerpo como puen7es, 
cuevas, tOíres, etc., juegos expresivcs, como ser : viento, agua, trueno. fuego, 
caminar como astronauta, etc. 

- Juegos de reconocimiento de sensaciones y percepciones corpora!es: táctiles, 
auditivas y de gusto. 

la estructuración del tiempo : 

- Ordenar secuencias de cuentos. 
- Identificar los días de la semana. 
- Inventar calendarios paro diferentes motivos. 
- Hacer mediciones de tiempo con relojes de arena, aguo y manecillas. 
- Hacer mediciones de distancias con la mano, el píe, pedazos de cuerpo, etc. 

Actividades y juegos en relación con la naturaleza: 

Ecología 

- Observar y proponer soluciones a problemas de higiene de lo comunidad. 
- Participar en campañas contra la contaminación del aire, aguo y suelo. 
- Recolección y separación de basura. 
- Plantar y cuidar árboles dentro de la comunidad. 
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Salud: 

- Lavarse las manos. 
- Cepillarse los dientes. 
- Umpíorse nariz y uñas. 
- Peinarse. 
- Limpiar o lustrar el calzado. 
- Colaborar en campañas de vacunación. 

Cuidado de la escuela: 

- Aseo del aula. 
- Limpieza de la cocina. 
- Aseo de áreas exteriores y espacios que ocupan plantas y anímales en el jardín 
de niños. 

Ciencia: 

- Cultivo, observación y cuidado de diversos tipos de plantos (comestibles y de 
ornato), en el interior del salón o fuera de él; hacer jardines y hortalizas. 
- Observación y cuidado de animales (peces. tortugas, pollitos etc.]. 
- Formar colecciones de hojas, flores, piedras, etc. 

Actividades y juegos de matemáticos 

- Realizar acciones que le presentan al niño la posibilidad de resolver problemas 
como: cuantificar, medir, clasificar, ordenar, agrupar, seleccionar, ordenar, incluir, 
repartir, nombrar, utilizar formas y signos diversos como intentos de representación 
matemática. 

- En relación al espacio, se le puede pedir que se desplace y mueva objetos paro 
calcular: distancias, espacios interiores, espacios exteriores. espacios abiertos, 
espacios cerrados, lo cercano lo lejano, espacios ocupados, espacios vacíos, 
espacios imaginarios, representación gráfica de espacios. 

- En cuanto a la diversidad de formas geométricas: Se captan en los objetos 
mismos, en su relación y movimientos en el espacio, en lo comparación con otros 
objetos, en la funcionalidad que se requiere paro ciertos fines (acomodar, guardar, 
construir). 

- La representación gráfica del número implica: Dibujar un número determinado 
de objetos, moldear un número determinado de objetos, usar objetos reales para 
indicar un número. 



Actividades y juegos con el lenguaje 

Lengua oral: 

Aprovechar todo tipa de oportunidades espontáneas de lo vida cotídiono y 
propiciar otras poro que el niño haga: 

a] Relatos y conversaciones sobre: 
" historias personales 
- historias inventadas 
- cuentos 
- sueños 
- hechos vívidos en común 

bJ Descrípcián de: 
- Imágenes 
- Fotografías 
- Escenas reales 
- Acontecimientos 
- Anormaies, personas, objetos etc. 

o) inventor cuentos 

d) Jugar adivinanzas, trabalenguas, rimas. 

eJ Inventar palabras: feas, alegres, códigos secretos, absurdos verbales y 
can clanes. 

t) Investigar distintas formas de decir lo mismo 

g) leer cuentos 

h] lmttar a personajes: al maestro, los vendedores etc. 

i) Jugar a hacer mímica 

jJJugor a inventar y decir chistes 

Escritura: 

Se aprovechará toda ocacíón para que los rnnos representen graflcamente 
(dibujar, escribir) todo lo que necesitan o desean, 
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a) Registro de todo lo que considera necesario conseNar o recordar: 
- Recetarios 
- lista de materiales 
- Direcciones 
- Nombres 

b) Registro de diferentes procesos: 
- Horarios 
- Calendarios 
- Estado del tiempo 
- Crecimiento de plantas y animales 

c) Escritura del nombre del niño para identificar materiales, trabajos etc. 

Lectura: 

Aprovechar todo tipo de actividades para !eer a los niños: 
-Cuentos 
- Periodicos 
- Propagando 

Todos estos actividades, son actividades tipo, es decir son la estructura perfecto 
para un excelente desarrollo infantil preescolar. Esto no se lleva a cabo al pie de la 
letra, ya que es necesario una participación conjunta de los niños y el docente en 
la elaboración de cada actividad. 



3.4 En1orno 

Se llevó o cabo una obseNación de campo en !as auias de aiferentes jardines de 
niños y se detectó que en todas existe lo necesidad de contar con un mobiliario 
adecuado para ros niños, el cual sea un apoyo a las actividades establecidas en 
el programo educativo. flos octivídades se describen en cap. 3 apartado 3.3) 

Por io tanto, este diseño esto dirigido a todas las inslítuciones de educación 
preescolar tonto públicas como privados. 

Denrro del entorno es necesario tomar en cuento lo slguíente: 

3.4.1 El color como un eslímuío percepiual en el niño. 

En el aportado de antecedentes se comentó que par el nivel de desarrollo 
psicomotor y sens01lal del niño en edad preescoiar, éste se ínciína mós por ros 
colores brillantes y primarios (rojo. amarillo, azul] y el verde como secundarlo. 

De acuerdo a lo antefíor, el color fungirá como un factor Importante dentro del 
oprendiza.ie y en las repercusiones que este puede tener en el desarrollo 
ergonómico; por eso es necesario, que todos los productos diseñados para el niño 
tengan los colores mencionados. 

Estos colores poseen el siguiente significado simbólico: 

ROío: Emociones rápidas, vivos poco profundas, sugestionables, espontaneidad, 
arranques instintivos (cólera), conducta Infantil y neurótica, luz, sangre, caliente, 
tuerte, agresivo, excitante. 

Amarillo: Dinamismo, ambición, superioridad, luz, claridad, alegre, grato. líamotívo, 
brlilo. sat poder y gloria. 

Verde: Sociabilidad, sensibilidad, contacto pslcoíógico, equilibrio, naturaieza, 
voluntad, constancia, tranquilidad, reproducción y deseo de vivir. 

Azul: Regulación de la ofectMdad, el color más escogido por sujetos normales y 
niños que empiezan a razonar. libertad, constancia, serenidad, inteligencia, 
calma, dignidad, pasividad, verdad, confianza, dedicación, tranquilidad, espacio, 

fresco. 
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Es importante recordar que eí nil'\o en edad preescolar sólo logra identificar y trazar 
las figuras básicas (círculo, cuadrados y triángulos). 

El propósito de lo ensel'\anzo de la geometría a nivel preescolar, es el de 
conformar y suplementar las nociones espaciales de los niños, y desarrollar su 
imaginación espacial. 

En general los niños piensan en figuras geométricas planas, sóio en el plano del 
dibujo; no se imaginan figuras en posiciones arbitrarias en el espacio. Por eso es 
Importante que el niño visualice las formas geométricos antes mencionadas en un 
plano tridimensional. 

3.4.3 Lo importancia del trabajo grupal en el desarrollo del niño 

Al llegar al Jardín de Niños, el niño enfrentará una situación social y afectiva 
diferente a la vivída con su familío y en su casa, con lo cual ampliará su mundo de 
relaciones y experiencias. Ahora tendrá que aprender a compartir con otros niños. 

En efecto, el niño aprende mucho o través de su relación con los otros niños. La 
interrelación que establece con sus compañeros al realizar una actMdad común, 
hace necesario un mueble que adopte estas características. 

Con base en estas consideraciones, el docente puede organizar a los niños para 
que trabajen en grupo total, en equipos o individualmente. 
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4.PERFll DEL PRODUCTO VIABLE 

4.1 Corocte1ís1!cos Generoles 

pretende crear un mueble que so1isfaga las necesidades del niño en base a las 
actMdades que él desempeña durante su jornada diaria en lo escuelo, es decir 
proporcionar con la silla y la mesa elementos auxlfiares Que se Involucrarán en 
algunas actividades. 

Conforme el niño va manipulando cualquier material se enfrenta a situaciones en 
las cuales aumenta su creatividad; permite que el niño pueda imaginar. crear. 
construir. expresar, comprender la realidad, mantener y afirmar su seguridad 
emocional; todo esto se puede favorecer de una manera natural con la único 
condición de dejar al niño hacer lo que más le gusta: JUGAR. Y esto lo logra a 
través del este mobiliario. 

4.2 CoractOOsllcos Especificas 

Mobiliario: sllla y mesa 

1. Que satisfago las necesidades de las escuelas: 

- Fácil de transportar. mantener y reparar. 
- Sus dimensiones deben de ser la adecuadas para su adaptabilidad en las aulas y 
con los niños. 
- Que sea durable 

2. Que satisfaga las necesidades de los usuarios: 

- Que sea seguro. sin aristas. sin puntos cortantes. 
- Materiales fáciles de limpiar. 
- Con colores y formas atrayentes para el niño. 
- Que motive al niño al orden. a la participación, que el niño haga del mueble lo 
que él quiera dependiendo su actividad o sin ello. 
- Que sea también durable para el maltrato del niño. 

3.Que satisfaga las necesidades de un producto industrial: 

- Máximo aprovechamiento del material. 
- Factible de producir. 
- Métodos de producción adecuados y accesibles. 
- Mueble innovador. con diseño agradable y atrayente. 
- Con una ergonomía adecuada. 
- Producto que puede competir con el mercado internacional. 
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4. Que satisfaga las necesidades de uso: 

- Con posibilidad de que el mueble se integre en cualquier espacio de forma que 
el niño pueda separarlo, agruparlo, acomodarlo, subirlo, bajarlo e insertartos unos 
con otros, según lo requieran los Juegos y actividades. (los actividades se describen 
en cap. 3 apartado 3.3) 
- Basado en formas geométricos. 

- Con posibilidad de distribuirse y formar diversos conjuntos para realizar trabajo 
individual o grupal en mesas. 
- Con posibilidad de insertar las sillas para apilarse. 
- Posibilidad de formar nuevos módulos de enseñanza con la participación del niño 
y su imaginación. 
- Apoyar a lo enseñanza en las actividades yo descritas (ver Tabla 12]. 
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5.MEMORIA DEsc:RIPIIVA 

Fnr:lnl'<'!S funcioOO!eS 
Juslific:ación oo lo función en desarrollo de! diseño producio 

funciones reolizorón muebles (silla y meso) en oose o uno 
investigación previa, y qué respuesia lenarón al desarmarlos: 

a] 

l) La silla para sentarse, 

2) La para realizar actividades de aries gróticas y plásticas: construccíón 
con diversos materiales, actividades de paplrofiexla, dibujo con croyones, lápices, 
plumones etc., pintura con gises, de agt.;a, al temple etc,, pintura con dedos y 
manos con engrudo de colores o pintura liquido, Actividades de lectura y escrttura 
y toco actividad que se requiera la utilización de !a mesa para trabajar. 

b) Función secundaria: 

Los dos muebles se desarmarán paro posteriormente armar lo que el niño, imagine 
o según las actividades que e! profesor irdique utilizando todos las piezas de !os 
muebles. Estas piezas padrón utilizarse en los siguientes juegos y actividades: 

Juegos y actividades: 

- Manipulación de objetos en donde el niño pueda: nombrar, agrupar, 
se,ecc1onar, diferenciar, ordenar, repartir, quitar, incluir, comparar, contar y medir. 

- En relación al espacio se le puede pedir al niño oue se desplace y mueva 
objetos para calcular: distancias, espacios interiores, exteriores, abiertos, cerrados, 
ocupados, vacíos e imaginarios, lo cercano y lo lejano. 

- En cuanto a las formas geométricas; en la funcionalidad que se 1equiere para 
acomodar, guardar, construir. 



Dentro de lo función de este diseño en particular es importante la: 

1.Clasiflcacion de objetos en función a: 

Color: prim6ílos y secundarios. 
Formo: cuadrado, circulo y triángulo. 
Tamaño: - Grande, pequeño. 

- Corto, largo. 
- Alto, bojo. 

2. Clasificación por semejanzas: Objetos iguales 

3. Clasificación por diferencio: Diferentes objetos 

4. Clasificación por utilidad: Por uso (ver Tabla 1 O) 

5. Formación de conjuntos: 

- /guo/es: en la forma, color y cantidad. 
- Diferentes: en la forma, color y cantidad. 

De esta forma, la interacción que el niño adquiere con este mueble se ve inmersa 
en estos cinco puntos, a través de dos tipos de conocímiento: J J Conocimiento 
fislco, 2) Conocimiento lógico-matemático. Estos dos conocimientos se describen 
en el cap. 1 apartado L 1 pagJ. 

5.2 Factores técnicos 
5.2. l Funciones que desempeñan los partes de 10 silla y la mesa 

Portes de la Mesa 

1) Dados o conectores: Se utilizan para unir las partes que forman la mesa y la silla 
y corno material didáctico, dado que pueden ser utilizados corno sellos en donde 
los niños podrán visualizar las figuras geométricos. 

Estos dados o conectores pueden ser;ir también para la silla, en sus diferentes 
funciones. 
Esta pieza será fabricado con procesos de moldeo por inyección, con material 
plástico polipropileno. Fig. 14. 
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2) Cubierta: Tiene varias funciones: Se utilizo como cubierta de la mesa en donde 
el níño puede trabajar, también se empleo en ia actividad de construcción y por 
último tiene la característica de ser empleado como pizarrón el lado posterior de la 
cubierta. 
Su fabricación será en proceso de rotomoldeodo con material plástico polietileno 
de alto densidad (PEAD} Fig. 15. e 

3) Estructuro principal o marco rígido: Se utí!iza como actividad de construcción y 
como patos para io mesa. 
su fabricación será en proceso de rotomoldeado con material plóstico polietileno 
de alto densidad (PEAD) Fig. 16. 

4) Potes: Estas funcionan como potas; pero además se emplearán en la actividad 
de construcción. Asimismo, al igual que los conectores padrón ser usados como 
sellos para reforzar el aprendizaje de los figuras geométricas en e! preescolar. 
Su fabricación será en proceso de rotomoldeado con material plástico polietileno 
de alta densidad (PEAD) Fig. 17. 

Partes de la Silla 

1) Respaldo~ Tendrá ia característica de ser respaldo y base al mismo tiempo. 
También, al desarmarse se empleará en actividades de construcción. 

Su fabricación será en proceso de rotomoldeado con material plástico polietileno 
de alta densidad f PEAD) Fig. 18. 

2) Marco rígido o patas: Estructura el asiento y al igual que todas las partes, al 
desarmarse se empleará en actividad de construcción o como potas para lo silla. 
Su fabricación será en proceso de rotomoldeodo con material plástico polietileno 
de arra densidad (PEAD) Fig. 19. 

3) Cubierta o asiento: Se utiliza como asiento y también se emplea en actividad de 
construcción. 
Su fabricación será en proceso de rotomoldeado con material plástico polietHeno 
de alta densidad (PEADJ Fig. 20. 

Los materiales y procesos antes citados paro coda pieza de la siíla y de io mesa se 
definen en el cap.5 apartado 5.4 
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lg. 14: Dados o conec'loles 
Sellos 

MESA 
Fig.15. Cubierta 

Superficie para trabajar 

Ftlra ensamblar fa mesa 

FOra unir piezas 

Pizarrón 

--construcción con otras piezas 
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Ffg.16. Estructura princlpal o Marco rigido 
Piezas sueltas 

Fig. 17 Patas 
Sellos 

SILLA 
Fig. 18 Respaldo 

Construcción con diferentes formas 

Patas para la mesa 

Construcción en forma de tren 

Otra figura . 
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Sll.l.A 
Flg.19 Marco rígido o potas 

Flg.20 Cublerta e asiento 

Superficie para sentarse 

Torre 

Construcción de figuras con 
otras piezas 
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5.3 Justificación de tas fo1mas de! mue!:lle diseñado 

- ¿porqué armar cubos u otras tormos una vez que se desarmó la mesa? 

El niño debe de conocer su entorno, su espocío y las formas básicas de la 
geometría, esto lo logra construyendo, armando y desarmando su mesa de 
trabajo. 

Dentro de esos fOímas que el niño creó. él mísmc se puede meter corno si fuera su 
escondite. su cosita o lo que considere según su írnagínocíón. Esto se logro 
también en 10 silla pero en dimensiones más pequer\as. 

- ¿porqué partiendo de un cuadrado? 

El cuadrado es uno forma sencilla y adoptable dentro de la construcción para 
niños de preescolar, lo que resultaría más complicado con el tnángulo y co:1 el 
círculo. 

- ¿Qué papel toman las patas en la Idea de construir? 

Toman un papel muiy impoitante yo aue estas al igual que los conectores tienen 
formas de triángulo, círculo, medio círculo y cuadrado y con estos el niño 
identificará cada figura al arm01 tanto las mesas como las síl!os. 

- ¿Qué tanto se emplearía la actividad de construcción con la sí/la y la meso? 

La maestra decidirá en base a los programas académicos, la utmzación de 
elementos constructivos para e! aprendizaje del niño. 

No siempre se emplearán elementos constructivos con lo silla y lo mesa, en 
ocasiones la maestra les proporcionará o los niños otros elementos de 
construcción (ver Tabla 12). 
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TotJla 12. El MOBIUARIO (SILLA Y MESAJ SE lMIOLUCRARA EN DIFERENTES AClMDADES. 

1 

Artes escénicas y artes Visuales: 
-Organización de funciones de too1to. 

1 -Asistir a obras de too1to, títere etc. 
: -Asistir al cine y proyecciones de video. 
Y toda actividad en dol'1de el niño 

-sillas paro los niños 
espectodores. 

r u1e!a estar sentada. ~~~=~~~::::;;::=-------+--- ------ ------
Artes gróflcqs y p!é¡sticas : 
-Construcción con dlve!sos materiales. -Alternativa de construcción 

desarmando la silla y la 
mesa 

--Actividacies de PbpifOiieXIO~-dibuié»con- ·:::-Ufiiízación d'einesCis para 
crayones, !ópices, plumones etc., pintura trabajar y sillas para sentarse. 
con gises, de agua, al temple 

¡ 

etc.,pinturo con dedoS y monos con 
en~de ~.€1l>.º pintura !ÍC!l:!.~
·Eloborar periódicos murales, !risos, 
decorar paro distintos lugares etc. 

l :!5115u¡o-ci5n gres de COlOieS ------ · 

'. Actividades relacionadas con la lmooen 
: corporal: 

1
-Realización de juegos en espacios 

¡ 
limitados con distintos materiales. 

, -Experimentación y construcción con: 
: bloques de modero, material de plóstico. 
; cajas grandes y pequeños. 

_ Juegos y actividades ma1emóticas: 
i -Monipuk:Jción de objetos en donde el 
1 niño pueda: nombrar, agrupar, 
seleccionar. diferenciar, ordenar repartir, 
quitar, incluir, comparar, contar y medir. 
-En relación a' espacio se le puede pedir 
al niño que se desplace y mueva objetos 
para cak::uklr:distancias,espacios 
interiores, exteriores, abiertos, 

, cerrados.ocupados, vacíos e imagrnanos, 
lo cercano y lo lejano. 
-En cuanto a la dive1sidad de formas 
gecmétricas: en la funcionalidad que se 

: requiere para acomodar. guardar. 
! construir y comparar. 

1 Actividades de lectura y escritura. 

=üiiízéición de 1os patas de ki 
mesa y de lo silla como 
sellos (ya desarmadas) 

utlíilá ei !Odo ¡;OSteoor de 
la cubierta de lo mesa que 
es un pequeño pizarrón.(yo 
desallYiadasl 

-Se puede rearizar 
1 desarmando ya sea la silla 
' o la mesa y armando formas 
con sus diferentes parles 
-Se experiemeta y se 
construye desarmando la 
silla la mesa 

-El niño lo puede hacer 
desarmando y armandkJ las 
sillas y las mesas. 

¡ -El niño lo puede hacer 
desarmando y armando las 
sillas y las mesas 

-Esto se logra armando la 
silla y la mesa. 
identificando las formas y el 
color con las potas y con lo 
dados o conectores 
-utilización de sillas para 

, sentarse y mesas par escnbir 
1 o leer. 

·EJEMPLOS 
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5.4 Factores de producción. 

5.4.1 Moteflales 
De acuerdo a las exlgencias ergonómicas y funcionaies de este producto, se ilegó 
a !a conclusión de utii!zar mateíiales plásticos para su fabricación. 

-Definición del plástico: El plástico es un compuesto inorgánico elaborado por el 
hombre. a bese de resinas. Los productos finales son sóíidos, aunque en alguna 
etapa de su proceso son fluidos. 

Este tipo de materiaies resuelve puntos específicos paro este producto, como son: 
Aristas redondeadas, formas suaves, texturas agradables, gran variedad de colores 
y proporciona diferentes procesos de manufactura. 

El mobiliario requiere de la utilización de un material resistente a sustancias 
químicas como grasa y alcohol, ya que muchos materiales utlíizadas en las aulas 
se componen por estos elementos. También deberá ser resisteme a !a tensión y a 
lo compresión, debido a que los niños durante sus horas de clase tienen gran 
interaooión con su mobiliario al desarmarlos, es por eso que se necesita un 
material que evite superficies y aristas peligrosos. 

Frente o las características antes mencionadas el materia! que se cons1aera 
idóneo para elaborar Ja silla y la mesa es el plástico po!ietileno de alta densidad 
paro los procesos de rotomoldeo y el plástico polipropileno paro los procesos de 
inyección. 

A continuación se citarán las características principales de los dos drrerentes tipos 
de plásticos que se utilizarán en estos muebles: 

a] Plástico poliet!leno de alta densidad: El polietíleno de alto densidad, es un 
sólido incoloro de aspecto aéreo y flexible, es una forma cristalina del 
polietlleno y su resistencia y rigidez son características que se cuadriplican en 
comparación con su forma normal. Es una de las principales resinas sintéticas 
consumidas en México. debido a sus excelentes prcpiedades para moldearse. 
El polie!ileno es moldeado por compresión. técnicos de soplado y 
rotomo!deado. 

Propiedades tísicas: 
Elevada resistencia a roturas, desgarres y perforaciones 
Puede ser translúcido y opaco 

- Obtiene cualquier color 
- Mayor flexibl!idad y estabilidad a altos y bojas tempeiaturas 

Mejor comportamiento a lo agresión de agentes químicos 
No es flamable 
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Resistente o atmósferas de gran humedad 

b) Plóstico poljoropileno: Debido a su versatilidad el polipropileno. es uno 
materíales termoplósticos más ampliamente usados. Gran parte de este 
se debe a es una material que se adapta a la mayoría de las procesos 
transformación por su buen balance de propiedades. El polipropileno se 
moldea normalmente por inyección, inyección soplo y extrusión, con uyciuu 
de equipa convencional. 

Propiedades físicos: 
Resistencia la abrasión y ala rasgado 
Buena resistencia al impacto 
Facilidad de coloración 

- Alta rigidez 
Facilidad de unión 
Bueno perrneabílldad 

• Gran resistencia química 

5.4.2 Procesos 
los procesos de transformación que se llevarán a cabo para la elaboración de 
este producto serán dos: 

o) Proceso de rotomoldeo: Es un proceso pensado para objetos huecos y cuyo 
tamaño y carocterísticos del mismo, no permite su elaboración en procesos de 
inyección y soplado. Este proceso no reqUere de altas presiones de inyección 
ni precisión en las reacciones químicos lo cual provoca una mayor duración 
de los moldes y la maquinaria. así como un menor costo de producción. 

Este proceso requiere de una máquina con un eje central a partir del cua! salen 
de tres a cinco brazos giratorios, dependiendo del tamaño de la pieza. Cuenta 
con tres estaciones: 
1) Abastecimiento de material y desmoldeo 
2) Calentamiento del molde y del material 
3) Enfriado del molde 

Características 
La maquinaria es relativamente más económica. de acuerdo a su capacidad 
de producción. 
Se pueden producir diferentes productos en diferentes colores al mismo 
tiempo. 
Permite cualquier tipo de diseño. 
Los productos pueden ser moldeados en una pieza sin necesidad de 
ensambles. 
Don mayor fuerza en las esquinas y las paredes son uniformes. 
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uno de !os procesos más empleados en lo lndustría del plástico. 
se pueden modelar relieves y acabe dos 
La formo obtenida no requiere de acabados posteriores. 
los máquinas inyectoras tienen un fácil control de velocidad 

Cada pieza, tanto de la sma como de la mesa se propusieron con los ffi(:Jterial 
procesos entes mencionados en base a io síg: 

y 

La cubierta de lo silla y mesa, la estructura principal o marco rígido de \o silla y de 
la mesa, el respaldo de la siila y la patos de 1a mesa, por su tamaño, por su 
función y por sus requerimientos estón propues!os en polietileno de alto densidad 
con proceso de rotomoldeo, por sus características de funcionamiento, resistencia 
y permeabilidad, Y los conectores por su tamaño y su función están pensados en 
polipropileno con procesos de inyección, por su alta resistencia o la tensión y a su 
alto memoria. 



6. PROPUESTA CREATIVA DE DISEÑO 
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El deoortomento de ventas: consta basicamente de una bodega de producto 
terminado y de la infraestructura de oficina y lronsporte necesaria paro las labores de 
comercialización del producto. 

Después de realizar uno investigación y analizar los costos de una inversión inicial (que 
en paginas posteriores se cita) , para lo fabricación de este mobiliario se llegó o la 
conclusión de utilizar el sistema de maquíla paro todas las piezas del mueble, ya que 
para obtener la calidad que se exige en dicho producto, lo más conveniente es 
solicitar sus fabricación en empresas con equipas, procesos, y materias primas 
adecuadas para su buena elaboración. Pero además una inversión e instalación de 
una planta de rotomoldeo e inyección, rebasa la pasibilidades económicas para una 
industria que apenas empieza, ya que el costo de una móquina nada más de 
rotomoldeo es exces:Vamente alta y se requiere además de un área muy grande , lo 
cual Incrementa el costo final del producto. 

Por estas razones se propone la maquila de piezas en industrias mexicanas como: 
Rotomoldeo SA. de c. V. para piezas con procesos de rotomoldeo en plástico 
polietileno de alta densidad. y Artículos plástico jogar, S.A. de C. V. para piezas con 
procesos de inyección en plástico polipropileno. 

7 .2 Costos Generales 

Con un modelo simple de producción ya establecido denlro de un despacho. se 
estimaron los requerimientos mínimos en infraestructura, maquinaría y personal 
necesarios para operar la fabricación del mueble interactivo en bojo producción. Con 
los siguientes gastos indirectos: 

Pensando en éste proyecto íniciol. ia inversión se destinaría en la rento del local de 
unos 70 m2 con un costo de $4,000 mensuales, Para 91 equipa de cómputo se estimo 
lo síg: una computadora completa ccn soflwares integrados cuesta $20,000, scanner 
$3,000, impresora $3.500. Además se pensó en la adquisición de una camioneta 
para cubrtr los necesidades de transporte. ccn un costo aproximado de $40,000 (pero 
esta no es indispensable), por lo que el capital inicial para invertir sería: con lo 
camioneta $70,500 sin Id camioneta $30,500 

Suponiendo un período de depreciación de cuatro años, o 48 meses, para todos los 
elementos de la inversión. Se puede dlfelir lo suma total en una cuota de $2.000 al 
mes, que se incluye en los gastos fijos mensuales para poder calcular un costo real de 
producción. 
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Los gastos fijos mensuales son los siguientes: rento de un local de 70m2: $4,000 
servícícs agua, luz y teléfono: $3,000, tos gastos de la camlcneta: $800 y 
sueldos del personal: $16,500 aproximadamente y la depreciación mc>n<1 

inversión inicial $2,000, para un total de gastos mensuales aproximado de : $26,300. 

El personal mínimo repuerldo y sus sueldos se calcularon en base en el salario mínimo 
(s.m.) en la Ciudad de México, en septiembre del 2000. Este es de $37.90 por 
horas diarias de trabajo. El personal se estableció de la siguiente manera: 

-Director general y ventas: 5 s.m. = $5, 700 
-Diseñador industrial: 4 s.m. = $4,500 
-Secrerarlo: 3 s.m.=$3,500 
-Chofer: 2.5 s.m.=2,800 

Ya una vez que se determinaron los gastos fijos (inicial y mensual) se procedio o 
determinar los costos directos de la producción, que están constrtuídos por los coirtos 
de materiales ( materias prlmas: pláSticos), moldes y procesos de rotomoldeado y 
inyección, con base a la producción mensual por mueble. 
Para obtener el costo final, se realizó el siguiente estudio en base a datos obtenidos 
por los dos empresas antes citadas. 

Tabla 13: Proceso de Rotomoldeo 

PESO 
PIEZA a)VOLUMEN ESPECIFICO 

Cubierta 3339cm3 .94gr/cm3 

b)PESO 
TOTAL 

3.lKg 

c)COS!O POR KG. 
DEL MATERIAL 

PROCESADO DE 500 
PZAS. OMAS 

COSTO COSTO DEL 
TOTAL MOLDE 

$20,000 
1 

COSTO 
FINAL 

de lo meso $30 $93 '$1.60 i $152 
-- ··-· ----- -----·----

1 
Esiructura o 6523.80cm3 .94gr/cm3 4.5kg +[ --.. · ··--·

1 

$36,000- ·r · ----- -; 
¡marco , $30 J ... $.135 *$30 ¡ $414 
! ríg!do de !a 1 _ ] 

f:~~a - k-i·7-0-8c_m_3_ ·····9-4-g-r/c_m_3-+- -¡ ókg-t----· --- i --+-$-12-·.00D -+-I --

1 cuadrado i $30 1 $45 '$1 50 $76.8 
dela meso! ! 1 ., ... -- . -·-----¡-"' ....... +-
Poto 
1Tiongulor 
de lo mesa 

Pato 
circular de 
lo n1eso 

1 701cm3 .94gr/crn3 1 .66kg $18,000 

•$] 50 1 $30 $19.8 1 

1162Ko J · 949~~m~-1~.-1Kg J _____ s:~~~---- -~:~ ·[~1~.~~º 
$35 64 
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¡ Pa!u medio / S5lcm3 , 94gr/crr13 .8Kg $18,000 
¡ c1rcu;o de $30 J;o meso 
lc~bierta 1434cm3 .94gr/cm3 1.30Kg ' ¡ 

! de la silla 

1 

$30 ¡ 

Estructura o t 1608cm3 .94gr/cm3 l.5Kg 
aslentoy $30 
patos de la' 

$24 

$39 

$54 

•$1.50 
.. 
$10.0c.oO 
•$.83 

$14.500 

•$1.20 

silla 

Respai:Jc 3339cm3 ,94gi:/cm3 3.iKg $16.000 
defasOO $30 $93 *$1 ,30 

*Recuperación a un año ( 12,000 piezas) 

a)EI Volumen de coda oieza rotornoldeada con material políetileno de alto 
densisdad se determinó de la siguiente forma: 
ejem: 
Volumen de lo cubierta de la mesa 
-Se determina el volumen como solido tridimensional : 
Volumen= Base x altura x ancho 
V=50cmx 50cmx 2.5cm =(2500cm2) (2.5cm)=6250cm3 
V=6250cm3 

-Posteriormente se determina el volumende !os cuatro cavidades cilíndricas 
Volumen=Pi x r2 x h 
V=3.14 (l .45cmJ2 (2.5cm) 
V=16.50cm3 x cuatro cavidades= V=66cm3 
Volumen Total= (6250-66) cm3 =6184cm3 
VT=6184cm3 

bJ El neso total se determino de la siguiente forma: 
Peso especfflco=. 94gr/cm3 
Peso Total= (.94gr/cm3) [6 l 84)=58 l 2gr. 
PES0=5812gr 
PES0=5.8Kg 

e/Costo de maauilo de rotorno!deo: 
Costo por Kg. de material procesado 
-De l a 49 piezas: $50.0 
-De 50 o 99 piezas: $42.5 
-De 100 a 499 piezas: $35.0 
-De 500 en adelante : $30.0 

i 
$43.2 

$32.3 
1 

$64.8 i 
1 

120.9 
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Tabla 4: Conectores de Mesa y Silla (proceso de inyección) 

Conector 1ríangular $16,500 '$1.40 $1.53 $2.93 
-·-· ,,_,, ... --+----------l 

conectar circular .. ) .. $16,500 *$1 ~~~-.. - ~ __________ s_i._s3 ___ +-___ s2 .. 9--3··--·----' 

Conector medio círculo i $16,500 *$1.40 1 $1.53 i $2.93 

*RecÜpe_r_ac-ió_n_a_u_n~1 a __ ñ_o_(-12,000-p-ie_z_a_s)~----- · L ... -----------' 

Tabia 15: Precio untta!lo de la Mesa 

Cubierta _ .. ...... __ . _ _ __ $ 93.00 

1 

Estructura o ma_rc;º rigid_Q_ _ __ . $ 136.00 
Pato _Q1J_adr9da ---$ 46,_()0 

i Pato circular $ 30.00 
¡·Pata triangu_lar ---$--,-9-eoJ 

l~~~e~1~~ 1~r~~~diº·· - ¡ -·--:______ ~ 2~'.~~! 
: Cºnector cuadrad() _ ___ ¡·-- -- ~ . ~=-1'.53 J 

'-Conec::_~or tria_n_g.t:JJ2.f_ ____ +-- _ $ 1.53; 
. Conector medio circulo $ 1.53 i 
[ PRECIO.~.'.'.JITA~IO .. _____ _§_:)_tj~.92-t:_~Q.% de utilid_ci_cj :~ 15%1Y[l.:"_$53_QJ_ __ _ 



Tabla 16: Precio ll1lltario de la Silla 

Cubierta 
Estn.IC1uro o asiento y patas 
Respaldo 
Conector 1 
Conector 2 
Conector 3 

!Conector 4 
JC----

j Conector 5 
!conector 6 
iConector 7 
'Conector 8 
•Conector 9 
'Conector l O 
i PRECIO UNITARIO 

$ 64.00 
$ 93.00¡ 

$ 1.53, 
$ 1.53 I 
$ 1.53 I 
$ 1.53 1 

$ 1.531 
$ 1.53 i 
$ 1.53 
$ 1.53 
$ 1.53 

$211.3+30% de utilidad + l 5%1VA=$315.8 
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8.PLANOS 

ordenados de lo generol a ío portículor. Primero 
generales y después planos por piezo de la mesa y de lo silla. Así como 
despiece de los dos muebles. 

planos generales se refieren a todos los elementos del prototipo se 
fabrícorón, y se especifican únicamente las cotas generales. 

los pionas por pieza contienen las dimensiones específicas de cada pieza. un 
lsométrico, especificación de material, proceso y acabado. 
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CONCLUSIONES 

Es importante señalar que documento dio origen a una necesidad rea!, con un 
mercado cautivo y con una problemática en el nivel educativa y en la sociedad en 
general. 

Con una investigación previa se logró establecer la ídea inicial, que 
proporcionarle al niño un mueble que lo utílízara en las diversas actividades que 
desempeña a lo largo de su estancia en el jardín de niños; rompiendo con los 
esquemas tradicionales de los muebles que siempre vemos y que no estimulan o! 
niño en su proceso de aprendizaje. 

Se siguieron esquemas tradicionales en este proceso metodológico de diseño 
llamado tesis, pero se llegó a un resultado bastante buena con un óptimo 
aprovechamiento de las enseñanzas impartidas en la escuelo y con el asesoramiento 
de otras disciplinas, profesionales en el ámbito educativo y la buena coordinación 
de la gente de diseño. 

Hasta aquí puedo decir que este producto competiría sin ningún problema en el 
mercado actual, satis'aciendo los problemas va mencionados y dándole al niño algo 
más dentro de la escuela de nivel preescolar. 

Este trabajo enmarca un proceso de diseño que deberían realizar algunas empresas 
que se dedican a esto y que no cuentan con el conocimiento del diseño industrial. 
Frente a esto es necesario que estas empresas reconozcan e incorporen al diseñador 
industrial dentro de su equipo de trabajo, y con ello los resultados de su producto no 
solo presentarán características innovadoras y estéticas, sino que también 
responderán a una necesidad de consumo. 
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