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RESUMEN,

El objetivo de este trabajo es sentar Ias
buses geneticas y fenotiplcas para gue la
razacaninade laboratorio “Nabhuat!” . seacon-
siderada Ccomo tal, se presentaun documen-
to en donde se encuentra plasmada. toda ls
informacion recabada en tormo a la misma.
esto es: Ios acontecimientos histdricos. es-
tudios. investigaciones. revisiones hibliogra-
ficas y demas iInquietudes que surgieron du-

rante el desarrollo de la misma.

En el docurmento, se inicia cort ung sem-
blanza histdrica del pemro como ardmal de
laboratorinsiglos antesde Cristo, hasta nues-
uos dias: se describe I8 utilizacion del perro
en la investigacion y ensenanza guinirgica,
sus caracteristicas yrazas disponibles. Pos-
terlormente se habla de Ias bases genéticas
Oue sustentan este uwrabajo como son: oS
procesns hasicos de la herencia, genetica
cualitativa. la consanguinidad, 1a hetero-
cigosis. formacion de razas canings, tipos de

apareamiento, entre otros temas.

En el Uitimo capitulo se realiza una desorip-
citin detallada de la raza canina “Nahuatl de
laboratorio hactendo urna crénica delnacimien-
to de la nueva raza, la reconstruccion
gernedldgica. cronologis. arbolgenealdgicode
los sujetos en estudio {Pedigree). el patron
racial y conjuntando Iz iNnformacion recabada
respecto a las bases genéticas. con la infor-
maclon disponible del material bioldgico con

Oue se cuenta actualmente.

Por Ultimo se habla de las perspectivas de
esta raza durante los proximos 5 anos en
cuanto @ investigacion y ensenanza quirdrgi-

ca se refieren o areas afines.

Eneltexto se intentacondensar las inves-
tigaciones. estudios Y trabajos aportados por
diversos autores referentes a la materia.
esto; reglizado para facilitar e! trabajo de los
investigadores, maestros y estudiantes afi-
nes al area y dermas personas que deseen

consultar este traba|p de tesis.



L.~ INTRODBUCCIZN.

1.1 Antecedentes.

Lo utilizaclin de amimales. Incluyendo al
perro. enlaexperimentacian e investigacian,
noesalgoreciente. ya que los prirmeros infor-
Mes Se remontan siglos antes de |a era cris-
tiana. Eluso de animales en la experimenta-
€itn. requiere de la mas detallada y culdedo-
sa consideracion en la amplia variedad de
especies. razas 0 Cepas, Oue Gun No estan
disponibles. El primer paso en la eleccion de
un animat de experimentacion es el especifi-
car el tipo de necesidad o necesidades. to-
mando en cuenta la especie. raza. lnea y
ratidad del animal con respecto al estado de
salud ygenetico. ACtualmente en la investi-
racion se utilizan especies animales como el
ratan, larata, elhamster, los cuyos, conejos.
primates. pgjaros. reptiles. anfibios, peces.

gatos U perros. (1. B. 24].

Enla eleccion de la especie animal, elinves-
tigador debe conocer unmeétodo alternativo
satisfactorio. en caso de gue Iz especie ank-
mal que se gquieranoesté disponible. Alllevar

acaboestaactividad. debe tomar en cuenta:

el abjetivo de la investigacisn, duracion de la
rmisma, latalladel animal. disponibilidad. cos-
tos 1 productividad de b especie. La utilizs-
£ion del perro como animal de experimenta-
cion se inicid hace mas de dos milenios. Ac-
tuslmente se utiliza para una gran variedad
de proyectos en investigacion biomédica.
Incluyendo areas corno: la fisinlogio, anato-
mia, nutricion, comportamiento. toxicologia,
farmacologia, cirugia, oncologia. patologia.

infertologa einmunologia. [1,.3.8. 12, 14, 24).

La inchusidn del perro como animal experl-
mental, es debido a las grandes simiiitudes
anatomicas Yy fisioldgicas con el humano. El
perro es un excelente modelo para estodiar
enfermedades humanas. Cornelius en 969
Citd algunos eemplos  carmo: enfermedad
arterial cronica. falls cardiaca congestiva.
calitis ulcerativa. disbetes mellitus. leuce-
mia linfocitica. glaucoma, acondroplasla,
glomeru-onefritis y Mmuchas patologlas de

plet. (1. 8, 24).

El Or, Allen. en 1970, menciona las caracte-
risticas tumadas encuenta parague ur perro
sea aceptado como animal de laboratorio. El

10



[Ir. Larine. en sy libro titulado “animales para
Investigaclon”. menciona las razas caninas
disponibles para investigacion 4 enserianza.
dgregando algunos puntos importantes a
cadae una de ellas. Por otra parte. e Or. Fox,
Menciona que una encuesta redlizada  en
1984. en ios diferentes labaratorios de los
Estados Unidos. indican que aproximadamen-
te 180.000 perros y S5.000 gatos. son ad-
quiridos para investigacionbiomedica, etcual
el 25% de Ios perros y 8% de los gatos. son
razas criodas especificamente para investi-

guciten. (1. 8. 14)

Es importante hacer notar que dentro de
todo resultado de investigacion publicado. el
investigador esta obligsdo a reportar el ori-
gen. raza, cepa. y linea de la colonia animal
ocupada. Las caracteristicas geneticas de-
seables e indeseatles pueden ser controla-
dasymanipuladas, mediante apropiados pro-
gramas de cruzamiento, Al respecto el Or.
Mason en 19385. publica algunos metodos
para la deteccion y eliminacion de las enfer-
medades genéticas enperros. En1998. elllr.
Malil, W. y cols. . retoman el tema mencio-

nando lareaccioncadena polimerasa [PCR]y

la restriccion de fragmentos de los polimor-
fo-marcadores [RFLP), comn técnicaspara la
separacion de genes. detectando Ios genes
gue provocan u originan las enfermedades

genéticas. (8. 9. 19. 20)

Existen diferentes sistemas de aparea-
miento. con el propiasito de producir razas o
cepas endogdmicas, No endoganticas o con
caracteristicas genéticas especificas. El Or.
Vilemont rmenciona gue la variabllidad del
perro se debe a la domesticacion. mutacion,
potencial evolutivo del perra y sus facultades
de adaptacian al medio. clima y condiciones
de trabajo. Etmismo autor describe que para
originar una Nueva raza. el criador debe se-
gulir algunos metodos y aplicarlos con cons-
tancia. Estos meétodos son: el cruce, |a

endogamia Y vigorizacion. (7. 18, 25. 27].

Una nueva raza se origlna del cruce de un
pefrTo Con otra perro de razas diferentes. Los
productos nacidos de progenitores gue pre-
sentan caracteristicas diferentes Yy obteni-
das através de cruces realizados por ethaom-
bre, se califican como razas artificiales, y
solo al cabo de varias generaciones. estos

11
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[enos podranser reconncidos comoverdade-
ros perros de raza, La seleccidn puede definir-
se sencilamente. diciendo que estriba en per-
mitir gue alfunos animales sean los progenito-
res de la siguiente generacian y privar a otros

de este prvilegio. (5. 9. 18. 25.27)

Atraves delos siglos elhormbre ha seleccio-
nado Ios genes en las diversas razas de pe-
mos. haciendo que respondan de manera di-
ferente. logrando gue clertas razas des-
armpenen algunas funciones mejor que otras.
ElDr. Winchester, A.M.. mencionauna inves-
tigacion realizada. en donde se obtuvo que

I0s genes que controlan el cormnportamiento,

pueden actusr en diferentes épocas. de 13
mismamaneraenquese lieva acaboparalos

caracteres fisicos. (18, 31)

1.2 Planteamiento del problema.

En la actualidad. los diferentes centros.
esruelas e institutos deensenanzae investi-
gacitn, que utiticen como sujeto biologico &l
perro, Nnosecumnple conlos patrones estable-
cldos. para un perro de laboratorio. debido al
elevado costa de los mismos, orasionando
por ende. unamodificacion de resuitados. en
algunas variables de Ios protocolos eninves-

tigacion y ensenanza.



1.3 Objetivos.

Al Ohjetivo general:

Recopilar y obtener informaciin sobre et
origen. desarrollo y formacion de rezas cani-
Nas, gue son utillzadas como reactivo biola-
glco en lainvestigacion. pard obtener la raza

canina mexicana de laboratorio “Nahuat”.

B} Objetivos Particiuillares:
1. - Obtener informacidn sobre unperro CULEs

Caracteristicas fenotipicas y genotipicas,

cumpla con los patrones oficiales establect-
dos [talla. peso. sexp. temperamento), para

ser utilizado como perro de laboratorio.

2.- Establecer las buses genaticas para gue la
raza canina “Nahuatl” seo aceptada como tal.
3. - Obtener una raza canina mexicana de
laboratorio gue retina las cualidades organi-
cas necesarias para ser utllizada en la inves-

tigacion y ensefanza guirdrgica.



.4 Desarrolin histérico del perra como
anirmal de laboratorio.

Las primerass referencias de la experimen-
tacion animal. son fundamentados enescri-
tos de filbsofos y fisicos griegos. Arlstiteles
(384-322 A. de C.). fundador de ta Biologia,
fue el primero en realizar disecciones para
obtener la diferenciacidon interna entre los
animales. Erasistratus ( 304-250 A. de L],
probabtlernente fue el primero  en realizar
experimentos con animales vivos, estable-
ciendo que la traquea es un tubode alre u los
pulmaones son organos Nneumaticos. baleno
(1I30-2000. deC.). realizd disecciones anato-
micas en cerdos, monos Yy muchas otras
especies incluuyendo al perro. Galeno justifica
laexperimentacionanimal. mencionandpque
esunaardua lghor yunlargn camino haciz la
verdad. concluyendn gue las aserciones gue
noesten fundamentadass enla experimenta-
cion, no llevan al progreso cientifico. La
realizacion de disecciones anatomicas en
animales v bumanos muertos . fue de los
primergs tipos de experimentacion, al legar
laépocamedieval. estoguedd estrictamen-

te prohibida por Ias autoridades eclesigsti-

cas, pues parda elins, la adquisicion de conoci-
mientos sobre elmundonaturat, eraconside-
rado blasfermo. Esto perdurd hasta el siglo
XVl. Andreas Vesallus [1514-1564). fundador
e la anatomifa rmoderna, utiliza perros L cer-
dos para o dermostracion anatamica en
publico. conesto demuestra quelaanatomia
va de la mano con Ia fisiologia.

£En 1628 William Harvey. publica sus gran-
des trabajos sobre el movimiento det cora-
zonyy la sangre. realizados en el perro y otros
animales. Dentro de los afos 1800, Francia
llega a ser el centro primario de la Medicina uy
Biologla experimental. Clentificos como
Francols Magendie ([1783-18551 4y Claude
Bermard (1B13-1878) en fisiologla experimen-
taly Luis Pasteur (1B27-189%9). en Microbiolo-
gia. contribuyeron enormemente en la vali-
dacton del método clentifico gue inchaya el
uso de animales en la experimentacion e in-

vestigacion. (8. 21)

1.5 Animales de laboratorio.

La experimentacitn con snimales es fun-
darmental en las ciencias Biomédicas. nosolo

para el progresn de los conocimientos sobre

14



a muturaleza de la vida y el mecanismo de los
procesos vitales especificos. sino tambien
para el perfeccionamiento de los metodos de
prevencion. diagnosticoy tratamiento de las
enfermedades. tanto del hombre como de
Ios animales. De hecho. los conocimlentos
mas elementales de las funciones fisiologi-
cas del hombre. que ahora parecen eviden-
tes. provienen de la experimentacion en ard-
males. [12. 21)

Se handescrito mas de 1 200 000 especies
animales, entre los cuales. el 97% de los uti-
llzados con fines biomedicos. pertenecenag
categorias. en donde podernos efcontrar: a
la rota. el racon, el cobayo, & congjo, el
hamster. el perro, el gato, el mono, las aves

domesticas y sitvestres. (11, 12, 14, 24)

El Dr. Fox. menciona adermdgs de estas es-
pecles, alos hurones. pajaros. anflbios. reptl-
les y peces. (B8]

Laplaneacion de una experimentacion que
Incluya eluso de animales, requieredelamas
detaliada y cuidadosa consideracion sobre la
ampila variedad de especies. razas o cepas
gue estan disponibles. Antes de decidir ta

especie animal a eleglr. el investigador debe

conocer un Mmeétodo altermnativo satisfacta-
rio, en caso de que la especie animal no este

disponible. (3. 11, 24}

I.6 Eleccion de la especie animal.

Aspectos a tormar en cuenta:

Al Tipo de Investigacion: En determina-
das areas de investigacion, se obtle-
nen resultados mas fidedignos si se
realizan en la especie animal adecua-
da. tomande en cuenta las similitu-
desydiferencias anatomicas. fisiologicas
y metabolicas entre e! humano y las dife
rentes especies animales utiizadas en el
laboratorio. Ver Tahla 2.2 y 2.3 [9]

B) Disponibilidad de |la especle: Los pe-
quenos roedores estan disponibles en
alta escala. Nno asi las grandes especies.

[] Costo de compra y mantenimiento de
la especie animal elegida.

) Instalaciones: Que sesn las adecuadas
para la especie animal a elegr proporcio-
nando comodidad y bienestar a syleto.

E)] Temperamento de la especie.

F) Faciidad de manejo.

B) Productividad de la especie: Caracte-
15



H]

Al

ristica importante que influge en el
costo totaide lainvestigacion. La produc-
tividad puede variar enormemente entre
especies, razas, cepas o variedades.
Parametros reproductivos: Aspecto
importante peara obtener |a productividad
yrentabilidad de la especie animal, razao
cepa. Ver tabla 2.4

Enfermedades predisponentes: como
problemas oncologicosy demmatoldgicos.

Talla: que en gran parte determina el

K]

Costo |} en ocasiones No puede ser
sufragada durante el periodo experi-
mental. La talla tombién determina la
facilidad con gue los procedimlentos
2n nvestigacion quirdrgica se puedan
realizar.

Calidad genética: Se refiere a la predispo
sicion y heredabllided de enfermedades.
de acuerdo s % de consanguinidad pre-

sente. sin olvidar la productividad y resis-

tencla a factares adversos. 3. 9. 24).

16



.- ALGUNAS NDTAS SORRE EL
PERRD fOMD ARNIMAL PARA LA
INVESTIGACION ¥ ENSENANZA
QUIRURGICA.

{1.1 El perro como animal de
laboratorio.

Entre Ios multiples usos del canido al servi-
Llo del hombre. hay uno gue es comun en el
mundo actual el uso del perro en la expert-
mentacion. ensefanza e investigacion qui-
rUrgica o perro de laboratorio. (1. 3. 8. 21. 23},

Tormando en cuenta latalla corporal y term-
peEramento, elperro es un sujeto idealparala
experimentaciaon. en donde impliquen cuida-
dos. ohservacion L rnonitarizacion del indivi-
dun. Enel laboratorio. el perro ha ido ganando
gradualmente el lugar de otros anlmales de
experimentacion. que saon demasiado caros
o dificlles de obterer. El perro esta anato-
micamente y fisiolbglicamente muy cerca del
hombre [ver tabla 2.2), dehido a esto, haido
aumentando su uso para la preservacion de
la salud del hombre y otros animates. (3. 21,

24).

En la actuslidad existen mas de 300 razas

de eanidos en el mundo con una marcada

diferenciacionencuantoatulla. peso. apariert-
Cia. expectativas de vida. temperamento. Co-
lor. etc... Los pemos pueden facitmente fami-
liarizarse con el homisre y llevar una buena
relacion. la disponibilidad del perro a trabgjer al
ladodelhombreesmarsvillosa: despuesdelos
roedores, es la especie mas utilizada en la
investigacion. debido a ia talia. disponibllicad.
facilidad de mane|o Y cuidados. (8. 24).

Los parametros productivos como animal
e laboratorio son bastante aceptables tal
como o podemos observar en la siguiente

tabla:

Tabiz 2.7 Batocs reproductivas
del Beagle de laboratorio.

Edad a la pubertad _Macho 78
Meses _Hembra 12 meses
rango de B-
14 meses},
Periodo de gestadian B3 dias +-
4 dios,
Intervalp entre ciclo
estral. 7-B meses.
NUmero de carnadss
por afo. 1.3
Tamano de camada: al nacer. b.b
cachorros.
aldestete 6.2
cacharros.,




.2 Usos del perrag de laboratorio.

El perro es utilizado en areas de investiga-
0N como: Anatomia, Fisiologia., Nutrician.
_omportamiento. Toxicologis, Farmacologio.
“irugia. Oncologiu. Patologia, nmunologia e
nfectologfa. uni y multidisciplinarimamente.
1. 8. 1.14. 21. 23).

El perro es un excelente reactivo para mu-
chos modelos de enfermedades humanas.
Comelius (1969). realiza un compendio de mode-
s ainiEies. Citando muchss patcogias irvest-
(Judess en permos como: Enfermedad arterial cnd-
nica. Fallacardiacaconnestiva. Niaereamellit. s,
Calitisutcerativa, Leurermigimfocitica. Blaucarma.
Arondroplasia, Blomerulonefritis 1y muchas pa-
tologias de piel. 24).

El perro ofrece ademiis. un sujeto adecua-
do para el estudio de enfermedades heredi-
tarias, ciruglas a corazonabiertoy transplan-
te de arganos. también se ha establecido un
lugar entre Ins farmacologos 4y toxicdlogos
sobre el usp de especies no roedoras  para la
prueba de nuevas drogas Y quimicos: para
este fin. el Beagle ocupa un lugar muy impor-

tante en el area de investigacion. (1, 8. 21].

Spuring {1980). trehajn subre Ios desOrdenss
torediterios de la Femostasia en los pemos Y
conchuys gue 1a prevalencka ynaturaleza delos
cefectos en la cosguiacikon. son smilgres en el
Fumnano. [(24).

El permro normal, sin alguna patologla. ofrece
l@s medidas necesarias para ser utilizaco en
cudiquier investigacion. un animal anormal. No
ps adecuado para obtener resultados
entendibles | Certeros, cosa que sl sueede en
un animal en estado de salud normal. Aparen-
ternente resulta barsto eiuso de perros “calle-
jeros” en nwvesticeeon, pero pueden aportar
resultados desconocidos. diferentes o fuera
de larealidad. que equivaldria a la negacion de
laliteraturacientifica. Puestogque sehanunido
esfuerzos recientermente para realizor L esto-
blecer elpemoexperimental mas deseable. fos
investigadores estén obligados a selecclonar
ydesamollar una raza acepiahle para el proce-

dimlento experimental. (1).



.3 Caracteristicas de un gerro de
Iaboratorig,

Las caracteristicas fenotipicas deben estar
ceacuerdoalos patronesintemacionales para
cada una de las razas 0 cepas que se utilizan
BN investigackn. la constitucion genetica es
uno de los elernentos Importantes a conside-
rar para la seleccion de Ios sujetos animales
utllizados en el fsboratorio. (B. 9).

LLas caracteristicas de un perro de laborato-
rio. van encarminacdas alaraza canina utilizado
1) aceptada universalmente como perro expe-

rimental, refiriindonos al Beagle. [1. B, 14, 24).

CARACTERIETICAS: Tamaro medio. pelo
corto. buena conformacion corporal. buen
temperamento, facilidad de manejo. Nula
agresividad, facllidad de cuidados. adaptabi-
lidad a vivir en grupo y en jaula. rusticidad.
parametros reproductivos aceptables [capa-
cidad matema. numern de gestaciones al
afno. de cachorros. cachorros vivos, cacho-
mosmuertos. peso de lacamads al nacimien-
to. &l destete. viahilidad. entre otros), dispo-
ribilidad. costo. enfermedades predisponen-

tes | gengticas. (1. 8. K. 24].

il.4 Razas disponibles.

Laventajafinancieradeunacoloniade crian-
za. para una organizacion de investigacion en
forma individual, depende mucho de las insta-
lacionesycomodidades gueofrezcan. Elcosto
total inCluye entre otras cosas. el producir LUn
ahorro y la necesidad de poder abastecer 12
demanda del sujeto bioldgico para irvestiga-
Citn. En un programa de crianza exitoso, se
woman en cuenta las instalaciones, progra-
mas de crianza. inmunoprofilaxis, higiene. ali-
mentacidan. salud. adaptacitn y comporta-
miento del syjeto experi nental. (14},

La domesticacion del perroc se llevt a cabo
hace aproximadamente 14.000 aros. desde
esa fecha hasta nuestros dias. @ especle
dispore de mas de 300 razas representati-
vas, perono todas presentan las caracteris-
tices para ser considerada como perro de

laboratorio. (11. 24).



1.5 Razas caninas utilizadas
para leboratoris.,

11.5.1 Mestizos.

Estosindividuos siempre estandisponibles.
58 obtienen can un costo rminimo. pero pre-
sentangrandes dif erencias encuantoa talla.,
consumo de alimentn. estado de saludy) tle-
nen la desventaia de haber estado en con-
tacto previamente con enfermedades. Es-
t0os sujetos son de poco valor para la experi-
mentacion controlada. Un punto a favor de
Ios mestizos es la baja consanguinidad que
existe entre ellns. por lo gue 1a incidencia de
enfermedades geneticas esmenar: caracte-
ristica muy deseable en razas especificas
para laboratorio. Los mestizos pueden ser
utilizados en la experimentacitin y ensenan-

za alargo plazo. [B. 14).

/1.5.2 El Beagle.

Es la raza Mas utlizads en los Estados
Unidos y reconocida como el perro de labora-
torio por excelencia. Es un perro resistente,
e pelo corto, miembros mModeradamente
largos y estan acostumbirados a vivir en oru-
po. La principal ventala de esta raza es gue

cuenta con un patron uniforme y estableci-

do. garantizando sus cualidades y definicion
genetica, medisnte certificacion por perso-
nal especializado. Presenta un peso gproxi-
mado en estado adutto del0kg. yuniformi-

dad en el crecimiento. (1. 8, 9, 14, 24).

11.5.3 El Terrier Escoces.

Esunarazaque hasldoutilizadaen primera
instancla para toxicidad crdanica en forma
experimentadl. esmoderadarmente bajo uypre-
senta pelo largo que por 1o regular se tiene
que cuidar, un factor que consurme tiempo.
Son mas comunes Ios problemas de piel que
en otras razas u tiene una rmarcada tenden-
Cia a pelesar como todos los Termer. Es mas
susceptible o presentar partos anorrmales.
La ventyjo de esta raza es la linea uniforme
decrecimiento. conunpesoaproximadoenel

adulto de 12 kg. (14},

1.5.4 El Welsh Corgi Pembroke.

Es una raza muy resistente como perro de
trabajoorignado en Gales. Laraza ha llegado
d ser muy popular en Gran Bretana, es de
cuerpo largo. pelo corto y requiere de poca
gtencion. cepillado ocasional y bafos poco
frecuentes. Es un animal que se acastumbra

a estar en jaula en forma individual y de muy
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Facil manejo. La linea de crecimiento es uni-
forme con un peso aproximado del acduito de

10 kg. Es de facil transporte. (14. 24).

11.5.5 El Cocker Spaniel.

La raza ho sido utllizada para estudios
sobre parasitologia. Los permos pueden ser
mezclados sin grandes riesgos de pelea. La
raza es muy facil de dirigir 4 mangjar. ade-
mas de estar libres de enfenmnedades. sin
ermbargo. sus largas orejas predispone aoti-

tis. condicion gue no acamea grandes proble-

mas en la colonia. La princlpal desventala de
esta raza es el pelo largo que requiere de

cuidados. [14).

1.5.5 El Collie,

Se tiene rmuy poca experierncia con esta
raza. entre lo que podemaos menclonar schre
ella, es que aparte de su tamano, estos rno
parecen tener un temperamento adecuado
paravivirenjaula, son dificlles de manegjar por
desconocidos y usualmente agresivos con

otros peros. {14}
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II.5.7 El Baseniji.

La raza presenta una caracteristica muy
pecullar gue es la de no ladrar. por esta razan
SOr MmUYy utilizados en criederos para iInvesti-
gacion. sin embargp. éstos producen un rui-
do igualmente irritante. ademas de presen-

tar cierta dificultad en el manegjo. {14).

11.5.8 Los Boxer, Pointer y Labradores.

Estas razas se han introducido para su uti-
{izacion en cirugia experimentat, 1@ que para
esta actividad se requiere de perros mas
grandes. conmayor capacidad toraxicay ab-
dominal, fariitando los procedimientos qui-

nargicos. [(24].

.6 Fuentes de Abastecimiento.

Los perros que estdan disponibles para In-
vestigacion. puedenser clasificados e acuer-

do a su procedencia en:

1.- Animales de procedencia variable: Gene
ralmente son adquidos de vende
dores o repartidores de animales con
permiso federal, sinuna selecclon previa.
desconociendo la historia y esta-

do de salud de estos animales. exis-

tiendo |3 posibildad de gque puedan

incubar una gran vartedad de enfer-

medades Infecciosas.

Animales preparedos para investiga-
cion: Los perros con diferente proce-
dencia. pasan por una cuarentens 4
periodc de preparacion, para ser dis-
ponibles comercialmente, previo a |3
inclusion de estos sujetos en proyec-
tos de investigacion. En este caso, el
objetivo es proporcionar  un reactivio
biolagico estable. linre de enfermeda

des, para obtener cierta uniformidad

en la investigaclan.

-~ Animales producidos para investiga-

cign: Presentan gran uniformidad en
cuanto a talla. peso. color. etc... [patrdn
racial establecidol. tienen menos proble-
mas de salud gue los individuos de distin-
ta procedencla, el registro individual de
cada ejernplar generalmente esta clispo-
nible. cuentan conun buen plan profilacti-
co fvacunacionss y desparasitaciones
actualizadas). seencuentranlibres demu-
chas enfermmedades infecciosas y parasi-
tarias,ademas de estar acostumirados

a vivir en jaula.

22



Orras vEN tajas son gue se encuerntran
certificados genéticamente, existe ma-
yor control en la carga animal, se pueden
calcular los costos de inversitn a corto,
mediano y largo plazo. Existe raciorali-
Zacion de los recursos humanos U econo-
micos. [on todas estas caracteristicas,

existen mayores posibilidades de que una

investigacion sea exitosa. La desventala
ES gUe SE CUeNtan Cconmuypocasrazasde
laboratoro que satisfaga las necesidades
delinvestigador y el Beagle (raza canina de
labaratorio por excelencial. su talla peque-
fa es un inConveniente para la investiga-
cion quindrgica, ya que se requieren de pe-

mos mas grandes. (1. 8, 24).
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Tabla 2.2 Similitudes y diferencias anatamicas, fisioligicas y
metabdlicas entre =l humane gy Ins animsles de laboratorio,

Especie anima! Similitudes Diferendias L
Raton Uambins hepiticos senites. Bazo
Higudo
Rata Bazo Clrculacion cordiacs.
Cambios punoreaticos senies. Circulacion omental,
Combios esplénicos sentles. Vesicula bifior (Carece de ella),
Higado.
Blandulas sudoriparos.
Corejo Irfigacion esplénica, Higada.
Bazo. Blandulas sudoriparas.
Inmunidad. Distensibilided pulmonar.
Imervacidn. Bronguioios respiratorios.
Timpano tensor.
Cerdo de buines. Bazo. Blandulas sudoriparas.
[cabayo) Inmunidad.
Balling. Suefio Vasos retinales.
Tejido #nfoide en higado.
Blandula pituitaria.
Sistermna respiratorio.
Dviducto.
Sistema reproductar.
Batn Irigaditn esplgrica. Bazo.
Sinus esfenoidal. Reaccitn a proteinas extranas.
Higado. biandulas sudoriparas.
Epidermis. Region laringea.
Clavicula. Mediastinoc.
Nistribucion de 1o grasa epidural. Desarmormo del corddn sextal,
Timpano tensor. Suerpo.
Sensibilidad de las papitas
Bustativas.
Regulacion del calor.
Perro, {rrigacitn pitultaria. Plexos cardiacos.
Arterias renales (Multiple]. Eosinofilos (Breyhound)].
Irtgacién esplénica. Clrcutacion intestinal.
Sinues esfenoidal. Circulacion omental.
Bazo.
Vasculatura rensi superficial. Arterias renales.
Higado. Sacos anales.
Epidermis. [hictos pancresticos.
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Tabla 2.2 (continuachin)

Especie anima Simnilitudes Diferencias
Metmabolismo de los acidos
nucleicos. Reqgulacian del calor.
[D&lmutas).
Inervacin de la glandula adrenal. | Bldndulas sudoriparas.
Cambios psicoticos. Medisstino.
Nervigs laringeos.
Sueno.
{erda. Arbol cardiovascular. Predominancia de nfocitos.
Muaduracion eritrocitica.

Fuonte Poot=. B T The LTAW Harrdbook on the coe wnd manugement of Leboratony Anenes! Sixth Bdtion. London. Brewt Brigtn, 1987,
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Tabls 2.3 Areas de investigacion en donde san orupadas las
diferentes especies animales de Iaboratorio.

{Oritalegus cuniculus]

Area de inves tigi_iclrjn

| _En fisioingfa Eudtzﬂva-. estudiode fer?rnenas ovulatorios.

embrialdglcos Yy de gestacion.

En fisiologls experimental:Estudio sobre tos posibles efectos
teratogenicos de algunas drogas., o la interferendia sobre el
proceso reproductiva normal.

Investigaciones sabre alteraciones metabolicas, enfermedadas
infecciosas.

Elgato.
[Felis catus]

Estudios expermentales sobre 105 efectos anestesicos de
algunas dregas. asi cormo sus tonsecuencias.

Estudio de acciones reflejas: ransmisian sindptica. ligera

percepciin del sorido. secresion de glandulas digesthves.

Comportamiento del apareto cardiovascular, respirstorio.
exCretoria Y drogas sistetcos.

Estudios fisioldgicos en el sisterma circutatorio, digesthay
neuromuscutar,

El perro.
{Carnis familiaris]

Es utilizado para investigackon nutricional, famacaoldgica y
estudios fisiolGgicos.

En cinugia experinental, investigaciones oncolagicas.
toxicolégicss Yy metabalismo de algunos fameaces.

Investigaciones en comporwmiento cama en los procesos de
aprandizae.

Laoveja.
{Chis arles).

La cabro.
{Capra hircus].

Trabajos fisiotgicos.
Linnia experimental.

Estudios nutricionoles. fisiologia de la lectacian.
Cirugla experimental. investigaciones radioblologicas [radiacion).

Fuente: Pootr. B. T. The LF AW Harghoe on the cane cng munagement of Laborsteny Ansmes!. Sixth Edition, Breat Briten, 1987,
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Tabin £.44 Lista de caracterfsticas productivas (nporiantes
an & especieas animales de iaborateriz.

Caracteristica

' Peso promedio del Adutt. [gr).
Longevidad [afos).
Edad a la pubertad (dias).
Ouracitn del ciclo estral (dias).
Periodo de gestacion. [dias)
Peso al necimiento (gr).
Peso al destete (gr).
Edad al destete [dias).

Productividad (# anim_/afm).

Roedores y lagormorfos Camhoros.
[ Ratén | Rata | Cerdode | T =
guinea Conegjo Gato Perro
&5 | B0am | so8m | o7 | B |16 0|
I-2 23 4.5 5B 1397 13-17
e} 45-75 45750 150-210 180-240 | 180-240
4.5 4-5 14-16 —_ 15-28 e
.20 ci-23 bB5-72 31-32 B3 63
-2 5-6 B85-80 100 no 200-500
18-12 35-40 250 1000 700-8003 *
19-21 21 14-21 50 50 42-50
50100 S0-100 1218 15-20 io-12 B2

* Cependzndo 42 ka vuredad o raza,

Fusnte: Poo'= B, T.: The LFAW Henchcok on the cure ord munegement of khoratong An s, Send.s edioin.
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i1l.~ BASES GENEYICAS.

Ii1.1 PROCESOS BASILOS DE LA
HERENCIA.

Hi.1.1 Herencia mendeliana.

Bregorio Mendel presentt en 1B65S los re-
sultadosobtentdos de la experimentacionen
Cruzas realizedas corn chicharos. Al ano si-
guiente sus trabajos fueron publicados en
iIos anales de la Socledad de Historia Natural
de Brunn. bajo el nombre de: “Experimentos
de hibridacibn en plantas”™. obteniendo poca
atencion. En el afic 1900. tres botanicos: Oe
Vries en Holanda, Comrmiens en Alemania y
Tchermak en Austria. trabajaron en forma
independiente, llegando a la misma conclu-

sion. (13, 15, 16, 23, 28. 31].

LEYES MENDELIANAS.

1.- Ley de la segregacion independiente:
Los caracteres de un individuo, se en
cuentran determinados por pares de
genes. los cuales se separan [segre
gan}l. durante la formacion degamentos.

2.- Ley de la distribucion independlente:

Los genes se comblinan entre si al azar.

Tanto en el acto de fa formacion de
gametos. cormo en el momento de lafe

cundacion. [13.15. 23. 28. 31].

HERENCIA MENOELIANA MONOHIBRIDA.

BDado por un par de genes a factores here-
ditarios. todos los miembros de la Fl son
heterccigdticos. siempre ycusndo los proge-
nitores sean geneticamente puros (Homo-
cigoticos}. La Fe tendra una proporcion
fenotipica de 3:1: genotipicaments. 50% se-
ram homocigaticos como [0s progenitores y
50% heterocigoticos cormo la FL.

La pruporcion fenotipica de 3:1 se llevara a
cabo. siempre y cuando exista dominancia
total por parte de uno de los gametos. Cuan-
dopresente dominanciaparcial. laproporeion
fenaripicaserddel:2:1.(13.15. 16. 23. 28. 31).

For ejlernplo: con respecto a la altura del
permo Beagle. el factor bajo es dominante
sobre el factor aglto, el cual se puede

esquematizar en el siguiente cuadro:
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Hugenltnres:_ I T I A
Fenotipo Bain Alto
Genotipa T X [ud
Bametos Todos T Tondos t
Oescendientes o
generacion FI:
Ferotipo: Bao X Bap
Beratipo: Heterocigtiticos
todos.
Bametos +T.+t
Bescendientes de Fl, a
generacion F2;
Fenotipo: Bajo Hajp Bajo Altn
Benatipo: T Tt Tt tt
Proporcion fenotipica: 3 l
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HERENCIA DF 2 FACTORES. Enundhbrica(slios genes regpectivos. estén

A diferendio del punto anterior. la herencia en diferentes cromosomas). @ proporcicn

nerdelana Dihbrida. se presenta. cuandd @ fenotipica esperada en la FE sera de 9:3:3:1. (13,

mres de factores. se corsideran e manera 15. 16, 23. 28. 31).

=TTuUltEnes, queafectenadiferentes coracteres Esto se representa en el sigulente esquemna:

B OHREio0s. 0 @ Lo soln, oo por eEmp: et

'y de gios y del pelaie en el cerro.

Progenitores:
Ferotipo; Pelo corto. negro Pelo largo, leonado.
benotipo: pp BB X PP bk
Bametos pB Pb

Beneraciton Fl:

Ferotipo: Tados con pelo largo y
negros.

Gerotipo: Todos Pp Bb.
heterocigatcos.

Bametos: P8, Fo. pB. pb.

Generaclin F2: Producto del aparzemiento de individuos de 1a FI.

2 " B Pa P8 pb -
P8 Pelo largo y negro Pelo largo y negro Pelo lago y negro Pelo largo y negro
PPBB PPBb PpBB PpBb
Pelo fargo y leonado Peto largo gy nego Pelo targo y leonado Pelo targo y negro
Pb PPBb PPbh PpBb Ppbb
Pelo largo y negro Pelo cortn iy negro Pelo corto y negro Pelo largo y negro
pB PpBB PpBb PPBH ppBL
Pelo largo y negro Pelo largo y laonado Pele corto y negro Pelo corto u leonacio
pb PpBb Ppbb ppab ppbb

Como se puede ver la proporcion fenotipica es de:

Qindividuos de pelo largo y color negro.
Jindividuos de pelo largo y color ieonado.
Jinidviduos de pelo corto y co'or negro.
t individuo de pelo corto \ color lieonado.
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li.].2 Mecanismos de transmision
hereditaria.

Desde el punto de vista geneético. en los
namiferos existen 2 tipos de celulas:
xormaticas v celulas corporales Yy 6ametos o
~elulas germinales. Cada macleo celular tiene
fierto nomero de corpusculos. conocidos
—Omo Cromosomas. Su principal cormponen-
te san las nucleoproteinas: fomnados de Acl-
Jo Desoxirribonuckeica (ONA] e Histonas. Los
CromosOmas se presentan en pares, coda
especie tiene un NUMEers determinado de
cromosomas, gue los diferencia unosaotros.
Erelperro. el ndmero eromosomico es de 78.

[(4.10.13.15, 19, 23. 28).

1.2.1 BASES BIOOUIMICAS OE LA
HERENCIA.

El material heredlitario bésico en plantas y
animales. es el Acido Desoxirribonucielca o
ONA., sustancia compleja, con grandes mole-
culas capaces deunnumero infinito de varia-
clones estructurales. los cuales contlenen
unabase orgarica, unapentosayun fosfato.
Existen 4 clases de nucledtidos. de acuerdoa
labasenitrogenada: Adening, Timina, Citosine
y Buanina. La Adenina siermpre se ure con Ia

Timina y la Citosina con la Buanina. Al ONA se

le representa esquemdticamente con 4 le-
tras alfabéticas. que son A. T, Cy 6. Los
tripletes [codones) de estas 4 letras, dirlgen
la formacién de aminoécidos especificos. {

18, 19. 28. 31).

1.1.3 Mutacion.

Eselcambiorepentrodeunaunidacheredits-
ria funcional o gen. Su definicion usual es: un
cavhin s'hitn, heredable. enelmaterial geneti-
0. Lasmutaciones puecien serrecesivas. Com-
petamente dominantes o exdibir una cominar-
cia intermedia. [13.15. 17. 28).

Las del tipo recesivo. son las que se obser-
van corn rmas frecuencia, pueden transmiitir-
se durante muchas generaciones sin evi-
denciarse ., surgenalaluz bajocondiclonesde
laboratorio ¢ cuando existe cierto grado de
consanguinidad. Las mutaciones dominan-
tes. sorn menos frecuentes. (13.15. 17. 28).

Cuimicamente Jas mutaciones son Cam-
bios en el ONA de un punto determinado del
cromosoma. pueden ser ocaslonados por
errores en la unitn de bases, alteraciones e
inserciones de material genético. Las muta-
ciones pueden generarse por radigciones

ionizantes, ultravioleta, gran variedad de
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mentes quimicos uotras Causas aln desco-

ocidas. (15. 28).

. 1.4 Herencia extracromgasamica.

Exisren evidencias sobre algunos tipos
extracromosamicos de herencia. Al parecer
se deben a factores transmitidos por el
Cltoplasmaymitocondrias matemos. Sedes-
conocen muchos mecanismos  aun sabre

pste tipo de herencia. (15, 28)

H1.1.5 Epistasis.

Se le lluma a las interacclones entre geres
noalélicos. Enun sentido amplio, laexpresion
de cualguier gen. depende de sus interaccio-
nes e interrelaciones con otros. S5e dice que
un gen es dominante. cuando enmascara o

evita la manifestacion de su alelo. Oelmismo

modo. un gen o genes de un par  alélico.
pueden ocultar la presencia y rmanifestacio-

nes del otro par. Por ejlemplo: st se aparea un

‘ permonegro AABB conunalbino aabb { Gen A”

paraelcolor negro, Gen“a” para el color claro.
“B” para expresion de cualguier color ygenes
“hbbh” enmascaran a todos Ios colores, esto
BS, QUE soOn epistaticos para Al todos los F
seranregros AaBb: peroen Fe2 aparecerén 9
negros. 3 color crerma y 4 albinos. Esto se
debe aque lapresencia almenos deun Agyun
B da por resultado color negro: dosgenesay
por o menos un B producen color crema.
pero cualquiera de las combinaciones de AA.
Aa o aa con bb dan albino. Los genes
epistéaticos  pueden ser dominantes o

recesivos. [13. 15. 18, 29).
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Elempio de 2pistasls.

Progenitores: Ferotipo: Negro Albirn.
Berotipo: AABB X aabb
Gametos: AD ab

En la primera generacion filial. Fl: tedos los individuos son heterodgdticos Yy de color negro. Siapsrearnos
estos mismaos individuos obtendremos.

m | a0 AB
ab AsBb AsBb
Negro Negro
ab AaBb AaBb
Negro Negro

AaBh X AsBb
Garmetos obtenidos: AH, Ab. 2B. 8b.

Generaciton F2: Producte dzi aparezmizsnto de individucs de Ia Fi.

= | _aB___ | A [ =B ab
AB AABR AABD AnBH Agtih
Negro Negro Negro Nego

Ab AABD Adbh Aabb Aabb
Negro Albino Negro Albirno

a8 AaBB AsBb aaBB achb
Negro Negro Lrema Crema

ab Aafb Aabb oabt ashbb
Negro Albino Crema Albino

Como se puede ohservar. ia propancién ferotipica da 9:3:3: ro se presentd. ya gue fue de 9:4.3.
Estoes detrdo a que oS alelos:

A= Manifiesta co'cr negro Un~A"yun B’ = Negro.

pa= Marnifiesta cofor claro Un"sa"yuro "B = lrema.

B= Expresa cualguier color,

bb=  Enmascara atodes los Ln "By conuelquierade "AA”. "Aa” 0 "8 daun ettno.
ooes

Por Io que el resultado fue de: 9 negros, 4 albinos y 3 cremas.
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li.1.B6 Herencia relacionada con 3 0 mas
pares de genes.

Conformme aumenta el nimerc de pares de
Pres. se incrermenta el namero de gametos.
‘PNOtIpOs Wgenotipos, porende sevuevernds
ompigjn. Lamayjoria de Ios rasgos de natura-
2Z2d cuantitativa estan influidos por varios
wires de factores hereditarios. Sus efectos
nodividualessonpequenos, ademasdichosras-
J0s tambien se ven afectados por factores
sJmbientales. Se hare imposible identificar

Jenes individueales gy determinar proporclores

JPneticas especificas. (4. 6,13, 15.17. 28. 313.

ii.1.7 Herencia ligada al sexo.

El permo posee 39 pares de crormasomas,
de estos. 38 son sutosomas y | par  son
Cromosamas sexuales. Lashembras poseen
2 cromosomas X (Homogametico). los ma-
chos un cromosama X y uwuno Y
[Heterogametico). Los cromospmas sexua-
les se segregon durante la melosis. existien-
do la misia posibilidad de que la descenden-
ciea sea macho o hembra.

En el cromosoma X pueden ir algunos genes
ligados al sexo. enestos casos. las caracteris-
ticas se manifiestan de formma distinta en log
machos que en las hembras. ya que estas
viltimas. &l tener 2 cromosomas X, mastraran

la relacidn dominante-recesivo. sin ermbamga.

en el macho que solo posee un cramosoma X,

mostrara la caructeristica que contenga. ua
sea dominante o recestva. Cuandp la caracte-
ristica se encuentra en el cramosama X, su
manifestarion dependerd del sexo del indivi-
duo. ysu herenciaesta condicicnacda tambier
alcrompsoma sexual Oue le otorga lamadre o

elpadre. (4. 13.15.17. 18. 23. 2. 311

Unejempiodeelobes ia transmisionde Bhemo-

filiy que se da de la siguiente maners:
Progenitores: Macho normal Hembra portadors

del gen hemafilico.
XY * XX
Hernbra
*X X

Macho XX XX
X Hembra portadora | Hembra normal

* XY XY
Y Macho portador Machao rormmal.

La hembra lleva dos cromosomas X. Sluno
de estos lleva el gen recesivo anommal que
produce la hemaofilia { * X), serd dominado por
el gennormal del otro cromosoma X: la hem-
bra parecerda normal, pero es portadora de la
enfermedad. Pasard uno de los cromoso-
mas a cada uno de sus cachorros, de tal
forma. que lamitad de sus cachorros recibirg
el gen anormal. Sin ermbargo. 'as hembras
recibirédn el otro cromosoma X normal del pa-
dre y la mitad de ellas seran portadores de la
enfermedad. La mitad de los machos desa-

rroliaran la hemofilia Y morirdn. mientras que

la otra mitad sera normal.
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I¥i.2 GRENETICA CUALITATIVA.
UI.2.1 Anagrmalidades genéticas.
Lncaracter cualitativo sedefine comeaguel
Jue puede distinguirse, observarse en un art-
Tal, coma el color. la presencia o ausencia del
spéndice caudal, el tener o Mo un defecto.
2LC... Lo anterior contrasta con loscaracteres
uantitathvos. endonde existen todos los gra-
dos de variacion debido g la infhuuencia de varios
Jares degenes. 7. 15,17, 18, 28, 29. 30}
Las anormmalidades genéticas ncurren con
clerta frecuencia en algunos casos. lo gue
pcasiona un problerna econdmicamente im-
partance para el criador. La mayoria de ellas
son recesivas y algunas tienen efectos en
condicivn heterocigotica. Los defectos ge-
neticos son la causa de una amplia gama de
variaciones anormales morfologicas y fisio-
BOicas. en muchos casos es dificil distinguir
ertre anormmalidades genéticas y oguellos de-

bidas a cusps ambientales.

Los defectos genéticos en el perro se pue-
den clasificar en 5 grupos que son; auto-
SOMICY recesivo, autosamico dominante.
rasgo ligado al sexo. de cardcter inicial | de
caracter poligenico. Eldecir gue casi todoslos
defectos sor recesivos, No significa gue to-
dos los genes recesivios determinen un de-
fFecro. (7. 28. 30).

Los defectos recesivos son ocultados par
los genes dominantes. Los genes dominan-
tes son faciles de eliminar por que es obser-
vable, el perromostrarael rasgo defectuoso.
U serd gliminado  en urna generacion, no
apareando e! individuo gue lo manifieste.
Mientrus los defectos dominantes son elimi-
nados generacion tras generacian. los
recesivos contindan por gue tienen ia hahili-
dad de "camuflagearse” detras de los genes
tominantes. “Nosotros no podemos eliminar

o gue ro vernos™. (7.15. 18. 13, 20. 30).
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1.2.1.1 ELIMINACION DE LOS
BEFECTRE GENETICOS.

Cuando se abusade Ios apareamientos con-
sdnguinens, aumenta s probabildad de que
gparezcan los defectos genéticos. Yo que per-
Mite que eStns genes S presenten en su
formma homocigatica. Es importante mencio-
nar gue la cansanguinidad no crea las anorma-
lidades genéticas. sino que penmite que se

expresen Y puedan ser identificados. Por 1o

tanto. el uso de la consanguinidad media
[Linebreeding). increment: la probabilidad de
emparejar 10s genes receshvos indeseables,
reconocer a los individuos portadores y elimi-
narios. { 7,19. 20. 28, 30).

El apareamiento can otras linea. la elimina-
clonde losindividuos portadores afectadosy
sus parientes, las pruebas de progenie: son
medios Utlles para reducir la frecuencia de

aparicion de los genes indeseables. [ 28).
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Tuadro 2.4 Anormalidades genéticas en el perro.

RASEO AFELTADOD HEEBV_C"SZ o

Acordroplasa de 185 extenmiOadBs ..o Domirancia parcial.

Ataxia CErEbRIOSE .......ovvouceiecirin i e e e Recesivo.

ALMTOSIS .ottt e et e s e eree e e et ta s e e eaemn et s s ranar e e nrr e Ogminante, letalen el

hornocigotico dominante.

ALrOfio progresiva OB 18 FRLINE «.vvvvvverrverrereceeiimiererrerera s eeesara s erenaneas Recesivo.

Ausenciade la cola D hranguiunia .....cc.ococcviiervr e Cominante.

[ | =y | = U OO Dominante.

CEQUEBM. ..ot Recesivo,

Criptorguidismo . Receshvo.

Oebilidad estral....................... Parciaimente dominante.

Diameos hermomagitas penGiTos ... e Irreguiarmente dominante
involucrado con alergla.

Oisfunciones de la porcidn anteror de la BpAsis . ..., Domirsnte incompletn.

Displasia coxo-fermnoral..........ccoecieeiciiienn Recesivo.

Enfermedad de Calve Perthes .. Recesio.

ENtropitin YECLropIOn .. .....coou it e a e Recesivo.

ESPIra torSal COME -.....veoiiieie e cei et e re e ree e e s eas s sae e e e ee e aeannnas Recesivo.

Falwa te piezas dentarias

FISLIME P o oot ees et ie e e e e e s e e e e e ae e e s e ne e e e nra e
Gestacivn prolongada
LT T ot o = O SOOI
Hemofilia "A™ fFactor VI ... .
Hermnofilia "B (Christsmas}
Hernia inguinoescrotal
Hermia umbilical ...
Hdmocefalia

Polidactilia
Predisposicion a los calculos renales
Prognatlsmo superior
Duistes en la hipdfisis

Sordera asociada al blanco

Sorders y ceguera

Tetama

Oominante incompleto.
asockdo con atricosis.

Recesivp.

Recesivo.

rreguisrmente heredado.

Recesiva, ligado al sexo.

Recesicn, ligado af sexo.

Recesivo.

Recesivo.

Receswo.

Recesivo.

Recesivo, aparece en razas de
cuerpo largo. tipo condrodis-
trafico.

Recestvo,

Recesivo.

Recesivo.

Dominante.

Recesivo.

Receshao.

Recesivo.

Recesivo.

Recesivp, debidp a cruzas ce
bragquiocéfalos y razas
rommnates.

Recesivp, se presenta junto
con el pelo blanco total.

Receshvo, se presenta en
animales de color blanco
woal.

Recesivo.

Fuente: Puyrg D, 2. El permo y su rrundo. Fratedo de zootecnis canina. Maxico. 1981,
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H.2.8 Heredabilidad del coloer.

La sustancia gue da el color al pelaje, piely
oS, es la Melanina, que en los perros se
*NCLIENtra en o de estos 3 colores: Negro.
Vviamén-Chocolate & Amarillo. E! negro y cho-
“Olate. ambos son excluyentes en e} indivi-
Juo. es decir: que un perro puede producir
NgQrMentos negros O marrones. pPero nunca
0s dos. El color amarllio, resulta de otro pro-
“es0 bioquimica, en donde se afecta los
ligrmeritos o chocolate. tornandolos amarilio
Je distintas tonalidades. Existen varios ge-
es independientes entre si gue producen
Imarillo, elmas simpleeselgen’e”, queensu
Forma homacigotica. el pelo es de color ama-
llo en su totalidad. {18, 23).

Ortros genes actuan en la serle alélica deno-
ninada chinchilla. la cual reduce la cantidad
de pigmentos. particulanrmente cuando es
amarillo, siendoresponsable de varlas tonali-
fades que van desde el crema hasta el rgjo.
£ los hicolores, el pigmento amarillo se res-
tringe a un molde muy caracteristico gue se
da en Ios pies. pecho. hocico, orgjas y ojos
(Doberman). {18, 23).

Una nueva forma de amarilio, es el lamado

amarillo dominante. este es el responsable

de los dorados cibelinos Que se encuentFan
en los Colies., Pastores Alermanes u
Darhsihund rojo. El gen “Agoutl”. cambia la
formacion de los pignentos. sscandolos o
poniéndolos a medida gue crece individual-
mente cada pelp. formando asi franjas mas
Claras y oscurss. [ 18. 23).

Las marcas hlancas son controladas por la
serie de alelos muoltiples: 55", "sP" Y “sw’.
Existen ademas genes responsables para
owros patrones o moldes como el Atigrado.
mascara negra, plateado y los efectos roa-
nos en ias areas blancas. [ 23].

El gen gue produce en color Azul mirla. es
particularmente Interesante y es conocido
comoelgen Sermni-letal. esto es, gue la condi-
Cion homocigatica. provoca fa muerte de Ios
cachorros portadores.

Elgen "M’ espaciaMmeantedoninanteyaquela
cornbnactrivim. provoca unares osourosycla-
rmsenpelaesderoor(Branbanes). Losanimdes
M. sor casl nomales. a pesar de que muy a
menudovenacompaiadosdeops zarcos. Cuan-
do el gen es homocigotico MM), los cachomos
con pelge blanco, son degos y generstmente

sordos. [(23).
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ALBINISMD: Cuando es interrumpida fa
Jroduccidn depigmento. resultaelalbinismo,
-apleldel albinoes extrernadarmente clara. e
2elaje es blanco y los pjos pueden aparecer
3zul brillante. pero bajo la luz intensa. apare-
en en color rosa o rojo. La melanina es
Jrodurida a traves de una reaccion en cade-
a8 gue involucra al aminoécido Fenil-alanina
4 8 otros como la Tirosina. L.a enzima

tirosinasa esta involucrada en la oxidacion de

la Tirosina a Oihidraxifenil-alaning ( Dofa) y de
Oofa a Acido-indol-2-Carboxflico. Con mas oxi-
dariones se llegaal produeto final. laMelanina.
L.a ausencia de la tirosinasa, interrumpe ia
rearcidn en cadena en uno 0 Mas lugares.
Cuando et gen recesivo [c) para el albinismo.
esta presente encondicion homocigotica (co)
se inhibe la produccion de tirosinasa, inte-
rrumpiendo laproduccionde pigrmentoy origi-

nando el fenotipo albino. 18. 23).
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Cuodro 3.5 Alslecs del coior.

ALELO LOLOR RAZA {ejernpio].
As ] 'Négm sakde L.abredor. T T
Ay Negra restringida a zonas Terrler irlandés.
at Negro y fuero (golordring) Oaterrmnan.

B Negro completo Eocker Span’el.

b [hocolate dituico Weimaraner.

C Roio completo Setter ifandgs.

Cch Chinchilta Norusgo.

ca Albino _

D Intensidad en color Maypria de las razas.

d Azul diluido Gran Danés, Kerry Blue Terrier.
Em Mascara neqre Boxer, Afgano.

E Negro normab Cocker.

eb Mascara inComplets Boston terrier.

e Antifaz Alaskan Malamute. Siberian Husky.
B Azul & gris [Que se aclara con fa edad) Kerry Blue Terrier.

g Gris normat Weimaraner.

S Colores stlidos Vizsla.

Si Con pocas manchas blances Basenji.

sp Manchas blancas hasta en un 80% Basset Hound.

sw Blanco con pocas manchas negras Bull terrer.

T Peras Dalmata. Setter Inglés.

|4 Sin pecas -

M Marmoleado Dunker,

m HBlanco uniforme O&mata. Gran Danes Arlequin,
N Negro {abrador.

n Marmin Chesepeake.

ND Rojo [epistatico al negro Y al marran] _—

Chi Colores definidos (Bicolor) Spaniels. Basset Hourd.

Csa Mancha negra en el iomo Airedsle Terrier.

Cbr Rayado con listas negras [Atigrado) bBrandanés,

Cma Con mascara negra Bwer.

Ct Negro total Terrerova.

Fuente: Payra. 0. J.: Elperro y sumunco Traraoo oF ZootPoria Coning. Maxeen, 198¢,
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I.2.3 Aberraciones cromosomicas.

Son las desviaciones en cuantoanamero y
norfologia cromosamica. Larmayoriade ellas
se mantiener conbaja frecuencia debido ala
seleccion natural, pero algunas: por causas
jesconocidas. se mantienen con frecuencia

superiores a las esperadas. [ 15, 28).

- INVERSION: Se e llama al cambio en el
gue una porcion del cromosoma se
Invierte y por o tanto, se modifica el

orden normal de una parte de sus genes.

. DUPLICACHIN ¥ OEFICIENCIA: Un cro-
mosoma puedse romperse Yy perderse
la porcidn rota, provocando una defi-
ciencia. 0 en su casg, unirse a su mierm-
bro homdlogo del par. causando una

duplicacion.

- TRANSLOCACION: Ocurre al romperse
uUN Crormosomd, la parte rota se une a
otre. sl éste No es homologo: se esta
blece una nueva relacion  de llgadura

[Transiocacion).

-  CAMBIO EN EL NUMERO
CROMOSOMICO: Se da cuando existe

un erraor en la Meiosis. el nuevo

indivuduo recibe uno 0 varios cramo-
somas de mas o de menos. Cuando
existe un cramosoma de mas se e
lama Tristmico y cuando es de menas

Monosomico.

- TRANSLOCACION ROBERTSONIANA:
Son cromosomas que sufren fusian
central, esto es, dos cromosoimas con
centrdmern  Se Unen extrerno con ex-
tremo. comportandose como un salo

cromosoma. [ 159, 28).

ii.2.4 Ideas anticuadas sobre la cria de
arimales.

La mayoria se basa en suposiciones falsas o
no comprobadas. que se relaciona  con la

herencia cualitativa.

-  IMPRESIONES MATERNALES: Uice que
el hjo a hijos, pueden Nacer con defectos.

sl la matre es asustada durente ia prenez.

- HERENCIA OE LOS CARALTERES
ADQUIRIOOS: En donde los hios
gparentemente pueden heredar. alguan
cambio adquirldo por los padres.

- TEEGONIA: Describe la supuesta In-

fluencia genetica de un macho en toda

4]



la descendencla de la hembra, con la

tual es apareado, aungue ella sea mor-

tada por otros machos en posterores

gestaclones. [ 15, 281.
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.2 TONSANGUINIDAD.

Conocida también como endocria, es el gpi
eamiento e ndvick 105 e tienen a'gln pareny-
esto encoTiln, Bn la comsangunidad, la des-
endencia tiene mayor homocigocidad. el auw-
TeNto de esta condicion, trae consigo undecre-
nento en la heterocigocidad. razan fundamen-
Al delos mmbins genotipiros y fenotpcos que
32 ascrian d ella. B coeficiente de consanguing-
dad, mide I8 proporcidn de Ios Ind que eran
“eterccigtticos en la poblackn orginal y que se
Judieronhabervuelitohomocigoticos. (5.6.7.13,
15.18. 23, 25. &7. 28).

Es indudable que muchas de las razas ac-
tuales, no solo de perros. sino de otras espe-
ties. se formaron por intracruzamienta [apa-
reamiento consanguineo). en forrma parale-
la: se fueron descubriendo las consecuer-

rias gue acarreaba elusode lamisma. {13, 15,

18. 23, 27. 28]

i11.3.1 Efectos genéticos de la
consanguinidad.

Cono ya se dijo, eleva s proporcion de paes
genéticos que son homecigdticos, alavanzar la
consanguiridad  sin seleccidn en una poblacitn
gende. gparereranunaserie desubgn pos. cada
uno de los cudles. @&l vez sea homocigdtico para

diferentes alelos. (13,15, 28).

Los animeiles consanguineos pierdenvigor Yy
bala suproductividad debido a la homaocigosis.,
sON Menos resistentes a las enfermedades U
al medo ambiente. Por otra parte. hace que
muchos genes receshas aparezcan. "Lacon-
sarnguinidad. noaurnenta el numero de alelos
recesivas ernuna poblacian, sino que solamen-
e s trae a la luz por el aumento de I3
homociglcidad, sin embargo, no descubre ge-
nes dominantes, pues los individuos gue son
homocigoticosyyheterocig@ticos dominantes.
mostraran el efecto {dominante] del gen. La
endocria fija los carsctores en una poblacion
consanguinea. al aumentar la homocigocidad
. seanfavorables o desfavorables Ins efectos.
La remprana identificaciin de los defectos en
unalinea consanouinea. la selecclanrigiday ia
moderacion en la consanguinidad. son nece-
sarles para preveni' 12 flacion de los earacte-
res recesivos en muchos miembros de una

linea. (7.13.15.18. 23. 25. 27. 28. 29. 30).

i11.3.2 Efectos fenotipicos de Ia
consanguinidad.

Sl Ia endocria es acompafada de 18 selec-
cion, puede sumentar 18 uniformidad

fenotfpica entre Ios animales, para caracte-
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S como el color de la capa. presencia 0
Susercia del apéndice coaudal. etc... Sinem-
1argo. se acormpana de una declinacion en
iquelios caracteres que estan NtMmamente
elacionados con las aptitudes fisicas coma:
a fecundidad, la viabllidad. e! indice de
Jasarrolio. tapresencia de patas encorvadas.
disminucion del tamano, menos viveza. in-

_lLyendo algunas veces la presentaclon de

Talformaciones genéticas. [ 13.15. 28).

I1.3.3 Consecuencias de Ia
consanguinidsd.

- Disrminuclon en el vigor.

- Disminucion en la productividad.

- Dismnucion en la tasa de crecimiento.

- Baja la capacidad reproductiva.

-  Aumento de la tasa de martalldad.

- Disminucion del libido.

- Aparician de genes letales 6 anormalida-
des gengticas.

- Bajaen laresistencia o ernfermedades Y
medio ambiente adverso. {13, 15, 17, 18,

25, 28. 29. 30).



H1.3.4 Usos de 1a cansanguinidad.

Formacion de razas, cepas o lineas.
Para determinar e! valor genégtico real de
un individuo [{Sermental).

Identificacion y seleccion de genes
recesivos de impaortancla ecanamica. Las
individuns homocigaticos recesivos u
heterocigdticos portadores del gen. pue-
den ser identificados y deshechados. (13.

15. 28).

IN.3.5 Arbol geneaiagico (Pedigree).

Es una lista sisternatica y cronolégica de
Ios ancestros de un Individuo dado. lGgice-
mente de una raza purs. B iniciador del arbol
genealbgico. fue el Mayor Tophian en Inglate-
rra, pero en 1874, = Kennel Oub Inglés. pdid
&ste requisito para el registro de perros. Se
requieren 3 generaciones de crivnza pura en
ambos lados [ macho y hembra). para obte-
ner un Pedigree. entre mds largn es este.
mss valor tiene para el criador. Para su estu-
dio completa. debe constar de & generacio-
s, con el cual, se pueden saber comop eran
los padres gy ancestros: fenotipo, movimien-

to Yy temperamentn. { 2. 18, 23. 25}.
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1.4 EXOCRIA [(Heteroclogosis).

Conocido tambign comno apareamiento
sbierto, se aplica a cuaiguler sistemna de cria.
an et cual se aparearn animales sin algan pa-
Bentescoencomiln, Ly exocria abarca elapa-
eamiento entre animales no emparentados
dentro de una raza. entre lineas consangul-
23S, razds o especies.

Por o general. os efectos de la exocria son
Jpuestos a las del apareamiento consan-
Juineo, dadoque incrementalaheterocigosis.
Al cruzar dos cepas. lineas, razas o especies
distintas. origine un incremento en la hete-
origoridad. con o cual "el vigor hibrido” se
axpresa cuando elpromedio de ladescenden-
“ia excede al promedio de los padres. (13, 15.

8. 23. 25, 25].
i.4.1 Cruzarmienta de razas.

Es el apareamiento de animales que perte-
necen a diferentes razas establecidas. muy
utilizado en la produccion comercial de ani-
males domesticos para abasto [ovejas ycer-
dos). Se clasifican en cuatro tipos:
al ApareamientD entre 2 razas. Se pro-

duce Fl. el cuai se vende al mataderou

orros usos COmerciaes,

h] Retrocruza: En los primeros cruza-
mientos, Ios machos se venden, luego
las hembras se aparean con fos ma-
chos de la raza progenitora.

] Apareamiento entre 3 razas: Ia raza A
se cruza con la reza B, los machos oe la
descendencia se venden al matadero.
las hembras se aparean con los ma-
chos de laraza L.

d) Apareamiento secuenclal: Se utillzan
2 0 IMd&s razas en secuencia. medionte
apareamientos con las poblaciones de
hembras que se cruzaron.

El apareamiento entre razas se utili-

Zda por 2 razones:

1.- Para sacar provechn de la heterosis o
vigor hibrido. noementandolaprocuctividad.

2.- Aprovechar las buenas cualidades de 2
0 mas razas diferentes.
El cruzamiento de razas, tenderd a
cubrir I0s genes recesivos indeseables,
debido a la heterocigosis, ncrementa las
cualidades reproductivas. la fertilidad y
fecundidad en ambos sexos, |as cuall-
dades matemales yelvigor. [ 13. 15. 17.

20).
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H.4.2 Formacion de razas
caninas.

HI.q.2.1 Evolucion. mutacion y
seleccion natural.

Es extremadamente dificilreldtar todas las
Tipotesis gue se han emitido, todas las teo-
-ias gue se han presentado sobre el origende
amultiplicidad de lasrazas. Losespecialistas
solo concuerdan en que. durante un primer
periodo bastante largo, el esquelsto de los
perros presentaba  gran uniformidad. con
diferencias morfologicas mirtmas. En una
segunda etapa. 13 osamenta del perro co-
Imienzd apresentar gran variedad de formas
Yy proporciones. reveladora er la diferencla-
Lion de las rezas y de su evolucion hacia la

multiplicidad de los tipos actuates. [ 27).

Respecto & la evolucion del Canls familiaris,
Becker emite la siguiente teoria:

Algunos tiposde perra evolucionaron coma
consecuericla de las drcunstancias medio
amblentales. otros se detuvieron en su evo-
lucion orienténdose de forma diferente para
adaptarse a Ia influencia del medio. [ 27).

La variabilidad del perro se debe en princi-

pio. aparte de la domesticacion realizada por

el hombre, a diversas mutaciones modifice-
doras que pudieron aparecer durante la evo-
lucion de una raza. Tenemos el ejemplo del
Teckel: en su version antigua surgla de ung
brutal mutacitn de laespecie brunc del Jura.
tipo Saint Hubert, por un fenomeno de
enanismo corriente, como tal alteracion es
heredable. se mantuvo en el transcurso de
los arnos en donde el hombre. Interesado en
estd nueva forma, pudo dirlgir 3 criay selec-
cign, insistiendo en esta deformidad fisica.
Lavariacion entre lasrazas, se debe tambien
al potencial evolutivo del perroy alas faculta-
des de adaptacion al medio. clima y condicio-
nes de trabajo. despues ia seleccion natural
ha continuado manteniendn el tipo de raza.
antes de que el hombre hiciera aparecer
nuevas variedades mediante Iz cria y la se-
leccian dirlgida. [ 16, 22. 27].

Por regia general, la formacisn de razas se
ve acelerade por bameras que reduzcan el
intercarmbio génico entre una poblacion o
pobiaciones: iniciamente, {Bs barreras eran
de tipo geografico. posteriorrnente. el hom-
bre fue guien las establecio (cria Yy seleccidn) .

(16. 22).
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1. 4.2.2 Forrmacion de nuevas
razas [artificialmente].

¢ Dueesunarazapurar Seledesignaconel
wombre de raza. al conjunta de individuos
JPrtenecientes a una misma especie. que
J0%een cierto Numero de cardcteres comul-
BS Y que gozan de la facultad de transmitir-
os en blogue a sus descendientes al
gparearse entre ellps, Las particularidades
que permiten distinguir uNg raza de otras.
SO a menucio ceracteres externos: la farma
del craneo, conformacion general. desarrollo
del tronrn. el rolor de la capa. eto...

4 Due es unouce? Bs la union [apareamiento)
de 2 animales de lamisma especie 0em oe razas
diferentes. Recugrdese que purd 2 razas iquales

se lg denomna apareameento, [17).

H.4.2.3 Lria y seleccion dirigida.

Para crear und NUeva raza. arientar su evir-
juclan hacia un tipo muy definido y mantener
despues sus caracteres. elcriador debe seqguir
meétodos sensatos L aplicarlos con constan-
cia. Estosmetodos sone! Cruce. laEndogamila.

Seleccion y la Vigorizacion. {15. £7. 28).

Al El cruce, apareamiento cruzado o
Crossbreeding.
El cruzamiento de razas se ha emplea
do en anos recientes para establecer
uns amplis base genetica para la for-
macion de una nueva raza. En téermi-
nos estrictos. es el apareamiento de
un Mmacho y una hembra. pertenecien-
tes a razas diferentes, perc de lg mis
ma especie. L.a mayor parte de |las
razas actuales se formaron par un
Crossbreeding iniciat con dos @ mas
razas progenitoras. posterlormentce
seqguido de la endogamia y seleccion
para los caracteres deseados en la

nueva raza. 9. 15, £3. 27, 2B).
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3] La endogamia.

0

Permite el mantenimiente de los ca-
racteres de esta nueve raza. median-
te la repeticion de genes hereditarlos.

Incrementando la homocigosis. con el
fin de obterner la pureza racial. La con
sanguinidad puede ser directa o indi-
recta, que logre transmitir los rasgos
dominantes ventajosos o preferidos,
Sin olvidur las consecusncias que acarrea
elabusodelamisma. (8. 13.15.18. 23.25.

27. 28).

La seleccian.

Estriba en permitir algunos animales,
ser Ios progenitores de la siguiente gens-
racion. privando a otros de éste privilegio.
Por ello la castracion. fue una de las for-
mas Mas grimitivas de seleccion. Lo que
consigue es modificar la frecuencia con
quUe ciertos genes [o combinaciones) apa-
recen en una poblacion. La seleccion per-
mite al criodor. elminar a los animales que
presenten caracteres indeseables. en
cierto rmodo, sirve para purificar la raza.

(B.9.15, 23. 27. 28].

01 Vigorizacion [Heterosis).

Es el aumento en vigor de la descen-
dencia sobre 1z de los padres. cuando se
aporean Individuos No emparentados. de
lamismaraza, variedad b especie. Incluye
mauorviabilidad. crecimiento, produccion
Y capatidad adaptativa. En la formacidn
de razas nuevas, se utlliza para disminuir
B evitar los efectos indeseables gue pue-
de provocar wna practica endagamica
muy fuerte o demaslado larga. Se eli-
ge un representante de la raza que
tenga un caracter mas fuerte o rue-
vo. En su caso,. eleghr un individuo gue
presente las caracteristicas que el crigdor
busca. e inyectar nuevas genes a laraza
en formacion. Cuan do se habla de vigori-
Z8r 3unN perro, no se tiene INtencion algoe-
Nna de crear un Nuevo tipo. siNo simple-
mente mejorar el ya estabiecido. 13, 15.
c7. 28}

Una raza se forma aproximadamente
después de 10 generaciones. cuarndo
al aparear dos perros iguales. el pro-
durtn de éstps. es enteramerte igual o

SuUS progenitores como son: misma
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talla y peso en estado adulto. unifor-
midad en el color. posicion de orejas.
stop. longitud del cranen. etc... Esta
bleciendose un tipo determinado. Todo
elio con 125 reglas estrictamente esta-
blecidas en el prototipo racial. gue des-
carta a todos los ejemplares que No
respondan a o que el criador exige.

[23.27].

La farrmacion de una nueva raza nNe es
nada facil. pues implican muchos obsta-
culos. entre los que podernos men-

cionar:

1]

)

3)

Cr

El tiempo y gasto requeridos.

Et enorme numern de animales gue
deben criarse para proporcionar una
base geneticas sdlida a la varlabilidad

para la seleccian.

Las dificultades que se encuentra at
tratar de vender la nueva raza, aun
cuando ésta tenga un rmerito genetico
real. { 28).

A pesar del exito altanzado por aigunos

fadores al establecer nuevas razds. se han

registrado muchos errores. por la gue se de-

benrealizer bajocondiciones controladas., Par

ello el investigadoar & creador de laraza, debe-

ra tener un basto conocimiento Conrespectn

alo que busca. [ 28)



II.5 TIPGS5 DIE APAREAMIENTD
PARA F? MEIDRAMIENTD
DE RAZAS,

La meta de todo criador es. producir rmejo-
es gjemplares. Los buenas perros no son
Jroducto de la casualidad. ni el resuttado obill-
Jado de la cruza de dos campeones. Por ello
35 preciso revisar cuidadosamente los ante-
sedentes geneticos del macho y de la hemn-
ara para cercirarse que ninguna de las dos
inPas ha preé.entacln raracteristicas inde-
seables. al mismo tiermpo es necesario tener
2l suficiente criterio. para eliminar de todas
las camadas. lps cachorros gue se aparten

del patran racial. ( 23).

.51 inbreeding, endogamia directa
o consanguinidad estrecha.

Consiste en el aumento de la homocigosis
mediante el apareamiento entre parientes
cercanos tales comao:

Padre con hija.
Madre con hijo.
Entre henmanos.

Este tipo de apareamiento nos ayuds a
producir magnificos ejemplares por concern-
trar los genes, obteniendo poca variacion en

la raza. inCrementando por ende la uniformi-

dad. Las consecuencias en el abuso de la
endogarmiase mencionzronenel puntalil.4.3
de este mismo capitulo. pero ademas cabe

menclonar gue:

- Oisminuye el indice de fecundidad.

- Produce desviaciones metabidlicas hacla

la obesidad 0 1a delgadez.

- Puede producic malformaciones den-

tales & agcondroplasia.

- Conduce al albinismo.

- En algunos casos produce pérdida de
los instintos a defectos psigutcos [mal
ternperamento. agresividad. timidez.
etc...].

-  Reduce la talla. 18. 23. 25).

m.s.2 Linebreeding. apareamiento en
linga. consanguinidad media &
endogamia indirecta.

Es el acoplamiento entre 2 anmales gue
tengan parentescoen comunno masdistan-
tes de 4 generaciones, por gjemplo:

- Hijos del mismoe padre pero de diferente
madre.
- Hios de la misma madre pero de dife-
rente padre.

- Entretios ysobrinos,
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Entre primos hermanos.
Entre sbuelos y nietos.
Entre bisabuelos y bisnietos.
No se limita a un solo apareamiento. siNo

Juetiene comoobjeto principal. hacer lacom-

binacisn deuno v dos Individuos extraordina-
rios en generaciones suresivas. Este es de
todos los aparearnlentos. 2l mas seguro. U
paralos buenos criadores debe constituirpar
lo menos el 79% de sus acoplamientos. [18.

23. 25).
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I.5.3 Apareamientos hacia fuera. 2.- Outbreeding. apareamiento betls fuers No

Existen dos tipos:

Cosiste enelaccplamiento dedospemosno
.- Outcross. apareamiento indirecto o No &

ermparentados Yy que No sean producto de
consanguinec. .

Es el acoplomiento entre dos animales o

. 3 miento es el ras carm'n mas utilizado, (18,
sin parentesco en comdn, perag gue

=3, &9).
cada una de ellos. es el resultado de
apareamientos consanguineos. logrando

dar un fresco vigor aia raza por medic de

la introduceian de sangre nueva.
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W.~ RECONSTRUCCIGN
GENEALOEICA DE LA RAZA
“Nahuat!™.

V. Lronica del nacirniento de una
nueva raza mexicana, para el
laboratorio.

Anteredentes histéricos y definicion de la
wevaraza. Desde la sperturs de Iz entonces
seccion bioterio, dependiente del servicio de
finugia Experimental. el 27 de marzo de 1974;
dia en la que formalimente se da inicin a las
labores conducentes a apousr os dos objeti-
vos primordiales que son. hasta la fechs: la
imvestigacion y laonseranza quindrgica, lapre-
sencia del perro como reactivo biofégico ha
sido fundamenta! en eldesarroliode Ios planes
U metas acadermicas. io cual ha representado
2N un buen porcentaie una inversion ecanormi-
ca rentable en la preparacion de medicos cinua-
Janos especialistas. en beneficio de los
derechohabientes del ISSSTE.

Unos meses antes de su apertura. a llega-
da de il ejlemplares en total de la especle

Canis familiars. donacidn recibida de los cen-

tros antirrahicos de la SSA, hoy SS. a las
antiguas instalaciones: de diversos tamanos,

colores, pesos. estructura gsea. Comporta-

milento. etc.... marcy la pauta de la variedad
enorme de fenotipos. aungue la primo-selec-
citnde carac teristicas sobre todoparainves-
tigacion, hizo pensar enla necesidad de crear
ydar arigen aunser definidogenéticomente.
gue permitiera evitar variables indecorosas s
los estudins protocolizadns: de ahi que para
1980 se seleccionara el primer “pie de cria”,
CON sangre mexicana | rasgos de sabuesos.
toda vez que alguna de las razas interma-
cionalmente usadas. como el Beagie. Beagle
Harrier, Harrier de Somerset. etc. ... gozande
estas cudulidades por su gran simpatia 4 so-
cializacion. Los permros dociles 1 bien adapts-
dos son los mas apreciados en el laboratorio,
mucha mejor si nacen en el bioterto. condi-
cion que los hace a veces seguros, sohre
todo si obedecen algun patran racial. deblen-
do aplicarse programas de asesoramiento
del comportamiento {ua Ios hijos de los mes-
tizos de sobra han demostrado nobleza
mansedumbre].

Los padres seleccionados fueron una pare-
Ja compuesta por una hermbra Dalmata de
nombre "Pinta” y un Macho de tipo pointer

con negro en 1a cabeza. torax manchado y
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nosgueddo def cuerpo. cola amputada de
1ombre “Liver”. los dos de talla media u com-
dexion reguiar. Recuérdese que los perros
sabuesos o de rastreo. dieron origen a los
1ermos de rmuestra o bracos para diversificar
d caceria.

Nuestra busgueda fue originar un perro
sencillo de pelo corto. afable. mediano. de
Juen “Mmanegjo”. garra de llebre. musculatura
Armne, hienangulado. pecho profundo y cabe-
za proporcional. para tolerar las condiciones
fisicas engeneral de las instolaciones delvie-
D hinterio: que tenia excesiva humedad y
grandes problemas de ventilacion. Que pro-
vocaron hasta el 1o de marzo de 1994: una
alta mortalidad de las crias. por enfermedad
gastrica y respirataria. adermas de muertes
prematuros al destete. Cabe mencionar gue
durante estos anos se introdujeron mas su-
jetos con caracteristicas similares a las ya
mencionadas para continuar realizando cru-
zas con ia pareja inicial. Al pasear a una Nueva
etapa de remodelacion de 1as instalaciones.
quedd demostrado. cormo. el control de las

variables fisicoambientales. Influyen positi-

vamente en el crecimiento y sohrevida de la
nueva raza canina "Nahuatl . y en generalen
toda lapoblacion. Al cancelar drengjes, cana-
les 1 charolas de recepcion de excresiones. [
rmalaventilacidn y la baja temperatura de los
cuartos fueron canceladas., evitando los ma-
Ios nlores y la humedad relativa alta. Que Nos
estabs provocando. cdomulos de material
nocivo y ambiente enrarecido.

Para 1981, la parela basica de "Liver™ y la
“Pinta”. habian generado una primera cama-
da, compuesta primordialmenite de hembras
denominadas “sonrisas”, “negra” yla “choco-
late”. el ll de noviembra del mismo afn: delas
cuales. la “sonrisas” un ano despueés el 1S de
rnoviembre de 1982, tuvo su primer parto con
10 crias, habléndose apareado con su padre.
lLas caracterfsticas extemas de Bstos ani-
males comrespondieron a un patronracialque
sedistinguit enunprincipio por ser sujetosde
cuerpomediolineo. cabeza ancha. urejas cal-
das cortas y triangulares. apendice caudal
largo en forma de chicote y gran veriedad de
colores: amariios. chocolate. negros. pintos

4 rojos.
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Enlos primeros meses se utilizo como me-
‘0do de crianza, la consanguinidad para fijar
-gracteres externns ghisivos a un "sabueso
Texicano”. afable y de buen manejn. Hasta
aste momento, |a sobrevida de Ios sujetos
ra muy balk, ya que estaban constante-
Tnente desafigndose a las pesimas condicio-
1esgmbientales imperantes. provocadas por
8 improvisacion de muchas de las areas y
sus iNstalaciones, sumados a los pocos pla-
aes firmes de mantenimiento: aungue la
sdaptacitn de programds zootecnicos en
medicing preventiva, enocasiones equilibra-
ban la balanza entre LN diserno convencional
adaptado y la vigilancia medica.

En 1983. ingresa Jl bioteric un macho de
caracteristicas sabuesas. esto es de cabeza
alargada ybase moderadarmente ancha, con
ojos de colormarran, manto blanco. predomi-
nantemente acompanado de marcas color
naranja. can el pelo relativamente corto y
cola de I&tign. mas ancha en su nacimiento
Oue en lapunta. jamas fa subia porencimade
la linea del dorso. pie de liebre. orejas caidas,
cartas y trisngulares. de cardcter juguetdan.

amistoso Y sociable: al gue denominamos

“Pabin”. se le asignaron ks hembras de la
primera generacion paraobtener unfenotipo
comoya se menciond de perros derastrec al
que denominamos “sabueso mexicana™: al
igual gue el “Liver” y la "Pinta”. no tenemos
antecedentes de sus arigenes. solo la infor-
rmacian gue sus fenotipos Nos pudieron pro-
porcionar, esto es sangre mestiza oe las ca-
lles de México. que handispersado sus genes
al @azar conformando tipologia “velada” de
terriers. pastores, galgos. mastines. sabue-
sos. bracos. etc.... desde 8 conguista de
Mexico hasta nuestros dias. con aquellos pe-
rros que trajeron los soldados espanoles. ba-
sicamente mastines | otros que al paso del
tiermpa formaron bandas de perros callejeros
habiéndose apareado con 10s existentes na-
tivos del suelo mexicano. enriqueciendo un
mestizaje gue tiene hasta la actualidad mas
de S00 anos: a esta sangre pertenecieron.
los syletos selecetonados como pie de criaen
este trabajo y que son parte del abastect-
riento de centros de investigacion quirdrgi-
ca en @ mayor parte de nuestro territorio

nacional décadas atras.

56



Lashilas dela“Sonrisas” yet “Liver™. fueron
asmadres de las nuevas camadus de permros
ue se continuaron seleccionando: sin em-
1argo. hay que resaltar el puente consangui-
1e0 que se logro, para fijur todavia mejor las
-aracteristicas del nuevo animat de laborato-
"io gue busCarnos con estas crias, producto
Je la recormmbinacion gue proporciond cama-
Jas desde 1985 hasta 1993. donde el progra-
Ta tuvo que ser suspendido. afines de este
3M0. para dar pasaa larermodelacion de nues-
tras INstalaciones. A lo lergo de dos anos.
sutris Un cambio tatal. instaldndonos mo-
mentaneamente con 19 perros de esta nue-

varaza, ern el departamento de Cirugia Expe-

rimentat de e Facultad de Medicina en ia
UNAM: 15 de estos ejernplares fueron em-
pleados enun proyecto de investigacian. so-
bre ransplante hepatico. perdiendo animo-
les valinsos para el banco genetico. pues es-
tos eran de los que mas carscteristicas
fenotiplcas tenian, retormando al nueva
bioterio. 4 glemplares del benco de perras
nacidos entre 1989 y 18993, estos sujetos
llamados "gordo”™. "Jolly”, "Krona™ g "Sasha™
Ins ejermplares fueron seleccionados para dar
inyeccion al pie de cria gue han provocado
hasta Ia fecha mediados de 1998). 7 cama-

das controladas.
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Puarticipando en resurmen 35 perros desde
0s Inicios de 1980, gue sumados a los 28
axistentes (Mayo 1999), dan cuenta de los
sistemas de acoplamiento usados. como fue
8 consanguinidad mediay estrecha que 8ca-
18 por fijgr Clertos defectos y disminuir |la
‘Bsistencia a enfermedades: por tanto incor-
Joramoslavigorizacionleve, paraevitarcomo
se2 dijo los defectos indeseables que se pue-
Jengenerar conuna practica de consanguini-
dad prolongada. Actualmente contamos Con
14 machos u 14 hembras. 22 adultos 4 6
javernes. Lun un peso promedio 18.6 kg.. y
una talla de 51.8 cms. ala cruz.

Actualmente el bipterio cuenta con un
manejo controlado y con sistema de crianza
intensivo, los animales reciben alimento ba-
lanceado por medio de cencentrados proplos
para animales de laboratorio o de tipo comer-
cial. la sobrevida de los individuos esta arrlba
del 80%. en contraste a los deficientes por-
centales conseguidos enlos primeros 13 anos
deestaetaparetrospectiva-retrolectiva. gque
observiébuena fertlidady unabaja sobrevida
después del destete. Hou cor las condiclo-

nes fisicoambientales logradas. con 1as ins-

talaclones cemaras. huena temperatura y
atencion meadica, la mortalidad al destete a
disminulda considerablermente, mantenendo
unnimerode crias sl partopromedicde Shjos
por camada. o que ha permitido obtener a la
fecha una poblacion unlforme de perros de
laboratorio que nos haraavanzar erlos planes
de seleccltn U megjoramiento genetica.

El resuitado principal de estos anos es el
hercho de haber wrabajado hacia las caracte-
risticas fenotipicas base. gue son ua trans-
mitidas en su mayoria a las siguientes gene-
raciones. Hemos obrenido el capital blolagico
suficiente. susceptible a ser mejoradp: pero
dueno de un exterior que o distingue y lo
contrasta del mestizaje.

Ahora contamos. productode larevisionde
expedientes, libros, informes. fotografias.
estadisticas. etc..., del conocimiento de su
problematica y circunstancias de cria, tipos
de apareamiento. cronologia de laraza. arbaot
genealaglco y la descripcion de su prototipo
racial. Vamos!, hemos puestoenorden. todo
o que estaba dasatineado.

Cranicarealizadapor el Or. Fermando Viniegra

Rodriguez.
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V.2 JUSTIFICACION.

En Mexico exister pocos centros de inves-
Igacion que Cuenten conun skyjeto biolbgico
@Anino que cumpla con los requisitos  consik-
terados para un perro de lahoratario, comao
s0N: la talla media. pelo corto, nula agresivi-
1ad, buena conformacion corporal, etc...

Por este motivo. hace aproximadamente
20 afios. en el servicio de cinugia experimental

} bioterio del C.M.N. "20 de Noviembre™ det

ISSSTE: surgld la Idea de credr un pefrro gue
cumpilera con las carocteristicas minimas
necesarias requeridas paraunpencde labera-
torip. para con ello satisfacer las necesidades
de Ios diferentes protocolos de irvestigacion
quinirglca. llevados a cabo enesta institucian.

La meta fue tratar de obtener un pero de
talla media, pelo cortn, daci, de colores cla-
ros 4y que cumpliera con las caracteristicas

establecidas para un perro de laboratario.
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Iv.3 RAZA “RABLAYL”, TRONDLOGIA.

1880 1981 1982 1983 1984
PADRES Hembrra Braco Macho #2 “pinta” #5351 "Sandra”
Hembra Dalmats | #8477 "Pabln” # 8385 Jer parto. S crias.| #7545
#5351 "Finta” "Sonrisas” Ingresa al estudio | [bro mayor) Nace. 26
Hembra #1 Nacia e 11181 para Inyectar “Sonrisas” Oct/B4
Ingreso mediados| La “neqra”, “raoja’ 4| sangre tipo 27 parto. 1l ciss. | Color porcelana.
Los B0s. La “Chocolate” las| “Subueso EN4an2/4a3.

Macho Braeco 3 hermanas de la | mexicano”

#1 “Liver™ “Sonrisas”.

Ingresd mediados L& “Sonrsas™

De los B0s. tiene su Primer
parto. 10 crias.
La "Pinta” #5351
2° parto. 4 crias.
[Libro mayor).

1985 1986 1887 1988 9Bg
“Sandra” #7545 “Sandra” #7545 | "Guera” #9590 "Sandra” #7545 | “Sandra”
ler partn. B crias. | 2° parto. V3/86. | Se cruzo con parto 19/9/88. 3° | #7545 4o
/1085 B crigs. € muer- | "Perico” tuvo 9 7 crias. 3 muertas.| Parto. 9 crias
[Libro rmaygor y tas y unadong- | crias. todos Destete 14/1V88 | B muertas,
exp.l. cion, Las S res- murienon. [Se cruzd con 1 donacion.

tantes No se sabe | "Guera” #9590 “Pabio”™ #8385. "Melesia”
"Melesia™ # 7988 | deellas. Nacit 24/597 "Negra™ #9589 #7988 ler
Nace 31V5/85 hermana de la ler parto 6188 | parto Enero
‘negra” B crias que del 54.
Ambas hijas de la | murieron £° porto en
“Sonrisas”. posteriommente. | Septiembre.

“Negra™ #9589
nacio 24/897
hermana de la
“buera”,

"Sasha” #2569
Nace Sept. 9.
Hija de "Sandra”.
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1990 1591 1992

“Sandrs” #7545, vive con € de sus hjjos ] “Melesia”™ #7988 se le cambia de
llarmacos “Pedro gy Sasha”. El dia 121 de algjamiento con el unkco hijo gue
Marzo 9 tuvo su 5° parto, 4 orias vivas e queda: "Tonatiuh™. este nacii
1) un muerts. Se destetsn el 20 de Mayo. El 2 de Marzo 92, hijo de Pedro.
El dia 1B de Noviembre 8l tuvo su &§° parto El 2 de marzo. Melesia tuvo Su
hljos de: “Pedro” # 2570. 10 crias. Jer parto. 3 crias: 2machas y |
Hermbra.

“Mitra™ # 1026. Parid el 4 de Febrero 91
7 crias. pora el mes de mayo so'o quedaban | “Mitra™ #1026. el 16 de Julln B2

3. Lno se dond. partd 5 crias. hijos de ~“Junior”™.
“Flash™# 2572. nacio 21 4 de Febrero del 91 pare Sept. 92 salo quedaron 4.
25 uno de Ios 3 sobrevhvenites de "Mitra®, "Buera” #9590. El dia 210992
hermano de “Vishna™. presentd su 2° parto. 7 crias
"Vishrna™ # 2571. Nacid el 4 de Febrero 8. hijos de “Flash™.Solo 1 quedd.
No tuvo partos. “Negra™ #9589, Presentd parto
- Jolly”. #55. Nacid el 18 de Noviermbre 91, el 1812/92, b crias. solo 4 sobre
hija de "Sandra”. 4 7545. vivieron,
“Krong™ # S6. Nacio el 18 de Noviembre 91. "Bart” 9N, nacia el 020392,
hija de “Sandra” #7545, hijo de Isis. Muere en Oct. 92,
"Ermir hordo™ No. 54, nace el 16/17/92,
hijo de Mitra.

“Tonatiuh™ SN, nace el 21/0%/

92, hijo de la Guera # 9590,
Citlall” SN, nace =l 181242

hija de la Negra.

"Perico” 9/N. nece el 020392
hljo de Melesia 4 Pedro. Muere
en Dic.92.

“Sasha” § 2563, presentd | parto
el 27/07/32. 10 crias. hijos de
Flash. Ella es hija de Sandra.

1993 1994 1995

“Sandra” #7575. pand et 140691, 7° parto, con un total de B crias. | E 1° de Marzo94 1° Junio

Probablemente se apared con Bart. sevaal.ll. 05, deviuelta

“Mitra™ # 1025, presentd parto el 2310/43. hios de Perico. Tordos | FM, UNAM, al OMN “20
los cachomos munermn posteronmente. daNov.”

“Rash” # 2572, fellece el 23159/93. por trauma directo al higada.
“Tonatiuh™ S/N. muere en Sept. 93.
“Odali” 9N, fallece en@ct. 93.
“Joly™ #55. parid el 11N0/A3. 9 arias, 7 vivas Y 2 muertas. Hijos de
Madalero, oy es hija de Sandra. Se desconce que pasd con las
cachorros.
“Krora™ # 56. presentd parto el 268/06/93. con un total de
B crias, 7 vivas y una muerta. Hijos de Flash # 2572.
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_ 1936

“Buera” # 95490, fallece el 28/12/46. eutanasia
por osteosercoma.

“Bordo” # 54, 1210/96 se le toma muestro de
sermen para Inseminar a Krona # SB. no se sabe
si fue viab'e.

E13010/M6. monta a Jolly #55. si fie vieble conS
cachoros.

EHI0BAE. se le tomy muestra de semen para
inseminar a Palorma. fue vinble dando B cachorros
conocidos como Camada |

"Paloma” # 57, en Agosto del 96 se registra u se

utiliza para vigorizar a la Cepa. Jel 15 al 19 de

Septiernbre se realiza |.A.

Para el dia 18/11/96 parit B crias vivas. 5 machos
y I hembiras.

CAMADA |

"Brandy” #41, nacid el 1811Y96. hija de Paloma
y Bordo. Con nula vida reproductiva.

“Cuba” #42, camada |, el ZH/02/98. prasentd su
ler partn {cemada V], 6 cachomos., todos fallecie-
ron.

"Napoledn” #43, camadal. nula vida reproduc-
v,

“Tomn”™ #44. camada |. padre de la comada VIE

“HBuchanans™ # 46, comada b.

“Cherry” #47. camata |. ambos con nula vida
reproductiva.

997

“loly™ #55, 2° parto el 020197, 5 crlas vivas
hios el Borde. Corpcidos como Carrada il

EID90G7/97, tuvp su 3er parta, 7 orias vivas. hijas
del Bordo. Conocldo como camada .

"Krona™ #56 pard el £312/97. 3machos y 3

hernbras, hijos de! gordo. Conorido coma (@mieada
dalv.

“Bordo” #57, cel B al 12 de Mayo. manita a Jolly,
fue viable dendo 7 cachommos. Camada .

Eldlia 221037, Gordo monta a Krona, fue visble
la gestacion dando un total de b cachorros, cono-
cido como Camiada V.

“Candy” #4B8, kembra nacida el 020197 . hija de
Bordo y Jolly. pertenece a la comada Il

"Fegoy” #49. Hernbra que perterece a la camada
N, hermana de Candy.

“Marboro™ #50, macho de la comada Il. Poste-
riormente ingresa al protocolo de investigacion

CiM-PADO.

“Broadweyy” #51, macho de la camada 1. [OM-
PAD).

"Bodka™ #52, hembra de la carmmada N

"Britany” #74, hembra nacida el 09417/97, hija ce

Gordo y Jolly. Pertenece a la carmada Il Nula
vidta reproductive por espacio.

“Alis” #75, hembra de I camada . nula vida re-
productiva por espacio.

"Mufasa” #77, macho de la cemada I, nula vida
reproducthva.

“Babriel” #78. macho de la camada lll. ingresa a!
protocoio de investigacidn ANITUM.

“Bigio” #79, macha de la camada lll. ingresaal
protocolo ANITLM.

“Skar” # B0. rmacho de la camada . nula vida re-
productiva.

"Hegel” # 219, macho de 15 camisda V. nacid el
231297, hiio de Bordo Y Krora. Nula vida re-
progucthva.

"Sartre” #220.macho de la camada IV, nula vida
reproductiva.

“Descartes” #221. macho de la camada V.

"Sor Juana” #2222, hembra de la camada IV, nula
vida reproductiva, !

“Citlatmina” #223. hernbra de la camads V.

"Rosario” # 224, hembra de la camada (V. Nula

vida repreductiva.
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“Ton” #44, e113/09/48. montd € veces a Bodka “Marlboro”™ #50. macho de la comada il
#5¢. fue viable la gestacibn dando un totalde b se sacrificd et 0BAOVA9.
cachormros [Camadia V.

“Buchanans™ #46. el dis 03/DR/98 monta 3 veces
a Pegoy #49. no es viah'z. EH19/06898 monta @
veres 8 Candy #48, es vigble la gestacion den-
doun totalde 5 cochomos, 2 vivas y 3 musartas.
oonoridas como la Camadao VI

“Tandy” #4B. 19/06/498. se apared con Buchanans
fue viable pues el 250898 paria S cachoros.
coracidos como camada VI,

“Pecgy” #49. el 0S/06/98 enturs en estro. poa el
dia 9 es montada 3 veres par Buchanans, no
siendn viahle.

‘Bodka™ # Se. el dia 2303/8d. entra en estro. nNo
se le dio monta. BN 31198, vuehve a entrar. es
cubierta varias veres por Tom #44, la gestacion
fue viable dando un total de & cachorros, 5 vivas
y i muerta. nacen el dia 14 de Nov. 98, uno de
estos carhomos fue donedo. [Comaa VII.

“Babriet” #78, macho de la comada Ill. entra ab
protocolo de investigacion ANITIM.

"Bigio” #79. macho de la camada |ll, encra al
protocolo de investigacion ANITUM.

“Timl™ #474., hermbra de la comada VI, nace el
25/18/A48, hijo de Candy #48 y Buchanans 446,

“Mixtli” #475, macho de la camada Vi, nace el
25/408/98. hijo de Candy #48 y Buchanans #46,
hermano de Timi.

“Kire™ #5401, hembra que pertenece a la camada
Vii. nacio ef 141188, hijg de Bodkae 452 y Tom
#44.

Chantal # 542. hermbra de le camada Vil

“Frida” # S43. hembra de ia camada VIL.

"Stanley” #544. macha de s camada VI

Se tiond urtmacko de la camada VIF s/n,

a la PMVZ Susana Escalona.
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CANIS FAMILIARIS
Vo, HLIVER] ingreso al Hicteno o mediadas de 19600

CANIS FAMILIARIS
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No. de expediente B38S {este dato se encontrt
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Pie de cria.
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Sasha hermbra No. 2563 19900,
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Iv. 5 FRDTDTIPB RACIAL OF LA RAZA “NAHUATL".

Funcion Zootacnica:

Apariencla general:

Cabeza:

Faltas:

as:

Lolores:

Faltas:

Orejas:

Defectos:

Narlz:

Faltas:

Hocico:

Labios:
Faltas:

Cugilo:

Faltas:

Cuerpa:

'Raza canf.na Ndhuatl para Laboratorio.
Investigacion biomedico.

Es un paro de talla media. miembros bien alineados. con
caracteristicas bracoides. ni ligera ni pesado. de pelo corto.
rmuscuiado. de colores  claros, alegre. afable, jugueton, sociable
y con fuerte adaptacitn a la crianza de laboratorio. bioterios o
instalaciones intensivas.

Bracoide ligera. moderadomente triangular. 18 longitud del crdneo
es similar al del hocico. stop susvemente marcado, mordids de
tijera con 10s Incisivos superiores bien alineados a los inferiores,
con 42 piezes dentarias.

Cabeza ancha y pesada. ausencks de cualguier pieza dentana.,
lakions pendulosos o colgantes.

Pamados elipticos. recubiertn de pestanas. endofta!mos. llenos
con distancia media entre [0S gjos.

[afé nbscuro y miel. se aceptan colores clams.

Estrabisrmin. anisnoromia. despigmentados, parpado redondo,
carencia de pestanas. muy separados o muy juntos.

Caidas. de implantacion media alta, colgantes. delgada vy mediana.
de borde redondeado. con el vértice hacia abajo.

Oregjas erectas o semierectas, de implantacion baja. pendulosa y
larga. ancha y puntiaguda.

De tamaroregular, borde redondeado y ollares amplios.
pigmentada. proporcionada a la forma y tamarno del hocico.

Nariz despigmentada. puntinguda. ollares chicos, de tamano
grande o pequeno.

De longitud similar a la cabeza. de base levemente ancha gue la
punta del hocico.

Afrontados y bien pigmentados.
Labios colgantes o desplgmentados.

Musculado. de grosor moderado y de longitud media. cuelio recto
de insercion suave.

Cuelio delgado. muy fargo o muy corto. angulado o cortado.
Fuerte, bien musculado. cuadrado [mediolinea}. pecho ancho y
profundo. a la attura del codo. con linea dorsal recta. de madiana

longitud. proporclonado en relacidon al torex Y visto por armiba;
ancho y fuerte.
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Faltas:

Miembros Anteriores:

Faltas:

Miembrros posteriores:

Faltas:

Pie:
Faltas:

Oedos:

Faltas:

Pelaje:

Faltas:

Piel:

Faltas:
Lolores:

Tricolor:

Bicolor:

Unicolor:
Faltas:

Organos sexuales:
Machos:

Cuerpo delgado. alurgudo. pecho poco profundo. delgado. dorso
muy delgaedo e larga, en forma descerdente Y mal proporcicnado.

Rectos, fuertes, musculados. hombro hien marcedo. con el radio oseo
ovalado | perperdiculares. de longitud modereda. proporcional @ la talla
del enimal. con una anguiacion prixima a ios 90° en s artlculacihn esca-
pulo-humeral, Bien aplomado.

Miembros ebiertos, cerredos. gruesos o delgados. largos [sngulacion
ahierta), cortos [angulacidn cerrada). mal aplomnados.

Con una anguiacion coxofemoral praxima a los 9067, fuerte Yy bien
musculados. nalga Mercada con una buena base de sustentacidn. con

rodilla marcads, corvejores Y metatersos rectos en relacion al pisa.

Alteraciones graves en la angulacion, pobremente muscuiadn, miembros
abiertos o cerrados Y rmal aplomados.

e liebre moderado. con buena base de sustentacion.

Pie muy alargedo.

Se areptan dedos accesoros en ibs miembros toréxicas. No se aceptan
dedos accesurins o espolones en Ios miembros péhvicos; sise

presentar, deberdn de resecarse quirdrgicamente.

Dedos acresarios en los miembros posteriores. dedos sbiertos en
general.

LCorto y so.

Pelo largo. grifo y con mas de una capa.

Oe grosor media, clara en donde se sitda el color blance, oscura en las
regiones ocupadas por las marcos de color.

Totalmente clara o totalmente oscura. piel colgente y corugada.
Se aceptan tricolores, bicolores y unicolor.

Habitualmente con fondo blanco. con todas las tonalidades desde el
neqro al narania,

Habirualmente con fordo blarco y narenja. fondo blanco y nego o fondo
blanco y chocolate,

Predominantemente blanco en sus diferentes tonalidades.

No se aceptan aquellos colores donde el blanco no sea predominante.

Testiculos pares y tamafo similares, ovoides, alojados en la bolsa
escrotal. pezones siméatricos y paralelos, de diez a catoree, distribuidos
ventraimente en las regiones toraxica. abdominai y péivica. pene
parulelo a ja linea ventral de la cavided abdominal. con labios
prepusiales afrontados,
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Faltas:

Hembras:

Faltas:

Lola:

Faltas:

Tamana a la cruz:
Faltas:

FPeso:

Faltas:
Movimiento:
Faitas:
Termperamento:

Faitas:

(riptoruidismo. monorguidismo, pePzones dsimetricas, supernumerarts,
uusentes, ferminizacion, pene cogante.

Con labios vulvares afrontados. en forma de gota Invertida, pezones
sImethicns y para'zlos. de dez & catoree, distribuidos ventalimente en
las regiones toraxica. abdominal y pelvica,

Labips vuhvares mal afrontados. infantilismo o demasisdo grandes.,
pezZONES ASIMELrros, SUPETTUMEersnos 0 ausentes. Masculinidesd.

Corta, recortada gunirgicemente dejanco una tercera porte de effe, de
insercion media aita Yy grosor moderado.

Cola larga. de insercion baja. delgada y curva.
Machos: de 49 8 94 cm. Hembras: de45a 49 cm.
Sobretalla.

Machos de 19 a 23 kg. Hembras: de iS5a 18 kg.
Sobrepeso.

De paso ligerp. balanceado y armonico.

Paso torpe Y descangallado.

Noble. afeble, sociable. carifioso.

Agresivo, voluble e indiferente.
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Faltas:

Prognatismo. cabeza pesads o muy an-
Zha. susencia de cuglgquier pieza dentaria,
Labios pendulosos o calgantes. Estrabismo.
anisocromia. gjos despigmentados. parpado
redondo, carencla de pestanas. njos muy se-
parados 0 muy juntos. Orejas erectas o
sPmierectas. de implantacion baja. pen-
duloses 4 largas. antha y puntiaguds. Cuello
delgado. muy largo 0 muy corto. angulado o
cortado. Cuerpo delgado o alargado. pecho
poco profundo y delgado. linea darsal
descendente. cuerpo mal proporcionado en

relacionala alturay longitud. Miembros abler-

tos. cerrados. gruesos o delgados. largos
{egulsritn ablerta). contos [engulacion ceTe-
da), alteraciores graves en la anguiacion. Pie
rmuyy alarmado. dedos arcesorios en los miemr
bros posteriores, dedos ablertos. Pelo largo, gni-
fo. demis de Lnacepay aspeE, peltoamente
carauosoosa. faadepredomnandadelbleroo.
Criptorquidismo, monorgquidismo. pezones
asimetricos. supemumaranios oausentes. Pene
colgarite. labios vutvares mal afrontados.
infantiismo o vuiva dermasiado grande. (olalar-
ga. de imsercitnbale, delgaday ounva. Sohretalla
y subrepeso. Puasn torpe y destangdllado. Age-

sivo, vollibe e indiferente.

77



| "Raza Lanina Nahuatl para Labgratoria”

Apariencta general: Es Ln perro de talla mediana miembros bien
alnescas. con cErecterfztions bracgigas, nf lgemrt pesaco. de pelo
Coto, mustuada. o roces daros, aegre, afeble. g ptdn, sodabe
y Con fuerte adaptacion & la criarza de isboratonu. Dioterios o
SstaiRciorEs Niensvas

Orufas: [zdes g2 moismessn
madia @ita. cogantes, delgaday
mediana. de barde redondeada.
con el vertioe hadla sba

Cuerpo: Fuerte. en muscl's=d. cuadredo
[mec = neo). pecho achay pofiindo ata
ltura ded codo. 00N nea cxsalrecta, de
medinnag longuitud, prepordionada en relacidn

Cola: Corta. recortada qurdngicamente
&l wrex. Y visto oo erriba. enchoy fuarte.

¢2j3ndo Lo tercera prte de eln. de
nsercdn a2 ala Y GO5CT modereds.

C

Micmbras posteriorgs: anuw
ooxoferroxe!

Pelajo: Cortn y liso. Plel: de grosor
med's. dara en lis reg'ones doncde s
=tim el ooor bono. osoLn en Bs regores
Oamstys por las mecas da oo
Colores; Se aceptan Uicoiores, kicolores
yunico'ef, Tricolar: Habituzmente con
fonco Bharmn o 1odas 1Bs (ol dades
desds e negro & nerana.

Bicolor: Habxbueimente con fondo bizncoy
narana. fondo bisncoy negro. o fondo bianco
y chom'ate.

Unicelor: Predomnante tiznco en 55

< nodtos: Se coeprancacns

UCRSE 05 en o8 MRS
Torsdoos. no se aceptun dedos
UCesonas 0 BSpianes en'os
Pio: C= 'ebe modgrard MY 0s pENDos: = $2 presentan
con buena basa g2 dzberh resecurse QUG cemente

sustentadon.

*—_

Cabeza: (sbeza braccide lgery. modercdumente
trianguler. b longuitud dal crénza es Smilar & lo del
hooino. stop susvernente i teto mordida do 2w
o ios SIsvos suaEraEs B U nedos g los
inferices. N4 piozas centelas.

[

0]ns: Pearpscos EpEos. recusertodz
pestefas. endoftzmos. Loras con dsterca
riadia entre ks dos.

Nariz: C2 tersfaregllar.
bardz recorcEsCo Yy Clees
ompios. plgmantada.
Fopsoonatds & la fomy
yemato ol koo

Hoclco: Ca'>njrndsmars!s |
cevezo de base lavermente oraha
gu2 I punta del hooioo. Lablos
affcntutos Y Ben pgmentstss.

Cuello: MuscUladn de grosor mogeredo
yde onguitud meda, cuETD rectoda
e Cﬁ SLNVE.

Tomedio b la cruz:  MAchos: do 49 o 54 cm

Hembrus: do 45 0 49
Pesa: Kadhos: do 19 o 23 kg
Hembros: do 15 019 g

RMlembhras Anteriores: Rectos. fusrtes.
muscuiados. hombra Ben mascado, mn

el racto Gse0 gve'edo g perpendouiznes. de
orgebodradencds, prepoconziatawa
dalermisl, 000 Ll sngulcCEn Gpami o
jos S0° en la articudén escopuio-hume et
Ben epiomada.




V.6 CUADRD COMPARATIVO DE LA RAZA NAHUATEL CON LA
RAZA BEAELE, PERRDO OE LABDRAOTORIO POR EXCELENCIA.

COLOR

TAMANLDPELD
TEMPERATURA,

EDADAPUBERTAD.

TAMANOVCAMADA,

RAZA NAHUATL * BEAGLE
Macho 4954 cm. 29-35cm.
Hembra 45-49cm. 27-31cm.
Macho 1S-23kg. 10.5kg.
Hembras 15-19kg. 99kg.
Bicolor y tricolor. Color Hourd.
Blainco con manchas

cafes, negras o naranjds.
Corto. Corto.
38-39aC. 38.5-38.50L.
Machn  B-I2 meses. B-1£ meses,
Hembra  7-12 meses. B-12 meses.
2-b cachorros. -b cachorros,

LAnging .?_\"—5: \Tu :\_}J‘.&‘-’"J‘;'
ASTATESIE N

DE LA FIRLAOT

PR Ly R
N ey

rnCA
It -



V.7 Bases genéticas =2n ia
formacicn de la raza
Nahuatl.

En los primeros apareamientos pars la
Tecformacion de laraza canina. se tuvo Oue
ecurric @l apareamiento cruzado [(Cross
Ireeding). delriszas diferentes, unahembra
Oalmata yunmacho tipo Pointer colar porce-
lang y chocolate. Posterior a esta cruza se
introdujo en el progecta. un perro mestizo
gue se le denarmina "Sabuesa mexicana”.

La pnmera generacion fillal. Fl se apareo
entre ella misma para obtener Is FE. EnlaF2
SE inuecto la nueva sangre del "Sabueso
mexicanao”.

Para poder fijar las coracteristicas desea-
das. se recurio a la utilizacion de aparea-
mientos endogdmicos. tanto directamente
como indirectamente en las B generaciones
gue se han realizado. En la tercera generacion
se introdujo una nueva sangre (vigorzacion).
para disminuir el porcentale de consanguini-
dad. Lo mismo se realizd para obtener la quin-

ta generacion.

Con el paso del tiempao, se fueron selecclo-
nando ios sujetos con las caracteristicas gue
se perseguian Y desechando los que no
cumplieran con elln. El trabajo lleva casi 20
anos. Yse comienzan a obtener los primeros
frutos. wa gque lIos perros alogjudos en el
Bioterio del Centro Meédico Nacionat “20 de
Noviembre™. 1ISS5TE, presentan gran unifor-
midad en sus caracteristicas fenatipicas.

Tomando en cuenta la informacion consul-
tada. yquese hacenmenclanenelcapitulo
del presente trabajn, acerca de lo formacion
ce Nuevas razas Caniios, la raza Nahuartl,
necesita por o menos 3 generaciones mas.
para ser considerade cormo una Nueva raza
canina. aungue fenoctipicamente, exista Lua
un patron con diferencias minlmas en los

giemplares con que sSe cuentan.
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4.8 CARALTERISTICAS REPRODLUCTIVAS DE LA RAZA NMAHUATL.

Edadala p;lberta& o T | Machos: B-9 meses.
Hembras: B meses.

Periodo de gestacion: B3 dins. +/- 3dias.

Intervalp entre ciclo esral: B-7 meses.

Fromedio de camada por aro: 18

# de cachorms por camadz: 3-7 cechormos. Promedio: S.

# d= cechomos destetadps: S machorros.

“uente. Regstros | expedientes Oe o6 sU;os en estudo. custerno de concentracin de o det O, Fernondo Viniegre R ytbromeyer [CMNN "2l de
b 1IS55TE).
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V.- DISCUSIDNES.

La finalidad de éste wrshajo. fue establecer
as bases genaticas Y fenotipicas para gue la
‘dzacaninade laboratorio "Nahuatl™. seaacep-
‘ada como tal. Se entiende que existen rmiu-
“has cosas porhacery afinar detalles encuan-

to a caracteristicas genotipicas se refiere.

Con respecto a las caracteristicas fenaoti-
picas, se lleva un gran davance. pues existe
gran homogeneldad entre los individuos que

conformman la raza "“Nahuat!™.

La fonmacion de una nueva raza rnn es Nada
facil. pues implican muchos ohstaculos, tiem-
P0 Y COSEDS. A pesar de! exito alcanzado por
muchos criadores al estabiecer nuevas razas,
se han registrado muchos errores durante el
desarmollo del trabijo que muchas vecesno se
mencionar:. Por ello el investigador o creador
de laraza. deberd tener un basto conocimier-

o conrespecto a lo que busca.

Por otra parte se decidié suplir la palabra
“cepd” por lade "raza” canina “Nahuat!”, debi-
do a certas confusiones que surgieron du-
rante el desamollo del trabajo. pues @ termni-

nologia cepa s muy utilizada en los roedores

[ratas y ratones) pero es poco comun enlos
perros, adermas se refiere a una gran defini-
cion genética. con un alto porcentgje de
endogamia.

Es importante menclonar que de acuerdoa
losdiferentes autores consultados. para que
una Nueva raza caning sea aceptada como
tal, es necesario phtener cuando menos 10
generaciones. por lo que la raza canina de
laboratorio "Nahuatf™ ie hacen falta 3 genera-
ciones fillales. esto nos obliga a seguir traba-

jando en este aspecto durante los proximos
anos. Ccon ung ddecuada selecclon de [os sw-
jetos en estudio.

Entre Ios multiples ohjetivos gue se persi-
guen a futuro. es seguir realizando aparea-
mientos selectivos entre Iss individuos, has-
ta nobtenegr [8s 10 generaciones que se piden
como Minimo para gue sea aceptada como
nueva raza. se establecera un programa de
mejoramiento gengtico, mediante |la selec-
Cion de Ios sujetos que mas se apeguen al
prototipo racial antes descrito. con ellno cum-
plir con los lineamientos Que se establecen
para el reconocimiento y aceptacion de la

raza Nahuatl como tal,
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En los proximos S anos, se realizard un
astudio genetico a todos 1os individuos que
sonforman laraza Nahuatl. para determinar:
% de consanguinidad, caeriotipo. cormpatitil-
Jadgeneética. enfermedasdes genéticas. pre-
sencia de genes recesivos deseables e inde-
seables, entre otros. para tener wn conoci-
Tilento mas amplio Sobre las caracteristicas
Fenotipicas 4y genotipicas de laraza. por otra
Jarte. pbtener el perfil bioqguimico. de meta-
Jolismo basal Y parametros fisinlogicos de a

poblacion

Al llevar a cabe éste proyecto. permitira
realizar varios estudios de ensefianza e in-
vestigacion. ademas de la reslizaclon de te-
sis profesionales, en greas COME: genetica.
genetica molecular. biologia maolecular.
bipestadistica. inmunogenéticayotrasireas
que sean afines.

El desarrofio de este trabajo a largo plazo.
tendra un fin: el contar con un reactivo blolo-
gico caning con gran homogeneidad feno-
tipica y genotipica. aceptada por los diferen-
tes centros de investigacion u ensenanza.
Con ello satisfacer las necesidades de los
investigadores en sus diferentes protocolos

de investigacian.
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Vi.- CONCLUSIDNES.

Laidea de formar unanuevareza caninade
laboratorio. surgio hace aproximadamente
PO anos, actudimente secuentacon 28 ejem-
plares que conforman la raza “Nahuatl . es-
tos presentan gran uniformidad fenotipica
que ya han sidao utilizados en algunos proto-
tolos de investigacion y ensenanza en el
C.M.N. "20 de Noviembre”. abteniendo resul-
tados mas fidedignos debido aunmayor con-
trol de variables con respecto al reactivo bio-
Ibgico utilizado.

Como yg se menciond. uno de nuestros
Dbjetivos es el producir un reactivo biologico
cening que cumpla con las caracteristicas
minimas Necesarias para ser considerado
comc peEro de laboratorio,. meta que se ha
ido logrando con el paso del tiempo.

Hasta el momento se llevan 7 generacio-
nes filiales en laraza “Nehuat!™. por Io gue es
necesaria de acuerdo a los diferentes auto-

res consultados. obtener cuando menos 3

generaciones mMas para que ses aceptada
comoraza; realizandouna dirigiday conwrola-
dareproduccion. Se cuenta actualimente con
uria basta informacian de los sujetos en es-
tudio como es la cronologia. el arbol gene-
alooico y los parametros reproductivos. que
facllitardn los trabajos posteriores.

Estamos de acuerdo gue hace faltamucho
por hacer, una MiNuciposa seleccion de los
individuos reproductores. Nos permitird ob-
tener mejores giemplares gue mas se ape-
guen al protatipo racial, incrementando 1a
homogeneidad en 1a raza. tanto fenotipica
caomo genotipicamente,

El trabajo de estos 20 afos. comienzon a
dar dividendos. con e! desarrullo de este tra-
bajo. podermos sentar las bases para decir
Ouevamos por buen camino yadernas, mejo-
rar Ios ejemplares existentes. mediante una
cuidadosa seleccion y reproducciton, por o

guelasmetas antes fijadas sise cumplieron.
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VIIl.- GLOSARID.

ALELOS: Miembros de un par (o serie] de fac-
tores hereditarios en un locus o localizacion
Eenun par crormosamicn. Oue se separanenla
fecundacion de gametos.

APAREAMIENTO: Es |2 union reproductiva de 2
ananales de la misma egpecie rizas similares.
LEPA: Conjunto de animales pertenecientes
a la misma especie Y raza. con una alta defi-
niciar genética, resultado de una utiizacion
excesivade la consanguinidad. que se produ-
cen para un fin determinado.

COO00N: Es ks cormbinacion de 3 nucleatidos
que especifican 18 adicion de un aminaacico

particular en la molécula.

CRULCE: Es launionreproductiva de 2 animales

delamismaespecie. perode razas diferentes,

OOMINANTE: Miembro de un par de factores
hereditarios o genes. cuyo efecto se mani-
fiesta enel fenotipo. total o parciaimente. sin
Importar gue otro miembro del par o serie

esteé presente.

ENDOBAMIA: Endocria o consanguinidad. £s
€l aparearmiernto de ingfividups que tienen al-

Oum parentesco £2n comuon.

EPISTASIS: Se e llama a las interacciones

entre genes no alélicos.

EXOBAMIA: [Apareamiento abierto). Se apli-
Ca a cualguier sisterma de cria en el cual se
gparean animales sin algun parentesce an

comun.

FI: Hitrido o primera generacion filial de un
gpareamiento dado. La descendencla de la

generacian Fl es [a F2.

FENOTIPO- Apoariencia exterrna o algunas ca-
racteristicas observables o mensurahles de

un individuo.

GEN: Es launidad particular basica de laheren-
cia. Unidad de! cromosoma que no puede divi-
dirse fisicarmmente. Unidad mas pequeia gue

puede sufTir carmbios geneticos o rmutacton.

GENOTIPO: Constitucion genética de ur indi-
viduo. Puede ser hormocigdtico dominante.

recesivo o heterocigotico.

HETEROCIGOTO: Individun que tiene miem-
bros diferentes en un par dado de factores

hereditarios.

HIBRIDD: Descendiente de padres genética-
mente puros para uno 0 mas pares de facto-

res hereditarios diferentes.
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HOMOCIGOTICO: Indvidup genéticamente puro

para un par 0 sere de factores hereditarios.

INVERSION: Cambio en el que una porcitn del
Cromosoma se invierte, | por o tanto se
modifica elorden nommal de una parte de sus

Uenes.

LINEA: Se Ie llama al conjunto de animales
pertenecientes a la misma especie y raza,
pero con caracteristicas fenotipicas y
genotipicas diferentes a la raza origindl. sien-
do elresultado de una investigacion genetica
que ha sido probada y con un alto grado de

homocigosis o heterocigosis.

MUTACION: Es el cambio de una unidad here-
ditaria funcionalogen. Su definicion usuales:.
un cambio subito heredable en el material

genetico.

MUTON: Unidad genetica mas pequefa ca-

paz de cambiar o mutar.

RAZA: 5e e designa al conjunto de individuos
pertenecientes a una misma especle, gue
poseen cierto NUMEero de caracteres comu-
nes y qQue pueden transmitirlos en bloque a

sus descendientes.

RECESIVD: Factor hereditarlo cuyos efectos
noson observables cuando estd presente un

miembro dominante en el par o serfe.

RECOMBINALION: Es la urion al azar entre s
de los genes. posterior a la segregacion: du-
rante la forrmacian de gametos o0 en el mo-
mento de la fecundacion. Es la segunda ey

Mendeliana.

RECON: Unidad indivisible mas pequena de

ONA. con capacidad para recam-binanrse.

SEGREGALION: Separarion de los miembros
deunpar de factores durante laformacionde
garmetos. Es el primer principio de la herencla

Mendetiana.

SELECCION:Estribaen permitiralgunos anima-
les. ser los progenitores de 1a siguiente gene-

racion. privandn a otros de este privilegio.

TELEGONIA: Describe la supuesta influencta
genética de un macho en toda la descenden-
cia de g hermbra, con el cual es apareada.
aungue ella sea montada por otros machns

en posteriores gestaciones.

TRANSLOCACHIN: Orume en el rormpiniento de

unoromosoma. donde laparterotase uneaatno:
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ieste noeshomologn. se pstahecerauna rnue-

A relacion de ligacra.

VARIEDAD: Conjunto de animales pertene-
Jentes a la misma especie Y razs. con una
-aracteristica fenotipicadiferente. comopue-

1e ser el color. el pelgje. estatura, etc.

VIGORIZACION: [Heterosis). Eselsumentoen
vigor de la descendencia sobre la de los pa-
dres . cuando se aparean individuos no
ernporentados de la misma raza. variedad o

especie.
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