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RESUMEN. 

El objetivo de este trabujo es sentar las 

buses genéticas y fenotípicas para que la 

raza Cünina de laboratorio -Náhuatl". sea con­

siderad u como tal. se presentu un documen­

to en donde se encuentra plasmada. toda la 

información recabada en tomo a la misma. 

esto es: Jos acontecimientos históricos. es­

tudios. investigacione:.. revisiones bibliográ­

ficas y demás Inquietudes que surgieron du­

rante el desarrollo de la misma. 

En el documento. se inicia con una sem-

blanza histórica del perro como animal de 

laboratorio siglos antes de Cristo. hasta nues­

tros dfas: se describe la utilización del perro 

en la investigación y ensenonza quirúrgica. 

sus caructerfsticas y razas disponibles. Pos­

teriormente se habla de las bases genéticas 

que sustentan este trabajo como son: los 

procesos básicos de la herencia. genética 

cualitativa. la consanguinidad. la hetero­

cigosis. fonnación de razas caninas. tipos de 

apareamiento. entre otros temas. 

En el último capftulo se realiza una descrip­

ción detallada de la razd canina MNáhuatl~ de 

laboratorio haciendo unil crúnica del naclmienM 

to de la nueva razu. la reconstrucción 

genealógica. cronología. érbolgenealógtcode 

los sujetos en estudio {Pedigree). el patrón 

racial y conjuntando la Información recabada 

respecto a las bases genéticas. con la Infor­

mación disponible del material biológico con 

que se cuenta actualmente. 

Por último se habla de las perspectivas de 

esta raza durante los próximos 5 üños en 

cuanto a investigación y enseñanza quirúrgi­

ca se refieren o áreas afines. 

En el texto se Intenta condensar las inves­

tlgdclones. estudios y trabajos aportados por 

diversos autores referentes a la materia. 

esto: realizado para facilitar el trabajo de los 

investigadores. maestros y estudiantes afi­

nes al área y demás personas que deseen 

consultar este trabajo de tesis. 
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1.- INTRODUCCIÓN. 

1.1 Antecedentes. 

Lu utilización de anlmilles. Incluyendo al 

perro. en la experlmentución e Investigación. 

no es algo reciente. ya que los primeras infor­

mes se remontan siglos antes de la era cris­

tiana. El uso de animales en la experimenta­

ción. requiere de la más detallada y culdddo­

sa consideración en lo amplia variedad de 

especies. razas o cepas. que dun no están 

disponibles. El primer paso en la elección de 

un animal de experimentación es el especifi­

car el tipo de necesidad o necesidades. to­

mando en cuenta la especie. raza. tfnea y 

["alidad del animal con respecto al estado de 

salud y genético. Actualmente en la investl­

qaclón se utilizan especies animales como el 

ratón. la rata. el hámster.los cuyos. con~os. 

primates. pájaros. reptiles. anfibios. peces. 

gatos y perros. [1. B. 24). 

En la elección de la especie animal. elinves~ 

tlgador debe conocer un método alternativo 

satisfactorio. en coso de que la especie ani­

mal que se quiera no esté disponible. Al llevar 

ü cabo esta actiVidad. debe tomar en cuenta: 

el objetivo de la lnvestlguctón. durdclón de la 

misma. la talla del animal. disponibilidad. cos­

tos y productividad de la especie. La utiliza­

ción dEl perro como animal de experimenta­

ción se Inició hace más de dos milenios. Ac­

tualmPnte se utiliza para una gran variedad 

de proyectos en Investigación biomédica. 

Incluyendo áreas como: la fisiología. anato­

mía. nutrición. comportamiento. toxicología. 

farmacología. clrugfa. oncología. patología. 

infectologfa e inmunología. [1. 3. 8. 12. 14. 24). 

La inclusión del perro como animal experi­

mental. es debido a las grandes similitudes 

anatómicas y fisiológicas con el humano. El 

perro es un excelente modelo para estudiar 

enfermedades humanas. Comellus en 1969 

citó algunos ejemplos como: enfermedad 

arterial crónica. falla cardiaca congestiva. 

colitis ulcerativa. diabetes mel/itus. leuce­

mia llnfocftlca. glaucoma. acondroplasla. 

glomeru-lonefritls y muchas patologías de 

piel. [l. B. 24). 

El Dr. Allen. en 1970. menciona las caracte­

rísticas tomadas en cuenta para que un perro 

sea aceptado como animal de laboratorio. El 
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Dr. Lonne. en su libro tltuludo Manlmales para 

Investigación"'. menciona lilS razas caninas 

disponibles pan:llnvestiqaclón y enseñanza. 

ugregando algunos puntos importantes a 

cadu una de ellas. Por otra parte. el Dr. Fax. 

menciona que una encuesta reullzadu en 

1984. en los diferentes laboratorios de los 

Estados Unidos. Indican que aproximadamen­

te 180.000 perros y 55.000 gatos. sonad­

quiridos para investigación biomédica. el cuul 

E?l 25% de los perros y 8% de los gatos. son 

razas criadus específicumente para investi-

l_]dclón. [1. 8. 14} 

Es importante hacer notar que dentro de 

todo resultado de investigación publicado. el 

investigador está obligado a reportar el ori­

gen. raza. cepa. y lfnea de la colonia dnimal 

ocupada. Las característicus genéticas de­

seables e indeseables pueden ser controla­

das y manipuladas. mediante apropiados pro­

gramas de cruzamiento. Al respecto el Dr. 

Masan en 1995. publica algunos métodos 

para la detección y eliminación de las enfer­

medades genéticas en perros. En1998. el Dr. 

MaiU. W. y cols .. retoman el tema mencio­

nando la reacción cadena polimerasa (PCR) y 

la restricción de frilgmentos de los polimor­

fo-marcadores [RFLP). como técnicas para la 

separación de genes. detectando los genes 

que provocan u originan las enfermedades 

genéticas. [8. 9. 19. 20) 

Existen diferentes sistemas de aparea­

miento. con el propósito de producir razas o 

cepas endogámicas. no endogámicas o con 

características genéticas específicas. El Dr. 

Vlllemont menciona que la variabilidad del 

perro sedebealadomesticaclón. mutación. 

potencial evolutivo del perro y sus facultades 

de adaptación al medio. clima y condiciones 

de trabajo. El mismo autor describe que para 

originar una nueva raza. el criador debe se­

guir algunos métodos y aplicurlos con cons­

tancia. Estos métodos son: el cruce. la 

endogamia y vigorlzaclón. [7. 18. 25. 27). 

Una nueva raza se origina del cruce de un 

perro con otro perro de razas diferentes. Los 

productos nacidos de progenitores que pre­

sentan caracterfsticas diferentes y obteni­

dasatravésdecrucesreallzados por el hom­

bre. se califican como razas artificiales. y 

solo al cabo de varias generaciones. estos 
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r;erros podrclnserreconocldos como verdade­

ros perros de raza. La selección puede definir­

se sencillamente. dlctendoqueestribaenper­

mitirque a!gunosanimates sean los progenito­

res de la siguiente generación y privar a otros 

de este privilegio. [ 5. 9. lB. 25.27) 

A través de los siglos el hombre ha seleccio­

nado los genes en lus diversas razus de pe­

rros. haciendo que respondan de münem di­

ferente. logrando que ciertas razas des­

Pmpel'ien algunas funciones mejor que otras. 

El Dr. Wlnchester. A. M .. menciona una inves­

tigación realizada. en donde se obtuvo que 

los genes que controlan el comportamiento. 

pueden actuar en diferentes épocas. de la 

mtsmamaneraenqueselleva acabo para los 

nmJcteres físicos. [18. 31) 

1.2 Planteamiento del problema. 

En la actualidad. las diferentes centros. 

escuelas e institutos de enseñanza e Investi­

gación. que utilicen como sujeto biológico al 

perro. no se cumple con los patrones estable­

cidas. para un perro de laboratorio. dPbida al 

elevado costo de los mismos. ocasionando 

por ende. una modificación de resultados. en 

algunas variables de los protocolos en inves­

tigación y enseñanza. 
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1.3 Objetivos. 

A} Objetiva general: 

Recopilar y obtener Información sobre el 

origen. desarrollo y formación de razas cani­

nas. que son utilizadas como reactivo bioló­

qlco en la Investigación. para obtener la raza 

canina mexicana de laboratorio -Nahuutr. 

B] Objetivos Particulares: 

1.-Obtener Información sobre un perro cuyas 

cardcterfstlcas fenotfplcus y genotípicas. 

cumpla con Jos patrones oflclules e~tablecl­

dos [talld. peso. sexo. temperamento]. pdra 

ser utilizado como perro de laboratorio. 

2.- Establecer las büses genéticas para que la 

raza canina -Náhuatr sea aceptüda como tal. 

3. - Obtener una raza canina mexicana de 

laboratorio que reúna las cualidades orgáni­

cas necesarias pdra ser utilizada en lü lnves­

tigución y enc::;eñanza qulrúrglcü. 



'. 4 Desarrolla histórica del perra cama 
animal de laboratorio. 

Las prtmerus referencias de la experlmen-

tación animal. son fundamentados en escrl-

tos de filósofos y físicos griegos. Aristóteles 

[384-322 A. deL). fundador de la Biología. 

fue el primero en realizar disecciones para 

obtener la diferenciación Interna entre los 

anlmúles. Eraslstratus ( 304-250 A. deL]. 

probablemente fue el primero en realizar 

experimentos con animales vivos. estuble-

ciendo que la tráquea es un tubo de aire y los 

pulmones son órganos neumdticos. Galeno 

[130- 200 O. de C.]. realizó disecciones anató-

micas en cerdos. monos y muchas otras 

especies incluyendo al perro. Galeno justifica 

la experimentación animal. menclonandoque 

es una ardua labor y un largo camino hacia la 

verdad. concluyendo que las aserciones que 

no estén fundamentadas en la experimenta-

ción. no llevan al progreso científico. La 

realización de disecciones anatómicas en 

animales y humanos muertos . fue de los 

primeros tipos de experimentación. al llegar 

la época medieval. esto quedó estrlctamen-

te prohibido por las autoridades eclesiástl-

cas. pues pard ellos. la adquisición de conoci-

mientas sobre el mundo natural. erd conslde-

rada blasfemo. Esto perduró hasta el sigla 

XVI. Andreas Vesallus (1514-1564]. fundador 

de la ünatomfa modemü. utiliza perros y cer-

dos pera la demostración anatómica en 

público. con esto demuestra que la anatomfa 

va de la mano con la fisiología. 

En 1628 Wllllam Harvey. publica sus gran-

des trabajos sobre el movimiento del cara-

zón w la sangre. realizados en PI perro y otros 

animales. Dentro de los años 1800. Francia 

llega a ser el centro primario de la Medicina y 

Biología experimental. Científicos como 

Francols Magendle (1783-1855] y [laude 

Bemard (1813-1878) en flslologfa experimen-

tal y Luis Pasteur (1827-1895). en Microbiolo-

gía. contribuyeron enormemente en la val!-

daclón del método científico que Incluya el 

uso de animales en la experimentación e in-

vestlgación. (8. 21] 

1.5 Animales de /abaratarla. 

La experimentación con animales es fun-

damental en las ciencias Biomédicas. no solo 

para el progreso de los conocimientos sobre 
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lu naturalezü de Id vida y el mecanismo de los 

procesos vitales E?specfflcos. sino también 

para el perfeccionamienta de los métodos de 

prevención. diagnóstico w tratamiento de las 

enfermedades. tanto del hombre como de 

los animales. De hecho. los conocimientos 

más elementales de las funciones fisiológl-

cas del hombre. que ahora parecen eviden-

tes. provienen de Id experimentación en anl-

males. [12. 211 

Se han descrito más de 1 200 000 especies 

unimüles. entre los cuales. el 97% de los utl-

llzados con fines biomédicos. pertenecen a 9 

categorías. en donde podemos encontrar: a 

Id rutd. el ratón. el cobayo. el conejo. el 

hamster. el perro. el gato. el mono. las aves 

domésticas y silvestres. (11. 12. 14. 24) 

El Or. Fax. menciona además de estas es-

pecles. a los hurones. pájaros. anfibios. reptl-

les y peces. [8) 

La planeaclón de una experimentación que 

lncluhlü el uso de animales. requiere de la más 

detallada y cuidadosa consideración sobre la 

umplla variedad de especies. razas o cepas 

que están disponibles. Antes de decidir la 

especie animal a elegir. el Investigador debe 

conocer un método alternativo satlsfucto-

rlo. en caso de que la especie animal no esté 

disponible. [9. 11. 241 

t. 6 Elección de la especie animal. 

Aspectos a tomar en cuenta: 

A] Tipo de Investigación: En determina-

das áreas de Investigación. se obtle-

nen resultados más fidedignos si se 

realizan en la especie animal adecua-

da. tomando en cuenta lüs simllitu-

des y diferencias anatómicas. flsioló gicas 

y metabólicas entre el humano y las dife 

rentes especies animales utllzadas en el 

laboratorio. Ver Tabla 2.2 y 2.3 [9] 

8) Disponibilidad de la especie: Los pe-

queños roedores están disponibles en 

alta escala. no así las grandes especies. 

C] Costo de compra y mantenimiento de 

la especie animal elegida. 

DI Instalaciones, Oue sean las adecuadas 

para la especie animal a elegl" proporcto-

nando comodidad y bienestar al sujeto. 

E) Temperamento de la especie. 

F) Fac1lldad de manejo. 

6) Productividad de la especie: Caracte-
15 



rf~tlca lmportdnte quP Influye en el 

casta total de la investigación. La produc­

tividad puede variar enormemente entre 

especies. razas. cepas o vuriedades. 

H) Pardmetras reproductivos: Aspecto 

importante pura obtener la productividad 

y rentabilidad de la especie animal. raza o 

cepa. Ver tabla 2.4 

1) Enfermedades predisponentes: como 

problemas oncológlcasy dennutológicos. 

JJ Talla: que en gran parte determina el 

costo u en ocasiones no puede ser 

sufrügada durante el periodo experi­

mental. La tallü también determina la 

facilidad con que los procedimientos 

en Investigación quirúrgica se puedan 

realizar. 

K] Calidud genética: Se refiere a la predispo 

sición y heredabllldad de enfermedades. 

de acuerdo al % de consanguinidad pre­

sente. sin olvidar la productMdad y rE3IS­

tencia a factores adversos. 3. 9. 24]. 
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11.- ALGUNAS 1\JDTAS !iDBRE EL 
PERRO I:DMD ANIMAl.. PARA I.A 
11\JVE!iTIIiAI:IDN Y El\l!iEÑANZA 
QUIRURGII:A. 

11.1 El perro como animal de 
laboratorio. 

Entre los múltiples usos del cánido al servi-

L lo del hombre. ha~ uno que es común en el 

mundo dctual: el uso del perro en la experi-

mentuclón. enseñanza e investiguclón qui-

rúrgica o perro de laboratorio. (1. 3. 8. 21. 23}. 

Tomando en cuenta la talla corporal y tem-

peramento. el perro es un sujeto ideal para la 

experimentación. en donde impliquen cuida-

dos. observaLión u monitorización dellndlvl-

duo. En el laboratorio. el perro ha Ido ganando 

grildualmente el lugar de otros animales de 

experimentación. que son demasiado caros 

o difíciles de obtener. El perro está anató-

mlcamente y flslológlcümente muy cerca del 

hombre [ver tabla 2.2). debido a esto. ha Ido 

aumentando su uso para la preservación de 

la salud del hombre y otros animales. [3. 21. 

c4J. 

En la actualidad existen más de 300 razas 

de cánidos en el mundo con una marcada 

diferenciación en cuunto a tulla. peso. aparlen-

cia. expectativaS de vida. temperamento. ca-

lar. etc ... Los perros pueden fácilmente fami-

llarizarse con el hombre y llevar una buena 

relación. la disponibilidad del perro a trabajar al 

ladodelhombreesmaravillosa; después de los 

roedores. es la especie más utilizada en la 

Investigación. debido a la talla. dlsponlbJIIdad. 

facilidad de man~o y cudados. [B. 24]. 

Los parámetros productivos como animal 

de laboratorio son bastante aceptables tal 

como lo podemos observar en la siguiente 

tabla, 

"U';s,!J:Iia ii!. g Dates reproductivos 
del Beagle de laboratorio. 

~=--= 
Edad a la pubertad - Macho 7-8 
meses - Hembra 12meses 

rango deS-
14mesesJ. 

Periodo de gestación 63dlas+-
4dDas. 

lntervatl entre ciclo 
estrdl. 7-Bmeses. 

Número de camadas 
poroño. 1.3 

Tamaño de carnada: al nacer. 6.6 
cachorros. 

al destete 6.2 
cachorros. 
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rJ.i! Usos del perro de labordtorlo. 

El perro es Utilizado en áreas de inve'!::itiga-

_lón como: Anatomía. Fislologfa. Nutrición. 

:omportamiento. Toxirología. Farmacología. 

:irugfa. Oncologíu. Patología. Inmunología e 

lnfectología. uni !d multldisciplinariamente. 

[l. B. 11. 14. 21. 23). 

El perro es un excelente reactivO para mu­

chos modelos de enfermedades humanas. 

Conelius (1969]. realizó L.Ul COiiipE"' do de mode­

~osdrlln~es. citdrldo rTUJChaspatoDgías irl\leSti­

DtJdas en pE'f'TOS como: Enfermec:lad arterial oó­

nlca. Fallccardlacaconqpo;;ti\..lñ_ ninhJ:>t¡:x::,rnelliti.JS. 

Colitisutcerativa.let.Jcem!dllnfoc:íbca. 6!aucorna. 

Acom:toplasia. 6!omerulonefritis q muchas pa­

tologías de piel. 24). 

El perro ofrece ademils. un sujeto adecua­

do para el estudio de enfermedades heredi­

tarias. cirugfasa corazón abierto w transplan­

te de órganos. también se ha establecido un 

lugar entre los farmacólogos y toxicólogas 

sobre el uso de especies na roedoras para la 

prueba de nuevas drogas y químicos: para 

este Flfl. el Beagle ocupa un lugar muy impor­

tunte en el área de investigación. [1. 8. 21]. 

Sp:crt:ng [1980). trabq;ó so!Jre los dEsón:!EneS 

t-:erEdit:a:ios de la t-:emostas!a En los pEITOS Y 

concluyó que la prevalenclu y nat:urclleza de los 

defectos En la coagulación. son s!rnilarES en el 

r...Jllli'rlO. 1241. 

El perro normal. sin alguna patologfa. ofrece 

las med!das necesarias para ser utiliztJdo en 

cuu!quier Investigación. un animal anormal. no 

es adecuado para obtener resultados 

entendibles \d certeros. cosa que si sucede en 

un animal en estado de salud normal. Aparen­

tementer~ultabaratoelusodeperrosMcalle· 

jerosM en lilVE::!!:::>tiydclón. pero pueden aportar 

resultados desconocidos. diferentes o fuera 

de Id realidad. que equivaldrfa a la negación de 

la literatura científica. Puesto que se han unido 

esfuerzos recientemente para realizar y esta­

blecer el perro experimental más deseable .los 

investigadores están obligados a seleccionar 

y desarrollar una raza aceptable para el proce­

dimiento experimental. (1). 



11.3 Características de un perro de 
laboratorio. 

Las caracterfsticas fenotfpicas deben estar 

de acuerdo a lospatrnnesintemacionü!espard 

cada una de las razas o cepas que se utilizan 

Pn Investigación. la constitución genética es 

una de las elementos Importantes a canside-

mr para la selección de los sujetos animales 

utilizadas en elluboratoriJ. (8. 9]. 

Las características de un perro de !abarato-

rio. van encaminadas a la raza canina utilizada 

1J aceptada universalmente como perro expe-

nmentdl. refiriéndonos al Beaqle. [1. 8.14. 24]. 

CARAcrER!!131"!CA!5: Tamafio medio. pelo 

corto. buena conformación corporal. buen 

temperamento. facilidad de manejo. nula 

ugreslvldad. facilidad de cuidados. adaptabl-

lldud a vivir en grupo y en jaula. rusticidad. 

parámetros reproductivos aceptables [capa-

cldad materna. número de gestaciones al 

ario. de cachorros. cachorros vivos. cacho-

rros muertos. peso de la camada al naclmien-

to. al destete. viabilidad. entre otros]. dispo-

nlbllidad. costo. enfermedades predisponen-

tes !d genéticas. [1. B. 14. 24]. 

11.4 Razas disponibles. 

Laventajaflnancieradeunaco~onladecrian-

za. p¡3ra una organización de investigación en 

forma indMdual. depende mucho de las Insta-

lacionesycomodtdadesqueofrezcdfl. El costo 

total Incluye entre otras cosas. el producir un 

ahorro y lu necesidad de poder abastecer la 

demanda del sujeto biológico para Investiga-

clón. En un programa de crianza exitoso. se 

toman en cuenta las instalaciones. progra-

mas de crianza. inmunoprofilaxis. higiene. ali-

mentación. salud. adaptación y comporta-

miento del sujeto experlr 1 Tl:::!ntal. (14]. 

La domesticación del perro se llevó a cabo 

hace aproximadamente 14.000 dfms. desde 

esa fecha hasta nuestros días. la especie 

dispone de más de 300 razas representati-

vas. pero no todas presentan las caracterfs-

ticas para ser considerada como perro de 

laboratorio. [11. 24]. 

19 



11.5 Razas caninas utilizadas 
para laboi!"atu,-ia. 

11.5.1 Mestizos. 

Estos individuos siempre están disponibles. 

se obtienen con un costo mfnlmo. pero pre· 

sen tan qrandes dlferPncius Pn cuanto a tillla. 

consumo de alimento. estudo de salud y tle· 

nen la desventaja de haber estado en con· 

tt::3cto previamente con enfermedades. Es· 

tos sujetos son de poco valor para la experi· 

mentución controlada. Un punto a favor de 

los mestizos es lu baja consanguinidad que 

existe entre ellos. por lu qut= Id InCidenCia de 

er1fermedades genéticas es menor: caracte-

rfstica muy deseable en razas específicas 

para lüboratorio. Los mestizos pueden ser 

ut111zados en la experimentación y enseñan-

za a largo plazo. [B. 14]. 

//.5.2 El Beagle. 

Es la raza más utlllzada en los Estados 

Unidos y reconocida como el perro de labora. 

torio por excelencia. Es un perro resistente. 

de pelo corto. miembros moderadamente 

largos y están acostumbrados a vivir en gru. 

po. La principal ventaja de esta raza es que 

cuenta con un patrón uniforme y establee!· 

do. garantizundo sus cualidadesw dE'flniclón 

genética. mediante certificación por persa· 

nal especializado. Presenta un peso uproxl-

mado en estado adulto de 10 kg. y uniforml· 

dad en el crecimiento. (1. 8. 9. 14. 24). 

11.5.3 El Terrler Escocés. 

Es una razu que ha sido utlllzada en primeriJ 

instancia para toxlcidud crónica en forma 

experimental. es moderadamente bu jo y pre-

senta pelo largo que por lo regular se tiene 

que cuidar. un factor que consume tiempo. 

Son más comunes los problemas de piel que 

en otras razas y tiene una marcada tenden-

cia a pelear como todos los Terrler. Es más 

susceptible ü presentar pdrtos anormales. 

La ventaja de esta raza es la línea uniforme 

de crecimiento. con un peso aproximado en el 

adulto de 12 kg. [14]. 

11.5.4 El Welsh Corgl Pembroke. 

Es unil raza muy resistente como perro de 

trabajo originado en 6ales. La raza ha llegado 

a ser muy popular en Gran Bretaña. es de 

cuerpo largo. pelo corto y requiere de poca 

atención. cepillado ocasional y baños poco 

frecuentes. Es un animal que se acostumbra 

a estar enjaula en forma individual y de muy 
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tdcil m~mejo. La lfnea de crecimiento es uni­

forme con un peso aproximado del adulto de 

ID kg. Es de fácil transporte. [14. 24). 

11.5.5 El Cacker 5paniel. 

La ruzü hil sido utilizada para estudios 

sobre parasitología. Los perros pueden ser 

mezclados sin grandes riesgos de pelea. La 

raza es muy fácil de dirigir y manejar. ade­

más de estar libres de enfermedades. sin 

Pmbargo. sus largas orejas predispone a oti­

tis. condición que no acarrea grandes proble-

mas en la colonia. La principal desventaja de 

esta raza es el pelo largo que requiere de 

cuidados. [14). 

11.5.6 El Col/le. 

Se tiene muy poca experiencia con esta 

raza. entre lo que podemos mencionar sobre 

ella. es que uparte de su tamaño. estos no 

parecen tener un temperamento adecuado 

para vivir enjaula. son diffctles de manejar por 

desconocidos y usualmente agresivos con 

otros perros. [14]. 
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11.5.7 El Basen)/. 

La raza presenta una característica muy 

peculiar que es la de no ladrar. por esta razón 

son muy utilizados en criaderos para Investi­

gación. sin embargo. éstos producen un rui­

do igualmente irritante. además de presen­

tar cierta dificultad en el manejo. [14). 

11.5.8 Las Baxer. Pafnter y Labradores. 

Estas razas se han Introducido pura su utl-

llzución en cirugía experimental. qa que para 

esta actividad se requiere de pPrros más 

qrundes. con mayor capaclddd toráxica y ab­

dominal. facilitando los procedimientos qui­

rúrgicos. (241. 

11.6 Fuentes de Abastecimiento. 

Los perros que están disponibles para In-

vestigación. pueden ser clasificados de acuer­

do a su procedencia en: 

1.- Animales de procedencia variable: 6ene 

ralmente son adquldos de vende 

dores o repartidores de animales con 

permiso federal. sin una selección prevfa. 

desconociendo la historia y esta­

do de salud de éstos animales. exis­

tiendo la posibilidad de que puedan 

Incubar una gran variedad de enfer­

medades Infecciosas. 

2.- Animales preparados para Investiga­

ción: Los perros con diferente proce­

dencia. pasan por una cuarentena y 

periodo de preparación. para ser dis­

ponibles comercialmente. previo a la 

Inclusión de éstos sujetos en proyec­

tos de Investigación. En este caso. el 

objetivo es proporcionar un reactivo 

biológico estable. libre de enfermeda 

des. püra obtener cierta uniformidad 

en la investigación. 

3.- Animales producidos para Investiga­

ción: Presentan gran uniformidad en 

cuanto a talla. peso. color. etc ... [pütrón 

racial establecido). tienen menos proble­

mas de salud que los lndtvlduos de distin­

ta procedencia. el registro Individual de 

cada ejemplar generalmente está dispo­

nible. cuentan con un buen plan profilácti­

co {vacunaciones y desparasltaclones 

actualizadas). se encuentran libres de mu­

chas enfermedades Infecciosas y parasi­

tarlas.además de estar acostumbrados 

a vivir enjaula. 
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Otras ven tajas san que se encuentran 

certificados genéticamente. existe ma­

yor control en la carga animal. se pueden 

calcular los costos de inversión a corto. 

mediano y largo plazo. Existe racionali­

zación de los recursos humanos y econó­

micos. Con todas estas caracterfsticas. 

existen mayores posibilidades de que una 

Investigación seü exitosa. La desventaja 

es que se cuentan con muy pocas razas de 

labcratorio que satisfaga las necesidades 

del Investigador y eiBeag!e (raza canina de 

laboratorio por excelencia]. su talla peque­

ña es un Inconveniente para la Investiga­

ción quirúrgica. ya que se requieren de pe­

rros más grandes. [1. B. 24). 



Tabla íi!.E !ilmfli-tudes y diferencias ana1:ómlcas., fisiológicas y 
me~a:b6Ucas entre :el humano y: !os can!meleB de !aborato:riu. 

Especie anima/ Similitudes Diferencias 
-- --= ~--= ~ 

Ratón Cambns hepijticos senl!es. 8dzo 
Hog<ldo 

Rata Bozo Clrculaclón rnrd!aca. 
Cambns p.mcreaticos seni5. Drcu~ión omental. 
Comb~os esplénlcos sen!tes. Vesicu~a bilicw (carece de ena]. 

Hlg-. 
6!dndu!as su::!orlparas. 

Conejo Irrigación esplénica. Hfgado. 
Bazo. Glándulas sudoriparcs. 
lnmun:dad. Oistensibil~ pulmonar. 
Inervación. Bronquiolos respirctorlos. 
Tímpano tensor. 

Cerdo de 6uinec~. Bazo. Glándulas sudoripardS. 
(CObai,JO) Inmunidad. 

Gallino. Sueño V~os retinales. 
T~ido llnfolde en hfgado. 
61ándu1a pituitaria. 
Sistema respretorlo. 
Oviducto. 
Sistema reproductor. 

6ato. lmgadón esp~nica. Bazo. 
Sinus esfenoida!. Reacción a protelnas extrañas. 
Hígado. 61én::lu!as sudorlpards. 
Ep:dermis. Reg!ón laringea. 
Clavicula. Mediastino. 
Distribución de la grasa epidurcl. Oesarrnrrn del cordón sexual. 
Tlmpano tensor. Sueño. 

Senslb~!idad de las papilas 
6ustativas. 
Regulación del calor. 

Perro. lrrlgadón pituitaria. Plexos cardiacos. 
Arterias renales (Múltiple]. Eoslnófilos (6reyhound]. 
lrrtgadón esp~én:ca. Orculación intestinal. 
Sinus esfenoida!. Drculación omental. 
Bazo. 
Vascu'.aturd renal superficial. Arterias renates. 
Hg-. Sacos am!es. 
Epidennis. Duetos pancreáticos. 
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Tabla i!.i! (cr::::nn~iinuaclón~ 

Especie animal Similitudes DiferEnCiaS 
===-== ==1===~~c===-~~c==--=~===== -~,==~== 

Cerdo. 

Metabd~smo de los ácidos 
nuclelcos. 
(Oátmutas). 

Inervación de la gléndu!a adrerml. 
[amb:os ps!cóticos. 

Arb::JI CCird!ovdSCU~r. 
Mudurdclón erltrocftica. 

Reguladón del ca!or. 

61ándu!as sudorfpards. 
rvtedi[)Stino. 

Nervios lorlngeos. 
Sueno. 

Pred:Jm:nilllda de l!nfocitos. 
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Tabla i!! .. 3 Are as de Investigación en donde son ocupadas las 
dl'ferentes especies animales de laboratorio. 

Especie 
"-=-==---

El con~'o. 
(Oríto/ogus cuniculus] 

El gato. 
(Felis catus} 

Elperm. 
([anis familiaris] 

La oveja. 
{Ovis arles}. 

La célbrd. 
{Capra hirr:us}. 

AIE>a dE investigadón 
=~- - ;;;;.~==~== 

En fisioDg!a reproductiva, estud:O de fenómenos ovulatortos. 
embriológicos y de gestación. 

En fts!oDg:a expertmentai:Estud:O sobre los pns!b!es efectos 
teratogénlcos de algunas droqas. o la interferencia sobre el 
proceso reproductivo normal. 

InvestigaciOnes sobre altemciones metabó!!cas. enfEnnedades 
InfEcciosas. 

E!:>tudloc=; experimentales sobre los efectos anestésicos de 
a~gunas drcgas. asf corr:J sus consecuencias. 

Estudio de acciones reflejas: transmisión stnápttca. ligera 
percepción del son:do. ~cres!ón de g!dndulas d~tivéiS. 
Comportamiento del aparato cardiovascular. respiratorio. 

excretoria y drogas s1stéttcas. 
Estudios fiSiológicos en el sistema circulatorio, dlgestivo y 

neuromuscu~ar. 

Es utilizado para Investigación nutricional, fdnnacológ!ca y 
estud:os fis:olóqicos. 

En c1rugfa experimental. investigdciones oncológlcas. 
toxicoióg:cas y metabollSrr.o de a!gunos fdrrnacos. 

lnvestigaciores en comportamiento como en los procesos de 
HprPndizC!Je. 

Tmbajos fisto~icos. 
Cirugía experimental. 

EstudCos nutrlclonales. fisio!ogía de la ldctaclón. 
Cirugía Pxperimenrat. investigaciones radioblológicas [radiaclon]. 
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Tabla &!.4 !Us1ta de cararterfst9cas p:raduttivas ~mportantes 
:2n: 6 especles i!n(ma!es :!!e [:El:!u:ro.~o:;-!n:. 

Roec::Jores y lagomorfus Comlvuos. 
~ 

~~r==~ 

Cüracterlstlca Ratón Rara Cerdo de 
guinea Co~o fiato Perro 

~ i==~~ --- f=c~ ~ ~ -- ~-~ ~ = - ~ 

Peso promedCo del Adu~t. [gr). 25-3J 25IJ4J[] 5!:l-ac:J ~== JSC:}45(;) 1=3J\][]\] 

Longevidad [años). 1~2 2~3 4-5 5-6 13-17 13~17 

Edad a la pubertad (diasJ. 35 45-75 45-75 150-210 180-240 180-240 

Ouració:"l del ciclo estral [d:.r:Js). 4-5 45 14-16 -- 15-28 22 

Perioclo de gestación. [dias) .20 21~23 65-72 31~32 63 63 

Peso al nudmlento (gr). 1~2 5~6 85-90 100 110 200-500 

Peso al destEtE (gr). 10-12 35-40 250 1000 700~800 . 
Edad al destete (dlas). 19-21 21 14-21 so 50 42-50 

ProductMddd ( # anlmlaño). SO-IDO 50-IDO 12-18 15-20 10-12 6-12 
lrp?rd:erd:lct? la V<I~ o nm..1. 

FL..ooontP· F'I::D'->. 8 L ~U:AW 1-L~on t~Ci.lrl?ur.d m.n.......~t of l..;l:u-"<.Jto:-yArr-nd:s. 5P>;t..Jed:l::On 
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IJI •• BA!iE!i liiENETit:A5. 

111.1 PRDCE5D5 BA5/CD5 DE LA 
HERENCIA. 

111.1.1 Herencia mendeliana. 

6regorio Mendel presentó en 1865 los re-

sultados obtenidos de la experimentación en 

cruzas realizadas con chicharos. Al año si-

gulente sus trabajos fueron publicados en 

tos anales de lil Sociedad de Historia Natural 

de Brunn. bajo el nombre de: ~Experimentos 

dP hibridación en plantas". obteniendo poca 

atención. En el año 1900. tres botánicos: DE! 

Vrles en Holanda. Corriens en Alemania y 

Tchermak en Austria. trabajaron en forma 

independiente, llegando a la misma conclu-

sión. [13. 15. 16. 23. 28. 31]. 

LEYE5 MENDELIANAS. 

1.- Ley de la segregación independiente: 

Los caracteres de un individuo. se en 

cuentran determinados por pares de 

genes. los cuales se separan (segre 

gan}. durante la formación degamentos. 

2.- Ley de la distribución Independiente: 

Los genes se combinan entre si al azar. 

Tanto en el acto de la formuclón de 

gametos. como en el momento de la fe 

cundaclón. [ 13. 15. 23. 28. 31]. 

HERENCIA MENDELIANA MDNDHIBRIDA. 

Dado por un pur de genes o factores here-

dltarios. todos los miembros de la R son 

heterocigóticos. siempre y cuundo los proge-

nitores sean genéticamente puros (Hamo-

clgótlcos). La F2 tendrá una proporción 

fenotfpica de 3:1: genotfpicamente. 50% se-

rán homoclgótlcos como los progenitores y 

50% heterocigótlcos como la R. 

La prupurción fenotfpica de 3:1 se llevará a 

cabo. siempre y cuando exista dominunclo 

total por parte de uno de los gumetos. Cuan-

do presente dominancia parcial. la proporción 

fenotfplca será de t2, l. [ 13. 15. 16. 23. 28. 31]. 

Por ejemplo: con respecto a la altura del 

perro Beagle. el factor bajo es dominante 

sobre el factor alto. el cual se puede 

esquematizar en el siguiente cuadro: 
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- - ~o~ e= ~ ··-== --~. - - = -
Progenlto~: 

Fenotipo 8dj0 Alto 

Genotipo n X tt 

Gametos TodosT Todos t 

Descendientes o 
generdCión Fl: 

Fer.:Jtlpo: Bojo X Ba~o 

6er.::Jtlpo: Heterocigóticos 
todos. 

Gametos +T.+ t 

Descendientes de F1. o 
generación F2: 

Fenotipo: Bajo Bajo Bajo Alto 

Genotipo: n Tt Tt tt 

Proporción fenotípica: 
_____________ 3 ___________ __ 



fiERENC:/A DE 2 FAC:TDRE5. 

A dlfen=ru:la del punto anterior. la herencia en diferentes cromosomas). la proporción 

-nendellana Oihlbrida. '5E' prESenta. cuancb 2 fenotfplca esperada en la F2 será de 9,3,3,1. ( 13. 

Jal"E5 de fact.crEs. se corJS!deran de manera 15. 16. 23. cs. 31]. 

:.rnul~. queafectenadlfe"entescaracteres Esto se 1 EPI ese1 1ta en el slgu!Ente esquema: 

:orr de Qlos !d del pela_;e en B perro. 

Progenitores: 

Fenotipo: 
Genotipo: 
6ametos 

6eneración Fl: 
Fenotipo: 

Genotipo: 

6dmetos: 

Pelo corto. negro 
pp88 
p8 

Todos con peto largo y 
negros. 

TadosPp8b. 
heterocigót•cos. 

PB. Pb. pB. pb. 

X 
Pelo largo. leonado. 
PPbb 
Pb 

Generación Fi!: Producto del apareamlen~o de Individuos de la F1. 

Fi! 

PB 

Pb 

p8 

pb 

PB Pb pB 

Pelo largo y negro Pelo largo y negro Pelo ldrgo y negro 
PP88 PPBb Pp88 

Pelo largo y leonado Peto largo y negro Peto largo y leonado 
PPBb PPbb 

Pelo largo y negro Pelo corto y negro 
Pp88 Pp8b 

Pelo largo y negro Pelo largo y laonado 
PpBb Ppbb 

Como se puede ver la proporción fenotfpica es de: 

9 indiVIduos de pe!o largo y co~or negro. 
3 individuos de pelo largo y co!ar leonado. 
3 inrlviduos de pelo corto y coDr negro. 
1 irdivlduo de pelo corto y color leonado. 

Pp8b 

Pelo corto y negro 
ppBB 

Pelo corto y negro 
pp8b 

-
pb 

Pelo largo y negro 
Pp8b 

Pelo li::lrgo y negro 
Ppbb 

Pelo largo y negro 
pp8b 

Pelo corto y leonado 
ppbb 
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'11.1.1? Mecanismos de transmisión 
hereditaria. 

Desde el punto de vista genético. en los 

namiferos existen 2 tipos de células: 

:iomáticas o células corporules y 6ametos o 

:élulas germinales. Cada núcleo celular tiene 

:ierto número de corpúsculos. conocidos 

:amo cromosomus. Su principal componen-

te son las nucleoproteinas: fon11ados de Acl-

jo Oesoxirribonucleico (DNAJ e Hlstonas. Los 

cromosomas se presentan en pares. ceda 

~specie tiene un número determinado de 

cromosomas. que los diferencia unos a otros. 

En el perro. el número cromosómlco es de 78. 

[ 4. 10. 13. 15. 19. 23. 28]. 

1.2.1 BASES BIOOUIMICAS DE LA 
HERENLIA. 

El material hereditario básico en plantas y 

animales. es el Acldo DesoxirribonuciE'Ico o 

DNA. sustancia compleja. con grandes molé-

culas capaces de un número infinito de varia-

clones estructurales. los cuales contienen 

una base orgánica. una pentosa y un fosfato. 

Existen 4 clases de nucleótldos. de acuerdo a 

la base nitrogenada: Adenlna. Timlna. Citoslna 

y Guanina. La Adenlna siempre se une con la 

Timlna y la Cltosina con la 6uanina. Al DNA se 

le representa esquemáticamente con 41e-

tras alfabéticas. que son A. T. C y 6. Los 

trlpletes (codanes) de estas 41etras. dirigen 

la fonnactón de aminoácidos específicos. 

18. 19. 28. 31]. 

111.1.3 Mutación. 

Eselcamb:OrepentlnDdeunaun!dadhera:lita-

ria fura::lonal o gen. SU definición usual es: L.ll 

camb:O súbito. hen:dab!e. en el matErial genéti-

ca. Las mutaciOneS pueden serrECesiVas. ccm-

p!etamente dominantes o exhibir una dominan-

cia ntBTnedld. [ 13. 15. 17. 28]. 

Las del tipo recestvo. son las que se obser-

van con más frecuencia. pueden transmitir-

se durante muchas generaciones sin evl-

denclarse. surgen a la luz bajo condiciones de 

laboratorio ó cuando existe cierto grado de 

consanguinidad. Las mutaciones dominan-

tes. son menos frecuentes. [ 13. 15. 17. 28]. 

Oufmlcamente las mutaciones son cam-

bias en el ONA de un punto determinado del 

cromosoma. pueden ser ocasionados por 

errores en la unión de bases. alteraciones e 

Inserciones de material genético. Las muta-

clanes pueden generarse por radiaciones 

lonlzantes. ultravioleta. gran variedad de 
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~gentes químicos u otras causus aún deseo-

"lDCidas. ( 15. 28). 

fl/.1.4 Herencia extracromosómlca. 

Existen evidencias sobre algunos tipos 

~xtracromosómicos d~ herencia. Al parecer 

se deben a factores transmitidos por el 

citoplasma y mitocondrias matemos. Se des­

conocen muchos mecanismos aún sobre 

Pste tipo de herencia. [ 15. 28) 

111.1.5 Epistasis. 

Se le lidma a las interacciones entre genes 

noalélicos. Enunsentidoamplio.laexpresión 

de cualquier gen. depende de sus Interaccio­

nes e interreldclones con otros. Se dice que 

un gen es dominante. cuando enmascara o 

evita Id manifestación de su alelo. Del mismo 

modo. un gen o genes de un par aléllco. 

pueden ocultar la presencia y manifestacio­

nes del otro par. Por ejemplo: si se aparea un 

perro negroAABB con un albino aabb [ 6en-AH 

paril el color negro. 6en ·a~ para el color claro. 

·sw para expresión de cualquier color y genes 

-bb- enmascaran a todas los colores. esto 

es. que son epistátlcos para A}. todos los R 

serán negros AaBb: pero en F2 aparecerán 9 

negros. 3 color crema y 4 albinos. Esto se 

debe a que la presencia al menos de un A L.J un 

8 da por resultado color negro: dos genes a y 

por lo menos un 8 producen color crema. 

pero cualquiera de las combinaciones de AA. 

Aa o aa con bb dan albino. Los genes 

epistátlcos pueden ser dominantes o 

receslvos. ( 13. 15. lB. 28). 



Progenitores, Fer.otipo: 
6enotipo: 
6ametos: 

~'egrn 

AABB 
AB 

X 
A!brn. 
aabb 
ab 

En lo prlmem generac!ón filiaL Fl: tedas los individuos son heterodgótlros y de co!or negro. Si op.yearr.os 
estos m1smos individuos obtendremos. 

Gametos obtenidos: 

---

ab 

ab 

Aa8b X 
AB. Ab. aB. cb. 

AB 

AaBb 
Negro 

AaBb 
Negro 

AaBb 

----=-= 
AS 

AaBb 
Negro 

AaBb 
Negro 

5eneradón ~i!: P~roduz::to d2g apareamiento dE! Individuas de liil Fi. 

---- --==-:----r- -~--
Oi! AB Ab .,g 

AB AABB AABb AaBB 
Negro Negrn Negro 

Ab AABb AAbb AaBb 

Negro Albfno Negru 

aB AaBB AaBb aaBB 

Negro Negro Crema 

ab AaBb Aabb aaBb 
Negm Albino Crema 

Como se pL..:Edeobservar. la prnp:m:ló.'l fer.otíp:rnde9:3:3:1 r.o se presentó. ya q.Je fue de 9:4:3. 
Esto ps dett.do a oue los a~e:os: 

A = ManifiE5ta cotr negro 

aa = Man:fiesta cdcr claro 
8= Exp-esacualquiercdor. 

l.ln"A" yun·s· =NEgro. 
l.ln ·aa· y ur.o ·s- =Crema. 

all 

AaBb 
Negro 

Aabb 
Albino 

aaBb 

CrEma 

aabb 
Albino 

bb = El'li'T\:Iscard a tc::los los Un "btl con cua~Q.J~era de "M". "Ai:J" o "aa" da!Il a't'no. 

"'""" 
Por lo que el resultado fue de: 9 negros, 4 albinos y 3 cremas. 
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11.1. 6 Herencia relacionada con 3 ó más 
pares de genes. 

ConforTTl~ aum~nta el número de pares de 

~2r1es. se incrementa PI número de gametos. 

'Pnotlposy genotipos. por ende se vuelve más 

_omplejo. La maqoría de los rasgos de natura­

ezil cuantitativa esttln Influidos por varios 

Jdres de factores herEditarios. Sus efectos 

ndlvidualessonpequeños. ddemásdlchosras­

;¡os también se ven afectados por factores 

Jrnbiental~s. Se hace imposibl~ Identificar 

]enes Individuales y determinar proporciones 

]Pnéticas ~specfficas. { 4. 6. 13. 15. 17. 28. 31]. 

f/1.1.7 Herencia ligada a/ sexo. 

El perro posee 39 pares de cromosomas. 

de éstos. 38 son autosomas y 1 par son 

cromosomas sexuales. Las hembras poseen 

2 cromosomas X (Homogamético). los ma-

eh os un cromosoma X y uno Y 

[Heterogamétlco]. Los cromosomas sexua-

tes se segregan durante la melosis. existien-

do la misma posibilidad de que la descenden-

clü sea macho o hembra. 

En el cromosoma X pueden Ir algunos genes 

ligados al sexo. en estos casos. las caracterís­

ticas se manifiestan de forma distinta en los 

machos que en las hembras. ~a que éstas 

últimas. al tener 2 cromosomas X. mostrarán 

la relación ctominante-receslvo. sin embargo. 

en el macho que sólo posee un cromosoma X. 

mostrará la cardcterística que conten~a. ya 

sea domlnunte o recestva. Cuando la cardcte-

rfstica se encuentra en el cromosoma X. su 

manifestación dependeré del sexo del tndM-

duo. ysuherencidestácondlcionada también 

al cromosoma sexual que le otorga la madre o 

el padre. [ 4. 13. 15. 17. 18. 23. C'B. 31]. 

Lh!?jernpb<:Eelloesl'ltransmisión<EiaherTD­

fílli.l que se da de la siguient:P manera, 

Progenitores: Macho normal Hembra port::Ddora 
del gen hemofillco. 

XV •xx 
---

Hembra 
·x X 

Macho ·xx XX 
X Hembra portadora Hembra normal 

• >;Y XV 
y Macho portador Macho r.mmul. 

La hembrc lleva dos cromosomas X. SI uno 

de estos lleva el gen recesivo anorTnal que 

produce la hemofilia [ *X]. será dominado por 

el gen normal del otro cromosoma X: la hem-

bra pareceré normal. pero es portadora de la 

enfermedad. Pasará uno de los cromoso-

mas a cada uno de sus cachorros. de tal 

forma. que la mitad de sus cachorros recibirá 

el gen anormal. Sin embargo. las hembras 

recibirán el otro cromosoma X normal del pa­

dre y la mitad de ellas serán portadores de la 

enfermedad. La mitad de los muchos desa-

rrollarán la hemofilia y morirán. mlentrds que 

la otra mitad será normaL 
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lll.i! liEI\IETICA CUAI..ITATIVA. 

fJ/.2.1 Anormalidades genéticas. 

L...:n carúctercuatltattvo sedefne como aquel 

~u e puede distinguirse. observarse en un anr­

nul. como el color. la presenr.::lu o ausencia del 

::~péndlce caudal. el tener o no un defecto. 

?te. .. Lo ünterior contrasta con los caracteres 

:uantitatlvos. en donde existen todos los gra­

jos de variación debido u la influencia de varios 

:Jdres el: genes. 7. 15. 17. 18. 28. 29. 30]. 

Las anonTlalidades genéticas ocurren con 

cierta frecuencia en algunos casos. lo que 

ocasiona un problema económicamente im­

portante para el criador. La mayoríu de ellas 

son rer.::E!sivas y algunas tienen efectos en 

condición heteror.::igótlca. Los defectos ge­

néticos son la causa de una amplla gama de 

variaciones anormales morfológicas y fisio­

lógicas. en muchos casos es difícil distinguir 

entre anormalidades genétic~s y uquellus de­

bidas a cusos ambientales. 

Los de fe e tos genPtlcos Pn el perro se pue~ 

den clasificar en 5 grupos que son: uuto­

sómlco recesivo. autosómico dominunte. 

rasgo ligado al sexo. de carácter Inicial u de 

carácter poligénico. El decir que casi todos los 

defectos son recesJvos. no significa que to­

dos los genes receslvos determinen un de­

fecto. ( 7. 28. 30]. 

Los defectos receslvos son ocultados por 

los genes dominantes. Los genes dominan­

tPs son fáciles de eliminar por que es obser­

vable. el perro mostrará el rasgo defectuoso. 

Y será eliminado en unu generación. no 

apare un do el individuo que lo munifieste. 

Mientrus los defectos dominantes son elimi~ 

nadas generación tras generación. los 

receslvos continúan por que tienen la habili­

dad de -camuflageursen detrás de los genes 

r:bminantes. ~Nosotros no podemos elim lnar 

lo que no vemos·. ( 7. 15. lB. 19. 20. 301. 
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lll.i!.1.1 ELIMINACIÓN DE 1.05 
DEFEf:T:J§ 5ENE1"U:D5. 

Cuando se abusa de los apareamientos con-

SdflQU!neos. aumenta la probabilidad de que 

aparezcan los defectos genéticos. ya que per-

mite que estos genes se presenten en su 

forma homocigótica. Es Importante mencio-

nar que la consangu!nidüd no crea las anorrna-

lldades genéticas. sino q_Je permite que se 

p_xpresen w puedan ser Identificados. Por lo 

tanto. el uso de la consanguinidad media 

[Unebreeding). Incrementa la probabilidad de 

emparejar los genes recestvos Indeseables. 

reconocer a los Individuos portadores y ellmi-

narlos. ( 7. 19. 20. 29. 30). 

El apareamiento con otras lfnea. la elimina-

e Ión de los individuos portadores afectados y 

sus parientes. las pruebas de progenie: son 

medios útiles para reducir la frecuenclil de 

aparición de los genes indeseables. ( 28). 
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Cuadro 3.4 Anormalidades gE!néth:as en el perro. 

RA550 AFEITADO 

Acondroplas1a de 1~ extrem:dades 
Ataxia cerebelosa 
AtricoSIS 

Atrofiil progresiva de la retina .. 
Ausent:Ja de la co~a o brar.qu:urid . 
Catardta ... 
Ceg¡..;em 
Criptorqu:dismo 
Debilidad e~tral. .................... . 
Otarred:i hemorráglcas penódiCd~ .......................... . 

Disfunciones de la pon:OO anteriOr de Id h:póflsis ..... 
Oisplt:~sla coxa-femoral 
Enfermedad de CalvE Perthes 
Entroplón y Ectroplón 
Ec;pirtd dorsal cortd 

Falta de piezas dentarias 

Fisura palatina . 
Gestación prolonqada . 
61aucoma 
Hemofilia "A" {FactorVIIIJ. 
Hemofilia ·s· (ChriStsmas) .................. . 
Hernia inguinoescrotal . 
Hemld umbilical 
Hdrocefa~ia ....................................... . 
LuxaciOn de rótula 
Luxación del disco 1ntervert.E'bral 

HERENCIA. 
-= --=~=.:.... 

Dominanda parcial. 
RecesiVD. 
Oomtnante. letal en el 

homoc.'gótieo domtnante. 
Recesivo. 
Dom:nante. 
Dominante. 
RecesivO. 
Recestvo. 
Parciatrnente domirunte. 
lrregulcs"mente d:Jm)nante 
involucrado con alergia. 
Oam:nante incomp~etn. 
Recesivo. 
RecesivO. 
Recestvo. 
RecesiVO. 
Dominante incompleto. 

asociado con atricosis. 
RecesivO. 

............ RecesiVO. 
Irregularmente hereckldo. 
Recesivo. ligado al sexo. 
Receslco. ligado al sexo. 
RecesiVO. 

.... RecesivO. 
RecesiVD. 
RecesiVD. 
RecesiVO. aparece en razas de 

cueflXJiargo. tipo condrodls­
trófu:o. 

Mononefrosls 
Orncefatia .... 
Parállsls ... 
Po!idactilla ..... 

..................... ...... Recestvo. 

Predisposición a los cá!cu~os rena!es ..................... . 
Prognatlsmo superior ........ . 
Quistes en la hipófisiS 
Raquitismo . 
Retrognatia. 

Sordere~ asociada al blanco 

Sorderd y ceguera 

Tetania. 

............... RecesivO. 
Recestvo. 
Dominante. 
RecesiVO. 
Receslvo. 
RecesivO. 
Receslvo. 
RecesivO. debtlJ a cruzas de 

braqulocéfalos y razas 
normates. 

RecesiVD. se presenta junto 
con el pelo b!anco total. 

Receslvo. se presenta en 
animales de cn!or b!anco 
total. 

RecesiVO. 

FUPnte: Pctyró O J. El perm y su mJrdJ. Tmtlrl::J cP zootecni<J cenlno. M¿xi:IJ. 1981. 
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'11.2.2 Hererr:lai>ilid¡od del clll!lo.-. 

La sustuncla que da el color al peluje. piel y 

Jjos. es la Melanina. que en los perros se 

::>ncuentra en uno de estos 3 colores: Negro. 

vlarrón-l:hocolcte ó Amarillo. El negro y cho­

:olate. ambos son excluyentes en el lndivl­

jua. es decir: que un perro puede producir 

Jigmentos negros ó marrones. pero nunca 

os dos. El color amarlllo. resulta de otro pro­

~eso bioquímico. en donde se afecta los 

Jlgmentos o chocolate. tornóndolos amarillo 

je distintas tonalidades. Existen varios ge­

les independienteS entre SÍ QUP [1roducen 

;Jmarillo. el más simple es PI gen ·e". que en su 

Forma homoclgótica. el pelo es de color ama­

·iJ1o en su totalidad. ( 18. 23]. 

Otros genes actúan en lo serie aléllca deno­

minada chinchllla. la cual reduce la cantidad 

de pigmentoS. particularTnente cuando es 

CJmdl"illo. siendo responsable de varias tona U­

dudes que van desde el crema hasta el rojo. 

En los bicolores. el pigmento amarillo se res­

tringe a un molde muy caracterfstlco que se 

da en los pies. pecho. hocico. orejas y ojos 

[Doberman). ( 18. 23). 

Una nueva forma de amarillo. es elllamudo 

amarillo dominante. este es el responsable 

de los dorados cibelinas que se encuentn:Jn 

en los Collles. Pastores Alemanes y 

Ouchshund rojo. El gen ~ Agoutr. cambia la 

forTnaclón de los pigmentos. sacándolos o 

poniéndolos a medida que crece Individual­

mente cada pelo. forTnando asf franjas más 

claras y oscuras. [ 18. 23]. 

Las marcas blancas son controladas por la 

serie de alelas múltiples: -ss". -sP" y "sw~. 

Existen además genes responsablPS para 

otros patrones o moldes como el Atlgrado. 

máscara negra. plateado y los efectos roa­

nos en las áreas blancas. ( 23]. 

El gen que produce en color Azul mirlo. es 

particularmente Interesante y es conocido 

como el gen Semi-letal. esto es. que lu condi­

ción hamocigótlca. provoca la muerte de los 

cachorros portadores. 

Bgen"M"esp¡n:iamentedomlndnteyaquela 

combinaclónMm.provocalunaresoscumsycla­

ros<npelaJESdE=D-!6ranDanés). LDsan!maE5 

M-n. son casi normales. a pesar de que muy a 

menudovanacompatíadosdEojoszarcos. Cuan­

do el gen es homocigótb:o [MM). los cachorros 

con pelaje bffu:o. son deg<E y genemlmente 

srn::los. [ 23). 

- ---- -------------~=)="====== 



ALBII\IJSMO: Cuando es Interrumpida fa 

Jroducción de pigmento. resulta el albinismo. 

_a piel del albino es extremadamente clara. el 

Jelaje es blanco y los ojos pueden uparecer 

9ZUI brillante. pero bajo la luz Intensa. apare­

:en en color rosa o rojo. La melanina es 

::Jroducida a través de una reacción en cade­

-,a que involucra al aminoácido Fenil-alantna 

d a otros como la Tlrosind. La enzima 

tirosinasa está involucrada en tu oxiductón de 

la Tlrostna a Oihidroxlfenil-alanina [ Dofa) y de 

Oofa aAcfdo-lndoi-2-Carboxntco. Con más oxi­

daciones se llego al producto flnal.la Melanina. 

La ausencia de la tlrostnusa. interrumpe la 

reacción en cadena en uno o más lugares. 

Cuando el gen recesivo [e) para el albinismo. 

está presente en condición homoclgóticü (ce] 

se inhibe la producción de tlroslnasa. inte­

rrumpiendo la producción de pigmento y origi­

nando el fenotipo albino. 18. 23]. 



ALELO COLOR RAZ4 {E!femplo]. 
- - = --- -- ------ - ...=.._----;:-::::;::- - ---- -- -- --
As 1\:egro só[:do labrcrlor. 
Ay Negra restringido a zona~ Terrler Irlandés. 
at 1'\egro y fueqo [g:::J~r,:jr¡no) OóbErman. 

8 f\:egro comp~eto Cocker 5Pdn~l. 
b Chocoldte d;ruido Weimctraner. 

[ Ro_.'O cornp~to Setter trlandés. 
[eh Ch!nchil!a Noruego. 
ca Alb~no ---· 

o Intensidad en cotar Mayoria de li::'IS razas. 

d Azul diluido 6ran Danés. Kerry Blue Terrler. 

E m Máscdra nenra Bóxer, Afgano. 
E Negro normul Cocker. 
eb MásctJrtl incornp!eta Sosten terrler. 
e AntifdZ Alaskan Mala mute. Siberian Husky. 

6 Azul d qris !que se aclara con la edad] Kerry Blue T errier. 
g Gris normal Welmaraner. 

5 Co!ore~ sólidos Vizsla. 
SI Con pocas manchas blancas BasenJi. 
sp Manchas blancas hasta en un 80% Basset Hound. 
sw Blanco con pocas manchas negrdS BuH terrler. 

T Pecas Dálmata. Setter lng~s. 
t Sin pecas 

M Marmoleado Dunkec. 
m Blanco uniforme Dálmata. 6ran Danés Arlequin. 

N Negro Labrador. 
n Marrón DlEsope-. 
NO Rojo [ep1Stdt1co al negro y al marrún] 

[ bl Colores definidos (Bicolor) Spantels. Basset Hound. 
[sa Mancha negra en el lomo Airedale T errler. 
[br Rayado con l¡stas negras (Atigrddo] Gran danés. 
[ma Con máscara negra Bóxer. 
[t l'<egnJ total Terrar.ova. 

fUffltl::'• P¡jyró 0. J., El perro y Sl.l murr:b TrdUI:h lF ZlDtF'0"1kl CLY~ln.J. México. 19Bl. 
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lf/.2.3 Aberraciones cromosómicas. 

Son las desviaciones en cuanto a número y 

narfologfa cromosómica. La milyorfa de ellas 

:;e mantienen con baja frecuencia debida a la 

:>E'Iección natural. pero algunas: por causas 

jesconoctdas. se mantienen can frecuencia 

:;uperlores a las esperadas. { 15. 28]. 

INVERSIÓN, Se le llamd al cambio en el 

que una porción del cromosoma se 

Invierte y por lo tanto. se modifica el 

orden normal de una parte de sus gEnes. 

DUPLICACIÓN Y DEFICIENCIA: Un ero-

mosama puede rompersE y perderse 

la porción rota. provocando una defl-

ciencia. o en su CdSO. untrse a su miem-

bro homólogo del par. causando una 

duplicación. 

TRAN5LOCACIÓN: Ocurre al romperse 

un cromosomil. la parte rota se une a 

otro. si éste no es homólogo: se esta 

blece una nueva relación de ligadura 

[Translocación). 

CAMBIO EN EL NÚMERO 

CROM05ÓMII:O, Se da cuando existe 

un errar en la Melosis. el nuevo 

lndivuduo recibe una o varios cromo-

somas de más o de menos. Cuando 

existe un cromosoma de más se le 

llama Trlsómico y cuando es de menos 

Manasómlco. 

TRAN5LOCACIÓN RDBERT50NIANA, 

Son cromosomas que sufren fusión 

central. esto es. dos cromosomas con 

centrómero se unen extremo con ex-

tremo. comportándose como un solo 

cromosoma. [ 15. ~8). 

111.2.4/deas anticuadas sobre la cria de 
animales. 

La mayoría se basa en suposiciones falsas o 

no comprobadas. que se relaciona con la 

herencia cualitativa. 

IMPRE510NE5 MA TERNALE5, Olee que 

el hjo o hjos. pueden nace- con defectos. 

si la marn. es asustada durarlte la prEñez. 

HERENCIA DE L05 CARACTERES 

AOOUIR/005, En donde los hüos 

aparentemente pueden heredar. algún 

cambio adquirido por los padres. 

TEE60NIA: Describe la supuesta In-

fluencla genética de un macho en toda 
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la descendencia de la hembra. con la 

cual es apureado. uunque ella sea mon-

tada por otros machos en postPriores 

gestaciones. [ 15. 28]. 
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11.3 COI\lSAI\IIiUII\liDAD. 

Conocida tarnbm cerno E!ldoufa. es el a;m-

esco en ccmún. En Id consangun:dad. la des-

Endencia tiene mayor homocigoclddd. el au-

nento de esta condición. trae C[)f"lSigo un decre-

nento en la hetErocigocldad. razón fundamen-

:al ee loscarnbi:Js genotpi:os yfEnotp:Cos que 

~ a:;oclan d ella. 8 coeftc!entE de CO!'lSdflQUtrli-

:Dd. mide la proporción de los loci que erdfl 

1etero::igótlcos en la población original y que~ 

JUdleronhabervueltchomocigótW:os. (5. 6. 7.13. 

15. 18. 23. 25. CT, 28]. 

Es lnduddble que muchas de lüs razas ac-

tuales. no solo de perros. sino de otras espe-

eles. se formaron por intracruzamiento [apa-

reamlento consanguineo]. en forma paraJe-

Id; se fueron descubriendo las consecuen-

clas que acarreaba el uso de la misma. [ 13. 15. 

18. 23. 27. 28] 

111.3.1 Efectos genéticas de la 
consanguinidad. 

Como !Jd se djo. eleva la proporción de pares 

genétloos que son homocigótlcos. al avanzar la 

consanguln!dad sin selecdón en una población 

urtO de los cuales. tal vez sea t-nnocigótlco para 

diferentes alelos. [ 13. 15. 28]. 

Los an¡müles consangulneos plerdenvigor y 

baja su productMdad debido a la homoclgosls. 

son menos resistentes a Jus enfermedades y 

al medio ambiente. Por otrd parte. hace que 

muchos genes receslvoS aparezcan. Hla con-

sanguinidad. no aumenta el número de alelos 

receslvos en una población. sino que so lamen-

te los trae a la luz por el aumento de la 

homociglcldad. sin embargo. no descubre ge-

nes dominantes. pues los individuos que son 

homocigóticosu heterocigóticos dominantes. 

mostrarán el efecto (dominante] del gen. La 

endocríu f~a los caracteres en una población 

consangufnea. al aumentar la homocigocidad 

. sean favorables ó desfavordbles los efectos. 

La ten-pr-ana identificación de los defectos en 

una línea consanguínea. la selección rfglda y la 

moderación en la consanguinidad. son nece-

sarlas para prevenir la f]aclón de los caracte-

res receslvos en muchos miembros de una 

linea. [7.13. 15. 18. 23. 25. CT. 28. 29. 30]. 

111.3.2 Efectos fenotfplcos de la 
consanguinidad. 

SI la Endocrfa es acompañada de la se lec-

ción. puede aumentur la uniformidad 

fenotfpica entre los animales. para caracte-
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P5 como el color de la capa. presencia ó 

Jusencia del apéndice cuudal. etc ... Sin em-

Jargo. se acompaña de una declinación en 

Jquellos caracteres que están fntlmamente 

·elacionados con las aptitudes físicas como; 

a fecundidad. la viabilidad. el índice de 

jasarrollo. la presencia de patds encorvadas. 

jisminuclón del tamaño. menos viveza. In-

=luuendo algunas veces la presentación de 

Tlaiformaciones genéticas. [ 13. 15. 28). 

111.3.3 ConsecuencidS de la 
consanguinidad. 

Disminución en el vigor. 

Disminución en la productividad. 

Disminución en la tasa de crecimiento. 

Baja la capacidad reproductivu. 

Aumento de la tasa de mortalidad. 

Disminución del libido. 

Apurlclón de genes letales ó anormalida-

des genéticas. 

Baja en la resistencia a enfermedades y 

medio ambiente udverso. { 13. 15. 17. 18. 

25. 28. 29. 30). 
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r/1.3.4 Usos de la consanguinidad. 

Formación de razas. cepas ó líneas. 

Para determinar el valor qenétlco real de 

un Individuo [Semental). 

Identificación y selección de genes 

n:~cesivos de Importancia económica. Los 

Individuos homoclgótlcos recesivos y 

heteroe~góticas portadores del gen. pue­

den ser Identificados y deshechados. ( 13. 

15, 28). 

111.3.5 Arbol genealág/co {Pedigree}. 

Es una lista sistemática y cronológica de 

los ancestros de un Individuo dado. lógica­

mente de una raza pura. El iniciador del árbol 

genealógico. fue el Mayor Tophan en Inglate­

rra. pero en 1874. el KennEI Club Inglés. pidió 

éste requisito para el registro de perros. Se 

requieren 3 generaciones de crianza pura en 

ambos lados ( macho y hembra). para obte­

ner un PEdigree. entre más largo es este. 

más valor tiene para el criador. Para su estu­

dio completo. debe constar de 6 generacio-

nt5. con el cual. se pueden saber como eran 

los padres y ancestros: fenotipo. movimien­

to y temperamento. ( 2. 18. 23. 25). 
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111.4 EXDI:R!A. [1-le!l:e>"odgosisJ. 

Conocido también como apareamiento 

3blerto. se aplica a cualquier sistema de crla. 

~ el cual se aparean unimales sin algún pa­

-entesco en común. Lil exocrfa abarca el apa­

T?nmiento entre animales no emparentados 

jentro de una raza. entre lfneas consanguf­

leas. razus ó especies. 

Por lo general. los efectos de la exocrfa son 

Jpuestos a las del apareamiento consan­

:¡ulneo. dado que incrementa la heterocigosis. 

1\1 cruzar dos cepas. lfneas. razas ó especies 

jtstintas. origina un incremento en la hete­

uclgm:idad. con lo cual -el vigor híbrido- se 

~presa cuando el promedio de la descenden­

:ia excede al promedio de los padres. ( 13. 15. 

18. 23. 25. 25]. 

111.4.1 Cruzamiento de razas. 

Es el apareamiento de animales que perte­

necen a diferentes razas establecidas. muy 

utlllzudo en la producción comercial de ani­

males domésticos para abasto [ov~as y cer­

dos]. Se clasifican en cuatro tipos: 

a] Apareamiento entre 2 razas. se pro­

duce Fl. el cual se vende al matadero u 

otros usos comerciales. 

b] Retrocruzo: En los primeros cruza­

mientos. los machos se venden. luego 

las hembrüs se aparean con los ma­

chos de la raza progenitora. 

e] Apareamiento entre 3 razas: la raza A 

se cruza con la raza B. los machos de la 

descendenclü se venden al matadero. 

las hembras se aparean con los ma­

chos de la raza L 

d] Apareamiento secuencial: Se utilizan 

2 o más razas en secuencia. mediante 

apareamientos con las poblaciones de 

hembras que se cruzaron. 

El apareamiento entre razas se utili­

za por 2 razones: 

l.- Para sacar provecho de la heterosis ó 

vigorhlbrido.lncrBnentarldolaproductMdad. 

2.- Aprovechar las buenas cualidades de 2 

o más razas diferentes. 

El cruzamiento de razas. tenderá a 

cubrir los genes recesivos indeseables. 

debido a la heterocigosls. IncremEnta las 

cualidades reproductivas. la fertilidad y 

fecundidad en ambos sexos. las cuali­

dades maternales y el vigor. ( 13. 15. 17. 

28]. 
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111.4.2! Formacion de razas 
;raninas. 

,11.4.2.1 Evolución. mutación y 
selección natural. 

Es extremadamente diffcil retutar todas las 

"lipótesis que se han emitido. todas las tea-

-ías que se han presentado sobre el origen de 

ia multiplicidad de las razas. Los especlüllstas 

:::.ola concuerdan en que. duri:mte un primer 

oeriodo bastante largo, el esquP.Ieto de los 

penus presentaba gran unifon-nidod. con 

diferencias morfológicas mínimas. En una 

s~gundu etüpa. la osamenta del p~rro co-

rnien¿u a presentar gran variedad de formas 

y proporciones. reveladora en tu diferencia-

Llón de las razas y de su evolución hacia la 

multiptlcldad de los tipos actuales. { 27]. 

Respecto o la evolución del Canls famlliarls. 

BeckE'T emitE la siguiente teoríd: 

Algunos tipos de perro evolucionaron como 

consecuencia de las circunstancias medio 

ambientales. otros se detuvieron en su evo-

lución oriEntándose de forma diferente para 

üdaptarse a la influencia del medio. r 27]. 

La variabilidad del perro se debe en princi-

pio. aparte de la domesticación realizada por 

el hombre. a diversas mutaciones modifica-

doras que pudieron aparecer durante la evo-

lución de una raza. Tenemos el ejemplo del 

Teckel: en su versión antigua surgió de una 

brutal mutación de la especie bruno del Jura. 

tipo Sülnt Hubert. por un fenómeno de 

enanismo corriente. como tal alteración es 

heredable. se mantuvo en el transcurso de 

los años en donde el hombre. Interesado en 

estil nueva forma. pudo dirigir la cria y se lec-

ción. insistiendo en esta deformidad física. 

La variación entre las razas. se debe tamblén 

al potencial evolutivo del perro y a lüs faculta-

des de adaptación al medio. clima y condlclo-

nes de trabajo. después la selección natural 

ha continuado manteniendo el tipo de raza. 

antes de que el hombre hiciera aparecer 

nuevas variedades mediante la cria y la se-

lección dirigida. [ 16. 22. 27). 

Por regla general. la formación de razas SE' 

ve acelerada por barreras que reduzcan el 

Intercambio génlco entre una población o 

poblaciones: Inicialmente, las barreras eran 

de tipo geográfico. posteriormente. el hom-

bre fue quien las estableció [cria y selección]. 

[ 16. 22). 

47 



W.4.2.2 Formación de nuevas 
razas [artificialmente}. 

¿Que es una raza pura 7 Se le designa con el 

rombre de razü. al ronjunto de individuos 

:JPrtenecientes a una mlsmd especie. que 

JO<.:.een cierto número de caructeres comu-

·1es y que gozan de la fdcultad de trdnsmitir-

los en bloque a sus descendientes al 

aparearse entre ello~. Las particularidades 

que permiten distinguir una razu de otras. 

son a menudo cerdcteres externos: la forma 

del cráneo. conformación genPral. desarrollo 

dPI tronrn. PI color de la capa. Ptc .. 

¿Que es un D1...1Ce? Es la LDI:ón [aparEumiEnto) 

de 2 animalES cP la misrnü ESpeCie pero de razas 

diferentes. Recuérdese Q..JE' pura 2 razas iguales 

se te dEnornrn apaream>-"rlto. 1 17). 

111.4.2.3 Cria y seler::.cián dirigida. 

Para crear una nueva raza. orientar su evo-

lución hacia un tipo muy definido y mantener 

después sus caracteres. el criador debe seguir 

métodos sensatos y aplicarlos con constan-

cia. Estos métodos son el Cruce .la Endogamia. 

Selección~ la Vigorización. [ 15. 27. 28). 

Al El cruce. apureamlento cruzado ó 

Crossbreedlng. 

El cruzamiento de razas se ha emplea 

do en años recientes para establecer 

una amplia base genética püra la for-

maclón de una nueva raza. En térmi-

nos estrictos. es el apareamiento de 

un macho y una hembra. perteneclen-

tes a razas diferentes. pero de la mis 

m a especie. La mayor parte de las 

razas actuales se formaron por un 

CrossbreE'dlng Inicial con dos ó más 

razus progenitoras. posteriormente 

seguido de la endogamia y selección 

para los caracteres deseados en la 

nueva raza. 9. 15. 23. 27. 28). 
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3} La endogamia. 

Permite el mantenimiento de los ca-

racteres de esta nueva raza. median-

te la repetición de qenes hereditarios. 

Incrementando la homocigosis. con el 

fin de obtener la pureza raciaL La con 

sangulntdad puede ser directa o indl-

recta. que logre transmitir los rasgos 

dominantes ventujosas o preferidos. 

Sin olviddr las consecuPncias que acarreu 

elabusodelamisma. [9.13.15.18. 23.25. 

27.28]. 

C] La selección. 

Estriba en permitir algunos animales. 

ser los progenitores de lü siguiente gene-

ración. privando a otros de éste privilegio. 

Por ello la castración. fue una de las for-

mas más primitivas de selección. Lo que 

consigue es modificar la frecuencia con 

que ciertos genes [o combinaciones) apa-

recen en una población. La selección per-

mlte al criador. eliminar a los animales que 

presenten curacteres Indeseables. en 

cierto modo. sirve para purificar la raza. 

[ 6. 9. 15, 23. 27. 28]. 

DJ Vlgarizac/6n [Heterosls}. 

Es el aumento en vigor de la deseen-

dencia sobre la de los padres. cuando se 

apareun Individuos no emparentados. de 

la misma raza. variedad ó especie. Incluye 

mayor viabilidad. crecimiento. producción 

y capacidad adaptatlva. En la formación 

de razas nuevas. se utlliza para disminuir 

ó evitar los efectos indeseables que pue-

de provocar una prdctica endogámica 

muy fuerte o demaslddo larga. Se ell-

ge un representante de la raza que 

tenga un carácter más fuerte o nue-

va. En su caso. elegir un Individuo que 

presente las caructerfsticas que el criador 

busca. e inyectar nuevos genes a la raza 

en formación. Cuan do se habla de vigorl· 

zar a un perro. no se tiene intención algu-

na de crear un nuevo tipo. sino simple-

mente mejorar el ya establecido. 13. 15. 

27. 28]. 

Una raza se forma aproximadamente 

después de ID generaciones. cuando 

al aparear dos perros iguales. el pro-

dueto de éstos. es enteramente Igual a 

sus progenitores como son: misma 
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talla y peso en estado adulto. unifor­

midad en el color. posición de orejas. 

stop. longitud del créneo. etc. .. Esta 

bleciéndose un tipo determinado. Todo 

ello con las reglas estríe tamente esta­

blecidas en el prototipo racial. que des­

carta a todos los ejemplares que no 

respondan a lo que el criador exige. 

[23.27). 

La formación de una nueva raza no es 

m.ida fácil. pues implican muchos obstá­

culos. entre los que podemos men­

cionar: 

1) El tiempo y gasto requeridos. 

2) El enorme número de animales que 

deben criarse paril proporcionar una 

base genéticas sólida a la varlabllldüd 

para la selección. 

3) Las dificultades que se encuentra al 

tratar de vender la nueva raza. aun 

cuando ésta tenga un mérito genético 

real. [ 28). 

A pesar del éxito alcanzado por algunos 

criadores al establecer nuevas razas. se hun 

registrado muchos errores. por lo que se de­

ben realizar büjo condiciones controladas. Por 

ello el investigador ó creador de la raza. debe­

rá tener un basto conocimiento con respecto 

a lo que busca. [ 28) 
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11.5 TIPOS DE APAREAMIEI\!TD 
PARA EL ME.JORAMlENTC 
DE RAZAS. 

Lu meta de todo criador es. producir mejo-

es ejemplares. Los buenos perros no son 

Jroducto de lu casualidad. ni el resultado obll-

Jada de la cruza de dos campeones. Por ello 

:'S preciso rEvisar cuidadosamente los dnte-

:edentes genéticos del macho y de la hem-

Jra para cerciorarse que ninguna de lus dos 

ínecs hd presentado características inde-

:;eables. al mismo tiempo E?s necesario tener 

~1 suficiente criterio. para eliminar de todas 

las camadas. los cachorros que se aparten 

del patrón racial. ( 23]. 

111.5.1 lnbreedlng. endogamia directa 
o consanguinidad estrecha. 

Consiste en el aumento de la homocigosls 

mediante el apareamiento entre parientes 

cercanos tales como: 

Padre con htla. 

Madre con hUo. 

Entre hermanos. 

Este tipo de apareamiento nos ayuda a 

producir magnfflcos ejemplares por caneen-

trar los genes. obteniendo poca variación en 

la raza. incrementando por ende la unlforrnl-

ddd. Las consecuencias en el abuso de la 

endogamiasemencionu.ronenelpuntolll.4.3 

de este mismo capftulo. pero además cabe 

mencionar que: 

Disminuye el lndlce de fecundiddd. 

Produce desviaciones metabóllcds hacia 

la obesidad o la delgadez. 

Puede producir mulformaciones den-

tales ó dCondroplüsla. 

Conduce al albinismo. 

En algunos cusos produce pérdida de 

los Instintos o defectos psfqulcos [mal 

temperamento. agresividad. timidez. 

etc ... ]. 

Reduce la talla. lB. ~3. ~5). 

111.5.2 Llnebreeding. apareamiento en 
línea. consanguinidad media ó 
endogamia Indirecta. 

Es el acoplamiento entre 2 animales que 

tengan parentesco en común no más distan-

tes de 4 generaciones. por ejemplo: 

HUos del mismo padre pero de diferente 

madre. 

HUos de la misma madre pero de dlfe-

rente padre. 

Entre tios y sobrinos. 
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Entre primos hermanos. 

Entre dbuelos y nietos. 

Entre bisabuelos y bisnietos. 

No se limita a un solo apareamiento. sino 

::JUe tiene como objeto principal. hacer lacom-

binación de uno ó dos IndiViduos extraordina­

rios en generaciones sucesivas. Este es de 

todos los apareumlentos. el más seguro. y 

para los buenos criadores debe constituir por 

lo menos el 75% de sus acoplamientos. ( 18. 

23. 25). 
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f/.5.3 Apareamientos hacia fuera. 

Existen dos tipos: 

Dutcross. apareamiento Indirecto o no 

consanguíneo. 

Es el acoplamiento entre dos animales 

sin parentesco en común. pero que 

cada uno de ellos. es el resultado de 

apareümientos consangulneos. logrando 

dar un fresco vigor a la raza por medio de 

la introducción de sangre nueva. 

c.- Outl::rEedlng. üjJü!'Eamlento hil::., fi.JBo no 

er.dogám:CO. 

Cct:-Eisteenela::::cplam~ento dedos perros no 

emparentados ~ que no sean producto de 

ouces ccnsar:guT'.Eos. Este tip:J de apirea 

miento es el más común más utl!IZddo. ( 18. 

a. a. 
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IV.· RECDI\!5TRUCCIÓI\I 
liEI\IEALIÍiiiK:A IJE LA RAZA 
ul\láhuat:l". 

rV.I Crónica del nacimiento de una 
nueva raza mexicana. para el 
/abaratarlo. 

AntecedPntes históricos y definición de la 

1ueva raza. Desde la apertura de la entonces 

:;ecclón bloterio. dependiente del servicio de 

Cirugía Experimental. el 27 de marzo de 1974: 

jía en la que formalmente se da inicio a las 

labores conducentes a apoyar los dos objeti-

vos primordiales que son. hasta la fechd: la 

Investigación y la cnserlonza quirúrgica. la pre-

sencla del perro como reactivo biológico ha 

sido fundamental en el desarrollo de los planes 

y metas académicas. lo cual ha representado 

en un buen porcentaje una inversión económl-

ca rentable en la prepan.:Jción de médicos clru-

janos especialistas. en beneficio de los 

derechohabientes deiiSSSTE. 

Unos meses antes de su apertura.la llega-

da de 11 ejemplares en total de la especie 

Canls famlllaris. donación recibida de los cen-

tras üntirrábicos de lü SSA. hoy SS. a las 

antiguas instalaciones: de diversos tamaños. 

colores. pesos. estructura ósea. comporta-

miento. etc .... marcó la pauta de la variedad 

enorme de fenotipos. aunque la prlmo-selec-

cióndecaracterfsticassobretodoparainves-

tigaclón. hizo pensar en la necesidad de crear 

y dar origen a un ser definido genéticamente. 

que permitiera evitar variables Indecorosas a 

los estudios protocolizados: de ahf que para 

1980 se seleccionara el primer Mple de cria". 

con sangre mexicana y rasgos de sabuesos. 

toda vez que alguna de las razas interna-

cionalmente usados. como eiBeagle. Beagle 

Harrler. Harrier de Somerset. etc .... gozan de 

estas cu .... Jitdude~ por su gran stmputía !d so-

cializaclón. Los perros dóciles y bien adapta-

dos son tos más apreciados en el laboratorio. 

mucho mejor si nacen en el bloterlo. condl-

ción que los hace a veces seguros. sobre 

todo si obedecen algún patrón racial. deblen-

do aplicarse programas de asesoramiento 

del comportamiento [ya las hUos de los mes-

tizos de sobra han demostrado nobleza y 

mansedumbre). 

Los padres seleccionados fueron una pare-

ja compuesta por una hembra Dálmata de 

nombre MPinta- y un macho de tipo polnter 

con negro en la cabeza. tórax manchado y 
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nasqueudo del cuerpo. cala amputada de 

mmbre Mllver". los dos de tallu mediü y com­

Jiexión regular. RecuFrdese que los perros 

;abuesos o de rastreo. dieron origen a los 

Jerros de muestra o bracos pdra divPrsificur 

a cacericl. 

Nuestra búsqueda fue originar un perro 

:;encllla de pelo corto. afable. mediano. de 

Juen ··manejo M. garra de liebre. musculatura 

lrme. bienangulado. pechoprofundoycabe­

za proporcional. para toh?rar lüs condiciones 

Físicas en general de las instalüciones del vie­

,o bioterio: que tenía excesiva humedad y 

griJndes problemas de ventildclón. que pro­

vocaron hasta el lo de marzo de 1994: una 

alta mortalidad de las crías. por enfermedad 

c¡ástrlca y respiratoria. además de muertes 

prematurus al destete. Cabe mencionar que 

durante estos años se introdujeron más su­

jetos con características similares a las ya 

mencionadas para continuar realizando cru­

zas con la pareja inicial. Al pasar a una nueva 

etapa de remodelación de las Instalaciones. 

quedó demostrado. cómo. el control de las 

varldbles ffsicoambientales. Influyen posltl-

vumente en el crecimiento y sobrevlda de la 

nuEVil raza canina "Náhuatl". y en general en 

toda la población. Al cancelar drenajes. cana­

les y charolas de recepción de excresiones. la 

mala ventilación y lü baja temperatura de los 

cuartos fueron canceladas. evitando los ma­

los olores y la humedad relativa alta. que nos 

estaba provocando. cúmulos de material 

nocivo y ambiente enrarecido. 

Para 1981. la pareja básica de ~uver~ y la 

MPintaH. hablan genen1do una primera cama­

da. compuesta primordialmente de hembras 

denominadas "sonrlsasH. "negra" y la "choco­

late". elll de noviembre del mismo año: de las 

cuales. la Hsonrisas- un año después ellS de 

noviembre de 1982. tLNo su primer parto con 

10 crfas. habiéndose apareado con su padre. 

Las caracterfstlcas externas de éstos ani­

males correspondieron a un patrén racial que 

se distinguió en un principio por ser sujetos de 

cuerpo mediolfneo. cabeza ancha. orejas caf­

das cortas y triangulares. apéndice caudal 

largo en forma de chicote y gran veriedad de 

colores: amarillos. chocolate. negros. pintos 

y rojos. 
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En los primeros mPses se utilizó como mé­

:odo de cridnza. la consanguinidüd para fijar 

:aracteres extemos alusivos a un Msabueso 

11exlcanoM. afable Id de buen manejo. Hdsta 

.?ste momento. la sobn:v1da de los sujetos 

:;ora muy baja. ya que e~taban constdnte­

llente desafiándose a las pésimas condlcio­

IE'Sümbientales imperantes. provocadas por 

a improvisación de muchas de las áreas y 

:;us instalaciones. sumddos a los pocos pla­

~es firmes de mdntenlmiento: aunque la 

adaptación de programds zootécnicos en 

medicina preventiva. en ocasiones equilibra­

ban la balanza entre un diseño convencional 

adaptado y la vigilancia médica. 

En 1983. ingresü di bioterio un macho de 

características sabuesas. esto es de cabeza 

alargada y base moderadamente ancha. con 

ojos de color marrón. manto blanco. predomi­

nantemente acompañado de marcas color 

naranja. can el pelo relativamente corto y 

cola de látigo. más ancha en su nacimiento 

que en la punta.jamás la subía por encima de 

la línea del dorso. pie de liebre. orejas cafdils, 

cortas y triangulares. de carácter juguetón. 

amistoso y sociable: al que denominamos 

MPabloM. se le asiqnaron las hembras de la 

primera generación pdra obtener un fenotipo 

como ya se mencionó de perros de rastreo al 

que denominamos -sabueso mexicanoH: al 

Igual que el -Liver- y la -Pinta-. no tenemos 

antecedentes de sus orígenes. solo la Infor­

mación que sus fenotipos nos pudieron pro­

porcionar. esto es sangre mestiza de lüs ca­

lles de México. que han dispersado sus genes 

al azar conformando tipología -velada .. de 

terriers. pastores. galgos. mastines. sabue­

sos. bracos. etc .... desde la conquista de 

México hasta nuestros dfas. con aquellos pe­

rros que trajeron los soldados españoles. bá­

sicamente mastines y otros que al paso del 

tiempo formaron bandas de perros callejeros 

habiéndose apareado con los existentes na­

tivas del suelo mexicano. enriqueciendo un 

mestizaje que tiene hasta la actualidad más 

de 500 años: a esta sangre pertenecieron. 

los sujetos seleccionados como pie de crla en 

este trabajo y que son parte del abasteci­

miento de centros de investigación quirúrgi­

ca en la mayor parte de nuestro territorio 

nacional décadas atrés. 
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Lao;; hUas de la ~Sonrisas~ y el ~Liver~. fuE'ron 

as mudres de las nuevas camadus de perros 

~ue se continuaron selecclonundo: sin em­

Jargo. hay que resaltar el puente consanquí­

leo que se logró. pura f~ur toduvíd mejor las 

:aracterístlcas del nuevo dnimal de laborato­

·lo que buscümos con estos crías. producto 

je la recombinaclón que proporcionó cama­

jas desde 1985 hasta 1993. donde el progra­

Tla tuvo que ser suspendido. afines de este 

::~ño. para dar paso a la remodelación de nues­

tras Instalaciones. A lo largo de dos anos. 

sutnó un cambio total. Instalándonos mo­

mentáneamente con 19 perros de esta nue­

va raza. en el departamento de Cirugía Expe-

rlmental de la Fdcultad de Medicina en la 

UNAM: 15 de estos ejemplares fueron em­

pleados en un proyecto de Investigación. so­

bre transpldnte hepático. perdiendo anima­

les valiosos para el banco genético. pues es­

tos eran de los que mtl~ caructerísticas 

fenotípicas tenían. retornando al nuevo 

bloterlo. 4 ejemplares del banco de perros 

nacidos entre 1989 y 1993. estos sujetos 

llamados ·gordo-. ·Joll~f. ·Krona- y ·sasha-: 

los ejemplares fueron seleccionados para dar 

inyección al pie de cría que han provocado 

hasta la fecha [mediados de 1998]. 7 cama­

das controladas. 
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Purticlpando en resumen 35 perros dE>~de 

os Inicios de 1980. que sumados a los 28 

:'Xistentes [Ma4o 1999). dan cuenta de los 

;istemas de acoplamiento usados. como fue 

a consanguinidad media y estrecha que üca­

Ja por filar ciertos defectos y disminuir la 

·eslstencia a enfermedades: por tanto incor­

Jo ramos la vigorlzación leve. para evitar como 

:;e dUo los defectos indeseables que se pue­

jen generar con una práctica de consanguini­

dad prolongada. Actualmente contamos con 

14 machos y 14 hembras. 22 adultos 4 6 

jóvenes. LUil un peso promediO 18.6 kg .. y 

una talla de 51.8 cms. a la cruz. 

Actualmente el bioterio cuenta con un 

manejo controlado y con sistema de crianza 

intensivo. los animales reciben alimento ba­

lanceado por medio de concentrados propios 

para animales de laboratorio o de tipo comer­

Cial. Id sobrevida de los Individuos está arriba 

del 80%. en contraste a los deficientes por­

centajes conseguidos en los primeros 13 años 

de esta etapa retrospectiva-retrolectiva. que 

observó buena fertilidad y una baja sobrevlda 

después del destete. Hoy con las condicio­

nes fisicoambientales logradas. con las lns-

talaclones cerradas. buena temperatura y 

atención médica. la mortalidad al destete a 

disminuido considerablemente. manteniendo 

un número de crfas al parto promedio de 5 hU os 

por camada. lo que hil permitido obtener u la 

fecha una pobluclón uniforme de perros de 

laboratorio que nos hará avanzar en los planes 

de selección !d mejoramiento genético. 

El rEsultado principal de estos años es el 

hecho de haber trabajado hacia las caracte­

rfsticas fenotípicas basE. que son ya trdns­

mitidas en su mayorfa a las siguientes gEne­

raciones. Hemos obtenido el capital biológico 

suficiente. susceptible a ser mejorado: pero 

dueño de un exterior que lo distinguE y lo 

contrasta del mestizaje. 

Ahora contamos. producto de la revisión de 

expedientes. libros. Informes. fotograffas. 

estadfstlcas. etc .... del conocimiento de su 

problemática y circunstancias de crla. tipos 

de apareamiento. cronologfa de la raza. érbol 

genealógico y la descripción de su prototipo 

racial. ¡Vamos!. hemos puesto en orden. todo 

lo que estaba desalineado. 

Crónica realizada por el Dr. Fernando Vlnlegra 

Rodrlguez. 
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V .2 JU§TIFICACIÓI\J. 

En México existen pocos e entras de lnves­

lgación que cuenten con un sujeto biológico 

·anino que cumpla con los requisitos consl­

jerados para un perro de laboratorio. como 

;on: lu talla media. pPio corto. nula agr~lvi­

jdd. buena confonnación corporal. etc ... 

Por este motivo. hace aproximadamente 

~O años. en el servicio de cirugía experimental 

-:1 bloterio del C.M.N. -20 de NovlembrP- del 

JSSSTE: surgió la Idea de crear un perro que 

cumpliera con las características mínimas 

necesarias requeridas para un perro de labora­

torio. para con ello satlsfdcer las necesidades 

de Jos diferentes protocolos de Investigación 

quirúrgica. llevados a cabo en esta Institución. 

La meta fue tratar de obtener un perro de 

talla media. pelo corto. dócil. de colores cla­

ros y que cumpliera con los características 

establecidas para un perro de laboratorio. 
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Ul/.3 RAZA "1\JAHUA lfiL", I:Rili\I!Jil..DG!A. 

1980 1981 1982 1983 1984 
=:-= -- . ~-.- ~===·==~,==~~====~~~==~=== 

PADRES Hembra Braco Macho #2 ~pintaR #5351 "Sondra" 
Hembra Dálmata 
#5351 "Pinta" 

#8477 *Pdb!o" # 8385 3er porto. 9 crias. #7545 

Hembra #1 
"Sonrisas" 
Nació el IVII/81 

Ingresa al estudio 
pard Inyectar 

Ingresó mediados La "neqra". "roja" y Sttngre tipo 
Los 80s. La "Chocolate" las ·subueso 
Mdcho Bmco 
#1 ·uver" 
Ingresó mediados 
De los 80s. 

1985 
-= 

"Sandra"#7545 
ler parto. 8 crias. 
2110185 
(Libro mayor y 
exp.). 

MMele5ia- # 7988 

Nace 3115185 

3 hermanas de la mexicano" 
"Sonnc:rus". 

1986 

"Sandra" #7545 
2" parto. 1\15186. 
B crías. 2 muer-
tas !d una dono-
ción. Los 5 res-
tantes no se sabe 
de ellas. 

La ·sanriSd~­
tiene su Primer 
parto. 10 rrlas. 
La "Pinta" #5351 
2"' parto. 4 crtas. 
(Libro mayor). 

1987 

"Guera" #9590 
Se cruzó con 
"Perico" tuvo 9 
crlas. todos 
murieron. 
"6uera- #9590 
Nació 2415197 
hermana de la 
"negra" 
Ambas h!jas de la 
-sonrisas-. 
-Negra- #9589 

nació 2415187 
hennana de la 
-6uera". 

[libro mayor) Nace. 26 
"Sonrisas" Octl84 
2" parto. 11 crtos. Color porcelana. 
E114112183. 

1988 1989 

"Sandra" #7545 "Sand~n" 

parto 1919188. 3'l #75454o 
7 erras. 3 muertas. Parto. 9 Dias 
Destete 1411VBB 6 muertas. 
[Se cruzó con 1 donación. 
-PabloH #8385. "Metesia" 
HNegra- #9589 #79881er 
ler parto 6/lVBB parto Enero 
Bcrlasque del89. 
murieron t:!' parto en 
posteriormente. Septiembre. 

"SashaH #2569 

Nace Sept. 89. 
Hlla de ·sandraH. 
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1990 1991 1992 
.-:::=--..-_;;;;;_--= - -~ -=------ =- --~=-==---=-- ---

"Sandm" 117545. ViVe con 2desush~os 
llamados "Pedro y Sasho". El dta 121 de 
Marzo 91 tuvo su 5° parto. 4 crlc:~s vivas 
y un muerto. Se desteten el 20 de Mayo. 
El dta lB de Noviembre 91 tuvo su 6° parto 
hUos cE "Pedro" # 2570. 10 crlas. 

"Mitra" # 1026. Pdrló e14 de Febrero 91 
7 crias. prJra el mes de mayo só~o quedaban 
3. Uno se donó. 
"Flash"# 2572. naclóel4de Febrero del 91 
es uno de tos 3sobrevlventescE "Mitra", 
hermano de "Vishna". 
"VIshna· # 2571. Nacióel4deFebrero91. 
No tuvo partos. 
"Jolly". #55. Nació el lB de l\'ov1embre 91. 
hiJa de "Sandra". # 7545. 
"Krona" #56. Nació el lB de Noviembre 91. 
hUa de "Sanclra" #7545. 

1993 

"Me!es:a· #7988 se le carnbld de 
a~ojctmlento con el único h~o que 
le queda: "Tonatluh", este nació 
El 2 de Marzo 92, h~o de Pedro. 
El 2 de f'T'lCirzo. Meles!a tuvo su 
3er parto. 3 crlas: 2 machos y 1 
Hembra. 

"Mitra" #1026. elt6 de JuliO 92 
parió 6 crtas. h~os de· Jun!or". 
paro Sept. 92 solo quedaron 4. 
~6uera" #9590. El dla 21109192 
presentó ~u ~parto. 7 crics 
hUos de ~Flash~ .Solo 1 quedó. 
"Negra" #9589. Presentó parto 
ellB/12192, 6 crias. solo 4 sobre 
vivieron. 
~8drt~ SIN. nac1ó el 02AJ3192. 
hijo de lsis. Muere en Oct. 92. 
"Emir Gordo~ No. 54, nace el16107192. 
hijo de Mitm. 
~Tonatiuh~ SIN. nace el21/091 
92. hijo de la 6uerd # 9590. 
~Citlalr SIN. nace el18112192 
h!Ja de la Negra. 
"Perico" 5-'N. nece el 02103192 
h~o de Melesia y Pedro. Muere 
en0ic.92. 
·sasha" # 2569. presentó 1 parto 
ei27/07J92. 10 oias. htlos de 
Rash. Ella es hya de Sandra. 

1994 1995 

"Sandra~ # 7575. parió ell410691. JO parto. con un total de 8 oias. Ell0 de Marzol94 ¡o Junio 
Probablemente se apareó con 8art. 
~Mtra~ # 1026. presentó parto el23110193. h~'os de Perico. Todos 

los cachorros murieron posteriormente. 
"Rash~ # 2572. f~llece el 23tü9193. por trauma directo al hígado. 
"Tonatiuh~ :JN. muere en Sept. 93. 
~otlati~ SIN. Fat!ece en~ct. 93. 
~Jolly~ #55. parió el 1111003. 9 Oias. 7 vivas y 2 muertCJs. Htlos de 
MOOaleno. Jo!ly es hija cE Sandra. Se desconce que pasó con los 

cachorros. 
"Kruna" # 56. presentó parto el28/05¡g3. con un total de 

8 crias, 7 vivas y una muerta. H!Jos de Rash # 2572. 

se va a [.U. 
FM.UNM1. 

95. de vuelta 
aiCM\J~20 

de Nov." 
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1995 

"6uerd" # 9590. fallece el28112195. eutanasia 
por osteosurcoma. 

"Gordo" #54. 12110196 se le torna muestrd de 
semen para Inseminar a Krona #56. no se sabe 
si fuP. viabE. 

EI30/J~6. monta a Jotty #55. si fle viable con 5 
cachorros. 

EI11!1J9196. se le tomt1 muestra de ~men para 
inseminar a Pa!oma. fue viable dimdo 8 cachorros 
ccnoc.'dos como Carnada l. 

"Paloma· 11 57. en Agosto del 96 se registra y se 
utiliza para vigorizar o la [epc~. OeiiS all9 de 
Septiembre se reatrza lA 
Para el dla 18111196 parió 8 crías vcvas. 5 machos 

y3hembms. 
CAMADA! 
"Brandy" 1141. nació eiiEVII/96. h~a de Paloma 

y 6on::b. Con nula Vida reproductcva. 
"Cuba" 1142. camada l. ei2BIU2198, presentó su 

ler parto (camadd V). 6 cachorros. todos fat!ecle­
mn. 

"Napoleón" #43. camada l. nula vida reproduc-
tivd. 

"Tom" #44. camadd l. padre de la mmada VIl. 
"Buc.hdnans· # 46. camada l. 
"[herf11" #47. camadd l. ambos con nula vida 

reproductiva. 

997 

"Jo!ly" #55. 2"parto el 02101197. 5 crlas vivas 
h~os dEl Gordo. Cor.ocldos como CaJT'.oda 11. 

El [)gi()7J97, tuvo su 3er parto. 7 crias vivas. h~os 
del6ordo. Conocido corno carnada 111. 

"Krnna" #56 par!ó el23'1097. 3rnachos y3 
hembras, hgos del gordo. Conocido como Camada 

ddiV. 
"Gordo" #57. éel8 al12 de Mayo. monta aJolty. 

fue viab~e dando 7 t:e~ch:Jrros. Camada 111. 
8 dk122!10197. Eiordo monta a Krona. fue viab~e 

liJ gestación dando un total de 6 cachorros. cono­
cido como Camt.Jda IV. 

·candy" 1148. hembra nc~cida el 02101197. hjja de 
6ordo y Jolly, pertenece a la camada 11. 

"Peggy" #49. Hembra que perter.ece a la CCif'Tl&:la 
11, hermana de Candy. 

"Morlboro" 1150. macho de la canada 11. Poste­
riormente ingesa al protocoto de investigación 

DM-PAD. 
"Broadvvet . .f #51. macho de la camada n. [CI\t1-

PAD). 
"Bodka" #52. hembra de la camada 11. 
"Britany" #74. hembra naCida el 09107197. h~a de 
6ordo y Jolly. Pertenece a la camada 111. Nula 

vida reproductiva por espaciO. 
"Alls" #75, hembra de la camada 111. nula vida re­

productiva por espacio. 
"Mufasa" #77, macho de !acamada 111. nula vida 

reproductiva. 
"6abriel" #78. macho de la camada 111. Ingresa al 

protocolo de investigación ANITUM. 
"61gio" #79, macho de la camada 111. ingresa al 

protocolo ANJTU\1. 
"Skar· # 80. macho de la camada 111. nuld vida re­

productiva. 
"Heger # 219. macho de la camada IV. nació el 

23'12197. htlo de 6ordo y Krona. Nula vida re­
productiva. 

"Sartré" #22D.macho de la camada IV, nula vida 
reproductiva. 

"Descartes" #221. macho de la camada lV. 
"Sor Juana· #222. hembra de la camada IV. nula 

vldcl reproductiva. 
"Citlatmina" #223. hembra de !acamada IV. 
"Rosario"# 224. hembra de la camada IV. 1\Ju!a 

vida reproductiva. 
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1998 

"Tom" #44. el\3/09/98. montó 2 veces a Bodka 
1152. fue VI<::Jb~e la qestación dando un total de 6 
cachorros {Camadd VIl}. 

"Buchanans· #45. el dia 09106198 monta 3 veces 
a Peggy 1#49. no~ VJab:?.. EIJ911J6198 rll8nta 2 
veces a Candy #48. es vlctble la gestación den­
do un total de 5 Cdcho."T1J<;. 2 vivds y 3 mt.2rtas. 
cor.ocldo~ como la (amadd VI. 

"Candy" #48. 19106138. se t:~pareó ron Buchanans 
fue viab!e pl.25 el 251()~8 par:ó 5 cachorros. 
conocidos como ct~mada VI. 

"Peggy" #49. el 05106198 entra en Pstro. para el 
dia 9 es montada 3 veces por Buchanans. no 
siendo viable. 

"Bodka" # 52. el d1a 2311J3198. E>ntru en estro. no 
se le dio monta. E113fll/98, vuelve a entrdr. es 
cubierta varias veces por T om #44. la qestaclón 
fue viable dando un total de 6 cachorros. 5 vives 
y 1 muerta. nacen el dia 14 de Nov. 98, uno de 

estos cachorros fue donado. (Ctnnada VIl). 
"6abriel" #78. macho de la Cl:'lmada 111. entra al 

protocolo de Investigación ANITUM. 
·oeg:o· #79. macho de lacamadi:llll. entro al 

protocolo de InvestigaCión ANITUM. 
"Timl" #474. hembrd de la c-drnada VI. nace el 

251081!38. hijo de úmdy 1148 y Buchancms #46. 
"Mixtli" #475. macho de la Cdmada VI. nace el 

251üa--98. hijo de [andy 1148 y Buchanans #46. 
hermano de Tim1. 

"Kiro" 11541. hembraqueperteflE're a la camada 
VIl. nació ell4/11198. h~ade Bodka 1152 y Tom 
#44. 

Ehantal # 542. hembra de la camada VIl. 
"Fridi:l" # 543. hembra de la c-dmado VIl. 
"Stanley· #544. macho de la camada Vll. 
Se cbnó un macho de la camada VIl sin. 

a la PMVZ Susana Escalond. 

1999 

"Marlboru· #50. macho de la C¡jmadd 11. 
~sacrificó ef 08/01199. 
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CAN/S FAMILIAR/S 
Va. 1 (LNERJ Ingreso al 81otcno u mPd1udos dP 1980 

CAN/S FAMILIAR/S 
Na. C Pablo 111f]re5o al B1otPr10 a mediados de 1982. Seleccionado para «Inyectar sangre» y 
proporciOnar su CIIJD "Sabueso:> MextCO!lD. Bfoteno Ch. C0 Nav. 15551E Pdbb MdCho /\'a. C 1982 

.\ 

¡ 
¡ 

) t 
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CAN/5 FAMIL/AR/5 

;e 
-."'¡' 

" 

D1ntc No. ¿ 1 mediados de 1980? P1c de cria naturdl flanto, lójulio 1982. 4 crius (libro {TlijljDf") Pinta hembm Na. J 1980. 

P.edeaía. 

5A5HA 
5ashiJ hetr!::ru f\'o. 2569 1990. 
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«Descartes» (221] 
Macho No ?CB. ¡gqe. 

#J\' V 

~:?~~~-

' i\!t1f. 
i<~~~¡;.:;":~\ ':~~-.,;if~li~~~' 
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«Descartes» {2211 
Macho/998. 
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IV. 4 ARBDL 6EI\IEAL061CO DE lA RAZA 
CANINA .. I\IAHUATL" PARA lABORATORIO 

LC6AR BIDTERIO C.M.N. "20 DE hlJVIEMBRE" 

FECHA, 23 DE MARZO DE 1999 
ELABORO, DR. FERNANDO VINIEERA 

RODRI6UEZ 
DR. WB\CESLAD 6ARCIA 

HERNANOEZ 

CAMADA No.l 

Cuba 
Napoleón 
Tom 
Buchanan·s 
Cherry 
No. De ~ernplar:41 

&; • Vlgorlzaclón 

42 
43 
44 
46 
47 

HIPOTESiS 

-~ 
" )o 
:a 
131 . ,. e 
1"'" 
11'1 
m 
2 
m 
)o 
1"'" 
Q 
11'1 
¡:; 
Cl 
Cl 
m ,... 
Q 
111 
111 
1: 
l. 
1'11 
~ 
Q 
111 
m 
2 
m 
111 
~ e: e 
Q . 



IV. 4 AH BOL GEI\IEALOGICO DE lA RAZA 
CANINA "NAHUATL"" PARA lABORATORIO 

LLOAR, BIIJTERIO C.M.N. "20 DE NOVIEMBRE" 

FE[HA, 23 DE MARZO DE 1999 

ElABoRo, oR. FER~ANoo VINIE6RA GE· ~a¡.-----l 
ROORI6UEZ 

DR. 1\E\CESLAO 6AR[IA 

HERNANDEZ 

CAMADA 1\Jo.lll 

Pegy 
Marlboro 
Brodway 
Bodka 
No. Do EJernplacr:4B 

• Vlgorlzadón 

4g 
so 
SI 

52 

._ __________ ... OllPDTE515 

1 

' 

-
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IV. 4 ARBOL CiENEAL061CO (PEDII'iREE1 DE lA RAZA 
CANINA "NAHUATL" PARA LABORATORIO 

LLEAR BlffiEAIO C.M.N. "20 OE ~TIVIEMBRE" 

FECHA 23 DE MARZO DE 1999 

ELABORO, DR. FEANmDD VINIEERA G:1'B• !¡l::a:Jf+-----j 
RDDRI6UEZ 

DR. WENCESLAO 6ARCLA 

HERNANOEZ 

CAMADA No.IU 

Alls 
Mufasa 
6abr\el 
61glo 
Skar 
No. Da ~empla:r:74 
• Vlgori:zaclón 

75 
77 
78 
79 
BD 

J..-----------.1 HIPDTE515 

1 

,,, . ,., 

' ' 

1 



lV. 4 ARBOL GENEALD&ICD (PEDJ&REE] DE LA RAZA 
CANINA "NAHlJATL"" PARA LABORATORIO 

LLEAR BIOTERIO LM.N. "20 OHDVllóVlBRE" PABL0 83t-h -
FECHA, ~3 DE MARZO DE 1999 
ELABORO, DR. FERNANDO V~~IE6RA .JUNQOR SIN ~ 

ROORI6UEZ ~'">A.!Jt..O~:JU'__, 

DR. WENCESLAO 6ARDA "'*'USIA?'·Illll 
~ 

···~ HERNANOEZ SO~I<>A.,..,.,. 

I'INIA'o rol 
~ '..,,._,.,,., .... 
-

~ 

MITAAI026 

T 
1 ~ 

~ 

HEGEL .?.lq 

T ~ PA8LDB38"i 1 

pt;;QRO SIN 
~ 

PABL08385 

SANORA 754"i 
1 

IIVII<~ 

~RISA"iCVN 
I'INIA',-r •\ 

~ 

KRONASb 
~ 

~ CAMADA 1\Ju.IV 

Sartre 220 
PA8LOB-3B!:i 

Descartes 221 

cl Sor ..Juana 222 
5AMJRA 7545 

Cltlalmlna 223 
Rosario 224 UVERS!l\1 

::! No. De ~empEar:i!19 ~~ISASSIN 

~ • Vlgurlz:acló:n IJINTAS~I 

lit:IPDTE5~5 



IV. 4 ARBOL GENEALOGICO (PEI!lGREEJ DE lA RAZA 
CANINA 66NAHUATL" PARA LABORATORIO 

LUGAR, BIOTERID C.M.N. "CO DE ~OVIEMBRE" 

FECHA 23 DE MARZO DE 1999 

ElABORO, DR. FERNA~DO V\.\IEEAA 
ROORialH 

DR. WENCESlAD GARCIA 
HERNANDEZ 

CAMADANo.V 

Mlxtll 475 

l\lo. De Ejemplar: 474 

* \/!gorlzaclón 
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IV. 4 ARBOL GENEALDiiiCO (PEC:GREE) DE LA RAZA 
CANINA .. NAHUATL" PARA LABORATORIO 

~ 
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IV. 5 PROTOTIPO RAI:IAL DE LA RAZA "NAHUATL". 

Nombre: 
Función Zootécnica: 

Apariencia general: 

Cabeza: 

Faltas: 

Qjos: 

Colores: 

Faltas: 

Orejas: 

Defectos: 

Nariz: 

Faltas: 

Hocica: 

Labios: 

Faltas: 

Cuello: 

Faltas: 

Cuerpo: 

---=- =-
RRaza cun!na Núhuatl pard laborutorio. 
Investigación blomédicc. 

Es un perro de tolla medid. miembros bien alineados. con 
características bracoldes. nlllgeru ni pex~do. de pelo corto. 
musculado. de colores claros. ülegre. afuble.juquetón. sociable 
y con fuerte üdaptaclón a la crianza de laboratorio. bioterios o 
lnstüladones intensivas. 

BracoidP ligera. moderddamente triangular. la longitud del cráneo 
es Similar al del hocico. stop SUdvemente marcado, mordida de 
tUero con los IncisivOs superiOres bien alineados a los infP.riores. 
con 42 piezas dentarias. 

Cabezd ancha y pesada. ausencia de cualquier pieza dentaria. 
labios pendulosos o colgantes. 

Párpado=; elípticos. recubierto de pestarias. endofta!mos. llenos 
con distancia media entre los ojos. 

Café obscuro y miel. se dceptan colores claros. 

Estrabismo. antsocromia. despigmentados, párpado redondo. 
carencia de pestañas. muy separados o muyjuntos. 

Caídas. de implantación media alta. colgantes. delqada u mediantt. 
de borde redondeado. con el vértice hacia abajo. 

Orejas erectas o semierectas. de implantación baja. pendulosa 4 
larga. ancha y puntiaguda. 

De tamaño regular. borde redondeado y ollares amplios. 
pigmentada. proporcionada a la forma y tamaño del hocico. 

Nariz despCgmentada. puntiaguda. ollares chicos. de tamtlño 
grande o pequeflo. 

De longitud simliar a la cabeza. de base levemente anch[j que la 
punta del hocico. 

Afrontados y bien plgmentados. 

Labios colgantes o desplgmentados. 

Musculado. de grosor moderado y de longitud media. cuello recto 
de inserción suave. 

Cuello delgado. muy largo o muy corto. angulado o cortado. 

Fuerte. blen musculado. cuadrado (mediol!neo]. pecho ancho y 
profundo. a la altura del codo. con línea dorsal recta. de madiana 

longitud. proporcionado en relación al tomx y v1sto por arriba: 
ancho y fuerte. 
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Faltas: 

Miembros Anteriores: 

Faltas: 

Miembros posteriores: 

Faltas: 

Pie: 

Faltas: 

Dedos: 

Faltas: 

Pelaje: 

Faltas: 

Piel: 

Faltas: 

Colores: 

Tricolor: 

Bicolor: 

Unicolor: 

Faltas: 

Organos sexuales: 
Machos: 

Cuerpo detg¡jdo. alürgudo. pecho poco profundo. delqado. dorc:;o 
muq delgctdo o largo. en forma deo:.cf>r.dentP. y fTldl proporc-ionado. 

Rectos. fuertes. musculados. hombro bien marcado, con el radio óseo 
ovdiddo y perper.:::i!culares. de longitux:::l modErcda. proporcional i'J la tatla 
del un: mal. con una angu!ación próxmLJ a los 90" en la artlrulaclón esca­
pulo-humercl. Bien aplomado. 

M:embros ab:ertos. cermd:Js. gruesos o delgados. largos (angu!ación 
ab:erta], cortos [angulcción cerrada]. mal aplomados. 

Con una ar.qu!udón coxofemoral pró.xii'Tld a los 900. fuerte 4 bien 
muscutados. nalga marcada con una buena bc:~se de sustentac.ión. con 
rodilla marcdda. corvEjor.es y metatarsos rectos en relación al piso. 

Alteraciones graves en la angulación, pobremente musculado. miembros 
abiertos o cerrados y mal ap!amados. 

De liebre moderado. con buena base de sustentación. 

Ple muy alargddo. 

Se acPptan dedos accesorias en los miembros toráxicos. na se aceptan 
dedos acCE>Orios o espo!ones en las mtembros pélvicos; si se 
presentan. dPberán de resecarse quirúrgicamente. 

Dedos accesonos en los miembros posteriOrEs. dedos ablertos en 
general. 

[orto y liso. 

Pelo ldrgo. grifo y con más de una capa. 

De grosor medio. clara en donde se sitúa el color blanco. oscura en las 
reg1ones ocupadas por las marcas de color. 

Totalmente clara o totalmente oscura. piel colgante y corrugada. 

Se aceptan tricobres. b!coUres y unicolor. 

Habitualmente con fondo blanco. con todas las tonatidades desde el 
negro al namnja. 

Habitualmente con fondo b!anco y naranja. fondo blanco y negro o fondo 
blanco y chocolate. 

Predominantemente bldnco en sus diferentes tonal:dades. 

No se aceptan aquellos colores donde el blanco no sea predominante. 

T estfculos pares y tamaño similares. ovoides. alojados en la bolsa 
escrotal. pezones simétricos y para!elos. de diez a catorce. distribu:dos 
ventralmente en las reg:ones toráxica. abdominal y pélvica. pene 
pamlelo a la línea ventral de la Cavidad abdominal. con labios 
prepusiales afrontados. 
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Faltas, 

Hembras: 

Faltas: 

Cola: 

Faltas: 

Tamaño a la cruz: 

Faltas: 

Peso: 

Faltas: 

Movimiento: 

Faltas: 

Temperamento: 

Faltas: 

(riptorquldl:.mo. monorquldismo. pPzom~~ dsimétrlcos. supPmumerarios. 
l..lt..r:.entes. fem!nlzac:on. pene co~ante. 

Con lab!os vulvares afrontados. en forma de gota Invertida. pezones 
sirr.étrlros y para~!os. de d'ez o catorce. distribu'dos ventra!mente en 
la:. regtones tnrélxica. abdominal y pélvica. 

Lab:OS vulvares mal afrontados. infantilismo o demastado grandEs. 
pezone:. asimétricos. supemumeranos o ausentes. Mascullnldud. 

Corta. recortada qu~rúrglca.'llente dey3nCJ una tercera pdrte de ei~u. de 
inserción media alta y grosor moderaOO. 

Cota larga. de inserción baja. delgada y curva. 

Machos: de49 a 54 cm. Hembras: de45 a49 cm. 

Sobretalla. 

Machos de 19 a 23 kg. Hembras: de 15 a 19 kg. 

Sobre peso. 

DP paso ligero. be~lanceado y armónico. 

Paso torpe y descangallado. 

1\j)b!e. afable. soc1able. cariñoso. 

AgresivO. vo!ub!e e indiferente. 
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Faltas: 

Prognuttsmo. cabeza pesuda o muy un­

::.tla. ausencia de cualquier pieza dentaria. 

Lublos pendulosos o colgantes. Estrabismo. 

:=~ntsocromla. ojos despigmentados. pérpüdo 

rPdondo. carencia de pestatias. ojos muy se­

parados o muy juntos. Orejas erectas o 

semierectas. de implantación baja. pen­

dulosas u largus. ancha y puntiagudu. Cuello 

delgado. muy largo o mu!:J corto. angulado o 

cortado. Cuerpo delgado o alürgado. pecho 

poco profundo y delgado. línea dorsal 

descend~nte. cuerpo mal proporcionado en 

relación a la alturu y longitud. Miembros abler-

tos. cerrados. gruesos o delgados. largos 

[a:lgLIIacién ab:ert:a]. ccrtDs [ang:Jiar:lón cErTD­

da]. alter=ior.es gr.NES En la angu!a::ión. Pie 

muy alaryado. - aa:ESDrlos en ICE m!Em­

bms post:eriorES. -abiertos. Pelo largo. gri­

fo. de más de una capa y áspEro. p:E>Itot:a:mmt:E 

darauDSO..Jra. faltadepredcmT!anC:Iudelb!a:'=. 

Crlptorquldlsmo. monorqutdlsmo. pezones 

aslrné01cos. supernumarariosoat...JSentes. PEne 

colgante. labios vulvares mal afrontados. 

lnfantlllsmo o vulva demastaclo grande. OJia lar­

ga. de Inserción bqja. delgada y curvu. SobrEtalla 

y sobrepeso. Püso t:I:lf1J" y d""'-dfl!Jdllado. AgE­

slvo. vdul:l'e e indiferentE. 
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"Raza [anlna Náhuatl para Laboratorio" 

Aparlcnda general: Es lJ1 perro de talla mechana m:erntms bien 
a::l"'25C::s. cc:::1 etre:::taizt!C'"t:Js ~0".:!.:."'>5. rJ :.gen:¡ r~ pesaCo. de PE:o 
ccrto. 1'17..JSO..fada c!e cC:~ daros. a.~. afu!te. ;...::;...:etón. sociatXe 
y con fuerte adaptación a la enanza de labcratorlo. btoterlos o 
!:1stak:::::':25 ::ltensvas 

On!jus: ú:.':idsC2 .rr,:".;.'1t6::l'n 
I'Tl.';'d:O a:!tl!. cc:ge:ntes de:g¡:da y 
mediana. de t:ordE' reck:ndeado. 

1 

Colo: Corto!!. reccrt~ quJrúrg:caiT'leflte 
d?'.,.Jrrtl~ tercerap:Jftedee::O. de 
~~rr.3taa!tay¡;osc'"~ 

Mlccnbros postertorns: an l..""'d 

~ccxofa'Tu'C ~o !os 
900. f'ue.rte y l:ien fTlUSCl.klcbs. rn:ga 
roorcada CO'lt..."lal:l.lsrlo b3se de 
sustrotm::::::t CC1 rotf~¡:¡ ~­
a:J:'\.ep-:25 y fr.2tatC'W5 rectos en 
re:ocm s1 ~-

Cuerpo:Ft...Bte ttenrr..JSCL;'.O CL:<Sdrt::!o 
[rret::=:" neo). pe:tncn:r.::J y ¡:-oñ... ""':!:~ 6 Id 
Eltt:u dEl coW con ::r.ea c::rsol recte. ó:e 
rredi"lllJ ICll'l!:JUtLXl. prq::o-CiCnl:lda en re~dón 
al tOrux. y visto~ c:-ri!xl. tli'1ChJ y ft.:3-te 

PelqJo: Cato y liso. Piel: di::! gusor 
I'T'I2dn. cklre en I<Js 1BJU":25 c!lrde se 
SiUm d atcr tt.c..-:.:o. a,.,_""'' ."m""""' \ 
~pcr~I"T"Ia:'CaSd2ola:-. 

Coloras: Se acepten tl10Jblt.>s. b!co:tlres ' 
y LJ:l!CD!or. Tricolor: Haitlli:On2nte ccn 
l'crCo t:;:Z":o::J C(:"1 UJj¡}s las ttT.;;"JEdes 
c!escle EII"I3Jf0 e! ru-~. 
Bicolor: Hol:ltwffiente a:n rmoo b~ y 
1"161<lfl_!<J. l'cn::!ob:i:;.'lt:DY na;¡ro. o l'a1l:b ttanro 
yct:ocr::'~te. 
Unicolor: ~Mlte t:2nro en stG 
lifa"E!"Ites taltl::duciEs. 

Plo:C:e~.EI:::E!~ 

a:nb..l2rlel~d3 

sustentadál. 

,~ ...... _DDcdDS:Sl:!ecepta:lC::C:J3 
co:estr.menm~ 
ta"tidt:OS. ro se ac:eptm1 ded:Js 
oa:esa'DS o~ En~ 
rr..gr!rosp¿;o...'ms, s!se¡::esB"ltc:l 
~~~~te 

Ojos:~e:pt::m rro...:!::EftcC2 
¡:e;tt:1'1i:!s. ~ITDS. t:r::::rs cc:1 d:stt..-na 
mroe~ entre los lbs 

l\lorlz:l2tt..~rcq-'&. 
t::n:te ~.....a;C:J Y c;<.-cs 
tnr~:OS ¡Ig~ntadd. 
~I:!C:"\;;ÍJe!llfc"m.J 
y tt.."'T'.it:"o d::l t=:m 

Cuello: MlJSCI.tadi:J da grasa- m::x:l2rOOcJ 
y de~tl.d rnetL:J. az:o rectod2 
~Sl;..Ne 

Tamaño o la cruz: MAdms: da 49 o 54 cm 

Hombrus: do 45 u 49 an 

Poso: 1\'l:udtos: d!J 19 a 23 kg 

Hombros: do 15 o 19 kg 

Mlombras Antcrtoras: REttDS.1'l::;rtes. 
musa..•.ems. h::rrbnt::'en~. CD1 

el ratfoóseJCV" .. ú:OO y~. da 
:::r.;¡...::tdrr:::xi2r..;::13. ¡:rc;rc.....--z! a :a tli~a 
delcr.'r'rul. a::'1l..""111 ~p:ú:(rn.J ti 
b5 90' en la artJa;!<Jdó:l esüJp.;:o-l"ll..f1"nd. --



IV.fi CUAIJRIJ COMPARATIVO DE LA RAZA NAHUATL CON LA 
RAZA BEA6LE, PERRO DE lABORAOTORIO POR EXCELENCIA. 

TALLA 

PESO 

COLOR 

TEMPERATURA. 

EOADIPUBERT AO. 

T AMAÑG'CAMAOA. 

RAZA NAHUATL 

Mucho 49-54 cm. 
Hembra 45-49 cm. 

Mdcho 19-23 kg. 
Hembm 15-19 kg. 

Bicolor y trim!or. 
B!unco con manchas 

cafes. negras o nardnjdS. 

Corto. 

38-39 oC. 

Mdcho B-12 meses. 
Hembra 7-12 meses. 

2-6 cachorros. 

29-35cm. 
27-3\an. 

IO.Skg. 
9.9kg. 

Color Hound. 

Corto. 

• BEA6LE 

38.S.39.5o[. 

6-12meses. 
5-12meses. 

-6 cachorros. 
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IV .. 7 Ba!ies genéticas 2n [a 

formación de la raza 
Nahuat:l. 

En las primeras apareamientos para la 

1eafarmaclón de la raza cdnlna. se tuvo que 

·ecurrtr al apareamiento cruzada (Cross 

3reedlng). de 2 ruzas diferentes. una hembra 

Dálmütü y un macho tipo Polnter color paree-

lana y chocolate. Posterior a esta cruza se 

Introdujo en el proyecto. un perm mestizo 

que se le denomina ''Sabueso mexicuno~. 

La primera generación filial. Fl se apareo 

entre ella misma para obtener la F2. En la F2 

se inyectó la nueva sangre del ··sabueso 

mexicano-

Para poder F~ar las características desea-

das. se recurrió a la utilización de aparea-

mientos endogámicos. tanto directamente 

como lndlrectumente en las 8 generaciones 

que se han realizado. En la tercera generación 

se Introdujo una nueva sangre (vigorlzaclón]. 

para disminuir el porcentqje de consanguini-

dad. Lo mismo se realizó pam obtener la quin-

ta generación. 

Con el paso del tiempo, se fueron selecclo-

nondo los sujetos con las caracterfsticas que 

se persegufan y desechando los que no 

cumplieran con ello. El trabajo lleva casi 20 

años. y se comienzan a obtener los prlmems 

frutos. ya que los perros alojudos en el 

Bloterio del Centro Médico Nacional -zo de 

Noviembre-. ISSSTE. presentan gran unlfor-

mi dad en sus caracterfst leas fenotíplcus. 

Tomando en cuenta la Información consul-

tuda. y que se hacen mpnclón en el capitulo 111 

del presente trabajo. acerca de la formación 

de nuevas raza:. canh ld!=l. la roza Ndt1uatl. 

necesita por lo menos 3 qeneraclones más. 

para ser considerado corno una nueva raza 

canina. aunque fenotípicamente. exista ya 

un patrón con diferencias mínimas en los 

ejemplares con que se cuentan. 
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4.8 CARACTERÍSTICAS REPRODUCTIVAS DE LA RAZA 1\JAHUATL. 
__ -~:::.----= 

Edt3d a la pubertad: 

Periodo de gestación: 

lnterva!o entrE ciclo estral: 

PromediO de camada por ario: 

# de cachorros por cernada: 

#de cachorros destetados: 

Machos: 8·9 meses. 
Hembras: 8 meses. 

63 dfas. +1· 3 dlas. 

5-7 meses. 

1.8 

3-7 cachorros. Promedio: 5. 

5 cachorros. 

~te, RPI:jsti"[JS~E:'l<JE(i'EntE>slil?la;!>l.l;>tosE'Il~o.rl.o. cu..:rt>nui:Prnnce:ntr.xiÓI'ld2Wtrr~d211l". ~V'~R LJI:h.-urn...;p'" [[M_>..¡ ·20d2 
I.::OV.zmtn,· ts551EI 



11.- Dl!ii:U51DI\JE5. 

La finalidad de éste trdbajo. fue establecer 

as bases genéticas y fenotípicas para que la 

~uza canina de laboratorio -Nahuatr. sea acep­

:ada como tal. Se entiende que existen mu­

:hascosas porhacery afinar detalles en cuün­

to a caracteristicas genotípicas se refiere. 

Con respecto a las cdracterísticas fenotí­

picas. se lleva un gran dVance. pues existe 

gran homogeneidad entre los Individuos que 

conforman la raza -Nahuatl-. 

La forrnuclón de una nueva rn7n nn pe;¡ nada 

fácil. pues implican muchos obstáculos. tiem­

po y costos. A pesar del éxito alcanzado por 

muchos criadores al establecer nuevas razas. 

se han registrado muchos errores durante el 

desarrollo del trabüjo que muchds veces no se 

mencionan. Por ello el investigador o creador 

de la raza. deberá tener un basto conocimien­

to con respecto a lo que busca. 

Por otra parte se decidió suplir la palabra 

-cepd" por la de "raza" canina -Náhuatr. debi­

do a ciertas confusiones que surgieron du­

rante el desarrollo del trabajo. pues la terml­

nologla cepa es muy utl11zadd en los roedores 

(ratas y ratonec:;) pero es poco comlm en los 

perros. además se refiere a una gran defini­

ción genética. con un alto porcentaje de 

endogamia. 

Es Importante mencionar que de acuerdo a 

los diferentes autores consultados. para que 

una nueva raza canina sea aceptada como 

tal. es necesario obtener cuando menos ID 

generaciones. por lo que la raza canina de 

laboratorio "Nahuatl"le hacen falta 3 genera­

ciones filiales. esto nos obliga a seguir truba­

jando en este aspecto durante los próximos 

dflU~. con una adecuada selección de los su­

jetos en estudio. 

Entre los múltiples objetivos que se persi­

guen a futuro. es seguir realizando apürea­

mientos selectivos entre los Individuos. has­

ta obtener las ID generacionES que se piden 

como mlntmo para que sea aceptada como 

nueva raza. se establecerá un programa de 

mejoramiento genético. mediante la selec­

ción de los sujetos que más se apeguen al 

prototipo racial antes descrito. con ello cum­

plir con los lineamientos que se establecen 

para el reconocimiento y aceptación de la 

raza Nahuutl como tal. 
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En los próximos S años. SP rE'alizürá un 

~tudio QE'nético a todos los individuos QUE' 

:onforrnan la raza Náhuutl. para dE'terminar: 

*'de consanguinidad, curlotipo. compütibill· 

jdd genética. enfermedades genéticas. pre­

:,encla de genes rPresivos deseables e indE'· 

:;eables. E'ntre otros. para tenP.r un conoci­

Tllento más amplio sobre las características 

Fenotípicas IJ genotípicos de la raza. por otra 

::Jürte. obtPner el perfil bioquímico. de meta­

::Jollsmo basal !d parámetros fisiológicos de lo 

población 

Al llevar a cabo éste pro!::Jecto. permitirá 

realizar vilrlos estudios dE' enseñanza e In­

vestigación. además de la realización de te­

sis profesionales. en áreas como: genética. 

genética molecular, blologia molecular. 

bioestadístlca. inmunogenétlcayotrasúreas 

que sean afines. 

El desarrollo de éste trabajo a largo plazo. 

tendrá un fin: el contar con un reactivo bioló­

gico canino con gran homogeneidad feno­

típica y genotípica. aceptada por los diferen­

tes centros de investigación y enseñanza. 

Con ello satisfacer las necesidades de los 

investigadores en sus diferentes protocolos 

de Investigación. 
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VI.- CONI:lU!i!DNE!i. 

La idea de formar una nuP.va raza canina de 

lrJboratorio. c;urgió hace aproximadamente 

?O años. actuulmente se cuenta con 28 ejem­

plares que conforman la ruza -Nühuatl-. es­

tos presentan gran uniformidad fenotípica 

que yu han sido utilizados en algunos proto­

colos de investtgdclún y enseñanza en el 

C. M. N. ··20 de Noviembre··. obteniendo resul­

tudos más fidedignos debido a un ma\:jor con­

trol de vuriables con respecto al reactivo bio­

lógico utilizado. 

Como ya se mencionó. uno de nuestros 

objetivos es el producir un reactivo biológico 

ranina que cumpla con las características 

mínimus necesarias para ser considerado 

Lomo perro de labordtorio. meta que se ha 

ido logrando con el paso del tiempo. 

Hasta el momento se llevan 7 generacio­

nes filiales en la raza "Nahuatl-. por lo que es 

necesario de acuerdo a los diferentes auto­

res consultados. obtener cuando menos 3 

generaciones más para que sea aceptada 

como raza: realizando una dirigida y controla­

da reproducción. Se cuenta actualmente con 

una basta información de los sujetos en es­

tudio como es la cronología. el árbol gene­

alógico y los parámetros reproductivos. que 

facilitarán los trabdjos posteriores. 

Estumos de acuerdo que hace falta mucho 

por hacer, una minuciosa selección de los 

individuos reproductores. nos permitirá ob­

tener mejores ejemplares que más se ape­

guen al prototipo racial. incrementando la 

homogeneidad en la raza. tanto fenotfpjca 

como genotípicamente. 

El trabajo de estos 20 arios. comlenzun a 

dar dividendos. con el desarrollo de este tra­

bajo. podemos sentar las bases para decir 

quevamosporbuen camino y además. mejo­

rar los ejemplares existentes. mediante una 

cuidadosa selección y reproducción. por lo 

que las metus antes fijadas si se cumplieron. 
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VIII.- liLD!iARIO. 

ALELD5: Miembros de un par [o serie] de fue-

tares hereditarios en un tocus o localización 

en un parcromosómico. que se separan en la 

fecunddclón de gametos. 

APAREAMIENrO, Es la unión rE'\]11Jductíva de 2 

artrnaEs de la misma especie u razus stmilares. 

CEPA: Conjunto de animales pertenecientes 

a la misma especie !d raza. ron und alta defi­

nición genétiLd. resultado de una utilización 

excesivü de lu consanguiniddd. que sP produ­

cen para un f1n determinado. 

CDDÓN: Es lu Lombinación de 3 nucleótidos 

que especifican la adición de un dmlnoácido 

particular en la molécula. 

CRUCE: Es la unión reproductiva de 2 animales 

de la misma especie. pero de razas diferentes. 

DOMINANTE: Miembro de un par de factores 

hereditarios o genes. cu~o efecto se mani­

fiesta en el fenotipo. total o parcialmente. sin 

Importar que otro miembro del par o serie 

esté presente. 

END06AMIA: Endocría o consanguinidad. Es 

el apareomiento de individuos que tienen al­

gún parentesco en común. 

EPJ5TA515: Se le llama a las interdcctones 

entre genes no aléllcos. 

EX06AM/A, [Apareamiento abierto). Se apli­

ca a cualquier sistema de cría en el cual se 

üparean animales sin algún parentesco en 

común. 

Fl: Híb-ldo o primera generación filial de un 

apareamiento dado. La descendencia de la 

generación Fl es la F2. 

FENOTIPO: Apariencia externa o algunos ca­

racterísticas observubles o mensurables de 

un Individuo. 

GEN: Es la unidad particular básica de la heren­

cia. Unidad del cromosoma que no p.Jede divi­

dirse físicamente. Unidad más pequeña q.Je 

puede sufrir cambios genéticos o mutación. 

GENOTIPO, Constitución genética de un Indi­

viduo. Puede ser homoclgótlco dominante. 

recesivo o heteroclgótlco. 

HETEROC/6DTO: lndlvlduo que tiene miem­

bros diferentes en un par dado de factores 

hereditarios. 

HfBRIOO, Descendiente de padres genética­

mente puros para uno o más pares de facto­

res hereditarios diferentes. 
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HOMOC/5ánca:lndividuogPnéticamentPpuro 

para un par o serie de factores hereditarios. 

INVERSIÓN: Cambio en el que una porción del 

cromosoma se invlertP. q por lo tanto se 

modifica el orden normal de una pilrte de sus 

IJPflE'S. 

LINEA: Se le llama al conjunto de animales 

pertenecientes a la misma especie y raza. 

pero con caracterfsticas fenotípicas y 

genotípicas diferentec::. a la raza oriqlnul. sien­

do el resultado de una Investigación qenética 

que ha sido probdda ld con un alto grado de 

homocigosis o heterocigosis. 

MUTACIÓN: Es el cambio de una unidad here­

ditaria funcional o gen. Su definición usual es: 

un cambio súbito heredable en el muterlal 

genético. 

MUTÓN: Unidad genética más pequef1a ca­

paz de cambiar o mutar. 

RAZ4: Se le designa al conjunto de individuos 

pertenecientes a uno misma especie. que 

poseen cierto número de caracteres comu­

nes y que pueden transmitirlos en bloque a 

sus descendientes. 

RECES/VD: Factor hereditario cuyos efectos 

no son observables cuando está presente un 

miembro dominante E'n el par o serfe. 

REC:OMBINAC:IÓN, Es la unión al azar entre si 

de los genes. posterior a la segregación: du­

rante la formación de gametos o en el mo­

mento de la fecundación. Es la segunda ley 

Mendeliana. 

RECÓN: Unidad indivisible más pequefia de 

DNA. con capacidad para recam-binanrse. 

5EEiREEiAc:táN, Separación de los miembros 

de un por de factores durante la formación de 

gametos. Es el primer principio de la herencia 

Mendeliana. 

SELECCIÓN: Estriba en permitir algunos anima­

les. ser tos progenitores de la siguiente gene­

ración. privando a otros de este privilegio. 

TELEEiONIA: Describe la supuesta influencia 

genética de un macho en toda la descenden­

cia de la hembra. con el cual es apareada. 

aunque ella sea montada por otros machos 

en posteriores gestaciones. 

TRAN5LOc:Ac:tÓM O!::urre en el rompmmto de 

uncromosoma.dmdelaparterotaseuneaotro; 
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ilestenoeshomóbgo.seE:?".::tab~ecerdL..'"'lar.....:e­

ru relación de llgad§a. 

VARIEDAD: Conjunto de animales pertene­

=lentes a la misma espPcie y raza. con una 

:drEicterística fenotípica diferente. como pue­

je ser el color. el pelaje. estatura. etc. 

V/60RIZACIÓN: [HE'terosls]. Es el aumento en 

vigor de la descendenclü sobre la de los pa­

dres . cuando se apilrean individuos no 

empurentados de la misma raza. variedad o 

especie. 
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