
."*/11:;:1 !iij ¡lA,. :44"I¡g'""~i"'i"',,,'",'\4!'_.",,",""" •• '_ ;414::;;;;;:;#1.1$ iOMN::;;m, 1;;;'" #.;;#:::: $ I;@;:4I 
-~, ~ .~~ ~_ ... _,. ,_"~ __ ~ __ ~L _ ,~ ___ ~~" ~H '_' ".~'~ "~ 

il 
,1 

il 
il 

I1 1',1 
,1 
'1 " \1 1: 

q 
1: 

il 
!I u 

i :¡ 
:i 1: 

ii 

~ i 
1: 
:: :: , . 

II~ HT· ,n''"'I" "~, [i,U¡;i Ii:\¡ L~Y L ~U~V~I;j'U¿~ 

s 
" ' (El ~.m®Th®E 

:G 
" " ® 3 e 

1!!nF Z <'>0 \1, o 
1&~'Dr¡ iI\ d'\hn } L~NmNTIi~ 

Diz@chm~$~ 

" ., , 
" " bR'a~'C 

XI. 
.'. 

I?1Q'[rIr: 
I\¿; m~ 

Dro SíJsaYtil. g. Mel1cioza ElvirE!. 

~ 
1 

11® 

a 
D"?"¡¡ ~ 
~l v fl\ 1:., % Lo .1!.:J.l\' L 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



2~ p::-es:e:::rle ¡[~;:;2lc $~ i~c.rro1:G <3=. c: L~:Jo:"Sfc;:-;:3 ¿:~ Vi:;x;[Qgfz: lié ~2 VZCili:i:::á:d: I!ilc 
3Z-C1Jc2.bs §7::'!¡::::::::o=-~ CC2Cl-a'd:t...--;::~ ~Lr\.r:.~ G:cr¡: z:¡¡By:: f'm2:ri;cie.:.~,:J¡ e~2 I?!l".:;iye-:fco 
CONAC~T No. :[';82 :?-3~ Ct:l:e::::-ct kZ~:c:G:::,z$ 32Cf~:'"~[.;:;;,2:S sr \.!tm:=s cilie~ Cl3rrml® y "~, 
Z:;r.h'eii!r'J.:2::22:Gi?S :\:.es¿'::'2lt:c::-:4S ÓG: CG::cicr~ ;¡]eca:..."';k: l'0c. 03&85; r ee G~ C!EN2~
M:cr'1DiGblliDgfz9 ::J.\'!:FAP-~ §AGf:.R~ ::z:':c:r:. 2f1es~::-::r:. C::= :2 :::¿:~ §::'::S¡;;¡:2 1\(G::::::022 
JEL"J1::"~ 1:)]"0 Aje: C~?:1b CO:::::'2scC: 3' r!.. ';..j¡."J L? :;>;::_4...0 ?2:::':'~C Ce::?.:::<:- Gf¡;-ás:. 



Ac.G?L,i,lDEC2~yEE:0~C'S ....... '0.00'.0 •••••••• 0000 ••••• <000 •••• 

;;) ~S' 'VI~'" 
L'\::..lG'::;: 01 1

\ .::.t..l'\ •• ••••• 0 •••• 000 ••••• 0 •••• 0 o oo. o 0 •• 00 •• 0 ••• 0. o o 00 •• 0. o o~o •• , 2 

~ ••• o.~. o •••••••• o o •• • ~ ••••• ••• • ~ •• •••••• o oo ••••• 3 

• 0 ••• 0 •••••••• 0 ••••••• 0 ••• 

0 •••• 000 ...... 00 •••••••••• 90 •• 

nc:;"" ~ /: """"'S ~~0 U.l...J..!. _ :.. __ .. h ... .J~ "~o,,~."oooo ••• ooo ••• o •• o ••• o •••• ~ •••••••• <> ••••••• 0 •••• ii 

·00 ••••• O •••••••• 0 ••••• O oo ••••••• 0. 0.0 ••••••• O" 000.' "0.0 O 

::C'l\fCl.ZS= OK=::S ._0 •••••••• o •••• O O 0 ••••••••••••• ' •••• 0 o •• o •••• '.'0 

TI?3TI~=¿.1S ~O."O.O ••• OOO •• OO.O •• O.oo ••• o •••• , ••••••• oo ••• , ••• o ••• 



i i ; ji 

o Agrooezco smceran~ente a ros W¡Z, Horado LZTt., Et":],;:a To~es, Jorge Tórtor2, 
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cz.r:f¡o. 



E~ cójeüv:J :,je :;;:.vestigz.; si ;necr:am:e Ias l?:11eDEs de eiectrotC<res:s '~2?) e 
~r;;:!ír".:m.o-::r2.:"1sfarencia en') se oosarv&"l o no cHferencias entre 12.S ?ro~eínas de la ce?E.. '12::;:..:::2.: 

?AV-250 y Ia viru~ent2. ft.2.,'!::; ce ?:ebre ?orc:na :::::~¿s!ca (:?:?C). Pz"imer~, se Gete7rrü::ó :2 
Clllución ael v~ms ftLD cz.paz de ::n;:m::;üza: a los cerdos, sin que munerar;.; lo c:.;a.:: s:rvió 
pam. p:-eparz:- el s!.:em l:r.:ou::te ccniTa esta cepa Se utilizaron cerdos ¿e 45 clÍes ¿e ed2.c, 
se;-o::::egarivos a :11 ??C; forrnanrio 5 grclpOS' C"'T'''!po ~, control con L.- ce:-dos ; G:-;..;;~() =1, 
'!t.~llnlldos CO::J. ?AV-250, :::~eg:2.co ca!:;. L: c(;rdos y 2 cercos cer.<:i:1:t::as ez: conzc-::::, Q:-..:;;c 
~:::, ~:1.o:'1l1aGcs oan AL;}, cen 4 cercos y 2 cen!i.nelas, Grupo IV, vacunados cO:J. u::a dosis 
de PA V-250 y ] O dí~s oesyués expuestos con P.l.:J:, con 4- cerdos y 2 centineIa.s; C""T''':?C V, 
'Vz.cunados con d.os dosis de PAV-250 y 10 días después expt:estos con PLD, con ~ cerQOS 
y 2 cerdos centinelas Et experimento duró 30 d~as. El día 10 postvacunación se apEcó (Difr) 
un mI de ~2. cepa ALD a los C'Ti..lpOS ID, lV y V (diluida. 10 --4.o/mO. A lOS centineLas::1o se 
les z.:':JEc6 ;:¡b::::í::r. '::rs:tamieL'to. Dia..-i.llmente ~os cerdos se Gbs~r,¡amD. dÍn~~amerrüe, y i,1.:;z:;or: 
say;g~ados pa; obtener suero sanguíneo, cada 5 dlas, hasta el día 30 en que se sacr:.Íi.caroill., 
y se :tea11zó la nec::-opsia. ?zra ras pruebas de 3F, se utiHza:-on los virus PAV-2S0 y P;.L:J, 
medio ¿e culLivo sOfe (~M-GSCO). célul.s.s ?;:C-15 (1'.0 inccuIadas, l.1sac.as y scnicz¿as: 
y suero :e~t bovino (SfB, GIBCO); se recliu.ron en geles de poEacrilamida al 12.5 %, 
:i.ñendo con nitrato de plata. En las ~T, las cepas PAV-250 y ALD se comeron geles ce 
poHacrilamida aJ ] 2.5 %; transfiriendo fas pcoíeÍnz.,s G. p2pe! de :J.lá"ocelulosa. Pa.~ las =: s;; 
::..:s&ro:1 ros 7 muestreos de sueros obtenidos ce cad.~ g:i11pO El Grupo 1 y e: C"'alpO TI 
permz.nede:-on clln1can:enle no::m.alcs. LOS Orupos rv ":f V, casi. sin. signos, pero CCTI ~ige;2s 
:es:ones de :??C a la nec"lopsia; uno de sus centinelas m';1rió, y los demás ca;:: esc2.Sz.s 
:eslones ¿e 'F?C. Les inoculaGos (Grdpo :F), presen.'a:U"on signos y les~ones de ce y SD~C 
legré sobrevivir liGO. Ero las prueoz.s seroiógicas, todos lOS cerdos b,icia}::nente xe:rcn 
seronegativos ii virus (V)F2C; el GralPO ¡ fue seronegativo durante todo eR expe;in::.elJ.to; e;:: 

el ¡-esto oe los gxpos se ~ograron obtener los sueros :nrr:ur.es, los anticuerpos se rle'~ecta.rc:: 
t.. ;;a ...... cir cíe: ¿fa i5 y 25 del experimento, CQn tíi1ÚOS 2: LIO. Los cer.tüle~E:.S ::";'e:-o!:1 
seronegarivos. En las pruebas de El? se obse;'-varon :om:das de proteínas pertenecientes al 
'Vl<'PC; Ias proteínas diferentes fueron en la ?AV-250, de 237~ 77~ 6'('~ ~.~ Y 23 :<:c; y ?~2 ia 
-:epz: )~D las proteínas de 205~ 93, Y de 36 kd. 2n las pmebas de IT, los sueros inrr:.:¿:;Jes ce 
b8 ¿i:':erentes g:-...::pos ~rr, =, I\l Y "/:', illc;·strarOT. t:.1J.e les ,?fctein2.S c.i~e:eT.,':~s ::e:' j..;.g-::.t-'.:..-J-
2~= COI: respecto el Ag-ALD, fuero:J f2.S de 1169 y ~35 :c¿ ~l :::;.ejC!7 :-~COT10c::::.--:~e::ic 2ie 
ciUIElite los cEas 20 y 25 del expe:irr:e:rtc Y las pro:eÍnas ¿el Ag-fi .... ~:J}J~ que fuero:: ¿IS~1;:;.-::aS 
2 ~as ce: Ag-?l,.V-25C, fueron ~as de 2339 2'¡}S~ 713, 77~ 65, 5i~ 529 5'1t" .(Z~ 39~ 35 J 3.2 ~(¿; Y 
ei ::::e~~:- ¡ec:):-;'GCE::rüe:~:::o fue e:2 los ¿:as 20 y 30. TS'TI.vién se detec!aron frec:len::e:x.e:-r~e 

:,Jrotebas. e::: los g~?OS de cedes (TI, .-!.., ~"l ':J ',:, :::c :e:¿c:: .... z::.2.S .~:: :2. ::'~~:z:.:::.:2.. ?z:a e: 
i-ig-~f:'.:.·V-253~ y :0:e::::: :as ?::)~:i::z..s c:.e ::"2(. y /2 ~(¿ Y pa:-e el h..g-)::,.L:I:: ~C:S ;¡fOiei::zs de 
2235 2:¡23~ :W:.~ ::s::::~ :.gg~ ií5? :579 :5Lj,9 :349 ::S~ ::"'22 y 72 ~(¿. :..:)S S-"':e:"os OJ;:~=-!¿OS ¿e ~;}S 
gnl:¡cs :-ezcc:o::c.:c::.: ::C::::::T. ::2. =,-yo: n:.í::T.~:o :::e p:oteí::2s co:::. ~z: cepa. P':"'--;:;, :::~::e ca:: ~'

cepa ?AV-250 :"2. iéc,ác[ de inmunot:-ansrerer:cia pe:':":!:ií:~6 de'~ecta::-- d.1':ere!!~es :!:-:J~:::::::é.S 

cr::úe ~as c~pas en eS"!::léic; 2.l1:-?qt:e se r~corzlienC:e :e.i.Iza-: eS"':...:¿ics ;::o~~eio:.-es CG::::' ~·=2.S 

ce;:¡8.s ::e ce..'11,?o, ?erz.. CC:7oDo:-e:- LOS :-es:::!taa.cs c::;ter;.:dDs. 
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Siesé.e la aparició:: de ~2. Bieb:e Po;~b2. :::Iásic;.:;. (?PC) er~ ~05 EUA esta eTSe:meclad 
he sido ~a de las qu.e w..ás pérdidas económicas na provocado a la ~orcicuitura mundial, 
debido a su r¿piéa difus¡órs elevada mortalidad y a que los animales que sobreviven 
S"aer!- oiras infecclones asociG..das y se retrasas: para salir al me:caclo '(I\lIoriEa, 1997; 
HUlst et al~ 1996). 

L2 P?C es iJT'Z jnfección del cerdo causada. por un virus miembro de la Famihia 
F'lcrlivif'irJ..ae<; C-énero Festiwras (I~mphy 2t al, 1995; Vlirz eJ al, 1993; Tiliel et al, 
1 996)). ~s :!3snv"i.-~s SOí:¡ p~tógenos h"TIporta:J.tes en lV",edÍcina Veterim:.rie: los 3 
w':~mbros, ael C~ero Pestivims son: a) ~i virus ele ?ibre Porcina Clásica (VFPC); b) 
et -vh11lS de DiillTe8 'ñrru Bovir..a (V"SVD); e) 7 el virus de lE: Enfenm:dad de la .Pron~era 
(.3D)¿:e los borregos (M:endoza~ 1995; Murphy et al, 1995; Horzinek, 1991; Rumenapf et 
Oil~ 1991 Y 1998)~ Y éstos últimos por su antigenicicdaci y por su estructura están 
cercanamente relacionados con el VFPC (Van Oirschot, 1988} Los pestivirus en 
genera!. comparten vatios nosper'J....aciores; los pes'i1'Tu"'-":s i~ mmiantes nan sido 
en.contracios como una infección natural en un gran número de rumiantes dmnés~icos y 
s":vestres (Sa."1dvik~ 2997; Moefulig~ 1992). Er VBVD afecta a vanos n:.m1a.l1tes y al 
ce::-do (Vfu-s,. Oirsci-~(t~, 1992;' El VFl?C se p;eser{[a en condiciones naturales s610 en tOS 

cerdos domésboos y en ios jabalíes; y expe.rlffientrumente se puede replicar también en 
los bovmos, borregos, cabras, conejos, venados y pecarís (lvioemüg, 1988); después de 
la mocclación exp&i~.'nerJ:a:2 éstos l1ospeda¿oares heterólogos desarrollaron anticuerpos 
:;on'tTll el VFPC, per-o no au':uo trznsrrúsiór: oral, en condiciones naturales a otros 
inüviÓ:uos sUsceptib1es ce las mismas especies. Experimentos si:nilares indiccron que el 
'VFPC no se repHcó e::r los conejos cola de rugcctór:., palomas, :nap&ches, ratas, gorriones 
ni en !atcnes silvestres (S&'1dvii, 1997). 21 VED e;:1 condiciones nail.lrcles afecta 8. :05 

borregos ya los cerdos jóvenes 0NensvQoct y1'erpstr~ 1988; Vann~er et al, 19%8). 

::'~1 :La forme ce transmisi6n w..á.s cOffiún del V?FC es por contacto directo entre 
ar.Jrrr...ak:s :mectados y anil1181es susc~tibles. La diseminación cid virus puede co:nenzar 
a. )&."irr del segr..rr.do dia post-irrfección pudiendo diseminarse virus incluso durante el 
perroGo de incubación. Las vías de diseminación son fundamentatmer:te la saliva y 
se·creclones cClúares y nasales, y después de unos días tamo!én la orina y !as heces Los 
CerQDS c;.l:e muere:: por la :r.fecdór:. dlseL"'ina:: virus has'::2. el mome:ltc áe su :n:..:ert,~, y 5:: 
los ce:-dos ::r..:e se recupe:a...-:. se ha ¿er;:~st:-a.dc diseIT'.in.2.c:ó::-~ de ""i::raS :13.sta 30 días 
despt;és riel inicio de la infección (Gómez-Tejedor el al, 1994) En:!a transrnisió;t es 
impo:t4...'ljte ias cEfere.¡':.1es formas de la lnfecc~ón como son: 
~.,lt..¡ Zi:lile.tdÓlJ.i croSJ.:il:St: cua.!'1do los animales son Infec~aáos con ~<cepas~'de baja 

~;:-d:8:'icié_ 

:.:::'2 '::::'1\Z!cd5;:¡: ¡PC:::'S~S-::0;':;~C:: G.e"GlG2. á, cases .de mrer2.J."'::cia :Th3unoíógica a ia bfecció:c, 
si::: ?fcd¡;;ccióTI. ¿e é:.;.·~tjc¡:eQcs :1eu:::-clizz..-:tes, y dise::;.il.12.cié::l ¿el VI-;'''':5, si:>. la 
p;¡ese:r;'ac~n;;: UE: sig¡::os c;i:::icos. 

1.:..3 -;-'7"\q~[6'R 2~~:?k~, Q~ue se 9;ese:i~z. co:: sig:::cs c~::ricos "] ~esio~es 

2J.latonopatológiczs di?eren.'~es de las )!"cpias de la F?C, con.cur..ciiér:cose con 
;;)':T2.S e~err;::e¿t.'¿es. 
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En bs m2......mestaciones ar:tenores, sz st:pone le:. presencie. de ;".¡n rese¡:-voi1.O muy 

aparente (Gómez-1'ejedor et al, 1994), 

.1.2 P¡,;:í.ogermáa..- Bajo condiciones naturales el virus penetra al hospedador por ia 'lía 
oral y nasal (Gómez-;ejedor el al, 1994; Terpstra, 1991, Rümenapf et al, 1991). Las 
infecciones TI8..rurrues por cepas alta ... 'lLlente vim!entas se caracterizan por :.ma. fase linfática" 
una virémica y une. fase visceral. Después de la repEcació:.1 inicial en las células epiteliales 
que cubren las criptas de las tonsilas, el virus invade el tejjdo linforeticular S"Jbyacente, de 
donde es drenado a los nódulos linfáticos regionales. Después de esta replicación inicial el 
ViI.llS mvade el tejido lir.icreticdar subyacer:!e, de ¿o!lG.e es drenado ~ los g¡:ngEos 
linfáticos regionales (ierpstra, 1991). Aquí se multiplica y da lugar a una virerr.ia iniciaL 
Se ?!'cducen grandes ca.lltid.ades de ,fu"US en los teji.dos que fi.u."lcionan como blac>.co 
secundario, tales como: nódulos Hnfáticos viscerales, médula ósea y tracto digestivo 
(Gómez-Tejedor el al, 1994, Terpstra, 1991). Esto da como resultado altos títulos de 
viremia y ia ~nvasión de los órganos parenquimatosos, el tracto respiratorio y el sistema 
nervioso centrru (1'erpstra, 1991). 

La infección de ros órganos aparentemente es mediada, vía fagoci-;;:osis, por uas céluias 
retículo endoteliales y ;?or la multiplicación viral a través del endotelio vascular. La 
replic2:.dón viral. en Jos leucocitos y en el sistema retículo endoielial acelera la presentación 
de la leucopenia y predispone 21 animru a infecciones bacterianas secundar.ias. Las cepas 
altamente virulentas se difunden 2. través del cuerpo dentro ce a."1 periodo de 5 a 6 días. :"805 

1nfecc!ones p:-oduci¿as por las cepas virales moderadament3 virulentas muesfl:ran el :rr:Usmo 
patrón que el presentado por las cepas altarJ1ente vi..rulentas~ pero sigaen un curso más lente 
y las concentraciones virales ,an la sangre y er. los órgc....rOS tienden a se:: más !Jajas? Y están 
prind,almente confinadas a la fase linfática y la fase vrréi11IÍca es breve (T erpstra, 1991). 

Los virus vñrulentos infectan completamente a las céluias epltelia;es y reticdares (Van 
OLrscnot, 1988 y 1992; l' erpstra, 1991), Y a los nacrófa.gos en las tonsilas; íos virus de más 
baja vimlencra se multiplican principaimente en las células epiteliales de ías criptas de las 
tonsilas. Algunas de las cepas atenuacas por pasajes seriados en conejos (cepa China) o en 
cultivos celulares (cepa GPK y cepa Tr1.verv8ol), que act:Jalmente son L'11pl.i&"'TIente uss.des 
como vacunas; parecen replicarse principrumente en las tonsil2.s y en los :lódu!os Enfáticos 
(Va,q Oirschat, 1988). 

~.2.! §:güillS r¡:~i:Il]C(DS&- l..a e;::¡fe:rmedaci puecie presentar diferentes formas c1irücas: la 
sobreaguda, aguda, subagJda y :8.. crónica; así como una infección tra..'1.Splacentaria que 
puede dar lugar a diversas afecciones fetales y neonataies~ :nfecciones persistentes, 
¿apendiendo del IT..Q::::len!o de ~s gestació:: en que se ;r:."o¿ujc :a :ffi'ecció::. :;'&l-:dc?Dr 
::-eswta¿o la pl."esent2.dón ¿e abor'ws, naciács muertos D mai':onnac1ones fetales (Ven 
Oh'seho": y Te::ptra, 1989, Tt/Ieye~s y -=-}jei~ 1996) De partict:lar im::c:tancia es:a capacidaci 
q:.:e ú:em~:J. Zos ?es'~~v1xs no c:topa.-::ogéricos (no cp) p2Ia es-::aolecer L.'1ieccIc=:es persistentes 
en los fetos que todavía ao son iP ... '1lunocompetentes; estos rn1na!es adquieren t.:na 
inm¡;nOiCfera,'1.cie hacia e2 v,",,'l..l.S, .::1 :r.J.SillO gempo que prodecen ur:.a virerrJa persistente, 
cZt.;r&~te el ~es~o de la íli¿z. ce les an.h"!:des a.fecta¿os (IV::eyers y T:~jel, 1996). Aciemás las 
c:istrotas cepas y cis~ados de Cé?11lpO ¿el 'VFPC con¿icim:&:.: el curse clínico ce Ia 
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enferrneóz.d de forma l!TIportante, porque va.1&'1 considerablemente en su vI:"'J.le::.cie y 
patogeniciriad (Van Oirschot y Terpstre, 1989). Algunos autores {VtL O:rsch.ot y Ierpstfs., 
~ 989; V e.r:. Gi::sc:~ot, 1988; IVi:eyers y 'I'iJiel, t 996) las clasiflca:.í1 en altamente virulentas, 
cuando matan práctica..rnente a todos !cs cerdos; moderada.mente viruientas, cuando dan 
bgar a l..lp,z forma subaguoá, en ~eó10nes infectzdos después ¿e el nz..cur.-'.iento, pero que 
también pueden c,msa::- anomz1ías fetales; y las á.e baja virulencia y cepas avirdentas que 
sor. iP!f¿cticame¡rn~e apatógenas para los fetos (Sierra et Oli, 1994; Van Oirschot, ]988). La 
?reser.:1ación z.tí~!ca es ¡pf;)ducida por las ~lamadas cepas de baja ;r.ru!end:. ~~ s~n c~pas 
=2:JZ se L:Z:: ::nc¿¡r5cgeo :1B~l.ll:a1C~;:::0 er:.. e. C&!'1i.J?C, o SO:.i cepzs Ú.e v:;rus c..e l~ .. "',,-, Cle ongen 
vacl..l.nz.1; dentro rile este último grupo se encuentran. diversos cu~éiros dhticos~ mé.s e menas 
2iie:t cilefbidos: li) Tremor congénito; 2) ?pe agJldo el:! recj¿n nacidos (por COflíegrO 
materno); 3) !FPC agudo en recién nacidos (por conlacto co~ ""iITll!lesvacllnados) y 4) FPC 
postvacunru de baja pE:~ogenicidiadi (Correa y Ramirezo 1986), io anterior es importmte 
debido a que no es fácil hacer eÍ diagnóstico clhúoo diferencial (Morilla, 1995). 

~s cepas vacuDrues de virus atenuados, 1.10 vir..rleIrutas, que zCWla!.mente se U.S&'1. son 
seguras (lVleyers y Thiel, 1996). Se ha encontradlo que el grado de patogenicñdad de los 
Q1stintos aislados ~el vims Var1aG cor. ia. edad 6e 108 BT¿malÍes, y que la edro inl1uye en el 
cursO climco de 121 enfermedad, por 10 que en consecuencIa Ya f'PC puede presentar une, 
gran v&rieclacl de fOrmas dinica.s y no siempre proQudr una infección aguda ffilDrtm (Sierra 
et al, r99~} 

En la forma cHmcz. sobre~guda. 18. rnorbi]ld&u y mortclidB.cl sor.¡ e]evadias~ rnurier.:clo ~os 
mimares afectsdlos en los primeros 5 días después ce ~a infección; Xa signo]ogia es muy 
escasa y S~ reaLce prr¿cjca¡::.:::eIr~te & Uf:! éll.nme:..10 de 1& 1emperarJlra. (clredooor !de lOS 41 eJ, 
]previo a u!:te muerte rápkl~ a res 2-5 clzs c1esp':lés Ce ~e trzecc¡5:t (Sñerrs. et aZ~ 199<) 

En 2~ fOIT:J:¿t dimca ag"JdJE.." te morblliolad! es sJlta. y fe. muerte enúre ]os ] e y 20 rifas 
después de 12 infecci6r, cm: un curso reré::'civ8,.Jt1:!ente lento; ]08 primeros S1gn.OS a:puecen 
üespués de fuil periorio die nncubación ne 2 e 6 c2fus Y ia llniensi¿ad de :OS signos di;->1cOS 
varia, dependiendo de lB. vñruiencña ¿e la cepa y de] estaco inmune de ]a población (Sierre 
et a!, ]. 994). Se caracteriza por fiebre. apatáa o haja actividaci, disiJ!D.mución de] apetito y 
decaimient~; co'J. temperat.""ura a. A2 :c e más, y la fiebre persiste hasta poco an~es de la 
muerte de lOS ammrues Los m'T1í!rues que se nac~nrn, me.ru.fiesten t::mb1ores, oonju=:üvItlS 
con mz:.rca¿G: ¿escargE. :)·eu:ar y en. algunos casos ¿escuga :;les al; y p-¡;~de haba- afección dé 
tracto digestivo e estreffimierJto~ clna.:rrea y vómito); en !a fas:e terminal los cerdos a.delgazan, 
!le:;rer:. i..::na :nZ;Cl12 (Ji21dulm-:ie pcr cl¿::r1l'idacl del .'~ercio posteñor, segulQo por afecTación ael 
siS'cema nervioso central, po?" parálisis ¿el tercio posterior, que luegc se gene:-clize y el 
ce:;co permanece postrado en decúoito ¡ateral y moviendo CO:1ti::u!amente las extremidaoes 
Se ODSerV2. tamo1én ht¡,ereTJ1Jz. cutánec {e:J les ;?-ime::z.s fases ¿e la. e:>Se::::eca;, sob:e ~o¿;:: 
e:;; o:-ejas, ~1Dcico, abdome:r y ZO:1a rr:edial a.e las eX"Jemideri.es, con progreso a cianosis; aSl 
como ;lernmragias ;:x~tec;,daIes en las Tfilsill2.s tTeas (S:e::e et d, :994; Va':',. O::SC:10~, 1992) 

3n 12 forma ciÍruca suoagud~ ~a muerte se produce ,~:ntre 20 y 30 ciias 6espu¿s de la 
i:-J'ección; fas manifestaciones dirj,cas son si.,,-mlares 2. las de la. for:.na z..g..:Q.", ?ero co:J. 
oenOí severidad, el periodo de incubación más pro:ongado y ia tasa de mortalidad es 
¡:::enor ~eI 30 % (Sier.a el al, 1994.;' 
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En la foma clínica crómca, eS una enfermedad !el.a:, en ia q¡;e los cerdos sobreviven 
más de 30 o.!as después de ia. infzcción~ s:..: Cl.:rso es r!1üy ler:to y puede háber afec:acrón 
pfedomir:a::1~e de a;gún sistema ti érg&..il0 (puimón, tracto gastrointes~inal, sistema i1erviosc 
central o piel) y las infeccIones bacteriz.nas secundarías son muy frecuentes, por le que el 
cuadro ciínico puede ser cO!lfuso, se caracteriza por ¡Jedados prolongados e intermitentes 
de fiebre y virem:a, 7/üe¿e li.aber debilidad, retraso riel crecimiento, apetito caprichoso y 
grados vanao!es de tos, diarrea y emaciación (Sierra e1 al, :994, Terpstra, 199]). Los 
diferentes cuadros cHnicos pueden ser etribuidos a cepas der VFPC de vE.1iacla virulencia 
(TYIeye:-s y 'f~fe!, ~ 996) 

d grado ¿e viruiencia de F1PC aparentemente esta reladonado con dgunES 
características in-varo. Las cepas viru1entas crecen óptimamente aproximadameme a 37-40 
:r, mientras que la temperaturz. óptima para las cepas d.e baja virulenda es de los 33 a los 34 
e Las cepas de moderada virulencia se replican óptimamente PI. temperaturas intermedias, 
entre ]05 3S y 38 e L.os virus virulentos usualmente se multiplican mas rápidamente y a 
mayores titulos en ¡as células P:< - ¡ 5 que 1as cepas menos vimlentas. Además ias cepas 
virulentas son mas reslstentes ai calentamiento a 56 C, que ~as cepz.s de reducida virulencia 
('",¡/an Oirschot, 1988). :a viruÍencia. parece estar reladonada con el grado de eíevación de 1a 
temperatura y la duración de la vIrerrua, y esto a su vez probablemente depende de lo 
extenso del crecimiento viral en las tonsilas y en otros órganos Enfardes secundarios. Ya 
que mientras íos vrr~s virliJentos rruectsn completamente las células epiteliales, célul8.S 
reúculares y los macrófagos de las tonsilas, 1.05 virus de baja virufencia se multiplica.'1 
principalmente en fol:"!11E. restringi.da en las cautas ep!tel1a1es de te.s cripta.s de ~z.s tonsilas 
(Van Oirschot, 1988). Por lO tanto la viruÍencla podria ser detenr.iYI2.da parcialznente por la 
lnteracción del vi~s y de las células fagoc~ta.ias en estos órganos linfotdes peri[;¡!ricos. 

Le. oDserva.c1ón de que fas cepas v~rulentas de FPC se repHcan a ti"Lulos rutas que Ias 
cepas menos vin .. t1entz:s en los cultivos de macrófagos ruveoiares de cerdo, sugiere la 
p::obable importanci2. de !a. inte~cciGnes entre [os macrófagos iiveOhares y el VFPC e.:!l 
cua.."'l.to a la deterr.dnación deI curso y dei resu~'¡.z.ri!o final rile la i1'1.fecdón producida. por el 
'liFPC {Van Oirschot,19'88). 

L3 llI:Itm'2z::td:ail • - La respuesta ll:L"TIlli"1e a una infección con el WPC es altamente 
variable, dependiendo eset'l.cralmente de la cepa de v,.rus, la d.osis y la mia de i.."1fecci6n, aSl 
CG:7lG :0.. eG:s.¿ y :s:s condiciones á.eh cenio (EilreTIsperger, 1988) Gene:alrnente la 
antigenicidad y la inmunogenicidaci parecen estar relacionadas con el grado de virulencia 
del virus en. part~cular: ras cepas de cita v;'rufeTi.cia usualmente inducen más .citos roveIes de 
anticue:-pos neulraUZful.tes que las cepas de baja vif'l.JÍencia, y esto posiblemente se debe a ia 
cantidad de virus producido en los a.vll.t.l1ates iTl..fectados. La habilidad de los c,erdos a 
responrier inmunológicamente al VFPC es dependie:1te, !.'!1ayo~ente, de le a::.trge::i:c:dac: 
¿e~ vi:u.s, ta1T!biér:, como de la r:1aáu:-~ rllii:unológica de: nués¿ed; y esta respuesta es 
demostracia por la detección de anticuerpos neutraliz&'1tes, ye. que 2p2.Tenterr.en~e éstos son 
íos más importantes en términos de protección (Ehrens;;zrger, 1988). 

Pillte la lI1fecc~ó;¡ ijor el V'PPC los camb=los ob~'f'I1cios son "Jl1a l.e,.¡copenia, C:"t:.<e a?2.:rece 
con la elevación cíe la temperatLlra o antes y una trombocitopenia (Sierra el al, 1994) La 
severa 1eucor;enia que empieza tempranamente después de la imección puede cz.~sar U::1a 
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dISmll1l.2Cl0:r.. del nc1werc ¿re Enfc:::Lc's ":' ::;,:::.:.:n.oco::Ti.?e'¿e::J.tes. Per !c t2..ntO? e: 'I??C se 
esperá q¡;e :10 úrüC&i1enie Gañará. ha respuesta lrlffiune humoral, sirlo Clue también: impedirá 
el CLue ~os sm~ma:es ñrt.:ectados ,~:es<!:".:"c:;¡e::: U~ :esplle~a rTI~'.lne celul2,r efeCeVa paTa 
combaü;- ésta ;nfeccióz. vliraJ. En cor;:secue;]cI~ !a r:espues~a inmt:ne bIoquearia de los 
2..~j.mmes infec~¿os CV:lí vims, conducirÉ. 6. las :nzrifestaciones de FPC y a un a12mento de la 
susceptibiii¿1'2Q a ias 1I11reccio:1:es sec:!r:áa.rias (P~:rly eí al, :. 998) 

La ¿eficliencla dr:; :tZ1-:oci~os 2;, cau~ca ;;or la aest:ucdón vim. ae los centros ge¡m;nales 
en e~ ~ej:Go l.llmoiÓ:e es ~& zo:;,secuencie. pa:i.o:rJJ.'TI1.mOtógica más sigrnfJ.caüva cie 1m infección 
agu¿a cie FPC. El z.V221ce ce la e~.:fer:rl¿z.cl '.:.:stz. ascciz:c.t con LTl aUT.:"rer;(Io.-O sig.'ri:5ca::t1vo en le:. 
2JíOporción de los gra:.1uñositos y al me::os con :lr1a casi compieta pérdEda de Jinfocitos B, 
mientras que na reducció:r. de 1ir,foc1ítos ti es nenos LlJ1presionante, en. té::::nm.os absolutos, 
el número de gnmuicdtos ~ar.J.blién disminuye. Sin embargo el aumen-::o de lOS neutfófilos 
con 'banda sobre los neu::XófHos g,:egmentados ::rnmca un indice de aumento de fa producción 
de granulosntos en respuesta a la infeccIón po:- e] VFPC (Miloradl el al, 1992), en el estado 
-;:erTIrú.n~ de lE.. ef!¡fermedlz.ó., y :::lO se ven ~ectad0S en ei irüdo de ~a i?'.fecc~óTI {Pady el al, 
li998} 

~a rep~~cación ciel V??C es observada ,ri:::er;:) err: &os folic::1cs 9 y céltiks -;;piteiliaies de 
las í:onsi:as? y en Ítos foUedos :3 ¿e los z:óau.{los Hnfátieos regionales? y en las Placas de 
!?eyer, y ra üscrruneción a otros tejidos TInfoñdes, asn como la infección de ias células 
endoteliales y de otras células e?ñte1ñales ocurre más tzrde; estt. repliceción de! 'VrPC en 
folicdos B es u.:.-:: evento tempT8::0 y esyedñro en ~a P:r?C y ~"1:;;ece¿e Já. iJi1.fección 
ger.eralizaca (t'Jdlo:aci e~ !'Jg~ 1.(92). 

z...B r:::il;;;:rGSU~Jres:ó:c ~em?ra:-:é; representE. CJ:Z: eveIl10 cruciai ]arr2 ~a ~i:festaciór: de la ?JPC 
(P'auiy et al, 1998); hay U112. dles:rucciórr¡¡ áe comparámñentos de Hrrfoci-::os B, en cerdos 
trJ'ectaáos le cu~ p..:ede cañ~ ~a respuesta ñLmune htll'norru ~a:iiy et al, 1998). La 
deficfencla. rr ... Tíl.me l'w<3Ce no ser ¿ebida él la bfe"'vdón de ~]nfocitos T po;- el '''!F?C «per
se'~; sin embargo, 1& infección :de otras céh:üc.s })ced:e brlirect8..k""4errrte cona.:.:cir eL fa alteracrón 
ée funcÍones de los l:ruocrlos l' (i?ady e2 al, :998). 

:A . .cesra:ñvzrom. - E] "V7PC, pertenece & Género Pes/JivirdJs; con base en su mOITotogia y 
z. ~a :::w:a.'idz.a Ce 5el ge:::oma. en e2 1:po d~ ácido nucleico (Rt'\TA), ~os :?estivims 
ante:::omilen-;:e ?~J:\e:::echn ~ la ::;<f~2. Toga'li;;ic-,aes ;;:e:-o rec¡~jJ:::eme::te y ::;~"'1dose er: 
nuevos ::;onc¿mientos e:1 ~c :-e;e:-~te a s.: est;a::eg:& de replicaciór., orgar"'1ización y 
expresi6n ¿el genOille.., es'I.Flzct:rrrz. :r.:.o:ecul&" sect:enciz. genética, los pestivi.-us fueron 
colocz.GOS dentro !Se :& P2:.Ti11El FZCF'vi'lirid!.ae y ceDido a que se reconodero:1 riifereacias 
-Emd.am:ell~a1es se es'.zb]eció es:c.: r:::.::eva F&ta ::=-~o!"s:r:;e~-c, ~9S~; xc:e::"~':g~ :992; :0L::rp~:y 
e! al? :995; ~::e~ z::' .7.1, :'995;' 

::::"cs ;:es:iv:r..:s co::t:ez:e:: ~'tJA ;::e za¿e~2 ?osi:::vz. ( -'- /, ,::e ce¡cz. oe =2,3GG :mc:ieó::¿os 
(Elbers et aZ? ~ 996;? los cua.es codificm TJo1iD.otelnz.s de a:'J[oxi~ede.mer::.te 4000 
&-n1.:io¿cicios ~!heTS e! ai, ~996 ; V7i,.-z e:: {l2~ :993;,- y jene;] cerca ¿e :2-12.5 kb de ~a¡go 
(Van Olrschol, ~98g; l~:t:y~~y et c:J~ :995, :F~:::..~:e:- et d, 1993; Meye1s y -=-:1iel et al, i9S6), 
es pleomórEoo, o de ?a;:-;:Icdas i~nélen:es 2.10 esfé:1co, con ñifu"hetm en~re 40-50 11m? tienen 
:2r:z. er:vohur2 cie H;;tdos ce dob~e ca?2. q-..:e ~o¿et. al núdeo ¿e 25 a. 35 mn cie diámetro Si 



'\IFFf ü~ne proyecciones en ;8. s:Jperficie ce :2 e:1vo~~ura y el :,úc;ec t:er..e c.r;2. :c:-;-::z, 
hexagCY12í (Sanevik, ! 997) 

ve a.cuerao con Van Oií"scho~ y Te:;pstra ':; 9S9}, los pesúvlrJs 5D::: ?ici;r::en~e 

17'2CZ;Vaclos por soiventes orgánicos y ei ;.;so a¿ecuedo de áesinfectant.:;::s COiliunes como 
yocio, aldehidos, ílipodoritcs y fenoL Son destmidos po;;- eou!Eción, pem z. tempe:atu;-2.S 
entre 50 y 70 e el efecto dei calor en la inac{~vación ha. dependido óe :2. naturdeza ¿el 
mate:nar que conüene al virus, y pueden penmmecer infecciosos por sema.'12.S a tempemt: .. m: 
de refrigeración, son estables a valores de pH en~re 5 y 9, Y peede:1. per:r.Z!l"1ecer infeccicsos 
yO:' serv..anas a te~p{;ratu.:-a d.e refrigemción. (Sanávik, í. 997). ~i. genoma ce ~os pest1v!ffis 
aparentemente sirve como mRNA y es traáucido en '.1:18.. ¡::o1iproteiliE. ée 8.9rcx:::r:a.¿err::e::te 
4,000 aminoácidos, za cual es procesada co y postranslacionalrnente mediante La acción cié 
proteasas codificadas por el virus y por la célula hospedadora (RürneZ1él;Jf el al, 1991, 
í 993); el virus consiste de 4 proteínas estructurales. la proteína e de la nudeccápsi¿e y 
las 3 glicoproteínas de la envoltura: E m' (gp48), El (gp25) Y E2 (gp53) (EIIJers el al, 1996; 
Murphy et al, 1995, Sandvik, 1997). De acuerdo a Murphy et al (i995) y Wirz el al (1993), 
el orden de los genes es de 
:?-p20- pR4-gp¿';2-g¡p¡25-gJ.]53 -p¡25{l}]54i/ITJl~O)~plW-p3{)-ITD133(jjJI5g/pí'5~~39, lo cual fue 
establecido por su reactivicl.ad ante anticuerpos específicos de la secuencia. Ací:ual::1ente II 
proteínas pestivirales han sido identificadzs corno producto del p::ccesz.rrnie'C~o cEe le. 
poliproteina ~lberts eí al, 1996) .Las prot~ínas están en el orden de 
59 -NK-~2-{N ~o_c_ ILt

{:\"s -:Zli-E2-p7~N§2.3-N§LjA~N§4E~N§5Á-N§5R:D-CíD)G)":i:;;:-3'i. (::Jn 
resumen de la aistribución de estas proteínas })uede observarse en la Figura 1) 

Actualmente se tiene la existencia ce otra :xoteÍna locaIizadé entre E2 y NS2, Se tra.t<: de 
~a protefna p7 que está presente en el virus de la =-Iepatitis C. Estucl.ños reru!zados ca::! e2 
V3VD condujeTO~ a la ider..-ti5cac:ón de una cacció:l meno; de :;a píOteina 22 que te;:>Ja 
Clna ;nasa mdecuIa.: aumentada? y meciia.l.te antlsueros contra la secuencia ce a.:.-mnoácici.os 
de 1065 8. 1125, se reconoció zspecificameme como ~a proteína E2p7. Aéiemás los 
&"lticuerpos reveIamr: a una proteína de 7 kd (1'7) en Ias céiulas i:rSectc:.das que coruficabe. cl 
VBV0. Los ~:2á1isis hechos con el 'VEVD y con el VF?C sugieren que n.i l~ p¡oteÍnz. p7 ni 
~a E2p 7 son un componente estmctural importante (Elbers el al, 1996). us pmt¿nes 
estructurales son codificadas en la palie tennínal 5! del ORF (marco de lectura abierta), 
mientras el RNA-dependiente de la RNA-polimeraza es codiEcaclo en la región í.erminal 31

; 

,oseen 4 proteinas estructurales, 3 de ésta.s son gIicosiladas (TbJel .gt al, ~ 992). :="'05 

pesúYirus crecen c.. tít:.úos oajos en cultivos ceiulcres, y son en ge:Jeral. jo.~rncos 
escasamente cie las células y tienden a permanecer dentro de las céldz.s b"?eC::adas. Los 
vinones :~ber2.dos se asocia.."1 con componentes 'Procedentes de'í. suero de'l ::neé.-io ele cultivo, 
donde la céluia es mantenida (Meyers y Tbjei, 1996). 

1.5 Pira.}¡d~cía&ies; :í'[s;ko-q:::mrrz2s de~ í~0'?!(::"o - 31 VF:?C es :::: V::'-":8 :;:le co::~:e::::.e É.c:co 
:-ibo:1ucleÍCo (RNA) (Van Oirschot, 1992), este vrxs pertenece a le F&."liilia Ficviviriaae 
(hliuT?hy et al, 1995), Géne;o Pestlvl?&S (Ems1nek, 199~; I'lhu?phy el a~, 1995), CL:e se 
caracteriza por producir cuadros clinicos C00. hemorragias generalizaóas (Vas"1 O!¡scho~, 
1992). ~: virus rnloe ce 40-50 nro cie ciiámetro (Van Oirschot, 1992; Za.r:10::-2 et el, 1994) 
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"':T,E"íro "t'::;:; Ice l!C, e::::;=::..." NS2 y 
NS3 como !.>~1l11' c,;e :25 !;:;:, 
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1;.:.r: U'GE I'.t:deGc¿psk~:e ::::e 2?:-cx=:::::a¿~-::.;::::-~~ 29 :;:r;.." ::::: e:::"\""~e~~G, ? ~2. :::;:e;:;,br~"":2. ;:;:u~ roci~a 
al n:ic1eo ("eore") es ;~exagcnzt y ~:er:e !.JToyecdc2es ce 6.3 :r::: so::'r~ ~a. super-Scie del 
vidér; (Va."':. Oirsct:ot? 1992; Zai"'.1o:-r.. 2! 21':, :994> Los vr"::o::es z¿~ de <o a 6G :¡Gl ce 
d¡át~e~;:-o y tiener: forma esférica., :2. -envo~tJ.:-a ¿el trICó::: tLe:re en su st..:pen1c~e suc:..:nidc:aes 
e:1. ::0rwa de a.T1ilios, de ~.C a 12 L-:::'. L<i estr.rc"JJ:..-a y s:.c'T:.e¿::t c:.:e~ ;::úcIec no ~12. 5;0.0 
carz.cteizaéiz. ~Iu~s: e; al, :993~. 

ZI geüome úene cr: SO:8 ma;co ¿e Ie~...:ra. ab:eL~:: gre.."1¿e ;OR...~) c.:t:e cocii1ica 8.. u~a 
poriproteím: crv:':uQl:Y el c:i, ~995; ivloQ:.7.:'.iS-:-..5. e{ ai, :5::90; \i;/eÜz..:.'1¿ et ai. ~992»), el c:¡al se 
ex!ienú~ sobre le Các.e::::.c:. ::;; "SJ""\J!:" ,-r.:é'..~, ¿e se::i.::éc ?Gs:tlVC ( --:-: y c:)¿:5cc.: :u:i2. sec:.:eJ.c~E. 
de aminoácidos ¿e 3, 8S2 res:duos, co:: il~ ?rJ.: ~c::1ado ¿e t..38, 3GG (l'<hoorman et al, 
1990; Z~ora et c:~', 199t..~. :"'s. ¿e~s1da¿ boyar..:e~ ci.e:.::e::idre::¿o ¿eL ?::2..~er:a:. use¿c ;:ara eI 
graD1ente y de Las cóldas usaQas pa."'Z pcopagz..r el vin.:s, es ¿e 1.12 y L 17 g/mi, el 
coefciente de sedimentación es de S20w =!4Q-180 S (Vm Drschot, 1992; Mmphy el al, 
]995) El ANA del "JFPC sedimenta a 40-Lj Ser: grc.:derr;:e de sucrosc.: (1.0-30 %); Y tíene 
ur:. :?l\é de 4 x ~ 06 =, es~ablec:dc :ne¿ja.'1:e ~i~:;trofc:-esr5 er: ge~es ¿.e ~g2XG56..-po;iac:i.~a:rdd2. 
(Moep..nig, 1988; Rumenap:~ 1991; ETIZC1a.~ 1938~ Za:xo':Z.. et al, 199L[~ 

21 Rl'JA de caéeha senci::a ~Var;. O:rsc:1ct, ::992~ ji ?o~Cc2.Q -;- ¿el VlL.'l1S es ü·.f~ctar:te 
(Va::! Oirschot, 1992; ~JJ:oemli2g, 1988, 1992 ; ZamoTG:. et c:.[~ L 994' sr Enzman. 1988), y úene 
cerca rle 12-125 kb ¿e !argo (V'&~ Ctfscllot, 1992; Rümenapf, 1991.; Vif.:rz e~ al, :993; 
ZZ.ll1OTG:. et al, 1994) :="os v:rrs ce .??C y DVE tiene:;. ::n a:l~~o grt¿C á.e :10moIogía en su 
sec~elJ.cia ¿el genomc: C'\lw1 Ci:scho:, 1992}, ~z:. ;.Jmpcrdór.. de n::.rdeótiúos i¿énücos e!lí.::-e 
ambos virus es aproximariame:::1te c1e~ 70 % CV{f.:::.7. et al, :9931~ al. estr.:¿iar el grado de 
homoÍogía entre GOS cepcSs de ?PC (S:esciz. y fi.Jfor::~~ se en.con~:é c;.ue xe ae~ 93 %, Y a: 
com9arar la cepa Brescia de ??C y vz.r:ts ce?as ¿e ::J;~lE, se encontré c;.::e ~:ubo 7G % de 
homclogia; por lo cual se demos~:ó U:!1! a!~o grac.e de ~omclogft ent:-e :as secuer::.cias del 
genoma de a:ilibos V:11.:S (Moormar.:c. et at, 1990). 

:'-2. inc;::-:'~vzciófi :por tl~¡'~&Tjentos f:sico5 ¿e;;e:::¿e e:: ¿ée c.e: ::::edic e:r: que es:e 
contenido el virus, cua.':.oc es~2. suspendido er;. ct:!dvcs ceIuiares, la :r.fecüvi¿ac se pierQe 
después d~ 10 minutos 2. 60 C~ y rnien:::-s.s (ll~:..:.e en SS''"'g:e ¿es:1briTIZic: es :nac~:vadc después 
de 30 minutos a 68 e El VFPC es estabte a;?E S-le, .?erc &-:!'.Ja: G ¿ebajo de este pH, S1.: 
i:nfe;;::ivrdc:c ~s ré.,i¿aJ::ez:.-:,e ¿est.,.n..i¿z ('Va..,,: Gi.:schc-::. :992~; es es'cciú~ é.. !e::!pe:'-2:'cJ::8.s 62 -
20 ::: y -70 e y Eof.llz2QO, ¿Cl::?¿e ;;::e¿e :::::z:...--:te::re::-s~ ~)(::- é..::cs~ ~.' pc.e::e ::i\:~G::- SST.':z::as 2-

'~e<;;'i;eratl.:'7a ¿e remge.:-2Ziór: en rec:pie={~es ::'e cr::t;&. ~i.eIT:J.i'¿co, 201:;. :1:r.~ :;'~s:;::-;im.;.cióTI 

marcacé.. ce 12 irrfec~hr..d.ad (ZRffiC:-Z el a~', :99';·~. :::"'cs sclver;:::es :i:;i¿tcos coxa eI é~er, 

clorofo:m.o y deo;cco:ato, :r.z.c'c:'vZ!.'"1 r¿?~¿2.."!le!:te a: \:':'-:'::8 ~:V2.=' C~:-~d:c~ :9S2> '::'&.~::'ié:1 es 
5·e!:'.s~Jb E:. 12 2.::c:6:: :'e :-2¿:2~C=:eS :.::'~:a,c::ú:~a y 2. ;=-= 2::~e 3-< ~' = ::-~2. =:"E:. :::.~e':::~:~l~¿8.i Se 
¿es'~l:.:ye i'í.d:í:ler..:'e sQiT:.ZÜe::.¿c L T;::¡;S c.. '~e:::::;:<e2'~';.:...G:S ¿~ S:::' :: ¿:r:-a.::.~G :::c. ±.:..~::: ¿,~ : e 
rrin:.::'.:os (Z&-n.c:-a e! c:.f, ~9C;L,: 

:.5.: C2:-~:tG;;fs~jc.s.s ::':--:;;::5.- Ca:: __ ~s~i::~~::::=-':e:::,~C ¿-; ~c:.s ::::~S ae~::éc:.-:::S, _-ej' e:: 
die, el '1??C se ;:.:ed.e :ep:ica:- eh 1..:::2. g.-2.:. vme:iz.¿ ¿G 2:::B2S ce::':'::&res estao:e::t¿Es, d~ 
o::-ige:: ;::o:-c:.:lo, :;cv:::c, ~z.;:::::c, ;;:-:'::-:z.:e y :::";j2.}'C; ;:::ac:¿ci:-_:.e::'ce es ~J:l~'~~?~~C&¿() en 12. 
l!cec. de ?:l3.ón ele ~e:;-do ?X-: 5 e e~ cé;::~e.s ¿e ~:;;S-:.fc:':~0 ¿e ce:-QC )Loe:L-:":g, : 992; Za:nc::-é: zt 
el, : 99,(,) A ?eSCI ¿e '~G¿O e~ p:ogreso G:J. has t.¿cr,.:CE.S G.:e C:l~'j'vcs ce=ci~es~ el :-entI;:Pje2to 



":rr..::s 
(lV:oe::::1:g., :9S2; .z~;::c;:"E. e: :;[, ~9;<:" ~f ,:;!s (E=8:~ se '~~a~2~C, :2. p:-o:::,:cGié;:: ::ie~ v:~..:s ~r: 

cu:t:vos ¿;e -::e~:Qos es re:e:t:·,f&..-:rer:.:e ~::;é:-e, ;;;;'5 ¡:;z'::.:cü;s.s vim~es SOl. frágiles y asoc;aeas E:. 

me.mb~&;.a.s :' :ii.fic:l.zs ¿e ;Jt:.:15.~ :;sz.,-:cc p:-ciocobs c1¿S;CDS (j¡,~oe:m:g, ~ 992~ 
Rec:e;::~eme:r::e" ¿z.cIcs :os :::;:-cl:lerr:.a:.s ::tr.enc:orl,2QOS, se i'lz. ;J:sadc m:a I1r.ez. permaI1ente, 
de:.ivécte'::e:..::: I::::fc:!:"u:: ¿C":c~:::c (=-"=--?-3gj..~=::=:), pIT2. ::Jroducir ::nás vin.;s q~e e:1 los cultivos 
CO:l :;.é~:.;::z.s PK-::: cc::ver:.cI.c"Uales (;h.oennig, :9S2, Zamora e! al, 1994), la l1nea ce;ular de 
iií1foma:, ¿e po:.-ct:J.o ~s L~. :;;8AI0, ceI: L:: c:::21 se har: ovterjdo ;e;:;¿::nien~os h2s~a ~o veces 
;.nás a::os qL:.e :cs obte::riGcs OOr:.las ciú:las 2:<-15 (Za::no:-3, el al, ~ 99'«) 

?z.:~ -::odcs =05 pes:.:~r-J:s, ¿os ~[otÍ:.Jos Pileden s·e~ ¿istir..guicios en cuitivos celulares, la 
fom:;: ::c c::'o¿a:ogé;:ticé:. (::m e:.::;', c;.:.¡e se re;:ica s;:;. ;:n"cGuci:- caEos obvios en la célula. 
hospe¿a¿o:-~ y c:::a v&-1a:lte dtops:.togéruc2. Cep) que produce 1z.. lisis de ~as células 
infectadas .. 21 a2ltl.~s:s moi~ul.cr reveló qt:e lOS virus cp repíesenta."'1 formas muta!1tes ce ios 
no el'. :"'2. E,::~eL"z..c:ó:;. cbse;:vz..d~ el: los genomas de ~os pestivirus ep, resultan ce la 
recc:';¡'!:ú1acié:: ¿e [os qc.:.e :c:: SGn. =:CI.1.16~ogos cOD.d~c~en.do 2. :s imegracióll deí ru"JA celular, 
dupiicec!ó~ G ceIeción Qet R-l'\A \~ra1 (Meyers et al, :i 9(6).. 

=-'2 ffiZ.:"C:-:é:. ¿e L&s ce~z..s Qe~ ~v :??C y 2s~a¿os SO!1 ¿e~ bi~tipo nc citopatogén:co (no c?) 
\MC~ili"lg, Z 9g2}, pOt 10 que :as cé~d2S infectadas no son lisadas (Moennig, 1992, Meyers 
y Tbei, :995, =995 y Mey~ e~ ti? :996)); con exce?dón de un míme;o reducido de cepas 
citop~togé::-.kzs (cp}' (lVZeye:.-s y r:tiet, :995, i996; i.Vleyers y ':'ille:, i 996), hasta 
rec;erúeme:r::e se ~:e::z:n cCIT::;c:rnie:r;:cs acerca d.e las propiedades moleculares de las cepas 
cp és F.?C C:=vIael.1l:Iig, I y92; Meyers y TI::e~~ 1995) .. S:an ecnbargo, ia coexist~ncia de un 
vIrus TIC C;¡ ;' u:!. cy I!Z. srdc ¿err:cs~2¿z.. e;J. un bovino que z:urió de B'v'D, y el an¿Jisls 
molec::.:1rr re?elé :¡:ue .s:: se:- x::::rcrtto COI: e; v:r..-'s de B""'vD r.o C?, e~ genoma de los 
aristados cp r::tl...:esl.:"z. :.-~......rre.tcs ¿e"lidos a eve::tos ae ;ec0mbinación, ea los cuales se 
observé Ea i:;.::eg;aC::ór:. a.e sect:e;J:cies "de iz. cébla :1uésped con:) SIn Qupficación de fas 
secuencias riel \rL,-....:.s, dup:ücacióTI coffi,leja y remeglos ce iES secuencias vi::-ales, y 
deIeciones :::te::::2..S ¿~ ?e...~es :::G:J.s~Qe::abIes ¿e~ g8::107l1z.. (I\deyers y T:::.ie:, 1995; Sanó.v:k, 
:. 997};c;:ue ¿a...'1 -yc:.- ::-es:{tado ge~omz.s ¿e -::amaño entre 8 y 16.2 kb (Sandvik, 1997}. 

en e~ caso de~ V??C IE.. m;:yci~ ¿re tOS aisiz..dos no p:oQ1.!cen chopatogenicidad en los 
c-;.:i:::vcs ce::L8Ies :;::c:-~G..¿cs, :::::':C.!.1&S )u"bLicz.c!or:es Z.Íi:-n:2t:. ~'..:e e~ 'l/?PC es gene:-aI::::e:.:e 
cc::src:.er2QC cc~c ::.c ep; :;::::;:- c~-:-~ -;C'~e ~2..y i:.g¡,;:uc,,:: :::¡:;",:,G:i.cac:o:-~es aü'~eriores z.cerca -d.e ~8.. 
ide;::tificz.cié::. de ·::e?~S C] ¿el "'lF?C Q;¡ej'ers y T:1ie}, 1995~; s:n embargo, ::-ecient-emente se 
deteC'~zson 3 Ce?éS CJ ¿e: V2?C y cl esí..1.:.ci8SIas se enCO::I::za:-or.. 'Ice co::.teniu. vir.ls 
¿e:e,~:vcs 2Q.e:1:ts del '\l??C escS::c12r. =..z..s va.,-:2.>~tes éefectIv2.s :nostra:-o:: partíc:ú:.s ce 
d:e:e::::::ié!! =~~er:::2 j;c :=:::: ~~z::ej,S::c:'"...2.. =:::e::-eSIT.~e=3::~e e: r..:s:z...-::':e::~0 ¿e :;:&~z.s j :cs 
ex:re::7:1e::::cs ¿e "~rs..LS::ecdé::: ¿e ::.z='¿i_ :nos~:c.ron ::;t:e las ?'-.rdcuIz..s G.e G.ele:::iér:. in~~:1l[' ,~:::::;=; 
de~ \~C :-e?rese:::t2..:: :cs ~ge:::t.es ¿tG;':a:'~cgé:::cGS .¿~ es~cs c:.iShZ.¿OS de: ':!??C cp, ~o CU:á~ 
:-esi.::":" ¿e :'::::2 ::""xc:::::::='z:.c:é:::.. ~s ?c'::c:.::a.s ::;;: se V'..:a~te:-:'za:: ;:0:- Q::JS prop:eQa6.es í.ípice.s 
?or una. :;:n::-"'c:e~ ¿epa::¿e::: ¿e: \:-:r....::s z:.y ... .::6.E¿G::-, ?~E. c~~:::le:::r.err::c s:.:.s ::e:e::~cs g::;iJ.6:::~c:;s, 
9c::- o-::rE. :;:2..l.-:eo 12:. :-e:;;s'(Z6::1 ¿e :a.s j:z:'~fcu~&s =:= bt:e:.-Se!"e :;0:: :8.. ~ep~icac~ón ¿el v:xs 
E.y,..:c.2:Qc:-, :::::::- c;::;:::--...s.:g..::e:::.t~ =E. l3":c)c::-c~6:::: e::Lre ?.2.c:.fcl::~$ =::): y "vi:;-...:s ayucac.or v8.1ia e::c .=: 
ceso ¿e té: irSer" • .áé::.;' es :.71.::::' :s]¡;e::c:aú :.J0T k rr:,úti?Ec:G.z,Q G::; ii:":eccié:l (~.o:: l:sa,¿a 
;JITa :a :::1Gc¿z:.c:é:: z.-ic:&:. o:v.:::eye:s :' ':':':e:, 1995 y 1996). 



Arce; y Steiermark) he..cl: dado resuhaQos Énteresa:ltes. Ye c::..:::e er :os 3 cis~z.::!os 

bde;.Je:.'ldientes de P?C dos R...>\JAs espedTIcos del ·virus rue:-oG k;"e:ltiflc2éos ¿e::.tm óe :as 
cé!aías infectadas. Uno de estos RNAs terú~ el tamaño del RNA genómicD del V?PC 02.3 
ko), mientras que el otro era de soRamente 7.5 kb. Llled:eu.l:ie ei!1é'cques im.&'ogos z. los 
uüHzados para ta caracte::za.cró:t úel 'iIR'\I'J), se ¿err:os'.:ró que lOS a:sÍzeos de F:?C c::; 
también están comp8estos ce Oh cp Y virus eyudarloJes ~;"10 cp (i'Aeyers y TIüei, 1995 y 
1996). La cepa PlforJ2v! cp' fue generadz. dUraílJi.e pases en cultñvos re2ul&es a :pac-rtir ae la 
cep& Alfort-F?C nc cp; y por otra parte la A7CC y la: Steiermad;: más p;-~babiemente 
:teron 0btenlce:.s di;-ec-;:a;'TIe:;.~e de z¿¡;.!ma:es :r':ect.;:d.cs, ?:c:- :0 ~s:.;::~o bs ;pes~iV:w.5 C;? 
probaolememe pt:ec1en sagir par recomb~nación en cerdos imectados. En e] caso de 3VD 
cp un resdtado obv:o de los ca:r.:l.bios incucrdos por la recombinación es ¡z, expresi6;;. de 
NS3, lo cual no es obsei"".¡aoo en l.as células infectadas con RVD no cp. En contraste BVD y 
FPC pueden expresar NS3 además de NS2-3; ya sea que estos virus sea."'1 ') no e}). Por lo 
tanto, por lo menos en el cG:so de RD y de FPC, la mera. presencia de NS3 den~To de una 
célula :rSectada, ?arece ::0 ser suficien~e para ia: inducdó¡: de la citopatogerúd¿au. Sin 
embargo, incluso aú.n cU8.."ldo fruta :nfOTIrlaZi.ó~ cuantitativa co:iiab!e, el &i.á:.Hs!s de 
proteínas indica que ~a canti.¿so de NS3 es draInática.mente rr-..ás cita en céiuRas irEectaóas 
con FPC e:;; o co:: 3D c'f.) qt:e en aquelias célillas en las que se ~5"~a repli(7JldO "Er'C nc cp o 
ED TIC;? Es posible que una detenrtinada concentración de NS3 sea req;uerida para ía 
inducción de efecto citopático (ECP), el cual no es mcmwr.do después de ia l:ll'ección CDn 

BD no cp o con FPC no cp. PJternadvament:e, la NS3 expresada ;lOY los viT'J.s no cp podría 
ser estmc-rnralmente Ciferen~e ¿e la NS3 de los aislaúos cp. Una C:eD"'.2nru é1Wi1o particUfa7 
de ia NS3 es endea para determinar la citopatoge¡:')J.cidad {Meyers y Thlel, ~996; MeyeTs et 
aZ, 1996). 

Se ha encontrado que la zecombina.dón del RNfo.., 3'uede ocw'Ti:: ét.:rra.-"r::e lié: sÍntesis de k 
cadena (-), así como de la cadena (+) del genomz, pero en vados casos preaorrü.il8. la 
recombinación dUlailte la síntesis de la b~dz. (-); ésta útirna sh~tes1s se diebe 2. q[l..=.e hay 
concentraciones :n.ucho ffi8.yores de :::zdenas (-:-), las cuales representar. :cs templetes 
aceptares (Meyers y Truel. 1996, Me-j€:Iser al, 1996}. 

Todos tos pestivirus necombinantes é': .. i1alizados haste ahora 1m:estran :m fe."'lotlp:J cp. La 
cito:;Jatcgeplcidad de éSIDS ·cf.:..t-aLS e;:: ~cdos lOS casos se cOITe~~cion&. co!? ~G: e:;:'Q:es:6:: áe :esté:. 
yroteina NS3, :) por lo :n~os ::OT.!. -;3C2 p:-couc:::ó;:¡ a~JTi.entad~ ce est& ;;Kot:e:b!I:L :'z. :1abi~k1a¿ 
para. ex;¡resZJ' :a NS3 esta lig&Qa. a hOs C2.i"i10IOS inducicios ;::or 2& :-:;:combLl2.ció~ a p.lvel áe~ 
geno:í.J.2.. 21 fenoti?o cil:ops.togémco de los pesú:vi.xs usui:mer:re cc:-i"e:a~:o:le.. ccn 
rear:-egtos dei gencmz. que :reS1.Ú~rn de la :-eoomiJi.'"1acióz:, pcr2. el TVP?C Le:. correRa.C!Ón :ent~e 
~DS ':~7:eglcs ele: ge:'co:::.a y :2. c:to}::2.:0ge'C'':c:cz:::' fue :~cie::?~e::-:_e:::~e ¿em~st:-z.riz. iN; 
gene;:-aci6n ele ::;: cp a. par'd: ¿e secuenclzs clor:.aé.e..s, vz2e ~E peru: I:a.cer :"lo'sé! ~lle tocos 105 
Giferen::es carc.bios identi±1cz.cos t :r.:.ive: cId genO!:l2 crrec:a.,":1e::te ::"'t'l:..r:e:,::::Ia.'1 ti. ge>l:e NS2-
3. Co~o res-;.:l~a¿c ce estos ::-ea:¡:-z:g:Ds :e eXj?res:é:: cel NS3 ;::eoe ser 00servaná eL e: 
sistema del ·VB'l;!D. :?ara el 'V??C y VED, el efecte d.re ~cs V'~-:-:.(::cs ge::óz:.:c~s es i.:&s 

dificil. de ser !::~erp:-etté.o. SI::: e:nbecgo, es ::;r¡¡:;.y clero, que re::: eS:~os ::ascs, ::&"L.bié:: :z. 
ex:-;r:esiér: del NS3 can:"jiz. irc:,-::;.át':::amente. 31 i1ec:10 ¿e u:c.a vmie¿a:: de mutaclones 
diferentes se c0ITelacioI'z co:: COS c&:::lbios feJ.ct'1?ic:,;s ,( ósez. :z. clteTéció::: espec~5.cz. en e; 
:::n:t:;-óQ de po:ipéptkos v;.¡a.:es y la cItopatogenici¿8.¿ de los ·n.:--r:s respectivos) es 2:: xerte 



~rgur::'!.ent-O ?are '-1111;'. cDriexió;: -casual e~tre ~2 Te-coy::-::.bir:2.:;:é::~ :8. 3;.r;;;:-2;s~6D ¿e 1\)"83, y IL 
citopatogeniddact. Parece probable que NS3 es ::.es~o:n.S2.blie ¿e~ Be? i~ 'le...--:CS pest;'·vi:us cp 
(Meyers y 'fhid~ 1996; Meyers el al, 1996). 

Í!..5.2 ReJPl]~~2dé!l"il vr¡;-al • - La organización del genoma y es'cra.teg12. de :-e?f!cG.dén es 
sirrjlar para tocos los pestivirus (Sar.d·,flk~ ~ 997). Se considera que los gesti"0.::-JS s·e :-eplican 
en el citoplasma de la célu~a frnospedador~ y parz. estos vnrus nunca:. se i:1E reportado ni la 
!rZ1l.scripción reversa, 1'..1 la detección del a..,.·dgeno viral o lid id.de t1Ede~cc en. e1 núcleo. 
Por fO tanto la integ.racién óe las sreuencias ceÍuhires o et rearregfo de ras secuenc:as 
virales, respo~sz.Jre de ~a gene;-adó:J. de Zos ge~cmz.s de ~os p~s'¿v1.:.-r.:s debe:iz. c1:um: 3-

mvd del Rl'\JA. en er citop1asma de nas céliUllas hnectadas (IV;;:eyers y Tmel, 1996}. La 
repilica.dón de los pestivims ocurre en asociación con ie. me::rmT&.'1& ~"1.tmcitopltsmica. En 
~as células ilnfecta{]as 1110 se han enconL-ado m.l~As no subgenómicos; ei RN"A genóm~co 
es traducirlo a una poirrprotelna que eS ráptdrunente procesada. co-transla.cional y post
translacionalmente. La imciación. de la traslaci6n puede ocur:"ir "\.rt.a Ia. e:r~tr2da del noosoffia 
en un siiio interno dentro los 385 n:ndeó~kbs de la regióliíi r:.c co-d.iflc(m~e 5' del ;:{NA. La. 
síntesis áeí RNA de ~a célula hospedadora y He síntesis de las 9rc::'ebas, con6nuz.. a.. través de 
!a üú'ecciór::. (Murphy el al, 1995) Los vñrioncs de los pestivill'Jis parecen madurar en la 
men:b::ana intrzci~olP~ásmcia, posibllemelúlte perter::eclie:1tes 8.. el reticc.Io errcioplásrrico (R3~, 
y ra liberación del 0.rus es más ¡probablemente nevado a cabo via exoc~tosis óe vesÍCulas de 
la mernbranz. cmnternendo etl virus fThiel ei al, 1996) La, cinooez de ~a: repHcación de los 
pestiv:ms depende fuertemente ¿e la cepa de vims y de La cepa:. 0.18 c€~u:as usadas. l.a 
adsorción ¿·:el vims G.. je; sup:emcie ceHuTIar es jernta. El vims sintetizuio es encontrado entre 
ilas 4 y 7 horas posúnoculación, con un crecirrüemc exp0::"!erz.¿cl h&S~2. Ias 15 horas 
postinoculadón. De al1! en acle:.a.!lte, 1.03 'ií.::llos itOdaVÜ:. tie::d.en 2. 8::L.."""'J.e:lttr I~ las 50 
noms ¡JostinoCU!aC10n, resultando e>:: vruores rr..áx.inos de 5GG 2. IOOO tr??/célull& 
(EnzmaM'.., 1988). 

;:..~ repHcación riel W?C tñene kugar en el cjtop;¡asm~ ceIcla:-" sie:tGO ;:o~er:ormenf:e 
liibemQo &l medio extraceIuuar, aciquiriendo ur:a. envoÍ"í..ura Eptd.1C8:. ~r.:.y ltb:I, qt.:e conue:r.e 
componentes de la célula hos1Ped~dora. (Za..."1lorz:. ei 012, li 994). ;::"8.. o\)servadón al rnicrosoopro 
electrónico de cortes ultrn¿elgados de céiul~ iTl".fectz..Oas en::. '\:lFY?C sugieren que Lz..s 
particulas virales se ensarnbliarJ. y maduran dentro de "esfcu~8..S btradtoplasm¿ticés ligad.as 
a la meml.rana C~erpstra, "!.99l). 

L5 CS:lIr8c1c~ar~.il~ ¡;:¡¡afrecr::G:J2Irl:g ®e; VlF1PCo- A pesar de [es ~-t:..::dios !."""~En.¿os, s:Jbre 1e 
compasnc;ón mOlecula;- ciel virus, ésta no está totallme!lte cieñ:2':¿~ e%sje30o wvergerrci&s 
e;J. el número y en eñ PM de la protcines caracteJ.iu.das 9~Jr illfererrtes g:upos ¿re 
i..nvestt¡gadore:s (Za.'T:.O":~ e! al, SL~). A..rr:e:1o:::r.e:t.e po;::o se c:::::c:V:e.. ¿e ~as proteinas 
es-í.I..:.c-:::,r::&i.es y r..o e$~;u,:ctü.raies ¿el Y¡PC; :ru.climer.::.te fue::-c:: :-eco::;.cddz.s 3 :)::-oter.n2.s 
estructurales: de ras cuales 2 gr¡ co:::-es¿onC:ieror:. s. Is. envQt-.:ra CCi1 UTI. :-ed.ro I7toiec=u=ar 0v~r) 
Ce 55, oac (55 :() y rie ~6~ OOG (,(·6 ~(); Y tir:E. pratefr:a ae: ,,:idec.~ Z"!.c g:iCOS!1é.d.s., con uT'. ~V::r 
de 36~ 000 (36 k) ('~verrsvoo:t et al, :'990; 'h"J. Cirschc~, ~S:92~. Ss~s 3 ?::-c~e:rrs's 
esimcture.les de les pestiv::us, fuero4 t.e2tativa.!.1e:1:e Ha..LJ.eó:s 2: eS5 a 57 ~d;, 32 6;L ... a 06 
Ka) y e ~34, 2. 36 :cG) (71ensvco-;'{ e( ai, 1~9:;}. 
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Iv:ediante ex:x:r:r..1er!'u~s ::on V:r1o:;.es del V??C, mdÚpEcado5 er. célt.::as P:<-15 y 
!.:mrificados en gradiente marcados con metlonÍna e5S~, S~ demcst;-a:-cr:. 3 esrec~es 
prindpales de prote~rlas especificas del virus con ?M de 54-56 :<d, t.,,5-47 kci Y 35-37 :<Q, y 
mediante :el marcaje COI: sodio e :'-l) der 'VF'pC concentrado y purificado, se demostró que 
los dos polipéptidlos má.s largos son glico;)foteÍna.s locaiizadas en fa supemcie_ El erigen 
viral de estos polrpéptidos se demostró por r&diornmunop:~cIpitación. y estos polipéytidos 
fueren Harnados El (gp55), E2(gp46) Y C(p36~. La proteína E2 es la predominante riel 
viriór.. en jos soorenadantes de íos cultivos celulares (Enzmenn, 1988}. En el caso del 
V8'VD en forma sñmilar al íifFPC, los p¿ptidos con PM arriba de 75 kd fueron consIderados 
como precurscres DO div:ídklos, aeco que elíes 1.0 esrb presentes reg.Jarme71te (E:-ama.i1.íil, 
1988) en lOS estudios rea,lñzados por lZ'-nzmann (l988}, se ana'J.izaron por 
rra.diotnmunoprecipitación los polipé~údos del "'..rFiP'C y \lB"VD. 2n contraste COti reportes 
anteriores en los cuales los anticuerpos contra FPC no reacciop.amn con la p34 de BVD, 
todos :os polipépÚdos de FPC y BVO fueron precipitados por los anticuerpos contra FPC y 
¡por íos anticuerpos contra BVD, pero con diferente grado de reé:cdón. Esta proteína. (E2) 
'rVle la ~ejor :xecipüa¿a por los sueros heteréIcgos. 

La react:vidad de Ros péptidcs de ruto ?M, del VF?C, COIri los &"1ticuerpos; depende del 
origen deli suero Ü1ITi.Une. Los sueros de cerdos convalecñentes usuaImente prec~pi~aror; Íes 
péptldos de alto ?M en un grado mayor que cuando se produjeron sueros hiperinmunes por 
ñnocuIacíón de virus purificado mediante ef cual los péptidos de bajo PM fueron detectados 
Como sucedió en el modelo en el que se usaba VBVD, un Sliero contra FPC producido en 
cerdos rr..erl:iante rnyecdones repetidas de vñriones purificados mostró una buena reactividad 
con ;.¡r,{.1 cepa altameme patógena de FPC y dio solo une reacción ¡yobre con u:J.a cepa de 
baja patogenicidad. Aqun I1luevamente ~a reactrviGad deI virus COI; en:íácL:erpos de diferentes 
procedencias, parece óepencer de 1a presencia o !msenda de péptidlos (err. el "lá!ión) de alto 
o de bajo l?lVi La capacidad de los precursores para. ser divid!dos en la célula ErJ.fectada 
determin2, si el ao.tigell1o es bi.en reconocido o pobremente reconocido por [os anticeerpos 
(Enzmann, ~988) 

El ar.tigeno solub~e der 'f:IBVD aparece temprano en los cultivos infectados y es libe¡:-aá.o 
junto con eÍ virus infeccioso. En el Género PesJivirds parece ser un evento normal, 
dependiendo de ia. ~lcepaH de virus usada er que los precursores no divididos de [as proteínas 
'estmc:.urales se.::.r. lucorporados dentro del vijSTI. Media::1te esta :1i?ó~:esis seda :)(jS!D~e 
expliC&' el efecto ?roteCí:or ¿el a:.ltfge:r.o sol:..::bIe (E:¡zmz.¡-u"!, : 988J. 

~ümenapf el al (1993) menciona que las proteína.s estmcturales están localizadas den~ro 
de! tercio correspo;¡;;¿iente a ta terminal N de ltl- poEprotefna; e inform.a:-on sobre La 
composición de las pTOtei~a.s d~ "',T?f-'C. :"'05 V:rl0:18S pu:-:Ect..¿os ccns:stc::"~ ¿e :z. pIL;, .:tae 
se Cí:::~ ~s k p::-ote:r.G: (C~. ele ¡~ nudeocápsicie, y 3 gi.1coproteinas ascciaáas a ra errvotturz. 
;protefnas El íz. EO (gp¿;,4/48)~!z Si (gp33) Y la. 32 (gp55)~ e:: er orden de su fu-regfo 
C:zn:rc d.e le.. }loliprotefna. ::"8. ;:s:.-otei::z.. ce Iz.. cLpsi<ie pestlvi:aI es p:-ece::'idz. en la poiipro:e:na 
por la proteína no estmctural 1'23 la cual es l..!il1& supuestz.. pzote8.Sé: con E-ctivió:d 
autoprotcoHtica y fa cu21 no dene contr8.par'~e con los na:vivirus. Los fu-rdcuef9os que 
net.:.:rz.~izar.. fa infectivrde..¿ viral estár:. c¡rig:dos e:: cor:tra ¿e ~os epitopos localizari.os en la 
E2 y en ka EO. E 1 se cree que esta enterrao.a en Ia envoltura virc:.L y casi :10 se ~lan descrito 
anticuerpos con~m esta proteína Las glicoproteínas forman complejos de bandas disu:9..::-c, 
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:{ci y un bomodimem E2 con un í:a....rna..~o de 100 ka, todos lOS cuales sor; c:ncol1~:-2.¿OS ta:-l'<.c 
e!:? ~2.S zéídas infectad2.s COr:?C e::. los viriones (R;:;'ma0;yf el al, 1993 j_ 

E~ genom2 de :os pestivi¡--.:¡s corniene RNA, coóinca a u:r.a. poli proteína gra:l.oe, que se 
oivide e~ vanas prote:nas, las p;oteínas estr..rcturaies están en la :erm:mJ N de esla 
pOJipmteine (~O, E 1 Y E2;; se 11z. deIT.os~;i2.¿G cp . .<e lz.. ;Jroteína EO 12 :;5 la pzecurso:;a de :as :3 
g~lco?rote¡:ias anles mencionadas, ~~s cuaies so:). procesadas en el oíClen mencioT'..ado. 
Dl.:::.-aT:.te el procesamiento r,;rimero se sep&"""a ia E2 ae :a 201, Y ¿es5>ués de que ia E2 es 
EberClu2 ~d ;::ec:lrso:-, :2. E(;-¡ es c:v¡C::c& eL ;e ~::; y en ~c .:¿L -:::: :-x:nto de cane paz-a 12. :::C 
(gp.c;·4/48) en 12. terrrinal N fue Glu-268; P&~ fa El (gp33} fue ía :"'eu-495, y pam le E2 
(gp55) 18. A:-g-690. La proteba EO sale de Jas cétuIas infectadas y puede ser detectada en el 
mea:o ce cultivo sobrerradante libre de virus. Hay 3 sitios de corte en la formación de las 
glicoproteinas, es decir entre ~a cápside y la EO, entre la E 1 Y la E2 y el punto de corte en la 
terr;;inai e de 1 a proteína E2; estos punto de corte son 9robablemente mediados por la 
seña:lasE. cie ~a célu\a hos:,JeG.a.dora. ~~ esc;uemz.. propues:o por ?"'un:e:-.z..pf el al (:993) 
(Figura 2), paía el procesamiento de las proteinas E de los pestivirus es el siguiente: el 
procesamie~to es biciado ?or lE ~ransiocación de la señal del péptiúo "comente arriba" (o 
sea el: direcdó;r. oyueste. a eGr:1O oCt:::-re el :;;wcesarr¿ento), las señruasas tienen su punto de 
corte entre la cápsi.de y la proteína precursora naCIente E012, ocurre rápidamente durante la 
t:'fu"1slocaciór:. y es efectuada por una señala.sa. Las proteínas EO y E 1 son cortadas por una 
proteasa desconocida; ia proteína E 1 neva dos regiones, fa primera de las cuales actúa 
como t:n2. señeJ de a~to-~ransfer:i~ p~:z. :a E: y ~a segulld<:i. de las cuales ii..mciona como una 
seña: de !TanS!OCz.c:ón para ia proteína E2. En ia "cerminaI e de la proteína E2 
apan:.:ntemente esta la señal ce ruto-transferir 9ara 10. 22 Y la señal de translocación 
"co .• :en~e abajo" pru-a ~a proteÍna; el produc~o rie translocacIó;J. l/corriente abajol! despt:és de 
1a E2 es mpo1itico y na ha 51do identiTIcado El sigujente producto de la transl~ción es ~a 
?TO'1:eína no estructural p 125. '2.s interesante hacer notar que después ocurre la fonnación de 
l..l.:.1 l1eterociimero estable .2 1 -22,. Y por lo tanto riespués de que las proteínas E han d.ejado ~I 
Ret1cu~O Endoplásmico ~); esto porirla indiV'lJ que ras proteínas E 1 Y E2 se asocian 
soie;mente des~ués, poslblemer.t:e au:-ante el e21slli~b!~ deL vi.ms 

Las glicoproteínas presentes en e~ virión son exciusivfu'11ente hetero u homodireéricas; 
lar lo :2.."1'...0 k. cli:ilier.cZac~ór.. no¿::ia se:- imnortaní:e ez. el enszrnb\.e d.e: virus ="'as -::roteÍnz.s 
:s: y 32 eStán casi ::iO:" seg~ro &nclecas -~n la bicape de lí,idos de 12. envot~:.-~ y el 
mecanismo ::necEante 0! C'..1al la EO se "sacie ;;0::1 el vi;:ién todavia no esta claro. El heC110 de 
q1.l~ c~midaCes consideraoies ¿e la EO estér. ;mesentes en e: medio de cultive l~dIca.J. qae la 
asociación de ;'2. "50 can 12. e:.1vo:í.'11:ra es ::nas te:í1ue cue la asociación de 1& :2 i Y la E2 COl: la 
envottur-e (R::i..'1lanap: et al, 1993). " 

ci:~osc: 

:5';gLlTa 2.- Esq:..rema propuesto del p::ocesz...'7!.r~l'l-::o de 11:s proteínas E de les pes~i,¡jru.s 
::omaQQ de Rurr:en2.pf et al, í993; 
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=-{uls~ e: (;jo' :: 993:, f.-::eD.c:::::'na :;.:..:e e: l"I\I,á. del "\T??C, .es-::z. :;c¿~ado pe:- 'C:1a eü·v·Oh.Ji4 
conteniendo 3 gltco;Jrotebas. der:.or:ll:::aG.z.s de 2we:-do cm: s:.: ::J.or::encIz.tcra: 3l (g:;:5! z. 
gp54~, 22 '~gp4< c: gp48), y E3 (gp3:;); dichos autores :ne:;:ciona~ q~e de es' .. as 
gIicoproteínas, la q:se e]os denomina:? g:lc(yproí.eína El estin::ula u;::a fLRerte res;?uesta de 
anticcerpos eú ¡os cerdos vacuTiaccs Sin embargo, lOS arurEales lr:fectac1os co:! ?es:ivixs 
(y/e "JF?Cj desB.::-:-oHa;: á..'1ticllerpos contra. a: menos 2 g1~COprotfnES vlT&Jes, 18. E 1 Y 22, 
pem :2. E 1 es !2. más inmt:I:mZominante, esta prese!1te eTc la envohum, y juege un in:portante 
papel en l.a neutralización ¿el virus (Euíst, 1996). 

2:-elseT-'Wil:(e ?' al ~: 990), ¿2m L):-OO2.;:- :;:..e ilgil1:0S a.-:::fge:::cs ¿e F:?C se;:. aItz.Lleme 
conse:-vados, usó cepas de FPC, aisIacios ¿e :F?C, y 8 ÁcIJ.:!s dirigidos contra la cepa 
Alfor::1l87, y mediante el uso de pmebas de radioin::'.:lu:Eop:;-ecipitedóTI en combir:ac~ón con 
la actividad. neutraiiza."te de fos AcIv.í:'s, demostn:ro::Jl que los AcM's fueron dirigidos contra 
un dobiete de 56-60 2«i procedente de células infectadas con el VFPC y Usadas, que 
representa a ~a gticoproteína mayor de ~a envoltura ¿el VF.?C; y al usar un S:lero polidonal, 
éste espedñca.'TIe:1te preci.pI~6 proteínas CO;] ?Iv'Ts de I20, 80, 53 Y 37 k¿, pero en este case 
1;0 se detectó el doblete de 56-60 1(d 

Con base en el use de AcM's se defirderon Ias rela.dones espacicies Qe les epltopes para 
FPC, éstos fueron agrupados en 4 domfnios 8,n:ágénicos (P-.., R, e y D) Estos AcM!s 
reconocieron una proteína de :z. envoltura E l ~ que vacó en tam?...ño ce 51 a 56 kcl. (en 3 
«cepts" probadas), COD: aetermrnates aní:igéllicos grar..¿es y cor.ser,¡ados e invo~ucrados en 
la neu1TaEzadó:;t y te!: las c¿tulas h'ifectadas slempre ;:'!siuvo conectací.2 (} asociada con una 
gp de 31 kd (Wensvoort et al, ! 990). Con la cepa Brescia. Ce! V2PC en céluYas ir"..fectadó.s y 
bajo condiciones reductoTas en electmfoies:s ~PAGE), 3 gp esped3cas fueror:. detectadas: 
54 kd~ 5: kd y 3 I kd. Las gp 54 Y 51, es~fu:; "sociadas C0:1 ~l virus lnfecdoso, y la gp 31 TIC 

(V1lensyoort el al, 1990;; el dobie!e gp54 y gp5l es k proteba ¿e envoltui~ El.; esta gp 31 
es especifica para el "iFPC, peTO no es muy anÜgénice., por lo qae -puede se, no estmctural, 
o sim.Ea; z- la proteína pre-M de los :?iz.vivirus (VVer.svoort et al, ~99C), y puede ser 
'encon'trz.da SoDIO en viriones illE.duros ""Neli.ar..c e: el, ~1990}, ir3.en::IcZSO::i. proteinzs 
,estmcturales del 'VF?C, codi5cadas en ~a región 5 'te:mtin31 oe eí genoma viral, en las que 
se inc!uyen' 12~a proteína:. del núcleo en la t~r:ni:-.a3 N::i:z de la poliprotzü:.a seg.úó2. yor 3 gp 
con I'M de 44,000 a 48,000; 25,000 & 33,000; Y 53,000 a 58,000 d; detectó además bandas 
difu.sas de 80 a ~ 00 kc, ;;8.12'. V??C. =-'a5 g:J codif:cadas ?or e: ';:"':5, ;;~ese::7.~es sOJ:e ~2. 
supen':c:e eXiena Ge 'I:"io:J.es y/o céicln: ir:fec'~ad2S, so:: :=nr;o;t~ltes er: el zurso ele la 
:nfecc~éc. y son importW1~es en :a respuesta iíJ...""TIune áei. i:ospe¿a¿or. 

!'í:üd et al (1991), locruiz2'..<-': ?iOÚ;::Ír;.~s de la er.voltu:.-z de: ,r"-!.-:..rs, :2.8 cuaíes fue:.-or:. 3 g) 
(K:A.é'/<8, g?33 y g:.:S5~ ::~<:,e z;x:s'~e:_ e:"'_ :::::;:::;'8. ::e ¿~r:~e:os, 3:'.. :;:;¿:<.::a.s i::7e~~2.i,as y en 
viriO~ie8. ~é. :;;:1m:::;:-e 9ro'~e:na ccó.3cz.¿2. cien::TO ¿eí OR..-:; ¿e ~os pes:::'vixs es U:12 ::nc~3C:l!a 
de 20 ~ 23 :(C, :e c'..:a: se ~z. as:..::mko q:.:.e :-ep::-eseü~a ~a- ?fcí:e:n8. :.ie ~a ::iJ.C~eocá"9skie viral 
~~:liei e: 199 ~), y l'2eger L::2 c~ml;;on.en¿e es;:;-:.:ch.:.r~ óe ~a l"i.l:~~eocápsid:¡;, ~a pI L¡ ó ::. 4. k¿ 
que es~t :ccalizaoa en'~re le :;;28 '.! :z. ::;23 :' C;.:':;:: es lz. -¡:C:::::e:-c.. ~ '\":':E.I ~-:b.::e~ e~ al, ~ 99: : 
Entre lE. ?23 Y 12.. ?>< ~1ay :.:.ll2 eC'~:viiéd. 2.;;.tGproteo:~::cc,. le. ct..:~ re-:.:¿e en ?23, esta 
actÍvi¿a¿ p:-o~eoliti~E es ~z. respcnsabI;;; ¿e ~a división e;-í~:e p23 y ;J1A; o sea q¡;e ;z. p~¿;, es 
procesz.¿a ier.~ro ú: ~a ;x::~?-ro~:;ú:8. )'Jí le. p::-otér,t: nc es-:'ruct;l:-8..~ ;;23 ~oehe et IJ..t, 1991, 
Stari{ et al, 1993) 0espues se tiene trz.r:SiocEci6n c.e:e gp¿L..JL,g y cie 2 g~ acic:oE2.1es, h: 
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g¡::23 ? Í2 g::,55, r;ue es:¿::: 3J:-ese:;;:~s e~ las r::éi;Jlas :niec:z.ci~s y en ¡os ',hic71es ;Thiel e! 

~991; T;-;::el et al, I992) Las 3 gp rorr:1&:! pé:-:':e de ¿¡~~ros :iga.GOS z: bz.:;,cas ~isdf.1;-o, ~c..s 
:::t:cies estcr. ,zese:1tes :e:¡ las células in::ectaóes, y apare:1terr.en'.:e SO:1 parte oe la enVOb.2.íél 
riel v:¡'::s, }a gp55 está er: la superficie del virión e interviene en la nedra!ización (~hiel el 
aJ, 1992)_ ?osteiormente una proteína de Pj\/~ de 53 kd es detectada en el VFPC y pz.rte de 
es~z. :;roteinc: ,es codi:::cada 90r :..:n fí8.gmen~o del genomE. de 63.2. bp, es una proteír-:¡a 
est:-uct12r2.! mayor o principcl de la envohun::., invoíucrade rer; ía neutralización (3.oehe el d, 
J.991~, Rümanapf el 0./ (1991), menciona que la gp55, representa un 2:.ntígeno que induce 
amtlcu~rpos virusneutralizantes El gene de 12, proteina E 1 fue seleccionado para ser 
~nse;:adG GeL:::-o del genoca ce: vir::s atenuado el;:: ?se:ldo;-;-aóia ('\/?RV) (CO::3C veclor~, 
'Para cp.;.e expresara la proteína El clt':l V?PC, con la cual fueron vacunados cerdos, tos 
cua]es desarrolle.ron altos íÍ!ulcs de antIcuerpos contra PRV y FPe, y ce esta forma ios 
cerdos fueron protegidos contra PRV y FPC (Maddy et al, 1991) 

Er: los íúimos años fa obtenc~ón de AcM's contra el Vf.PC han aportaco datos más 
p,eC!S05 sobTe las dis::~ntas p:-oteÍllas qUe Gomponen al vIws, y se ha podido comprobar que 
h gp55 posee 4. dominios a."1tigénicos, 3 de enos son dominios transmembrc.na, inducen 
E.."l.tic-..:er;JOs ne;ltrarizan~es y son inmunoiógicos, y uno de éstos 3 ciominios es muy 
co;;;se::vaéo e:1 todos los aislados estuCiados (Zamora el al, 1994 ). 

ut~iizando un panel de ] 5 AcM1s contra el \1FPC se identificaron diferentes proteínas 
viraIes con ?M relativo de 40, 46, 120 kd Y una proteína compleja, que contiene 
}'clipéptidos de 15, 16,27 Y 55 ka;!a proteín~ de 40 kd fue detectada a partir de viriones, la 
óe 46 ké .:: pard::- de lisados celulares y no estuvo presente en viriones y las proteínas 
g:icos:ilaG.as de i 5. 16 Y 55 :i:.¿ forma.."1 un heterodímero con UD PlVl r:eíativo de 65 kd 
(Ml:yEde~ans et al, 1993) Usando AcM ctro autor -;,ambién, reconoció diferentes 
,oitpéJ)i:idos óe origen viral: p40, gp46, gp15/16- p27- gp55 Y p120, Y una pmteína de?M 
de 39 xci. ero células lisadas Y bajo condicior.es no reductoras, los AcM precipitaron 
;?rc1ebas de ¿1,6 kd Y 65 kd, esta última míg;:ú en forma de dos distintas proteínas de 55 y 
15/16 kd,;a ce ~6 kd en una de 27 ka zp27) y una de 15/16 (Muylderm21ls et al, 1993) A 
:partir de céluí2.S :nfectadas, Rümenapf et al (1991), precipitaron:3 gp ~la gp33, gp44/48 Y ~a 
gp55}. las cuales son componentes estructuraies del virión Las 3 gp fueron codificadas 
den~ro de los nucteétidcs noo a. 3600 Cl'1l-~ - gp44/48 I g:;33 ! gp55 - COCH)~ y be.jo 
condiciones no reductoras, moléculas de 10M de 55 kd, 68 kd Y 90-100 kd; la de 68 kd 
::-e?res:err~3. 'UJ,:. ~'1eterodfmerc entre &955 y g:;J33 (Rllmanap: e! 199:;) 

L'JS -:'f2bajos rea¡~zados nan puesto de manifiesto que e~ vrnon esta compuesto de 4 
?ro<~eb2:.s estri.2c'iu:-ales, :3 Le ellas son glicosiladas (la gp55, gp44J4& Y gp 33), Y forma:!'. 
pa:te de ;;::. envoltura viral; la cuarm es una proteÍm:. identificada recientemecte de 14·,000 d 
\?: 4) , ::'l.:e S~ z.sv::ne c:.;;~ es ;;::1z, ?:.-o:e::::z. ce re -;-¡:;.:cle8cápsi~e. Se }lL"'1 ¿esc::~o va.-:as 
:;:C;J~:e:-;}2S::0 es~r-...rctu'G::es ::ie~ virus, :::úcre las cua~es se incluyer:. la 'p~20, -;;75 y p23, esta 
:.lhi~a ,;ons:¿e:-adc:. ~z.sta Z12.Ce )GCO co:no u:"a protei::a est:-J.ctl..:;z.~ ~l.:e forma ~a 
:::..:c:ecc¿psi¿e ce: virJ.s (Z8n10í2. e: al, ~ 99~·) Se las p:oteinas es:mc~:..¡rcles, :2. gp55 y mts 
-rec:en1:emente le. gy¿;4/48 estár. lmplicaías e:1 la :nducció:: de z.n.!:cae:r::;os ;:eut;-c:l:ze.;::t;::s, :2-
6;)33 Tey:-eseT,'~2. posibie:::.erüe :ma prot~:na ce tT'i'úlSil:.emo-rana y con menor 
::1ü.:;.:;::;cge;-.:1c:¿z.C: c:.ue la g?55 =-'2. gp 55 Y :z. gpt:t:.fL .. 8 ¡orma:: dímeros u:.J.¿cs por enlaces 
disulfurc~ cO:l~iri.e::1dD a ia er:.vOI!:.2f2. c.l::1{: corrposición nl':'y particular :10 obsef'vz.da hasia el 
Illocenio 61 ot::-os vir:ls I'LNA, ¿is-¡jn~os a Pestivirus La gp55 fo~a hete~odimeros l!mdos G: 
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?!.2er.:tes ¿~s:;::l~,,-:::-::: :0:: g¿32 ~s:~s ~S-:'::-_~ __ :-2.S ~:.c;;:c y bet;e-c:::r:-:¿:-i.cz.s, ;?c¿~a:l 5c~ ie gn~,,~ 
TeIev2.J:.cia en el c~dc vr.t~ ¿e2 v1:1.':S, y e/. !z- :nciucc:é::. ce :as '.:1e".,2;:":iSffi.~S :"'1ffi:::J.o~ég2cos ce 
p::-oteccióI:., J&S2¿OS ~ ia ir::n:; .. JT:o;,-es?l.:esta fren~e a ~é:S proteír,&.S est:uc:::Ura:es; a.-¡;:¡q;.:e e: 
sigr..if..cac.o biológico de estas fO::!lzS ¿imé:::cas no se conoce (Zamor~ et at, I994). Cm::. ;05 

análi5;;s de ra¿iollli""TIw"1opredpitación y de ~1westem-b]oft ut~fiza.c"l.ao a,.'i"lticuerpos específicos 
:¡ pé-p1idos sintéticas deteili'Jnar'!.os 2. -pa:.--ti:- ¿e ta recu.er,ci..e. de t'llid:e6tia.Gs, s.e 11& realizado 
el :napeo del geíGo:7J.a, cc¡r.espcTIdl~e!:r;:e 2. les genes que cocll:Gcan para las distintas 
glicoprot:cinas .. ;:...z seruenc:& ce estos genes, en eí genome vire], queQe: en er sll.@QZñerCe order:. 

5° _g¡p4(,jijg - iSp33 - i51¡:,55 - Se 9codificaO.u por lOS nudeótioos comprenCi:ios entre 1,1 DD 
Y 3,600 .. (Za.-:Jlon: e~ ~_'l, :994).. =.z: :-egióJ: ger:ó:n:ca er::.::-e lOS n:.:;cIeét:clcs 364 2. I,lQC 
prooa"Dlemente codifica para ~a protebz de Ia nudeDcápsiae, la p23 q¡ue no es estructural, 
codificada a'l. i.lliclC dd O-aF, que no fO:rTI1!2 pZIte &e1 virió~; y en luga:- de ésta, la protelITa 
de la mr:deocápsicie es otra proteína con un PM de 14 kd. cuyo gen está entre lOS genes que 
codifican la p23 y ia primera gp (gp44/48) (Zamora. el al, 1994); y el procesmrJento entre 
p23 y P 14 se realiza en. fases tempffir.as, por UTIZ. e..cúvi.dad autoprcteoHtEc& qu.e parece 
residi:- e;;.¡ ka p23 (Za.":1ora~; al, ]994; Robe;',: Stark et al, 1993) .. 

Rec:enter.;¡¡e:l.~e, usa."1.QO e~ vñ:us d(¡;; vz~~rna re:::ombñnante (VVR), ías gp ED Y E2 de FPC 
se de~ectaror.. sóoz-e 1e superncie de c¿lidas infectadas OO:Ll V'tTíJ.:, Y se demostré que los 
cerdos vacunados con el "VVR que expresaba :20 y/o .22 res~stieron un desafio letal contra la 
FPC, y se determinó liue ra EO es un segundo deteffi'1jna.,.tJ:te pare: fa bducdón d.e Urlmumda¿ 
protectora centra 12. ~C (Ko3.:1g et al, 1995); pero 2.i"'TIbas protebas (EO y E2) inducen 
anticuerpos ::teu"1:r.a2zw..tes, Se ~a::t descTIm :; forme.s diferentes para ia.. gp 22: E2 
monómero (55 k.a); E2 homodimero (lOO kc), y EI-E2 hetemáimercs (75 kd), las §:JTmas 
dEméricas son encm:r~ .... ""ad2.S e::: las c¿iuh:s infectadas y en ~os viriones (Kcr.:ng e: al, 1995); 
sin emba:.-go la ex?resió7l ¿e E2 501z. excbye LZ. fCrr::1Z,dón de heterodimeros. Sl-E2, que 
están 9resen1es e:J. grzndes Cá1.:...,Úóac.es ~n las céh .. :is.s i~ec:~&s y en :tos vkiones.. Esta 
ciimenzación de ,roteinas virrues ?aede se~ importante pam fa au.téntica presení..z.ción de los 
aLtí.genos anle e: S:ste.;nB i,."í1T.;:.me üé. huéS)ed. y ?ar& la inc1ucció:: de UT..E.. i:.'l:.""'!runidac. estE:ble 
y c!ufc:dera (Ko:ing et 1995} JV'::eyers et a! C996}, descrii.Jen --::amD1é::~ que la EO y ~~ E2 
están loccLrzadas en ¡a s'Jl;:e::Scie ¿e los vi:iones .. 

Wi::Jdisch el al (1996), mendona que en 12. parte 5'teill'.]ncl dd RNA del VF?C se 
codiflcaD ~as 9w:e1:::2S escuc:"Urales, :a :?ro~ei!"..'a ¿·a :2. :á¿s:de ~ y 3 g¿ ¿0 ~& e::~¡(L;":':-E; (EC, 
S 1 Y :32), cC::2e .ss 'j 32 :::¿:'.r::.e7: 13. ::oIT.::ac:'é:: ¿e &"1-:.:c:.rerpc-s :1e:r:'ra.l:Z2i:tes e :na.uceD. 
Im:1:.L."'ridad pmí:ec"w::-z :en el Q.osp~do:- r.z."::urcl .. :30 fo..-m.a fu"'l he'ierocÍmero cen ?M ce 97 
kd., Y es sec:-et2.¿a 2. ?art::- ¿e :as cé~das l;:"Sec~z.éas, ¿~e!!.e ac::iv1¿a¿ intrÍr:sec2 de 3.J.'IAsa, y 
juega un page: e¡: e: C1C10 ¿e 'lf.d2 ~.r:r~ .. 

1:"" :ea::z27 :...:c:: :es:'-c¿io GO:"i ~2. c:e:.Jé.. f:"2·:-'~ ¿(¡;;?pe y C;):J. 8 ::e:¡2.S :-:::.¿s ce ?:?: p:-:;cecen-:es 
Qe Esazcs c:e cél::lz:.s i::fe:::a¿2s, se ¿:e::X"2:-:;,_ 3 ?;c-:'eÍzas COi.::..!..l": "?IvC :;-~lE.t:vc ¿e 76, 107 Y 
:45 k':: e:c. :2 regé:: :Z,' -::ez::-"'::-::i. ú;~ "/??C, q:;.;¡e e;:;o.:r.:..::2. ~as :?7c~e:y::.as ::0 est:-:..:ctc.rales 
~:(assl:n: "!t a!, 1996> J:: ?:ase g ~¿ ~:JCE.l-:U~:.:':: ce :cs ge::es ::'e 12.5 S;:;, se :"'..2. s:.:g.e;:(.Q ::::,;;..-e 
las prcte:::zs es-::r¿:csr.ies v::-L2es seL. ~c;d::s.C<:éas en :2. ::egió:: 5' te:-:21.h.,al ¿el ge:::oill2., y lES 
?~O~~;:}2.S ::0 es-:::::c:..-;;;:-.i.es ::;::: =2 ::-;;;~ÓL 3 - í:e;:-r;:i:;1&: .. :...~ pfJ.mera p;:-oteÍ;::a de~ O:cG es ~a ?23, 

;~:n:~~l~b:j~~~:~~:~~;~~Í~~(?2.1~~~~~~ ::~~~:'~~!:~~ ~oc~;~~¿~~~~~:~~¿~~~ .. -::;:;;~S; 



::::. ~:J.·JG~'.'.:l;2 'J::-'1: Clf?C gpl.Lnl¿/¿, gy33 J' 3?S5~ :""2. ::;.c:ste :,eS:z.:'.':e '::e~ ss.: Ie:!rese:-.'~¿ ".2-

Teg!Ó~ co¿ifka::ze de las ?TO~e¡~as ::':) ~st~:;~~:.:ccl~s~ :¡ ;2 ;::-:me;:"z ;:-Ot~:::2 ¿e ¿s'~~ ;-eg:c:-t es 
~a P! 20, t& c:1!z.l e:¡ célulz.s infe::;G:¿as ~o;; :epc:.s c;~o~aiogé:¡¡ces eS é:v:::r¿z. ::;a:-z. dc:r 2 
pmte1nas, p54 y ])80, pz.m el case de! V3V0, y Sólo :a ¿::"cteinc: ;:: :20 es ;;rc¿ucIc;'e el: 
céiulas infectadas con cepas no el' Se i¿entiflc2fm: 3 ~:-oí:e;nas TIO esLr...;ctucJes e:l :c: 
:-egión te:::T.iTl.~ 3' del genom~ ¿el \iR?C, ce::; YwZ'S ;:-¿at:ves a.e 76, IC7 y l45 k¿, ee ~& ce::;;2. 
AJfort y en otras 8 cepas de ?PC, las proteL.--ms de :07 y ~¿;5 ci:.d. plle¿;e::: re?resen'~a: 
precursores de h proteína de 76 kGl, ¡a? 145 9Uede s:zr una proteína precursore., c:ue ai ser 
dividióa da ia p38 y la pt07; y la división posterio:- de ~z. i07, puede dar co:::n restÜaóo t. 
JG:. pj J! Y t p76 :-"cs ,:-ec:.'¡:'"so:-es : C7 y : 45 k¿ 3.e:! "lF?C, scz: más es1ZJ:es y j?uede:: 
acumularse e01 células infectacas. De acuerdo a éste autcr~ no se ooserv&."1 áiferencias entre 
las 9 cepas de f?C examlnadas por eEos (Kassi¡rpj et al, ~ 996}. 

ue acuerdo a Elbers el al (1996) una mJJeva proteína qu.e es ?arte integral del virión de la 
:?IPC. es la p7; y además 2 form~s de la ~2 pt:edern. ser detectadas en Ras céblas tmectadas 
(E2p7 y 22). La proximidaé entre ~a E2 y :2. pí te:::; la poli.?rcLeiIT~ y I~ fo~adól:: de :s 
protenna de fusión E2p7 sugieren que 2Jartidpe en la moouració:¡ ¿e Ié:. gHcopro::efrz y/o e:l 
la morfogénesls del virus (Ellbers et al, 1996). 

Bruschke el al (1997), mencionan qu.e la prcteÍm: E ms de ia envolt:.r.rz. ¿el ~\TFPC. es 
~dentifi.cada como una RNAsa, o tiene una activ:dad de ~Asa; fa.s 3.l"""Vft....sz.s :;ueden 
expresar diferentes funciones biológicas, y ;Jr..a ce éstas es su p::-o¡pk:¿aci. irJ...u:L."'1osu;::>:resivz 
ln-wt.-ro; ya que la. (E ITlS) fue capaz de irrili~blr ille:ri:eme;:rL:e ::2. s1ntesis a.e ?rotefn~ en ros 
Iinfucitos de diferentes especies, sin caUSal" ¿año er.:. !e membra.':.8. ce::..:.lrr, y z.pc;;;tosis er: los 
Enfocitos; por 10 que E ros jr:ega un importante pG:.¿ei en :a pztogénes:s de Ies ?esthri:-...:s~ ya 
que esto úlümo se m<mi.fiesta en fcr:;r.z.. ¿e ~e:.¡co?effia e ITh."""'J."J.;::csu.:;res:é::. Y H"J.lsf~ e~ al 
(1998) también describen que la gp E ros c,;ue ::ie~e la ac-'dvidz.d ce mfo..sa, esté. invo[:.rc;-a¿a 
en la infección del virus, y ésta activEdari juega ;'1t: ñmporlz.."}te p&,ei ea :3.. :-eiJlrc&..cró;:¡ ce: 
Pestivirus y se especula c:,ue quizá sea responsable de 1a ,ersiste:rc:e deL vIXS en s:.:: 
~1ospeda¿or natt.:rai; tOS '\I:¿PC Rl'JAsa. 7:eg2,~~VOS :::tGuce::J. efec,:o c:~Q?t~:co e:t Géh ... :~é:s ce 
riñón de cerdo (Hdst et al, 1998). 

1. 7 2en~cño::.:.(";'!§ 2.l;;nn:rrgé;r.¡~~~s e:r:.;'nre !.LI[)S IF'ez~~viT"';;S.- Los t::-('Zoa:~os :ru.ciales de 
1:1vesligación !"ecii.zadcs CO~ 3l.:e;:05 ?OHClonales, ;i·e:!:.cs:T:rc:l ~'.:e :"!:i:::2:. :-elé:~:cI:es 
e:'";~igér':cas e:::~re ¡os vh ..... ¿s ¿e ??S J n'1/3; ~~$~O í:e..":1b:é2. fue é.e:::cs~e¿c ::~~ed~a¡"~te :es 
pruebas rie seroneutralización cruzaáa, y CO;J le utilización de ant:cuerpcs :"!.':OTIoc:c::mIes 
(AcIv'j). Bstas :mlebas tonbién ha.:. sido emplearlES pare :""'lvestiga:- las :-elec:c::res u:rgé:-':'v=:......s 
entre las 3 especies ¿e Pestivi:--:.:s (F?C, DVE y 3::::;:); p~z. diferenc:a.:- entre lz.s 6fere:ltes 
ce':J2.s ¿z '1.:..-:';'5 "j ?E"8... CZ':-2c~e;='.:.Ze:- :z.s ?:-o~e:I:.t.S :::¿:V:2~~S ~~r":e~ e:: c~. 3:;6:' 3:r~:-e :cs 
¿is:ir::tos :?es'zlvl,GS a2.y una gran s:err..e:ar:z6... en ia:s pro;ie:lz.¿'es 2s~co-c::~i::,ices, e:: cu&..;:~o z. 
su ~ensidz.d el. g¡z.d:e::~es y ::cef.cie::~es de se:::ic:e:::-::Sc:6:r:; 2.s: :T¿s::::::c, ::z..y e,:;::...:v&:e::r.ó: 
e::lt:-e las ÓS-¿r:i2.S p~oteím: .. s estr,-~ctil:..-&eS, ':::e :::,.c':::o q::.e:z...s p:..-o~e:;:as gp55, g¿4-"':·/(8, g;J33, 
?23 Y ?"!.4 de: 'V?PC, se:1 sewe~z.n~es e les To:ebz.s g::;53, g?t:g~ &25, ;.:2C j' ;:L ¿:e~ 
"'i.JI":;'i/3, se hE... cbsen;a..do t:::lé: alta ho:nobgh:, "~z:.¡-:-::.o z. :ivel ¿e G.:c:eó¿¿os COE10 ce 
m::ünc2...c::::'os; en ~os ::.uc~eét:¿os ~a ~10:::::::0~':::t.2. es ce 6S-7<-: %, y es ~-.as'~z. ¿e:.:I'~ 8S o/il co:;-~ 
::-espec-::3 a la homologia de los 21Y.:.:n02.c:aos (ZáJ."Jo::"E.. et al, : 994~. 
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Los 2estivi::c.::s pt:ecie ser !."!.eu~~z1iz2¿os ::0:'- &--:~':'c::e:¿::~s ::'::f..gi¿cs cc::~rz. w"'1:a ¿~ ~as 2 gp 
(EO, :::Z} (Thi.eI eC c:l, 1996j; pero k E2 ?&ece se:- Ia pfoté::2. co~trG: ~2. qu.e :r::l¿S Tea:;c:onan 
10s ar1~Iccer¡OS V:P.J.S I1e-,J.trz.:iza.~tes, esta e es a:tam~Gte vaiaDfe el1 SI..: ¡porc:ór:. N-terminai, 
y La comparacrér,: ¿e ~as :del'!.tidades ¿e &.'11incáci¿os dentro ¿e la. gp :32, es particula."ii1er:te 
úí.:r para demostrar vac-:aciones entre ?estbrrrus (1'Ilie[ et a!~ 1996) Este a;¡álisis de 
nudeóüQos y de las secue:::c!&s G.e SIljr..cácidos 118.. serv:cc :!,a;s. determ.:nar: i) 121 sirr,¡~Jitu<i 
entre has cepas áei VDVB y de íos \lFPC; ~I:, La. h0ri.1o~og!21 de ¿e:errnl:Uá.cas regiones; y iii) 
úas :daciones er:tre las p::-otei:::.2s in¿iv!du~es. 

La taxo::!.o2.TIÉa qce :;:;l2:.sif.ce ~cs ::eS-::;v:r..:s c':~ 2.:::erc:; 2 ::os?~O:eci.or y 2. :2 er:re:::tle¿[z.¿, es 
enga.~osa, pc;:- lo qt.:e se h1a sug0ri¿0 que le r:c:noieg:c:; de fc:S szceencras de ~udeó~idos sea 
usadz. para la d~ferenci2c~ó;: de :05 ?eSÜv1.r-clS y qt:e sec:n éivirudos centro de Lt tIpes: 
gestiv:ms : (ce?ES clástcas de 'XlDiVB)? pestivL..-,üs 2 (cepas cid VFPC), pest~virus tipo 3 
(cepas verd.z¿e~as ¿el VB~), y pesúvfn:s ttpo 4 (nuevos grllPOS ¿e cisjados de bovñnos y 
ovinos)(Meyers el al, 1996; Rorzmal11 y Pciese, 1996; S&."1d'Vi:(, iL 997). 

en'.:". respecte a: V?PC, :.:.nz. marcada va.iación &.'1t1gér.lez. est:i presente e;-atre ~as cepas 
de: 'I/"??C, y oasánQose eZ!. :8. :-eacción 2nte AcJiÁ (rr:.arcs.¿osj preparz.dos contra. el VF?C, 
vwos grupas an~¡gé:cicos ::t.:eQerr se:;- ¿tSti~g,::I¿OS. Aún dentro ce clg!.1.1lRS ce?8.s de ??C, ¡a 
=:ete:cge::eicÜ::.d t.njgérúc2. es~& presente; y :lO se :encu~ntra :;¡::.a zel.:ción entre los grupos 
2..-:t:gé:1iccs y leS vfrJIenc~a ("'lEn Cirsc:1Ot,. 1992). De ac::.:e:éo con MenaozE (1995), con 
AcM uirigicIos l1aci& las gp El Y 22 se han detectaéc 13 ::ieteI":l.1in20ítes ru-:tigémcos 
:2tegr~¿os er.. -< g:'.:pcs : j!..~, R? C y:::. 3:;: ~os g:-..::,cs 3 y C, se ffiC1..:eiJ.tra..."1 lOS AcM que se 
dirige~ h2.ci~ :cs sit~cs tlet:t~zliza..~(e~ (i:vCeE¿ozz., ~ 99Sj. E:-l e: gl.lpO A (subgrupn A.2), están 
~cs A::"':L q:..:e se ::it-:ger:. ~13.C:2 :as SE~:OS cC:1Ser-vacLcs (Ivi"e:l¿ozz., 1995:,; mIerrtT2s qu:e: er! el 
subg:-..:pc 1.2, S~ eüCL:e:::-:'::-2.L. :cs Ac-;'¡;:s G::m-::-é a:;-.:loos sf-:::~os; e~ g::-t,;.p~ =:., :;'0 :!r.l:estr2. züng'l:r:a. 
2C~IV~¿E.ci O:v~er_¿ozz., 1995). :="08 AcM ::é grt:;Jc A~ :l:lme::-os 2, 3, !.. Y 7 -reC07l()cen los sitios 
::el..!'m¡:iz2""í:es y :cs ccr;.ser.¡z.¿os ce -"2. gp el. :...os Aclif... ;, ~G y 1.1, reconocen sitios 
CG:.-r~e::-"aéGs .:le le:. g: 3:, s:rócIz.sili~C8 ::::GIT..C 1.2. 2~ Ac"i</¡ 6, ¿e: g,--:lpO B, reconoce si'~::Js 
2eu~:-i::zc::."1'L.es ¿e la gp O>Ce:1Q.cz~ ~ 9<;5). 

Se ~1a ccieciéo ;jr;. p&.-:.ei de AcTL's ¿e referen~~ p2:""~ se:.- e;n?~eadc e::: e~ 6i2.gr;Ós~icc 
:i:¡e:-eliciaI, ~GS cucies xuest:a-s. éiferell~es ?ZL7Cnes ¿e rez.ct:vi¿aa co;: los Gisti;::tos Vlf!JS 
L-:il~c:.¿cs ~Z2..-::G::C: e: aS, ~ 99<·:;:¡ se ::E'::: .:lz.s:::cz.¿o e:: < &"2}-'JS seg':"'''"i: :ecG::ccier2í:":: 2. . 

:ecc::oc:e:c:: c: :':::2. ::;:o-:':ei::2. ~:G eS::"-l2cw:'::".i ¿e 8C<25 :(~ es~e 2:J.::lgezc se ~xpresa e.:::. 
eS':c:¿:cs -::eL'-~:&..lCiS ce :z. I=ecci:,~ ~Z~:.,--::c:-z. e: e-, : 9><~. 

2-.:.--.:;:: 2 3:: _::~ -::::::.,e _:z:.~' ~2 _~_~~,'=¡s, == ¿e ':;;::=:::5 :'2 C:::6~::: ~i."::::'::-::¿G, \::.::; :-ea:::C~C;3:;-C:: 
:::0:: :::C.25 2.S ::::::':2.5 ;:::::2.:';;:2 ¿e :::'2 =,. ccr. :.l~::g<..:..--:2. ¿e :cs :es:-::zr:_es ?~s~;i'r:~s; 7 ce eJos 
:ec::::::::::::::e::: e~ ¿c:c--=:::'c ~< ée :2. ¿;5S, :' ~:::s '2 ::eS"~2...J.'~es 2. ~:::;s :::::.s~::::~os ¿c:_~:;i:s :::.¿; ~z.. g::::55 
~::3 2 AC~\/~ ce c:-:g:e:: ;c::-::r::c, ;::·...;es'_:é~ :"::::2. -.:r . .:ena eS7e,:::::S.C~¿C:¿ i. -¡,i"??::'- ;Z2.:::::'8:-2. ¿í cf, 
:S9'(·:. 

:é;-. .::;;c. ::; 
~Zc:,::::::::-~ 2: 

- Ce::, 2. 
- CC'!' 
• '" '" . j. 



C-nlpo L! . - Q:1e ct:z::l'~a COI?: Ach·{'s espec::S.cos :;2I& ';]'\125;;:;, C;.:J.e r;:;ZOilOcen ~2. rnayoriz. 
de las cepas de DVE y BD (Zamora et al. 199,(-). 

En el pa.'1e] :r:s.encion&Go, también se incluyen AcM que reconocen epí'lDpOS especificas 
en p 125/80 y.gp48 del VDVB (Zamora. el al, 1994).. 

llJj, Ellt.ag1!il6s1~~ü. - 'Iodos los cuadros c'li'rJ.5.cos cl2: b. PPC son de dificil reCOnOcl.Iruen'.:o, 
y por 10 lznto requieren de técmcas precisas de diagnóstico de labomtono, que son 
realizadas en LOS lciJoratonos de diagrlóstico especializado. El diagnóstco cHnicc 
dife;;-e:J.c:a1 de ::a ::?pe ofrece grandes ai:í:i.Cultades, ya c,:t:e !2. F?C :;:n.;.ede ser cOilis..'1.ri:da. CG~ 
enfe:-medades de muy variada etiología {Van Oirscnot, 1992); existen varias pruebas de 
laboratorio para corJi--:::wr el diagnóstico de 1a FPC, que básica..'TIente están basados en la 
detección del antiger:o viral, aislamiento e iáentificación áel virus o en la demostración de 
anticuerpos (V&."1. ORrschot, 1992). La detección de anticuerpos específicos contra el virus 
de la FPC es de gran utilidad para detectar la actividad viral del VFPC patógeno en áreas 
donde la vaclLf!ació!1 nc ~s praciics.da; la realización de pruebas semlógicas es imperativa, 
si un país desea ser reconocido internacionalmente como libre de FPC, y en dO:i.de si se 
vacuna puooe algunas ~¡eces ser necesatia la diferenciación entre vims de campo y virus 
vac:.:r.ru (Va....i. O:rschot, 1992); la detecdón del vh"US se hace fundamentclmente por 
Inmunofiuorescencia Directa (IFD) (Romero et al, 94; CODa y Corre~ 1993;Van Oirschct, 
1992), y eSta rnlsma técnica puede utilizarse para diferenciar entre los VFPC y de BVD; 
usando cor.Jugadlos prepcra.dos con Ac~ uno de eHos dh-igirio contra un epitope 
conservado de '?PíC, y e~ oüo contra fa mayoría de las cepas de :FPC de campo, pero no con 
cepés vacu.'1aies de ?pe. lIns. reacción positiva ante e! primer monoclonal y negat~v& contrz. 
el segundo indicará que un virus vacup.al puede estz:- presente; ~cs virus lapinizauos de 
::F?C, se mstinguel1 de los 'Vi!'2S de cempo porgue h"'1clucen fiebre y esti:nulan Ia producdón 
de a.~úcuer¡pos contra FPC,.cl inocular conejos por via int;-avenosa (Van Oirschot, 1992) 

El VF?C puede ser aislado inocurando céIlif2lS PK-15 con una moHench: el 2 % de un 
homogeruz.cdo de tonsilas y bazo de 12ti caso sospechoso, y desp:lés ce 2,(·-72 t.C:-2S :05 

cultivos celu1ares se exru:rinzrár.. por IFD; la té:nica de rusiamiento es más sens-i.ble que la 
de tinción de tejidos congelados (Van Oirschot, 1992; Romere et al, 1998). La pr2eba de 
Inmunopermcidasa aplicada en COl res de tejidos (IF)(Romero el al, 1994) trunbi.ér.. es útil, 
pero a1 igual que o~:-as pruebas, pueee :;-econocer ::aIT!.J:én los a:.~fc::er;)(;s t::¿¡;c1CGS po~ e~ 
VB~, 12 prueba IJtede dess...-rolla.:-se ta:wblén en cultivos cehú~Ies, y se t~ene e: 
recoI1od ... nierr'w del ac'1tigeno viral en eí. citoplasma de las células infectadz.s" y la tll:ción 
puede ser exanrlnada. con un microscopio óptico (Sar.dvik, J 997). Media'1te la prueba ¿e 
R.eacción en Cadena de la ?oíimerasa (?CR)(Van Oirschot, i.992, V'¡irz zt al,1993), se 
?lLOOe de'~ectz:;;- e2 'J'E'PC y, se ?~e¿e :e:-:>.bién ¿i7e:-e:1ci.wc ¿~ o'crcs fH::Sliv:i. .. -.xS, ¿stE 1écnica 
~iene una sensibi:i¿z.¿ comparable a le: del aisÍamientc del viws en cultivos ce!ula.:-es y a ~z. 

pr..leOá de ¿etecc1ón del antígeno po: :2. pmeba ce ~ 0N~fZ et al, 1993), tal!:oién se 
pt:e¿e ~s27:a té~ic& c.e 2~:;:Sj. .. ~or captu,a de aní::geno (~Or.:leTO et al, 1994) 

:"2. de'cecció::. de ar.t~cue!pos puede: ser unE, herr3TtD.el:'~a "6.t:1 el": e: diag:1ós'"J.co de las 
grarJ2.s sos,echosas, c;..;.zn¿o la de~~cciór.: usmü dei virus ~1a fallaG:o, y en los CZBOS ae 
apz .. ,·ición de la er.fermeca¿ con formas suoagu¿a, C¡ó:r.icc: o ::naperente, caasadas por cep2s 
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de b~ja virulencie.., er: ias cuaJes el CU2..drc ::::E:r..~co que ~Tese:?t&.r: los animales r;t res:!IJ.2 rr:üj' 

claro, y cua.ndo la detección ¿el antígeno no es fáciI (Van Oirscl1ot, ~ 9'i2; Romero e! a;, 
1994); tamb:én es d.e importancia y especia::n~l1te úír::t e:1 tes úiÜmas :e..ses de ~n 'Progrz.r.:.a 
de erradicación (cuando ya. no se vacuIlaj para detectar hatos infectados s:..¡bclb¡ca;l1e~te 
Vaáas pmeoas están disponibles j?2.ra la úetecc;oiIT ¿e 2::r.ticuerpos, ia v:n-"s ;lel.l~r~izaci.ó:: 
(coP.. sus varias illcóific2ciones), -::écruca c¡~e veJora. le.. capaci¿ad de los &-:ticuef?os 
presentes en eI suero para neutrailiz& ~a IIl1fección del vnrus in-vitro (Van Oirscc.ot, í 992, 
Romero et a/,1994 ); que h3. srao uSEda en Investigaciones serológicas a gran escalé:. Sin 
emoargo, es~a. p;ueba p1...i.e::ie ¿et:ec~ar aniicuerpos con~ra BV--;::;', porque aig .. u;áS in~ccioi1es 

?rcducidas por B'VD p!!eden inducir czjes t:tulos o.e ~nüct':er90s !1eut:aliU!1tes CO::1-;::;E. e! 
VFP'C; por 10 tanto lOS sueros n,~cesitan tfu"TIDién ser p:obados pare detectar anticuerpos 
contra BVD con la prueba de VN Cuando se detectan mayores titulas de anticuef!,)os 
contra 3"VD que contra T:<PC, será una indicación de que ]a infección es por eÍ vims de 
HVD; a~nque no se puede excluir una infección concurrente con el VFPC, en tales casos se 
deberán probar más cerdos de la ¡piara sospechosa. 

Las pruebas de ELISA (ensayo ini'TIUnoabsorvente ligado a una enzima), es rápido y 
fácil de :,:ealtZa7. Una ¿e las pruebas de ELISA pt:ede diferencia:- ent:-e ;05 &"1ticu:eQOS 
contra ~PC y los de BVD; para elko la pmeba em?leil dos monoclonaIes dirigid.os corrt~c: 
¿ifererr,es epitopes cie 'm gp31 ¿el "l.1F?C, de"vido a que ninguno 6.e esws ;nonoc)onales 
reconoce ai \v13V~, la posibilidad de que se ¿etecíen &J.ticuerpos contra. EVO es 
virtualmente insignificante. Esta prueba de ELKSA es ruti.nana.r:nente usada en las encuestas 
seroepi¿emiolégicas (Var. Cirschot, 1992). De las prc.:ebz..s de ELISA las :üás uti~iza¿z.s se;: 
las ELJISLB-,-s ¿e b:oqueo, de corr..pe:ici6r: o ir;.al::ectc, ::l.ecdendo ae-::ec'.:11:' c:nticuerp:1s se:J.te a 
iocas las cepas del 'Ii!F?e, pere a su vez evitar reaccio:r:.es clUzacas con oí:íOS Pes-::¡vliUs 
,:::to~e;c el al, :994). 0eo1do 8. q:..;.e lOS á...1J.ticu~cs X:D.::ra ;as "cepas" de cú .... npa ¿e~ -ti??: 
\.oclaV:a no ?ueden. ser ¿isÜng.J.idos ae ]05 anticuerpos v&cunaíes, ~2. vacunación :;:t:'ita la 
utiliza.cién de -¡¡:LS ¡.Jmebas serológicas para propósi'.:os ¿e dia§."1.óstico 3..eciente:neilic se 
desmolló ell 3u:ropa un "kit" diagnós~!co pare.. ~ife:ler:ciaI eni~e los ~.r.:;jcuerpcs eSi.:2"J.lá.'ios 
contra :a vact:na ~':?orciEs Pesti'l y ;cs z.nticl.:e;:;Jos esún:da'¿os cont:.-a e: V:DS de ;;a.-r..pc. 
SIn embargo este "kit" diferenc~al aún no ha sido estu.diado en nuest:-c medio e::: c:.:anto a 51:. 

sensibiHdad y su especificiriad (Correa, 1998). Y unE: ELISA de competición Ci -3, 
desa.rrcIlada en ~elysiaéi., Holanda, consistente en que el ant:geno que se :.3.Sa. es li::la prote:nz.. 
:-ecorr:binante obt:edda med:e.r.te e: s:s:en:a ce 32.C'.llo""l.r..:..s e= cJ.:.:t:ve ¿e célt:lz..s ée :::sectc 
(Rome:-o e: aX, 199.e:::; ~-~uls!. et CÚ, 1993), y en la cu2.l se :;¡saTI Q()S f:..dl.'s ~;;.e re~O:1CC'~:'-: 

dife:-en-::es epitopes de la pmteba E2 (1-iuls~ et G!, 1993). 

::"z. :?:.-~eba ce ="2 ;,Ja.:-3.. la ¿e'~ecciéT.. ::l:e 2.r:~ic:le:¿cs CC:::'~Ta e~ ','??"2, se :-e2:ZE. c...-, 

:T.Ol::cest:-z.:os ie :bez..s ce¡túues se:r:sib:izaá.z..s cm: e: ""i1??2. :::"cs a:1Üc:1e:-;::;;s ¿:s:.:;ec:::cos 
::O:J.~::-2, ??2, ::;:..:e es':¿~ ?:-es~r:tes e::: e: S'~:eTC SE.':"lg...:::::e:::, e:e::'~:":é::-?': :2 ::.::--::é:: 2::'.:;e:::::-

:::,e~ c:::::r.plerr:e:J.t:::: ée ~QS ~-:'::':::.:.u~~os ;~r::::~':ie:J.::::c, :2. ::-eacc:ó::: e:-..z::::J2::;:2. 2: ag::-egs: 2~ 

S'..ls'~:-atG. :::"2. -;e:-;:rx:Gasa. act:va. al i:J.¿icaQo; por ~c c.:.~e e~ c:'.o:;:::8..s::::.a c.e ~as cé:u.h:.s ¿e'::-.e 
?!.'OSC2.::- ;];;8. colo::-aciél: es:nc::2c~ e:J. caso G.e ~:a.cer LJ.~ic::e::-;?Gs c:::;::tra el 'J:~cs ¿e ~z:. :::?:: e:.-: 
el S'.:eTC ?ICl.Jie::1e.. -=-.,2, ¿ü:.:c:é::. c.el s:..:e:-o 970J:e::::2 es :ie :. ~"J, Y ~2. :-e2.cC:6:'. se-:t ~x;s:'_:'vo... s: 
los pozos ql:e corrtier:eI: ~aS céll!:as inf:;;c"i.acas, :TI.~est;-ar; cé~::l&s '~ec¿2.s ce ~C~0:- 0afé-:-v::z~ 

e::l su ci'~oplasn;,a y e~ ;::úc:eo :¿er:::::c:.:--::;;:::e 5:1: ~i:.-:c:Ó7:. (:?.2.m::-ez e: cJ, ~ 9S2). 
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].9 D1s~:r:~,:nJ1cJó::: criie :!21 72C.- J.Jes:ie e: ~J1.r:::to ce ",flsta geogrLScn, el VFPC ~ier:e :m2. 
~¡stjJ::ción :T:un6a:, a.:t:::~ue ~x:s:~ z.:g..:::.::s ?~ses q>.::e se ha:.. cec~a.-r,¿;o 1ib:es de Fl?C 2n 
N::éxico, z. pert:r de la publicación de: j",:;uerdo y ?rogra.T..a de ra Cauüpa..7ia COutT2, F?C, en 
1980" se ap:;ic2Ton progmJi'li.ZS an.:JJales ¿e ~J3,cl.maclórJ. en VOOa5 e1apr.s~ doc]ará..,dose übres 
58 r.:1Unic~pios deI nortee de Sonora e:::. 1983. A p~á::- :::e 1990 se rei:~3.cñ&"on los trabajos de 
erradicación {lVlencoZ2., ]995). Desrie 2993 :05 es:acos de Gumaju2.;-:o" Jru:sco" Micn.oz.cán, 
Queréta.:-o, Pueble y TIaxczlZ'.. se e:1cue::.1:2Li. z::. P~e :n..:.ensiva de 12 Campa.1a; y se reetizar::. 
progra.'11a8 aJilurues de vacunación :ntenslvE. eL: ~cs estados :ie Mordos, Eclwgo, México y 
S2n ~:;;:s ?otos:; e: :,e~~ d~ ~cs ;;:;slad~s se E2c::.::e::::rc.l e:: e~p2 de cc:c:;.'::::-o'i 0'Vier..doz~ 2995) 

E:;¡¡ l",J1¿xico 12. R'C S~ ha cOl:.sk1eroco oo:;nc ;,:::. ?mb~ema de mdoc 2.J.-:i:.'11r1lcl grave, ?ara 
la porcícurtura nacional, tanto ciesee el ::runto de vista epizootlo]ógico, como por e] impacto 
económico que ha :eprese:1tacic. Cor.fcrne S~ Í"~ k:c ava..-mmao er~ l.a Ca...-npziiz. Ns.cionaIJ. de 
Erradicación, se han iogrado l~:npiar ae esta emermedad Ia ?ernns'..llz. are Baja CaJifont!a y 
áreas ~'"TIplias del l\;or'c~, y de:: Sures~e del ~als, Qu.e aC2rcE...."1 cuence5 ?crcrco1as lmportaIltes, 
en las cuales ya 11.0 se presentan lOS brotes produddos por e! vrr..Js vi.-ulento de PPC. Hasta 
eí año de 1999 se í:er:e:J. e1.1. ::~e de erradiCG:.c:ór: E. 9 es:aGos ¿e¡ Centro ¿e] pais, y es en és~a 
zon2. donce se ba:: p:.-ese::taC:c cig.:T..cS b¡-otes :ie :??C. 2.21 a~ a:'ic are 1997, e~ ntmero d.e 
casos se ::r::crememó, 'ceniéndose 162 casos, de~erminá.. .. dose que e: 87 % de estos casos 
ocurr:eron en cerdos de traspatio. De eculercic a un estudio feruizado sobre esios brotes, se 
determinó que los factores de ~esgo :-espoI!sabl:es del ñ;:lcreme;:;,~o en e~ ni::r.:ero de C2.S0S, 

f.;¡e ~2. movIlización ¿e ~e:;:-¿os s1.jsce?~:'b}es ¿je~ i2:'-ea. en 3::-aO:1CacZÓ;J", e2 d01:lG.e ya no se 
vacu:::c;., nada e1 área en CCi"it:lO}~ :;r.fe~ia.¿¡a wil e: »¡??C; aunaóo ci bajo mvel de imnu ... nicéri 
e;:;. LOS ce:;:-dos rie traspaáo. Po:- =D L¿'Ue se es'~ic]ec.i.6 que k :?obt.::c:ó::J. de ce;-dcs ce tf2SP&tio 
e:. e~ fu-ez. en Coy::¡;rol :be e: ?fr.."1cipz2 r~r"J:)'¿o ce:! í.ñ-=--!..ls~ 2m?iemeD:t~;:¿ose ur..a CG:mpañt 
irr~ensiva ce vacu:;;¡ac:ór: de és~cs cer¿os :?a.~ TB¿::.c:r :"2 CirCufz.ció:: ce vln.;;S en esta á:"ea de 
Control, ~eni.énQose una órrsrn.Ei:J:ucjón e:: el :J.ú~m de ~....scs Qe F?C e:,~ 1998. ~s:raéa et al, 
1998), con :l.i."1 tei.a de 1 Ct;. cesos, d:: .. ~r&-:.te ese &ñD (Acevedo" 1998). 

pmeba semlógica que ?udie:-z. ser :.!.::lE. ¿~er:J2-tV2. pua :el d.ragnós1icc~ a ~!~vés de: 12S0 ¿el 
reconoclr.:'.ier:to de diferemes ?íotei.'"::~ vi:z.:es ¿¡~ l..:rx. cepa vacunal y rie u.na ce-p2. ce 
::,efe~~:1cÍ2., ::::.ue :les pe::7f''::::ien::., a :;c:.vés ·;:;.:::2 :::.sc ,ie és~s, ver Lg..::.-:c. ¿::¿-e::-e::::::1a e-s'~Te e.'::lb;¿s 
ce~as. 3r.: ve::as e:-:f:::rme:::~¿es :~~e::~cs2S~ e::: ~&:S ==:::.e e~ ¿:eg:-;.és-::'cc se ::;2S2. e::: ~2. ¿e'~ecc:é= 
ce aa:c:.:e=-;¡os, las ::é=i~s ¿:e ~::;:::::::c:::l2.d..é=- se :.r::1::z3.:: en f07Z:"i.2 :-.!1.t:nc:ie~ y l,::ccI12.S 
'~¿c:.1icc.s en ':2. r.:::tLlal::ja¿ se ~c.s.z.:: e:: geT..e::-~ e2: :2 :::'ete:::::6Zl ::'e :28 ?::-~~e::::.z:s es)e&S::::as, ¿e 
~os z.ge:r:::'es :;:-.]ec,:¡osQS, cu:a:1¿c :-ec:.:::::o::lz....--: :0::: lOS S:le:-cs 7'JS:'Z:~/Os "" i:C:1:JS z.ger:tes 
7:::l'ec:::os::;s :=..,~S :;;::c:eDas :-::t2.S ~-::-1==~:2,:::::!O3 ~'¿7_ :~ :.~~e:8:;)- (~ --::::-c-'~:~:=z.s '~::-z.=es se:: ks ¿~ 

:X-.le~2.S ¿e 1:-~'T:s::.:o5L.:o::esceI:c:2. :::¿~::-ec2, :~:, -::;~ '3=--=:SP.., "2S: c_?2es :'2:: ::::lro--=f.C~O
SG:~'~ ~a ;::spec:5::.:cz.c. 2:c~e:;:"~:é.::-::e:.::: s~~::":: ~SE:::¿vi:(, ~;Si7~. :?:'::- és'~z, ::u6::: ~= ?:-c;ós::c::e 
.:;s':~ '~:2.c(c: es -z.":)3.:;¿:: :;c:: ~2. ]:-_~.:Z- .:..~ .... :::....::;:._::E..-s::-~::-e:-... :::;:2. -::;-:... ... 2., :::::::~2.: ::::::. ::':J.C: 

s~:-c~ógc(;, C2:..:.e ?:::¿ie:2 ¿2...-:J.:Js ::::3::--:::-c:.:::;::)~: s::::::-e ~c: :::;c:::;z::::;:éc:c ::e ~CS' S::.::2::-:JS ;;c:::::;",:::::z::es 



11;-;& ¿os:s ::::l:;:~:E2. ~e :':::2 CepE:. p2.~og~:;z. rl~ :2C, ::;3.;:'2- ¡:::GG~í Gete:-miii.~ 5: ;;:.:C_-:CS sc:e:;:-cs 

?Uooe:J. ::::eCCrtcce:- O no ~é:S pro!ebas de 12.5 cepas del 'IFPC es'!:..;d:&i2.s, y ;::cce: :;bs~:-/?r s: 
hay ~~gt..:::i.E. o var.c:.s p.;-ote::::as e:<: i2S ce{:ils de ?.?C estt:dizcks; cc:-: e: yrop6si~c ¿e ;::c¿e:
cEfere:.1ctar ambas cepas 



Ceterrri;,¡ar meniant;;:: ?r'.J.ec&S Ge el~~ofcr~:'s e :m7:~2TIGtr&'1sfer,-,"~c12 si se observan e 
no diferencias entre ~a cepa vétc:..mz1 PAV-250 y k c...pa ALD de EFe al uí:mzar sueros 
de cerdos vacunados, vactL'1.ados e :r.f<x:tecos, y so~c i.~ectados. 

?;:-cd7..:C;: st:.ews :::-.. ::::: .. :::es 01: ~¿.:)S, ccc..:=e .. z: C:Z;;[. pa:::ógeii.E. fi'lli--;)¡ y CCí2t!"a la cepE. 
vacan&.: } A '"¡-2SÜ. 

=<.ecJrz2.:" p:.-t.:.eo3.s ¿e lr-",":-::.':1:;Ji:E..isre:e::.:.z':a ;c"C'1, -::ü":.:z.r ¿e ae,:ec:ar s~ }!.cy oiferenC:2s 
ent.re hs ¿os cepz.s, e::::J.:9i~..L'::o los sue;:-os ¿e :cs 2..'"li:n&ies ¿es&flaQos y vecu:r:¿dos e 
infectados y vacunados. 

3vaI¡;e: ~& ::-es:;n.:::es' .. E. d::::Lc:::cs se::-.c .. :Jg:~ :::8 ~'.)s c.:...-::..--::aes c.esc::..qzc.cs y vaci.:~C',Ccs e 
;:::~ectaá'Js y s6ic '.fE..C .... .m2.Q.oS. 
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ccz:tiz:.elz.s ?:,J s'e ;':::5 a;:;Ecó ói.~l1g{:C :'::-B.~z.~':e:::~o, y SO~OL.T.e;.i'-e se l:eS perrr.itió q;,,¡e 
es:'::.zV:e::-z.TI e!:: co~tG~O :::~~;e:::~e ~C;:: ::'05 c~r¿C3 :;e su g..'l.2p~ ~CITespo;¡:I:e:;"'~e. ':'0205 
)es cerdos xeron oDservacics c~iITicámente durante el desarroílo de! experimento, 
detenrunful.OOSe su ten:?e:-et.lrt. rectrl; y todos fueror.. sz.ngradlos el pr:i::ner día. dei 
ex::,enmento {a.!ltes de lz.. vac:.L:12.c:Ó:.1} ?8:Z obte:1er suero sa...'1.gubec, y cesp:;és C2,¿z.. 
cinco clias, has~a e: dáó. 30. 2.ste ¿h torios ~cs cerdos fueron sac:::lkados, incluyendc 
aqueEos cerdos de: Gn.:.po ::'1. q:ue sobreVivieror: ante la 1ii.ocuración con el virus 
IPB..'itógeno fo..LD; ei szcrific~o 7:!e ::-ez..Ez~d.o ::.:::e¿~a.'I'/.te et sa.'1g-aco e:: b!2..."lCD, y se :-eaEzé 
ra ::1ecropsia. ,ara obse:-va,:- ~2'.s ~eSIC!1es y ?c:;:-c: colecta;- léls muestres de tejidos pare. los 
estl...:aOS co::8r::nz.'dvcs de vi:n:ogÍa_ 3.: sue;;-o cote:1iGo ce cc:¿a. ü=-c ¿e los ce::-dos, ~r: 

cada uno de los muestreos, fue idenii5.cado y almacenado 3. -20 e p.,as1a ser estudiado 

3.<t §ej)"'DlR~gfi&. - A llOS ce¡:-dos de íos cr:no grupos formadas, se les tomó una rnuesüa de 
sangre, para la obtención ce suero su..gtlÍneo, anteS de ser vz.cunedos e inoculados, pa:-a 
checar que fueran seroí.ó~cz.me::1te negaLivos el VP?C; y posteriormente se tomaron 
muestras de sa."1gre cada cin.c ¿ías, :1astG: el ¿h 30 ¿e~ experi.Iiilento, ob!eniendose siete 
muestreos, correspo:rn¿te:n:es a les días uno, cho, 10, 25, 20, 25 Y 30. Con los sueros 
obterjaos se realizó La prueGa cualitativa de ¡nmunoperoxiáasa (IP), para detectar lz. 
presencia o ausencia de e..l1.tic:rer;¡cs :O:1~ra el W?C (Rfu."71ÍTzz e"t al., g 998~. 

s.5 <Com~m:rzd.6~ afeE r:a\1:;:-áll:r. ~E2ct¡;cf'or'éC:ko ¿;e :z:.s ¡ze:,o~s e:c ~$tOldfi(D. - Para eva~ua::- y 
compara: el 9aírón ei.ec~roforé!.:cc ce croa u~a ¿e íos virus de PPC empleacos, se 
utmza::-on íos sigl.l1entes c~pas y cont:.-oles: a) el virus vacuna! PA"V-2S0; b) el virus 
patógeno ALD ée PPC~ e; 2:~ TGeá~c de cultive .(GISCC BRL., Cat¿¡ogo ,C500-067;; c) 
células PK -15 no inocdadla.B '} Esz.cias )or socicz,clón , las cuales fue:mn :Jreviame:u.te 
!2.vadas CO:!? ::?BS ~ X es:.éri~, ?2.r2. ::-e:n.cver lOS n::stos de c¿lutas :nue:i:es., y 2J&Z. :-eÚra: :e: 
meóo ce c1;1tivo, desp";.!és fuero:;: cent.-ifuga¿as y resuspendidas en PBS lX., y e:1tonces 
fueron Borneadas a tres ciclos de 'eres ;:yJ.niltos, a t:.na velocidad de 60 ciclos por segundo; 
y e) suero fetal bovino (SPB) (G3CC BAL, Catábgo 16000-036), diluido 1·58. Lo 
descrito en ~DS [:::tC1S0S e;, 6) y e) se ut~Hzé el.':!: el ~xperi."TIe..'}::c como ::or.troIes, pIT2. 

corr:.pararIos contre:. el paiTó,,: lie ?::-ote{nas ¿e las cepas en estudio. De todas éstas 
ml1.estrz.s así obtenidc:s, se p:-oce¿i.6 a éete:-;:ri..'1z.:- :2. ,:once~.ración :.ie prmeina, con oase 
en el método de Bradford (:976). 

?c::" ~o c':.lil se o::,t'JVO f~-::e::-2:1¿;:::~ .. ::e :'::':'--:E. C:J.fVé.. ce:: ?lJ:::-:":::z. sé:-:::;z. cC'~;;2, z. vz.:-:z.s 
::c~ceL~:z.:::o:;:es, ;?3::Z. u:::izITlts cC::-~'!:Q ):.l2.ic ce CO:::i.~J2.:-ació:J., parz. cete;:nl1:-::ar :3. 
cC::1centración de yrcteí:ms y iz Iectu:"a. se ~eilizé a una lo~git.:ci rie end2. de 595 '2IT1.., e:: 
;;n espectro:ciéme'cro (Bec:cn.a..--:, :RC0telo DV6<;. La ?:-o~eü:z.. de c2.¿a ;::::uestra fue 
aj'.ls'':W2. 2. ~ ¡.:::.g!¡.;.:, y ce:: C2.d.2. ~"C.es:'~:-a. se ::-ealizó ~c.. ;?rti.e'J2. d.,z '3:e:::t::ofc:'-3S:S e:1 geles ¿e 
:!oú:.c:::u:":~Z. ~l(GS: ;308:: ¿;;c¿e:::: S-:':~':LC ce 3:;¿:0 ~S~S:, 8&jO coü¿~cior:.es 
;:"e¿".2C~o;:"C;.s, a~ 2.cL:e?Go é.. lz. í:é:;:1i:::z. ce ::-....c.e:2~-::l:: ~;S70). ?z.:-2. :z. -:::::-~::n::-é"..::;:6::-_ ~e~ ge~ 
:2 5 %~, ?2:2. e~ g2:~ :c:::e::~;:"a¿o:- ~z.: 5%:, pue :z.s SO::':C:CllZS :-egc.:.:a¿c:c:s 
cVL,:::::ie::.-:o e:ect:.-c:o;:-é~icc y ::;z..:-z. ,E. r::::.:esc:c: ce:: ,E s:~L".ciÓ;:; ci:ges,:cfE. 
!J':e::-cz.:!':o:=~a::-:cI); s'e 3J'~?cc:;:"c:: ~2.S s:g..:~e::~es SG::":::c::,;;s é:~ s:::::.:::::cr:: ::'é :':-.01:C:::::=::-::5, 
E.c:i;2I:isc:.-:-;;s aC7Ú"-_"Tida ~3~.8% y 2.5%); ::) :-eg''':~2.áo:- del ge: ¿e se~a¡:-z.ci6:: ~:.-iS-=--l::L 
(l 5 ?,l p=--::8.8~; e> :-eg--,~éi¿G:'- ¿e~ ge: cC:1cení:::-aco:- (-=--r:;s-=~=2~ 0.5 },.{, ~E 6.8); ¿) :....a:.::::-::~ 
s<.::fa-.o de so¿;c ~S:JS: (i: :8%:·; e~ ::;e::-s:.:::Si:o de z.cc::-i::: 2.: Le %; :; ".::"¿I,L~:: 
(N"N"N"N' :et;z.:ne::~lez:¿:c:.:r..::12.}; g; sc::.:c:Ór:. a::-!o;~ig.;:aé.c::-2. ~::é:::-2. :e: co:-:"i:-:::e:-::~0 '~-=-:-:s 
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0.025 M, glicina O.:: 92 Iv.:-S2)S et O.: o/c, 
ce!! ~ ~mierlto de ~os geles se preparó e: ge~ 
ge~ cO:1cen~Tador p2r& e: perneo 

8.3); Y ~?) k so~::ci6r. c::rgestora. ParE. e¡ 
ta?ón, e~ ge: Ce sepa:.ac~én (¿re: 12 5 %) Y e: 

3.5.:::' ::?:;~LGa?'2cj{D:::: ,1i[;:; bs ge:es - ?8I& p:..-epa:z: ;::)5 geY-.es t&pón {~&'l.tC el ce sepa:ación 
(:cm-O eI concen-:'ra¿o:;-), la mezcla :eruizada se V:RTÓÓ r¿p:¿anzi1.te a ü: cá."nara de 
elec-¡:roforesis, previa:.'TIen~e preparooa {lV1oCielo No. S325Ü, I-Ioefer Scremiilc 
Instruments}, y se colccó mp~dzmente u;: r.rJ aproximada.'T..ent';; ce ESOpropa.:íO: sobre la 
S:.1;;e::f..~1e. Ct:a"1'¿o lE.. geEEcac:6r: se ~levó ~;::iCo se ooservó U:J.& ~te:::ase aer::¡ruCla. 
en::re el lsopropanci y e: ge2, ?arta io C¡;zJ se rctiró e~ :so}i:,opanoi :: se enj'.!ag6 cor:. ag...;.~ 

y se es~nió. :?osten.ormente se C8!OCÓ lé.:. mezcle Qe2 ge~ ooncen'LTIl.COf, de :guaI ;:orma, y 
luego se colocó la solución para el peine, y el peine, e] cual se retiró cuando el gel se 
h~,bia polimerizado, quea&'"!rlo éíe esta forma ]03 [JDZOS bien c1eñcidos. 

3e5.2 ?l?'epzüz.d6nm y Q;OITlrnr.en'Q:o c(t 32J$ mUleS~iI"Z:$.- Se conccó un vonumen de 25 ¡..ti de 
ca¿c:. una de las muestras, co~teme;td.o l ~g1}ll d~ p;:-lJíeÍrrló.., e..!! u,""l. tU.éo eppendoIT (fu>' 

tubo para cada ::nuestra) y además el mismo volU1.-rnen de la solución dñgestora; se mezcló 
y se hlri¡~Ó en Baño de Ma.'ia por t:-es ::ll:."1UiOS, para ¿esz:.ah:riliza:r w.s protebBs. Antes 
ue correr el ge1, se rez..lizó ::na pre.:os.i¿a d:.;rz.n:e 3D minutos e.. 15 miHarnperes (na:np) 
Posteriromente, utilizando u:-ra jeringa Ha..'11lihoill., se COI0ca:01: 15 ¡..:1 die cada una de las 
rm;;estras en 10S camKes hecúos en e! gei Ge concentraci.ón, ju.."llto con ias muestras 
prob]ema, en cadc:. ca.rrH se co:ocamn 10 ¡W. de :xrrm rn:nes~:-(: de p~ote:TAlS de PM conocñdc 
(205~OOD d, ITi.10s1na cie músculo de conejo; :116,000 d, B-C..ruactGskíasz. E Coli; 97,400 
¿, F0sforilasa h de músculo Óie conejo; 66,000 C, AIoúmir,a sézica iooVlina; 45,000 d, 
0voclbúmina de huevo de gaEi.!a.; 29,000 d, fo.JltiTIcrasa carlJór:ic2 de eritrocitos de 
bovino). Esto rJ.e con el fu: cie 1om~=as oo::r:o co::t:·o:es, :;a:-a CQcpa.<racr.on Las 
::iUestms rueron corr:i¿as IUti1izzmao una fuente cie poder mod. PS250/25 amperios 
(amp) (I~oefer Scientific :nstruments) a 15 &il1? constante, pOI' tres a cuatro horEs, hasta 
el momento en que el colo:-&'"1-;:e que si.,·'·'-vl6 de refe:-encia negó al 5r::ai del gel ce 
szpm-ación. 

l' ew..Jnaao el c'j~.wjentc, el gel se COlocó en una soh:.ción de ::ne'Lar~~l al 50'%, toda 
ia noche, para fijarlo y después se procedió 2. terur ]08 gdes con la í¡jnció~ de Nitrato de 
?:at~ de ac;;¡er¿o gla ~écnica De ~3tchc:)k ~' 3r01}!TI (:983), (isci y 7:G!.s~:" 1982). 

3.5.3 ';k::::óT,; ::::~ ~Og ~2es eon N:tr¡]1~ c.:e ?ilntr:..- ?zsa re:::l;z~r la t~lJ.cié-n se p:eparc..Ton 
~as s;g..J.~entes sOlucio::es: 2) Na:.O:-i C.l M {30 :lli); b) l'!}L¡O~-I (3mI); cj AgN03 (lgr) 
(~ste últ~mo se disolvió por separado en cino r.'; de 2.gJUZ desioillzada). ~os tres reactivos 
::::e..'-cú:nados se á:soI'';''e:-:)::l ~n ::5:::::' ¿e 2.g'.lt. ¿es:o:-.:zc¿s, eg:-egs...-:¿:::: e: Nec-:-: ji ~: 

N:::-:J¡Ql~ :en~w"7l.en·~e, parz evi·~8.l ;üe se p;ecip~iar2.. e~ Ag1"JG::;. E~ gel se sacó de la 
s~~uc:ón EjadorE:. y se cejé 30 !7'; .... :.:::03 er: &W'~e.ci6r.: 00:: 2gJ.2 ¿es:on:zz.ce, desp:rés se 
:e~.:c e. agua y e~ ge: se .1::::1 ce:: :a sCluc:o:: de ni::r~'~o ¿e p:a'~a ~efli.e::-:Drx.e:¡:e 
::re:;:cioTIacla), PO! 30 ~nutos e::: a..gi"::ación ráp:c:e; c.es?7.lés se le iieror:: 'ces lav2.cos de 
:!..i.-;' m:nuto en ~":2. desiomzaca. 

?cs'cznorr.;:¡enü;; se :-eE2-liz6 el :-zvelaGo ;:;)::¡ ¿ci¿c ci'~::cc (:;.85 g:::, ::o;mcide:::Go (lnl) 
yagua cesloni2zda (e'op 1 Íl;' pú o::'servarse las oaneas, se ?p..rÓ :2 :-eac:::iór: ó:.:rante :;!::1a 
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hora con Ia solución de 200 :nI ce ag'r.la cesionizada, :n.¿s 10 mI de ¿ói:: &<::éticc g:2.C:.2. 
(,.1 7%) 

A~ 2etmi:;:ar ;0 en~erior lOS g~¡es se ;avaron. CG>1 agua aesionizaGa.. 
Después del proceso de tir.:ción, el gel fue secado con papel CelOl:aTI~ ?z:-2. s:.... 

conservaci6:'l. Se determinó así 1a mov1EdaG. ;-eíaÚva (Rf) é.e cada baoú. ooserv&G2:, pzr3.. 
determinar su PIv.:, en base t. ~a ecuación de regresión, que se oD'Luvo a [Ciar'j: ¿¡e los 
resuharros, ::i1edian2e la :órmula sigl.úeüte 

Movilidad :elativa Tamaño del gel. 

Distancia de migración deli grente de! COlorante 

3.6 Pi.iG2Ds;.S de il:::lIm.lll!imO~j¡"álllJ]$1eiie¡¡]dz.- Para realizar ¡as pruebas de 
inmunotransferencia con caáa una de Ias cepas (JP AV -250 Y ALD) Y ros sue:-os i1E!1ur:::es 
contra eiias se reaiizó 10 siguiente: Elec'i:mí::J'~z:s;:ere:::d&.- Se p;epc;;arofi geles de 
poliacrilarrjda ai :2 5 o/e (S2:iS-lP AGE) con an pcine continuo, para el cO:r1rr,iellio de 
cada una de las cepas, de acuerdo é?i procedimiento descrito antenonrr:e:1te. 
Posteriormente se ree.Ezó la t;-a."1sre;-e:1cia de acuerdo ¡: 1& téc:.-'.ica. ce -=-owhilil,. e~ ai 
(1979). Para 10 cucl se cortarm: pedazos de papeI de 2itrOCe!UlOsa (ITl..t'"TIobilio::-?, 
Mmipore Corporation. Bedford, MA), de poro de OA·5 ¡.lITI, del tamaño del geJ ( se 
trabajó con guantes, para evitar dejar hueUas en. el pape! ce nitroceluios?). F .. Illtes de :.lSZ;

el papel, éste se slJmergió algunos segundos en metanor, pan: acÜv~~o; ESl :trismo, se 
co::t6 Pz.peI 5:itro del mismo tamaño, q;..¡e el de! pap3~ ¿e :citroceidosa 

3:r: un recipiente se humedecieron [as fibras, ce:;]. el 2."TIOrtigJ2G:3;:- ¿z ::z-u...sreier.;.:::z:. 
(Tris 25rrM (rH83); glich:8. 0.192 M, S~S, G.l %, Met~loi al 20%) Se ~omó <1<": 

"cassette" del aparato de eIectrotrznsf'erenc:a (TE22 lV7Jghrf SmaE T!"B.l1Spho;, I-'lcefel'" 
Scientific Instrumer.ts, Se...'1 :ra!lcISCO, CA), y se preparó, de abajo ~lac:a :a..--rib&, CO;)l.¡O a 
continua.ción se explica se colocó primeramer.u:e el acriHco, luego La. lioía, el ?a..pe~ 
filtro, el papel de nitroce1urosa, e~ geI de poliacr.lirunida , papeí filtro, fibrf. y el otro 
acriHco (cuidando de que en este proceso no se formarán our'ácjas entre el ;:¡apel filtro y 
el gel), y tDdo se cubrió con el amortigt:.a¿or ele transferencia (s!stema: .rr.eta.''101-tns
glicina); se pusieron mercas COL. lápiz en el ?&pel de T'.itrocelufosa, :¿a..-e.. :r:1Mca:- e~ 
':c:mz.So cel ge;. y pela ¿ete;minar e:1 ¿o:J.Qe se h-úció e~ co:"ri::n.iento ó.e~ ge~; se cerrar:]:} 
los S{:guros del "cassette" de modo que todo quedara firmerner:.te EprisroiJ.ado, y 
nuevemente se cubrió todo cor. el 2.ffiort~g...:tQor de :I"-..,,:srerez:cia. El "cassB"J:e" -:onnaao 
se colocó en la Cá."TI0"R de transfe::er:.c1a, se lle:J.ó C;):rc el amortiguzd.or ue t:2.Ilsf'erenc:a , 'J 
se colecteron los eíeCí:rodos, de modo que el cátodo (polo negativo) queoam ce: lz.c.o ce: 
gel, y se enneCIó al s¡s-~ema é.re la fuente de poder {EC-135 2-C~A??z:a:..".ls Co:::::o;2:'':'~::, 
Sto ?etesburg, F:o:ide}. =-t tr2..lls~ere:::cie se realizó?. 8 ma..-::.p. co~ voltaje COTIstfui:::e lO:lZ. 
la noc~1e. con agitación constfu'1te (con 1.ln PCIv.:-Agitado:- r!1r.§1ét1cO)Y ZOT.: ;:~2~j:: ::8 
agua fria Al te:rr.nino de cada transferencia. se mareé el tamaño y posició:>. der ge: :er: el 
~J(~pe~ ¿e nitroce:l:1osa, asÍ co:;no i.z. coiocación ¿e lOS marc<ictores de Plv.L ¿e :-efere:J.c~a., S' 
para poder detectar las proteínas trai'"!sferi¿as~ se cortó el peclz.zc co:r::ae se coic,¡;,:w:J::J. ios 
marcacores ce PM y se tiñeron con la tlnción de negro de amida. 

30 
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']e'So::' ~:ro~f;= ;>;012 M~:r¿' ile i"rl!:::::Oe- S~ pr.:;cer:.:c 2. ?:epfu-z.;- íc s;g~~~T!.se: sOlución 
rr;:egm ¿~ -G:.íTuil¿c {c.= gr)~ Me:i-Orí (54 ri)~ ácidQ .ticético glacial (lO nü) yagua 
ci~c~ ~é:), "!.Ü"G 1il1l~ z.s5 0011':10 (~ solució:J ~~~:oora 1 {!;;:et&."1cl. áci¿o acético 
g:;ro.z] y ~ ¿e8-""~) Y J2 su;¡ució::t ¿esl~üore ~I (meta.""'!~ ácido acético glacial y 
~g2 a~'1J¡¡:,!)niJfJ). Se s-:J.Z:¡::¡~r~ó ~ ¡pa;cl de r.ñ~mre~u2,oS21 = ~ so~ucEón de negro de 
a'"ii!"cici~ I!1Jl:- :5 ~~2!DS" begc ~ 1:r..~!5 COZD. &guE. ¿~O:J1'~ por li rmnutc~ eespués se &avó 
C'DTI 1~ sU"2u.ci6n. ¿ezte51c:.om ~~ por clos nc¡-a.S~ y É"..m...7l.en.".:.e se :.av6 con 1a:. solución 
ds~dr;:ra TI, i:a-ra.""l1e {!l ti.em;;c S".ill.cie;:¡1e :.:mrn ~ciler cb~Jru- d~j .• "W.-n.e¡¡'j)íce ~as bandas de 
p:cre:ill1 :5e les ma:r~Dles ci;;; ?w~. Rea1~ ~as t,.-a..ílSferencláS OOrrll cada una de las 
c~as e:: es1"-1:::r.c '}l ccrn.p:-o'b&la :s. ~-:::S'f8rer:cjs. ú; i85 ::;ro:ems:s Cf: ~os m&cs.aores, se 
pro~ili6 a CDr"0 ~l pap:e1 ~e mrroociu~o$ en tirns oe ¿os I!íl.S:G de ancho, par& pode: 
rM3iv)';" cnn eiles ~a :prueb2 de mUjJoín:T..sfe::-m:ci.~ 

3~;S~2 1m.JJJ]1::WíD~:m:¡;¡zq~J";~-:'1dE..- Pa.""a reru1za e~ pmeba se prepararon ias siguient:::s 
snbc1ones: ZL} solus;1ón ;a..'·!lü:iñg>Jailora ile trie1~,..olaml:na (TI3\S) pE 7.2; b) solución die 
cas:enr.:21D !lz ~d:o al 5 % ?D w§;; y e) ¿2 wlución r:eve~aclore (foJfa-doronaftol
""",,_o). 

~".s..3 S:!:l~\)3 p:r~S:l2",,-rf!,- Se 'U'Y'J~n ~os S".:e;os ~1!..:e fu~TI.):'~ aMeTj~cs a p~1:' cle too cinco 
gr.lpOS ¿~ lOS cereos corresl'0nr3.en,¡:es a lOS m:e1e CJ.<lleszreos; l.os cuales se confrontaron 
con la C~B j-~}) y CDn lr. cepa ?AV-250. 

~ frzs Db::erirlas ide: yz.peJ ~e :r.é~D::eJ:.J.2058 se :ce:r.:f&1M"üJn co:/!: el nbnero dei cardo 
{r:.ú:z:em 6~2 s.Jero) y ilel. mues1:reD cor:-~pcr,;m.eIilie~ y21B después proceder a realizar e~ 
blco.u..ao ~ ca&L -G~ ~ C'.lat re :levó a cek;D con V'....se!r..2i:o de ccicic al. 5 ti/o de acuerdo al 
slg'..li:eTI::e p7czzrurr.i:erro: 

z) ~ :co:-ocaron 183 ~¿12S ¿e papé de !"jJocélu1o~ en las 91~ esp~cia1.es para ~eñir1as. 
ó) Las -;:iras ¿.e pa:?.e~ se B.~·;jVaTC~ ar:tes oe bloqu:earJas~ sumergiéndo1as unos segJlndos 

en :LC.e1~ol. 
e) Se C:)lc:ea:O:: Des :il de ~-s~ir:.~to ¿e CÜ~C~ so'b!~ oa..-&a '.:ka,. pe:-rci::tz,r:do que se 

~u.i1edeciera!!. bi:él\ y se rlej!rron en agT'l2.ción continua por 10 r;rinutos 
:1) Se ~1id-ef.On ~no lavE.cDs (ca.."TIbianno ceda vez la SOlución de lavado) y se dio un 

re:.vaSo ':;"'1"1 du.::-a:::.-,:e c:"'-:o :m::::.t:;:os, i!:1 agita;'::16n ccnS'2'1te. 
~: S':I:.'Ti:i:J.l.l2T..Q:) ca::. -;1 D~C~l:eC ::e :zs ~i~....s" 53 [.:i1C:O::Ó ::1esp::¿s ~:: ~, :::e s;;;-erc de 

co:::8j:J :illci¿c 1 :20" ':J se jej6 eIl agil&ción d:W:é...i.'1.1e 30 ;y.J.nutos~ 2 temperatura 
e..,."l:bieTI~e_ 

Se l:2::e::-n::;; ::r:WC:~¡2...,--:::::::!T~e :1:'.:0 :~V(2;iC3 ::'tpiclos y D...-r:! ~a~tlt..¿o 11n2'1 ¿e cino illim:::os, en 
qr~2ci6::r: ~C:r:S.':2_7'-::;:! 

g: Se z..:'l::::::r.ó ::.eS~::¿3, :::;:. :-~:... :...¡;~ 3:;:f!:-~, ?:C:D:e:::::z, G:i¿c ~:2C (:t.. ¿ec:sión :ie usar ;E. 
¿:i;;,;¡c:6r:. c:e ~ :20 ::..::'~ '~c=a:ie ;;0:: 'ose ~:: :l::i eX?:e:::""::.:e::~0' :,:r,ev:o), eL a: c'C22 Pr17:lc;:-O 
~z 2:::5::J::':;::::::: ::::.= ::E:::E.s :;=<.<5 :20 :-:::J¿j:.Úl.:2.S, ~2. t¿so:-c:·:;::. :::e;;na ;;0::- 3C mi=u~os, 
c:. 37 -C. "E: s:.;;eT:::: SZ 6e~::' ::-eacc:OTI2:- c.::n}~ ~iT2-S ¿:e ?E?:e~ :íe !Ji-:::-Gce2:...:1ost.. 70:- U:1E. 



" ., Se ~ci~o~o:'J6 ?0S1ef:Cr:':.:e::~e :;;:: :.:::: ¿~ ~os Z,o'1.t:c:reQ,;J SeC:":;::¡~.s~c :a:-::: ~gG-S~:;}:·L':¡~~_ 

et lZJ.raL fue ,i!1fVll~c TI:43C (pre'Vi~ ... :te::t:e ~e 2dsoói10 ~:: céIdts ?K-~5 :::::; 
~~:Srr1&S, ?OC 30. T~imu'i:os~ <:: 31 e )~ ¿ej<6';.lIT¿O rea.¡z¿cllar eJ 2.i::ít:'cue~ W1l. ;~.s 'h-;as 
¿¡te p.;:peli de :rt¡l!:roozfo.::~ma pcr UIT1<S:. tC)r~ , e:?: é!~~~Cr.6D ~a.'1ente , z.. f:em.p~2."lli"z.. 
ambie!'1~e. 

j) lPosteri.or::"::'l.eru.:te re ¡icie:c~ eLLo ~'0~OS y t1~ lavado G7J?'-:; & cinc j'Jjnc.as, er:. 

k) 
tgU1a.ciÓITi. oo¡;.;d;:r.u81. 
Diesll'ués se llevÓ e ~ el reveJ~do, u'i:iRrrzan¿o ~a 

(Mfadoronm'1icl). aCtrcnorumcio UL"J m1J de esta soluciór.: 
reacdorz !;Jo!" 20 !.'!:"'~rr:t'J.:fi:cs~ o ;12S'2& ve-: d&-a:r:~te 2[. G::pa,;c:¿::.¡ :J;e ]~ ~t.í1clm. 

t) finalmen!e las ¡¡[as die ¡la;;e! de n;¡mcelllilosa, ya ¡efiñlilas COlO ~ substra¡m, se 
lavaron ron 2g..aa. óes;ti~acia ':} re ce]~on ~. foj finz]izar ~.icdc l:c Zo"1.teñor, S~ 
proceaió a reaHu. lis. ilecíru!rn. Óe tooas ~~ biffim.~, oorresponclñentes G, Gl.T.D.ns ceva5 
(PA V-250 y ALD). Y lJi ig;ua¡ '1Me .l1l las [!lruroas de elec'.mforesis, se <1elem¡;¡,."rm, 
los valores de ]R.? pa.ra ca&. ¡pruet&. ¡para a:srr ped.er CleiernmnIT el PM rile c.OOe. "a-:d~. 

l.6A 'JI'~!bl~e¡¡"1TIl [:J~ 2l]ea:tl0ic:z.- E! suero proD1ema ji' el a7:Jll-a."J.bc:.ae:,?c 19:G paroIDoodo 
tuv~eron que se: prcbzdos y esta::iaf.:zarlos p2ra ocí:ener Ia ¿l}udó~ ópti..ITZ de l.,wajo, 
i:J~m. 10 prue~z de rrili'"n.llno-¡:~feren¿B. 



~.:r. 'í!trus ¿e ']?C~- m 'c:cio CJte:::ZQO por ~ -;:éc;i.C4. :ie J?, ,~<: ~ >OOj?a Vé:C'W"1ru 

? AV -250 t:"f.i1izad.a. en:. este expezi:nai:to 5.ze Qe la 3.S E.HCCs:! 'j 0.2 :ni , Y en e~ C2.SC ¿e 
ha cepa patógena ALD fue cle IG 3.3 DECC50 / O.2:rJ_ 

.(\.2 ::J;ete~2ci6=- cIe [2 :::'lOlZ:S mfri'~Ili.S ~::fe:"~~ ilO ~~:::d C::c k C8i,TD 'If12c--d,:;z:J.'l.:l.1 
AI:...,~. 

::.sos ceracs lie: e::".sayo p:-eliLT.L""lar c;.:..:ce ..1re;o:.1. :"",:o:u2cics con~.$ diluciones cada 
vez más oonce:trcie.s ¿~ ü: OS?t. J.'C:.....""c;, :TI.Z!!:"i?estz=c~ e~a"J:tz:~:'f.. d~ te:::.psrzza. a. 
partir de2 :rt:ü: 2t:l ~ostir..ccciwé:l ; o: S.$. á: Les c-~o dia: desp:J6 lie que se ies ap2icó 
]a diRución l&J;, y 8:. fos siete dfC1S d.e "iue se a!pEtc6 ha dilución re <!.O (C~ro 2 y 
:,?;'~.rr2. 3), y K:;s dIos mostraror: si.gnos cfu:tioos lis F?C; :05 C"~tles 'fuero~: e;evación 
che la temperaiUra, an.orexia, postraciórr., ha.....-ma"T.ienw, ;?eRo hirsuto, Kordosrs, sngnos 
nerviosos, movimientos ténico dómoos (bicide'reoj; p2l"pzdeo oo~u..,uo, cmugesti.6n 
de la conj.m.tivZ:. ocu:@:" , ciCl.osns de 12. 9~el de lZs orejas, ;lances Z1undid1cs; une de 
ellos mu..'"'i¿ e~ a::a 30, y sI otro mosL-ó ruP0l:a'1T'¿a, dr.an-ea 3' murió a Ios 38 ciías 
posticocu[ac:ól:. Ee. base ;;:10 attericz se d.e'~:1!'ir:.ó esa- ~t. dtiu.ci6:1 ID 4.0 /:cl :;ar2 

mocrLllar a ~os cer¿cs ce; G"Ápejm~tc ce 1a e'iZ..;?a S'.: .. ;J)sig-~e.::íte. 

~.3) ~nmllD.íJl~cf6l!: cíe nas CeI:'c10S ~- StillEnte el ciesa:1ro!.lo d.eI ex.pe~.!lJí.ílemto se observó 
lo sig-, .. :d~nte : 

Grupa: L G- Ca·;;:¡froL~ =:::gEt:\IOS: ~os ce;:-¿os p~ec:eroí1. ;:¡:o~es sE: mostr.ffi"" 
elevac:6:::o lie temper&..~~ :Le.ctcl,::i ~gncs :..:l:cicos (C~o:; y Figu:-a 4];, y a. la 
noc:-ops.:'a RO sos:U:orr :es.:ones (Cu2Jircs. 8, S Y la: . 

Gi!.l!:[J:Gl ~L- \l~c;:¡:¡¡¡;~dl0C CGII r.or:::2 Q:cs:s ri.~ ?f...;:.. V-2~C: rr:.c ~':t:DO cieva.ción ce 
tSr:J.p::r&-::rz. ::-e:'d, S""A:ceptc e::r. :.:..-: ce:-¿o (C::wc 8}, c:.::a ::;ostró ;jflz. ehva:ciór.. de C.L:
e .~ 4·0. {:. ~) ::.':rücruT.-e:1te c:.:...--z...--:::-e eL C::z. =-es d.e: eh?e~ ... iL.e;.:r::c .~Curo;:-c l. 'j ?Eg-crz.. 5>; en 
:os ca'1ti..."1e¡~ ¿uestos en CZl:::..zz~C, :2.0 ::ubc :.1.pe::s='~ n: ::¡:"es~::E. de s:g:tos 
.strit.F.riO~es e:. :a :2'?C CC¡;;a&:'os < y g;. 3r:: :a. :::ezroysia, re&:izz:da 8. i.os 3G días 
?OSi~!acunw::ión , solane::~e.ro. tres c~¿os (C:es ::er~os vz:;u:l~cs (seis y s:e:e~ 7 el 
cent'illelli ::i.:n::em nueve), ~os g2.."1.g..rcs se a--:::o::cz::cm :J.g3!:."&':1ente hen1o::-:~cos 
(C~acircs 9 y ~ O). 

G::-¡.;:?C :::= .- :::cc--...::;::¿cs c:::: =2 c~¡;:c:. \.~:-..:::;::22 ~C:::: )o¿cs =cs ~¿os :;:3.cst"a:o:1 
hipe-:terrnia, WJ.O :)\Jo. <.9) 2. pz...-fu-- ¿el '.':~""1.::c ¿fe:.. POi_"1o::i&c:én; QOS (,Nos. 30 y 31\ 
desee eI ¿fE:. la; y les ¿es :es'.mtzs ¿es¿e e: .i:z. : i ¿osLi--:ccrLadé:::, {os cenios 
ce::~i.-¡ele.s (Nos. 33, 3<j, ::ncs.:ruc::: :z..!:1J-:é..--: :![:!e::t~":2. c:. ;:d!:." Qe ~cs Q.:Z5 :20 y 14· 
?csí.-h"1o::"::e:..C:ó::: ·:(:>.:2:'::c S y ::'g-:2. =-:; ~~s. ::3:(.::5 -:.::-es=-:::~cc-::. =')$ s:g::::s: -:'=-::5 ce 

~~::y:Ci2~~~: :~e~~~s: ~~~;~ ':~e::::;~=~::~-:ez ~::¡;~~~ :~s:~::~~~~--.:~= ~~t2~~~ 
(?é..ie:::~e7:.¿;:- ;::c::- ::::"'-:0 ¿:c:s :cs s:g.::::s :::'e ~2. "??2~, :. '::5 =:..:::e:.--c::: e= :':'2 ::S (::","::'5. z·:; y 
32: (:ies?:.:és ¿e seis áias co:: SIg1::CS, ;:-es;:eC:i'\'Z..-:l3::.ce;. L I~:Zz.:-:<O.- :.::.e::::-o;;sü:, -;;:x::cs 
:cs ce::Qos (::2cc~<0.QS ~,' .:e::-~:::':e~zs) :=í.cs..:-z.:-c~-:. ~es:C:: .. 3S ¿e 3?C (C:zse.:.--c r:; 3" :c: 



! I 

CUAli:li?irD 2. ~lE1fIZ:flfW[NACN~f:¿:;)!E LA DC5GS fift:ENC[vL4. ¡:N:?2C'LhN-::-ó CE 
:..A. ClE? A. l? i .. ";(1)G2:f:;;¿ A.:LE1-FLDC. 

IDEA.S CG::Fl¡;]CJ ClEI.<l:1C 2 
38.3 39.4 

2 33.~ 3K.( 

3 38.3 38.( 

" 39.6 39.8 
5 39,] 38.9 
6 393 39.5 
7 39.8 39.5 
8 39.3 38.2 
9 38.9 39.: 
le 39.0 38.6 
n 38.5 38.0 
12 .38.9 39.= 
13 39.8 38.7 
14 39.9 39.8 
15 39.4 39.0 
16 SfD SO 
17 38.8 385 
IR SfT::: ~¡u 

19 38.7 38.< 
20 392 39.0 
2\ 38.9 I 39.~ I 

22 39.1 I 38.9 
23 39.0 38.7 
24· 38.5 I ,((2..5 

25 40.0 I ,c·:'.C 
26 SID SiC 
27 .z,~.G ¿jieG 
28 <CL0 e.e 
29 ('C.2 0\;::; 
30 .aJG.S sr; 
3i ~Cl.C ~V.L 

32 %.::1 
33 4G.5 
3< 3S;.5 
35 3gS 
36 39.9 
37 ?,r;.7 
38 37.5 ~ ~': -----! -- --sr;:] - §~;:L ¿e::~" _~j:':2:; ; sr".: - Sr:".: :"2g::,r:::-z:"" ;:::;:¿:;:::.:::z~:::,i. :'~-cz.: ; i\C- ~¿;:2:-::'C 
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CUADRO 3. ::;RUPO 1. - 1';sP,;li?ER.~\. 'TU~:' :::l:F'::::':"p).:::'" ?301'/I:S:::::C :r:::: =--8S 
CERDOS 20ll\c:'Rü:,.,ES NO !NOCU:r...ADOS. 

CRRVO 2 3 
38.9 39.7 

.6652 3464 

FIGURA 4.GRU?O 1.- T~MPcRATURA RECTAL PROMEDiO DE LOS CERDOS 
CONTROLES NEGAT!VOS 
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CE21DDS ':-lAC:-:fA::JOS co~r urJA.. ::>CS1S r;~:'1- VLC0:;A PA'1j-25G. 
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FIGUHA 5. GRUPO B.- T2¡.nPERATURA RECTAL PRor\1EDJO DE LOS CERDOS 
VACUNADOS CON UNA DOSIS DE LA VACUNA '?AV-250 

5 

.:: lo o o o o o o o o o o o o o o o o o o ...... _____ .. ______ ... _____ - - __ .... - - - - - - - - - ... - - -1 

~ ! ", ~ wt-------;~-- --..:..=--------- ----/--,.----- ----- .... -- -----'--1 
¡¡ I - - I 
1- 335{' ______ • _ ... _____ • __ .. ' ______ • __ •• _______ .... _________ ..... ' _______ - ... , ___ JI 

I I 
38 l' .... - - - - .. - • - - - - - .. - ..... - - - - - - - - ••• - - - - - - .. " - - - - - - - - - - - , - - - - - - - - - - - - - • , - - - I 

I I 

! I 
oc, L-I -----;--_-;--_-;-----:=======~:::=-' 

--'':-VACUNA;)OS w\AS 

~jE5RE(+t,:;'CI -=-CE::~T[;-'¡C:LAS 

37 



G:í:.J.:;:;r: :V 0- ';"!;::CS",;::&:c..;¡S ::0:: ;:':::':2.: ::..csfs- c..s"z C::;:::E :: ~- '--:5: ~- 0;::':,1:0::3::"'22 ;:::;=-__ ~" 

Ce:}l2 ?8-::6¿~:1.2: h:"'::: ~CS ce=-¿CS ;e:-;::-L"..20:re:-Cr.. :.::~:uties e,,:ce::;;::.. ¿OS ce:;c:.cs ,~Ncs 
37 Y' .33 ~ ~L;:;; :::GS~:-a:-:r: ::ge::-.:: :':::::e:"0,~_-__ i¿ ,A ::.c y .;<:.3 C, :es9~::;'v~eDtej a.:::rz.:.:':-5 
el ¿ía ~ 6 .90s~¿e58iIG; s:": :':::':Jsca.=- 0'::-05 sigr:cs c.:u.c:é.:.-c E Sr ?ig', .. Tt. !: 1-. ia. ::::ec:-o;JS:2. 
de lOS V~S.,Z¿os y e;{pl..:3st~s ::':lCC escas&S ~es:o:J.es_ e::.: 1..tlie 0''\"0. 37; :"'''1rzr::os e:-: 
::,egres!ó::::. ~ el 022:, e::. ~os ¿e:::::.ss :i8:-ct.::s ¿e es~e ,g-:.::;?C, ;:c i.,.;;-oo Cá.nio:os 
?&.mlég:cos ::r:?o:-;:c~es z.;&"e;}~es, excepto :;;Sca5ES pe~equ~.;:s ~:::. r~ IT:üccsa. de :& 
vejiga t;.r:nc.na (-C:;J~TOS '9 y :0). :3:.>: :cs cera.os ceIldc-¡e:La:s, sólo uno (No. 54~, 
Jlrese~'(ó hi:?erter:T~2 (,(C.C y 40.3 C~ ~cs Cic.s ~3 y ILf. :::)s'~.r..o~:JlacR6r.., t&.-r:.olé:: 
D:ostró anorexia, d:epres!6~ e bi¡;'O~S'rr""':a. 3' :nu:ió eI día: 16, ?:.-esenumd:o s:gnos Y 
:esiones ::e "??~; ~: c::-o ::e-=-_~-:::~ú:. C'<Jc. <-O), no :::::ost:é :r:;;e:::en:-i:!, ;;ero a :z 
nec:o;?sia presen:ó Egerzs l,es:Ol1es de ~c (cn;::gestión en v@Ívtúa ~Ieocecal, infartos 
GTI el bazo, y ¿e'uec;.u22S e.:i ~a r:-d!::Css.. de [~vejigt. ucm~-::t,) (C;,m.clms 8, 9"j lO). 

íG:-ilVtJ V .- Va:¡;u.:;:¡2dos co;: dils c2Q¡¡~s eJe k ce~2:?h \1-250 Y desí?Jfti2¡¡!;®s IZOlm J::m 
~epa~ pZlt6;gMZ AJLID: nc se obser-,¡ó hip:erteJiITliz..~ ffi los cerdos (Cuadro 7 y Figura 
8), excepto en ~ ce:r¿c Ne. (3 eL s} que hubo Ege:z. bi)erterro.l2. (l~G C) dura..'1te el 
día 16 post1nocci~ió'i:, ni:;:g:1J.'":o :t1l..L.ió, y a La r¡,ecropsia (Cerd.os Nos. 42, 43, ~4 Y 
45) ~;;JO esc~z.s :es:c::es sospe::=~osc:s d.e ::3'.?C, e:r g22l'!.giiOS, vejiga 7JrinGri.a y bz.zo. 
"Los cerdos centm.elz.s ~&-npox murieron., ;?ero -';"'''lC ~resaitó elevacñ6~ de la 
-;:emgerEill:-a 2es¿e e: ¿'¡a :3 G.2 ~S ?os;jnc~a~üj2~ [.:a :-~ecropsi2. 'Z:.7:;'OS cenri .. "1.eias 
{Nos. 46 y 47) p::eseITw.rcr: ;.:tocas lesiones e:: z:I ~azo. vejiga u...-mar::a, n.l.ón y 
ganglios sl.Jbmm¿;~es (;:~vs 8, 9 Y IO~. 

?a..C1. re.ciizz.z ios e:.."'t':Kiics cc:rm.TI'ii:ahvcs de vi:otogi~ se cCliects:on to:,,süru; ce los 
::iiferen1es gr..l?r:s ce re:-cLos, d.espués de red:iz2.r Ia necropSI2. Con llas tonsilas 
colectzdzs, se Fcredié a efectt!E" fa pmeOZ de ln..i!lmo:f1uoresr:::s:acia. DiTezt~ 
:1acñencio cor::es de =os -::e;icos s::: ccngelzcÍón, perra. LO cr..::cl se usó un conjugado 
especifico d~ :3'?C d:l~:¿o : :6'0; o'o'.::e'.1ie::cr.ose tos sigElentes resmí:~,;)s: C-rI1?O 1, ízs 
:-onsiUas tra.ba.jaci~ fueron negzivz.s; C--:upo:rr. :es tcniJas ¿e tOS cer¿os v .... a.ClJLa..aos, 
co1ectadas a lOS 30 ms :;osi~>.:nacié:l, l1....1€tCn negzLivas, d igm:ll que las de ses 
cerdos cai1ti..."1el5; G:-úp:J z:;:" Z"2. :aste CG:SO :-c:its ks tonsii.2S trabajadas, pmceG.entes 
Ge lOS illocllitilos COI; la ce9t..l~,. xe:-cn ¡JOS:.tt1!G.S a. FPC, al ig-Jru que las loJJ.si¡as 
de 105 cerdes centmslts; ~:G:,o ;:r<l, las to:::sih:;s trroz;ocG:S óe fes cercos vaclJL:.71aCOS y 
¿esa1í.ados fueron pcsi¿i.vzs~ y negrive k <::ue fue trmajada de Ros cerdos centinefas; 
Gm:po V, :as tO:'2S:lE.S,. cs 20s vG:Cw.í:cios ács veces y ciesmaeos r...leIOn POSiÚVES y la 
~o:.s]lr.. q:.¡:e 53 trabajó ¿e: ce:·do ce::¿-:S:2 f.:e sCS9e:~ ... osa z. :'?Pe:, 

t:..( :§Z::'Cl~Glg.í:i:.. 

3n e~ ?=:::::e:- :::::'$'.:ce::;~ :e?':n; a z::¡-;'s é.e S~ ~,'~..rr2i':.cs, :::J.~:s,.,"rce 'l~ pme-u~ 6.e 
::::rr:~'1.opa:-oxiCzs2.. C:?~ se ¿e1e~.ir;,é q::.:e ~os sueros ele los cbcc gr;.lpOS ce cercos 
:.:d.iz&1os .fueror.. i.::::i¿ci:::.z::.-::G :::esJ:vos z. mdC2e:pcs cont;".:: el "'.fF?C. 
?os'.e::o:-::::'s::rl.e ss ¿e~-a7:"=:'ó qi.:~ :05 z...--::úc:.rer:Jos C;}I:r~~ e: '\1?PC est'<2viero:J 
;::esentes e:l el 8'...:;,::::. :::=, 2. ::z..,.~ ¿e~ t:z. 15 y 2C ;:os'GJ2Clli,,:ació~ :::a..-:-::e::eE::.ckse 
z:egz;:ti.,,·os :os ~r¿;os =e::'~~a2.S: e:: e: ~c ¿-á. C?;-J!¿o :::z, sóio áuac &l~icue:rpos en 
:.:.-.:.~ ¿e ~DS c:':Z.70 ::e:.-ccs ~:::.c=-..:Iadcs CO:1 la ~?G. ¡"8::óge::::z. A.:..l), z:. pm-'rir del. ¿la 25 
?os~-=illocl!kci.ói'l.; ?e:21a..-:e::e:::::c Los ce::tT2"::e:2.S ::egz.:::rvcs; 8:: e: C?SC ¿3lCS ;cr::.;;OS 
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C0:SlZCS =N02~::..J;.::;::)§ :::~I~ :;._ -:2?.L_ ?j-_;:~:;;2~ :r_ f ___ <-

~lA§ ::22:3. ::)2S~j. ::22.I:. :r;;2§-1~ 

20S =?!ZlC~ 3ST¡.'iI(. , C2?::-. 3S'Tj-:'?;~ 

:NC¿:: X: ,~ 

; " 
I " 
I 

IOn 3~.3 .39~7 39.2 .3535 
I 

I .lUZ 1 39.4 <:225 39.2 3"".2-" oJO 

I 1213 ¡ 39.2 2886 39.4 .2828 

13M í 39.2 22:7 392 .2221 

1~15 395 5909 39.3 2121 

!5/rE 39.7 <8808 39.4 2121 

~I 
39.4 .582-; 3SU .:t41 LJ 

]7/8 ¡ 39A .7:8; 39.2 .3535 
I I 

I 1l§f9 I 393 A2D3 39.2 2828 ! 

I lWl@ <OOJD .5:31 39<1 .:414 
/2[0/;: : '!U6 2D8: 39.f:· .5656 

2U~2 <0-D.5 .5507 39<9 .141«< 

22/;3 4:\©cíG LIB5 4!,~J .4242 

325 1 250t6 
< -- I , " - -

2<1J5 I 4:DJ: I .1l}J4 ¡ <:.-D~~ I .2~2~ 

I 
I 

25!E6 I i3D.0 ! - I ~n.3 I .7C7~ 

'261i7 .tjTD~t - ! lfij..5 j .7D?} I I , 
27¡-;'& I SfD , SD sm i BID I I i , 

i I i 281[9 SID i sr;:; I sr;:; I SID 
j I 

I I I 2~12® ! 31D SO I S/D ! S0 I , , 
- - S/D SfD SID 

:~ - Dízs pos':::nocu1cc1ó::t ! D':as corres?Om:1a.'1::e de: ex:;¡;e::::1:err::::; 
SID = S~ datos. Se inoc-.:Lero:J. e: di21~. 

7"1)"'-< 



F~GLlRJ, 3. OR:.JPO m. M TEM?:ERArURA RECTAL ?¡;;:orJJEDlO Dc !..OS G:=:~DOS 
~NOCUUrJOS CO:-J ~3,. C2?A ?A7ÓG2:N;7\ f:.LJ·fPC 

4,\ ;:; ~ - • - - - - •• - •• - • - - • - - •• - • - - •• - •• - •• - • - - - • - •• - •• - • - - ••• ', 

41 

405 

39 

385 

38 

" . .' _ .. - .. - .. _ .. -.-- .. - -. T\"'- _'-;" ";- _. - _. - .. - _. -. --. -. 
\ 
\, -'\ 

_. -<-\' .(-. -~,' -~-=-. -_ .. _. -_ .. ~ 
[\ 

\ 
~,,"",-~--~-

-' _. - - - - _ .. _ .. _ .. - -. -" - _. - _. ":,' .~. - - - - - -- .. - _. - -- _. -. 

" ., 
i! 

- - - - - - -. - - - - _. _. - - - - - _. - - -- - - -<)- - - - - - - - - - - -- - - - - -. ~ 

. - -- - -'. - _. -. - -.' -. - - _. - .. -. - - -' - -. - -- - .. - _. - - - _ .. i 

375 -- -- -_. -'. - -" -" - - -' -. - -" -. - - - - - - -- _. - _. - - - --- -.' - .. -

__ FIEBRE (> LQO C) -::r-I1\OC:JLADOS 

-::'-CENT.í\:ELAS 
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CEJiB([D§ :?~EV2AFl.Iz.Nrn VP..CUl:~AD]JQS cap¿ 0Nk r;:CSL:§ DlE ú:' CEI?k 
?AV-25fl v IJlESA.F:::A:::OS CON Lh. CE?& I?t,,':'GGZNL AI:..,LP-7I?C. 

CE1ZJ. I B3SV, I CIZ~. ~S§';"l. I 

" V/iC ~ ESTJ:..W. CIlN"2. J;§Tfu~. ! 
* " " ! ! K 

I ,o/L 39.3 .¡632 39.';' .~4·~L! 

39.5 .4349 39.6 .0707 

I I " 

13/6l, 38.8 I .4434 
1 

39." J..-n.k· I 
1.t;J/S 39.1 I .15 1 39.5 o i 
nS/6 SID ! 3m ! SID §ff; 

, 
i 

16/7 39.3 .2'A9 39"-: .:4·:4· 

:7/8 393 1325 39.4- .2:21 

¡§/~ 39.2 .3593 39,4 .07G? 

29/lcr3 39.2 .5560 39, .141,(· 
2GIlil 39.2 .351~ 39.", .14·:'-<' 

21l!U S.8 Sf:") S/::; " /7"". ';';f~' 

221'.3 BID S/D i S(D: Si~ , 
I 

2]trr~· 393 .(::'2 I 393 
1 

.l8<9 
I 

2,(·/]5 i 39.5 .238G : 39.9 \ ,49-'S 

25/:6 ! 39-' .2828 : 39.7 

¡ 26117 I 39.9 .26-<5 39.0 , 
I 27/1'& SD 3r~ SfD SI::: 

-¡ 

I 291í9 I 3m SD SID SD 
i 2.01"''''' , s/'!::: SO 0,---, 

{;;I.-' '/1¿'" I ":'1.....-

3Gn.: ! SD sr::: §¡'JJ S/.G 
.. - ::::Ías pos~ ~J8.c"".:12.ci6::.! 0'-:'z.s ;:CS{::i3SCC; S/2 - S=. 
da~cs S~ c:.escl:¿ z. :cs cercos a. las ~ O Q:as :,:os~~Iz:.c::.::-,-Z:::é:-. 



TeMPERATURA RECrAL (' e) 
w w W ~ 
~ w 00 w ~ ~ o ~ 
~ m m ID m o m ~ 

no 
~< L\ll ' __ 'VI 

2! u " " tj r" ~, 
8J ,>._)~'I :'~O~ 
Al ," )" ro :0<1 
fn (,) ),-~-: \\"_.: ;'J O )~ 

, ' ~ 111 
v : : ttl ;fJ :""~ 
.f'-. L~ , ')' u U ti) ~ ",' , ';>1 O í;:i 
O U1 >)., 'J ~(l (fJ t::;; 

:" : ~'u '"l) : "r.¡!: 'f~;1jO 

I I '" hJ '.c" ti¡ ,,: '-.0. 

l! W /' '1 ' (") ,; " ," "< Cc' ,,' 
iJ; 1, .. 1] ti f,1 !~ 

>~ ._, \~.~ ilj ~;F 5 
N O : , í l, (JJ ~ "y 

UJ o -,1 J-,<¡ Ir. ni 
·~l .1'- """ :!.! "' __ • {P 
u '\' ;'1 "b;::",l" (1' 0:' ,9 ~~l 
V' ---' l}Oc: 
p " O C-' _.-
~!, .to. ")-< rJ.J .,,; ~ () , '. "é~- .t~, 

" n~~ 
: / O l:J "YI , ( -O 

O) t~ ______ ,_: ;_: 00 ~1 

I I ,~ "-~. leo o ;.;. 
í I [1' ',' v () O (~ 
1m;:: e·o 
~:; Ol LLlc: Al 
~ g » 0 ~ 
o:::- z J"'Ps:' 
~ » 1--' ~ li1 
" o N tjCl o 
»0 el .0'--0-' 
en ro ~~ g; ~ !_ 

I ri 

~ 



C:UATIlIReG 7. GL%lJ1FO V • - T:ERIJ;P>Z~7lJl.'{P>. :~C';A.L l?~([]):"I¡;ETIHD D2: LOS 
C3:RIJOS I?~ZVtihW;¡IZft"tz VA([:UNA~i}J(GS CON JD;OS GOS;S as ¿,i, CS?k 
J'AV-15@ 1f IIlESAHAlJJQS CON :A CEPA AlLI::-""C. 

CEi7r!D. illXZS'V. CE8S.8}. 
J!))lkS VAC. ~STA.N. CIENT. 

** X v 

" llij*11 38.9 .5852 392 

393 
I 

. i ; - ; --'." v<v' I 
ni] \ 39.2 .22¡ 7 395 .2:21 I 
TI3/E!: , 39.5 .2',49 39.3 3535 i 
1~15 I 39.4 .0957 39.5 -
1516 I sm SID SID SID 

1é!7 i 39.2 j .3862 39.1 .5656 

ll7/& i 39.0 .1707 391 .212: 

2~19 I 389 
í 

.1732 I 38.9 I .14.14· I 

I 
19m ¡ 388 I .2645 39.2 .707~ 

2~/I: I 39.6 2449 39.2 3535 

22m I 3m SID 3m sm I -2Z/b 389 3m -
39A .¡258 39.4 I~ 2<i!!l5 I 388 I 4358 I 39.9 I 148 

25/16 I 38.8 I .208! I 39.9 1.626 I 
26117 I 394 I .4203 I 395 I 70n 

I 

I I 27/:8 I 3m 3m 
I 

SfiJ SID i I 

28Jn9 f sm 3m ! s¡¡:; S/D 

2912(l ! 3m sm I sm SD I , - . -~ID I SID 
i 

3m 
,~ -:" Vacu"1ación el día! y 2a Vacunaclón el ~f2.10 y 
Bn es'~e mismo die: se cieswo cm: la "cepa" P":"D, 
~':' = :;is.s postvac<2:12.ción I y cUas postdesafo, 3m = S:n :i¡r'ws 



~~ _ ~ ___ ~ ___ ~ ____ ~~ ___ ~_ . ___ ~ ______ ~ ______ ~ ______ ~ _~' ___ .' _~' 'T'. 

;=!GURA 8. GRUPO V.~ TEiViPER.ó,TiJR.1). RECT,!\L PROMEDiO DE LOS CERDOS QUE 
PREV1AMENT:=' ::iEC:S!cROi\l DOS .~.PLlC.5.C10NES D2 LA CEP,:I, PA.V-25C y QUE. ;=UERON 

DESAF1¡".DOS CON LA CE?~, ?f..4:TÓÜ:EN~, A:"D-;=?C 

¿I<).5 1'------------------------------

I 
40 L ____________ __ 

I 

39.5 J. ________ ~ ___ ~ ___ ~ ___________________ - __ -___ - - -- - _ :~- - -- - -- - -- -- - - - - _1, 

I ''\.,~', . 

1

I 

",i l"/"'\\ ¡i( ,)-? 1
1 

~ _f/'.J _~ --J( 
~ -V' v " /T~\ / 
&l /'!. ::~:::,,' / I 

~ 39 -i-· .. -~' ........ --.... _ .. -. .-~ ... --;~ --/:- -".\.- .. -_. -" _. J. -" -- -".'"" --" ----"1 
~ I ¿ -'<::~' ~¿ '" ;;---<;1 ) 

~ I (1 
~ I \J 

385 -r -.. -_." -" - -- _.- - _. -_. -- - -- _ ... - ---, ,- -<J-" -" -" -- -" -"."" .. -"" -'". - - -" 

I I 

1 
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, I 

37_5L-~-,_----____ - __ ~--__ ---__ -------------

<v~ 'V "::1 í>< <::: '\ 'O g ~a ," ~)< ~<::: ,,'O ,,'\ ~r:o "C) ¡,\) '"'.> 

_~ FiEBRE (> L!O° C:) 
-<>-VACU0!AOOS 

~=-CENTINE~S 



C'Q):R'L.2l.C2.{!¿CD f '9AV ¡ ;::::ru ! AL : CEM'".:' 1 T?AV_ts: e i ?AV-25n 

i VACliNCllBlü'; 12SC ~ - '1 ID' !=- ~ ¡=-= 
~ __________ ~Ic-____________ l~. ------~----+i------'-----+-----~l~~~------~----_c 

" 0/2 j i'.J4 :2/2 CM ?.i2 ~ , , " 

~ I 1 '
I 

G::!l.W© Ji \ GRUPO.I::: 1 GIlIDC m GNUI?© r.Y 

¡ r!i:...C ID: 1 :rrNrn:c 1 vAre' ~ íI A...., ~ 

OfL'.. OM CI2 

i I '---------- j 
,---I I 

\ 
I I 

1 ~~ÓK i 

i 012 
1 (/4 0/4 luz t 0/4 I 1112 \ \ 0/4 0/4 I I 2f2 

\ , 

I 
! I íJ4t; 2!4 ji Y4 Y2 

i 
! I , 

, (2DÍAS}l (4DOO) :!ill:l?ER~:U::. 0/4 (1 DÍA) 012 <14 I 2f2 I (1 DÍA) (lDiA) 

I SEaESIÓW 0/4 I 0/4 012 214 I 2f2 I 0/4 I 0/2 I OM 0/2 I I ocuu...."l. I I i 
, 

I I 

o/C. 

Clt, 0/2 

OM 012 

0/4 0/2 

D14 C/2 

fJ/t, 0/2 

I 
I! 

V~ \ 0/2 0/4 1112 ¡ el4 !~ 
I----~-----I--_+--'r¡__,---i~-¡-¡i'---:1 I 

~eJZ'tTZ 014 1 ]/.c. t 012 ¡ 014 ¡:f2 ¡ C/~i 0/2 ¡ 
I I 

¡:; L:.gcr:¡. m~~'a « "-,0.4 oC); :S' U~ cloSlS; 21) ""' Des dcsis; VAC Vacc:nados; :NO;:: 
I::r.x:i1aécs; 3X? '= EX;i:'::~-o.s;:CS; CEXT == Cc:::fu¡,:¡::'~. 
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LZS:GNiES 
EN 

TONSILAS 

1 Oiemon;¡<!¡:'lS) 

í 

i 
j C1)¡·.r'¡r:<,:,l[¡)iL 

i 
I 

0/4 

0/4 

VAClJ I . , 
PAV/25J I 

I 
I 

0/4 I 

l/4 

I 'l:lkCi.o , V J......C~L. 
I?AV-

1 
~i?A;.I_i 

I 2~ Y I CSNI' \ 2S:: ";:' 
I EX:? i I E):'4~ 
1 AL;:) : j .(SS 

, I 

z 

I 

0/2 3/4 ¡12 

1/2 

1 I i ! ! 1 i 
i 3/4 12/21 C/41 212! ;y, [')2! 

, i , , i PETEQL'iA.S i ': : 
I~-----------r-------+------+------+------~----r-----+-----lr-----í-----, 

! 1 . 

I ~~~:;;;o,) 0/4 0/4 0/2 ,/4 Z12, 1/4 2/2 e/4' 

I i 
2J2 

Iv ILEOCECAL I I I 

rll(c_~_"_~_" ______ -+ ___ O_~ __ -+ __ O_~ __ ~ __ W_2 __ +-_0_R __ +-_'_J2--c1 O~ i V2 : 00 ! 0/2 : 

i , I 

) ~C~~:.!t~¡n~ .. en¡nge~). OIL, 0/4 0/2 3/4 0/2 la/t',. : _t2 GIL. C;2 
, 

¡ i 
¡f-' ----'-+,---+--+---i----T--+----ir----'--' 
1 nAC:-O RES? I 0# :/L.' 0/2 2/4 2/2 0/4 I ::2 eJE. ::/2 I (?et<l'(j"¡"s, eql,;,mOSIS y 1 
ín~~ , 
! :7~g,:::.~; 

: :\c TO:'JU.. cas 
i .i"I-G;'}.'\".5. =":3:3:6 .... 
I 

OiL J/4 2/2 2/2 

Llger2r::e,,:e i:illa.'ilados. '.", ;lgC;:'8S :csrones. 11..-- - lJlli ú.OS1~, .L.<../ -

Vacunados. C::'NT ~ Centlr.ei8s. EX? = E'\.puestoó>, i?\OC = i.-r¡ccUiados 
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_""."'~;;*;¡;¡;¡¡; ;s i4 MiMU4 ;¡;: i;;i a". M;\i##iIMllMNlli i;~'¡':;Fi4'H'¡:¡A4P4PMi IU •• "'" ¡;;\ANfY"W4i1Mi\ ~i'~i"r'~iiP; r ¡¡jI ¡ R4f11\i4'+.!'!'''''~~~44!'~#~ 

:::üADlRO 1(lo Gi,iSSIJJLTA:3DS 
2D~FZí.'<lJEN'JES GRUPOS. 

I 
! 

I 
I 

1 

j 

GIfi.TIWO "'! 
NVNllt..R{P !DE 

cz;:.:mc;;. 

2 

] 

" 
GN.1U?O lffi 

5 

• 
7 

g 

" 
10 

GRWOT.!:IT 

~9 

30 

;';1 

JZ 

se!?!... 

A.tg1ü.:;:'¡¡~ ~~{!~ahw em ~:¡;¡ mu{:cs;:¡ elle ~ v~5!.g& ~~'~'2. b.emlll>~21¡; Clil k¡ 
nm:pernc[c cer :;tJlm6;r. (¡¡:orolin:.!bLer;r;c;,:';&e )) ca~t! del s;i:):;:li). 
G2I:lg1[~ mt!t:dlñfu,~&? tJemólrj.'·agkc, poUmóJl. SePA, J.l,e~~mog !;le1ió!lIJw1ZZ el] 1m 
.."e_~~a 

serPA 

I GC:<gL:io m~r:;:~liO~:::1r ill?.!2ill3¿Q y G:o:q;es~iOlJ.8riio, nfg:e:2 G:!D:mgesti&m. e:::;¡ [2i O;¡u::.toosz 
che ~z vejilg2i !]Ir':lCls¡:oi¡::. 

.:?r.::rmGo SC?A, Illlm: I?c~eq~¡;: en 12 $tl:Ebcriknc <rild r-Jifrórn fuq:me::-ciIG, gnnglfio I 
rne'lll~ntí~:;:~s .í;JiL~f.1<10$. J 

I
Tomi!mS cO!mgcsl'rEo!lilmllZls , g~nglltO§ ::¡w;:neü! .. clos .,ge ~am::1:ii:~ y ~e;nor.~kOS: I 
?cl~óa :;:OlQ. teú<TIIllCS e:: }c~ ~óbMills aS"~ce2 :( a::.z-cli.a:;:o, ~lejtgZl ca::c. ;p:;:.~lliZiS el:: En 

I lr.:Jl;;¡¡roS3, lbI2Z0 :;:m!'. pequetiios fi::l?sr:-;:os, ciiñó:n: ca::!: eSl:;:S~ru; r,:c::CqtJios, e¡:¡d:?dc :;:G:m. 
! cm:re;ge§~:Ólll. j 
'f(D:3s¡J~~ CO:3 congest:6l::, ~,:f'r'i~a ~~W~:;:~J cc~ ':':reJ:'t.:.[l. gIT.:lLg:1:cs :::c;:;:¡¡~:1:-::::<iO¡; c:~; I 
~Zlm~¡'j~, :O~O CG:rt mre~GSo 1"Ü:::'i::l COllt :::SC2:5S: 1?e~e~:::lli:s, IYC2q,2 c.~2:--iz ro;:. 
J::.el:U.:C:rT'<-;511:::;s ::::'1 r~ lX-t':C1.lS:::' ! 

'1 G<!l~~i.()!; c¡')r::gs~ .. jon2GCS, corr:ges~ii::!. y :?ej:ec;:.::zs e>::: :::: ::::n..:::::osn ;¡Le la veji:g~,: 
¿cq¡ne5:os r::f<l:.1:cs el: e~ :n::zc, ~l.!.?~¡:r::de ¿:e ~n. to¡¡¡sú2~~ :;:ocgC.\i:::::;:;::Gci:8S" ?ct!!c;:u.ics i 

,"-::¡~c2::;;sd::..~" 21jCr:2~~S .z::. :-:fé::s., 7¿:,'~~ ::::eo;::ec:::::' ce.;:;:. :::c:e:u¡, 'C:::5:ÓJ7. e" ;;;~ i 
¡ ;óbdQ 8::~c:--::ve;:;:~:-:i ¿f:::;"¡:;:;gL1i:;';-;C0 :¡je~ ,docén dic~:;:;:~. i 

: G~crg~l()s 2~el!1a¿()s ce :-~d;:¡, 2cs~o::e§ e:: ?:3.:Jmó::t, 3::ZC ce::. ~::::.1::~c!>" i'~6= :;:<:::. I 

I """c:~" vojfgz d"dz me ?'¡'c'"" '" :, '"',oco. 
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GRD?Oí/ 

(í 

! !:lli8l:"lm; c;: el ;;:::::w. Lcs~cces ce c: Ló;'rio ::c.te_<,.ve:::::-?l C::1.z:;"~¿cL:::o ¿;c~ ?:::::::::.¿:: ' 
! ¿:c:cecio. ;p::tCG[LU z::~t':c62:1te~ e¡;; :::.: vc~fig8., 

1

I 
Gz::.:g;;,c ::c:~m:n::.~;'z....""C~ 2.'.""-,"c::{cQ.o:: ¡fe l7oíé:mct:. O~:4 a:i:e co!:o::" :i:oll":J:'::n:, ¡ 
8:¡¡::¡;:.i~(:cS :;:e:ec:;~F.5 C2. t2 l3'!.t .. ~(t::;:i.1 ¿e ~~ ve~ig8., l.2\l~¡'p~ m~iPedll¡;:~ll er.: ío~ I 

, ~ó];;;rioo ¿'8JTM'lgmñCkos, r-eq:t::.C=:CE iI:Jf;.::J:'tGS CD. ~ ~m,-0e c:& t;0l0., :J.O ~cte{joi:t§ e:n 18 I 
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IV Y 'l, los a¡111CUerpas se detectuan a partir del ¿ja 15 ;:ostvacurEcióc., 
aose::-vandose neganvos los cerdos centmelas de ambas grupos En los Cuadros 13 al 
:i 7 se pueden observ'aI lOS resultados obtemaos 

.(.5 Cü::::,¡:;n:::·2.~::5:: díz: p.a-;:~·ér,: e~e~:'8fon~~-=cn C::e h'i.s :P:-CtÚ::8S ¿e L.:lS C:<!:;8S er: 
es~é[:o,- En las ?iguras 10 y 11 se muestra un gel con los corrimIentos obtenidos a 
pa...-ar de las cepas y de ias muestras de medio de cultivo, células PK-15 y SF3, en el 
cual se pueden apreciar sus fracciones o bandas correspondIentes Los geles 
(preparacios con 12.5 % de acrilamida bls-acrilamida), fueron teñIdos con NItrato de 
Plata, con lo cual se marcaron las ba.lldas bién defmidas 

La PIgura 9 muestra la curv'a de calibración estandard de jos marcadores de PM' s, 
resultando en una ecuaCIón de regresión de Lag PM = 2.6087 con una correlación 
( r ) de ° 9928, Posteriormente se obtuvieron los valores de los Rf s (movilidad 
relativa) de cada banda y se obtuvieron todos los PM's, En el Cuadro 11 se observan 
los pesos moleculares de las cepas estudiadas del VFPC y de las tres muestras 
trabajadas paralelamente (células, medio de cultlvo y suero fela! bovino), que fueron 
obtenidos medlatJ.te las pruebas de electiOforesis; tambIén se muestran las proteínas 
correspondientes a cada muestrz 'tTabajada Estas proteínas fueron medio de 
cultivo, dos bandas con PM de ] 11 a 92 kd; parz el SEB, 16 bandas, de 264 a 6 kd, 
para el virus patógeno i\LD- ??C, 20 ba."1das con PM de 3372. 5 ;<d, par las células 
PK-15, 38 baTIdas con PM de 382 a 6 kd; Y para la cepa vacll.'1al PAV-250, 22 
bandas con PYI de 337 a 5 kd. De todas las proteínas detectadas en ambas cepas de 
FPC las siguientes se encuentra."1 mencionadas en. la literatum en el caso ::le la cepa 
A:"D las de 206,161,151, 111, 98,68,60, 50, 44, 36,30, 22, 17 Y 7 kd; para 
la cepaPAV-250, son las de 118, 11 L 87, 77, 68,64, 56,47,34,30,27,23,19, 13 
Y 7 !<d 

En el Cuadro ~ 2 , se mencionan las proteínas que h&'1 sioo mfoITnzdas en la 
literatura con anterionciad, y la (nbliograña que las respalda 

~!Gl:~~ 9. CURVt, ?A., ?{O:-J ?ARl), U. DE; ~?:íVlIA:.~CJÓN D:= ?:=SG 
lIJ10L=CULA.R 

~...

"---"'<:.::::.:,::::-~--

50 ---------------------------------"~~,~~== .. ~--~ .. =~c,="'-c:::,-.c=~c------
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71G~2li 10.- E:=..,JB:;CTRü70P..ES1S ZI"i GE:.. IDE :POJL~lCP..J:IDAW-1IDA CON LA.S 
·'C.2?r::.S'" ?'?:..":1.25G Y i:.:"D DJ; lF:PC; CON l'LlNCJ:ON I)]; Nl7'2\~.ATO:?E ?=--A7:A. 

=05 Ka 

116 Kd 
97Kd 
66Kd 

"¡'5Kd 
29 Kd 

PY¡ PAV ALD CEL M SFB 

P,'\V=CEPA V.'l.CUXAL -250; .'l.Lz;,..CEPA PATOGEN.\; CEL=CELVLAS PK-15 XO INOCt:LADAS; M=::-"1EDIO DE 
Ct:L 'l'!\"O; SFIPSUERO FETAL BOVI-"O 

FIG1JRA 11.- EL1.CTROFO::tJ:SES EN G!~ J):3', PO~I;.l.CRIDPllflmA C01'1 LAS .... CE?P.S' 
?A~{.250 y A:l.:D::JE .FPC; CON TlNCJON.iJE NJíTR¿.l.TO DE ?LA'I'.,;.\. 

205 Kd 

'16 Kd 
97 Kd 
66Kd 

-:'5 Ka 
29 Kd 

PAV=CEPA VACúl\AL-250: ALD=CEPAPATOGEi-JA, CEL=CELULAS PK-15 NO 
INOCULADAS: M=:MEDIO DE CULTIVO. SFB=SUERO FETAL BeVINO 
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.(..6 .?:rw~:J.<:S ce ñ::I:mLJl:2Qltu2.:L1sre~e51:d.íü - Co!: :-espec::o a:. los sueros ¡:::.:m.ll-;es de ;os :::::1:; 
gr.Jpos de ce.¿os 'rra02jad.os por la pr--:eo2. de Ifl...171l.1."1otrans?erenCl2'.., e;: las Fig;;;.:as de la 
:"--:0 z ~a:. : c, S~ cbse..-va..,,: las ~~ras ce ?a~e; de n;;troce~ulosa, en ~as que se realizó ~a 

téC::'lcz:. de ir.rrHl<"'w~r&ilsferencia, tmnsñr;encio !as proteinas de tas cepas .A.L:9 y ?AV-
258 cel V'iPc, y hac;én.clolas reaCCIonar con los sueros obtenidos e7110s s:ete chfere:::tes 
m:.zes'Joos ca lOS grupos ce ceróos corres;lOn::len~es, que fuerorl :aeq¡ac.os; y er st.:.ero 
Ge cz:.da cerdo fue ,ues"lo 8;J. contacto con ur:a tira ¿e pa,'JGl de m~'Toceklosé qo;!e conte:1Íz 
~4S :?TOlei:1.2S U:r&í:sferidas de la cepa ~D y con otra tira de papel süml:u-, que conten:z 
les :¡:\'rc<~eínas de 1a cepz PA V -250; en los Cuadros del 13 al. 22, se observz.. el .PM de 
c~a !cimas. ¿e proíreinz-s reconocidas, de cada grL,?O trabajado. 

De 1~ ir.fcrmación o::ostraeR en los CUWIOS :3 ti ~ 7 (?igmas ~ 2 ~ la ~6), pc~e~os 
obse;:var :¡ue jp&a ls cej?8 ?AV-Z5@hubo :-econcciIT'iooto de las siguientes proteínas~ 

G~~® Ir.- CorrntrroTI rr:::~g2!tfiVi!i( en el primer mues'weo seroi6gico hubo reconocimiento 
d.e cuatro bandas dle 139 a 89 ~d, el cl:lÍg ~;:E!J<D; dos bandas de 130 a 24 y de ] :J. 8 kci, el 
:ilfiü m®; dos bandas de ] 41 a ¡ 25 ka, el ID1Ú2. TI®; O.1atro bandas de 139 z lO5 ka, el ililíi~ 
15; cuatro oac"'1Ga5 de 125 a 92 kd, el ,Ha llTi; cuatro bandas de 131 a 83 ka, e~ Q';[@ 25; Y 
dos ba..'lldEs de 8 E a 42 kcí., el ci1<t ](]. 

G~..;¡LC® ~~ 0- Vac1l!lIr.lam:@g a:®n l'J..~~ @lDsñs die D~ cepo: ?A.. 'V-2S0: Dube :.li1a bm&a de 89:;';:ci 
(ez:. los cereos vacunarlos), el ti!;ím '2¡¡¡me; dos Oa.'1.:G8S Ce 13C a 118 y Ge 122 k¿ {en los 
vacunoo.os), e~ cli~ 'U:~nt~, nos band2!S de 118 é 104 ka. (vaC"J...'1ooos), y :.cm de 1 ! 8 :<rl (en 
los centinelas), el dIña la); tres bandas de 293 a 87 ka (vacunados) y dos banaZlS de 116 a 
96 y de 87 ~{ril (cen.t1..lteIas), el QiiÍ2: :aS; cin.oo aam!las de 135 él. 85 kd (vacwnooos) y una 
de = 37 ka. (ce:üinelas), el r.tilñZl 2@; ~rTes bau."1dzs le (21 y ae 89 a 83 k¿ (vac1moocs) y dos 
de 89 y 33 k¿ (ce.lt·ilneias), el cl}ñ21 25; dos ha."1.t~ de 81 y 23 l::rl (v8C'Jh"1.zÓlos) y des 
"om:rias de 81 y 2711;:& (centinelas), el diña 3m. 

G:r:.;;:;:D ::;:¡.- §¡¡2roS mle 1qjl§ ((:(i'!!iCkDS j::;:qjlcuu.mü®s CIDIl ~2 c;cj;DliJ 2a2®¡;e~<!l kLD dG FP'CC . 
se :dete:;tó unz. b&l.da de 89 ka (vacun.ados),eJ. cii~ mlID.qjl; u.i.a banda de 118 kd 
(cen~;,;:üas)!, e: d:iía druCD ; :J.u"1il oz..rr.¿a de lIS ~{d {vazur.aaos;', él. ~IÍZL ]0}; cuatro oandas 
de : ~6 a 80 y -::e 66 :;(d (moculados; y cUai;;:-o bar::cias C:e 168 s. 66 kd {centinelas}, el :11rrz 
'J.5; tres ~&'lcas de 115 a 92 Ka (i.-lOcuIz.dos) y dos bGmd&:s de 107 a 92 !(G (cen0.Ilela5), ei 
¿liz Zt; una rDznaS. de 831(d (moculados) y dos bandas de 97 y 83 kd (cent"L.'I1elas), er ciifa 
25; ¿os ba.'"!das de 27 y 23 kd (cantL"11slas), el ¡rJf[: 3[1. 

G::-..::¡c T..'] .- S;::~::::s :::C 208 ce::'::c;; 72~"Jl:2Z.¡¡¡:OS 'ZiDZ ~~ ¿GJl3:S ci:e ~ ce';t)t:. ?AV-25/0 y 
¿;~38.'::Z~IDS ~o:r: :8 ;!~¡Pz:. AL;;;: c.e 2'?C : ili""18- ba."1.da de 89 kci {vacll.'1acios), sj ~JÍ8 31:::;0; 

nos CG..'":CC:S : une 6e 130 ~ 48 (vacunGldos) y oae. de 112 Z'. :01 ~(¿ ~vacu.."':.2Z0s), 8: dz 
~mcJ; :.:na '::ia."'1cla. ce ~ D< ::ce:; (vaClli'1MOS; y :m.z. Da::Cé. ¿e 1: 8 I(c': [centh"1elss), el ~lÍa :lO, 
CiLCO JZ-:"1cz.s de 222 a 72 k¿ (Vaclli""12GOS) y ¿es "DZ.l1das de 1:6 Z'. 87 Y de le5.a. 80 kd 
~ce:r:.·~~:.e:z.s\ e: ::::~f: 25; -:''76$ Jrr..':s ~e :69 s 92 :<i '~-¡,,"CWl.Z:.:;CS) y :':os DÓ1.dES ce::5 é:. 

92 );:~ (':;3::Síelas~, e~ ::[:0;. 2~; ¿os Qanós cie 97 y 83 ~(cí. (v2::w"1a!ios> y tes Já!:CZS, Ce 
: : 2 2. 97 Y da 8 ~ k¿ (cG?::1.."1e~c<s), 8:2 e.i. 6:12. 25; :;"--:2 JZ!1¿2. ¿~ 2: ~{¿ :7SZ:2Z.¿OS) y ¿os 
::a.-::.,::"l&s ce 96 y 8~ :<c. ~:::e:r;::"--:e~"-S;, e: c."::s :se,. 

::;.:-..:::~:; V.- Sueros ¿e ce:::-cios ve.cu,'1z.tcs :::0:: ¿os ¿cs:s :::"e :2 cey2. ?A"'l-2S':; "j' 

¿:esz:..~zics ccr: ::2 C-e?a pz.tóge::z. f,::"'D Ce ??C: ¿os ;rn¿2S ¿e :37 y (1e:2.< 8. 2:8 k¿ 
~·.la,:-2'~¿os), e~ :'::2 c::::ccc; ¿os C2..iG.r.s ¿e : : g y : ~ : 'J.::' (?s:.::.:::cios; :' ~ __ -:::, Jc;:'2. :::'e : ~ 8 
:{C: 
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(centmelc.s), el tEz. ~G, cL:airo bandas d.e 121 a 3; id \vacu:.1dos, y 'j::a ce ;05 k:: 
(cen.1.:-;r;elas), -z; Q;5a ~g, cua;:Z-o O&-:¿as de ;: 5 a 92 :<¿ : v2.CUna¿3s~ y dos efe IC7 y 92 ;(¿ 
(centL'lslc:s), el c!f~ 2íl, dos bandas di; 89 Z. 83 y ce 89 k¿ (vc.c~--:ad.os; y ~'18. Ge 83 i.d 
(centmelzs}, el 612. 25; ~res bandas de 13< a 8 i kd ~vacunados} y tres oan¿.:s de ¡ 36, a27 
!<cl (centinelas), el iDJ.l:a. 31:l 

En los Cuadros: 8 a 22 (Figuras i 2 a la 16; se observa con :-especto a:a .::epa A:"~, 
que se reconocieron las proteínas SIgUientes 

Sr: el Gr~J.C:;) =: en ei ¡:;nmer muestreo hubo dos bandas, una de 195 y otra d.e 200 a 100 
kd, ell!l1;ía:: unw, sIete bandas de l S9 y de 7 K a 59 lec, e! ~:::2. ::bcc, :;-,.:S:rQ- ta:-¡d2.S C:e : : 3 
a 75 y de 30 a 231(c, el d1im níiJ, nueve bandzs de 244 a : 7 kd, el c:iÍ<1 Jl5; 20 oandas de 
290 a 11 kd, el dlfi~ :W, dos bandas de ! 00 a 59 y de 92 a 39 kd, el ¿D8l 25; Y bandas de 
137 a 117 y de 29 a 23 kd, el dÚ21 J@ 

Gru;pl'¡) ITTI, dos bandas :le 144 a 79 y de 55 kd (vacunados) y una de i20 a 100 ka. 
(centmelas), el cil5a [!limo; 11 bandas de 287 a 1-<:" kd (vacunados) y cuatro baqclas de 150 
a 65 lcd {centme;asj, el il5z¡ ~;:ii.:r:$; siete oandas de 145 a 27 kci (vacunados) y tres de 96 
a 58 y de 30 a 23 kd (cenÚnelas), el triJó~ il®, ~es oandas Ce 91 a 50 y de 20 k¿ 
(vac1.b"'laGos) y cinco bandas de 91 a 50 y de ¡ 8 kd (centinelas), el dlÍa L 5; 22 bandas ae 
290 a 6 };:d :(v8.cunados) y seIS bandas de 290 y de 11 kc1 {centinelas}, el d:~:: lC; 10 
banclas de 238 y 23 a 17 kd (vacunados) y dos bandas de iDO a. 59 y de 92 a 59 !(Q 

(centinelas), en d:5a 25; ocho bandas de 223 a 27 kd (vacunados) y siete bandas de 2Q6 y 
de 38 a 27 kd (centinelas), el dñ@3@. 

(G¡rrillip@ ~ITr : dos bandas ae 144 a 79 y de 55 1;:d (va:Cth":ados) y U,.'1a ele 14L:: a 89 ka. 
(centinelas), el ~E~ 8l¡¡JO; cuatro bandas de 287 y de 103 a 59 kd (vaCUl"1.aá.os) y tTes 

bandas de 9':: a 23 ~{rl (centinelas), eh s.íls dnc©~ cinco bandas ce 282 y de 69 a S( ko. 
(vacul,&ios) y tres bandas de 104 2, 75 Y de 75 a 63 k¿ (centineIas), el diEz t'<Jl; ocho 
bandas de 50 a 75 y de t:l kcí. (vacunados) y siete ba."1das de 91 275 Y de 18 kd 
(centmelas), el ci!3.2: l5, 22 ba."'1das ce 290 é: 6 kci (vacunedosj y B b&"1c!"-S de 290 y ce 
15 a 10 xci (centinelas), ~I ~5a 2e; dos ba.,das de :00 e 59 y ce 65 kd (vt.c;maciosJ y 
cuatro de 100.2 84 kd Y de 59 kd (cenrinelc.s), el dllz 25; odw ba...'1dzs Qe 2&4 y de 27 a 
23 I<Q (centinelas), el ~iÍ2: :}o. 

Grn~o.J:V; dos bandas de 208 y de l53 a 79 kcI (vacunados) y dos bancas de :44 a 79 
y de 62 á. 55 k6. (centInelas), el dE~ Ene; SIete C&.'1¿2S de 287 y de 22 z. 2: :c¿ 
(vacunados) y dos vancas de 150 y ~e 103 &. 59 k¿ (.::e::ti.'1eizs;' e: d::~ dncGl; ~uatro 
banéas de 259 a 63 kd (vacunados) y una de 96 e 58 :kd (centinelzs), el Gi:2 JW; se:s 
banéas ele 91 a 61 y de 18 kd {vacunados) y dos de 91 aSO kd Y de 61 r. 50 (ce:1tmelasj, 
el c:<r. :5; 21 ba.71d2S de 290 <: 5 k¿ (vacunaeos) y 10 bandas de 290 y de !6 a 11 kd 
(cenünelas)~ el ci!52:. 2G; ~o bandas cie 238 c. 50 k¿ (vac'~.c:¿cs~ y '..!.7:Z.. ',Jc::'_tt ¿e 92,- Sé 
k¿ (centinelas), el df2'. 25, 18 OE'.11Qa5 tia 2St. 2, 23 ld ~V~\l::;2,C:os: y ::-:.:eV8 C:S:lCE:S ce 28< 
y de 27 a 23 ~d (cenÓ::ai2S;, el ':::52 3C. 

G:-.X¡C '\/; wi8. oand2 c.e 144· a 89 kci (V2.CULac.os) y U'::8. de :4,:'1" 2 89 k¿ ;ce:.:::::.~-:e:2S), e~ 
d~z- :::::::: ':res ba.¡c.as:ie :SC y ¿e 103 a65 :«1 {vacum:.¿os~yci.os oané.zslÍe:03 .259 y 
de 94 a 65 ka. (cen~ll:elas), el C:f8 c:~r:o, CÜ2LO 02iJ.a.as ¿e :í2 y ie ;C 2. 25 ~(¿ 
:'/2.C:Lia.QOS; y u..iZ. Qe :4,5 a 63 kci (centmelas), ~: di& ':;¡S, s:ete bwdas de 9~ a 58 y de 
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.'I.T1,,*;; ; AiI ;;:MPII 411"",':;1;;;,;: 1A¡¡i4iNi liINMIMII1'¡;¡;;:;" ; '$11#1 'iN lA 111 Al ¡;¡¡¡; in ¡ al ¡a,; 4'. ;;dlg .. , il4US $i$ ; 1; ; ¡ r Ni ji .. ; ; "",,,,;;;41\1# , L4 ¡ a 

18 xc( (vz.cunados;, y 'J~ 02l1aa ce 91-50 ~{i (cen~eles;, el 'iLf::: :5; 16 be.-id.es ce 298 
y de 15 a i. '[ :<¿ (vac~Dados¡ y 11 b2IK~as ¿e I57 y de : 5 z.. 10 I<:c (cer.:.tim;las), e'l il~z zcr; 
oche ba.>.d.as de 238 á. 46 :<¿ (v2.clli~ados) y :.ma ce 92 2. 59 :<Q (cenTInelas J, e~ cEa 25, ~ 6 
bandas de 284 y de 29 a 23 ~({i ,~VaCL:Da.¿oS} y lO b&.iCas de 284· y cte 29 a 23 ;{C 
{cz:rtillelas), ei di=:2: 3lC. 
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nYiT ~cr l' T~, TI ñ: ~:J 
~-_ ........ ,,-,.....,,-, ........ - ~ 

AC~l.laIrnente s:;; ~sí:L"1 :;;:::?lea'·)~:) ras ~éc:J.~c:::s ¿e :~ c:01cgfz. molecu:ar :en ia tecnoLogía 
para e~ di:::gnóstico, pr~ve:t:c:é:J. )' e::-raGczc:ón ¿e VéL-laS erue:m.eoaóes G.e los cerdos Uno 
de lOS ejemplos más sO~TesaJientes es :.a utiliza.ción de 12 V2.cuca con «'deLeción" de la 
gEcoproteina (gp) G 1 pa:-á la prevenc1ón ¿e la. ?seuaoiTabia; con la cual es posiote 
diferenciar mecEante 9f'Ja"OG:S serológiCS'...s c:.e 3LISfti.,. e.. los cerdos vecunaáos de tlCS cerdos 
ir.fecJ:z.¿cs con v.:-ws ~e CL.."7lpG Co ql.:e ;?:;;101.i;:e ~1..:e sear. ~¿e:llíts.ca¿os, ¿iferel:1lciacos y 
sacrifice,Gos). Y sigt~ieDclo e~~ ~r.>.:tC.dOn0g:~ S~ },;a;.;: c::Jna~ddo pr::.'gramas e7Jtascs :le 
erradicación de la ;?s~ucorn:bi2:.. en ras ?ob:acio:aes c}:¡;: varios paises de 5uropa 
(Westergaara,1996). 

En el caso del V-S?C, de &CueTGO E. 10 :T.:ej]cio:J:~rlo ;0:: l\éoermig (1988), no se han 
eII1contn:.ao diferencias fu"Ttigénicas ñmport8.:."'1tes entre los diferentes cislados. Sin embargo, a 
partir de ]as primeras h'1vestigacioli1es que hubo al. respec'::O, quedó daro que s~ se han 
detectz.do variantes, qce dife:ÍaD. de las cepe.s <~standz.rc" en C~fu"1tO & su estructura 
arJ.t~génica y también en C"a:cmto Z S"'..J pa'~oge¡¡:¡¡~cia1rui. Estas cepas vat-iantes fueron observadas 
después de ~as inrnuruzaclones mas:v8S ¿e pi&.."t"ElS po:c1."'1Z'.s, al emplear ei método de 12-
serovacum.ción. S1 resultE"o;:1 ¿re llna vuieO:'iidaa !i"!.at¿..::~ del 'lT??C o sr e:nergieron bajo le. 
p:-esión. selec'jva de la se7ovacunación, FJ.e algo c1ue esllivo sujeto a discusión. Se obse:L"Vó 
que ia neutralización con el a.;.~is<.2ero flO:r!:!Ó~Ogo era mis eficiente que í.a ll1eutralizB-ción por 
el suero heterólogo. 'También se obrwv1emn resultados sñnlliares con WD. De esta manera 
se Glstrrguie::-oi: ¿os gr..l;;OS ¿e ce/as de ;??C c;:ue v~-:i.~bc:...,,:: te;):'! Jespectc R su patcgenicidé'.d 
y c01L.ponfu"Tie:lto serclógico; el. prime:: gT''"'-po de '.r!rJ"s que compretidia z la cepa A..:fort, 
T:nvervru y la C'~pa Chb.a; y e~ segwnclo ge...:.:¡o de VF?C, ;e?::resentroo por la cepa 331, que 
r:::?ostré :.:r:.a ;ela.dó::. ser:J:6g¡zé.: ;:n¿s zz:rC2.:."'d: c;:-;n e: ""V'I?J'V0. Adeffit.s se ¿escri-::'Ieron cepas 
¿el VFPC que c017espon¿ieron 2. ~:pos :"'"1te:-r.r:e6.ios; por otr~ :;;art:e, i..."l.riepenlirent:emente cie 
las relativamente pequefc:s "12f.t.c1oOJ.es a..""'i.::g¿mcas c;.üe existen er:ire los \/PPC se han 
esta.b~ed¿o c:er'~o número de ce?as. 

De aC:lerco a Va:c. Oirsdml (1999), s: se -:!.e~e :'lr:.2 ::1Brca:2a variSÓÓlJ 2:1t:génica e~tre ~c:.s 
cepas riel WPC, ésta pmbaÍJiementt: !"esidl~ scbre !e u.r":'úa¿ a.ntigérj~ no c·:::msenrada (¿ue 
está a Ia mitad áe la terminal-N cie ~a proteína E2 y ta.1l!lbién er.]a proteína El" 

Acturumente yE. exisLe una V'c..C" .. :na re:ombi.¡z.:lte [LiOs. Interve-:: México) para la 
9r~venc:ó:: ele 12. ~C, S1n e:r.Jcsgc, se ~~a "flS::C c;.:.1e es ;?OX1 ::-_-:181cgér-.2(Z, a: gredo de q:le 
se :-eq;..:.:eren dos aplic2.ciones P&7 6.2: ?::-oíe~ión. Tz..¡-:no?'¿:t ex:ste t.::n2. vaCl:na subuni~ana 
E2, de los ~a;Js. Bayer~ la C'L:al t~"7:.D;'é::: :-e:.:uie:-e de dos 2pE~aciones :(Tv1.éz:dez, : 999). Y:10 
oQs1w"ite que ya ::::xisten estas G:os "i2.C".ll.l2S y que cacla D"18. cuenta con su «'kit" ¿e 2::"'iSA 
(Efere:1c~z1~ se considera. C¡:le se ce:,e:: COh~~"'?:':~ re22za.::1.:1.o es-"~1l(~ios teí1¿tentes El logra; ~~ 
misma ::::1et~ pe;:-o uÚliza:1óo le. rr':STr!.2 Ce-pe. vac-.. ::::l~ PAV-250. Dacio r.:.ue esta wtimz. ce?~ 
vacu::.al o2:"ece ::;c~d:c:~:::es 5::;e;::0::-es ¿e :;;c-::e:r:.ci~ a;s::.-'~e :'e ~¡;e :::0 se c:lser:rJ.1""J.& ce ~os 
ce:-Gcs vacu:.;a¿cs 8.1.05 susceytii:Ú::5 :?:.:es;:;JS en cm:.i:actc (C:orrea, :1998:" y 2. que es la que 
a.c-::uR1:r::.e:::.te se esté. u1~Ezr.:.""l¿c e~ ::J~é:.Cc:), e= ~os :::::-:::;&"a.--:::'8 ce ",Té:c:':Z:2.ció:2 ¿e :a Ca::1par:2. 
con1ra :a FPC, de :te: L;rreccióL1 Ge:J.eu:.: ¿e Scluc ~L...1:..i.md Ce. G S"A.}. Jor es~a Tazón se 
cie::i¿:ó eST¡,;óiar zas proteínas ce ~a. ce:7e: vec':.2:::2l ?AV-250, COill?zrLT1cda con :r:l.E cepa 
vi:u.le"J.'~a de :;-efer~:'.C:a (fu':J) de ???'C, pU2. "w::-z':c.: :::'e :::-i'Ve3'dgz.:- S1 eX:S"ce7:. Q ::.0 d~fer:;:::J.d2.s 
e;r"ire las prote'll"1aS de ú"'TIoas cep2.S, ~ue S1i'.rie:'-&"1 Ce .3.:r.1da.""'TIento ?2Ta segui:- a:leIé:.J.i.te con 
esta línez. de inves:igación, y t=-a'~IT ce c:fe:-e:J.c2rr 2. los ce:-¿os v2.cur:.aaos, de los i::1:ec'~ados 



Ante la :nfección por zI \fPPC se ¡::uecen oar.ifestar diferentes formas de la enfermedaci, 
en las que se pueden observar Cist:ntos períoc!cs de incubación, e i:Jcbso e; ~u.íso de !a 
enfermedac tambiér; es variable :::::;. cuanto a estos dos úhi~os aspectos cíe la enfermeóad, 
es determirnmte el tipo de cepa ce: Wí?C que esté preser,te, COrtO consecuencia, se 
úcanzarán a fOffi.ar tos anücuerpos séricos especificos, z..ntes de que muera el z.nima.I 
afectado, dependiendo de la duración dei periodo de incubación, y del tiempo que se 
prolongue el ct:rso de 12. enfermedad ASÍ, las cepas virule<1tas del VF?C {vims oe campo) y 
¿e r~feTtncié.:., que causan :a 70rffia agJ.G.a cie I.E enfermeoac!., se carac:erizan por períodos De 
incuoación y cursos muy cortas, Ce r::lcdo c;.~e 2. :os animales :;'0 les da ~:empo de 
ciesarrol1ar ~Í1uios detectaD!es de anticuerpos séncos, en el caso de las cepas d.e baja 
virulencia, se presentarán períodos de incubación y cursos largos, por lo cual los cerdos 
afectados alcanzaráIl a formar sus anticuerpos séricos especificos (Vfu"l Oirschot, 1992 y 
¡ 999), por otra parte, las cepas vacunales de la FPC, por ser inocuas, estimulan también 
antic:lerpos séricos específicos, prácticamente sin que se presenten signos clínicos (Correa, 
1998). 

Por 10 anterior es dificil lOgíaf la producción experimentai de aíl.ttcuerpos contra las 
cepas virulentas del "2lPC, porque ger..era.ime:r..te los cerdos fi1l.2erer;. ~ites de oesarroEar los 
anticuerpos; y 90r esta rezón fue necesz.rio emplea: un Focedirriento que permi~iem poder 
obtener dOS1S mínimas infectantes a.e la cepa vi:r.üenta AL"J, que al ser aplicada produjere:. 
la infección pero que ésta no fuera letal, por lo menos para algunos de :05 cerdos 
inoculados, y que a esas dosis mínimas ocasionrrá un periodo de incubación y un curso de 
la enfenneded, la suficientemente largc para gue se alcanzar&n a fo:ma~ los anticuerpos, de 
mocio que se pudiera CG:ttar con los sueros inlT.unes para :eaEzar Ias pruebas serológicas 
;;laneacas 

?o~ lo t8.!1to, m~di&lte eI estuQio ímc:ai, ¡eaEzac1o en cercos susceptibles, se logró 
l;1fectar a los ceráos con cantidades de virus muy bajas, 10 cual permitió el que se :pudiera 
utilizar dicha dosis en forma exitosa en el experimento subsecuente Ya qt.;.e de acuerdo a 
los resultados obte:1idcs en el experimento iniciai, se logró que los 2 cerdos sobrevivieran 
durante 30 y 38 ciíz.s ;¡osúnoculación? respectivamente, manifestando ~os signos 
caractenstlcos ele la enfer:nedad, pero con ur. curso largo (Cuariro 2, Figura 3), to cual fue 
semejante ü haber logrado producir una enfennedad cróruca, de acuerdo a 10 reportado en le 
literatura (Van O:rschot. 1988; Ierpstra, 1991; Sierra et al, 1994). Al aplicar la misma 
dosis, en les cercos ¿el expenmerr'lo 5ubsecuerr:.e, fue nosible Que Ü"é.J1sc:.lí"Tierz ei tiemoo 
suficie:-~,¿e para ia proQucción ae cuíticuerpos. De í::iodo que la diI~ción utüizad~ de ~ aL o 1ñI1, 
del virus P..LD, fue la adecuada para lograr obtener el suero iT"~-rnune contra la cepa patóge:la 
A-=-"'D-ilC =-'0 cual era lnaispensa'ole para utilizarlO posteriQrmer.·~e en las ~T, para 
com:;arar los resulta¿os, con los obteniéos co::;. el suero pmd;Jcido contra la vacuna ? AV-
250 

Con respecto z:. le inocula:::::ó!:l GO;;' d:'::e::-e:::'~es c:csis, ~;)S :lQ.~os co:::c~er¿an cel': ;'0 
reporí:aco ?or Van. Girschcí (1988), y uahle y l..,Iess (1992), los cuales menáona.il Cjt.:e 
dependiendo de í2. dosis óe vims :lsada ?arc:.. boc;.;lar a ¡os c:erdos-;. S(~::t ia ::;:t.:racióJ. ¿e~ curse 
de la iT"¡fecclón; por otTO lado, Van Oirschot (1988) también me::1c;ona, que en el caso de 
una infección 9wcíuciaa con i.!n VFPC rie baja vir:Jie::1cia. la replicaciór. vira: eva.rz8. más 
Ientamente y entonces habrá tiempo suficiente ,arz. que la respl:es\.a in.':l-:.:.r:.e ¿uedz. 
desarroLlarse, mediante io cual se podrá prevenir la amplia difusión viral en et cuerpo del 
cerdo a;ectado, asi mismo, Dahíe y Liess (1992), señalan qt:e 2.~ hacer una trt121a.ción viral? 
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:;::OCU~" .. i¡¿O lec;'J.o!iJ.es ¿es2e.zcos co::: i.a cepz_ v:ruIen~<?. AJ:ar'.:., oose:.""v,::;:-cr.. ~ue :a. dosis 
:.riri::n.iE". ¡ilie~:ar.:::e C&;pU :le p;oct:dr u::.a er::.ferrr.ed2.¿ fz.tci, co:-res;¡o::xEó' a rr:encs áe ~ O 
2:csis :::;-¡f~~!:~es 50}'; ;::ZCB.. cu::2.vos C.z(>U.~L;:-es (uiC:50%) por cerdo. "'''! que ccn ~2. ::1ás ilt2 
¿j~uci.én vi:&:, :;o:::: ia C:C2 se ~Dgr6 yrcducir la er.fermeciai, SÓ~O :J.r!.C oe ~os 4· fu~imales 
:::'ccl.!!2.dcs ffii!.:..-ié, :::irot:-as C:üe ros tres ce::clcs sob;:-ev1Vi~:l~es desa..-roüa..-cn anticuerpos 
Ti:.~:J:::-~2z.ri.tes. Lo ~er:~r ~L"'lclGé con. ~o que se oose,vó en ei preseme trabajo, ya. que en 
los ce:r¿os !IToC'ii.&C.os se y:..:.Oieron ?;:-o¿udr infecciones crónicas, cU&.'1ÓO se les aplicó una 
CZt.'1.ít~dad w&me Qet -fi..r'lJlS v1ruleli:to. 

:COi.': base e:li: ~2. mencionad& experiencia. ~rel~mi;;o..r> -e[[ el expe:"imer:tc subsecl.!erzte, el 
:::120 ce: 'i.r¡..,'"US ;?m:6g.eno ¡-.\LI) ut~i~o slin diluir fue de :0 <99 DlICC/r..d, ceiCermir.:aclo por 
}~ prue'Da rie W, &pli~ a ~os cultivos celu]ares ñ:rroculados. A p&br de este titulo original, 
S~ mc:eron 4 dibcIones d&-...uples, y de ~ úitirne ü[lución se le illlOcllió ] w1 z. cad!& cerdo die 
Jos grupos IDITI

7 
KV Y V. :lo a-:¡ttmor explica el POTCiué se logró imectar e. nos moocioi:'..ados 

cerdos con lli1.2l. dos~s aproximac1amente i. O veces más ditluiáa; y está. de acuerdo con 
C:a:'bTe~ {1983), :qui.en menciona q...:e cl cerdo es Íl2Stt. !O veces más s:ensñb~e que les 
c:.nt:vos cel::Jíeres, pa:a ¿ct~..m- al '\if.FJ?c. Lo Cllru ooinckle tai'nb]én con 10 observado en 
~~ -::rcl;ajo~ :fe. c;;ue ~DS rerms bowRaQ·cs del C1ffipC ~}]I? mo~rZYon signos y lesiones de 
F~C (CU&tiíO g y 9; fig...1.'1l 6), a.-:rigeno e¡: las tons~las, y uno desarrolló fu'1.dcuerpos co:-ttm 
~ :?pe., de':eclacos :por :?; :I''':'e:-~-;:rns que ~os cerdos cie les grupos IV y V desarroí..J.aron 
Z-'1tC'.J:e:-pos COTICe. 12 ::?lPf:, Ji med.i~lDte las pmebE.s ci~ ;1, se d.emoslró que detectaron 
a1g.mz:.s p701eínas per::.en.~l:en'c'aS a ta ce~ &D, además de haber detectado proteína.s de k 
Ge]Jt2 PA V -250, carlo ,que esos ;::los gr~)DS fuero::. vacuY:2GCS. 

!...~S om:tí"des ::~~"'"OS ¿el Gr.;;.pc :, pa;rr&nec.i.efOrJ. rno:-r;;;.cies, s1:r iliosí:¡rar sig¡nos 
c:5.llicos, ni lesb::.::.es a. 2.1. z:ec.ropSIGl. ~CuaO;:-DS 8 al 10; Eg..a:a L:); sus tO:lS!laS fueron negaúvas 
212 ¿:t:!eD2 6'Z 3 y ;':0 S~ res detectercn a."'!ti.cuerpos 'VN-D. 3m embugo. al rea]izar las 
pruebas de :",'lITl.unotrrnsferand:.a (:T) el sue¡-o de UiJe de enos reaccionó ante el. antígeno de 
FPC en. e~ T.1J..::estrec ~:7.:;cr2SFcnmeme ~ del: die 20 ¿el expe.timento. Dado que :as íons~las 
fu~rDr: ;;.eg~i.vas 2 Ja ~, esto irlti;:no pu¿o Irnwerse debñOio: por un nado a una 
~or:t~.::.r..EC:ém ~OT él ~IF?C pmóge3D. procedente de ios g:upos :nocu]ados (no obstante 
tr.:e los contro;es es"...Ma'1 en lli1'~ ooT..síerucción nocallizooa aparte)~ lo cuai parece ser poco 
.?2C'6J~:e 3'2. c:ur;;: 13.0 hujo slg;::OS de ra eraermeded; o por e~ otro a una posñble ir.rí.erferenc1a 
CO:l. 'Otra ;:astiv.i.::ws; Io curu ?:D:- hebe::- oC:JJ.-nco er:.. :05 iÚ1mos di~..s del exper'ill.tento y en U:.1 

~:::¡c CZ~G, :'i.O z::.fa::'¡ó :::,r:.:M::'B:::~-:':e el ¿esar:-oil.o~ ;:ni ia L."i.terp!e~aci6n ¿e l.DS rescltados. 

:S~ C"T.1pO ~:. '.'Cl.Cl::....~O ;z.:;:::: :L:":.E:. dosis ¿e ? A.. V -250~ se com9ortó cHr.i.ca.rner.le !lor:nat, en 
1a ::0::-::::i6:. es:¿:e7e:.&., ru. ~g,%'í C;.De los cenb.nelas; y ru ~1:2.ce:- :8.. ne:rops;a sus leji¿os estaD&'1 
~?a..~~eT:!.eL.te non::21es, excepto ~e e.J. v~rios ¿e e~Ios se encont;:-ó que los ga."1gEos 
estaDa:"': ;:gSJ.""&~en'::e be:'!Ccrrág:cns; le c:.:ci ::.:1'2y :7::-G[¡E:b~e::':!e::~e So:: cebió é- [",ctares 
::r~'Z.S?ec:s.'Cr.)s, 'ir'¿ C}.:-e }~ ':c,ns.3.~ 7.w.e:D::" ::J.'egz;jv:a 2- ~2. prUe0a á.e ~ (C12wros 8 al "'i O; 
?ig.w-z. 5). El :-lO ~'3.aé·:e:.- e::.oo:;<.::-ecG el 2iI?t:ger:o ce ??C e:: ~z.s ~D:::.si~zs de este g~po, 
ooI7lp:-t:eba '='..:~ e2 a""'lrigtto Ce la ~'Oé. vacu:..1cl ?AV-25fJ :10 es detecta¿c a ros 30 días 
::x:,s:""f~;::":"''"!a~:6~ y >zS'1:a ¿;3 sz:;:e:;-e:lO '- ~o observado eX! ~rabajos p:rev:os, ¿o~¿e ,:ez: pm3bas 
?:e:.'.:crnarzs S~ n2 cbs~:va¿o q:.!e es lOS ce:-c.os vaZ"-:naZ.os C';):J. :2. vz-cur:.a ?AV-25C y 

S2.cT..:fi~~os él ill~H~T"tes ~:"ÍC20S~ 31 aní:2geno se detecté >3:1 vmos ~ejidos El día 5 y 7 
;;;oSY2-;:.:;n2.Ción; ::i:"'¿entTt.s :'::le :05 ci~ i O Y t:O, ei a::tigeno no estcIvc presen~e (Coba y 
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COLTea, : 995, :10 pub!¡cz:co; :::r: este :;;E.S~.fo se ot:se::vo c:.:...::z .es Z.:-:..jC:':é?pO.s -/1\<_": '::O::~lz. ~E.. 
? AV -250 se detec':a:.-o'l c.. los : 5 ¿:e:s ?cs~vac:.:.nz:ci6:-~, :2""":e::¡:-z.s :::.~e :G3 :~;;C:os :e::l:::.=~Z..s 

?ermanecieron ::1egativos durante 30 días, ce:). lo eua! se :;;o::1pmoó :"::1z, V~ :::1f.S C;:2~ ~e. ce:;::z.. 
? AV -250 ;;'..0 se clisemin~ ce les cerdos va~"J.na¿os a. los oe::-cios S'..:sc~7j',)les ?'2'eS'..C5 e:: 
con(ac(o (Correa el al, 1995) Gtros investigadores :a",oié" ¡,"'~ o'Jse:vadc ~"e 'os 
a!1ticuerpos \Ii.\i-FPC se p;,..¡eden detectar a ;:artir de ~os :5 d:as~ o e:ab"e las 2 j' 3 se:r:a.""1E.S 
desf-Iués de qt:e tOS animales estch"1 en contacto con el ":.V??C (.E~1f:eIls,e;:-ge:r? : 988 ":/ Va::: 
Oirschot, 1988 y 1992), 

El: grupo 1E (inoculado con A.LD)se observó que torios lOS cerdos TnnstrG'.:"on sig,.-:os ~i 
lesio::1es de F?C, ¡r.;ch~y~:;:¡dD a sus cOITesporrdiez~es ce,acs .:en:jne:as; y s6~c, ~.ogr:t 
sobrevivir uno dle íos inocuiacl.os duram.te los 30 d!as aet experimento {{:ua¿w 5 y 3 a:; JO; 
Figura 6} Lo fu"1terior concuenia con !o ¿escrito ¡por Sñerrz eS al (1994) Y yDr :;]a}>Je y:'iz:ss 
(]992)~ qUlenes mencionan que hay marcadas diferencias de susceptihjiidari inrlividua2 :de 
los cerdos ante diferentes cepas de Ff'C Sus tonsilas fueron posñiivas a la prueba de ll'D. 
Uno de los 4 cerdos inoculados de este grupo desarronó antlcue.-;;Ds 'VN contra e~ VFPC~ 
los cuales fueron detectados a partir de los 15 ¿ízs desp::¿s ó: ~a i:Gc¡:uk.ció:r:. ! CR2. 25 de: 
experimento), con 1ltuios de :::: 1: 10, dleter.nn:1ados ,?o::- 1, léc:r.i:ca de IP; e5:os m!icuerpos 
continuaron siendo detectados hasta d diE. 3D en qU;¡; se fincl1z6 el ex?,efJflemO~ C',JS11do :¡::S;:'i: 

cerdo fue sacrificado, estos datos fueron sirnHares él 10S er;.co::;¡:rrocos }lor :2.rurens;oe::-ger 
(1988) y Van virscnot (1988, 1992, 1999) En los demás cerdos ae ~sie Grupo :B (3 cerdos 
inoculados y 2 centinelas) no se detectaron enÜcuerpos VN-IP~ a la dilución tabajac1a 
(i: 10), dado que uno de eltos murió e1 día ! O~ y no obstante que 10s otros ~os mun~ro::t ~: 
drra ] 6 postinoculaclón; puao ~1r.her su.ceclk2o que estos úi:hmDS -:'uv:e:an 11['.1108 ¿.:¡; 
anticuerpos '/;:~ .:s. 1: IO ante la. prueba de ZP ~ Y que por ser ta.?'!. bajos !OS l1t'..l1os no :~ublera.í1 
sieo detectados por esta prueba. Esto in1timo es posible, ya e,:ue ¿e b.e~:1o con ~slos sueros se 
observó reconocimiento de 'las oandas de protefnes COITes?,:x'3.die::'t~s al fujl1geno de ??C 
(cepa AiLD), al utiHza.dos en La prueba de ~rununotra.nsfeTe:lcia (mues:rec rile} dia 20~ o sea 
día ID después de la inoculación con ALD); 10 ctld inruca t:.ue hubo estin.:.llacló:1 oe ~z 
ionnz.ción ée anticuerpos, y corrobora qce la prueba rie in.ml.2ir..o1;rnsf~Ten-cia :es mucno :;:r...ás 
sensible que la 'l/N-:i?, taí como lio menciona. Sandvü~ (J997). 

Con respecto a tos cerc:.os centinelas del Gn.rpo G.l (inoculacios ca=: ¡..\i.::))~ éstes 
presentaron signos a partir de 'os cl.las 13 y ] 4 postililloccladór., "j pOSlenOhnZn!e ies~ones ,:':::: 
F?C (Cuadros 5 y 8 al ¡ O; Figura 6). Se sacrificaron a los 30 mas De] exper~ento y se 
cOffi'1rmó lE. p::-esencia. de~ m:tlgeno e:i. Ios cO-r'¿es hechos f.. pr..."ii:r 6e S-':3 ~o~slb.s, -::;cr :2 
técmca de IFD; y si.'1 embargo, lIlO se pudie:LoTI :iz1:ec1.s: &-:í.:~u:;::-pos '''Jl:\'-I? Es..:c 
probablemente fue debido a que fueron sacrificados antes de tener e1 'ée:::n.-?o suñ.c:er.te para 
poder desarroHar títulos detec~ables de dichos ar.ticuerpos; ya que s610 9escrDE 
aproxirr:.ada."TIente 7 u 8 días, c.esde que st:s compañeros~ :pTev1a'T..~::te L.'1ozule.cos por :e via 
TIvI, teóricamente em:?ezaron EL disernh-zr "V??C e::: :a~ ::ce:::::; &."I!J:'3:1 .. ~-e. '2 S~2. .:::¡,¡.e :es 
prob:ble C;:.:¡z el V:DS hayE. ::1fectacío a. =as cerdos c~::t:nelas y ¡que sé~o p:eTilla:1ecie::-a en SI':: 

organismo por aproximada.--nente 7-8 ;jias~ hasta el :n.()me:"'kt~ ée~ sac:-=~¿o J :::0:; ~:~c S~ 
detectó el a.."'!tÍgenc v1ral eL. sus '~ejI¿os; este CáIcl:ío es a;:Qx:;.T.:12do, j 'c:.25 :::::c;-:o .cO::l bz.se 3::l 
la elevación de la temperatura rectal y la fecha de la z.pcrki6::r Le los S~g:::DS clí:-Jcos, e:::: ::;,3 

diferer..tes cerdos de este grupo(C~adros 5 y 8); tOilla.-:do en C'..:enta el ?~oc.o de incu::'aci6::;. 
y d tien:;,¡o que tlli"'Ga!1 eD ser detec~2.dos los a:::t:cue:pcs "IN ~3:'ITe;::spa:-ge:r, :983, :-e~S'.m, 
1991 y Van Oirschot, 1.988, 1992, 1999); lo cual resp.aí¿~ 12.5 Té'.zO:J.es :;JOT las ~:::.eksi se 
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"\¡??C. 
?c::- C-:'7&. pz.:::e -:,-'erps~::-z. (: 99 ~; y VL,""'"'.. :::1::-SCt1C: ;: 592, ~ 9g9)~ :a--:r::o:én meIíclonan q:ue las 

ce:;;ES pa.ióge~2:.S sf se excreta::! (o ¿Iser::::r..e..-:.; ce! cerco 2fe;;~~do, ?-;;c;e¡:Qo 1T'J'ec'~er a los 
c~dcs st.!scepábres Q:.<e estén en contac~c; ¿e ~c C"2:i se dcL':..Jce .::ue 205 ~:::-jos cer.:"i:ir.e~z.s de~ 
Gr-..lp:::: ~~ se infec~5SDn con el. ,tir:.:s ex~re:2.do ::;0::- ~cs cer¿o5 ::--J::::::.:.;.::a¿Js. 

2:1 el Gnlpo I.V~ Los cerdos vaC"l.!.Dz.QCS cnn :.;:¡,-:~ :icsñs i:.e ? !A.""f;f-250 e :rmc:.r,~ém: COI; -le:. 
ce?a. ~-flmÍenta l<:.L2:, el"! ge::erz.l no preseL:::arQ:2 s~g::cs ::--¿ }eslcnes; ~xcepto ::;or una. 21l:y 

~tge::-c:. eb'\.'E.crér:. ce =2: te:::.pera:L:rz. (e::: cos:: ¿:..::-z....-:te ::::: sOLO de.; :l ::~~-:> escasas i.esrro:.1es a 12 
r:ecrc?s:a ea uno. En u-;: cerdo centlneIa tawbién flUJO ligera :1iperter:rnia durante dos días y 
::::::J.r:6 p¡-esenla.-::d.c signos y lesiones ~e ??C; -.;:~ otro cen'lli--:e~;. ::0 mOS1nJ signos, pero a la 
~ecrc?sra :nostró les~om::s (Cuadros 6 y 8 al lO; Flg-:1r& 7). Los rnricuerpos VN-IP en todos 
~os VE.C!L.11S.dos fueron detectados a partrrr del d~a 15 y p3m"-&'1ec~eron haste d día 30, cuando 
fue:-orr sacr:ficacios; ~er.tras que los ce:;:rtme~as ,:-ob2b1emenle no alca.--:zm-CT.! a desarrollar 
L"i:tlc-":3:;?CS detectatr.::;s por ~a ¿f"..Lece :fe 'v1"<J-:? ::""25 ;;-cnsin.zs .fuero:2 positi.v~s en tlOS cerCoS 
vac~::2.d.os e L.í.oc:rÍados, rnientras que -:-.:::e:-on negz:~iv2S :~ del cerdo ce:Itnelc:., n.o obstante 
qU"e ¿:-ese:1to s1~LCS y iesiones de ??C. 

E:: e~ G-:-u;¡C V. integrado por los ce:-éos qce DJ.ffO::l vaclli1ad::JS CO:l dos rlos~s de la. 
vacLffia PAV-250 e mocu!a.dcs con Iz. c:e?a pz.t6gerz. ~~ sólo ~ üT10 :':tuvo u::a. muy í.lgera 
::ip:e:ter::-':z. dcra..'1te :La Cía y ::i:--:g-Zt"10 ;::'::;':'--1Ó; 'Y z. la necros:xJpia se OOSeN<3::"On escasas 
:eic!1es s=spechoss.s d.e Re :.Jno ¿e los cenánelas T.;1oS'".tIÓ signDs; ?ero m.'1gtlíJO de los dos 
ceu:t"1e~a.s n:ub-Ie!"OI!,. j:resen12..'1QO R...-nbcs 3SV~ !es3.oTI~ 'lB TJ&-2.0S -te5~os (Cu:¿ros 7 al } O; 
?igC:;:-2 2.~; c:-jer:t!"&s :::..:e fueron pos:-:::w:s l~s O;:cns::'2S de Jos ce:¡:-¿,:¡s ¿¡z"iZi¿OS, y las de Uf! 
ce:li....-:.~~.::. 3:: es<~e grape ~os z.IttLC'.!e:-p:.:'s ":'Z0

T _"l:?:' ?::e:o:: ¿e'i:ec'.zé0S 2. ~:)S ~5 y 2J nlas 
¿es::;:.:és :ie 18. ?n:::e:::-c: v2.cunc:.ción 

=:e ~c z..'lt~:-:c:- se ptt¿e :nteGretc c.'J.e le.. ·12:. ...... -'::.c.? AV-25"2 ?;-:)"::::g:.t, a:rlie ~a 1?:.:Jcdació:: 
::0:: ~2. ce;:c: v::-de~tG: fi¿D en les g:-t:;:J5 ~l y V ;::::.aó:-o 2). ~"! ;;c..::e es:e ,¡i.-":s :?z.~ógerw 
c~c::~ :::;.-:.:e ~iJ.C ¿e ~os centine~2s ¿el C--::-u;:o :"\{ -:rL.1.:'¿er2. CO::J. s:g::¡.::::s ce F:?C {(::U2.0TO 8) y 
q:c.:e ~c:s o-:':::-cs 3 :::e::ti:lelas ?rese:~:::ar&:: eSD&Sz.s :zsic::es (C::.:zrJ::-o :J). ?or ~o c'JZ: se pued.e 
s:;teQ:-e'ccr ~:..:e L2. vac;Jnz.cióí.1 con la cel='~ ?i .. V-250 re~:..;~~ e:::. ¿:2:: ::.-:.e~¿2. ti que e2 ·vi~s 
,!-=--"':'=e::'~c se ::Ise:rj::a:"¿ de los vzs:.:..",,:z::;:,s ::. =::s ~e=.-:.::-:::.;:Z3 :?:':::=S~:;'3 3:: ::o::X~~0. :'z:.:-:::Oié:l se 
-::::~-:E. :'-::~2;:-;::-:='~C .:¿:.:e ¿z..¿c ';.c..::e :cs ce:-¿cs ;;:;:::-:::-0:e3 ~--:G~l:~E:.::bs e;:,:: AJ.J--;;;~ es-¡;wa...¡ de~í~o ce 
:2: :::::is:::~ ¡:1s~a:::én., ei V::US pZ:~ége::.o ::;rr.:éc ¡'Z:;e:; ¿:-:-~:lad::: ::::~ i:S"~::,s 1:-.aC:2 =cs ce::~:~eI2s 
:'e ~cs G:-"'::":¡GS ~l y V, c: ::-avés ce ;:ó~":~es, e ¡:Qr ee:-asc:es cc:::.:z....~~:;:s, :::c cos:a::.1e que se 
-':c=~c;= ::;:e:ac..::c:cnes ]R:"é:. qce ::D s:.:ce::'::e:z. esto :::::t:::::J. J:..:.:r:.:;J.:2 -~a..7.:':::§:: :;::1:::0 ~1acerse 
~~2.::: ::e :':'::2. ::-":13::::::6::: ~:"::2e:.¿é: ::;:::::- =/~:--C ?es-;:~;c...:s. S::: e::::::"e:6.G~ 2. :?2SC ce c;-:..:e nG S6 

':'e~::'::'''-:2:::: ___ E..--:-::ic:rez:;:cs ~v'l'Í-:? c::c ~cs s::~:-os :'e =cs ::-e::?~-:-::e=2.S :'e ~cs 2":;;:;5 =, :::, ='1 y 'V, 
s: ::'::: ::'~:~·:L::::-. f':2.:"¿E .. S c:.e ¡:.::-cJ..-:e::::2. ¿i. '\0-:'2, :::e::':'E..-:~e ~z..s ~...:e:'2.s :'e ::: ~C:':'2.c.:os :3 al 
2:, :?~g-..::-2.S : 3 E:. :2 : .s~; ~c (;:.:z.~ s:g:-":5.C2. c:.:.:.e :05 ::er::'cs s: -~e:--'::2.I: :.::u.::'os ::'ajos de 
L-:~:c:=e~::::3, :os ::::':~eS:-:C .:::e::-c::: ::;::-::':;::~Z.¿::::3 :;:::::- ~¿ :;:::-"'::;::;:::::3 ~I~,\-:?! .. ~2. .::::.::::::ó::: ¿:e ~ ~C. 

': ::::~:::.c :~::.e se ¿e~e::::Ca.rc:: ¿es ::~-c:e~::é:.S ee:: ?l'!~ ::e 25 y ~8 ~;:¿, .:::;..::¿: 30:0 ;::er::e:;¡ece:1 2. ~c:. 

8S:;:E. _-...:.:= ~"/=c:::::'c.z~ :'SS5~, Se )::'c:::'e ::'.::;::~::...::::- :::':":e e.3-~2. :::;;.7¿ ~~..:e ~2. ~:.:..e es-:'-..:vc;: c:::-::: .. ú~.Lio ~ 
~::::e::"-=¿~ ¿ ~C3 c:e::-¿cs ~e;:-:.t::::e:2.s 



f_ 1'z.:::;- de es:~as GJS~é'/c:.c¡0:::es ::.: CQ:1 ::;,:se :e:: ::::::; es',-:.l¿¡cs ::;;-¿;v:os ,ea:izacios ce;; ~a. C~;:2. 
vacuD.ai PAV -250, en ¡es c¡;;z1es se obs:!:"Yé qt:e e::. C:JI1CEcI::mes ¿e ~axr.¿c, ec ::;:ese~c:~ ,::e 
:..:.:: 'c:-ote ac'::'vc de ?"?C, z.l vaCi..:na:: con ccble 0.05i5, se Tedu]c la mona1i¿o.¿ 0.-1 QDjo., y qc..e 2.~ 

vacur;.ar cm:. una oosIs, se o;:'servó 50[0 ! 0% de mortalidad, m:emrzs C::le er; ~os controLes 
:1ubo LiO% de morta:rda¿ por ?FC (Correa et al, : 995 y Correa, ~ 998}. I..o mer:c:cnacic 
&'1ter:orr.ler::::e, cGQc..:e:-¿z. con ~os ¿ates ¿esc::ics en ,..m ~;abaio ;-ec:en~e, elaboraéc ::;c:
Gónzdez (2000)~ ez. el c;ue se esL1.ld:ó e: efecto ce la vac:.macién con la cepa. ?AV-25C, 
scbre ~a tra-r.smisi..é:l pe:- 13.. -Aa reS'1lratoriz é.e~ Vf?C medi.ante aire cantamir.ado co!' 
a.eroscles procecieetes 0e ar':maIes ül~c:.rlc:¿cs, el ct:ru se menCIona qu::: ia vacunacrón con le: 
ce¡:;a PAV-25C, :rr.]icE6 ~c: tral1s:Jlrs:é::: de: '.'1:,,,,:s ele ex~csici6;} A2....~, po:- ~a. ~r[a ires. :'::atcs 
similares fue:-clJ er..cont:-e¿os per \fa."1 vrfschoi (i 992), quien menciona que VaCllITWClC CO;J 

la ceJa China se e;.rIta :c: t:-arrs1.1tisióTi. dd viffiS virulento hac~a Ios cerdos suscep~roles 
puestos en co;rí:acto. 

Con 3ase en lo anterior se lograron obtene:-Ics sueros inmunes de los Gr-..:pos :I, =n, IV 
y V, rndispensables "::Jara ':"ea.Eza.:- tas dti:r.as e':.apa.s. de este est'..!.cEc 

2r: cuz..:r.io sl número y Pl\/l: de las prcteÍr:<::.s ¿etecia¿as a 9&1-:::r del \/F?e, al revIsE La 
Eterz.'Lura. se ~:n:á.c o~serva: que :'os est:ldios rea:lizaG.os has'~a eí r:1omento, flan :::.ostrz..cc 
dIvergencias (Za..'!lom et al, ~ 994}. Sin embargo diferentes autores coinciden er: q:L:e 
::'isica.mente las pI:"Qltetm:zs estr:ucttH"zles de! VFPC son La pI L;. de La :lucleocápsrde y :; 
glicoproteinas, Hamadz..s p!"c~e::.12.s E, las c;.¡cles s~n ~a. 20-gp.(~/48, la SI-gp33 y ~a E2-
gp55. 

Po;:- otra )&'Le :as ¡::::Cttef!1:['§ no es[:¡;"cct'U:c'2.:f:s sen ;~20 (¿54 y p80), ~:O, p30, 9d3 
(¿58, ]75} y:a ;:;:23 ':ZG'..."T:o:a et al, 19S'4; Bc::nrn:eI:, ~997} y ce aC:.Le::-éc con Kass::::-i et c:,,+ 

(l996:, también se i::.duyen las ?'Tote:nz.s ie 76, 107 Y 14·5 ~(L ~2.S r;ro::e::;¡as es::::ucb;:;-fues, 
ar"tes descritas y especiiimente las glicoproteinz.s, se encueIT,ran sOJre la sI.:perncÍe externa 
de~ \r:rus y/o en ~a.s céldas imec-::a.d.as, y }uegan :..:n ?apel :ill;Jortar:te en el c~rso de :a 
:::feccIór: ceÍ virus d.e aC:leréc r~ le desc:-:~G ¿or Za..-::1cre et c.l (1994·) Y Bo~[eE (: 997~. 

Baje ~as concilc:ones e:r. c.:ue se des2.c--::oiló el p:;-ese;:'"~:'e ~raJ~jc., :necIz.:lte Ic:s ;,::r-J.e)2.s c.e 
eiec-::rcforesis, se detectaron v&-r.as proteínas descntz..s en 12. !iierai:l.lr~ presentes ~am::;ié::;. ~:-. 
~~S cepz.s ? AV -250 Y A~..J~ cel '\1??C C::-:..radro 12> ':="zs :;:-cte':n2.S C:esG:::~2.s sc::es:;::c:::::e:: 2-

yroí.eí.r:.s.s esi.::Ict:lf2.les ¿e ~2. ~:J.vcl:::.:::c: E.2-g¿SS, 5:C-g}lt;'(¡'(3. y ce ~a. T,L:c:e-J:;:ir,-:si¿e; 2.5: 
C8:::10 p:-ote:nc..s Le est:'"JC~::lra::e5. 

Ce:: rele:c:órc 2. ~2. cepa '/2.c::::aí :?¡::.\l-25~~ ce Z"cc.erc.o con ~z. Ete:-a~:.;rE. COí~S::':'":2.C::&., "2.5 
:':fctei:::::és es~r:.:G~::i~es .c..:er::::: ~2.S c.~ ?1\.c ¿e· ::=;8, 5t> 5:':, L.:, t..,~ , ~L., ::; ~' ::: ~(¿ ~:+..z:::'&.i:_ ¿ 
7f~::2.::':, ~S¡8; :::::::-is e: e-, :S8;::-, ~C;g<; . !e:::s\'oc=--~ e; c¿, ~99C; í,í/i;':(e e: c;;, ~9S::::; 

::1:'::ner:a.yf et á} 19>:; '?:-::é er: :99~; :eir..z ef e:, 19~:-:9S:2; =,L.:~rI¿e7_2.::'s et e:, :SSZ; 
:-=:'Ú'~ et ::::L-, = ;;3; S~2.r:( e: c:f, : SS3 'l :(c:ss:rr:: e: G.e-, ~ 9S5~; y ~as ?ro':e:m:.s ::::c :ss':::-~C""U;2.~éS 

0.:.e::0~l lc:.s ¿e íf, 20, 27 ~f 23 :-CQ <Snz:-;',ZI2 & '.r/e:ls",:'i, :978, ~).r:=:-_S'\fc::;'o z~ :SS:::; 
ív':::.:yk:'er:n:::.s e: c..t-, 393; S~C:( eí el, :993; =v~eL.¿CZE, ~995 :r :Cass:r:"':' e~' c::, =S;5: 
É_s::?is::-.c ~&.s ;:-c-::e:~l&.s ce:: ?l'v'i:::e 2~S, ::~, Cí, 6<, Sé, 27 Y 23 ~(¿ cJ::-:-es¿c;:-~¿::::;r/_eS &. ~2. 

~epc:. vacuila~ ? AíJ -250, :-e:;c:-::z.J.z.s ::::::1' . v=e:Jé,ozz. :~ 995;, -::z.:-::J:er: :.:erc:: ¿e'~e:;'~2.:['s ;:;:. ~s:e 
est~c:i:.:; 



44i;;;;a¡aM¡q;¡;pp¡C##:aq¡¡¡:: i',*i1;IM;;::*;,¡¡¡P;¡SAi#i#:¡4M : ¡ ;:¡:;M;¡ .... WiM i'4U;¡P; ill ji :¡¡¡;!,';;~; ~\:;¡;:;'~¡?I"";~*ttt¡M'~!",~~,M,~I'l~ r ,'~tii~ 

(:;:,r. :2. ce¿z;. ;;z:5g~2 ... i:":D ~as pr~J~:JlS esr.!.lC1~l.;!I"cies f:...:ero:r. las de 68, 50, <'4, 36 Y : 7 
-~G zT:lal~ew s, : 9;9; 2:r;TI~i~ 2J d, J 9S::; -y:! e::svco:-:: e! al, : 990; 2elTIZ et al, 1991- ~ 992; 
'::'ü:neczp? eZ d, J99:; ~~~¡ e2 CJi, :;9~; Vie13&,¿ et OJ¡~ 1992; I-it:.hs~ et al, 1993; 
Muy;¿~;m~":S el eJ, :993; '::(zsS:'T.,j t:J el., =996); y ias -pmteínas nO estructurales 
cor;esponde:-on a 125 de 30, 22, 23 7 7 ~i: ~:oznJtaT¡.<": &. Vleilanri, 1988; Hulst ei ai, 1990, 
f-~err.z et a/, ~;9:'-1S92; St~J"z el al, 2993; ?i2~lioZ2., 1..995; Xassimi el al, 1996; Knut el al, 
~ 996;; "'j ·~ZT.::b:é.. sz ~~~~~~O1: ';J2.J....":ag y7D1eW ce la ~a fill.D, previamente refJOT,((:das 
::0:- N]~:lG:OZGl ::;;95), ron ?IJ:.~:e 2~:5, :6~, :5:\.,98,60,30 Y 23 ka. 

:2:: a."T.~ c:=p.as, i,l;¡;; 2C:.Jercc a :0 ::;:~cioJl2.do rnter:or:n.eme; se detectaron varias 
:protei;¡as conskle12Cas er:. ia 'Etsa:tu .. ~ y 2"'TIb:¿r: se ObSG::.""'ifÓ que hubo proteínas diferentes 
entre &":i.Das z~¡¡s_ :::..zs pmlz:,"12S ~~':es ¿~e;:;1aées fi.:eron: para la cepa. vacunal P AV-
250, la de 81<) 779 y.~ 41 Y 23 kd; ~::1i son }JEJa la cepa .Aun las proteÍnas de 2@%i9 98 Y 36 
E:;:d. TamDiéL s;:: cbs-erJaIcn dDs :.:r01:¿J.l""1aS CDm...lJ.;¡es a a..T..bas ~pas con PM de 219 y JO &d 
(Cuacro ~ 1)_ ::""':1. p-:r~:i.rr2 u;e 2:9 ~{~ r~ sidD mencio!:&~ po:" Mendoza (~995) y también en 
este t-rabajo; ji :no P.2Díél sido T~~'fl.rlp' 2:tJte::cm::.e:;:¡Íz en otras cepas dd VFP'C. Las 
p:u:.:eÍ:nas deiectzLas .co:::':l:~;:-da,~ ~O;J 1LS ces...."1i~ por Vw-IOS amores; como proteínas 
:?~rteT.:!ec¡enles a "\;@:,: LC:;wc 12)_ 

:"'c. variabi:i:&.rl c:eí :?~v~ úbseT]aéa ~m:rz aJg...:.."1élS ce ~2.S ¡proteífllas cietectarias esta dentro 
¿e le :;e::r¿s:Dla, ~e z.¿:uarún oon ~;;¡:enSVCDrt el al (199D) (o sea 1 Ó 2 xci); sin embargo se 
deberán nacer ~"hJrl10S y.osteriCT:es~ ya:-a ~rrc~ITlT S1 i.:tec::iva.üente son las ;eportadas en ka 
12:eTE.;::l~ ¿eÍ2::=":""lET.-GC si c:)rres:p7J::¿~:: D ::.c ~ la rr¡sffie: ¡proteÉna. Las proteínas de bajo 
?Y:. enco~:~rz.¿Z5, ,-::i:l.t p~T~e=:~;:z:: ii L":E~ili,'""'"mO de lé pw;>iz célula, por 10 que 
?ro¿,aole1:í:~:1~e l:.O ~ax. ~D::.r:c.:pv:r:eI!~es ¿~l "'¡sJ.s, .:,) ~üyo:::[éX:'1:es :',Jc:.re e! -JiiliS (Elbefs el al, 
:996)_ 

'SC:j1 :-es]e=tD & lOS 23J.i~2ics ¿e las ?:i1:iDES te ií'1:r:U::otfé:J."lSle:"eT:lciz. (lr), ~er:¿íentes 2-

f:::vest:.g2'" s: los s:..;::z~:)s :z... .. =:r::::~5 ?:.",:Cl.:::::ücs ;e:J los OiZerer..tes gr ... rpos de ceró.os reconocían e 
CO, 1&8 y:."o-::eÍTIes :5-e m::Das z:epf!S, pe..--r. j¡;L:e:::--"::-.:e: si ;J2í:Ú¡ o ~o diferer:cia:s er:tre la.s dos 
cepas ~ es-:.-u&o, ie aCLZTj:J :;D:: h. ~s;;::.e~~:&. G~-ica se::-ológlca de ~os grupos de cerdos, 
se. obs~rvé l:~'':~ :ii ':,DTI'..:) ;;-.; ~'?~ri':.-t.. ~:;,s s.:.z;:,)s ¿e ~os ,W'..lpOS ::::~ E, :V y '1~ detectaron 
~a"'2::o I~ ;.;rote{nas ée: ZIltlger::c-?AV-250 ~J-"g-F.AV-250) cono 3. las ¿el 8.."1tfgeno-ALi) 
(Ag-J.0.....-:J~, z:.:.u::ilo :"S S::Z::DS ::?1:::3.:':::¿;.s se .2:;:;::=:-0;: rezz~:c::2.:" C::::I:Z. ~llOGS e.z::::gencs. ~2S 

r:espec:..:o a: 'l?PC_ 

W",-?OS ~/ ':-8:: :Js ;;:J~es::::c;::;:::::.<~~s ::::;.:::z..:-e::s :C:::2¿::":)S :3 ~ =; :. 23; ?:g:z:!.s =3 & ~2. 

~..:e:":;:.-: 1z.s s:g'::"3:''':::=3: 

3: ::::~r_ ~:, ~':;5 3::3:.-:;5 _~ g:-..::;::: -r2:;'_·'::2.~:: ~,T ::~ ~:.::s 'i2C:'::r::.Z.¿C:S e ~-:(.::::~=z.¿os, ¿e'~eC'Calor: 

y:."o·~e:::.cs ¿~:;eTe::~e5 e::.::-:-e s:: e::;:::. ??Y: ::e 3i ~1 ::e 3: 2(C~, ::::":e::'~¡as ~:.:e e~ s:;e:.-::; ce: g:-..:pc 
:~:c;:::':~éé-::; :::::; ~e-;.e:;·~;) ;;~::::-~e:::2S ~3"~.e ::':L 

- - . --
:.~. g:-..:;"':):) :,,~C';:;;;:,a.G.: 
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9a; lHi. L""'ZUOO dos proteínas -que fueron ¿ife;-er:ies er:t:;-e ;':'5 gTl':'pOS ~!2.(;:.J.YIG.¿CS; :; el vz,c'''::,\1;;;CC 
e ¡:i.ccuL~¿o (C y ~V), Ia de ~69 y =35 k¿ ;-:es;:;e-:i.iva::1e;J~e; y {¡u:;o :.;:-ote:ne.s iguales oe SS 
XQ (grupos =iI y ~i) Y ce 35 kci (gn.:pos E y V). 

E~ c:r.a 25, sóLo se ¿etectó u;::2. ;?,;ote~r;2 ¿e 96 k¿ cea ~os s:;.eros de ~GS vacunz.Qcs (II~ y 
va.cuna¿os e inocuIa¿os c;:Vj; por otra parte, ;05 sueros de los :!1o::7J.14ios ~=~I) ~o det.ec~z.rc:: 
pro1ei;,.4S. 

E~ ::::2. ZO, Ics V2.G-':;'T:2.¿:Js J ~cs v2.~J.'2aé.os e ~-r.ocu.~arios s6~o -:ecm:cc:e::cD. a 1a pr:;teírra á.e 
gg; k¿, Y ~os inccuiados no reconocieren "?rote~nas. 

Las proteinas detectadas con ros sueros fueron eslruct.!rr.:!es (de e;:i.Vc!t:.rrz..) (:xoteba ce 
98"'j 3: kd) y prepias de la cepa PAV-250 y .42.D {proteínas de :69, :35, SS:, 9& Y g7 kd}, Y 
una proteína de gs kd, que pertenece a :2. cepa A.LD, de acuerdo con Menaoza 
(!995)(?urchlo ei al, 1984, Vifensvoort, 1989 y Wensvoort e'.: al, i990~ 1993; Hulst et al, 
1993; M"enaoza, 1995; Kasslrr.i el al, 1996 y \Nü::disc~'! i!;: a:, ~996~,; ~GS s::.;e:-os rie los cerdos 
vacunados y de lOS vacunados e inoculados (grüpos E, :V y V) re::;onocieron mayor número 
de p:-otefnas de ia PAV-250, que lOS sileros áe los c.;ue 5Ó;0 :-X!D:ero::: lG: ce2G: ALe: (G:-..L?C 
:E) (Cuadro 23}. =-'zs proteínas detectadlcs con los sue:-os de ~os "'!&c:.:r:adcs y vac:ma¿cs e 
1:J.ccu!a.éos, p:ae fueren diferentes enLTe estcs gr'J.pos, fuero:t :á.S ti'e gí y 3i k¿, el diz. :5; y 
Ras protefilas de li69 y 135 ka, et ¿Ía 20; el res-::o de ~os días (25 y 3Q) fueron detectadas ~as 
mismas proteínas (las de 99 y 98 kd) por los mencionados p..!!pos (Cuadro 23). 

Se observó que las pTa1:einas ce 135 y 27 :{d T.Je:';J:: ::'e'~ect2rlas CQ:i. :'OS Sliercs o.e lOS 
vacunados, pero no CO!1 bs inocclados. :ü con ]05 vac:.!!"-ados e :z:cc~!z;¿os. Por o~-:-a p&n~e 
:as p:·otebas de 169 y J: ~(d f,¡jeron cfeiec:::a¿as ce:: tOS s:::ercs ce res vacunados e 
moculad.os, ;?erc no co::! faS de :05 vazl:..":lz.dos,. ~: ~[¡[ :cs b'1,:;z¡jacics. Los sue;;"os de lOS 
:-;~!"dos ír:oculados sólo de::ectaro .. la prn:'eÍD2. de Si5 led (C;.:a¿:-o 23}. 

E..,a;. proteína con1ra las q:.¡e reacc:i.o::1E'"c1: bs s:;:e:-os úe torios los §T'<lpOS fue le: a.e ss kd, 
:os cHz:.s 20 y 30; los SOleros Ge lOS grupos vacunados 'j ·¡a~adDS e I~c:;;r.:~a¿o, reaCciO:lCICn 
contra 12. ¿e §S kc, d ¿la 20 aeí exper:..l:en-::o. 

El T.1ejor :-econocimiento de prote:nas rie ia PAV-25:J, se ó:';se:-v::: ~GS diz.s 20 Y 25 é.:t~ 

expen::ne:1!:o y f<.le con los sueros de fOs v(:cu~ados y vac~lJ.z.dcs e :""':o::dz.dos (Gr.lpOS n, IV 
:sr V); y hubo n:uy escaso recorrocit"'1ieti.::c con les 1z:0cuia¿DS (:G-r.Jpo =) (C~a¿:-c 23). 

5:1 da : 5, tOS s:...:.e;cs ce tOS cenó?elas óe ios vZz",j::;:acios~ :-ec,:¡:::cz2er:.J:: s6:0 ~~ p:-c:::::::a ':'2: 
¿;í ka; e~ ¿ia. 2e, 25 y 30 ~os vacuT1..ados y ios vaCU38.dOS e Z::CCli:ttDs, :::'ete~ta:-G:: la prc{efL:z.. 
:ie ~s: 1(C.; y les l:!acu:a¿os, ~& ce ~2 :«} sG~2.iT.en'Le e: CZ: 25. 3r: ge:c.eri. :as ~rc-::ef:::é:s 
Z:r(íeGcrme:1ie !:1eTICiOliaaés Que ::ile:'"O:l ó.etec::acrs ?~:- ::::s :;e:::~¿::'3;2..S, tz.r:1J:¿,:: 1r.ercL 
:-ecc:::::oc:ó:.s par s;;s gLJ.pos correspc:~:¿:e::-::es (9S~ S8:r 8/ ~(¿~. 3S·~5 ?:-::):ei::c:.s =2.S ¿e5:c~::é 
~V:enüGz2. (~995), )8ra las C:::pf.S 71-\.'\1-258 :" ¡.'-.r .... ;~,; ~::::- ~:: :::.::¿ se ::::'S:::e::-E. :::'~'~ 1:e:-c:-: 
:;;:-ete:r2.s :'e: ':0?C '".:e.r.rbrér:. se éetec::ó ~x. ::rc"¡e::::2. ~W.e se E.c:::e:-::c ce;:: ~\(e::l¿czz.. c:;.S'95), 
sé:o está [Jr:es8:1te e:1 :6. cepa J.;i,.-:;; ~8í :(0), ~::::: :c :;.:.:e ~e -;:·..:e:'e cc::.s::'e:-<:: ::.::..s ~2. c~:':E. ¿:.,:....= 
xe ~z. (-;.:e es'l.uvo circul~'1QO ~:'2.c:a les ce:¿;::s ~:r::::u;;2.s. 

~¡:s ?:-o~ebé.s 3rlCo:·cac¡:s al :'"lC;c-e:- :-e2.~::i.c:-.2.:" ~c::s s:.:.e:-C3 :::.~ ~::S &<.:;::3 ~:-2:'.:E.::.c.:;, '::,c:_:-z.. e~ 
i~g-t_:"'=, (CU2Q:-C ¡g a~ 23, ?:gurts ::3 a ~a 15~ 2=.$:-0::' ~as s:g::::~:.::;::s. 

ó3 



2~ (i:.G:. ~5; ~as pcotef:l23 de EI.~ 52.~' t; ',z¿ f...:.~r:E ¿e'u=:c'i:a::'~s ;:0:-: e~ g=-,-;J': ¿e '/2.G:.::ü:z.c.GS 
(~ ~(¿~,; vé:.c:lTIados e rnoc'J:tzúos (6í:. y 5:1 k¿~; 'ji 901 les :nccd;;:dos (61:.31 ~1 :d) :"'c;. protei::e 
¿e 50 ~{d~ 1;;: de~ectc:roL!oS g:-"":pos Ce vacunados e :r:cc:..;::ados CV y '\1); la ;::¡foteica rie 6I ko, 
i:';'e Ge~ecíztt ¿CI" lOS iI1ocu.Ia¿os U~E~, y por tOS vacunados e i:1ocuiaQcs; y la proteb~ de .:::. ~ 
~¿ qu.e fue det.e':Acé:z .. l1o:- e~ gn.:po Q.e V'Z.C"...:nz.cios ~ITj y ;;or io-s l:1ocuíz..Qos (IH} 

El ¿fa. 20~ se 'Ceconc:.:ierorr en casi ':CQCS los gn:pcs (=l~ ::r, :-';'l y "V'; las rrJsrn.&.s ;:Jroteim:s 
de "?=\c tie S5~ 7g~ 5''2~ 3S~ 35 y 31 :dj-. Sólo Tos vacuC1ados rzo reconocieron uos proteínas, 
=as ¿e 72 '/ =1C: ~~d. y lOS :nocuIac.os 40 ~e:;onociemn La: p::-otefr.:a de 3> 2(0 preseíJte en los 
d:~f~ gp...:[:cs (EL Pi j' 'l}. 

EI &6:. 25, ¿e!. experi:l.ler.:tc se rexno,cferon pOC"a.S :Jro'~eL4S 00:1 respecto eL m!.les~reo 

~e::cr. Los vacu::J.acios y va.ctll"ladcs ce inoculados (grupos 1r, "IV y -V) reconocieron las 
oisrrlZ.S ;.J:C~¡-lZS con Frv: de 238 y 77 k¿; los vacunados (Grupo TI) no reconocieron la 
p:cteinz. de S"-Cf ka, que sr reconocieron. !os V8.C"ili'1aGOS e inocul~dcs (Grupo IV); y la de 65 
~Q üe es:::r.vc ?resente e::-. :os s-.r3ros ¿e les v~:.m.a¿os te bCC'.J.lZCDS (g:-<lpOS :V y 'Vi', y SÓlO 
1ie r-ecm:.oc~da por lOS va:c:.mados ("1I} y pOI" 105 inoculados (Gnr?o IH). Ses f1110CUfados 
(C--ru]C-' m} ;::0 I"econccie::"ú2: las ?ro;;e:ra:s de &J2, '7i Y SB ka. 

2: da 30, ~2:S proteinas dete::::ta¿as fueron les mismas para lOS grupos vacunados, 
G;.o:;¡.zicios y vaCill'"aQos e inocuiarios~ con Pí:'<!Í óe 206 y 99 kd. Los vacunados no 
reco!.1.oc:ei""on Ias de 73~ 5Z y <CS kd; y :cs vaC:.Lí:roos e L-:occlacios ~o reconociere;;. las de 39 
r!S:k¿. 

~~ c.c-..:e:o.c 2. ~e. üterz:~wa.. ccas..L:mM. (Docis e~ al, :"98G~ 1984; ?trrc:ic e1 al, 1984; 
::CheL e: cl, IS:&S; ~\i.lag2I et el, ~9g8; 3n.sITl&.liL & 'í]llella..-:é." 1982; Vler;.svoc¿~ et c:l, 1989~ 
IS,SJ; Emilie~ 199C; II{ay e[ aL, 19'91; Roe::e eC aZ, :>91; HaIst et al, 19t;:3; Muyrdermfu"1S et 
¿, :SS'3; I¿:euQcu., 1995; Kz:ssrrr;á et al, 1996; Vfi.ndiscn et aS, 1996}, al -::rabajar con los 
SL:r;:cs f¡:¡r¡::=es de :03 di:.~:z-ei1:::es gr..rpos ée ce:-dos 04 ill, IV Y '"v), en e] Ag-ASillJ se 
:-~c=Clc:e:-c:: p::utci"r.:&S estruct::rrues de~ 'i/~"J?C, corresf:cmEer:tes e. :a e:-yo;ture (prcteÍr::a.s 
ce::. 1?I:L áe 65, 52, ser, ~'®, 41~ 35\ 25 Y 21 ko); ta.,']:¡-::;iér.: se :ecoi"lGc:'ercYl proteínas no 
es'.:rilcLJ.f&eS (p:-otebas con p~v:: de 72, íí Y 3& :(d) y en este :tabejc se detectaron además 
¡:;:-:r::.e-'":1ZS ccrresponóieü-:::es a le.. cepa ¡;¡;D, can. PM cie ](;}::59 S9$ .359 739 77, 009 1Oi~ Y 38 kd, 
::::.¡e ~e:-C~1 c::seIllz.¿z:S taI:1biér: p<:J:'- ='¿endcZ& (l995). Los 5:::;:-03 :.-ec_c:::Gnaro:: :r:¿s 
-'::~'..!~T..'.:e::-~~::-{~e col"'~!:"E..las :ig .... !Ie:::!es p::-c'.:eÍnE:S: zze~ 2ClS] SS~ 259 7g~ :3g:~ 3~ Y 32 ~(¿ {C!laci:-o 
2?}. EI8e~c:- ;:-~or:G:I:Iie:1tc de las p:-G:~h"'%S Se Eos dks 20 y 3D del experimer.:;:o. 

Ce:: ::-es:;e=~G :¿ los ce:-¿cs ce;::·'::r:.e~z..s se cJservé ~o s:g-"':':e:lte: eL da 15~ l0S sue:."os rie ~cs 
H:.c::r~2.¿CE ~~~ec-::a::-::;¡:: :3. ;-rc-ce:::a ¿:e (:. Lcc.:; :cs =GG:'::~[::'C:s :2:E :!:::-:;~:B:::&~ :".¡; :5: :(2.; ::::·s 
T,-';:::::''":E.¿C2 :e ::----C~:::~cs ~&..!: ;::-J-::e:::z..s ::8 5: :;- 3: ~(d. 3: :::::E. ZJ, ~os vó' .. c;J.r;2.¿cs y V2C:';':18.cbs e 
=::~I.::2::::'cs :-~vC7::::c:,~:::-o::; ~C.s :::llS::::E.S :.:::-c¿e=c:.s ::::~ §5~ :E~ 35 S':32 :c:, ::-e2.C-:,Ú:;::a:o:J. más c. i2: 
:::::-:::::e-:::E.. ¿e es ::::. :':::5 :::CC~.Ú2.¿CS ¿e~e:~c:.::::::-: :25 :::-0:13:::2.3 ie 7€l, 2·5 .:/ 2: :'\:é. 3: ¿ia 25, ~os 
::::cc:.::a.¿cs s:;k recor:cc:'e::-o:: ~z. ;:-cteil--:z.. ¿e 55: k¿. ::::: ("~:é:. 32

0 
:cs 'l2:C:':::::é_~CS j,.¡" 'fa::::.:::é:.::',:::;s ~ 

:::'::::C~2.::::85 ::-:=c::::-::-:;¿e:-:J:::l ~c:s ==:c::e-::::as :ie Z1é, 9S-~ 7&, :::~~ ~¡~ ~,c:~, 38 ~(¿;:' ~()S ::::x:::&C:cs 
;::~~: ~2..r ¿,~ :;::5 - SS ~::: ~:::_z..c:-c 2= 

~E.2 ?:atefsz.s :-~c·:;::'O~~:iRS ::cr =':2 S-:.:3:(;'S ¿~ fes :e::::~:::2:,z.s ::-..::~:·::c 

=~~=¿:.: ¿-:;~e:;~2.':'2.S )C: ~cs 3. '':':::C3 '.:S.'~¿c..C5 ~=~, ~~~, :T T "J '\ r:; :¿:::::::;-::::: ::::e:~~~a:c:::: ",,:;o',2S 



propIas de Ia:s cepas ;;-AV -25C y A~.:J; as: CC2C d.os Tc~e:hzs Ge: ~é. ce::;21.,~=,,= ~U; ~- '/E; ~c:.:', 
mencic:-.2:.cle.S pOí Í'vÍendoZ2 (l. 995) .!:. c.ace:- :-e:3.CC:CI1BI Zas sue;-o.5 cie ~os c'e;:;,L~r:.e~a.S CDr:::~rr. 
e~ f.._g-?A-i-250 y centra el A.g-A: __ ;~, erI. am"bos c~cs se c.etec:.:z.roTI :zs ¿es ::::-c:.:e:::z.s (f03:;.' 
72 ~(Gj, que sóío es~ár; presentes :e;¡ 1Z cepa. A:":U:, ~o:: ;.:: cr..:.a: se ;::.r:ede cC:ls~¿e::-¿;- '{l.'.:e ~:}S 
:::er,:ciG::::ad.os centir;el2.s se :rrfectZ:~:1 COG es:8. 6:tima. cept., :8. c;":8.: fu:; excé"5'~z.GlL p:;, ~cs 
ce .... ¿os. ~rrocu.icLGs 

Reúriér:¿ose ele :mevo a. ¡os sueros cie ~os gru;ms, cuando éS:CiS se I:icie::cTI feG.cC:c:ur 
ce::: e~ Ag-A:..r:: se o;:;se::v'é ;ue á:gwnos gi' .... ....:pcs ¿e sueros cc~ec~aécs e:¡, :<:: rr":s.:c-.Jz .. ::e::~~~a.... 

¿etectzbcn ¿etenTi.lnaÓas p:-oteínas, IT'jentras que otros TIO .. Ya que e~ mz.. ~5 ~2.. r:rctei::.a. ¿~ 
4L led, nc se detectó con 105 vecu;¡aúos e inoculados; la prote~nG. de 58 ké, no fue dete~té:.¿G: 
con :05 ~nocu¡aáos, ni con los vacunados, y la de 6~ kd no r.Je detectada con :05 vaC""J.:.~2.¿os .. 
E[ dfa 20, ~as f)rotehs.s de '78 y 5:J kd nc fueron ¿etectad2S co:::. los sueros ce Zos vaC'u.r.:adcs. 
y h de 3.l~ kd 1.10 reaccionó con Ios inoculados .. Ell día 25 las pro:einas ¿e 231&, 77 Y 5'2 S~:d ::0 

fueron detectadas por los ~nocuiados .. El dia 30~ las proteñnas de 52 y .q..g kd no fuero;} 
detectaci.as 90r los v~ct:naéos y Kas pmteÉnas ¿e 7&" 5:Z~ '{'&9 3<3 Y ,32 k¿, :"I!C rea~oIT&.-cr.:. CC:! 
ros sueí."'OS ce los rnacurz..¿os .. Aclcrz..nci.o que en cada feche. mencionada Los su.eros o..e ~(1S 
demts g:ll?OS s~ éerectscm:. kE (', RES p!"'otefí18.s cor::-espom:Ee~tes (Cuaúc 23;< 

Ya e:1 cqrJ:.:c:;to, LOS s;,rrercs de [os cera.os vacunz.dos ¿etecia:on [as sÍguien:es ~:.-otefr:é:S 
der Ag-ALD: 23g~ 205~ g;3~ gs~ 77~ 65~ &iñ" (L 9 3S, 339 35 Y 32 k¿ .. Los s'":..Lem,s ¿e les 
vacu::Ia.¿os e rTIocuIados i:"eacdonaron con ~as siguientes proteínas: l3:>3" 2a5~ 99" 85~ 7g~ íís 
6:¿? 5Z~ 5~') ~..g¡$ 39~ 35 Y 3lZ ké. y k S':l2roS r5.~ los :'nocr.;;!z:c.os :c1e:r.ti.f:ca;O:r.. ~2S :?:rd.:-e:::~ 
s:gui~mtes' 2~6~ 9g~ 78, 65~ 6~, Sr}; <C':: 5 ~5 y 32 kd (Cuac:m 23} .. 

Po:- o;:ro.. pa."'te, tratándose dd ,A.g-?AV-25G~ ~cs sueros de lOS cercos vac§~Q.os 
¿eiectarcn Ias siguientes pwteÍ:::2.s: ::'359 9'g:~ 98~ 87 Y 25 kG .. Los s:¡ercs ce ~os ve:Wl.a¿os e 
zno::;droos de-::ectaron ~&S proteínas :GS:" 999 S:8, 85 y 3I k¿ .. Y ~os sueros ¿e ~cs L:1CC¡;¡:z..¿cs 
sólc :-econode:ron Íé. prote:ina de:;~ Id (Cueam 23; .. 

Se ]J:Eede c,bserv3..í.'" ~';le fes cEfe;:-entes gr-....:pos de S:leros icierr¡.i5:ca:-oz Uli. ::i::::e::-c ::c:t..:c:::'c 
:nay,}[ de proteinas e:J.te e; Ag-fi...L:C ;:::!e aI:te er Ag-? A \'-250. iJ tra:2:G:r ale der:errrinz: s: ~os 
S:Lercs de lOS gI"'J.pos ¿eteciafon proteínas ante uno de les dos entfgencs, :¿:.:e TIC es'2Lv:;'ers~ 
-¿reseI:tes en el otro ant:geno, se observó lo siguiente: ias protein&s que eS~lJ'ir::e:-Qrr presentes 
en e: Ag- PAV-250 y no er: el ft~D fueron:as de 3.69, :"359 g~ Y 8í ~~ .. De e&c.s d.nco 
prote:r:.as, SÓ~O las ¿e iSS y :'35 ;.<¿ se ¿i.7e:-enciZ2:"~ cí.a..rz...":1..e:-.l.te pe:- s::. ?iI""7 ¿e :as d.e'~e:':c"::2"3 
:c:: e~ .h.g-j...~"':;,; es-:Zs ¿es ;¡rcf~et1E,s fuero;] ¿etec~a¿as cc:r. :05 S'.:e:cs de ~os Vz.c;":""1G:d.cS}':':'2: 
los vacl..:nacos e inccuiacos (Cuadros 23 y 24) .. Lo c ...... ral ée'Je:á ser cor:'d:l:.1,e:::'c :-c..ee.irr.:::e 
o::::os exp~rir2e:l'Cos "! en e~ C2SC de .::.:..::.e esí:e ies;.r:taóo ruera.. segL<.:"C~ se :.-eccr.c.e:::i2.-:.G: 
en~G;:l;:.es :nvestiga:- si s:..:cede 10 rrisrr:o a2 es"'o:.;:óar lES )fcteÍJEs ¿e ¿::e:-e:1~es Ge;:;é'.S c..e 
c&,.'''::r::c ::e ?:?2.. '! sf s:g~e:: sie;¡éc válicos :os res:...:La¿os" se ;:od.::s.. :-e,~-:::::e:::.¿:Z~ ~::r=..:- r...:::-::.. 
-1>1.82. ¿e irNesjgacióQ te:;}ri:en~e E. obte:::,:e:- ::":::-:'2 ?t"'..lejz. se'.""cl6g:cr. ?::-t~::cz. :- :-t~:¿z.. c.:""':é 

:'i:e:-~r:~:z.:-E.- ::::::j:"e ~2. :¡-J'ecció21 ;¡::-::;:"::.:c:ó:. ?G:"" :E.. va~¡;:1E.. ? A';'--25C ~2.. i::-3e::~é:::. :!:o~:,,:c':¿2.... 
~:}: :&S 0eyz.s D'e cz.mpo ée ??2. 

s:g:.::e:(~3S :::c es-;"uvE~rG;: :.::;ese::."~es e:-. e~ ,f-j,.g-? f.._- l -25G: 
3;~ 3S"<:/':;'2. ~G2. (2:..:e.drcs 23 y 2< .. :. 
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::'35~ §;><;> 92, 87 :1 3~_ :<c; y i~ ?mte~:':4S ¿:S~:;e:1tes ce:: respec:o al Ag-ALD 5..:erc~ ~2:S Ce 
:SSl "":/ :35 ~(d :¿:e:~~~eU:s COl:: :cs suercs de les v2.currs.dcs y vac~nc:cGs e ir:ocu:aGos) ::"'as 
?:-üt:el~ ffife:-erl'tes Gel Ag-A~;:;~ con respecto aí Ag-PA V -250 fueron has de ¡]g~ 1G6~ 7g"$ 
7í~ ;Ji5, 6J.'} 52, 5J~ .(:~ 3S;~ 35 Y 32 ka (Cusciro 24). Como puede observerse, las ?roteínas 
c.etez:t.dzs ~:;- Jos S:1e:ns ce ~cs ~..lpOS :r~tados el :-:'3..ce:.-Ios reecc:onar contrz. e: Ag-PA V-
25~ fuero= difer3I:r;::¡;s, ce hs ?roteim:s detectadas ::on el Ag-P.LD, estz..s p:"oteinas pod;án 
címsi¿~se i.í7J}::í)T.m.IT~eS para ver la respuesta áe los sueros !,oliclonales fuite eí antígeno 
,::-ese!!.;~e. 

~s Sl2ems ~3ociz=;:)~~ ta proteba ele 87 k¿ del 'VF~C pz.rtir ael riia 15 del 
:,;xp¿ill~m_:o~ p272. e: Ag-?AV-250; y ros cerCos centinelas reconocie:-ol.1 ~smbién esta 
proteíí1.B. Reili-ié:r..ciose EL ~e.s proteínas contra. d Ag-J..:u .. D, éstas se reconocieron a partir dei 
día 15. ~-'Jubo 'id:/. mayor reconocimiento de proteínas de la ALD ]08 días 20 y 30 del 
expef.mzntc~ "'j esti:: reconcChTciento de proteínas fue !!'IJnimo 108 d!as 15 y 25. En el caso de 
P.fl .. V-250 se :rec-c3cc:e~o:: :r..e:1OS pm;':eínzs. y te frectie::lciz. :;.!~ mz.s :"omcgé::ea en los 
&fere21!~ mUSü-ef)S (Pigu:as 13 a ía 16). 

ET.l1r..a'l"': (1983)" ::::ler.:c:o:=a que la rez.ctiviaad ce los péptióos cle zhto ?M del 'V"PPC corn 
;08 a":i:ií::J.Z:y::3, :Jep:ende ¿e: origen del suero imm:m.e. Ya:. que los s¡Jeros ae lOS cerQOS 
convaJeclenLes Us:.ullrr.en1:e precipitw"'; péptidos de alto PIv: en un grado mayor, q¡ue cuando 
se utiEzal1 S".leTOS mp¡;rir",,-"TIur.es, obtenidos por inoculación con virus purificado; ya que en 
este :;¡]:::r.:10 C$'~C se delre.:.a."'2 ;éptklos de bajo PlvL O sea Cit:e ~a re3-ztividad del virus contra 
:05 2.;'1.J:i~J.e::yDs .:':e ~::S;:ren~:zs ;precedencias, parece áeper:de: ¿e le. presencia o ausencia de 
~ép'GGOS de aJw D d~ bajo ?i.vi. 2~ este tr~bajo, en et caso cieI Ag-?AV-250 se detectaron 
3ZyO~~:nt-e p:,o~ebas ¿:e ~10 PM, qt;.e de baje 1PM. Y en el case cid Ag-ALD hubo 
¿mLez::E-s ~~:f) óe ~~c C3!:::C óe ::'(0 J?Ivi.: (Cuadros 23 y 2L1; F~g¡2res 13 f¿:a 16). 

Se ?l:rlo ~:i:Og.zn¡eT gue ~~ubo proteina.s comunes, que illdero:1 qa'e tos sueres 
rez.c~:oZ'zrz:n :.0ntra 2:TI'OZlS c---~as. JI corres;,:Jcncireron a 18.5 proteh1&s de 99 y g5 kri- (Cuadro 
2L:). 

A¿e:::::J.és ó'e :a.s p!':i::emas :ne:::ror.adas en los pz...~cs a:.lter:o:es~ 12.5 cuáes cc~,;U!e::-da~ 
con 12 ~:te~.ll'-a COi:Smtaú, tzmbién se detectaroi! proteínas que no estár: re;mrt2.cLaS en la 
1i-;:e ..... 2.?'..:78.. 2s'2S ;;rs1z;::B se :::e'i:ec~SJ'G~ e:::. los ¿~feren~es g:".J.93S ¿te ce:-ci~s (=, Il~, Y..V y '1;, 
:;::::-::: ::::ts .c-~~::e::l~:::;.:e::::.~z e:: e: 2---:-..:.;;c :-c/, y fue~o:::as s:g-....::'e:;:tes: ;;2[2 e~ Ag-?A""I-250 :23 

p:o-::é .. ::áS ¿;:: 23¿;; 7 '72 LC (2:.:~ros : 4 ~ 17). ?aró. ,el Ag-p;L:J &e:-01: las p:o~einas ele 2135 

22g, 2::, ::3J~ 282~ :"75~ :'519 :'5~9 2329:::.m;r;9 :02 y 72 ~<~ (Cuaé-os ~9 a2 22> 

. .... 
es:;:;e~z:c:-.o, :;z:::::: r::o ce ~g.j8.. 

:::L'"2.~:;-~ ::-::;=.:: ;:..::e::'e :;~'se::."'/[:'s-e;z:: :c:s '."es:..:ltc::ios ~?:gL:-S2.S ~3 2.:2 ~5> S~ -;,:s:: :ie =c: ¡;;:-c.ec2. 
::::e :'"':, :;e::::-:'::S ~2 :'z~e:;.~:5::: ':'e ::':.:e::e;::c:as e¡:~::e ~as FG.e:::c:s ce &.~OE:-S cepas :;?A'1-25íJ y 
.fL~}, ~S::'~2 e::::. :::; ~~~re::'~e 4: ?~'/, co:-:"c 90:- e: ::í::r:e~c 6::: ' ..... c:e:::::E-s. ir. :.¡,::·izc::.- ~cs S'.1e:-cs 
:::'e :::;5 :':':e:-e::~es ;:s • .::pss -::==-, ==-, :\1 "jI ~¡:; :cs s:.;.e ..... cs ¿e~e;1~3I:::;::;. U2. =z.yo: :c:ú::7t.e:o ce 
:;:-::;'~e:::-::s .::.::.:=::':: 3e ::::::3:-::::: ::e2.::::::c::c::. ..... ::::::'~ ..... c: 3~ }--~ó-.: -'--"', v"""" C':':2.::.2J s'e :':-"':'5::::::'::;::: ", .. 
c:;::-::~_::-~: :::::::: e~ A,5-?c":.-1-2S::: :C::2.c.::c 22 :; 
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~G.:z:LO ¡:;rotebz.s est:uc~:..:ra:es Qe envo:í:t...:rá, como nO estr:...:c~ma.;es, ce: \J??:::; ;' ct:-2.S 
?:-o~e:T>2.S pre-via.:-ne::te :epolca6as, )ITa &t""7!~as cepas (?,L". \1-250 Y l.! ... ;::;'; ~: ~c er:cc:1'_rc:.éc 
en este trab~jo cCJ"lcuer¿a con les z-uto;es citados ~~ nec~1o de rr2.Je:- e::corr-cradc 
IJásicEmeZ1te ?rotei;-;,as re:z.ciona¿Z~s cen ~a. er.voltura deI virus, esté;. de 2.cue.Gc a ~o 

:epor:..a¿o ;en. k :itera.ü,::Z"Gi., en. la cuai se menciona que dichas protek.z.s SOlI is:pozt2..'"!tes, ya 
que pertlc:pa.íi er. ei curso ée i2. infeCCIón y representan :.1:1 bíznco :'mpo:-::z.r;:::e p&rG:. :a 
res!:n.~esta inmune del hospedado::, lo que demuestra qi.!e los cen:;;'os :esp0>1¿ieron 
:'::,,¡..r::.l..;::c!6g:ca:::e::;~~ z. a::1102S cepas, ya que S<1S sueros fuero!'! capaces de cetect~ a las 
pmteÍ:ms det VF?C 

Las proteínas que no est¿n co~side!adas en la !iterat<.rra, pero 'Zue se e:1co::f

SITO:2 ea los 
controles uS2dos de les pmebas de SDS-PAGE e IT, no se í:ow.aron el!} cuerrt~ rol se 
consideraron importantes, ciado que no se pudo corroborar que fuera.'r'J. proteínas 
pertenecientes éÚ VFPc. Sin embargo, hubo ot!:'"as proteinas que se detecta.-ron en d preserrte 
t.-abajo y que nc son mencionadas er: ]a lrteratum, y que :;n..!.ede tretEIS~ ¿e prcte;n~s 
Im!Jortantes para cada una d.e las cepas; aunque deberán hacerse estudios posteriores pzrz.. 
co:-robora: que Seá.J'í: ueg:timas. 
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o Se ;:móo estima: :a ólución correcta (W40 IrDJ.) de lR cepa ¡'~-:J, ,are proDucir e: 
S:lero inilla2e CO:1tm este cep&, 00:1 bz.se eTI e: y:-oceol:TjeI;.tc ¿escita ce ;;:oc:.üación 
cm: dosis z.sce~cei1tes deL vv1r..¡s. 

o Se obtuve aéem¿s el sue:o :1W.T.ur.:e coírrlra :a cepa vaci:TI& ?A.V-25G; y COTILÍa :a 
"?AV-250 y la cepa patógena .A2..D; contra la cepa pa:tCógel12 ftli.D; y el suero de los 
c:J:0.í:mles. 

o Los .&."1.t:.i.cuerpos vimsneut.lli:i.zsu'1.tes (2) pmauci.¿os por 10s cerdos 'ffiCUfIB.dos ~OY! 

PAV-250, fileron detectados ii ?I;!..l"'-¡:]T ce fos i.5 y 20 días iC<.:'sf.:ve:cuTIación. 
o En los cerdos inoculados con la "cepa'~ ALi)~ la serocop..ve!sió~ fue detectade. por D? 

a partir de les 25 días. 
o Cuando se aplicó una y dos aosñs de vacuna y después se inocmó con 1a cepa ALu, 

los anticuerpos OP). se aetectaro!ü a partir de los 15 y 20 días postvac-l.!.íJ.acién. 
o ~a vacuna PAV-25ü protegió ~ los cerdos vacuna¿os con una y dos dosis, ante la 

iEocuIación con la cey.Hi patógena }%IJ)~ y con base en tOS resulU:ados obtenidos se 
evitó nr..ás la excresñón deI i.';n:s vi,¡"11liet.:10, cuando se vacunó con elos dosis, que cm: 
una dosis. 

o En los cenios centinelas ¿re los grupos li, n:, 'J.V y V, ;:;'0 se detec'¿aron tlh.l.tos ce 
anticuerpos; pero sí se detectaron foa'1laas de prmelnas ~ooia;."1ie ]as pruebas de 1'r, 
contra ambas cepas (JPAV-250 y fi.:JLD). 

o En e1 pelll: electroforético obter.i¿o co;;: las ;;epes v2clina: ?AV-250 y patógena 
A:L-;J, se d.etectaron v2I..."1as y:rotebas del. "vl'PC pre-v'iameme reportadas en ~a 

(jteratur~ que flan sido detectadas a :partir de otros VFPC. 
o Mediante la electmforesis s~ observó qll-e ambas ce?<lS ::.o¡ostr~on aig..zn8.s proteínas 

diferentes en cuanto z su 2M; ?,~e tt cepa A:;.JD, las de 2G69 98 Y 36 kd; Y para la 
PAV-250.1as. die g7~ íí~ 66.19 Y 411 k¿. 

o Sn las pruebas oe irr..l11unotransferend~ lOS sueros tÍa íos &''':908 ::-e~ccioTIE1"on él los 
antígenos ce lz. cepa vacl..l.:J.aI P'AV-250 ya la C:ep2 patógena ALD, de aCl!erdo él :0 
esperado. Srn e:nbargo, :10 reconocie:-oI: p:oieL..,as con:Ta &J.:bas cepas ¿e manera 
idéntica; ya que ~os sueros e::e les grcJpos reconocieron ::YJ.ayor núme~o de p:-oteinas 
de ia cepa ALD, que de Ía PA V -250. 

o :"8.3 :?~otefnas ¿etec!ac:as '~&"::::C el: ~es ?T::eb2.S ¿'e e:e;;:::-o":or.zs2s (S0S-?AG-3~, ~c=:; 
:e:: 1.::.5 dz ~~~;;:;:o::a..lsfz:e:;:c:z., c:J~es;::n:Jc1!e;.-c:: 2. :8. pce es::-..:ct:..mtJ. (e!1vo:t~:a~ y z. 
la pfu"""le no estructural cid 'V??C. 

e =~=ubc mejor :esp".les~a De ?ecO:J.OcIrr''::::::'::C ¿e ?:-oteL.:.ts :lar :?~e d::: ~os si.:.eros" t::~e 
12. cepa patóger..a AL~ de 1'.1':::, c.:c.::.e ;:;n'¿e la ce;?3. vac:.:.r:i. 
Se :-eco::v8i~ro-;:: ::::CT..OS ~::-;)~¿-=2:5 ce::: ;,- ?;''...''1-252, f ,-,0 •• ~-;:E:. ~ecue::c:a ::::¿s 
~1o:::;og¿nea. e:1 los cii¡ere1?~es ::r:.ue:s.s:ecs. 

o :-::::.;) :21: ;:;]2-)'0::- recor;cc:::::;e:J.~D ¿~ 0:c:~~L:a.s ? AV -25('; :cs c:as 20 ~T 25 riei 

o :-::.:jc:.::: :-::.2 .. yo-: :';:::::c:::x~:::::~:::~::: ::::e ?:-;:)_:e~::::s.s i-·::"'~ =cs ¿:ss 2:"J' 3e ú;~ exp~:-i::r;.e:T:'c. 
e :2:: e~ ~8.s() ¿e ~8. cep2. ?A-i-25C se :,ecDr:.ocü;:W:::' ?cr =~ ?7i=~i-;;&;:::eITce )Tcte::12..s Qe 

8.~'~O P:.¡:; y en ei: :;2.S0 c:e =2. ce:;:E. ?S= :~:e:c:t ó.e z:[~o }T ¿e 02.jc ?Iv::: 



c:epzs en eslu¿io (FA V -250 Y AL::):'> c.. ~z.ceíla..s :e2.cc:O::1c,; C~:: .:.:c::s s:.::e;-GS ¿e "::s 
grL~?:)s =2. ===, :V y "\/_ 

o :::"'2. ?';'J.ehu ¿e ir:. .... uu::J.0transfere::cl.a ?e;m~'~ió la detecdó:;:. ce óferer.:~ias en_re 2:::.é2.s 
cepas, :a::to de ?M eOLiO cid número ce ?ro¡einas 

o ::"";)5 cero;)s Ce::"'::1r.e1ZS reco?1o:::ero~ VE.TIa.s ¿e ~as p,otebas vi::-aie5 c;.l..:e ~&-:r:D:é:;: 
z:pare-::e:-on en :0'5 cerdos vz.ct:.naCo'5 y/e inoculacics; y d2..éc que ¿os ce zSéS 

prote:nzs cor.espom:1ie,on a ~a cepa :patógena ft.LD, se conduyó que ésta fue Le. c::c..:e 
estuvo circulando. 

>J =--as ?;~'fi:i;.~2.s que es;;:uv:erc;: ?rese:::es e:r.. ~2. ?AV-25C':} :1:) e:!.:2. PJ:.....-:J :":':=;C:1 ~as ::',e 
;fi9~ J35s 98 Y ~7 ;(d. De éstas sólo las de 169 y 1.35 :c¿ se difere;:¡ciaron por su P1\t.í, 
de ]as celectaaz.s con e1 Ag fi~D. 

o Las p-roteinas ele ia PAV-250 que -fueron diferentes respecte al Ag ALD t'J.ercnlas 
de 169 y 135 kd. 

o Las proteínas die la ALD t;,lJe fueron diferentes a las de le. ?AV-250, fuero;;:]z.s de 
233~ ZC:s~ íg~ 77? 65~ <5:~ 52, :s'D~ ¿(,:: 9 39, 35 Y 32 ka 

o i..,os resultados obtenidos en este trabajo deberán ser C0!70Do!'aaos media.-,te ot:'-:JS 
experimentos, te::i.ói;;;:tes z:. ~:'1V~sti:gz.r s~ sucede lo :nismo ~ :es;uG.i~ 12..5 proteinas ce 
ciifere:1tes ::epas de campo de f?C. ""! con estos res~tados, se podri¿ etrlr ::.a~a Enea 
::le :::v:es~:g(;c:ó:J: ~erlQ¡ente a oote:1er una prueba seroíógica práctica y rápid2. q¡.:,e 
d:ferer,;:;;a;2. e:-~t;-e 12. 1nfe;;c1ó:: p:-Ci0Uddz. ?or le. vacur:& ? AV -250 Y 1& b"1feccló:J. 
p;o¿uc1ca pe:" ias cepas rie campe de ?PC. 
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FIG[JRA 16.- GRlJI'O V, CERDOS VACUNADOS CON DOS DOSIS DE LA CICPA I'AV .. 7,éiO 
E INOCOLADO CON LA CEI'A ALD-FI'C 
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