
naan 
é Hi 

  

A 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 

DE MEXICO ~       

  

Ser 
  

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA™ a 
SN 

d 

CONTROL DE COMPLEJO RESPIRATORIO PORCINO 
A TRAVES DE DIFERENTES TRATAMIENTOS 
USANDO LINCOMICINA Y VACUNACION A 

Mycoplasma hyopenumoniae. 

TESIS 

QUE PARA OBTENER EL TITULO 
DE 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 
PRESENTA 

GONZALEZ MARTINEZ ABRAHAM RAUL 

aor? 
} 

ASESORES: 

MVZ MSC JOSE MIGUEL DOPORTO DIAZ 
MVZ MPA MENDOZA GALICIA ROXANA 
MVZ EPA DiAZ RAYO CONCEPCION 

MVZ DRA TRUJILLO ORTEGA MARIA ELENA 

  
  

MEXICO, D.F. 2000



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



  

DEDICATORIA . 

A dios, por haberme permitido cumplir un suefio gestada quizd hace 23 atios y por 

ponerme en este camino de la vida. 

A mi mamé: Agripina Martinez Guerrero, por todo su sacrificio y su apoyo en todos los 

momentos y por haberme dado la vida, gracias negrita. 

A mi papa: Felipe Ratil Gonzélez Saldafia, por ser como eres y sobre todo mi padre. 

A mi hermana: Dulce Elva Gonzalez Martinez, por todo tu apoyo, por ser una amiga, 

confidente y compafiera de juegos, te quiero mucho. 

A mis abuelitas: Maria Guerrero Aguilar, por ser siempre una consejera de gran 

sabiduria, este esfuerzo también es tuyo y a Ma. Isabel Saldafia que aunque ya no estas 

presente, este trabajo también es para ti. 

A todos mis primos, pero en especial a: Tines, Rico, Chiri, Jorge y Gaby por 

acompafiarme en mil travesuras. 

A todos mis tios en especial a: Martin, Rubén, Fernando, Felipe, Enrique, Jorge y 

Francisco por su apoyo. 

A la Facultad de Medicina Veterinaria y Zaotecnia de la Universidad Nacional Autonoma 

de México por ser mi “alma mater” y permitirme contribuir con un granito de arena en el 

desarrollo de nuestro México. 

Al bellisimo Estado de Chiapas, en especial al municipio de Villaflores por haberme 

permitido conocerle su forma de pensar y actuar pero sobretodo su simplicidad y 

sencillez. 

A todos mis profesores por ser guias y formadores de mi conocimiento. criterio vy 

caracter. 

A todos mis compafieros del Departamento de Fisiologia y Farmacologia. Muchas 

gracias. 

A toda la gente del Departamento de Produccién Animal: cerdos en especial al 

laboratorio de diagnéstico por el apoyo brindado. 

A Carmen Embriz que aunque ya no estas con nosotros, quiero compartirlo contigo, en 

donde quiera que estes, Dios te bendiga.



  

AGRADECIMIENTOS 

A mis asesores: Roxana Mendoza, Concepcién Diaz, Ma. Elena Trujillo y en especial al Dr. José 

Miguel Doporto Diaz por tenerme la confianza para realizar la presente tesis, por todo su apoyo, 

por su amistad y por brindarme la oportunidad de tener un enfoque diferente de la Medicina 

Veterinaria. Mi eterno agradecimiento a todos. 

A mi honorable jurado, MVZ Javier Flores Covarrubias. MVZ Marco A. Herradora Lozano, 

MVZ Roberto Martinez Gamba, MVZ Gerardo Ramirez y al MVZ José Miguel Doporto Diaz. 

A Grupo Buenaventura, por permitir la realizacion de esta tesis, al Ing. César Cruz, Cicerén 

Vicente y Oscar Solis por su desinteresada ayuda y en especial al Dr. Jorge Perea Gayosso por 

darme la oportunidad de aprender, por ser maestro, por su calidad humana y sobre todo por ser un 

buen amigo, mi mas sincero agradecimiento. 

A Pharmacia and Upjohn por las aportaciones hechas a la realizacion del trabajo, asi como la 

donacién de la Lincomicina (Lincomix premezcla), ya que sin su ayuda este no hubiera sido 

posible, en especial al Dr. Jorge Izeta Mayorga por estar pendiente de todos los pormenores y 

sobre todo por el apoyo brindado. Gracias. 

A Pig Improvement Company por su ayuda en la evaluacién de las canales en rastro, en especial a 

la Ing. Clarisse Chavez por las facilidades y apoyo recibidos. 

A Irene Pérez Camino por ser mas que una amiga, mi eterna critica y de alguna mancra otra 

hermana, gracias por estar conmigo y por brindarme tu amistad. Te quiero muchisimo. 

A Gilberto Ballesteros R. y Sonia Vazquez F., por convertirse en mi “Pepe Grillo”, esa 

conciencia, de fo bueno y lo malo, sus consejos y parte de lo que soy se los debo a ustedes, 

gracias por ser mis amigos. 

A Rod y Gonzo por contagiarme de su inmensa alegria, gracias a ustedes aprendi a senreir mas 

seguido. 

A Rebeca, Veronica, Consuelo, Cinthia y Marisol por haberte dado un poco de chispa a los dias 

grises y a los dias buenos. 

A Norma Gonzalez Lépez por su ayuda desinteresada desde el momento de conocernos. 

A mis padrinos Roberto y Martha Mateos por su apoyo desde mi nitiez. 

A todas aquellas personas que me ayudaron y que no menciono por espacio, los Ulevo en mi 

mente y corazén. 

Y a las personas que quisieron y no pudieron ayudarme y a las que pudieron y no quisteron. Mil 

gracias. 

A los trabajadores, productores y profesionales de la porcicultura pasada, presente y futura. 

A los cerdos, por su fidelidad y nobleza a pesar de todo. 

U1



CONTENIDO 

e RESUMEN 

« ABSTRACT 
* INTRODUCCION 
e REVISION DE LITERATURA 

Mycoplasma hvopneumoniae 

Epidemiologia 
Patogenia 

Signos clinicos 
Lesiones 
Diagndstico 
Tratamiento 
Control 
Erradicacion 
Sindrome disgenésico y respiratorio del cerdo (PRRS) 

Interaccién entre Mycoplasma hyopneumoniae y el virus de PRRS 

© JUSTIFICACION 
* HIPOTESIS 
« OBJETIVOS 
* MATERIAL Y METODOS 

Lugar de estudio 
Localizacion geogratica 
Diagnéstico previo 
Animales experimentaies 
Grupos experimentales 

ARIABLES MEDIDAS 
“> Morbilidad 
% Mortalidad 

4 Grado de neumonia por el porcentaje de lesién pulmonar 

PARAMETROS PRODUCTIVOS, 
> Ganancia diaria de peso 

my 

te 

So 
ot he 

tn 
ate 

ote 
ot 

ode
 

oe
 

8 
te 

ok 
e
m
 

% 
fe 

ok fe
 

‘ “ 
oo
h t

o 
t
e
d
 

Py
 

a 
a
<
 

* 

* Peso de venta promedio 

Kilogramos promedio 
Edad a rastro 

* Consumo de alimento 
NALISIS DE RASTRO 

4“ Dafio pulmonar y otras patologias 
% Rinitis atrofica 
* Histopatologia 
CALIDAD DE LA CANAL 
* Peso en pie promedio 

Peso de la canal 
* Rendimiento en pie 

a . 
vs 

+ Conformacion 
% Grasa dorsal 

oe 

Sy 

PAGINA 

W
w
e
 

O
C
 

~
m
r
m
s
N
 

2 
uw 

16 

R
i
p
e
 
o
o
 

—
 
O
O
D
 

W
N
R
N
W
N
D
 

O
w
n
 

we
 

Im
 

lo
 

B
R
A
 

he
 
R
o
 

to
 

U
A
 
A
a
 

& 
V
m
 

A
a
a
 

N
W
N
 

R
A
D
 

I
 

D
H
 

1



M
a
w
 
R
E
N
S
 

CONTENIDO PAGINA 

CALIDAD DE LA CANAL 

“ Porcentaje de carna magra 27 

“ Profundidad del lomo 27 

“* Kilogramos de carne magra 27 

ANALISIS DE LOS PARAMETROS POR GRUPOS DE TRATAMIENTO 27 

IMPACTO ECONOMICO 
“> Costo del kilogramo de cerdo producido por concepto de alimentacion 28 

% Anéalisis estadistico 28 

RESULTADOS 29 

DISCUSION 39 
CONCLUSIONES 48 

LITERATURA CITADA 51 

CUADROS 
Porcentaje de tos en el experimento y sus dos réplicas para los diferentes 

tratamientos. 66 

Causas de muerte y mimero de animales muertos en el experimento y sus dos replicas 

en granja. 67 

Resultados (promedioterror estandar) de los parémetros productivos del experimento 

y sus dos réplicas. 68 

Resultados (promediotdesviacién estandar) de los parametros productivos por grupo 

de tratamiento. 69 

Numero de animales que en el rastro presentaron, porcentaje de dafio pulmonar, 

pleuritis, adherencias, fibrosis hepatica ¢ ileitis para el experimento y sus dos replicas 

(120 animales). 719 

Evaluacién de cometes nasales de cerdos llevados a rastro para el experimento y sus 

dos réplicas. 71 

Resumen de lesiones encontradas en el examen histopatoldgico del experimento y sus 

dos réplicas. 72 
Resultados obtenidos y ajustados de la calidad de Ia canal en los diferentes grupos de 
tratamiento. 74 
Analisis econémico del costo de kilogramo de cerdo producido, por concepto de 
alimentacion para el experimento en los diferentes grupos de estudio. 75 

. Analisis econémico del costo de kilogramo de cerdo producido, por concepto de 

alimentacion para la primera réplica en los diferentes grupos de estudio. 76 

. Analisis econédmico del costo de kilogramo de cerdo producido, por concepto de 
alimentacion para la segunda réplica en los diferentes grupos de estudio. 77 

GRAFICAS 
Perfil serolégico a M@. Avopneumoniae de hembras y machos. 78 

Perfil Serolégico aM. Avopneumoniae (linea de produccién). 79 

Perfil Serolégico a M. hyopneumoniae (todas las areas de produccidn). 80 

Perfil serologico al virus de PRRS, hembras y machos (S/P). 81 

Perfil serologico al virus de PRRS hembras y machos (%). 82 

Perfil serologico al virus de PRRS (S/P) (todas las areas de produccién). 83 

Perfil serolégico al virus de PRRS (%) (todas las areas de produccién). 84



Resumen 
  

RESUMEN 

GONZALEZ MARTINEZ ABRAHAM RAUL. Control del complejo respiratorio porcino 

a través de diferentes tratamientos usando Lincomicina y vacunacién a Mycoplasma 

hyopneumoniae. (Bajo 1a asesoria de MVZ. MsC. Doporto Diaz José Miguel, MVZ. MPA. 

Mendoza Galicia Roxana, MVZ. EPA. Diaz Rayo Concepcion, MVZ Dra. Trujillo Ortega 

Maria Elena). 

Los objetivos del presente estudio fueron conocer el impacto productivo y 

econémico que provoca el complejo respiratorio en cerdos, ademas de determinar cual es 

el método de control mas adecuado y rentable en una explotacién porcina, para lo cual el 

estudio se realizé en una granja de ciclo completo; se contd con 612 cerdos hibridos de 

engorda, de ambos sexos, con un peso promedio de 28+4 kg, los cuales se dividieron en 

tres etapas, experimento, primera réplica y segunda réplica, a su vez cada etapa se dividid 

en cuatro tratamientos, A: sin medicacién, ni vacunacion, B: solamente medicado con 

Lincomicina, C: vacunado a Mycoplasma hyopneumoniae y cl D: medicado y vacunado. El 

grupo D fue ef que presento menor porcentaje de tos con 1.79%, mientras que ei grupo C 

fue el que tuvo mayor porcentaje de tos con {2.90%, en cuanto a los pardmetros 

productivos no se encontro diferencia estadistica en ningtin grupo (P>0.05), a excepcion de 

la variable peso; donde en el peso de venta hubo una diferencia estadistica (P<0.05) para 

los grupos C y D con relacion a los grupos A y B en el experimento; en la primera réplica 

solamente el grupo D mostré diferencia estadistica (P<0.05) con relacion al grupo A, no 

asi para los demas grupos y en la segunda réplica no hubo diferencia estadistica (P>0.05), 

para ningun grupo. En la inspeccién a rastro solo sé encontré diferencia estadistica 

(P<0.05), para grasa dorsal, porcentaje de carne magra y profundidad dei Jomo,
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observandose que el grupo C obtuvo los mejores valores. Sin embargo, en el aspecto 

econdémico, el grupo D, a pesar de ser el de mayor costo se justifica su uso porque tuvo 

mejor peso de venta y mejor ganancia diaria de peso, con relacién a los otros grupos. En 

conclusién el grupo que mejor se comports en la mayoria de Jos rubros evaluados 

(signologia clinica, parametros productivos ¢ impacto econdmico) fue el medicado con 

Lincomicina y vacunado a Mycoplasma hyopneumoniae, seguido del grupo con solo 

vacuna a M. hyopneumoniae que fue el que mejor se comporté en el rubro de calidad de la 

canal, por lo cual se recomienda el uso de uno u otro tratamiento de acuerdo a las 

necesidades sanitarias, productivas y/o economicas de una empresa porcina. 

Palabras clave: Complejo respiratorio porcino, Lincomicina, Vacunacién a 

Mycoplasma hyopneumoniae, impacto econdmico, calidad de la canal. 
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ABSTRACT 

GONZALEZ MARTINEZ ABRAHAM RAUL. Control of Porcine Respiratory Disease 

Complex using Lincomycin and vaccination against Mycoplasma hyopneumoniae. 

(Advisors: MVZ. MsC. Doporto Diaz José Miguel, MVZ. MPA. Mendoza Galicia 

Roxana, MVZ. EPA. Diaz Rayo Concepcion, MVZ. Dra. Trujillo Ortega Maria Elena). 

The aim of this study is to understand the impact of Porcine Respiratory Disease Complex 

on productivity and economy, as well as to find the most adecuate and feasable control 

measures. The experiment took place in an intensive farm production, a total of 612 pigs 

(both genders) were enrolled with an average weight of 28 +4 Kg. The group was divided 

into three stages: Experimental phase, first replicate and second replicate and each stage 

divided into four treatments; Group A: without medication nor vaccination, Group B: 

treated with lincomycin; Group C: vaccinated against Mycoplasma hvoponeumoniae and 

Group D: Treated and vaccinated. Group D showed a lower percentage of coughing 

(1.79%) while Group C had the highest percentage (12 90%); no statistical difference 

(2 < 0.05) was demonstrated in the productive parameters with the exception of weight. 

Weight at selling point showed a statistical difference (P < 0.05) in Groups D and C in 

comparison with Groups A and B; in the first replicate Group D had the same tendency 

compared to Group A (P < 0.05), while in the second replicate no statistical difference was 

found (P > 0.05), At slaughter inspection the only statistical difference (P < 0.05) was on 

back fat, lean meat percentage and loin deepness, being Group C the best one. Tn the 

economical evaluation, Group D, although the highest cost to grow had the best weight at 

selling point and higher daily weight gain in comparison with the rest of the Groups. In 

summary, the Group that had better performance in the different evaluated aspects: clinical 

we



  

Abstract 

signs, productive parameters and economical impact, was the one that received the 

Lincomycin treatment and the M. hyopneumoniae vaccine, meanwhile the group that 

showed better quality of carcass was the one that received only the vaccine. It is 

advisable the use of either treatment or vaccine in accordance to the sanitary, productive 

or economical needs of a swine production. 

Key words: Porcine Respiratory Disease Complex (PRDC), Lincomycin, Mycoplasma 

hyopneumoniae vaccine, economical impact, quality carcass.



Introduccion 
  

INTRODUCCION 

Las enfemedades respiratorias pueden ser causadas por virus, parasitos y/o 

bacterias. Entre las bacterias mds frecuentes estan: Actinobacillus pleuropneumoniae, 

Mycoplasma hvopneumoniae, Salmonella spp, Haemophilus parasuis, Streptococcus suis, 

Pasteurella multocida. Entre los virus estan el: de la Enfermedad de Aujeszky, de la 

Influenza porcina y del Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino (PRRS), entre otros 

(1). 

La prevalencia en México de los agentes anteriores, ha sido motivo de diversos 

estudios en los cuales se ha encontrado la presencia de: virus de PRRS (2), el virus de la 

Influenza porcina (3), el virus de Ja enfermedad de Aujeszky (4), Actinobacillus 

pleuropneumoniae (5), Mycoplasma hyopneumoniae (6) y Haemophilus parasuis (7) entre 

otros. 

Cuando estos diferentes agentes interactiian se forma un complejo de enfermedades 

que afectan al aparato respiratorio del cerdo denominado “Complejo Respiratorio 

Porcino”. 

Estos problemas infecciosos ocasionan pérdidas en la produccién por un aumento 

de la conversion alimenticia y disminucion en la ganancia diaria de peso, provocando con 

ello mayor numero de dias a mercado, asi como la presencia de animales retrasados y/o 

ertfermos croénicos; ademas de un aumento en los costos de produccién debido al 

incremento de medicacién e inmunizacién, asi como un incremento del porcentaje de 

w
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mortalidad en las diferentes etapas de produccién. Por ultimo, el decomiso de érganos en 

rastro lo que se refleja en el incremento de los costos de produccién y en la economia del 

porcicultor. Estas pérdidas van a estar relacionadas con la edad del cerdo, la severidad de 

la infeccién y el curso de la enfermedad después del brote inicial (8). 

Como ya se mencion6 el complejo respiratorio porcino es la interaccion de cuando 

menos dos agentes infecciosos donde uno destruye las defensas y el otro causa dafio severo 

(9,10,11,12,13,14). Estas interacciones se pueden clasificar en tres: la primera es la 

interaccién de dos bacterias, donde una de ellas afecta al sistema inmune y la otra causa un 

daiio severo, siendo que en la mayoria de los casos esta bacteria se considera flora del 

tracto respiratorio; un ejemplo de esta interaccién es fa que se da en la Neumonia 

Enzodtica, donde M. hyopneumoniae y P. multocida, actuan en combinacién causando 

lesiones pulmonares extensas (11,15,16,17). El segundo tipo, corresponde a la interaccién 

virus-bacteria, en este caso la bacteria involucrada puede afectar otros tejidos diferentes al 

tracto respiratorio, ejemplo de esta interacci6n es la del virus del Sindrome Reproductivo y 

Respiratorio Porcino (PRRS) con Salmonella choleraesuis (14,18,19). El tercero es la 

interaccion virus-virus por ejemplo el virus de PRRS y el virus de Influenza porcina 

(18,19,20). 

Siendo que M. hyopneumoniae es el causante de un porcentaje alto de los casos de 

problemas respiratorios en México (21) es necesario conocer los diferentes métodos de 

como afecta esta agente, ademas de como se puede diagnosticar y controlar.
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Mycoplasma hyopneumoniae: 

Es el agente etiolégico de la Neumonia Enzoética (12,22,23), enfermedad 

caracterizada por tos crénica seca no productiva (24,25,26,27). Lo cual provoca una 

disminucién de la ganancia diaria de peso, asi como aumento de Ja conversion alimenticia 

(12,27,28), provocando con ello una reduccion en el crecimiento, aumento de los dias de 

permanencia en granja (12,29,30,31,32,33) e incremento en fa mortalidad (26,34). 

EPIDEMIOLOGIA 

La Neumonia Enzoética es uno de los problemas respiratorios mas importantes de 

la producci6n porcina. En algunas zonas de Estados Unidos se ha informado que se 

presenta en la mayoria de las granjas y que en inpecciones de rastro del 30 al 80% de los 

cerdos tienen tesiones de donde se ha podido aislar Af. hvopneumoniae (35) 

En las granjas de ciclo completo de México se han encentrady animales con 

anticucrpos contra W. hyopneumoniae indicando que este agente es ubicuo (35). 

PATOGENIA 

M. hyopneumoniae es parte de la flora del tracto respiratorio anterior de los cerdos 

y se trasmite por contacto directo de nariz a nariz. La enfermedad se asocia con eventos de 

la crianza del animal que inducen estrés como es el destete. los cambios bruscos de 

temperatura, la sobrepoblacién, el manejo, las instalaciones (11,16,34,36,37) y la 

ventilacion inadecuada o altas concentraciones de amoniaco (34,35,36,37.38,39,40,41). 

~t
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El periodo de incubacién de M. hyopneumoniae es de 10 a 16 dias (22), que bajo 

condiciones naturales ingresa con el aire inspirado y coloniza el epitelio ciliado del area 

traqueobronquial, donde puede permanecer por largos periodos; produce cilioestasis 

(11,42), asi como su destruccién. En las células epiteliales, produce cambios citopaticos, 

ademas de dafios oxidatives por accion del perdxido de hidrégeno y otros radicales de 

oxigeno tiberados por el M. hyopneumoniae, interrupcién del metabolismo del hospedador 

por accién de enzimas endo y exonucleasas, que probablemente utiliza para la obtencion de 

purinas y pirimidinas necesarias para su crecimiento, un efecto mitogénico que produce 

una estimulacién de linfocitos provocando un desorden del sistema inmune (43,44). 

Ademas hay interferencia con !a remocién bacteriana provocando inmunodepresién 

(11,27,45) ¢ induce la exacerbacién de las infecciones por P. multocida y A. 

pleuropneumoniae (13,14,28). 

SIGNOS CLINICOS 

La enfermedad puede presentarse desde las seis semanas de edad, llegando afectar a 

tos cerdos en las etapas de crecimiento y en finalizacién. Los signos clinicos involucran 

      wna tos cranica seca no productiva (24,25,26,27,39), disminucion de la ganancia diaria de 

peso, aumento de la conversion alimenticia (12,27,28,39), reduccién en el crecimiento, 

aumento de los dias de permanencia en granja (12,29,30,31) e incremento en la mortalidad. 

La muerte de los animales afectados se asocia a las infecciones bacterianas secundarias 

(26,34).
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LESIONES 

En pulmdn se forman zonas de consolidacién en la parte distal de los tébulos 

craneales 0 apicales y cardiacos y pocas veces en los lébulos intermedios y diafragmaticos 

(29,46) que se resuelven en aproximadamente cuatro semanas cuando no se complican con 

infecciones secundarias. 

En las inspecciones de rastro, la prevalencia de lesiones sugestivas de 

Micoplasmosis esta en relacién directa con su incidencia, el tiempo en que aparecio la 

enfermedad y a la tasa de resolucién de jas lesiones. Si a infeccion ocurre tempranamente 

se resuelven las lesiones pulmonares durante el periodo de engorda y en el rastro se 

subestimara la prevalencia de la enfermedad, sin embargo, hay pérdida de peso en los 

animales afectados. Si la infeccién ocurrio tardiamente en !a engorda, en el rastro se 

observa un gran numero de pulmones con lesiones pero cl peso de los animales 

generalmente no se afecta (31,39,47). 

DIAGNOSTICO 

a) Aislamiento bacteriano: Se efectua a partir de pulmones afectados con lesiones 

sugerentes a M. Ayopneumoniae. Se utiliza una porcion de pulmén el cual es 

homogenizado en medio de Friis (21,48) y después se centrifuga a 2500 rpm por 10 

minutos, enseguida se toma 0.3 ml del sobrenadante para inocularlo en 2.7 ml de medio de 

Friis y se incuban los tubos a 37°C, durante 10 dias. El aislamiento es identificado por Ja 

prueba de inhibicién del crecimiento con suero hiperinmune de conejo. Es el método de 

diagndstico para los casos cronicos (21,48).
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b) Ensayo inmunoenzimatico (ELISA): Chekit hyoptest (Dr Bomelli AG, Suiza), es 

una herramienta que da como resultado el seroperfl que permite determinar fa edad en que 

se infectan los animales, que en general coincide con reagrupamientos de animales. Se 

considera a la micoplasmosis como un indicador de hacinamiento de los animales y de una 

deficiente ventilacién. Et seroperfil de M. hyopneumoniae se debe analizar junto con varias 

enfermedades para obtener una vision integral de los resultados como por ejemplo 4. 

pleuropneumoniae, Enfermedad de Aujeszky e Influenza porcina. El inmunoensayo no 

permite discriminar anticuerpos vacunales (14,21 ,37,49,50,51,52). 

c) Histopatologia: En cortes histolégicos de pulmén, la presencia de focos de 

hiperplasia linfoide peribronquial, un infiltrado perivascular de linfecitos y un 

engrosamiento de los septos alveolares (12.17,26,42,46,53) son indicativos de la presencia 

de M. Ayopneumoniae. 

d) Inmunoflorescencia: La deteccién de M. hyopneumoniae por esta prueba es a 

través de anticuerpos policlonales. Se congela una seccién de pulmén sospechoso y és 

tratado con anticuerpos anti-M. hyopneumoniae marcados con isotiocianato de 

flouresceina, el problema con esta técnica es que al utilizar un anticuerpo policlonal hay 

reacciones positivas hacia otros Mycoplasmas (14,21 48,54). 

e) Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR): Es uno de tos métodos de 

diagnéstico mas reciente y especifico, ya que la identificacién de M. hyopneumoniae se 

hace a través de una secuencia de ADN especitica (54,55).
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TRATAMIENTO 

Existe una diversidad de antibidticos con que se cuenta actualmente para el control 

de las enfermedades respiratorias del porcino, especialmente aquetlas asociadas con M. 

hyopneumoniae y otros agentes secundarios, entre estos antibidticos se encuentra la 

Tiamulina que a 33 ppm, es eficaz para el tratamiento contra M. hyopneumoniae. Ademas 

se ha demostrado que aumenta la ganancia diaria de peso y 1a conversion alimenticia en 

6.6% y un 6.5% respectivamente (56), a dosis de 10-15 mg/kg intramuscular, combinada 

con la desinfeccién ayuda a evitar la presentacién de signos clinicos sugerentes a un 

problema respiratorio (57), ademas la Tiamulina incrementa la ganancia diaria de peso en 

un 8.3% a una dosis de 40 ppm asi como también actua sobre P. multocida (58). 

La Tiamulina in vitro muestra eficacia contra M. Avopneumoniae (59). 

E! Fosfato de Tilosina resulta eficaz para el tratamiento del Mf. hyopnenmoniae in 

vitro e in vive (59,60). La Tilosina a una dosis de 88 ppm reduce la presentacién de 

neumonias en 1.78 %, la pleunttis en un 0.2% y la rinitis atrofica en un 0.33% (52). 

La administracién de la Ciprofloxacina in vitro actua contra M. hyopneumoniae a 

una dosis de 0.01-0.05 g/mt"! (61); la Danofloxacina clinicamente ayuda a disminuir la 

fiebre, la inapetencia, la disnea y la depresidn de animales infectados con M. 

hyopneumoniae, ademas ayuda a evitar la colonizacion por P. multocida (62), la 

Danofloxacina in vitro tiene efectos sobre el Mf. hyopneumoniae a una dosis de 0.03 1-0.062
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ug/ml (63), este mismo farmaco a una dosis de 1.25-5 mg/kg intramuscular disminuye la 

presentacién de tos y disminuye la severidad de las neumonias (37,63). 

La Enrofloxacina a dosis de 100-200 mg/kg reduce la presentacion de tos, 

disminuye los casos de neumonias y mejora la ganancia diaria de peso en un 13-25 % 

(64,65). La Josamicina a una dosis de 36-100 ppm aumenta la ganancia diaria de peso en 

un 5.74% y mejora la conversién alimenticia (66). 

E] Florfenicol a una dosis de 40 ppm reduce el indice de severidad pulmonar a un 

2% y en un 0.33 % y 0.43 %, para la pleuritis y la rinitis atrofica respectivemente (52). 

También las combinaciones de estos farmacos pueden ayudar al tratamiento de la 

Neumonia Enzoética como Tiamulina y Oxitetraciclinas (28,52), Tiamulina y Doxiciclina 

(67) entre otras. Uno de los farmacos mas efectivos para el tratamiento de M. 

hyopneumoniae es a Lincomicina es un derivado del Streptomyces lincolnensis muy 

efectiva contra una gran variedad de microorganismos (68,69). La Lincomicina es 

considerada un producto bacteriostatico, pero se ha demostrado su actividad bactericida a 

altas concentracioncs; demostré actividad in vitro contra M. hyopneumoniae (59), 

increment6 1a ganancia diaria de peso y mejoré la conversion alimenticia en 17.11% y 

16.14% respectivamente (25). También ha demostrado ser un promotor de crecimiento 

(70.71,72). La lincomicina redujo el numero de tos y retardo la presentacién de la misma, 

asi como también ayuda a la prevencién y al tratamiento de M. hyopneumoniae (24,73,74).
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Ademas la Lincomicina ha demostrado que es cficaz contra M. hyopneumoniae en 

combinacion con otros farmacos como las Oxitetraciclinas. Esta combinacién disminuye la 

tos, mejora la conversion alimenticia y aumenta fa ganancia diaria de peso a una dosis de 

33 ppm de Lincomicina y 200 ppm de Oxitetraciclinas (75). En combinacién con el 

Florfenicol disminuye a severidad de neumonias en un 3.18 %; y en un 0.23% y 0.13% de 

incidencia de pleunitis y rinitis atrotica respectivamente (52). 

CONTROL 

e Manejo. 

Uno de los mejores métodos para reducir el numero de animales con signos clinicos 

de micoplasrnosis y su setoprevalencia, es evitar la mezcla de cerdos de diferentes edades 

y mantener grupos pequefios de animales (20 o menos), con espacio suticiente. Aunque 

estos procedimientos sdlo permiten controlar y no erradicar al M4. Ayopneumoniae 

(Wallgreen 1988). 

Los cerdos que se encuentran bajo un sistema de manejo “toda-dentro, todo- fuera” 

presentan una disminucion en la incidencia de ncumonias (1 1,16,34,37) y se incrementa su 

ganancia de peso en 86.844.2-101.4% 2.5 (34). 

* = Vacunacion. 

Dentro de la compleja situacién det control de las enfermedades respiratorias del 

porcino, existen vacunas efectivas para reducir las consecuencias clinicas y econdmicas de 

este problema (76). Para M. hyopneumoniae, hay vacunas para: proteger a las piaras no 

infectadas. reducir la severidad de los sintomas clinicos en los cerdos infectados y
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disminuir la presién de infeccién dentro de las granjas en las areas con mayor densidad de 

produccrén. 

Se han elaborado vacunas contra M. Ayopneumoniae y se han evaluado en 

condiciones controladas y de campo. 

a)Vacunacién de la cerda. 

La cerda joven con bajo nivel de inmunidad, es la que infecta a sus lechones con 

micoplasmas; las cerdas adultas generalmente son inmunes y protegen a sus camadas por 

un perfodo de cuatro a seis semanas de edad, pero cuando la inmunidad pasiva comienza a 

disminuir, el micoplasma infecta a los lechones susceptibles (22,353.44). 

Con base en lo anterior la inmunizaci6n de las cerdas gestantes se ha propuesto para 

proteger a Jos animales en la etapa de lactancia contra M. hyopneumoniae y en forma 

indirecta contra la colonizacién de P. multocida, al evitar que se exacerbe la enfermedad 

(35). 

b)Vacunacién a los lechones. 

Existen tres vacunas comerciales (Suvaxyn® M.hyo de Fort Dodge, ingelvac” 

Mycoplasma fhyopenumoniae de Boehringer Ingelheim y Stellamune” en Europa y 

Respisure” en América de Pfizer) contra M. hyopneumoniae y las tres vacunas reducen el 

grado de lesiones pulmonares y la prevalencia de cerdos con bronconeumonia al rastro, sé 

mejora !a ganancia de peso (13,32,33,77,78,79) asi como también se ha reportado que la
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vacunacién puede reducir las lesiones pulmonares, mejorar la conversion alimenticia, 

disminuir los dias a mercado (13,28,32,33,78,80) y disminuir la mortalidad (80). 

« Medicacion. 

En el caso de enfermedades respiratorias y digestivas que afecten a la mayoria de 

los animales, la administracién parenteral de antibidticos tiene varias desventajas como 

son: su alto costo, provocar estrés para el animal y requiere de mano de obra; fa proteccién 

de cerdos que estan en riesgo de excesiva presién infecciosa podria lograrse por medio de 

la medicacion estratégica de alimentos y agua (81). Ciertos criterios econdmicos deben ser 

satisfechos cuando se selecciona un régimen de antibidticos, sin embargo, la 

biodisponibilidad oral es otro criterio que también debe ser considerado cuando se trata de 

una enfermedad sistémica. La dosis que recibiran finalmente los cerdos esta relacionada 

con la edad, el alimento, la salud y las variaciones de ingesta de alimento (76). 

La eleccién de {as alternativas de medicacion estralégica en un sistema de 

produccién se deberdn evaluar considerando siempre los factores de la dinamica de las 

infecciones a controlar y los parametros productivos que nos arrojen un resultado de 

inversién-beneficio adecuado a los objetivos trazados para la granja tomando en cuenta la 

decision econdmica que convenga (52). 
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ERRADICACION 

Existen diversas metodologias para la erradicacion de un agente infeccioso, entre 

las mas utilizadas para la erradicacin de agentes infecciosos estan: 

« Eliminacion de animales al detectarlos positivos (82). 

e Despoblacién y repoblacién de todos los animales de produccién y de pie de 

ceria (82,83). 

* Medidas de segregacién de lechones a zonas mas limpias y desinfectadas 

(82,84). 

e Establecimiento de aislamientos o cuarentenas. 

Debido a que el Complejo Respiratorio Porcino, contempla también al virus de 

PRRS y ¢s una enfermedad que actualmente se asocia a problemas respiratorios, se 

desarrolia una breve semblanza: 

SINDROME RESPIRATORIO Y REPRODUCTIVO DEL PORCINO 

(PRRS). 

La enfermedad de PRRS es causada por un Arterivirus (23,35), que también juega 

un papel importante en la presentacion del complejo respiratorio porcine, se contagia por 

contacto con saliva, orina, heces y semen de cerdos infectados, entre granjas el virus se 

difunde por fomites, vehiculos, personas y por el viento (23,35). Una vez dentro dei 

organismo del cerdo, el virus se replica por primera vez en la mucosa det tracto respiratorio 

alto, para después replicarse en los macrOfagos alveolares del pulm6n, destruyendo a estos,
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dos semanas después de la infeccién provoca una inmunodepresion (85); manifestandose 

con la presentacién de signos clinicos respiratorios en Jos animales de la linea de 

produccién como: tos, fiebre, cianosis de orejas y piel, depresién del crecimiento, 

depresion de la ganancia diaria de peso (23,35) y en asociacién con otros agentes provoca 

una muerte subita, por otra parte aumenta los costos de produccién ¢ incrementa la 

medicacion. El diagndéstico de esta enfermedad se da por el aislamiento del agente, por 

ensayo inmunoabsorbente (ELISA) de 10 a 14 dias postinfeccién (35,85) y por la reaccién 

en cadena de la polimerasa (PCR) (23,85). El control de esta enfermedad es realizar un 

seroperfil para establecer la circulacién dentro de la granja para cortar su ciclo e impedir la 

infeccion de animales susceptibles, una despoblacion parcial, limpieza y desinfeccion de 

las areas problema, mantener esas instalaciones vacias, aumento en la bioseguridad, la 

adquisién de animales de reeemplazos negativos a la enfermedad y creacién de sistemas de 

produccién multiples (86,87). 

INTERACCION Mycoplasma hyopnenmoniae y el VIRUS DE PRRS. 

M. hyopneumoniae puede actuar como un cofactor en la potencializacion de la 

neumonia inducida por el virus de PRRS, esta potencializacion fue documentada 

clinicamente, macroscopicamente y microscépicamente, el incremento en la severidad y la 

duracion de Ja neumonia inducida por e} virus de PRRS fue observada en los cerdos 

infectados con M. kvopneumoniae y el virus de PRRS, no asi, en los cerdos infectados con 

el virus de PRRS solamente (88). Los mecanismos por los cuales Af Ayopneurmoniae 

potencializa la neumonia inducida por el virus de PRRS son alin desconocidos, pero 

probablemente las citocininas juegan un papel fundamental por que seguramente modulan
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la replicacion del virus de PRRS. Cabe mencionar que macroscépicarnente en esta 

infeecién dual no se presentan las lesiones tipicas de M. Ayopenumoniae, sin embargo 

cuando se presentan tardan cuatro semanas en resolverse (88). 

Es importante mencionar que los dos agentes producen una inmunodepresion en los 

animales, por lo que las causas de muerte se asocian a agentes secundarios. Por esto se 

sugiere que el control de M. Ayopneumoniae puede ser importante para disminuir el 

impacto de la neumonia inducida por el virus de PRRS y el complejo respiratorio porcino, 

debido a las repercuciones econdmicas que estas enfermedades representan en la economia 

del porcicultor (88). 

Por otro lado, es importante que el productor conozca la prevalencia de 

enfermedades respiratorias y el impacto econdmico que éstas pueden provocar para asi 

poder evaluar los costos y beneficios de tas medidas de control y practicas de manejo.
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JUSTIFICACION 

Debido a que el complejo respiratorio porcino impacta en la economia de las 

empresas porcinas, ya que provoca problemas en la productividad de los animales y con 

ello un aumento en los costos por medicacién e inmunizacion, se propone un programa 

integral utilizando un antibiotico, una vacuna y la combinacién de ambos para el control 

del complejo respiratorio porcino asociado a Mycoplasma hyopneumoniae.
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HIPOTESIS 

Conel uso estratégico de quimioterapetiticos ¢ inmunizacién contra M. 

hyopneumoniae se \ogra mejorar los efectos econdémicos (costo de kilogramo de cerdo 

producido por concepto de alimentacién) y los parametros productivos (ganancia diaria de 

peso, conversion alimenticia, dias a mercado, consumo de alimento, y peso de venta). 

Conel uso estratégico de quimioterapetticos e inmunizacién contra M. 

hyopneumoniae se logra mejorar ta calidad de la canal (Peso en pie promedio, rendimiento 

en pie, conformacién, grasa dorsal, profundidad del lomo y porcentaje de came magra).
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OBJETIVOS 

1) Conocer cual es el método de control para M. hyopneumoniae mas rentable: 

vacunacion, medicacién o medicacién con vacunacion. 

2) Determinar el impacto econdmico sobre el costo del kilogramo de cerdo 

producido por concepto de alimentacién, asociado al complejo respiratorio en cerdos en fa 

etapa de finalizacion. 

3) Determinar el impacto productivo (ganancia diaria de peso, conversién 

alimenticia, dias a mercado, consumo de alimento y peso de venta) del complejo 

respiratorio porcino sobre los animales utilizando uma vacuna, un antibidtico y la 

combinacion de ambos. 

4) Conocer a nivel de rastro los parametros cuantitativos (rendimiento en pie, 

conformaci6n, grasa dorsal, protundidad del lomo, pocentaje de carne magra y kilogramos 

de carne) utilizando una vacuna, un antibidtico y la combinacién de ambos. 

2h
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MATERIAL Y METODOS 

LUGAR DE ESTUDIO 

El trabajo se Ilevé a cabo en una granja porcina de ciclo completo semitecnificada, 

con capacidad para 650 hembras y con un sistema de produccion denominado como “todo- 

dentro todo-fuera”, con minimas medidas de bioseguridad. 

LOCALIZACION GEOGRAFICA 

Ubicada en el municipio de Villaflores del estado de Chiapas, que cuenta con un 

clima predominantemente cAlido subhimedo con Iluvias en verano, de humedad media, 

A(w,), con una temperatura media anual de 24.3° (89) y localizada geograficamente al 

norte 16° 36’, al sur 16° 12, de latitud norte; al este 93° 03" y al oeste 93° 45'de longitud 

oeste (89). 

DIAGNOSTICO PREVIO 

Se comprobé fa presencia del complejo respiratorio porcino en esta granja a partir 

de: la observacién de signos clinicos sugestivos de un problema respiratorio, la 

presentacién de las lesiones macroscdpicas de cerdos muertos en granja y en rastro, Ja 

evaluacién del grado de neumonia por el porcentaje de daiio en cada [6bulo pulmonar (90) 

basandose en la palpacién y en la inspeccién en el rastro y en animales muertos dentro de 

la granja (22), ademas de estudios serolégicos para M. hyopneumoniae’ y del virus del 

Sindrome Respiratorio y Reproductivo del Porcino (PRRS)’, en animales de produccién y 

de pie de cria y la posterior ratificacion por inmunoflourescencia para M. hyopneumoniae. 
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ANIMALES EXPERIMENTALES 

Se utilizaron 612 animales hibridos de ambos sexos, los cuales se dividieron en tres 

etapas de 204 cerdos; que a su vez se subdividieron en cuatro grupos de 5! cerdos, 

distribuidos aleatoriamente en tres corrales con 17 animales cada uno, con un peso de 2844 

kg y/o que estuvieran entre la novena y décima semana de edad; quedando la segunda y 

tercera etapa como réplicas de la primera, comenzando estas dos una semana después de la 

primera respectivamente, bajo las mismas condiciones experimentales. 

GRUPOS EXPERIMENTALES 

a) Grupo A: Con animales no medicados y no vacunados que fungio como grupo testigo. 

b) Grupo B: Medicado con Lincomicina a una dosis de 110 ppm durante 21 dias y después 

de ese tiempo, hasta la finalizacin a una dosis de 22 ppm. 

c) Grupo C: Vacunado contra M. hyopneumoniae a la quinta semana y una segunda 

aplicacion a la séptima semana de edad. 

d) Grupo D: Medicado con Lincomicina a una dosis de 110 ppm durante 21 dias y después 

de ese tiempo, hasta la finalizacién a una dosis de 22 ppm y vacunado contra M. 

hyopneumoniae
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VARIABLES MEDIDAS: 

MORBILIDAD 

Se observaron los signos clinicos sugestivos de un problema respiratorio (tos), 

durante diez minutos dos veces al dia por un periodo de 86 dias promedio para después 

obtener el porcentaje de tos del experimento y sus dos réplicas. 

MORTALIDAD 

A todos los animales que murieron dentro de la granja se les realiz6 la necropsia 

con la finatidad de conocer la causa de muerte, el porcentaje de mortalidad y el porcentaje 

de dafio de lesién pulmonar (90). 

GRADO DE NEUMONIA POR EL PORCENTAJE DE LESION PULMONAR 

La evaluacién del grado de neumonia por cl porcentaje de dafio en cada lébulo 

pulmonar se basé en 1a palpacién yy en la inspeccién visual en animales muertos dentro de 

la granja (90). 

PARAMETROS PRODUCTIVOS 

GANANCIA DIARIA DE PESO 

Se calculé la ganancia diaria de peso por areas, basandose en la siguiente formula: 

Ganancia diaria de peso= Peso de salida menos el peso de entrada entre jos dias de 

permanencia en cada area (91). Se pesaron a todos los animales a los 21 dias (primer 

pesaje) y después a intervalos de 28 dias hasta la finalizacién de los cerdos (98 kg 

aproximadamente).
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PESO DE VENTA PROMEDIO, KILOGRAMOS GANADOS, EDAD A 

RASTRO Y CONSUMO DE ALIMENTO 

Con los datos obtenidos para calcular la ganancia diana de peso y los pesajes 

realizados a todos los animales a los 2! dias y después cada 28 dias se obtiene esta 

informaci6n. 

ANALISIS DE RASTRO 

DANO PULMONAR Y OTRAS PATOLOGIAS 

Se realiz6 Ja evaluacién clinica en rastro a diez animales de cada grupo (40 

animales por réplica), dando un total de 120 animales, donde se calculé el porcentaje de 

lesién para cada lébulo segin la técnica de Straw (90) ademas de evaluar otros hallazgos 

patolégicos que se pudieran observar, como la presencia de pardsitos 0 dafios a otros 

organos (ileitis, abscesos hepaticos, etcétera) (92). 

RINITIS ATROFICA 

El grado de rinitis atrofica se evalud segun la metodologia de Straw (91). 

HISTOPATOLOGIA 

Los pulmones con dafio pulmonar se fijaron con formalina buferada al 10% y se 

titeron con hematoxilina-eosina (45,46) y la evaluacién histoldgica a partir de pulmones 

de cerdos afectados (92) que se llevé a cabo en el Departamento de Produccién Animal: 

Cerdos (DPAC) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zooteenia (FMVZ) de la 

Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).
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CALIDAD DE LA CANAL 

Ademas se evaluaron 60 canales a rastro del experimento y sus dos réplicas, 

seleccionadas aleatoriamente por tratamiento y divididas en los 4 grupos de estudio con 15 

canales cada uno, a las cuales se les midid: 

PESO EN PIE PROMEDIO 

Los cerdos Hevados a rastro fueron pesados en la granja con la finalidad de conocer 

el peso en pie promedio. 

PESO DE LA CANAL 

Los cerdos en el rastro fueron sacrificados y eviscerados, ademas se retiré la cabeza 

y las patas para después ser pesados en caliente (93). 

RENDIMIENTO EN PIE 

Se obtuvé por la diferencia entre la relacion que existe entre el peso en pie de los 

cerdos y el peso de la canal (93). 

CONFORMACION 

Se obtuvé por un método visual que evalua la cantidad de miusculo presente en la 

canal, donde el numero | corresponde a una canal delgada de forma angular, las piemas y 

los hombros son acintados, angostos en apariencia y les falta volumen y anchura asi como 

también el radio de muisculo-hueso es pequefio: el numero 2 corresponde a un rango 

intermedio entre la escala de 1 a 3 y el nlimero 3 corresponde a una canal ancha con 

volumen, las piemas y hombros son significantemente gruesos (como resultado de mayor 

cantidad de musculo) en relacién a la regién lumbar, con forma convexa y el radio de 

miusculo-hueso es mayor (94). 

GRASA DORSAL 

Este parametro fue evaluado mediante el equipo de ultrasonido” entre la 10° y 11° 

costilla a 7 cm de ia linea media (94). 

  

* Equipo de ultrasonido Pig Log 105
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PORCENTAJE DE CARNE MAGRA 

Ecuacién que incluye el peso en pie, grasa dorsal y profundidad de! lomo a través 

de un equipo de ultrasonido* (94). 

PROFUNDIDAD DEL LOMO 

Se realizé por la medicién entre 1a 10° y 11* costilla a 7 cm de la linea media 

mediante el equipo de ultrasonido* (94). 

KILOGRAMOS DE CARNE MAGRA 

Los kilogramos de carne magra fueron obtenidos por Ja relacién que incluye el peso 

de la canal y el porcentaje de carne magra. 

La edad promedio en dias, el peso en pie promedio, la grasa dorsal, el porcentaje de 

came magra y los kilogramos de carne magra fueron ajustados a 100 kg de peso lo que 

significa que los valores obtenidos tienen gran porcentaje de confiabilidad. 

ANALISIS DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS POR GRUPOS DE 

TRATAMIENTO. 

Se realizé un analisis de los parametros productivos por grupos de tratamiento, 

eliminando las replicas y evaluandy de manera conjunta todos los datos generados por 

tratamiento. 

*Equipo de ultrasonido Pig Log 105
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IMPACTO ECONOMICO 

COSTO DE KILOGRAMO DE CERDO PRODUCIDO POR CONCEPTO DE 

ALIMENTACION. 

Se calculo et costo de kilogramo de cerdo producido por concepto de alimentacién 

con los diferentes grupos de estudio (medicamento, total de alimento consumido, costo de 

alimento excluyendo la medicacién por kilogramo, costo de la medicacién en el alimento, 

total de kilos producidos y precio de los kilos producidos (95)) y con la informacién 

obtenida se estimé la conveniencia de utilizar uno u otro tratamiento para el control del 

complejo respiratorio porcino (96). 

ANALISIS ESTADISTICO 

El andlisis estadistico de la informacién para la variable de peso y ganancia diaria 

de peso fue analizada por andlisis de varianza de una sola cola, al existir diferencia entre 

grupos se utilizo la prueba de TukeyB. Para la morbilidad y la mortalidad se utilizd el 

porcentaje asi como también para el grado de dafio pulmonar. Para las variables de peso en 

pie, peso de la canal, rendimiento en pie, conformacion, grasa dorsal, profundidad del 

lomo, porcentaje de carne magra y kilogramos de carne magra evaluadas en rastro se 

utilizé el andlisis de varianza, al existir diferencias entre grupos se utiliz6 la prueba de 

TukeyB. Los perfiles serolégicos fueron analizados por medio de estadistica descriptiva. 

(97,98).
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RESULTADOS 

DIAGNOSTICO PREVIO 

La presencia de signologia respiratoria tos y estornudos en la engorda comprobé la 

presencia del complejo respiratorio porcino que fue corroborado por el pertil serolégico 

realizado y se encontré, que en la engorda, efectivamente era donde habia la mayor 

evidencia serolégica para el virus de PRRS y M. Avopneumoniae (graficas 1-7). En las 

necropsias de los animales muertos dentro de la granja se encontré que la mayoria de los 

animales presentaban lesiones neumonicas sugerentes a M. hyopneumoniae porque tenian 

zonas de congestion y consolidacién grisdceas localizadas anteroventralmente, es decir en 

lobulos anteriores, intermedios, caudales y accescrio. También a la necropsia se encontré 

atrofia de los cometes nasales, asi como desviacién del tabique nasal en algunos animales. 

Estos resultados son previos al inicio del experimento y sirvieron como punto de referencia 

para considerar a esta granja positiva al complejo respiratorio porcino. 

VARIABLES MEDIDAS 

MORBILIDAD Y MORTALIDAD 

La morbilidad tomando en cuenta ia tos presente para el experimento y sus réplicas 

muestra que el rango de porcentaje de tos fluctud entre 1.79 % al 12.90 % de donde el 

grupo D fue el que tuvo menor porcenteje de tos para el experimento y para la segunda 

replica con 1.79% y 4.78% respectivamente en contraposicién con la primera replica que 

presenté un menor porcentaje de tos para el grupo B con 3.59%. Los grupos que 

presentaron mayor porcentaje de tos fueron ei B y el C para el experimento con 8.3% cada 

uno, para la primera replica el grupo A fue el que presento mayor porcentaje de tos con
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10.29%, mientras que para la segunda replica el grupo C fue ef que tuvé mayor porcentaje 

de tos con 12.90 % (Cuadro 1). 

La mortalidad para el experimento y sus dos replicas tue de cinco animales y un 

sacrificado (el animal sacrificado presentaba diarrea, caquexia, pobre estado de cames y 

anorexia); asi como seis animales que fueron desplazados de la prueba, por ser animales 

retrasados en su crecimiento. De los cinco animales muertos: en el experimento hubé un 

muerto que represent6 el 0.49%, para la primera replica hubdé dos muertos que 

representaron el 0.98% y para la segunda replica hubieron tres muertos que significaron 

una mortalidad del 1.42% (Cuadro 2). 

GRADO DE PORCENTAJE DE LESION PULMONAR Y CAUSAS DE 

MUERTE. 

El porcentaje de lesién pulmonar en animales muertos dentro de la granja para et 

experimento y sus replicas muestran que la incidencia de lesiones neumonicas en pulmon 

fue muy alta para estos animales (80% de lesion pulmonar promedio) con cuadros 

tespiratorios infecciosos; por otro lado, tomando en cucnta que las otras causas de muerte 

no prtesentaron signologia respiratoria, se puede decir que el porcentaje de mortalidad por 

causas respiratorias para el experimento y sus dos réplicas es baja con 0.32% (Cuadro 2). 
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PARAMETROS PRODUCTIVOS 

GANANCIA DIARIA DE PESO 

El grupo que presenté mayor ganancia diaria de peso (GDP) para el experimento y 

la primera replica fue el grupo D con 0.624 kg y 0.620 g respectivamente, pero el grupo C 

fue el que presenté mayor GDP con 0.587 kg en la segunda réplica; en contraste el peor 

grupo para el experimento fue el B con 0.559 kg mientras que para la primera y segunda 

réplica el peor grupo fue el A con 0.566 kg y 0.543 kg respectivamente, no encontrandose 

diferencias estadisticas (P>0.05) en ningtn grupo, ni en el experimento y sus replicas 

(Cuadro 3). 

PESAJE DE LOS CERDOS 

En cuanto a los diferentes pesajes se observé que en el segundo pesaje se 

presentaron diferencias estadisticamente significativas para el experimento en los 

diterentes grupos, donde el grupo D es diferente del grupo B (P<0.05), pero no de C y de A 

(P>0.05), asi como el grupo C fue diferente de B (P<0.05), pero no del grupo D y del 

grupo A (P>0.05), sin embargo el grupo A es diferente de B (P<0.05), pero no del grupo C 

y D (P>0.05), 

En el tercer pesaje hubo diferencias estadisticas entre el grupo D y los grupos A y B 

(P<0.05) pero no con el grupo C (P>0.05). 

En la primera réplica no hubo diferencias estadisticas para ningun pesaje (P>0.05). 
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En la segunda réplica, para el segundo pesaje se encontré que el grupo D tiene una 

diferencia estadistica con el grupo A (P<0.05), no asi con el grupo B y C (P>0.05); el 

grupo C tuvo diferencias estadisticas para los grupos A y B (P<0.05) pero no para el D 

(P>0.05). En el tercer pesaje se encontré una diferencia entre el grupo D y el grupo A 

(P<0.05) pero no la hubé para los grupos A y C (P>0.05); sin embargo, el grupo C mostré 

diferencias estadisticas con el grupo A (P<0.05), no asi con grupos B y D (P>0.05). 

PESO DE VENTA 

En el peso de venta hubo diferencias estadisticas en el experimento, entre el grupo 

D y los grupos A y B (P<0.05), pero no con el grupo C (P>0.05), sin embargo, el grupo C 

mostr6 diferencias entre los grupos A y B (P<0.05) pero no con el D (P>0.05). 

En la primera réplica solamente hubs diferencias estadisticas entre el grupo D y el 

grupo A (P<0.05), no asi para los grupos B y C (P>0.05). 

Para la segunda réplica se encontré diferencia estadistica entre el grupo D y el A 

(P<0,05), no asi para el B y el C (P>0.05); el grupo C mostré diferencia estadistica con el 

grupo A (P<0.05) y no asi para los grupos B y D (P>0.05). 

KILOGRAMOS GANADOS Y CONSUMO DE ALIMENTO. 

Para las variables kilogramos ganados y consumo de alimento el grupo D obtuvo 

los mAximos valores con 3582.65 y 9154 kilogramos respectivamente para el experimento, 

siendo los resultados similares para la primera réplica es decir el grupo D tuvo los 

wa ro
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maximos valores. Sin embargo, en la segunda réplica el grupo C con 3082 y 151.79 

kilogramos ganados y consumo de alimento respectivamente fue el que mejor se comporto. 

En contraste el peor grupo fue el A con un desemperfio poco satisfactorio durante el 

experimento y sus dos replicas (Cuadro 3). 

EDAD A RASTRO. 

La edad a rastro promedio para el experimento y sus dos réplicas fluctué en un 

rango de 152.60 a 161.56 dias, sin que se encuentre diferencia estadistica (P>0.05) (Cuadro 

3). 

ANALISIS DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS POR GRUPOS DE 

TRATAMIENTO. 

Al analizar los datos generados*por tratamiento, se encontré que para !a variable 

peso, hubo una diferencia estadistica entre el grupo C y D (P<0.05) en el segundo pesaje; 

para el tercer pesaje se encontré una diferencia estadistica entre los grupos D y A (P<0.05) 

D y B (P<0.05) y C y A (P<0.05), en el cuarto y ultimo pesaje se encontré una diferencia 

estadistica entre los grupos D y A (P<0.05) D y B (P<0.05) y C y A (P<0.05) (Cuadro 4).
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ANALISIS DE RASTRO 

DANO PULMONAR 

En el experimento se observd que el grupo con mayor numero de animales 

afectados con un 0 al 10% de dafio pulmonar fue el C con seis animales, mientras para la 

primera réplica el grupo B tuvo cuatro animales y la segunda réplica tuvo tres animales con 

este mismo porcentaje de dafio en el grupo A (Cuadro 5). 

Con un dafto pulmonar de 1! al 20% el grupo A tuvo dos animales tanto para el 

experimento como para la primera réplica, no asi para la segunda réplica, donde ningun 

grupo presenté este porcentaje de dafio (Cuadro 5). 

En el experimento y en la primera réplica el grupo B tuvo un animal con ua 

porcentaje de dafio pulmonar de 21 al 30%, mientras que para la segunda réplica el grupo 

A tuvo dos animales con este mismo porcentaje de dafio (Cuadro 5). 

OTRAS PATOLOGIAS 

En el experimento dos animales presentaron fibrosis hepatica en el grupo A y un 

animal presenté esta misma lesién en el grupo D, asi como también una lesién sugerente a 

adenopatia enteroproliferativa (Cuadro 5). 

En !a primera réplica tres animales del grupo B presentaron fibrosis hepatica asi 

como también un animal de ese mismo grupo presenté adherencias. En el grupo C un 

animal presenté fibrosis hepatica (Cuadro 5).
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En ja segunda réplica, el grupo D tuvo un animal con pericarditis y en ese mismo 

grupo hubieron dos animales con fibrosis hepatica asi como un animal con adenopatia 

enteroproliferativa, en e] grupo A hubé un animal con fibrosis hepatica y tres animales 

sospechosos a adenopatia enteroproliferativa (Cuadro 5). 

RINITIS ATROFICA. 

En el experimento, en la primera y en Ja segunda replica ningun animal presenté un 

grado de rinitis de 5 y ningun grupo presentd un grado de rinitis de 0 con un rango de 0-2 

mm. 

En el rango de sospechosos el grupo A tuvo un animal mientras que ningtin otro 

grupo presenté animales sospechosos para el experimento, En Ja primera réplica el grupo 

A presenté dos animales sospechosos, mientras que para los grupos restantes solo hubo un 

animal que cayé en este rango. En la segunda réplica sélo el grupo B tuvé un animal 

sospechoso mientras que los demas grupos no tuvieron animales sospechosos. 

En el experimento el grupo que presenté mayor numero de animales positivos fue 

el B con tres animales, mientras que los demas grupos tuvieron solo un animal positive. 

En la primera réplica Jos grupos con mayor cantidad de animales positivos fueron el A y el 

D con dos animales respectivamente, mientras que el grupo B y C no tuvieron ningun 

animal positivo. Para la segunda réplica el grupo con mayor numero de animales positivos 

fue el A con dos, mientras que los grupos C y D no tuvieron ningun animal positive 

(Cuadro 6). 
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HISTOPATOLOGIA 

Las lesiones microscépicas de los animales que presentaron dajio pulmonar en el 

rastro nos indican, que en su mayoria estos animales presentan un cuadro compatible a M. 

hyopneumoniae en asociacién con otras infecciones bacterianas, asi como la posible 

colonizacién del Circovirus respiratorio porcino por los hallazgos encontrados al examen 

microscépico (Cuadro 7). 

CALIDAD DE LA CANAL 

Las canales que se evaluaron en rastro se ajustaron a los 100 kilogramos de peso. 

PESO EN PIE PROMEDIO 

El grupo que presenté mayor peso en pie promedio fue cl D {102.67412.36) 

mientras que el grupo C fue el que presenté menor peso en pie promedio (94.1347.30). Los 

cuatro grupos entre si tuvieron una buena relacion entre peso en pie promedio y jos dias al 

mercado, mostrando el grupo D buenos resultados en Ia relacién peso en pie promedio/dias 

al mercado y edad ajustada (154 dias), seguida por el grupo B con una edad ajustada igual 

a [59 dias, sin embargo no se encontro diferencia estadistica entre grupos (P>0.05) 

(Cuadro 8). 

PESO DE LA CANAL PROMEDIO 

El grupo C fue el que presenté el peor peso de la canal promedio (76.27 kg). 

mientras que el mejor grupo fue el D (82.90 kg), los demas grupos tuvieron un peso que 

fluctud entre 77.10 a 79.19 kg promedio, no hubo diferencia estadistica en ningun grupo 

(P>0.05). 

RENDIMIENTO EN PIE 

El rendimiento en pie obtenido en los grupos B (80.76%), grupo C (81.08%) y D 

30.89%), mientras que el grupo A (79.90%) fue el mas bajo, lo que indica, que no hay q g 
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relacién entre el peso de la canal y el peso en pie y tampoco existieron diferencias 

estadisticas (P>0.05) (Cuadro 8). 

CONFORMACION 

El desarrollo muscular observado en el grupo A fue aceptable con valor promedio 

de 2.0, mientras que los grupos B, C y D presentaron una conformacién promedio 

ligeramente inferior a 2.0, sin embargo no hubo diferencia estadistica (P>0.05) (Cuadro 8). 

GRASA DORSAL 

El grupo que present la mayor cantidad de grasa dorsal fue el B con 15.73+3.61 

mm, coincidiendo que también es el grupo con la mayor cantidad de grasa dorsal ajustada 

(16.09 mm) mientras que el grupo que presenté menor cantidad de grasa dorsal fue el A 

con 13.974£3.74 mm pero el grupo que present6 una menor cantidad de grasa dorsal 

ajustada fue el D con 13.70 mm, sin embargo, se encontré una diferencia estadistica 

(P<0.05) entre los grupos B y C (Cuadro 8). 

PROFUNDIDAD DEL LOMO 

El grupo C fue ef que tuvo mayor profundidad del lomo con 52.0+4.78, mientras 

que el grupo B fue el grupo que presentd la mas pobre profundidad del lomo con 

43.3346.99, sin embargo, se encontré diferencia estadistica entre los grupos Byc 

(P<0.05) donde el grupo C fue el mejor con $2 mm (Cuadro 8). 

PORCENTAJE DE CARNE MAGRA 

El grupo que presentd mejor porcentaje de carne magra fue el C con 55.41+2.44 asi 

como también fue el grupo que tuvo mejor porcentaje de carne magra ajustada con 54.41, 

por otro lado el grupo que presentd ej peor poreentaje de carne magra fue el B con 

51.3744.16 y también fue el peor en el porcentaje de carne magra ajustada con 51.02, pero 

entre los grupos D y C se encontré diferencias estadisticas (P<0.05) siendo el C el mejor 

grupo con 55.41 mm (Cuadro 8).
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RESULTADOS ECONOMICOS 

COSTO DE KILOGRAMO DE CERDO PRODUCIDO POR CONCEPTO DE 

ALIMENTACION. 

Se obtuvieron todos fos insumos referentes a conocer el costo del kilogramo de 

cerdo producido por concepto de alimentacién y se observé que el grupo que tuvo mayor 

costo fue el grupo D con $19162.80, $17726.64 y $16556.34* para el experimento, la 

primera replica y segunda replica respectivamente, mientras que el grupo que presents el 

menor costo fue ef A con $16145.06, $14328.81 y $13929.035* para el experimento y sus 

dos réplicas (Cuadros 9, 10 y El). 

*Cifras expresadas en pesos mexicanos 
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DISCUSION 

VARIABLES MEDIDAS 

MORBILIDAD 

En el presente estudio se observé que el porcentaje de tos que presentaron los 

animales varié en los diferentes tratamientos entre 1.79 a 12.90%, estos signos demuestran 

la presencia de un proceso respiratorio, cabe mencionar que en los grupos donde se utilizé 

la Lincomicina a 110 ppm y después a 22 ppm (grupos B y D) el porcentaje de tos fue 

menor, lo cual coincide can lo descrito por Scholl e¢, al. (1992), donde utilizé Lincomicina 

pero en el agua de bebida observando una disminucion en la presentacidn de tos, sin 

embargo, Kubo et, a/. (1990), reporta que al utilizar Lincomicina solo hubo un retardo de 

tres dias en la presentacién de fa tos a una dosis de 176 ppm (P<0.05) y a dosis de 44 ppm 

y 88 ppm no hubo diferencias signiticativas para la presentacién de tos (Cuadro 1). 

MORTALIDAD Y PORCENTAJE DE DANO PULMONAR 

La mortalidad global del experimento y sus dos replicas fue del 1.22% de los cuales 

solo el 0.32% fue a causa de enfermedades respiratorias infecciosas, este porcentaje es bajo 

en relacién con lo reportado por Taylor (1999), donde refiere que un proceso neumdnico 

agudo asociado a M. hyopneumoniae ta mortalidad es de 50%, sin embargo, aunque la 

mortalidad es baja no se puede establecer una asociacién entre la baja mortalidad y algun 

tratamiento del experimento debido a que no hay datos suficientes para establecer esta 

asociacién. Cabe mencionar que en los animales muertos por procesos tleumédnicos 

infecciosos el grado de dafio pulmonar fue de 80% en promedio, lo cual no es significativo 

debido a que fueron solo dos animales de 612 (Cuadro 2). 
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PARAMETROS PRODUCTIVOS 

GANANCIA DIARIA DE PESO (GDP) 

Aunque la GDP varié en un rango de 0.543 kg a 0.624 kg para los animales del 

experimento y sus dos réplicas (P>0.05), no hubo diferencias estadisticas para este 

parimetro, en ningiin grupo, ni en ninguna réplica, sin embargo, la vacunacién como 

elemento en comin para los grupos C y D fueron los que presentaron mayores ganancias 

diarias de peso (GDPs), esto difiere de Martinod (1996) quien refiere que la utilizacién de 

la vacunacién “per ce” mejora la GDP con 0.662 kg en comparacin con un placebo (0.559 

kg) y de Mufioz et, al. (1996) quienes mencionan que al utilizar la vacunacion se obtienen 

GDPs de 0.764 kg en comparacion con un grupo control que tuvé una GDP de 0.751kg, 

estos datos difieren de los de Maes ef, al. (1999) quienes reportan que el uso de solamente 

vacuna da GDPs de 0.648 kg en relacién al grupo control con 0.626 kg (Cuadro 3). 

KILOGRAMOS GANADOS 

En total rango de kilogramos ganados fue de 56.43 a 70.24 kilogramos promedio, 

para el experimento y sus dos réplicas, sin embargo, aunque existe una gran diferencia 

entre los kilogramos ganados de los diferentes grupos, no hubo diferencias estadisticas 

(P>0.05), lo cual difiere con lo reportado por Henderson (1994), quien menciona que el 

empleo de la Lincomicina a una dosis de 88 ppm, permite obtener ganancias del orden de 

los 83.2 kg en promedio (Cuadro 3). 
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EDAD A RASTRO. 

Para la edad a rastro no hubo diferencias estadisticamente significativas (P>0.05), 

el rango fue de 152.60 a 161.56 dias, para el experimento y sus dos réplicas este resultado 

es muy similar a lo reportado por Henderson (1994), donde menciona un rango de 160.5 a 

161.1 dias utilizando Lincomicina a 88 ppm (Cuadro 3). 

En cuanto a consumo de alimento, no se observaron diferencias estadisticas con un 

rango de 7315.50 kg a 9154.0 kg para el experimento y sus dos réplicas (Cuadro 3). 

PESAJE DE LOS CERDOS 

En el experimento todos los grupos muestran significancia estadistica entre si, con 

excepcién del grupo B que en relacién con los demas grupos no es diferente de ninguno, 

para el segundo pesaje. Por otro lado en el tercer pesaje el grupo D mostré diferencias 

estadisticas (P<0.05) con respecto a los grupos A y B, lo cual indica que con la utilizacion 

combinada de Lincomicina y vacunacién ef peso de los cerdos es mayor en relacién a los 

otros grupos (Cuadro 3). 

Para la primera réptica no hubo diferencia estadistica entre grupos (P>0.05), por lo 

cual no existen diferencias entre ningtin tratamiento, lo que indica que da lo mismo, el no 

vacunar o medicar a los animales en cuanto a este pardmetro se refiere para el segundo y 

tercer pesaje (Cuadro 3). 
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En Ja segunda replica hubé una diferencia estadistica entre los grupos D y A 

(P<0.05), ocurriendo el mismo fenémeno para el grupo C, donde se encontré diferencia 

entre este grupo y los grupos A y B (P<0.05), lo que nos indica que da lo mismo vacunar 

solamente o medicar y vacunar, ya que entre estos grupos (C y D) no hubo diferencias 

estadisticas (P>0.05) entre solamente medicar y el grupo control, en el segundo pesaje. 

Para el tercer pesaje ocurrié lo mismo solamente que el grupo C solamente muestra 

significancia con el grupo A y no con el B como ocurrié anteriormente (Cuadro 3). 

PESO DE VENTA 

En el experimento encontramos que el grupo D tiene una diferencia estadistica en 

retacion con los grupos A y B (P<0.05) pero no con el grupo C (P>0.05), sin embargo el 

grupo C muestra diferencia estadistica con respecto al grupo A y B (P<0.05). pero no con 

el grupo D, lo cual significa que da lo mismo medicar y vacunar, que vacunar solamente 

contra M. hyopneumoniae por que entre el grupo D y e! C no hay diferencias estadisticas 

(P>0.05), pero si las hay de parte de estos dos grupos en relacién con los grupos A y B, 

indicando que se obtendra mayor peso de venta vacunando y medicando 6 vacunando 

solamente (Cuadro 3). 

En la primera réplica solo hubé diferencia estadistica entre los grupos DyA 

(P<0.05), lo cual indica que ei medicar con Lincomicina y vacunar contra M. 

hyopenumoniae mejora el peso de venta en relacién con no realizar ninguna de las dos 

estrategias, por que en relacién con el grupo C y B no hubo diferencias estadisticamente 

significativas (P>0.05) (Cuadro 3).
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En Ja segunda réplica se encontré que el grupo D y el grupo A (P<0.05) mostraron 

diferencia estadistica, no asi entre el grupo C y B en relacién con el D (P>0.05), pero el 

grupo C si mostré diferencias estadisticas con el grupo A (P<0.05) y no con el grupo D 

(P>0.05), lo cual reafirma lo dicho anteriormente que el medicar con Lincomicina y 

vacunar contra M. hyopneumoniae o solamente vacunar mejora el peso de venta en 

relacién con solo medicar con Lincomicina o bien no realizar ninguna de las dos 

estrategias (Cuadro 3). 

ANALISIS DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS POR GRUPOS DE 

TRATAMIENTO, 

Al analizar los datos generados por tratamiento, se encontré que para la variable 

peso, hubo una diferencia estadistica entre el grupo C y D (P<0.05), en el segundo pesaje; 

lo cual indica que el uso de la vacunacion a M. hyopenumoniae o bien ta medicacion con 

Lincomicina y la vacunacién mejora el peso de los cerdos en este pesaje no asi para los 

grupos A y B, estos resultados globales, discrepan de los obtenidos por réplicas, en el 

tercer pesaje se encontré una diferencias estadisticas entre los grupos D y A (P<0.05) yD y 

B (P<0.05), lo cual indica que el grupo medicado con Lincomicina y vacunado a M. 

hyopneumoniae es mejor que el grupo control y que el grupo solamente medicado con 

Lincomicina, pero no con el grupo vacunado, el cual mostro una diferencia estadistica 

(P<0.05) con el grupo control en este pesaje, estas significancias son muy similares con 

respecta a los resultados obtenidos por replicas, lo cual indica que hay una correspondencia 

entre los resultados por grupos de tratamiento y los resultados por réplicas, para el cuarto y 

Ultimo pesaje se encontré una diferencia estadistica entre los grupos D y A (P<0.05) y Dy
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B (P<0.05) lo cual indica que el grupo medicado con Lincomicina y vacunado a M. 

hyopneumoniae es mejor que el grupo control y que el grupo solamente medicado con 

Lincomicina, pero no con el grupo vacunado, el cual mostr6é una diferencia estadistica 

(P<0.05) con el grupo control en este pesaje, estas significancias son muy similares con 

respecto a los resultados obtenidos por réplicas, lo cual indica que hay una correspondencia 

entre los resultados por grupos de tratamiento y los resultados por réplicas, con base en lo 

anterior podemos asegurar que el utilizar la vacunacién a M. hyopneumoniae sola o bien la 

combinacién entre la vacunacién y la medicacién con Lincomicina mejora el peso de los 

animales, durante su estancia en la engorda asi como el peso de venta (Cuadro 4). 

ANALISIS DE RASTRO 

El grupo D presenté un menor numero de animales afectados con un porcentaje de 

dafio de 0-10 % (5 animales) y de 11-20% (1 animal) para el experimento y las dos replicas 

lo cual difiere con Henderson (1994), que menciona que utilizando Lincomicina el 

promedio de pulmén afectado es de 4.2 % con relacién a un grupo contro! que presents 

6.2 %y de Ibayashi et, al. (1990) donde refiere que utilizando Lincomicina a dosis de 88 

ppm y 176 ppm hay una reduccién en el porcentaje de pulmén afectado con 3.57 y 3.75 

respectivamente y de Pejsak ef, al. (1992), que refiere que el uso de vacuna “per ce” tiene 

4.4 % promedio de dafio pulmonar (P<0.05) con relacién a un placebo con 7.9 % promedio 

y de Martinod (1996), que refiere que utilizando vacunacién se reduce en 4.7% ek 

porcenteje de dafio en relacidn al placebo con 15.9 %, a pesar de esto la cantidad de 

animales dentro del experimento y sus dos réplicas, que presentaron dafio pulmonar en el 
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grupo control con un porcentaje de 0-10 (5 animales) y | 1-20 (4 animales) fueron muy 

pocos en relacién a lo mencionado por los autores ya teferidos (Cuadro 5). 

RINITIS ATROFICA 

De 120 animales ilevados a rastro, el grupo C fue el que presenté menor numero de 

animales positivos a rinitis atrofica segun la clasificacién de Straw et, al. (1986), lo cual 

menciona que el grupo que fue vacunado a M. hyopneumoniae quiza pueda tener alguna 

relacién entre la presentacién de rinitis y la vacunacién, porque el grupo D tuvé dos 

animales positivos a rinitis, mientras que el grupo A (control) fue el grupo que presentd 

mayor numero de sospechosos con tres y tres animales positivos, seguido del grupo B con 

dos animales sospechosos y tres positivos. A pesar de haber animales positivos a rinitis 

atrofica (9 cerdos), estos representan un porcentaje muy bajo de 1.47 para los 612 animales 

utilizados para el presente trabajo, lo cual nos indica que la granja es negativa al problema. 

Desafortunadamente el mejor método de control para la rinitis atrofica es la utilizacion de 

una bacterina Daniel ef, al. (1986) y en el caso del tratamiento con antibidticos, las 

Oxitetraciclinas son efectivas, asi como también Ja combinacién Tilosina/Sulfonamidas 

Daniel ez, al. (1986), no asi la Lincomicina (Cuadro 6). 

HISTOPATOLOGIA 

Aunque la mayoria de los hallazgos microscépicos encontrados sugieren la 

presencia de Mycoplasma hyopneumoniae; en el grupo B se observa que estan presentes 

cuerpos de inclusién intracitoplasmaticos sugerentes a la presencia de Circovirus 

respiratorio porcino, to cual coindice con lo descrito por Segales et, al. (2000) y aunque en
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México no se han hecho estudios sobre la prevalencia de este agente, el presente trabajo 

puede ser el primero en reportar la presencia del Circovirus en el estado de Chiapas en una 

granja porcina de ciclo completo y ayudar a conocer la situacion epidemioldgica de este 

agente en el pais. Por otro lado la presencia de este virus esta por ser confirmada con la 

realizacion de otras puebas comptementarias como: la hibridacion “in situ” y PCR (23,99), 

ala fecha de cierre de esta tesis (Cuadro 7). 

CALIDAD DE LA CANAL 

En general, los resultados obtenidos al realizar la prueba develan que el grupo C 

mostrd exceientes resultados en los parametros evaluados, sin embargo presenté ia peor 

edad ajustada; seguido por las canales del grupo D, el cual presenté una excelente relacion 

entre peso vivo, dias al mercado y edad ajustada. Por otro lado, el grupo A presenté 

resultados aceptables en: relacién peso vivo entre dias al mercado, edad ajustada, 

conformacion, grasa dorsal ajustada y kilogramos de carne ajustada mientras que el grupo 

B unicamente mostré resultados aceptables en: relacion peso vivo/dias al mercado, edad 

ajustada y rendimiento en pie (Cuadro 8). 

‘Al observar los tratamientos aplicados a fos grupos en estudio, se observa que jos 

grupos bajo el tratamiento de medicacion mostraron los mejores resultados de canales en 

cuanto a grasa dorsal, profundidad del lomo y porcentaje de carne magra, con una baja 

velocidad de crecimiento para el grupo C y las canales del grupo con vacunacion y 

medicacién mostraron una excelente velocidad de crecimiento. Las canales del grupo con 

vacunacién mostraron peores resultados en comparacion a los obtenidas por el grupo 
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control. De manera general podemos asumir que en relacién a la calidad de la canal el 

mejor grupo fue el C (vacunado a M. hyopneumoniae), sin que exista hasta la fecha 

literatura donde se haga referencia a la calidad de la canal después de los tratamientos 

utilizados en el presente estudio (Cuadro 8). 

IMPACTO ECONOMICO 

Es importante mencionar que aunque el grupo D fue el que tuvé el mayor costo por 

kilogramo de cerdo producido por concepto de alimentacion durante el experimento y las 

dos réplicas con $19162.8* es el grupo que mayor kilogramos de came produce, en el 

experimento y sus dos replicas, asi como también es el grupo que en el analisis por grupos 

de tratamiento da mejores ganancias diarias de peso, lo cual justifica su alto costo ya que 

traducido en dinero representa mayor ganancia econémica por concepto de alimentacién 

utilizando la vacunacion a VM. Ayopneumoniae y Lincomicina. En contraste el grupo A que 

es el que tiene el costo mas bajo $13929.035* con una diferencia de $5233.83" en relacién 

con el grupo D, sus ganancias diarias de peso, asi como los kilograsmos de cerdo 

producidos son inferiores en relacién con este grupo y con los otros grupos B y C (Cuadro 

9, Oy 11. 

  

*Cifras expresadas en pesos mexicanos. 
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CONCLUSIONES 

El uso de Lincomicina a una dosis de 110 ppm y después a 22 ppm durante el periodo 

de engorda (86 dias promedio) disminuye la presentacién de tos en los grupos de 

estudio. 

Aunque Ja mortalidad durante el experimento y sus réplicas asociadas a un problema 

respiratorio infeccioso es baja (0.32%), no podemos asegurar que sea por el efecto de la 

administracion de algin tratamiento (vacunacion o Lincomicina), por !o que se 

recomienda desafiar la Lincomicina o la vacunacion en granjas donde la mortalidad 

asociada al Complejo Respiratorio Porcino sea alta (10%). 

Para los parametros productivos no sufrieron alteracién estadisticamente significativas 

a excepcién del peso de venta, para el grupo medicado con Lincomicina y el grupo 

medicado con Lincomicina y vacunado a M. Ayopneumoniae, lo cual indica que da lo 

mismo utilizar uno u otro tratamiento para mejorar el peso de venta. 

En los animales llevados a rastro se observé que ef grupo medicado con Lincomicina y 

vacunado a M. hyopneumoniae fue el que presenté menor dafio pulmonar y menor 

numero de casos de otras patologias (Adherencias, pleuritis, fibrosis hepatica, etcétera), 

sin embargo, estadisticamente no hubo diferencias estadisticas (P>0.05). 

El grupo que presenté menor cantidad de animales positivos a rinitis atrofica fue el 

vacunado M. hyopneumoniae; sin embargo, los animales que fueron positivos a rinitis 
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representaron el 1.47%, lo cual es bajo en relaciOn a los 612 cerdos utilizados en el 

estudio. 

Las lesiones encontrados en el examen histopatologico de los pulmones infectados, en 

la inspeccion a rastro, nos sugiere la presencia de M. hyopneumoniae en todos los 

grupos, sin embargo, el grupo medicado con Lincomicina ademas de encontrar lesiones 

sugerentes a M. hyopneumoniae, se observé la presencia de cuerpos de inclusion 

intracitoplasmaticos sugerentes a 1a presencia de Circovirus porcino. 

En cuanto a la calidad de la canal se observé que el grupo vacunado a M. 

hyopneumoniae presenté buenos resultados en la mayoria de los parametros evaluados, 

no obstante, mostré una menor velocidad de crecimiento y valores inferiores de 

conformacién en telacién con los demas grupos; seguidos por el grupo medicado con” 

Lincomicina y vacunado a M. hyopneumoniae en donde se observaron buenos 

resultados de ganancia diaria de peso y edad ajustada. 

Fi grupo que mayor kilogramos de carne produjo y mejores ganancias diarias de peso 

obtuvo es el grupo medicado con Lincomicina y vacunado a M. hyopneumoniae, lo 

cual justifica su uso, ya que a pesar de que es el de mayor costo, traducido en dinero 

representa mayor ganancia econdmica por concepto de alimentacién utilizando este 

regimen de medicacién en combinacién con una vacuna. 
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En conclusion se puede observar que el grupo que mejor se comporté en la mayoria de 

los nubros evaluados (signologia clinica, parametros productivos e impacto econdémico) 

fue el medicado con Lincomicina y vacunado a M. hyopneumoniae, seguido del grupo 

con sélo vacuna a M. hyopneumoniae que se comporté mejor en el rubro de calidad de 

la canal, por lo que se recomienda el uso de uno u otro tratamiento de acuerdo a las 

necesidades sanitarias, productivas y/o econémicas de una empresa porcina. 
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Cuadros 

Cuadro |. Porcentaje de tos* en el experimento y sus dos réplicas para los diferentes 

tratamientos. 

  
  
  

        

Tratamiento Experimento lera réplica 2da réplica 

A 4.9% 10.29% 9.15% 

B 8.3% 3.59% 7.35% 

Cc 8.3% 8.66% 12.90% 

D 1.79% 6.53% 4.78%     
  

* La tos se midio durante 10 minutos dos veces al dia, siempre a la misma hora por 

un periodo de 86 dias promedio. 
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Cuadros 
    

Cuadro 3, Resultados (promedioterror estandar) de los parametros productivos del experimento 

y sus dos replicas. 

  

  

    

    

  

  

  

    

  

  

  

  

    

  

  

    

  

  

  

    

      

    

    

  

  

  

  

  

  

  

      

      

Experimento 

A B Cc D 

lero de animales 30 51 31 5 

1 arastro promedio (dias) 155.40 160.73 155.65 155.10 

» inicial promedio (Kg) 27.0640.20 26.1440.66 26.9540.59 26.5310.63 

ando pesaje (Kg)* 38.7740.84 a 36.0810.73 abc 38.8440.90 b_| 39.7510.79 ¢ 

cer pesaje (Kg)* 61.1541.02 a 59.47+1.06 b 62.7241.11 64.9441.17 ab 

» de venta (Kg)* 90.0142.1 ab 89.48+1.46 cd 93.9741,36 ac_| 96.78+1.34 bd 

-gramos ganados 3151.55 3242.70 3417.95 3582.65 

ancia diaria de peso (Kg) 0.603 0.559 0.603 0.624 

sumo total (Kg) 8406.00 8498.25 8805.50 9154.00 

sumo promedio (Kg) 168.12 166.53 172.66 179.49 

Primera réplica 

yero de animales 49 51 50 $1 

1a rastro promedio (dias) 157.71 161.55 161.56 160.86 

+ inicial promedio (Kg) 32.0540.48 32.7740.49 32.4740.52 32.56+0.47 

indo pesaje (Kg)* 49,5741.13 49.4410.68 §2.4240.87 50.5310.64 

cr pesaje (Kg)* 71,541.39 70.7441.24 74.224+1.16 TAN64E.14 

y de venta (Kg)* §9.3242.33 a 92.5841.39 94.12+1.39 96.0741.20 a 

gramos ganados 2837.00 3050.00 3075.00 3243.47 

ancia diaria de peso (Kg) 0.566 0.373 0.582 0.620 

sumo total (Kg) 7315.50 TI9L1O TIAT OO $406.00 

sumo promedio (Kg) 149.30 152.77 154.94 | 164.82 

Segunda réplica 

rero de animales 49 48 50 49 

4 arastro promedio (dias) 152.71 153.13 152.60 158.86 

» inicial promedio (Kg) 26.5010.33 26.99+0.48 28.00+0.31 26.9140.53 

indo pesaje (Kg)* 37.8540.66 ab 37.9140.99 ¢ 40.3940.56 ac | 40,.2740.96 b 

‘er pesaje (Kg)* §5.74+1.41 ab $8.8841.34 61.4740.98 a_| 62.01+1.42 b 

1 de venta (Ky)* 83.0241.74 86.7041.56 89.6441.26 87.16£1,69 

gramos ganados 2765.50 2873.00 3082.00 2839.00 

ancia diaria de peso (Kg) 0.543 0.566 0.587 0549 

sumo total (Kg) 7363.50 7773.00 7589.50 7661.75 

sumo promedio (Kg) 150,28 161.94 151.79 { 156,36         
® Literales iguales indican diferencia estadistica entre fos grupos (P<0.05). 
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Cuadros 
    

Cuadro 4. Resultados (promediotdesviacion estandar) de los parametros productivos por grupos 

de tratamiento. 

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

                

A B Cc D 

Numero de animales 147 150 151 151 

Edad a rastro promedio (dias) 156.33 156.52 156.59 156.22 

Dias de engorda promedio 86.33 86.52 86.59 86.22 

Pesaje inicial promedio (Kg) 28.5344.37 28.7844.92 29.1544.25 28.7544.84 

Ganancia diaria de peso I(Kg) 0.641 0.603 0.702 0.714 

Segundo pesaje promedio (Kg)* 41.99£7.78 41.44+7.62a | 43.8948.32a | 43.7547.48 

Ganancia diaria de peso 2 (Kg) 0.678 0.793 0.793 0.854 

Tercer pesaje promedio (Kg)* 60.96411.98ac | 63.6329.58b | 66.1049.77c | 67.42+10.51ab 

Ganancia diaria de peso 3 0.969 0.935 0.945 0.932 

Pesaje tinal promedio (Kg)* $8.08411.99ac | $9.82410.56b | 92.56+9.62c | 93.51411.04ab 

Ganancia diaria de peso total 0.690 0.706 0.732 0.751 

Consumo de alimento total (Kg) 23085 24062.35 24142 25221.75 

Consumo de alimento promedio (Kg) 157.04 160.41 159.88 167.03 
  

* Literales iguales implican diferencia estadistica (P<0.05) entre grupos. 
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Cuadros 

Cuadro 8. Resultados obtenidos y ajustados de la calidad de la canal en los diferentes grupos de 

      

  

  

    

  

      

    

  

    

    

  

    
  

    

  

    

  

        

      | 

  

        

tratamiento. 

PARAMETROS GRUPO A GRUPOB | GRUPOC GRUPO D 

Resultados Obienidos 

No. De animales 15 15 15 15 

Edad promedio (dia) 156.8+5.80 156.8+5.80 156.3345.07 156.3345.07 

Peso en pie promedio (Kg.) | 96.53+8.61 97.93£7.96 94.1347.30 102.67 +12.36 

Peso canal promedio (Kg.) TT AO£7A2 79.1948.03 76.2745.44 82.9048.97 

Rendimiento en pie (%) 79.90£2.88 80.76+2.54 81.08+2.03 80.89+2.46 

Conformacién 2,040.27 1.8740.23 1.9740.23 1.9740.23 

Grasa dorsal (mm.)* 13.9743.74 15.73£3.61z 12.6742.41z 14.7742.41 

Profundidad de lomo (mm.)* ] 45.80£7.61 43.3346.99z 52.0£4.78z 47132717 

Porcentaje de carne magra* 53.38+4.18 51.37+4.16 55.4142.44z 52.78+2.85z 

Kilogramos de carne magra 41.02#3.44 1 40.46+3.09 42.2142.75 43.6644.48 

Resultados Ajustados 

Edad promedio (dias) 160 I 159 162 154 

Peso vivo promedio (Kg.) 100 100 100 100 

Grasa dorsal (mm.) 14.58 16.09 13.70 14.30 

Porcentaje de carne magra 52.79 51.02 54.41 $3.24 

Kilogramos de care magra 42.72 41.47 45.09 42.35 
  

  

Nota: Los valores estén ajustados a 100 kg. de peso, lo cual representa que los resultados 

de los animales a los 100 kg. de peso tienen un alto porcentaje de confiabilidad. 

Los kilogramos de came se calcularon a partir del porcentaje de carne magra y el peso de 

la canal individual calculado. 

*Rubros donde se encontré diferencias estadisticas, literales iguales muestran diferencias 

estadisticas (P<0.05). 
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GRAFICAS 

Gratica |. Perfil Serolgico a Mycoplasma hvepnenmoniae de hembras y machos. 
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2. Perfil serolégico a Mycoplasous hropueumoniae (linea de praduceidn). 
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Grafica 3. Perfil serolégice a Mycoplasma hyepneumaniae (todas las areas de produccién). 
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Grafica 4. Perfil seroiégico a virus de PRRS, hembras y machos (8). 
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Grafica 5. Perfil serolégico al virus PRRS hembras y machos (%) 
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Gratica 6. Perfil sereldgico al virus PRRS odas tas areas de produceién). 
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