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“ El equilibrio fisico eyerce su accién sobre el equilibrio moral, y la armonia y 
laS gracias del cuerpo influyen sobre la armonia y las facultades del alma” b A gd 
( Marentholtz ). 

IZTAPAL OPA" En al agua de las tajae” 
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    |. INTRODUCCION. 

IZTAPAL APA" En of ague de las tajos” 

 



INTRODUCCION 

  

Las demandas actuales respecto a la dotacién de infraestructura y equipamiento urbano 

en las cudades y municipios de paises en vias de desarrollo principalmente, se han 

venido incrementando considerablemente, debido al desmesurado crecimiento 

poblacional generado en los iltimos diez o quince afios, situacién que se agrava ain 
mas ante la poca capacidad de respuesta de los gobiernos involucrados. 

Los medios econémicos de que se dispone, son destinados a cubrir necesidades de 

earacter—priontario—tales como: ef saneamiento ambiental, la salud, el abasto, etc.; 

relegando a segundo termmno las de tipo social, cultural y recreativo, asi como las 
encaminadas a capacitar para el trabajo a su poblacién, con un consecuente 
aplazamiento de estos proyectos de presupuesto en presupuesto. 

St tomamos en cuenta el giro que esta tomando la politica econdmica a nivel mundial, la 

cual exige cada vez mayor competitidad y eficiencia, la situacién que se ha 

bosquejado no deberé prevalecer por tiempo indefinido, ya que donde faltan 

instalaciones con sentido social cultural y recreativo, el equilibrio emocional no se 

refleja en personas mejor preparadas que puedan aspirar a mejores nwveles de vida, 

dificuitandose en consecuencia el objetivo central del plan nacional de desarrollo, que 

es el mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad en todos los Ambitos. 

 



  

De aqui se desprende la necesidad de proporcionar los minmos indispensables de 
bienestar con los escasos recursos econdémicos de que se dispone, los cuales 
deberan manejarse con eficiencia para hacerlos llegar a los estratos de poblacién 
menos favorecida. 

En concordancia con lo expuesto, se considera que una solucién viable consiste en la 
planificaci6n de construcciones multifuncionales, las cuales son capaces de atender un 
buen nimero de necesidades simultaneamente. 

Su raz6n de ser es muy simple, el suelo urbanizable es cada vez mas escaso, los 
costos de construccién, operacién, mantenmiento y administracién se han elevado 
considerablemente. 

En resumen, podemos concluir que proyectar instalaciones polivalentes nos conduce al 
logro de ahorros sustanciales. 

  

Es importante aclarar que el objetivo principal de este proyecto no es lograr 
soluciones perfectas en cada uno de los espacios a proyectar en cuanto a su caracter 
formal, sino mas bien disefiar un edificio que dé cabida a un buen niémero de espacios 
donde se desarrollen actiwidades miltiples compatibles entre si, como son las de 
caraécter social, cultural y recreativo, complementadas con la capacitacién para el 
trabajo, sin descuidar la adaptaci6én espacial de los distintos usos, las condiciones 
funcionales, visuales, formales y su procedimiento constructivo. 
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2. OBJETIVOS.     
IZTAPALAPA " En et aque de tas fojas”™ 

 



  

OBJETIVO GENERAL: 

  

“DISENAR UN CENTRO SOCIAL, CULTURAL Y RECREATIVO EN IZTAPALAPA, DISTRITO 

FEDERAL, DESARROLLANDO SU PROCESO CONSTRUCTIVO A TRAVES DE PLANOS 

EJECUTIVOS”. 

 



OBJETIVOS PARTICULARES: 

  

COADYUVAR EN EL MEJORAMIENTO DE LA CAHDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE ESTA 
ZONA DELEGACIONAL, MEDIANTE LA DOTACION DE UN ESPACIO FORMAL DE USO 
MULTIPLE EN EL CUAL SE REALICEN ACTIVIDADES DE CONVIVENCIA, ESPARCIMIENTO Y 
DIVERSION. 

INTEGRAR EN EL CONJUNTO, ESPACIOS COMPATIBLES CON LOS DEMAS USOS 

PROPUESTOS, QUE APOYEN A LAS INSTITUCIONES EXISTENTES A ELEVAR LOS NIVELES 

EDUCATIVOS Y CULTURALES DE LOS POBLADORES DEL LUGAR. 

PROPICIAR LA IMPARTICION TEORICO-PRACTICA DE CURSOS CORTOS ODE 
CAPACITACION PARA EL TRABAJO, COMO UNA FORMA DE APOYO AL INGRESO 
ECONOMICO FAMILIAR. 

CONTRIBUIR EN LA REDUCCION DE LOS NIVELES DE DEUNCUENCIA Y ADICCIONES 

TALES COMO LA DROGADICCION Y EL ALCOHOLISMO MEDIANTE EL FOMENTO DE LA 
  PRACTICA DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS Y RECREATIVAS. 

CALCULAR SECCIONES A NIVEL CRITERIO Y DIBUJAR PLANOS ESTRUCTURALES DEL 

EDIFICIO CANCHA A CUBIERTO. 

DISENAR, CALCULAR Y DIBUJAR PLANOS DE INSTALACIONES ELECTRICA E HIDRO- 

SANITARIAS DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DEL CONJUNTO. 

SELECCIONAR, PROPONER Y REPRESENTAR EN PLANOS LOS MATERIALES BASE Y 

TERMINADOS DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DEL CONJUNTO. 

ELABORAR PLANOS DE ALBANILERIA Y DETALLES CONSTRUCTIVOS DEL EDIFICIO 

CANCHA ACUBIERTO. 

ELABORAR ESTIMADO DE COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION DEL 

CONJUNTO. 
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3. ANTECEDENTES. 

 



  

IZTAPALAPA’” En el agua de las lajas “. 

ANTECEDENTES : 

A).- HISTORICOS : 

La actual \ztapalapa fue fundada por los Chichimecas hacia el siglo X en las faldas del 
Cerro de la Estrella y a su capital le llamaron Culhvacan. 

A partir de 1525, lztapalapa se encontraba ya colonizada , tenia como forma de 

gobierno las juntas, los consejos y wirrematos que duraron tres siglos. 

\ztapalapa decayé tanto en la época colonial , que en la segunda mitad del siglo XVIII 

bnicamente vivian en ella 130 familias aborigenes. Cien afios mas tarde, su poblacién 

era de 3,416 habitantes, incliyendo los barrios de San Miquel, San Nicolas, Santa 

Barbara , San Andrés Tetepilco , San Simon, Santa Maria Nativitas , Mexicaltzingo y 

la Hacienda de Portales. 

Para el afio de 1861 , el territorio del Distrito Federal estaba integrado por la 
municipalidad de México y cuatro prefecturas que eran : 

Guadalupe Hidalgo , Tacuba , Xochimilco y Tialpan , esta Ultima con los cinco 

municipios de : \ztapalapa , San Angel , Coyoacan , Iztacalco y Tlalpan. 

En |! 903 la Ley de Organizacién Politica y Municipal le afiadié los pueblos de Iztacalco 
, San Juanico , Santa Cruz Meyehualco , Santa Martha , Santa Maria Aztahuacén , 

Tlacoyucan , Tlaltenco , San Lorenzo Tezonco , Santa Ana Zacatlamanco y Zapotitlan , 

con lo cual la poblacién llegé6 a 10,440 habitantes de los cuales 7,200 

correspondian a \a cabecera . 

 



  

Después de la Revolucién , Iztapalapa siquié siendo un pueblo precario , hasta los 
afios 50 , en que inicid su expansion. 

En el curso de las cuatro décadas siguientes, han surgido unas 200 colonias de 

caracter popular y unas 30 zonas de clase media alta , para | 987 presentaba la més 

importante reserva territorial del Distrito Federal , la cual ha sido desarrollada en su 

totalidad. A la fecha se considera con reducidas posibilidades de crecimiento por 
limitaciones de suelo urbanizable . 

El proceso de urbanizacién experimentado tuvo como causas principales la amplia 
oferta de suelo barato para la viwienda popular, la mayor parte sin infraestructura 

basica . El poblamiento acelerado ha provocado importantes rezagos en la dotacién 

de infraestructura, condiciones de precarismo en la vimenda y situaciones de 

irregularidad en ia tenencia de la tierra, principalmente en las colonias que se localizan 

en la zona sureste de la Delegacién, en las faldas de la Sierra de Santa Catarina. 

  

B).- URBANOS ~{ Diagnéstico}. 

Por su ubicacién en el oriente del Distrito Federal, Iztapalapa ocupa una posicién 

geografica compleja, ya que es la entrada y salida hacia el Este y Sureste del pais. 

Por otra parte el hecho de ser limitrofe con municipios del Estado de México cuya 
poblacion es cercana a los tres millones de habitantes, genera una intrinseca relacién 
de interdependencia de servicios, equipamiento, transporte y actividad econémica 

cotidiana. 

la delegacién Iztapalapa en su parte poniente se relaciona con delegaciones 
netamente urbanas como son, lztacalco, Benito Juérez y Coyeacan, lo cual posibilita la 

continuidad de servicios, equipamiento y una red vial medianamente fluida.Situacién 
que no se presenta con sus vecinos del sur, Xochimilco y Tlahvac, delegaciones con 

las que la estructura wal es escasa y deficiente. 

 



Los servicios de cardcter regional que aloya la delegacién, generan un gran némero de 
viajes hacia su territorio y consecuentemente volimenes considerables de poblacién 

flotante demandante de sus servicios e infraestructura. 

La estructura urbana de la delegacion Iztapalapa se conforma de la siguiente manera: 

Corredores Urbanos. Estos se ubican en walidades principales y concentran 

actividades comerciales, de servicios e industria, los constituyen: la Calzada Ermita 

[ztapalapa que es el eye estructurador de la franja central de la Delegacién, la Avenida 
Tiahuac, que sirve a los sectores urbanos localizados al suroeste, en donde existen 

industrias y comercio de gran tamano desde la calzada Ermita lztapalapa hasta San 

Lorenzo Tezonco, la calzada Ignacio Zaragoza, donde se estén consolidando 

actividades comerciales y equipamiento regionales vinculados a su importante funcién 

de eje metropolitano de comunicaciones. 

De igual forma, en el sector ponente de la Delegacién, los eyes wales de la Calzada 
deta Viga-y ta-avendaJavier Rojo-Gémez;alojan-servieies-_de_cobertura_reqional 

En ios dltimos afios, derivado de la prolongacién del Anillo Periférico a través del 
territorio delegacional, esta via empieza a constituirse en un corredor de servicios 

urbanos de primera jerarquia y es de esperarse que en el futuro dé origen a los 

principales cambios en la estructura urbana de la demarcaci6n. 

Subcentros Urbanos. Estos elementos de la estructura urbana delegacional se 

encuentran estrechamente vinculados a los ejes comerciales y de servicios, la 

delegacién cuenta con los siguientes: 

Centro de Iztapalapa. En este se ubica la sede delegacional y las principales oficinas 

de su administraci6n ptblica, ademas de concentrar actwidades comerciales, 
financieras y servicios especializados. 

10



  

El segundo, Se ubica dentro del poligono del subcentro urbano [jército 
Constitucionalista-Cabeza de Judrez y agrupa equipamientos regionales de 
comunicaciones, recreacién y deporte, seguridad publica, abasto y comercio. 

El tercero corresponde a la Central de Abastos y a los nuevos centros comerciales a 

lo largo de la avenida Tezontle, Javier Royo Gomez y el Eye 4 Sur. En su cercania se 
estan desarrollando nuevas instalaciones comerciales, de servicios e industria. 

Centros de Barrio. Los centros de barrio que estructuran a la Delegacién se derivan 

del patrén histérico de urbanizacién y comprenden a las plazas centrales y mercados 

de los pueblos, barrios y colonias. 

Zonas Industriales. La industria se concentra en los siguientes parques industriales: 

Granjas Esmeralda, Granjas San Antonio, Santa Isabel Industrial e industrial lztapalapa. 

Las zonas habitacionales presentan en general condiciones de una alta mezcla de usos 

del suelo y se encuentran divididas en los sectores o subdelegaciones indicadas en el 

cuadro siguiente: 

  

  

  

  

  

  

  

  

SECTOR SUPERFICIE. (APROX.) HABITANTES 
(HaA.) (REDONDEO) 

|. Aculco 1.321 269,000 

2. Centro 1,476 208,100 

3. Cabeza de Suarez 1,581 214,500 

4. Ermita Iztapalapa 1,535 207,300 

5. Santa Catarina 1,726 226,500 

6.Paraye San Juan 1,545 292,300 

7. San Lorenzo 2,085 270,300         
 



  

Por otro lado, fisicamente la delegacién se puede considerar, dividida por la Av. 

Ermita Iztapalapa que la cruza de oriente a poniente y por el Anillo Periférico Arco 
Oriente de norte a sur, estas avenidas definen 4 grandes zonas dentro de la misma, 

en las cuales, la distribucién de usos del suelo se presenta muy mezclada. Estas zonas 

se describen a continuacién y se caracterizan por los siguientes aspectos: 

Zona Norponiente. 

Degarrollada en los limites con Iztacalco, aloya colonias de nel medio con densidades 

altas, la zona de los barrios y unidades habitacionales también densamente pobladas. 

La presencia de la Central de Abastos y su entorno como una gran zona de abasto y 

bodegas de servicio regional, generan numerosos viajes diarios. Adicionalmente 

comprende la importante zona denominada Industrial Iztapalapa. 

Zona Surponiente. 

Tiene como ejes principales la Avenida Tlahuac y la Calzada San Lorenzo , se conforma 
por colonias populares y numerosas unidades habitacionales de densidades altas, 

ademas comprende importantes zonas industriales y espacios abiertos. 

Zona Nororiente. 

Colinda al norte con el municipio de Nezahualcéyotl y tiene como eyes principales la 
Calzada \gnacio Zaragoza y las Avenidas Luis Méndez y Circunvalacién (eyes viales G y 
5 Sur). Se integra por pueblos , colonias populares y grandes unidades 
habitacionales. En esta zona se ubica importante equipamiento de cobertura regional . 

Aqui tambien se localiza el subcentro urbano Ejército Constitucionalista-Cabeza de 
Juarez , que posee la poca reserva territorial con que cuenta lIztapalapa, con 
posibildades para_desarrollo de vwienda y equipamento urbano. 

12 

 



  

Zona Suroriente: 

Esta zona es la de mayores carencias dentro de la Delegacién, situada al Sur de la 

Av. Ermita (ztapalapa y al orente del Anillo Periférico, que constituyen sus principales 

vias de comunicacion. 

Comprende las Subdelegaciones de Santa Catarina, Paraye San Juan y parte de San 
Lorenzo, con mas de GO colonias populares cuya traza no presenta una adecuada 
continuidad y en su mayor parte se ubican en los lomerios de la sierra de Santa 

Catarina. 

La estructura urbana de la Delegaci6n presenta una distribucién de uso del suelo, con 

las siguientes caracteristicas: 

La habitacién ocupa el 6! %, habitacional-industrial 15 %, equipamiento 9%, espacios 
abiertos y deportivos 6%, centros de barrio y subcentros urbanos el 2% y el 7% 

restante en area de conservacion. 

Como se mencioné, los espacios abiertos de ta Delegacién representan el 6% de su 
territorio, lo cual equivale a poco mas de 700 hectdreas, dentro de éstos destacan 

las destinadas a parques ptblicos y zonas deportiwvas como son: Parque Santa Cruz 
Meyehualco, Parque Cuitlahuac y ta Unidad Deportiva Iztapalapa. 

La estructura vial de Iztapalapa se conforma por avenidas con servicio a nivel 
metropolitano que la seccionan en las cuatro zonas antes mencionadas. 

Estas vias son: Anillo Periférico y la Calzada Ermita Iztapalapa, se complementan con la 
calzada \gnacio Zaragoza, Av. Rio Churubusco, Circuito Interior Churubusco Oriente y 

la Av. Tlahuac, a través de las cuales se canaliza el mayor porcentaye de movimientos 

diarios del sector oriente de la zona metropolitana. 

13 

 



  

Cuenta también con los eyes wales 3, 4, 5, 6, 7, y & Sur, y |, 2, 3, 4 y 5 Oriente, 

que complementan la reticula vial de la Delegacién permitiendo la comunicacién entre 

los sectores del poniente de la misma. 

En la zona oriente de la Delegacién la comunicacién actual con el Distrito Federal y los 

MUNICIPIOS VECINOS ES ESCasa . 

En cuanto a transporte la Delegacién cuenta con la linea “A” del metro que cubre el 

trayecto del paradero termmal Pantitlan al municipio de Los Reyes-La Paz por la 

calzada Ignacio Zaragoza y la linea “8” que va de la estaci6n Garibaldi en el centro de 

la cudad hasta la estacién Constitucién de 1917 en el entronque de la Av. Ermita 

Iztapalapa y el Anillo Periférico. 

Existen ademas rutas de autotransporte urbano y del sistema de transporte eléctrico 

(trotebuses-}-que-eirevlan-_por-diferentes arterias_de la Delegacién, asi como rutas de 

transporte colectivo concesionado que en conjunto atienden al mayor porcentaje de 

la poblacién. 

La Cobertura de los servicios de infraestructura en la delegacién se esboza a 

continuacién: 

AGUA POTABLE.- A pesar de estar cubierto por redes el 96% del territorio 

urbanizado, uno de los principales problemas en el servicio de agua se refiere a las 

bajas presiones en las lineas de conduccién, preferentemente en el Sureste y partes 

altas debido a la falta de tanques de almacenamiento y plantas de bombeo que 

alimenten directamente a la red primaria. 
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Las fuentes propias de ia delegacién, como son los pozos, resultan insuficientes y 
sdlo alimentan a las zonas Centro y Poniente, aunado a lo anterior, la demanda que es 
de 4.5 litros por segundo no se satisface, suminstrandose tan sdlo 3.7 Its. / seg. 

Por otro lado, la calidad dei agua proveniente de pozos es mala debido a la presencia 
de minerales que provocan turbiedad. Para solucionar esta sitvacién es necesario 
instalar equipo de desmineralizacién en el sistema. 

Existen tres plantas potabilzadoras en la Delegacién con una capacidad istalada de 
304 Its./seg. Sin embargo solo procesan 170 Its./seq. 

DRENAJE Y ALCANTARILLADO.- La red de drenaje cubre el 85% del suelo urbano de 
la Delegacién, esto significa que aproximadamente 55,000 vmendas no estan 
conectadas ai sistema, situacién que se agrava debido a que en las zonas servidas la 
red se ha visto afectada por el constante hundimiento del subsuelo, fendmeno que 
ocasiona contrapendientes de los colectores que integran la red secundana y 
consecuentemente inundaciones. 

Se calcula que el GO% de las vivendas disponen de salida conectada a la red 
secundaria, el 25% tiene fosas sépticas (Sierra de Santa Catarina), el |5% restante 
de las viviendas no cuenta con servicio de drenaje. 

En relacién al agua residual tratada (Planta Cerro de la Estrella), ésta no satisface la 
demanda existente en la Delegacién, ya que el 90% del caudal es conducido a las 
delegaciones de Tlahuac y Xochimilco para mantener el nivel de los canales de la zona 
chinampera, destinandose tnicamente el 10% de esta agua para usos propios de la 
Delegaciin. 

El sistema de drenaje cuenta para su operacién con canales a cielo abierto, 
colectores, plantas de bombeo, lagunas de regulacién y drenaje profundo, el rio 
Churubusco es el principal drenaje de la Delegacién. 
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LONGITUD DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE, DE AGUA RESIDUAL 
TRATADA Y DEL SISTEMA DE DRENAJE. 

  

  

DISTRITO FEDERAL DELEGACION 
CONCEPTO 1990 1997 1990 1997 

RED PRIMARIA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE 640.43 682.17 100,03 146.50 
RED SECUNDARIA DE DISTRIBUCION DE AGUA 10,145.90 12,042.73 1,149.59 2,060.90 
POTABLE 
RED DE AGUA RESIDUAL TRATADA 241.20 543.66 38.10 67.00 
RED PRIMARIA DE DRENAJE 1,251.63 2,040.74 256.00 325.40 
RED SECUNDARIA DRENAJE 9,224.86 10,223.63 6867.67 1,800.00 

  

FUENTE: CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. IZTAPALAPA. ED. 1998, 

  ALUMBRADO-PUBHEO~La-demarcacién_cuenta_con-alumbrado. piblico_enun 75% de 
su territorio, faltando este servicio en las zonas altas de la Sierra de Santa Catarina . 

En el cuadro siquiente se observa la proporcién del alumbrado en la demarcacién con 
respecto al promedio en el Distrito Federal: 

  

  

  

  

  

          

ALUMBRADO PUBLICO 

CONCEPTO D.F. DELEGACION {ZTAPALAPA 

1994 1988 1995 
NO. DE LUMINARIAS 312,320 4l,47) 45,535 

HAB. POR LUMINARIA 27 36 38 

LUMINARIAS POR HECTAREA | 2.29 3.47 3.81   
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PAVIMENTO.- En lo que a pavimentacién se refiere, se tiene una cobertura del G8 % , 

con carencias en gran parte de colonias de la Sierra de Santa Catarina y algunas 
zonas aledaiias al Cerro de la Estrella, dada su topografia superior al 25%. 

En materia de equipamiento, en Iztapalapa existen elementos de equipamiento regional 

y local, entre los que destacan La Central de Abastos; Central de Carga ; dos de los 

panteones mas grandes del Distrito Federal ; tres instalaciones universitarias de 

educacién superior ; un colegio de Ciencias y Humanidades ({ C.C.H. ); dos CONALEPS 
y un CECYT; 6 hospitales, los Parques Cuitlahuac y Santa Cruz Meyehualco ; et Parque 

Ecolégico El Salado; el Parque Nacional Cerro de la Estrella, punto importante este 
ultimo en el aspecto cultural y ecolégico; los reclusorios Oriente y de Santa Martha, 

una planta de tratamiento de aquas residuales y 4 vasos requiadores. 

En el rubro de equipamiento y servicios, la delegacién cubre las necesidades de su 
poblacién con deficiencias; su evaluacién con respecto al nivel de servicio en el 
Distrito Federal, presenta un nivel del 41%, con necesidades importantes en los 
conceptos de cultura, salud y recreacién. 

EDUCACION.- Iztapalapa proporciona una adecuada atencién a los niveles de primaria 
y secundaria, sin embargo existe un déficit importante en centros a nivel bachillerato y 

superior, situaci6n que se agrava por su ubicaci6én en la zona oriente del Distrito 
Federal, debido a que los municipios con los que se interrelaciona constituyen una de 
las zonas més pobladas del Valle de México. 

El némero de escuelas existente en la delegacién hasta nivel bachillerato representa el 

15.37 % del total del Distrito Federal. 
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EDUCACION ALUMNOS % ATENDIDO % ATENDIDO 
DELEGACION DELEGACION D.F. 

PRIMARIA 214,873 13.34 12.70 
SECUNDARIA 89,096 5.53 4.26 
MEDIA TERMINAL 10,541 0.65 0.71 
BACHILLERATO 28,336 1.76 AAO 
UNIVERSIDAD 19,074 1.18 3.06         
  

SALUD.- Estos servicios en Iztapalapa presentan un déficit superior al SO %, debido a 
que alojando el 19.26 % de la poblacién del Distrito Federal, tan s6lo cuenta con el 
9.06 % de unidades médicas y el 7 % de camas del Distrito Federal. 

La situacién expuesta puede observarse a detalle en el cuadro siguiente: 

  
  

  

  

  

  

    

SECTOR SALUD DELEGACION DF. 
UNIDADES MEDICAS 54 596 
CAMAS CENSABLES 1.193 17,097 
UNIDADES MEDICAS RESPECTO AL D.F. (%) 9.06% 
DE CAMAS RESPECTO AL DF. (%) 6.98% 
DE POBLACION DEL D. F. (%) 19.26%       
  

ASISTENCIA SOCIAL.- En este campo se atienden 294,204 personas, lo que 
representa un | 7.34 % con relacién a la poblacién total de la Delegacién. 

El panorama en esta materia se encuentra plasmado en el cuadro Siguiente: 
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TIPO DE ESTABLECIMIENTO ESTABLECIMIENTOS POBLACION 

ATENDIDA 

ALBERGUE TEMPORAL | 407 

CASA HOGAR 3 38) 

CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL 22 2,091 

CENTRO FAMILIAR | 7,584 

CENTRO DE BIENESTAR SOCIAL Y 8 31,417 

URBANO 

CENTRO DE DESARROLLO DE LA 4 31,070 

COMUNIDAD 

CENTRO DE SALUD COMUNITARIA | 201,490 

CENTRO CULTURAL _Y RECREATIVO Hl 19,764 

TOTAL 5! 294,204         

FUENTE: INEGI. CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL- 1995. 

ABASTO.- Los aspectos relativos al abasto para esta enorme poblacién se presentan 
muy contrastados para cada sector, ya que si bien cuenta con 32 mercados y 85 
agrupaciones tipo tianguis, la distribucién de estos no es uniforme en el territorio de 
'ztapalapa. Lo cual puede observarse en el cuadro siguiente: 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

SECTOR MERCADOS | LOCALES | TIANGUIS | PUESTOS T. P. 
AUTOSERV. | COMERCIAL 

1.- ACULCO 8 1,349 3 255 4 | 
2.- CENTRO 4 473 6 610 2 ' 
3.- C. DE JUAREZ 7 820 i4 1,177 5 2 
4.-ERMITA 4 400 1S 927 t 
IZTAPALAPA 
5.- STA. CATARINA 3 220 18 1,660 
G.- PJE. SAN JUAN | 70 18 1,747 3 
7.- SAN LORENZO 5 320 a 1,075 2 2 
TOTAL 32 3,652 85 7,451 16 7                 

 



  

DEPORTE.- En Iztapalapa se ubican el Deportivo Santa Cruz Meyehualco, el Parque 
Curtlahuac, la Unidad Deportiva Francisco |. Madero y el Centro Social y Deportivo 
Gallego, con todo ello se tienen grandes deficiencias de zonas deportivas. 

RECREACION.- En lo referente a recreacién y cultura en general, la delegacién 
presenta serias deficiencias en comparacién con el Distrito Federal ; sus instalaciones 
representan menos del 4% contra el 20% que representa la poblacién delegacional, 
sé localizan sdlo 2 teatros, 6 cines y no cuenta con museos. 

SERVICIOS PUBLICOS.- Para la atencién a la ciudadania, cuenta con: 6G agencias 
investigadoras del Ministerio Piéblico y 5 juzgados del registro cil, 4 corralones de 
la Secretaria de Seguridad Publica. 

Existen 475 oficinas postales, de las cuales solo 9 son administraciones y oficinas de 
  servictos—dit ectos-y el resto-expencios._Adicionalmente tenia _9-administraciones-y 

sucursales telegrdficas. 

En materia de panteones se cuenta con los ubicados en el pueblo de San Sebastian 
Tecoloxtitla , ef panteén Cwil de Iztapalapa, el pantedn en Palmitas y el panteén Cull 
en San Lorenzo Tezonco. 

VIVIENDA. En 1995 existia una poblacién en Iztapalapa de |’G96,C09 habitantes y 
370,500 vimendas con un promedio de 4.6 habitantes por vivienda. 

En esta delegacién la vivienda unifamilar es predommante, representando mas del 
20% del total. De dicho porcentaye la vimenda plurifamular representa el 27.5%, otros 
tipos de vivienda no son signiicativos, tal como se observa en el cuadro siguiente: 
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SITUACION DE LA VIVIENDA. 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

DISTRITO FEDERAL (IZFAPALAPA 
TIPO CANTIDAD | %(A) CANTIDAD = | %(B) BZA. 
CASA SOLA 946,356 52.59 210,164] 71.05 1.35 
DEPARTAMENTO EN EDIFICIO, CASA 624,673 45.63 81,293 | 27.48 0.529 
EN VECINDAD, © CUARTO ODE 

AZOTEA. 

VIVIENDA MOVIL 197 0.1 38] 0.01 J 
NO ESPECIFICADO 25,466 1.4] 3,864 1.30 0.92 

REFUGIO 1,375 0.07 198] 0.06 0.85 
VIVIENDA COLECTIVA 1,343 0.07 203| 0.06] 0.085 
TOTAL 1,799,410 100 295,780 100               

FUENTE: INEGI. Xl CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 1990, 

  En cuanto—al_tipe—de—censtruecion,_pedemos—obsen ar—3_tivos_bien_definidos;_el 
residencial, ubicado en la zona pomente de la delegacién ; el nivel medio ubicado al 
norte, centro y onente de la delegacién y el nivel popular y bajo que se encuentra 
comprendido casi én su totalidad por las colonias ubicadas al sur de la delegacion . 

El incremento total en la delegacién entre 1990 y 1995 fue de 73,873 viviendas. 

En el cuadro siguiente se esbozan as caracteristicas de la vivienda en la zona : 

  

  

  

    

TOTAL DE LOSA DE TECHOS DE PAREDES PAREDES. PISOS PISOS 
VIVIENDAS CONCRETO LAMINA TABIQUE LAMINA* CEMENTO TIERRA 

DAF. 1,799,410} 1°442,353 311,143 1 1°721,047 19,887| 014,686} 137,916 
DELEGACION 295,760 218,478 72,882 | 6'286,898 3,570 212,532 10,303 

25% 1% 3%                   
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En Iztapalapa uno de los problemas mds graves en lo relativo a la ocupacion de! suelo, 
lo constituyen los asentamientos irregulares, ya que estos se han ubicado 
principalmente, en las zonas de conservacién ecolégica ( Sierra de Santa Catarina y 
Cerro de la Estrella). 

La delegacién Iztapalapa cuenta ya con muy poca reserva territorial, ya que de las 
aproximadamente 2,400 has. que se estimaban para 1969 grandes 4reas se 
utilizaron en su mayoria para la construccién de conjuntos habitacionales tanto 
institucionales como privados, otros predios fueron utilizados para desarrollar 
equipamiento urbano é infraestructura, la reserva territorial con que se cuenta 
actualmente ( 1997 ) asciende a 239 has. en 37! predios. 

Lo anterior es indicativo de la importancia de utilizar la reserva territorial remanente en 

programas dé equipamiento social. 

Por otro lado, en Iztapalapa existen 14 pueblos de origen prehispanico y 8 barrios, 
que por sus raices se les ha considerado como patrimoniales, ademas de contar con 
edificaciones prehispanicas y cotoniales, en la mayoria la iglesia y la plaza las cuales 
estan catalogadas y protegidas por el INAH. 

El florecimento de estos asentamientos tuvo lugar en el periodo que va desde la 
caida del imperio Tolteca hasta el nacimiento del imperio Azteca. Culhuac4n tue 
considerado centro de ciilzacién y durante tres siglos representé un poder 
dominante en la Cuenca de México. En su proximidad se desarrollé el poblado de 
\ztapalapa, fincado mitad en tierra firme y mitad en aqua, lo que parece haber dado 
origen a su nombre. 
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La delegacién cuenta con colonias consolidadas en cuanto a imagen urbana en la zona 
poniente tnicamente, el resto puede considerarse en proceso de construccién, calles 
de secciones reducidas y en ocasiones con pendientes pronunciadas sin pavimento, 
por lo que la imagen general de las colonias deja mucho que desear. 

El rescate y ordenamiento vial de las Calzadas Zaragoza y Ermita lztapalapa, asi como 
la apertura del anillo pertérico, ha permitido incidir en aspectos de mejoramiento 
urbano y de manera inicial en la generacién de una mejor imagen para la delegacién. 

La zona verde de la Delegacién, se concentra en el Cerro de |a Estrella, la cual puede 
considerarse como la énica presencia importante. 

Como ya se mencioné , la Delegacién \ztapalapa, por sus antecedentes histéricos 
tiene dentro de sus asentamientos, zonas que han mantenido sus tradiciones. En ellas 
las caracteristicas de uso de suelo e imagen urbana presentan serias alteraciones, la 
presencia de coryuntos habitacionales, la falta de normatwidad para el cuidado de 
aspectos tormales y los escasos programas de mejoramiento han generado—una 
imagen urbana muy alterada. 

Si los rezagos en materia de infraestructura y servicios son importantes, e| retraso en 
el mejoramiento de la imagen es notable. 

Adicionalmente, el crecimiento desordenado de edificaciones industriales dentro de 
zonas habitacionales generan la mezcla de usos del suelo y por consecuencia una 
imagen heterogénea. 

En suma tenemos que en materia de imagen urbana, en el caso de la delegacién de 
iztapalapa, las prioridades serian la dotacién de infraestructura y pavimentacion y el 
apoyo de programas de mejoramiento de vivienda popular. 
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En materia ambiental, los problemas de la zona tienen mbltiples causas: La combustién 
de motores vehiculares y el ruido causado por camiones de carga y autobuses; la 
planta industrial que aunque es en general poco contammante, genera en su entorno 
problemas ambientales y de convvencia con ias zonas habitacionales colindantes ; la 
presencia de tiraderos de basura, canales a cielo abierto que contaminan el acuifero; 
la ocupacion de areas de valor ecolégico. 

Otro de los fenémenos que afecta a la zona orente, es el polvo que se genera en la 
Sierra de Santa Catarina , debido a su desforestacién, explotacién de bancos de 
materiales en los volcanes Yuhualixqui, Xaltepec y Tetecén y por la existencia de zonas 
sin pavimentacién. 

Por otra parte la delegacién tiene problemas de contammacién del agua, generada 
por tiraderos a cielo abierto y la deficiencia en el servicio de drenaye, lo que provoca 
que en temporada de lluvias se produzcan ixiviados— de—sustancias—toxicas—y 
microorganismos patogenos, contammando el acuifero que alimenta a los pozos que 
abastecen a parte de la poblacién. Asi mismo el agua proveniente de pozos contiene 
minerales de aluminio lo que provoca su turbiedad. 

Dentro de los nesgos y contingencias a que esté expuesto el terntorio la poblacién 
de Iztapalapa tenemos los siguientes: 

Reacomodo o grietas en el subsuelo, causadas principalmente por la extraccién de 
agua de! subsuelo y fallas geolégicas que condicionan el tipo de construccién.Esta 
condicién se ha detectado en varias colonias ubicadas en las faldas del Pefién del 
Maraués. 
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Inundaciones, causadas por deficiencias en el drenaje o falta del mismo, este 
problema se presenta también en colonias ubicadas en las faldas del Pefién del 
Marqués y centro de Iztapalapa. 

Asi como la existencia de industrias peligrosas ubicadas en diferentes colonias de la 
demarcaci6n que manejan productos altamente inflamables o tdéxicos. 

En la demarcacién existe Gnicamente una zona para nuevos desarrollos urbanos, esta 
es la zona denommada Chinampac de Juarez, para la que se cuenta con un subcentro 
urbano denominado “ Ejercito Constitucionalista-Cabeza de Judrez “, dentro de este 
programa se ha establecido de manera individual que el uso del suelo debera 
considerar el 50% del mismo para equipamientos urbanos y 4reas abiertas, el 50% 
restante se distribuira en usos habitacionales y generadores de empleo, en industria 
vecina y Servicios. 

En cuanto a calidad de wda, el principal problema que enfrentan los vecinos de 
\ztapalapa, es la inseguridad en que viven, la viglancia es insuficiente y el indice de 
delincuencia ha ido en constante aumento, causado_ por desempleo, drogadiccién y 
falta de espacios recreativos, otros problemas manifestados por los habitantes es la 
falta de agua potable y alumbrado publico. 
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TENDENCIAS. PRONOSTICO. 

De acuerdo a las estimaciones realizadas por el Programa General de Desarrollo 
Urbano del Distrito Federal, la poblacién de Iztapalapa trende a crecer como se 
observa en la siguiente tabla: 

  

  

  
  

  

  

  

              

ANO 1995 2000 2010 2020 

iZTAPALAPA 

POBLACION 1,696,699 1,718,600 1,758,500 | 804,700 
TASA 2.62 0.23 0.23 0.26 
DISTRITO FEDERAL 

POBLACION 6,481 800 8,567,000 8,757,400 8,979,000 
TASA 0.59 0.20 0.22 0.25 
  

La evaluacién de la estructura demogrdfica por grupo de edad, refleja una tendencia a 
la disminuci6n de la poblacion de O a !9 afios; un crecimiento importante en los 
grupos de edad de 20 a 54 afios y una relativa estabiidad en las personas de mayor 
edad. 

En los préximos 10 afios se incorporaran a los grupos de edad que demandaran 
trabajo, capacitacién para el trabayo, educacién media y superior del orden de 
350,000 Jévenes. 

 



  

DEMANDAS ESTIMADAS SEGUN LAS TENDENCIAS. 

Con respecto a las tendencias de poblacién sefialadas en el Programa General de 
Desarrollo Urbano, se manifesta un crecimiento en la delegacién de !08,000 
habitantes en némeros redondos que implicaran programas de abatimiento de déficits 
actuales y la dotacién de nuevos equipamentos, servicios, infraestructura, empleos y 
viviendas. 

SUELO Y VIVIENDA.- Dentro de las posibildades de suelo se debe considerar que 
los diversos estratos de la delegacién demandan svelo para viienda progresiva en 
autoconstruccién, suelo para vwienda de interés social _y suelo para equipamiento 
urbano, lo que significa aproximadamente G90 has. considerando la densidad 
promedio actual de la delegacién y 23,500 viviendas nuevas. 

EQUIPAMIENTO.- Las principales demandas se presentan en los sectores de 
educacién a nivel bachillerato y superior y equipamiento para la salud y en general 
€spacios abiertos, recreativos, culturales y de esparcimiento, para lo cual habra que 
considerar que el 42% de la poblacién es menor de 20 ajios. 

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS.- En la delegacién iztapalapa que ha tendo un 
desarrollo urbano acelerado en los dltimos afios, a pesar de los esfuerzos realizados 
existen carencias en la dotacién de agua potable, ampliacién de redes de drenaje y 
pavimentacién de la zona sureste de la delegacién, 4reas verdes y deportivas, 
equipamiento a nivel local, drenaje eficiente y alumbrado piblico, entre las mas 
urgentes. 
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De acuerdo al escenario programatico establecido por el Programa de Desarrollo 
Urbano y tomando en consideracién que de alcanzarse la meta programada de 
2°000,000 de habitantes en un periodo de 25 afios, esto puede considerarse como 
la saturacién del suelo urbanuzable dentro de la Delegacién. 

Dado lo anterior, déficits y demanda futura de equipamiento, infraestructura_ y 
servicios deberan atenderse de manera prionitaria. 

Las necesidades de unidades basicas de servicio (UBS ), unidades o médulo de 
equipamiento y la superficie requerida por incremento se presentan en los cuadros 
siguientes: 

EQUIPAMIENTO PARA LA EDUCACION, NECESIDADES POR INCREMENTO 
POBLACIONAL AL ANO 2020. 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

    

NIVEL WINCREMENTO DE |_ NORMA UBS MODULO | SUP.REQUERI 
POBLACION 2020 | HAB/UBS NEC. NEC. DA M2 

PRIMARIA 303,391 420 722 40 156,507 
SECUNDARIA 303,391 1,760 172 12 108,000 
EDUCACION MEDIA 303,391 7,760 39 2 30,450 
SUPERIOR 
BACHILLERATO 
EDUCACION MEDIA 303,391 40,720 7 NO SE 
TERMINAL TECNICA REQUIERE 
EDUCACION ESPECIAL 303,391 16,500 18 2 3,600 
EDUCACION SUPERIOR 303,391 4,860 62 | 159,300 

TOTAL 46.38 Ha.               

MODULO NEC = NUMERO DE UNIDADES O MODULOS NECESARIOS. 

UBS: AULAS 

FUENTE: SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO, SEDESOL 1994. 

 



  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

EQUIPAMIENTO PARA LA SALUD, NECESIDADES POR INCREMENTO 
POBLACIONAL AL ANO 2020. 

NIVEL INCREMENTO DE[ NORMA UBS | MODULO | SUPERF. 
POBLACION HAB/UBS | NEC NEC. REQ. M2 

UNIDAD DE  MEDICINA 303,391 4,800 63 6.3 30,004 
FAMILIAR IMSS 

CENTRO DE SALUD 303,391 12,500 24 4 32,507 
URBANO SSA 

CLINICA HOSPITAL SSA 303,391 6,000 50 10 9,142 

HOSPITAL GENERAL 303,331 208 1m5S 2st 2: 36,050 
HOSPITAL GENERAL 303,391 2,500 S.S.A. f2] | 8,036 

HOSPITAL DE 303,39) 6,000 50 1.25 1,295 
ESPECIALIDADES 

UNIDAD DE URGENCIAS 303,391 6,000 50 4.2 6,320 

TOTAL 12.33 Ha.                 

MODULO NEC = NUMERO DE UNIDADES O MODULOS NECESARIOS. 
U.M.F. = IMSS 50% 
CLINICA HOSPITAL 5.5.A. = 40% 
HOSPITAL GENERAL 50% IMSS 40% 3.3. 10% ISSSTE 
UBS: CAMAS 

FUENTE: SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO. SEDESOL 1994. 
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EQUIPAMIENTO PARA RECREACION Y DEPORTE, NECESIDADES POR 
INCREMENTO DE POBLACION AL ANO 2020. 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

NIVEL INCREMENTO DE | NORMA [UBSNEC.| MODULO | SUP. REQUERI 
POBLACION HAB/UBS NEC. DAEN M2 

PARQUE URBANO 303,391 728,000 
PARQUE DE BARRIO 303,391 40,000 8 0.58 
PARQUE DE BARRIO 303,391 28,000 W 3 83,432 
MODULO 303,391 1s[” 20,226 88 836,440 DEPORTIVO 
CENTRO DEPORTIVO 303,391 l2[ 25,263 t 44,633 
UNIDAD DEPORTIVA 303,391 7.5|[ 40,452 l 100,639 
CIUDAD DEPORTIVA 303,391 1o[ 30,339 | 158,060 
GIMNASIO 303,391 40 7,585 2,528 
DEPORTIVO               

  

MODULO NEC = NUMERO DE UNIDADES O MODULOS NECESARIOS. 
PARQUE URBANO = 100% POBLACION. 
MODULO DEPORTIVO = GO% POBLACION TOTAL 
UBS: M2 DE PARQUE 

M2 DE CANCHA 

FUENTE: SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO. SEDESOL 1994, 

Finalmente, para vivenda se demandara la construccién de aproximadamente 
202,300 nuevas vivendas dependiendo del tamafio promedio de la famila y 
considerando la demanda de los grupos de edad que estarén en edad de formar 
pareja. 

Todo esto representarA una ocupacioén de suelo del orden de G74 has. 
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DEFINICION DEL SATISFACTOR EN FUNCION DEL DIAGNOSTICO URBANO. 

De acuerdo a las demandas estimadas expuestas en el escenario programatico 
presentado, adem4s de las carencias de infraestructura basica y vivienda, en 
Iztapalapa también se reqgistran rezagos importantes en equipamiento para la 
educacién, salud, cultura, esparcimiento, recreacién y deporte, sin embargo es a 
estos sitimos rubros a los que menos atencién se da, lo cual no se debe a que sean 
menos importantes si no su sistematico aplazamiento, generalmente ocasionado por 
cuestiones presupuestarias. 

Con base en el resultado del diagndéstico y considerando las tendencias futuras en 
materia de poblacién en la demarcacién, se considera adecuado la dotacién de un 
espacio forma que albergue multiples funciones las cuales seran acordes con los usos 
del suelo propuestos en el Programa de Desarrollo Urbano Delegacional y 

  ompatibles-entre si-ycon-el enterne queles-_requiere.   

En tales circunstancias, se propone la dotacién de un CENTRO SOCIAL, CULTURAL Y 
RECREATIVO, cuya ubicacién sera en la manzana comprendida entre la Av. 
Universidad, General Antonio de Leén Loyola, Constitucién de Apatzingan y José Sixto 
Verduzco en la colonia Reforma Educativa, de acuerdo con la estrategia de desarrollo 
dei Pian Parcial de Desarrollo Urbano Ejército Constitucionalista~-Cabeza de Jiarez, el 
cual cataloga este predio como ES, esto es, apto para la dotacién de equipamento y 
Servicios. 

Cabe sefialar que el predio elegido también ha sido valorado de acuerdo con los 
requisitos del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano desarrollado por la 
SEDESOL en su versién |995 asi como por el Programa de Desarrollo Urbano de la 
Delegacién Iztapalapa publicado en el Diario Oficial de la Federacién en Mayo de 
1997. 
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JUSTIFICACION DEL TEMA PROYECTO PROPUESTO. 

EI Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 reconoce los grandes rezagos que tiene 
nuestro pais en materia de equipamiento e infraestructura bdsica, entre estos {lo 
referente a salud, educacién, cultura, SErvicios, Comunicaciones, asi como en empleo, 

sin descartar otros aspectos no menos importantes como lo son la recreacién y el 
deporte, factores clave para el acceso al beneficio del desarrollo y el bienestar 
famthar. 

Es de aqui de donde parte la estrategia programaética de procurar el desarrollo 
urbano del pais, para lo cual se genera el Programa Nacional de Desarrollo Urbano 
dentro de cuyos objetwos esta el de “ Mejorar las condiciones de vida de la 
poblacién mediante la ampliacién de la oferta del suelo, infraestructura, transporte, 
equipamiento y servicios urbanos, de conformidad con los planes o programas de 

  desarrollo-urbane,dande-prioridad_aas_obras—dirigidas—ata_poblacién_con_menores 
ingresos, preferentemente en los aspectos de aqua potable, alcantarillado, educacién 
y salud “. 

En concordancia con lo expuesto, el Programa de Desarrollo Urbano de Iztapalapa, 
prevé entre otras acciones muy importantes la dotacién a su poblacién de espacios 
adecuados para el fomento de la actividad social, difusién de la cultura, capacitacion 
para el trabajo y la practica de actividades sociales, de esparcimento, recreacién y 
deporte. 

Cabe sefialar que gran parte de la problematica que aqueja a la poblacién en 
Iztapalapa y en general al Distrito Federal son los altos niveles de inseguridad 
ocasionados por la delincuencia, la cual generalmente se debe a la desintegracién del 
nécleo familiar por falta de educacion, cultura, empleo y de espacios adecuados para 
la recreacion y la practica de actividades sociales y deportivas. 
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Por to anterior y con objeto de reforzar la estrategia nacional para el mejoramiento de 
la calidad de wda den los mexicanos y en particular de los habitantes de Iztapalapa se 
propone dotarla de un CENTRO SOCIAL, CULTURAL Y RECREATIVO en la localidad 
sefialada, cuya ubicaci6én se considera estratégica para evitar en la medida de lo 
posible el desplazamento de los vecinos de !a zona hacia el centro de la delegacién y 
otras delegaciones en busca de dichos servicios. 

Dentro de los beneficios que se persigquen se mencionan los siquientes: 

* Integracién del niécleo familar_al_contar_con espacios con miltiples opciones de 
entretenimiento. 

* Dismmuci6n de la delincuencia mediante la captacién del tiempo libre de la 
poblacién joven y madura del lugar. 

* Mejoramento del ingreso familar con la imparticién de cursos practicos cortos de 
capacitacion a su poblacién. 

® Fomento de la actwidad socio-cultural. 
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS. 

A) ASPECTOS SOCIOECONOMICOS. 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) 

La poblacién econdémicamente activa (PEA) de iztapalapa en 1990, estaba formada por 
499,166 personas, de las cuales 485,558 estaban ocupados (92.7%) y 13,608 
(2.8%) desocupados. 

La poblacién econémicamente inactiva la constituian 558,112 personas, de esta el 
porcentaye mas alto se genera por las personas dedicadas a las actividades del hogar, 
  poblacién-estudianti-y-en _menor-escala tos pensionados y jubitados. 

ASPECTOS ECONOMICOS, 

La distribucién del ingreso de ia poblacién ocupada presenta las siguientes 
caracteristicas: 

La posicién de esta con relacién al Distrito Federal, es muy desfavorable, ya que en 
\ztapalapa la poblacién que recibe menos de tres salarios minimos es mayoria ( 63 % 
de la poblacién ocupada ). 

Un factor que incide en la calidad de vida de la poblacion, es la tasa de subempleo 
existente, lo que a su vez es indicativo de la escases de fuentes de trabajo, se puede 
decir que en la delegacién existen 75,865 habitantes desocupados o subempleados, 
que representan el | 5% de la poblacién econdémicamente activa de la delegacién. 
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Actividad econémica. 

La actividad econémica mds importante en la delegacién es el comercio, tanto por las 
unidades que agrupa, G3% del total delegacional, el personal que ocupa 42% del 
total , como por los ingresos que genera , G9% de la delegacién. 

En segundo lugar destaca la actividad manufacturera, la que ain cuando sélo concentra 
el 10% de los establecimientos comerciales ocupa el 16% del personal y genera 26% 
de los ingresos, 

Los servicios se encuentran en tercer sitio, pues a pesar de que tienen el 27% de las 
  uUnidadles Economicas, Solo ocupan el 19% dél personal y generan 4% de los ingresos 

totales. 

Actividades informales. 

4% de la poblacién ocupada en esta delegacién se dedican al comercio ambulante. 
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HOMBRES MUJERES 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

        
  

    

      

  

          
  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

              
  

aNos 
soy + [| B) ASPECTOS DEMOGRAFICOS. 
e8-68 | 

80-64 EVOLUCION DEL, CRECIMIENTO POBLACIONAL. PIRAMIDE DE EDADES. Hrs-78 

“EA rena 
Segin los resultados tabulados basicos del conteo de poblacién y vimenda A _es-e0 V/J 
realizado por el INEGI en 1995, la poblacion en iztapalapa fue de |’696,609 60-64 (A 
habitantes, la cual representa el 20%, de la poblacién del Distrito Federal. La Sb-co TA delegacién presenta una densidad de poblacién de | 56.9 hab/ha., mas alta que solea 
el promedio del Distrito Federal que tiene |31.5 habjha. 

46-49 
J } Se calcula que en el periodo de 1990 a 1995 el incremento ha sido de LZ 40-44 ZA 

206, | 10 habitantes y que en los iltimos 25 afios, ha triplicado su poblacién 36-39 (3.25 veces), Ey } sous , , zy 
i a, } J 

ZZ 25-29 De acuerdo a las tendencias de crecimiento y a la disponibildad limttada de es J tl = J ZZ I ti 
suelo urbanizable, se estima que para el afio 2000 la poblacién sera de t i — Leh { fd 
1"718,591 habitantes y para el 2020 de 1'804,681, cifras condicionadas a f t 18-19 f t Lid 
las reservas de suelo y a las posibildades de densificacién con que cuente la f 10-14 , ZA 
delegacién. 

ZZ 5-8 ZL J I ! J 
o-4 j Zl En lo referente a sus tasas de crecimiento, estas pasaron del 7.46% anual en el 

periodo 1960-1970 al 2.62% anual para los dltimos 5 afios, mientras que la 20 90 60 so 8 o BO 669 80 RO 
MILES 

MILES tasa de crecimento del Distrito Federal para el periodo 1990-1995 se calcula 
en solo el 0.5% anual, la tasa de crecimiento poblacional en iztapalapa esta 
compuesta por una tasa de 1.79% de crecimiento natural y 0.85% de 
crecimiento social. 

PIRAMIDE DE POBLACION 
POR SEXO Y GRUPO QUINQUENAL DE EDAD. 

FUENTE: INEGI.DISTRITO FEDERAL, RESULTADOS DEFINITIVOS, TABULADOS 

BASICOS. CONTEO DE POBLACION Y¥ VIVIENDA,/1998. 

 



  

Las tendencias refleyan una disminucion en la tasa de crecimento del Distrito Federal y 
de manera pronunciada en ja tasa de la delegacién Iztapalapa, refleyando el agotamiento 
de la reserva territorial para alojar nuevas colonias. 

Del andlisis de la estructura demogratica por edad y sexo, se observa una reduccién 
de la tasa de crecimiento natural al disminuir la proporcion de nifios y jévenes, un 
incremento mayoritario en los grupos de edad de 25 a 49 aiios y una ligera tendencia 
al aumento de la poblacién adulta. 

Por otra parte en comparacién con la estructura demografica del Distrito Federal del 
aio de 1995, se observa que en términos generales {ztapalapa ain mantiene 
caracteristicas de poblacién joven, constituida por hogares de reciente creacién y con 
hyos en edad de cuidado familiar y estudio. 

Por lo expuesto tenemos que: 

  
En la medida que Iztapalapa disminuya su crecimiento en términos demograticos es de 
esperarse que la evolucién de su estructura demografica tienda a parecerse a la del 
Distrito Federal en el mediano y largo plazo. Sin embargo en el futuro préximo, las 
principales prioridades continuaran siendo el incremento de equipamiento para la salud 
y asistencia social, la dotacién de eguipamiento de caracter educativo, cultural y 
recreativo, e| mejoramento de la viwienda y la creacién local de empleo. 

Todo lo expuesto sefiala que en los iltimos vemticinco ajfios, Iztapalapa ha sido la 
principal reserva territorial para crecimiento urbano del Distrito Federal, que ha 
cumphdo una importante funcién en la redistripucién del poblamiento, aloyando una 
Proporcién muy significatiwa de la construccién de nueva viienda. Pero también es 
indicativo de que la delegacién ha alcanzado una etapa de estabilizacién demografica, 
lo que demandard en el! futuro el mejoramiento gradual de sus servicios e 
infraestructura. 
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    9. MEDIO FISICO. 

 



MEDIO FISICO. 

MEDIO Fisico NATURAL. 

LOCALIZACION. 

la superficie total de la Delegaci6n Iztapalapa es de | 1,667 hectdreas, que 
representan el 7.62% del area del Distrito Federal, de las cuales, 10,815 
hectéreas se consideran urbanas y las restantes 852 hectdéreas de suelo de 
conservacién. 

Se ubica al oriente de! Distrito Federal, a una altura de 2240 metros sobre el 
nivel del mar (m.$.n.m.), de superficie plana a excepcién de la Sierra de Santa 

  

DISTRITO FEDERAL 

  

   

   

                      

1. AZGAPOTZALGO 
2.GUSTAVO A.MADERO 
3.MIGUEL HIDALGO 
4. CUAUHTEMOG 
5. VENUSTIANO CARRANZA 
6. CUASIMALPA 

EDO. MEx. 7. ALVARO OBREGON 

8, BENITO JUsREZ 
S.1ZTACALCO 

10.COY OACAN 
11, M&GOALENA CONTRERAS: 
12. TLALPAN 
13. XOGHIMILCO 
14, TLAHUAC 
'B.MILPA ALTA    

  Catarina, el Cerro de ta Estrella ye Peron det Marques. 

\ztapalapa colinda al NORTE con la Delegacién Iztacalco y el Municipio de 
Nezahualcdéyatl del Estado de México. 

Al ESTE colinda con el Municipio de los Reyes-La Paz y Chalco-Solidaridad 
tambien del Estado de México. 

Al SUR colinda con las delegaciones de Tlahvac y Xochimilco y 

Al OESTE con las delegaciones de Coyoacén y Benito Juarez. 

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA. D.O.F. 19-05-97. 

monewes Se 

IZTACALCO      

          

BENITO JUAREZ 
ESTADO OF 
MExico 

    
coyvoacan IZTAPALAPA 

LES TLAHUAC     

   

XOCHIMILCO 
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Sus coordenadas geograficas extremas son: 

Al NORTE 19° 24° 

Al SUR 19° 17’ de latitud Norte 

Al ESTE 99° 58° 

Al OESTE 99° 08" de longitud Oeste 

Los principales centros de poblacién son: 

«  Iztapalapa 
=" Culhuacan 

" Santa Cruz Meyehualco 

=" Escuadrén 20! 

= San Lorenzo Tezonco 

=" Santa Marta Acatitla 

* Tepalcates 

FUENTE: INEGI CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. IZTAPALAPA EDICION 1998. 
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TOPOGRAFIA., 

Las caracteristicas fisiograficas mas importantes son: 

Pendiente no mayor al 5% en la zona urbana, exceptuando la topografia del Perién 
del Marqués, Cerro de la Estrella y las partes altas de la Sierra de Santa 
Catarina. 

  

TOPOGRAFIA 

    

tZTACALCO 

‘ ~s ~ ' 

‘ ~a/ © 
fo 777 -/ TEPALCATES 4 

BENITO joo 
JUAREZ 

pogo 201 

ZONA DE ESTUDIO 

22 CERRO 
PENON DEL MARQUE: 

  

      
         

    

ESTADO DE 

sta. OK MEXICO 

  

48 garacara 
ry, 

Las elevaciones principales son: 
oe 

MeVeNTR So 
2x00" 400 " Volcan Guadalupe (ei borrego ) con 2820 Mts. de Altitud sobre el nivel del Tales. ash 

mar (m.s.n.m.) COYOACAN Sige + Jed 
* Cerro Tecuavtzin con 2640 Mts. de Altitud sobre el nivel del mar ( m.s.n.m.). N san Loree. 48 \Sr/ 
" Volcan Xaltepec con 2500 Mts. de Altitud sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). i sesaeg a TLAHUAG 
" Voleén Tetecén con 2480 Mts. de Altitud sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). \ ir 
" Cerro de la Estrella con 24GO Mts. de Altitud sobre el nivel del mar xocnimicco \ ? HC PERON DEL MARQUES 

( m.s.n.m.). 
< sVOLCAN TECUAUTZIN 

~ -VOLCAN GUADALUPE ® Volcan Yuhualixqui con 2420 Mts. de Altitud sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). 
" Cerro Pefién del Marqués con 2400 mts. de Altitud sobre el nivel del mar 

Cm.s.n.m.). 

FUENTES. PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DELEGACION IZTAPALAPA 1997. 
INEGI CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL EN 1998. 

SIMBOLOGIA 
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GEOLOGIA. 

En el cuadro siguiente se resume la informacién geolégica del territorio ocupado por 
la delegacién Iztapalapa. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                

%DELA 
ERA PERIODO ROCAO | UNIDAD | LITOLOGICA SUPERFICIE 

SUELO 
CLAVE NOMBRE CLAVE | NOMBRE CLAVE NOMBRE DELEGACIONAL 

c CENOZOICO Q CUATERNARIO SUELO (A ALUVIAL 10.70 

(LA) LACUSTRE 48.52 

IGNEA (TB) TOBA BASICA 24 

EXTRUSIVA 

(B) BASALTO 14) 

(BVB) BRECHA 32.00 
VOLCANICA 

BASICA 

T TERCIARIO (GNEA (TB) TOBA BASICA 6.43 
EXTRUSIVA       

FUENTE: INEGI CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL, ED. 1998. 
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GEOLOGIA 
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SIMBOLOGIA 
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Adicionalmente tenemos las siguientes definiciones: 

Alual- Es un suelo formado por el depésito de materiales sueltos ( gravas y arenas ) 
provenientes de rocas preexistentes que han sido transportadas por corrientes 
superficiales de aqua. 

Lacustre.- Este tipo de suelo es integrado por depdsitos de arcilla altamente 
compresible, separados por capas arenosas con concentraciones diversas de limo o 
arcilla, Estas capas arenosas son de consistencia firme muy dura y de espesores 
variables de centimetros a varios metros. En algunas zonas afloran en la superficie 
rocas de tipo igneo extrusivo. 

Basalto.- Textura de grano_fino 

Toba.- Esta se conforma por material volcdnico suelto consolidado de diferentes 
tamafios y composicién mmeralégica ( ceniza volcdnica y arenosa ). 

Brecha Volcdnica: Esta formacién se caracteriza por la presentacién de gravas o 
arenas y son explotadas como bancos de material. 

FUENTE: INEGI CARTA GEOLOGICA | :250,000 Y LA GUIA PARA SU INTERPRETACION. 
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HIDROLOGIA.       

     

IZTACALCO 

    

  

   
      

a TEPALCATES ESTADO DE 

BENITO cHURYBUSCO RH 26 MEXICO 
VUAREZ 7tEntubado) o 

f SUGCUENCA /QESADRON —|_ ra nbomatSSmeange © 

La Delegacién Iztapalapa se encuentra enclavada en la Regién hidrolégica clave 
RH26 denominada Panuco. 

Las corrientes superficiales afluyen a la cuenca “D” R Moctezuma y a la subcuenca 
“P* Lago de Texcoco-Zumpango. 

Asi mismo se encuentran las corrientes de agua que a continuacién se sefalan: 

= Canal Nacional. 

= Churubusco (entubado ). 

* Canal de Chalco ( parcialmente entubado ). 

* Canal de Garay ( entubado). 

FUENTE :INEGI CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. ED.! 998. 
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ICULHUACAN 
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MEVYEHUALCO 

COYOACAN 

oO08N. LORENZO 
TEZONCO 

TLANHUASC 

XOCHIMILCO 

RH 26 REGION HIDROLOGICA 

o cuENcS 

whee CORRIENTE Of 4GU4 ESCALA GRAFICA 

Q@ LOCcALIOAD 
KILOMETROS 

_ Limite ESTaTaL ° wt 2.2 3.3 4.4 

— ss umire vereaactona ee ee 
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CLIMAS. 

En la Delegacién |ztapalapa se encuentran dos subtipos de clima: 

El templado subhimedo con Iluvias en verano, de menor humedad, C (Wo) se 
encuentra en el 82.42% del territorio delegacional. 

El semiseco templado, BS!k en el 17.58%. 

Asimismo con la clave 09-029, se encuentra la estacién climatoléaica 
“ Iztapalapa “ cuyas coordenadas son: 

Latitud Norte Longitud Oeste 

19°2 }’O0” 92° 05° 00’ 

A una altitud de 2240 m.s.n.m. 

PUENTE: INEGI, CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL ED.1998. 
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TEMPERATURA. 

En esta localidad, durante el periodo de !956-1989, se registr6 una 
temperatura promedio de 16.6 grados centigrados, 

Las temperaturas mas altas se presentan entre los meses de Marzo y Mayo y 
oscilan entre los 26 y 3! grados centigrados. 

Las mas bajas se registran en el mes de Enero y pueden llegar a ser inferiores a 
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ise | 7 Tm 

Alani 
    

   

  

4 grados centigrados. 

La temperatura promedio es de | 6.7°C. 

FUENTES: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO.DELEGACION IZTAPALAPA, 1997. 
INEGI. CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. ED. 1998. 
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL 

 



PRECIPITACION PLUVIAL. 

La precipitaci6n mas alta se presenta en los meses de Jumio, Julio, Agosto y 
Septiembre con un promedio de | 10.70 mm, 

La precipitacién mas baja se presenta entre los meses de Diciembre a Febrero 
reqgistrando apenas 7.5 mm. 
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  La media anual es de GO7 mm. 

FUENTE INEGI CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. ED. 1998. 

La precipitacién acumulada en 1993 fue de 449.Gmm. 

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA, 1997, 
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HUMEDAD RELATIVA. 

La mayor concentracién de humedad surge de Junio a Septiembre dada la época 
de lluias presentandose niveles promedio del 40 %. 
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En los meses de Enero a Febrero llega a alcanzar el 50% debido a la escasez de 
lluvia y bajas temperaturas. 

PUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA. 1997. 

  

                  wun] vuclaco       

  

HUMEDAD RELATIVA 

   

  

50



  

VIENTOS DOMINANTES. 

Los wientos dominantes provienen del Norte, pero requiarmente se presentan 
vientos del Noreste, cuya velocidad oscila entre 4.5 y 7.6 m/seg. 

  

  
v.D. 

NO 

MAYO 

MO, vo. 

vB. V.D. 

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL 

  
JUNIO 

  

  

PUENTE: SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL. 
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ASOLEAMIENTO. 

  

  La mayor incidencia de rayos solares sé da én los meses dé Marzo a Mayo, 
habiéndose registrado en estos meses mas de 300 horas de asoleamiento. 

  

| la hal Lu | 
NE|}FEB|MAR/AGRIM AY] JUN| JUL] AGO|ISEP|OCT/NOV|DIC 

  

                              

ASOLEAMIENTO 

FUENTE: SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL. 
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FLORA Y FAUNA. 

Flora. 

La Delegacién tztapalapa no cuenta con flora desarrollada, por ser esta delegacién 
eminentemente urbana, las Gnicas zonas donde se podria desarrollar algin tipo de 
flora es en la Sierra de Santa Catarina y el Cerro de la Estrella. En Santa Catarina se 
encuentran Arboles de la variedad pirul comin y maleza, por lo que requiere 
programas de reforestaci6n en su totalidad. En el Cerro de la Estrella la variedad es 
un poco mayor, ya que se han instrumentado programas de reforestacién con pinos, 
eucaliptos y pirules. 

  

Fauna. 

La fauna natural se ha extinguido o emigrado por el crecimiento del drea urbana, 
subsistiendo de forma limitada algunas especies de aves, mamiferos y reptiles en la 
Sierra de Santa Catarina. En el 4rea urbanizada se han generado plagas de roedores e 
insectos nocivos por la existencia de tiraderos de basura en espacios piblicos y de 
canales abiertos que desaloyan aguas residuales. 

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA. 1997. 
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CLASIFICACION DEL SUELO (EDAFOLOGIA). 

En funcién de sus propiedades fisicas, quimicas y morfolégicas en el territorio 
delegacional se encuentran los tipos de suelo cuyas caracteristicas se describen a 
continuacién: 

Feozem. 

En este tipo de suelo se puede presentar casi cualquier tipo de vegetacion silvestre. 
Esta constituido por una capa superficial color obscuro tenue, rica en materia organica 
y susceptible a la erosién. 

Regosol. 
  

No presenta capas que lo diferencien, en general es de color claro, parecido a la 
roca que subyace cuando no son profundas; muchas veces acompatiado de litosoles y 
de afloramientos de roca o tepetate, no es fértil y medianamente erosionable. 

Solonchack. 

Estos suelos se encuentran predominantemente en lagunas costeras, en lechos de 
lagos o en las partes bajas de valles y llanos en zonas secas del pais. 
La vegetacién que crece en este tipo de suelo es por lo general pastizal y son poco 
erosionables. 

FUENTE: INEGI CARTA EDAFOLOGICA 1|:50,000 Y GUIA PARA SU INTERPRETACION. 
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MEDIO FISICO ARTIFICIAL 190 

  
  

uw SOR 

7? 

USO DEL SUELO esol 
Ww 
Q 
6 of. LL. - 
a 

La estructura urbana de la demarcacién presenta /a distribucién de uso del suelo 
siguiente: SQ - 

5Q| 

=" Habitacional ocupa e! G1 %. 40] - 

*  Habitacional-Industrial el 15 %. 30 

» Equipamento ocupa el 9 %. 

  

" Los espacios abiertos y deportivos son el G %. 

  

  

  

  

® Los Centros de Barrio y Subcentros Urbanos ocupan el 2 %. 

L 

    
  

* El 7 % restante se prevé como area de conservacion. 

PUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA. 1997. 
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INFRAESTRUCTURA (REDES) 

Agua potable. Hacia el afio de 1995, la red con que contaba Iztapalapa cubre el 
26% del 4rea urbanizada, el 4 % restante corresponde a zonas sin urbanizar 
localizadas en el sureste, principalmente en la Sierra de Santa Catarina. 

El suministro a dichas zonas se efectiéa mediante camiones cisterna (pipas). 

Drenaje y Alcantarillado. La red de drenaje cubre el 85% del suelo urbano de la 
Delegacién, sm embargo este se ha visto afectado por los constantes 
hundimientos del subsuvelo, lo que provoca su deterioro. 

Electricidad y Alumbrado. En cuanto a electrificacién del territorio delegacional, 
este se encuentra casi en un | O0%. 

  

> O
O Se
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Cuenta con alumbrado piblico un 76%; faltando este servicio en las zonas altas 
de la Sierra de Santa Catarina dada su condicién de asentamientos Irregulares. 

Pavimento. En el apartado de pavimento, el Programa de Desarrollo Urbano de 
la Delegacién Iztapalapa sefiala que en 1995 se encontraba cubierto el G8% del 
suelo delegacional , detecténdose el déficit nuevamente en zonas con 
pendientes pronunciadas ( mas de 25% ) principalmente en la Sierra de Santa 
Catarma al sureste de la delegacién y en menor proporcién en el Cerro de la 
Estrella. 

FUENTES: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DELEGACION IZTAPALAPA, 1997. 

INEGI. CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. IZTAPALAPA, ED. 1998, 
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Vialidad. 

La estructura vial de Iztapalapa se conforma por avenidas con servicio a nivel 
metropolitano que la seccionan en 4 zonas, estas vias son: 

=" Anillo Periférico Arco Oriente. 

" Calzada Ermita lztapalapa ( Eye & sur ) 
" Calzada Ignacio Zaragoza. 
® Av. Rio Churubusco. 

® Circuito Interior Churubusco Oriente. 

= Av. Tlahuac. 

Cuenta también con los Eyes Viales Némero: 

3,4,5,6,7 y & sur asi como | ,2,3,4 y 5 oriente. 

Transporte. 

La delegacién cuenta con: 

» Linea “A” del metro de la estacién terminal Pantitlan a la estacién Los Reyes-La 
Paz en el Estado de México. 

« Linea “8” del metro va de la estacién Garibaldi en el centro de la cwudad a la 
estacion terminal Constitucién de 1917 en el centro delegacional. 

Existen ademas rutas de autotransporte urbano, trolebuses y rutas de transporte 
colectivo concesionado. 

El nimero de vehiculos registrados en la delegacién es de 210,64! de los cuales el 
92% es de vehiculos particulares, el 7.3% publico y el restante 0.7% corresponde a 
vehiculos oficiales. 

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. IZTAPALAPA, 1997. 
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EQUIPAMIENTO URBANO. 

lztapalapa cuenta con : 

Educaci6n: 

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

      

NIVEL NUMERO DE PLANTELES 

PREESCOLAR (JARDINES DE NINOS) 546 
PRIMARIA 518 
SECUNDARIA 165 
NIVEL MEDIO TERMINAL £ FECNIGOS} 19 

CAPACITACION PARA EL TRABAJO 53 
BACHILLERATO 16 
EDUCACION ESPECIAL 53 
EDUCACION FISICA NIVEL PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA t 
EDUCACION PARA ADULTOS 8     

En general se satisface aproximadamente un 70% de la poblacién demandante. 

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO IZTAPALAPA. 1997 

  

62.



Salud y asistencia social: 

La Delegacién Iztapalapa cuenta con equipamiento para la salud integrado por: 

UNIDADES NUMERO 

HOSPITAL PEDIATRICO 

HOSPITAL GENERAL (GOBIERNO DEL DISTRITO 
HOSPITALES DEL ISSSTE 
HOSPITALES DEL IMSS 

CLINICAS DEL IMSS 

CLINICAS DEL ISSSTE 

  

Asi como diversos centros comunitarios y clinicas privadas que dan servicio de medicina 
preventiva y emergencias. 

EI nivel de servicios de salud en Iztapalapa presenta un déficit superior al 50%. 

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO IZTAPALAPA. | 997. 
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Asistencia social. 

Cuenta con: 

  

UNIDADES NUMERO 

  ALBERGUE TEMPORAL 
  CASA HOGAR 
  CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL nN

 

  CENTRO FAMILIAR 
  CENTRO DE BIENESTAR SOCIAL Y URBANO 
  CENTRO DE DESARROLLO DE LA COMUNIDAD 
  CENTRO DE SALUD COMUNITARIA 

      CENTRO CULTURAL Y RECREATIVO   =
{
E
f
a
f
o
]
—
r
f
o
f
—
 

    

En asistencia Social se atienden 294,204 personas, lo que representa un 17.34% con 
relaci6n a la poblacién total de la delegacién en 1995. 

FUENTE. PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA. 
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Abasto. 

lztapalapa cuenta con: 

  

  

  

  

  

UNIDADES NUMERO 

MERCADOS CON 3652 LOCALES 32 
TIANGUIS CON 7451 PUESTOS 85 
TIENDAS DE AUTOSERVICIOS ic 
PLAZAS COMERCIALES 7         

FUENTE. Programa de Desarrollo Urbano. Delegacién tztapalapa. 

eel 70! d +o ob 

PORCENTAJE 

ALIMENTAC 47% 
EDUCACI 12% 
VESTIDO 09% 
CONSTRUCC! 07% 
HOGAR 06% 
TRANSPORTAC 05% 
SALUD 02% 
PUBLICIDAD 01% 
LUJO 01% 
INDUSTRIA O1% 
GANADERIA O1% 

  
 



  

Asimismo se encuentra ubicado en la demarcacién el complejo comercial “Central de 
Abasto” y las pescaderias “Nueva Viga”. 

FUENTES: Programa de Desarrollo Urbano. Delegacién !ztapalapa. 
INEGI: XL CENSO COMERCIAL. 1992. 

RECREACION Y DEPORTE. 

Deporte. 

El equipamiento deportivo se concentra en: 

" Deportivo Santa Cruz Meyehualco 
® Parque Cuitlahuac. 
* Unidad Deportiva Francisco |. Madero 
"Centro Social y Deportivo Gallego. 

Existen ademas parques y jardines de menor area en el resto de la delegacién. 

No obstante se presentan deficiencias, ya que sus instalaciones representan tan solo el 
4% contra el 20% que representa la poblacién delegacional. 

Recreacién. 

Se localizan solo 2 teatros 

6 cines 

|! establecimentos de hospedaje temporal con 633 camas y no cuenta con museos. 

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA. 1997. 
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Servicios piblicos. 

  

  

  

  

  

  

SERVICIOS CANTIDAD 

AGENCIAS INVESTIGADORAS DEL MINISTERIO PUBLICO 6 
JUZGADOS DEL REGISTRO CIVIL 5 
ONTARIOS (CORRALONES) DE LA SGSP 4 
OFICINAS POSTALES DE LAS CUALES SOLO 9 SON A75 
ADMINISTRACIONES Y EL RESTO EXPENDIOS 

ADMINISTRACIONES Y SUCURSALES DE TELEGRAFOS 9         

Espacios abiertos, 

Los espacios abiertos representan el 6% de su territorio, lo cual equivalen a poco mas 
de 700 hectdreas, dentro de éstos destacan: 

Los destinados a parques piblicos y zonas deportivas como son: 

Parque Santa Cruz Meyehualco. 

Parque Cuitlahuac. 

Unidad Deportiva Iztapalapa. 

Parque Nacional Cerro de la Estrella. 

Sierra de Santa Catarina. 

Fllo se traduce en que por cada habitante cuenta con 1.3 m? de espacio abierto, 
proporcién inferior a la norma urbana que es de 4.5 m/habitante. 

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA. 1997. 
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DOTACION URBANA SEGUN EL SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO 
URBANO. 

Con objeto de determinar y dimensionar el programa arquitecténico del Centro Social, 
Cultural y Recreativo, se emprendié la bisqueda de edificios andlogos en el territorio 
delegacional, sin embargo y dado que en la demarcacién no se cuenta con equipamiento 
que retina las caracteristicas del concepto multifuncional planteado se ha recurrido al 
Sistema Normativo de Equipamiento Urbano estructurado por la Secretaria de Desarrollo 
Social (SEDESOL), en su edici6n 1995; en el cual se encontraron elementos 
correspondientes a los Subsistemas Cultura, Recreacién y Deporte. 

Cabe mencionar que la concepcién unitaria del centro obedece a razones practicas como 
lo son el abatimiento de costos de construccién y operacién al no tener que contar con 
varios terrenos y no requerirse mds que una estructura para su operacién y 
admimstracién. 

Lo-anteniorresulta-partieularmente-valose-dadatainmimente-eseasez _de-suelo-urbanizabke —————______— 
  

en la delegacién segiin se desprende del diagnéstico elaborado. 

SUBSISTEMA CULTURA. 

Elemento: Biblioteca Piblica Municipal. 

Este es el elemento cultural basico donde se pueden consultar libremente libros, 
revistas y documentos diversos; cuenta con un acervo minmo aproximado de 1,500 
volimenes. 

Dada la densidad de poblacién de la zona, el nivel de servicios se cataloga como 
MEDIO. (10,001 a 50,000 habitantes). 

la poblacién usuana potencial es la considerada como alfabeta mayor de 6 afios. 

69 

 



Unidad Basica de Servicios ( UBS ) Silla es sala de lectura, la capacidad de disefio es 
de 5 usuarios por silla por dia en | turno de operacién al dia. 

Se requieren 4.2 m? construidos por cada silla en sala de lectura para su 
dimensionamiento y | cajén de estacionamiento por cada 24 silias. 

la dosificaci6én para el rango de poblacién indicado es de 2! a 105 sillas, 
recomendandose como minimo un médulo de 48 sillas, en este caso se sugiere la 
dosificacién entre | y 3 médulos, debiéndose atender 22,800 personas por médulo. 

Con respecto al uso del suelo apropiado, ésta se debera ubicar en zonas habitacionales, 
o bien comerciales de oficinas y servicios, en centro vecinal, centro de barrio, subcentro 
urbano, centro urbano, corredor urbano o bien en localizaciones especiales. 

En relacién a la wialdad, la vbicacién ideal es en calle local, principal, avenida secundana 
y principal, y contar con todos los servicios e infraestructura. 

consta de: 

" Areas de lectura y acervo para nifios y adultos. 

® Area de servicios internos. 

= Vestibulo y control. 

= Sanitanos. 

= Estacionamientos. 

* Espacios abiertos exteriores. 
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Elemento: Centro Social Popular. 

Este inmueble se destina al servicio de la comunidad, en el se realizan actividades extra- 
escolares, conferencias, representaciones, cursos de capacitacién y eventos sociales 
diversos propiciando la organizaci6n, interrelacién y superacion de la poblacién. 

El nel de servicio del centro social popular se cataloga como MEDIO, cuya poblacién 
se encuentra comprendida en el rango de 10,00! a 50,000 habitantes. 

La poblacién usuaria potencial son los sectores socioecondémicos ba JOS. 

Unidad Basica de Servicios ( UBS ) es el m? de construccion y la capacidad de disefio 
son los usuarios por m* de construccién por turno, la cual_es variable por los servicios 
que se presten y el interés que muestre la poblacién. 

Para su dimensionamiento se deberd considerar | m? por cada unidad basica de servicio, 
de 2.9 a 5.2 m? de terreno por cada m®? de construccién y un cajén de 
estacionamiento por cada 50 m® construidos. 

Como dosificacién se tomaran de 312 a | ,5G2 m* construidos para el nivel de servicio 
seleccionado, siendo el médulo tipo recomendable el de |,400, UBS. 

El uso del suelo recomendado para su ubicacién es el habitacional, en centro vecinal o 
de barrio o bien en ubicacién especial en zonas marginadas. 

La vialidad donde se locaiice deberA ser calle o andador peatonal, calle local, principal o 
avenida secundaria. 
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Los componentes arquitecténicos minimos de que comprende son: 

" Salén de usos miltiples. 
" Salones para educacién extra-escolar, lectura y actiidades artesanales. 
" Area de exposiciones y salén de juegos. 
* Administracién, sanitarios y servicios generales. 
" Area de juegos infantiles. 
® Area deportiva. 

"  Estacionamento. 

= Areas verdes y libres. 

Elemento. Auditorio Municipal. 

Este elemento tiene como principal objetivo alojar eventos de caracter civico, politico, 
cultural, social y recreativo, entre otros, se recomtenda ubicarlo en localidades mayores 
a50,000-habitantes- 

Jerarquia urbana y nivel de servicio MEDIO, la poblacién a serwir estard ubicada entre 
10,001! a 50,000 habitantes. 

La poblacién usvaria potencial, es la comprendida entre 6 afios y mds. 

La unidad basica de servicio ( UBS) es butaca y la capacidad de disefio por (UBS ) un 
usuario por butaca por evento y |.80 m2 construido por butaca, con G m® de terreno 
por cada m? de construccién, asi como | cajon de estacionamento por cada |5 
butacas. 

En su dosificaci6n se consideraran de 71 a 357 butacas en médulos tipo de 250 
butacas, debiéndose contar por lo menos con un médulo para atender a 35,000 
personas. 
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El suelo con comercio, oficinas y servicios es el mas adecuado para su ubicacién y 
preferentemente en los subcentros y centros urbanos, asi como en los corredores 
urbanos o en localizaciones especiales. 

la wialidad donde se recomienda sv ubicacién es en avenida secundaria y avenida 
principal, debendo contar con todos los servicios urbanos. 

Los componentes arquitecténicos minimos seran: 

"  Platea o zona de butacas. 
= Escenarios. 
* Cabina para proyecciones. 
" Servicios internos ( camerinos, taller, bodega y sanitarios ). 
= Servicios al publico ( vestibulos, sanitarios, cafeteria ). 
* Estacionamiento piblico. 

" Areas verdes y libres. 

  

SUBSISTEMA DEPORTE 

Elemento: Gimnasio Deportivo. 

Espacio a cubierto donde se realizan actividades deportivas principalmente como son: 
basquetbol, voleibol, gimnasia de piso y con aparatos y boxeo, entre otras. 

Fl nivel de servicio es MEDIO y el rango de poblacién esta comprendido entre 10,00! 
a 50,000 habitantes. 

La poblacién usuaria potencial esta ubicada entre los | | y 50 afios principalmente, la 
unidad basica de servicio es el m’ y la capacidad de disefio es variable segin tipos de 
actividades y eventos. 
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Para su dimensionamiento se deberd considerar para cada Unidad Basica de Servicio | 
m= y 17 m® de terreno por cada metro construido, ademas de | cajén de 
estacionamiento por cada 50 m® construidos. 

En cuanto a su dosificacién para el rango de poblaciédn manejado se requieren entre 
1,250 y 2,500 UBS. (m*) en un médulo para brindar atencién a 75,000 habitantes por 
médulo. El cual deberd ubicarse preferentemente en zonas comerciales, de oficinas y 
Servicios oO en un subcentro urbano. 

Por otro lado la localzacién idénea con relacién a la vialidad es en avenida secundaria y 
principal, ademas contar con todos los servicios urbanos basicos. 

Sus componentes arquitecténicos son: 

" Area de cancha y gimnasio. 

  
* Vestibulo, administracién y bodega. 

= Bajfios y vestidores. 

"  Sanitarios para el publico. 

* Estacionamiento. 

= Areas verdes y libres. 

74 

 



re 
UNAM 

CAMPUS ACATLAN 

  

A 
7. PROGRAMA DE ~~ 
NECESIDADES. 

    
    

   



ACTIVIDADES PROPUESTAS. 

SOCIALES: 

"  Celebracién de actos civicos y politicos. 

= Reunones de interés individual y colectivo. 

"| Orgamzacién de eventos de caracter social. 

CULTURALES Y EDUCATIVAS: 

* Organizacién_e imparticién de cursos practicos cortos de capacitaci6n 

* Desarrollo de temas de interés general mediante conferencias. 

" Consulta y lectura de hbros e informacién de apoyo a la educacién. 

*  Organizacién y montaje de exposiciones. 

RECREATIVAS Y DEPORTIVAS: 

=" Funciones de cine, teatro, conciertos. 

" Practica de juegos de mesa. 
* Acondicionamento fisico y juegos infantiles. 
" Practica formal de deportes a cubierto. 
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PROGRAMA DE NECESIDADES. 

Una vez determinadas las actividades que se proponen para su realizacién en el Centro 
Social, Cultural y Recreativo, a continvacién se enlistan los elementos necesarios para el 
desarrollo de dichas actiidades y consecuentemente para la satisfaccién de las 
necesidades que lo originan. 

Administraci6n. 

La administracion es el 6rgano de gobierno del conyunto y su funcién primordial consiste 
én organizar y Coordinar todas las actiwdades del centro, tanto las referentes a su 
funcionamiento y operacién como las relacionadas con la adminstracién de sus 
recursos, 

La zona adminstrativa constard de: 

" Oficina del administrador 

" Toilet. 

= Sala de juntas. 

® Cubiculos ( 2 ). 

" Trabajo social. 
" Area secretarial. 

" Sala de espera. 
* Archwo y papeleria. 

" Control de acceso de empleados. 
* Servicios sanitarios, 
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Cafeteria. 

Se introduce este elemento como apoyo a las actividades del centro y para el fomento 
de las relaciones interpersonales de los asistentes. 
La cafeteria constara de: 

= Area de mesas. 

* Barra de servicio rapido. 
= Cocina. 

® Caja. 

=" Servicios sanitarios. 

® Patio de servicio. 

Salén de Juegos. 

La funcién de este espacio sera la de propiciar el esparcimiento mediante la practica de 
  juegos de mesa. 

Dado que la funcién de este espacio es afin a la de la cafeteria se ubicaran cercanos y 
compartiran los servicios sanitarios, el salén constard de: 

=" Megas de billar. 
® Mesas de ping-pong. 
= Juegos de mesa. 

Salén de Usos Miltiples. 

En esta area como su nombre lo indica se realizarén actiidades multiples, las cuales 
pueden ser desde el montaje de exposiciones, realizacién de conferencias, eventos 
sociales como fiestas, actos civicos, politicos y eventos de interés comunitario en 
general. 
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ESTA TESIS NO SALE 
DE LA BIBLIOTECA 

Se trata de un espacio generoso a cubierto que permitira la realzacién de dichas 
actiwidades, algunas de estas de manera simultdénea, ya que existira la posibildad de 
generar dos salas, mediante la colocacién de mamparas, por lo anterior, el salon 
incluira: 

= Sala grande. 

" Sala pequeiia. 
® Vestibulo de acceso. 

=" Servicios sanitarios. 

" Caseta de proyeccién y sonido. 
= Almacén de sillas y mesas. 

Auditorio. 

  

Dadas sus caracteristicas isépticas y acisticas este espacio sera el adecuado para la 
realizaci6n de funciones de teatro, cine, musica, conferencias documentales y demas 
actos que propicien el esparcimiento de los asistentes. 

Los espacios que constituiran el auditorio son: 

" Sala de espectadores. 

= Escenario. 

® Servicios internos ( camerinos, servicios sanitarios, bodega ). 
=" Vestibulo de acceso. 

" Servicios sanitarios para el publico. 
«  Guardarropa. 
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Biblioteca. 

la bibloteca cumpliraé emmentemente funciones de apoyo al equipamiento educativo 
existente en la zona y al mismo tiempo se constitura como un punto de consulta de 
informacion de interés general. 

La bibloteca comprende los espacios siguientes : 

* Control y acervo bibliografico. 
" Sala de lectura. 

" Vestibulo. 
" Servicios sanitarios, los cuales se compartiran con los talleres de capacitaci6n y el 

publico asistente al centro. 

Aulas-Taller de Capacitacion ( 2 ). 

  Estos talleres serviran para la imparticioén de cursos cortos y practicos sobre 
actividades artesanales u oficios que reditien beneficios inmediatos a la economia de 
quienes los cursen. 

A este respecto es importante sefialar que aunque para el meyoramiento de la calidad de 
vida de la poblacién en su conyunto es indispensable la capacitacién para el trabajo, el 
objetivo del 4rea propuesta en este proyecto no pretende constituirse como un centro 
de capacitacién formal, sino incluir en el conyunto del Centro Social, Cultural y Recreativo 
un espacio para la realizacién de esta actividad practica. Adem4s del vestibulo, cada 
taller contendra: 

® Area de ensefianza tedrica. 

* Area de ensefianza practica. 

" Bodega de materiales y guarda de herramientas y equipos. 
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Cancha a cubierto. 

Esta cancha tiene por objeto la realizacién de deportes como el Basquetbol y Voleibol 
de manera formal y reglamentada, lo cual reportara ademas de los beneficios de la 
practica del deporte, la posibilidad de formacién de deportistas para competiciones a 
futuro. 

Ei gimnasio o cancha a cubierto consta de: 

=" Vestibulo de acceso. 

* Servicios sanitarios para el piblico. 
"  Bafios-vestidores. 

s  Primeros auxilios. 

" Bodega. 

"  Gradas. 

=~ Cancha.   

Area de juegos al arre libre. 

En esta drea se incluiran juegos infantiles, los cuales seran practicados por los nifios con 
mayor seguridad dado que el centro se propone bardeado. 

En el area de juegos al aire libre se dispondra de: 

" Area de juegos infantiles. 
" Pista para acondicionamiento fisico. 

= Ciclopista. 
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Servicios Generales, 

Dentro de los servicios generales del conjunto estén comprendidos: 

=" Cuarto de maquinas. 
= Cisterna. 

=" Caseta de wigilancia. 
= Patio de mamobras. 

Su funcién es dar soporte a la actiidad del centro, como es el suministro eléctrico y de 
agua, el mantenimiento, la entrada y salida de utilerias, etc. 

Areas comunes: 

Los espacios comprendidos dentro de las 4reas comunes estan dispuestos para el libre 
acceso y transito a través de estos por toda persona usuaria del Centro Social, Cultural 
y Recreativo. 

Las 4reas comunes incluyen: 

= Estacionamiento. 

" Plazas de acceso. 

= Plazas. 

= Plazoletas. 

* Yen general todas las 4reas verdes y libres del conjunto. 
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ARREGLO ESPACIAL 

  

SISTEMA: CENTRO SOCIAL,CULTURAL Y RECREATIVO. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

SUBSISTEMAS AREA 

ELEMENTOS 
|. ZONA ADMINISTRATIVA 271.88 M2 

Ul. ZONA SOCIAL-RECREAT IVA. 1097.46 M2 10 ADMINISTRACION 1 
4 2 oe Po a To “Ki 3 
WLZONA CULTURAL 911.03 MF 2.0 CAPE TERIA 1 3 

1 - Te . rot _. 2 1 2 
IV. ZONA EDUCGATIVA 368.16m2 

BOSALON DE JUEGOS 2 ' 2 V. ZONA DEPORTIVA 4473.72M2 - ° ' ’ 6 Pe ee A dt 4.0 SALON DE USOS MULTIPLES ° 1 1 2 VLZONA PUBLICA Y SERVS. GRALES. IS008.09 M2) — — ° ° 1 ' 3 
BO AUDITORIO o © 1 1 2. 

TOTAL 22172—m= _- ° ' ° ’ ' ? 
60B81BLIOTECA ' ° ° ‘ t 
> —K 2 ° ° ' 2 10 
7.0 AULAS-TALLER ° ° ' ° is 
pe ———- fo ° t ' ' 
8.0 CANCHA A CUBIERTO ° ' ° 3 
PR ee — —K 1 ' ° 2 
8.0 ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE] l ° 3 

—*K 1 1 
VALORES ARREGLO TOPOLOGICO 

19.0 AREAS COMUNES . ' 3 
---————__— -——-K 2 

2 RELACION DIRECTA       N.O SERVICIOS GENERALES 4 

          
  

  

  

  

' RELACION INDIRECTA 

  

° RELACION NULA       
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CENTRO SOCIAL, CULTURAL Y RECREATIVO EN 

IZTAPALAPA, DISTRITO FEDERAL. 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL. 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO 

  

1, ZONA ADMINISTRATIVA 271.55 M2. 

1.O ADMINISTRACION 
I.[. RECEPCION 

LL. BARRA DE RECEPCION 9.76 
1.1.2. VESTIBULO 14.88 

!.2 AREA DE ESPERA 6.76 

1.3. APOYO SECRETARIAL 12.76 
1.3.1. ARCHIVO DIARIO 9.77 
1.3.2. COCINETA 2.70 

1.4. OFICINA DEL ADMINISTRADOR 18.48 
4-1 TOILET 5.22 

1.5 SALA DE JUNTAS 24.94 

1.6. CUBICULOS 
1.6.) CUBICULO | 12.68 
1.6.2. CUBICULO 2 12.68 

1.7. TRABAJO SOCIAL (OFICINA) 16.77 
1.7.1. AREA ESPERA TRAB. SOCIAL 13.12 

1.8. ARCHIVO Y PAPELERIA 15.51 

1.9. CONTROL DE ACCESO PERSONAL 30.26 
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1.10. SANITARIOS 

  

1.10.1. SANITARIOS HOMBRES 14.60 
1.10.2, SANITARIOS MUJERES 14.60 
1.10.3, SANITARIOS ASEO 1,08 

I.L 1. PASILLOS Y CIRCULACIONES INTERIORES 34.98 

11. ZONA SOCIAL Y RECREATIVA 1097.46 M2. 

2.0 CAFETERIA 219.15 
2.1. COCINA 58.73 
2.1.1. DESPENSA 9.61 
2.1.4, PATIO DE SERVICIO 11.53 
2.1.5. OFICE 7.28 

2.2. AREA DE MESAS 114.33 
2.2.2. BARRA SERVICIO RAPIDO 12.92 

2.3. CAJA 4.75 

3.0. SALON DE JUEGOS 266.71 
3.1. VESTIBULO 32.63 

3.2. SERVICIOS SANITARIOS 
3.2.1, SANITARIOS HOMBRES 17.40 
3.2.2. SANITARIOS MUJERES 17.28 
3.2.3 ASEO 1.20 

3.4, SALA DE JUEGOS 198.00 
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4.0. SALON DE USOS MULTIPLES 611.60 
4.1. VESTIBULO 122.66 

4.2. CASETA DE PROYECCION Y SONIDO 1.71 

4.3. SERVICIOS SANITARIOS 
4.3.1. SANITARIOS HOMBRES 39.30 
4.3.2. SANITARIOS MUJERES 26.0! 
4.3.3. ASEO 0.96 

4.4, SALA GRANDE 259.78 

4.5. SALA PEQUENA 124.24 

4.6. ALMACEN 26.94 

IH. ZONA CULTURAL 911.03 M2, 

739.04 
5.0. AUDITORIO 
5.1. VESTIBULO 78.84 
5.2. CASETA DE PROYECCION Y SONIDO 22.62 
5.3. SERVICIOS SANITARIOS 

5.3.1. SANITARIOS HOMBRES 19.44 
5.3.2. SANITARIOS MUJERES 17.14 
5.5.3. ASEO 0.96 

5.4. GUARDARROPA 28.19 
5.5. SALA DE ESPECTADORES 366.42 
5.6. ESCENARIO 91.67 
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5.7. SERVICIOS INTERNOS 

5.7.1. CAMERINOS (2) 34.44 
5.7.2. AREA DE ENSAYOS 21.60 
5.7.3. SERVICIOS SANITARIOS 

5.7.3.1. SANITARIOS HOMBRES 6.36 
5.7.3.2. SANITARIOS MUJERES 7.61 

5.6. BODEGA 9.08 
5.2. PASILLOS Y CIRCULACIONES 34.67 

6.0. BIBLIOTECA 171.99 
6.1. VESTIBULO 9.49 

6.1.1. FICHEROS 11.96 
6.2, CONTROL 

6.2.1. ATENCION PUBLICO 25.01 
6.2.2. ACERVO BIBLIOGRAFICO 54.55 

6.3. SALA DE LECTURA 70.98 

IV. ZONA EDUCATIVA 368.15 M2. 

7.0. AULAS-TALLER 368.15 
7.1. VESTIBULO 74.57 
7.2. SERVICIOS SANITARIOS 

7.2.1. SANITARIOS HOMBRES 38.46 
7.2.2. SANITARIOS MUJERES 31.66 
7.2.3. ASEO 0.96 

7.3, AULA-TALLER | 96.30 
7.3.1, BODEGA 14.95 

7.4.AULA TALLER 2 96.30 
7.4.1. BODEGA 14.95 
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V. ZONA DEPORTIVA 4473.72 M2. 

8.0. CANCHA A CUBIERTO 1418.99 
8.1, VESTIBULO 96.00 
8.2. SERVICIOS SANITARIOS AL PUBLICO 

8.2.1. SANITARIOS HOMBRES 34.90 
8.2.1.1. ASEO 2.70 

8.2.2. SANITARIOS MUJERES 34.90 
8.2.2.1. ASEO 2.70 

8.3. BANOS VESTIDORES 
8.3.1. VESTIDORES HOMBRES 39,44 
8.3.2. REGADERAS HOMBRES 27.54 

8.3.2.1. SANITARIOS HOMBRES 3.30 
8.3.3. VESTIDORES MUJERES 39.44 
8.3.4. REGADERAS MUJERES 27.54 

8.3.4.1. SANITARIOS MUJERES 3.30 
&-4—PRIMEROS AUXILIOS 23.49 

8.4.1, TOILET 3.78 
8.5. GRADAS 145.80 
8.6. CANCHA BASQUETBALL- VOLEYBALL 816.52 
8.7. PASILLOS Y CIRCULACIONES (INC. 111.48 
ESCALERA ). 

9.0. ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE 3054.73 
9.1. CICLOPISTA 1886.23 
9.2. JUEGOS INFANTILES 1168.50 
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Vi. ZONA PUBLICA Y SERVICIOS GENERALES 

10.0. AREAS COMUNES 

10.1. ESTACIONAMIENTO Y ACCESO 
VEHICULOS 

10.2. 

10.3. 

10.4. 

10.5. 

| 

| 

1.0. 

tel. 

PLAZA DE ACCESO 

PLAZA INTERIOR 

AREAS VERDES Y JARDINADAS 

CIRCULACIONES Y PLAZOLETAS 

SERVICIOS GENERALES 

MANTENIMIENTO 

!1.1.t. CUARTO DE MAQUINAS 

11.1.2. SUBESTACION 

11.1.3. CISTERNA 

11.1.4. PATIO DE MANIOBRAS 
TT.1.5. CASETA DE VIGILANCIA 

2258.26 

1128.20 

744,78 

9037.15 

1415.14 

38.16 

15.90 

120.00 

240.00. 

7.0 

1500S.09 M2. 

14,563.53 

421.56 
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RESUMEN DE AREAS: 

  

ZONA AREA 

ZONA ADMINISTRATIVA. 271.55 M.2 
ZONA SOCIAL RECREATIVA, 1097.46 M.? 

ZONA CULTURAL. 911.03 M2 

ZONA EDUCATIVA. 368.15 M.? 

ZONA DEPORTIVA. 4473.72 M.? 
ZONA PUBLICA Y SERVICIOS GENERALES, 15005.09 m2 

TOTAL 22,172 M?. 
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     2. PROYECTO EJ ECUTIVO. 

 



MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO, 

RESUMEN DE AREAS: 

"  Superficie del terreno. 22,172 M?. 
* Superficie construida. 4,872.98 M?. 
" Superficie descubierta. 17,299.02 M?. 
* Carpeta asfaltica, 2,201.66 M?. 
* Area permeable. 15,097.36 M?. (68%). 

El Centro Social, Cultural y Recreativo en \ztapalapa, Distrito Federal, se proyecta para 
satisfacer las necesidades de cultura, recreacion, deporte y de esparcimiento de los 
habitantes de la zona denominada en el Programa de Desarrollo Urbano Delegacional 
como “ Sector Cabeza de Juarez. 

De acuerdo Con los resultados del CONTEO de poblaci6n y vivienda realzado en 1995 
la poblacién de esta zona se estimé en 21 4,500 habitantes. 

El nivel de servicio del Centro se clasificé como NIVEL MEDIO segin el Sistema 
Normativo de Equipamiento Urbano de la SEDESOL, esto es, su radio de influencia se 
ubica entre 10,00! y 50,000 habitantes. 

El terreno propuesto esté localizado en la manzana comprendida entre las avenidas: 
Unwersidad, José Sto Verduzco, Constitucién de Apatzingan y Gral. Antonio de Leén 
Loyola en la colonia Reforma Educativa, con uso del suelo clave ES ( Equipamiento de 
servicio, adminstracién, salud, educacién y cultura), de acuerdo con el Plan Parcial de 
Desarrollo Urbano * Ejército Constitucionalista- Cabeza de Judrez “. 

La densidad considerada es BAJA ( |OO - 200 Hab./ Ha. ). La intensidad de uso es de 
!.5 veces su superficie. 
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Dada su esencia eminentemente social, el financiamiento de esta obra tendrd que ser 
con cargo a presupuestos oficiales. 

En concerdancia con lo expuesto, el proyecto concebido prevé la utilzacién de 
materiales y procedimientos constructivos austeros, lo cual también se observa en la 
volumetria lograda. 

Debido a su ubicacién en la manzana, los accesos peatonales se ubicaron en la esquina 
suroeste de predio. 

De estos accesos y del estacionamiento se ingresa a la plaza exterior principal la cual 
se desarrollé siguiendo la axiologia del proyecto, utilizando en sus acabados materiales 
que permitan la filtraci6n del agua de lluua en el subsuelo al igual que los andadores y 
arriates dispuestos en su superficie. 

De la plaza se pasa al edificio_principal el cual se compone-de_distintos_espacies-_bien 
definidos tales como : 

=" Auditorio. 

=" Biblioteca. 

*® Aulas-taller. 

" Salén de usos miltiples. 
=" Cafeteria. 

* Salén de juegos. 

= Admunistraci6n. 

Las areas mencionadas se organizaron alrededor de un gran patio 6 plaza a cubierto en 
la cual se dispusieron jardineras con asientos integrados, un espacio para colocar 
algin elemento aluswo a fa historia del lugar ( escultura ) y un espejo de agua. 

 



    

la cubierta de los espacios que conforman este cuerpo se resolué con paneles 
acistico-térmicos colocados sobre una estructura tridimensional apoyada sobre 
columnas de concreto armado, asi mismo y con objeto de provocar niveles adecuados 
de iluminacién durante el dia se intercalaron laminas transiicidas y domos piramidales 
de lamina de policarbonato. 

Los muros divisonios son de tabique rojo recocido aplanados con mezcla de cemento- 
arena recublertos con pintura vinilica 6 pastas texturizadas y color integral, salvo en 
lugares especificos como servicios sanitarios donde se especificaron recubrimientos 
ceradmicos. 

De esta plaza se accede a la zona deportiva a través de un acceso secundario que 
desemboca en una plazoleta también tratada con Jardineria y pavimentos permeables. 

El elemento que remata dicha plazoleta es el edificio de la cancha a cubierto, en el cual 
Sé practicaran preponderantemente-depertes-como-el basquetbol y voleibol. 

Para la cubierta se especificé l4mina RN-100/35 de IMSA la cual posee buena 
resistencia estructural, esta se apoyard sobre polines de canales Monten y armaduras 
de acero. 

En su mayoria, el edificio se estructuré con trabes apoyadas en columnas de concreto 
armado. La cimentacién se resold con zapatas de este mismo material. 

Los muros envolventes del edifico son mixtos ( block hueco y panel w ), los cuales 
presentan una inclinacién en el primer tercio de su altura para provocar algin efecto de 
sombras en su fachada. 

la cancha a cubierto cuenta con gradas para 200 espectadores, servicios sanitarios 
para el pUblico asi como bafios-vestidores y S€rvicio médico de primeros auxilos. 
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En los acabados exteriores tanto del edificio principal como el de la cancha a cubierto 
sé propuso el manejo de diferentes texturas por medio de aplanados finos y riésticos 
terminados con pintura vinilica con predommnio del color amarillo en combinacién con 
grises calidos. 

Cercano a este espacio se encuentra el rea de juegos infantiles, la cual se encuentra 
delimitada por la ciclopista. 

El soporte a la operacién del centro, se realiza desde el cuarto de maquinas, el cual se 
ubicé estratégicamente para optimizar su funcionamiento, en este se aloja el principal 
equipo eléctrico, de bombeo, sistema contra incendio y calentamiento de aqua. 

la cisterna se propuso en la cercania del espacio mencionado anteriormente con la 
capacidad obtenida con tos cAalculos respectivos, su construcci6én es a base de 
concreto armado adicionado con impermeabilzante integral € impermeabilizada 
exteriormente. 

Por sus dimensiones esta se seccionara en cuatro partes. 

No obstante que el arribo al conjunto sera a ple, se dispuso de un 4rea de 
estacionamiento segiin lo sefialado en la reglamentacién. 

Finalmente tenemos que el ingreso al Centro es controlado por lo que se cuenta con 
una caseta de vigilancia localizada en el acceso vehicular. 
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO CANCHA A CUBIERTO. 

NORMATIVIDAD Y APOYO PARA EL. CALCULO: 

El disefio y cdlculo estructural se realizd en apego a las especificaciones del Reglamento de 
Construcciones para el Distrito Federal, a través de sus Normas Técnicas Complementarias 
para Disefio de Estructuras de Concreto, asf como las correspondientes a Mamposteria. 

Se utilizaron graficas de relacién de Momento Resistente contra cuantla_de_acero_en 

tensién. 

En la obtencién de elementos mecanicos de la estructura portante de la cubierta ( acero ) 
se utilizd el método de Newmark y en el digefio de perfiles el Manual para Constructores 

Monterrey. 

Adicionalmente, todo el proceso de calculo se apoyéd en divereas publicaciones, las cuales 6e 

relacionan en el apartado correspondiente de bibliografia. 

Para concreto armado, el método de andlisis empleado es el denominado por resistencia 
ultima ( coeficientes ) especificado en las Normas Técnicas Complementarias mencionadas. 
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DISENO DE CUBIERTA Y ESTRUCTURA 

PORTANTE DE CANCHA A CUBIERTO. 

OISTRIBUCION DE CARGAS 

  SIMBOLOGIA 

7] LARGUEROS 
  
  

  
AREA TRIGUTARIA EN LARGUERO 

ARMADURA PRINCIPAL 
  

  
  

  
4SREA TRIBUTARIA EN ARMSOURA PRINCIPAL 

COLUMNA 
        

AREA TRIBUTARIA EN COLUMNA       
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DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURA PORTANTE DE LA CUBIERTA DE LA 
CANCHA A CUBIERTO. 

ANALISIS DE CARGAS EN CUBIERTA. 

Se propone como cubierta un producto marca IMSA denominado lamina rn-10O/ 35 calibre 24 con 
buena capacidad estructural en techumbres con poca pendiente. 

Dicha lamina soporta segin especificaciones del fabricante 248 KG / M2. Con apoyos multiples a cada 
1. GO metros y tiene un peso propio de 5. 41 KG/ M2, 

En este caso, los apoyos ( larqueros ) se dispusieron a cada 1. 58 metros, con lo cual se cumple con lo 
especificado. 

De acuerdo con el articulo 199 inciso g del reglamento de construcciones del distrito federal, la carga 
viva para este tipo de cubierta es de 100 KG / M?. 

ANALISIS DE CARGAS EN LARGUEROS. 

AREA TRIBUTARIA DEL LARGUERO = 1.58X 5.60 = 8. 85 M2. 

| J | 

i TT cameuero 
i : + 

5.160 ca t+ QA i -- -_- 

| ; \ ARMADURA 

: | G | PRINCIPAL 

i iB i 
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Feso de lamina rn-100 / 35 marca IMSA, calibre 24 = 5. 41 KG/ M.( 8. 85 M2.) = 47. 8B KGS. 

Peso propio canal monten supuesto 6 mt-14 = 4.46 KG / ML. (5.6 ) = 24. 98 KGS. 

CARGA VIVA : 

Segiin articulo 199 inciso g det Reglamento de Construcciones del Distrito Federal 100 KG/ M2. 
(8. 85 ) = 885 KGS. 

Sumando todas las cargas obtenidas, tenemos: 
AT, BB+ 

24, 9B+ 

225.0 
957 . 86 KGS ; por tanto, 957. BG / B. B5= 108. 23 KGS / M”, 

SE TOMA PARA DISENO UNA CARGA TOTAL w = 108 KGS / M2. 

OBTENCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE. : 

M=wl/8 = (108 KGS.X5. 6?) / 8 = 3587/8 = 423, 36 KGS. 

MODULO DE SECCION NECESARIO : 

S=M/f6 = 42336 / 2100 = 20.16 CM®. 

Donde : f6 = 2100 Para este tipo de perfiles. ( MONTEN ). 
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De pagina 205 del Manual Monterrey seteccionamos un canal monten G-mt-14 con médulo de seccion 
de 25.77 > 20.16 y peso de 4.46 KGS / ML. 

Cabe sefialar que aunque existen canales con mddulo de seccién mAs cercano al calculado, su peso por 
metro lineal e6 superior, por lo tanto el propuesto es correcto. 

ANALISIS DE CARGAS EN ARMADURAS PRINCIPALES : 

AREA TRIBUTARIA ARMADURA PRINCIPAL = 5. GO X 15. BO = 88. 48 M2. 

Entonces: 88. 48 M*. X 108 KGS/ M?, = 9555. BB KGS. : se adopta 9G00 KGS. 

  

    
  

      

TT eee 
Pid bai reper —_ PBR io 4 te 
PoP ob EE bP Eb smmaounn Pi i i | jit 

ae 15.80 + 
  

CARGAS POR NUDO : 

P nudo intermedio = 9GO0 / 20 = 480 KGS. 

P nudo extremo = 9600 / 20 / 2 = 240 KGS, 
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OBTENCION DE ELEMENTOS MECANICOS : 

CARGA TOTAL 9.6 TONS. 

0.24 0.48 048 048 048 0.48 048 0.48 0.48 048 O48 048 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 048 O4e 048 O24 TON 

  
  

  

u 158 158 41.68 158 11.58 1158 11.58 .158 1158 .158 /188 158 188 (58 158 )1.568 )154 1581158 ,188   

C -24 -48 -48 -48 -48 -48 ~aa -48 -48 -48 4a as “48 -@8 -48 -48 -98 -48 ~48 ~4a8 298 TON. 

Vv 48/456] 408! 360 | 3.12 | 2.64] 216 | 16a] 120 0.72 |024 |-.24 |-.72 lLizo lies! ai : 12-3. 60-08 |-4 SEAS TON, 

  
ay 7.2 (6.45 /5.69/4.93/ 4.17 | 3.41 | 265/190] 114 /asal_se lig - 1:90/-2 65|- 3.41/-417 |-4.93]-569]-6.45|-7. 20] ToN-m                                         mM O 720 1365 1854 242728.44 5.85 34.5 36.4 3754 3702 3764 36.4 345 BIBS 28.44 24.27 19.34 1366 7.20 0 TON—M. 

M max. = 37. 92 TON-M 

V max = 7, 20 TON-M 
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OBTENCION DE ESFUERZOS : 

CUERDA SUPERIOR. En compresién. 

M max/h = 37. 92 TON-M /1. 75 M. = 21. G7 TONS. ( En caso de que fuera horizontal ). 

  

  

  

€ 

15.80 L 
Co= 21.67 Tons. 

| 
ox] — 

es 1 olso 

Pctap (EEE I me ee ~~ { : h promsi.| 75 
.| 80 

fee   
      

H prom. = 2.00 + 1.50 / 2 = 1.75 

TAN « = 0.50/15, 8O = 0. O31645569 INV. =1 48° 

COS « = Co/ Ci POR TANTO Ci = Co/ COS « = 21.67/1 48'=21.67/ 0999499654 = 21. 68 

TONS. 

CUERDA INFERIOR. En traccién. = 21. 67 TONS. 
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DIAGONAL EXTREMA. En traccién. 

  

  

  TAN « =1.58/1.50=1.O5 INV. =46 24’ 

COS « =46G 24’ = 0. 6897 

COS « = v/v; entonces Vv =v /COS « =4.56/0.6897=6.61, por lo tanto v = 6. 61 TONS. 

MONTANTE EXTREMO. En compresion. 4.58 TONS. 

LONGITUD = 1.50 MTS. 
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DISENO DE MIEMBROS: 

CUERDA SUPERIOR . En compresié6n. 

  

COMPRESION = 21. G8 TONS. * 
dL real? yp , | 

prs fen i 
11/60 ' | hprom= |. |76 2/00 

i t 
| pee Pe 4 

isa AS 
x 7.90 ” 7.20 ” 

Dado.quetatengitud detos-montantes no es-constante, 66 tiene lo Siguiente: 
  

2.00 +1.50/2=1.75 :1.75-1.50 = 0.50 entonces 0.50 /10 tramos = O. O5 MTS. : esto eS, cada 
montante incrementa 6u longitud en 0.05 MTS. hasta alcanzar su altura maxima a 2.00 MTS. debido 
ala inclinacién de la armadura. 

LONGITUD REAL DE TRAMO DE CUERDA SUPERIOR = V 6% 4 1587 = V 36 + 24964 = V249B9 = 

158. O8 CMS. 

\/r=120; 158. O08 CMS. / 120 =1.32 CM? 

En pagina 194 del Manual Monterrey seleccionamos 2 <°® 

3“x3/8“conr =2.31, rea = 13. 61x 2 = 27.22 CM 2y peso de 21.44 KGS/ ML. 

137 

 



Por tanto |/r real = 158.08/231= 68.43. 

En pagina 69 del Manual Monterrey obtenemos fadm = 1170 KG/ CM. 

CAPACIDAD DE CARGA = 27. 22 CM*. ( 1170 KG / CM? ) = 31847. 40 KGS. > 21680 , por tanto 
cumple, sin embargo esta muy sobrado, por lo cual seleccionamos nuevamente de pagina 194 del 
referido manual 2<° 3"x 4 “con r= 2.36; drea = 92. 29x 2 = 18.58 CM2. 

Peso de 14.58 KGS -ML. ; entonces 1/r real = 158.08 /2.66 = 67. 

De pagina 69 del Manual Monterrey obtenemos fadm = 1177 KGS / CM. 

CAPACIDAD DE CARGA = 18.58 (1177 KGS / CM?. ) = 21868, GG = 21. 87 TONS. > 21.68, por tanto 
e€6 correcto, 

  
CUERDA INFERIOR. En traccién. 

TRACCION = 21. 67 TONS. 

AREA DE ACERO NECESARIO 

As = 21670 / 1520 = 14. 26 CM. ; donde fv = 1520. 

En pagina 194 del Manual Monterrey seleccionamos 2 <° 3"X 4" AREA = 9.29 (2) = 18.58 CM? > 
14.26. 

Peso de 7.29(2) =14.58 KGS/ML. ; por tanto es correcto. 
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DIAGONAL EXTREMA. En traccién. 

TRACCION = 6. 61 TONS. 

AREA DE ACERO NECESARIO 

As = 6610 KGS. / 1520 = 4, 35 CM”. 

En pagina 195 del Manual Monterrey seleccionamos un <° 1%” x 1/4“ con Area = 4.4 O CM? 

Peso de 3. 48 KGS/ ML. 

MONTANTE EXTREMO. En compresion. 

COMPRESION = 4. 58 TONS. 

Longitud = 1.58 MTS. 

\/r=120; r=1N20 = 158/120 =1, 32 CM’. 

En pagina 194 del Manual Monterrey seleccionamos un <° 3” x 3/8” conr min =1.47 ; drea = 13. G1 
CM?.Y peso = 10.72 KGS-ML. 

Entonces |/r = 158 / 1. 47 = 107 

En pagina G9 del Manual Monterrey obtenemos fadm = 849 KGS /CM2. 

CAPACIDAD DE CARGA =13. 61 ( 849 KGS /CM2) = 11555 > 4580 por tanto es correcto. 
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ARMADURA PRINCIPAL. PERFILES. 

MONTANTES ! 23" 3/78" 

      

     

CUERDA SUPERIOR 228 3" x1/4" 

CUERDA INFERIOR 2 Ze 3" Xi/4" 

DIAGONALES 1 21 172"xI7a" 

140 

 



  

  

   

  

   
    

  

      

  

BAJADA DE CARGAS 

AREAS DE: 

VESTIDORES (Gradas). 

REGADERAS 

S. SANITARIOS 

VESTIBULO 

  

SIMBOLOGIA 
  

  

  

  

  

EEN] coLumnNa 

= MURO _ 

Jo--c-4_ TRaBe 

7 NG AREA TRIBUTARIA 
        AREA TRIBUTARIA ANALIZADA 
    

     
  

1Ad 

 



ENLADRILL ADO 

‘ IMPERMEABILIZANTE 

MORTERO CAL-ARENA 

ENTORTADO C/MORTERO 
CAL-O4RENA    

    

    

   

RELLENO LIGEROCON 

TEZONTLE 

LOSA OF CONCRETO 
ARMADO 

  

PLAFOND DE MORTERO DE 
CEMENTO-ARENA 

CARGAS UNITARIAS 

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

                

  

  

APLANADO C/MORTERO 
DE CEMENTO-ARENA    

  

MURO TABIQUE ROJO 

RECOCIDO 

  

  

          

  

  

  
  

  

  

    

SISTEMA: LOSA DE AZOTEA MACIZA HORIZONTAL 

COMPONENTE DIMENSIONES AREA M2, ESPESOR P. VOLUM. KG / M2. 
LARGO | ALTO ANCHO My. KG/M’. 

ENLADRILLADO 1 1 1 0.015 1500 22.5 
MORTERO CAL ARENA 1 1 1 0.015) 1500 22.5 
iMPERMEABILIZANTE 1 1 1] VARIABLE VARIABLE Ss 
ENTORTADO CON 

. 

MORTERO CAL ARENA 1 1 t 0.04 1500. 60 
RELLENO TEZONTLE 1 t 1 PROM. 0.10 1250 125 
LOSA CONC. ARMADO 1 1 t 0.1 2400 240 
PLAFOND DE MORTE- 

RO CEMENTO ARENA 1 1 1 0.015; 2100 31.5 

SUBTOTAL CARGA MUERTA 506.5 

SUBTOTAL CARGA VIVA. 100 

INCREM. POR MORTERO ART. 197 R.C.D.F. 40) 

CARGA TOTAL, 646.5 

SISTEMA: MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 14 CMS. APLANADO UNA CARA 

COMPONENTE DIMENSIONES AREA M?, | ESPESOR | P.VOLUM. | Ke, uo. LARGO | ALTO | ANCHO mM’. KG/M". 
MURO DE TABIQUE 

ROJO RECOCIDO t 1 1 0.13) 1500 195 
|APLANADO MORTERO, 

CEMENTO- ARENA * 1 1 1 0.015) 2100. 315                   

TOTAL CARGA MUERTA [2265] 
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APLANADO C/MORTERO 
CEMENTO-ARENA 

MURO DETAEIQUE ROVO 
RECOCIDO 

APLANADO C/MORTERO 
CEMENT O-ARENA 

CARGAS UNITARIAS 

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO 

  

  

  
  

  

  

  

  

                      

  

   
   

     

  

APLANADO CéMORTERO_ | 

CEMENTO-ARENA 

MURO BLOCK HUECO 
LIGERO 

APLANADO C/MORTERO 
CEMENTO-ARENA   
  

  

  
  

  

  

  

  

    

SISTEMA: MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 14 CMS. APLANADO DoS CARAS 

COMPONENTE DIMENSIONES AREA M?. ESPESOR Pp. VOLUM. KG/ Mp2. 
Larco | acto | ANCHO M?. KG / M?. 

MURO DE TABIQUE 

ROJO RECOCIDO 1 1 1 0.13 1500 195 
APLANADO MORTERO! 

CEMENTO- ARENA t t 1 0.015 2100 31.5) 
APLANADO MORTERO} 

CEMENTO- ARENA 1 1 t 0.015 2100 31.5 

TOTAL CARGA MUERTA 258. 

SISTEMA: MURO DE BLOCK HUECO APLANADO CEMENTO- ARENA DOS CARAS 

COMPONENTE DIMENSIONES AREA M2. | ESPESOR | P. VOLUM. | Ke yo, LARGO | ALTO | ANCHO Mm. KG/M’. 
MURO LIGERO DE 

BLOCK HUECO 1 i 1 0.13) 1300 169 
APLANADO MORTERO| 

CEMENTO- ARENA 1 1 t 0.015 2100: 31.5 
APLANADO MORTERO| 

CEMENTO- ARENA 1 1 i 0.015 2100: 31.5                   

TOTAL CARGA MUERTA [asa] 
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    APLANADO C/MORTERO 
CEMENTO-ARENA     

  

= 

     
AZULEUO 

MURO TABIQUE ROVO 
RECOCIDO 

     

  

co 
APLANADO G/MORTERO 

CEMEN TO-ARENA 

APLANADO C/MORTERO 
CEMENTO-aR ENA 

AZULEIO 

Cc 
APLANADO C/MORTERO 
CEMENTO- ARENA 

MURO TABIQUE ROVO 
ReEcocIDO AZULEvO 

  

  

CARGAS UNITARIAS 

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO 

  

  

        

  

  

  

  

  

          

SISTEMA: MURO DE TAB. ROJO REC. 14 CMS. APL. 2 CARAS Y AZULEJO 1 CARA 

COMPONENTE DIMENSIONES AREA M?. ESPESOR P, VOLUM. KG / M2. 
LARGO ALTO ANCHO mM. KG/M". 

MURO DE TABIQUE 

ROJO RECOCIDO 1 yo 1 0.13 1500 195) 
APLANADO MORTERO| 

CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015) 2100 31.5, 
APLANADO MORTERO| 

CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31,5) 
AZULEJO 1 1 1 is             

{ TOVALCARGAMUERTA] — 273] ———— 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

    

SISTEMA: MURO DE TAB. ROJO REC. 14 CMS. APLANADO Y AZULEJO 2 CARAS 

COMPONENTE DIMENSIONES AREA M?, | FSPESOR | P. VOLUM. | i ao LARGO | ALTO | ANCHO uM. KG 7M’. 
MURO DE TABIQUE mal 

ROJO RECOCIDO t 1 1 O13 1500 195 
APLANADO MORTERO| 

CEMENTO- ARENA t 1 1 0.015 2100 31.5 
APLANADO MORTERO| 

CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5] 
AZULEJO 1 1 t 1S 
AZULEJO . 1 1 1 “45                 
  

TOTAL CARGA MUERTA 
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TAPAJUNTAS DE LAMINA 
GALVANIZADA 

  

CARGAS UNITARIAS 

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO 

  

  

  
  

    

  

  

  

  

                      

  

     

    

     

  

  

  
    

  

  

  

  

  

  

  

SISTEMA: PRETIL DE COLINDANCIA 

ESPESOR | P. VOLUM. REMATE DE COMPONENTE ST aro Te AREA M?. E CU KG / M2. ~CONCRETO ARMADO LARGO | ALTO | ANCHO M2. KG / M3. 
APL ANADO C/MORTERO 

REMATE OF CONCRE- CEMENTO-~ARENA 
TO ARMADO. 1 0.06 0.06 0.13 2400 18.72 JUNTA CONSTRUCTIVA 

MURETE TABIQUE RO- MURO TABIQUE ROJO 
RECOCIDO 

JO RECOCIDO 14cM. 1 0.94 0.94 0.13 1500 183.3 
IAPLANADO MORTERO| 

CEMENTO-ARENA 1 0.94 0.94 0.015 2100 29.61 

TOTAL CARGA MUERTA | _231.63] 

SISTEMA: PRETIL CENTRAL 

DIMENSIONES ESPESOR | P. VOLUM. 
REMATE OE CONCRETO COMPONENTE AREA M?. 2 3 KG / M2. ARMADO LarRco | atTo [| ANCHO mM. KG 7 M*. 

REMATE DE CONCRE- 

TO ARMADO. 1 0.06 0.06 0.13 2400 18,72 APLANADO C/MORTERO MURETE TABIQUE RO- 
CEMENTO-ARENA JO RECOCIDO 14¢cM. 1 0.94 0.94 0.13 1500 183.3. 

APLANADO C/MORTERO 
APLANADO MORTERO CEMENTO-ARENA MURO TABIQUE ROO CEMENTO-ARENA 1 0.94 0.94 0.015 2100 29.61 RECOCIDO APLANADO MORTERO| 

CEMENTO-ARENA 1 094 0.94 0.015 2100 29.61 

  

                    

TOTAL CARGA MUERTA [261.24] 
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CARGAS UNITARIAS 

  

    

    

  

  
  
  

  

  

  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

        

  
    
  

    

  

  

  

          

REPISON DE CONCRETO EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO ARMADO 

SISTEMA: MURO DOBLE DE TABIQUE ROJO APL. MORTERO CEM-ARENA 2 CARAS 

DIMENSIONES SPESOR | P. VOLUM. COMPONENTE AREA M2, | ESPES OLUM. | ke / M2. LARGO | ALTO ANCHO M*. KG/M’. I J APLANADO C/MORTERO 
| MUO TABIQUE IF ~CEMENTO-ARENA REPISON DE CONCRE- : 

ROJO RECOCIDO 7 TO ARMADO 1 1 1] PROM. 0.085) 2400 204 co Cc 
] MURO DE TABIQUE 

1 MURO TABIQUE ROJO RECOSIDO ROJO RECOCIDO 1 1 1 0.43] 1500 195 
APLANADO | : APLANADO MORTERO| 
C/MORTERO CE-_] MENTO-ARENA EI | eo CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015] 2100 31.5 CI ‘ | MURO DE TABIQUE 

: [ ROJO RECOCIDO 1 1 1 9.13] 1500 195 art! ae APLANADO MORTERO 

CEMENTO- ARENA 1} 1 t O.0T5| 2100 31.5                     
  

TOTAL CARGA MUERTA 657    
TRABE-MENSULA DE 
CONCRETO ARMADO 

  

  

  

  
  

  

  

SISTEMA: TRABE- MENSULA DE CONCRETO ARMADO. 

COMPONENTE DIMENSIONES AREA M2. ESPESOR P. VOLUM. KG 7 M2. 
LARGO | ALTO | ANCHO uM. KG/M". 

TRABE DE CONCRETO; 

ARMADO APARENTE. 1 1 1 0.35) 2400 840) 
MENSULA DE CONC. 

ARMADCO APARENTE. t 1 1} PROM. 90.125] 2400 300.                   
  

TOTAL CARGA MUERTA | 1140] 
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CADENA DE CONGRETO 
ARMADO     

      

CARGAS UNITARIAS 

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO 

  

  

  
  

  

  

  

  

                      

  

  

    

  

    

  

   

  

  
  

  

  

    
    

  

  

  

  

  

SISTEMA : MURO MIXTO DE BLOCK Y PANEL W(1). PANEL W 

DIMENSIONES P . VOLUM. COMPONENTE AREA M?, | ES Moe ree KG / M2. ____MuRO DE BLOCK LaRGO | ALTO | ANCHO : . MUECO MURO LIGERO DE 
' BLOCK HUECO 1 1 1 0.13 1300 169 | APLANADO MORTERO| _ SOLUMNA DE 

CONCRETO ARMADO CEMENTO- ARENA 1 1 0.015 2100 31.5 APLANADO MORTERO 
CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5 

TOTAL CARGA MUERTA 232 

APLANADO C/MORTERO DE 
CEMENTO—ARENA 

SISTEMA: (1) MURO DE PANEL W 

DIMENSIONES 
. |. 

ESPUMA DE POLIURETANO 
COMPONENTE AREA M2, ESPESOR P VOLUM KG / M2, 

— 
LARGO | ALTO | ANCHO M*. KG/M’. ESTRUCTURA METALICA ESTRUCTURA DEL DEL PANEL. 

PANEL W 1 1 1 5 APLANADO C/MORTERO APLANADO MORTERO OF CEMENTO- ARENA CEMENTO- ARENA 1 1 1 9.025 2100 52.5 APLANADO MORTERO| 
CEMENTO- ARENA * 1 1 1 9.025; 2100 52.5 

  

                    

TOTAL CARGA MUERTA [tt] 
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BAJADA DE CARGAS 

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO 

  

  

  

  

  

  

                    
  

  

UBICACION/ELEMENTO CARGAS UNITARIAS DIMENSIONES A TRIBUTARIA | PESO ELEM. P/ [LONG. ELEM.PORT. CARGA EN 
KG | KG/M2 LARGO ALTO ANCHO EN 2, CONCENT.:KG. | TRABE O-MURO | METRO LINEAL -L OBSERVACIONES 

lee 42 ENTREO-R Ty 
PRETIL A BASE DE PANEL W 110 56 29 16:24 1786.4 5 357 28 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-1 ICUBIERTA METALICA INC. G. VIVA 108 158 56 88.48 +9555.84 CONCENTRA EN COLUMNA ARMADURA PRINCIPAL 758 15.8 1.75 RROM. 758 CONCENTRA EN COLUMNA FRABE-MENSULA ( SUPUESTA) 2640 S/VARIABLE | VARIABLE 2640 5 528 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS 

SUBTOTAL] = 4.4740.24 

FACTOR DE CARGA 0.5 (7370.12 

TOTALE 2110.36       
  

   
EJE M ENTRE 38 Y 26 

PRETIL TABIQUE ROJO APLANADO 

MORTERO CEM-ARENA:2 CARAS 

CONCRETO ARMADO 

  

   

    

     

  

   

    

   
   

  

SE DISTRIBUYE EN TRABE T-3 

SE DISTRIBUYE EN TRABE T-3 

  

   

  

    
36 

SUBTOT, 

FACTOR DE CARGA 0.5 

TOT: 

    
      

  

  

  

  

  

  

  

  

                      

  

EJE N" ENTRE 34 ¥ 28 
PRETIL A BASE DE PANEL W 110 8 29 23.2 2552 7.6 335 79 SE OISTRIBUYE EN TRABE T-1 TRABE-MENSULA P. PROPIO SUP. 2640) 7.6 2640 7.8 347 37 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS MURO DE BLOCK HUECO 232 78 210) 15.96] 3702.72 7.8 487.2 SE DISTRIBUYE EN TRABE FRABE GONC. ARMADO SUPUEST. 2736 76 2738 7.8 360 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS MURO DE PANEL W 110) 7.6 2 15.2 1872 78 220 
[TRABE GONC. ARMADO SUPUEST, 2736 7.8 2736 7.8 360 SE OISTRIBUYE EN COLUMNAS MURO DE TABIQUE ROJO APLANA 
(00 MORTERO 2CARAS 258 4 2 8 2064 7.8 271 58 SE DISTRIBUYE EN CIMIENTO 

SUBTOTAL] ©. 18102.72 

FACTOR DE CARGA 0.5 19051.36 

TOTALE — 27154.08         
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BAJADA DE CARGAS 

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO 

  
  

  

  

  

  

  

  

                    
  

  

  

  

    
  
  

  

  

                      
  

UBICACION/ELEMENTO CARGAS UNITARIAS OIMENSIONES A. TRIBUTARIA | PESO ELEM. /LONGITUD ELEM. CARGA EN 
KG KG/M2 LARGO ALTO ANCHO EN M2. EN KGS. PORTANTE METRO LINEAL OBSERVACIONES. EJE 41 ENTRE N"-O 

PRETIL A BASE DE PANEL W 110 56 29 16.24 1786.4 5 367.28 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-1 TRABE CONC. ARMADO SUPUEST,. 4800 5 1800 5 360 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS MURO DE BLOCK HUECO 232 19.2 4454 5 890.88 ISE DiSTRIBUYE EN TRABE T-4 ITRABE CONC. ARMADO SUPUEST. 1800 5 1800 5 360 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS MURO DE TAB,ROJO APLANADO 
MORT.2 CARAS + CARA AZULEJO 273 5 3 15 4095 5 819 SE DISTRIBUYE EN CIMIENTO 

SUBTOTAL| 13995.4 
FACTOR DE CARGA 0.5 6967.7 

TOTAL 20803.1 

EJE 41 ENTRE L-N* 

PRETIL TABIQUE ROJO APLANADO 
MORTERO CEM-ARENA 2 CARAS 261 9 ' 8 2349 4 587.25 SE DISTRIBUYE EN MURO LOSA DE CONCRETO ARMADO 646.5 10 8465 4 1616.25 SE DISTRIBUYE EN MURO MURO TABIQUE ROJO APLANADO 
MORTERO | CARA Y AZULEJO 273 9 3 27 7371 4 1842.75 SE DISTRIBUYE EN CIMIENTO 

SUBTOTAL| 18185 

FACTOR DE CARGA QS 8092.5 
TOTA 242775       

  

    

      EJE 32 ENTRE M-N” 

LOSA OE CONCRETO ARMADO 
   

  

   

  

     22 

SUB8TOT, 

FACTOR DE CARGA 0.5 

TOT 

SE DISTRIBUYE EN TRABE T-2 
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BAJADA DE CARGAS 

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO 

  
  

  

  
  

                      

  

UBICACION/ELEMENTO CARGAS UNITARIAS OIMENSIONES A. TRIBUTARIA | PESO ELEM. [LONGITUD ELEM. CARGA EN 
KG KGiM2_| LARGO ALTO ANCHO EN M2. EN KGS, PORTANTE METRO LINEAL OBSERVACIONES EJE 38° ENTRE N-N’ _ 

LOSA DE CONCRETO ARMADO 646.5 8 5172 4 1293 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-4 
SUBTOTAL 5172 

FACTOR DE CARGA 0.5 2586 
TOTAL 7758       

  

      
     

EJE 38 ENTRE N"-O 

AREA TRIBUTARIA DE GRADAS 

ITRABE DE CONCRETO SUPUESTA 

   
   

     

    

SE DiSTRIBUYE EN TRABE T-6 

SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS 

          

SUBTOTAL 

    

ICARGA VIVA 

  

      
  

SUBTOT, 

FACTOR DE CARGA0S 

TOT 

  

     

  

  

  

  

                        
  

EJE $8 ENTRE N"-O 
AREA TRIBUTARIA DE GRADAS 

3145 5 629 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-5 IMURO DE BLOCK HUECO 232 25| 5800 5 1160 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-5 TRABE DE CONCRETO SUPUESTA 2880 2880 5 576 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS 
SUBTOTAL 11825 

ICARGA VIVA 450 10| 4500 5 1800 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-6 
SUBTOTAL 16325 

FACTOR DE CARGAQ.5 8162.5 

TOTAL 24487.5         
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CALCULO DE TRABE EN EJE 42 DEOAR. 

RKESUMEN DE CARGAS EN TRABE : 

CARGA MUERTA. 

Pretil a base de Panel W = 110 KG/M?. X 2.90 M. X 5.60 M. = 1786.40 KGS. 

CARGA VIVA. 

Carga viva = 100 KG/M”. X 1.00 X 5.60 = 560 KGS, 

CARGA POR METRO LINEAL = Carga muerta + Carga viva / Claro de trabe ; 1786.40 + 560 
= 2346.40/5.00 =469.26 X Factor de carga (1.5 ) = 703.92 KG/ML. = 0.7 TON/M= Wu. 

OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu) POR CARGAS GRAVITACIONALES. 
we 0.7 TON-M. 

Mu = COEFICIENTE (Wu) (L). a — = =   

Mul = 0.0772 ( 0.7) ( 5.60 )? = 1.69 TON-M. sso 6.50 5:60 sec 
Mu2 =- 0.1071 (0.7) (5.60 )? = - 2.35 TON-M. 
Mu3 = 0.0364 ( 0.7) (5.60 )? = 0.80 TON-M. 

  

  

1.69 1.69 Mu4 =- 0.0714 ( 0.7) (5.60 )? = - 1.57 TON-M. e280 0.80 
MuS = 0.0364 (0.7)(560)*=0.80 TON-M, “ALi "I AAT oo 
Mu6 =- 0.1071 (0.7) (5.60 ) = 2.35 TON-M. y Mw 
Mu7 = 0.0772 ( 0.7) (5.60 )?= 1.69 TON-M. -235 , ~2.d5 

2.38 
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OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. 

Vu = COEFICIENTE (Wu )(L) 

Vip = 0.393 (0.7) (5.60 ) = 1.54 TONS. 
Ve. = 0.607 ( 0.7) (5.60 ) = 2.38 TONS. 
Veg = 0.536 ( 0.7} (5.60 ) = 2.10 TONS. 
Ven = OAG4 (0.7) ( 5.60 ) = 1.82 TONS. 
Von = 0.464 ( 0.7) (5.GO ) = 1.82 TONS. 
Vog = 0.536 (0.7) (5.60 ) = 2.10 TONS. 
Vo~ = 0.607 ( 0.7) (5.60 ) = 2.38 TONS. 
Ve.p = 0.393 ( 0.7) (5.60 ) = 1.54 TONS. 

ANALISIS DE CARGAS ACCIDENTALES. 

Carga tuerta accidental = 1786. 40 ( 1.6 Factor de carga ) ( 1.1 Factor por carga 
accidental ) = 2948 KGS. 

Carga viva accidental = 560 ( 1.5 Factor de carga ) (1.1 Factor por carga accidental ) = 
924 KGS. 

Carga total accidental = CMACC + CVACC = 2948 + 924 = 3872 KGS. 

CARGA POR METRO LINEAL = Carga muerta accidental + Carga viva accidental / Claro de 
trabe ; 3872 / 5.60 = 69143 KGS/ ML. = 0.69 TON-ML. = Wua. 
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OBTENCION DE MOMENTOS (Mua) POR CARGAS ACCIDENTALES 
Mua= COEFICIENTE (Wua) (L.) 

Mut = 0.0772 (0.69 ) (5.60 )#=1.67TON-M. 
Mu2 =- 0.1071 ( 0.69 ) (5.60 )? = - 2.32 TON-M. 
Mud = 0.0364 ( 0.69 ) (5.60 ) ? = 0.79 TON-M. 
Mu4 =- 0.0714 (0.69 ) (5.60 )* = - 1.54 TON-M, 
MuS = 0.0364 ( 0.69 ) ( 5.60 )? = 0.79 TON-M. 
Mu6G =- 0.1071 ( 0.69 ) ( 5.60 )? =- 2.32 TON-M. 
Mu? = 0.0772 ( 0.69 ) (5.60 )?.= 1.67 TON-M. 

Mutotal = Mu gravitacional + Mu accidental = 2.35 TON-M + 2.32 TON-M. = 4.67 TON-M. 

DATOS: 

Mu total = 4.67 TON-M. 

fc= 250 KGS/ICM™ 

fy= 4200 KGS/CM?, 

fc= 0.8 (fe ) = 200 KGS/CM?. 
‘c= 0.85 fc = 170 KGS/CM2. 

DISENO POR FLEXION. 

Se propone seccién bd = BO X 35 CMS. Area = 1050 CM2. 
AS max = 75 % fc / fy [ (4800 / fy + 6000 ) ( bd) ] =0.75 (0.047 ) [ (0.47) (1050) ] = 14.99 = 15 CM’ 

Ae min = 0.7 ( V Fo / fy )( bd ) = 0.7 ( V 250 1 4200 ) ( 1050 ) = 2.77 CM? 

P min = 0.005 { De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ). 
Entonces: As = pb d = 0.005 ( 30) (35) = 5.25 CM2 
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Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

MR (- ) = 4.67 TONS-M (10 )° / 30 ( 35 )? = 467000 / 36750 = 12.70 = 13 KGICM?. 
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p 
0.0037. 

Entonces : As = p b d = 0.0037 (1050 ) = 5.55 Cv?, 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 
MR (+) = 3.36 TONS-M (10 )° / 30 ( 35 = 336000 / 36750 = 9.14 = 10 KG/ CM?. 
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p 
0.0028. 

Entonces : As = p bd = 0.0028 ( 1050 ) = 2.94 CM? 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

WW 

Acero en MR ( - ) = 5.55 CM’. Se proponen 2 ve # G con A = 5.74 CM?, 
Acero en MR ( + ) = 2.94 CM’, Se proponen 2 ve # 5 con A = 3.98 CM?. 

REVISION POR CORTANTE. 

Vpermisible sequin el Reglamento de Construcciones del D.F. = 3.00 KGS/ CM?, 
Vactuante = 2380 KGS/CM?. 
Entonces: V= Vact / bd = 2380 / 30 ( 35 ) = 2380 / 1050 = 2.27 KGS/CM?. 
Comparamos : V = 2.27 < 3.00 Por tanto no se requiere disefio de estribos; sin embargo por 
especificacién y armado se deberdn colocar estribos del numero 2 a una distancia d/2 = 
35/2 =17.5 cms. 

20,5 
20N°S6 
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DISENO DE TRABE EN EJE 29’ ENTRE M Y NA. TRABE (T-2). 

RESUMEN DE CARGAS EN TRABE. 

CARGA MUERTA: 

Area tributaria = 22 M?, 
Loga de concreto armado = 546.50 KG/M°. Entonces: 22 (846.50 ) = 12023 KGS, 

CARGA VIVA: 

Area tributaria = 22 M?. 
Carga viva gravitacional = 100 KG/M?, Entonces: 22 (100 ) = 2200 KGS, 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Carga viva ) ( Factor de carga = 15 )= 
12023 + 2200 = 14023 KGS. (15 ) = 21334.50 KGS. 

CARGA POR METRO LINEAL. 
21334.5 / 75 = 2844.60 KGS/ML. = 2.8 TONS. /ML 

OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. 
W=2.8TON-M 

Mumax ( apoyos ) = wl? / 12 = 2600 ( 75 )?/12 = 13125 KGS-CM. 7 
Mumax ( centro ) = wi? / 24 = 2800 (75) */24 = 6562.5 KG6-CM. 7.60 

6.56 T-M 

  

  

y 
OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. SAB TM. 

1O.8T. 

V=Rl=wl/2=R2=wl/2=2800(75)/2= 10500 KGS. Wm. 

13.13 7M, 

  
    19.8 T. 15S



RESUMEN DE CARGAS ACCIDENTALES: 

CARGA MUERTA ACCIDENTAL = Carga muerta por metro cuadrado por 1.1. 
Entonces : Area tributaria = 22 M’. (546.50 ) (1.1) =13225.30 KGS. 
CARGA MUERTA ACCIDENTAL = 22 M2. (100 ) = 2200 KGS. 
CARGA TOTAL ACCIDENTAL = ( Carga muerta accidental + Carga viva accidental ) 
= 13225.30 + 2200 = 15425.30 KGS. 
CARGA ACCIDENTAL POR METRO LINEAL 
15425.30 / 7.5 = 2056.71 KGS. = 2.06 TONS-ML. 

OBTENCION DE MOMENTOS ( Muacc ) POR CARGAS ACCIDENTALES. 

Muaccmax ( apoyos ) = w I? /12 = 2056.71( 7.5 )?/12 = 9640.83 KGS-CM. = 9.6 TONS-M, 
Muacemax ( centro ) = w I? / 24 = 2056.71 (7.5 )* / 24 = 4820.41 KGS-CM. = 4.8 TONS-M. 

Mutotat= Mumax + Muacemax = 13.13 + 9.6 TON-M. = 22.73 TON-M., 

DATOS: 

Mu total = 22.73 TON-M. 

fc = 250 KGS/CM?. 

fy= 4200 KGS/CM*. 

fc= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM?. 

f’c= 0.85 fc = 170 KGSICM* 

DISENO POR FLEXION. 

Se propone seccién bd = BO X 55 CMS. Area = 1650 CM2. 
As max = 75 % fc / fy (4800 / fy + GOO ) ( bd ) = 0.75 ( 0.04 ) (0.47) (1650) = 
23.27 CM. 
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As min = 0.7(V fe/ fy) (bd) =0.7 (V 250 / 4200 ) (1650 ) = 4.35 CM* 

p min = 0.005 ( De tablas de cuantia de acero en tension VS momento resistente ). 

Entonces: As = pb d = 0.005 ( 30) (55 ) = 8.25 CM’. Comparamos: As max > As > As 
min. Por lo tanto e6 correcto. 

MR (- ) = 22.73 TONS-M (10 )°/ 30 (55 )? = 2273000 / 90750 = 25.05 = 25 KGS/CM2. 
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0073. 
Entonces : As = p bd = 0.0073 (1650 ) = 12.05 cv*. 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

MR (+) = 11.4 TONS-M (10 )° / 30 ( 55 )*= 1140000 / 90750 = 12.56 = 13 KGS/ CM?. 
( De tabias de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0036. 
Entonces : As = p b d = 0.0036 ( 1650) = 545 CM? 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

ESPACIO ENTRE BARRAS. 

Para Area de acero en MR (- ) se proponen 4v6 #6 +1vs # 4 A = 12.75 CM? 

Entonces: Base — 2 ( Recubrimiento ) ~ Numero de didmetros / Numero de espacios entre 
varillas. 

=30~2(4)-4 (1.91) +1.27/4 espacios = 3.27 CMS. 

Comparamos: 1.5 ( 1") (%“)= 2.85 < 3.27; por tanto el espacio entre varillas es correcto. 

En el cago del acero del lecho Superior también es correcto por ser sdlo dos varillas. 
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REVISION POR CORTANTE. 

Ypermisible seguin el Reglamento de Construcciones del D.F. = 3.00 KGS/ CM. 
Vactuante = 10500 KGS. 

Entonces: V= Vact / bd = 10500 / 30 (55 ) = 10500 / 1650 = 6.36 KGS/ CM? > 3.00 
KGS/ CM. Por tanto se requieren estribos para tomar el cortante. 
Cortante excedente V’ = V- Vc ; entonces 6.36 — 3.00 = 3.36 KGS/ CM? 

Distancia “ a“ del apoyo donde se requieren estribos : 
a=(L/2-d) (V/V) =750/2-55) (3.36/6.36 ) =1.70 MTS. 

Separacion de estribos “ S “ considerando estribos de dos ramas de 3/8“ A=2 (0.71) = 
1.42 CM? 
S = Av(fe)/V"(b) =2( 0.71) ( 2100) /3.36 (30 ) = 29.58 CMS. 

  Segiin_el Reglamento_la_separaciénmaxima-—detos-estribos-eo ale: Entonces 55 2 = 7B 
CMS. . 
Por lo tanto se colocaran estribos del nimero 3 a cada 27.5 CMS. y en una distancia de 
170 CMS. de los apoyos a S / 2, esto es, a cada 13.75 CMS. 
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DISENO DE TRABE EN EJE M ENTRE 38 Y 26. TRABE (T—3). 

RESUMEN DE CARGAS EN TRABE, 

CARGA MUERTA: 

Area tributarla azotea =10 M?, 
Area tributaria pretil de tabique rojo = 7.8 M2. 
Loea de concreto armado = 546.50 KG/M*, Entonces: 10 (546.50 ) = 5465 KGS, 
Pretil de tablque rojo = 261.24 KG/M*, Entonces: 7.8 (261.24 ) = 2038 KGS, 

CARGA VIVA: 

Area tributaria = 10 M?, 
Carga viva gravitacional = 100 KG/M*. Entonces: 10 ( 100 ) = 1000 KGS, 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Carga viva ) ( Factor de carga = 1.5 ) 
= 5465 + 2038 + 1000 = 8503 KGS, (15) = 1275450 KGS, 

CARGA POR METRO LINEAL. 
12784.5 / 4 = 3189 KGS/ML. = 3.2 TONS. /ML = Wu. 

We 3.2 TON-M 

  

  

OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu) POR CARGAS GRAVITACIONALES. 4 NK Mu = COEFICIENTE (Wu )(L). 6° 48° S00 
. 8.12 TM 8.12 T-M 

Mul = 0.080 (3.2) (4.00 )?= 4.10 TON-M. A A \ 
Mu2 =- 0.100 (3.2) (4.00 )? =- 5.12 TON-M. " Sse a 
Mu = 0.025 (3.2) (4.00 )? =128 TON-M. Ly rel Mu4 =- 0.100 ( 3.2) (4.00 )* = - 5.12 TON-M. ok r eer yr Mu5 = 0.080 ( 3.2) (4.00 )* = 4.10 TON-M. My. Ms. » 

v           
reer 
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OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. 
Vu = COEFICIENTE (Wu) (L) 

Vag = 0.400 ( 3.2) (4.00 ) = 5,12 TONS. 
Vex = 0.600 (3.2) (4.00 ) = 7.68 TONS. 
Vee = 0.500 (3.2) (4.00) = 64 TONS. 
Vee = 0.600 (3.2) (4.00 ) = 7.68 TONS. 
Veo = 0.400 (3.2) (4.00 ) = 5.12 TONS, 

ANALISIS DE CARGAS ACCIDENTALES. 

Carga muerta accidental = 7683 KGS. (1.1 Factor por carga accidental ) = 8451.30 KGS. 
Carga viva accidental = 1000 KGS{ 1.1 Factor por carga accidental ) = 1100 KGS. 
Carga total accidental = CMACC + CVACC = 8451.3 + 100 = 9551.3 KGS. 

CARGA POR METRO LINEAL = Carga muerta accidental + Carga viva accidental / Claro de 
trabe ; 9551.3 / 4.00 = 2387.83 KGS/ ML. = 2.4 TON-ML. = Wua. 

OBTENCION DE MOMENTOS ( Mua ) POR CARGAS ACCIDENTALES 
Mua = COEFICIENTE ( Wua) (L ). 

Mul = 0.080 (2.4) (4.00 )?= 3.07 TON-M. 
Mu2 =-0,100 (2.4) (4.00 )* = - 3.84 TON-M. 
Mu3 = 0.025 (2.4) (4.00 )* = 0.96 TON-M. 
Mu4 =-0.100 (2.4) (4.00 )* =- 3.84 TON-M. 
MuS = 0.080 (2.4)(4.00 )? = 3.07 TON-M. 

Mutotal = Mu gravitacional + Mu accidental = 5.12 TON-M + 3.84 TON-M. = 8.96 TON-M. 
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DATOS: 

Mu total = 8.96 TON-M. 

fc = 250 KGS/CM?. 
fy= 4200 KGS/CM?. 

fre= 0.8 (fc ) = 200 KGSICM?. 
f’c= 0.85 fre = 170 KGS/CNE. 

DISENO POR FLEXION. 

Se propone seccién bd = 20 X 3G CMS, Area = 720 CM®. 
As max = 75 % fc / fy ( 4800 / fy + O00 ) ( bd) = 0.75 (0.04) (O47) (720) = 
10.16 CM?. 

As min = 0.7( V fe/fy)( bd) = 0.7 (V 250 / 4200 ) ( 720 ) = 1.90 CM? 

pimin = 0.005 (De tablas de cuantia de.acero-en-tensién VS momento reslstente y 
Entonces: As = p b d = 0,005 ( 20) (36) = 3.6 CM. 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

MR (-) = 8.96 TONS-M (10 )® / 20 (36)? = 896000 / 25920 = 34.56 = 35 KG/CM? 
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resietente ) obtenemos: 
p = 0.0108, 
Entonces : As = pb d = 0.0105 ( 720 ) = 756 CM’. 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

MR (+) = = 7.17 TONS-M (10 )°/ 20 ( 36 )? = 717000 / 25920 = 27.66 = 28 KG/CM. 
(De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: 
p = 0.0092. 
Entonces : As = p b d = 0.0092 ( 720 ) = 6.62 CM’. 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 
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ESPACIO ENTRE BARRAS. 

Para area de acero en MR (- ) se proponen 2vs #7 A = 7.74 CM?. 
Entonces: Base — 2 ( Recubrimiento ) — Numero de didmetros / Nimero de espacios entre 
varillas. 

=20-2(4)-2(222) /1 espacio = 756 CMS. 
Comparamos: 1.5 (1")(%“)=285< 756; por tanto el espacio entre varillas es correcto. 

Para el area de acero en M( +) se proponen 2vs #6+1v6#4;A = 7.01 CM’. 
Entonces: Base — 2 ( Recubrimiento ) ~ Nimero de didmetros / Numero de espacios entre 
varillas. 

=20-2(4)-2(191+1.27) / 2 espacios = 3.46 CMS. 
Comparamos: 1.5 ( 1”) (%4“)= 285 < 3.46; por tanto el espacio entre varillas es correcto. 

REVISION POR CORTANTE. 

  Vpermisible segin el Reglamento de Conetrucciones del D.F. = 3.00 KGS/ CM? 
Vactuante = 7680 KGS/CM*. 

Entonces: V= Vact / bd = 7680/20 (36 ) = 7680 / 720 = 10.67 KGS/ CM? > 3.00 
KGS/ CM?. Por tanto se requieren estribos para tomar el cortante. 
Cortante excedente V’ = V- Ve ; entonces 10.67 — 3.00 = 7.67 KGS/ CM? 

Distancia “ a“ del apoyo donde se requieren estribos : 
a=(L/2-d)(W/V) =400/2-36 ) (7.67 / 10.67 ) = 18.08 = 120 CMS. 

Separacién de estribos “ S “ considerando estribos de dos ramas de 3/B“ A= 2(0.71) 
= 142 CM? 

S = Av(f6)/ V(b) =2( 0.71) ( 2100 )/7.67 ( 20 ) = 19.44. CMS. 
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Sequin el Reglamento la separacién maxima de los estribos es d/2; entonces 3G / 2 = 18 CMS. 
Por lo tanto se colocaran estribos del niimero 3 a cada 18 CMS. y en una distancia de 1.20 
MTS. de los apoyos a S / 2, esto es, a cada 9 CMS. 

206 
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120 Nw 3 ac.9 cm. 1.60 st Bac. 19 cM     DISENO DE TRABE. EN EJE 38 ENTREL-N Y N-NA . TRABE (T-4). 

RESUMEN DE CARGAS EN TRABE. 

CARGA MUERTA: 

Area tributaria = 8.00 M?. 
Loga de concreto armado = 546.50 KG/M’. Entonces: 8.00 ( 546.50 ) = 4372 KGS. 

CARGA VIVA : 

Area tributaria = 8.00 M2. 
Carga viva gravitacional = 100 KG/M. Entonces: 8.00 (100 ) = 800 KGS. 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Carga viva ) ( Factor de carga =15) 
= 4372 + 800 = 5172 KGS. (15 ).= 7758 KGS. 
CARGA POR METRO LINEAL. 
7758 1 4.00 = 1940 KGS/ML. = 1.9 TONS. /ML. 
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OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. wae 

Mumax ( apoyos ) = w I? / 12 = 1940 ( 4.0)? / 12 = 258700 KGS-CM. 4.00 
Mumax ( centro ) = wi? / 24 = 1940 ( 4.0) */ 24 = 129300 KGS-CM, 

  

  

29 T-M 

2.6 TM 2.6T-M 
3.9T 

hy 

OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. ms, 

  

  
      
  VeRl=wl/2=R2=wl/2=1940(4.0)/2 = 3880 KGS, 

RESUMEN DE CARGAS ACCIDENTALES: = 

CARGA MUERTA ACCIDENTAL = Caraa muerta por metro cuadrado sin-fa: terizarportt 
Entonces : Area tributaria = 8.00 M*. ( 546.50 ) ( 1.1) = 4809 KGS. 
CARGA VIVA ACCIDENTAL = 8.00 M?. (100 ) (11) = 880 KGS. 
CARGA TOTAL ACCIDENTAL = ( Carga muerta accidental + Carga viva accidental )= 4809 
+ 680 = 5689 KGS, 
CARGA ACCIDENTAL POR METRO LINEAL 
5689 | 4. OO= 1422 KGS. = 1.42 TONS-ML. 

OBTENCION DE MOMENTOS ( Muacc ) POR CARGAS ACCIDENTALES. 

Muacemax ( apoyos ) = wl’ /12 = 1422 ( 4.00 )7/ 12 = 1896 KGS-CM. = 1.9 TONS-M. 
Muaccmax ( centro ) = wl* / 24 = 1422 ( 4.00 )*/ 24 = 948 KGS-CM, = 0.95 TONS-M, 

Mutotal = Mumax + Muacemax = 2587 + 1896 KG/CM. = 4.5 TON-M. 
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DATOS: 

Mu total = 4.5 TON-M. 

fc = 250 KGSICN?. 

fy= 4200 KGS/CM?. 
frc= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM?. 

fc= 0.85 fre = 170 KGSICM?. 

DISENO POR FLEXION. 

Se propone seccién bd = 20 X 5O CMS. Area = GOO CM, 

As max = 75 ‘ fc / fy ( 4800 / fy + GOOO ) ( bd ) = 0.75 ( 0.04.) (047) ( 600 ) = 
BAGCM?, 

Ag.min =0.7 (V Fe/fy} {bd} = 0:7 (¥ 25074200} ( GOO) = 158 CM" 

p min = 0.005 ( De tablas de cuantia de acero en tengién VS momento resietente ). 

Entonces: As = pb d = 0,005 ( 20) (30 )} = 3.00 CM? 

Comparamos: Ag max > As > Aé min. Por lo tanto es correcto. 

MR (- ) = 4.50 TONS-M (10 )°/ 20 ( 30 )? = 450000 / 18000 = 25 KG/CM. 
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0073. 

Entonces : As = p b d = 0.0073 ( 720 ) = 4.38 CM?. 

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 
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MR ( +) = 2.25 TONS-M (10 )° / 20 ( 30 )? = 225000 / 18000 = 12.5 =13 KG/CM. 
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0037. 
Entonces : As = p bd = 0.0037 ( GOO ) = 2.22 CM’. 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

REVISION POR CORTANTE. 

Vpermisible segun el Reglamento de Construcciones del D.F. = 3.00 KGS/ CM’. 

Vactuante = 3880 KGS/CM?. 
Entonces: V= Vact / bd = 3860 / 20 ( 30 ) = 3880 / GOO = 6.47 KGS/ CM? > 3.00 KGS/ 
CM’. Por tanto se requieren estribos para tomar el cortante. 

Cortante excedente V’ = V- Vc ; entonces 6.47 — 3.00 = 3.47 KGS/ CM? 

Distancia “ a“ del apoyo donde se requieren estribos : 

a=(L/2-d)(W/Y) = 400/2- 30 ) (347/647) = 91.8 = 92 CMS, 

Separacién de estribos “S* considerando estribos de dos ramas de 2/B“ A=2(049) = 
0.98 Civ? 

S=Av(f6)/V’(b)=2( 049) ( 2100) /7.67( 20 ) = 29.66 CMS. 
Seguin el Reglamento la separacién maxima de los estribos es d/2; entonces 30 / 2 = 15 CMS. 
Por lo tanto se colocaran estribos del nimero 2 a cada 15 CMS. y en una distancia de 0.92 
MTS. de los apoyos a ¢ / 2, esto es, a cada 7.5 CMS. 
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DISENO DE TRABE EN EJE 41 ENTRE N‘’-O. TRABE (T-5). 

RESUMEN DE CARGAS EN TRABE. 

CARGA MUERTA: 
Peso de muro de block ligero aplanado por 2 caras = 5800 KGS. 
Peso de gradas = 3145 KGS. 

CARGA VIVA: 

Area tributaria = 10 m? 
Carga viva gravitacional = 450 KG/M". Entonces: 450 (100 ) = 4500 KGS. 
CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Carga viva ) ( Factor de carga = 15 )= 
5800 + 3145 + 4500 = 13445 KGS. (1.5) = 201675 KGS. 
CARGA POR METRO LINEAL. 

201675 / 5.00 = 4033.5 KGS/ML. = 4.03 TONS. /ML. 

  OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. ft 
5.00 

  

    
  

— Mumax ( apoyos ) = w I? / 12 = 4034 (5.00 )?/12 = 8404 KGS-CM. . ain, 
Mumax ( centro ) = wl? /24 = 4034 (5.00 )?/24 = 4202 KGS-CM. yy Sq 

10.098T 

OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. tm. 
v 

V=Rl=wt/2=R2=wl/2 = 4034 (5.00 )/2= 10085 KGS. al     
RESUMEN DE CARGAS ACCIDENTALES: 
CARGA MUERTA ACCIDENTAL = Carga muerta por metro cuadrado sin factorizar por 1.1. 
Entonces : 8945 (1.1) = 9839.5 KGS. 
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CARGA VIVA ACCIDENTAL = 450 KGS/ M?. (10) (11 ) = 4950 KGS. 
CARGA TOTAL ACCIDENTAL = ( Carga muerta accidental + Carga viva accidental )= 9839.5 + 
4950 = 147895 KGS. 

CARGA ACCIDENTAL POR METRO LINEAL 
147895 / 5 OO= 2958 KGS. = 2.3 TONS-ML. 

OBTENCION DE MOMENTOS ( Muace ) POR CARGAS ACCIDENTALES. 

Muaccmax ( apoyos ) = wi’ / 12 = 2958 ( 5.00 )*/ 12 = GIGS KGS-CM. = G.1G TONS-M. 
Muaccmax ( centro ) = w I? / 24 = 2958 (5.00 )*/ 24 = 3081.25 KGS-CM. = 3.08 TONS-M 

Mutotal = Mumax + Muaccmax = 84 + 616 KG/CM. = 14.56 TON-M. 

  

DATOS: 

Mu-tetat =44.56-TON-M: 
fc = 250 KGS/. 

fy= 4200 KGS/ Cv?., 
ftc= 0.8 (F’c ) = 200 KGS/CM?. 
c= 0.85 fre = 170 KGSICM*. 

DISENO POR FLEXION. 

Se propone seccién bd = 3O X GO CMS. Area = 1800 CM?. 
As max = 75 % f% / fy ( 4800 / fy + G000 ) ( bd ) = 0.75 (0.04) (047) (1800 ) = 
25.38 CM?. 

Aemin=0.7 (V fel fy)( bd) =0.7 (V 250 / 4200 ) (1800 ) = 4.74 CME 
p min = 0.005 ( De tablas de cuantila de acero en tensién VS momento resistente ). 
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Entonces: As = p b d = 0.005 (30) (60) = 9.00 CM’, 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

MR ( - ) = 14.56 TONS-M (10 )°/ 30 ( GO )? = 1456000 / 108000 = 13.48 = 15 KG/CM. 
( De tablas de cuantia de acero en tensidn VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0037. 
Entonces : As = p b d = 0.0037 ( 1800 ) = 6.66 CM’. 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

MR (+) = 7.28 TONS-M (10 )°/ 30 ( GO )*= 728000 / 108000 = 6.74 = 7 KG/ CM2. 
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0027. 
Entonces : As = p bd = 0.0027 (1800 ) = 4.86 CM. 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

REVISION POR CORTANTE. 

Vpermisible segin et Regiamernto dé Conatrucciones del DF. = 3.00 KGS/CM?, 
Vactuante = 10090 KGS/CM*. 

Entonces: V= Vact / bd = 10090 / 30 ( GO ) = 10080 / 1800 = 5.61 KGS/ CM? > 3.00 
KGS/CM’. Por tanto se requieren estribos para tomar el cortante. 

Cortante excedente V’ = V- Vc ; entonces 5.61 ~ 3.00 = 2.61 KGS/CM? 

Distancia “ a“ del apoyo donde se requieren estribos : 
a=(L/2—-d) (V/V) = 500/2-60 ) (2.61/51) = 89.3 = 90 CMS. 

Separacién de estribos “ 6 “ considerando estribos de dos ramas de 3/B“ A =2 (O71) = 
1.42 CM? 

S = Av(fo)/V'(b) =2( 071) (2100 )/2.61( 30) = 38.08 CMS. 
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Segiin el Reglamento la separacién maxima de los estribos e6 d/2; entonces GO / 2 = 30 
CMS. 

Por lo tanto se colocaran estribos del nimero 3 a cada BO CMS. y en una distancia de 
0.90 MTS. de los apoyos a S / 2, esto 66, a cada 15 CMS. 

AI] cons 
29ers 205 
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DISENO DE TRABE EN EJE 38 ENTREN’'-O TRABE(T-6), aome 

  RESUMEN DE CARGAS EN TRABE. 

CARGA MUERTA: 

Peso de gradas = 6288 KGS, 

CARGA VIVA : 

Area tributaria = 20 m? 
Carga viva gravitacional = 450 KG/M". Entonces: 450 ( 20) = 9000 KGS. 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Carga viva ) ( Factor de carga = 15 )= 
6288 + 9000 = 15288 KGS. (1.5 ) = 22932 KGS. 
CARGA POR METRO LINEAL. 
22932 / 5.00 = KGS/ML. = 4586.4 KGSICM = 4.6 TONS. /ML. 
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OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. we 4-6 Tom 

5.00 Mumax ( apoyos ) = wl? / 12 = 4.6 ( 5.00 )?/12 = 9.58 TON-M. 
Mumax ( centro ) = w I? / 24 = 4.6 (5.00 )?/ 24 = 4.79 TON-M. 

4.79 T-M 

pm 

9.58 T-M 988 T-M 

  

UBT. 

HELE 
V=Riswl/2=R2=wl/2=4.6(5.00)/2=15 TON. ] 

OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES,     
  

  118? RESUMEN DE CARGAS ACCIDENTALES: 

CARGA MUERTA ACCIDENTAL = Carga muerta por metro cuadrado sin factorizar por WW. 
Entonces: 3.06 (1.1) = 3.34 TON. 

CARGA VIVA ACCIDENTAL = 9 TON (11) =9.9 TON. 
CARGA TOTAL ACCIDENTAL = ( Carga muerta accidental + Carga viva accidental )= 3.34 + 
9.9 = 13.240 TON. 

CARGA ACCIDENTAL POR METRO LINEAL 
13.24 1 5 OO= 2.65 TONS-ML. 

OBTENCION DE MOMENTOS ( Muace ) POR CARGAS ACCIDENTALES. 

Muacemax ( apoyos ) = wl? / 12 = 2.65 ( 5.00 )?/ 12 = 5.52 TONS-M. 
Muacemax ( centro ) = w I? / 24 = 2.65 (5.00 )*/ 24 = 2.76 TONS-M. 

Mutotal = Mumax + Muaccmax = 9.58 + 5.52 KG/CM. = 15.10 TON-M. 
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DATOS: 
Mu total = 15.10 TON-M. 
f'c = 260 KGS/CM. 
fy= 4200 KGS/CM?. 

frc= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM*. 
c= 0.85 fre = 170 KGSICM". 

DISENO POR FLEXION. 

Se propone seccién bd = 30 X GO CMS. Area = 1800 CM2. 

As max = 75 % fc / fy ( 4800 / fy + GO00 ) ( bd ) = 0.75 (0.04) (0.47) (1800 ) = 
25.38 CM. 

Asmin=0.7 (Vfelfy)(bd) =0.7 (V 250 / 4200 ) ( 1800 ) = 4.74 CM 

p min = 0.005 ( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ). 

Entonces: As = pb d = 0.005 ( 30 ) ( GO) = 9.00 CM*. Comparamos: As max > As > Ao min. 
Por lo tanto es correcto. 

MR (- ) = 15.10 TONS-M (10 )?/ 30 ( GO )? = 1510000 / 108000 = 13.98 = 14 KGS/CM2, 
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemoas: p = 0.004. 
Entonces: As = p b d = 0.004 ( 1800 ) = 7.20 CM’. 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 

MR (+) = 7.55 TONS-M (10 )®/ 30 ( GO )* = 755000 / 108000 = 6.99 =7 KGS/ CM. 
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0026. 
Entonces : As = p bd = 0.0026 ( 1800 ) = 4.86 CM’. 
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto. 
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REVISION POR CORTANTE. 

Vpermisible segun el Reglamento de Construcciones del D.F. = 3.00 KGS/ CM2. 
Vactuante = 11500 KGS/CM?, 
Entonces: V= Vact / bd = 1500 / BO ( GO ) = 1500 / 1800 = 6.39 KGS/ CM? > 3.00 KGS/ 
CM’. Por tanto ge requieren estribos para tomar el cortante. 
Cortante excedente V’ = V- Vc ; entonces 6.39 — 3.00 = 3.59 KGS/ C2 

Distancia “ a“ del apoyo donde se requieren estribos : 
a=(L/2-d) (W/V) =500/2- G60) (3.39 /6.39 ) = 16.6 =117 CMS. 

Separacién de estribos “ S “ considerando estribos de dos ramas de 3/@“ A=2 (O71) = 
1.42 CM? 

S = Av (fs) /V’(b) =2(0.71) ( 2100 )/3.39 ( 30) = 29.32 CMS. 
Segtin-et Regiamento la separacion maxima de los estribos es d/2; entonces GO / 2 = 30 
CMS. 

Como 30 CMS. > 29.32 ; entonces ge colocarén estribos del numero 3 a cada 29 CMS. yen 
una distancia de 1.17 MTS. de los apoyos a6 / 2, esto es, a cada 14.5 CMS. 
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DISENO DE COLUMNA EN EJE Na- 29°; 29" "; 35; 26. COLUMNA(C46), 

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA. 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 23.68 TONS. 

FUERZA HORIZONTAL: 

Coeficiente sismico aplicable a la zona Ill = O.40 ; Reduccién por ductilidad =0.40/2(15)=0.30 

Fea. Horiz. = P x Coef. Siemico ; = 23680 KGS ( 0.30 ) = 7104 KGS/CM. 

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz, x altura columna H = 7104 (450 ) = 31960 KGS ~ CM. 

DATOS: 

Mu total = 31960 KGS-CM. 

fc = 250 KGS/CM? 
fy= 4200 KGS/CM?. 

frc= 0.8 (Fc ) = 200 KGS/CM*, 
c= 0.85 fre = 170 KGS/CM?. 

Seccién propuesta= bxd ZOxGO = 1800 CM? 

EXCENTRICIDAD ( € ) = Mu max/P = 31960 / 23680 =1.35 

RELACIONES: d/h = 54/60 =0.90 ; e/h=135/60 =2.25 

OBTENCION DE FACTOR “ Kk“ 

K=P/(FR (b)(h) (fc) ] = 23680 /[0.7( 30) (GO) {170 )] = 23680 / 214200 = O11 
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( De graficas obtenemos: “ q “= 0.2) 

Entonces: p = q[f’c/ fy] =0.2[ 170 /4200]=0.0081 

( Seqgtin Normas Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de 

Construcciones para el D.F. p min = 20 / fy; p max S$ 6%). 

Entonces : p min = 20 / 4200 = 0.0048 ; p max = 0.06 , por lo tanto el obtenido es 
correcto. 

AREA DE ACERO As = px bx h = 0.0081 (30) (GO) = 14.58 CM?. 

Se proponen varillas del # 5, A = 1.99 CM?. Entonces : 14.58 / 1.99 = 7.32 =8 varillas, A = 
15.92 CM?. 

CALCULO DE ESTRIBOS: 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacion “ S “ de 
log estribos, deberad ser la menor de las siguientes relaciones: 

1.- 650 veces el didmetro de la menor barra del paquete entre Vv fy. 

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto, 6 
3- b/2, 

Por lo que tenemos : 

1.- 850 (1.59) / V 4200 = 20.85 = 21 CMS. 

2.- 48 (0.95 ) = 45.60 CMS. 

3.- 30 12 = 15 CMS. ; por lo tanto S = 15 CMS. 
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A S/2. 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, el segmento para 
colocar estribos con una separacién “ S/2 “ debera ser la mayor de las siguientes 
relaciones: 

A).- /6 DEH; donde H = a la altura de la columna. 

B).- La dimengién transversal mayor de la columna, 6 
C).- GO CMS. 

Por lo que tenemos : 

A)- 6 ( 450 ) = 75 CMS, 
B).- La mayor dirnengién es GO CMS. 6 
C).- GO CMS. 

  
For lo tanto el segmento para S/2 = 75 CMS. En parte inferior y superior de la columna. 
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DISENO DE COLUMNA TIPO EN EJES 19 ; 42 ;R. COLUMNA (C-1 ). 

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA. 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 23408 KGS. 

FUERZA HORIZONTAL: 

Coeficiente siemico aplicable a la zona Ill = O40 ; Reduccién por ductilidad = 0.40 /2 (15) 
= 0.50 

Fza, Horiz. = P x Coef. Slamico ; = 33408 KGS ( 0.30 ) = 100224 KGS / CM. 

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 10022.4 ( 8.20 ) = 2136.6 

KGS — CM. 

DATOS: 

Mutotal 62156,6 KGS-CM. 

fc = 250 KGS/CM*. 

fy= 4200 KGS/CM*. 

frc= 0.8 (Fc ) = 200 KGS/CM. 
c= 0.85 fc = 170 KGSICM?. 

Seccién propuesta= bxd GO x 100 = GOOO CM’. 

EXCENTRICIDAD ( e ) = Mu max / P = 82136.6 / 33408 = 246 

RELACIONES: d/h = 90/100 =0.90 ; e/h= 246/100 = 246 

OBTENCION DE FACTOR “ K * 

K=P/[FR(b)(h) (fc) ]= 33408 /[ 0.7 (GO ) (100) ( 170 ) ] = 33408 / 714000 = 
0.05 
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( De graficas obtenemos: “ q“ = 0.2 ) 

Entonces :p =q[f’c/ fy] =0.2[170/ 4200] = 0.0081. 

(Segiin Normas Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de 

Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy: pmax S 6% ). 

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0048 ; pmax = 0.06, por lo tanto es correcto. 

AREA DE ACERO As = px bx h = 0.0081( GO ) ( 100 ) = 48.60 CM’. 

Se proponen varillas del # &, A = 5.07 CM*. Entonces : 48.60 / 5.07 = 9.59 = 10 varillas, A 

= 50.7 CM’. 

CALCULO DE ESTRIBOS : 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacién “ S“ de 

los estribos, debera ser la menor de las siguientes relaciones: 

1.- 850 veces el diametro de la menor barra del paquete entre V fy. 

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto, 6 

3- b/2. 

Por to que tenemos : 

1- 850 (5.07) / V 4200 = 66.50 = 67 CMS. 

2. 48 ( 0.95 ) = 45,60 CMS. 
3- 60/2 = 30 CMG. ; por lo tanto S = 30 CMS. 
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A $/2. 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, el segmento para 
colocar estribos con una separacién “ S/2 “ deberd ser la mayor de las siguientes 
relaciones: 

A).- /6 DE H; donde H = a la altura de la columna. 

B).- La dimengién transversal mayor de la columna 6 

C).. GO CMS. 

Por lo que tenemos : 

A).- /6 ( 820 ) = 136.67 = 137 CMS. 

B).- La mayor dimengién es 100 CMS. 6 
C).- GO CMS. 

  Por lo tanto el segmento para S/2 = 137 CMS. En parte inferior y superior de la columna. 
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DISENO DE COLUMNA EN EJES N‘; 24; 38. COLUMNA(CS). 

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA. 
CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 16697 KGS. 

FUERZA HORIZONTAL: 

Coeficiente sismico aplicable a ta zona Ill = 0.40 ; Reduccién por ductilidad = 0.40 /2 (1.5) 
=030 

Fza. Horiz. = P x Coef. Sfemico ; = 16697 KGS ( 0.30 ) = 5009 KGS / CM. 

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 5009 (6.00 ) = 30054 
KGS — CM. 

DATOS: 

Mu total = 30054 KGS-CM. 

fic = 250 KGS/CN*. 

Fy= 4200 KGS/CM?, 

Frc= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM?. 
F’c= 0.85 f*c = 170 KGS/CM?. 

Seccién propuesta= bxd BO x GO =1800 CM? 

EXCENTRICIDAD ( € ) = Mu max/P = 30054 /16697 = 1.80 

RELACIONES: d/h = 54/60 =0.90 ; e/h=180/.60=3 

OBTENCION DE FACTOR “ K “ 
K=P/((FR (b)(h) (fe) ] = 16697/[ 0.7( 30) ( GO) (170) ] = 16697/ 214200 = 
0.08 
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( De grAficas obtenemos:“q“=0.23) 

Entonces : p =q4[f’c/ fy] =0.3[170/ 4200] = 0.012 

( Segtin Normas Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de 

Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy ; pmax SalG%). 

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0048 ; pmax = 0.06 , por lo tanto o es correcto. 

AREA DE ACERO As =pxbxh = 0,012 (30) (GO) = 21.6 CM’. 

Se proponen varillas del # 6, A = 2.87 CM?, Entonces : 21.6 / 287 = 7.52 = & varillas, A = 

22.96 CV. 

CALCULO DE ESTRIBOS : 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacion “ S “ de 

los estribos, deberd ser la menor de las siguientes relaciones: 

1.- 850 veces el diametro de la menor barra del paquete entre Vv fy. 

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto, 6 

3- b/2. 

Por lo que tenemos : 

1- 850 (2.87) / V 4200 = 37.65 = 38 CMS. 

2-48 (0.99) = 45.60 CMS. 

3.- 30/2 =15 CMS. ; Por lo tanto S = 15 CMS. 
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A 9/2. 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar 
estribos con una separacién “ S/2“, deberd ser la mayor de las siguientes relaciones: 

A).- 1/6 DEH; donde H = a la altura de la columna. 
B).- La dimensién transversal mayor de la columna, 6 
C).- 6O CMS. 

Por lo que tenemos : 

A). 16 (GOO ) = 100 CMS. 
B).- La mayor dimengsién es GO CMS. 
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DISENO DE COLUMNA EN EJES N‘;21 341. COLUMNA(C5’ ). 

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA. 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 23541 KGS. 
FUERZA HORIZONTAL: 
Coeficiente sfemico aplicable a la zona Ill = 0.40 ; Reduccién por ductilidad =0.40/2(1.5) 
=030 

Fza. Horiz. = P x Coef. Sismico ; = 23541 KGS ( 0.30 ) = 7062 KGS / CM. 

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 7062 ( 8.20 ) = 57908 KGS - CM. 

DATOS: 

Mu total = 57908 KGS-KGS/EM2 
  fc = 250 KGSICM?. 

fy= 4200 KGS/CM?, 

Prez 0.8 (Fe) = 200 KGSICM’. 
f’c= 0.85 fre = 170 KGSICN. 

Seccién propuesta= bxd 40 x BO = 3200 CM®. 

EXCENTRICIDAD (e ) = Mu max / P = 57908 / 23541 = 2.46 

RELACIONES: d/h = 72/80 =O090 : e/h=246/80=3 

OBTENCION DE FACTOR “ K “ 

Ke P/[FR (b) (h) (#%e) ] =16697 / [ 0.7 (40) (80) (170) ] = 23541 / 380800 = 0.06. 
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( De graficas obtenemos: “ q“=0.3) 

Entonces : p=q[f’c/fy]=0.3[ 170 / 4200 ] = 0.012 

( Segtin Normas Técnicas para Diseflo de Estructuras de Concreto del Reglamento de 

Construcciones para el DF. pmin = 20 / fy; pmax menor 6 igual al 6 % ). 

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0048 ; pmax = 0.06 , por lo tanto el obtenido es correcto. 

AREA DE ACERO As = pxb xh =0.012 ( 40) ( 80 ) = 38.40 CM’. 

Se proponen varillas del # 7, A = 3.87 CM*. Entonces : 38.40 / 3.87 = 9.9 = 10 varillas, A = 

38.70 CM? 

CALCULO DE ESTRIBOS : 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacion “ S “ de 

los-estribos, debera ser la menor de las siguientes relaciones: 

1.- 850 veces el diametro de la menor barra del paquete entre V fy. 

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto. 6 

3.-b/2, 

Por lo que tenemoe : 

1.- 850 (3.87)/ V 4200 = 50.76 = 51 CMS. 

2.- 48 (0.95 ) = 45,60 CMS. 
3- 40/2 = 20 CMS. ; por lo tanto S = 20 CMS. 
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A S/2. 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar 

estribos con una separacion “ S/2 “ debera ser la mayor de las siguientes relaciones: 

A). /6 DE H; donde H = a la altura de la columna. 

B).- La dimensién transversal mayor de la columna, 6 

C).- GO CMS. 

Por lo que tenemos : 

A).- V6 ( 620 ) = 137 CMS. 

B).- La mayor dimengién es 8O CMS. 

C).- GO CMS. 

Por lo tanto el segmento para S/2 = 137 CMS. En parte inferior y superior de la columna. 
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DISENO DE COLUMNA EJES 0 ;21;24;26;29':29"" 335 ; 38 ; 41. COLUMNA(C-4). 

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA. 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 15064 KGS. 

FUERZA HORIZONTAL: 

Coeficiente sismico aplicable a la zona ill = 0.40 ; Reduccién por ductilidad = 0.40 /2(15) 
=0.30 

Fza. Horiz. = F x Coef. Slemico ; = 15064 KGS ( 0.30 ) = 4519 KGS / CM. 

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 4519 ( 3.00 ) = 13557 KGS — CM. 

DATOS: 

Mu total = 12557 KGS-CM., 

fc = 250 KGSICM*. 
fy= 4200 KGS/CM?. 
frc= 0.8 (Fe ) = 200 KGS/CM*. 
c= 0.85 fre = 170 KGSICM?. 

Seccién propuesta= bxd 30 x GO = 1800 CM’. 

EXCENTRICIDAD ( ¢ ) = Mu max / P = 13557 / 15064 = 0.90 

RELACIONES: d/h = 54/60=0.90 ; e/h=90/60 =15 

OBTENCION DE FACTOR “ K “ 

K=P/LFR (b)(h) (fc) ] =16697/ [0.7 (30) (60) (170) ] = 15064/ 214200 = 0.07 
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( De graficas obtenemos: “gq =0.2) 

Entonces: p =q[ fe / fy] =0.2[170/4200]=0.0081 

( Segiin Normas Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de 
Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy; pmax menor 6 igual al 6 % ). 

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0048 ; pmax = 0.06 , por lo tanto el obtenido es correcto. 

AREA DE ACERO As = px bxh = 0.081 ( 30) (GO ) = 14.58 CM’. 
Se proponen varillas del # 5, A = 1.99 CM*. Entonces : 14.58 / 1.99 = 7.32 =8 variilas, A = 
15.92 CM?. 

CALCULO DE ESTRIBOS : 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacion “ S “ de 
los estribos, deberA ser la menor de las siguientes relaciones: 

1.- S50 veces el diametro de la menor barra del paquete entre V fy. 

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto, 6 

3- b/2. 

Por lo que tenemos : 

1- 650 (1.99) / V 4200 = 26.11 = 26 CMS. 

2.- 48 (0.95 ) = 45,60 CMS. 
3-30 / 2 = 15 CMS. ; por lo tanto S = 15 CMS. 
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A 3/2. 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar 

estribos con una separaci6n “ S/2“ , debera ser la mayor de las siguientes relaciones: 

A).- 1/6 DE H ; donde H = a la altura de la columna. 

B).- La dimengién transversal mayor de la columna, 6 
C).- GO CMS. 

Por lo que tenemos : 

A). 1/6 ( 300 ) = 5O CMS. 

6).- La mayor dimensién es GO CMS. 
C).- GO CMS. 

  Por lo tanto el seqmento para 5/2 = GO CMS. En parte inferior y superior deta-cotumna. 
  
  

o- 160 
  

E,s ac 

16 cms.   

  

  

—,3ac 
30 CMS. 

iv agos5 

oO. BBS | 
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188 

 



DISENO DE COLUMNA EN EJE R. COLUMNA (C2). 

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA. 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 10355 KGS. 

FUERZA HORIZONTAL: 
Coeficiente sismico aplicable a la zona Ill = O.40 ; Reduccién por ductilidad =0.40/2(15) 
= 0.30 

Fza. Horiz. = P x Coef. Sismico ; = 10355 KGS ( 0.30 ) = 3107 KGS./ CM. 

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 3107 ( 8.20 ) = 25477 KGS — CM. 

DATOS: 

Mu _total-= 25477KGS-GM- 

fc = 250 KGS/CM*. 

fy= 4200 KGS/CM?. 

fe= 0.8 (Fc ) = 200 KGS/CM?. 

f"c= 0.85 fc = 170 KGSICM?. 

Seccién propuesta= bxd 65 x 65 = 4225 CM’. 

EXCENTRICIDAD ( ¢ ) = Mu max / P = 25477 / 10355 = 2.46 mts. 

RELACIONES: d/h =58.5/65=0.90 ; e/h=246/65=3.78 

OBTENCION DE FACTOR “ K “ 

K=P/({FR (b)(h) (fc) ] = 10355 /[ 0.7 ( 65) (65) (170 ) ] = 10355 / 502775 = 0.02 
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( De graficas obtenemos: “q“ = 0.2) 

Entonces: p=q[ f'c/ fy] =0.2[ 170 / 4200] = 0.0081 

( Segin Normas Técnicas para Diseflo de Estructuras de Concreto del Reglamento de 
Construcciones para el DF. pmin = 20 / fy ; pmax menor 6 igual al 6 % ). 

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0048 ; pmax = 0.06, por lo tanto el obtenido es correcto. 

AREA DE ACERO As = px bx h = 0.081 ( 65) (65) = 34.22 CM’. 

Se proponen 4 varillas del # & + 4 varillas del #7 A = 35.76 CM’. 

CALCULO DE ESTRIBOS : 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadag, la separacién “ S “ de 
los estribos, deberd ser la menor de las siguientes relaciones: 

1.- 850 veces el didmetro de la menor barra del paquete entre V fy. 

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto, d 

S.- b/2. 

Por lo que tenemos : 

1- 850 (3.87) / V 4200 = 50.76 = 51 CMS. 

2.- 4B (0.95 ) = 45.60 CMS. 
3,- 65 | 2 = 32.5 CMS. ; por lo tanto S = 30 CMS. 

190 

 



SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A $/2. 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar 
estribos con una separacién “ 5/2“ , deberd ser la mayor de las siguientes relaciones: 

A). VG de H ; donde H = a la altura de ia columna. 
B).- La dimensién transversal mayor de la columna, 6 
C)- GO CMS. 

Por lo que tenemos : 

A).- /6 ( 820 ) = 136.67 CMS. = 137 CMS, 

8).- La mayor dimensgién es 65 CMS. 
C).- 6O CMS. 

Por lo tanto el segmento para S/2 = 137 CMS. En parte inferior y superior deta colina. 
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DISENO DE COLUMNA EN EJES 0a; 25’; 29°; 29°’; 35. COLUMNA(C-3). 

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA. 

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 10173 KGS. 

FUERZA HORIZONTAL: 

Coeficiente sismico aplicable a !a zona Ill = O.40 ; Reduccién por ductilidad =0.40/2(15) 
= 0.30 

Fza. Horiz. = P x Coef. Sismico ; = 10173 KGS ( 0.30 ) = 3052 KGS. / CM. 

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 3052 ( 3.00 ) = 9156 KGS — CM. 

DATOS: 

  Mu total = 9156 KGS-CM. 

fc = 250 KGSICM*, 
fy= 4200 KGS/CM?. 
fc= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM*. 

f’c= 0.85 fre = 170 KGS/CM?. 

Seccién propuesta= bxd 40 x BO = 1200 CM. 

EXCENTRICIDAD ( € ) = Mu max / P = 9156 / 10173 = 0.90 mts. 

RELACIONES: d/h =27/30=0.90 : e/h=90/30=3 

OBTENCION DE FACTOR “ K “ 

K=P/CFR (b)(h) (fc) ] =10173/[ 0.7( 40) (30) (170) ] = 10173 / 142800 = 0.07 
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( De graficas obtenemos: “q“=05) 

Entonces :p = q[f’c/ fy] =0.5[170/ 4200 ]=0.02 

( Segtin Normas Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto de! Reglamento de 
Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy ; pmax menor 6 igual al 6 % ). 

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0048 ; pmax = 0.06, por lo tanto el obtenido es correcto. 

AREA DE ACERO As = px bxh = 0.02 ( 40) ( 30 ) = 24.00 CM’, 

Se proponen 4 varillas del # & + 2 varillas del #5 A = 24.26 CM?. 

CALCULO DE ESTRIBOS : 

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacion “ S “ de 
los estribos, deberd ser la menor de las siguientes relaciones: 

1.- 850 veces el diAmetro de la menor barra del paquete entre Vv fy. 

2. 48 veces el didmetro del estribo propuesto, 6 

3- b/2. 

Por lo que tenemos : 

1- 850 (1.59) / V 4200 = 20.85 = 21 CMS. 

2.- 48 (0.95 ) = 45.60 CMS. 
3- 40 12 = 20 CMS. : por lo tanto S = 20 CMS. 
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A S/2. 

De acuerdo con |o especificado en las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar 
estribos con una separacion “ 5/2“ , deberd ser la mayor de las siquientes relaciones: 

A).- V6 de H ; donde H = a la altura de la columna. 

B).- La dimensién transversal mayor de la columna, 6 
C).- GO CMS. 

Por lo que tenemos : 

A). 6 (300 ) = 50 CMS. 

B).- La mayor dimensién es 40 CMS. 
C).- GO CMS, 

Por lo tanto el segmento para S/2 = GO CMS. En parte inferior y superior de la columna. 
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DISENO DE LOSA EN ZONA DE REGADERAS. 

DATOS: 

Dimensiones a, = 4.00 ; a, = 4.75 

fc = 250 KGS/CM?. 
fy= 4200 KGS/CM?. 
Wt = 989.75 KG/M2. ( Incluido factor de carga = 15 ). 

fe= 0.6 ( fy ) = 2520 KGS/CM*. > 2000 

PERALTE MINIMO = dmin : 

=125[ (400 (2))+(475(2)]= 2188; pero como fe > 2000 y w > 380 KG/M2., 

Entoncee el perimetro sufre correccion: 

FACTOR DE CORRECCION = Fe 

= 0.034 “Vv fs (659.83) = 0.034 * V2520 ( 659.83 ) = 1.22. 

Entonces perimetro corregido = 2188 (122) = 2669.36 

Por tanto peralte minimo dmin = 2669 / 300 = 8.90 CMS. 

OBTENCION DE MOMENTOS: 

Para utilizar los coeficientes de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio de 
Estructuras de Concreto, definimos el caso al que corresponde la losa analizada, siendo 
esta “ a de esquina con dos lados adyacentes discontinuos”. 
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Relacién a,/a,= 4.00/475=0.84=08 

  

  

  

COEFICIENTES : 

Negativo en bordes interiores claro a,= 0.0419 corto 

claro a, = 0.0 394 largo 

Negativo bordes discontinuos claro a,= 0.0250 corto 

claro a, = 0.0 222 largo 

Pogitivo claro a,= 0.0216 corto 

claro a,= 0.0 140 largo         

MOMENTOS = w (a, )?; 990 ( 4.00 ) 2 = 15840 KG-M. 

15840 ( 0.0419 ) ( 100 ) = 66370 KG-CM. 
15840 ( 0.0399 ) (100 ) = 62410 KG-CM. 
15840 ( 0.0250 ) { 100 ) = 39600 KG-CM. 
15840 ( 0.0222 ) ( 100 ) = 35165 KG-CM. 
15840 (0.0216 ) ( 100 ) = 34214 KG-CM. 
15840 ( 0.0140 ) (100 ) = 22176 KG-CM. 

VERIFICACION DEL PERALTE OBTENIDO: 

d=VM/FR(b)(fe)(p) (1059p) 

d= V 66370 / 0.9 (100 ) ( 250 ) ( 0.048 ) ( 0.97346 ) = 8.20 CMS. 

Donde: p=p(fy/fc);pmin =0.7 V fe / fy = 0.7 V 250 / 4200 = 0.00264 

Por lo tanto: y = 0.00264 ( 4200 / 250 ) = 0.045. 
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Los dos peraltes obtenidos son semejantes, por tanto es correcto. 

OBTENCION DE AREAS DE ACERO: 

MR =FR( As) (fy) (4) [1- 0.59 p ] entonces: 

As = 66370 / 0.90 ( 4200 ) ( 8.9) {1- 0.59 (0.045 ) = 66370 / 0.90 ( 4200 ) (8.9) 
( 0.97345 ) = 66370 | 32749 = 2.03 CM?. 
AS = 62410 / 32749 = 1.91 CM’. 
As = 39600 / 32749 = 1.21 CM?. 

As = 35165 / 32749 = 1.07 CM’. 
Ao = 34214 / 32749 = 1.04 CM’. 

As = 22176 / 32749 = 0.68 CM’. 

Sin embargo, el Reglamento de Construcciones para el D.F. especifica_un Area de acero 

minima = Aemin = 0.7 V f’c /fy ( bd), entonces: 0.7 V 250 / 4200 = 0.00264, por lo tanto 

0.00264 (100 ) ( 8.9.) = 2.35 CM2.> 2.03 CM? 

Se toma esta Area para el armado general de la losa ya que es superior a la obtenida con el 
tnomento mayor. 

SEPARACION DEL ACERO EN FRANJA DE UN METRO. 

S = 235 CM? / 0.71 = 3.31 = 4 Varillas : por lo tanto la loga se armara con varillas del 

ndmero 3 a cada 25 CMS, 
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REVISION POR CORTANTE. 

V=[(a,/2-d)w]/1+(a/a,)°= [ (4.00 /2-0.89) 990 ]/1+(4.00/4.75)° 

1099 11.36 = 808.08 KGS. y VCR = OS FR bd \ fo =05(08) (100) (89) (1581) 

5629.85 KGS. 

Las Normas Técnicas Complementarias para disefio de Concreto especifican que cuando 
existan bordes continuos y bordes discontinuos V se deberd incrementar en 15 ‘b, por lo que 
tenemos: 

V = 808.06 (1.15 ) = 929.29 KGS. < 5629.85 KGS. Por lo tanto es correcto. 

PERALTE TOTAL®d+RECUBe 

8.9+ 2.101) CMS. 

  

  

  
  
  

340 25 BAC 28 

|) EL SS SS 
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CALCULO DE LOSA EN VESTIBULO. 

DATOS: 

Dimengiones a, = 4.00 ; a, = 7.50 

f’c = 250 KGS/CM?. 

fy= 4200 KGS/CM*. 
Wt = 989.75 KG/M2. ( Incluido factor de carga = 15). 
fe= 0.6 ( fy ) = 2520 KGS/CM*. > 2000 

PERALTE MINIMO = dmin 

= 1.25 [ (400 (2)) + ( 750 (2) ] = 2875; pero como fs > 2000 y w > 380 KG/M2. 
entonces el perimetro sufre correccion: 

FACTOR DE CORRECCION = Fe 

= 0.034 *Vfs (659.83) =0.034 *V2520( 659.83) = 1.22. 

Entonces perimetro corregido = 2875 (1.22 ) = 3508 

Por tanto peralte minimo dmin = 3508 / 300 = 11.69 CMS. 

OBTENCION DE MOMENTOS: 

Para utilizar los coeficientes de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio de 
Estructuras de Concreto, definimos el caso al que corresponde la losa analizada, siendo 
estas “ a de esquina con dos lados adyacentes discontinuos “. 
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Relacion a,/ a, = 4.00/750 =053 =05 

  

  

  

COEFICIENTES: 

Negativo en bordes interiores claro a,= 0.0598 corto 

claro a,= 0.0 475 largo 
Negativo en bordes Discontinuos claro a,= 0.0362 corto 

claro a, = 0.0258 largo 
Positivo claro a,= 0.0358 corto 

claro a, = 0.0152 largo.         

MOMENTOS = w (a, )* ; 990 ( 4.00 ) 2 = 15840 KG-M. 

15840 ( 0.0598 ) ( 100 ) = 94723 KG-CM. 
15840 ( 0.0475 ) ( 100 ) = 75240 KG-CM. 
15840 (00362) (100 ) = 57341 KG-CM. 
15240 ( 0.0258 ) ( 100 ) = 40867 KG-CM. 
15840 ( 0.0358 ) (100 ) = 56707 KG-CM. 
18840 ( 0.0152 ) (100 ) = 24077 KG-CM. 

VERIFICACION DEL PERALTE OBTENIDO: 

d= VM/FR(b)(fc)(p) (1059p) 

d = 94723 / 0.9 (100 ) ( 250 ) (0.045 ) (0.97345) = 9610 = 9.80 CMS. 

Donde: p =p (fy/fc);pmin=07 V fc/fy =0.7 V 250 / 4200 = 0.00264 

Por lo tanto: p = 0.00264 ( 4200 / 250 ) = 0.045. 
Los dos peraltes obtenidos son semejantes, por tanto es correcto. 
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OBTENCION DE AREAS DE ACERO: 

MR = FR (As) (fy) (4) [1059p] entonces: 

As = 94723 / 0.90 ( 4200 ) (8.9) [1-059 ( 0.045 ) = 94723 / 0.90 ( 4200 )( 89) 
( 0.97345 ) = 94723 | 43052 = 2.20 CM? 
As = 75240 / 43052 = 1.75 CM? 
As = 57341 / 43052 = 1.33 CM? 

As = 40867 / 43052 = 0.95 CM’. 
As = 56707 / 43052 = 1.32CM*. 
As = 24077 | 43052 = 0.56 CM?. 

Sin embargo, el Reglamento de Construcciones para el DF. especifica un area de acero 

minima = Aemin = 0.7 V fc Hy ( ba), entonces: 0.7 V 250 / 4200 = 0.00264. por lo tante———___________——— 

0.00264 (100 ) (11.7) = 3.09 CM? 
Se toma esta area para el armado general de la losa. 

SEPARACION DEL ACERO EN FRANJA DE UN METRO. 

S = 3.09 CM? / 0.71 = 4.35 = 5 Varillas ; por fo tanto la loga se armara con varillas del 
numero 3 a cada 20 CMS. 

REVISION POR CORTANTE. 
V=[(a,/2-d)w]/1+(a,/a,)° = [(4.00/2- 0.17) 990]/1+( 4.001750 )° It 

1864 / 1,023 = 1822.26 KGS. y VCR = OS FR bd V fc = 0.5 (0.8) (100) (11.7) (15.81) 

7329 KGS. 
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Las Normas Técnicas Complementarias para disefio de Concreto especifican que cuando 

existan bordes continuos y bordes discontinuos V ge deberd incrementar en 15 %, por lo que 

tenemos: 

V = 1822.26 (1.15 ) = 2095.6 KGS. < 7399 KGS. Por lo tanto es correcto. 
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CALCULO DE LA CIMENTACION. 

ZAPATA COMBINADA EN EJE 42. 

RESUMEN DE CARGAS EN ZAPATA: 

Carga en columna = 21600 KGS. 

Peso propio de columna = 11808 KGS. 

Peso total = 33408 KGS. 

DATOS: 

P = 33408 KGS. 

Terreno tipo 1 ( Lacustre ) Zona Ill 

Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2. 

Entre eje = 5.60. 
Factor de Carga =1.5 

fc = 260 KGICM?_ 
fy = 4200 KG/CM’. 

Pu = 33408 (1.5) = 50112 KGS. 

Suponiendo el 8% de |a resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de la zapata tenemos: 

REACCION NETA = Rn = Rt - 8 % ( 5000 ) = 5000 - 400 = 4600 KG/M’. 

ANCHO DE LA ZAPATA = Az = 50112 ( 2 ) / AGOO = 100224 / 4600 = 21.79 M’. Por lo 

tanto a = 21.79 / 6.20 = 3.51M. 

Como las cargas en las columnas son simétricas, las resultantes de fuerzas verticales y 

reaccion del terreno coinciden en el centro del tramo. 

502 ( 6.20 ) = 100224 (X);X = [ S012 ( 6.20 ) J / 100224 = 31069440 / 100224 = 

3.10 M , por tanto es correcto. 
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MOMENTO FLEXIONANTE. 

X = (351-060 )/2=146 CMS. ; entonces Mu = [ Rn ( X*) (100 ) ]/ 2 = 490268 KGS-CM. 

PORCENTAJE DE ACERO EN LA ZAPATA = pmin = 14 / fy = 14/4200 = 0.0035 

Suponiendo p = 0.01 tenemos: p =p (fy) / fe =0.01( 4200 ) / 250 = 0168 

Por lo tanto se tiene d2 = Mu/FR(b) (fe) [ (yu) (1 0.59 (yu) ] = 490268 / 0.9 (100 } 

( 250 ) (0.168 ) [1- 0.89 ( 0.168 ) = 490268 / 3760 ( 0.90088 ) = 490268 | 3405.33 

= 144 CM? por lo tanto peralte = d = V 144 = 12 CMS. 

REVISION DEL PERALTE A ESFUERZO CORTANTE ( a una distancia “ x“ ). 

  

  

    ar idfpo — th 
1, 255. BEd, 1.3968 ‘ d/2°6 CMS. 

BGI 

1.455 -(d/2)=1455 - 0.06 = 1.395 = 140 M. Area sombreada = 1.40 X 1.00 = 1.40 M°. 

V =Rn( A) =4600 (140 ) = 6440 KG/CM’. 

Vu < FR (V Fc) = 0.8 (V250 ) = 11.32 KG/CM. por tanto dv = Vu/ FR(b) (vu) = 6440 
\ P 

10.80 (100 ) (11.32 ) = 6440 / 905.60 = 7.11 CMS. Se adopta este peralte por ser mayor. 
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AREA DE ACERO = As =p(b)(d4)=0.01 (100 ) (12) =12 CM’. 

Se proponen varillas del # 4 A = 1.27 CM2. Entonces 12 / 1.27 = 9.45 = 10 varillas; por lo 

tanto 100 / 10 =10 CMS. 

LONGITUD DE DESARROLLO DEL ACERO: 

Lab = 0.06b ( Ab (fy) / V fe = 0.06 (1.27) (4200 ) /15.81 = 0.06 ( 337.38 ) = 24.24 CMS. 

yLdb = 0.006 ( didmetro de la varilla = 127 (4200 )-= 32.00 CMS. 

La tongitud a cada lado de la contratrabe es mayor que la requerida de 32 CMS. Por tanto 

e6 correcto. 

CALCULO DE ACERO POR TEMPERATURA (Estructura protegida de la intemperie ). 

As =O2%a(a) = 0.002 ( 351) (12) = B42 CM’. 

Utilizando varillas del # 3 obtenemos: BA210.71 = 11.36 = 12, entonces 351/12 = 29.25 CMS. 

    
  

3 AC2Z9.25 CM. 

*3 AC 29.25 CMS 

Z 3.61 : , 

  

    
  

# 4AC 10 CM. 

  |____ we 4 AGIO CMS. 
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CALCULO DE LA CONTRATRABE. 
| Pus 50012 K@S. Pu s80n2 A 

0.60 48 2.08 2.06 1.48 |, 0.60 

ao 
40412.9 Kb 

iz: 
S35 158.65 40412. 9x25005 5O51GI.25 Kg-om. 

~~ 2 = sapalokg 

a699.10 
602 262 Kg-om 

33136.68 
9699.1« gO = 2009.73 Kg-om 4012.0 Kg 

  

  

  

  
  
        

  

            

  

  a. uy aa 
2910 Kg-om 

Mmax ® 508161.25-2909,. 732502 251.52 Kg—cm. 2910 Kg-em 

CARGA POR METRO LINEAL = 50112 (2) / 6.20 = 1616516 KG / ML. 

CORTANTE EN PANOS INTERIORES DE LAS COLUMNAS. 

1616516 ( 0.60 ) = 9699.10 KGS. Entonces 50112 — 9699.10 = 40412.90 KGS. 

Cortante a una distancia d / 2 de la cara de la columna suponiendo un peralte de 0.90 para 

la contratrabe. 

- 40412.90 + ( 16165.16 (0.45 ) ) = 40412.90 — 7274.32 = - 33138.60 

- 33138.60 + ( 1616516 ( 4.10 ) ) = 33158.60 ~- 6627716 = 33138.60 
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MOMENTO MAXIMO ENTRE PANO DE COLUMNAS: 

Mmax = 502252 KG-CM 

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO = pmin = 14/ fy = 14/4200 = 0.0033 
y pb = [0.85 ( 250 )/ 4200 ][ 4800 / 4200 + 6000 ] = 0.051 ( 0.47) = 0.024 

Suponiendo p = 0.006 ; entonces d? = Mu/FR(b) (fe) p(1-0.59 (p) = 502252 /0.9 

( 25 ) (250 ) (0.10 ) ( 0.941) = 502252 / 529.31 = 948.88 CM”, 

u =p(fy/ fe) = 0.006 ( 250 / 4200 ) = 0.10 

Por lo tanto d = V 948.88 = 30.80 

REVISION DEL PERALTE POR CORTANTE. 

  A una distancia d / 2 de los patios interiores de columnas el cortante vale = 33138.60. 

Por tanto vu = 33138.G0 / 0.8 (25) ( 31) = 33138.60 / 620 = 54.45 KG/CM? 

El cortante maximo que absorbe el concreto es = vu S FR Vf'*c = 08 V 08 (250) = 

11.32 KG /CM?. 

Comparamos 11.32 < 54.45 por lo tanto la contratrabe falla por cortante. 

Por lo anterior se incrementard el peralte d = 75 CMS. 

Entonces: vu = 33138.60 / 0.8 ( 25) (68.5 ) = 33138.G0/ 1370 = 2419 KG ICM’. < 

54 AB KG ICM’. 

El cortante que absorbe el concreto sigue siendo menor que el actuante, por lo que el 

excedente se tomard con estribos del # 3 A = 0.71 CM”. 
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SEPARACION “ S “ = FR ( Av) ( fy) (4) ( sen 90 + cos 90) / Vu - Ver S FR( Av) ( fy )/ 

3.5 (b); donde: Ver =vu(b) (da) = 11.32 ( 25) ( 68.50 ) = 19385.5 

Por lo tanto 0.8 [ 2( 0.72) (4200 ) (68.5) (1+0)/33138.60 - 193855 < 4771.20 / 875. 

23.76 *~ 54.53 ; por tanto, es correcto. 

Los estribos se colocaran a cada 23 CMS. 

OBTENCION DEL AREA DE ACERO. 

Como 6e supuso p = 0.006 ; tenemos As = p(b)(d) = 0.006 ( 25) (685) = 10.28 CM’. 

Utilizando varillas del ndmero 7 ; 10.28 CM2./ 3.87 = 2.65 = 3 varillas del # 7, A = 11.61. CM’. 

Para el momento de 2910 KG. -CM. obtenemos el 4rea de acero de manera proporcional: 

502252, . . 10.28 CM’. 

X = 2910 (10.28 ) 1 502252 = 0.06 CM”. Es un drea muy pequefia, por lo que se armard por 

especificacién con dos varillas del #3. 

  

  

              

                        
  

  

  
  

  

                  

sOer sper 2035 

2065 

NA 20%3 [ 

0/55 + 

] o-o2 [ya a A. al dlzo = =r = 

3.51 x fo - be 
1 4 

' L L_ 
O73 ac2z9.256m 244010 OMS, 2oes 2 3 4G 29.25 cms. 

O#4ATIO CMS. 
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CALCULO DE ZAPATA AISLADA EN EJE 26-N‘':35-N’;M-35. 

DATOS: P = 29624 KGS. 
Terreno tipo 1( Lacustre ) Zona Ill 

Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2. 

Factor de Carga =1.5 

fe = 250 KG/CM. 
fy = 4200 KG/CM?. 

Peso del dado = 0.60 (0,60 ) (0.6 0) ( 2400 } = 518 KGS. 

Suponiendo el G% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de la zapata tenemos: 

REACCION NETA = Rn = Rt —6 % ( 5000 ) = 5000 — 300 = 4700 KG/M. 

  
“ANCHO DE LA ZAPATA = AZ = 30142 / 4700 =6.41 M°. Por lo tanto a,=a,= \ 6.41=253M. 

AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA. 

  

Atrib. = 1.63 (2.53) = 4.53 M’, | 

  4 ‘2.10 
e oe 2.j83 

0.18 
  

        

+ Les o.70 

Por tanto M = Rn ( Atrib. ) / 2 = 4700 (1.83 ) (2.53 ) /2 = 10880 KG-M = 1088026 KG-CM. 
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OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION. 

MR=FR(b)(d?) (fe) p (1-059 p ). 

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO Y MAXIMO. 

Pmin = 14 / fy = 14 / 4200 = 0.0033; Y pb = 0.85 ( fc ) / fy (4800 / 4200 + 6000 ) = 
0.85 ( 200 )/ 4200 ( 4800 110200 = 0.04 ( 0.47) = 0.019, por lo tanto p = 0.011. 
Hw =p(fy)/ fc) =O.01 (4200 )/ 200 = 0.25 

Entonces d?=MR/FR(b)(fc)y( 1-059) = 1088026 /0.9( 279) ( 200)({ 0.23) 

( 1-059 ( 0.23 ) = 1088026 / 9053 = 120.18 CM*. Entonces :d = V 120.18 = 10.97 CMS. 

REVISION DEL PERALTE ( 4 ) POR CORTANTE. 

Considerando que normalmente los esfuerzos por cortante son mayores que los de flexidn, 

supondremos un peralte “ dv = 18 CMS. “ mayor al obtenido. 

Area sombreada Atrib. = 253 + 0.68 /2 (1.74) =2.79 M*. 

L- 

.09 

0/80 

  

  

  

      0.09   

Oo. |9265     , 
009 0.70 7 

Vmax = Rn (A trib ) = 4700 (2.79 ) = 13113 KGS, 
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Por lo tanto vu = 13113 /0.8( 70) (18 ) = 13113 / 1008 = 13.00 KG / CM? y vmax S FR VF 

*c=08V08(200 ) = 10.12 KG / CM. comparamos: 10.12 < 13.00 , se presenta falla por 

cortante, por tanto se requiere aumentar el peralte. 
dv = Vmax / FR( 0.8 ) (wu ) = 13113 / 0.8 (70 ) (10.12 ) = 13113 / 567 = 23.13 CMs. 

Tambien por Reglamento tenemos : M /v (4) $2; entonces 1088026 / 13113 ( 23.13 ) = 

3.59 > 2. 

Se propone d = 42 CMS. ; 1088026 / 13113 ( 42 ) = 1088026 / 550746 = 1.98 < 2, por 
tanto e6 correcto. 

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION. 

bo_=4 {50 +4-}=4d-+200; muttipticando todo por d tenemos : 
bod = 4d? + 200d ; entonces bod = 30142 / 10.12 = 2978.46 CM’. Por tanto 4d? + 200d — 
2978 = O entonces d® + 50d - 744.50 = 0. 

dp = - 50 + V 60" -— 4 ( - 744.50 ) / 2 = -50 + V2500 + 2978/2 =-50 +74.01/2 = 
24.01 / 2 =12.00 CMS. En consecuencia, domina el peralte por cortante d = 42 CMS. 

CALCULO DEL AREA DE ACERO. 

Como se supuso p = 0.011 tenemos As = p(b)(d) =0.01 ( 253) ( 23.13 ) = 64.37 CM? 
Proponiendo varillas del # 6 A = 2.87 CM? ; 22.43 / 2.87 = 22.43 = 23 CMS, por tanto 253 
423 =11 CMS. 

H=d + % varilla + recubrimiento = 42 + 0.96 + 5.04 - 48 CMS. 

 



  

CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O DE ANCLAJE ( Ldb ). 

Ldb = 0.06 ( Ab (fy) / V fe = 0.06 ( 2.87 ( 4200 )/ V 200 = 723.24 114.14 = 5115 CMS. 

Ldb * 0.006 (d)(b) ( fy) = 0.006 (1.91) ( 4200 ) = 48.13 CMS. , la longitud a cada 

lado de la contratrabe es mayor que \a obtenida, por tanto es correcto. 

2 5S 

1 jos 
OtrS ac. CMS, 
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CALCULO DE ZAPATA AISLADA EN EJE. . 29° — M. 

DATOS: 

Terreno tipo 1( Lacustre ) Zona III 

Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2. 

Factor de Carga = 1.5 

f’c = 250 KGICM’. 

fy = 4200 KGICM?, 
Pu = 35443 KGS. ( Incluye factor de 1.5 ). 

Peso del dado = 0.50 ( 0.70 ) (0.60 ) ( 2400 ) = 504 KGS. 
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Suponiendo el 6% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de la zapata tenemos: 

REACCION NETA Rn = Rt ~ 6 % ( 5000 ) = 5000 - 300 = 4700 KG/M?. 

ANCHO DE LA ZAPATA Az =35947 / 4700 = 7.65 M*. Por lo tanto a, = a, = \ 7.65 =2.77M. 

AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA. 

X =2.77-060/2 = 2417/2 =1.065 CMS. 

Atrib. = 2.77 (1.085 ) = 3.00 M°. 

  

Entonces M = Rn(X*) (a) /2= 4700 (10857) ( 2.77)/2 = 7663 KG-M = 766315 

KG-CM., 
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OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION. 

MR= FR(b)(d2)( fc) p(1-0.59 p) 

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO Y MAXIMO. 

Pmin = 14/ fy = 14/ 4200 = 0.0033; y pb = 0.85 ( fc ) / fy (4800 / 4200 + 6000 ) = 
0.85 ( 200 ) / 4200 ( 4800 / 10200 = 0.04 (0.47) = 0.019, por lo tanto p = 0.01. 
u=p(fy)/ fe) =0.01 (4200 )/200 = 0.23 

Entonces: d* = MR/FR(b) (fc) p(1-0.59 p) = 766315 KG-CM. / 0.9 ( 277 )( 200 ) 

(0.23)( 1-059 ( 0.23 ) = 766315 / 9912 = 77.31 CM’. Entonces: d =V 77.31 = 8.79 

CMS. 

  REVISION DEL PERALTE ( d ) POR CORTANTE. 

Considerando que normalmente los esfuerzos por cortante son mayores que los de flexidn, 

supondremos un peralte “ dv = 3& CMS. “ mayor al obtenido. 

Area sombreada Atrib. = 2.77 + 0.9812 (0.895 ) =1.68 WM’. 
  

tT 
10as 

_, #2) jel   

1. leas       *   
Seo 9.89009 oo 

Vmax = Rn ( A trib ) = 4700 (1.68 ) = 7896 KGS. 

 



Por lo tanto vu = 7896 / 0.8 ( 98) ( 38 ) = 7896 / 2979.20 = 265KG/CM* yvmax S 

FR V f*c=O08 V O08 ( 200 ) = 1012 KG/CM’. comparamos: 10.12 > 2.65 , peralte 

supuesto dv = 58 es correcto. 

También por Reglamento tenemos: M/v(d) © 2; entonces 766315 / 7896 ( 38) = 2.55 > 2. 

Se propone dv = 49 CMS. ; 766315 / 7696 ( 49 ) = 766315 / 386904 = 1.98 < 2, por 

tanto es correcto. . 

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION. 

bo =4[ 60 +d] = 4d + 240; multiplicando todo por d tenemos : 

bod = 4d* + 240d ; entonces bod = 35947 /10.12 = 3552.08 CM*. Por tanto 4d* + 240d - 
  

3552 = O entonces d“ + GOd - 656 =0. 

dp =- GO + V 60? - 4 ( - 888)/2=-6O +V 3600 + 3552/2 =-60+693/2= 

26.54 CMS. En consecuencia, domina el peralte por cortante dv = 49 CMS. 

CALCULO DEL AREA DE ACERO. 

Como se supuso p = 0.011 tenemos As = p(b)(d) = 0.011 ( 277) (38 ) = 15.79 CM’, 

Proponiendo varillas del #7 A = 3.87 CM*. ; 115.79 / 3.87 = 29.92 = 30 CMS. por tanto 277 

130 = 9.25 CMS. 

H=d+ ¥varilla + recubrimiento = 49 +111+5.89 =56CMS. 
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CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O ANCLAJE ( Ldb ). 

Lab = 0.06 ( Ab( fy) / fc = 0.06 (3.87 (4200 )/ V 200 = 975.241 14.14 = 68.97 CMS. 

Lab = 0.006 db fy = 0.006 ( 2.22 ) ( 4200 ) = 55.94 , la longitud a cada lado de la 

contratrabe es mayor que la obtenida, por tanto es cerrecto. 
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AMBAS DIRECCIONES 

CALCULO DE ZAPATA AISLADA EN EJE . 26 — Oa. 

DATOS: 

Terreno tipo 1( Lacustre ) Zona Ill 

Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2. 

Factor de Carga =1.5 

fc = 250 KG/CM’. 

fy = 4200 KG/CM’. 

Pu = 9954 KGS. ( incluye factor de 1.5 ). 

Peso del dado = 0.50 ( 0.60 ) ( 0.GO ) { 2400 ) = 432 KGS. 
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Suponiendo el 6% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de la zapata tenemos: 

REACCION NETA Rn = Rt - 6 % ( 5000 ) = 5000 - 300 = 4700 KG/M’, 

ANCHO'DE LA ZAPATA Az = 10386 / 4700 = 2.21 M’. Por lo tanto a, =a, = V 2.21=149M. 

AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA. 

X=149-060/2=089/2=OA5 CMS. 
Atrib. = 1.49 (0.45 ) = 0.67 M*. 

  

  

  

            

        

pase O60 0.445 

Entonces M = Rn (X*) (a) /2=4700 (0.457) (149) /2 = 709.05 KG-M = 70905 
KG-CM. 

 



OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION: 

MR=FR(b).(d2) (fe) (1-O59p) 

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO Y MAXIMO. 

Pmin = 14/ fy = 14/ 4200 = 0.0033; y pb = 0.85( fc )/ fy (4800 / 4200 + GOCO ) = 
0.85 ( 200 )/ 4200 ( 4800 / 10200 = 0.04 ( 0.47 ) = 0.019, por lo tanto p = 0.011. 
p=p(fy)/ fc) =0.011 ( 4200 )/200 = 0.23 

Entonces: d? = MR/FR(b) (fe) u( 1-059 p) = 70905 KG-CM. / 0.9 (149 )( 200 ) 

(0.23)( 1-059 (0.23) = 70905 / 5331.52 = 13.30 CM*. Entonces: d =v 13.30 = 

3.65 CMS. ‘ 

  

REVISION DEL PERALTE ( 4 ) POR CORTANTE. 

Considerando que normalmente los esfuerzos por cortante son mayores que los de flexién, 

supondremos un peralte “ dv = 18 CMS. “ mayor al obtenido. 

Area sombreada Atrib. = 0.88 +149 / 2 (0.355 ) = 0.42 M’. 

  

  

        

      

0. [sss 

Jae oles O 
©. [35s 

09060; 60 .4ps 

Vmax = Rn (A trib) = 4700 (0.42 ) = 1974 KGS. 
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Por lo tanto wi = 1974/08 (78) (18) =1974/ 23.20 = 1.76 KG/CM, yvmax S FR V 

f*c=0.8 VOB( 200 ) = 10.12 KG/CM. comparamos: 10.12 > 1.76 , peraite supuesto dv 

= 16 es correcto. 

También por Reglamento tenemos :M/v(d) S 2; entonces 70905 / 1974 (18 ) = 70905 

/ 35532 = 1.99 < 2. Por tanto es correcto. 

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION. 

bo =4[ G0 +d] = 4d + 240; muitiplicando todo por d tenemos : 

bod = 4d* + 240d ;: entonces bod = 10386/ 10.12 = 1026.28 CM’. Por tanto 4d® + 240d — 
1026 = O entonces d* + GOd — 256.50 = 0. 

dp =- 60 + V 60? -4(- 2565) /2=-60 +V3600 +1026 /2=-60+51/2=45 

CMS. En consecuencia, domina ei peralte por cortante dv = 18 CMS. 

CALCULO DEL AREA DE ACERO. 

Como 6e supuso p = 0.011 tenemos As = p(b)(d) =0.011 (149) (18) = 29.50 CM’. 
Proponiendo varillas del # 5 A = 1.99 CM*.; 29.50 / 1.99 = 14.82 = 15 varillas. Por tanto 149 

/15 = 9.93 CMS. 

H=d+ %varilla + recubrimiento = 18 + 0.795 +5.205 =24CMS. 

219 

 



CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O ANCLAJE ( Lab ). 

Ldb = 0.06 ( Ab (fy)/ fe =0.06 (1.99 (4200 ) / V 200 = 501.48 / 14.14 = 25.47 CMS. 

Ldp = 0.006 db fy = 0.006 ( 159 ) ( 4200 ) = 40.01, la longitud a cada lado de la 

contratrabe es mayor que la obtenida, por tanto es correcto. 

  

AMBAS DIRECCIONES. 
  

  

tT sf O46 AC.9.93 CMS, 
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CALCULO DE ZAPATA AISLADA EN EJE N’ ENTRE 35 Y 26. 

DATOS: P = 23800 KGS. 

Terreno tipo 1( Lacustre ) Zona Ili 
Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2. 

Factor de Carga = 1.5 

fc = 250 KGICM?. 
fy = 4200 KG/CM’. 

Pu = 23800 (15 ) = 35700 KGS. 

Peso del dado = 0.60 ( 0.60 ) (0.90 ) ( 2400 ) = 778 KGS. 

Suponiendo el 6% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de la zapata tenemos: 

REACCION NETA = Rn = Rt — 6 % ( 5000 ) = 5000 — 300 = 4700 KG/M’. 

ANCHO DE LA ZAPATA = AZ = 36478 / 4700 = 7.76 M°. Por lo tantoa,=a,= 7.76=2.79M. 
  

AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA. 

Atrib. = 2.79 ( 2.09 ) = 5.83 M?. 

  

2.09 170 

Por tanto M = Rn ( Atrib.)/ 2 = 4700 ( 2.09 ) ( 2.79) /2 = 13700 KG-M = 1370060 KG-CM. 
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OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION. 

MR= FR(b)(d°) (fe) p (1-0.59 yp ). 

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO Y MAXIMO. 

Pmin = 14 / fy = 14 / 4200 = 0.0033; Y pb = 0.85 ( fc ) / fy (4800 / 4200 + GOOO ) = 
0.85 ( 200 ) / 4200 ( 4800 / 10200 = 0.04 ( 0.47) = 0.019, por lo tanto p = 0.011. 
H =p(fy)/fe) =O0.0N (4200 )/ 200 =0.23 

Entonces d?=MR/FR(b)(fc)p( 1-O0.59p) = 1370050 / 0.9 ( 279) ( 200 ) (0.23) 

( 1-059 ( 0.23) = 1370050 / 9983.18 = 137 C2, Entonces: d = V 137 = 11.70 CMS. 

REVISION DEL PERALTE (d ) POR CORTANTE. 

  Congiderando que normalmente los estuerzos por cortante son mayores que los de flexion, 

supondremos un peralte “ d “ mayor al obtenido. 

Area sombreada Atrib. = 2.79 + 0.70 / 2 (1.99) = 3.47 mM’. 

  

3/2 =010 
TO, 

1.99 

Vmax = Rn (A trib) = 4700 (3.47 ) = 16309 KGS. 
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Por lo tanto vu = 16309 / 0.8 (70 ) ( 20 ) = 16309 / 1120 = 14.56 KG/ CM?. y vmax S FR 

Vf "e=0.8 VO8( 200 ) = 10.12 KG/ CM*. comparamos: 10.12 < 14.56 , se presenta falla 

por cortante, por tanto se requiere aumentar el peralte. 

dv = Vmax / FR (0.8) (vu) = 16309 / 0.8 (70 ) (10.12 ) = 16309 / 567 = 28.76 CMS. 

Tambien por Reglamento tenemos : M/v(d) S2; entonces 1370050 / 16309 ( 28.76 ) = 

2.92 > 2. 

Se propone d = 42.5 CMS. ; 1370050 / 16309 ( 425 ) = 1370050 / 693133 =1.98 <2, 

por tanto es correcto. 

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION. 

  bo=4(50+d]=4d + 200; multiplicando todo por d tenemos : 
bod = 4d? + 200d ; entonces bod = 36476 / 10.12 = 3604.55 CM’. Por tanto 4d* + 200d - 

3605 = O entonces d* + 50d - 901.25 =O. 

dp =- 50 + V 507-4 (- 90125) /2=-50 + V 2500 + 3605 / 2 = -50 + 78.13 /2 = 

20.13 / 2 =14.07 CMS. En coneecuencia, domina el peralte por cortante d = 42.5 CMS. 

CALCULO DEL AREA DE ACERO. 

Como se supuso p = 0.011 tenemos As = p(b)(d) = 0.011 ( 279) ( 28.76) = 88.26 CM’. 

Proponiendo varillas del #7 A = 3.87 CM?. ; 88.26 / 3.87 = 22.80 = 23 CMS. por tanto 279 

/ 23 = 12.13 CMS. 

H=d+%varilla + recubrimiento = 42.5 + 111+ 6.39 = 50 CMS. 
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CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O DE ANCLAJE ( Lab ). 

Ldb = 0.06 ( Ab (fy) / V fc = 0.06 ( 3.87 (4200 )/ V 200 = 975.24 114.14 = 68.97 CMS. 

Lab * 0.006 (d)(b) (fy) = 0.006 ( 2.22} ( 4200 ) = 55.94 CMS. , la longitud a cada 

lado de la contratrabe es mayor que la obtenida, por tanto es correcto. 

Ow? ac itz cms, 
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CALCULO DE ZAPATA AISLADA EN EJE.O— 38. 

DATOS: 

P = 15064 KGS. 

Terreno tipo 1 ( Lacustre ) Zona I! 

Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2. 

Factor de Carga = 1.5 

fc = 250 KGICM?. 
fy = 4200 KG/CM. 

Pu = 15064 (1.5) = 22596 KGS: 

Peso del dado = 0.60 (0.60 ) (0.90 ) ( 2400 ) = 778 KGS. 
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Suponiendo el 6% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de la zapata tenemos: 

REACCION NETA Rn = Rt — 6 % ( 5000 ) = 5000 — 500 = 4700 KG/M’. 

ANCHO DE LA ZAPATA Az =23374 / 4700 = 4.97 M’. Por lo tanto a, = a, = V 4.97 = 2.23 M, 

AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA. 

X = 2.23-0.60/2 =163/2 =O0.815 CMS. 
Atrib. = 2.23 (0.816 ) = 1.82 M*. 

  

  

  

  

ime 
z.j23 

  
  

ALIO 
  

        
9.815 0.60 o.B8I8 

2.23 

Por tanto M = Rn (X2.)(a)/2=4700 (08157) (223)/2=5 2480.87 KG-M = 

348087 KG-CM. 
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OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION. 

MR=FR(b)(d2) (fe) u(1-059y) 

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO Y MAXIMO. 

Pmin = 14 / fy = 14 / 4200 = 0.0033; y pb = 0.85 (fc ) / fy ( 4800 / 4200 + 6000 ) = 
0.85 ( 200 ) / 4200 ( 4800 / 10200 = 0.04 ( 0.47) = 0.019, por lo tanto p = 0.01. 
w=p(fy)/ fe) =0.0N (4200) /200 = 0.23 

Entonces: d* = MR/FR(b) (fe) p(1- 0.59 p ) = 348087 KG-CM. / 0.9 ( 223 )( 200) 

(0.23) ( 1~0.59 (0.23 ) = 348087 / 7979.39 = 43.62 CM* Entonces: d=V 43.62 = 

6.60 CMS. 

  REVISION DEL PERALTE ( d ) POR CORTANTE. 

Considerando que normalmente los esfuerzos por cortante son mayores que los de flexi6n, 
supondremos un peralte “ d “ mayor al obtenido. 

Area sombreada Atrib. = 2.23 + 0.78 / 2 (0.725 ) = 1.09 M’, 

O.1725 

223 ale co 

0.f725 

  

a/2 *9cmMs. 

        

  
723, 008 | 

2 tee™ord 

Vmax = Rn (A trib) = 4700 (1.09 ) = 5123 KGS. 
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Por lo tanto vu = 5123 / 0.8 (7) (18 ) = 5123. /1123.2 = 456KG/CM*, yvmax S FR Vv 

f*c=08 VOB( 200) =1012 KG/CM comparamos: 10.12 > 4.56 , peralte supuesto d 

= 18 e¢ correcto. 

También por Reglamento tenemos :M/v(d) & 2; entonces 348087 / 5123 (18) = 3.77 > 2. 

Se propone d = 35 CMS. ; 348087 / 5123 ( 35 ) = 348087 / 179305 = 1.98 < 2, por tanto 

€6 correcto. 

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION. 

bo =4[ 60 +d] =4d + 240; multiplicando todo por d tenemos : 
bod = 4° + 240d ; entonces bod = 23374 / 10.12 = 2309.68 CM. Por tanto 4d? + 240d — 
  

2al0 = 0 entonces d“ + GOd -— 5775 =0. 

dp =- G0 + V G0? -4(-5775)/2=-60 +V 3600 + 2310/2=-60+7687/2= 

16.87 / 2 = 8.44 CMS. En consecuencia, domina el peralte por cortante d = 35 CMS. 

CALCULO DEL AREA DE ACERO. 

Como se supuso p = 0.011 tenemos As = p(b)(d) =0.0N( 223) (18) = 44.15 CM". 

Proponiendo varillas del # 5 A = 1.99 CM?.; 44.15 / 1.99 = 22.18 = 22 CMS. por tanto 223 / 

22 = 10.135 CMS. 

H=d+ varilla + recubrimiento = 35 + 0.995 +6.005 = 42 CMS. 

CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O ANCLAJE ( Lab ). 
Ldb = 0.06 ( Ab(fy)/ fc =0.06(1.99(4200)/ 200 = 501.46 / 14.14 = 35.47 CMS. 

227 

 



Ldb = 0.006 db fy = 0.006 ( 1.59 ) ( 4200 ) = 40.07, la longitud a cada lado de la 

contratrabe es mayor que la obtenida, por tanto es correcto. 
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CALCULO ZAPATA CORRIDA EN EJE.41 ENTRE LYN’. 

  

DATOS: 

P = 24278 KGS. 

Terreno tipo 1 ( Lacustre ) Zona Ill 

Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2. 

Factor de Carga =1.5 

fc = 200 KG/CM’. 

fy = 4200 KG/CM’. 
Pu = 20571 KGS. 

Suponiendo el 6% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de la zapata tenemos . 

REACCION NETA Rn = Rt — 6 % ( 5000 ) = 5000 ~ 300 = 4700 KG/M’. 

ANCHO DE LA ZAPATA Az == 24278 | 4700 = 5.17 M®. Por lo tanto a, = 5.17 / 8.00 =O0.65M. 
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PORCENTAJE DE ACERO MINIMO pinin = 14 / fy = 14 / 4200 = 0.0033 

MOMENTO FLEXIONANTE EN FRANJA DE 1.00 M. 

  
  

  

    

    

  
o29 

as0.65 

X = 0.65 -013/2+013/4 = 0.26 + 0.0325 = 0.29 CMS. 
Por tanto Mu = Rn (X*.) (1.00 )/2 = 4700 (0.29*.)(100)/2 = 39527/2 = 197.64 
(100 ) = 19764 KG-CM 

  OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION. 

H=p(fy)/ fc = 0.0033 ( 4200 )/ 200 = 0.069 
Entonces d? =MR/FR(b) (fc) u( 1-059 p) = 19764 KG-CM. / 0.9 (100 ) ( 200 ) 
( 0.069 ) (1-059 ( 0.069 ) = 19764 / 0.9 (100 ) ( 200 ) ( 0.069 ) ( 0.95929 ) = 

19764 / 191.44 = 1659 , d = V 16.59 = 4.07 CMS. Por tanto h = d + % varilla + 

recubrimiento = 4.07 + 0.475 + 5 = 9.54 CMS. ; sin embargo el reglamento especifica que el 
espesor minimo en el borde de la zapata no debe ser menor de 15 CMS. 

REVISION DEL PERALTE POR ESFUERZO CORTANTE. 

fe 
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X =26-d/2=26-4.07/ 2 = 26- 2.04 = 23.96 = 24 CMS.; Area sombreada A = 0.24 
(1.00 ) = 0.24 M?. 

Vmax = Rn (A) =4700 (0.24) = N28 KGS.:vu S FR( V Pte) = 1012 KG/CM? 

Por lo tanto dv = Vmax / FR (100) (vw ) = 1128/06 (100 ) (10.12 ) = 1128 / B10 = 1.39 

CMS. ; dv < d, por tanto se adopta peralte d. 

AREA DE ACERO As = p b d = 0.00332 ( 100 ) ( 10.00 ( por especificacién ) ) = 3.3 CM’. ; 

Utilizando varillas del # 3 A = 0.71 CM’. Entonces 3,3 / 0.71 = 4.65 = 5 varillas. Por lo tanto 

100 / 5 varillas = S = 20 CMS. 

LONGITUD DE DESARROLLO DE ACERO. 

Ldb = 0.06 [( Ab) (fy) ]/ f ¢=0.06[( 0.71) (4200) ]/ 200 = 2982 / 14.14 =12.65 
CMS 

Comprobacién Ldb min = 0.006 ab ( fy ) = 0.006 ( 0.71) ( 1200 ) = 17.89 CMS. 

Sin embargo el Reglamento especifica que en ningun caso Ldb sera menor que 30 CMG. , por 

lo que la base de la zapata se ampliarA a 85 CMS. Para dar suficiente anclaje al acero a 

cada lado de la contratrabe. 

OBTENCION DE ACERO POR TEMPERATURA: 

Ag =0.2%(a)(d) =0,002 (65) (10) =1.30 =1.30/0.71 =1.83 = 2. 

Entonces : 100 / 2 = 50 CMS. La separacién es muy grande, por lo que se colocardn varillas 

del # 3 a cada 30 CMS. 

  

  

  

    

w3 AS 306MS 
ojes fy ° i 

u ! 4p 
°.85 @3 AC 20 6Ms. 3 Ac 3d cms.     

O #34620 CMS. 

230 

 



CALCULO DE CONTRATRABE TIPO. 

DATOS : 

Peso por metro lineal en contratrabe = 1875 KG/ ML. 

ELEMENTOS MECANICOS POR CARGA GRAVITACIONAL: 

CORTANTE V =R1 = V1=R2 =V2 =wl/2 = 1875 ( 4.00 ) = 3750 KGS. 

  

        
  

    

MOMENTOS: 

Mmax ( apoyos ) = wi*/12 = 1875 ( 4.00 )*/12 = 2500 KG-M. PELL SLL 
Mmax (centro) =wl?/ 24 = 1875 (4.00)? / 24 = 1172 KG-M. 4.00 

3.78 T 

v TO 

375 

Lo? TM 

Mm 

25 T-M 2.5T-M   
ELEMENTOS MECANICOS POR CARGA ACCIDENTAL : 

Carga por metro lineal en el tramo gin aplicar Factor de carga = 1250 (1.1) = 1375 KG-M. 

MOMENTOS: 

Mmax ( apoyos ) = wl */12 = 1375 ( 4.00 )?/ 12 = 1833 KG-M. 

Mmax ( centro) = wl */ 24 = 1375 ( 4.00 )?/ 24 = 917 KG-M. 
Mu total = Mmax grav.+ Mmax acc. = 2500 + 1833 = 4333 KGS-M. 
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DATOS : 

433300 KG-M., 

fc = 250 KG/CM. 

fy = 420 KG/CM’. 

Frc = 0.8 (Fc) = 200 KGICM?. 
f'c = 0.85 (ft) = 170 KGICM, 
Seccién propuesta: = bd = 20 X GO = 1200 CM’. 

DISENO POR FLEXION: 

ACERO MAXIMO = Asmax = 75 % ( fe / fy) (4800 / fy +6000 ) ( bd ) = 0.75 (170 / 4200) 
( 4800 / 4200 + 6000 ) ( 20 ( GO )) = 0.75 ( 0.04) (0.47) (1200 ) = 16.92 CM*. 

  ACERO MINIMO = Aemin = 0.7 (V fe / fy) (bd) =0.7( V 250/ 4200 ) (1200 ) = 3.16. CM? 

Segtin tablas de cuantia pmin = 0.005 ; entonces As = pbd = 0.005 ( 20) (GO ) = 6.00 CM 

Comparamos: Asmax > As > Asmin., por lo tanto es correcto. 

MR = 4.53 (10°) /20 (G0?) = 433000 / 72000 = 6.01 =6 

En tablas de cuantia de acero en tensién obtenemos p = 0.003 ; As= pbd = 0.003 ( 1200 ) 
= 3.6 CM’ 

Comparamos: Asmax > As > Agmin., por lo tanto es correcto, 

MR = 2.09 (10°) / 20 ( 60? ) = 100002 / 72000 =1.39 = 2 

En tablas de cuantia de acero en tensién obtenemos p = 0.002 ; Ad= pbd = 0.002 ( 1200) 
= 24CM?, 

Comparamos: Asmax > As > Asmin., por lo tanto es correcto. 
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REVISION POR CORTANTE: 

Seguin Reglamento V permisible = 3.00 KG/CM. 
V actuante = 3750 KGS. ; entonces : V = V actuante / bd = 3750 / 1200 = 3.13 KG/ CZ. > 
3.00 KG/ CM?. ; por tanto se requieren estribos: 

Cortante excedente = V “= V —Ve = 3.13 - 3.00 = O13 KG/ CM’. 

Distancia “ a “ donde se requieren estribos. 

a =(L/2~d)(V‘/V) =(400/2~-60 ) (013/313) = (140) (0.04) = 5,60 CMS. 

Separacién “ S “ de estribos de % “. 

S = Av( fo) /V'(b) =2( 049) (2100}1043-(20)=2058 12:6 =102:9 CMS: 
Sin embargo por Reglamento la separacién maxima entre estribos no debe exceder ad / 2: 
por lo tanto la separacién deberd ser a GO / 2 = 30 CMS. 

oo. |60 / 

0.20 

BGwag 

  

      

  

2a E #2 Ac 30 CMS. 
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MURO DE CARGA EN EJE N ENTRE 41 Y 35. 

RESUMEN DE CARGAS : 

Carga total en el tramo = 28262 KGS. ( Incluyendo factor de carga = 15) 

CARGA VERTICAL RESISTENTE = PR = FR(c)(f*m(At): donde: 

FR = Factor de reducci6n de la resistencia = 0.6 

C = Factor de reduccién por excentricidad y esbeltez de acuerdo al tipo de muro siendo, 0.7 

para muros interiores y 0.6 para muros exteriores o extremos. 

F *m = Resistencia en compresion de disefio de |a mamposteria. 

At = Area traneversal neta del muro. 

VALORES DE f * m EN KG/CM’. 

  
  TIPO DE PIEZA MORTERO TIPO! 

f*b 2 125 KG/ CM? 

MORTERO TIPO ll 

75 & fb S 125 KG/CM. 

MORTEROTIPOIH 

40 S fb S 75 KGICM’. 
  

Tabique rojo 
recocido     15   15   15     

Entonces : PR = 0.6 (0.7) [(15) (13 ( 700 ) ] = 57 330 KGS. > 28262 KGS. Resiste 
dos veces la carga, por tanto e6 correcto. 

SEPARACION DE CASTILLOS Y ARMADO : 

De acuerdo con e! Reglamento el area total de refuerzo no sera inferior a Ao 2 O.2(fc/ 

fy ) (Ak ) ; donde: Ak = Area transversal del castillo propuesto. 
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Entonces : Ae 2 0.2 (150 / 4200 ) (13 (15 ) = 1.39 CM? 

Utilizando varillas de 5/16“, A = O49 CM*.;1.39/ 0.49 = 2.84 = 3 varillas. 

Con el numero de varilias y didmetro obtenido se cunple con Reglamento, pero el castillo se 
armaré con 4 varillas del diAmetro indicado. 

CALCULO DE ESTRIBOS : 

También por Reglamento el Area transversal de los estribos no ser4 menor a 1000 S / fy ( 
de } = 1000 ( 17) 1 4200 (11.25 ) = 17000 / 47250 = 0.36 CM®. ; por tanto, se proponen 
estribos del nimero 2, A = 0.32 CM*. (2) = 0.64 CM’, 

Siendo: S la separaci6n de los estribos ; y dc el peralte del castillo (lado correspondiente a 

la diréccion perpendicular al muro ). 

La separacién de los estribos no excederd de 1.5 veces dc ni de 20 CMS. 

Entonces S = 11.25 (1.5) = 16.88 = 17 CMS. 

Por lo tanto: castillo tipo “ K “ de 13 X 15 CMS. Armado con 4 varillas de 5 / 16” y eetribos 
del # 2 a cada 17 CMS. 

REVISION POR CARGA HORIZONTAL. 

La fuerza cortante de disefio se calcula mediante la expresién: VR = FR (0.7 v* ( At); donde: 
FR = Factor de reduccién = 0.6 

At = Area transversal neta. 

V* = Esfuerzo cortante nominal de la mamposteria . 

VR = Cortante resistente. 
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VALORES DE v* EN KG/CM? 

  

  

TIPO DE PIEZA MORTERO V* EN KG/ CM2 

Tabique de barro recocido | fb 2 125 KGICM*. Tipo | 40 

40 S ftb - 125 KGICM?. Tipos Il Ill 38         
  

Entonces : 0.6 [ (0.7 (3.5) (13) ( 700 ) ] = 15377 KGS. 

Verificamos si es muro corto é largo : es corto si H/e< 10; es largo si10 < H/e < 20. 

Donde: H = altura ; e = espegor del muro. 

Por tanto: 260 / 13 = 20 entonces es muro largo. 

ESPESOR EFECTIVO =e =P /fa(L); donde: fa=f*m(13—-0.03H/e ); entonces fa = 

15 (1.3-0.03 (20 ) =19(1.3-06) =10.5 CMS. 

ESPESOR NECESARIO = € nec = P- /10.5 (700 ) = 28262 / 7350 = 3.85 CMS. 

Comparamos: Espesor efectivo > Espesor necesario, por tanto es correcto. 

REVISION POR CORTANTE SISMICO. 

Construccién del grupo A ubicada en Zona Ill , por tanto Coeficiente sfemico = Cs = 0.40 = 
040/2(15) =0.30 

VR= 13377 KGS. ; Considerande Wm = 4037 KG-M. 

Vs = Co (Wm ) = 0.30 ( 4037 ) = 1211.11 KGS. 

Como VR = 13377 > Va = 1211.11 KGS, entonces es correcto. 
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MEMORIA DE CALCULO. INSTALACION HIDRAULICA. 

De conformidad con lo estipulado en las Normas Técnicas Complementarias para Instalaciones 
de Abastecimiento de Agua Potable y Drenaje, publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito 
Federal el dia 27 de Febrero de 1995, la dotacién de aqua potable para cualquier tipo de 
edificacion a construire en el Distrito Federal sera: 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

    

          

Tipologia Subgénero Dotacién 
Servicios 

- Oficinas Cualquier tipo 20 Lte. | M2. / dia. 
Educacién y Cultura 

- Exposiciones temporales 10 Lt, / asistente / dia. 
Recreacion 

+ Recreacién social 25 Lts. / asistente / dia. 

= Deportes-al aire tibre con 150 Lts. / asistente / dia. 

balios- vestidores 
  

ENTONCES : 

Para el area administrativa ( oficinas ). = 20 Lte. / M*./ dia. ( 244.18 M?, ) = 4,883.60 Lts. 

Para el salén de usos multiples, aulae-taller y biblioteca se propone una dotacién de 10 Lt. / 
asistente / dia, estimandose una afluencia acumulada de GOO usuarios, por lo que 10 Lts. / 
asistente / dia ( G00 personas ) = 6,000 Lte. 

Para el auditorio, cafeteria y salén de juegos se propone la dotacién para “ Recreacién social “ 
25 Lts. / asistente / dla, estimAndose una afluencia acumulada de 450 personas, por lo que 

25 Lts. / asistente / dla ( 450 personas ) = 11,250 Lte. 
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Finalmente, para dotar al gimnasio, se equiparé este con el rubro de “ Deportes al aire libre con 
baPios-vestidores 150 Lts. / asistente / dia, estimAandose una concurrencia de 250 personas 

por evento, incluyendo esta a los participantes en los eventos. Por lo que tenemos, 150 Lts. / 

asistente / dia ( 250 personas ) = 37,500 Lts. 

De acuerdo con las Normas referidas, la previsién de agua contra incendio es de S Lts. / M?. 
construido, lo que nos arroja un volumen de 24,420 Lts. 

No se prevé agua para riego, ya que por “ norma” no se autoriza el uso de esta para tal fin, 
debiéndoee recurrir al agua residual con el tratamiento especificado en la normatividad 
vigente. 

Por lo tanto, la demanda diaria de agua potable es 84,054 Lts. 

ie sto amienero Der Ost cca 

VOLUMEN TOTAL O CAPACIDAD = Dotacién total diaria + reserva: 

Esto es, 84,054 Lts. + 84,054 Lts. = 168,108 Lts. = 168 M?. 

Obtencién del volumen de la cisterna: 

Suponemos bage de 120 m*, (10m x 12m ) ; entonces 168 M* / 120m. = 1.40 m. = altura del 
agua. 

Pero se recomienda que el nivel superior del agua dentro de la cisterna corresponda a 34 de la 

altura total del depdsito = 1.87 m. 
La profundidad obtenida es adecuada dado el nivel freatico del lugar, el cual se localiza 

aproximadamente a 2.10 m. con relacién al nivel natural del terreno. 

UNIDADES DE CONSUMO POR ESPACIO O LOCAL. 
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AUDITORIO: 

  

  

  

  

      
  

BIBLIOTECA .- AULAS-TALLER. 

      

  

   
    
      

   Mueble 

   
     

    

  

   
Mingitorio 

Lavabo 

Ta 

USOS MULTIPLES. 

      
   

  

No. Muebies 

" 
4 

é& 

1 

  

Mueble No. Muebles U.C, Unidades de Consumo Subtotal 
Inodoro & & 64 
Mingitorio 4 4 16 
Lavabo 6 2 12 
Vertedero 1 3 3 

Total 95 UC.       

  

  

  

  

      
    

Mueble No. Muebles U.C. Unidades de Consumo Subtotal 
Inodoro "1 & &8 
Mingitorio 4 4 16 
Lavabo 7 2 14 

Tarja 1 3 3 

Total 121 U.C.       
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CAFETERIA-SALON DE JUEGOS. 

  

  

  

  

  

  

  

      
  

ADMINISTRACION: 

    
Inodoro 

   Lavabo 
Ta 

Fuente 

    

    

Mueble No. Muebles U.C, Unidades de Consumo Subtotal 
Inadoro 7 & 56 
Mingitorio 3 4 12 
Lavabo 6 2 12 

Tarja 1 3 3 
Freg. Cocina Publica 2 3 6 
Lavaplatos 1 3 3 
Lavadero 1 3 

Total 95 UC.     

U.C. Unidades de Consumo 

      

   

    

  

  

  

  

  

      
  

GIMNASIO: 

Mueble No. Muebles UC. Unidades de Consumo Subtotal 
{nodoro 15 & 120 
Mingitorio 4 4 16 
Lavabo & 2 16 

Tarja 2 3 6 
Regadera 12 4 48 

Total 206 UC.         
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UNIDADES DE CONSUMO TOTALES EN EL CENTRO SOCIAL CULTURAL Y RECREATIVO 

AUDITORIO 95 UC 

BIBLIOTECA-AULAS 123 ULC. 

SALON DE USOS MULTIPLES = 121 ULC. 

CAFETERIA-SALON DE 95 ULC. 

JUEGOS 

ADMINISTRACION 49 UC. 

GIMNASIO 206.1.C. 

TOTAL 689 UC. 

DIAMETROS-DE-TUBERIA PARA ALIME CADA ESPACIO. METODO DE HUNTER. SC 

  

  

  

  

  

  

  

  

Espacio / Elemento Unidades de Max. Consumo Probable | Diémetro de Tuberia 

Consumo UC. {Lte./Min.) en Pulgadas 

Auditorio 95 UC. 160 r 

Biblioteca-Aulas 123 ULC. 210 " 

Salén de Usos 121 ULC. 205 " 
Multiples 

Cafeteria-Salén de 95 UC. 160 T" 

Juegos 

Administracién 49 UC. 80 m4” 

Gimnasio 206 UC. 345 1%” 

Total del conjunto 689 ULC. 60 2%”             
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EQUIPO HIDRONEUMATICO. 

CAlculo del motor : 

Potencia dela bomba en HP = gasto (LPS) (ALTURA m). 
Donde: Gasto = 1160 Lts./min. = 19.33 Lts./seg. 

Altura 2m. 

Eficiencia 0.9 

Sustituyendo en férmula = 19.33 LPS (2m.) / 75 (0.9) = 38.66 | G7.50 = 0.57 = % HP. 

DOTACION DE AGUA CALIENTE. 

Demands de guia caliente on Ltd moblo a 6° € (pag a jel Manual Helvex). 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

Espacio / Local Muebie 
Regadera Lavabo Fregadero Lavaplatos 

Auditorio - - - - 
Biblioteca-Aulas : - : - 
Salén de Usos - - - . 
Multiples 

Cafeteria-Sal6n de - - 2 1 
Juegos 

Administracién - - - : 
Gimnasio 12 4 - : 
Subtotal 12 4 2 1 
Lts./nora 850 30 75 190 
Subtotal Lts./hora 10,20 120 15 190 

Oo ° 

Total 10,660 Lts./hora         
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DEMANDA MAXIMA DE AGUA CALIENTE = 10,660 Lts./hr. 

Probable demanda maxima = 0.40 (10,660) = 4,264 Lte./nr. (pagina 202 del Manual Helvex). 

Capacidad del calentador = 4,300 Lte./hr. 

Capacidad del tanque de almacenamiento = 4,300 (1.00) O 4,300 Lte/hr. 

Duracién de la carga pico = 4 horas (homologado con hotei). 

Seguin tabla en pagina 196 del Manual Helvex se propone utilizar un tanque con capacidad de 
4,900 Its. cuyas dimensiones en centimetros eon de 122 x 425 oms., entrada y salida de 4” de 
didmetro. 

Rat el pert 

Entrada de vapor 4”; salida de vapor 2”, tuberia bridada. 

CAlculo de la caldera: 

C = Dep (pdm) — 0.75 (CTA) / Dep. 

Donde: Dep = Demanda carga pico. 

pdm = Probable demanda maxima. 

CTA= Capacidad tanque de almacenamiento. 

C = Capacidad de calentamiento de la caldera en Lts./hora. 

C = 4 (4,264) — 0.75 (4,300) / 4 = 17,056 -3,225 / 4 = 13,831/ 4 = 3,457.75 Lts Jnr. 
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MEMORIA DE CALCULO. INSTALACION SANITARIA. 

UNIDADES MUEBLE DE DESAGUE DEL CENTRO SOCIAL CULTURAL Y RECREATIVO. 

  

  

  

  

  

        
    

  

  

Local/Espacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal 

Desagile Tabla 3221 

NTCRDF* 
Auditorio Inodoro (fiuxémetro) & & 64 

Mingitorio (fiuxémetro) 4 4 16 
Lavabo 6 2 12 
Vertedero de servicio 1 2 2 
Coladera de piso 2 1 __2 

Total 96 UMD   
  

*Normas Técnicas Complementarias para Instalaciones de Abastecimiento de Agua Potable y Drenaje de! 
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal. 

  

  

  
  

  

  

      
      

Local/Eepacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal 

Desagiie Tabla 3221 

NTCRDF* 
Biblioteca-Aulas |Inodoro (fluxémetro) "1 & && 

Mingitorio (fluxémetro) 4 4 16 
Lavabo & 2 16 
Vertedero de servicio 1 2 2 
Coladera de piso 2 1 2 

Total 124 UMD     
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Local/Espacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal 
Desagiie Tabla 3221 

NTCRDF* 
Salén de usos Inodoro (fluxdmetro) ii & &b 
multiples 

Mingitorio (fluxémetro) 4 4 16 
Lavabo 7 2 14 
Vertedero de servicio 1 2 2 
Coladera de piso 2 1 2 

Total 122 UMD 

Local/Espacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal 

Deéagiie Tabla 3221 

NTCRDF* 
Cafeteria-S. de | Inedoro (fluxdmetro) 7 & 56 
Juegos 

Mingitorio (fluxémetro) 3 4 12 
Lavabo 6 2 12 
Vertedero de servicio 1 2 2 
Coladera de piso 4 1 4 
Fregadero 2 2 4 
Lavaplatos 1 2 2 
Lavadero 1 2 2 

Total 94 UMD       
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Local/Espacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal 

Desagiie Tabla 3221 

NTCRDF* 
Administracién | Inodoro (fiuxdmetro) 4 & 32 

Lavabo 5 4 20 
Vertedero de servicio 1 2 2 
Coladera de piso 6 1 6 

Total 60 UMD 

Local/Espacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal 
Desagiie Tabla 3221 po 

[TT NTCRDF® 
einai“ incor (Fluxémetro) 16 & 120 

Mingitorio (fluxémetro) 4 4 16 
Lavabo & 2 16 
Vertedero de servicio 2 2 4 
Coladera de piso 1 1 i 
Regadera 12 3 36 

Total 203 UMD       
  

RESUMEN DE UNIDADES MUEBLE DE DESAGUE (UMD). 

Espacio/Local UMD 

Auditorio 96 

Biblioteca-Aulas 124 

Salén de Usos Multiples 122 
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Cafeteria-S, De Juegos 94 
Administracién 60 
Gimnasio : 205 

Total 699 

Seqiin tabla “Drenajes y Albafiales de Edificios”, pag. 138 del Manual Helvex, se propone: 

Albafial de 6” de didmetro colocado con el 2% de pendiente, 
Velocidad del flujo en m/seg. = 1.06 m./seg. 

CALCULO DE DIAMETRO DE RAMALES SECUNDARIOS. 
oo 

  

  

  

  

  

  

  

  

ee Local/Espacio Unidades Mueble | Didémetro de Pendiente Velocidad del Flujo en 
de Desagtie Tuberta m./seg. 

Auditorio 96 4" 2% 0.87 
Biblioteca-Aulas 124 4" 2% 0.87 
Salén de Usos Miltiples 22 4 2% 0.87 
Cafeteria-S. De Juegos 94 4" 2% 0.87 
Administracién 60 4” 2% 0,87 

Gimnasio 203 4” 2h 0.87 
Total 699 o” 2% 1.06               

Datos tomados de tabla “Velocidad Aproximada del Flujo de Desagiies de Muebles” y tabla 
“Drenajes y Albafiales de Edificios”, pagina 138 del Manual Helvex. 
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MEMORIA DE CALCULO. INSTALACION ELECTRICA. 

NIVEL DE ILUMINACION POR LOCAL. METODO DE LUMEN. 

EL NUMERO DE LAMPARAS SE OBTIENE CON LA EXPRESION : 

No. Lamp. = E ( AREA ) / Lumeneg iniciales por tuminario (C.U. ) ( F.M. ). Donde: 

E = Nivel de iluminacidn en Luxes 6 Footcandles. 

C.U. = Coeficiente de utilizacién. 

F.M. = Factor de mantenimiento. 

Area = Area del local en m? 

ne, RIO 

VESTIBULO. (200 luxe). 

E = 200 luxes (Manual Novalux). 

Area = 76.90 m? 

C.U.= 0.53 (tabla 30.2 libro instalaciones en los edificios (1 )). 

F.M. = 0.75 

Proponiendo lAmpara serie GGOO-420 para 4 X 20 Watts, dos balastros 2 x 20 Watts, Slim 

line, un alfiler, bulbo T-12, longitud en centimetros GO.96, encendido instantaneo, luz de dia. 
Lumeneg iniciales 1030. 

Entonces : 200 (76.90) / 1030 (4) (0.53) (0.75) =15,480 N63S = 9.58 = 10 lamparas. 
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GUARDARROPA (Homologado con bodega articulos medianos, manual Novalux) = 100 luxes. 

E = 100 iuxes. 

Area = 23.10 m? 
CU, = 0.53 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 100 (23.10) / 1030 (4) (0.83) (0.75) = 2310 N6BB = 1.42 = 2 lamparas. 

SERVICIOS SANITARIOS HOMBRES. 

E = 200 luxes (manual Novalux). 

Area = 19.80 mm? 
CU. = 058 1) 
F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (19.80) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 3960 / 1792 = 2.21 = 3 |Amparas. 

SERVICIOS SANITARIOS MUJERES 

E = 200 juxes (manual Novalux). 

Area = 15.60 mi? 
CU, = 0.58 (1). 

FM. = 0.75 

Entonces : 200 (15.60) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 3120 /1792 = 1.74 = 3 lAmparas. 
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SALA DE ESPECTADORES. 

Utilizando lampara VSAP, Merculume, para 100 Watts de empotrar, nuimero de catdlogo F- 
2108, Holophane, acabado difuso. 

Lumenes iniciales = 8,200 lumenes. 

E= 300 luxes. 

Area = 305.36 m? 
CU, = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 300 (305.36) / 8,800 (0.58) (0.75) = 91608 / 3,828 = 23.95 = 24 lAmparas. 

ESCENARIO. 

E= 300 tuxes . 

Area = 85.26 m?* 

CU. = 0.58 (1). 

FM. = 0.75 

Entonces : 300 (85.26) / 8,800 (0.58) (0.75) = 25,578 / 3,828 = 6.68 =7 \Amparas. 

AREA DE ENSAYOS, 

E = 100 luxes. 

Area = 20.80 m? 

C.U, = 0.58 (1). 
EM. = 0.75 
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Entonces : 100 (20.80) / 1,030 (4) (0.58) (0.75) = 2,080 /1792 = 1.16 = 2 lAmparas 

SANITARIOS HOMBRES = 2 lAmparas. 

SANITARIOS MUJERES = 2 lAmparas. 

CAMERINO 1 = 2 lAmparas. 

CAMERINO 2 = 2 lamparas. 

BODEGA = 1 tampara. 

ACCESO ARTISTAS = 1 lampara. 

PASILLO = 2 lAmparas. 

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watts. = 33 |Amparas x 60 Watts. = 2,640 Watts. 

Lamparas de VSAP Merculume = 31 lamparas x 100 Watts. = 3,100 Watts. 

Reflector Vector Flood = 13 x 175 Watts. = 2,275 Watts. 

Lampara Gold Lite = 4 lamparas x 35 Watts. = 140 Watts. 

BIBLIOTECA. 

CONTROL 

E = 400 luxes. 

Area = 9.60 m? 
C.U. = 0.58 (1). 
FM. = 0.75 
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Entonces : 400 (9.60) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 3,840 /1,792 = 2.14 =2 lamparas. 

ACERVO BIBLIOGRAFICO. 

E= 400 luxes. 

Area = 52.44 m? 
CU. = 0.58 (1). 
FM. =0.75 

Entonces : 400 (52.44) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 20,976 / 1,792 = 11.70 = 12 Amparas. 

SALA DE LECTURA. 

E= 400 luxes. 

Area = BEA tf —— 

Ee (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 400 (88.46) / 8,800 (4) (0.58) (0.75) = 35,384 / 3,82 = 9.24 = 10 lAmparas. 

SANITARIOS HOMBRES. 

E = 200 luxes. 

Area = 31.50 m? 
C.U. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (31.50) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 6,300 / 1,792 = 3.52 =4 tamparas. 
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SANITARIOS MUJERES. 

E = 200 luxes. 

Area = 30.78 m2 
CU. = 0.58 (1). 
F.M, = 0.75 

Entonces : 200 (30.78) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 6,156 / 1,792 = 3.44 = 4 Amparas. 

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watts = 22 \Amparas x BO Watts = 1,760 Watts. 
Lamparas de VSAP Merculume = 10 \amparas x 100 Watts = 1000 Watts. 

AULA-TALLER 1. 
.. ee 

SE = A008 
Area = 90.41 m? 
C.U. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 400 (90.41) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 36,164 / 1,792 = 20.18 = 20 |amparas. 

BODEGA. 

E = 100 luxes. 

Area = 9.23 m? 
C.U. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 100 (9.23) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 923 / 1,792 = 0.52 =1 ldmpara. 
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AULA-TALLER 2. 

E = 400 luxes 

Area = 90.41 m? 

C.U. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 400 (90.41) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 36,164 / 1,792 = 20.18 = 20 lamparas. 

BODEGA. 

E = 100 luxes. 

Area = 9.23 m? 

CU. = 0.58 (1). 
FM. = 0.75 

Entonces : 100 (9.23) / 1030 (4) (0.58) (0.76) = 923 /1,792 = 0.52 = 1 ldmpara. 

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watto= 42 lAmparas x 8O Watts = 3,360 Watts. 

SALON DE USOS MULTIPLES. 

VESTIBULO. 

E= 200 luxes, 

Area = 102.80 m? 
CU. = 0.58 (1). 
FM. = 0.75 
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Entonces : 200 (102.80) / 100 (4) (0.58) (0.75) = 20,560 /1,792 = 1.47 = 12 l&mparas. 

SANITARIOS HOMBRES, 

E = 200 luxes. 

Area = 30.92 m? 
CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 
Entonces : 200 (30.92) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 6,184: / 1,792 = 3.45 =4 lamparae. 

SANITARIOS MUJERES. 

E= 200 luxes. 

Area = 21.89 m? 
CU. = 0.58 (1). 

BT 

Entonces : 200 (21.89) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,378 / 1,792 = 2.44 =3 lamparas. 

ALMACEN. 

E= 100 luxes. 

Area = 26.50 m? 
CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 100 (26.50) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 2,650 / 1,792 = 148 =2 \amparas. 
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SALA1 (GRANDE) 

E= 250 luxes. 

Area = 271.69 m* 
CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 250 (271,69) / 8,800 (4) (0.58) (0.75) = 67,923 / 3,828 = 17.74 =18 lAmparas. 

SALA 2 (PEQUENA). 

E= 250 luxes, 

Area = 111.40 m? 
CU. = 058 (1). 
F.M. = 0.75 

      

Entonces : 250 (111.40) / 8,800 (4) (0.58) (0.75) = 27,850 / 3,828 = 7.28 = & \4mparas. 

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watts = 21 |Amparas x BO Watts = 1,680 Watts. 
Lamparas de VSAP Merculume = 26 l4amparas x 100 Watts = 2,600 Watts. 

CAFETERIA. 

SANITARIOS HOMBRES. 

E = 200 luxes, 

Area = 16.48 m? 

C.U. = 0.56 (1). 
F.M, = 0.75 
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Entonces : 200 (16.48) / 1030 (4) (0.88) (0.75) = 3,296 / 1,792 = 1.84 = 2 ldmparas. 

SANITARIOS MUJERES. 

E= 200 luxes. 

Area = 14.40 m?* 

C.U. = 058 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (14.40) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 2,880 / 1,792 = 1.61 = 2 amparas. 

AREA DE MESAS. 

E= 200 luxes, 

Area = 91.39 m? 
CU. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

      

Entonces : 200 (91.39) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 18,278 /1,792 = 10.19 = 10 tdmparas. 

OFICE. 

E= 200 luxes. 

Area = 22.10 m? 
CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (22.10) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,420 / 1,792 = 2.47 = 3 ldmparas. 
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COCINA. 

E= 200 luxes. 

Area = 50.00 mr? 
C.U. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (50.00) / 1030 (4) (0.58) (0.78) = 10,000 /1,792 = 5.58 = 6 l4mparas. 

DESPENSA. 

E = 100 luxes. 

Area = 9.00 m? 

CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

      

Entonces : 100 (2.00) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 900 / 1,792 = 0.50 = 1 |Ampara. 

PATIO DE SERVICIO. 

E= 200 luxes. 

Area = 10.01 m? 

C.U. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (10.01) / 1030 (4) (0.58) (0.78) = 2,002 / 1,792 = 1.12 = 1 l4mpara. 

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watts = 25 lamparas x GO Watts = 2,000 Watts. 
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SALON DE JUEGOS, 

VESTIBULO, 

E= 200 luxes. 

Area = 32.50 m?* 
C.U. = 0.56 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (32.60) / 1030 (4) (0.58) (0.78) = 6,500 / 1,792 = 3.63 = 4 dmparas. 

AREA DE MESAS. 

E= 400 luxes. 

Area = 169.10 ee 
CU, = 0.58 (1). 
FM. = 0.75 

Entonces : 400 (169.10) / 8,800 (4) (0.58) (0.75) = 67,640 / 3,828 = 17.67 = 18 lAmparas. 

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watts = 4 \Amparas x BO Watts = 320 Watts. 
Lamparas de VSAP Merculume = 18 lamparas x 100 Watts = 1,200 Watts. 

ADMINISTRACION. 

OFICINA DEL ADMINISTRADOR. 

E= 300 luxes. 

Area = 16.80 m? 
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C.U. = 0.58 (1). 
EM. = 0.75 

Entonces : 300 (16.80) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 5,040 / 1,792 = 2.81 = 3 lAmparas. 

SALA DE JUNTAS. 

E = 300 luxes. 

Area = 23.52 m* 

C.U. = 0.58 (1). 

FM. = 0.75 

Entonces : 300 (23.52) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 7,056 / 1,792 = 3.94 = 4 lamparas. 

CUBICULO 1. 

E = 300 \uxes. 

Area = 11.52 m? 
C.U. = 058 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 300 (11.52) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 3,456 / 1,792 = 1.93 = 2 lamparas. 

CUBICULO 2. 

E = 300 luxes. 

Area = 1.52 m? 
CU. = 0.58 (1). 
EM. = 0.75 
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Entonces : 300 (11.52) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 3,456 / 1,792 = 1.93 = 2 ldmparas. 

AREA SECRETARIAL 

E = 700 luxes. 

Area = 10.50 m* 
CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 700 (10.50) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 7,350 / 1,792 = 4.10 = 4 ldmparas. 

AREA DE ESPERA. 

E = 200 luxes. 

Area = 9.00 m2 

CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

  

    

  

Entonces : 200 (9.00) / 1020 (4) (0.58) (0.75) = 1,800 / 1,792 = 1.00 =1 lampara. 

CIRCULACIONES INTERIORES. 

= 200 \uxes. 

Area = 59.63 m? 

CU. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (59.63) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 11,926 / 1,792 = 6.66 = 7 ldmparas. 
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COCINETA = 1 lampara 

ARCHIVO. 

E = 600 luxes. 

Area = 840 m* 
C.U. = O56 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : G00 (8.40) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 5,040 / 1,792 = 2.81 = 2 lAmparas. 

AREA DE ESPERA. TRABAJO SOCIAL. 

E = 200 luxes. 

Area = 13.30 

C.U. = 0.58 (1). 

FM. = 0.75 

    

2 

  

   

Entonces : 200 (13.30) / 1030 (4) (0.58) (0.76) = 2,660 / 1,792 = 1.48 = 2 lamparas. 

OFICINA TRABAJO SOCIAL. 

E= 300 luxes. 

Area = 13.30 m? 
CU, = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 300 (13.30) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 3,990 /1,792 = 2.23 = 3 lAmparas. 
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MODULO DE INFORMACION. 

E= 300 luxes. 

Area = 7.25 mm? 

CU. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 300 (7.28) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 2175 / 1,792 =1.21 = t lampara. 

CONTROL DE ACCESO DE PERSONAL. 

E = 200 luxes. 

Area = 28.88 m? 
C.U. = 0.58 (1). 
ene 

Entonces : 200 (28.88) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 5,776 / 1,792 = 3.22 = 3 tamparas. 

SANITARIOS HOMBRES. 

E= 200 luxes. 

Area = 12.00 m? 
CU, = 0.58 (1). 
FM. = 0.75 

Entonces : 200 (12.00) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 2,400 /1,792 = 1.34 = 2 lAmparas. 
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SANITARIOS MUJERES, 

E= 200 luxes. 

Area = 12.00 m* 

C.U. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (12.00) / 1030 (4) (0.58) (0.78) = 2,400 / 1,792 = 1.34 = 2 lémparas. 

SUBTOTAL tAmparas de 4 x 20 Watts = 39 lAmparas x 8O Watts = 3120 Watts. 

ACCESO PRINCIPAL. 

PORCHE. 

E = 200 luxes. 

Area = 39.20 m? 

CU. = 0.58 (1). 
FM. = 0.75 

Entonces : 200 (39.20) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 7840 / 1,792 = 4.58 =5 ldmparas. 

PASILLO DE ENTRADA. 

E= 200 luxes. 

Area = 62.40 m? 
C.U. = 0.58 (1). 
F.M, = 0.75 
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Entonces : 200 (62.40) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 12,480 / 1,792 = 6.96 = 7 lAmparas. 

SUBTOTAL lAmparas de 4x 20 Watts = 12 lamparas x BO Watts = 960 Watts. 

PLAZA Y CIRCULACIONES INTERIORES. 

E= 200 luxes. 

Area = 752.27 m* 
CU. = 0.58 (1). 

F.M, = 0.75 

Entonces : 200 (752.27) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 150,454 / 1,792 = 83.96 = 84 iamparas. 

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watte = 84 lamparas x 80 Watts = 6,720 Watte. 

2 

SUBESTACION ELECTRICA. 

E = 300 luxes. 

Area = 14.00 m? 

CU, = 0.58 (1). 

FM. = 0.75 

Entonces : 300 (14.00) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,200 /1,792 = 2.34 = 2 lAmparas. 

AREA DE MAQUINAS. 

E = 300 luxes. 
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Area = 34.00 m? 

CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 300 (34.00) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 10,200 / 1,792 = 5.69 = 6 lamparas. 

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watts = 8 lamparas x &0 Watts = G40 Watts. 

CASETA DE VIGILANCIA = 2 lAmparas. 

SUBTOTAL ldmparas de 4 x 20 Watts = 2 |Amparas x 80 Watts = 160 Watts. 

GIMNASIO, 

VESTIBULO. 

E= 200 \uxes. 

Area = 93.94 m? 
CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (93.94) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 18,768 / 1,792 = 10.48 = 10 lamparas. 

SANITARIOS HOMBRES (PUBLICO). 

E= 200 luxes. 

Area = 28.88 m? 
C.U. = 0.58 (1). 
EM. = 0.75 
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Entonces : 200 (28.88) / 1030 (4) (0.58) (0.76) = 5,776 / 1,792 = 3.22 = 4 |amparas. 

SANITARIOS MUJERES (PUBLICO). 

E = 200 luxes. 

Area = 28.88 m? 

C.U. = 0.56 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (28.8) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 5,776 1,792 = 3.22 = 4 |amparas. 

REGADERAS HOMBRES 

E= 200 Re 
Area = 2412-1? 

Entonces : 200 (24.12) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,824 / 1,792 = 2.69 = 3 ldmparas. 

REGADERAS MUJERES 

E= 200 luxes. 

Area = 24.12 m? 

CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (24.12) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,824 / 1,792 = 2.69 = 3 lamparas. 
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VESTIDORES HOMBRES. 

E= 200 luxes. 

Area = 40.26 m? 
CU. = 0.58 (1), 
F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (40.26) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 8,052 / 1,792 = 4.49 = 4 lamparas. 

VESTIDORES MUJERES. 

E = 200 luxes. 

Area = 40.26 m* 
CU. = Oe 
EM, =0.1 ee 

Entonces : 200 (40.26) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 8,052 / 1,792 = 4.49 = 4 ldmparas. 

BODEGA. 

E = 100 luxes. 

Area = 6.72 m? 
C.U. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 100 (6.72) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 672 1,792 = 0.36 = 1 \dmpara. 
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SERVICIO MEDICO. 

E = 300 luxes. 

Area = 21.46 m?* 
CU. = 0.58 (1). 
FM. = 0.75 

Entonces : 300 (21.46) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 6,438 /1,792 = 3.60 = 3 l4mparas. 

PASILLOS Y CIRCULACIONES. 

E = 200 luxes. 

Area = 26.12 m? 
CU. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (41.40) / 1030 (4) (0.58) (0.78) = 8,280 / 1,792 = 4.62 = 5 lAmparas. 

ESCALERAS. 

E = 200 luxes. 

Area = 21.60 m? 
CU. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (21.60) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,320 / 1,792 = 2.41 = 2 lAmparas. 
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CANCHA A CUBIERTO. 

Se propone iluminacién con luminarios Twin Primepack de Holophane, para 2 x 400 W., numero 

de catdlogo 2920, Vapor de Mercurio, lumenes iniciales 22,500 x 2. 

E = 500 luxes. 

Area = 782.32 m? 
CU. = 0.58 (1). 

F.M. = 0.75 

Entonces : 500 (782.32) / 45.000 (0.58) (0.75) = 391,160 / 19,575 = 19,98 = 20 lAmparas. 

GRADAS. 

Re repo ne NRE REMERON ES NONE para . VSAP, modelo 1093. 

E= 200 luxes. 

Area = 198.00 m? 

CU. = 0.58 (1). 
F.M. = 0.75 

Entonces : 200 (198.00) / 15,000 (0.58) (0.75) = 39,600 / 6,525 = 6.06 = 6 lamparas. 

SUBTOTAL lamparas de 4x 20 Watts = 42 lAmparas x 20 Watts = 3360 Watts. 

Lampara Twin Primmspack Il x 400 Watts = 20 = 16,000 Watts. 

LAmpara Primspack I! de 150 Watts = 6 = 900 Watts. 
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DISTRIBUCION DE CARGAS EN CADA TABLERO: 

TABLERO 1 ( T-1). Auditorio. 

32 Lamparas 4 x 20 Watts = 2640 Watts. 

31 Lamparas de 100 Watts = 3100 Watts. 

13 Reflectores Vector Flood de 175 Watts = 2275 Watte. 

4 Lamparas Gold Lite de 35 Watts = 140 Watts. 

| Lampara ahorradora de 13 Watts = 13 Watts. 

5 Lamparas Wall Packet de 70 Watts = 350 Watts. 

16 Contactos sencillos de 150 Watts = 2400 Watts. 

Subtotal 10,918 Watts. 

TABLERO 1 ( T-1 ). Biblioteca. 
22 Lamparas 4x 20 Watts = TOO Wate, 

-Amparas de 100 Watts = 1000 Watts. 

irae ahorradora de 13 Watts = 13 Watts. 

1 Lamparas Wall Packet de 70 Watts = 70 Watts. 

Subtotal 2,243 Watts. 

TABLERO 1 ( T-1 ). Aulas-Taller. 

42 Lamparas de 4 X 20 Watts = 3360 Watts. 

3 Lamparas Wall Packet de 70 Watts = 210 Watte. 

Subtotal 3,570 Watts. 

TABLERO 1 ( T-1). Contactos sencillos. 

16 Contactos sencillos de 150 Watts. = 2400 Watts. 

TOTAL TABLERO 1 = 19, 731 Watts. 
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TABLERO 2 ( T-2). Salén de ugos multiples. 
21 Lamparas 4 x 20 Watte = 1680 Watts. 

26 Lamparas de 100 Watts = 2600 Watts. 
4 Lamparas Gold Lite = 140 Watts. 

1 Lampara ahorradora de 13 Watts = 13 Watts. 

4 Lamparas Wall Packet de 70 Watts = 280 Watts. 

Subtotal 4,713 Watts. 

TABLERO 2 ( 1-2). Cafeterla. 
25 Lamparas 4 x 20 Watts = 2000 Watts. 

1 LAmpara ahorradora de 13 Watts = 13 Watts. 

3 Lamparas Wall Packet de 70 Watts = 210 Watts. 

Subtotal 1,223 Watts. 

TABLERO 2 ( T-2). COS ON 
0 Roti cio cericliog ae atts. = 2400 Watts. 

TOTAL TABLERO 2 = 11,526 Watts. 

TABLERO 3 ( T-3 ). Administracién. 
39 Lamparas 4 x 20 Watte = 3120 Watts. 

1 Lampara Gold Lite de 35 Watts = 35 Watts. 

2 Lamparas Wall Packet de 70 Watte = 140 Watts. 

Subtotal 3,295 Watts. 

TABLERO 3 ( T-3 ). Plaza interior y circulaciones. 

96 Lamparas 4 x 20 Watts = 7680 Watts. 

1 Lampara Wall Packet de 70 Watts = 70 Watts. 

Subtotal 7,750 Watts. 
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TABLERO 3 ( T-3 ). Contactos sencillos. 

16 Contactos sencillos de 150 Watts. = 2400 Watts. 

TOTAL TABLERO 3 = 18,235 Watts. 

TABLERO 4 ( T-4 ). Gimnagio. 
42 Lamparas 4 x 20 Watts = 3360 Watts. 

4 Lamparas Gold Lite de 35 Watts = 140 Watts. 

10 Lamparas Wall Packet de 70 Watts = 700 Watte. 

6 Lamparas Prime Pack de 150 Watts = 900 Watts. 

20 Lamparas Twin Pack de 2 X 400 Watts = 16,000 Watts. 

2 Lamparas ahorradoras de 20 Watte = 40 Watts 

2 Lamparas ahorradoras de 13 Watts = 26 Watts 

Subtotal 21,166 Watts. 

0 tnt 
24 Lamparas Vista Prismaphere de 2 X 175 Watts = GOOO Watts. 

Subtotal GOOO Watts. 

TABLERO 4 ( 1-4). Cuarto de maquinas y caseta de vigilancia. 

10 Lamparas de 4 X 20 Watts = 800 Watts. 

1 Lampara Wall Packet de 70 Watts = 70 Watts. 

Subtotal 870 Watts. 

TABLERO 4 ( T-4 ). Contactos sencillos. 
17 Contactos sencillos de 150 Watts. = 2550 Watts. 

TOTAL TABLERO 4 = 30,586 Watts. 

CARGA TOTAL DEL CENTRO SOCIAL CULTURAL Y RECREATIVO = 75,288 Watts. 
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CUADRO DE CARGAS 

CIRC.NUM. L» KO Ly © =! OOO D FASEA | FASEB | FASEC 

13 WATTS | 20 WATTS | 35 WATTS | 7OWATTS | 8QO WATTS | 100 WATTS | 15O WATTS | 175 WATTS | 250 WATTS | 800 WATTS | 150 WATTS 

1 3 30 

3 13 

  

  

                

19 

16 

31 

cos 19 

coo 

C10 5 

CAt 20 

C12 18 

c-13 

C14 30 

Cis 31 

C16 

C17 

C18 

CA 

c-20 

C-21 

C22 

C-23 

Cc-24 

C25 

C26 

Cc-27 

c-28 

c-29 1 4 2540 

¢30 1 2550 

SUBTOTAL 6 2 13 25163 25092 25033 

PORCENTASE DE DESBALANCEO ENTRE FASES: 

A-B=0.28 

B-C=0.24 <5% PORLO TANTO ES CORRECTO. TOTAL 75,288 WATTS. 

A-C=052 
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ALIMENTADORES A TABLERO PRINCIPAL 

Empleando tablae del libro “Instalaciones Eléctricas Prdcticas” del Ingeniero Becerril L. Diego 
Onésimo.(2) 

CALCULO POR CORRIENTE. 

Datos: 

Carga total = 76,288 W. 

Tengiones: 

En doy cntre fases y newer, 
ES ae Matton 

Cos 0 = 0.85 = factor de potencia. 

FU = FD = 0.70 

Donde: 

FU = Factor de utilizacién. 

FD = Factor de demanda. 

n= 0.80 = Eficiencia promedio. 

Tipo de aiglamiento, Vinanel-Nylon. 

El sistema seleccionado es Trifdsico a cuatro hilos (3 fases y 1 neutro). 

Férmula: W = V 3 (Ef) (1) (Cos @ ) n. 
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CORRIENTE EN AMPERES POR CONDUCTOR =1=W/V 3 (EF) (i) (Cos@)n 

| =75,288 (220) (0.85) (0.80) = 75,288/258.81 = 290.90 Amp. 

CORRIENTE CORREGIDA = Ic = | (FU) =1 (FD) = 290.20 Amp. (0.70) = 203.63 = 204 

Amp./fage. 

Por lo tanto para una corriente de 204 Amp. se requieren conductores eléctricos con 

aislamiento Vinanel-Nylon, AWG = 300 mem. (de tabla 2 del libro (2)). 

Entonces: 1 AWG # 300 mem por cada fase mas 1 de AWG OOO para el neutro. 

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA. 

Congiderando 40° C de temperatura ambiente, entonces factor de correccién=O.00f(tabla2—— 

ito 29) 
300 Amp. (0.90) = 270 Amp. > 204 Amp., por lo tanto el calibre seleccionado es correcto. 

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO. 

Factor de correccién de 4 a G conductores = 80% (tabla 2 del libro (2)). 

270 Amp. (0.80) = 216 Amp. > 204 Amp., por lo tanto es correcto. 

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA. (Tabla G del libro (2)). 

3 AWG # 300 mem = 3 (343.07, incluye aislamiento) = 1029.21 mm? 

1 AWG # 000 = 201.06 (incluye aislamiento) = 201.06 

Entonces 1029.21 + 201.06 mm? = 1230.27 mm? 
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Considerando un tubo de 64 mm. de diametro, area = 3,440 (tabla 4 del libro (2)) al 40% = 
1,376 mm? > 1230.27, por lo tanto es correcto el didmetro de tuberfa Conduit seleccionada, 

64 mm pared gruesa. 

CALCULO POR CAIDA DE TENSION. 

Férmula: e% = 21 (I) (c) / En (S). 

Donde: | = distancia en metros desde la toma de corriente hasta el centro de carga. 

S = Area de los conductores eléctricos expresada en mm’ (area del cobre sin aislamiento). 

e% = caida de tensién en porcentaje para sistemas trifasicos. 

CALCULO DEL CENTRO DE CARGA. 

Dadas las cargas para cada uno de los tableros siguientes: 

Tablero T-1 = 19,731 Watts. 

Tablero T-2 = 11,526 Watts. 

Tablero T-3 = 13,445 Watts. 

Tablero T-4 = 30,586 Watts. 

AY =12.80 (19,731W,) + 70.10 (11,526 W,) + 38.40 (13,445 W,) + 108 (30,586) 19,731 W. + 
11,526 W. + 13,445 W. + 30,586 W. 

AY = 252,556.80 + 807,972.60 + 516,288 + 3,303,288 / 75,288 W, = 4,820,105.40 / 

75,288 = 64.82 m. 

AX = 45.80 (19,731 W.) + 49.40 (11,526 W.) + 27.110 (13,445 W,) + 16 (30,586) 19,731 W. + 
11,526 W. + 13,445 W. + 30,586 W. 
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AX = 903,679.80 + 569,384.40 + 364,359.50 + 489,376 / 75,288 = 2,326,799.70 | 

75,286 = 30.21 m. 

AY AX = V (64.82)? + (30.91) = V 4,202 + 95543 = V 5,157.06 =71.81=72m. 

La distancia a la toma de corriente es 72 m. 

Por lo tanto L =72+AYAX=72+72=144m., 

Calculo del area del conductor sin aislamiento. (Tabla 6 del libro (2)). 

3 AWG # 300 mom. = 3 (201.06) = GO3.18 mm? 

1 AWG # OOO = 111,97 mm? 

603.18 mm? + 111.97 mm* = 715.15 mm”, por lo tanto S = 715.15, mm? 

Caida de tensién permisible para alimentadores principales. (Tabla 5 del libro (2)) 

Segiin formula e% = 2 (144m) (216 Amp.) / 127.5 volte. (715.15 mm?) = 62,208 / 91,181.63 = 
0.68% < 2.2%. 

Por lo tanto el calibre seleccionado es correcto. 
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ALIMENTADORES A TABLEROS SECUNDARIOS. 

RESUMEN DE CARGAS: 

  

  

      
  

Tablero Circuitos Carga 

TA €-01: C-02 ; C-03 ; C-04 ; C- 05; C-O6 ;C-O7 (1);C-09 19,721 Watts 

T-2 C-07 (4) 5C-08 ; C10 5 C- 1; C-12 (2); C- 14: C15 (2):C-16(2) | 1,526 Watts 

TS C12 (2): C13: 0-14 (2); C15 (2) 3016 (2) C17; C18 13,445 Watts 
T-4 C-A9 a C-3O 30,586 Watts. 

Total | 75, 288 Watts.       

(1) Circuito distribuido entre T-1y T-2. 

(2) Circuito distribuido entre T-3 y T-4. 

  TABLERO 1 (T-1) 

CALCULO POR CORRIENTE: 

Férmula: W= V 3 (Ef) (1) (Cos 8) n. 

Datos: 

W = 19,731 Watts. 

Ef = 220 Volts. 

Cos 9 = 0,85 

n=080 

En = 127.25 Volte. 

l=? 
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Entonces:|=W/V 3 (Ef) (1) (Cos @)n. 

{ = 19,731 11.73 (220) (0.85) (0.80) = 19.731 / 258.81 = 76.24 Amp. 

CORRIENTE CORREGIDA = lc = | (Fu) = | (FD) = 76.10 (0.70) = 53.37 Amp. 
De tabla 2 del libro (2) se propone 3 AWG # G para fases + 1 AWG # & para neutro. 

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA. 40° C. 

Factor =0.9 y AWG # G = 70 Amp. entonces 70 (0.90) = 63 Amp. > 53.37 Amp., por lo 

tanto el calibre e9 correcto. 

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO 

Factor = 0.60 y AWG # 6 = 70 Amp. entonces 70 (0.80) = 5G Amp. > 53.37 Amp., por lo 

tanto el calibre es correcto. 

DIAMETRO DE LA TUBERIA (tabla 6 del libro (2)). 

AWG # 6 drea = 49.26 mm? (incluye aislamiento). 
AWG # & drea = 29.70 mm? (incluye aislamiento). 
Entonces 3 (49.26 mm”) = 147.78 mm? + 29.70 mm? = 177.48 mm? 
Por lo tanto se propone tuberia Conduit de 1” de didmetro, pared delgada area = 220 mm? 

(40%). 

( Tabla 4 del libro (2). 
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CALCULO POR CAIDA DE TENSION 

Férmula: e% = 2L (I) (c) / En (S). 

CAlculo de la distancia (L) al centro de carga. 

AY = 47 (19,731) /19,731 = 927,357 / 19,731 = 47 m. 
AX = 14 (19,731) /19,731 = 276,234 / 19,731 = 14 m. 

Lev AY?+AX=V47+14%= V 2209 +196 = V 2405 = 49.04 m. 

CAlculo de la seccidén del conductor gin aiglamiento. (Tabla G del libro (2)). 

3 AWG # 6 = 3 (12.00 mm’) = 36 mm? 
  

  +AWG HE H1081 mim 
Por lo tanto S = 46.81 mm? 

Aplicando férmula = e% = 2 (49.04) (56) / 1275 (46.81) = 5,492.46 / 5,968.28 = 0.92 < 
2.2% 

Por lo tanto los calibres propuestos gon correctos. 

TABLERO 2 (T-2) 

CALCULO POR CORRIENTE: 

Férmula: W = V 3 (Ef) (1) (Cos ©} n. 
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Datos: 

W = 11,526 Watts. 

Ef = 220 volts. 

Cos 8 =0.85 

n=0.80 

En = 127.25 volte. 

|=? 

Entonces:|=W/ V 3 (Ef) (1) (Cos 8) n. 

1 = 11,526 / 1.73 (220) (0.85) (0.80) = 11,526 / 258.81 = 44.53 Amp. 

CORRIENTE CORREGIDA = Ic =| (Fu) =| (FD) = 44.53 (0.70) = 31.17 Amp. 

De tabla 2 del libro (2) se propone 3 AWG # 8 para fases + 1 AWG # 10 para neutro. 

  
FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA. 40° C. 

Factor = 0.9 y AWG # & = 50 Amp. entonces 50 (0.90) = 45 Amp. > 31.17 Amp., por lo tanto 

el calibre es correcto. 

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO 

Factor = 0.80 y AWG # & = 5O Amp. entonces 50 (0.80) = 40 Amp. > 31.17 Amp., por to 

tanto el calibre es correcto. 

DIAMETRO DE LA TUBERIA (tabla G del libro (2)). 

AWG # 8 Area = 29.70 mm’ (incluye aislamiento). 
AWG # 10 area = 16.10 mm? (incluye aislamiento). 
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Entonces 3 (29.70 mm?) = 89.10 mm? + 16.10 mm? = 105.10 mm? 
Por lo tanto se propone tuberia Conduit de 3/4” de didmetro, pared delgada area = 142 mm? 
(40%). 

Tabla 4 del libro (2). 

CALCULO POR CAIDA DE TENSION 

Férmula: e% = 2L (I) (c) / En (S). 

CAlculo de la distancia (L) al centro de carga. 

AY = 10.60 (11,526) / 11,526 = 122,175 / 1,526 = 10.60 m. 

AX = 17.60 (1526) 7 11,526 = 202,858 T1526 = 1760 m. 

Lav AY?+AX= V 10.60? +17.607= V 112.36 + 309.76 = V 422.12 = 20.55 m. 

CAlculo de la secci6n del conductor sin aislamiento (S). (Tabla © del libro (2)). 

3 AWG # 8 = 3 (10.81 mm?) = 32.43 mm? 
1 AWG #10 = 6.83 mm? 
Por lo tanto S = 39.26 mm? 

Aplicando férmula = e% = 2 (39.26) (40) / 127.5 (39.26) = 1644 / 5006.65 = 0.33 « 2.2% 

Por lo tanto los calibres propuestos son correctos. 
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TABLERO 3 (T-3) 

CALCULO POR CORRIENTE: 

Férmula: W = V 3 (Ef) (I) (Cos @ )n. 

Datos: 

W = 13,445 Watts. 

Ef = 220 Volts. 

Cos 0= 0.85 

n=0.80 

En = 127.25 Volts. 

|=? 

Entonces: |=W/ V 3 (Ef) (1) (Cos @ )n. 

| = 13,445 / 1.73 (220) (0.85) (0.80) = 13,445 / 258.81 = 51.95 Amp. 

CORRIENTE CORREGIDA = lc =| (Fu) = I (FD) = 51.95 (0.70) = 36.37 Amp. 
De tabla 2 del libro (2) se propone 3 AWG # 8 para fases + 1 AWG # 10 para neutro. 

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA. 40° C. 

Factor = 0.9 y AWG # & = 50 Amp. entonces 50 (0.90) = 45 Amp. > 36.57 Amp. 

Por lo tanto el calibre seleccionado es correcto. 

FACTOR DE CORRECCION FOR AGRUPAMIENTO 

Factor = 0.80 y AWG # & = 50 Amp. entonces 50 (0.80) = 40 Amp. > 36.57 Amp. 

Por lo tanto el calibre seleccionado es correcto. 
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DIAMETRO DE LA TUBERIA (tabla 6 del libro (2). 

AWG # & area = 29,70 mm* (incluye aislamiento). 
AWG # & area = 16.40 mm’ (incluye aistamiento). 
Entonces 3 (29.70 mm?) = 89.10 mm? + 16.40 mm? = 105.70 mm? 
Por lo tanto se propone tuberia Conduit de 1” de didmetro, pared delgada area = 220 mm* 
(40%). 

Tabla 4 del libro (2). 

CALCULO POR CAIDA DE TENSION 

Férmula: e% = 2L (I) (c) / En (S). 

CAlculo de la dietancia (L) al centro de carga. 

AY = 21.60 (13,445) / 13,445 = 290,412 / 13,445 = 21.60 m. 

AX = 4.70 (13,445) / 13,445 = 631915 / 13,445 = 4.70 m. 

L=V AY*+AX= V 21607 +4,70%= V 466.56 + 22.09 = V 488.65 = 22.11 m. 

CAlculo de la seccién del conductor sin aislamiento (S). (Tabla 6 del libro (2)). 

3 AWG # & = 3 (10.81 mm’) = 32.43mm* 
1 AWG # 10 = 6.83 mm? 

Por lo tanto S = 39.26 mm? 

Aplicando formula = e% = 2 (22.11) (40) / 1275 (39.26) = 1768.8 / 5005.65 = 0.35 < 2.2% 

Por lo tanto los calibres propuestos son correctos. 
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TABLERO 4 (T-4) 

CALCULO POR CORRIENTE: 

Formula: W = V 3 (Ef) (1) (Cos 6 ) n. 

Datos: 

W = 30,586 Watts. 

Ef = 220 volte. 

Cos @=0.85 

n=080 

En = 127.25 volts. 

|=? 

Entonces:|=W/ V 3 (Ef) (1) (Cos @) n. 

| = 30,586,231 / 1.73 (220) (0.85) (0.80) = 30,586 / 258.81 = 18.18 Amp. 

CORRIENTE CORREGIDA = Ic = | (Fu) =| (FD) = 118.18 (0.70) = 82.73 Amp. 
De tabla 2 del libro (2) se propone 3 AWG # 2 para fases + 1 AWG # 4 para el neutro. 

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA. 40° C. 

Factor = 0.9 y AWG # 2 = 120 Amp. entonces 120 (0.90) = 108 Amp. > 82.73 Amp. 

Por lo tanto el calibre propuesto es correcto. 
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FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO 

Factor = 0.80 y AWG # 2 = 120 Amp. entonces 120 (0.80) = 96 Amp. > 82.73 Amp. 

Por lo tanto el calibre propuesto es correcto. 

DIAMETRO DE LA TUBERIA (tabla @ del libro (2)). 

AWG # 2 Area = 89.42 mm’ (incluye aisiamiento). 
AWG # 2 4rea = 65.61 mm’ (incluye aislamiento). 
Entonces 3 (89.42 mm*) = 268.26 mm? + 65.61 mm? = 333.87 mm* 
Por lo tanto se propone tuberia Conduit de | 1/4 de didmetro, pared gruesa 4rea = 422 mm* 

(40%). 

Tabla 4 del libro (2). 

CALCULO POR CAIDA DE TENSION 

Férmula: e% = 2L (I) (c) / En (S). 

CAlculo de la distancia (L) al centro de carga. 

AY = 48,00 (30,586) / 30,586 = 1,468,128 | 30,586 = 48,00 m. 

AX = 15.60 (30,586) / 30,586 = 477,1416 / 30,586 = 15.60 m. 

L=V AY?+AX= V 48.00? + 15.607= V 2304 + 243.36 = V 2547.36 = 50.47 m. 

CAlculo de \a seccién del conductor gin aislamiento (S). (Tabla G del libro (2)). 

3 AWG # 2 = 3 (43.24 mm?) = 129.72 mm? 
1 AWG # 4 = 27.24 mm? 
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Por lo tanto S = 156.96 mm? 

Aplicando formula = e% = 2 (60.47) (96) / 127.5 (93.72) = 9690.24 | 20,012.40 = 0.48 « 
22% 

Por lo tanto los calibres propuestos son correctos, 

PROTECCIONES A TABLEROS. 

TABLERO GENERAL ( T-G ). 

  
Se_proponen elementos térmicos de Sx 225 Amp. 

TABLEROS SECUNDARIOS. 

Tablero T-1. Se proponen elementos térmicos de 3 X 70 Amp. 

Tablero T-2. Se proponen elementos térmicos de 3X 50 Amp. 

Tablero T-3. Se proponen elementos térmicos de 3 X 40 Amp. 
Tablero T-4. Se proponen elementos térmicos de 3 X 70 Amp. 
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ESTIMADO DE COSTOS. 

COSTO DEL TERRENO : 

Considerando la zona donde se ubica el proyecto del Centro Social, Cultural y 

Recreativo, el costo comercial por metro cuadrado se estima en $ | ,B00. ( No incluye 

costo por escrituracién ). 

Entonces : 22172 M?. ($ 1,800) = $ 39°909,600. 

COSTO DE LA OBRA : 

Ffectuando un prorrateo_de costos_por_metro_cuadrado_de_géneres_de-edihieio atines. 

al Centro Social, Cultural y Recreativo, consultados en el MANUAL DE COSTOS 

PRISMA, obtenemos un costo de materiales de $ 1,565 / M?.( Incluyendo desperdicio 

de mateniales ). 

La superficie cubierta = 4872.98 M’. 

Entonces : $ | ,565 (4872.98 M?.) = $ 7°626,214. 

El costo promedio estimado por concepto de obras extenores ( incluyendo 

desperdicio de materiales ) = $ 174/M?. 

La superficie exterior = 17299.02 M?. 

Entonces : $ 174 (17299.02 M®. ) = $3°010, 029. 
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Sumando los costos de materiales obtenido tenemos : 

$7°626,214 + $ 3°010, 029 = $ 10°636, 243. 

Para estimar el costo por metro cuadrado de mano de obra, lo suponemos igual al 

costo de materiales. 

Entonces costo de mano de obra = $ !10°636, 243. ( Incluye depreciacién de 

herramienta y equipo menor ). 

Subtotal costo directo de materiales y mano de obra = $ 21 “272, 486. 

Aplicando factor de salario real = |.55, obtenemos : 

| S5($21°272, 486) = $ 32-972,353. 3 

Costo directo total = $ 32°972,353. 

Considerando 32 % de costos indirectos obtenemos : 

$ 32°972,353 (0.32) = $ 10°551,153. 

Por lo tanto el costo total estimado dei Centro Social, Cultural y Recreativo es: 

$ 39°909,600 + $ 32°972,353 + $ 10°551,153 = $ 83°433,106. 

APROXIMADAMENTE 83.5 MILLONES DE PESOS. 
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