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INTRODUCCION

Las demandas actuales respecto a la dotacién de infraestructura y equipamiento urbano
en las cwdades y municipios de paises en vias de desarrollo principalmente, se han
venido mcrementando considerablemente, debido al desmesurade crecimento
poblacional generado en los llitimos diez 0 quince afios, situacién que se agrava adn
mas ante la poca capacidad de respuesta de los gobiernos involucrados.

Los medios econdmicos de que se dispone, son destinados a cubrir necesidades de

cardcter—priontario—tales comoT el saneamiento ambiental, la salud, el abasto, etc.;
relegando a segundo termino las de tipo social, cultural y recreativo, asi como las
encaminadas a capacitar para el trabajo a su poblacidn, con un consecuente
aplazamiento de estos proyectos de presupuesto en presupuesto.

Si tomamos en cuenta el giro que esta tomando la politica econdmica a nivel mundial, la
cval exige cada vez mayor competitvidad y eficiencia, la sitvacién que se ha
bosquejado no deberd prevalecer por tiempo indefinido, ya que donde faltan
instalaciones con sentido social cultural y recreatwo, el equihbrio emocional no se
refleja en personas mejor preparadas que puedan aspirar a mejores niveles de vida,
dificultandose en consecuencia el objetivo central del plan nacional de desarrollo, que
es el mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad en todos los dmbitos.




De aqui se desprende la necesidad de proporcionar los minmos indispensables de
bienestar con los escasos recursos econémicos de que se dispone, los cuales
deberan manejarse con eficiencia para hacerlos llegar a los estratos de poblacién
menos favorecida.

En concordancia con lo expuesto, se considera que una solucién viable consiste en la
planificacién de construcciones multifuncionales, las cuales son capaces de atender un
buen nimero de necestdades simultaneamente.

Su razén de ser es muy simple, el suelo urbanizable es cada vez mis escaso, los
costos de construccidn, operacidn, mantemmiento y administracidn se han elevado
considerablemente.

En resumen, podemos concluir que proyectar instalaciones polivalentes nos conduce al
logro de ahorros sustanciales.

Es importante aclarar que el objetivo principal de este proyecto no es lograr
soluciones perfectas en cada uno de los espacios a proyectar en cuanto a su carcter
formal, sinc mas bien disefiar un edificio que dé cabida a un buen nimero de espacios
donde se desarrollen actwvidades moltiples compatibles entre si, como son las de
cardcter social, cultural y recreativo, complementadas con la capacitacién para el
trabajo, sin descuidar la adaptacién espacial de los distintos usos, las condiciones
funcionales, visuales, formales y su procedmiento constructivo.
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OBJETIVO GENERAL.

“DISENAR UN CENTRO SOCIAL, CULTURAL Y RECREATIVO EN [ZTAPALAPA, DISTRITO
FEDERAL, DESARROLLANDO SU PROCESO CONSTRUCTIVO A TRAVES DE PLANOS
EJECUTIVOS™.




OBJETIVOS PARTICULARES:

COADYUVAR EN EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DF VIDA DE LA POBLACION DE ESTA
ZONA DELEGACIONAL, MEDIANTE LA DOTACION DE UN ESPACIO FORMAL DE USO
MULTIPLE EN EL CUAL SE REALICEN ACTIVIDADES DE CONVIVENCIA, ESPARCIMIENTO Y
DIVERSION.

INTEGRAR EN EL CONJUNTO, ESPACIOS COMPATIBLES CON LOS DEMAS US0S
PROPUESTOS, QUE APOYEN A LAS INSTITUCIONES EXISTENTES A ELEVAR LOS NIVELES
EDUCATIVOS Y CULTURALES DE LOS POBLADORES DEL LUGAR.

PROPICIAR LA IMPARTICION TEORICO-PRACTICA DE CURSOS CORTOS DE
CAPACITACION PARA FEL TRABAJO, COMO UNA FORMA DE APOYO AL INGRESO
ECONOMICO FAMILIAR.

CONTRIBUIR EN LA REDUCCION DE LOS NIVELES DE DELINCUENCIA Y ADICCIONES
TALES COMO LA DROGADICCION Y EL ALCOHOLISMO MEDIANTE EL FOMENTO DE LA

PRACTICA DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS Y RECREATIVAS.

CALCULAR SECCIONES A NIVEL CRITERIO Y DIBUJAR PLANOS ESTRUCTURALES DEL
EDIFICIO CANCHA A CUBIERTO.

DISENAR, CALCULAR Y DIBUJAR PLANOS DE INSTALACIONES FELECTRICA E HIDRO-
SANITARIAS DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DEL CONJUNTO.

SELECCIONAR, PROPONER Y REPRESENTAR EN PLANOS LOS MATERIALES BASE Y
TERMINADOS DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DEL CONJUNTO.

ELABORAR PLANOS DE ALBANILERIA Y DETALLES CONSTRUCTIVOS DEL EDIFICIO
CANCHA ACUBIERTO.

ELABORAR ESTIMADO DE COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION DEL
CONJUNTO.
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3. ANTECEDENTES.




IZTAPALAPA” En el agua de las lajas “.

ANTECEDENTES :

A).- HISTORICOS :

La actual (ztapalapa fue fundada por los Chichimecas hacia el siglo X en las faldas del
Cerro de la Estrella y a su capital le llamaron Culhuacan.

A partir de 1525, lztapalapa se encontraba ya colonizada , tenia como forma de
gobierno las juntas, los consejos y virrenatos que duraron tres siglos.

Iztapalapa decayé tanto en la época colonal , que en la segunda mitad del siglo XVill
dnicamente wivian en ella | 30 familias aborigenes. Cien afios mds tarde, su poblacién

era de 3,416 habitantes, incliyendo los barrios de San Miguet;, San Nricoldas,—Santa
Bérbara , San Andrés Tetepilco , San Simén, Santa Maria Natmtas , Mexicaltzingo y
ta Hacienda de Portales.

Fara el afo de 1861 , el terrtorio del Distrito Federal estaba mtegrado por la
municipalidad de México y cuatro prefecturas que eran :

Guadalupe Hidalgo , Tacuba , Xochmilco y Tlalpan , esta dltima con los cinco
municipios de : iztapalapa , San Angel , Coyoacén , lztacalco y Tlalpan.

En 1203 la Ley de Organizacién Politica y Municipal le afiadié los pueblos de Iztacaico
, Dan Juanico , Santa Cruz Meyehualco , Santa Martha , Santa Maria Aztahvacan |,
Tlacoyucan , Tlaltenco , San Lorenzo Tezonco , Santa Ana Zacatlamanco y Zapotitlan ,
con lo cual la poblacion llegé a 10,440 habitantes de los cuales 7,200
correspondian a la cabecera .




Después de la Revolucién |, iztapalapa siguié siendo un pueblo precaro , hasta los
afios 50 , en que INicid su expansidn.

En el curso de las cuatro décadas siquientes, han surgido unas 200 colonas de
caricter popular y unas 30 zonas de clase media alta , para | 987 presentaba la mas
importante reserva territorial del Distrito Federal |, la cual ha sido desarrollada en su
totalidad. A la fecha se considera con reducidas posibiidades de crecimiento por
imtaciones de suelo urbanizable .

El proceso de vurbanizacidon expermentado tuvo como causas principales la ampla
oferta de suelo barato para la vivienda popular, la mayor parte sin infraestructura
basica . El poblamiento acelerado ha provocado importantes rezagos en la dotacién
de nfraestructura, condiciones de precarismo en la vivienda y situvaciones de
irregularidad en la tenencia de la tierra, principalmente en las colomas que se localizan
en la zona sureste de la Delegacién, en las faldas de la Sierra de Santa Catarina.

B).—URBANOS ™~ ( Diagndstico):

Por su ubicacion en el orente del Distnto Federal, lztapalapa ocupa una posicién
geogrifica compleja, ya que es la entrada y salida hacia el Este y Sureste del pais.

Por otra parte el hecho de ser Imitrofe con municipios del Estado de México cuya
poblacibn es cercana a los tres millones de habitantes, genera una intrinseca relacién
de interdependencia de servicios, equipamiento, transporte y actwvidad econémica
cotidiana.

La delegacién lztapalapa en su parte pomente se relaciona con delegaciones
netamente urbanas como son, lztacalco, Bento Judrez y Coyoacian, lo cual posibilita la
continuidad de servicios, equipamiento y una red wvial medianamente fluida.Situacidn
que no se presenta con sus vecinos del sur, Xochmilco y Tldhuac, delegaciones con
las que la estructura vial es escasa y deficiente.




Los servicios de caracter regional que aloja la delegacién, generan un gran nimero de
viajes hacia su terntorio y consecuentemente volimenes considerables de poblacién
flotante demandante de sus servicios e infraestructura.

La estructura urbana de la delegacion |ztapalapa se conforma de la siguiente manera:

Corredores Urbanos. Estos se ubican en wiahdades principales y concentran
actividades comerciales, de servicios e industria, los constituyen: la Calzada Ermita
[ztapalapa que es el eje estructurador de la franja central de la Delegacion, la Avenida
Tidhvac, que sirve a los sectores urbanos localizados al suroeste, en donde existen
industrias y comercio de gran tamaito desde la calzada Ermita Iztapalapa hasta San
Lorenzo Tezonco; la calzada Ignacio Zaragoza, donde se estidn consolidando
actividades comerciales y equipamiento regionales vinculados a su importante funcién
de eje metropolitano de comunicaciones.

De 1gual forma, en el sector poniente de la Delegacién, los ejes viales de la Calzada

dela Vigay taavenidaJavier-Rojo-Gémez;alojan-servicios-de-cobertura-reqional

En los dltimos afios, derwado de la prolongacién del Anille Perférico a través del
terntorio delegacional, esta via empieza a constituirse en un corredor de servicios
urbanos de primera jerarquia y es de esperarse que en el futuro dé origen a los
principales cambios en la estructura urbana de la demarcacién,

Subcentros Urbanos. Estos clementos de la estructura urbana delegacional se
encuentran estrechamente wvinculados a los ejes comerciales y de servicios, la
delegacidn cuenta con los siguientes:

Centro de Iztapalapa. En este se ubica la sede delegacional y las principales oficinas
de su admimstracién piblica, ademds de concentrar actividades comerciales,
financieras y servicios especializados.
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El segundo, Se vubica dentro del poligono del subcentro urbano Ejéraito
Constitucionalista-Cabeza de Judrez y agrupa equipamientos regionales de
comunicaciones, recreacion y deporte, seguridad pibhca, abasto y comercio.

El tercero corresponde a la Central de Abastos y a los nuevos centros comerciales a
lo largo de la avenida Tezontle, Javier Rojo Gémez y el Eje 4 Sur. En su cercania se
estan desarrollando nuevas instalaciones comerciales, de servicios e industra.

Centros de Barrio. Los centros de barrio que estructuran a la Delegacion se derwvan
del patrén histérico de urbanizacidn y comprenden a las plazas centrales y mercados
de los pueblos, barrios y colonias.

Zonas Industnales. La ndustria se concentra en los siguientes parques industriales:
Granjas Esmeralda, Granjas San Antonio, Santa [sabel [ndustnal e Industrial |ztapalapa.

Las zonas habitacionales presentan en general condiciones de una alta mezcla de vsos
del suelo y se encuentran divididas en los sectores o subdelegaciones indicadas en el
cuadro siguiente:

SECTOR SUPERFICIE (APROX.) HABITANTES

(HA.) (REDONDEO)
I. Aculco 1.321 269,000
2. Centro b, 478 206,100
3. Cabeza de Judrez 1,561 214,500
4. Ermita [ztapalapa 1,535 207,300
5. Santa Catanina 1,726 226,500
G.Paraje San Juan 1,545 292,300
7. San Lorenzo 2,065 270,300




Por otro lado, fisicamente 12 delegacidn se puede considerar, dwvidida por la Av.
Ermta lztapalapa que la cruza de oriente a poniente y por el Anllo Perférco Arco
Oriente de norte a sur, estas avenidas definen 4 grandes zonas dentro de la misma,
en las cuales, la distribucidn de usos del suelo se presenta muy mezclada. Estas zonas
se describen a continuacién y se caracterizan por los siquientes aspectos:

Zona Norponiente.

Desarrollada en los limites con lztacalco, aloja colomas de nivel medio con densidades
altas, la zona de los barrios y unidades habitacionales también densamente pobladas.

La presencia de la Central de Abastos y su entorno como una gran zona de abasto y
bodegas de servicio regional, generan numerosos wvizjes diarios. Adicionalmente
comprende la importante zona denominada Industrial ztapalapa.

Zona Surponiente.

Tiene como ejes principales la Avenida Tldhuac y la Calzada San Lorenzo , se conforma
por colonias populares y numerosas unidades habitacionales de densidades altas,
ademads comprende importantes zonas industriales y espacios abiertos.

Zona Nororiente.

Colinda al norte con el municpio de Nezahualcdyotl y tiene como ejes principales la
Calzada Ignacio Zaragoza y las Avenidas Luis Méndez y Circunvalacién (ejes wviales 6 y
5 Sur). Se integra por pueblos , colonias populares y ¢grandes unidades
habitacionales. En esta zona se ubica importante equipamiento de cobertura regional .

Aqui tambien se localiza el subcentro urbano Ejérato Constitucionalista-Cabeza de
Judrez , que posee la poca reserva terntorial con que cuenta lztapalapa, con
posiblidades para_desarrollo de vivienda y equipamiento urbano.
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Zona Suroriente:

Esta zona es la de mayores carencias dentro de {a Delegacidn, situvada al Sur de la
Av. Ermita Iztapalapa y al onente del Anillo Penférico, que constituyen sus principales
vias de comumcacion.

Comprende las Subdelegaciones de Santa Catarina, Paraje San Juan y parte de San
Lorenzo, con mis de 60O colomas populares cuya traza no presenta una adecuada
continuidad y en sy mayor parte se ubican en los lomerios de la sierra de Santa
Catarina.

La estructura urbana de la Delegacién presenta una distribucidn de uso del suelo, con
las siguientes caracteristicas:

La habitacién ocupa el 6| %, habitacional-industrial |5 %, equipamiento 9%, espacios
abiertos y deportivos 6%, centros de barrno y subcentros urbanos el 2% y el 7%

restante en area de conservacion.

Como se menciond, los espacios abiertos de la Delegacidn representan el €% de su
terntorio, lo cual equivale a poco mas de 700 hectéreas, dentro de éstos destacan
las destinadas a parques piblicos y zonas deportivas como son: Parque Santa Cruz
Meyehualco, Parque Cuitldhuac y 1a Unidad Deportiva Iztapalapa.

La estructura vial de lztapalapa se conforma por avemdas con servicio 2 nivel
metropolitano que la seccionan en las cuatro zonas antes mencionadas.

Estas vias son: Anllo Perférico y la Calzada Ermita lztapalapa, se complementan con la
calzada Ignacio Zaragoza, Av. Rio Churubusco, Circuito Interior Churubusco Onente y
la Av. Tlahuac, a través de las cuales se canaliza el mayor porcentaje de movimentos
diaros del sector oriente de la zona metropoltana.
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Cuenta también con los ejes viales 3, 4, 5, 6, 7,y 8 Sur, y |, 2, 3. 4 y 5 Orente,
que complementan la reticula vial de la Delegacion permitiendo la comunicacion entre
los sectores del poniente de la misma,

En la zona oriente de la Delegacion la comunicacién actual con el Distrito Federal y los
MURICIPIOS VECINOS €5 €5Casa .

En cuanto a transporte la Delegacién cuenta con la linea “A”™ del metro que cubre el
trayecto del paradero terminal Pantitlin al municipio de Los Reyes-la Faz por la
calzada ignacio Zaragoza y la linea 8" que va de la estacion Garbald en el centro de
la ciudad hasta la estacidn Constitucién de 1917 en el entronque de la Av. Ermita
lztapalapa y el Anillo Penférico.

Existen ademas rutas de autotransporte urbano y del sistema de transporte eléctrico

(-trotebuses ) que-ctrevtan por-diferentes arterias_de la_Delegacidn, asl como rutas de

transporte colectivo concesionado que en conjunto atienden al mayor porcentaje de
la poblacion.

la Cobertura de los servicios de infraestructura en la delegacion se esboza a
continuacion:

AGUA POTABLE.- A pesar de estar cubierto por redes el 96% del terntorio
urbanizado, uno de los principales problemas en el servicio de agua se refiere a las
bajas presiones en las lineas de conduccién, preferentemente en el Sureste y partes
altas debido a la falta de tanques de almacenamiento y plantas de bombeo que
alimenten directamente a la red primana.
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Las fuentes propias de la delegacion, como son los pozos, resultan insuficientes y
s6lo alimentan a las zonas Centro y Poniente, aunado a lo anterior, la demanda que es
de 4.5 litros por sequndo no se satisface, suministrandose tan sélo 3.7 Its. / seq.

Por otro lado, la calidad del agua proveniente de pozos es mala debido a la presencia
de minerales que provocan turbiedad. Para solucionar esta situacidon es necesario
instalar equipo de desmineralizacién en el sistema.

Existen tres plantas potabilizadoras en la Delegacién con una capacidad instalada de
304 lts./seg. Sin embargo solo procesan | 70 Its./seq.

DRENAJE Y ALCANTARILLADO. - La red de drenaje cubre el 85% del suelo urbano de
la Delegacion, esto significa que aproximadamente 55,000 viviendas no estan
conectadas al sistema, situacién que se agrava debido a que en las zonas servidas la
red se ha wisto afectada por el constante hundimiento del subsuelo, fenémeno que
ocasiona contrapendientes de los colectores que integran la red secundaria y

consecuentémente inundaciones,

Se calevla que el 60% de las viviendas disponen de salida conectada a la red
secundana, el 25% tiene fosas sépticas (Sierra de Santa Catarina), el | 5% restante
de las viviendas no cuenta con servicio de drenaje.

En relacidn al agua residual tratada (Planta Cerro de la Estrella), ésta no satisface la
demanda existente en la Delegacién, ya que el 90% del caudal es conducido a las
delegaciones de Tlahvac y Xochmilco para mantener el nivel de los canales de la zona
chinampera, destinindose imcamente el 1 0% de esta agua para usos propios de la
Delegacion.

El sistema de drenaje cuenta para suv operacién con canales a celo abierto,
colectores, plantas de bombeo, lagunas de requlacién y drenaje profundo, el rio
Churubusco es el principal drenaje de ta Delegacion.
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LONGITUD DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE, DE AGUA RESIDUAL
TRATADA Y DEL SISTEMA DE DRENAJE.

DISTRITO FEDERAL DELEGACION

CONCEPTO 1990 1997 1990 1997
RED PRIMARIA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE  640.43 882.17 100.03 146.50
RED SECUNDARIA DE DISTRIBUCION DE AGUA 10,145.90 12,042.73  1,149.59 2,060.90
POTABLE
RED DE AGUA RESIDUAL TRATADA 241.20 543.68 38.10 c7.00
RED PRIMARIA DE DRENAJE 1,251.63 2,040.74 256.00 325.40
RED SECUNDARIA DRENAJE 2,224.66 10,223.63 867.67 1.800.00

FUENTE: CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. IZTAPALAPA. ED. 1 998,

AHIMBRADO-PUBLICO -~ La—demarcacidn cuenta con-alumbrado piblico_en un 75% de
su territorio, faltando este servicio en las zonas altas de la Sierra de Santa Catarina .

En el cuadro siguiente se observa la proporcién del alumbrado en la demarcacién con
respecto al promedio en el Distrito Federal:

ALUMBRADO PUBLICO
CONCEFTO D.F. DELEGACION IZTAPALAPA
1994 1985 1995
NO. DE LUMINARIAS 312,320 41,471 45,535
HAB. POR LUMINARIA 27 36 38
LUMINARIAS POR HECTAREA | 2.29 3.47 3.8
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PAVIMENTO.- En lo que a pavimentacién se refiere, se tiene una cobertura del 6& % ,
con carencias en gran parte de colomas de la Sierra de Santa Catarina y algunas
zonas aledanas al Cerro de la Estrella, dada su topogratfia superior al 25%.

En materia de equipamiento, en Iztapalapa existen elementos de equipamiento regional
y local, entre los que destacan La Central de Abastos; Central de Carga ; dos de los
panteones mas grandes del Distrto Federal ; tres instalaciones universitarias de
educacion superior ; un colegio de Ciencias y Humanidades ( C.C.H. ); dos CONALEPS
y un CECYT; & hospitales, los Parques Cuitldhuac y Santa Cruz Meyehualco ; el Pargue
Ecolégico El Salado; el Parque Nacional Cerro de la Estrella, punto importante este
uitimo en el aspecto cultural y ecoldgico; los reclusorios Orente y de Santa Martha,
una planta de tratamiento de aguas residuales y 4 vasos reguladores.

En el rubro de equipamiento y servicios, la delegacién cubre las necesidades de su
poblacion con defciencias; su evalvacidn con respecto al nivel de servicio en el
Distrito Federal, presenta un nivel del 41%, con necesidades importantes en los
conceptos de cultura, salud y recreacion.

EDUCACION. - Iztapalapa proporciona una adecuada atencién a los nveles de primaria
y secundaria, sin embargo existe un déficit importante en centros a nivel bachillerato y
superior, situacidn que se agrava por su ubicacidn en la zona oriente del Distrito
Federal, debido a que los municipios con los que se interrelaciona constituyen una de
las zonas mas pobladas del Valle de México.

El nimero de escuelas existente en la delegacién hasta nivel bachillerato representa el
15.37 % del total del Distrito Federal.
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EDUCACION ALUMNOS % ATENDIDO % ATENDIDO
DELEGACION DELEGACION D.F.
PRIMARIA 214,873 13.34 12.70
SECUNDARIA 89,096 5,53 4.26
MEDIA TERMINAL 10,541 0.65 0.71
BACHILLERATO 28,33C 1.76 4.10
UNIVERSIDAD 19,074 .18 3.06

SALUD.- Estos servicios en Iztapalapa presentan un déficit superior al 50 %, debido a
que alojando el 19.26 % de la poblacién del Distrito Federal, tan sélo cuenta con el

2.06 % de unidades médicas y el 7 % de camas del Distrito Federa.

La situacion expuesta puede observarse a detalle en el cuadro siguiente:

SECTOR SALUD DELEGACION D.F.
UNIDADES MEDICAS 54 596
CAMAS CENSABLES 1.193 17,097
UNIDADES MEDICAS RESPECTO AL D.F. (%) 9.06%

DE CAMAS RESPECTO AL DF. (%) 6.98%
DE POBLACION DEL D. F. (%) 19.26%

ASISTENCIA SOCIAL.- En este campo se atienden 294,204 personas, lo que

representa un 1 7.34 % con relacién a la poblacién total de |a Delegacién.

El panorama en esta matera se encuentra plasmado en el cuadro siguiente:
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TIPO DE ESTABLECIMIENTO ESTABLECIMIENTOS POBLACION
ATENDIDA
ALBERGUE TEMPORAL ! 407
CASA HOGAR 3 381
CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL 22 2,091
CENTRO FAMILIAR ! 7,584
CENTRC DE BIENESTAR SOCIAL Y 8 31,417
URBANO
CENTRO DE DESARROLLO DE LA 4 31,070
COMUNIDAD
CENTRO DE SALUD COMUNITARIA | 201,420
CENTRO CULTURAL Y RECREATIVO Pl 19,764
TOTAL 51 294,204

FUENTE: INEGI, CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL-1295.

ABASTO.- Los aspectos relatvos al abasto para esta enorme poblacién se presentan

muy contrastados para cada sector, ya que si bien cuenta con 32 mercados y 85
agrupaciones tipo tianguis, la distribucion de estos no es unforme en el terntorio de
Iztapalapa. Lo cual puede observarse en el cuadro siguiente:

SECTOR MERCADOS | LOCALES | TIANGUIS | PUESTOS T. P.
AUTOSERY. | COMERCIAL

1 .- ACULCO 8 1,349 3 255 4 I
2.- CENTRO 4 473 6 €10 2 i
3.- C. DE JUAREZ 7 820 i 4 1,177 5 2
4.-ERMITA 4 400 15 927 !
|ZTAPALAPA
5.- STA. CATARINA 3 220 18 1,660
G.- PJE. SAN JUAN | 70 18 P,747 3
7.- SAN LORENZO 5 320 I 1,075 2 2
TOTAL 32 3,652 85 7.45 | 16 7




DEPORTE.- En Iztapalapa se ubican el Deportivo Santa Cruz  Meyehualco, el Parque
Cuttldhvac, la Unidad Deportiva Francisco |. Madero y el Centro Social y Deportvo
Gallego, con todo ello se tienen grandes deficiencias de zonas deportivas.

RECREACION.- En lo referente a recreacion y cultura en general, la delegacidn
presenta serias deficiencias en comparacién con el Distrito Federal ; sus instalaciones
representan menos del 4% contra el 20% que representa la poblacién delegacional,
s¢ localizan sdlo 2 teatros, € cines y no cuenta con museos.

SERVICIOS PUBLICOS.- Para la atencién a la cidadania, cuenta con: G agencias
investigadoras del Ministerio Pibhco y 5 juzgados del registro cwvil, 4 corralones de
la Secretaria de Segunidad Piblica.

Existen 475 oficinas postales, de las cuales solo 9 son administraciones y oficinas de

] g o abm oo o Ly 1
SerVICIoS—airectos—y erresto—expendios—Adicionalmente tenia—9- admimstraciones—y

sucursales telegraficas.

En materia de panteones se cuenta con los ubicados en el pueblo de San Sebastian
Tecoloxtitla , el pantedn Cwil de Iztapalapa, el pantedn en Palmitas y el pantedn Cwil
en San Lorenzo Tezonco.

VIVIENDA. En 1995 existia una poblacidn en Iztapalapa de |'696,609 habitantes y
370,500 viviendas con un promedio de 4.6 habitantes por vivienda.

En esta delegacién la wivienda unfamilar es predominante, representando mis del
20% del total. De dicho porcentaje la vivienda plurfamiliar representa el 27.5%,otros
tipos de vivienda no son significativos, tal como se observa en el cuadro siguiente:
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SITUACION DE LA VIVIENDA.

DISTRITO FEDERAL, IZTAPALAPA

TIPO CANTIDAD 9%{A} CANTIDAD %(8) B/A.
CASA SOLA 946,356 52.59 2101641 71.05 1.35
DEPARTAMENTO EN EDIFICIO, CASA 824,673 45.83 81,293] 27.48 0.59
EN VECINDAD, O CUARTO DE

AZOTEA.

VIVIENDA MOVIL 197 0. | 38! 0.0l ]
NO ESPECIFICADO 25,466 1.4) 3,864{ 1.30 0.92
REFUGIO 1,375 0.07 1981 0.06 0.85
VIVIENDA COLECTIVA 1,343 0.07 203| o.0e| 0.085
TOTAL 1,799,410 100 295,780 100

FUENTE: [NEGI. XI CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA | 990,

En—cvanto—al-tipo—de construcaibn—podemos -observar 3 _tipos bien definidos; el
residencial, ubicado en la zona poniente de la delegacién ; el nivel medio ubicado al
norte, centro y oriente de la delegacion y el nivel popular y bajo que se encuentra
comprendido casi en su totalidad por las colonias ubicadas al sur de la delegacién |

El incremento total en la delegacién entre 1990 y 1995 fue de 73,873 viviendas.

En el cuadro siguiente se esbozan las caracteristicas de la vivienda en la zona

TOTAL DE LOSA DE TECHOS DE PAREDES PAREDES PISOS PISOS

VIVIENDAS CONCRETO LAMINA® TABIQUE LAMINA® CEMENTO TIERRA
D.F. 1,799,410 1'442,353 311,143 1'721,047 19,8667 | 1’'014.886% 137,216
DELEGACION 295,760 218,478 72,862 | 6'286,898 3,570 212,532 10,303
25% | % 3%
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En Iztapalapa uno de los problemas mis graves en lo relativo a la ocupacién del suelo,
lo constituyen los asentamientos irregulares, ya que estos se han ubicado
principalmente, en las zonas de conservacion ecolégica ( Sierra de Santa Catarina y
Cerro de la Estrella).

La delegacion lztapalapa cuenta ya con muy poca reserva territonal, ya que de las
aproximadamente 2,400 has. que se estimaban para 1989 grandes 4reas se
utihzaron en su mayoria para la construccién de conuntos habttacionales tanto
Institucionales como privados, otros predios fueron utiizados para desarrollar
equipamiento urbano e infraestructura, la reserva territorial con que se cuenta
actualmente { 1997 ) asciende a 239 has. en 37| predios.

Lo anterior es indicativo de la importancia de utilizar |a reserva territonal remanente en
programas de equipamiento social.

Por otro lado, en Iztapalapa existen |4 pueblos de origen prehispanico y & barrios,
que por sus raices se les ha considerado como patrimoniales, ademés de contar con
edfficaciones pretispénicas y colonales, en la mayoria la iglesia y la plaza las cuales
estdn catalogadas y proteqidas por el INAH.

El florecimiento de estos asentamientos tuvo lugar en el periodo que va desde la
caida del mmperio Tolteca hasta el nacimiento del imperio Azteca. Culhuacan fue
considerado centro de cwihzacién y durante tres siglos representé un poder
dominante en la Cuenca de México. En su proximidad se desarrollé el poblade de
lztapalapa, fincado mitad en tierra firme y mitad en agua, lo que parece haber dado
origen a su nombre.
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La delegacion cuenta con colonias consolidadas en cuanto a imagen urbana en la zona
poniente dnicamente, el resto puede considerarse en proceso de construcciédn, calles
de secciones reducidas y en ocastones con pendientes pronunciadas sin pavimento,
por lo que la imagen general de las colonias deja mucho que desear.

El rescate y ordenamento wvial de las Calzadas Zaragoza y Ermita lztapalapa, asi como
la apertura del anllo penférico, ha permitido incidir en aspectos de mejoramento
urbano y de manera inicial en la generacion de una mejor imagen para la delegacion.

La zona verde de la Delegacion, se concentra en el Cerro de la Estrella, la cual puede
considerarse como la inica presencia mportante,

Como ya se menciond , la Delegacion [ztapalapa, por sus antecedentes histéricos
tiene dentro de sus asentamientos, zonas que han mantenido sus tradiciones. En ellas
las caracteristicas de vso de suelo e imagen urbana presentan senas alteraciones, la
presencia de comuntos habitacionales, la falta de normatwidad para el cuidado de

aspectos tormales y 105 escasos programas de mejoramiento —han generado una
imagen urbana muy alterada.

51 los rezagos en matera de infraestructura y servicios son importantes, el retraso en
el mejoramiento de la imagen es notable.

Adicionalmente, el crecimento desordenade de edificaciones industrales dentro de
zonas habitacionales generan la mezcla de usos del suelo y por consecuencia una
imagen heterogénea.

En suma tenemos que en materia de imagen urbana, en el caso de la delegacion de
(ztapalapa, las prioridades serian la dotacién de infraestructura y pavimentacién y el
apoyo de programas de mejoramiento de vivienda popular,
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En matera ambental, los problemas de la zona tienen miitiples causas: La combustidn
de motores vehiculares y el ruido cavsado por camiones de carga y auvtobuses,; la
planta industrial que aunque es en general poco contaminante, genera en su entorno
problemas ambientales y de convivencia con las zonas habitacionales colindantes ; 1a
presencia de tiraderos de basura, canales a cielo abierto que contaminan el acuifero;
la ocupacidn de areas de valor ecoldgico.

Otro de los fendmenos que afecta a la zona oriente, es el polvo que se genera en |a
Sierra de Santa Catarina , debido a su desforestaciéon, explotacién de bancos de
materiales en los volcanes Yuhualixqui, Xaltepec y Tetecédn y por la existencia de zonas
sin pavimentacién.

Por otra parte la delegacion tiene problemas de contaminacién del agua, generada
por tiraderos a cielo abierto y la deficiencia en el semicio de drenaje, lo que provoca

que en temporada de lluvias s€ produzean IXviados de sustancmas —toxicas—y
microorgansmos patégenos, contaminando el acuifero que alimenta a los pozos que
abastecen a parte de la poblacién. Asi mismo el agua proveniente de pozos contiene
minerales de aluminio lo que provoca su turbiedad.

Dentro de los riesgos y contingencias a que ests expuesto el terrtorio la poblacién
de lztapalapa tenemos los siguientes:

Reacomodo o grietas en el subsuelo, causadas principalmente por la extraccién de
agua del subsvelo y fallas geoldgicas que condicionan el tipo de construcciédn. Esta
condicidn se ha detectado en varias colomas ubicadas en las faldas del Peiién del
Marqués.
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lnundaciones, causadas por defciencias en el drenaje o falta del mismo, este
problema se presenta también en colomas ubicadas en las faldas del Pefidn del
Marqués y centro de [ztapalapa.

Asl como la existencia de industrias peligrosas ubicadas en diferentes colonias de la
demarcacidn que manejan productos altamente nflamables o téxicos.

En la demarcacién existe dnicamente una zona para nuevos desarrollos urbanos, esta
es la zona denominada Chinampac de Jvdrez, para la que se cuenta con un subcentro
urbano denominado “ Ejercito Constitucionalista-Cabeza de Judrez “, dentro de este
programa se ha establecido de manera indwidual gque el uso del suvelo debera
considerar el 50% det msmo para equipamientos urbanos y dreas abiertas, el 50%
restante se distribuird en usos habitacionales y generadores de empleo, en industria
VECINa Y SErvicios.

En cuvanto a calidad de wida, el principal problema que enfrentan los vecinos de
lztapalapa, es la insequndad en que wiven, la viglancia es msuficiente y el indice de
delincuencia ha 1do en constante aumento, causado por desempleo, drogadiccién y
falta de espacios recreativos, otros problemas manfestados por los habitantes es la
falta de agua potable y alumbrado piblico.
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TENDENCIAS. PRONOSTICO.

De acuerdo a las estimaciones realizadas por el Programa General de Desarrollo
Urbano del Distrito Federal, la poblacién de Iztapalapa tiende a crecer como se
observa en la siguente tabla:

ANO 1995 2000 2010 2020
ZTAPALAPA
POBLACION 1,69¢,699 1,718,600 1,758,500 1,804,700
TASA 2.62 0.23 0.23 0.26
DISTRITO FEDERAL
POBLACION 8,481,800 8,567,000 8,757,400 8,979,000
TASA 0.59 0.20 0.22 0.25

La evaluacidn de la estructura demogrifica por grupo de edad, refleja una tendencia a
la disminucién de la poblacion de O a 19 ahos; un crecimiento importante en los
grupos de edad de 20 a 54 afios y una relativa estabilidad en las personas de mayor
edad.

En los proxmos 10 afios se incorporarin a los grupos de edad que demandaran

trabajo, capacitacién para el trabajo, educacidn media y superior del orden de
350,000 jévenes.




DEMANDAS ESTIMADAS SEGUN LAS TENDENCIAS.

Con respecto a las tendencias de poblacién sehaladas en el Programa General de
Desarrollc Urbano, se manfiesta un crecmiento en la delegaciéon de 108,000
habitantes en nomeros redondos que mplicardn programas de abatmiento de déficits
actuales y la dotacién de nuevos equipamientos, servicios, infraestructura, empleos y
viviendas.

SUELO Y VIVIENDA.- Dentro de las posibilidades de suelo se debe considerar que
los diversos estratos de la delegacién demandan svelo para vivienda progresiva en
autoconstruccion, suvelo para wivienda de interés social y suelo para equipamiento

urbano, lo que significa aproximadamente G20 has. considerando la densidad
promedio actual de la delegacion y 23,500 viviendas nuevas.

EQUIPAMIENTO.- Las principales demandas se presentan en los sectores de
educacion a nivel bachillerato y superior y equipamiento para la salud y en general
espacios abiertos, recreativos, culturales y de esparcimento, para lo cual habra que

considerar que el 42% de la poblacién es menor de 20 afios.

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS.- En la delegacién lztapalapa que ha temdo un
desarrollo urbano acelerado en los Oltimos afios, a pesar de los esfuerzos realizados
existen carencias en la dotacidn de agua potable, amphacién de redes de drenaje y
pavimentacién de la zona sureste de la delegacion, éreas verdes y deportvas,
equipamiento a nwel local, drenaje eficiente y alumbrado piblico, entre las mas
urgentes.
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De acuerdo al escenario programitico establecido por el Programa de Desarrollo
Urbano y tomando en consideracién que de alcanzarse la meta programada de
2’000,000 de habitantes en un periodo de 25 afios, esto puede considerarse como
la saturacién del suelo urbanizable dentro de la Delegacién.

Dado lo anterior, déficits v demanda futura de equipamiento, infraestructura v

servicios deberin atenderse de manera prioritana.

Las necesidades de unidades biasicas de servicio (UBS ), unidades o mddulo de
equipamiento y la superficie requerida por incremento se presentan en los cuadros

siguientes:

EQUIPAMIENTO PARA LA EDUCACION, NECESIDADES POR INCREMENTO
POBLACIONAL AL ANO 2020.
NIVEL -INCREMENTODE | NORMA uBs MODULQO | SUP.REQUERI
POBLACION 2020 | HAB/UBS NEC. NEC, DA M2

PRIMARIA 303,391 420 722 40 156,507

SECUNDARIA 303,391 1,760 172 12 1 Q8,000

EDUCACION MEDIA 303,321 7,760 32 2 30,450

SUPERIOR,

BACHILLERATC

EDUCACION MEDIA 303,392] 40,720 7 NO SE

TERMINAL TECNICA REQUIERE

EDUCACION ESPECIAL 303,391 16,500 I8 2 9,600

EDUCACION SUPERIOR, 303,391 4,660 G2 i 159,300
TOTAL 46.386 Ha.

MODULO NEC = NUMERD DE UNIDADES O MODULOS NECESARIOS,

UBS: AULAS

FUENTE: SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANG, SEDESOL 1994,
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EQUIPAMIENTO PARA LA SALUD, NECESIDADES POR INCREMENTO
POBLACIONAL AL ANO 2020.

NIVEL INCREMENTO DE NORMA uBs MODLULO SUPERF.

POBLACION HAB/UBS NEC NEC. REQ. M2
UNIDAD DE  MEDICINA 303,391 4,800 &3 c.3 30,004
FAMILIAR IMSS
CENTRO DE SALUD 303,391 12,500 24 4 32,507
URBANO SSA
CLINICA HOSPITAL SSA 303,391 6,000 50 10 2,142
ROSPITAL GENERAL 303,397 i, 208185 251 2 36,050
HOSPITAL GENERAL 303,321 2,500 5.9 A, P2 | 8,036
HOSPITAL DE 303,391 ,000 50 1.25 1,295
ESPECIALIDADES
UNIDAD DE URGENCIAS 303,391 G,000 50 4.2 6,320
TOTAL 12.33 Ha

MODULO NEC = NUMERQ DE UNIDADES © MODULOS NECESARIOS.

U.M.F. = IM35 S0%

CLNICA HOSPITAL 5.5.A. = 40%
HOSPITAL GENERAL 50% IMSS 40% 5.5. | 0% ISS5TE

uBS: CAMAS

FUENTE: SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANC. SEDESCL 1994,




EQUIPAMIENTO PARA RECREACION Y DEPORTE,

INCREMENTO DE POBLACION AL ANO 2020.

NECESIDADES POR

NIVEL INCREMENTODE { NORMA |UBSNEC.| MODULO | SUP. REQUERI
POBLACION HAB/UBS NEC. DA EN M2

PARQUE URBANO 303,391 728,000

PARQUE DE BARRIO 303,39 40,000 8 0.58

PARQUE DE BARRIO 303,391 28,000 K 3 83,432

MOPULO 303,391 15 20,226 EY 836,440

DEPORTIVO

CENTRO DEPORTIVO 303,39 12 25,283 i 44,833

UNIDAD DEPORTIVA 303,39 7.5 40,452 | 100,839

CIUDAD DEPORTIVA 303,391 10 30,339 J 158,060

GIMNASIO 303,391 40 7,585 2,528

DEPORTIVO

MODULO NEC = NUMERO DE UNIDADES © MODULOS NECESARIOS.
PARQUE URBANO = | 00% POBLACION,
MODULO DEPORTIVO = GO% POBLACION TOTAL

UBS: M2 DE PARQUE
M2 DE CANCHA

FUENTE: SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO. SEDESOL | 994,

Finalmente, para wivienda se demandars la construccion de aproximadamente
202,300 nuevas wiviendas dependiendo del tamafio promedio de la famila vy
considerando la demanda de los grupos de edad que estardn en edad de formar
pareja.

Todo esto representari una ocupacidn de suelo del orden de 674 has.
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DEFINICION DEL SATISFACTOR EN FUNCION DEL DIAGNOSTICO URBANO.

De acuerdo a las demandas estimadas expuestas en el escenario programatico
presentado, ademis de las carencias de infraestructura basica y wivienda, en
lztapalapa también se reqistran rezagos importantes en equipamiento para la
educacidn, salud, cultura, esparcimento, recreacion y deporte, sin embargo es a
estos (ltimos rubros a los que menos atencion se da, lo cual no se debe a que sean
menos importantes s1 no su sistemético aplazamiento, generalmente ocasionado por
cuestiones presupuestarias,

Con base en el resultado del dagndstico y considerando las tendencias futuras en
materia de poblacién en la demarcacidn, se considera adecuvado la dotacidon de un
espacio forma que albergque miltiples funciones las cuales serédn acordes con los usos
del suvelo propuestos en el Programa de Desarrollo Urbano Delegacional y

abihlos
AEA

S re
L= =y
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g

En tales circunstancias, se propone la dotacidon de un CENTRO SOCIAL, CULTURAL Y
RECREATIVO, cuya ubicacidn serd en la manzana comprendida entre la Av.
Universidad, General Antonio de Ledn Loyola, Constitucién de Apatzingén y José Sixto
Verduzco en la colona Reforma Educatva, de acuerdo con la estrategia de desarrolio
dei Plan Parcial de Desarrollo Urbano Ejéraito Constitucionalista-Cabeza de Jiarez, el
cual cataloga este predio como ES, esto es, apto para la dotacién de equipamiento y
SErvIcios.

Cabe sehalar que el predio elegido también ha sido valorado de acuerdo con los
requisitos del Sistema Normatwo de Equipamiento Urbano desarrolado por la
SEDESOL en su version 1995 asi como por el Programa de Desarrollo Urbano de la
Delegacidn Iztapalapa publicado en el Diario Oficial de la Federacién en Mayo de
1997.
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JUSTIFICACION DEL TEMA PROYECTO PROPUESTO.

El Plan Nacional de Desarrollo 1 995-2000 reconoce los grandes rezagos que tiene
nuestro pais en materia de equipamiento e infraestructura bisica, entre estos lo
referente a salud, educacidn, cultura, sericios, comunicaciones, asi como en empleo,
sin descartar otros aspectos no menos importantes como lo son la recreacién y el
deporte, factores clave para el acceso al beneficio del desarrolio y el bienestar
famihar.

Es de aqui de donde parte la estratega programitica de procurar el desarrollo
urbano del pais, para lo cual se genera el Programa Nacional de Desarrolio Urbano
dentro de cuyos objetwos estid el de “ Mejorar las condiciones de wvida de la
poblacién mediante la amphacién de la oferta del svelo, infraestructura, transporte,
equipamento y servicios urbanos, de conformidad con los planes o programas de

desarrollo-urbano—dando-prioridad a las—obras dingidas—a-la poblacidn-con menores
ingresos, preferentemente en los aspectos de agua potable, alcantarillado, educacién
y salud “.

En concordancia con lo expuesto, el Programa de Desarrolio Urbano de Iztapalapa,
prevé entre otras acciones muy importantes la dotacién a su poblacién de espacios
adecuados para el fomento de la actvidad social, difusién de la cultura, capacitacién
para el trabajo y la practica de actividades sociales, de esparcimento, recreacién y
deporte.

Cabe sefialar que gran parte de la problemitica que aqueja a la poblacién en
Iztapalapa y en general al Distrito Federal son los altos niveles de mnsequridad
ocasionados por la delincuencia, la cual generalmente se debe a la desintegracién del
nicleo famihar por falta de educacién, cultura, empleo y de espacios adecuvados para
la recreacion y la practica de actividades sociales y deportivas.
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For lo anterior y con objeto de reforzar la estrategia nacional para el mejoramiento de
la calidad de vida den los mexicanos y en particular de ltos habitantes de [ztapalapa se
propone dotarla de un CENTRO SOCIAL, CULTURAL Y RECREATIVO en la localidad
sefialada, cuya ubicacidn se considera estratégica para evitar en la medida de lo
posible el desplazamiento de los vecinos de la zona hacia el centro de la delegaciéon y
otras delegaciones en busca de dichos servicios.

Dentro de los beneficios que se persiguen se mencionan los siguientes:

® Integracién del nicleo familar al contar con espacios con miltiples opciones._de
entretemimiento.

* Disminucién de la delncuencia mediante la captacién del tiempo lbre de la
poblacién joven y madura del lvgar.

* Mejoramento del ingreso familiar con la mparticién de cursos pricticos cortos de
capacitacién a su poblacion.

* Fomento de la actividad socio-cultural.
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS.

A) ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

La poblacion econdmicamente activa (PEA) de i1ztapalapa en | 990, estaba formada por
499,166 personas, de las cvales 485,558 estaban ocupados (92.7%) y 13,608
(2.6%) desocupados.

La poblacion econdmicamente inactiva la constituian 558,112 personas, de esta el
porcentaje mas alto se genera por las personas dedicadas a las actividades del hogar,

poblacton-estudianti-y-en-menorescala los pensonados yjubitados:
ASPECTOS ECONOMICOS.

La distnbucién del ingreso de la poblacidn ocupada presenta las siguientes
caracteristicas:

La posicion de esta con relacién al Distrito Federal, es muy desfavorable, ya que en
lztapalapa la poblacién que recibe menos de tres salaros mimnmos es mayoria ( 83 %
de la poblacion ocupada ).

Un factor que incide en la calidad de vida de la poblacidn, es la tasa de subempleo
existente, lo que a su vez es indicativo de la escases de fuentes de trabajo, se puede
decir que en la delegacién existen 75,865 habitantes desocupados o subempleados,
que representan el | 5% de la poblacién econémicamente activa de la delegacidn.
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Actividad econémica.

La actmdad econdmica mas importante en la delegacién es el comercio, tanto por las
unidades dque agrupa, 63% del total delegacional, el personal que ocupa 42% del
total , como por los ingresos que genera , 69% de la delegacién.

En segundo lugar destaca la actividad manufacturera, la que ain cuando sélo concentra
el 10% de los establecimentos comerciales ocupa el | 6% del personal y genera 26%

de los Ngresoes.,

Los servicios se encuentran en tercer sitio, pues a pesar de que tienen el 27% de las

unidacdes economicas, 5016 ocupan €l | 9% del personal y generan 4% de ios ingresos
totales.

Actividades informales.

4% de la poblacién ocupada en esta delegacién se dedican al comercio ambulante.
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— {3 25 veces ).

B) ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

EVOLUCION DEL. CRECIMIENTO POBLACIONAL. PIRAMIDE DE EDADES.

Seqin los resultados tabulados basicos del conteo de poblacién y vivienda
realizado por el INEGI en 1995, la poblacién en iztapalapa fue de 1'696,609
habitantes, la cual representa el 20%, de la poblacidn del Distrito Federal. La
delegacion presenta una densidad de poblacion de | 56.9 hab/ha.. mas alta que
el promedio del Distnto Federal que tiene | 31.5 hab/ha.

Se calcula que en el periodo de 1990 a 1995 el incremento ha sido de
206, 1 10 habitantes y que en los ltimos 25 ahos, ha triplicado su poblaciéon

HOMBRES MUJERES

ANOS
soy + |

a5-89 E
8084
H 75-TO

1 o7

A 65-88

s8-a9 g7z
B8O-84 P
48-49

7 40-49
]

A, 35-39 |

De acverdo a las tendencias de crecimiento y a la disponibilidad limitada de
suelo urbanizable, se estima que para el ano 2000 la poblacién serd de
I"718,591 habitantes y para el 2020 de 1'804,681, cifras condicionadas a
las reservas de suelo y a las posibilidades de densificacidn con que cuente la
delegacion.

En lo referente a sus tasas de crecimento, estas pasaron del 7.46% anual en el
periodo 1960-1970 al 2.62% anval para los 0ltimos 5 afios, mientras que la
tasa de crecimento del Distrito Federal para el periodo | 990-1995 se calcula
en solo el 0.5% anual, la tasa de crecimiento poblacional en 1ztapalapa esti
compuesta por una tasa de 1.79% de creamiento natural y 0.85% de
crecimento social.
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PIRAMIDE DE POBLACION
POR SEXO Y GRUPO QUINQUENAL DE EDAD.

FUENTE: INEGI.DISTRITO FEDERAL,RESULTADOS DEFINITIVOS, TABULADOS

BASICOS. CONTEODE POBLACION Y VIVIENDA - Y-




Las tendencias reflejan una disminucién en la tasa de crecimiento del Distrito Federal Yy
de manera pronunciada en la tasa de la delegacion Iztapalapa, reflejando el agotamiento
de la reserva terntoral para alojar nuevas colonias.

Del andlisis de la estructura demografica por edad y sexo, se observa una reduccién
de la tasa de crecimento natural al disminuir la proporcion de nifios y jévenes, un
Incremento mayoritanio en los grupos de edad de 25 a 49 arios y una ligera tendencia
al aumento de la poblacién adulta.

Por otra parte en comparacion con la estructura demogrifica del Distrito Federal del
ano de 1995, se observa que en términos generales [ztapalapa ain mantiene
caracteristicas de poblacién joven, constituida por hogares de reciente creacién y con
hjos en edad de cuidado familar y estudio.

Por lo expuesto tenemos que:

En la medida que Iztapalapa disminuya su crecimiento en térmmnos demograficos es de
esperarse que la evolucidn de su estructura demogrifica tienda a parecerse a la del
Distrito Federal en el mediano y largo plazo. Sin embargo en el futuro préximo, las
principales priondades continuarén siendo el ncremento de equipamiento para la salud
y asistencia social, la_dotacién de equipamiento de cardcter educativo, cultural v
recreativo, el mejoramiento de la vivienda y la creacién local de empleo.

Todo lo expuesto sefiala que en los Gltimos venticinco afios, Iztapalapa ha sido la
principal reserva territonal para crecimiento urbano del Distrito Federal, que ha
cumplido una \mportante funcién en la redistribucién del poblamiento, alojando una
proporcion muy significativa de la construccion de nueva vivienda. Pero también es
indicativo de que la delegacién ha alcanzado una etapa de estabilizacién demogrifica,
lo que demandard en el futuro el mejoramento gradual de sus servicios e
infraestructura.
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MEDIO FISICO.

MEDIO Fisico NATURAL.

LOCALIZACION.

La superficie total de la Delegacion Iztapalapa es de | | , 667 hectireas, que
representan el 7.62% del drea del Distrito Federal, de las cuales, 10,815
hectireas se consideran urbanas y las restantes 852 hectireas de suvelo de
conservacion.

Se ubica al oriente del Distrito Federal, a una altura de 2240 metros sobre el
nivel del mar (m.s.n.m.), de superficie plana a excepcidn de la Sierra de Santa

DISTRITO FEDERAL

1LAZCAPOTZALGCO
2.6USTAVO A.MADERQ
3.MIGUEL HIDALGO
4. CUAUHTEMOC
S.VENUSTIANO CARRANZA
6. CLlAJIMAL PA
EDQ, MEX. 7. ALVAROC CBREGON
8. BENITO JUAREZ
S1Z2TAaCALCO
10.COY CACAN
11.MAaGDALENA CONTRERAS
12.TLALPAN
13. XOCHIMILCO
14 TLarHUAC
IS MILPA ALTA

Catarina, el Cerro de fa Estrella y el Pefion derMargués.

lztapalapa colinda al NORTE con la Delegacién lztacalco y el Municipio de
Nezshualcédyotl del Estado de México.

Al ESTE colinda con el Mumcipio de los Reyes-La Paz y Chalco-Sohdaridad
tambien del Estado de México.

Al SUR colinda con las delegaciones de Tidhvac y Xochimilco y

Al OESTE con las delegaciones de Coyoacan y Bemto Jusrez.

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROUO URBANC. DELEGACION IZTAPALAPA. D.O.F. 19-05.97.

moneLes V

1ZTACALCO

BENITO JUAREZ ESTADO DE

ME XiCO

COYOACAN IZ TAPALAPA

JZAN

TLAHLAC

XOCTHIMLILCO
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Sus coordenadas geograficas extremas son:

Al NORTE 19° 24°
AISUR 19° |7 de latitud Norte
Al ESTE 99° 58&°

Al OESTE 29° 08" de longitud Oeste

Los principales centros de poblacidn son:

* lztapalapa

*  Culhvacan

" Santa Cruz Meyehuaico
®»  Escuadrén 201

8 5an Lorenzo Tezonco

=  Santa Marta Acatitla

* Tepalcates

FUENTE: INEGI CUADERNO ESTADISTICQ DELEGACIONAL. IZTAPALAPA EDICION | 298,
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TOPOGRAFIA.

Las caracteristicas fistograficas mas importantes son:

Pendiente no mayor al 5% en la zona urbana, exceptuando la topografia del Pendn
del Marqués, Cerro de la Estrella y las partes altas de la Sierra de Santa
Catarina.

TOPOGRAF I A

IZTACALCO
'] Falal
/

N

’ESCUADRON 201

4.2

:
I

- 1
~.1 @

BENITO
JUAREZ

ZONA DE ESTUDIO

TEPALCATES o

22
PENON DEL. MARQUE

[e]e]

CERRO ESTADO DE

STA. MA.RTHA MEXICO

IZTAPALAFA
\cuI.HUAc
Las elevaciones principales son: cRUZ
MEYEHUAI.CO
2300

* Volean Guadalupe (el borrego ) con 2820 Mts. de Altitud sobre el nivel del

mar ( m.s.n.m.), COYOACAN -‘ GA"J-' -
» Cerro Tecuautzin con 2640 Mts. de Altitud sobre el nivel del mar { m.s.n.m.). . \, 28 Lomenz ‘_
* Volcan Xaltepec con 2500 Mts. de Altitud sobre el nivel del mar {m.s.n.m.). i \fEZONCO TLAHUAC
" Volcin Tetecédn con 2480 Mts. de Altitud sobre el nivel del mar {(m.s.n.m.). \\ ‘
* Cerro de la Estrella con 2460 Mts. de Altitud sobre el nivel del mar XOCHIMILCO ¥ ’\ FC DERON DEL MARQUES

( m.s.n.m.). 24 VOLCAN TECUAUTZIN

h VOLCAN GUADALUPE

* Volean Yuhualixqui con 2420 Mts. de Altitud sobre el nivel del mar { ms.n.m.).
* Cerro Pefi6n del Marqués con 2400 mts. de Altitud sobre el nivel del mar
{m.s.n.m.).

FUENTES. PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DELEGACION IZTAPALAPA 1997,
INEG1 CUADERNQ ESTADISTICO DELEGACIONAL EN | 998.
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GEOLOGIA.

En el cvadro siguiente se resume la informacién geoldgica del terrtorio ocupado por
la delegacion lztapalapa.

% DELA
ERA PERIOCDO ROCA O | UNIDAD | LITOLOGICA SUPERFICIE
SUELO
CLAVE NOMBRE CLAVE | NOMBRE CLAVE NOMBRE DELEGACIONAL
c CENOZOICO Q CUATERNARIO SUELD (AL ALUVIAL 10.70
{LA) LACUSTRE 48.52
IGMFA (TE} TOEA BASICA a4
EXTRUSIVA
(B} BASALTO .41
(BvE) BRECHA 32.00
VOLCANICA
BASICA
T TERCIARIO IGNEA (T8) TOBA BASICA 6.43
EXTRUSIVA

FUENTE: INEGI CUADERNO ESTADISTICC DELEGACIONAL, ED. 1998,
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GEOLOGIA
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Adicionalmente tenemos las siquientes dehiniciones:

Aluvial- Es un suelo formado por el deposito de matenales sueltos ( gravas y arenas )
provenientes de rocas preexistentes que han sido transportadas por corrientes
superficiales de agua.

Lacustre.- Este tipo de suelo es ntegrado por depésitos de arcila altamente
compresible, separados por capas arenosas con concentraciones diversas de limo o
arcilla. Estas capas arenosas son de consistencia firme muy dura y de espescres
variables de centimetros a varios metros. En algunas zonas afloran en la superficie
rocas de tipo igneo extrusivo.

Basalto.- Textura Ade grano fino

Toba.- Esta se conforma por material volcinico suelto consolidade de dferentes
tamafios y composicidén mineralégica ( ceniza volcanica y arenosa ).

Brecha Volcanica: Esta formacién se caracteriza por la presentacién de gravas o
arenas y son explotadas como bancos de matenal.

FUENTE: INEGI CARTA GEOLOGICA | :250,000 Y LA GUIA PARA SU INTERPRETACION.
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HIDROL.OGIA.

/ TEPALCATES
BENITO cHuRysusto RH 26
JUAREZ /'( Entubado) =

rd SUBCUENCA
4 @ESCZUOAIDHON . TaxoccorZumpango

La Delegacién Iztapalapa se encuentra enclavada en la Regién hidrolégica clave
RHZ26 denominada Panuco.

“ ”
Las” correntes superficiales afluyen a la cuenca “D” R Moctezuma y a la subcuenca COYOACAN
P” Lago de Texcoco-Zumpango.

IZTACALCO

IZT APAL. APL
CULHUACAN

. r;’?éu._n_onznzo

STA.CRLZ
MEYEHUALCO

ESTADCO DE
MEXICO

@

STA, MARTHA
ACATITLA

Asl mismo se encuentran las corrientes de agua que a continuacion se sefalan:
®=  Canal Nacional.
=  Churubusco (entubado ).

Canal de Chalco ( parcialmente entubado ).

* Canal de Garay ( entubado). RH 26

——

FUENTE :INEGI CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. ED.)928.
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CLIMAS.

En la Delegacién lztapalapa se encuentran dos subtipos de clima:
El templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad, C (Wo) se
encuentra en el 82.42% del territorio delegacional.

El semiseco templado, BS 1k en el |1 7.58%.

Asimismo con la clave 09-029, se encuentra la estacién climatolégica

CLIMAS

IZ TACAL.CO

ESTADC DE
MEXICO

TEPALCATES
BENITO \\ BS, &
JUAREZ JESCUADRON -.\‘

201 e et e s =™

IZTAPALAPA SANTA MART

o ACATITLA
Qoe-029
ULHUACAN
c(wo) SANTA CRUZ
MEYEHUALCO

COYOACAN

SAN LORENZO

“ Iztapalapa * cuyas coordenadas son:

Latitud Norte Longitud Oeste

19°2 100" 28° 05" OO’

A una albitud de 2240 m.s.n.m.

FUENTE: INEG!. CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL ED. 1998,
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TEMPERATURA.

En esta localdad, durante el perodo de 1956-1989, se reqistré una
temperatura promedio de 16.6 grados centigrados.

Las temperaturas mas altas se presentan entre los meses de Marzo y Mayo y
oscilan entre los 26 y 3| grados centigrados.

Las mas bajas se reqistran en el mes de Enero y pueden llegar a ser inferiores a

GRADOS CENTIGRADOS

25° — _ . _ _____}_

20° S

muikilinintat

il IR B

i‘——,——'---quh

15°

102 |

4 grados centigrados.

La temperatura promedio es de | 6.7°C.

FUENTES: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO.DELEGACION IZTAPALAPA. 1997,
INEGI, CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. ED. 1928,

EN#FEB M ABR |MAYIJUNIJULIAGO SEP[OGT‘NOVIDIC
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PRECIPITACION PLUVIAL.

La precipitacién mas alta se presenta en los meses de Juno, Julio, Agosto y
Septiembre con un promedio de | 10.70 mm.

La precipitacion mas baja se presenta entre los meses de Diciembre a Febrero
reqgistrando apenas 7.5 mm,

T ‘||HH" ' -

- §- - —_—

i

Tl —

MILIME TROS

- — [, - —

—I:‘Il‘!‘imip' i Tl i
i fol M T
SRIEIRIRIE

La media anual €5 de 6U7 mim.

FUENTE INEGI CUADERNO ESTADISTICO DELEGACIONAL. ED. 1998,

La precipitacion acumulada en 1 993 fue de 449.6mm.

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA. 1997,

I1: | LM :?“'

ENE[FEB [MAR|ABR|MAY|JUN} JUL|AGO|SERIOCT |NOVID I1C

MESES

PRECIPITACION TOTAL PROMEDIO,
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HUMEDAD RELATIVA,

La mayor concentracién de humedad surge de Junio a Septiembre dada la época
de lluvias presentindose niveles promedio del 40 %.

PORCENTAJE

En los meses de Enero a Febrero llega a alcanzar el 50% debido a la escasez de
lluwna y bajas temperaturas.

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANQO. DELEGACION IZTAPALAPA. 1997.

Jun|sut]aco

HUMEDAD RELATIVA
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v.D. WV.D.

g‘“‘
o

VIENTOS DOMINANTES. ENERC FEBRERO MARZO ABRIL

V.0,
V.D.

Los vientos domnantes provienen del Norte, pero reqularmente se presentan
vientos del Noreste, cuya velocidad oscila entre 4.5 y 7.6 m/seq. MAYG o JUNIO
so SE
v.D,
VLV,
s
VIENTO DOMINANTE
JULIO AGBOSTO
V.
V.0, v.0. v D.
FUENTE: SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL.
SEFPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
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ASOLEAMIENTO

FUENTE: SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL.
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FLORA Y FAUNA.

Flora.

La Delegacion lIztapalapa no cuenta con flora desarrollada, por ser esta delegacion
eminentemente urbana, las dnicas zonas donde se podria desarrollar algin tipo de
flora es en la Sierra de Santa Catarina y el Cerro de la Fstrella. En Santa Catarina se
encuentran arboles de la variedad pirul comin y maleza, por lo que requiere
programas de reforestacién en su totalidad. En el Cerro de la Estrelia la variedad es
un poco mayor, ya que se han instrumentado programas de reforestacién con pinos,
evcahptos y pirvles.

Fauna.

La fauna natural se ha extingudo o emigrado por el crecimento del drea urbana,
subsistiendo de forma limitada algunas especies de aves, mamiferos y reptiles en la
Sierra de Santa Catarina. En el drea urbanizada se han generado plagas de roedores e
msectos nocivos por la existencia de tiraderos de basura en espacios piblicos y de
canales ablertos que desalojan aguas residuales.

PUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION 1ZTAPALAPA. 997,
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CLASIFICACION DEL SUELO (EDAFOLOGIA ).

En funcion de sus propiedades fisicas, quimicas y morfolégicas en el terrtorio
delegacional se encuentran los tipos de suelo cuyas caracteristicas se describen a
continuacién:

Feozem.

En este tipo de suelo se puede presentar casi cvalquier tipo de vegetacion sivestre.
Esta constituido por una capa superficial color obscuro tenue, rica en materia organica
y susceptible a la erosién.

Regosol.

No presenta capas que lo diferencien, en general es de color claro, parecido a la
roca que subyace cuando no son profundas; muchas veces acompafiado de litosoles y
de afloramientos de roca o tepetate, no es fértil y medianamente erosionable.

Saolonchack.

Estos suelos se encuentran predominantemente en lagunas costeras, en lechos de
lagos o en las partes bajas de valles y llanos en zonas secas del pais.

La vegetacibn que crece en este tipo de suelo es por io general pastizal y son poco
erosonables.

FUENTE: INEGI CARTA EDAFOLOGICA 1 :50,000 Y GUIA PARA SU INTERPRETACION,
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MEDIO FISICO ARTIFICIAL

USO DEL SUELO

La estructura urbana de la demarcacién presenta la distribucién de vso del suelo
siguiente:

= Habitacional ocupa el 61 %.

PORCENTAJE

[els]

S0

¥  Habitacional-Industrial el |5 %.

» Equipamento ocupa el 2 %.

* Llos espacios abiertos y deportivos son el 6 %.

* los Centros de Barro y Subcentros Urbanos ocupan el 2 %.

» Bl 7 % restante se prevé como area de conservacion.

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION IZTAPALAPA. 1927,
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INFRAESTRUCTURA (REDES)

Agua potable. Hacia el afio de 1995, la red con que contaba iztapalapa cubre el
96% del drea urbanizada, el 4 % restante corresponde a zonas sin urbanizar
localizadas en el sureste, principalmente en la Sierra de Santa Catarina.

El suministro a dichas zonas se efectia mediante camones cisterna {pipas).

Drenaje y Alcantarillado. La red de drenaje cubre el 85% del suelo urbano de la
Delegacidn, sin embargo este se ha wisto afectado por los constantes
hundimentos del subsuelo, lo que provoca su deterioro.

Electncidad y Alumbrado. En cuanto a electrificacién del terntorio delegacional,
este se encuentra casi en un |1 00%.
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Cuenta con alumbrado plblico un 76%,; faltando este servicio en las zonas altas
de la Sierra de Santa Catarina dada su condiciédn de asentamentos Irreqgulares.

Pavimento. En el apartado de pavimento, el Programa de Desarrollo Urbano de
la Delegacion Iztapalapa sefiala que en | 995 se encontraba cubierto el 66% del
svelo delegacional , detectindose el défat nuevamente en zonas con
pendientes pronunciadas ( mas de 25% )} principalmente en la Sierra de Santa
Catarina al sureste de la delegacién y en menor proporcién en el Cerro de la
Estrella.

FUENTES: PROGRAMA DE DESARROLLO URBAND DELEGACION IZTAPALAFPA, 1997,

INEGE. CUADERNO ESTADISTICC DELEGACIONAL. IZTAPALAPA, ED. | 998,

il
fl

SIMBOLOGI A

AGUA POTABLE

DRENAJE ¥ ALCANTARILLADO

ALUMBRADO

i

PAVIMENTO

IELECTRICIDAD

58



BENITO
JUAREZ

IZTACALCO

LCOYOACAN

XOCHIMILCO

TLAHUAC

INFRAESTRUCTURA

ESTADO DE

MEXICO

SIMBOLOGIA

ZONA CON INFRAESTRUCTURA

ESCALA GRAFICA

ZONA SIN INFRAESTRUCTURA

LLOCALIDAD

LIMITE ESTATAL

IS

LIMITE DELEGACIONAL

KILOMETROS

59



Vialidad.

La estructura vial de lztapalapa se conforma por avenidas con servicio a nwvel
metropolitano que la seccionan en 4 zonas, estas vias son:

*  Anillo Perférico Arco Oriente.

= Calzada Ermita Iztapalapa ( Eje & sur )
* Calzada Ignacio Zaragoza.

®*  Av. Rio Churubusco,

= Crircutto Interor Churubusco Oriente.
= Av. Tlahuac.

Cuenta también con los Ejes Viales Nomero:
3,4,5,6,7 y 8 sur asi como 1,2,3.4 y 5 oriente.

Transporte.

La delegacion cuenta con:

* Linea “A” del metro de la estacién terminal Pantitlan a la estacién Los Reyes-La
Paz en el Estado de México.

* Llinea "8" del metro va de la estacidon Garbaldi en el centro de la cudad a la
estacion terminal Constitucion de 1917 en el centro delegacional.

Existen ademis rutas de autotransporte urbano, trolebuses y rutas de transporte

colectivo concesionado.

El ndmero de vehiculos registrados en la delegacién es de 210,841 de los cuales el
92% es de vehiculos particulares, el 7.3% piblico y el restante 0.7% corresponde a
vehiculos oficiales.

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. |ZTAPALAPA, |997.
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EQUIPAMIENTO URBANO.

[ztapalapa cuenta con :

Educacién:

NIVEL NUMERO DE PLANTELES
PREESCOLAR (JARDINES DE NINOS) 546
PRIMARIA 518
SECUNDARIA 1¢5
MNVELMEDIO TERMINAL-L TECNIGOS) -
CAPACITACION PARA EL TRABAJO 53
BACHILLERATO 16
EDUCACION ESPECIAL 53
EDUCACION FISICA NIVEL PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA f
EDUCACION PARA ADULTOS 8

En general se satisface aproxmadamente un 70% de la poblacién demandante.

FUENTE: PROGRAMA, DE DESARROLLO URBANQ IZTAFALAPA. 1997




Salud y asistencia social:

La Delegacién lztapalapa cuenta con equipamiento para la salud ntegrado por:

UNIDADES NUMERO

HOSPITAL PEDIATRICO

HOSPITAL GENERAL {(GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL)
HOSPITALES DEL ISSSTE

HOSPITALES DEL IMSS

CENTRUD DE DALUL 55A =
CLINICAS DEL IMSS
CLINICAS DEL 1SSSTE

Wih{—tom|——

Asi como diversos centros comunitarios y clinicas privadas que dan servicio de medicina
preventiva y emergencias.

El nivel de servicios de salud en Iztapalapa presenta un déficit supertor al 50%.

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROUO URBANQ (ZTAPALAPA. | 997.




Asistencia social.

Cuenta con:

CENTRO DE SALUD COMUNITARIA

CENTRO CULTURAL Y RECREATIVO

UNIDADES NUMERO

ALBERGUE TEMPORAL !
CASA HOGAR 3
CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL 22
CENTRO FAMILIAR !
CENTRO DE BIENESTAR SOCIAL Y URBANO [2)
CENTRO DE DESARROLLO DE LA COMUNIDAD 4

i

!

En asistencia Social se atienden 294,204 personas, lo que representa un | 7.34% con

relacién a la poblacidn total de la delegacidn en 1 995,

FUENTE. PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION 1ZTAPALAPA.
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Abasto.

lztapalapa cuenta con:

UNIDADES NUMERO
MERCADOS CON 3652 LOCALES 32
TIANGUIS CON 7451 PUESTOS 85
TIENDAS DE AUTOSERVICIOS 16
PLAZAS COMERCIALES 7

FUENTE. Programa de Desarrolio Urbano. Delegacién Iztapalapa,

En !

satistace el 70

eneral oo [T V)
EAera-se A TGS

Fo—deta-demandala-mas—altadensidad-comercial se-vbies

LR t’o“
al poniente de la delegacion.

GIRO PORCENTAUE
ALIMENTACION 47%
EDUCACION | 2%
VESTIDO 09%
CONSTRUCCION 07%
HOGAR 0%
TRANSPORTACION 05%
SALUD 02%
PUBLICIDAD O %
LUJO O1%
INDUSTRIA Ol%
GANADERIA 01%




Asimismo se encuentra ubicado en la demarcacién el complejo comercial “Central de
Abasto” y las pescaderias “Nueva Viga™.

FUENTES: Frograma de Desarrollo Urbano. Delegacién lztapalapa.
INEGI: Xt CENSO COMERCIAL. 1992,

RECREACION Y DEPORTE.

Deporte.

El equipamiento deportivo se concentra en:

* Deportivo Santa Cruz Meyehualco
* Parque Cuitlahvac.
* Unidad Deportiva Francisco |. Madero

= Centro Social y Deportivo Gallego,

Existen ademds parques y jardines de menor 4rea en el resto de la delegacidn.

No obstante se presentan deficiencias, ya que sus instalaciones representan tan solo el
4% contra el 20% que representa la poblacién delegacional,

Recreacién.
Se locahzan solo 2 teatros
€ cines

I'l establecimientos de hospedaje temporal con 633 camas y no cuenta con museos.

FUENTE: PROGRAMA DE DESARRCLLO URBANQ. DELEGACION IZTAPALAPA. | 997,
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Servicios piblicos.

SERVICIOS CANTIDAD
AGENCIAS INVESTIGADORAS DEL MINISTERIO PUBLICC &
JUZGADOS DEL REGISTRO CIVIL 5
ONTARIOS (CORRALONES) DE LA SGSP 4
OFICINAS POSTALES DE LAS CUALES SOLO 9 SON 475
ADMINISTRACIONES Y EL RESTO EXPENDIOS
ADMINISTRACIONES Y SUCURSALES DE TELEGRAFOS 9

Espacios ablertos.

Los espacios abiertos representan el 6% de su territoro, lo cual equivalen a poco méas
de 700 hectireas, dentro de éstos destacan:

Los destinados a parques piblicos y zonas deportivas como son:

* Pargque Santa Cruz Meyehuaico.

* Parque Cuitldhvac.

* Unidad Deportiva iztapalapa,

* Parque Nacional Cerro de la Estrella.

® Sierra de Santa Catarina.

Ello se traduce en que por cada habitante cuenta con 1.3 m? de espacio abierto,
proporcidn inferior a la norma urbana que es de 4.5 m%habitante.

FUENTE: PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO. DELEGACION 1ZTAPALAPA, 1997,
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DOTACION URBANA SEGUN EL SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
URBANO,

Con objeto de determinar y dimensionar el programa arquitecténico del Centro Social,
Cultural y Recreatwo, se emprendid la bisqueda de edficios analogos en el territorio
delegacional, sin embargo y dado que en la demarcacion no se cuenta con equipamiento
que rebna las caracteristicas del concepto multifuncional planteado se ha recurndo al
Sistema Normativo de Equipamiento Urbano estructurado por la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL), en su edicion 1995; en el cual se encontraron elementos
correspondientes a los Subsistemas Cultura, Recreacién y Deporte.

Cabe mencionar que la concepeién unitara del centro obedece a razones practicas como
lo son el abatimiento de costos de construccién y operaciédn al no tener que contar con
varios terrenos y no requerrse mis que una estructura para su operacién y
adminmistracién.

Lo-anterorresulta-particularmentevaliose-dada la inminente-escasez de-suelo-urbamzable
en la delegacién segin se desprende del diagndstico elaborado.

SUBSISTEMA CULTURA.
Elemento: Biblioteca Publica Municipal.

Este es el elemento cultural bisico donde se pueden consultar libremente libros,
revistas y documentos diversos; cuenta con un acervo minmo aproximade de 1,500
volimenes.

Dada la densidad de poblacién de la zona, el nvel de servicios se cataloga como
MEDIO. (10,001 a 50,000 habitantes).

La poblacidn usvana potencial es la considerada como alfabeta mayor de G afios.
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Unidad Bésica de Servicios ( UBS ) Silla es sala de lectura, la capacidad de disefio es
de 5 vsuvarios por silla por dia en | turno de operacién al dia.

Se requieren 4.2 m® construidos por cada silla en sala de lectura para su
dimensionamiento y | cajén de estacionamiento por cada 24 sillas.

La dosificacién para el rango de poblacién indicado es de 21 a 105 sillas,
recomendandose como minmo un médulo de 48 sillas, en este caso se sugiere la
dosificacion entre | y 3 médulos, debiéndose atender 22,800 personas por médulo.

Con respecto al uso del suelo apropiado, ésta se debera ubicar en zonas habitacionales,
o bien comerciales de oficinas y servicios, en centro vecinal, centro de barrio, subcentro
urbano, centro urbano, corredor urbano o bien en localizaciones especiales.

En relacion a la vialidad, la ubicacién ideal es en calle local, principal, avenida secundaria
y principal, y contar con todos los servicios e mfraestructura.

consta de:

" Areas de lectura y acervo para nifios y adultos.
®*  Area de servicios internos.

* Vestibulo y control.

*  Sanitaros.

®  Estacionamentos.

* FEspacios abiertos exteriores.
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Elemento: Centro Social FPopular.

Este inmueble se destina al servicio de la comunidad, en el se realizan actividades extra-
escolares, conferencias, representaciones, cursos de capacitacion y eventos sociles
diversos propiciando la organizacién, nterrelacion y superacidn de la poblacién,

El nivel de servicio del centro social popular se cataloga como MEDIO, cuya poblacidn
se encuentra comprendida en el rango de 10,001 a 50,000 habitantes.

La poblacidn usuaria potencial son los sectores socioeconémicos ba 1JOS.

Umdad Bésica de Servicios ( UBS ) es el m? de construceaidn y la capacidad de disero
son los usuarios por m? de construccién por turno, la cual es variable por los seracios

que se presten y el interés que muestre la poblacion,

Para su dmensionamiento se debera considerar | m? por cada unidad basica de servicio,
de 2.9 a 52 m® de terreno por cada m? de construccidn y un capn de
estacionamiento por cada 50 m? construdos.

Como dosificacién se tomaran de 312 a |,562 m? construidos para el nivel de servicio
seleccionado, siendo el médulo tipo recomendable el de 1,400, UBS.

El uso del suelo recomendado para su ubicacién es el habitacional, en centro vecinal o
de barrio o bien en ubicacién especial en zonas marginadas.

La vialidad donde se localice debera ser calle o andador peatonal, calle local, principal o
avenida secundaria.
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Los componentes arquitecténicos minimos de que comprende son:

* Saldn de vsos miltiples.

* Salones para educacién extra-escolar, lectura y actimvidades artesanales.
* Area de exposiciones y salén de jueqos.

* Administracién, sanitarios y servicios generales.

* Area de juegos infantiles.

* Area deportiva.

* Estacionamiento.

® Areas verdes y libres.

Elemento. Auditorio Municipal.

Este elemento tiene como principal objetvo alojar eventos de caricter civico, politico,

cultural, social y recreativo, entre otros, se recomenda ubicario en localidades mayores
3 50,000 habitantes.-

Jerarquia urbana y mvel de servicio MEDIO, la poblacién a servir estard ubicada entre
10,001 a 50,000 habitantes.

La poblacién vsvara potencial, es la comprendida entre € afios y mis.

La unidad basica de servicio ( UBS ) es butaca y la capacidad de disefo por (UBS ) un
usuario por butaca por evento y |.80 m2 construido por butaca, con 6 m? de terreno
por cada m® de construccibn, asi como | cajon de estacionamiento por cada 15
butacas.

En su dosfficacién se consideraran de 71 a 357 butacas en médulos tipo de 250
butacas, debiéndose contar por lo menos con un médulo para atender a 35,000
personas.
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El svelo con comercio, oficinas y servicios es el mas adecuado para su ubicacidn y
preferentemente en los subcentros y centros urbanos, asi como en los corredores
urbanos o en localizaciones especiales.

La vialidad donde se recomienda su ubicacién es en avenida secundaria y avenda
principal, debiendo contar con todos los servicios urbanos.

Los componentes arquitecténicos minimos seran:

®*  Platea o zona de butacas.

= FEscenanos.

* Cabina para proyecciones.

* Servicios internos { camerinos, taller, bodega y sanitarios ).
= Servicios al piblico ( vestibulos, sanitarios, cafeteria ).

* Estacionamiento piblico.

" Areas verdes y libres,

SUBSISTEMA DEPORTE
Elemento: Gimnasio Deportwo.

Espacio a cubierto donde se realizan actividades deportivas principalmente como son:
basquetbol, voleibol, gimnasia de piso y con aparatos y boxeo, entre otras,

El nivel de servicio es MEDIO y el rango de poblacién esta comprendido entre 10,00
a 50,000 habitantes.

La poblacién usuvaria potencial estsd ubicada entre los | | y 50 afos principalmente, la

unidad basica de servicio es el m’ y la capacidad de disefio es variable segin tipos de
activdades y eventos.
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Fara su dimensionamiento se deberd considerar para cada Unidad Basica de Servicio |
m* y 17 m® de terreno por cada metro construido, ademds de | caon de
estacionamiento por cada 50 m® construidos.

En cvanto a su dosificacién para el rango de poblacién manejado se requieren entre
1,250 y 2,500 UBS. (m?) en un médulo para brindar atencién a 75,000 habitantes por
médulo. El cual deberd ubicarse preferentemente en zonas comerciales, de oficinas y
Servicios o en un subcentro urbano. '

Por otro lado la localizacién idénea con relacién a la vialidad es en avenida secundaria y
principal, ademas contar con todos los servicios urbanos basicos.

Sus compornentes arquitecténicos son:

» Area de cancha y gimnasio.

" Vestibule, administracién y bodega.
= Bafios y vestidores.

* Sanitanos para el piblico.

»  Estacionamiento.

* Areas verdes y libres.
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ACTIVIDADES PROPUESTAS.

SOCIALES:

* Celebracién de actos civicos y politicos.
* Reuniones de interés indwidval y colectivo.

* Organizacién de eventos de caracter social.

CULTURALES Y EDUCATIVAS:

* Organizacién e imparticion de cursos pricticos cortos de capacitacién

* Desarrollo de temas de interés general mediante conferencias.
* Consuita y lectura de libros e nformacién de apoyo a la educacién.

* Organizacién y montaje de exposiciones.

RECREATIVAS Y DEPORTIVAS:

* Funciones de cine, teatro, conciertos.

* Prictica de juegos de mesa.

* Acondicionamiento fisico y juegos infantiles.
* Prictica formal de deportes a cubierto.
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PROGRAMA DE NECESIDADES,

Una vez determinadas las actwidades que se proponen para su realizacién en el Centro
Social, Cultural y Recreativo, a continuacién se enlistan los elementos necesarios para el
desarrollo de dichas actmdades y consecuentemente para la satisfaccién de las
necesidades que lo originan.

Admimistracién.

La admiustracidn es el érgano de gobierno del conpunto y su funcién primordial consiste
€n organzar y coordmar todas las actiidades del centro, tanto las referentes a su
funcionamiento y operacién como las relacionadas con la administracidn de sus
recursos.

La zona administrativa constara de:

* Oficina det administrador

* Toilet.

* Sala de juntas.

* Cubiculos { 2 ).

* Trabajo socal.

» Area secretarial.

* Sala de espera.

* Archwo y papeleria.

* Control de acceso de empleados.
= Servicios samtarios.
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Cafeteria.

Se introduce este elemento como apoyo a las actividades del centro y para el fomento
de las relaciones interpersonales de los asistentes.
La cafeteria constara de:

*  Area de mesas.

* Barra de servicio ripido.
= Cocina.

* Caja.

»  Servicios sanitarios.

®  Patio de servicio.

Salén de Juegos.

La funcidn de este espacio serd la de propiciar el esparcimiento mediante |a practica de

Juegos de mesa.

Dado que la funcidn de este espacio es afin a la de la cafeteria se ubicarin cercanos y
compartirdn los servicios sanitarios, el saldn constara de:

®* Mesas de billar.
" Mesas de ping-pong.
* Juegos de mesa.

Salén de Usos Miltiples.

En esta drea como su nombre lo indica se realizarin actvidades miltiples, las cuales
pueden ser desde el montaje de exposiciones, realizacién de conferencias, eventos
sociales como fiestas, actos civicos, politicos y eventos de interés comunitario en
general.
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ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA

Se trata de un espacio generoso a cubierto que permitird la realzacidn de dichas
actividades, algunas de estas de manera smultinea, ya que existird la posibilidad de
generar dos salas, medante la colocacién de mamparas, por lo anterior, el salén
incluwra:

* Sala grande.

T Sala pequernia.

*  Vestibulo de acceso.

= Servicios sanitarios.

» Caseta de proyeccién y sonido.
*  Almacén de sillas y mesas.

Auditoro.

Dadas sus caracteristicas sépticas y acisticas este espacto serd el adecuvado para la
realizacién de funciones de teatro, cme, misica, conferencias documentales y demis
actos que propicien el esparcimiento de los asistentes.

Los espacios que constituiran el avditorio son:

* Sala de espectadores.

= Escenario.

= Servicios internos ( camerinos, servicios sanitarios, bodega ).
» Vestibulo de acceso.

*  Servicios sanitarios para el piblico.

* Guardarropa.
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Biblioteca.

La biblioteca cumplird eminentemente funciones de apoyo al equipamiento educativo
exstente en la zona y al mismo tiempo se constiturd como un punto de consulta de
informacidn de interés general.

La biblioteca comprende los espacios siguientes :

® Control y acervo bibliogréfico.

* Sala de lectura.

" Vestibulo.

= Servicios sanitarios, los cuales se compartirdn con los talleres de capacitacion y el
piblico asistente al centro.

Aulas-Taller de Capacitacién ( 2 ).

Estos talleres servirdn para la mmparticidn de cursos cortos y practicos sobre
actividades artesanales u oficios que reditien beneficios inmediatos a la economia de
quienes los cursen.

A este respecto es importante sefialar que aunque para el mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacién en su conpunto es mdispensable la capacitacion para el trabajo, el
objetivo del drea propuesta en este proyecto no pretende constituirse como un centro
de capacitacién formal, sino incluir en et conjunto del Centro Social, Cultural y Recreativo
un espacio para la realizacién de esta actividad prictica. Ademés del vestibulo, cada
taller contendra:

* Area de ensefianza tedrica.
* Area de ensefianza practica.
" Bodega de materales y guarda de herramientas y equipos.
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Cancha a cubierto.

Esta cancha tiene por objeto la realizacién de deportes como el Basquetbol y Volebol
de manera formal y reqlamentada, lo cual reportarid ademis de los beneficios de la
practica del deporte, la posibiidad de formacién de deportistas para competiciones a
futuro.

El gimnasio o cancha a cubierto consta de:

= Vestibulo de acceso.

* Servicios sanitarios para el poblico.
*  Bafos-vestidores.

¢  Prmeros auvxilios.

* DBodega.
»  Gradas.
= Cancha.

Area de jueqos al aire hbre.

En esta area se incluiran juegos infantiles, los cuales seran practicados por los nifios con
mayor sequridad dado que el centro se propone bardeado.

En el drea de juegos al arre libre se dispondrs de:
* Area de juegos infantiles.

* Pista para acondicionamiento fisico.
*« Ciclopista.
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Servicios Generales.
Dentro de los servicios generales del conjunto estén comprenchdos:

* Cuarto de maquinas.
= Cisterna.

® Caseta de vigllancia.
* Patio de maniobras.

Su funcién es dar soporte a la actividad del centro, como es el suministro eléctrico y de
aqgua, el mantenimiento, la entrada y salida de utilerias, ete.

Areas comunes:

Los espacios comprendidos dentro de las dreas comunes estén dispuestos para el libre
acceso y transito a través de estos por toda persona vsvaria del Centro Social, Cultural
y Recreatwvo.

Las areas comunes incluyen:

»  FEstacionamento.

» Plazas de acceso.

*  Plazas,

*  Plazoletas.

* Y en general todas las sreas verdes y libres del conjunto.
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ARREGLO ESPACIAL

SISTEMA: CENTRO SOCIAL,CULTURAL Y RECREATIVO.

=] REL ACION NUL A

SUBSISTEMAS AREA
ELEMENTOS I. ZONA ADMINISTRATIV 271.88 M2
Il.ZONA SOCIAL-RECREAT VA, 1097.96 MZ
10 ADMINISTRACION 1 i -
——— — : e O 3 IH.ZONA CULTURAL 211.03 M2
20 CAFETERIA 1 3 1 - oo ’ - B ]
. > | IV. ZONA EDUCATIVA seg.8M2
2OSALON DE JUEGOS 2 ! V. ZONA DEPORTIVA aq7372M2
- - o 1 —— o - - ]
4.0 SALON DE USOS MULTIPLES o ' VLZONA PUBLICA ¥ SERVS. GRALE S. I1I5008.08M2
1. o o
B0 AUDITORIO o] o] k=) TO-T-A 1 22172 M2 —
— —X o 1 T
60BIBLIOTECA | o (
- - —% 2 o 1o
7.0 AULAS-TALLER o o 13
o o
8.0 CANCHA A CUBIERTO o !
- . - !
8.0 ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE 1 o
- | VALORES ARREGLO TOPOLOGICO
100 AREAS COMUNES ' ' ]
- -—% 2 2 RELACION DIRECTA
1.0 SERVICIOS GENERALES ) T
| REL ACION INDIRECTA
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CENTRO SOCIAL,CULTURAL Y RECREATIVO EN
IZTAPALAPA,DISTRITO FEDERAL.

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL.

—_——— RELACION DIRECTA .
AUL AS

TALLER

1 -_————RELACION INDIRECTA,

T
]
i S0
|
i
PLAZA .-———-—'——————.—.—---—--—.—-—--—--——————_——————y—-—.-..—- .———1
IBLICTECA, " '
-——— - INTERIOR i i
| | |
] ' l
1 CAFETERIA ]
Fm—————t—
y | 1 S. JUEGOS {
1 1 i i
i L_ i I
' --PLAZA DE 3 LINFANT. "
| AGCESO ADMON. =— ———— CICLOPISTA o
1 L1
CANCHA A
lAUDITOR IO cuBlERTO
ESTACIONA MANIO CUARTO DE
P e. MAGQUINAS
ACCE SO ACCESO CASETA

[PEATONAL] VEHICULﬂ 1ANCI
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

I. ZONA ADMINISTRATIVA

I.0 ADMINISTRACION

[.I. RECEPCION
[.1.I. BARRA DE RECEPCION
[L1.2. VESTIBULO

|.2 AREA DE ESPERA

I.3. APOYO SECRETARIAL
1.3.1. ARCHIVO DIARIO
I.3.2. COCINETA

I.4. OFICINA DEL ADMINISTRADOR.

9.7¢6
14.68
6.76

12.76
9.77
2.70

18.45

271.55 M2,

A4 I—TOIET
I.5 SALA DE JUNTAS
I.6. CUBICULOS
I.&. ] CUBICULO |
I.6.2. CUBICULO 2

|.7. TRABAJO SOCIAL (OFICINA)

I.7.1. AREA ESPERA TRAB. SOCIAL

F.8. ARCHIVO Y PAPELERIA

1.9. CONTROL DE ACCESO PERSONAL

5.22

24.94

12.68

12.686

16.77
13.12

15.5]1

30.2¢6
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. 10. SANITARIOS

I.10.1. SANITARIOS HOMBRES 14.6€0
I.10.2. SANITARIOS MUJERES t4.60
1.10.3. SANITARIOS ASEQC .08
I . PASILLOS Y CIRCULACIONES INTERIORES 34.958
11. ZONA SOCIAL Y RECREATIVA 1097.46 M2,
2.0 CAFETERIA 219.15
2.1. COCINA 586.73
2.1.1. DESPENSA 2.6l
2.1.4. PATIO DE SERVICIO 11.53
2.1.5. OFICE 7.26
2.2. AREA DE MESAS 114.33
2.2.2. BARRA SERVICIO RAPIDO 12.92
2.3. CAJA 4.75
3.0. SALON DE JUEGOS 266.7 |
3.1. VESTIBULO 32.863
3.2. SERVICIOS SANITARIOS
3.2.1. SANITARIOS HOMBRES 17.40
3.2.2. SANITARIOS MUJERES 17.28
3.2.3 ASEO 1.20

3.4, SALA DE JUEGOS

1296.00
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4.0. SALON DFE USOS MULTIPLES &11.60
4.1, VESTIBULO 122.66
4.2. CASETA DE PROYECCION Y SONIDO 1171
4.3, SERVICIOS SANITARIOS
4.3, 1 . SANITARIOS HOMBRES 329.30
4.3.2. SANITARIOS MUJERES 26.01
4.3.3, ASEO 0.26
4.4. SALA GRANDE 259.78
4.5. SALA PEQUENA [24.24
4.6. ALMACEN 26.94
IH. ZONA CULTURAL 911.03 M2,
739.04
5.0. AUDITORIO
5.1. VESTIBULO 78.84
5.2. CASETA DE PROYECCION Y SONIDO 22.62
5.3. SERVICIOS SANITARIOS
5.3.1. SANITARIOS HOMBRES 19.44
5.3.2. SANITARIOS MUJERES 17.14
5.5.3. ASEO 0.e¢
5.4. GUARDARROPA 28.19
5.5. SALA DE ESPECTADORES 366.42

5.6. ESCENARIO

21.67
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5.7. SERVICIOS INTERNOS

5.7.1. CAMERINOS (2) 34.44

5.7.2. AREA DE ENSAYOS 21.60

5.7.3. SERVICIOS SANITARIOS

5.7.3.1. SANITARIOS HOMBRES 6.36
5.7.3.2. SANITARIOS MUJERES 7.61

5.86. BODEGA 2.05
5.2. PASILLOS Y CIRCULACIONES 34.67
6.0. BIBLIOTECA 171.99
G.!. VESTIBULO 2.49

6.1. 1. FICHEROS 11.96
6.2. CONTROL

G.2.1. ATENCION PUBLICO 25.01

6.2.2. ACERVO BIBLIOGRAFICO 54.55
6.3. SALA DE LECTURA 70.98
IV.ZONA EDUCATIVA 368.15 M2,
7.0. AULAS-TALLER 3656.15
7.1. VESTIBULO 74.57
7.2. SERVICIOS SANITARIOS

7.2.1. SANITARIOS HOMBRES 38.46

7.2.2. SANITARIOS MUJERES 31.6e6

7.2.3. ASEO 0.9¢
7.3. AULA-TALLER | 26.30

7.3.1. BODEGA | 4.95
7.4 AULA TALLER 2 9€6.30

7.4.1. BODEGA 14.95
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V.ZONA DEPORTIVA 4473.72 M=,
8.0. CANCHA A CUBIFRTO 1418.99
&.1. VESTIBULO 96.00
8.2. SERVICIOS SANITARIOS AL PUBLICO
8.2.1. SANITARIOS HOMBRES 34.90
&.2.1.1. ASEO 2.70
8.2.2. SANITARIOS MUJERES 34.90
8.2.2.1. ASEC 2.70
&.3. BANOS VESTIDORES
8.3.1. VESTIDORES HOMBRES 39.44
8.3.2. REGADERAS HOMBRES 27.54
8.3.2.1. SANITARIOS HOMBRES 3.30
&.3.3. VESTIDORES MUJERES 39.44
8.3.4. REGADERAS MUJFRES 27.54
8.3.4.1. SANITARIOS MUJERES 3.30
&4 PRIMEROS AUXILIOS 23.49
8.4.1. TOILET 3.78
8.5. GRADAS 1 45.80
8.6. CANCHA BASQUETBALL- VOLEYBALL 816.52
8.7. PASILLOS Y CIRCULACIONES (INC. 1] 1.48
ESCALERA ).
9.0. ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE 3054.73
9.1. CICLOPISTA 1 886.23

9.2. JUEGOS INFANTILES

11656.50
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Vi.ZONA PUBLICA Y SERVICIOS GENERALES

10.0. AREAS COMUNES

10.1. ESTACIONAMIENTO Y ACCESO
VEHICULOS

10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

|
I

1.0.
L

PLAZA DE ACCESO

FPLAZA INTERIOR

AREAS VERDES Y JARDINADAS
CIRCULACIONES Y PLAZOLETAS

SERVICIOS GENERALES
MANTENIMIENTO

I'1.1.t. CUARTO DE MAQUINAS
I.1.2. SUBESTACION

H1.1.3, CISTERNA

Pl 1.4, PATIO DE MANIOBRAS
rr.

2258.2¢6

11286.20

744,76
9037.15
415,14

38.16
15.90
120.00

240.00.

15005.09 M2.

14,583.53

421.56

1.5. CASETA DE VIGILANCIA

7.0
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RESUMEN DE AREAS :

ZONA AREA
ZONA ADMINISTRATIVA. 271.55 M.?
ZONA SOCIAL RECREATIVA. 1097.46 M.2
ZONA CULTURAL. 911.03M.2
ZONA EDUCATIVA, 368.15 M.2
ZONA DEPORTIVA. 447372 M2
ZONA PUBLICA Y SERVICIOS GENERALES. 15005.09 M.2

TOTAL 22,172 M2
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

RESUMEN DE ARFAS:

* Superficie del terreno. 22,172 M2,

* Superficie construida. 4,872.98 M2

* Superficie descublerta. 17,299.02 M2,

* Carpeta asfiltica, 2,201.66 M2,

* Areapermeable. 15,097.36 M2, (68 % ).

El Centro Social, Cultural y Recreativo en Iztapalapa, Distrito Federal, se proyecta para
satisfacer las necesidades de cultura, recreacién, deporte y de esparcmiento de los
habitantes de la zona denominada en el Programa de Desarrollo Urbano Delegacional
como “ Sector Cabeza de Juarez.

Deacuerdo con 1os resultados del CONTEO de poblacién y vivienda realizado en | 995
la poblacién de esta zona se estimé en 214,500 habitantes.

El mvel de servicio del Centro se clasificé como NIVEL MEDIO seqin el Sistema
Normatwo de Equipamiento Urbano de la SEDESOL, esto es, su radio de influencia se
ubica entre 10,001 y 50,000 habitantes.

El terreno propuesto ests localizado en la manzana comprendida entre las avenidas:
Universidad, José Sixto Verduzco, Constitucién de Apatzingdn y Gral. Antonio de Leén
Loyola en la colonia Reforma Educativa, con uso del svelo clave ES ( Equipamiento de
servicio, administracidn, salud, educacién y cultura), de acuerdo con el Plan Parcial de
Desarrollo Urbano “ Ejército Constitucionalista- Cabeza de Jusrez *.

La densidad considerada es BAJA ( 100 - 200 Hab.f Ha. ). La intensidad de uso es de
I.5 veces su superficie.
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Dada su esencia eminentemente social, el financiamiento de esta obra tendra que ser
con cargo a presupuestos oficiales,

En concordancia con lo expuesto, el proyecto concebido prevé la utihzacién de
materiales y procedimientos constructivos austeros, lo cual también se observa en la
volumetria lograda.

Debido a su ubicacidon en la manzana, los accesos peatonales se ubicaron en la esquina
suroeste de predio.

De estos accesos y del estacionamiento se ingresa a la plaza exterior principal la cual
se desarrollé siguiendo la axiologia del proyecto, utlizando en sus acabados materiales
que permitan la filtracién del agua de lluva en el subsuelo al iqual que los andadores y
arriates dispuestos en su superficie.

De la plaza se pasa al edficio principal el cual se compone-de-distintos-espacios ben—————————————

defintdos tales como :

»  Aucditorio.

= Biblioteca.

»  Aulas-talier,

* Salén de usos miltiples.
= Cafeteria.

* Salén de juegos.

' Administracién.

Las dreas mencionadas se organizaron alrededor de un gran patio ¢ plaza a cubierto en

la cual se dispusieron jardineras con asientos integrados, un espacio para colocar
algin elemento alusivo a la historia del lugar ( escultura ) y un espejo de agua.
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La cubierta de los espacios que conforman este cuerpo se resolid con paneles
aclstico-térmicos colocados sobre una estructura tridimensional apoyada sobre
columnas de concreto armado, asi mismo y con objeto de provocar niveles adecuados
de lumnacién durante el dia se intercalaron limmnas translicidas y domos piramidales
de ldmina de policarbonato.

Los muros divisorios son de tabique rojo recocido aplanados con mezcla de cemento-
arena recublertos con pintura vinflica & pastas texturizadas y color integral, salvo en
lugares especificos como servicios sanitarios donde se especificaron recubrimientos
ceramicos.

De esta plaza se accede a la zona deportiva a través de un acceso secundario que
desemboca en una plazoleta también tratada con Jardineria y pavimentos permeables.

El elemento que remata dicha plazoleta es el edficio de la cancha a cubierto, en el cual

se practicaran pre ortes-como-el-basguetbol v voleibol
: 9

Para la cubierta se especificé limna RN-100/35 de IMSA la cual posee buena
resistencia estructural, esta se apoyara sobre pohnes de canales Monten y armaduras
de acero.

En su mayoria, el edificio se estructurd con trabes apoyadas en columnas de concreto
armado. La cimentacidn se resolié con zapatas de este mismo material.

Los muros envolventes del edifico son mixtos ( block hueco y panel w }, los cuales
presentan una inchnacién en el primer tercio de su altura para provocar algin efecto de
sombras en su fachada.

La cancha a cubierto cuenta con gradas para 200 espectadores, servicios sanitarios
para el piblico asi como bafios-vestidores y servicio médico de primeros auxilios.
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En los acabados exteriores tanto del edfficio principal como el de la cancha a cubierto
se propuso el manejo de diferentes texturas por medio de aplanados finos y rosticos
terminados con pintura vinlica con predominio del color amarillo en combinacién con
grises célidos.

Cercano a este espacio se encuentra el area de Juegos infantiles, |z cual se encuentra
delimitada por la ciclopista.

El soporte a la operacion del centro, se realiza desde el cuarto de maquinas, el cual se
ubicod estratégicamente para optimizar su funcionamiento, en este se aloja el principal
equipo eléctrico, de bombeo, sistema contra incendio y calentamiento de agua.

La cisterna se propuso en la cercania del €spacio mencionado anteriormente con la
capacidad obtenda con los célculos respectivos, su construccidn es a base de
concreto  armado adicionado con impermeabilizante integral e impermeabihzada
exteriormente.

Por sus dmensiones esta se seccionars en cuatro partes.

No obstante que el arrbo al conjunto sers a pie, se dispuso de un srea de
estacionamiento seqin lo sefialado en ia reglamentacién.

Finalmente tenemos que el ingreso al Centro es controlado por lo que se cuenta con
una caseta de vigilancia localizada en el acceso vehicular.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL. DEL EDIFICIO CANCHA A CUBIERTO.

NORMATIVIDAD Y APOYO PARA EL. CALCULO:

Ef disefio y célculo estructural se realizé en apege a las especificaciones del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal, a través de sus Normas Téchicas Complementarias
para Disefio de Estructuras de Concreto, asi cotmo las correspondientes a Ma mposteria,

Se utilizaron graficas de relacién de Momento Resistente contra cuantia de acero-en

tensién.
En la obtencidn de elementos mecénicos de la estructura portante de la cubierta ( acero )
s¢ utilizé el método de Newmark y en el disefio de perfiles el Manual para Constructores

Monterrey.

Adicionalmente, todo el proceso de célculo se apoyé en divereas publicaciones, ias cuales se
relacionan en &l apartado correspondiente de bibliografia.

Para concreto armado, el método de anélisic empleado es el denominado por resistencia
dltima ( coeficientes ) especificado en las Normas Técnicas Complementarias mencionadas.
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DISENO DE CUBIERTA Y ESTRUCTURA
PORTANTE DE CANCHA A CUBIERTO.

DISTRIBUCION DE CARGAS

'
—
e
e
.
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i 0000

SIMBOLOGIA

LARGUEROS

b4

AREA TRIBUTARIA EN LARGUERO

ARMADURA PRINCIPAL

AREA TRIBUTARIA EN ARMADURA PR INGCIPAL

COLUMNA

AREA TRIBUTARIA EN COLUMMNA
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DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURA PORTANTE DE LA CUBIERTA DE LA
CANCHA A CUBIERTO.

ANALISIS DE CARGAS EN CUBIERTA.
Se propone como cubierta un producto marca IMSA denominado lamina rn-100/ 35 calibre 24 con
buena capacidad estructural en techumbres con poca pendiente.

Dicha lamina soporta segin especificaciones del fabricante 248 KG / M2 Con apoyos miltiples a cada
1. 80 metros y tiene un peso propio de 5. 41 KG/ M2,

En este caso, los apoyos { largueros ) se dispusieron a cada 1. 58 metros, con 1o cual se cumple con lo
especificado.

De acuerdo con el articuto 199 inciso g del reglamento de construcciones del distrito federal, fa carga
viva para este tipo de cubierta es de 100 KG / M2,

ANALISIS DE CARGAS EN LARGUEROS.

AREA TRIBUTARIA DEL LARGUERQ = 1.58 X 5. 60 = &. 85 M2

.74...

1 I l
H

; —m L ARGUERO
\ I ARMADURA
|

$
! | PRINCIPAL
[

I:l.ﬁa I:
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Peso de lamina r-100 / 35 marca IMSA, calibre 24 = 5. 41 KG/ M2 ( 8. 85 M2 ) = 47. 88 KGS.

Peso propio canal monten supuesto & mt-14 = 4. 46 KG / ML. (5.6) =24 98KGS.

CARGA YiVA :

Seglin articulo 199 inciso g del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal 100 KG/ M2,
(8.85)=885KGS.

Sumando todas las cargas obtenidas, tenemos:

47, B8+

24. 986+

8850

957 . 86 KGS ; por tanto, 957. 86 / 8. £5= 108. 23 KGS / M2,

SE TOMA PARA DISENO UNA CARGA TOTAL w = 108 KGS / M2,

OBTENCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE :

M=wl’/8 = (108 KGS.X5.6%)/ 8 = 3387/ & = 425. 36 KGS-M.

MODULO DE SECCION NECESARIO -
S=M/fs = 42336 / 2100 = 20. 16 CM2.

Donde : fo = 2100 Para este tipo de perfiles. { MONTEN ),
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De pagina 205 del Manual Monterrey seleccionamos un canal monten G-mb-14 con mbdulo de seccidn
de 25.77 > 20.16 y peso de 4.46 KGS / ML.

Cabe sefialar que aunque existen canales con mébdulo de seccién mas cercano al calculado, su peso por
metro lineal es superior, por lo tanto el propuesto es correcto.

ANALISIS DE CARGAS EN ARMADURAS PRINCIPALES :

AREA TRIBUTARIA ARMADURA PRINCIPAL = 5. 60 X 15. 80 = 88, 48 M2

Entonces: 88. 48 M”. X 108 KGS/ M?. = 9555. 88 KGS. ; se adopta 9600 KGS.

-
T - T T
| | | | T ‘lL T T L ARGUERO
I B4 T4 =<+ —+ I—_’_l
| I | | | | | I ! ARMADUR A
H H . H H R . H H : PRINCIPAL
S PN N RN S (N T N N I
_/1L 15.80 4]/
CARGAS POR NUDQ :

P nudo intermedio = 9600 / 20 = 480 KGS.

¥ nudo extremo = 9600/ 20/ 2 = 240 KGS.
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OBTENCION DE ELEMENTOS MECANICOS :

CARGA TOTAL 9.8 TONS.

.24 048 048 048 0.48 0.48 048 C.48 0O.48 0498 048 048 0.48 ©48 0.48B 0.498 0.48 095 0498 048 024 TOMN

[

L 58 158 ,1.88 ,1.88 .58 p .58 ,1.58 . 1.58 158 158 ,1.88 . 1.58 128 .88 ,1.58 ,1.88 ., .08 ,1.5a .88 .88

C -~24 -A8 .48 -48 -4a8 <48 -48 -48 -48 .AB -48 -48 -.48 -48 -.48 -.48 -4aB -4948 .48 -4a48 ~24 TON.

V 48| ass|acae|se0 |32 |z264] 2us 188120 072|024 -.2al..72 [1on i ea!l 2ialags SR SO A O~ BE LA 8 TON.

av 7.2 |6.45|5.69(|4.93|4.17 [ 541 | 25| 190 Lid [a38(-38 |14 |- 190 -268-341|-417 |-4.93(-569/-6.45|-7 20 TON=M.

™M [=} T20 i385 134 242720.44 385 B48 354 BT84 3792 BTG 36.4 345 IES 20,9494 2427 19.24 1360 T7.20 O TON—M.

M max. = 37. 92 TON-M

V max =7, 20 TON-M
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OBTENCION DE ESFUERZOS :

CUERDA SUPERIOR. En compresion.

M max/h = 57. 92 TON-M /1. 75 M. = 21. 67 TONS. { En caso de que fuera horizontal ).

€
L I5.80 L
Co=21.67 Tons. /]
v
> " : | o]lso
e e e e e e e o = == = e e e — e e e e K
1Gls 2 —{ ]
| h pro L7
| proms= S ! 1| 8O
T T T e e —
7.90 7.90
| ]

Hprom.= 200 +150/2 = 175

TAN <« = 050 /15. 80 = 0. 031645569 INV, =1 48

COS < =Co/CiPORTANTO Ci=Co/COS « =21. 67 /1 487 = 21. 67 / 0929499654 = 21. 6&

TONS.

CUERDA INFERIOR. Enh traccidn. = 21. 67 TONS,
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DIAGONAL EXTREMA. En traccidn.

TAN o« =1.58/1.50 =1.05INV. = 46 24°

COS «x =46 24 = 0. 6897

COS =< =v /v :entonces v =v/COS « = 4.56 /0. 6897 = 6. 61 , por lo tanto v’ = &. 61 TONS,

MONTANTE EXTREMO. En compresion. 458 TONS.,

LONGITUD = 150 MTS.
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DISENO DE MIEMBROS:

CUERDA SUPERIOR . En compresion.

COMPRESION = 21, 68 TONS. ?_
|E real? I: ' |
____________ -
—————————————————————————— 1
ﬂ—'
| | :
I (8O : : hprom= |. (78 S
i t [
e J
.58 ¢
# 7.20 /‘b 7. 80 ,11’
Dado-quelalengitud de-los-montantes noesconstante, s& tiene 1o Siguierte:

2.00+150/2=175 ;1.75~1.50 =050 entonces 0. 50 /10 tramos = 0. 05 MTS. : esto es, cada
Montante incrementa su longitud en 0.05 MTS. hasta alcanzar su altura méxima a 2.00 MTS. debido
a la inclinacién de |a armadura.

LONGITUD REAL DE TRAMO DE CUERDA SUPERIOR = V 62 + 1582 = V 36 + 24964 = V24989 =
158. 08 CMS.

1/ r=120; 158. 08 CMS. /120 =1.32 CM &
En pagina 194 del Manual Monterrey seleccionamos 2 < ©

5%x B/ 8 conr =225, drea=12.61x2 =27.22 CM 2y peso de 21. 44 KGS / ML.
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Por tatito | / r real = 158. 08 / 2.31 = 686. 43 .
En pagina 69 del Manual Monterrey obtenemos fadm = 170 KG/ CM2.

CAPACIDAD DE CARGA = 27. 22 CM2 ( 170 KG / CM2. ) = 31847. 40 KGS. > 21680 , por tanto
cumple, sin embargo esta muy sobrado, por lo cual seleccionamos nuevamente de pagina 194 del
referido manual 2 <® 3"x% “con r=236:4rea=92 29x2 = 1858 CM2

Peso de 14.58 KGS —ML. ; entonces | / r real = 158. 08 1 2. 66 = 67 .
De pagina 69 del Manual Monterrey obtenemos fadm = 1177 KGS / CM2.

CAPACIDAD DE CARGA = 1858 (W77 KGS / CM2. ) = 21868. 66 = 21. 87 TONS. » 21. 68 , por tanto
&5 correcto.

CUERDA INFERIOR. En traccién,

TRACCION = 21. 67 TONS.

AREA DE ACERO NECESARIO
As = 21670 /1520 = 14. 26 CM2. : donde fv = 1520,

En pagina 194 del Manual Monterrey seleccionamos 2 < ® 3" X %" AREA = 9. 29(2)=15.58 CM2% »
14. 26 .

Pesode 7.29 (2)=14.58 KGS / ML. ; por tanto es correcto.
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DIAGONAL EXTREMA. En traccién.

TRACCION = 6. 61 TONS.

AREA DE ACERO NECESARIO

As = 6610 KGS. /1520 = 4. 35 CM2,

En pagina 195 del Manual Monterrey seleccionamos un < ® 1%” x 1/4 “ con 4rea = 4. 4 O CM2

Peso de 3. 48 KGS/ ML.

MONTANTE EXTREMO. En compresion.

COMPRESION = 4, 58 TONS.
Longitud = 1. 5& MTS.
[/r=120;r=1/120 =156 /120 = 1. 32 CM?.

En pagina 194 del Manual Monterrey seleccionamos un < ® 3" x 3/8" con r min = 1. 47 ; 4rea = 13. &1
CM2Y peso =10. 72 KGS-ML.

Entonces | / r =158 /1. 47 =107
En pagina 69 del Manual Monterrey obtenemos fadm = 849 KGS /CM?.

CAFACIDAD DE CARGA =13. 61 { 849 KGS /CM2) = 11555 > 4580 por tanto es correcto.
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. |80

ARMADURA PRINCIPAL. PERFILES.

MONTANTES | £ 3" x3/8"

CUERDA SUPERIOR 2 Z8 3" X1/4"

NN ST

»

BN

I

v .68 W .58 .88 1568

4 2 IIV 7 i

CUERDA INFERIOR 2 Le 3" X/ 4"

DIAGONALES | 2| 1/2"X1/4"
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BAJADA DE CARGAS

AREAS DE:
VESTIDORES (Gradas).
REGADERAS

S. SANITARIOS
VESTIBULO

SIMBOLOGI A

%_

CoOLUMNA

;

MURO

"
]
i

TRABE

AREA TRIBUTARIA

DD

AREA TRIBUTARIA ANALIZADA
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ENLADRILLADOD

IMPERMEADBILIZANTE

CARGAS UNITARIAS

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO

SISTEMA : LOSA DE AZOTEA MACIZA HORIZONTAL
MORTERO CAL-ARENA
ENTORTADS C/MORTERGC DIMENSIONES P . .
CAL-aRENA COMPONENTE AREA M2, | ESPESOR | P.VOLUM. | (., 5
' LARGO | ALTO | ANCHO M2, KG / M.
— RELLENO LIQEROCON
TEZONTLE ENLADRILLADO 1 1 1 0.015 1500 225
I MORTERO CAL ARENA 1 1 1 0.015 1500 22.5
L0394 DE CONCRETC IMPERMEABILIZANTE 1 1 1| VARIABLE VARIABLE 5
ARMADO
ENTORTADO CON
MORTERO CAL ARENA| 1 1 1 0.04 1500 60
RELLENO TEZONTLE 1 1 1] PROM.0.10 1250 125
LOSA CONC. ARMADO 1 1 1 0.1 2400 240
PLAFOND DE MORTE-
| _PLAFOND DE MORTERO DE RO CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5
CEMENTO=ARENA
SUBTOTAL CARGA MUERTA, 506.5
SUBTOTAL CARGA VIVA 100
INCREM. FOR MORTERO ART. 197 R.C.D.F. 40
CARGA TOTAL 646.5
APLANADO C/MORTERDO
DE CEMENTO-ARENA |
SISTEMA : MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 14 CMS. APLANADO UNA CARA
MURO TABIGQUE ROJO DIMENSIONES R . .
T aecocipo COMPONENTE AReaM? | ESPESOR | P.voLUM. | o
LARGO ALTO ANCHO M= KG 7/ M~
MURO DE TABIQUE
ROJO RECOCIDO 1 1 1 0.13 1500 195
APLANADO MORTERO
CEMENTO- ARENA - 1 1 1 0.01% 2100 31.5

L TOTAL CARGA MUERTAI

226.5|
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CARGAS UNITARIAS

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO
APLANADO C/MORTERO
CEMENTO-ARENA SISTEMA ; MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 14 CMS. APLANADO DOS CARAS
=
DIMENSIONES Sp . UM.
‘ COMPONENTE AREA M | ESPESOR [ P.VOLUM. | (o 0
MUR©O DETABIQUE ROJO e LARGO ALTO ANCHO M~ KG /7 M~
iy N
RECOCIDO 4
 — MURQ DE TABIGUE
E: ROJO RECOCIDO 1 1 1 0.13 1500 195
APLANADO MORTERO
APLANADO S/ MORTERO
E CEMENTC-ARENA CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5
1 APLANADO MORTERO, .
4 CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5
TOTAL CARGA MUEHTA‘ 258_]
APLANADO G/MORTERO |
CEMENTO-ARENA SISTEMA ; MURO DE BLOCK HUECO APLANADO CEMENTO- ARENA DOS CARAS
DIMENSIONES R L .
COMPONENTE AREA M2, | FSPESOR [ P.VOLUM. | .
MURO BLOGK HUECO LARGO ALTO ANCHO M~ KG 7 M~
LIGERO
MURO LIGERO DE
APLANADO C/MORTE RO BLOCK HUECO 1 1 1 0.13 1300 169
] SEMENTO-ARENA APLANADO MORTERO
CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5
APLANADO MORTERQ
CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5
| TOTAL CARGA MUERTAI 232'
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APLANADD C/MORTERO

CEMENTO-ARENA

CARGAS UNITARIAS

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO

= SISTEMA : MURO DE TAB. ROJO REC. 14 CMS. APL. 2 CARAS Y AZULEJO 1 CARA
— |
[ DIMENSIONES ESPESOR | P.VOLUM
COMPONENTE AREA M2, ' | KG / M2.
= LARGO | ALTO | ANCHO M2, KG 7/ M?,
DE MURO DE TABIQUE
MURO TABIQUE ROJO |
RECOCIDO . ROJO RECOCIDO 1 1 1 0.13 1500 195
 — | APLANADO MORTERO
E . APLANADO C/MORTERO CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5
| °sMeEnNTo-4areNa APLANADO MORTERO
= CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5
¢ AZULEJO ! ! 1 1S
!_ TcrﬁbeAReAﬂtrERTﬁ]——ﬂH‘
| | SISTEMA : MURO DE TAB. ROJO REC. 14 CMS. APLANADO Y AZULEJO 2 CARAS
aPLaNaDo c/MorTERG [
CEMENTO-AR ENA E
DIMENSIONES . .
COMPONENTE AREA M2, | FSPESOR | P.voLUM. | .
LARGO | ALTO ANCHO M". KG / M",
AZULEJO { = | MURO DE TABIQUE
E ROJO RECOCIDO 1 1 1 0.13 1500 195
E APLANADO C/MORTERO
: I cem ENTO-ARENA APLANADO MORTERO
5 CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.01% 2100 31.5
MURO TABIQUE ROJO
RECOCIDO AZULE 40 APLANADO MORTERO
CEMENTO- ARENA, 1 1 1 0.015 2100 31.5
I AZULEJO 1 1 1 15
& AZULEJO ! ! ! 15
l_ TOTAL CARGA MUERTA 288
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TAPAJUNTAS DE LAMINA
GaLvVANIZADA

CARGAS UNITARIAS

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO

SISTEMA : PRETIL DE COLINDANCIA
PESOR . .
REmATE DE COMPONENTE DIMENSIONES AREA M. ESPES P.VOLUM KG / M2.
e T CONCRETO ARMAGG LARGO ALTO ANCHO M2, KG / M3,
APL ANADO C/MORTERO REMATE DE CONCRE:
CEMENTO~ARENA TO ARMADO. 1 0.06 0.06 0.13 2400 18,72
JUNTA CONSTRUCTIVA
MURETE TABIQUE RO-
MURO TABIQUE ROJO
RECOCIDO T JO RECOCIDO 14 CM. 1 0.94 0.94 0.13 1500 183.3
APLANADO MORTERO)|
CEMENTO-ARENA 1 0.94 0.94 0.015 2100 29 .61
L TOTAL CARGA MUERTA 231.63
SISTEMA : PRETIL CENTRAL
DIMENSIONES ESPESOR | P. M.
REMATE DE CONCRETO COMPONENTE AREA M?, Ezs VOLU;, KG /7 M2,
ARMADO LARGO ALTO ANCHO M=, KG / M~,
REMATE DE CONCRE-
TO ARMADO. 1 0.06 0.06 0.13 2400 18,72
APLANADD C/MORTERO MURETE TABIQUE RO-
CEMENTO-AREMNA JO RECOCIDO 14 CM. 1 0.94 0.94 0.13 1500 183.3
APLANADD C/MORTERO [ APLANADO MORTERO
CEMENTO-AREN
A MURO TABIGQUE ROUG CEMENTO-ARENA 1 0.94 0.94 0.015 2100 29.61
RECOCIDO APLANADO MORTERO
CEMENTO-AREMA, 1 0.94 0.94 0.015 2100 29.61
I TOTAL CARGA MUERTAI 261.24
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CARGAS UNITARIAS

REPISON DE CONCRE TO EDIFICIO; CANCHA A CUBIERTO
ARMADO R
SISTEMA : MURO DOBLE DE TABIQUE ROJO APL. MORTERO CEM-ARENA 2 CARAS
DIMENSIONES ESPESOR | P, VOLUM.
| COMPONENTE AREA M2 ' KG / M2.
; LARGO | ALTO | ANCHO M, KG /7 M3,
—a P
MURO TamiuE |, O EMENT O S AEORTERO REPISON DE CONCRE- .
ROJO RECOCIDO —, TO ARMADO 1 1 1] PROM. 0.085 2400 204
1 MURO DE TABIQUE
[ MURO TABIQUE
HOJO RE GOC IDO RGO RECOCIDO 1 1 1 0.13 1500 195
APLANADO 1 APLANADO MORTEROC
ﬁé’ﬂ?gfi’;‘; ,ff' CEMENTO- ARENA 1 1 1 0.015 2100 31.5
[ Y R W | MURO DE TABIQUE
1 [ ROJO RECOCIDO 1 1 1 0.13 1500 195
l—" St y _4.--’ APLANADO MORTERO
CEMENTO- ARENA 1 1 1 0015 2100 31.5
[ TOTAL CARGA MUERTAl Ga
TRABE-MENBULA CE
CONCRETO A RMADO
SISTEMA ; TRABE- MENSUILA DE CONCRETO ARMADO.
L
Ly DIMENSIONES SP .V .
‘ COMPONENTE Areamz, | ESPESOR [ P.VOLUM. | o
LARGO | ALTO | ANCHO _ M~ KG /M.
TRABE DE CONCRETO
ARMADO APARENTE 1 1 1 0.35) 2400 840
MENSULA DE CONC.
ARMADO APARENTE 1 1 1| PROM.0.125 2400 300
[ TOTAL CARGA MUERTAI 1140
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CADENA DE CONCRETO

CARGAS UNITARIAS

ARMADO
EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO
SISTEMA : MURO MIXTO DE BLOCK Y PANEL W (1),
PANEL W
DIMENSIONES . .
COMPONENTE ARea m2. | ESPESOR | P.voLUM. | .\
MURO DE BLOCK LARGO | ALTO | ANCHO M=, KG / M.
‘ HUECO MURG LIGERO DE
: BLOCK HUECO 1 1 0.13 1300 169
I
_ coLUMNA bE APLANADO MORTERO
CONCRETO ARMADO CEMENTO- ARENA 1 1 0.015 2100 31.5
APLANADO MORTERO
CEMENTO- ARENA 1 1 0.015 2100 31.5
I_ TOTAL CARGA MUERTA ) 232]
APLANADO CAMORTERG DE ,
CEMENTO-ARENA , |
SISTEMA : (1) MURO DE PANEL W
-.
DIMENSIONES . .
ESPUMA DE POLIURE TANG _-- COMPONENTE S AREA M2, ESPEEOR il VOLU;M KG /7 M2,
I LARGO | ALTO | ANCHO M KG 7 M.
?. ESTRUCTURA METALICA ESTRUCTURA DEL
=] DEL PANEL .
B PANEL W 1 1 5
b2k
" APLANADO C/MORTERO APLANADO MORTERO
£ DE CEMENTO-ARENA CEMENTO- ARENA 1 1 0.025 2100 52.5
‘-_' APLANADO MORTERGC
£3 CEMENTO- ARENA - 1 1 0.025 2100 52.5
L TOTAL CARGA MUERTA| 1 15]
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BAJADA DE CARGAS

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO

UBICACIONELEMENTO CARGAS UNITARIAS DIMENSIONES A. TRIBUTARIA | PESOELEM. P! |LONG. ELEMPORT. CARGAEN
KG KGM2 LARGO I ALTO __ANCHO EN MZ_.. CONCENT.xlg;_ TRABE O MURO | METRO LINEAL OBSERVACIONES
EJE42 ENTREOQ-R [ ] ]
PRETIL A BASE DE PANEL W 110 56 2.9 16:24 1785.4 5 357 28 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-1
CUBIERTA METALICA INC. C. VIVA 108 158 58 88.48 *9555.84 CONCENTRA EN COLUMNA
ARMADURA PRINCIPAL 758 15.8 1.75 RROM. 758 CONCENTRA EN COLUMNA
TRABE-MENSULA { SUPUESTA) 2640 S|VARIABLE  |VARIABLE 2640 5 528 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS
SUBTOTAL 14740 24
FACTOR DE CARGA 0.5 '7370.12
TOTAL 22110.36
EJE M ENTRE 35 Y 26
PRETIL TABIQUE ROJQ APLANADO
MORTERD CEM-ARENA"2 CARAS 261.24 144 1.5 216 "5642.78 12 470 23 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-3
LOSA DE CONCRETO ARMADO 6485 336 217224 12 1810.2 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-3
SUBTOTAL] 27385.18
FACTOR DE CARGA 05 13682.5¢
TOTAL 41047.77
[EJE N* ENTRE 34 ¥ 28
PRETIL A BASE DE PANEL W Ho 8 29 232 2552 78 335 79 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-1
TRABE-MENSULA P. PRDPIO SUP. 2640 7.6 2640 78 347 37 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS
MURO DE BLOCK HUECD 232 7.6 210 15.96 “3702.72 78 487.2 SE DISTRIBUYE EN TRABE
TRABE QONC, ARMADO SUPUEST. 2736) 76 2738 7.6 360 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS
MURO DE PANEL W 110 7.6 2 15.2 1672 78 220
TRABE GONC. ARMADO SUPUEST, 2736 7.8 2735 78 360 SE DISTRIBUYE EN COLUMMAS
MURO DE TABKIUE ROJO APLANA
DO MORTERQ 2CARAS 258 4 2 8 2064 76 27158 SE DISTRIBUYE EN CIMIENTO
SUBTOTAL 48102.72
FACTOR DE CARGA 0.5 15051.36
TOTAL 2715408
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BAJADA DE CARGAS

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO

UBICACION/ELEMENTO CARGAS UNITARIAS DIMENSIONES A. TRIBUTARIA | PESOELEM. {LONGITUD ELEM. CARGA EN
__KG KG/M2 LARGC=)_ ALTO ANCHO EN M2. =EN KGS, PORTANTE METRO LINEAL ogssgvémogss
EJE 41 ENTRE N"-0
PRETIL A BASE DE PANEL W 110 5.6 29 16.24 1786 4 5 357 28 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-1
TRABE CONG. ARMADOQ SUPUEST. 1800 5 1800 5 350 SE DISTRIBUYE EN COLUMMAS
MURO DE BLOCK HUECO 232 19.2 4454 5 890.88 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-4
TRABE CONC. ARMADO SUPUEST. 1800 5 1600 5 380 SE DISTRIBUYE EN COLUMMAS
MURO DE TAB.ROJO APLANADC
MORT.2 CARAS + CARA AZULEJO 273 5 3 15 4005 5 819 SE DISTRIBUYE EN CIMIENTO
SUBTOTAL| 139354
FACTOR DE CARGA 0.5 6887.7
TOTAL 205031
EJE 41 ENTRE LN’
PRETIL TABIQUE ROJO APLANADO
MORTERO CEM-ARENA 2 CARAS 261 9 1 ] 2349 4 587 25 SE DISTRIBUYE EN MURQ
LOSA DE CONCRETO ARMADO 8465 10 8465 4 161625 SE DISTRIBUYE EN MURO
MURO TABIQUE ROJO APLANADO
MORTERO | CARA Y AZULEJO 273 9 3 a7 7371 4 1842.75 SE DISTRIBUYE EN CIMIENTO
SUBTOTAL 18185
FACTOR DE CARGA 0.5 80925
TOTA 24277.5
EJE 32 ENTRE M-N"
LOSA OE CONCRETO ARMADO 6465 22 14223 75 1895.4 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-2
' SUBTOTAL 14223
FACTOR DE CARGA 0.5 71115
TOTAL 213345
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BAJADA DE CARGAS

EDIFICIO: CANCHA A CUBIERTO

UBICACION/ELEMENTO CARGAS UNITARIAS DIMENSIONES A_TRIBUTARIA | PESO ELEM. [LONGITUD ELEM. CARGA EN
KG KGIM2 LARGO AJL_TO ANCHO .. EN M2, EN KGS. PORTANTE METRO LINEAL OBSERVACIQNES
EJE 33" ENTRE N-N" ) B
LOSA DE CONCRETO ARMADO 6465 g 5172 4 1203 SE DISTRIBUYE EN TRABE T4
SUBTOTAL 5172
FACTOR DE CARGA 0.5 2586
TOTAL 7758
EJE 38 ENTRE N"-0
AREA TRIBUTARIA DE GRADAS 6288 1257.6 SE DiSTRIBUYE EN TRABE T-6
TRABE DE CONCRETO SUPUESTA 2880 28680 576 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS
SUBTOTAL 9168
CARGA VIVA 450 9000 5 1800 SE-DISTRIBUYE EN-TRABE T-6
' SUBTOTAL 18168
FACTOR DE CARGA 0.5 9084
TOTAL 27252
EJE 38 ENTRE N"-0
AREA TRIBUTARIA DE GRADAS 3145 829 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-5
MURO DE BLOCK HUECO 232 25 5800 1180 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-5
TRABE DE CONCRETO SUPUESTA 2880 2880 576 SE DISTRIBUYE EN COLUMNAS
SUBTOTAL 11825
CARGA VIVA 450 10 4500 5 1800 SE DISTRIBUYE EN TRABE T-8
SUBTOTAL 16325
FACTOR DE CARGA 0.5 8162.5
TOTAL 244875
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CALCULODETRABEENEJE42DEOAR.

RESUMEN DE CARGAS EN TRABE :

CARGA MUERTA,
Pretil a base de Panel W = 110 KG/M?. X 2.90 M. X 5.60 M. = 178640 KGS.

CARGA VIVA.
Carga viva = 100 KG/M?. X 1.00 X 5.60 = 560 KGS.

CARGA POR METRO LINEAL = Carga muerta + Carga viva / Claro de trabe ; 1786.40 + 560
= 2546.40/5.00 =469.28 X Factor de carga (15 ) = 703.92 KG/ML. = 0.7 TON/M= W,

OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu) POR CARGAS GRAVITACIONALES.

W= 0.7 TON-M.

Mt = COEFICIENTE (Wu) (L), -

Mul= 0.0772(0.7) (560 )%= 169 TON-M. 2.g0 520 280 =20
Mu2 =- 01071 (0.7 ) (5.60 ) * = - 2.35 TON-M.
Mud = 0.0364 (0.7 ) (560 ) 2 = 0.80 TON-M.

.89 .89
Mu4 =- 0.0714 (0.7 ) (560 ) ? = - 1.57 TON-M. o.80 0.80
MuS = 0.0364 ( 0.7) (560 )%= 0.80 TON-M, VLI il Vm
Mué =- 0.1071 ( 0.7 ) (5.60 ) 2=- 2.35 TON-M. \QUJV :*LL[ W
Mu7 = 0.0772 (0.7 ) ( 5.60 ) 2= 1.69 TON-M. _23s —2ds
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OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES.
Vu = COEFICIENTE (Wu ) (L)

Vis = 0393 (0.7 ) (560) = 154 TONS.
Ve.n = 0607 (0.7) (5.60) = 2.38 TONS.
Vae = 0536 (0.7 ) (5.60 ) = 210 TONS.
Voo =0464 (07 ) (5.60) =182 TONS,
Vep = 0464 (0.7 ) (560 ) = 182 TONS,
Voo = 0536 (0.7) (560 ) = 210 TONS,
Voe = 0.607 (0.7 ) (560 ) = 2.8 TONS.
Vep = 0393 (0.7 ) (.60 ) = 154 TONS,

ANALISIS DE CARGAS ACCIDENTALES.

Carga muerta accidental = 1786. 40 ( 15 Factor de carga ) { 11 Factor por carga
accidental ) = 29486 KGS.,

Carga viva accidental = 560 ( 15 Factor de carga ) (11 Factor por carga accidental ) =
924 KGS.

Carga total accidental = CMACC + CVACC = 2948 + 924 = 3872 KGS.

CARGA POR METRO LINEAL = Carga muerta accidental + Carga viva accidental / Claro de
trabe ; 3672 /1 5,60 = 691.43 KGS/ ML. = 0.69 TON-ML. = Wua.
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OBTENCION DE MOMENTOS (Mua) POR CARGAS ACCIDENTALES
Mua= COEFICIENTE (Wua) (L.)

Mut= 0.0772(0.69) (560 ) 2= 1.67TON-M.

Mu2 =- 0.1071 ( 0.69 ) (5.60 ) 2 = - 2.32 TON-M.
Mu3 = 00364 (0.69 } (5.60) 2= 0.79 TON-M.
Mu4 =- 0.0714 (0.69 ) (5.60 ) 2 = - 154 TON-M.
Mub = 0.0364 (0.69 ) (560 ) 2= 0.79 TON-M.
Mué =- 01071 (0.69 ) ( 5.60 ) 2=- 2.32 TON-M.
Mu7 =0.0772 (0.69 ) ( 5.60 ) 2= 1.67 TON-M.

Mutotal = Mu gravitacional + Mu accidental = 2.35 TON-M + 2.32 TON-M. = 4.67 TON-M.

DATOS:
Mu total = 4.67 TON-M.

fc =250 KGS/CV.

fy= 4200 KGS/CM2,
fre= 0.8 (Fc ) = 200 KGSICM?,
fc= 0.85 f*¢c = 170 KGS/CM2.

DISENO POR FLEXION.

Se propone seccibén bd = 30 X 35 CMS. Area = 1050 CM?.
Asmax=75% F'c/ fy [ (4800 /fy+6O00) (bd)] =075 (0.047) [ (0.47)(1050) ]
= 14.99 = 15 CM*,

Asmin=0.7( V§c/fy)(bd)=07( V250 1 4200 ) (1050 ) = 2.77 CM?

p min = 0.005 ( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ).
Entonces: As =pb d = 0.005 (30 ) (35 ) = 5.25 CM2,
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Comparamoe: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

MR (-) =467 TONS-M (10 )°/ 30 ( 35 )? = 467000 / 36750 = 12.70 = 15 KG/CM-.

( De tablas de cuantia de acero en tension VS momento resistente ) obtenemos: p
0.0037.

Entonces : As = p b d = 0.0037 (1050 ) = 555 CM2.

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

MR (+) = 3.56 TONS-M (10 )° / 30 ( 35 )* = 336000 / 36750 = 9.14 = 10 KG/ CM.

( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p
0.0028.

Entonces: As = p b d = 0.0028 (1050 ) = 2.94 CM2,

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

i

Acero en MR (- ) = 5.55 CM?. Se proponen 2 vs # & con A = 574 CM2
Acero en MR (+) = 2.94 CM?. Se proponen 2 vs # 5 con A = 3.98 CM2

REVISION POR CORTANTE.

Vpermisible sequn el Reglamento de Construcciones del DF, = 3.00 KGS/! CM?,

Vactuante = 2380 KGS/CM?,

Entonces: V= Vact / bd = 2380 / 30 (35)=2380 /1050 = 2.27 KGS/CM?,

Comparamos : V = 2.27 < 3.00 Por tanto no se requiere disefio de estribos; sin embargo por
especificacion y armado se deberén colocar estribos del nimero 2 a una distancia d/2 =
3572 =175 cms.

20,8 2@ N°5
| B
7 ~
4 < ‘ . E4
q 4 . ..P !
. a / - 2 1 [N
. Z
E N° AC.OI7Bm. 2WN°@g
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DISENO DE TRABE EN EJE 29" ENTRE M Y NA. TRABE (T-2).

RESUMEN DE CARGAS EN TRABE.

CARGA MUERTA:
Area tributaria = 22 M2,
Losa de concreto armado = 546.50 KG/M?. Entonces: 22 ( 54650 ) = 12023 KGS.

CARGA VIVA ;
Area tributaria = 22 M2,
Carga viva gravitacional = 100 KG/M, Entonces: 22 (100 ) = 2200 KGS,

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Carga viva ) ( Factor de carga =15 )=
12023 + 2200 = 14023 KGS. (15 ) = 21334.50 KGS.

CARGA POR METRO LINEAL

213345 /75 = 28644.60 KGS/ML. = 2.6 TONS. /ML

OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES,

We2 8TON-M

Mumax ( apoyos ) = w 12/12 = 2800 (75) 2 /12 = 13125 KGS-CM. 2’
Mumax (centro ) = wi?/ 24 = 2800 ( 75) 2/ 24 = 6562.5 KGS-CM. .80

8.56 T-m

OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES., Jg}: M.

10.87T.

133 T M,

V=Rl=wl/2=R2=wl/2=2800(75)/2 = 10500 KG5.

10.8T.
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RESUMEN DE CARGAS ACCIDENTALES:

CARGA MUERTA ACCIDENTAL = Carga muerta por metro cuadrado por 1.1.
Entonces : Area tributaria = 22 M% ( 546.50 ) (1.1) = 13225.30 KGS.

CARGA MUERTA ACCIDENTAL = 22 M2 (100 ) = 2200 KGS.

CARGA TOTAL ACCIDENTAL = ( Carga muerta accidental + Carga viva accidental )
=15225.30 + 2200 = 1542530 KGS.

CARGA ACCIDENTAL POR METRO LINEAL

1542520 1 7.5 = 2056.71 KGS. = 2.06 TONS-ML,

OBTENCION DE MOMENTOS ( Muacc } POR CARGAS ACCIDENTALES.

Muaccmax ( apoyos ) = w2 /12 = 2056.71 ( 75 ) 2 1 12 = 9640.83 KGS-CM. = 9.6 TONS-M.
Muaccmax (centro ) =w I? / 24 = 2056.71 (75 ) 2 / 24 = 4820.41 KG5-CM. = 4.8 TONS-M.

Mutotat="Mumax+ Muaccmax = 1313 + 9.6 TON-M. = 22.7% TON-M.

DATOS:

Mu total = 22.7% TON-M.

f'c = 250 KGS/CM?.

fy= 4200 KGS/CM?,

fc= 0.8 (fc ) = 200 KGSICMZ,
f’c= 0.86 f*c = 170 KGS/CM?

DISENO POR FLEXION.
Se propone seccién bd = 30 X 55 CMS. Area = 1650 CM2.

As max =75 % £'c [ fy (4800 / fy + BOOO0 ) (bd ) = 0.76 ( 0.04 ) ( 0.47 ) (1650 ) =
23.27 CM2.
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Asmin=0.7( VFc/fy)(bd)=07 (V250/4200) (1650 )= 435 Ci>

p min = 0.005 ( De tablas de cuantia de acero en tensidn VS momento resistente ).

Entofices: As = pb d = 0.005 (30 ) (55 ) = 825 CM2 Comparamos: As max > As > As
min. Por lo tanto es correcto.

MR (- ) = 2273 TONS-M (10 )°/ 30 ( 55 )? = 2273000 / 90780 = 25.05 = 25 KGS/CM.

( De tablas de cuantia de acero en tensibn V5 momento resistente ) obtenemos: p = 0.0073,
Entonces: Ae = p bd = 0.0073 (1650 ) = 12.05 CMZ,

Cotmparamos: Ae max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

MR (+) =14 TONS-M (10 )° / 30 ( 55 )2= 1140000 / 90750 = 12.56 = 1% KGS/ CMZ.
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0036.
Entonces: As = p bd = 0.0036 (1650 ) = 545 CM?,

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

ESPACIO ENTRE BARRAS.

Para 4rea de acero en MR ( - ) se proponen 4ve # 6 +1ve # 4 A = 1275 CM>

Entonces: Base — 2 ( Recubrimiento ) — Niimero de didmetros / Ndmero de espacios entre
varillas.

=30~2(4)-4(191)+127/ 4 espacios = 3.27 CMS.

Comparamos: 1.5 (17 ) (% “ )= 2.85 < 3.27 por tanto el espacio entre varillas es correcto,

En el caso del acero del lecho supetior también es correcto por ser sélo dos varillas.

157




REVISION POR CORTANTE.

Vpermisible segln el Reglamento de Construcciones del D.F. = 3.00 KGS/ CM2.

Vactuante = 10500 KGS.

Entonces: V= Yact / bd = 10500 / 30 (55) = 10500 / 1650 = 6.36 KGS/ CM? > 3.00
KGS/ CM?, Por tanto se requieren estribos para tomar el cortante.

Cortante excedente V' = V- Vc ; entonces 6.36 — 3.00 = 3.36 KGS/ CM2

Distancia * a “ del apoyo donde se requieren estribos :
a=(L/2-d)(V/V)=750/2-55)(3.36/6.36 ) =170 MTS.

Separacién de estribos “ S “ considerando estribos de dos ramas de 3/8“ A =2 (O7) =
142 CM?
S=Av(fe}/V'(b)=2(071)(2100)/3.36 (30 ) = 2958 CMS.

Sealn_el Reglamento-laeeparacidn maxima—de los estrivos—es d/2entonces 65 / 2 = 275

CMS. :
Por lo tanto se colocaran estribos del nirmero 3 a cada 27.5 CMS. Y en una distancia de
170 CMS. de los apoyos a S / 2, esto es, a cada 13.75 CMS.

20 e
55 -2
A 2d6
EN®3 AC I3, 78 CM, 2T N & EN®3AC I3.78CM,
c.30
]
1.70
L v " I.7O L
7 v | + "
ave E N®3 ac 27.8 .
| B e M
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DISENO DE TRABE EN EJE M ENTRE 35 Y 26. TRABE (T-3).
RESUMEN DE CARGAS EN TRABE,

CARGA MUERTA:

Area tributaria azotea = 10 M?,

Area tributaria pretil de tabique rojo = 7.6 M2,

Loea de concreto armado = 546.60 KG/M?. Entoncee: 10 ( B4G.50 ) = 5465 KGS,
Pretil de tablque rojo = 261.24 KG/M?, Entoncee: 7.6 (261.24 ) = 2036 KGS,

CARGA VIVA :
Area tributaria = 10 M2,
Carga viva gravitacional = 100 KG/M?, Entoncee: 10 (100) = 1000 KGS.

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Cargaviva ) ( Factor de carga =15 )
= 5465 + 2038 + 1000 = 8503 KGS. (15 ) = 1275450 KGS.

CARGA POR METRO LINEAL.
127545 / 4 = 3189 KGS/ML. = 3.2 TONS. /ML = Wu.

W32 TON-M

OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu) POR CARGAS GRAVITACIONALES, A N
Mu = COEFICIENTE {Wu ) (L ). g2 %00 o0 )
' B2 T-M BI2 T-M
Mul = 0.080(3.2)(4.00)2=4.10 TON-M. A\ Af \
Mu2 =- 0100 (32 ) (4.00 ) ? = - 5.12 TON-M. " T N
Mu3 = 0.025 (3.2 ) (4.00 ) ? = 1.28 TON-M. Py o Dy e
Mu4 =- 0100 (3.2 ) (4.00 ) ? = - 512 TON-M. i v apr R
MuS = 0.080 (3.2) (4.00 )2 = 4.10 TON-M. m mh\
v

L (-
788 T




OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES.
Vu = COEFICIENTE (Wu ) (L)

Vs = 0400 (3.2) (400 ) =512 TONS.
Vaa = 0600 (3.2) (400 ) = 7.68 TONS.
Vo = 0500 (3.2) (400 ) = 6.4 TONS.
Ve =0.600 (32)(4.00) =768 TONS,
Vep = 0400 (3.2) (400 ) = 512 TONS,

ANALISIS DE CARGAS ACCIDENTALES.
Carga muerta accidental = 7663 KGS. (1.1 Factor por carga accidental ) = 845130 KGS.

Carga viva accidental = 1000 KGS.( 1.1 Factor por carga accidental ) = 1100 KG5S.
Carga total accidental = CMACC + CVACC = 8451.3 + 1100 = 9551.3 KGS.

CARGA POR'METRO LINEAL = Carga muerta accidental + Carga viva accidental / Claro de
trabe ; 9551.3 / 4.00 = 2367.863 KGS/ ML. = 2.4 TON-ML. = Wua.

OBTENCION DE MOMENTOS ( Mua ) POR CARGAS ACCIDENTALES
Mua = COEFICIENTE ( Wua) ( L ).

Mul = 0.080 (24 ) (4.00 )%= 3.07 TON-M.

Mu2 =-0.100 (24 ) (4.00 ) ? = - 3.84 TON-M.
Mu3 = 0.025 (24 ) (400 )%= 0.96 TON-M.
Mu4 =-0.100 (24 ) (4.00 )2 = - 3.84 TON-M.
MuB = 0.080 (2.4 ) (4.00 ) 2= 307 TON-M.

Mutotal = Mu gravitacional + Mu accidental = 5.12 TON-M + 3.84 TON-M. = &.96 TON-M.
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DATOS:

Mu total = 8.96 TON-M.

f'c = 250 KGS/ICM?,

fy= 4200 KGS/CM2,

f'c= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM?.
fc= 0.85 f*c = 170 KGS/ICMZ.

DISENO POR FLEXION.

Se propone seccion bd = 20 X 36 CMS, Area = 720 CM?.

As max =75 % £c / fy (4800 / fy + G000 } (bd ) = 0.75 (0.04 ) (047 )} (720 ) =
10.16 CM?,

Asmin=07(VFelfy)(bd)=07 (V250/4200) (720 )=1.90 CM®

p min = 0.005 ( De tablag de cuantia de acero en-tensién¥S momento resistente )-

Entoncee: Ao =p b d = 0,005 (20 ) (36 ) = 3.6 CM2.
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

MR (-) =896 TONS-M (10 °/ 20 ( 36 ) = BIGOOO / 26920 = 3456 = 35 KG/CM?,

{ De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos:
p=0.0105.

Entonces : Ae = p bd = 0.0105 (720 ) = 756 CMZ.

Comparamos: Ae max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

MR (+) = =717 TONS-M (10 )° / 20 (36 )% = 717000 / 25920 = 27.66 = 26 KG/ CM2.
( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos:

p =0.0092.

Entonces: As =p b d = 0.0092 (720 ) = 6.62 CM?,

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.
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ESPACIO ENTRE BARRAS.

Fara drea de acero en MR ( - ) se proponen 2vs # 7 A = 7.74 CM2,

Entonces: Base — 2 ( Recubrimiento ) — Ndmero de didmetros / Nimero de espacios entre
varillas.

=20-2(4)-2(222) /1espacio = 756 CMS.

Comparamos: 1.5 (1" ) (% “)=2.85 < 756 : por tanto el espacio entre varillas es correcto.

Para el 4rea de acero en M ( + ) se proponen 2ve # © +1ve # 4 ; A = 7.01 CM?,

Entonces: Base — 2 ( Recubrimiento ) — Ndmero de didmetros / Nimero de espacios entre
varillas.

=20-2(4)-2(191+127) /2 espacios = 3.46 CMS,

Comparamoe: 1.5 (17) (% “ )= 2.85 < 3.46 : por tanto el espacio entre varillas es correcto.

REVISION POR CORTANTE.

Vpermisible seglin el Reglamento de Construcciones del D.F. = 3.00 KGS/ CM?,
Vactuante = 7680 KGS/CM2.

Entonces: V= Vact / bd = 7680 / 20 (36 ) = 76801720 =10.67 KGS/ CM? > 3.00
KGS/ CM2. Por tanto se requieren estribos para tomar el cortante.

Cortante excedente V' = V- Ve ; entonces 10.67 — 3.00 = 7.67 KGS/ CM?

Distancia “ a “ del apoyo donde se requieren estribos :
a=(L/2-d)(V1v) =400/2-36) (7.67/10.67 ) = 18.08 = 120 CMS.

Separacion de estribos “ S “ considerando estribos de dos ramas de 3/8 © A=2(07)
=142 CM?

S=Av(fe)/V'(b)=2(071)(2100)/767(20) = 19.44 CMS,
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Seqlin el Reglamento la separacién méxima de los estribos es d/Z; entonces 36 / 2 = 18 CMS.
For lo tanto se colocaran estribos del nimero 3 a cada 18 CMS. y en una distancia de 1.20
MTS. de los apoyos a2 S/ 2, esto es, a cada 9 CMS.
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DISENO DE TRABE EN EJE 38 ENTREL-N Y N-Na . TRABE (T—4).

RESUMEN DE CARGAS EN TEABE.

CARGA MUERTA:
Area tributaria = 8,00 M2,
Losa de concreto armado = 546.50 KG/M?. Entonces: 8.00 ( 546.50 ) = 4372 KGS.

CARGA VIVA
Area tributaria = 8,00 M?,
Carga viva gravitacional = 100 KG/M?, Entonces: 8.00 (100 ) = 800 KGS.

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Carga viva } ( Factor de carga = 15)
= 4372 + 800 = 5172 KGS. (15 ).= 7758 KGS.

CARGA POR METRO LINEAL.

7756 1 400 = 1940 KGS/ML. = 1.9 TONS, /ML.
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OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. Vm
Mumax ( apoyos ) = w I? /12 = 1940 (4.0 ) 2/ 12 = 258700 KGS-CM. 4.00
Mumax ( centro ) = w12/ 24 = 1940 (4.0 )2 / 24 = 129300 KGS-CM.

1L.28 T-M

K-M 268T-M

38T

OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES.

V=Rl=wl/2=R2=wI/2=1940 (40)/2 = 3880 KGS.

RESUMEN DE CARGAS ACCIDENTALES:

39 T.

CARGA MUERTA ACCIDENTAL = Carga muerta por metro cuadrade-sin-factorizar

4
LK}

o]
V‘Jl L0

Entonces : Area tributaria = .00 M2 ( 54650 ) (1.1) = 4809 KGS.

CARGA VIVA ACCIDENTAL = 800 M?, (100 ) (11) = 880 KGS.

CARGA TOTAL ACCIDENTAL = ( Carga muerta accidental + Carga viva accidental )= 4809
+ 860 = 5659 KGS.

CARGA ACCIDENTAL POR METRO LINEAL

5689 [ 4. 00= 1422 KGS. = 1.42 TONS-ML.

OBTENCION DE MOMENTOS ( Muacc ) FOR CARGAS ACCIDENTALES.

Muacemax ( apoyos ) =w P /12 = 1422 ( 4.00 ) 2 /12 = 1896 KGS-CM. = 1.9 TONS-M.
Muaccmax ( centro ) =w I?/ 24 =1422 (400 )%/ 24 = 948 KGS-CM. = 0.95 TONS-M.

Mutotal = Mumax + Muaccmax = 2587 + 1896 KG/CM. = 4.5 TON-M.

164




DATOS:

Mu total = 45 TON-M.

f'c = 250 KGS/CM?,

fy= 4200 KGS/CM?,

f'c= 0.6 (fc ) = 200 KGS/CM?.
fc= 0.85 f*c = 170 KGS/CMA

DISENO POR FLEXION.

Se propone seccion bd = 20 X 30 CMS. Area = 600 CMZ,

As max = 75 % £c [ fy (4800 / fy + GO0 ) (bd ) = 0.75 ( 0.04 ) (047 ) (GO0 ) =

B8.A46CM>.

Aemin=0.7 (N Fo/fy 2507 #200 ) (600 ) = 158 CM?
p min = 0.005 ( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente )
Entonces: As =p b d =0.005 (20) (30 ) = 3.00 CM2.

Comparamos: Ae max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

MR () =450 TONS-M (10 )?/ 20 ( 30 Y = 450000 / 18000 = 25 KGICMZ.

( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0073.

Entonces: As =pbd = 0.0073 (720 ) = 4.36 CM2.

Comparamos: As max > As > As min, Por lo tanto es correcto.
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MR (+) =225 TONS-M (10 )° / 20 ( 30 )* = 225000 /18000 = 12.5 =13 KG/CM2.

( De tablas de cuantia de acero en tension VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0037.
Entonces : As = p b d = 0.0037 (600 ) = 2.22 CM?.

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

REVISION POR CORTANTE.

Vpermisible segun el Reglamento de Construcciones del D.F. = 3.00 KGS/ CM®.

Yactuante = 3880 KGS/CM?,

Entonces: V= Vact / bd = 38680 / 20 ( 30 ) = 3880 / 600 = 6.47 KGS/ CM? > 3.00 KGS/
CMZ?. Por tanto se requieren estribos para tomar el cortante.

Cortante excedente V' = V- Ve ; entonces 6.47 — 3.00 = 3.47 KGSI CM?

Distancia “ a * del apoyo donde se requieren estribos :
a=(L/2-d)(V/V)=400/2-30)(247/647) = 9.8 = 92 CMS,

Separacién de estribos “S* considerando estribos de dos ramas de 216 “ A=2(049) =
0.98 CM?

S=Av(fs)/V (b)=2(049)(2100)/7.67(20) = 2966 CMS.

Seqln el Reglamento |a separacién maxima de los estribos es d/2; entonces 30 / 2 = 16 CMS,
Por lo tanto se colocaran estribos del nlimero 2 a cada 15 CMS. y en una distancia de 0.92
MTS. de los apoyos a s / 2, esto es, a cada 7.5 CMS.
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DISENO DE TRABE EN EJE 41 ENTRE N’ '-O . TRABE (T-5).

RESUMEN DE CARGAS EN TRABE.

CARGA MUERTA:
Peso de muro de block ligero aplanado por 2 caras = 5800 KGS.
Peso de gradas = 3145 KGS.

CARGAVIVA ;

Area tributaria = 10 m?

Carga viva gravitacional = 450 KG/M?. Entonces: 450 (100 ) = 4500 KGS.

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Carga viva ) ( Factor de carga = 15 )=
5800 + 3145 + 4500 = 13445 KGS. (15 ) = 201675 KGS.

CARGA POR METRO LINEAL.

201675 /1 5.00 = 40335 KGS/ML. = 4.03 TONS. /ML.

OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. /I\

Mumax ( apoyos ) =w I” /12 = 4034 ( 5.00 ) 2112 = 8404 KGS-CM.
Mumax ( centro } = wi?/ 24 = 4034 ( 5.00 ) 2/ 24 = 4202 KGS-CM.

10.08T

OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES.

V=Rl=wl/2=R2=wl/2=4034 (500 )/2 = 10085 KGS. WLLLU,MM
1009 T

RESUMEN DE CARGAS ACCIDENTALES:
CARGA MUERTA ACCIDENTAL = Carga muerta por metro cuadrado sin factorizar por 1.1,
Entonces : 8945 (1.1 ) = 98395 KGS.
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CARGA VIVA ACCIDENTAL = 450 KGS/ M2, (10 ) ( 1.1 ) = 4950 KGS.
CARGA TOTAL ACCIDENTAL = ( Carga muerta accidental + Carga viva accidental )= 98395 +
4950 = 1476956 KGS.

CARGA ACCIDENTAL POR METRO LINEAL
147895 /5 00= 2958 KGS. = 2.5 TONS-ML.

OBTENCION DE MOMENTOS ( Muacc ) POR CARGAS ACCIDENTALES,

Muacemax ( apoyos ) = w 12 /12 = 2958 ( .00 ) 2/ 12 = 6163 KGS-CM. = 6.16 TONS-M.
Muaccmax ( centro ) = w 1?7 24 = 2958 (5.00 ) 2/ 24 = 308125 KGS-CM. = 3.08 TONS-M

Mutotal = Mumax + Muaccmax = 8.4 + 6.16 KG/CM. = 1456 TON-M.

DATOS:
Mu-total =14-56-TON=-Iw:
f'c = 250 KGS/.

fy= 4200 KGS/ CM?,
fr'e= 0.8 (f'c ) = 200 KGS/ICM?.
fe= 0.85 f*c = 170 KGSICMZ.

DISENO POR FLEXION.

Se propone seccidn bd = 30 X 60 CMS. Area = 1800 CMZ.

As max = 75 % ’c/fy(4800/fy+6000)(bd)=O.75(0.04)(O.47)(1800):
25.38 CM2

Aemin=0.7 (Vfc/fy)(bd)=07 (V250/4200 ) (1800 )= 4.74 CM?

p min = 0.005 ( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ).
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Entonces: As=p b d =0.005 (30 ) (60 ) = 9.00 CM?.
Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

MR (- ) =14.56 TONS-M (10 )/ 30 ( 60 )? = 1456000 / 108000 = 13.46 = 15 KG/CM?

( De tablas de cuantia de acero en tensidn VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0037.
Entonces : As =p bd = 0.0037 (1800 ) = 6.66 CM?,

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

MR ( +) =7.28 TONS-M (10 )° 7 30 ( 60 Y= 728000 / 108000 = 6.74 = 7 KG/ CM?,

( De tablas de cuantia de acero en tensidn VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0027.
Entonces: As =pbd = 0.0027 (1800 ) = 4.66 CM>.

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

REVISION POR CORTANTE.,

Vpermisible segtirel-Reglamento de Construcciones del D.F. = 3.00 KGS/CM2.

Vactuante = 10090 KGS/CM?.

Entonces: VY= VYact / bd = 10080 / 30 (60 ) =10020 /1800 = 5.61 KGS/ CM? > 3.00
KGSICME, Por tanto se requieren estribos para tomar el cortante.

Cortante excedente V' = V- Vc ; entonces 5.61 — 3.00 = 2.61 KGS/ICM?

Distancia “ a “ de! apoyo donde se requieren estribos :
a=(L/2-d)(V'/IV)=500/2-60)(261/561) =893 =90 CMS.

Separacion de estribos “ 6 “ considerando estribos de dos ramas de 3/8* A =2 (o) =
142 CM?

S=Av(f6)/V (b)=2(071)(2100)/261(30) = 38.08 CMS.
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Segln el Reglamento |a separacién méaxima de los estribos es df2: entonces GO / 2 = 20
CMS.

For lo tanto se colocaran estribos del nimero 3 a cada %0 CMS. y en una distancia de
0.90 MTS. de los apoyos a S / 2, esto es, a cada 15 CMS.
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DISENO DE TRABE EN EJE 38 ENTREN "-O . TRABE ( T-6). 2

RESUMEN DE CARGAS EN TRABE.

CARGA MUERTA:
Peso de gradas = 62886 KGS,

CARGA VIVA :
Area tributaria = 20 m?
Carga viva gravitacional = 460 KG/M. Entonces: 450 ( 20) = 9000 KGS.

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL = ( Carga muerta + Carga viva } ( Factor de carga = 15 )=
6268 + 9000 = 15268 KGS. (1.5 ) = 22932 KGS,

CARGA POR METRO LINEAL.

22952 /1 5.00 = KGS/ML. = 4586.4 KGS/CM = 4.6 TONS. /ML.
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OBTENCION DE MOMENTOS ( Mu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. W
5.00

Mumax ( apoyos ) =w?/12 = 4.6 (5.00 )2 /12 = 958 TON-M. .70 T T
Mumax (centro ) =w I?/ 24 = 46 (5.00 ) 2/ 24 = 4.79 TON-M.

9.88 T-M 958 T-M
11.5T.

OBTENCION DE CORTANTES ( Vu ) POR CARGAS GRAVITACIONALES. ”mmmmnm\
.

vV =K1 =wl/2=R2=wl/2=46(500)/2="115TON.
RESUMEN DE CARGAS ACCIDENTALES:

CARGA MUERTA ACCIDENTAL = Carga muerta por metro cuadrado sin factorizar por.' 11
Entonces: 3.06 (1.1) = 3.34 TON.

CARGA VIVA ACCIDENTAL =9 TON (1.1) = 9.9 TON.
CARGA TOTAL ACCIDENTAL = ( Carga muerta accidental + Carga viva accidental )= 3.34 +
9.2 =13.240 TON.

CARGA ACCIDENTAL POR METRO LINEAL
125.24 /5 00= 2.65 TONS-ML.

OBTENCION DE MOMENTOS { Muacc ) POR CARGAS ACCIDENTALES.

Muaccmax ( apoyos ) = w I? /12 = 2.65 ( 5,00 ) 2/ 12 = 552 TONS-M.
Muacemax (centro ) =w /24 = 265 ( 500 ) 2/ 24 = 2.76 TONS-M.

Mutotal = Mumax + Muaccmax = 958 + 552 KG/CM. = 15.10 TON-M,
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DATOS:

Mu total = 1510 TON-M.

f'c = 250 KGS/CM=.

fy= 4200 KGS/CM?,

f'e= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM?,
fc= 0.85 f*c = 170 KGS/CM2,

DISENO POR FLEXION.
Se propone seccidn bd = 30 X 60 CMS. Area = 1800 CM?.

Ae max =75 % £'c / fy (4800 / fy + BO00 ) (bd ) = 0.75 ( 0.04 ) (0.47) (1800 ) =
2538 CM2,

Aemin=07 (VFfec/fy)(bd)=0.7 (V286074200) (1800 )= 474 CM?

p min = 0.005 ( De tablas de cuantia de acero en tensién VS momento resistente ).

Entonces: As =p bd = 0.005 (30 ) (60 ) = 9.00 CM?. Comparamos: As max > As > As min.
Por lo tanto es correcto.

MR (-) =15.10 TONS-M (10 )* / 30 ( 60 )? = 1510000 / 108000 = 13.96 = 14 KGS/CMZ,
( De tablas de cuantia de acero en tensidn VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.004.
Entonces: Ae =p b d = 0.004 (1800 ) = 7.20 CM2.

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.

MR (+) =755TONS-M (10 )°/ 30 (60 )*= 755000 / 108000 = 6.299 = 7 KGS/ CMZ.

( De tablas de cuantia de acero en tensidn VS momento resistente ) obtenemos: p = 0.0026.
Entonces: As = p b d = 0.0026 (1800 ) = 4.866 CM2

Comparamos: As max > As > As min. Por lo tanto es correcto.
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REVISION POR CORTANTE.

Vpermisible segin el Reglamento de Construcciones del D.F. = 3.00 KGS/ CM2,

Vactuante = 11500 KGS/CM?,

Entonces: V= Vact / bd = 1600 / 20 (60 ) = 11500 / 1800 = 6.39 KGS/ CM? > 3.00 KGS/
CM?. Por tanto se requieren estribos para tomar el cortante.

Cortante excedente V' = V- Ve ; entonces 6.39 — 3.00 = 3.39 KGS/ CM2

Distancia “ a “ del apoyo donde se requieren estribos :
a=(L/2-d)(V'/V)=500/2~60)(339/6.39) =166 =117 CMS.

Separacion de estribos “ 5 “ considerando estribos de dos ramas de 3/6“ A = 2 (071) =
142 CM?

5=Av(f«5)/\/’(b)=2(O.71)(2100)!3.39(50)=29.C’>2(ZM€5,
Segin-et-Regtamento 1z separacion maxima de los estribos es d/2; entonces 60 / 2 = 30

CMS.
Como 30 CMS. » 29.32 ; entorices se colocaran estribos del nimeroe 3 a cada 29 CMS. y en
una distancia de 1.17 MTS. de los apoyos a s/ 2, esto es, a cada 14.5 CMS.
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DISENO DE COLUMNA EN EJE NA-29°; 29° 1 35;26. COLUMNA (C6).

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA,
CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )=23.65 TONS.

FUERZA HORIZONTAL:
Coeficiente sfemico aplicable a la zona Ill = 0.40 ; Reduccién por ductilidad =040 /2 (15 ) = 0.30

Fza. Horiz. = F x Coef. Slemico ; = 23680 KGS ( 0.30 ) = 7104 KGS/CM.
MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 7104 (4.5 0 ) = 31960 KGS ~ CM.
DATOS:

Mu total = 31960 KGS-CM.
f'c = 250 KGS/CMZ,

fy= 4200 KGS/CM?,

frc= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM?.

f’c= 0.85 f*¢c = 170 KGS/CM2

Seccién propuesta= bxd 30x60 = 1800 CM2,

EXCENTRICIDAD (e)=Mumax/P = 31960 / 23680 =135
RELACIONES: d/h =54/ 60 = 0.90 cefh=135/60 =225
OBTENCION DE FACTOR “K

K=P/[FR (b)(h)(fc)]=23680/[0.7(30)(60)(170)] = 23680 / 214200 = O.11
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( De gréficas obtenemos: “ q“ = 0.2 )
Entonces:p=q [ fc/fy]=0.2[170 /4200 ] =0.0081

( Segin Normas Téenicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de

Construcciones para et D.F. p min = 20 /fy;p max < 6 % ).

Entonces : p min = 20 / 4200 = 0.0048 ; p max = 0.06 , por lo tanto el obtenido es
correcto.

AREA DE ACERO As =pxbx h =0.0081 (30) (60 ) = 1458 CM2.

Se proponen varillas del # 5, A = 1.99 CM2. Entonces : 1458 /199 = 732 = & varillas, A =
15.92 CMZ?,

CALCULO DE ESTRIBOS:

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacion “ S “ de
los estribos, debera ser |la menor de las siguientes relaciones:

1.- 850 veces el didmetro de |la menor barra del paquete entre v fy.

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto, 6
S- bl2

Por lo que tenemos :

1- 850 (159 )/ V 4200 = 20.85 = 21 CMS.

2- 48 (0.95) = 45.60 CMS.
3-3012=15CMS. ; por lo tanto 5 = 15 CMS,
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A S/2.

De acuerdo con lo especificado en las Normas Téchicas mencionadas, el segmento para
colocar estribos con una eeparacion “ S/2 “ deberd ser la mayor de las siguientes
relaciones:

A).- 116 DE H ; donde H = a |a altura de la columna.
B).- La dimensién traneversal mayor de la columna, é
C).- 60 CMS.

For lo que tenemos :
A)- 16 (450 ) = 75 CMS.

B).- La mayor dimensién es 60 CMS. 6
C).- 6O CMS.

Por lo tanto el segmento para 5/2 = 75 CMS. En parte inferior y superior de la columna.

.
&lrs
EN®3 AC
7.6 CMS.
L
X o
Y.
E N°3 ac
I5 CMms. .
o.lso eps ]
//
N
- 7
7 o’frs
p0:30
E N® 3 ac
7.5 cma.

176




DISENO DE COLUMNA TIPO EN EJES 19;42; R. COLUMNA (C-1).

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA.

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 33408 KGS.

FUERZA HORIZONTAL:

Coeficiente sismico aplicable a la zona Il = 0.40 ; Reduccién por ductilidad = 040 /2 (15)
=0.50

Fza. Horiz. = P x Coef. Slemico ; = 33408 KGS ( 0.30 ) = 100224 KGS / CM.

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 100224 ( .20 ) = 62136.6
KGS - CM.

DATOS:

Mu-total =621530.6 KGS5-CM.

fc = 260 KGS/CM=,

fy= 4200 KGS/CM2.

frc= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM2,

c= 0.85 f*c = 170 KGS/CM2,

Seccibn propuesta= bxd 60 x 100 = 6000 CM?,

EXCENTRICIDAD ( e ) = Mu max / P = 82156.6 / 33408 = 246
RELACIONES: d /h =90 /100 =090 ; e/ h=246/100 =246
OBTENCION DE FACTOR “K “

K=P/[FR(b)(h)(fc)]=33408/[07 (60 )(100) (170)] = 33408 / 714000 =
0.05
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( De gréficas obtenemos: “ q “ = 0.2)
Entonces:p=q [ f'c/fy]=02[1707 4200 ] = 0.0081.

(Seglin Normas Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de

Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy; pmax < 6% ).

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0045 ; pmax = 0.06, por lo tante es correcto.
AREA DE ACERO As = pxbxh=00081(60)(100)=4860 CM2,

Se proponen varillas del # &, A = 5.07 CM?. Entonces : 48.60 / 507 = 959 = 10 varillas, A
=50.7 CM2.

CALCULO DE ESTRIBOS :

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la 5cparacién “5%de
los eetribos, deberd ser |a menor de las siguientes relaciones:

1.- 850 veces el didmetro de la menor barra del paquete entre vV fy.

2. 486 veces el didmetro del estribo propuesto, 6
3- bl2

Por lo que tenemos :

1- 850 (5.07)/ V 4200 = 6650 = 67 CMS,

2-45 (0.95}) = 45.60 CM3,
S-060/2=30CMS.: porlo tanto S = 30 CMS.
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A S/2,

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, el segmento para
colocar estribos con una separacion “ S/2 “ deberd ser la mayor de las siguientes
relaciones:

A).- 1/6 DE H ; donde H = a |a altura de la columna.
B).- La dimensidn transversal mayor de la columna &
C). 60 CMS.

FPor lo que tenemos :

A)- 116 (820 ) =136.67 = 157 CMS.
B).- La mayor dimensién es 100 CMS. 4
C).- 60 CMS,

FPor lo tanto el segmento para S/2 =137 CMS. En parte inferior y superior de la columna.
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DISENO DE COLUMNA EN EJES N'; 24 ; 38. COLUMNA (C-5).

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA.
CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 16697 KGS.

FUERZA HORIZONTAL:

Coeficiente siemico apiicable a la zona Il = 0.40 ; Reduccién por ductilidad = 040 /2 (15)
= O.Z)o

Fza. Horiz. = P x Coef. Slemico ; = 16697 KGS ( 0.30 ) = 5009 KGS / CM.

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 5009 ( 6.00 ) = 30054
KGS - CM.

DATOS:
Mu total = 30054 KGS-CM.
f'c = 250 KGS/CM>.

Fy= 4200 KGS/CM?,

Fre= 0.8 (f'c ) = 200 KGS/CM?.

Fc= 0.85 f*c = 170 KGSICM?.

Seccidh propuesta= bxd 30 x 60 =1800 CM?,

EXCENTRICIDAD ( & ) = Mu max / P = 30054 / 16697 = 1.80
RELACIONES: d /h=54/60=0.90 : e/h=180/60 =3
OBTENCION DE FACTOR “K “

KeP/[(FR (b)(h)(fc)]=16697/[07(30)(60) (170)] = 16697 / 214200 =
0.08
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( De gréficas obtenemos: “q“=0.3)
Entonces:p=q[fc/fy]=03[170/4200]=0.012
( Segiin Normas Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de

Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy ; pmax S al 6 % ).

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0048& pmax = 0.06 , por lo tanto o es correcto.
AREA DE ACERO Ae =pxbxh =O.O12(50)(6O)=21.6C2M2.

Se proponen varillas del # 6, A = 2.87 CM?, Entonces : 21.6 [ 267 = 752 = & varillas, A =
22.96 CM?,

CALCULO DE ESTRIBOS :

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacion “ S “ de
los estribos, debera ser |la menor de |as siguientes relaciones:

1.- 850 veces ¢l diametro de la menor barra del paquete entre V.

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto, 6
3- b/2

For lo que tenemos :

1- 850 (2.87) 1 V 4200 = 3765 = 38 CMS.

2- 46 (0.95) = 45.60 CMS.
3-30/2 =15 CMS, : Porlo tante S = 15 CM5S.
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A 5/2.

De acuerdo con lo especificado en |las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar
estribos con una separacion “ S/2° , deberd ser la mayor de |as siguientes relaciones:

A)- 1/6 DE H ; donde H = a |a altura de la columna.
B).- La dimensién transversal mayor de |a columna, é
C).- 6O CMS.

FPor lo que tenemos :

A)- 116 (600 ) = 100 CMS.
B).- La mayor dimensién es 60 CMS.

C).- 60 CMS.
Por lo tanto el segmento para S/2-=100 CMS-En-parteinferior y superior de (a columna,
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DISENO DE COLUMNA EN EJESN'; 21 ;41. COLUMNA (C-5’).

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA,

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 23541 KGS,

FUERZA HORIZONTAL:

Coeficiente sismico aplicable a la zona lll = 0.40 ; Reduccién por ductilidad =040 /2 (15)
=0.30

Fza. Horiz. = P x Coef. Stemico ; = 23541 KGS ( 0.30 ) = 7062 KGS / CM.

MOMENTO { Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 7062 ( .20 ) = 57908 KGS — CM.
DATOS:

Mu total = 57908 KGS- KGSICME

f'c = 250 KGSICMZ,

fy= 4200 KGS/CM?,

fre= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM?.

e= 0.85 f*c = 170 KGSICMZ.

Seccidn propuesta= bxd 40 x 80 = 3200 CM?.
EXCENTRICIDAD ( ¢ } = Mu max / P = 57908 / 23541 = 2.46
RELACIONES: d/h=72/80 =090 : e/h=246] 80 =3
OBTENCION DE FACTOR “ K. “

K=P/[FR (b)(h)(fc)]=16697/[ 0.7 (40) (80 ) (170 )] = 23541 / 380800 = 0.06
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( De graficas obtenemos: “ q* = 0.3)
Entonces:p=q{fc/fy]=03[170/4200]=0.012

( Segun Normae Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de
Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy ; pmax menor 6 igual al 6 % ).

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.004& ; pmax = 0.06 , por lo tanto el obtenido es correcto.
AREADE ACERO As =pxbxh=0.012 (40 ) ( 80 ) = 38.40 CM?.

Se proponen varillas del # 7, A = 3.87 CM?. Entonces : 38.40 / 3.87 = 9.9 = 10 varillas, A =
36.70 CM?,

CALCULO DE ESTRIBOS :

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacion * S “ de

losestrivos, debera ger 1a menor de (as siguientes relaciones:

1.- 50 veces el didmetro de la menor barra del paquete entre v fy.

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto. 4
3-b/l2.

For lo que tenemos :

1- 850 (3.87 )1 V 4200 = 50.76 = 51 CMS.

2.- 46 (0.95) = 45.60 CMS.
3-40/72=20CMS.: porlo tanto S = 20 CMS,
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A S/2,

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar
estribos con una separacion “ S/2 “ debera ser la mayor de las siguientes relaciones:

A).- /& DE H ; donde H = a |a altura de la columna.

B).- La dimensién transversal mayor de la columna, 6

C).- 6O CMS.

Por lo que tenemos :

A)- 116 ( 820 ) =137 CMS.
B).- La mayor dimensién es 80 CMS.

C).- 6O CMS.

Forlo tanto el segmento para S/2 =157 CMS. En parte inferior y superior de |a columna,
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DISENO DE COLUMNA EJES O ;21 ;24,26 29" ;2977 ;35,38;41. COLUMNA (C-4).

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA,

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 15064 KGS.

FUERZA HORIZONTAL:

Coeficiente siemico aplicable a la zona Ill = 0.40 ; Reduccién por ductilidad = 040 /2 (15 )
=0.30

Fza. Horiz. = P x Coef. Slemico ; = 15064 KGS ( 0.30 ) = 4519 KGS / CM.

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 4519 ( 3.00 ) = 13557 KGS — CM.
DATOS:

Mu total = 13557 KGS-CM,

fec = 250 KGS/ICM=.

fy= 4200 KGS/CM?.

fre= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM?,

“c= 0.85 f*c = 170 KGS/CM2

Seccidn propuesta= bxd 30 x 60 = 1800 CM?,
EXCENTRICIDAD ( & ) = Mu max / P = 13657 / 15064 = 0.90
RELACIONES: d/h=584/60=020 : e/h=90/60 =15
OBTENCION DE FACTOR “ K. “

KeP/{FR (b)(h)(fc)]=16697/[07(30) (60 ) (170)] = 15064 / 214200 = 0.07
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( De gréficas obtenemos: “ g “ = 0.2)
Entonces:p=q [ fc/fy]=02[170 /4200 ] = 0.0081

( Segiin Normas Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de
Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy ; pmax meror 6 igual al 6 % ).

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0048 ; pmax = 0.06 , por lo tanto el obtenido es correcto.
AREA DE ACERO As =pxbxh =0.081(30) (60 ) = 14586 CMZ,

Se proponen varillas del # 5, A = 1.99 CM®. Entonces : 1458 /199 = 732 = 8 varillas, A =
15.92 CM?,

CALCULO DE ESTRIBOS :

De acuerdoe con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la aeparacién “5%de
los estribos, deberd ser la menor de las siguientes relaciones:

1.- 850 veces el didmetro de la menor barra del paquete entre v fy.

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto, 6
A~ b/l2.

For lo que tenemos :

1-850 (1.992)/ V 4200 = 2611 = 26 CMS.

2-48(0.95) = 45.60 CMS,
3.-30 /2 =15 CMS. ; por lo tanto S = 15 CMS.
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A S/2.

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar
estribos con una separacion * S/2“ | deberé ser ia mayor de las siguientes relaciones:

A)- 116 DE H ; donde H = a |a altura de la columna.

B).- La dimensidn transversal mayor de la columna, é
C).- O CMS.

Por lo que tenemos :
A)- 116 ( 300 ) = 50 CMS.

B).- La mayor ditmensiéon es 60 CMS.
C).- 6O CMS.

Por lo tanto el segmento para 5/2 = 60 CMS. En parte inferiory superior de-taeolumna;

o’leo
E.3 ac
Is cwms,
-2
t. |@o
E,3acC
—- 30 cms,

o.lao } 89 6 //

E.3AC
.30 I8 CMS.
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DISENO DE COLUMNA EN EJE R. COLUMNA (C-2).

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA.

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 10355 KGS.

FUERZA HORIZONTAL:

Coeficiente sfemico aplicable a la zona Il = 0.40 ; Reduccién por ductilidad = 0.40 / 2 (15 )
= 0.50

Fza. Horiz. = P x Coef. Siemico ; = 10355 KGS ( 0.30 } = 3107 KGS / CM.

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 3107 ( 8.20 ) = 25477 KGS — CM.

DATOS:

Mu total = 26477 KGS-CM-

fc = 260 KGS/CME.

fy= 4200 KGS/CM?,

fro= 0.8 (Fo ) = 200 KGSICM?.

fe= 0.85 f*¢c = 170 KGSICM>.

Seccion propuesta= bxd 65 x 65 = 4225 CM?,

EXCENTRICIDAD ( ¢ ) = Mu max / P = 25477 / 10355 = 2.46 mts,
RELACIONES: d /h=585/65=090 : e/ h=246 /65 = 3.76
OBTENCION DE FACTOR “K. “

K=P/[FR (b)(h)(Fc)]=10365/[ 07 (685)(65)(170)] = 10385 / 502775 = 0.02
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( De gréaficas obtenemos: “ q“ = 0.2)
Entonces:p=q [ fc/fy]=02[170 /42007 = 0.0081

( Segln Normas Técnicas para Disefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de
Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy ; pmax menor 6 igual al & % ).

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.004& ; pmax = Q.06 , por lo tanto el obtenido es correcto.
AREA DE ACERO As =pxbx h =0.081(65) (65 ) = 34.22 CM>.
Se proponen 4 varillas del # & + 4 varillas del # 7 A = 35,76 CM?2.

CALCULO DE ESTRIBOS :

De acuerdo con lo especificado en las Normas Téchicas mencionadas, la separacién “ S “ de
loe estribos, debera ser la menor de las siguientes relaciones:

1.- 850 veces el didmetro de la menor barra del paquete entre v fy.

2.~ 45 veces el didmetro del estribo propuesto, 6
.- bi2.

Por lo que tenemos ;

1- 850 (3.87)/ V 4200 = 50.76 = 51 CMS,

2-45(0.95) = 45.60 CMS.
5-6512=325CMS.: por lo tante S = 30 CMS.
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A 5/2.

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar
estribos con una separacion “ /2%, deberd ser la mayor de las siguientes relaciones:

A)- 16 de H ; donde H = a la altura de la columna.
B).- La dimensién transversal mayor de la columna, é
C).- 60 CMS.

For lo que tenemos

A)- 116 (820 ) = 136.67 CMS. =137 CMS.

B).- La mayor dimensién es 65 CMS.

C).- 60 CMS.

Por lo tanto el segmento para S5/2 = 157 CMS_En parte inferiory superiorde lacotumng:

-
|37
4 O 8

/ 4o e
n&r3ac -
, I8 CMS. /
-

o|es adary

/4”1‘-?

JL 3 A.C L~}

3oCMS. /
v

0.65

¥

N3 A C
I8 CMS.
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DISENO DE COLUMNA EN EJES Oa; 25';29"; 29 "; 35. COLUMNA (C-3).

RESUMEN DE CARGAS EN COLUMNA.

CARGA TOTAL GRAVITACIONAL ( Carga muerta + carga viva )= 10173 KGS.

FUERZA HORIZONTAL:

Coeficiente sismico aplicable a la zona lll = 0.40 ; Reduccién por ductilidad =040 /2 (1.5)
=0.20

Fza. Horiz. = P x Coef. Stemico ; = 10173 KGS ( 0.30 ) = 3052 KGS / CM.

MOMENTO ( Mu max ) = Fza. Horiz. x altura columna H = 3052 ( 3.00 ) = 9156 KGS — CM.

DATOS:

Mu total = N5G KGS-CM.

f'c = 260 KGS/CM?,

fy= 4200 KGS/CM?.

fre= 0.8 (fc ) = 200 KGS/CM2,

e= 0.85 f*c = 170 KGS/CM=,

Seccidn propuesta= bxd 40 x 30 = 1200 CM?,

EXCENTRICIDAD ( ¢ ) = Mu max / P = 9156 / 10173 = 0.90 mts.
RELACIONES: d /h=27/30=0.90 ; e/h=90/30=3
OBTENCION DE FACTOR “K “

K=P/[FR (b)(h)(fc)]=10173/[07(40)(30) (170 )] =1017% /142800 = 0.07
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( De gréficas obtenemos: “ q“ = 0.5)
Entonces:p=q[f'c/fy]=05[170 /42001 =0.02

( Segln Normas Técnicas para Dieefio de Estructuras de Concreto del Reglamento de
Construcciones para el D.F. pmin = 20 / fy ; pmax menor 6 igual a1 6 % ).

Entonces : pmin = 20 / 4200 = 0.0048 ; pmax = 0.00, por lo tanto el obtenide es correcto,
AREA DE ACERO As =pxbx h =0.02 (40) (30 ) = 24.00 CM?,
Se proporen 4 varillas del # & + 2 varillas del # 5 A = 24.26 Ci2.

CALCULO DE ESTRIBOS :

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas mencionadas, la separacién “ S “ de
los estribos, deberd ser la menor de las siguientes relaciones:

1.- 850 veces el didmetro de la menor barra del paquete entre v fy.

2.- 48 veces el didmetro del estribo propuesto, é
3- bl2

Por lo que tenemos :

1- 850 (159)/ V 4200 = 20.85 = 21 CMS.

2-45(0.95) = 4560 CMS.
3-4012=20CMS.: porlo tanto S = 20 CMS.
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SEGMENTO DE COLUMNA DONDE SE COLOCARAN LOS ESTRIBOS A S/2.

De acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas citadas, el segmento para colocar
estribos con una separacion “ S/2* , deber4 ser la mayor de las siguientes relaciones:

A)- 116 de H ; donde H = a la altura de la columna.
B).- La dimensién transversal mayor de la columna, &
C).- 6O CMS.

Por lo que tenemos :
A)- 116 (300 ) = 5O CMS.

B).- La mayor dimensién es 40 CM5S,
C).- 0 CMS,

Porlo tanto el segmento para S/2 = 60 CMS. En parte inferior y superior de la columna.

Q.60
4T 408

JL4r3 AC.
10CMS.

20 w9

Mé&rsac

7?’—2—7}‘ 20 cms.

JL#e 3 A.C
10 CcM3,
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DISENO DE LOSA EN ZONA DE REGADERAS.

DATOS:

Dimensiones a, = 4.00 ; a, = 4.75

f'c = 250 KGS/ICM=

fy= 4200 KGS/CM?.

Wt = 989.75 KG/M2. ( Incluido factor de carga = 1.5 ).

fo= 0.6 (fy ) = 2520 KGS/CM?. > 2000

PERALTE MINIMO = dmin :

=125[(400(2))+(475(2)]=2188; pero como fo > 2000 y w > 380 KG/M2. ,

Entonces el perimetro sufre correccidn:

FACTOR DE CORRECCION = F¢

=0.034 *V e (659.83)=0034 * V2520 (65963 ) =122.
Entonces perimetro corregido = 2188 (122 ) = 2669.36

Por tanto peralte minimo dmin = 2669 / 300 = 8.20 CMS.

OBTENCION DE MOMENTOS:

Para utilizar los coeficientes de las Normas Téchicas Complementarias para Dieefio de
Estructuras de Concreto, definimos el caso al que corresponde la losa analizada, siendo
esta “ a de esquina con dos lados adyacentes discontinuos™,
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Relacion a,/ a, = 4.00/475=084=0.8

COEFICIENTES :
Negativo en bordes interiores claro a,= 0.0412 corto
claro a,= 0.0 394 largo
Negativo bordes discontinuos claro a,= 0.0250 corto
claro a, = 0.0 222 largo
Positivo claro a,= 0.0216 corto
claro a, = 0.0 140 largo

MOMENTOS = w ( a, ) ; 990 ( 4.00 ) 2 = 15840 KG-M.

15840 ( 0.0419 ) (100 ) = 66370 KG-CM.
15840 ( 0.0399 ) (100 ) = 62410 KG-CM.

15840 ( 0.0250 ) (100 } = 39600 KG-CM.
15840 ( 0.0222 ) (100 } = 25165 KG-CM.
15840 ( 0.0216 ) (100 ) = 34214 KG-CM.
16840 ( 0.0140 ) (100 ) = 22176 KG-CM.

VERIFICACION DEL PERALTE OBTENIDO:

d=VM/FR(b)(Fc)(p)(1-059u)
d=V66370/0.9(100) (250 )(0.045) (0.97345 ) = 820 CMS.

Donde: p=p (fy/fc):pmin=07 Vfc/fy=07 V250 /4200 = 0.00264
Por lo tanto: p = 0.00264 ( 4200 / 250 ) = 0,045,
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Los dos peraltes obtenidos son semejantes, por tanto es correcto.
OBTENCION DE AREAS DE ACERO:
MR=FR(As)(fy)(d)[1 059 p]entonces:

As = 66370 /0.90 (4200 )(8.9)[1-052(0.045) = 66370 / 0.90 (4200 ) (&.8)
(0.97345 ) = 66370 / 32749 = 2.03 CM2

As = 62410 / 32749 = 1.91 CMA

As = 39600 / 32749 = 1.21 CM?,

As = 35165 / 32749 = 1.07 CM2,

As = 34214 / 32749 = 1.04 CM?,

As = 22176 | 32749 = 0.68 CM?,

Sin embargo, el Reglamento de Construcciones para el D.F. especifica_un_4area de acero

minima = Aemin = 0.7 V ¢ iy ( bd), entonces: 0.7 V 250 1 4200 = 0.00264 por lo tanto
0.00264 (100 ) ( 8.9) = 2.55 CM2> 2.03 CM?

Se toma esta 4rea para el armado general de la losa ya que es superior a la obtenida con el
tomento mayor.

SEPARACION DEL ACERO EN FRANJA DE UN METRO.

5 =235 CM* 7 071 = 331 = 4 Varillas : por lo tanto la losa se armara con varillas del
ndmero 3 a cada 25 CMS.
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REVISION FOR CORTANTE.

V=[(a/2-d)w]/1+(a/a,)®=[(400/2-089)9901/1+ (400 /4756)° =

1099 /1.36 = 808.08 KGS. y VCR = 05 FR bd \ fc =05 (0.8) (100 ) (89) (1581)
5629.85 KGS.

Las Nortnas Téchicas Complementarias para disefio de Concreto especifican que cuando
existan bordes continuos y bordes discontinuos V se deber incrementar en 15 %, por lo que
tenemos:

YV =808.08 (115) = 92929 KGS. < 5629.85 KGS. Por lo tanto es correcto.

# T — -

L[OoOC [ L

7 N
2|co . . -

- -

1 CT25 —- — w3 AC 28
1.loo / y 7

#* "3 AC 28
1. |QD ﬂ‘l\l"ﬂg

e yrd

{ I // - AC 28

"3
L, L)

2. |oo = . —r"

- ’ A~ #3rac-2e- [ d
1. joo 4 “

% ) PERALTE TOTALSd-+RECUDE

- L

8.9+2.101)CMS.
#3ac 28 *BAC 28
I S NN e OO 05 |
g 2.37 19 LOO 2 .00 100
74 L
-+ 4 A # + t
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CALCULO DE LOSA EN VESTIBULO.

DATOS:

Dimensiones a, = 4.00 ; a, = 7.50

f'c = 250 KGS/CM?.

fy= 4200 KGSICM?.

Wt = 989.75 KG/M2. ( Incluido factor de carga =15 ).
fe= 0.6 (fy ) = 2520 KGS/CM2 > 2000

PERALTE MINIMO = dmin
=1.25[(400(2))+(750(2)]=2575;pcrocomof5>2000yw> 360 KG/M2.
entonces el perimetro sufre correccidn:

FACTOR DE CORRECCION = Fc

=0.034 *Vfs (659 .83)=0.034 *\V2520(659.83)=122.
Entonces perimetro corregido = 2875 (1.22 } = 3508

Por tanto peralte minimo dmin = 3508 / 300 = 11.69 CMS.

OBTENCION DE MOMENTOS:

Para utilizar los coeficientes de las Normas Téchicas Complementarias para Disefio de
Estructuras de Concreto, definimos el caso al que corresponde la losa analizada, siendo
estas ” a de esquina con dos lados adyacentes discontinuos “.
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Relacidn a,/ a, = 4.00 /750 =053 =05

COEFICIENTES:
Negativo en bordes interiores claro a,= 0.0598 corto
claro a,= 0.0 475 largo
Negativo en bordes Discontinuos claro a,= 0.0362 corto
claro a, = 0.0258 largo
Poslitivo claro a,= 0.0358 corto
claro a, = 0.0152 largo.

MOMENTOS = w ( a, )?; 990 ( 4.00 ) 2 = 15840 KG-M.

15840 ( 0.0598 ) (100 ) = 94723 KG-CM.
15840 ( 0.0475 } (100 ) = 75240 KG-CM.

15840 O0BEZ T (100 ) = 57341 KG-CM.
15840 ( 0.0258 ) (100 ) = 40867 KG-CM.
15840 ( 0.0358 ) (100 ) = 56707 KG-CM.
15840 ( 0.0152 ) (100 } = 24077 KG-CM.

VERIFICACION DEL PERALTE OBTENIDO:

d=VM/FR(b)(Fo)(p)(1-089p)
d=947237/0.9(100)(250)(0.045)(0.97345) = 96.10 =9.80 CMS.

Donde :p=p (fy/fc);pmin=0.7 VFc/fy=0.7 V 250 1 4200 = 0.00264

Por lo tanto: p = 0.00264 ( 4200 / 250 ) = 0.045.
Los dos peraltes obtenidos son semejantes, por tanto es correcto.
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OBTENCION DE AREAS DE ACERO:
MR=FR(As ) (fy)(d)[1-059 p]entonces:

Ae = 94725 /0.90 (4200 ) (8.9)[1-059 (0.045 ) = 94723 / 0.90 (4200 ) ( &.2)
(0.97345 ) = 94723 1 43052 = 2.20 CM>.

As = 75240 / 43052 =175 CM?

As = 57341/ 43052 = 1.33 CM?.

As = 40867 | 43052 = 0.95 CM2,

As = 56707 | 43052 = 1.32CM2,

As = 24077 1 43052 = 0.56 CM2,

Sin embargo, el Reglamento de Construcciones para el D.F. especifica un area de acero

miima = Asmin = 0.7 V £'c /fy ( bd), entonces: 0.7 V 250 / 4200 = 0.00264 , por-lo tanto—

0.00264 (100 ) (N.7) = 3.09 CM2
Se toma esta area para el armado general de la losa.

SEPARACION DEL ACERO EN FRANJA DE UN METRO.

5 =309 CM?*/ 0.7 = 435 = 5 Varillas ; por lo tanto la losa se armara con varlllas det
ndmero 3 a cada 20 CMS.

REVISION POR CORTANTE,
V=[(a/2-d)w]/1+(a/a,)°=[(400/2-017)9901/1+(400/750)°

1864 /1023 = 1822.26 KGS. y VCR = 05 FR bd V fc =05 (0.8) (100 )} (11.7) (156.81)

7398 KGS.
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Las Normas Técnicas Complementariae para disefio de Concreto espsciﬁcan que cuando
existan bordes continuos y bordes discontinuos V se debera incrementar en 15 %, por lo que
tenemos:

V =1862226 (115 ) = 2095.6 KGS. < 7399 KGS. Por lo tanto es correcto.

-T‘- = == =
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@7 L \ L] »3AC20 ]
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#3 AC 20 * 3 ag 20 w3 AG 20 Bac z.rlo
i @7 / / /
o v / * B AC20 ]
/ L
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-

»3 AC 20 »3ac2 PERALTE TOTAL =d+ RECUA.
/ \ / v {1.89 +1.81 1 | 38CM.
e l

< ' >
\*amzo/ *»3 ac 20
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CALCULO DE LA CIMENTACION.

ZAPATA COMBINADA EN EJE 42.

RESUMEN DE CARGAS EN ZAPATA:
Carga en columna = 21600 KGS.
Peso propio de columna = 1806 KGS.
Peso total = 33408 KGS.

DATOS:
P = 33408 KGS.
Terreno tipo 1 ( Lacustre ) Zona lll

Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2.

Entre eje = 5.60.
Factor de Carga =15

fic = 250 KGICM?

fy = 4200 KG/CM.
Pu = 33408 (15 ) = BONZ KGS.

Suponiendo el 8% de |a resistencia del terreno ( Rt ) para ¢l peso de la zapata tenemos:
REACCION NETA = Rn = Rt ~ & % ( 5000 ) = 5000 - 400 = 4600 KG/M®.

ANCHO DE LA ZAPATA = Az = BOU2 ( 2) / 4600 = 100224 | 4600 = 21.79 M Por lo

tanto a =21.79/ 6.20 = 3.51 M.

Como las cargas en las columnas son simétricas, las resultantes de fuerzas verticales y
reaccion del terreno coinciden en el centro del tramo.
50112 (620 ) =100224 (X ) ; X = [ BON2 ( 6.20 ) ] / 100224 = 310694.40 / 100224 =

DIOM, por tanto es correcto.
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MOMENTO FLEXIONANTE.

X =(351—0.60)/2 =146 CMS.; entonces Mu = [ Rn (X*) (100 ) ]/ 2 = 490268 KG5-CM.

PORCENTAJE DE ACERO EN LA ZAPATA = pmin =14/ fy =14/ 4200 = 0.0033
Suponiendo p = 0.01 tenemos: p = p (fy ) / fe =0.01 (4200 ) /250 =0.166

Por lo tanto se tiene d2 = Mu / FR (b ) (fe ) [ (W) ( 1- 059 (u) ] = 420268 / 0.9 ( 100 }
(250 ) (0168 ) [1-059 (0168 ) = 490268 / 3780 ( 0.90088 ) = 490268 | 3405.53

= 144 CM? por lo tanto peralte = d = V 144 = 12 CMS.

REVISION DEL PERALTE A ESFUERZO CORTANTE ( a una distancia “x“ ).

d/ZJ'G CMS.

1455 — (d /2) =1455 - 0.06 = 1.395 = 140 M. Area sombreada = 1.40 X 1.00 = 140 M2
V=Rn( A)=4600 (140 ) = 6440 KG/CM*.

Vu S FR (VFe) =08 (V250 ) = 11.32 KGICM? .por tanto dv = Vu / FR (b ) (vu ) = 6440
. P

1080 (100) (1.32) = 6440 [ 205.60 =711 CMS. Se adopta este peralte por ser mayor.
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AREA DEACERO:A@:p(b)(d):O.m (100)(12) =12 CM2.
Se proponen varilias del # 4 A =127 CM2. Entonces 12 / 127 = 9.45 = 10 varillas; por fo
tanto 100 /10 =10 CMS.

LONGITUD DE DESARROLLO DEL ACERO:

Ldb = 0.06b (Ab (fy)/ V Fe =006 (127) (4200) /1581 = 0.06 ( 33738 ) = 24.24 CMS.

y Ldb = 0.006 ( diametro de |a varilla = 127 (4200 )= 32.00 CMS.

La longitud a cada lado de la contratrabe es mayor que 13 requerida de 52 CMS. Por tanto
€6 correcto.

CALCULO DE ACERO POR TEMPERATURA ( Estructura protegida de 1a intemperie ).
Ao =02%a(d)=0002(351)(12) =842 CM?.
Utilizando varillas del # 3 obtenemos: 8421071 = 1136 =12, entonces 351/ 12 = 29.25 CMS.

I | o 3 ACZD.25 CM.

vl

#*3 AC 29.25 CMS 1

1 H

Oj:_' L/ ]___L———-——-___%H~ [
v =, 651 - » h
b rd # 4 AC 10 CM.

L ikl
L w4 ACIOCMS, ‘L LI I
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CALCULO DE LA CONTRATRABE.

I Pus SOI1I2 KGS. Pu =80MN2 KGS]
060 D48 2.08 " 2.08 45 |, 0.80
_obo
40412.9 Kp
=813
8.68 40412.0 x £00 = GOB 6. 28 Kg-om.
3 26p9.10Kg
segR.C
502]!52 Kg-am
ceoo .y as138.68
$699.]1x 60 = 200075 Kg-om ) T S4OMI2. @ Kg
2| ﬂ'ﬂ I i
e -
2910 Kg-om

Mmax s BOBIG1.28-28089,. 7325302 251.52 Kg—-cm.

2010 Kg~cm

CARGA POR METRO LINEAL = 5012 ( 2 )/ ©.20 = 1616516 KG / ML.

CORTANTE EN PANOS INTERIORES DE LAS COLUMNAS.

16165.16 ( 0.60 ) = 9692910 KGS. Entonces BONZ — 9699.10 = 40412.90 KGS.
Cortante a una distancia d / 2 de la cara de la columna 5uponiendo un peralte de 0.20 para

la contratrabe.

- 40M12.90 + (1616516 ( 0.45 ) ) = 40412.90 — T274.32 = - 33138.60
- BHBL.60 + (1616516 (410 ) ) = 3313860 ~ 6627716 = 33138.60
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MOMENTO MAXIMO ENTRE PANO DE COLUMNAS:
Mmax = 502252 KG-CM

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO = pmin =14 / fy = 14 / 4200 = 0.0033
ypb = [0.86 (280 ) /4200 ][ 4800 1 4200 + 6000 | = 0.051 ( 047 ) = 0.024

Suponiendo p = 0.006 ; entonces d®= Mu/FR (b ) (fc ) p (1-059 () =502252/0.9
(25) (250 )(0.10) (0.941) =502252 / 529.31 = 948.68 CM %

u =p (fy/fc)=0006 (250 /4200 )=0.10

Por lo tanto d = V 948.88 = 30.860
REVISION DEL PERALTE POR CORTANTE.

A una distancia d / 2 de los pafios interiores de columnas el cortante vale = 331586.60.
Por tanto vu = 33138.60 /0.6 (25 ) ( 31) = 23138.60 / 620 = 5445 KG 1CM?

El cortante méximo que absorbe el concreto es = vu < FR V £ ¢ = 0.8 V08 (250) =

11.32 KG /CMZ,
Comparamos 11.32 < 54.45 por lo tanto la contratrabe falla por cortante.
Por lo anterior se incrementara el peraite d = 75 CMS.

Entonces: vu = 33138.60 / 0.8 (25 ) (685 ) = 33138.60/ 1370 = 2419 KG ICM?. <
B4 45 KG /CM2,

El cortante que absorbe el concreto sigue siendo menor que el actuante, por lo que el
excedente ee tomaré con estribos del # 3 A = 0.71 CM2,
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SEPARACION “S“=FR (Av) (fy) (d){9en 90 + cos 90 ) / Vu - Vor = FR ( Av ) (fy )/
35(b);donde:Ver=vu(b)(d)=132(25) (6850 )=123855

Por lo tanto 0.8 [ 2( 0.72) (4200 ) (685 ) (1+ 0 ) / 3313660 - 193855 < 4771.20 / 675 .

23,70 "~ 5453 ; por tanto, es correcto.

Los estribos se colocaran a cada 23 CMS,
OBTENCION DEL AREA DE ACERO.

Como se supuso p = 0.006 ; tenemos As =p (b ) (d )= 0006 (25)(685) = 10.28 CM?.
Utilizando varillas del ndmero 7 ;1026 CM2/ 3.87 = 2.65 = B varillas del # 7, A = 11.61 CM2

Para el momento de 2910 KG. —CM. obtenemos el drea de acero de manera proporcional:
502252, . . 10.28 CM?,

X =2910 (10.28) /502252 = 0.06 CM?. Es un drea muy pequefia, por lo que se armaréa por
especificacion con dos varillas del # 3 .

speT 2@ w3
2o% 3 / /
L ri
N1 _1L1_ J4t1-Ft-tA- W
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2 w3 AC 29 28 CM P
2 w4 AC IO CMS. D #a ACIO CMS.

—_ 22 %S @ &3 AC29.25 CMS.
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CALCULO DE ZAPATA AISLADAENEJE26-N"":35-N" ;M- 35,

DATOS: P = 29624 KGS.

Terreno tipo 1 ( Lacustre ) Zona I
Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2.
Factor de Carga = 1.5

f'c = 250 KG/CM?,

fy = 4200 KG/CM?.

Peso del dado = 0.60 (0.60 ) (0.6 0 ) ( 2400 ) = 518 KGS.

Suponiendo el 6% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de |a zapata tenemos:

REACCION NETA = Rn = Rt =6 % ( 5000 ) = BOOO — 300 = 4700 KGIM?,

"ANCHO DE LA ZAPATA = AZ = 30142 [ 4700 =6.41 M2. Por lo tanto a, = a,= 041 =253 M.

AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA.

.

Atrib. =163 ( 253 ) = 4.53 M g /%
2.|183 Z E ® SZO'I:’
.
4 1La3 o.70 "

Por tanto M = Rn ( Atrib. ) / 2 = 4700 (1.83 ) (253 ) /2 = 10880 KG-M = 1088026 KG-CM.
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OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION.

MR=FR (b)) (d®)(fec)p(1-059 u ).

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO Y MAXIMO.

Pmin = 14 / fy = 14 / 4200 = 0.003%; Y pb = 0.85 ( £ ) / fy ( 4800 / 4200 + GODO ) =
0.85 (200 ) 1 4200 (4800 /10200 = 0.04 ( 0.47 ) = 0.019, por lo tanto p = 0.0M.

W =p(fy)/fc)=00M(4200)/200 =023

Entonces d2=MR/FR(b)(fc)p( 1-0594)=1088026/0.9(279)(200)(023)

( 1-059(0.23)=1088026 / 9053 = 12018 CM?. Entonces : d = V 120.18 = 10.97 CMS.
REVISION DEL PERALTE ( d ) POR CORTANTE.

Considerando que normalmente los esfuerzos por cortante son mayores que los de flexién,
supondremos un peralte “ dv = 18 CMS. “ mayor al obtenido.

Area sombreada Atrib. =253 + 068 /2 (1.74) = 279 M~

OI; 25

.09
Q. |80

0.09

o. [o28

174 009 070
— — K
Ymax = En ( A trib ) = 4700 ( 279 ) = 13113 KGS.
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Porlo tantovu =13113 /0.8 (70 ) (18 ) = 13113/ 1008 = 13.00 KG / CM?. y vmax < FR V f

*c=08 V08 (200)=1012KG / CM. comparamos: 10.12 < 13.00, se presenta falla por

cortante, por tanto se requisre aumentar el peralte.
dv = Vmax / FR ( 0.5 ) ( vU ) =153 /0.8 ( 70 ) ( 10.12 ) = 1313/ 567 = 2313 CMS,

Tambien por Reglamento tenemos : M /v ( d ) £2 ; entonces 1088026 | 1213 (2343 ) =

359 > 2.
Se propone d = 42 CMS. ; 1088026 / 1313 (42) = 10866026 1 550746 =196 < 2, por
tanto es correcto.

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION.

bo =4[50 + d-}=4d+200; muttipticando Todo por d Tenemos :

bod = 4d? + 2004 ; entonces bod = 30142 [ 1012 = 2975.46 CM?, Por tanto 4d? + 2004 —
2978 = O entonces d” + 50d — 74450 = O.

dp=-80+ VBO* -4 (-74450) (2 =-60 + V2500 + 2978 / 2 = -50 + 7401 / 2 =

24.01/ 2 =12.00 CM5. En consecuencia, domina el peralte por cortante d = 42 CMS.
CALCULO DEL AREA DE ACERO.

Como ee supuso p = 0.011 tenemos As =p (b ) (d ) = 0.0N (253)(2313) = 64.37 CM2
Proponiendo varillas del # 6 A = 2.867 CM2. 122435 1 2.87 = 22.43 = 23 CMS. por tanto 253
/25 =1 CMS.

H =d + Y2 varilla + recubrimiento = 42 + 0.96 + 504 = 456 CMS.




CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O DE ANCLAJE ( Ldb ).

Ldb = 0.06 (Ab (fy)/ V fc =006 (287 ( 4200 )/ V 200 = 723.24 [ 14.14 = 5115 CMS.

Ldb -~ 0.006 (d } (b ) (fy)=0006 (1.91) (4200 ) = 48613 CMS. , la longitud a cada

lado de la contratrabe es mayor que la obtenida, por tanto es correcto.
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CALCULO DE ZAPATA AISLADAENEJE .29 — M.

DATOS:

Terreno tipo 1( Lacustre ) Zona lll

Resistencia de!l terreno Rt = 5 TONS / M2.

Factor de Carga =15

f'c = 260 KG/CM?,

fy = 4200 KG/CM?, .

Pu = 35443 KGS. ( Incluye factor de 1.5 ).

Peso del dado =050 (070 ) (0.60 ) ( 2400 ) = 504 KGS.
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Suponiendo el 6% de |a resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de |a zapata tenemos:

REACCION NETA Rn = Rt — 6 % ( 5000 ) = 5000 — 300 = 4700 KG/M?,

ANCHO DE LA ZAPATA Az =35947 / 4700 = 7.65 M®. Por lo tanto a, = a, = \ 7.656 = 277 M.

AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA.

X=277-060/2=21712 =1085 CMS.
Atrib. = 2.77 (1085 ) = 300 M2,

T 7 777
1 135 /
L A
elrr olfzo % s
HO P
A g

L 1.068 L,0.0O, LOBB
| A A A

2.77

+- +-

Entonces M = Rn (X2) (&) /2 = 4700 (1.0852) (277 )/ 2 = 7663 KG-M = 766315
KG-CM.
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OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION.

MR=FR (b)(d2)(fc)p(1-059u)

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO Y MAXIMO.

Pmin = 14 / fy = 14 / 4200 = 0.0033; y pb = 0.85 (Fc ) / fy ( 4600 / 4200 + 6000 ) =
0.85 (200 ) / 4200 ( 4800 /10200 = 0.04 ( 0.47 ) = 0.019, por lo tanto p = O.0M.

u=p(fy)/fc)=001(4200)/200=023

Entonces: d% = MR / FR (b ) (fc ) p (1~059 p ) = 766315 KG-CM. / 0.9 ( 277 )( 200 )

(023)( 1-059(0.23) = 766315 / 9912 = 77.31 CM. Entonces : d =V 77.31 = 879
CMS.

REVISION DEL PERALTE ( d ) POR CORTANTE.

Considerando que normalmente los esfuerzos por cortante son mayores que los de fiexion,
supondremos un peralte * dv = 38 CMS. * mayor al obtenido.

Area sombreada Atrib. =277 + 098/ 2(0.695) =1.68 M~
-

)

1. oas

',’,.;"o.os
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Ymax = Rn ( A trib ) = 4700 (1.68 ) = 78690 KGS.
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Por lo tanto vu = 7896 /0.6 (28 ) (38 ) = 7896 / 2979.20 = 265 KG / CM?. yvmax <

FR Vf*c=08 V08 (200) =102 KG / CM’. comparamos: 1012 > 2.65 , peralte

aupuéato dv = 38 es correcto.

También por Reglamento tenemos: M /v (d) £ 2; entonces 766515 / 78696 ( 38 ) = 255 > 2.

Se propone dv = 49 CMS. ; 7663515 | 7896 ( 49 } = 766315 / 566204 = 1.96 < 2, por
tanto es correcto. |

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION.

bo =4[ 60 + d ] = 4d + 240; multiplicando todo por d tenemos :
bod = 4d® + 240d ; entonces bod = 35947 /1012 = 3562.08 CM?. For tanto 4d® + 240d —

552 = O entonces d° + 60d — 868 = 0.

dp=-60+ VB0 -4 (-888)/2=-60 LV3600 +3552/2=-60+695/2=
26.54 CMS. En consecuencia, domina el peralte por cortante dv =49 CMS.

CALCULO DEL AREA DE ACERO.

Como se supuso p = 0.0 tenemos As =p (b ) (d ) = 0.011 (277 ) (38 ) = 15.79 CM?,

Proponiendo varillas del # 7 A = 3.67 CM?. : 115,79 / 3.87 = 29.92 = 30 CMS. por tanto 277
I 30 = 92.23 CMS.

H =d + Y2 varilla + recubrimiento = 42 + 111 + .59 =56 CMS.




CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O ANCLAJE ( Ldb ).

Ldb = 0.06 ( Ab (fy )/ fc = 0.06 (3.87 (4200 )/ V 200 = 97524 [ 1414 = 68.97 CMS,

Ldb = 0.006 db fy = 0.006 ( 222 ) ( 4200 ) = 55.94 , la longitud a cada lado de |a

contratrabe es mayor que la obtenida, por tanto es cerrecto.
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CALCULO DE ZAPATA AISLADA EN EJE. 26 — OA.

DATQS:

Terreno tipo 1 ( Lacustre ) Zona ||

Resistencia del terreno Rt =5 TONS / M2.

Factor de Carga =15

fc = 250 KG/CM?,

fy = 4200 KG/CM?.

Pu = 9954 KGS. ( Incluye factor de 1.5 ).

Peso del dado = 0.50 ( 0.60 ) ( 0.60 ) { 2400 ) = 432 KGS.
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Suponiendo el &% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de |a zapata tenemos:

REACCION NETA Rn = Rt — & % ( 5000 ) = 5000 ~ 300 = 4700 KG/M?,

ANCHO DE LA ZAPATA Az = 10386 / 4700 = 2.21 M2, Por lo tanto a, = a, = V 2.21 = 1.49 M.

AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA.

X=149-0.60/2=089/2 =045 CMS.
Atrib. =149 (045) = 0.67 M°.

T e 7%
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1 O.|a98 %
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Entonces M =Rn (X2) (a) /2 = 4700 (0.452) (149 )/ 2 = 709.05 KG-M = 70905
KG-CM.




OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION:

MR=FR (b)(d2)(fc)p(1-059p)

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO Y MAXIMO.

Pmin = 14 / fy = 14 / 4200 = 0.0033; y pb = 0.865 ( fc ) / fy ( 4600 / 4200 + 6000 ) =
0.85 (200 ) 1 4200 ( 4800 /10200 = 0.04 ( 0.47 ) = 0.019, por lo tanto p = 0.0,
w=p(fy)/fc)=001(4200)/200 =023

Entonces: d” = MR/ FR (b ) (fc ) p(1-059 p) = 70905 KG-CM. / 0.9 (149 )( 200 )

(023)( 1-059 (0.23) = 70905 / 533152 = 13.30 CM2. Entonces : d =V 13.30 =
3.65 CMS.

REVISION DEL PERALTE ( d ) POR CORTANTE.

Considerando que normalmente los esfuerzos por cortante son mayores que los de flexion,
supondremos un peralte * dv = 186 CMS. “ mayor al obtenido.

Area sombreada Atrib. = 0.88 +149/2( 0.355 ) = 0.42 M%.

©.|388
1.la® o|as D
0. |s85
o.}gso-ep o.4?=

VYmax = Rn ( A trib ) = 4700 (0.42 ) = 1974 KGS.
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Por lo tantovu =1974 /0.8 (78 ) (18 ) = 1974 / 112320 = 176 KG / CM?, yvmax < FR V
frc=08V0.8(200)=1012KG/CM comparamos: 10,12 > 1.76 , peralte supuesto dv

=16 es correcto.

También por Reglamento tenemos : M/ v {(d ) S 2; entonces 70905 /1974 (18 ) = 70905

!/ 25532 = 1.29 < 2, Por tantoe es correcto.

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION.

bo =4[ 60 + d ] = 4d + 240; muitiplicando todo por d tenemos :
bod = 4d* + 240d : entonces bod = 10386/ 10.12 = 1026.28 CM?. Por tanto 4d® + 240d —

1026 = O entonces d° + 60d — 256.50 = O.

dp=-60+ VB0 ~4(-2665)/2=-60 +V3600 +1026/2=-60+51/2=45

CMS. En consecuencia, domina el psraltc por cortante dv =18 CMS,

CALCULO DEL AREA DE ACERO.

Como se supuso p = 0.0 tenemos As =p (b ) (d) =001 (149) (18 ) = 2950 CM%
Proponiendo varillas del # 5 A =1.99 CM2.; 2950 /1.99 = 14.82 = 15 varillas. Por tanto 149
115 = 9.93 CMS.

H =d + Y2 varilla + recubrimiento =1& + 0.795 + 56,205 =24 CMS.
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CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O ANCLAJE ( Ldb ).

Ldb = 0.06 (Ab (fy)/ fc=0.06 (199 (4200 )/ V 200 = 50148 /1414 = 2547 CMS.

Ldb > 0.006 db fy = 0.006 (159 ) ( 4200 ) = 4001, ia longitud a cada lado de la

contratrabe es mayor que la obtenida, por tanto es cerrecto.
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CALCULO DE ZAPATA AISLADAEN EJEN ENTRE 35 Y 26.

DATOS: P = 25800 KGS.

Terreno tipo 1 ( Lacustre ) Zona ||

Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2,

Factor de Carga =15

fc = 250 KG/CM2,

fy = 4200 KG/CM=.

Pu = 23600 (1.5 ) = 35700 KGS.

Peso del dado = 0.60 ( 0.60 ) (0.90 ) ( 2400 ) = 778 KGS.

Suponiendo el 6% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de |a zapata tenemos:
REACCION NETA = Rn = Rt — 6 % ( 5000 ) = 5000 — 300 = 4700 KG/M?,

ANCHO DE LA ZAPATA = AZ = 36478 [ 4700 = 776 M2. Porlo tanto a, = a, = 7.76 = 279 M.

AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA.

Atrib. = 279 (2.09 ) = 5.83 M>.

i

.14 -+
209 TO

Por tanto M = Rn ( Atrib. ) / 2 = 4700 ( 209 ) ( 272 ) /2 = 13700 KG-M = 1370060 KG-CM.
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OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION.

MR=FR(b) () (fec)p(1-052 p ).

PORCENTAJE DE ACERO MINI'M'O Y MAXIMO.

Pmin = 14 / fy = 14 / 4200 = 0.0033; Y pb = 0.85 (fc ) / fy ( 4800 / 4200 + 6000 ) =
0.85 (200 ) / 4200 ( 4800 /10200 = 0.04 ( 0.47 ) = 0.019, por lo tanto p = 0.ON.

p=p(fy)/fec)=001(4200)/200=0.23

Entonces d®=MR/FR(b)(fe)p( 1-059u)=1370050 /0.9 (279)(200)(0.23)

( 1-059 (0.23) = 1370080 / 998318 = 137 CM2. Entonces : d = V137 = 11.70 CMS.
REVISION DEL PERALTE (d } FOR CORTANTE,

Considerando gue normalmente los esfuerzos por cortanie son mayores que 106 de Tiexion,
supondremos un peralte “ d “ mayor al obtenido.

Area sombreada Atrib. =279 + 0.70 / 2 (1.99 ) = 3.47 M~.

e
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a/z =040 K
70

Ymax = Rn ( A trib ) = 4700 ( 3.47 ) = 16309 KGS.
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Por lo tanto vu = 16309 / 0.8 (70 ) ( 20 ) = 16309 / 120 = 1456 KG / CM?. y vimax < FR

Vi e=08 V08 (200)=10.12 KG / CM? comparamos: 10.12 < 1456 , se presenta falla
P p

por cortante, por tanto ee rsquiere aumentar el peraits.
dv=VYmax/FR(0.8)(wu)=16302/0.86(70)(1012) =16302 / 667 = 2876 CMS.

Tambien por Reglamento tenemos : M /v (d ) S2; entonces 1370050 /16309 ( 28.76 ) =

292> 2.
Se propone d = 425 CMS. ; 1370050 /1635089 ( 425 ) = 1370050 / 693133 =196 < 2,
por tanto es correcto.

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION.

bo =4[50 +d] = 4d + 200; multiplicando todo por d tenemos :
bod = 4d% + 2004 : entonces bod = 36476 [ 10.12 = 360455 CM?. Por tanto 44> + 200d ~
3605 = O entonces d? + H0d — 201.25 = 0.

dp=-50+ VB0?-4(-90125)/2=-50 + V2500 + 3605 /2 = -50 + 7813 [ 2 =

2813 [ 2 =14.07 CMS. En consecuencia, domina el peralte por cortante d = 42.5 CMS.
CALCULO DEL AREA DE ACERO.

Como se supuso p = 0.01 tenemos As =p (b ) (d) =001 (279) (2876 ) = 86.26 CM*
Proponiendo varillas del # 7 A = 3.87 CM%. ; 88.26 1 2.87 = 22.80 = 23 CMS. por tanto 279
/23 =1213 CMS.

H = d + Y% varilla + recubrimiento = 425 + 111 + 6.32 = B0 CMS.
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CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O DE ANCLAJE ( Ldb ).

Ldb = 0.06 (Ab (fy)/ Ve =006 (387 (4200) !V 200 = 975.24 / 1414 = 68.97 CMS.

ldb - 0.006 (d) (b)) (fy)=0.006(222)(4200) = 55.94 CMS. , |a longitud a cada

lado de la contratrabe es mayor que la obtenida, por tanto es correcto.
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CALCULO DE ZAPATA AISLADAEN EJE.O - 38,

DATOS:

P = 15064 KGS.

Terreno tipo 1 ( Lacustre ) Zona Il

Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2,

Factor de Carga =15

f'c = 250 KG/CM?,

fy = 4200 KG/CM>.

Pu = 15064 (1.5 ) = 22596 KGS:!

Peso del dado = 0.60 (0.60 ) (0.20 ) ( 2400 ) = 778 KGS.
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Suponiendo el 6% de la resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de |a zapata tenemos:

REACCION NETA Rn = Rt — 6 % ( 5000 ) = 5000 — 300 = 4700 KG/M?,

ANCHO DE LA ZAPATA Az =23374 / 4700 = 4.97 M*. Por lo tanto a, = a, = V497 =22%M.
AREA TRIBUTARIA PARA OBTENER MOMENTO FLEXIONANTE Y ESFUERZOS DE ADHERENCIA.

X=225-060/2=163/2=0815CMS.
Atrib. = 2.23 (0.615) = 1.82 M2

—

///
| //

2. 123

Por tanto M = Rn (X2 )(a )/ 2 =4700 ( 0815 %)

345087 KG-CM.

(222)/7/2 = 2480857 KG-M =
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OBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION.

MR=FR (b)(d2)(Fe)p(1-059)

PORCENTAJE DE ACERO MINIMO Y MAXIMO.

Prmin = 14 / fy = 14 / 4200 = 0.0033; y pb = 0.85 ( fc ) / fy ( 4800 / 4200 + BOOO ) =
0.85 (200 ) / 4200 (4800 /10200 = 0.04 ( 0.47 ) = 0.019, por lo tanto p = O.OM.

h=p(fy)/fc)=0.0N(4200)/200 =023

Entonces: d® = MR/ FR (b)) (fc ) pu (1- 059 ) = 348087 KG-CM. / 0.9 ( 223 )( 200 )

(023)( 1-059 (023 ) = 248087 / 7979.39 = 43.62 CMZ Entonces : d =V 43,62 =
6.60 CMS.

REVISION DEL PERALTE ( d ) POR CORTANTE.

Considerando que normalmente los esfuerzos por cortante son mayores que los de flexion,
supondremos un peralte “ 4 * mayor al obtenido.

Area sombreada Atrib. = 223 + 0.78 /2 (0.725 ) = 1.09 M2
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Vmax = Rn (A trib ) = 4700 (1.09 ) = 5123 KGS.

a4/2 =9CMS.
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Por lo tanto vu = 5123/ 0.8 (78 ) (18 ) = 5123 / 1123.2 = 456KG / CM2. y vmax = FR V

f*c=08 V08 (200)=1012KG /CM- comparamoe: 10.12 > 456 , peralte supuesto d

=18 es correcto.

También por Reglamento tenemos:M /v (d ) = 2; entonces 346087 /5123 (18 ) = 3.77 > 2.

Se propone d = 35 CMS. ; 245087 / 5123 ( 35 } = 346067 / 179305 = 1.986 < 2, por tanto
&6 correcto.

PERALTE NECESARIO POR PENETRACION O PERFORACION.

bo =4 [ 60 + d] = 4d + 240; multiplicando todo por d tenemos :
bod = 4d” + 240d ; entonces bod = 23374 /1012 = 2309.68 CM. Por tanto 4d® + 2404 —

2310 = O entonces d° + 60d — 5775 = 0.

dp=-60+ VB0 —4(-57715)/2=-60 +V3600 +2310/2=-60 + 7687 /2 =

16.67 / 2 = 8.44 CMS. En consecuencia, domina el peralte por cortante d = 35 CMS.

CALCULO DEL AREA DE ACERO.

Como se supuso p = 0.01 tenemos As =p (b ) (d ) = 0.01(223) (18 ) = 4415 CM2
Proponiendo varillas del # 5 A = 1.99 CM?; 4415 /1.99 = 2218 = 22 CMS. por tanto 223 /
22 =10.13 CM5S.

H =d + % varilla + recubrimiento = 35 + 0.995 +6.005 = 42 CMS.

CALCULO DE LONGITUD DE DESARROLLO O ANCLAJE ( Ldb ).
Ldb = 0.06 (Ab (fy)/ fc=0.06(1.99(4200)/ 200 = 50148 /1414 = 35.47 CMS.
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Ldb = 0.006 db fy = 0.006 (1592 ) ( 4200 ) = 40.07 , |a longitud a cada lado de 1a

contratrabe es mayor que la obtenida, por tanto es correcto.

e o
2 |23
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CALCULO ZAPATA CORRIDA ENEJE .41 ENTRE LYN'.

DATOS:

P = 24278 KGS.

Terreno tipo 1( Lacustre ) Zona I}
Resistencia del terreno Rt = 5 TONS / M2.
Factor de Carga =15

f'c = 200 KG/CM2.

fy = 4200 KG/CM?.

Pu = 20571 KGS.

Suponiendo el ©% de |a resistencia del terreno ( Rt ) para el peso de |a zapata tenemos .
REACCION NETARn =Rt — 6 % ( 5000 ) = 5000 = 300 = 4700 KG/M?,

ANCHO DE LA ZAPATA Az == 24278 | 4700 = 517 M?. Por lo tanto a, = 5.17 / .00 = 0.65 M.
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FORCENTAJE DE ACERO MINIMO pmin =14/ fy =14 / 4200 = 0.0033

MOMENTO FLEXIONANTE EN FRANJA DE 1.00 M.

029
d‘—;f‘
as 0.65 L
+— A

X=065-013/2+013/4 =026+ 0.0325 = 0.29 CMS.
Por tanto Mu = Rn (X2 ) (1.00 ) /2 = 4700 (0292 ) (100 ) /2 = 39527 / 2 = 197.64
(100 ) = 19764 KG-CM

OUBTENCION DEL PERALTE POR FLEXION.

W=p(fy)/fec=0.0033(4200)/200 = 0.069
Entorices d® = MR / FR (b ) (£c ) u (1- 059 p ) = 19764 KG-CM. / 0.9 (100 ) ( 200 )
(0069)( 1-059 (0.069)=19764/ 0.9 (100 ) (200 )( 0.069 ) ( 0.95929 ) =

19764 / 119144 = 1659 ,d = V 1659 = 407 CMS. Por tanto h = d + % varilla +

recubrimiento = 4.07 + 0.475 + 5 = 9.54 CMS. ; sit embargo el reglamento especifica que el
espesor minimo en el borde de la zapata no debe ser menor de 15 CMS.

REVISION DEL PERALTE POR ESFUERZO CORTANTE.

,Im 77

o0 26—
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X=26-d/2=26-407/2=26- 204 =23.96 =24 CMS. ; Area sombreada A = 024
(1.00) =024 M*.

Vmax = Rn ( A) = 4700 (0.24 ) =128 KGS.;vu < FR ( V"¢ ) = 1012 KG/ CM2.

Forlo tanto dv = Vmax / FR (100 ) (vu ) =126 /0.6 (100 ) (10.12 ) = 1128 / 810 = 1.39
CMS.:dv<d, por tanto eec adopta peralte d.

AREA DE ACERO As = p b d = 0.0033 (100 ) (10.00 ( por especificacién ) ) = 3.3 CM2, ;
Utilizando varillas del # 3 A = 0.71 CM®. Entonces 3.3 / 0.71 = 465 = 5 varillas. Por lo tanto
100 / B varillas = S = 20 CMS.

LONGITUD DE DESARROLLO DE ACEROQ.

Ldb = 0.06 [(Ab)(fy)]/ Fc=006[(071)(4200)]/ 200 = 2982 / 1414 = 12.65
CMS

Comprobacién Ldb min = 0.006 db (fy ) =0.006 { 0.71) (1200 ) = 17.89 CMS,

Sin embargo el Reglamento especifica que en ningiin caso Ldb serd metor que 30 CMS. , por
lo que |a base de |a zapata se ampliard a 85 CMS. Para dar suficiente anclaje al acero a
cada lado de |la contratrabe.

OBTENCION DE ACERO POR TEMPERATURA:
Ae=02%(a)(d)=0002(65)(10)=130=130/071 =183 =2,

Entonces : 100 / 2 = 50 CMS. La separacion es muy grande, por lo que se colocarén varillas
del # 3 a cada 50 CMS.

o.les 4.__* P
!/ < 1 [ o.Is

@3 AC 20 CMS. \ﬂ 3 AC 3$ CMS,

w3 AC IOCMS

< .88

43 AC20 CMS,
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CALCULO DE CONTRATRABE TIPO.

DATOS :
Peso por metro lineal en contratrabe = 1675 KG/ ML.

ELEMENTOS MECANICOS POR CARGA GRAVITACIONAL:

CORTANTEV =R1=V1=R2=V2 =wl/ 2 = 1875 ( 400 ) = 3750 KGS.

MOMENTOS:
Mmax ( apoyos ) =wl ? /12 = 1875 ( 4.00 ) ? /12 = 2500 KG-M. QEMME
Mmax (centro ) =wl?/24 =1875 ( 400 )?/ 24 = W72 KG-M. 400
E.TST.
v O T T
3TS
M7 T=m
M
2.5 T-M 25T-M

ELEMENTOS MECANICOS FOR CARGA ACCIDENTAL :

Carga por metro lineal en el tramo sin aplicar Factor de carda = 1250 (1.1) = 1375 KG-M.
MOMENTOS:

Mmax ( apoyos ) = wl # /12 = 1375 ( 4.00 ) ? /12 = 1833 KG-M.

Mtmax ( centro ) = wl 2/ 24 = 1375 (4.00 ) %/ 24 = 917 KG-M,
Mu total = Mmax grav.+ Mmax acc. = 2500 + 1633 = 4333 KGS-M.
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DAT0S :

4332300 KG-M,

f'c = 2560 KG/CM?.

fy = 420 KG/CM-

e = 0.8 ( fc ) = 200 KG/CM?,

Fc = 0.85 (f* ¢ ) = 170 KG/CM?.

Seccidn propuesta: = bd = 20 X 60 = 1200 CM?.

DISENO POR FLEXION:

ACERO MAXIMO = Asmax = 75 % ( ¢ / fy ) ( 4800 [ fy +6000 ) ( bd ) = 0.75 (170 | 4200 )
(4800 1 4200 + BOO0 } (20 (60) ) = 0.75 ( 0.04 ) (047) (1200 ) = 16.92 CM2.

ACERO MINIMO = Asmin = 0.7 (V fc /fy) (bd) =07 ( V 250/ 4200 ) (1200 ) = 3.16. CM?
Segiin tablae de cuantia pmin = 0.005 ; entonces As = pbd = 0.005 (20 ) (60 ) = 6.00 CM?

Comparamos: Asmax > As > Asmin. , por lo tanto es correcto.

MR = 4.33 (10°) 720 (60 ?%) = 433000 / 72000 = 6.0t = 6

En tablas de cuantia de acero en tensidn obtenemos p = 0.003 ; As= pbd = 0.003 (1200 )
= 3.6 CM2

Comparamos: Asmax > As > Asmin. , por lo tanto es correcto,

MR =209 (10°) /20 ( 60%) =100002 / 72000 =139 = 2

En tablas de cuantia de acero en tensién obtenemos p = 0.002 ; As= pbd = 0.002 (1200 )
= 24 CM%

Comparamos: Asmax > As > Asmin., por lo tanto es correcto.
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REVISION POR CORTANTE:

Seglin Reglamento V permisible = 3.00 KG/CM2,

V actuante = 3750 KGS. ; entonces : V = V actuante / bd = 3750 / 1200 = 3.1 KG/ CM2. >
3.00 KG/ CM2.; por tanto se requieren estribos:

Cortante excedente =V "=V = Ve = 313 - 3.00 = 0.13 KG/ CM2.

Distancia “ a “ donde se requieren estribos.
a=(L/2-d)(V'/IV)=(400/2~60)(013/313) = (140 ) (0.04) = .60 CMS.

Separacion “ S “ de estribos de ' “,

S=Av(fs)/V (b)=2(042)(2100)}/-013{20 ) =2056 /26 =1029CM5.

Sin embargo por Reglamento la separacién méxima entre estribos ho debe exceder a d / 2:
por lo tanto la separacion deberd ser a ©0 /2 = 30 CMS.

T FHa 33 w4

e / /
i i AN
3
0. |80 :‘:
Q.20 ’
2Q4 9 E # 2 AC 30 CMS. 20 g
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MURQO DE CARGA EN EJE N ENTRE 41Y 35.

RESUMEN DE CARGAS :
Carga total en el tramo = 286262 KGS. ( Incluyendo factor de carga = 15)

CARGA VERTICAL RESISTENTE = PR = FR (¢ ) (£ * m ( At ) ; donde :

FR = Factor de reduccidn de |a resistencia = 0.6

C = Factor de reduccidn por excentricidad y esbeltez de acuerdo al tipo de muro siendo, 0.7
para muros interiores y 0.6 para muros exteriores o extremos.

F " m = Resistencla en compresién de disefio de la mamposteria.

At = Area traneversal neta del muro.

VALORES DE f * m EN KG / CM?,

TIPO DE PIEZA MORTERO TIPO1 MORTERO TIPOI MORTERO TIPO I

f*p Z 125 KG/CM? | 75 = b £ 125 KG/CME. |40 S b £ 75 KGICM2.

Tabique rojo 15 15 15
recocido

Entonces: PR=0.6(0.7) [(15) (13 (700 )] =57 330 KGS. > 286262 KGS. Resiste
dos veces la carga, por tanto es correcto.

SEPARACION DE CASTILLOS Y ARMADO :

De acuerdo con el Reglamento el drea total de refuerzo no serd inferiora As 2 0.2 (' ¢/

fy ) (AX ) ; donde: Ak = Area transversal del castillo propuesto.
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Entonces: As = 0.2 (150 / 4200 ) (13 {15 ) = 1.39 CM?
Utilizando varitlas de 5 /16 “ , A = 049 CM*. ;139 / 049 = 2.64 = 3 varillas.

Con el nimero de varillas y didmetro obtenido se cunple con Reglamento, pero el castillo se
armaré con 4 varilias del didmetro indicado.

CALCULO DE ESTRIBOS :

También por Reglamento el Area traneversal de los estribos no serd menor a 1000 S / fy (
de } =1000 (17 ) / 4200 (1.25 ) = 17000 / 47250 = 0.26 CMZ. ; por tanto, se proponen
estribos del nimero 2, A = 0.32 CM2, (2) = 0.64 CM2,

Siendo: S |a separacién de los estribos ; y dc el peralte del castillo (lado correspondiente a

ta-direccion perpendicular al muro ).
La separacién de los estribos no excedera de 1.5 veces dc ni de 20 CMS.

Entonces S = 11.25 (1.5 ) = 16.66 = 17 CMS.
Por lo tanto: castillo tipo “ K “ de 13 X 16 CMS. Armado con 4 varillas de 5 / 16" y estribos
del # 2 a cada 17 CM5S.

REVISION POR CARGA HORIZONTAL.

La fuerza cortante de diseflo ee calcula mediante la expresién: VR = FR ( 0.7 v* ( At ) ; donde :
FR = Factor de reduccién = 0.6

At = Area transversal neta.

V* = Eefuerzo cortante nominal de la mamposteria .

VR = Cortante resistente.
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VALORES DE v* EN KG/CM?,

40 £ f'b - 125 KG/CM?. Tipos Il y lli

TIPO DE PIEZA MORTERO V*EN KG/ CM=2
Tabique de barro recocido f*b = 125 KG/CM?, Tipo | 40
35

Entonces : 0.6 [ (0.7 (35)(13) (700)] =

13377 KGS.

Verificamos si es muro corto  largo :es corto si H /e < 10 ; es largo si 10 < H / e < 20,

Donde: H = altura ; e = espesor del muro.

Por tanto: 260 /13 = 20 entonces es muro largo.

ESPESOR EFECTIVO =e=FP /fa (L );donde:fa=f"m (1.3 -0.03 H / e ); entonces fa =

15 (1.3 -0.03 (20} =15 (13- 06 ) = 10.5 CMS.

ESPESOR NECESARIQ =enec =P /105 (700 ) = 28262 / 7350 = 3.656 CMS.
Comparamos-: Espseor efectivo > Eepesor necesario, por tanto es correcto.

REVISION POR CORTANTE SISMICO.

Construccion del grupo A ubicada en Zona lll, por tanto Coeficiente sismico = Co = 0.40 =

040/2(15)=0.30

VR = 13377 KGS. ; Considerando Wm = 4037 KG-M.

Ve = Co (Wm ) = 0.30 (4037 ) = 121111 KGS.

Como YR = 13377 > Vs = 1211.11 KGS, entonces es correcto.
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MEMORIA DE CALCULO. INSTALACION HIDRAULICA.

De conformidad con lo estipulado en las Normas Técnicas Complementarias para Instalaciones
de Abastecimiento de Agua Potable y Drenaje, publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito
Federal el dia 27 de Febrero de 1995, la dotacién de agua potable para cualquier tipo de
edificacién a construirse en el Distrito Federal seré:

Tipologia Subgénero Dotacién

Servicios

- Oficinas Cualquier tipo 20 Lte. / M2 / dia.
Educacién y Cultura

- Exposiciones temporales 10 Lts, / asistente / dia.
Recreacion

- Recreacidn social 25 Lte. / asistente / dia.
| = Deportes-al-aire-librecon 150 Lts. / asistente / dia.
balos- vestidores

ENTONCES :

Para el drea administrativa ( oficinas ). = 20 Lte. / M2,/ dia. ( 24418 M2 ) = 4,883.60 Lts.
Para el salon de usos miiltiples, aulas-taller y biblioteca se propone una dotacién de 10 Lts. /
asistente / dia, estiméndose una afluencia acumulada de 600 usuarios, por lo que 10 Lts. /
asistente / dia ( 600 personas ) = 6,000 Lts.

FPara el auditorio, cafeteria y saldn de juegos ee propone |a dotacién para “ Recreacién social

25 Lte. / asistente / dia, estimandose una afluencia acumulada de 450 personas, por lo que
25 Lte. / asistente / dia ( 450 personas ) = 11,250 Lts.
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Finalmente, para dotar al gimnasio, se equiparé este con el rubro de “ Deportes al aire libre con
baflos-vestidores 150 Lts. / asistente / dia, estimandose una concurrencia de 250 personas
por evento, incluyendo esta a los participantes en los eventos. Por lo que tenemos, 150 Lts. /
asistente / dia { 250 personas ) = 37,500 Lte.

De acuerdo con las Normas referidas, |a previsién de agua contra incendio es de 5 Lts. / M2,
construido, lo que nos arroja un volumen de 24,420 Lte.

No se prevé agua para riego, ya que por “ norma” no ee autoriza el uso de esta para tal fin,
debiéndoee recurrir al agua residual con el tratamiento especificado en la normatividad
vigente.

Por lo tanto, la demanda diaria de agua potable es 84,054 L ts.
/’/QWIQNAM@;m%BE%mW/

VOLUMEN TOTAL O CAPACIDAD = Dotacién total diaria + reserva:
Esto es, 84,054 Lts. + 84,054 Lts. = 168,108 Lts. = 168 M>.

Obtencidn del volumen de |a cisterna:

Suponemos base de 120 m®, (10m x 12m ) ; entoncee 168 M® / 120m. = 1.40 m. = altura del
agua.

Pero se recomienda que el nivel superior del agua dentro de |a cisterna corresponda a % de la
altura total del depésito = 1.87 m.

La profundidad obtenida es adecuada dado el nivel freatico del lugar, el cual ee localiza
aproximadamente a 2.10 m. con relacién al nivel natural del terreno.

UNIDADES DE CONSUMO POR ESPACIO O LOCAL.
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AUDITORIO:

BIBLIOTECA .- AULAS-TALLER.

Mueble No. Muebles U.C. Unidades de Consumo Subtotal
Inodoro & & &4
Mingitorio 4 4 16
Lavabo & 2 12
Yertedero i o 3
Total 95 U.C.

Hodoro—— |
I —————

Mueble No. Muesbies W.C, Unidades de Consumo———Subtotat—
1l 18 &8
Mingitoric 4 4 16
Lavabo & 2 16
Tarja 1 3 5
Total 123 U.C.
Us0S MULTIPLES.
Mueble No. Muebles U.C. Unidades de Consumo Subtotal
Inodero " & &5
Mingitorio 4 4 16
Lavabo 7 2 14
Tarja 1 o) 3
Total 121 U.C.
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CAFETERIA-SALON DE JUEGOS.

Mueble No. Mucbles U.C. Unidades de Consumo Subtotal
lnedoro 7 & 56
Mingitorie 3 4 12
Lavabo & 2 12

Tarja 1 3 o)
Freq. Cocina Plblica 2 3 5]
Lavaplatos 1 o] o]
Lavadero 1 >

Total 25 u.c.

ADMINISTRACION:

———Mueble— 7 No. Muebles | U.C. Unidades de Consumo Subtotal
Inodoro 4 & 32
Lavabo 5 2 10
Tarja 1 ! 3
Fuente 1 4 4

Total 49 U.LC.

GIMNASIO:

Mueble No. Muebles U.C. Unidades de Consumo Subtotal
Inodoro 15 & 120
Mingitorio 4 4 16
Lavabo & 2 16
Tarja 2 3 &
Regadera 12 4 485

Total 206 U.C.
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UNIDADES DE CONSUMO TOTALES EN EL CENTRO SOCIAL CULTURAL Y RECREATIVO

AUDITORIO 95 u.C
BIBLIOTECA-AULAS 123 U.C.
SALON DE USOS MULTIPLES 121 U.C.
CAFETERIA-SALON DE 95 Uu.C.
JUEGOS

ADMINISTRACION 49 U.C.
GIMNASIO 206 U.C,
TOTAL 6869 U.C.

DIAMETROS-DE TUBERIA PARA ALIME CADA ESPACIO. METODO DE HUNTER.

S

Espacio / Elemento Unidades de Max. Consumo Probable | Didmetro de Tuberia
Consumo U.C. {Lts./Min.} en Pulgadas

Auditorio 95 UI.C. 160 1
Biblioteca-Aulas 125 L.C. 210 1
Salén de Usos 121U.C. 205 ™
Multiples

Cafeteria-Salén de 95 U.C. 160 ™
Juegos

Administracion 49 U.C. &0 3"
Gimnasio 206 U.C. 245 13"
Total del conjunto 682 U.C. 1neQ 2%
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EQUIPO HIDRONEUMATICO.

Célculo del motor :

Potencla de la bomba en HP = gasto (LPS) (ALTURA m).
Donde: Gasto = 160 Lts./min. = 19.33 Lts./seg.

Altura 2m.

Eficiencia 0.9
Sustituyendo en formula = 192.33 LPS (2m.) / 75 (0.9) = 36.66 | 6750 = 057 = % HP.

DOTACION DE AGUA CALIENTE.

/Mmmmm%#%%%@a’g a el Manual Helvex).

Espacio / Local Mueble
Regadera Lavabo Fregadero Lavaplatos

Auditorio - - - R
Biblioteca-Aulas - - - R

Saldn de Usos - - - -
Multiples

Cafeterla-Salén de - - 2 i
Juegos

Administracién - - - -
Gimnasio 12 4 - -
Subtotal 12 4 2 1
Lts./hora 50 20 75 120
Subtotal Lte./hora 10,20 120 15 120

o] 0
Total 10,660 Lts.fhora
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DEMANDA MAXIMA DE AGUA CALIENTE = 10,660 Lts./hr.

Probable demanda maxima = 0.40 (10,660) = 4,264 Lts./hr. (p4gina 202 del Manual Helvex).
Capacidad del calentador = 4,500 Lte./hr.

Capacidad del tanque de almacenamiento = 4,300 (1.00) O 4,300 Lts./hr,

Duracién de |a carga pico = 4 horae (homologado con hotel).

Segln tabla en pagina 196 del Manual Helvex se propone utilizar un tanque con capacidad de

4900 lts. cuyas dimensiones en centitmetros son de 122 x 425 cms., entrada y salida de 4" de
didmetro.

//ﬂmmﬁm/
Entrada de vapor 47, ealida de vapor 27, tuberia bridada.
Calculo de la caldera:
C =Dep (pdm) — 0.75 (CTA) / Dep.
Donde: Dcp = Demanda carga pico.
pdm = Probabie demanda maxima.
CTA= Capacidad tanque de almacenamiento.

C= Capacidad de calentamiento de |a caldera en Lts./hora.

C=4(4264)-0.75(4,300) /4 =17,056 -3,225 / 4 = 13,631 | 4 = 3457.75 Lts./nr.
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MEMORIA DE CALCULO. INSTALACION SANITARIA.

UNIDADES MUEBLE DE DESAGUE DEL CENTRO SOCIAL CULTURAL Y RECREATIVO.

"Normas Téchicas Complementarias para Instalaciones de Abastecimiento de Agua Fotable y Drenaje del

Reglamento de Construcciones del Distrito Federal,

Local/Espacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal
Desagiie Tabla 5221
NTCRDF*
Auditorio lhodero (fluxdmetro) & & 64
Mingitorio (fluxémetro) 4 4 16
Lavabo 3] 2 12
Yertedero de servicio 1 2 2
Coladera de piso 2 1 2
Total 26 UMD

Local/Eepacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal
Desagiie Tabla 5221
NTCRDF*
Biblioteca-Aulas | Inodoro (fluxémetro) 1 & &&
Mingitorio (fluxémetro) 4 4 16
Lavabo & 2 16
Vertedero de servicio 1 2 2
Coladera de piso 2 1 2
Total 124 UMD
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Local/Espacio Mueble No. Mugbles Unidades Mueble de Subtotal
Desaglie Tabla 3221
NTCRDF*

Salon de usos ihodoro (fluxémetro) 1 B &8

mitiples
Mingitorio (fluxémetro) 4 4 16
Lavabo 7 2 14
Vertedero de servicio L 2 2
Coladera de piso 2 1 2

Total 122 UMD
Local/Espacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal
Desaglie Tabla 3221
NTCRDF*

Cafeteria-S. de | Inodoro (fluxémetro) 7 8 56

Juegos
Mingitorio {fluxdmetro) o) 4 12
Lavabo 2] 2 12
Yertedero de servicio 1 2 2
Coladera de piso 4 1 4
Fregadero 2 2 4
Lavaplatos 1 pd 2
Lavadero 1 2 2

Total 94 UMD
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e " [Gimmaso

Local{Eepacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal
Desagiie Tabla 5221
NTCRDF*
Administracién | Inodoro (fluxémetro) 4 8 32
Lavabo 5 4 20
Yertedero de servicio 1 2 2
Coladera de piso & ! 6
Total G0 UMD
Local/Espacio Mueble No. Muebles Unidades Mueble de Subtotal
Desagiie Tabla 3221 .
— —NTCRDF™ |
ihodaro (fluxémetro) 15 & 120
Mingitorio (fluxémetro) 4 4 1z
Lavabo & 2 18
Vertedero de servicio 2 2 4
Coladera de piso N ! H
Regadera 12 3 56
Total 203 UMD

RESUMEN DE UNIDADES MUEBLE DE DESAGUE (UMD).

Espacio/ Local

Auditorio

Biblioteca-Aulas
Salon de Usos Multiples

UMD

96
124
122
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Cafeteria-S. De Juegos 94

Administracidn G0
Gimnasio . 203
Total 699

Segun tabla “Drenajes y Albafiales de Edificios”, pag. 138 del Manual Helvex, se propone:

Albafial de &” de didmetro colocado con el 2% de pendiente,
Velocidad def flujo en m/seg. = 1.06 m./seg,

CALCULO DE DIAMETRO DE RAMALES SECUNDARIOS.

[ Locall Espacia Unidades Mueble | Didmetro de Pendiente Velocidad del Flujo en
de Desagiie Tuberta m./seg.
Auditorio 26 4" 2% .87
Biblioteca-Aulas 124 47 2% 0.867
Salon de Usos Mﬂltiples 122 4 2% 067
Cafeteria-S. De Juegos o4 4" 2% 0.587
Administracién 60 4 2% 0.87
Gimnasio 203 4”7 2% 0.7
Total 899 " 2% 1.06

Datos tomados de tabla “Velocidad Aproximada del Flujo de Desagiies de Muebles” y tabla
“Drenajes y Albafiales de Edificios”, pAgina 138 del Manual Helvex.
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MEMORIA DE CALCULO. INSTALACION ELECTRICA.

NIVEL DE ILUMINACION POR LOCAL. METODO DE LUMEN.

EL NUMERO DE LAMPARAS SE OBTIENE CON LA EXPRESION :
No. Lamp. = E ( AREA ) / Lumenes Iniciales por luminario ( C.U. ) ( F.M.). Donde :

E = Nivel de iluminacién en Luxes 6 Footcandies.
C.\U. = Coeficiente de utilizacién.

F.M. = Factor de mantenimiento.

Area = Area del local en m®

ey RIO

VESTIBULO. (200 luxes).

E = 200 luxes (Manual Novalux).

Area = 76.90 m®

CU. =053 (tabla 30.2 libro instalaciones en los edificios ( 1)).
FM. =075

Proponiendo lAmpara serie 6600-420 para 4 X 20 Watts, dos balastros 2 x 20 Watts, Slim
line, un alfiler, bulbo T-12, longitud en centimetros 60.96, encendido instantaneo, luz de dia.

Lumenes iniciales 10350.

Entonces : 200 (76.20) / 1030 (4) (0.53) (0.75) =15,280 /1638 = 9.36 = 10 lamparas.
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GUARDARROPA (Homologado con bodega articulos medianos, manual Novalux) = 100 luxes.
E = 100 luxes.

Area = 2310 m®

CU. =053 (1).

FM. =0.75

Entonces : 100 (23.10) /1030 (4) (0.53) (0.75) = 2510 /1638 = 1.42 = 2 |Amparas.
SERVICIOS SANITARIOS HOMBRES.

E = 200 luxes (manual Novalux).

Area = 19.80 m?

CU. =058 1)_///
FM. =0.75

Entonces : 200 (19.860) / 1030 (4) (0.58) (0.76) = 3960 /1792 = 2.21 = 3 |Amparas.
SERVICIOS SANITARIOS MUJERES

E = 200 {uxes (manual Novalux).

Area = 1560 m”

CU.=0588(1).

FM. =075

Entonces : 200 (15.60) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 3120 /1792 = 1.74 = 3 |dmparas.
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SALA DE ESPECTADORES.

Utilizando IAmpara VSAP, Merculume, para 100 Watts de empotrar, nimero de catdlogo F-
2108, Holophane, acabado difuso.
Lumenes iniciales = 8,800 lumenes.

E = 300 luxes.
Area = 305.36 m*
CU. =058 (1)
FM. =075

Entonces : 300 (205.26) / £,£00 (0.58) (0.75) = 0608 [ 3,828 = 23,95 = 24 lAmparas.
ESCENARIO.

E = 300 luxes .

Area = 85,26 m*

CU.=058(1).

FM. =075

Entonces : 300 (86.26) / 6,600 (0.56) (0.75) = 256,578 | 3,828 = 6.66 =7 ldmparas.
AREA DE ENSAYOS.

E = 100 luxes.

Area = 20.80 m®

CU. =058 (1).
FM. =075
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Entonces : 100 (20.80) /1,030 (4) (0.58) (0.75) = 2,080 /1792 = 116 = 2 lamparas
SANITARIOS HOMBRES = 2 ldmparas.

SANITARIOS MUJERES = 2 Iémparaa.

CAMERINO 1 = 2 lamparas.

CAMERINO 2 = 2 ldmparas.

BODEGA =1tampara.

ACCESO ARTISTAS =1 Iémpara.

PASILLO = 2 1dmparas.

SUBTOTAL Idmparas de 4 x 20 Watts. = 33 [dmparas x 80 Watte. = 2,640 Watts.
Lamparas de VSAP Merculume = 31 1amparas x 100 Watts, = 3,500 Watts.
Reflector Vector Flood = 13 x 175 Watts, = 2,275 Watts.

Lampara Gold Lite = 4 ldmparase x 35 Watts. = 140 Watte.

BIBLIOTECA.

CONTROL

E = 400 luxes.

Area = 9.60 m*

C.U. =055 (1).
FM. =075
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Entonces : 400 (9.60) /1030 (4) (058) (0.75)=3,8640 /1,792 =214 =2 Iémparas.
ACERYO BIBLIOGRAFICO.

E = 400 luxes.

Area = 52 44 m*

CU. =058 (1).
FM. =075

Entonces : 400 (52.44) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 20,976 /1,792 = 11.70 = 12 |4mparas.

SALA DE LECTURA,

E = 400 luxes.

Area = &&,46#2‘//’/
NEEESSSS S Ty ().

FM.=0.75

Entonces : 400 (66.46) / 8,600 (4) (0.58) (0.75) = 26,384 / 3,828 = 9.24 = 10 ldmparas.
SANITARIOS HOMBRES.

E = 200 luxes.

Area = 31.50 m?

CU.= 058 (1).

FM. =075

Entonces : 200 (31.50) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 6,300 /1,792 = 352 = 4 lamparas.
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SANITARIOS MUJERES.

E = 200 luxes.
Area = 30.76 m*
CU.=0586 (1).
FM. =0.75

Entonces : 200 (30.78) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 6,156 /1,792 = 3.44 = 4 lamparas.

SUBTOTAL ldmparas de 4 x 20 Watts = 22 lAmparas x 80 Watts = 1,760 Watts.
Lémparas de YSAP Merculume = 10 l&mparae x 100 Watts = 1000 Watts.

AULA-TALLER 1.

. //
//’Muxgg

Area = 90.41 m?
CU.=058 (1).
FM. =075

Entonces : 400 (90.41) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 36,164 / 1,792 = 2016 = 20 |4 mparas.
BODEGA.

E = 100 luxes.

Area = 925 m?

CU. =058 (1).

FM. =0.75

Entonces : 100 (9.23) /1030 (4) (0.568) (0.75) = 923 /1,792 =0.52 = 1 lampara.
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AULA-TALLER 2.

E = 400 luxes

Area = 90.41 m?

CU. =056 ().

FM. =075

Entonces : 400 (90.41) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 36,164 /1,792 = 20.18 = 20 !émparae.
BODEGA.

E = 100 luxes.

Area = 9.23 m?
CU. =058 (1).

FM. =075
Entonces : 100 (9.23) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 923 /1,792 = 0.52 =1 lampara.

SUBTOTAL ldmparas de 4 x 20 Watte= 42 lAmparas x 80 Watts = 3,360 Watte.
SALON DE US0S MULTIPLES.

VESTIBULO.

E = 200 luxes.

Area =102.60 m?

C.U. =058 (1).
FM. =075
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Entonces : 200 (102.80) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 20,560 /1,792 = 1147 = 12 lamparas.
SANITARIOS HOMBRES.

E = 200 luxes.

Area = 30.92 m?

CU.=0586 (1).

FM.=0.75

Entonces : 200 (30.22) /1030 (4) (0.56) (0.75) = 6,184 /1,792 = 345 = 4 lAmparae.
SANITARIOS MUJERES.

E = 200 luxes.
Area = 21.869 m?

CU. =058 (1)
M

Entonces : 200 (21.89) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,378 /1,792 = 2.44 = 3 l4mparas.

ALMACEN.

E = 100 luxes.

Area = 2650 m®

cU. =058 (1),

FM. =075

Entonces : 100 (26.50) /1020 (4) (0.58) (0.75) = 2,650 /1,792 = 1.48 = 2 |4mparas.
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SALA 1 (GRANDE)

E = 250 luxes.
Area = 271.69 m®
CU. =058 (1).
FM. =075

Entonces : 250 (271.69) / 8,800 (4) (0.68) (0.75) = 67,923 / 3,628 = 17.74 =16 |4mparas.

SALA 2 (PEQUERA),

E = 250 luxes.
Area = M40 m®
CU. =058 (1).
FM. =075

Entonces : 260 (111.40) / 8,800 (4) (0.58) (0.75) = 27,850 / 3,628 = 7.26 = & |4mparas.

SUBTOTAL ldmparas de 4 x 20 Watts = 21 lémparas x 80 Watts = 1,680 Watts.
La’mparaa de VOAFP Merculume = 26 Iémparas x 100 Watts = 2,600 Watts.

CAFETERIA.
SANITARIOS HOMBRES.
E = 200 luxes.

Area = 16.48 m?®

C.U. = 058 (1).
FM. =075
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Entonces : 200 (16.48) / 1030 (4) (0.568) (0.75) = 3,296 /1,792 = 1.84 = 2 lamparas.

SANITARIOS MUJERES.

E = 200 luxes.
Area = 1440 m*
CU. =058 (1).
FM. =075

Entonces : 200 (14.40) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 2,680 /1,792 = 1.61 = 2 ldmparas.

AREA DE MESAS.
E = 200 luxes,
Area = 91.39 m®
CU. =058 (1.
FM. =075

Entonces : 200 (21.39) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 18,278 /1,792 = 1019 =10 lAmparas.
OFICE.

E = 200 luxes.

Area = 22.10 m*

CU. =056 (1).

FM. =0.75

Entonces : 200 (22.10) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,420 /1,792 = 2.47 = 3 ldmparas.
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COCINA.

E = 200 luxes.
Area = 50.00 m?
CU.=058& (1).
FM. =075

Entonces : 200 (50.00) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 10,000 /1,792 = 558 = © ldmparas.
DESPENSA.

E = 100 luxes.

Area = .00 m®

CU. = 058 (1),
FM. =075

Entonces : 100 (9.00} /1030 (4) (0.58) (0.75) = 900 / 1,792 = 0.50 = 1 l4mpara.

PATIO DE SERVICIO.

E = 200 luxes.
Area = 10.01 m?
CU. =058 (1),
FM. =075

Entonces : 200 (10.01) 11030 (4) (0.58) (0.75) = 2,002 /1,792 =112 = | |4mpara.

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watts = 25 lamparas x 80 Watts = 2,000 Watts.
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SALON DE JUEGOS,

YESTIBULO,

E = 200 luxes.

Area = 3250 m*®

CU.=058 (1).

FM. =0.75

Entonces : 200 (32.50) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 6,500 /1,792 = 3.63 = 4 fémparae.

AREA DE MESAS,

E = 400 luxes. |
Area =169.10 mj/l,//
C.U. = 058 (1),

FM. =075

Entonces : 400 (169.10) / 8,800 (4) (0.58) (0.75) = 67,640 / 3,628 = 17.67 = 18 lhmparas.

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watte = 4 lAmparas x 80 Watts = 320 Watts,
Lamparas de YSAP Merculume = 16 l&mparas x 100 Watts = 1,800 Watts.

ADMINISTRACION.
OFICINA DEL ADMINISTRADOR.

E = 300 luxes.
Area = 16.860 m*®
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CU. =058 (1).
FM. =075

Entonces : 300 (16.80) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 5,040 /1,792 = 2.61 = 3 lamparas.
SALA DE JUNTAS.

E = 300 luxes.

Area = 2352 m*

CcU. =058 (1).

FM.=0.75

Entonces : 300 (23.52) /1030 (4) (0.58) (0.75) =7,056 /1,792 =394 =4 Iémparas.
CUBICULO 1.

E = 300 luxes.

Area = 11.52 m®

CU.=058(1).

FM. =0.75

Entences : 300 (11.52) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 3,456 /1,792 = 1.93 = 2 lAmparas.
CUBICULO 2.

E = 300 luxes.

Area = 11.52 m?

CU.= 058 (1).
FM. =075
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Entonces : 300 (11.52) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 3,456 /1,792 = 195 = 2 l&mparas.
AREA SECRETARIAL

E = 700 luxes.
Area = 1050 m*
CU. =058 (1).
FM. =075

Entonces : 700 (10.50) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 7,360 /1,792 = 410 = 4 ldmparas.

AREA DE ESPERA.

E = 200 luxes.
Area = 9.00 m®
C.U. =058 (1),
FM. =075

Entonces : 200 (9.00) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 1,800 /1,792 = 1.00 = 1 ldmpara.
CIRCULACIONES INTERIORES.

E = 200 luxes.

Area = 59.63 m?

CU. =058 (1).

FM. =075

Entonces : 200 (59.63) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 11,926 /1,792 = 6.66 =7 4 mparas.
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COCINETA = 1 ldmpara
ARCHIVO.

E = 600 luxes.
Area = 540 m®
C.U.= 058 (1).
FM. =075

Entonces : 600 (8:40) /1030 (4) (0.58)} (0.75) = 5,040 /1,792 = 2.81 = 2 ldmparas.

AREA DE ESPERA. TRABAJO SOCIAL.

E = 200 luxes.
Area =13.30
CU. =058 (1).
FM. =075

2

Entonces : 200 (12.30) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 2,660 /1,792 = 1.48 = 2 |Amparas.
OFICINA TRABAJO SOCIAL.

E = 300 luxes.

Area =13.30 m®

CU. =058 (1).

FM.=0.75

Entonces : 300 (13.30) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 3,990 /1,792 = 2.23 = 3 l4mparas.
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MODULO DE INFORMACION.

E = 300 luxes.

Area = 7.25 m®

CU.=058(1).

FM. =0.75

Entonces : 300 (7.25) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 2,175 /1,792 = 1.21 = 1 lsmpara.
CONTROL DE ACCESQO DE PERSONAL.

E = 200 luxes.
Area = 26.886 m?

CU.= 058 (1).
//5&14—-

Entonces : 200 (28.868) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 5,776 /1,792 = 3.22 = 3 l4mparas.

SANITARIOS HOMBRES.

E = 200 luxes.

Area = 12,00 m?

C.U. =058 (1).

FM. =0.75

Entonces : 200 (12.00) / 1020 (4) (0.58) (0.75) = 2,400 /1,792 = 1.54 = 2 |4mparas.
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SANITARIOS MUJERES.

E = 200 luxes.

Area = 12.00 m®

CU.=058 (1).

FM. =075

Entonces : 200 (12.00) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 2,400 /1,792 = 1.34 = 2 |Amparas.
SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watts = 39 ldmparas x 80 Watts = 3120 Watts.
ACCESQO FPRINCIPAL.

PORCHE.

E = 200 luxes.

Area = 39.20 m?

CU. =058 (1).

FM. =075

Entonces : 200 (39.20) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 78640 /1,792 = 4.38 = 5 lamparas.
PASILLO DE ENTRADA.

E = 200 luxes.

Area = 62.40 m?

CU.=058 (1.
FM. =075
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Entonces : 200 (6240) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 12,480 /1,792 = 6.96 = 7 |Amparas.
SUBTOTAL Iémparas de 4 x 20 Watts =12 !émparae x B0 Watte = 960 Watts.

PLAZA Y CIRCULACIONES INTERIORES.

E = 200 luxes.

Area = 75227 m?

CU. =058 (1).

FM. =0.75

Entonces : 200 (752.27) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 150454 11,792 = £3.96 = &4 |admparas.

SUBTOTAL Iémparaa de 4 x 20 Watte = 84 Iémparae x B0 Watts = 6,720 Watts.

I

SUBESTACION ELECTRICA.

E = 300 luxes.

Area = 14.00 m®

CU.=058 (1.

FM. =075

Entonces : 300 (14.00) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,200 /1,792 = 2.54 = 2 |amparas.
AREA DE MAQUINAS.

E = 300 luxes.
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Area = 34.00 m?

CU.=0586(1).

FM. =075

Entonces : 300 (34.00) /1030 (4) (0.68) (0.75) = 10,200 /1,792 = 5.69 = 6 |amparas.
SUBTOTAL Ia’mparaa de 4 x 20 Watte = & lémparae ¥ 60 Watts = 640 Watts.

CASETA DE VIGILANCIA = 2 ldmparas.

SUBTOTAL Iémpara5 de 4x 20 Watts =2 Ia’mparae x &0 Watts = 160 Watts.
GIMNASIO.

VESTIBULO.

E = 200 luxes.

Area = 93.94 m?

CU. =058 (1).

FM. =075

Entonces : 200 (93.94) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 16,766 /1,792 = 10.48 =10 |Amparas.
SANITARIOS HOMBRES (PUBLICO).

E = 200 luxes.

Area = 28.868 m?

ClU.=058 (1).
FM. =075
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Entonces : 200 (28.66) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 5,776 / 1,792 = 3.22 = 4 ldmparas.
SANITARIOS MUJERES (PUBLICO).

E = 200 luxes.

Area = 26.86 m*

CU. =058 (1).

FM. =075

Entonces : 200 (28.88) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 5,776 /1,792 = 322 = 4 |4mparas.

REGADERAS HOMBRES

E= 200 !uxcs./////
Area = 2432-m*

Entonces : 200 (2412} /1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,624 /1,792 = 2.69 = 3 |dmparas.
REGADERAS MUJERES

E = 200 luxes.

Area = 2412 m?

cU.=058 (1).
EM. =0.75

Entonces : 200 (24.12) /1020 (4) (0.58) (0.75) = 4,624 /1,792 = 2.69 = 3 |dmparas.
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VESTIDORES HOMBRES.

E = 200 luxes.
Area = 40.26 m*
CU. =058 (1).
FM. =075

Entonces : 200 (40.26) /1030 (4) (0.58) (0.75) = 8,062 /1,792 = 449 = 4 limparas.
VESTIDORES MUJERES.

E = 200 luxes.
Area = 40.26 m?

CU. = 0.572&/”/
EM, =0
e

Entonces : 200 (40.26) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 6,052 /1,792 = 449 = 4 |Amparas.
BODEGA.

E = 100 luxes.
Area = 6.72 m®
CU. =058 (1).
FM. =075

Entonces : 100 (6.72) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 672 /1,792 = 0.38 =1 |4mpara.
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SERVICIO MEDICO.

E = 300 luxes.

Area = 21.46 m*

CU. =058 (1).

FM. =075

Entonces : 300 (21.46) /1030 (4) (0.56) (0.75) = 6,438 /1,792 =360 =3 |émparas.
PASILLOS Y CIRCULACIONES.

E = 200 luxes.
Area = 26.12 m*

CU.=058(1).

FM. =075

Entonces : 200 (41.40) / 1030 (4) (0.58) (0.79) = 8,260 / 1792 =462 =5 Iémpar‘as.
ESCALERAS.,

E = 200 luxes.

Area = 21.60 m®

CU. =058 (1).

FM. =0.75

Entonces : 200 (21.60) / 1030 (4) (0.58) (0.75) = 4,320 /1,792 = 2.41 = 2 |Amparas.
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CANCHA A CUBIERTO.

Se propone fluminacién con luminarios Twin Primspack de Holopharne, para 2x 400 W., nidmero
de catélogo 2920, Vapor de Mercurio, lumenes iniciales 22500 x 2.

E = 50O luxes.
Area = 786232 m*
CU. =058 (1).
FM.=0.75

Entonces : 500 (782.32) 1 45.000 (0.58) (0.75) = 391,160 / 19,575 = 19.98 = 20 ldmparas.

GRADAS.,

//’ﬁm@mmmmnapaebﬂrdﬂmpha para . YSAP, modelo 1093,

E = 200 luxes.
Area = 196.00 m?
CU. =058 (1.
FM.=0.75

Entonces : 200 (198.00) /15,000 (0.58) (0.75) = 39,600 / 6,525 = 6.06 = 6 |Amparas.

SUBTOTAL lamparas de 4 x 20 Watte = 42 ldmparas x 80 Watte = 3560 Watte.
Lampara Twin Primspack |l x 400 Watts = 20 = 16,000 Watts.
Lampara Primspack I de 150 Watte = © = 200 Watts.
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DISTRIBUCION DE CARGAS EN CADA TABLERO:

TABLERQ 1 T-1). Auditorio.

33 Lamparas 4 x 20 Watts = 2640 Watts.

31 Lamparas de 100 Watts = 3100 Watte.

15 Reflectores Vector Flood de 175 Watts = 2275 Watts.
4 Lamparas Gold Lite de 35 Watte = 140 Watts.

1 Lampara ahorradora de 13 Watts = 13 Watts.

5 Lamparas Wall Packet de 70 Watts = 350 Watts.

16 Contactos sencillos de 150 Watts = 2400 Watts.
Subtotal 10,218 Watts.

TABLERO 1{ T-1). Biblioteca.
22 Lamparas 4 x 20 Watte = :;W
_Amparasde 100 Watts = 1000 Watte.
////:O[;mpara ahorradora de 13 Watte = 13 Watts.

t LAmparas Wall Packet de 70 Watts = 70 Watts,
Subtotal 2,643 Watts.

TABLERO 1 ( T-1). Aulas-Taller.

42 Lamparas de 4 X 20 Watts = 3360 Watts,

3 Lamparas Wall Packet de 70 Watts = 210 Watts.
Subtotal 3,570 Watts.

TABLERO 1( T-1). Contactos sencillos.
16 Contactos sencillos de 150 Watts. = 2400 Watts.

TOTAL TABLERO 1 =19, 731 Watte.
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TABLERO 2 ( T-2 ). Saldn de usos miitiples.

21 Lamparas 4 x 20 Watte = 1680 Watts.

20 Lamparas de 100 Watts = 2600 Watts.

4 Lamparas Gold Lite = 140 Watts.

1 Lampara ahorradora de 13 Watts = 13 Watte.

4 Lamparas Wall Packet de 70 Watts = 260 Watts.
Subtotal 4,713 Watts.

TABLERO 2 ( T-2 ). Cafeterfa.

25 Lamparas 4 x 20 Watts = 2000 Watts.

1 LAmpara ahorradora de 13 Watts = 13 Watte.

3 Lamparas Wall Packet de 70 Watte = 210 Watts.
Subtotal 1,223 Watts,

TABLERO 2 (T-2). Contacéo;;}%///
/”’Jé_cen%ae‘eog—semﬂbﬁe— atte, = 2400 Watts,

TOTAL TABLERO 2 = 11,526 Watts.

TABLERO 3 ( T-3 ). Administracién.

39 Lamparas 4 x 20 Watte = 3120 Watts.

1 LAmpara Gold Lite de 35 Watts = 35 Watts.

2 Lamparas Wall Packet de 70 Watte = 140 Watts.
Subtotal 3,295 Watts,

TABLERO 3 ( 7-3 ). Plaza interior y circulaciones.
96 Lamparas 4 x 20 Watts = 7680 Watts.

1 Lampara Wall Packet de 70 Watts = 70 Watts.
Subtotal 7,750 Watts.
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TABLERO 3 ( T-3 ). Contactos sencillos.
16 Contactos sencillos de 150 Watts. = 2400 Watts.

TOTAL TABLERO 3 = 18,235 Watte.

TABLERO 4 ( T-4 ). Gimnasio.

42 Lamparas 4 x 20 Watts = 3360 Watts.

4 Lamparas Gold Lite de 35 Watts = 140 Watte.

10 Lémparas Wall Packet de 70 Watts = 700 Watts,

6 Lamparas Prime Pack de 150 Watts = 900 Watts,

20 Lamparas Twin Pack de 2 X 400 Watts = 16,000 Watts.
2 Lamparas ahorradoras de 20 Watte = 40 Watts

2 La’mparas ahorradoras de 12 Watts = 26 Watts
Subtotal 21,166 Watts.

/mm¢ewmmmmﬁ//

24 Lémparas Vista Prismaphere de 2 X 175 Watts = 6000 Watts.
Subtotal 6000 Watts.

TABLERQ 4 ( T-4 ). Cuarto de méaquinas y caseta de vigilancia.
10 Lamparas de 4 X 20 Watts = 800 Watte.

1LAmpara Wall Packet de 70 Watts = 70 Watts.

Subtotal 870 Watts.

TABLERO 4 ( T-4 ). Contactos sencillos.

17 Contactos eencillos de 150 Watts. = 2650 Watts.

TOTAL TABLERO 4 = 30,586 Watts.

CARGA TOTAL DEL CENTRO SOCIAL CULTURAL Y RECREATIVO = 75,268 Watts.
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CUADRO DE CARGAS

)

H |

Q-

[0

®

=

QO

@

CIRC.NUM, FASEA | FASEB | FASEC
13WATTS | 20 WATTS | 35 WATTS | ZOWATTS | 80 WATTS | 100 WATTS | 1SOWATTS | 175 WATTS | 250 WATTS | 800 WATTS | 150 WATTS
c01 1 3 30 2518
c-02 3 13 2515
C03 1 25 2535
Cc04 6 19 [ 2540
C-05 16 2400
C-06 1 3 16 10 2503
c07 1 31 2515
c-08 1 3 1 19 7 2408
c09 16 2400
c-10 2 5 19 2440
C11 1 20 9 2513
c-12 1 1 18 9 2445
c13 16 2400
c-14 2 30 2540 _ |
c15 1 31 g ] 2550
c16 e}t 37| 2550
c17 3 29 2530
c-18 16 2400
C-19 1 31 2550
C-20 2 4 8 2 2546
C-21 t 1 3 2550
c-22 1 1 3 2550
c-23 1 1 3 2550
c-24 17 2550
C-25 1 1 3 2550
C-26 1 1 3 2550
c-27 1 1 3 2550
c-28 5 1 8 2550
c-29 1 4 1 2 8 2540
C-30 1 1 3 8 2550
SUBTOTAL G 2 13 31 334 85 6 13 24 20 a1 25163 25092 25033
PORCENTAUJE DE DESBALANCEO ENTRE FASES:
A-B=0.28
B-C=0.24 <5 % PORLO TANTO ES CORRECTO. TOTAL 75,288 WATTS.  5ga

A-C=052




ALIMENTADORES A TABLERO PRINCIPAL

Empleando tablas del libro “Instalaciones Eléctricas Practicas” del Ingeniero Becerril L. Diego
Onésimo.(2)

CALCULO POR CORRIENTE,
Datos:

Carga -total = 75,266 W.
Tensiones:

o rovltecte faceeyroutre: oo
//J/Ef’:zzo,yaww :

Cos 0 = 0.85 = factor de potencia.
FU =FD =070

Donde:

FU = Factor de utilizacién.

FD = Factor de demanda.

n = 0.80 = Eficiencia promedio.
Tipo de aislamiento, Vinanel-Nylon.

El sistema seleccionado es Trifdsico a cuatro hilos (3 fases y 1 neutro).

Férmula: W = V' 3 (Ef) (1} (Cos 8 ) n.
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CORRIENTE EN AMPERES POR CONDUCTOR =1 =W/ V 3 (Ef) () (Cos 8 ) n
[ =75,288 (220) (0.85) (0.80) = 75,288/258 .81 = 290.90 Amp.

CORRIENTE CORREGIDA = lc = | (FU) = | (FD) = 220.90 Amp, (0.70) = 203,63 = 204
Amp.ffase.

Por lo tanto para una corriente de 204 Amp. se requieren conductores eléctricos con

aislamiento Yinanel-Nylon, AWG = 300 mcm. (de tabla 2 del libro (2)).

Entonces: 1 AWG # 300 mcm por cada fase méds 1 de AWG OO0 para el neutro.

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA.

Considerando 40° C de temperatura ambiente, entonces factor de correccibp=0:90-(tabla2—
//a.gumr&ea).’/

300 Amp. (0.20) = 270 Amp. > 204 Amp., por lo tanto el calibre seleccionado es correcto.

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO.

Factor de correccién de 4 a & conductores = 80% (tabla 2 del libro (2)).
270 Amp. (0.80) = 216 Amp. > 204 Amp., por lo tanto es correcto.

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA, (Tabla & del libro (2).

3 AWG # 300 mem = 3 (343.07, incluye aiglamiento) =1029.21 mm?
1 AWG # 000 = 20106 (incluye aislamiento) = 201.06

Entonces 1029.21 + 201.06 mm? = 1230.27 mm?>
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Considerando un tubo de 64 mm. de didmetro, area = 3,440 (tabla 4 del libro (2)) al 40% =
1,376 mm® > 1230.27, por lo tanto es correcto el didmetro de tuberla Conduit seleccionada,
&4 mm pared gruesa.

CALCULO POR CAIDA DE TENSION.

Férmula: % = 2L (1) (¢} / En (S).

Donde: L. = distancia en metros desde |la toma de corrlente hasta el centro de carga.

S = Area de los conductores eléctricos expresada en mm” (drea del cobre sin aislamiento).
% = calda de tension en porcentaje para sistemas trifasicos.

CALCULO DEL CENTRO DE CARGA.

Dadas las cargas para cada uno de los tableros siguientes:
Tablero T-1 = 19,731 Watts.

Tablero T-2 = 11,526 Watts.

Tablero T-3 = 15,445 Watts.

Tablero T-4 = 30,586 Watts.

AY =12.80 (19,73W.) + 7010 (1,526 W.) + 38.40 (13,445 W.) + 108 (30,566) 19,731 W. +
1,626 W. + 13,445 W. + 30,586 W.

AY = 252,556.80 + 807,972.60 + 516,288 + 3,503,268 | 75,286 W. = 4,8680,105.40 /
75,288 = 64.862 m.

A X = 45.80 (19,731 W.) + 49.40 (11,526 W.) + 27.10 (13,445 W.) + 16 (30,586) 19,751 W. +
1,526 W. + 13,445 W. + 30,586 W.
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AX = 203,679.80 + 569,584.40 + 364,359.50 + 469,376 | 75,268 = 2,526,799.70 /
75,288 = 30.91 m.

AYAX= V(648272 + (30.91)°= V4202 + 95543 =V 5,157.06=71.81=72m,

La distancia a la toma de corriente es 72 m.
Porlotanto L =72+ AYAX=72+72 =144 m,
Calculo del drea del conductor sin aislamiento. (Tabla 6 del libro (2)).

35 AWG # 300 mem. = 3 (201.06) = 603,18 mm®
1 AWG # 000 = 1,97 mm?

60318 mm? + 111.97 mm?® = 71535 mm?, por lo tanto S = 715.16. mm?
Caida de tension permisible para alimentadores principales. (Tabla 5 del libro (2))

Segln férmula e% = 2 (144m) (216 Amp.) /1275 volte. (71515 mm?) = 62,208 / 91,181.63 =
0.68% < 2.2%.

Por lo tanto el calibre seleccionado es correcto.
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ALIMENTADORES A TABLEROS SECUNDARIOS.

RESUMEN DE CARGAS:

Tablero Circuitos Carga
T-1 C-N,;C-02;:C-03;C-04:C-05,;C-06;C-07 (1):C-02 19,751 Watts
T-2 C-07(1);C-08;C-10;C-N:C-12(2):C-14:£-15(2):C-16(2) | 1,526 Watts
T-3 C12{2);C13:C14(2):C15(2):C16(2):C-17;C18 13,445 Watts
T-4 C-19 a C-30 30,566 Watts.

Total | 75, 268 Watts.

(1) Circuito distribuido entre T-1y T-2.
( 2) Circuito distribuido entre T-3 y T-4.

TABLERO 1 (T-1}

CALCULO POR CORRIENTE:

Férmula: W =V 3 (Ef) (1) (Cos 6 ) n.

Datos:

W = 19,731 Watte.

Ef = 220 Volts.
Cos 0 =0.85
n=0.50

En =127.25 Volts.

=7
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Entonces: | =W/ V 3 (Ef) (1) (Cos 6 ) n.
[=19,731/1.73 (220} (0.865) (0.80) =19.731 / 256.61 = 76.24 Amp.

CORRIENTE CORREGIDA = I¢ = | (Fu) = | (FD) = 7610 (0.70) = 53.37 Amp.
De tabla 2 del libro (2) se propone 3 AWG # © para fases + 1 AWG # & para neutro.

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA. 40° C.

Factor =0.9 y AWG # & = 70 Amp. entonces 70 (0.90) = 63 Amp. > 53.37 Amp., por lo
tanto el calibre es correcto.

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO

Factor = 0.60 y AWG # © = 70 Amp. entonces 70 (0.80) = 56 Amp. > 53.37 Amp., por lo
tanto el calibre es correcto.

DIAMETRO DE LA TUBERIA (tabla & del libro (2)).

AWG # © drea = 4226 mm?” (incluye aislamiento).

AWG # & drea = 29.70 mm? (incluye aisiamiento),

Entonces 3 (492.26 mm? ) = 147.78 mm® + 29.70 mm? = 177.48 mm?®

Por io tanto se propone tuberia Conduit de 1" de didmetro, pared delgada drea = 220 mm?

(40%).

( Tabla 4 del libro (2).
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CALCULO POR CAIDA DE TENSION
Férmula: % = 2L (1) (¢} / En (S).
Célculo de la distancia (L) al centro de carga.

AY =47 (19,751) /19,751 = 927,257 /19,751 =47 m.
AX=14(19,751) /119,731 = 276,234 / 12,731 = 14 m.

L=V AY2+AX= V472 4+14%= V 2209 +196 = V 2405 = 4904 m.

Célculo de la seccidn del conductor sin aislamiento. (Tabla © del libro (2)).

3 AWG # 6 = 3 (1200 mm?) = 36 mm?

rAWG # &5 =1081Tmm"~
Por lo tanto 5 = 46.81 mm*®

Aplicando férmula = e% = 2 (49.04) (56) / 1275 (46.81) = 549248 / 5,968.26 = 0.92 <
2.2%

Por lo tanto los calibres propuestos son correctos.
TABLERO 2 (T-2)

CALCULO POR CORRIENTE:

Férmula: W = V' 3 (EFf) (1) (Cos 0 ) n.
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Datos:

W = 11,526 Watts.
Ef = 220 volts.
Cos 6 =0.65
n=0.860

En =127.25 volts.
=7

Entonces: | =W/ V 3 (Ef) (1) (Cos 6 ) n.
1= 1,626 / 1.73 (220) (0.85) (0.80) = 1526 / 2568.81 = 44.53 Amp.

CORRIENTE CORREGIDA = lc = | (Fu) = | (FD) = 44.53 (0.70) = 31.17 Amp.
De tabla 2 del libro (2) se propone 3 AWG # & para fases + 1 AWG # 10 para neutro.

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA. 40° C.

Factor = 0.9y AWG # & = 50 Amp. entonces 50 (0.90) = 45 Amp. > 3117 Amp., por lo tanto
el calibre es correcto.

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO

Factor = 0.80 y ANG # & = 50 Amp. entonces 50 (0.80) = 40 Amp. > 3117 Amp., por to
tanto el calibre e¢s correcto.

DIAMETRO DE LA TUBERIA (tabla & del libro (2)).

AWG # & 4rea = 29.70 mm? (incluye aisiamiento).
AWG # 10 area = 16.10 mm? (incluye aislamiento).
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Entonces 3 (22.70 mm? ) = 8910 mm? + 16.10 mm® = 106.10 mm®

Por lo tanto ee propone tuberfa Conduit de 3/4” de didmetro, pared delgada érea = 142 mm®
(40%).

Tabla 4 del libro (2).

CALCULO POR CAIDA DE TENSION

Férmula: €% = 2L (1) (¢) / En (S).

Célculo de |a distancia (L) al centro de carga.

AY =10.60 (11526) / 11,526 = 122,175 / 11,526 = 10.60 m.

AX=1760 (11,5261 11,526 = 202,656 T 1B26 = 17.60 m.

L=V AY2+AX=V10.60%+17.60%= V 11236 + 309.76 = V 42212 = 2055 m.

Céleulo de |a seccidn del conductor ein aislamiento (3). (Tabla & del libro (2)).
BAWG # 8 = 3 (10.81 mm?) = 32.43 mm?

1AWG # 10 = 6.83 mm®

Por lo tanto S = 39.26 mm®

Aplicando férmula = e% = 2 (39.26) (40) / 127.5 (39.26) = 1644 / 5005.65 = 0.33 < 2.2%

Por lo tante los calibres propuestos son correctos.
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TABLERO 3 (T-3)
CALCULOC POR CORRIENTE:

Férmuta: W = V 3 (Ef) (1) (Cos 0 ) n.

Datos:

W = 15,445 Watts.
Ef = 220 Volts.
Cos 0 =085
n=0580

En =127.25 Volts.
=7

Entonces: | =W/ V 3 (Ef) (1) (Cos 8 ) n.
| =13,445 / 1.73 (220) (0.85) (0.80) = 13,445 | 258.81 = 51.95 Amp.

CORRIENTE CORREGIDA = lc = | (Fu) = | (FD) = 51.95 (0.70) = 36.37 Amp.

De tabla 2 del libro (2) se propone 3 AWG # & para fases + 1 AWG # 10 para neutro.

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA, 40° C.
Factor = 0.9 y AWG # & = 50 Amp. entonces 50 (0.20) = 45 Amp. > 36.37 Amp.
Por lo tanto el calibre seleccionado es correcto.

FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO

Factor = 0.860 y AWG # & = B0 Amp. entonces 50 (0.50) = 40 Amp. > 36.37 Amp.

For lo tanto el calibre seleccionado es correcto.

308




DIAMETRO DE LA TUBERIA (tabla 6 del libro (2)).

AWG # & drea = 29.70 mm? (incluye aislamiento).
AWG # & drea = 16.40 mm? (incluye aistamiento).
Entonces 3 (22.70 mm?) = 89.10 mm? + 16,40 mm?® = 105.70 mm?®

Por lo tanto se propone tuberia Conduit de 1” de didmetro, pared delgada drea = 220 mm?
(40%).

Tabia 4 del libro (2).
CALCULC POR CAIDA DE TENSION

Férmula: e% = 2L (I) (¢) / En (5).
Célculo de |a distancia (L) al centro de carga.

AY = 21860 (13,445) / 13,445 = 290,412 / 13,445 = 21.60 m.
A X =470 (13,445) / 13,445 = 63191.5 / 13,445 = 470 m,

L=V AY?+AX=V 21607+ 470% V 46656 + 22.09 = V 48865 = 221 m.

Célculo de |a seccidn del conductor sin aislamiento (5). (Tabla © del libro (2)).

3 AWG # 8 = 3 (10.81 mm?) = 32.43mm*
1AWG # 10 = 6.863 mm®
Por lo tanto 5 = 39.26 mm®

Aplicando formula = e% = 2 (22.11) (40) /1275 (39.26) = 17686.6 / 5005.65 = 0.35 < 2.2%
Por lo tanto los calibres propuestos son correctos.
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TABLERO 4 (T-4)

CALCULO POR CORRIENTE:

Férmula: W = V' 3 (Ef) (1) (Cos 8 ) n.

Datos:

W = 30,566 Watts.
Ef = 220 volts.

Cos 8 =0.65
n=0.580

En =127.25 volts,
=72

Entonces: | =W/ V 3 (Ef) (1) (Cos 8 ) n.
| = 30,686,231 /1.73 (220) (0.85) (0.80) = 30,586 / 258.81 = 11818 Amp.

CORRIENTE CORREGIDA = Ic = | (Fu) = | (FD) = 118.18 (0.70) = 82.73 Amp.

De tabla 2 del libro (2) ee propone 3 AWG # 2 para fases + 1 AWG # 4 para el neutro.

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA. 40° C.
Factor = 0.9 y AWG # 2 =120 Amp. entonces 120 (0.90) =108 Amp. > 8273 Amp.

For lo tanto el calibre propuesto es correcto.
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FACTOR DE CORRECCION FOR AGRUPAMIENTO

Factor = 0.80 y AWG # 2 =120 Amp. entonces 120 (0.60) = 96 Amp. > 82.73 Amp.
Por lo tanto el calibre propuesto es correcto.

DIAMETRO DE LA TUBERIA (tabla 6 del libro (2)).

AWG # 2 4rea = 89.42 mm?® (incluye aislamiento).

AWG # 2 drea = 65.61 mm? (incluye aislamiento).

Entonces 3 (89.42 mm? ) = 268.26 mn® + 65.61 mm” = 333.87 mm®

Por lo tanto se propone tuberfa Conduit de 11/4 de didmetro, pared gruesa drea = 422 mm®
(40%).

Tabla 4 del libro (2).

CALCULO POR CAIDA DE TENSION
Férmula: e% = 21 (1) (¢) / En (8).
Céleulo de la distancia (L) al centro de carga.

AY = 4800 (30,566) / 20,586 = 1,468,126 | 30,586 = 486.00 m.
A X =15.60 (30,566) / 30,566 = 4771418 / 30,566 = 15.60 m.

L=V AY2+AX= V48.00% +15.60%= V 2304 + 243,36 = V 2547.36 = 5047 m.

Célculo de la seccidn del conductor sin aislamiento (S). (Tabla © del libro (2}).

DAWG # 2 =3 (4324 mm?) = 129.72 mm?>
1 AWG # 4 = 27.24 mm*
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Por lo tanto 5 = 156.96 mm?>

Aplicando férmula = % = 2 (50.47) (96) / 127.5 (93.72) = 9690.24 [ 20,012.40 = 0.48 <
2.2%

Por lo tanto los calibres propuestos son correctos,

PROTECCIONES A TABLEROS.

TABLERO GENERAL ( T-G ).

%wepoﬁenflamenwgtérmme X225 Amp.

TABLEROS SECUNDARIOS.

Tablero T-1. Se proponen elementos térmicos de 3 X 70 Amp.

Tablero T-2. Se proponen elementos térmicos de 3 X 50 Amp.
Tablero T-2. Se proponen elementos térmicos de 3 X 40 Amp.
Tablero T-4. Se proponen elementos térmicos de 3 X 70 Amp.
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ESTIMADO DE COSTOS.

COSTO DEL TERRENO :

Considerando la zona donde se ubica el proyecto del Centro Social, Cultural y
Recreativo, el costo comercial por metro cuvadrado se estima en $ 1,800. ( No incluye
costo por escrituracion ).

Entonces : 22172 M?, ($ 1,800 ) = $ 39°909,600.

COSTO DE LA OBRA :

Ffectuando un prorrateo de costos_por metro cuadrado de géneros de-edificio-afines

al Centro Social, Cultural y Recreativo, consultados en el MANUAL DE COSTOS
PRISMA, obtenemos un costo de materales de $ 1,565 / M?.( incluyendo desperdicio
de matenales ).

La superficie cublerta = 4872.98 M2,
Entonces : $ 1,565 (4872.98 M2, )= $ 7°626,214.

El costo promedio estimado por concepto de obras extenmores ( incluyendo
desperdicio de materiales ) = $ 174/ M2

La superficie exteror = 17299.02 M?,

Entonces : $ 174 (17299.02 M2, )} =$3°010, 029.
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Sumando los costos de maternales obtenido tenemos :

$7°626,214 + $3°010,029 = $ 107636, 243.

Fara estimar el costo por metro cuadrado de mano de obra, lo suponemos 1gual al
costo de materiales.

Entonces costo de mano de obra = $ 10°636, 243. ( Incluye depreciacion de
herramienta y equipo menor ).

Subtotal costo directo de materiales y mano de obra = $ 21272, 486.

Aplicando factor de salario real = 1.55, obtenemos :

| 55 ($ 217272, 486)=$32°972

r

Costo directo total = $ 32°972,353.
Ceonsiderando 32 % de costos indirectos obtenemos :
$32°972,353(0.32)=$10°551,153.

Por lo tanto el costo total estimado del Centro Social, Cultural y Recreativo es:

$ 39°202,600 + $32°972,353 + $ 10°551,153 = $ 63°433,106.

APROXIMADAMENTE 83.5 MILLONES DE PESOS.
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