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Hoy en dia es muy importante la comunicacion de enlace de redes. Un
ejemplo es la red telefonica que esta enlazada a todo ef mundo. Pero para que
todos los usuarios puedan comunicarse entre si, es necesario un estandar
internacional, por tal motivo desde la década de los 70°s se crearon los protocolos
TCP/IP. En un principic fueron solamente de usc militar, pero como era de

esperarse, tiempo después de difundieron a todo el mundo.

De este conjuntc de protocolos se da el mejor entendimiento para la red
internacional: INTERNET.

Como todos los sistemas de comunicaciones, los protocolos TCP/IP se actualizan,
dando como resultado nuevas versiones y mejoras, sin perder su compatibilidad y

eficiencia.

En este libro se veran sus inicios, que son, y come funcionan los protocolos
TCP/IP, también se entendera la comparacién con el modelo OSl, el

direccionamiento IP y la nueva version de IP (IPng).

Se comprenderan los conceptos basicos, como por ejemplo: datagrama o
paquete; los principales protocolos que se entuentran en los diferentes niveles
de estos protocolos y los servicios que ofrecen a 10s usuarios, todo esto explicado

con definiciones y figuras.

HA
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

El protocole TCF/P son varios protocolos en uno, de los cuales, dos son los mas

importantes para los protoceolos de Infernet:

TCF Protocolo de Transmision.
IP: Protocolo de Internet.

Estos protocolos fueron desarrollados inicialmente en 1973 por el informatico
estadounidense Vinton Cerf como parte de un proyecto dirigido por el ingeniero
norteamericano Robert Kahn y patrocinado por la ARFA (Agencia de Programas
Avanzados de Investigacion) del Departamento Estadounidense de Defensa, de la

cual se hizo una red dedicada exclusivamente a aspectes militares (MILNET).

intermnet comenzd siendo una red informatica de ARPA (conocida como
ARPANET) que conectaba redes de ordenadores de varias universidades y

lahoratorios de investigacion en los Estados Unidos.

Para comunicar las redes, se desarrollaron varios protocolos el TCRP y el IP,
posteriormente estos protocolos se fueron englobando en el conjunto del
protocolo TCP/P. La ARPANET dejo de funcionar oficialmente en 1990,

Lo que hoy se conoce como la World Wibe Web (Red Mundial) se desarrolld en
1989 por el informatico britanico Timothy Berners-Lee para la CERN (Consejo

Europeo de Investigacion Nuclear).

El protocale TCP/IP, va enlazado con la Internet y se difundié mundialmente.
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Algunos de los motivos por lo cual se popularizo son:

B Independencia del fabricante.

8 Soporta multiples tecnologias.

W Puede funcionar en maquinas de cualquier tamario.
8 Respeta los protocolos de cada red individual.

TCP/IP es el protocolo mas utilizado por todos los ordenadores conectados a
Internet, de manera que todos estos pueden comunicarse entre si. En la Internet
se encuentran conectados toda clase de ordenadores con diferentes hardware y
software (sistema operativo), que en muchos casos son incompatibles (como por
ejemplo MAC y PC), sin importar los medios y formas de conexion. Es
precisamente aqui donde se encuentra una de las grandes ventajas del protocolo

TCP/IP, el cual se encargara de que sea posible la comunicacion.

Como cualquier maquina de la red puede comunicarse con otra distinta, esta
conectividad permite enlazar redes fisicamente independientes en una red virtual
llamada Internet. Las maquinas en Internet son denominadas “hosts™ o nodos, las
cuales conectan universidades, agencias gubernamentales, empresas privadas y
computadoras personales; teniendo acceso a una gran variedad de informacion.

como: politica, comercio, cultura y entretenimiento, solo por mencionar algunos.
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CAPITULO 2: PROTOCOLOS TCPNP

Los protocolos TCP/AP estan divididos en 5 niveles funcionales:

APLICACION

TRANSPORTE

INTERNET

RED

FisSICO

M EI nivel fisico corresponde al hardware. Puede ser cable coaxial, cable par
trenzado, cable de fibra Optica 0 una linea telefénica. TCA/AP no considera
oficialmente el nivel fisico como componente especifico de su modelo y tiende

a agrupar el nivel fisico con el nivel de red.

Los protocolos principales que interactuan en este nivel son:

FTP, SMTP, SNMP, X - WINDOWS
TELNET RPC, NFS
TCP ubp

ARP (Addres Resolution Protocol). este es un protocolo que se utiliza para
convertir las direcciones /P en direcciones de la red fisica, es decir, para poder
hacer esta conversian, existe un ordenador para cada madulo ARP, que utiliza
una Tabla de direcciones. Si no se encuentra dicha direccidon en la Tabla, se
genera una peticion ARP para que alguno de los ordenadores de ta red reconozca
su propia direccién /P en la peticidn ARP y se graba en la Tabla de direcciones
ARP. '
-3-
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RARF (Reverse Addres Resolution Prolocol): este protocolo se utiliza cuando, al
producirse el arranque inicial, fos ordenadores no conocen su direccion /P. Se
requiere al menos un servidor RARP, es decir, al recibir el paquele, busca en su
Tabla RARP su direccién /P correspondiente a la direccion fisica inicial indica en

el paquete y envian un paguete al ordenador origen con la informacidn.

B El nivel de red es la interfaz de la red real. Se van a describir los siguientes

protocolos:;

SPLI (Serial-Line Internet Protocol): es un protocolo antiguo desarrollado para el
entorno UNIX.

PPP (Point-fo-point Protocol). es un protocoto SPLI mejorado con control vy

recuperacion de errores.

B E| nivel de Infernet se encuentran los siguientes protocolos en que se divide el
TCP/P. '

{CMP (Internet Control Message Protocol) es un protocolo  de

mantenimiento/gestion de red que ayuda a supervisar,

Se utiliza para poder encontrar una ruta a través de la cual los datagramas viajen

por la red y alcancen su desting.

El principal objetivo de /ICMFP es proporcionar la informacién de error o control

entre nodos.

Los mensajes de error de esle protocolo normalmente los genera y los procesa

TCP/AP y no el usuario.
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Existen cuatro tipos de mensajes /{CMP:
. Mensajes de destino no alcanzable.
* Mensajes de control de congestion.
* Mensajes de redireccionamiento.

* Mensajes de tiempo excedido.

IP (Internet Protocol): este protocolo se encarga de seleccionar la trayectoria a
sequir por los datagramas, es decir, por donde se deben encaminar los
datagramas salientes pudiendo [levar a cabo tareas de fragmentacién vy

reensamblado.

M E! nivel de fransporie se encuentran |os protocolos siguientes:

TCP (Transmission Control Protocol): es un protocolo orientado a conexidn que

wutiliza los servicios del nivel Infernet.

UDP (User Datagram Protocol): es un protocolo que se basa en el intercambio de
datagramas. Este protocolo permite el envio de datagramas a través de |a red sin
que haya establecido previamente una conexion, ya que &l propio datagrama

incorpora suficiente informacion de direccionamiento en su cabecera.

@ En el nivel de aplicacién se utilizan todas las aplicaciones conforme al modeio

clientefservidor.

En este nive! se encuentran una gran cantidad de protocolos, aqui se encuentran
las protocolos destinados a proporcionar servicios, de los cuales los principales

son:

FTP (File Transfer Protocol} es el protocolo més utilizado de todos los protocolos

de aplicacion y méas antiguo, porque se utiliza para transferencia de archivos.

-5-
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HTTP (HyperText Transport Protocol) es uno de lo protocolos mas recientes. Se
utiliza para manejar la consulta de hipertexto y el acceso de dalos cen la WWW

(World Wide Web).

NFS (Network File System) este protocolo permite {a utilizacién de archivos
distribuidos por los programas de la red, es decir, autoriza a los usuarios el

acceso a archivos que se encuentran en sistemas remotos.

NTP {Network Time Protocol) este protocolo permite que todos los sistemas

sincronicen su hora con un sistema designado como servidor horario.

RPC (Remate Procedure Call) este protocolo permite llamadas a procedimientos
situados remotamente. Se utilizan las llamadas a RCP como si fueran

procedimientos locales.

El proceso cliente envia un mensaje al proceso servidor y espera una respuesta.
Este, al recibir la llamada, estudia los procedimientos, obtiene los resultados y los

envia al proceso ciiente mediante un mensaje de respuesta.
Existen dos tipos de servidores:

W El servidor iteralivo que recibe una llamada proporciona el servicio y

vuelve al estado de espera.

B El servidor concurrente que recibe la llamada, contesta al mensaje
enviando al cliente un numero de puerta, arranca un proceso paralelo
para prestar el servicio requerida por el cliente y vuelve al estado de
espera. Cuando el servicio paralelo haya finalizado el servicio requerido,

acaba su ejecucion.
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SMTP (Simple Network Management Protocol) este protocolo sirve para
administrar los sistemas de forma remota. También se puede utilizar para

supervisar el trafico de la red.

TELNET: este protocolo estandar del TCP/IP es para servicio de terminal remola.
TELNET permite en una localidad interactuar con un sistema de tiempo
compartido remoto como si el teclado y e! monitor del usuario estuvieran

conectados a la maquina remota.

Se fundamenta en tres principios:

M El concepto de terminal virtual de red. (NVT). Corresponde a la
definicién de como han de ser los datos, caracteres de control y las
secuencias de los mandatos que han de circular por la pared para

permitir una heterogeneidad de los sistemas.

B La simetria entre terminales y procesos. La comunicacion puede ocurrir

entre dos terminales, dos procesos o entre una terminal o un proceso,

W Permite que el cliente y el servidor negocien sus opciones. La conexién
comienza con una fase de negacion de opciones en la que se utilizan
cuatro mandatos: WILL, WONT, DO y DONT.

WILL se envia para mostrar el deseo de comenzar una opcion {(gue se ha
de indicar) y se contesta con DO (respuesta positiva) 0 DONT (respuesta

negativa).

WONT se envia para mostrar el deseo de no comenzar una opcién (Que se
ha de indicar} y se contesta con DONT (mostrando el acuerdo de no

utilizacién).
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DO se envia ;')ara indicar que comience a utilizar una opcion (que se ha de
indicar} y se contesta con WILL (respuesta positiva) o WONT (respuesta

negativa).

DONT se envia para indicar que no comience a utilizar una opcidn (que se
ha de indicarj y se contesta con WONT (mostrando el acuerdo de no

utilizacion),

TFTP (Trivial File Transfer Protoccl) es un protocolo destinado a la transferencia
de ficheros pero sin permitir tanta interaccion entre cliente y servidor como la que

existe en FTP.

X-WINDOWS es un pratocolo para el manejo de ventanas e interfaces de usuario.
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CAPITULO 3: TCP/IP Y EL MODELO 0S8l

De los niveles del protocolo TCF/IP corresponden con los niveles del modelo de
referencia OS/, siende que este ultimo tiene dos niveles mas como se ve en la

figura la siguiente:

TCP/IP (oR]]
Aplicacion
Presentacion

Aplicacion Sesion

Transporte Tr'ansporte

Internet Red

Red Enlace de datos

Fisico Fisico

También existen correspondencias tedricas entre los protocolos TCPAP y el
modelo OSI, siendc que este uitimo fue desarrollade posteriormente que el
TCP/P.

La arquitectura de Infernet esta basada en niveles. Esto hace mas facil
implementar nuevos protocolos. La relacion de! modelo TCP/IP con el modelo OS!

esta en la siguiente figura:
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Aplicacién

Presentacion | TELNET | FTP| SNMP | DNS HTTP
Sesion

Transporte TCP

Red P

Enlace de 802 X.25 ATM
datos

Fisica Ethernet Token Ring WAN

Sus diferencias mas importantes son:

W £/ concepto de jerarquia en la relacién a los niveles. Indica que una tarea de
comunicaciones se divide en entidades que se pueden comunicar con otras
entidades pares en ofre sistema. Una entidad dentro de un sistema proporciona
servicios a ofras entidades, y, a su vez, utiliza los servicios de otras. Estas

entidades deben tener una relacion jerérquica.

B [ g fiabilidad extremo a extremc. El protocole IP no es fiable, es decir, no
garantiza que los paquetes entregados sean correctos y que conserven {a
secuencia con que fueron emitidos, ya que se supone que los protocolos de

transporte deben garantizarlo.

W Los servicios no orientados a conexién. El protocolo P tampoco es orientado a

conexion, ya que ésta debe proporcionarse en niveles superiores.

-10 -
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CAPITULO 4: PROTOCOLO IP

La tarea de /P es llevar los datos (los paquetes) de un sitio a otro. Las
computadoras que encuentran las vias para llevar los datos de una red a otra

(denominadas enrutadores) utilizan /P para trasladar los datos.

IP a diferencia del protocolo X.25, que esta orientado a conexién, es sin
conexion. Esta basado en la idea de los datagramas interred, los cuales son
transportados transparentemente, pero no siempre con seguridad, desde el
hostal fuente hasta el hostal destinatario, Guizas recorriendo varias redes

mientras viaja.

i

El protocolo IP trabaja de la siguiente manera; {a capa de transporte toma los
mensajes y los divide en datagramas, de hasta ‘64K octetos cada uno. Cada
datagrama se transmite a través de la red interred, posiblemente fragmentandose
en unidades mas pequenas, durante su recorrido normal. Al final, cuando todas
las piezas liegan a la maquina destinataria, la capa de transporte los reensambla

para asi reconstruir el mensaje original.

Un datagrama IP consta de una parte de cabecera y una parte de texto. La
cabecera tiene una parte fija de 20 octetos y una parte opcional de longitud

variable.

El campo opciones se utiliza para fines de seguridad, encaminamiento fuente,
informe de errores, depuracion, sellado de fiempo, asi como ofro tipo de
informacién. Proporciona un escape para permitir que l|as versiones
subsiguientes de los protocolos incluyan informacién que actualmente no esta
presente en el disefio original. También, para permitir que los experimentadores
trabajen con nuevas ideas y para evilar, la asignacion de bits de cabecera a

informacion que muy rara vez se necesita.

-11 -
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Debido a que la fongitud de la cabecera no es constante, un campo de Ia
cabecera, IHL, permite que se indique la longitud que tiene la cabecera en

palabras de 32 bits. El valor minimo es de 5. Tamafio 4 bit.

E! campo tipo de servicio e permite al hostal indicarle a la subred el tipo de
servicio que desea. Es posible tener varias combinaciones con respectoc a la
seguridad y la velocidad. Para voz digitalizada, por ejemplo, es més importante la
entrega rapida que corregir errores de tran‘smisién. En tanto que, para la
transferencia de archivos, resulta mas importante tener la transmision fiable que
entrega rapida. También, es posible tener algunas otras combinaciones, desde

un trafico rutinario, hasta una anulacién instantanea. Tamano 8 bit.

La tongitud total incluye todo lo que se encuentra en el datagrama -tanto la
cabecera como los datos. La maxima longitud es de 65 536 octetos(bytes).

Tamario 16 bit.

E! campo identificacién se necesita para permitir que el hostal destinatario
determine a gué datagrama pertenece el fragmento recién llegado. Todos los
fragmentos de un datagrama contienen el mismo valor de identificacién. Tamafio
16 bits.

Enseguida viene un bit que no se utiliza, y después dos campos de 1 bit. Esta es
una orden para que las pasarelas no fragmenten el datagrama, porque e! extremo

destinatario es incapaz de poner las partes juntas nuevamente.

El desplazamiento de fragmento indica el lugar del datagrama actual al cual
pertenece este fragmento. En un datagrama, todos los fragmentos, con excepcion
del dltimo, deberan ser un multiplo de 8 octetos, que es la unidad elemental de
fragmentacion. Dado que se proporcionan 13 bits, hay un maximo de 8192
fragmentos por datagrama, dando asi una longitud maxima de datagrama de 65
536 octetos, que coinciden con el campo Longitud tofal. Tamafic 16 bits.

-12-
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El campo tiempo de vida es un contador que se utiliza para limitar el tiempo de
vida de los paquetes. Cuando se llega a cero, el paquete se destruye. La unidad
de tiempo es el segundo, permitiéndose un tiempo de vida maximo de 255

segundos. Tamafio 8 bits.

Cuando la capa de red ha terminado de ensamblar un datagrama compieto,
necesitara saber qué hacer con él. El campo Profocolo indica, a qué proceso de

transporte pertenece el datagrama.

Protocolo: El numero utilizado en este campo sirve para indicar a qué protocolo
pertenece el datagrama que se encuentra a continuacion de la cabecera IP, de
manera que pueda ser tratado correclamente cuando Hegue a su destino.
Tamafio: 8 bit.

El cédigo de redundancia de la cabecera es necesario para verificar que
los datos contenidos en la cabecera IP son correctos. Por razones de eficiencia
este campo no puede utilizarse para cemprobar los datos inciuidos a
continuacion, sino que estos datos de usuaric se comprobardn posteriormente a
partir del eddigo de redundancia de la cabecera siguiente, y que corresponde al
nivel de transporte. Este campo debe calcularse de nuevo cuando cambia alguna

opcion de la cabecera, como puede ser el tiempo de vida. Tamario: 16 bit

La direccién de origen contiene la direccion del host que envia el paquete.
Tamafio: 32 bit.

La Direccién de destino: esta direccidn es la del host que recibira la informacion,

Los routers o gateways intermedios deben conocerla para dirigir correctamente el

paquete. Tamario: 32 bit.

-13 -
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CAPITULO §: PROTOCOLO TCP

Como ya se menciono que el profocolo {P mueve los paquetes de datos a
granel, el profocolo TCP se encarga del flujo y asegura que los datos estén

correctos.

Las lineas de comunicacion se pueden compartir entre varios usuarios.
Cualquier tipo de paquete puede transmitirse al mismo tiempo, y se ordenara y
combinara cuando llegue a su destino. Esto es semejante de como se transmite
una conversacion telefonica. Una vez que establece una conexién, se reservan

algunas circuitos para usted, que no puede emplear en ofra llamada.

Los dates no tienen que enviarse directameﬁte entre dos computadoras.
Cada paquete pasa de computadora en computadora hasta llegar a su destino.
Esta es la forma de como se pueden enviar datos y mensajes entre dos
computadoras aunque no estén conectadas’ directamente entre si Lo que
realmente sorprende es que sélo se necesitan algunos segundos para enviar un
archivo de buen tamaro de una maquina a otra, aunque estén separadas por
miles de kilometros y pese & que los datos tienen que pasar por muitiples
computadoras. Una de las razones de la rapidez es que, cuando alge anda mal,

sblo es necesario volver a transmitir un paquete, no todo el mensaje.

Los paquetes no necesitan seguir ia misma trayectoria. La red puede llevar
cada paquete de un lugar a ofro y usar la conexién mas idonea que esté
disponible en ese instante. No todos los paquetes de los mensajes tienen que
viajar, necesariamente, por la misma ruta, ni necesariamente tienen que llegar

todos al mismo tiempo.

-14 -
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La flexibilidad del sistema lo hace muy confiable. Si un enlace se pierde, el
sistema usa otro. Cuando u.sted envia un .mensaje, el TCP divide los datos en
paquetes, ordena éstos en secuencia, agrega cierta informacion para control de
errores y después los lanza hacia fuera, y los distribuye. En el otro extremo, el
TCP recibe los paquetes, verifica si hay errores y los vuelve a combinar para
convertirlos en los datos originales. De haber error en algun punto, el programa
TCP destino envia un mensaje sclicitando que se vuelvan a enviar determinados

paquetes.

Una entidad de transporte TCP acepla mensajes de longitud grande procedentes
de los procesos de usuario, los separa en pedazos que no excedan de 684K
octetos y, transmite cada pedazo como si fuera un datagrama separado. L.a capa
de red, no garantiza que los datagramas se entreguen apropiadamente, per lo
que TCP deberd utilizar temporizadores y retransmitir los datagramas si es
necesario. Los datagramas que consiguen llegar, pueden hacerlo en desorden; y
dependera de TCP el hecho de reensamblarlos en mensajes, con la secuencia

correcta.

Cada octeto de datos transmitido por TCP tiene su propio numero de secuencia
privado. El espacio de niumercs de secuencia tiene una extension de 32 bits, para
asegurar que los duplicados antiguos hayan de;saparecidos, desde hace tiempo,
en el momento en que los numeros de secuencia den la vuelta. TCP, sin
embargo, si se ocupa en forma explicita del problema de los duplicados
retardados cuando intenta establecer una conexion, utilizando el protocolo de

ida-vuelta-ida para este propdsito.

La cabecera minima de TCP es de 20 octetos.
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A diferencia de la clase 4 del modelo OSI, con la cual se puede comparar a
grandes rasgos, TCP sélo tiene un formato de cabecera de TPDU (llamadas
mensajes). Enseguida se analizard minuciosamente campo por campo, esta gran
cabecera. Los campos Puerto fuente y Puerfo destino identifican los puntos
terminales de |a conexion. Cada hostal debera decidir por si mismo ¢émo asignar

sus puertos.

Los campos numero de secuencia y asentimiento en superposicién efectian sus
funciones usuales. Estos tienen una longitud de 32 bits, debido a que cada octeto

de datos esta numerado en TCP.

La longitud de fa cabecera TCP indica el nimero de palabra de 32 bits que estan
contenidas en la cabecera de TCP. Esta informacion es necesaria porque el

campo opciones tiene una longitud variable, y por lo tanto la cabecera también.

El puntero acelerado se emplea para indicar un desplazamiento en octetos a
partir del nimero de secuencia actual en el que se encuentran datos acelerados.
Esta facilidad se brinda en lugar de los mensajes de interrupcion. Después de

cerrar una conexidn, un proceso puede seguir recibiendo datos indefinidamente.

El control de flujo en TCP se trata mediante el uso de una ventana deslizante de
tamafio variable. Es necesario tener un campo de 16 bits, porque la ventana
indica el numero de octetos que se pueden transmitir mas alla” del octeto

aprovado por el campo ventana.

El cddigo de redundancia también se brinda como un factor de seguridad
extrema. El algoritmo de codigo de redundancia consiste en sumar simplemente
todos los datos, considerados como palabras de 16 bits, y después tomar el

complemento a 1 de la suma.
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Generalizando TCPles un protocolo orientado 'a conexion. Esto quiere decir que
TCP mantiene informacion del estado de cada cadena de datos de usuario que
circula por él. El término utilizado en este contexto significa también que TCP es
responsable de la transferencia de datos entre extremos por la red o redes hasta
la aplicacion de usuario receptor. TCP debe asegurar que los datos se transmiten
y se reciben correctamente por los computadores atravesando las

correspondientes redes.

Como TCP es un protocolo orientade a conexion, es responsable de la
transferencia fiable de cada uno de los caracteres que recibe de la capa superior
correspondiente.  En consecuencia, utiliza ndmeros de secuencia vy

aceptacionesfrechazos.
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El segmento TCP

Las PDU que se intercambian entre dos modulos TCP se denominan

segmentos. En la siguiente figura se muestra el formato de un segmentc.

32 bits

PUERTO FUENTE (16) PUERTO DESTINO (16)

NUMERO DE SECUENCIA (32)

NUMERO DE ACEPTACION (32)

DESPLAZA- UITA|PIR] SIF
MIENTO DE|RESERVADO|R | C| S| S| Y| I} VENTANA (16)
DATOS (4) (6} G| K]JH| T} N|N
CHECKSUM (16) PUNTEROQO DE
' URGENTE (186)
OPCIONES (Variable) RELLENO

DATOS (Variable)

W El numero de secuencia se utiliza para ta operacion de gestion de la conexién.
Si dos entidades TCP utilizan el segmento de solicitud de conexion, entonces
el numero de secuencia especificada el numero de secuencia de envio inicial

que se utilizara para la numeracion subsiguente de los datos de usuario,
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® E! valor del nimero de aceptacién permite aceplar los datos previamente
recibidos. Este campo conliene el valor del nimere de secuencia del siguiente

octeto que se espera recibir del transmisor.

@ E! campo de desplazamiento de datos especifica el numero de palabras
alineadas de 32 bits de que consta la cabecera de TCP. Este campo se utiliza

para determinar donde comienza el campo de datos.

B El campo reservado esla reservado y consta de € bits que deben valer cero.

Estos bits estan reservados para usos futuros,

B Los seis bits indicadores (flags), son bits de control de TCP y se utilizan para
especificar ciertos servicios o utilidades que se pueden usar durante la sesién.
» URG indica que el campo de puntero de urgencia es significativo.
¢+ ACK indica si el campo de aceptacidn es significativo.
+ PSH significa que el médulo va a utilizar la funcién push.
+ RST indica que la conexion se va a iniciar.
¢ SYN indica que se van a sincronizar los numeros de secuencia.

FIN indica que el remitente no tiene mas datos para enviar.

»

M E! campo venfana se pone a una valor que indica cuantos octetos desea
aceptar el receptor. Este valor se establece teniendo en cuenta el valor del
campo de aceptacion. La ventana se establece sumando los valores del campo

de ventana y del campo de numero de aceptacion.

® El campo de checksum contiene el complemento a 1 de 16 bits del
complemento a 1 de la suma de todas las palabras de 16 bits del segmento,
incluyendo la cabecera y el texto. Determina si el segmento procedente del
transmisor ha llegado libre de errores.
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B El campo puntero de urgente es que el objeto de este puntero es identificar el
octeto de datos al que siguen datos urgentes, solo se indica el lugar donde
empiezan los datos urgentes, no lo que hay que hacer con ellos.

B El campo de opciones esta concebido para futuras mejoras de TCP.

W E! campo de refleno asegura que la cabecera TCP ocupa un multiple par de 32
bits.
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CAPITULO B DIRECCIONAMIENTO IP

CAPITULO 6: DIRECCIONAMIENTO IP

Las direcciones IP permiten que el envio de datos entre crdenadores se
haga de forma eficaz, de modo parecido a como se utilizan los nimeros de

teléfono en las llamadas telefénicas.

Ef protocolo IR identifica a cada ordenador que se encuentre conectado a la red
mediante su correspondiente direccién. Esta direccién es un ndmero de 32 bit
que debe ser dnico para cada host, y normalmente suele representarse como

cuatro cifras de 8 bit separadas por puntos.

La direccién de Internet (IP Address) se utiliza para identificar tanto al ordenador
en concreto como la red a la que pertenece, de manera que sea pasible distinguir
a los ordenadores que se encuentran conectados a una misma red. Con este
propdsito, y teniendo en cuenta que en Infernef se encuentran conectadas redes
de tamaios muy diversos, se establecieron tres clases diferentes de direcciones,

fas cuales se representan mediante tres rangos de valores:

® (Clase A: son las que en su primer byte tienen un valor comprendido entre 1y
126, incluyendo ambos valores. Estas direcciones utilizan dnicamente este
primer byte para identificar la red, quedando los otros tres bytes disponibles
para cada uno de los hosts que pertenezcan a esta misma red. Esto significa
que podran existir mas de dieciséis millones de ordenadores en cada una de
las redes de esta clase. Este tipo de direcciones es usado por redes muy
extensas, pero hay que tener en cuenta que sélo puede haber 126 redes de
este tamano. Existien algunas grandes redes comerciales, aunque son pocas
las organizaciones que obtienen una direccién de "clase A". Lo normal para las

grandes organizaciones es que utilicen una o varias redes de "clase B".
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® (Clase B: estas direcciones utilizan en su primer byte un valor comprendido
entre >1 28 y 191, incluyendo ambos. En este caso el identificador de ia red se
obtiene de los dos primeros bytes de la direccién, teniendo que ser un valor
entre 128.1 y 191.254 Los dos Ultimos bytes de la direccion constituyen el
identificador del host permitiendo, por consiguiente, un nimero maximo de 64
516 ordenadores en la misma red. Este tipo de direcciones tendria que ser
suficiente para la gran mayoria de las organizaciones grandes. En caso de que
e! nimero de ordenadores que se necesita conectar fuese mayor, seria posible
obtener mas de una direccidon de “clase B", evitando de esta forma el uso de

una de "clase A"

® Clase C: en este caso el valor del primer byte tendra que estar comprendido
entre 192 y 223, incluyendo ambos valores. Este tercer tipo de direcciones
utiliza los tres primeros bytes para el numero de ia red, con un rango desde
192.1.1 hasta 223.254.254. De esta manera queda libre un byte para el host,
lo que permite que se conecten un maximo de 254 ordenadores en cada red.
Estas direcciones permiten un menor numero de host que las anteriores,
aunque son las mas numerosas pudiendo existir un gran nimero redes de

este tipo (mas de dos millones).

e (Ciase D: se reserva todas las direcciones para multidestino (multicasting), es
decir, un ordenador transmite un mensaje a un grupo especifico de
ordenadores de esta clase. Las direcciones estardn comprendidas entre
224.0.0.0 y 239.255,255.255,

® Clase £ se utiliza unicamente con fines ‘experimentales. Las direcciones
estaran comprendidas entre 240.0.0.0 y 247.255.255.255.
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Tabla de direcciones IP principales de internet.
Clase | Primer | ldentificacién| Identificacion Ndamero Ndmero
byte de red de hosts de redes de hosts
A 1.126 1 byte 3 byte 126 16 387 064
B 128..191 2 byte 2 byte 16 256 64 516
C 192,223 3 byte 1 byte 2064512 254

En la clasificacion de direccicnes se puede riotar que cierfos numeros no se
usan. Algunos de ellos se encuentran reservados para un posible uso futuro,
como es el caso de las direcciones cuyo primer byte sea superior 8 223 (clases D
y E, que adn no estan definidas), mientras que el valor 127 en el primer byte se

utiliza en algunos sistemas para propositos especiales.

También es importante notar que los valores 0 y 255 en cualquier byte de la

direccion no pueden usarse normalmente por tener otros propdsitos especificos.

El nimero O estad reservado para las maquinas gue no conocen su direccion,
pudiendo utilizarse tanto en la identificacién de red para maquinas que aun no
coneocen el nimero de red a la que se encuentran conectadas, en la identificacién
de hos! para maguinas que aun no conocen su nimero de host dentro de la red.

0 en ambos cascs.

El numero 255 tiene también un significado especial, puesto que se reserva para

el broadcast.
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El broadcast es necesario cuando se pretende hacer que un mensaje sea visible
para lodos los sistemas conectados a la misma red. Esto puede ser util si se
necesita enviar el mismo datagrama a un numero determinado de sistemas,
resultando mas eficiente que enviar {a misma informacion solicitada de manera
individual a cada uno. Otra situacién para el uso de broadcast es cuando se
quiere convertir el nombre por dominio de un ordenador a su correspondiente
numero /P y no se conoce la direccion de!l servidor de nombres de dominio mas

cercano.

Lo usual es que cuande se quiere hacer uso del broadcast se utilice una
direccion compuesta por el identificador normal de la red y por el numerc 255 en
cada byte que identifique al host. Sin embargo, por conveniencia también se
permite el uso del nimero 255.255.255.255 con ta misma finalidad, de forma que

resulte mas simple referirse a todos los sistemas de lared.

El broadcast es una caracteristica que se encuentra implementada de formas
diferentes dependiendo del medio utilizado, .y por lo tanto, no siempre se
encuentra dispenible. En {as lineas punto a punto na es posible enviar broadcast,
pero si que es posible hacerlo en las redes Ethernef, donde se supone que todos

los ordenadores prestaran atencion a este tipo de mensajes.

En el caso de algunas organizaciones extensas puede surgir {a necesidad de

dividir la red en otras redes mas pequenas (subnets).
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La estructura de Direcciones IP

En la figura siguiente se muestra la estructura de una direccion IP. Su
formato es DIRECCION IP = DIRECCION DE RED + DIRECCION DE
COMPUTADOR.

CLASE A

0 RED (7) DIRECCION LOCAL (24)

CLASE B

10 RED {14) DIRECCION LOCAL (16)

CLASEC

110 RED (21) DIRECCION LOCAL (8)

CLASED

1110 DIRECCICN DE MULTIDIFUSION (28)

CLASE E

11110 USO FUTURO
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El datagrama de IP-

DIRECCIONAMIENTO P

En el analisis de IP consiste en examinar los campos del datagrama de IP

{PDU) que se muestra en la siguiente figura:

VERSION (4) LONGITUD DE CABECERA (4)

TIPO DE SERVICIO (8)

LONGITUD TOTAL (16)

IDENTIFICADOR (16)

IDENTIFI- DESPLAZAMIENTO DE
CADORES (3) FRAGMENTACION (13)

TIEMPO DE VIDA (8)

PROTOCOLO (8)

CHECKSUM DE LA CABECERA (16)

DIRECCION DE FUENTE (32)

DIRECCION DE DESTINO (32)

OPCIONES Y RELLENO (Variable)

DATOS (Variabie)
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B E| campo de versién identifica la version de IP en uso. La mayoria de los
protocolos tienen este campo debido a que algunos nodos pueden no utilizar

la dltima version del protocolo disponible.

® El campo de longitud de cabecera contiene cuatro bits con el valor de la
longitud de la cabecera del datagrama. La longitud se mide en palabras de 32
bits. Normalmente una cabecera tiene 20 octetos. Por lo tanto, el valor del

campoe de longitud habitualmente es de 5.

E E} campo de tipo de servicio se puede utilizar para identificar varias funciones
de Internet. El retardo de transito, el caudal efectivo, la precedencia y la

fiabilidad se pueden solicitar utilizando este campo.

W El campo de fongitud fotal especifica la longitud total del datagrama de IP. Se
mide en octetos e incluye la longitud de la cabecera y de los datos. IP resta el
valor del campo de longitud de cabecera del valor del campo de longitud total
para obtener el tamafio del campo de datos. La longitud maxima de un
datagrama es de 65 535 octetos (2'°). Las pasarelas que dan servicio a
datagramas de IP deben aceptar cualquier datagrama que soporte el tamafio
méaximo de las PDU de las redes conectadas Adicionalmente, todas las

pasarelas deben aceptar datagramas de 576 octetos lo longitud total.

B El protocolo IP wutiliza tres campos de datos en la cabecera que sirven para
controlar la fragmentacion y ensamblado del datagrama. Son identificador, los

indicadores y el desplazamiento de fragmentacién.

El campo de identificador se utiliza para identificar todos los fragmentos de un
datagrama original . Se utiliza junto con la,direccion fuente del computador

receptor para identificar el fragmento.
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Bl campo de identificadores contiene bits que indican si el datagrama se puede
fragmentar y, si se puede fragmentar uno de Jos bits que si se puede poner a 1

para indicar el ultimo fragmento del datagrama original.

El campo de desplazamiento de fragmentacidon contiene un valor que
especifica la posicion relativa del fragmento en el datagrama orifinal. Su valor
se inicializa a cero y se v aponiendo al valor apropiade a medida que la

pasarela fragmenta los datos. El valor se mide en unidades de 8 octetos.

B E| parametro de tiempo de vida se utiliza para medir el tiempo que un
datagrama lleva en la Internet. Es muy similar al campo de tiempo de vida de
los protocolos de redes no crientadas a conexion. Todas la pasarelas de la
Internet deben observar este campo y descartarlo si el valor es cero. Las
pasarelas deben también decrementar el valor de ese campo en tcdos los
datagramas que procesan. Cuando un datagrama pasa por una pasarela
“salta® el valor de ese campo que se decrementa en una unidad. Algunas
realizaciones de I[P utilizan un contador de tiempc para este campo y

decrementan su valor en unidades de 1 segundo.

8 E! campo de protocolo se utiliza para identificar el siguinete protocolo en Ia
estructura de niveles por encima de IP que va a recibir el datagrama en el
computador de destino. Los grupos de normalizacion Internet han ideado un
sistema de numeracion que identifica a los protocolos de nivel superior mas

ampliamente utilizados.

W E| checksum de la cabecara se utiliza para detectar distorsiones en la
cabecera. No se realizan comprobaciones en la cadena de datos de usuario.
Algunos sectores criticos a IP indican que si se detectan errores en los datos
de usuario, las pasarelas poedrian al menos notificar al computador remitente

que hay problemas.
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M E| datagrama de |P lleva dos direcciones: direccién de fuente y direccion de

destino, no se modifican durante toda la vida del datagrama.

B Ei campc de opciones se emplea para identificar diversos servicios
adicicnales. El campo de opciones no se utifiza en todos {os datagramas. La
mayoria de los esquemas utilizan este campo para gestién de la red y

diagnésticos.

R El campo de reffeno se puede utilizar para asegurar de que la cabecera del

datagrama se alinea exactamente con una division de intervalo de 32 bits.

B E| campo de datos contiene los datos de usuario. IP estipula que la
combinacidén de los campos de cabecera y de datos no puede scbrepasar los
65 535 octetos.
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CAPITULO 7: SIMILITUDES Y DIFERENCIAS ENTRE EL NIVEL 4 DEL
MODELO OSt Y TCP

El protocolo de transporte de nivel 4 del modelo OS/ (se le llama TP4), y TCP

tienen numerosas similitudes, pero también algunas diferencias.

Son iguales en:

® Los dos protocolos estan disefiados para proporcionar un servicio de
transporte seguro, orientado a conexion y de exiremo a extremo, sobre una red

insegura, que puede perder, dafar, almacenar y duplicar paquetes.

® Los dos deben enfrentarse a los peores problemas como seria el caso de una
subred que pudiera almacenar una secuencia valida de paquetes y mas tarde

volviera a entregarlos.

* |Los dos protocolos también son semejantes por el hecho de que los dos tienen
una fase de establecimiento de conexidn, una fase de transferencia de datos y

después una fase de liberacion de la conexion.

En particular, tantc TP4 como TCP utilizan la comunicacion ida-vuelta-ida para
eliminar las dificultades potenciales ocasionadas por paquetes antiguos que

aparecieran subilamente y pudiesen causar problemas.

¢ Primero, TP4 utiliza nueve tipos diferentes de TPDU, en tanto que TCF solo
tiene uno. Esta diferencia trae como resultade que TCP sea mas sencillo, pero
al mismo tiempo también necesita una cabecera mas grande, porgue todos los
campos deben estar presentes en todas las TPDU. El minimo tamaric de la
cabecera TCP es de 20 octetos; el minimo tamano de la cabecera TP4 es de 5
octetos. Los dos protocolos permiten campos opcionales, que pueden
incrementar el tamano de las cabeceras por encima del minimo permitido.

-30 -



CAPITULO 7 SIMILITUDES Y DIFERENCIAS ENTRE
EL NiVEL 4 DEL MODELO OSI Y TCP

+ Una segunda diferencia es con respecto a lo que sucede cuando los dos
procesos, en forma simultanea, intentan establecer conexiones entre los
mismos dos TSAP (una colision de conexiones). Con TP4 se establecen dos
conexicnes duplex independientes; en tanto que con TCP, una conexion se
identifica mediante un par de TSAP, por lo que solamente se establece una

conexion.

« Una tercera diferencia es con respecto al formato de direcciones que se utiliza.
TP4 no especifica el formato exacto de una direccion TSAP; mientras que TCP

utiliza nimeros de 32 bits.

¢ La cuarta diferenciaes que TP4 tiene un mecanismo de extremo abierto,
bastante elaboradeg, para una negociacidon a tres bandas sobre |a calidad de
servicio. Esta negociacion incluye al proceso que hace la llamada, al proceso
gue es llamado y al mismo servicic de transporte. Se pueden especificar
muchos parametros, y pueden proporcionarse los valores. deseado y minimo
aceptable. A diferencia de esto, TCP no tiene ningin campo de calidad de
servicio, sino que el servicio subyacente /P tiene un campo de 8 bits, el cual
permite que se haga una relacién a partir de un nimero limitado de

combinaciones de velocidad y seguridad.

» Una quinta diferencia es que TP4 permite que lcs datos del usuario sean
transportados en Ja TPDU, pero TCP no permite que los datos del usuario
aparezcan en la TPDU inicial. El dato inicial {ejemplo, una contrasefa), podria
ser necesario para decidir si se debe, o no, establecer una conexién, Con TCF

no es posible hacer que el establecimiento dependa de los datos del usuario.

+ La sexta esta en que el modelo TCP es de un flujo continuo de octetos, sin que

haya ningun limite explicito entre mensajes.
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« La séptima diferencia se ocupa de como son tratados los datos importantes
que necesitan de un procesamiento. TP4 tiene dos flujos de mensajes
independientes, los datos normales y los acelerados multiplexados de manera
conjunta. En cualquier instante dnicamente un mensaje acelerado puede estar
activo. TCP utiliza el campo Acelerado para indicar que cierta cantidad de

octetos.

¢ La octava diferencia es la ausencia del concepto de superposicién en TP4 y su

presencia en TCP.

« La novena diferencia se relaciona con la forma como se trata el control de
flujo. TP4 puede utilizar un esquema de crédite, pero tambien se puede basar
en el esquema de ventana de la capa de red para regular el flujo. TCP siempre
utiliza un mecanismo de control de flujo explicito con el tamafo de la ventana

especificado en cada TFPDU.

» La décima diferencia se relaciona en que ambos protocoles, el receptor tiene
la capacidad de reducir la ventana en forma voluntaria. En TCP no hay
ninguna solucién para este problema; en tanto en TP4 éste se resuelve por

medio del nimero de subsecuencia que esta incluido en la contraccion.

¢ La onceava diferencia que existente entre los dos protocolos, consiste en la
manera como se liberan las conexiones. TP4 utiliza una desconexién abrupta
en la que una serie de TPDU de datos pueden ser seguidos directamente por
una TPDU. Si las TPDU de datos se llegaran a perder, el protocolo no los
podria recuperar y la informacion, al final se perderia. TCP utiliza una
comunicacion de ida-vuelta-ida para evitar la pérdida de datos en el momento

de la desconexion.
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Diferencias entre el protocolo TP4 del modelo OS! y TCP se muestran en la

siguiente figura:

Caracteristicas OSITP4 TCP
Numero de 9 1
tipos de TPOU

Fallo de 2 conexiones 1 conexion
Conexion

Formato de No esta definido 32 bits
direcciones

Calidad de Extremo abierto Opciones especificas
servicio

Datos del Permitido No permitido
usuario en CR

Fiujo Mensajes Octetos
Datos Acelerados Acelerados
importantes

Superposicién No Si

Control de fiujo Algunas veces ' Siempre
explicito

Numero de Permitidos No Permitido
_subsecuencia e

Liberacion Abrupta Ordenada
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CAPITULO 8: LA NUEVA VERSION DE IP (IPng)

La nueva versién del protocolo {P recibe el nombre de IPv6, aunque es también
conocido comunmente como IPng (Internet Pratocol Next Generation). El numero
de version de este protocolo es el 6 frente a la antigua version. Los cambios que
se introducen en esta nueva versién son muchos y de gran importancia, aungue
la transicidon desde la versidn antigua no deberia ser probleméatica gracias a las

caracleristicas de compatibilidad que se han incluido en el protocolo.

IPng se ha disefiado para solucionar todos los problemas que surgen con la
version anterior, y ademas ofrecer soporte a las nuevas redes de alto rendimiento

(coma ATM, Ethernet, etc.)

Una de las caracleristicas mas llamativas es el nuevo sistema de direcciones, en
el cual se pasa de los 32 a los 128 bit, eliminando todas las restricciones del

sistema actual.

Otro de los aspectos mejorados es la seguridad, que en la versidén anterior
constituia uno de los mayores problemas. Ademas, el nuevo formato de la
cabecera se ha organizado de una manera mas efectiva, permitiendo que las

opciones se situen en extensiones separadas de la cabecera principat.

Formato de la cabecera.

El tamario de la cabecera que el protocolo [Pv6 anade a los datos es de 320 bit,
el doble que en la version antigua. Sin embargo, esta nueva cabecera se ha
simplificado con respecto a la anterior. Algunds campos se han retirado de la
misma, mientras que otros se han convertido en opcionales por medio de ias
extensiones. De esta manera los routers no tienen que procesar parte de la
informacion de la cabecera, lo que permite aumentar de rendimiento en la

transmision.
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El formato completo de la cabecera sin las extensiones es el siguiente:

Versién: nomero de version del protocolo IF, que en este caso contendra el

valor 6. Tamano: 4 bit.

Prioridad: contiene el valor de la prioridad o importancia del paguete que se
esta enviando con respecto a otros paquetes provenientes de la misma fuente.

Tamanio: 4 bit.

Etliqueta de fiujo: campo que se utiliza para indicar que el paquete requiere un
tratamiento especial por parte de los routers que |0 soporten. Tamaho: 24 bit.

Longitud: es la longitud en bytes de los datos que se encuentran a

continuacion de la cabecera. Tamano: 16 bit.

Siguiente cabecera: se utiliza para indicar el protocolo al que corresponde la
cabecera que se sitta a continuacion de la actual. £l valor de este campo es el

mismo que el de protocolo en la version 4 de IP. Tamafio: 8 bit.

Limite de existencia: Tiene &l mismo propdsito que el campo de la version 4, y
es un valor que disminuye en una unidad cada vez que el paguete pasa por un

nodo. Tamano:8 bit.

Direccion de origen: El namero de direccion del host que envia el paquete. Su

longitud es cuatro veces mayor que en la versién 4, Tamano: 128 bit.
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® Direccién de destino: NGmero de direccién de destino, aunque puede no
coincidir con la direccién del host final en algunos casos. Su longitud es cuatro

veces mayor que en la version 4 del protocolo IP. Tamano: 128 bit.

Qrganizacion de la cabecera |IPv6

Versién Prioridad Etiqueta de flujo
Longitud Siguiente Limite de
Cabecera existencia

Direccidn de origen

Direccién de destino

Las extensiones que permite afadir esta version del protocolo se sitdan
inmediatamente después de la cabecera norrpal, y antes de la cabecera que
incluye el protocolo de nivel de transporte. Los datos situados en cabeceras
opcionales se procesan sdlo cuando el mensaje llega a su destino final, lo que

supone una mejora en el rendimiento.

Por razones de eficiencia, las extensiones de la cabecera siempre tienen un
tamano multiplo de 8 bytes. Actualmente se encuentran definidas extensiones
para routing extendido, fragmentacion y ensamblaje, seguridad, confidencialidad

de datos, etc.
Direcciones en la version 6

El sistema de direcciones es uno de los cambics mas importantes que afectan a

ja version 6 del protocolo 1P, donde se han pasado de los 32 a los 128 bit (cuatro

veces mayor).
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El nimerc de direcciones diferentes que pueden utilizarse con 128 bits es
enorme. Tedricamente serian 2128 direcciones posibles, siempre que no
apliquemos algun formato u organizacion a estas direcciones. Este numero es
extremadamente alto, pudiendo flegar a soportar mas de 665.000 triflones de
direcciones distintas por cada mefro cuadrado de la superficie del planeta Tierra.
Segun diversas fuentes consultadas, estos nimeros una vez organizados de
forma préactica y jerdrquica quedarian reducidos en el peor de los casos a 1.564
direcciones por cada metro cuadrado, y siendo optimislas se podrian alcanzar

entre l0s tres y cuatro trillones.

Existen tres tipos basicos de direcciones IPng segun se utilicen para identificar a
un interfaz en concreto o a un grupo de interfaces. Los bits de mayor peso de los
que componen la direccion IPng son los que permiten distinguir el tipo de
direccion, empleandose un numero variable de bits para cada caso. Estos tres

tipos de direcciones son:

o Direcciones unicast: Scn las direcciones dirigidas a un unico interfaz de la
red. Las direcciones unicast que se encuentran definidas actualmente estén
divididas en varios grupos. Dentro de este tipoc de direcciones se encuentra
también un formato especial que facilita la compatibilidad con las direcciones de

la versién 4 del protocolo 1P,

+ Direcciones anycast: Identifican a un conjunto de interfaces de la red. El
paquete se enviard a un interfaz cualquiera de las que forman parte del conjunto.
Estas direcciones son en realidad direcciones unicast que se encuentran
asignadas a varios interfaces, los cuales necesitan ser configurados de manera

especial. El formato es el mismo que el de las direcciones unicast.

+ Direcciones multicast: Este lipo de direcciones identifica a un conjunto de
interfaces de la red, de manera que el paquete es enviadc a cada una de ellos

individualmente.
.37 -



CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Como todos los protocolos TCP/P estan englobados en uno solo, no se puede
pensar un uno de ellos separadamente, ya que l0s ¢inco niveles en su conjunto
sirven para lo mas importante: transmitir y recibir informacion eficazmente de un

lugar del mundo a ctro.

Los protocolos TCP/IP son de gran importancia para el desarrollo de las
redes de comunicacion, principalmente para la Internet. Gracias a los protocolos
TCP/IP es posible conectar redes de distintas tecnologias, sin importar su
hardware o software, logrando con ello una verdadera globalizacién mundial en lo

que se refiere a la informacion.

De una forma mas particular se dice que el protocolo IP es el canal a seguir, en
donde se lleva la informacién de un computador a olrc. En cambio el protocoio
TCP

es el que se encarga y asegura de que esta informacidn llegue a su destino; que

en su conjunto es lo que hace funcionar a la Internet.

El fin de los protocolos TCP/IP es tener una transmision y recepcion de
informacién rapida y eficaz por la red;, aunque hoy en dia no todas las personas
cuentan con una computadora con modem, sigue siendo de facil acceso ia

Internet (cafés Internet principalmente).

Muy pronto serd comun tener Internet en casa, como lo es el teléfono o la

television.
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802 ’

Norma IEEE 802.
ARP

Address Resolution Protocol “protocolo de resolucion de direcciones™. Es
un protocolo que se usa para averiguar la direccion del enlace cofrespondiente a
la direccién IP.
ARPA

Agencia de Programas Avanzados de Investigacion del departamento de
defensa de E.U.A.
ARPANET

Fue desarrollada en 1969 por ARPA, para consegquir una red, que propicio
el desarrollo de la conmutacion de paquetes y del protocolo TCP/P. Desaparecio
en 1990 Es el antecesor de la Internet.
ATM

Asynchronous Transfer Mode "modo de transferencia asincrono”.
Tecnologia de red orientada a la conexion que utiliza pequedas ceidas de tamario
fijo en la capa de nivel inferior. ATM tiene la ventaja de ser capaz de soportar voz,
video y datos con una sola tecnologia.
Broadcast

Es un sistema de entrega que proporcioﬁa la copia de un paquete dado a
todos los anfitriones conectados para la difusion det paquete.
CERN

Consejo Europeo de Investigacién Nuclear {siglas en francés).
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Checksum

“Suma de verificacion”. Es un numero entero calculado a partir de una
secuencia de octetos que son tratados como enteros en una suma para calcular
su
valor total. Muchos protocolos TCP/IP utilizan una suma de verificacion de 16 bits.
Datagrama

Es un paquete individual de datos que es enviado at ordenador receptor sin
ninguna informacién que lo relacione con ningun otro posible paquete enviado.
Direccion

Localizacion de memoria en la RAM asociada con cada maquina
determinada, identificador numeérico o nombre simbdlico que especifica la
ubicacion de una maquina o dispositivo en particular en una red, y un medio para
identificar una red, subred o nodo completos dentro de una red.
NDS

Domain Name System “sistema de nombres de dominio®. Sistema
automatizado que sirve para traducir nombres de computadoras a direcciones IFP
eguivalentes.
Ethernet

Es un tipo particular de red de area local que usa una tipologia de canal
compartido. £En este tipo de red los ordenadores pueden utilizar el protocolo
TCP/IP,
FTP

File Transfer Protocol “protocolo de transferencia de archivos”. Es una
aplicacion de Internet que permite transferir archivos de un ordenador a otro.
Hipertexto

Es una de las caracteristicas de las pdaginas de Internet. Se le denomina
asi a la capacidad de saltar de un documento & otro por medio de imagenes o en
el propio texto con solo pulsar la tecla del ratén sobre él, lo que permite “navegar"
ya sea dentro de una Web o hacia otras.
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Host

Cualquier sistema de computadora de usuario final que se conecta a una
red.
HTTP

Hyper Taxt Transport Protocol “protocolo de transporte de hipertexto”. Es
un protocolo disefado para responder a los requerimientos de los navegadores.
ICMP

Internet Control Message Protocol “protocolo de control de mensajes de
Internet”. Sirve para integrar el protocolo de Intemet que resuelve errores y
controla los mensajes.
IEEE

fnstituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos. Organizacion profesional
de ingenieros que propone y aprueba estandares.
Interfaz ’

Punte compartido entre dos aplicaciones de software o dos dispositivos de
hardware.
Internet

Conjunto de redes conectadas entre si que cubren a todo el mundo.
Internet es el término especifico para una interred mas general o grupo de redes,
para una conexion virtual.
ISO

International Organization for Standardization "organizacién internacional
de normalizacion”. La organizacion mejor conogida por haber propuesto el modelo
de referencia de los 7 niveles de la conectividad de datos.
IP

Internet Protocol “protocolo de Internet”. Es el protocolo de nivel de red
usado en Internet. Mediante este protocolo, cualguier paquete puede vigjar a

través de las distintas redes de Internet hasta llegar a su destino final,
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MILNET

Military Network “red militar”. Originaimente parte de ARPANET, esta se
separt en 1984.
Multicast

“Multidifusion”. Técnica que permite que copias de un solo paquete se
transfieran a un subconjunto seleccionado de todos los destinos posibles.
NFS

National Science Foundation “fundacién cientifica nacional”. Dependencia
gubernamental de E.U.A. que inicid algunas dg las investigaciones y desarrollos
de Internet,
sl

Open System |nterconnect “interconexion de sistemas abiertos”. El modelo
OS5t es una serie de protocolos normalizados por la Organizacion Internacional
para la Normalizacion (ISO).
Paquete

En una red los datos transmitidos por un ordenador son divididos en
conjuntos de caracteres independientes. Cada paquete viaja por la red
independientemente de los demas hasta llegar a su destino.
PDC

Primary Domain Crontroller "conlrolado'r del dominio primario”. Es un
servidor de dominio que contiene la copia maestra de la seguridad y las cuentas
de los usuarios para autentificar sus accesos.
PDU

Unidad de Datos de Protocolo
PPP

Point to Point Protocol “protecolo punto a punto”. Es un protocolo utilizado
para acceder a Internet mediante una linea ielefénica y un médem. Se acceden a

Internet con plenos derechos a través de una simple linea telefonica.

-42 -




GLOSARIO

Protocolo

Es un conjunto de normas que indican como deben actuar {os ordenadores
para comunicarse entre si.
RARP

Reverse Address Resolution Protocol “protocolo de resolucion de
direcciones invertido”. Es un protocolo para una maquina sin disco utiliza al
arrancar para encontrar su direccion IP.
Router

“Ruteador”. Computadora que se conecta a dos o mas redes y envia
paquetes de una red a otra.
RPC

Remote Procedure Call “llamadas a procedimientos remotos”. Se utilizan
para areas remotas.
SMTP

Simple Mail Transfer Protocol “protocolo de transferencia de correo simple”.
Es una aplicacién para el correo electronico.
SNMP

Simple Network Management Protocol “protocolo de administracion de red
simple”. Es un protocolo de aplicacion para el control de la red.
TCP

Transmission Control Protocol “protocolo de control de transmision”.
Protocolo del nivel de transporte que forma parte del grupo de protocolos TCP/IP
y proporciona un flujo de datos confiables basado en conexion.
TELNEL

Es un protocolo para el manejo de ventanas e interfaces de usuario.
TFTP

Trivial File Transfer Protocol “protoceole de transporte de archivo trivial”. Es

un protocolo simple de transferencia de ficheros que usa UDP.
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Token Ring

Protocolo para red de nivel inferior basado en conexion que emplean el
método de paso de sefales para controlar el trafico de datos.
TP4

Protocolo disefiado por ISQ, similar al TCP.
TPDU

Unidad de Datos de Protocolo de Transporte.
TSAP

Punto de Acceso de Servicios de Transporte.
UDP

User Datagram Protocol “prolocolo de datagrama de uso”. Es el protocolo
sobre el que funcionan ciertos servicios de Internet. Se utiliza cuando se necesita
transmitir voz o video.
WAN

Red de area amplia. Es una red formada por nodos conectados en una
area geogréafica extensa.
www

World Wibe Web “red mundial. Sistema de hipermedios usado en Internet
en el que una pagina de informacidn puede contener texto, imagenes, fragmentos
de audio o video y referencias a otras paginas.
X.25

Es un protocolo de transmision de red de paquetes 1SO dtilizado en
muchas redes de area extensa.
X-Windows

Es un protocolo para el manejo de ventanas e interfaces de usuario.
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