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Introduccidon

El sistema de educacién normal imparte la licenciatura en educacién primaria
cuyo plan de estudios debe ser cubierto en cuatro afios. Para el caso de las
normales federales todos los egresados cuentan con una plaza de docente en las
escuelas primarias federales o estatales; la autorizacién de la matricula escolar de
nuevo ingreso para el primer grado tiene dos implicaciones: la primera surge de
ta necesidad de satisfacer la demanda de docentes generada a partir de la
matricula de alumnos de educacién primaria a atender. las plazas vacantes
generadas por la jubilacién o defuncidn de docentes, la segunda implicacién parte
de 1a racionalidad de uso del capital humano y la contratacién automdtica de cada
estudiante que se gradia de la licenciatura en educacién primaria.

A la fecha, la definicién del nimero de alumnos que se autoriza para cursar la
licenciatura se realiza utilizando como criterios bdsicos el nimero de alumnos
autorizados en afios pasados asi como un modelo de prondsticos para el nivel
educativo de primarias que a partir de una determinada relacién de alumnos por
grupo, estima la cantidad de docentes que se requerirdn en un horizonte de
planeacidn de cinco afios.

Aunado a la definicién de la matricula escolar para la licenciatura de educacién
normal, se requiere conocer ¢l grado de utilizacién del docente como recurso
humano bajo las premisas del uso eficiente de los espacios escolares disponibles y
la atencién a las necesidades de la poblacién escolar. Se pretende obtener del
mismo sistema educativo docentes para incorporarlos a programas
compensatorios para la educacién primaria por lo que se requicre detectar
escuelas que operan en el turno vespertino cuya matricula en su totalidad puede
ser atendida por el turno matutino y grupos del mismo grado que puedan
fusionarse entre si a partir de una determinada relacién de alumnos por grupo.

La solucién aqui propuesta utiliza un modelo de prondsticos basado en dos
etapas:

Primera etapa: A partir de una determinada relacién de alumnos por grupo se
realiza en las escuelas fusiones de grupos por grado, fusiones de escuelas
vespertinas con las matutinas ubicadas en el mismo edificio para posteriormente a
través de un modelo de optimizacién combinatoria obtener una solucion numérica
que da origen a relaciones predeterminadas de alumnos por grupo para cada grado
escolar a utilizar en la siguiente etapa.

Segunda etapa. A partir de la relacién alumnos por grupo obtenida en la etapa
anterior y previa estimacién de la matricula escolar de primer grado, se procede a




la estimacién de la matricula total por grado para posteriormente estimar ¢l total
de maestros requeridos para atender a dicha poblacidn, en los préximos cinco
ciclos escolares, de donde se derivard la matricula escolar que serd autorizada al
nivel de educacidén normal.

El modelo aqui propuesto es una contribucién del autor de esta tesis y surge como
respuesta a la necesidad de realizar escenarios de prondsticos de matricula escolar
y deteccién de necesidades de docentes para educacién bésica en el Distrito
Federal. Durante el periodo del afio 1994 a 1998 siendo subdirector de
Planeacién Educativa en el D.F., elaboré un modelo de fusién de grupos y
escuelas sin considerar la atencién a futura demanda escolar de primer grado, a la
vez realizé un modelo de prondstico de matricula escolar y demanda de docentes
considerando relaciones de alumnos por grupo en cada grado, dichos modelos son
utilizados al dia de hoy.




Capitulo 1
Antecedentes

La operacién de los servicios educativos en el nivel de educacién primaria en las
dos tltimas décadas se vio fortalecida por una fuerte canalizacién de recursos
humanos y econémicos. En los afios 80, en respuesta a programas como el de
educacién para todos los nifios y el de abatir los rezagos educativos, fueron
puestas en operacién decenas de escuelas y contratados miles de docentes.

En los dltimos afios, producto de fa reduccién de la tasa de crecimiento de la
poblacién, la reduccién de la migracién desde el interior de las Entidades
Federativas hacia el Distrito Federal v en su caso, poblacién que abandona el
D.F, ha conducido a un decremento de la relacién alumnos por grupo en
promedio, y en algunas zonas del D.F. la disminucién acelerada de demanda de
este servicio han conducido a la necesidad de reducir la construccién de nuevas
escuelas.

La informacién publicada por el Consejo de Poblacién del Distrito Federal',
establece que el futuro comportamiento demogrifico en el D.F., tiende a tener
indices de crecimiento de un solo digito porcentual por cada diez afos de
prondstico, esto se dara fundamentalmente por el incremento de la esperanza de
vida de la poblacién que asciende a 73 afios, lo que implica incremento de la
poblacién en grupos de edades superiores a la edad de 14 afios y no al
crecimiento de la poblacién generado a partir de los grupos de edades entre O y 14
afios que es la poblacién potencialmente a demandar servicios educativos de
primaria.

Actualmente se considera que son minimos los requerimientos de infraestructura
para atender la demanda futura de servicios en el nivel educativo de primaria, esto
aunado a que el D.F., cuenta con el presupuesto para educacién més alto en toda
la Repiiblica Mexicana, dificulta la justificacién para la asignacién de mds
recursos econémicos por parte de la Federacién a dicha Entidad.




Problematica

La estimacién de recursos humanos y materiales para atender a la demanda
escolar de ciclos escolares por iniciar la educacién primaria, tiene dos
componentes basicos:

1. La estimacién de la matricula escolar de primer grado para cada ciclo escolar,
ésta se realiza considerando tres variables; la inscripcién anticipada efectuada
durante el mes de febrero, la estimacién de reprobados del afio en curso y el
estimado de demanda educativa extempordnea a presentarse en el mes de
julio, lo anterior permite conocer con oportunidad el posible déficit o
superdvit de espacios educativos en subzonas de diagndstico (unidad de
estudio de planeacidn que agrupa a un conjunto de escuelas), que para ! caso
menos favorable genera la necesidad de expansién del servicio educativo en
MUevos grupos, nuevos trnos o en su caso nuevas escuelas.

2. La promocién natural de la poblacién escolar, parte de la estadistica educativa
del ciclo escolar inmediato anterior y el ciclo escolar actual, pretende estimar
el comportamiento de la matricula escolar en el ciclo por iniciar.

Con lo anterior, se da sustento a la gestidn de recursos humanos y materiales
necesarios para atender a la poblacién estimada para el préximo afio escolar, si el
prondstico de poblacidn escolar no fue acertado se realizan los ajustes necesarios
sobre la marcha.

Aunado a lo anterior, se tiene que definir la matricula escolar a autorizar a las
escuelas normales (nivel educativo encargado de formar docentes). Es claro
que los resultados de los ejercicios anteriores no proporcionan suficientes
elementos como para determinar la matricula a autorizar; basta con observar que
el escenario utilizado considera un horizonte de un aiio cuando el impacto de la
matricula se da cinco afios después de que es autorizado su ingreso a primer
grado.

Ademis de lo ya expuesto y partiendo de que en el Distrito Federal el problema
de cobertura y atencién a la demanda se puede resolver, se han iniciado una serie
de programas compensatorios para la educacién regular que tienen como
finalidad reducir los indices de reprobacién y desercién escolar, asi como
incrementar los niveles de logro educativo alcanzado por los alumnos. A su vez
se pretende apoyar, a través de escuelas de tiempo completo, a las madres de
familias incorporadas a la poblacién econdmicamente activa; la atencién de estos
programas compensatorios s realizada por personal docente incorporado al nivel
educativo de educacién primaria.




Lo descrito en los parrafos anteriores se resume en las siguientes necesidades:

» Garantizar la atencién a la demanda escolar de educacién primaria.

» Optimizar la asignacién de docentes frente a grupo para obtener recursos que
apoyen proyectos compensatorios a la educacién primaria.

» A partir de criterios de racionalidad de uso del capital humano, determinar el
nimero de docentes necesarios por ciclo escolar para los préximos cinco anos.

» Determinar la matricula escolar que se debe autorizar cada afio a la
licenciatura en educacién primaria.

Objetivos

1. Desarrollar un Sistema de pronésticos que permita:

» Optimizar el uso de docentes en la atencién a la matricula escolar
considerando las recomendaciones de la United Nations Educational,

. - - . ol
Scientific and Cultural Organization (UNESCO").

» Determinar el nimero de docentes disponibles para incorporatlos a
proyectos compensatorios.

% Elevar el niimero de escuelas factibles de fusionar el turno vespertino con
el tuno matutino, detectando con ello posibles escuelas de tiempo
completo para hijos de madres incorporadas a la  poblacién
econdmicamente activa.

> Pronosticar la matricula escolar de primer grado de educacién primaria.

> Estimar el total de matricula escolar de educacién primaria.

% Estimar el nimero de grupos por grado en educacién primaria.

» Pronosticar el requerimiento de docentes considerando indices de
defuncidn y jubilacion.

% Determinar el nimero de alumnos que debe autorizarse por ciclo escolar a

la licenciatura en educacién primaria.




Hipdtesis

> A través de la fusién de grupos en cada escuela se puede disponer de
personal docente para ser incorporado a programas compensatorios a la
educacién regular.

» Se puede maximizar el uso del docente a través de la generacién de
escenarios Gptimos de fusién de escuelas y grupos, utilizando técnicas de
optimizacién combinatoria.

» El trabajo de fusién de escuelas y grupos, puede contemplar dos funciones
objetivos, la de maximizar grupos a fusionar y la de maximizar escuelas a
fusionar.

» El escenario planteado, no se aleja de la recomendacién de la UNESCO en
torno a la relacién de alumnos por grupo.

» A través de un modelo de prondsticos se puede estimar eficientemente la
cantidad de docentes requeridos para los préximos afios.




Metodologia

La metodologia utilizada se basa en técnicas de optimizacién combinatoria sobre
conjuntos finitos, el modelo de regresién lineal simple y métodos utilizados por la
SEP para la estimacién de matricula escolar a través de la promocién de alumnos
por los diferentes grados escolares en la sucesién de ciclos escolares para los que
se pretende estimar la poblacién escolar; para ello, se promueve (se pasan de un
grado al inmediato superior) al nimero de alumnos existentes considerando
indices de transicidn y reprobacién.

La soluci6n propuesta estd basada en dos modelos, uno de optimizacién y otro de
pronésticos:

1. Modelo de optimizacién: Maximiza la cantidad de docentes a obtener
partiendo de:

v" Fusién de grupos por grado.

v Fusién de escuelas de turnos vespertinos y turnos matutinos que
comparten mutuamente el mismo edificio.

v" Obtencién del ndmero médximo de grupos y escuelas recomendables
de fusionar, utilizando para ello un modelo de optimizacién
combinatoria para conjuntos finitos de escuelas,

v" Constderando que la fusién de grupos y escueclas se realiza, se
procede a la obtencién de la relacién de alumnos por grupo, para
cada grado.

2. Modelo de pronéstico: Estima la matricula de educacién primaria, la
cantidad de docentes requeridos y la matricula de primer grado que debe
autorizarse a la licenciatura en educacién primaria.

v" Para la claboracién del pronéstico de matricula de primer grado de
primaria se opté por utilizar la demanda real de alumnos captados en
los ciclos escolares entre 1991-1992 y 1998-1999, en vez de utilizar la
demanda potencial (poblacién entre 6 y 14 afios) ya que no se cuenta
con series histéricas de dicha poblacién, el método seleccionado para
elaborar el pronéstico fue la regresién lineal simple con ajustes a una
linea recta y a una funcién exponencial de los cuales se selecciona el
que tenga el indice de correlacién més alto.




El modelo de prondsticos se retroalimenta con la relacion de
alumnos por grupo para cada grado obtenida en el modelo de
optimizacién, cabe sefialar que el usuario del sistema tiene la opcién
de utilizar la relacién mencionada a partir del dato estadistico del
ultimo afo con que se cuenta o a su vez puede definitlo
explicitamente,

Para obtener la matricula total se recurrié a la promocidn de Ia
matricula de cada grado a los grados inmediatos superiores,
utilizando para ello los indices de repeticion y los indices de
transicién del dltimo ciclo escolar.

Para pronosticar los docentes requeridos para cada afo, se
consideraron los indices de jubilacién de docentes y de defuncitn
poblacional,

Para la estimacién de la matricula de nuevo ingreso a educacién
normal, se considerd el requerimiento de docentes para cada afio
pronosticado y la cantidad de docentes por egresar (matricula
escolar en cada grado de la licenciatura en educacién primaria),

El desarrollo informdtico se realizé utilizando Visual Foxpro ver. 5.0.

Para la implantacién del sistema se elaborardn en paralelo al gjercicio tradicional
de Estimacién de recursos humanos a contratar, lo propuesto por el Sistema y se
contrastaran los resultados para evaluar las desviaciones.

Modelo de optimizacion para
determinacion de recursos humanos
requeridos

1. Fusidn de grupos en las escuelas.
2. Tusion de escuclas.

3. Obtencion del ndmero dptimo de
escuclas a fusionar,

4. Obtencion de la relacion de
alumnos por grupo para cada
grado.

—

Modely de prondsticos para la determinacicn
de requerimienio de docentes

1. Estimacion de la matricula de primer
grado,

2. Promocidn de la matrfcula cscolar a
través de los diferentes ciclos cscolar
considerados en el prondstico.

3. Estimaci6n de grupos.

4. Estimacidn de docentes cxistenles para
cada ciclo escolar pronosticado.

5. Prongstico de requerimicntos de
docentes,




Capitulo I1
Marco de referencia

Dado que este trabajo establece como uno de sus fines, el proporcionar elementos
para apoyar la toma de decisiones en los procesos de cobertura y estimacion de
requerimientos de maestros, se establecen las siguientes referencias establecidas
por la UNESCO”.

Segiin investigaciones realizadas por la UNESCO, un docente puede propercionar
atencién individualizada a grupos hasta de 12 alumnos aproximadamente. A
partir de este tamafio de grupo y hasta 50 alumnos, se reemplaza la atencion
individualizada por una de grupo; la calidad de la ensefianza no varia por el
tamafio de grupo en ese rango de alumnos, dado un cierto perfil del docente.

A la vez, para la UNESCO, los inmuebles escolares cuyo rango de utilizacién
oscila entre ¢l 75 % y el 90 % funcionan razonablemente, arriba del 90% indica
tendencias a la sobresaturacién y por ende se recomienda abrir méds turnos yfo
construir mds aulas o escuelas; abajo del 75 %, la capacidad instalada no se
aprovecha debidamente.

Para la generacién de la programacion detallada PRODET (instrumento oficial de
la Secretaria de Educacién Piiblica SEP, para la justificacion y gestién de
autorizacién y contratacién de recursos humanos), la Direccién General de
Planeaci6n, Programacién y Presupuesto DGPPP dependiente de la SEP,
considera como base de cdlculo una relacién de alumnos/grupo de 35, 40 y 50
para los niveles de preescolar, primaria y secundaria respectivamente, la
PRODET se basa en los resultados obtenidos en la Microplaneacién Regional
Educativa (instrumento que se expone con mayor detalle dentro del marco
tedrico).

A la fecha, la autorizacién de la matricula escolar de nuevo ingreso de la
licenciatura a educacién normal se realiza considerando las siguientes premisas:
la disminucién de la matricula escolar a atender, la matricula de nuevo ingreso del
nivel educativo de educacién normal de los ciclos escolares anteriores, resultados
del ejercicio de promoci6n natural de matricula escolar y la Microplaneacidn
Regional Educativa.

No se cuenta en el D.F., con un instrumento que genere prondsticos de matricula

educativa y que estime la cantidad de docentes que serd necesario contratar en un
futuro para garantizar la prestacién del servicio a la poblacion demandante.
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Marco Teérico
Principales Enfoques de planeacion

Para Juan Prawda'activo participante en la planeacién educativa en México en el
periodo 1978-1982. la efectividad de la planeacién depende de tres condiciones:
Saber hacer, querer hacer y poder hacer. Saber hacer implica conocer y
dominar la metodologfa de la planeacién. Querer Hucer es la voluntad politica
de afrontar los riesgos asociados a un cambio y apoyar el proceso mismo. Poder
hacer depende del espacio de negociacién politica y econdmica entre los
protagonistas afectados por el cambio y quienes lo planean; condiciona por lo
tanto el hacer de la planeacién, es decir su enfoque; a la vez e! autor resume los
siguientes enfoques de planeacion:

Enfoque de planeacion racional

Este enfoque distingue dos finalidades de la planeacién racional:
La racionalidad funcional cuyo objetivo es emplear eficientemente los
medios dados a los fines. Este tipo de racionalidad permite al experto
entrenado seleccionar caminos razonables — quizas 6ptimos — de accién sin

discutir las metas que se persiguen.

La racionalidad susiancial, que se define como la capacidad para
comprender situaciones complejas y decidir sobre los fines.

Una eleccién racional es una operacién cognoscitiva mediante la cual se
selecciona, inductiva o deductivamente, una alternativa de entre un conjunto de
ellas en un estado de ambigiiedad, donde se conocen — con certeza o con riesgo —
las consecuencias de la eleccidn.
Dentro de los enfoques de planeacién racionalista sobresalen tres:

1. Optimizante.

2. Comprensivo.

3. Satisfaciente.

Es este apartado, abordaremos el enfoque optimizante y el satisfaciente.




Optimizante: En este tipo de planeacién se hace un esfuerzo por hacer las cosas
no sélo suficientemente bien, sino lo mejor posible. Este enfoque ¢ptimo de la
planeacién ha podido hacerse principalmente gracias al desarrollo y a la
aplicacién de modelos matematicos de los sistemas para los cuales se planea. El
planificador optimizador trata de formular metas para la empresa en términos
cuantitativos y de combinarlos en una medida tnica de rendimiento para toda la
organizacion.

Los planificadores optimizadores buscan las mejores politicas, programas,
procedimientos y pricticas asequibles por medio del uso de modelos
matemdticos. El éxito que tal planificador obtenga depende de cuan completa y
fielmente sus modelos representen al sistema y que tan bien pueda deducir
soluciones del modelo, una vez que éste se ha elaborado.

Satisfaciente: Es un término, para designar los esfuerzos por alcanzar cierto nivel
de satisfaccién, pero no necesariamente de excederlo. Satisfacer es hacer algo
“bastante bien” pero no necesariamente “lo mejor que se pueda”. El nivel de
realizacion que define “satisfaccién” es el que busca establecer quien toma la
decisitn.

La planeacién satisfaciente cornienza con la declaracion de los objetivos y metas
que sc juzguen a la vez factibles y deseables. La atribucion de estas propiedades a
los objetivos y metas usualmente se basa en el consenso entre los planificadores.

El planificador de este tipo normalmente fija ante todo los objetivos y las metas.
Y a no se busca establecerlas “tan altas” como sea posible, sino *“suficientemente
altas™; s6lo tendré que revisarlas si resultan inaccesibles. En cuanto se fijan los

objetivos y las metas, busca s6lo un medio aceptable y factible para alcanzarlos;
tampoco debe ser necesariamente el mejor medio posible.

Esta orientacién se asemeja mucho a la nocién politica del “Arte de lo posible”,
en lo que raramente es un procedimiento sistemdtico, trata de “maximizar” su
factibilidad, la cual, pocas veces define explicitamente. Trata de hacerlo asi por
medio de: a) minimizar el nimero y la magnitud de desviaciones pricticas y
politicas en vigor, b) especificar a lo sumo modestos incrementos en la necesidad
de recursos y ¢) hacer cambios minimos en la estructura de la organizacién (pues
suelen provocar la oposicién de los afectados).

En sus esfuerzos por obtener un conjunto factible de procedimientos, programas y
politicas, los planificadores satisfacientes rara vez formulan y evaldan
sistem4ticamente muchas alternativas, ya que cualquier conjunto que sea factible
los satisfardn. Lo normal es que se interesen mds por identificar las deficiencias
pasadas, producidas por las politicas vigentes, que por aprovechar oportunidades
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futuras. Por tanto, en cierto sentido, la planeacién satisfaciente tiende a encarar el
futuro, mirando al pasado.

Quienes asi planean tienden a evitar los cambios estructurales porque éstos a
menudo acartean controversias. Sus planes raras veces requieren la
reorganizacion de la empresa donde se planea.

Inseripeién Anticipada: Es un proceso realizado en México durante el mes de
febrero que permite conocer con opertunidad la demanda real de nuevo ingreso a
primer grado de cada nivel de educacién preescolar, primaria y secundaria.

Microplaneacion Regional Educativa (MPRE): Es un enfoque de planeacién
racional satisfaciente. Sus origenes metodolégicos datan en los trabajos de J.
Hallak’, quien desarroll6 en el Instituto Internacional de Planeacion Educativa
IIPE de la UNESCO con sede en Paris, la herramienta conocida como mapa
escolar.

La microplaneacion regional educativa tiene como antecedentes la
macroplaneacién del sector educativo, la desconcentracién y la reorganizacion
interna de 1a SEP, este enfoque de planeacidn constituye un instrumento que da
factibilidad operativa al macroplan educativo.

La metodologia general de la microplaneacion regional educativa consta de
cuatro grandes pasos: definicién de regiones de estudio (subzonas de
diagnéstico), elaboracién de un diagnéstico, formulacion de alternativas y
evaluacion de decisiones.

Las regiones de estudio son zonas homogéneas en términos de criterios
geograficos, econémicos, educativos, ctc., dénde los pardmetros para identificar
problemas educativos presentan condiciones de desequilibrio. Estas subregiones,
conocidas también como Unidades Estadisticas de Estudio (UEE), evitan por un
lado, trabajar con promedios de desequilibrios educativos, como sucederia en el
caso de manejar cifras a nivel estatal o municipal (D.F. o delegacional para el
caso que nos ocupa) y, por otra, atomizar la informacién al grado de imposibilitar
la toma de decisiones, como ocurre cuando se trabaja a nivel de localidad (colonia
para el caso del D.F.) o escucla.

Para definir estas subregiones en las zonas urbanas se tomaron en cuenta:
topografia, comunicacion vial, medios de transporte, tipo de vivienda, grado de
urbanizacién, densidad de poblacién, nivel socioecondmico y tipo de actividad
laboral predominante.
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El diagnéstico analiza la eficiencia interna del sector educativo en cada regién de
estudio en término de los indicadores: matricula, docentes, costos e inmuebles, y
a partir de ellos, identifica desequilibrios educativos y sus causas. Una vez
establecido el diagnéstico de la educacién en cada regién se formulan medidas
correctivas y/o preventivas. Este diagndstico sirve para definir metas por regién y
elaborar programas congruentes con las politicas nacionales.

La formulacién de alternativas constituye el tercer paso de la metodologia de
microplaneacién; se refiere a la reestructuracién de la red escolar en la regién de
estudio. Estas alternativas pueden concebirse como correcciones a problemas
educativos identificados en el diagnéstico (enfoque retrospectivo), o bien como
medios para alcanzar situaciones deseables (enfoque prospectivo).

Por iltimo s¢ evalia la eficiencia de las decisiones tomadas (efecto en el
consumo de los recursos) asi como su efectividad (logros de fines propuestos).

Las fuentes de informaci6n utilizadas para la elaboracion del diagndstico
educativo de cada regién son fundamentalmente las estadisticas de inicio y fin de
cursos que elabora la Direccién General de Planeacién, Programacién y
Presupuesto de la SEP.

La microplaneci6n regional educativa es una metodologia cuyos alcances rebasan
por mucho el uso que actualmente se le da (tinicamente se utiliza para garantizar
la cobertura y atencién a la demanda real de servicios educativos cudndo podria
ser utilizada para identificar disparidades educativas en torno al aprovechamiento
y logro escolar, elaboracién de planes y programas orientados a incidir en la
calidad de la educacién, entre otros).

En la MPRE las escuelas contenidas en las subzonas de diagndstico son
consideradas como centros de captacién de la poblacién demandante de servicios
educativos; siendo la captacién de los solicitantes de primer grado de especial
relevancia, ya que a partir de esta poblacién y considerando la ya existente y la
capacidad instalada, se realizan los anélisis comrespondientes y se instrumentan
las acciones necesarias en cuanto a construccién de escuelas y contratacién de
personal docente para el caso extremo, para garantizar que todos los solicitantes
tengan un lugar en las escuelas publicas y que la subzona de diagnéstico en
cuestién cuente con capacidad de absorcién del 100 % de la demanda existente.

Programacién Detallada PRODET: Es un procedimiento a través del cual las
entidades federativas dan sustento a las peticiones de contratacidn de recursos
humanos, la justificacién se da a partir de contrastar la plantilla de personal
existente VS la plantilla de personal autorizada a partir del nimero de grupos a
atender dada una relacién de 40 alumnos por grupo; este procedimiento utiliza
como unidad de estudio a la escuela.
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Prondsticos Cuantitativos: Se expresan en notacién matemiética. Por lo tanto,
establecen un registro no ambiguo sobre la forma como se hace la prediccién.
Esto proporciona un vehiculo excelente para una comunicacién clara sobre el
prondstico entre aquellos a quienes interesa. Ademds proporciona una
oportunidad de hacer modificaciones sisteméticas y mejorar la técnica de
pronosticar. En un modelo cuantitativo se pueden modificar los coeficientes y/o
afadir términos hasta que el modelo produzca buenos resultados. (Esto presupone
que la relacidn expresada en el modelo sea basicamente correcta).

Caracterizacién de la situaciones de prondsticos’

Horizonte temporal: E\ periodo durante el cual la decisidn tendrd impacto y para
el que se debe planificar afecta claramente la seleccién del método de prondsticos
apropiado. Los horizontes de tiempo generalmente se pueden dividir en plazo
inmediato (menos de un mes), corto plazo (de uno a tres meses), mediano plazo
(de tres meses a dos afios) y largo plazo (dos afios o mds). Aun cuando la
duracién exacta de tiempo empleada para describir cada una de estas cuatro
categorfas puede variar segin la empresa y situacién, se necesitan ciertas guias
para asegurar que los pronssticos serdn los adecuados para el horizonte de
planificacién que se maneje. Por ejemplo, seria inapropiado extrapolar un
incremento de la tasa de crecimiento de la poblacién escolar los iltimos tres
meses para pronosticar la matricula escolar a diez afios en el futuro.

Nivel de detalle agregado: En la mayor parte de las corporaciones las
responsabilidades de la toma de decisiones generalmente estdn subdivididas para
facilitar el manejo de acuerdo con el nivel de detalle requerido. Asi, en la SEP, la
matricula escolar estimada para calcular la cobertura del sistema educativo
nacional difiere en método y nivel de agregacién de la estimacién de la matricula
para realizar la PRODET.




Niimero de articulos: En situaciones en las que las decisioncs adoptadas tienen
que ver con cientos o aun miles de productos, las compafiias consideran de lo mds
efectivo establecer reglas sencillas de decisién que puedan aplicarse
mecdnicamente a cada articulo. El mismo principio general tiene validez con
respecto a los prondsticos. Cuando tnicamente se pronostica un solo producto, el
procedimiento empleado para preparar dicho prondstico puede ser méds detallado
y complejo que si se hubieran preparado cientos o miles de predicciones. Por
supuesto, en general el control de inventarios con 10,000 productos no usaria el
mismo método para hacer frente a los requerimientos de prondsticos que el que
utilizaria el personal de andlisis econdmico de la corporacién en su esfuerzo por
predecir la economfa general. La automatizacion en el primer caso debe ser
mayor que en el segundo.

Control frente a planificacion: En los procesos de control, la administracién por
excepcién constituye el procedimiento general. Lo que se necesita es alguna
forma para determinar, tan pronto como sea posible, cudndo un proceso se halla
fuera de control (o sea, cudndo el patrén bésico se ha desplazado). Por lo tanto, un
método de control en tal situacién debe ser capaz de reconocer los cambios de las
tendencia o relaciones bdsicas en un periodo inicial. Por lo que respecta a la
planificacién, en donde generalmente se supone que los patrones existentes
continuardn en el futuro, el énfasis mayor se pone en la identificacidn de tales
tendencias y en la extrapolacién de las mismas al futuro.

Constancia: El prondstico de una sitnacién que se mantiene constante a través del
tiempo es muy diferente del pronéstico de aquélla que se encuentra en un estado
de flujo. En la situacién estable se puede adoptar un método cuantitativo de
prediccion, revisdndolo periddicamente para reconfirmar su conveniencia. Sin
embargo, al cambiar las circunstancias lo que se necesita es un método que pueda
adaptarse continuamente para reflejar los resultados mds recientes y la
informacién mds novedosa.

Procedimientos de planificacion existentes: Instituir cualquier método de
prondsticos generalmente implica cambios en los procedimientos de planificacién
y toma de decisiones de la compaiiia. Como bien lo saben los administradores,
existe una resistencia innata al cambio en cualquier organizacién. A menudo es
importante, al aplicar con efectividad los métodos de prondsticos, empezar con
los que estdn mas estrechamente relacionados con los procedimientos existentes y
emplear luego un enfoque evolucionario para mejorar, perfeccionar y vigorizar
tales métodos. De esta manera, los cambios pueden realizarse en forma gradual y
no todos al mismo tiempo.




Caracterizacion de los métodos de pronésticos

Se han encontrado seis grandes factores que son importantes al describir los
métodos de prondsticos. Estos reflejan sus capacidades y adaptabilidad
inherentes.

Horizonte de tiempo: Dos aspectos del horizonte temporal tienen que ver con los
métodos individuales de pronSsticos. El primero se refiere al espacio de tiempo
en el futuro para el cual se adaptan muy bien los diferentes métodos de
prondsticos. En términos generales, los métodos cualitativos de prondsticos se
usan mds para pronosticar periodos mds largos, mientras que los métodos
cuantitativos se utilizan mds en situaciones de periodos intermedios y mas cortos.
El segundo aspecto importante del horizonte de tiempo se refiere al nimero de
periodos para el cual se desea un pronéstico. Algunas técnicas son apropiadas
para predecir s6lo uno o dos periodos por adelantado, otros se pueden emplear
para varios periodos. Existen también enfoques para combinar horizontes de
prondsticos de diferente duracién.

Patron de datos: Atras de ta mayoria de los métodos de prondsticos se encuentra
el supuesto sobre el tipo de patrén o patrones encontrados en los datos objeto del
prondstico: por ejemplo, ciertas series de datos pueden contener un patrdn
estacional o bien uno tendencial, otros pueden consistir simplemente de un
promedio (media) con fluctuaciones aleatorias alrededor de aquella; y otros mds
podrian ser ciclicos. Debido a que los diferentes métodos de prondsticos varian en
su habilidad para pronosticar diferentes tipos de patrones, es importante hacer
corresponder el patrén o los patrones en los datos con la técnica apropiada.

Costo: Generalmente se consideran tres elementos directos de costos en la
aplicacién de un procedimiento de prondsticos: desarrollo, preparacitn de los
datos y operacién real. También existen costos de oportunidad en términos de
otras técnicas que podrian haberse aplicado. Obviamente, la variacién de los
costos afecta el atractivo de métodos diferentes para situaciones distintas.

Precision: Estrechamente relacionada con el nivel de detalle requerido en un
pronéstico esta la precisién necesitada. Para ciertos casos de toma de decisiones,
mds o menos 10% puede ser suficiente; para otras, una varacidn tan pequefia
como 5% puede significar el desastre.

Atraccion intuitiva, sencillez y facilidad de aplicacién: Un principio general de
la aplicacién de los métodos cientificos en la direccién de empresas es que sélo
los métodos que son comprendidos son utilizados a través del tiempo por los que
toman decisiones. Esto es especialmente valido en el drea de los prondsticos. Los
administradores no basarin decisiones de las que son responsables en pronésticos
que no comprenden o en los cuales no tengan confianza. Asi, ademds de
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responder a los requerimientos de la situacién, la técnica de prondsticos debe
ajustarse al administrador que empleard el prondstico.

Disponibilidad de programas de computadora: Rara vez es posible aplicar un
método cuantitativo de prondsticos a menos que se disponga de programas de
computadora adecuados. Dichos programas deben ser ficiles de usar, estar bien
documentados y libres de errores de programaci6n, de suerte que se¢ puedan
aplicar e interpretar sus resultados.




Capitulo 111
Desarrollo de la propuesta

Modelo de optimizacién para la obtencion de recursos humanos del sistema
en operacion (nivel educativo de primarias).

Modelo conceptual

El problema consiste en encontrar una solucién que proporcione elementos
cuantitativos referentes a escuelas y maestros obtenidos del sistema en operacién
(escuelas de educaci6n primaria con sostenimiento federal) y que como insumos,
cuenta con estadisticas educativas de escuelas, alumnos, capacidad instalada y
demanda de nuevo ingreso a primer grado de primaria.

Modelo buscado

Asplrantes
captados

Escuclas
disponibles

- Oblencion de espacios
Capacidad h
instalada en ¥

cuda escuela

recursos humanos
Macstros

Jisponihle

4 L)L

Estadisticas
cducativas
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Dada la cantidad de informacién a tratar, la solucién buscada al modelo a
plantear, tendra que estar apoyado por programas de computadora para abatir
esfuerzo en el tratamiento de la informacion,

Puesto que se pretende que la solucién buscada sea éptima, el modelo a elaborar
estd plantcado utilizando técnicas de optimizacién combinatoria, andlisis
combinatorio y el modelo de valor utilizado en teoria de decistones.

Optimizacién combinatoria Analisis combinatorio Modelo de valor
. . Generacion et universe Jerarymzacion de fas
Pormulacion N :
1ol Jde alternativay para cada alwanatvas por escuedas a
uu L} v awdlisis de cada fussonar, twners mdsinmo de
modelo uba  de  ellas  bastx Aupos ¥ presestaciog  de
enconlear ol dptuno resuktads

Modelo esquemadtico

A n ¢
Defimicidin de Fusign de grupos Fusiin de exceelas
escuelas {rurnus)

D I !
€ieneracion de todas las Obtencidn dol punto .
combinaciones de dptimo de fasion de ;
esenclas factibles de escuelas para cada :
fusivnarse subrona de diapadstico
(1)
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Descripcién del modelo planteado

A. Definicion de escuelas: Las escuelas participantes en la fusién de grupos y
turnos son las primarias con sostenimiento federal.

B. Fusién de grupos: utiliza una relacién de 40 alumnos por grupo; cabe aclarar
que durante la ejecucién del sistema el usuario puede especificar valores
comprendidos entre 15 y 40 alumnos, durante la etapa de planeacion el
maximo niimero de alumnos por grupo es de 40, la existencia de un alumno de
miés conduce a la necesidad de abrir un grupo, en la fusién de grupos valores
decimales conducen a la necesidad de un nuevo grupo ejemplo:

Si:
Al (Solamente  s¢ consideran
Ngpo = A 025 datos enteros para ¢l ndmero
iRelAluGpo de grupos requeridos)
Donde:

NALu = Ndmero de alumnos = 41
IRelAluGpo = Relacién de alumnos por grupo =40
Ngpo = Niimero de grupos requeridos = 1.025

Entonces:
{Ngpo) debe tomar el valor de 2.

Para garantizar lo anterior, al cociente de la sumatoria de alumnos por grado entre
la relacién de alumnos por grupo se le suma el valor de 0.499 para garantizar que
la parte decimal es mayor que 0.5 y que al ser redondeada dicha fraccion asuma el
valor de | es decir la existencia de 1.001 grupos conduce a dos grupos y asi
sucesivamente:

l N
Ngpo, = mund[(m ; Al )+ 0.499]

Donde:

Ngpojx = Nimero de grupos requeridos del grado j de la escuela k.
Round = funcién que realiza el redondeo de niimeros.
iRelAluGpo = Relacién de alumnos por grupo.

Alu,x = alumnos del grupo i, del grado j de la escuela k.
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C. Fusion de escuelas: Las escuelas consideradas factibles de fusionar, son
aquellas donde el total de grupos requeridos en el turno matutino para atender
a los alumnos de ambos turnos es menor o igual al total de grupos existentes
en ¢l turno matutino mds las aulas vacias, para lo que se realiza lo sigoiente:

Acumulacion por plantel de la matricula del turno matutino mds la
matricula del turno vespertino.

V Escy

m n
Alu ji = T Alu, Obtencion del niimero de
Joi escuelas a fusionar.

"
iGpoEscFus; = % round((-

]
e )+ 0.4599))
b=1 iRelAluGpo ,'Z AmUU

=j
Y iEscFusy, < TotGpoEsc + AulVack
ToiGpo = TotGpo + (TotGpoEscA, — iGpoEscFus )
TotEsc = TotEsc+1

iTotDir = ITotDir +1
Donde:

Es(_‘k = Escuela k.
Alujji= Total de alumnos del grupo i, del grado j de la escuela k.

Al Total de alumnos del grado j de la escuela k.

IGpoEscFusy = Total de grupos requeridos en la escuela k.

iEscFusy = Escuela k a fustonar.
TotGpoEsc ;. = Total de grupos de la escucla k.

AulVacy. = Total de aulas vacias de la escuela k.
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TorGpoEscA, = Total de grupos de escuela k del turno matutino mds el

turno vespertino.
TotGpo = Acumulado del total de grupos ganados.
TotEsc= Acumulado del total de escuelas ganadas.

TotDir=Acumulado del total de directores ganados.

D. Generacion de todas las combinaciones de escuelas factibles de fusionar:
Para generar todas las combinaciones de escuelas se procede de la siguiente
forma:

v Se genera una tabla de informacién “A™ con los siguientes atributos:
Subzona de diagnéstico, clave de la escuela factible de fusionarse,
excedente de grupos obtenidos por la fusidn de grupos y nmimero
consecutivo de escuelas (cada subzona inicia con el valor de 1).

v Se genera una tabla de informacién “B” que contiene los siguientes
atributos: Subzona de diagndstico, nimero de combinacidn, excedente
de escuelas contenidas en la combinacién, excedente de grupos
contenidos en la combinacién, mimero de escuela de la combinacién,
clave de escuela de la combinacién, nimero de grupos de la escuela en
la combinacidn.

¥ De la tabla de informacién “*A” se obtiene:
o El nimero de escuelas iNe de cada subzona de diagndstico.
» Se obtiene el nimero total de combinaciones iNc que se

generard a partir de realizar todas las combinaciones tomadas
de 1 hasta iNe, para lo que iNc =2 -1

» A través de dividir sucesivamente entre 2 el valor de iNc se va
obteniendo la tabla de valor de cada combinacién, ejemplo:
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Subzona de diagndstico que cuenta con 4 escuelas:

INe=4; iNc = 2* .1 =15 al realizar las divisiones sucesivas
entre 2 a partir del 15 hasta el 1 y después de ordenar la tabla
se obtiene los nidmeros binarios de 1 hasta INc:

Combinacién de escuelas
No. de 0: No participa en la combinacién
combinacién 1: Si participa en Ja combinacion
Escuela | | Escuela?2 | Escuela3 | Escuelad

E'1 E2 E3 E4
1 0 0 0 1
2 0 0 | 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 | 1
8 1 0 0 0
0 1 0 0 1
10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
12 1 1 0 0
13 1 1 0 1
14 1 | 1 0
15 1 1 1 1

v" Con la tabla anterior se procede a la generacién de la tabla de

informacién “B”.
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Tabla de informacién B con informacion parcial de la Delegacién Azcapoizalco

] [ o [ [ [ 0
22025 1 1 1 [12002] 1 1 0 [ [ ° [ o [ o 0
22025 1 8 z 0 [ [} o (12006 ® 2 o o 0 0 0
22025 2 9 3 [12002] W 1 o |12004 [ 8 2 [} 0 [ o 0
22005 ' 9 4 [ a 0 ] 0 [ [ o [12006) 4 a [
22025 2 20 5 12002 | 11 1 [ 0 [\ o o |12006]| g 3 0
22025 2 7 s o 0 0 0 [12004| & 2 o [1200681 o 3 0
22025 3 28 7 e | w 1 0 |1zo04| & 2 0 {lwes] ¢ 3 [}
22026 [ 12 1 12000 | 12 1 [} o [ 0 9 0 [ o °
22027 4 5 1 |17ez0| & 1 0 0 [ 0 0 0 o ) [
22035 1 & 1 |[1702e| & 1 0 a o ] ] 0 [ o [
22005 1 7 2 [ a 0 o |70} 7 2 0 9 ) o [
22035 2 R EREEA R ' o |7eem| 7 2 [ [ o o [}
23011 1 6 1 1024 | 8 ’ 0 o 0 0 a Ll 9 ] 0
23037 1 2 t [1ees| 8 s ] [ [ 0 o ¢ ] [ [
23022 1 g 1 e e 1 [ ) [ 0 [ 0 [ [} [
23023 1 12 v | noaz | 12 1 [ [ [ 0 ] [ [ 0 [
23023 1 7 H [ 0 [ o [1noss| 7 2 0 o 0 0 0
23023 2 19 | 3 |1oaz| a2 1 o [tiezs] 7 2 ) o 0 0 [}
23030 1 [ 1 [11012| & 1 0 ° 0 0 [ o 0 0 [
23031 1 5 v 1ot | & 1 0 o [ 0 a @ 0 0 [}
23092 1 5 1 [1oas} s 1 0 ] [ [ L} o [ [ o
23023 1 3 1 |1oae| s 1 0 0 [ [ ) ° ] 0 [
2303 1 5 2 [ [ 0 o [11038] e 2 0 o 0 [ o
23033 2 12 | 3 jrioaa| 6 1 o [1osa| & 2 ) ] 0 [ o
23037 1 [ 1 frios2] & 1 [ [} [ 0 0 e 0 [} 0
23038 1 5 1 f1oezf & 1 0 o 0 0 o o [ 0 o
23038 1 F] 2 [ ) o 0 [11004 | @ 2 B 0 [ 0 0
23038 2 15 3 |1oee| & 1 ¢ |10 | 9 2 0 o 0 [} o
23028 1 3 1 {1146 ]| & 1 0 0 [} [ e o 0 ¢ a
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E. Obtencion del punto éptimo de fusién de escuelas para cada subzona de
diagndstico considerando la atencion al 100% de la demanda de primer
grado: La fusién de turnos es formulada como un problema de optimizacion
combinatoria entera sobre conjuntos de escuclas de cada una de las 622
subzonas de diagndéstico existentes., es decir se resuelven 622 modelos
enumerando y evaluando todas las combinaciones de escuelas por subzona de
diagndstico teniendo como funcidn objetivo maximizar:

Max Z = EscFus
s.a.

Vv U.E. Z (AulDisp + AulVac) * CapAul > (AspiCapt) * (1 + InsTrad) +
EstRep

V U.E. Cesc” parai=1,2,..n

AulDisp, AulVac, CapAul, AspiCapt, InsTrad, EstRep = 0

Donde :
Cesc! = Combinaciones de escuelas tomadas de i hasta n.

EscFus = Escuelas a fusionar.

U.E. = Unidad de estudio.

AulDisp = Aulas disponibles en la escuela para primer grado.
AulVac = Aulas vactas.

CapAul = Capacidad por aula.

AspiCapt = Aspirantes a primer grado captados durante el mes de
febrero.

InsTrad = Estimado de aspirantes a captar durante el mes de agosto.

EstRep = Estimado de reprobados de primer grado del ciclo escolar
€N Curso.
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La primera restriccién garantiza que la oferta educativa cs al menos igual que la
demanda.

La segunda restriccion establece que el nimero de alternativas a considerar serd
la totalidad de combinaciones tomadas de 1 hasta n, que se pueden generar con
las escuelas de cada unidad de estudio.

Dichas alternativas seran objeto de un andlisis combinatorio para posteriormente
incluirlas en un modeto de valor aditivo, cuyo peso para cada alternativa, estard
dado por el nimero de escuelas factibles de fusionarse y que estd formulado de la
siguiente manera:

n
Pj = z El
i=|

Donde :

P; = Es el valor de cada alternativa.
E; = Es la escuela considerada en esa alternativa.

La tabla se ordena de manera descendente a partir del total de grupos y total de
escuelas por subzona de diagndstico y se realiza 1a evaluacién de cada alternativa
es decir, para cada una de las posibles 622 subzonas de diagndstico se calcula el
superdvit de cada una de las combinaciones contenidas en la subzona de
diagndstico en cuestién:

YC; : SupGpo, = ESqupo”
J

SupGpox = Superdvit de grupos por combinacién de cada subzona de
diagndstico.

SupGpojk = Superdvit por escuela contenida en cada combinacion.

Ordenacién descendente de las alternativas (combinaciones), a partir del
atributo SupGpoy:

Sort ¢! Descendente a partir de SupGpoy

De existir un punto éptimo en el niimero de grupos y escuelas a fusionar
éste se encontrard en la parte més alta del conjunto de datos ordenados
para lo que se procede a evaluar en orden descendente cada una de las
alternativas.
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Obtenido el punto 6ptimo de cada subzona de diagnéstico y dependiendo del
nivel de agregacién seleccionado (D.F. o alguna Delegacién), se procede a
obtener la relacién alwmnos por grupo para cada grado:

[l

ZMaru
Vi RC!AI’HGPO,— = —'m
iRelAluGpo, = Relacién de alumnos por grupo para el grado j (primero a sexto).
Mat,, = Matricula del grupo t de cada grado j{primero a sexto).
Gpo,= Grupos del grado j (primero a sexto).

Modelo de prondsticos para la determinacién de requerimiento de docentes
Modelo conceptual

El problema consiste en estimar la matricula de nuevo ingreso a primer grado de
educacién primaria, la matricula total por grado, la estimacién de grupos, la

estimacién de maestros requeridos y el nimero de alumnos que se debe autorizar
a la licenciatura en educacién primaria.

A B ;
Lstimacidn de Estimacion de fa :

: alumnos de primer mairicula fotal por

: grado de primaria grade

B N S |
C D E :
Fatimacicn de grupes Estimacicn del Estimacidn de | -
para toddes Ios grados requerimicnto matriviula a autorizar |
de educarciin primaria de docentes o la Licencigture en | .
educaciin primaria :
3

Consideraciones

¥ La serie histérica de informacién escolar corresponde a la publicada
por la SEP en los prontuarios de estadisticas educativas de inicio de
curso.
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v" Para calcular la cantidad estimada de maestros jubilados o finados se
aplican el indice de defuncién publicado por el Consejo de Poblacion
del Distrito Federa!’ y el indice estimado de jubilacién obtenido a partir
de los resultados publicados por el Sindicato Nacional de Trabajadores
de la Educacién SNTE “Quienes son nuestros maestros”®.

v El estudio del comportamiento de la matricula escolar, cantidad de
grupos y requerimiento de maestros, ¢s realizado por grado escolar.

v" Se omite la consideracién de la demanda potencial, por lo que la
poblacién de primer grado proyectada, corresponderd a la tendencia de
la poblacién de nuevo ingreso que se ha incorporado a través de la serie
histérica considerada, razén por lo que el indice de absorcién
(poblacién captada/demanda potencial) toma el valor de 1.

v" Puesto que la estimacién de docentes depende bdsicamente del total de
grupos a entender, es necesario estimar la matricula escolar de cada
uno de los grados asi como la definicién de relaciones de alumnos por
grupo a utilizar e indices de reprobacién y promocién para estimar la
cantidad de problacién escolar en primaria que serd atendidad en los
préximos ciclos escolares.

Modelo formal de pronésticos
qD =TG
¢ = TMi + EN; - ( 7'TM; + 1:TM; )
S
q =9
Entonces :
ENi =TGi - TM.‘ + ('Y| +"{2)TM;
Lo anterior seria valido si se consideraran egresiones anuales, sin embargo el

impacto de la egresi6n de la matricula autorizada se tendrd hasta dentro de cuatro
afios entonces €l modeto debe considerar:
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EN, =TG,« - TMus+ (7 +72) TM,s

q" = Demanda de docentes.

TG, = Total de grupos en el afio 1.

q5 = Existencia de docentes.

ME; = Total de maestros frente a grupo.

y1 = Indice de jubilacién.

TM; = Total de docentes.

1= Indice de defuncién.

EN; = Egresi6n de la Escuela Normal de Maestros (Nuevos maestros).

Estimacion de la matricula de nuevo ingreso a primer grado de educacion
primaria

La estimacién de alumnos de nuevo ingreso a educacidn primaria utiliza el
modelo de regresidn lineal simple, con ajuste a una linea recta y a una funcidn
exponencial, seleccionando aquel que tenga el coeficiente de correlacién mis
alto.

Ecuaciones de los minimos cuadrados y soluciones para el
modelo lincal general’

Ecuaciones XX =XY

B=(xX)'xY

Soliciones

Por considerar que en un futuro se puede requerir un modelo de regresién lineal
miiltiple, la programacion informdtica de la solucién aqui planteda utiliza la
ecuacién matricial.
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Criterios utilizados para calificar los resultados del modelo de regresion lineal

Coeficiente de determinacion
2 - N
Ny -» =Y -7+5 -5

PRCETIRED WO YIS AT IN TR O NI

PN AEDNEIE SN RS
Variaci6n explicada por los errores:

> i~ 9.)

2y, =)
Variacién explicada por la regresion:

e -5
2y, -y

Coeficiente de determinacidn:

JRED N C A A ¢ b Y
2.0 =9 Sy, -9

Donde:

0<R <1

: 2
Mientras mayor sea el valor de R° menor es la suma de los errores al cuadrado en
relacién con la suma total de los cuadrados; por otra parte, cuando todos los
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residuos se hacen cero, la variacién de los errores toma el valor de cero por lo que
2 .
R” esigual a uno.

Coeficiente de correlacién:
r=v(R2)

Coeficiente de correlacién ajustado:

R2Ajustado =| - —2—“———(),' - )1 fnD
Dy =¥ Hn—k)

Estimacion de la matricula total para los grados de segundo a sexto grado

Para estimar la matricula total por grado se procede a transitar por los grados
sucesivos al nimero de alumnos de cada grado, para ello se utiliza un indice de
transicién y reprobacién es decir la matricula de cada ciclo escolar y grado
pronosticado corresponde a la suma de la matricula transitada del grado
inmediato anterior mds la matricula del grado en cuestién que se estima repetird
el grado escolar, ejemplo, la evolucién de la matricula de primer grado se daré de
la siguiente manera:
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Ciclo Primer | Segundo Tercer Cuarto Quinto SextaT
escolar grado | grado | grade grado grade grado__ |

Ciclo —
Mat,

escolar en }

curso (Mat, M Tra,
Primer CIClO Mat, *iRep, | Mato e "_ﬁ

escolar (Matye gy T2
pronosticado +

) Seguﬂdo Mat,,*1Repz Mtz __ﬁ

ciclo escolar (Matzge 2P i Tran
pronosticado 7 v
Tercer CICIO Mat, *1Repa Mat,y,n __‘j

escolar (Mt )" TN
pronosticado v
Cuarto CiClO Mat, " Repa Mg ged *

escolar
pronosticado
Quinto ciclo

escolar
pronosticado

(le..;,.q)l‘ iTran

Mat,*iReps ¢

Malisayie

Los indices utilizados se calculan de la siguiente forma:

Indice de transicion
Se define como el cociente de la cantidad de matricula de nuevo ingreso del ciclo

escolar i en ¢l grado j y la cantidad de¢ matricula total en el ciclo escolar i-1 y
grado escolar j-1.

. MatNvelng, |
itran, = - <
MatTot

[N

iTran, = Indice de transicién del grado j.
MatNvolngi; = Matricula de nuevo ingreso en el ciclo escolar i al grado escolar j.
MatToti ;= Matricula escolar total en el ciclo escolar i del grado ).
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Indice de reprobacicn

Se define como el cociente de la cantidad de matricula repetidora (alumnos
reprobados) del ciclo escolar i en el grado j y la cantidad de matricula total en el
ciclo escolar i-1 y grado escolar j-1.

MarRe p,,
MaiTor

t=lg-1

J'Rl!pj =

iRepj = Indice de reprobacién del grado j.
MatRepi,j = Matricula repetidora en el ciclo escolar i al grado escolar j.
MatToti,j= Matricula escolar total en el ciclo escolar i del grado j.

Conviene observar que en algunos casos, la estadistica de poblacién de nuevo
ingreso en algunos grados en cuestién, supera a la diferencia de la matricula total
menos la cantidad de repetidores del grado y ciclo escolar inmediato anterior. tal
es el caso de la matricula de segundo grado en el ciclo escolar 1993-1994 y 1994-
1995.

Estimacion de grupos

La estimacién de grupos se realiza por grado escolar y corresponde al cociente
del total de alumnos y la relacién de alumnos por grupo es decir:

iTotGpoij = Round(TotAluij/iRel Aluij + 0.499)

iTotGpoij = Total de grupos en el ciclo escolar i en el grado j.

TotAluij = Total de alumnos en el ciclo escolar i en el grado j.

iRelAluij = Relacién de alumnos por grupo utilizada para el ciclo escolar i en el
grado j.

Estimacién de requerimiento de docentes

[DocReqi = ITotGpoi - (DocExisi)*(1- iDefun - iJub)
[DocReqi = Requerimiento de doceates en el ciclo escolar i.
ITotGpoi = Total de grupos en el ciclo escolar i.
DocExisi = Total de docentes existentes en el ciclo escolar i.

Idefun = [ndice de defuncién poblacional.
ljub = Indice de jubilacidn.
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Estimacion de matricula a autorizar a la licenciatura en educacion primaria

Para el caso ideal de planeacién donde la demanda de docentes para los préximos
afios es satisfecha con la egresién de las 4 generaciones matriculada en educacitn
normal, se tiene:

iMatAuy = iDocReqj+5
iMatAutj= Matricula a autorizar en el afio j a la licenciatura en educacion
normal.
iDocReqj+5=Requerimiento de docentes para el quinto afio pronosticado.
Si considerada la futura egresién de ta Licenciatura de educacién normal existe
déficit en alguno de los afos pronosticados, se procede a autorizar el ingreso de
matricula en grados intermedios con el siguiente criterio:

iMatAutij=iDocReq5-j

iMatAutij=Matricula a autorizar en el grado i en ¢l afio j.
iDocReqg5-j=Docentes requeridos en el aito 5-j.
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Capitulo 1V

Resultados obtenidos

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos con la informacién dei ciclo
escolar 1998-1999 prongsticando el ciclo escolar 1999-2000, esto permite
constratar con los datos reales del ciclo escolar 1999-2000, a la vez se muestran
los resultados obtenidos con el modelo actval, el modelo propuesto y los datos
reales reportados del ciclo escolar 1999-2000:
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Conclusiones

La matricula global total de primaria del ciclo escolar 1999-2000 pronosticada tiene
un comportamiento decreciente que coincide con el comportamiento real de la
matricula.

Las estimaciones de matricula escolar de primaria poseen un alto indice de
confiabilidad ya que:

a) En la matricula global de primer grado se observa una desviacién de 2,369
unidades que asciende a 1.39 % puesto que el pronéstico fue de 171,601 y lo
reportado por la estadistica fue de 169,232, conviene sefialar que la
desviacién en la matricula de primarias con sostenimiento federal fue de
6,749 ya que un mayor mimero de nifios que se estimé matricular en escuelas
federales fueron matrfculados en escuelas particulares.

b) En la matricula de todos los grados para el caso de la matricula escolar global
se estimé a través del modelo un total de 1,033,091 alumnos teniendo una
desviacién de 1,980 que equivale al 0.19% ya que la matricula total
reportada fue de 1,031,111, sin embargo conviene sefialar la desviacién de
6,103 en la matricula de escuelas federales ya que se estimé 831,098 y se
reporté un total de 824,995 alumnos, esto ultimo se explica a partir del
incremento de 6,105 alumnos en la matricula de las escuelas particulares.

En el ciclo escolar 1999-2000 se cerraron 11 primarias y dejaron de inscribir a
primer grado 99 primarias generaies, lo anterior producto de los ejercicios de fusion
de grupos y escuelas, lo que garantiza un superdvit de docentes y permite generar
escenarios razonables de autorizacién de matricula a la licenciatura en educacion
primaria.
Matricula de educacién normal:
a) Si se cumplen las condiciones del sistema y no se hiciera modificacién alguna
a la operaci6n de los servicios educativos de educacién primaria, a inicio del

¢ciclo escolar 1999-2000, tendria que haberse autorizado 1,479 alumnos a
primer grado de la licenciatura de educacién normal.

b) Puesto que se iniciaron medidas al respecto a inicio del ciclo escolar 1999-

2000, solamente se autorizé a primer grado de la licenciatura de educacién
normal 275 alumnos.
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¢) El escenario dptimo (minimizar el requerimiento de docentes), plantea un
superdvit de mds de 3,000 docentes por ciclo escolar, esto considerando
relaciones de alumnos por grupo obtenidas a partir del modelo de fusién de
grupos y escuelas de educacién primaria.

Las hip6tesis planteadas son aceptadas y comprobadas al ejecutar el modelo que
representa al sistema; a la vez, puede comprobarse que con el apoyo del modelo de
optimizacidn se obtiene una mejor aproximacion a posibles maximizaciones en ¢l
nimero de alumnos por grupo,

La solucidn presentada beneficia al analista y decisor ya que les permite establecer
diferentes escenarios a través de la variacién de los Indices utilizados por los
modelos de fusién y prondstico.

Se provee a la Direccién de Planeacién Educativa de una valiosa herramienta para

sus actividades de plancacién y programacién en los niveles educativos de
educacién primaria y la licenciatura en educacidn primaria.
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Recomendaciones

Se sugiere que el sistema sea alimentado con la informacidn del ciclo escolar 1999-
2000 y generar los posibles escenarios para el préximo ciclo escolar 2000-2001.

El trabajo de fusion de escuelas, puede realizarse en dos etapas:

a) No apertura de grupos de primer grado del nuevo ciclo escolar (2000-
2001).

b) Fusion de turnos al inicio del nuevo ciclo escolar (2000-2001).

Las negociaciones de fusion de escuelas deben iniciar pasado el proceso de
preinscripcin ya que los resultados permitirdn iniciar el siguiente ciclo escotar con
escuelas ya fusionadas.

Es conveniente realizar de manera conjunta con los responsables del nivel educativo
en cuestién, una minuciosa revisién y conciliacién de la propuesta presentada, ya
que serd necesario informar y sensibilizar con oportunidad a todos los actores
afectados por esta fusidn.
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Diagramas de procesos

Simbologia utilizada
»  Flujo de datos

Flujo de datos en ambas direcciones

. Tabla de datos ( archivo de infermacion}
. ! Datos en memoria de la computadora
Secuencia ) ® 4———— Nombre del
de proceso proceso
4—— Descripcidn
del proceso




Diagramas de procesos
programas principales

Modelo de Optimizacién

P&1 | Fusién Esc P@2 | Combina

_E’®3J EvaCombi

Fusidn de grupos y escuelas Generacion de todas las
combinaciones de escuelas
tomadas de i hasta n por U.E.

cada grado

Obtencién del conjunto de
escuelas a fusionar y relacion
de alumnes por grupo para

4

Prondstico de Matricula de Educacién Primaria

P@4 | Prog - 304

Preparacion de datos para el modelo
de regresién lineal

P@5 |Prog_ 305

Prondstico  de
educacion primatrta

matricula

de

Po@
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Fusién Esc
Fusion de escuelas y grupos

t EstaPn ! . Sprifus

" I pGenTabie

Generacidn de archivos para la * Prifus

fusidn de grupos y escuelas

R - e . - e e -
" Estaprn

[‘ Cose02

al ‘[ PAnexaReg2a
»

Regresion Lineal
Linea Recta
| Funcibn Expenencial

[ -
L

Actualizacién de archivo con
informacion de escuelas

Y

* pGetMat " pGetVes
Obtencidn de los dates de Chbtencidn  de los datos de
escuelas de turno escuelas de turno vespertino
matuting
h 4

: pSaveData * | Fusidn

Aclualizacién del archive con Evaluacion de factivilidad de fusién

fustones de grupes y escuelas de grupos

PE1
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Anexo |
(Programas principales)

Programa para lo realizacion de Ly fusion de grupos y escuclas

*Nombre H
*Descripoidn
“Frcha H
*Elabord

ser talk off

sel escapt on
close database
sot safety off

FusionEsc.pry

Programa ¢ue realiza la fusién do escuclas primarias
marzo de 1998

Jorge Sanchez Herrera

BA s ARk Rk kR R kAR Rk kA kSRR AR AR A AR R AR A AR R

Defincidn de

variabloes

R R R R T e R RN R R R L Y

iRelFus
ipobTot
iRelAluGpe
sClaveCct
sMunicipi
iRegion
isubZondia
shunicipie
iAlulM
iAluzM
iAludM
iAludM
iAluSH
iAlugM
iGpolM
iGpo2n
igpo3M
iGpodd
iGpoSH
iGpe6l
iAlulv
iAlu2v
iALu3v
ialudgv
iAlubY
iAlu6v
iGpolv
iGpo2v
iGpolv
iGpodv
iGpoSv
icpobv
iTotAul
iAlulT
iAlu2T
iAluldT
ialudT
iAluST
iAlubT
iGpolT
iGpo2T
1GpolT
1GpodT
iGpoS5T
iGpob&T
iGpoTot

iGpolTFus
iGpo2TFua

¢
&

0

iRAluGpa
spaceil)
space{0)

]
w» spacoll)
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L1Gpo3TFus -
1GpodTFus
1GpoSTFus -
iGpo€TPus -
1GpoTotFus = 0
iGpoSup = 0

iFlag = 1

"
oo oo

sNomMat space (0}
cNomVec space (O}
ImunsSubd = 0
iMUnSubY = 0

do pPrincipal

X R L N Y

* Procedimionto pringipal
ek kAR AR AR AR AP AR AR AR AR AR AR A AR
procrdure pPrincipal
do pGenTable
. do pAnexaRegl
do pAnexaRagl
do pGenlIndoex
do pOpenFile
soloct 1
go top
iNumEse = 0
do whila taof(l}
iPos = recnoil
if bPri->turno = °'1°'
iopMat = bPri-»o p
iRogion = bPri-»region
isubZendla = bPri-»subzondia
sMuniciplio = bPri->municipio
de pGatHat
iNumEse = iMumBsc + 1
do psaveData with 1
sole 1
i0pVes = iopHat + 1
select 1
SEEE iopVes
3f found{)
do PGetVes
iNumEse = iNumEsc + 1
do psaveData with 2
salo 2
if fFusion{} =1
replace bFus->fusion with 1 && Marca en ol turno
vesportino
skip -1
replace bFus-»fusion with 1 &k Marca en el turnc matutino

iNumEsc = iNumBEsc + 1
do pSaveData with 3

endif
else
iNumEsc = iNumEsc + 1
do pSaveData with 1
endit
endif
gele 1
go iPos
skip
enddo
iRelfus(1l] = reund{(iPebTet[l] / iRelFus(l]) + 0.499,0)
iRalFus[2] = round{(iPabTot[2] / iRelFus[2]} + 0.499,0)
iRelFus{3] = rcund((iPobTet[3] / iRelFus[3]] + 0.499,0)
iRelFus (4] = round((iPobTot[4] / iRelFua(4]} + 0.49%,0)
iRelFus{5] = reund((iPcbTot[5] / iRelFus([%)} + 0.499,0)
iRelFus|6) = round({iPohTot[6] / iRelFun[6]) + 0,492,0)
ciese all
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usre prifu:

1f uClaveMun !'= 000~
drle all tor municipice := wClaveMun
pack
ondif
uze
return

P R L L L T R N e T

* Estimacidn do la fusidn da grupos
T
function fFusion

iAlulT = iAlulM tALULY

= +
1A1U2T = 1Alu2l + 1AIuZV
1AJU3T = iAlu3d + 1AlulvV
iAludT = iAludM + iAludv
1AIUST = 1ALuSHM + i1Alubdv
iALUST = 1AlubM + iRluév
iGpelT = iGpolH + iGpolV
iGpo2T = iGpe2M + iGpa2V
iGpodT = iGpolHM + iGpalv
iGpedT = iGpodM + iGposv
iGpoST = 1GpoSH + iGposSV
iGpobT = iGpooM + iGposV

iGpoTor = iGpolT + iGpo2T + iGpo3IT + iGpedT + 1GpobT + iGpo6T

IF ialulT > 0 and iGpolT > O

iGpolTPus = roundi (1AlulT / iRelAluGpe) + 0.499,9)
ELSE

iGpolTFus = 0
ENDIF

IF iAlu2T > 0 and icpe2T » 0

1Gpo2TFus = round{(iAlu2T / iRelAluGpe) + 0.45%9,0)
ELSE

1Gpo2TFus = @
ENDIF

IF iAlu3T > 0 and iGpo3T > 0

iGpo3TFus = round( (1Alu3dT / iRalAluGpe) + 0.499,0)
ELSE

iGpo3TFus = 0
ENDIF

1F ialudT > 0 and iGpodT > 0

iGpod4TFus = round{ (iAludT / iRelAluGpe) + 0.499,0)
ELSE

iGpodTFus = 0
ENDIF

IF 1AluST > 0 and iGpo5T > @

iGpo3TFus = round( (iAluST / 1RelAluGpo) + 0.49%,0}
ELSE

iGpoSTFus = 0
ENDIF

IF 1AluéT > 0 and iGpaéT » ¢

iGpo6TFus - round!{iAlubT / iRelAluGpo) + 0.499,0)
ELSE

iGpo6TFus = O
ENDIF

iGpoTotFus = iGpelTFus + iGpo2TFus + iGpo3TFus + iGpodTFus + iGpoSTFus + 1GpobTFus
if iTotAul >= iGpoTatFus
iGpeSup = 1GpoTot - iGpoTotFus
iFlag = 1
return 1
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elze
iGpoSup = 0
iFlan = 0
return 0
rndif
refurn

D R R T R

* obtencidén de dates del turne matutino

e eI

procedure pGetHat
iAlull =
iAlu2M =
1AlulM =
iAludl -
1AlusH =
iAlubd =

Do 0oC oo

iGpolM =
iGpo2N
iGpo3n
iGpoaM
iGpoSM
iGpo6HM

moa o o

(== - =]

iTotAul
iTotavl
sClaveCet = bPri-»clavecet
sHunieipi = BPri->n_municipi
sNomMat = bPri->n_clavecct
iMunsub# = bPri->munsubzon

mon

Q9
0

iAlulM = bPri-»tots
iAlu2M = bPri-»tct2l
iAluil = bPri-»totlé
iAludd = bPri->totsS0
iAluSM = bPri-»totéld
iAluBHM = bPri-»tot?S
iGpelH = bPri-»giri2ii
iGpeZM = bPri-»>siri2ls
iGpo3dM = bPri-»siri2l?7
iGpodM = bPri-»sirizly9
iGpoSHM = bPri-»siri22i
iGpo6M = bPri->siri223

iPobTet[1] = iPcbTot[1l] + iAlulM

iPobTor{2] iPobTet{2] + iAlu2M
iPebTot {3] = iPocbTet(3] + iAludM
iPoebTot[4] = iPobTeot{4] + iAludM
ipobTor|[5] = iPobTot[5] + iAluSM
iPobTor[6} = iPobTot{6] + iAalubM

iTotAul = bPri->totll2

IF iAlulM > 0 and iGpolM » O
iGpolTFues = round({(iAlulM / iRelAluGpo) + 0.499,0}
iRelFus[l] = iRolFus[l} + iGpPolTFus

ELSE
iGpelTFus = @

ENDIF

IF iAluzM > 0 and iGpo2H > 0
iGpo2TFus = round{(iAlu2M / iRelAluGpe) + 0.499.0)
iRelFus{2) = iRelFus[2]} + iGpo2TFus

ELSE
iGpo2TFuz = 0

ENDIF

IF iAluidM > 0 and iGpoldM = O

iGpo3TPus = round{{iAlu3M / iRelAluGpo} + 0.49%,0
iRelFus[3] = iRelFus[3] + iGpe3TFus
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ELSE
16 33TFu: - ©
ENDIF

IF 1alu4M » 0 and iGpedH » O
iGpedTFus - round{(iAlu4M / iRelAluGpo) + 0.4%9,0]
iRelPus{4] - iRel¥Fun(4] + 1Gpo4TFus

ELSE
iGpodTFus = 0

ENDIF

IF iAlu5HM > 0 and iGpob5M = 0
iGpoSTFus = rcund{(ikluSH / iRelAluGpo) + 0.499,0)
iRnlFus([5] = iRelFus[b5] + iGpoSTFus

ELSE
iGpoSTFus = 0

ENDIF

IF iAluéM > 0 and iGpoéN > 0
igpebTFus = round({iAluéM / iRelAluGpo) + 0.499,0)
iRalFus[6] = iRelFus[6] + iGpo&TFus
ELSE
iGpo6TFus = 0
ENDIF
iGpoTotFus = iGpolTFus + iGpo2TFus + 16pe3TFus + iGpo4TFus + iGpeSTFus + 1Gpes&TFus
return

P R R N Y

* Obtencién de datos del turne vespertine

Rk h kR R R AR R A P AR AR F RS R AR A a R

procadure pGetVes
iAlulv
ialuzv
1ALN3V =
1Aludv

uon
[ =N -

iAluSY =
PAluev =

[=Ix=]

iGpolv
iGpoz2v
1Gpo3v
iGpody
iGpoSv
iGpoév
sHomVes = bPri-»n_clavacct

sMunicipi = bPri-»>n_municipi
iMunSubV = bPri->munsubzon

cCODOo000

e u noan s

iAlulv = bPri-»tots

iAlu2v = bPri-»tot2l

ialudv = bPri->totlé

iAludv = bPri-»>tocS50

ialuSv = bPri->totel

iaAluév = bPri-»>tot?%

igpolv = bPri-»siri2ll

igpo2v = bPri-»siri2is

iGpoldv = bPri-»siri2l?

iGpodv = bPri-»siri2l9

igpoSv = bPri-»siri221

iGpoév = bPri-»siri22l
iPabTot [1) = iPobTot{l) + iAlulV
iPobTob [2] = iPobTot|2] + iAlu2v
iPobTot [3] = iPobTot[] + iAlu3V
iPobTot (4] = iPobTot[4] + iAludv
iPobTot (5] = iPobTet|5]) + 1iAlubY
iPobTot[6] = iPobTat[6] + iAlué&v

IF iAlulV > ¢ and iGpeolv > 0
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1Gp: 1TFuz

iRelFus (1}
ELSE

iGpolTFus
ENDIF

rounditiAluly . 1RelAlugpel + 0.499,0%
iRe1Fu.[1] + iGpolTFus

IF iAlu2¥v > 0 and iGpolV = 0

iGpo2TFus =

iRalFus (2]
ELSE

iGpo2TFus =
ENDIF

round({1Alu2v / iRelAluGpo) + 0.499,0}
iRelFun[2] + icpo2TFus

IF ialulv > 0 and iGpolV > 0

iGpo3TFus =

iRelFus|[3)
ELSE

iGpo3TFus =
ENDIF

round( t1A1u3V / iRelAluGpol + 0.46%9%9,0)
iRe]lFus [3] + iGpo3ITFus

IF iAlu4v > Q and iGpo4Vv > ¢

iGpodTFus =

iRelFus(4)
ELSE

iCpodTFus =
ENDIF

round{ tiAludv / iRelAluGpol + 0.4%9,0)
iRelFus (4] + iGpo4TFus

IF EAluSV > 0 and iGpoSV > 0

iGpaSTFus =

iRelFus(5]
ELSE

iGpoSTFus =
ENDIF

round ( (1AluSV / iRelAluGpo) + 0.499,0)
iRalPFus([5] + iGpoS5TFus

IF iAluéV > 0 and iGpoeV > 0

iGpo&TFus =

iRelFus[é]
ELSE

iGpeéTFus =
ENDIF

round ( (LAlu€v / iRelAluGpo} + 0.499,0C)
iRelFus (6] + iGpoéTFus

iGpoTetFus = iGpolTFus + iGpolTFus + iGpoldTFus + iGpe4TFus + 1GpeS5TFus + iGpo6TFus

return

R A AT T R R

v apertura &n archives

D R R

procedure pOpenFile
select 1

use estapri alias bPri order O_P

if sClaveMun != *000*

set filter to bPri-»>munigipio = sClaveMun

go top

=messageBox('** Dalegacién Seleccionada **'+chr(l3)+chri{ll)+:
Sclavesele, D, ' *Aviso® ')

elae

=massageBox('** Datos a Segregar **'+chril3)+chr{l3}+;
'‘Distrito Federal’,0.'"Avise*')

endif

saelect 2

use prifus alias bFus
return

N e R T R

* Generackdn de indices

N L R T T

procedure pGenIndex
use estapri

indeax on o_p tag o_p

use
use prifus
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index on padliregion.2. 0} + padlisubzondia.3, 01 + padliop 10,5.°3°1 »
padliuse, 2,0 ) tag reopu
use
una cozell
indrX on o_p tag o_p
uce
roturn

R L R R R R T T P e e

* Almacenamientc do dates
P T T
procedurr pSaveData
paramator iOpcion
splect 2
append blank
dy case
case iOpcion = 1
replace bFus-rclavecct with sClaveCct
replace bFus->n_clavecct with sNomMat
replace bFus->n_municipil with sMunicipi
replace bFus->roeglon with iregion
replace bFus->subzondia with isubzondia
replace bFus->municipie with sMunicipio
replace bhFus->munsubzon with iMunSubM
replace bFus-»>tot5 with ialulm
raplace bFus->tet21 with iAlulm
replace bFus->tot36 with i{Aluim
replace bFus->totS0 with iAludm
replace bFus->toté3 with LAluSm
replace bFus->tot75 with i{Alusm
replace bFus->totld? with (iAlulM + iAlu2M + iAlu3M + IAIudM + iAluSM
+ iAlugm
replace bFus-»siri2l3 with iGpolH
replace bFus-»siri2l5 with iGpo2M
replace bFus-»$iri2l7 with iGpo3M
replace bFus->siriz19 with iGpodH
replace bFus-»>siri221 with icpo5u
replace bFus-»siri223 with iGpo6M
replace bFus->tetl?3 with {iGpolM + iGpo2M + 1Gpo3M + iGpo4M + iGpoS5M
+ iGposH)
raplace bFus->:totl?2 with iTetAul
replace bFus-*o_p with iOpMat
replace bFus->usc with 1
replace bFus->op_10 with iNumEsc
replace bFus->gpofusll with iGpolTFus
replace bFus->gpcfus02 with iGpa2TFus
replace bFus->gpefus0l with icpo3TPus
replace bFus->gpofus0d4 with iGpodTFus
replace bFus->gpofus05 with iGpoSTFus
replace bFus->gpefus®é with iGpobTFus
replace bPus-»sup_gpo with (iGpolM + 1Gpo2M + iGpo3H + iGpodM +
iGpoSM + iGpeéM) - iGpoTotFus
case 10pcion = 2
replace bFus-»>clavecct with bPri-»clavecct
replace bFus-»>n_municipi with sMunicipi
replace bFus->*regien with iRegion
replace bFus-»>subzendia with isubzondia
replaco bFus-»>n_clavecct with sNomVes
replaca bFus->municipio with sMunicipioc
replace bFus->munsubzon with idunSubV
roplace bFus->tot5 with iAlulv
replace bFus-»tot2l with iAlu2v
roplace bFus-*tot3f with iAlulv
replacoe bFus->tot50 with iAlu4v
replace bFus-»toté3 with ikluSv
roplace bFus->tot75 with iAluév
replace bBFus->tobid7 with (iAlulV + {Alu2v + 1Alud3v + inludV + iAlusy
+ iAlugv)
replace bFus-»5iri2l3 with iGpolv
replace bFus-»siri2l5% with iGpo2v
roplace bFus-»3iri21? with iGpo3v
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feplacae bFus ~ciri2l? with iGpodv

raplace hFus-»>s5iri221 with iGpoSv

roplace bFus-»>siri223 with iGpoév

replace bFus->totl?3 with {(iGpelv + iGpo2v + iGpoldv + iCpody + 1GpaSv
+ 1Gpoév)

replace bFus->o_p with iopVes

replace bFus-»uso with 2

replace bFus->op_l10 with iNumEsc

replace bFus->gpefus®l with iGpolTFus

replace bFus->gpofus02 with iGpo2TFus

replace hFus->gpofus03 with iGpo3TFus

replace bFus->gpofus04 with iGpodTFus

replace bFus-»gpofus05 with iGpoS5TFus

replace bFus-»gpofus0é with 1GpobsTFus

roplace bFus->sup_gpe with [iGpolv + 1Gpo2v + iGpo3v + iGpodv «
iGpoSv « iGpoév) - iGpoTotFus

casn iOpcicn = 3

replace bFus-»>clavecet wirh sClavecct

replace bFus->n_municipi with sMunieipi

roplace bFus-s>region with iregion

replace bFus->subzendia with isubzondia

replace bFus-»n_clavecct with sHomMac

replace bFugs->mungubzon with iMunSubM

roplace bFus-»>municipio with sMunicipie

replace bFus-»>tot5 with ialulT

replace bfus-»tot2l with iAlu2T

roplace bFus->totdé with iAlu3T

replace bFus->tot50 with iAlud4T

roplaca bFus->tot63 with iAluST

roplace bFus-»tot75 with iAlusT

replaca hFus-»totld7 with {iALulT + iA1u2T + iAluldT + iAludT + 1AluST
+ 1AueT)

raplace bFus->giri2ll with iGpolTFus

replace bFus-»>siri2l5 with iGpe2TFus

roplace bFus->siri2l? with iGpoe3TFus

replace bFus-»>8iri2l9 with icCpodTFus

roplace bFus-»>giri221 with iGpoSTFus

roplace bFug->siri223 with iGpoSTFug

replace bFus->totl?3 with (iGpolTFus + iGpo2TFus + iGpo3TFus +
iGpodTFus + iGpo5TFus + iGpo6TFus)

roplace bFus-»>totl72 with iTetaul

replaco bPus->fugsion with 1

replaco bFus->sup_gpe with iGpoSup

replace bFus-»o_p with iopMat
replacn bFus->use with 3
replaco bFua-»op_10 with iNumEsc
replaca bFus->gpofus0l with iGpolTFus
roplace bFus->gpeofus02 with iGpo2TFus
roplace bFus->gpofus03 with iGpo3TFus
roplace bFus->gpofus04 with iGpo4TFus
roplace bFus->gpofusd5 with 1GpoSTFus
roeplace bFus->gpofuslé with iGpeéTFus
endcaso
return

P 2 2 2 2 s e e R R R R R R L R S A R A R A A LA

* Procodimiento para anexar o_p a la estadistica de primaria
iloctnllatottoﬁwqhnthltitiihoibiwhlﬂl'liiti'ii&*niill-\ttltttti
preocedure pAnexaReg?2

sCct = space(l}

uso cosal2

index on cct tag cct

salect 1
uge cosel2 alias bCose order «ct
snlect 2
usze ostapri alias bPri
go top

do while !leof{2)
sCct = bhPri-»clavecct
select 1




LD Sl 44

1f foundri
replice bPri-s>region with bfose->reaienen
replace bPri-»subzendia with bCose-»>subzeondia

replace bPri-»o_p with bCose-»o_p
replace bPri-z»munzubzon with val (right (<90 +
sroegiones,211,2) + right(*000* + ltrim(str{bCosp->subzondia,3}),h3))

ondif
sela 2
skip
enddo
clese all

roturn

N T R R R e R P R

* Seneracién de tabla auxiliar
)
procadure pSenTable
use estapri
topy structure extended to sPrifus
usa
use sPrifup
append blank
replace field name with *fusion®
replace fiold_type with "N
replace field_len with 1
append blank
replace field_name with "sup_gpe*
replace field typo with "N*
replace fiold len with 3
replace field_dec with 0
append blank
replace field_namn with "uso*
replace field_type with *N*
roplace fiold_len with 1
replace field_dec with O
append blank
replace field_name with ‘op_10°
roplace field_type with "N*
replaca tiald_len with &
replace field dec with 0
appand blank
roplace fiold_namo with *gpofus{l-
replace field_typa with "N*
replace field_len with S
replace field dec with 0
appond blank
replace tield_namae with *gpofus02-*
replaco field_type with *N*
replace field_len with S
replace field_dec with 0
append blank
replace field_name with "gpefus03*
roplace Eield type with 'N&
replace field len with 5
replace fiald_dec with 0
appand biank
replacoe field_name with “gpofus04-
replace fleld_type with “N*
roplace field_len with S
roplace field dec with 0
append blank
replace field_name with *gpofus{5*
replace field_type with °N*
replace field _len with S
replace field _dec with O
appond blank
replace Field_name with -gpofus0é§*
replace field type with *N*
replace field_len with 5
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replace firld dec with 0
append blank
replace ficld name with *fus02-
replace tirld type with *N*
replace field len with 1
replace firld dec with 0

usa
create prifus from sPrifus
uge

roturn




Combina
Generacion de todas las combinaciones tomadas de i = 1 hastan
del conjunto de escuelas de cada subzona de diagnéstico

y

*  Pnfus

T

' pGenTat

Seleccién  de  escuelas
vespertinas factibles de

tuncignar

* kGenTaO2

que

escuelas

Generacidn de archivo
contendra

combinaciones

) I Stabpeso

4 ®  "Tabpeso

Prot

EscSub

—I——_—PI * lEscSub

[' l pActRegister

Actualzacién de combinaciones can

peso de escuelas y Qrupos

N —FNumEsc pActTable
Mumeracién de escuelas rGeneracion de —b| : l Pro1
encada UE (1 n) combimnacignes con
claves de escuelas
——_r—>| * \ Tabpeso
3

Pg2

16



Programa yue genera las diferentes combinaciones de escuclas por cada subzona de diagndstico

*Nombre : combina.prg
*Drseripecion

*Fecha ; abri}l deo 1%99%
*Elaberd : Jorge Sinchez Herrrra

set safety off
dimension iArray(16)
iArray = 0

¢lose database

do pGenTall

do pGrrTal2

do pHumeEsc

*do pEvalua with 1
do pActTablae

do pIndexFin

IR N Y

“Generacién de nimeros binarios
[ T T
procadure pEvalua
parameter ival
iarray = 0
faux = 0
iAuxval + ival
for i = 15 to O step -1
iAux = 2**i
if med{iAuxVal,iAux) < iAuxval
iarray(i+l) = 1
iAuxval = lauxval - iAux
else
iArray(i+l) =0
andif
endtor
return

R R R R RN LR RS LR L L ]

“Ganeracién de archive auxiliar priol

T T T R R R T R R RN

procedure pGenTall

* uge prifus
* copy field
o_p,clavecst,n_clavecet,municipio, n_municipi,region, subzondia, tot147, totl173, tot172, fusion, us
o, muhsubzon Lo priol for fusion = 1 .and, uso = 2

gelect

n_p,clavecct.n_clave:ct,municipio.n_municipi,regicn,subzondia.cot147.totl?l,totl?Z,Eunion,us
o, munsubzon
from prifus inte table pri0l where fusion = 1 .and., uso = 2;
order by munsubzon,o_p
use
uso prigl
copy stru te pris?
usa
select munsubzon, ¢ount (munsubzon},tot5 frem prifus into table escsub group by
munsubzon whera fusion = 1 .and. ugse = 2
use
return

P Y T L L L R N RN LR R L

*generasidn de tabla econ valor
O T T T T T
procedure pGonTa02

s5Gpo = "gpo”

5nasc - "noosc

55 = ‘5"

usae sprifus

copy to stabpeso

use
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use stabprso

zap

apprnd blank

replaco fleld_name with ‘munsubzon®

replace field_ type with *n*
replace tield_len with 5

appond blank

replacn field_name with ‘pescEsc*

replace field_type with "n*
replace field_len with 3
append blank

replacr field_name with *pezoGpo®

raplace field type with "n-
raplaco field_len with 3
apprnd blank

replace field_name with *ci”

replace field type with *n*
replace field_lon with 2

for i = 1 to 128
sOp = alltrimt“o_p* + alltrim{strii)})
sGpo = alltrim({-"gpo" + alltrimistr(it))
snesc = alltrim({*neese* + alltrim{str{i)l}
48 = alltrim{"s" + alltrimistr(il)}
append blank
replace field_name with sOp
replace field type with *n*
replace field_len wich S
append blank
replaco field name with sgpe
replace field _typo with °n*
roplace field len with 5
appond blank
replace field_name with snesc
replace field_type with *n*
raplace field_ len with 2
append blank
roeplaca field_name with =S
roplaco field_type with *n*
replace field_len with &
endfor
use
cregate tabpeso freom stabpeso
use
return

P Ll L e R e R R RS R R

*Actualizacién de la tabla dr valer

[ L L e e e e R e R e R R R L RS R LA

procedure pActTable

cleso all
iMunSubzon = ©
iNEsc = 0

iTotCom =0
use escoub alias bsub
index on munsubzon tag munsub
use
select 1
uso escsub alias bSub corder munsub
select 2
usa pri0l
index on
val(alltrlmtpadl(alltrimtstr(munsubzcn]),S.‘0')+pad1(alltrim{scr(tntl72)),3,'D'}J) tag munnu

use
use priol order munnu alias bPri
solect 3
use tabpesc alias bTab
select 1
do while t!aeof(l}
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iMunSubZon = bSub srunsubzon
illesc = bsub »cnt munsub
iT:tCom = 27 (iNrac) 1
do pActRegistor
sele 1
skip
enddo
cloge all databasa
return

Ry R L R R R s

*Numeracién de eccuelas primarias

P R R R e N N R R

procedurn pNumnEse
privatoe i, iMunsub

i-0
iMunSub = 0
use priogl

*index on val(padlialitrim(aty{munsubzon}},5,'0")

tag munsuop

index on padl (munsubzon,5, "0'] + padl{o_p,5.'9")

use
select 1
use pri0l alias bPri order munsuop
go top
do while 'ocf{l}
it =0

iMunSub = bPri->munsubzoen
do while iMunSub = bPri-»>munsubzon

i=1i+1
roplacae bPri-»totl72 with i
skip
endde
enddo

use
raturn

T N L L R R R R e

*Actualizacidn do registros

P T L T e

procedure pActRegister
icualEsc = 0
iPpsoEsc = 0

ipPesaGpo Q

sMunsSubNl1 = *bTab-»>gpe-”
sMunSubN2 = *bTab->noesc*
sMunsubi3 =« *bTab-ro_p*
sFieldActl = spacal(l)
sFieldAct2 = spacei(l)
select 3

for k = 1 to iTotCom

iPesoEse = 0

iPesoGpe = 0
append blank
replace bTab->munsubzon with iMunSubZon
do pEvalua with k

for } = 1 to iNesc

if lLArray(i) = 1
icualBsc = § && 2*(j-1)

iMunEs¢ = val(alltrimipadl{alltrim{scr{iMunSubZon)),5,'0'}) +

alltrim{padl{alltrim{striiCualEsc)},3,'0' )1}
solect 2
seck iMunEsc
if foundi}
sFleldActl = space(()

sFieldAct2 = space(d)

iTotGpo = bPri-»terl?3
iop = bPri->o_p
ipesoEsc = iPesgoEsc + 1

iPasoGpo = iPesoGpo + iTotGpo
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sFinldActl - alltrimt -MunSupldl + alltrimistr(iCualEsel))
sFreldAct2 - alltrim( sMunSubN2 +
alltrimptstriiCualEsci))
sFieldActd = alltrimi sMunSubN3 +
alltrimtstr{iCualEuc))|
celect 3
replace LsFirldactl with iTotGpo
replace &sFicldAct? with icualE:zc
replace &sFirldActl with iop
endif
endif
replace bTab-»>PesoEsc with iPeosoEsc
raeplace bTab-»*PesoGpo with iPesoGpo

replace bTab->ci with k
ondfor
rndtor
return

YN T R R R R T T e R R R

*Indexacién final
P N T L T
Procedure pIndexFin
uLe tabpeso

index on val(pad!{alltrim(str {munsubzon)),5, 0] +
padl {alltrimistr{pesoasc)), 3, '0')} tag pesoesc descending

indox on val(padl{alltrim(str{munsubzon)),5, 0"} +
padl {alltrim(str{pesogpc}),3, '0')) tag pesogpo descending

use
return

80



EvaCombi

Evaluacién de las alternativas presentadas en las combinaciones de
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. Tabpeso
I —’[ . Pri97
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.

r————— :
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Programa que realiza la evaluacitn de cads una de combinaciones y encuentra ¢l punto dptimo de fusién de escutlas.

* Nombre : evacombi.Prg

* Descripcién : Evaluacién de las alternativas presentadas en las combinaciones
. de optimizacidén de grupos o de escuelas

* Elaboré : Jorge Sanchez Herrera

* Fecha : maye 1999

set talk off
set status off
set escape on
set safety off
cloge database
*clear

Hh ke h kAR R d e AR A N R R A AR R R R R R A P A N A A R N A A F T v r et A w A A AR RS A F T A A A F A AR E R NIRRT NS

* Definicién de variables
T T L L L
* ipicializacién de variables utilizadas por los datos de la e¢scuela
Dimension iEscSub (30,9} 4&& Escuelas de la subzona de diagnéstico
Dimension iEscSubAux(30,9) && Escuelas de la subzona de diagnédstico
iPosComb = 16 && Namoer de posibles combinacicnes

*jEscSub(i,1) « subzona de diagnéstico

*iEscSub(i,2) = o_p

*iEscSub(i,3) - AulDisp

*iEscSub(i,4) = Cap_aula

*1EscSub (i, 5) = Aspl_capt

*iEscSub(i, 6) = Est_repro

*iEscSub(i,7) = Aul_vac

*iEscSub{i,g) » Alumnos de sexto

*jiEscSub{i,9) ' Diferencia

Dimension iCombina(l,l6) && Combinaciones en punte Sptimo
Dimensicn iCombAux(l,16) && grupos en combinacidn
*iCombina{l,1) Namero de regidm subzona

*iCombina{l,2) Numero de combinacidén

*icombina{l,3) O_P nameroc 1

*iCombina{l,4} O_P nimerc 2

-

*iCombina{l,n} O_F numerc n
L& iPorce + D.05 Porcentaje estimado de incremento de matricula, dada a partir de la
pantalla de pant_301

iResu + 0
do pGenlndex
doc plpenFile
do pPringipal
do pGenEscFug
do pCloaeData
*close all
set safety on
set talk on
return

T T L A e R A R R SRR R AL R R

* pProcedimiento principal
ttn!l'ttlpita’itsnﬁinht’nlQ"ttit’tttttQntﬁttkht*itialtitttttittti.tit’iiiiﬁtil'i
procedure pPrincipal
sRegSub = space(0)
select 1
go top
de while !ecf(l)
sRegSub -+ alltrim{str(bEsc->munsubzonl)
Select 2
seek sRegSub
if found{}
do pGetDataC
endif
gelect 3
seek sRegSub
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it foundi()
do while str{bTab->munsubzon} ! - sRegsub
do pGetDataT
do SearchOpt
1f iResu »- 0
sele 4
append blank
replace bCpt->munsubzon with sREgsub
replace bOpt->combina with iCombina{l,2)

* gsele 1
exit
endif
sele 3
skip
enddo
endif
select 1
skip
enddo
return

h AR AR E N R d b d AR R RN R A A R A A R AN AR A AT N R AT A A AR R b A NP AR AR R T H bttt b Ak RSN b AR S

* procedimiento para obtener las escuelas de la subzona de diagndstico de cose
t&t'i’tiﬁinttlll*tittiititQittiiﬁitik*htﬁt’ittiiittfit.itDth'ﬂwt’it’ii*'#t.tt.tiﬁ
procedure pGetDataC
iEscSub = @ && Inicializacién a 0 del arreglo
1 =0
do while alltrim(str(bCose->munsubzon,5)) -+ sReg3ub
1-1+1
iEscSub{l,1} ' bCose->munsubzon
jEscSubil, 2) bCose->0_p
iEscsubi(l,3) DpCose->Aul_disp
iBscSub(1,4) bCose->Cap_aula
iEscSubil, 5) bCose->A3pi_capt
iEscSubi(l, 6) bCose->Est_Repro
iEscSubi{l,7) -- bCoae->AulVac
iEscSub(l, 8) beose->tot_gposé
skip
enddo
return

P LA L 2 A AL R R R R R R R R LR R R R A AR AL R AR bl

* procedimiento para obtener las escuelas de la subzcona de diagndstico tabpese
"tiﬁttﬁiﬁﬁiﬂﬁ!R'lttit*tt&'D’ttnﬁttlfit’ttt’ttthtiﬁtttithi&ﬁﬁa*"ttit*ﬂﬂ,ﬁn'i*ttal
procedure pGetDataT
iCombina = { && Inicializacién a 0 del arregle
i=2
j=0
k=1
sFieldOp « "bTab->o_p"
s0p - space{0)
iCombina(l,1) '+ bTab->munsubzon
iCombina(l,2} - bTab->ci
for k = 1 to 14
a0p = space {0}
s0p = alltrim{sFieldOp + alltrim(str(k,2))}
if &s0p > 0
i i+ 1
iCembina{l,i) < &sOp
endif
endfor
return

e T2 s 2 e 2 R A L R R R R R AR R LR R R LRl

* procedimiento gque busca el optimo
g-titbatlttiqgicliﬁﬁalttitoi*thi"itit"t.o'.*ﬁkﬁnaolvbtti'oclw
procedure SearchQpt

*actualizacion del registro auxiliar con los datos de las escuelas

*De las subzonas de diagn¢sticos

iEscSubAux o}
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1Resu - 0
for 1 1 to 30
for 3 -~ 1 to 9
1EscSublux(l,}) = 1EscSubli,j)
endtor
endfor
*Inabilitacién de las subzonas de diagnédstico
for i + 1 to 14
for j < 1 to 3¢
if iCombina{l,i+2) + iEacSubAux(j,2)
iEscSubAux{j,4) = 0
exit
endif
endfor
endfor
*Contraste de la oferta VS demanda en la subzona
for i = 1 to 30

sglect §
seek padl{iEscSubAux(1,2},5,'0'}) + padli3,1,'0")
if found{)
iEscSubAux{i,?) - 0
iEscSubAux(i,3) ‘- bFus->totl?2 - bFus->totl73
endif
iEscSubAux(i, 9) - (iEscSubdux({i,3) + iEscSubBux({i,7})* iEscSublux{i,4}:

- {round((iEscSubAux(i,5) * (1 + iPorce)} + 0.49%,0) +
iEscSubhux{i, &)}
iResu = iResu + iEscSubAux(i,9)
endfor
return

*Generacién de la tabla de informacidn cen las escuelas fusionadas {pri%7.dbf)
* 2000-Marzo-20
Procedure pGenEscFus
sLLave v space(0)
i=0
sTabEsc = *‘bTab->o p'
sTabEscAux ~ sTabEsc + alltrimi{str{i))
i=20
sele 3
set order tc tag munci
sele 4
go top
do while ! eof(4)
sLLave « padl (bOpt=->munsubzon,$,'0') + padl(bOpt->combina,3,'0")
sele 3
seek sllLave
if foundi)
for i = 1 to iPesCenb
sTabEsc « 'bTab->o0_p'
sTabEscRux = sTabEsc + alltrim(stri{i})
if §sTabEschux > O
sele 6
append blank
replace bEscPus->o p with &sTabEschux
sele 7
seek &aTabEschux
if found()
replace DEscFus-»clavecct with bEsta->clavecct
replace bEscFus->n_clavecct with bEsta->n_clavecct
replace bEscFus->region with bEsta->region
replace DbEscFus->subzondia with bEsta->subzondia
replace bEscFus->municipio with bEsta-’municipio
replace DEscFus->n_municipi with bEsta-»n_municipi
replage bEscFus—>totl47 with bEsta->totl4? && Total de alumnos
replace DbEscFus->tot173 with bEsta->totl73 && Total de grupos
endif
endif
endfor
endif
sele 4
skip
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endde
return

P L R L A R R L]

* Procedimiento para la apertura de archivos
T L L I O T N I T T T T T T e T
procedure pOpenFile
select 1
use escsub alias bEsc
select 2
use cose{2 alias bCose order remuop
select 3
use tabpeso alias bTab order remuesc
sele 4
use optima alias bOpt
zap
select 5
uge prifus alias bFus order o_p
select 6
use pri%7? alias bEscFus
zap
select 7
use estapri alias bEsta order o p
return
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* procedimiento para el cierre de archivos
P e R AR R 22 R A R AR R R R R R R R R A R R L RS R AR LR SRR AL SRR SRR A
procedure pCloseData
sele bEsc
use
sele bCose
use
sele bTab
use
gele bOpt
use
sele bFus
use
sele 10
return

S L R L R e s e R R A R R AR R R R e e L L

* Procedimiento para la generacion de indices
iiﬁlltitittlilﬁrﬁﬁﬁlwtlttitiiitit'ﬁt'tﬁ(hﬁtilri"ttitittt'rti’bitiﬁﬁht
procedure pGenlndex
use coseld2
index on alltrim(padl(alltrim(str(munsubzon)},5,'0’') + padl{alitrim(str(o_p}},5, '0'}H
tag remiop
use
usge tabpeso
index on alltrim{padl{alltrim{str{munsubz¢n}},5,'0"} +
padl{alltrim(str{pescesc)),3,'0'} + padl (alltrim(str(pesogpo)),3,'0'}) tag remuesc
descending
index on padl (munsubzon,5,'0'} + padl(ci,3,'0') tag munci
use prifus
index on padl{o_p,5,'0') + padl{usec,1l,'0'} tag o_p
index on clavecct tag cct
use
return
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Programa que realiza la preparacién de los datos para la vegresion lineal.

*Rombre: Prog_304.prg

*Descripeidn: Programa que realiza la preparacidn de los datos para la regresion
*Elaboré: Jorge Sanche:z

*Fecha: Julio de 199%

clear

*sClave = '000'
*sSoste = 'F!
select 15

use concen

iNumReg ~ 0

count to iNumReg for concen.cve - sClaveMun and concen.medali = sSoste
select * from ¢oncen into array iaDatos where cve - sClaveMun and concen.modali « s50ste

public iMatATal[2,2] ¢ pruducto de la matriz transpuesta de A gue multiplica a A
public iMatATalIl2,2] && matriz inversa de iMatATal2,2)

*Multiplicacién de los cocientes de la matriz inversa per la matriz transpuesta de A
public iMatC[2, iNumRegq]

publi¢ iMatEstim(2) && matriz que contendra los estimaderes

public iaRelFus|[6] && Arreglo que contiene la relacidén de alumnes grupe producto de la
fusidn

public iaRelUlt[6) && Arreglo que contiene la relacién de alumnes grupe del dltimo ciclo
escolar

public iaRelBue[6] && Arreglo que contiene la relacién de alumnes grupe a utlizar
public iaRelRep[6] && Arreglo que contiene la relacidn de repeticiéon del ultimo ¢igle
escolar

public iaRelBue[6] && Arregle que contiene la relacién de repeticién a utilizar
public iaPro_Q1(5,11] && Arreglo que contiene los datos del ler afo de pronosticados
public iaPro_02(5%,11} && Arreglo que contiene los datos de 2do afio de pronosticadoes
public iaPro_03[5,11] &¢ Arregle que contiene los datos de Jero afo de pronosticados
public iaPro_04(S,11} && Arreglo que contiene los datos de 4to afio de pronosticados
public iaPro_05([5,11} && Arreglo que contiene los datos de 5to afio de pronosticados
public iaPro_06[5,11} && Arreglo que contiene los datos de 6to afio de pronosticadas
public iaPro_07[5,11) && Arreglo que contiene la matricula total

public iAluGpolU[6]

public iRo, iRl

public array iCofDisc(5}

public array iCofCorr(5)

irRo = 0

iRl = 0

iCofDigec + O

iCofCorr -~ 0

iAluGpoU - ¢

iAluGpoU[l] ~ iaDatos({iNumReg, 9]

iAtuGpoU({2] - iaDatos[iNumReg, 18]
iAluGpoU{3] ' iaDatos[iMNumReq,27]
iAluGpou(4] - itaDatos[iNumReg, 36]
iAluGpoU[5) '+ iaDatos[iNumReq, 45)
iAluGpoU[6) + iaDatos[iNumBeg, 54)
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Programa que realiza la regresién lineal.

*Nombre: prog_l05.prg antes Regresa.prg

*Descripceidn: Programa que realiza los prondsticos de matricula
*Elabordéd: Jorge Sadnchez

*Fecha: Julic de 1999

*Inicializacién de los arreglos que contendran los dates de las matrices

Set Safe Off

dimension iaRep[6]) && Indice de repeticién
dimension iaTran[6) && indice de transicion
dimension iaDocente[6] && docentes

public iMetodo,iano, sModUti, sUltCiclo
sUltCicle - space (0}

iMatATa = 0

iMathTal + 0

iMatC = 0

iMatEstim - 0

iaDocente = 0

*Inicializacién de los arreglos que contendran los prondsticos
iaRelFus

iaRelUlt -
iaRelBue -
iaRelRep -
iaRelBue

o0 ooo

iaPro_01
iaPro_02
iaPro_03 -
iaPro_04
iaPre_05
iaPro_06 -
iaPro_07

Qoo Ooo0

.

*Para el caso de iaRelb_##

&& iaRelu_01[1l] Nvo_ingreso

&5 iaRelu_01[2) Repetidores

&4 iaRelu_0l[3) Matricula total

&& iaRelu D1[4) Indice de repeticién

&6 iaRelu_01{5] Indice de transicién

L& iaRelu_Q1]{6} Total de grupos

L& iaRelu Q1(7] Total de maestros

&6 iaRelu_01(8} Reqerimiento de docentes

select * from concen into table Paac where cve = sClaveMun and concen.modali -- sSoste
select * from paso into array iaDatos
sUltCiclo - ialdatos[iNumReq, 1)

*Lineal
do pLineal with 1
do pCaliReg with 1

+*Exponencial

do pLineal with 2
do pCaliReg with 2
iMetodo - 0
iMetodo - fComReg(}

if iMetodo 1

* -messagebox{*El método que mejor ajusta es mediante una linea recta', 'Mejor método")
sModUti - '¥i -+ RO + R1*Xi'

endi £

if iMetodo - 2

* ~messagebox ('El método que mejor ajusta es mediante una funcidn exponencial', 'Meijor

método’)
sModUti - 'Yi -+ RO * exp{RLl*Xi}'

endif
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de plLincal with iMetodo
do pCallReg with iMetodo
de pTransita
do pCalcuTot

Iano = 1

do paso

do pOpenFile

Do form Pant_303

*Funcidn para calificar el método de regresién
function fComReg

if iCofCorr(l)] >- iCofCorr(2}
return 1

else
iCofDisc[l) -~ iCofDisc(2]
iCofCorr(l} - iCofCorr([2)
return 2

endif

return

*Calificacién del modelc de regresiédn lineal
procedure pCaliReg
parameter iMetodo
iR0 = iMatEstim[1l]
iRl = iMatEstim[2)
ivVarErzor - 0
ivarkReg - 0
iVarExp + 0
iProm = 0
for i « 1 to iNumReg
iProm = iProm + iaDatosfi,3)
endfor
iProm :: iProm/iNumReg
do case
case iMetodo 1
for i «+ 1 to iNumReg
ivarReg -+ iVarReg + (iaDatos[i,3] - iProm}*2
iVarExp - iVarExp + {iR0 + iR * i - iProm}*2
ivarError '+ iVarError + (iRQ + iRl * i - iaDatos[i,3]}"2
endfor
case iMetodo = 2
for i -+ 1 to iNumReg
iVarRey - iVarReg + {iaDatosa(i,3] - iProm)~2
iVarExp -~ iVarExp + {iRO*e¢xp(iRl * i) - iProm)"2

ivargrror + iVarError + (iRQO*exp(iRl * i) - iaDatos[i,3]}*2
endfor
endcase
iCofDisc(iMetedo] - 1 - (ivVarError/ivVarReg)
iCofCorr[iMetode}l - {iCofDisc(iMetode]) ~(1/2)
return

procedure pLineal
parameter iMeteodo
shux - "iCiclo”

iAuxl 0
iAux2 - 0
1Auxd - 0
iAuxd - 0

iA22 = 0 && elemento 2.2
iDet = 0
iMatEstim « @

& Calculo del elemento 2,2
for i = 1 to 1NumReg

iA22 - 1R22 + (i"2}
endfor
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* CObtencion del los elementos de la matriz producto

1MatATall,1] - iNumReg

1MatATall,2] - (iNumReg * (iKumReg + 131)/2
1MatATa[2,1] - 1MathATall,2)
1MatAtal2,2] - iA22

*Calculo del determinante

iDet iMatATa[l,1] * iMatAta(2,2] - iMathATa[2,1] * iMatAtal[l,2}

*Calculeo de los cocientes de la matriz inversa

iAuxl - iMatATaf{l,1]
iAux2 - iMatATa({l,2)
1Aux3 - iMatATa(2,1)
iAux4 iMathatal(2,2)

iMatATal[l,1] - iAux4

iMatATaI[1l,2] = - ihux3
iMatATaI[2,1] ~ - iAux2
iMatATal [2,2] ~ iAuxl

*Multiplicacién de los cocientes de la matriz inversa por la matriz transpuesta de A

for j -1 te2
for i - 1 to 1NumReg
1MatC(j,i] -+ iMatATaI(j,1) + iMatATaI(j,2) * i
endfor
endfor

do case
*Para el caso del ajuste a una funcién exponencial

case iMetodo = 2
for i - 1 to iNumReg
iAdatos[i, 3] = logt{iAdatos{i, 3]}
endfor
endcase

* Mutiplicacién por la matriz B
for j = 1 to 2
for i » 1 to iMumReg
1MatEstim([j) - iMatEstim[j) + iMatC[3,i} * iaDates([i,2
endfor
endfor

*Obtencidén de los estimadores del modelo de regresidn lineal

iMatEstim[1l] = iMatEstim(1}/iDet
iMatEstim(2] = iMatEstim(2]/iDet
1f iMetodo = 2

1MatEstim{l] = expliMatEstim{l})
*Regreso de datos a la forma inicial
for 1 - 1 to iNumReg
iAdatos[1i,3] - expliAdatos[i,3}])
endfor
endif
iRo = iMatEstim([1]
iRl = iMatEstim([2]
return

procedure pTransita
1AuX "1aPro_
l1acray - space (0}
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“Tatos del ultimo grdado de transicidén

iaRep[l] - iaDatcs(iNumReq, 6]
1iaTran|1] iaDatos[iNumReg, 7]
taDocente[1] iabatos[iNumReg, 10]
i1aRep[2] - iaDatos(iNumReg, 15]
raTrani?) iaDatos[iNumReq, 16)
iaDocentel(2] < iaDatos|iNumRegq,19]
iaRep[3] ~ iaDatos[iNumReg, 24)

taTran(3) -
iaDocente(3) «
iaRep(4] = iaDatos[iNumReg, 33)
iaTran[4]} -

iaDocente[4)
iaRep(5] -~ iaDatos[iNumReq, 42}
iaTran[$%} -
iaDocente[5) -

1aRep(6] = iaDatos[iNumRegqg, 51}

iaTran[6] =
iaDocente[6] -
do case

case iCualRellao -«
for 1 = 1 to 5

1

iApro_01(i,9] -
iapro_02(i,9]
iapro_03(i,9] -
iApro_04(i, 9]

iApro_05[i,9]
iapreo_06[i,9)

endfor
case iCuvalRelUso 2
for i 1tos
iApro_01[i,9i
iApro_02(1,9]
iApro_03[i,9)
iApro_04[i,85]
iApro_05{i, %)
iApro 06[i,9)
endfor
case iCualRelUso
for i -1 to 5
iApro_01(i,9)
iApro_02(i,9]
iApro_03[i,9)
iApro_04[i,9)
iApro_05(i, 9]
ihpro_06(i,9]
endfor

3

endcase

*Cdlculecs para primer grado

iaDatos[iNumReq, 25]
iaDatos[iNumReq,

iaDatos|iNumRegq, 34)
iaDatos [iNumReq, 37)

iaDatos[iNumReg, 43]
iaDatos[iNumReq, 46]

iaDatos[iNumRegq, 52)
iaDatos[iNumReg,

28]

35]

iAluGpoU(1]
iAluGpoU 2]
iAluGpoUt 3]
1AluGpoU 4]
i1AluGpoU13)
iALuGpolE6)

iRelFus[1]

+ iRelFus{2)

iRelFus (3]
iRelFus[4]
iRelFua(5}
iRelFus {6}

iRelRluGpoMan|[1l]

-+ iRelRluGpoMan|[2]
- 1RelhluGpoMani3)
-+ iRelAluGpoMan(4]

iRelAluGpoMani5]
iRelAluGpoMan{6]

for i 1 to 5
do case
case i * 1 && para el primer ciclo escolar
. iApro_01{i, 31 = int{iMatEstim[l] + iMatEstim{2] * (iNumReg + i} )
if iMetodo - 1
1Apro_0111,3] + int(iMatEstim(l] + iMatEstim[2] * {(iNumReg =+ i)
|
endif
if iMetode « 2
iApro_01[i,3) . int(iMatEstim(l] * exp(iMatEstim[2] * (iNumReg

iyy
endif
iApro_01(i,4) -
iApro_01(i,5) =
iApro_01[i,6)
iApre_01[4,7) -
imspro_011i,8)

+

int{iaDatosfiNumReg, 5] * 1iaRep[1] }
iApre_01(1,3] + iApro_01[1,4]

iaRep(l]) && indice de repeticién
iaTran(l] && indice de transicién

- int(iApro 0l[1,5]/iApro_01]1,9]) && grupos
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\Apro 01[1,10] - :ntiiaCatos{iNumReqg,10]* {1- iDefun - 1Jubila)) &&

docentes
iApro_01(s,11} - 1Apro_01(1,10] - 1Apro_01[1,8)
case i > 1 &£ para el sequnde ciclo escolar y posteriores
if iMetodo - 1
iApro_d1fi,3) - int(iMatEstim[l} + iMatEstim{2] * (iNumReg
+ i)
endif
if iMetodo = 2
iApro_01(i, 3] int (iMatEstim[l] * exp(iMatEstim[2) * (iNumReg +
iy
endif
- iApro _01[i,3) - int{iMatEstim(l] + iMatEstim(2] * {iNumReg + i) }
iApro_01[1,4} int(iApro_01[i-1,5]) * iaRepll] )
1Rpro 01[i,5} - 1Apre_01(i1,3] + iApro_01/[i, 4]
iApro 01{1,6] - iaRep[l] &4 indice de repeticién
ihpro_01{i,7] » iaTran{l] && indice ce transicién
iApro_01(1,B8] - inu(iApto_01(i,5)/iApro_01[i,9]) && grupos
iApro_01(1,10] - int(iApro_©%[i-1,10]* (1- iDefun ~ iJubila)) &&
docentes
iapro_01(x,11]1 - 1Apro_01f(i,10] - iApro_01{i,B)
endcase
endfor
* wait "Termina primer Grado®
*Calculos para los grados diferentes a primer grade
for i « 1 to §
iRux v "iaPro_"
iarray = space(()
iarrayAnt » spacei{d)
iArray = iAux + padl(i,z,'0'}
iArrayAnt = iAux + padl(i-1,2,'0")
* wait "dentro de grados intermedios”
do case
case L ~ } && para el primer ciclo escelar
iApro_02[i,3] = int(iaDatos(iNumRegq,5] * iaTran(2)}
iApre_02(1,4) = int(iaDates(iNumReq, 141 * taRep[2])
inpre_92{1,5} = i1Apro_02(i,3] + iApro_02[i,4)
iApro_02(i,6] = 1aRep[2] &s iandice de repeticién
ikpro_02{i,7! = iaTran[2] && indice de transicién
iApre_02{i,8] = int(iApro_02[i,5]/iApro 02(i,%]) && grupos
iApro 02{i,10) « int(iaDatos[iNumReg,19]* (1- iDefun - iJubila)) ¢
docentes
ihpro_02(i,11) » 1Apro _902[i,10) - iApro_02(i,8]
iapro_03[i,3) = int(iaDatos[iNumReg,14] * iaTran(3] )
iApro_03[4i,4] = int{iaDatos[iNumRegq,23) * iaRep(3] )
iApro_03[1,5) = ahApro_03[i,3] + iApro _D3[i,4]
iApro_03[i,6] = iaRep[3] &s& indice de repeticién
iApro_D3([i,7} = iaTran[3] && indice de transicién
iApro_03[i,8]} « int(iApro_03[i,5}/iApro_03f{i,53]) && grupos
iApro_03[i,10) = int(iaDatos[iNumReg,28]* (1~ iDefun - iJubila}) &&
docentes
iApro_03[i,11] - 1Apro_03([i,10] - iApro_03(i,8]
iApro_04(i,3] -+ intiiaDatos|[iNumReg, 23] * iaTran[4) )
iApro_04(2,4]1 -« int{iaDatos[iNumReg, 32] * iaRep[4] )
iApro_04[1,%] - 1hpro_{4[1,3] + iApro_04(i,4)
iApro_04[i.6] -« 1aRep[d] 4& indice de repeticién
iApro_04[1i,7} - iaTran(4] && indice de transicién
iApro_04([i.,B) -« inti{iApro_04(i,5]/iApro_04[i,9)) && grupos
iApro_04[i,10) ~ int{iaDatos[iNumReq,37}* (1- iDefun - iJubila)} &s
docentes

iApro_04(1,11) = iApro_04[i,10] - iApro_0411i,8]
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iApro_051{1,3] ant {1aDatos|i1NumReg, 32] * iaTran[3} }

iApro_05{i, 4] int [ liaDatos|1HumReg,41] * iaRep(5] ))
iApro_05[1,5] iApro_05{1,3] + iApro_05(i,4]

iApro_0%11i,6] - 1aRep[5) 4§ indice de repeticién

iApro_05(i,7] raTran[5] && indice de transicidn

iApro_05[i,8] - int(iApro 05(i,5]/1Apro_05([i,%]) && grupos
iApro_05(i, 10) = int(iaDatos[iNumReq,46]* {1- iDefun - iJubila)) &&

docentes

iAprOAOS[i,lll = iApre_05(i,10] - iRpro 05[i,8]

*sexto afio

iApro_06[i, 3) int{iaDato3[iNumReg, 41} * iaTran[§] )

iApro_06(i, 4} int {iaDatos({iNumReqg,50] * iaRep(6} ]

iApro 06[i,5) 1hpro 06[1,3) + ikpro_06{i,4]

iApro_06[1, 61 iaRep[6] &¢ indice de repeticibén

iApro _06[i,7] - iaTran{é] && indice de transicién

ihpro_06[i,8) - int(iApro_06(i,5)/iApro_06[i,9)} && grupos

inpro_06[i, 10] = int(iaDatos|iNumReg,55}1* (1~ iDefun - iJubila}) &&
docentes

ihpro_06[i,11) =~ impro_06{i,10] - iApre_06{1,8)

case 1 > 1 && para el segundo ciclo escolar y posteriores

iApro 02[i,3) « int{iApro_01{i-1,5] * iaTran[2] )

iapro_02(i, 4] - int{iApro 02{i-1,5} * 1aRep[2] )

iApro_02[i, 5] -+ iApro_02(i,3] + iApro 02[i, 4]

iApro_021{i,6] - iaRep[2] && indice de repeticién

iapro_Q2f41,7) .- iaTran(2) && indice de transicién

iApro_02(i,8) » inti{iApro_02(i,5]/iApro_02[i,9]) &¢ grupos

iApro_02(i,10] = int{iRApro_02[i-1,20]* (1- iDefun - iJubila)} &&
docentes

iApro 02(i,11] - iApro_02[i,10) - iApro_02(i,8)

iApro 031,31} intiiApro_02[i-1,5%] = iaTren(3] }

iApro_03[i, 4} »+ int{iApro_03[i-1,5] * iaRep[3] )

iapro_03[i,5] « iApro_03[i,3]) + iApro 03[i,4]

inpro_OS[i,Sl =+ iaRep(5] && indice de repeticién

iapro 03]i,7] - iaTran[5) &&é indice de transicién

iApro 03[i,8] » int{iApro_03[i,5)/iApro_03[i,%]) && grupos

iApro 03(i,10) = int(iApro_03(i-1,10]* (1- iDefun - iJubila}) &&
docentes

iApro_03(i,11) « iApro_03(i,10] - iApro_03[i,B]

iapro 04[1,3) - int(iApre_03[i-1,5] * iaTran[4] )

iApro_04(i,4] = int(iBpro D4{i-1,5) * iaRep[4] )

iApro_04(i,5] - iApro_04([i,3] + iApro_04[i,4)

iApro_04([i,6) - iaRep{4] && indice de repeticién

iApro_04[i,7) - iaTran[4] && indice de transicién

iApro_U4[i,8] =~ int{ihpre_D4{i,S5]/iApro 04(i,9)) && grupos

ikpro_04[i,10] - ing (iApro_04(1i-1,10]* {1- iDefun - iJubila)) &s&
docentes

iApro_04[i,11] + iRpro_04[i,10] - iApro_04[1,8]

iApro _05{i,31 » int{iApro_04(i-1,5] * iaTran(5]

iApro_OS[i,d] >~ int (iApro_05[i-1,5) * iaRep[5] )

iApro 05(i,5] » iApro_05(i,3] + iApro_05(i, 4]

iApro_05(i,6] - iaRep[5] &&¢ indice de repeticidn

iApro_US[i,?] » iaTran[5]) && indice de transicién

iApro_OS[i,B] = int(iApro_05[i,5]/ibpro_05{i,9]) && grupoes

iApro_05(i,10] - int{iRpro_05[i-1,1¢])* (l- iDefun - iJubila}) &&
docentes

iApro 05(4,11) -+ iApro_05[i, 10) - iApro_05(i,8]

*sexto grado
iApro_061{i,3) - int{iApro_035([i-1,%}! * iaTran[6§] }
iApro_06{i,4] = int(iApro_©6[i-1,5] * iaRepl6] )
iApro_06{i,5} = 1Apro_06[1 3) + iApro_06[i,4)
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iApro_06{1,6} - 1aRep[6| &4 indice de repeticidn

iApro _06(1,7] taTran[6] && indice de transiciodn

iApro _06([1,8) - int({iApro_06{i,5]/iApro 06[i,9)) && grupos

iApro_06[1,10! ipt {1Apro 06(1-1,10]* (1- iDefun - iJubilal)) &&
docentes

iApro_06[1,11] iApro_06[1,10] - iApre_06(1i,8)

endcase
endfor
return

procedure pCalcuTot
for i =1 to 5
iApro_07(1,3]-ihpro_0Q1[i,3)+iRpro_02[1,3) +iApro_03{i, 3] +iApro_04[i,3]
+iApro_05[1,3] +iRpro_06({i, 3}
iApro_07(i,41~tApro_01[i,4]+iRpro_021{i, 4] +iApro_03{i,4] +iRpro_04[i,4]
+ihpro_05{i, 4] +iApro_06[i,4)
iRpro 071i,5]=iApro_01[i,5)+iApro_02(i,5) +iRpro_03[i, 5] +iApro_04{i,3]
+iApro_05[i, 5] +iApro_D6[i,3]
iApro_07[i,B)-iApro_01([i,8]+iApro_02[i,8) +iRpro_03[i,8] +iApro_04[1,8]
+ihpro_05{i,8) +iApro_06[i,B)
iapro_07[i,10]--iApro_01{i, 10} +iApro_02[i,1¢] +iApre_03[i,10) +iApro_04(i,10]
+ihpro_05[1i,10] +ihpro_06({i,10]
iApro_O7T[L,11]| iApro_01[i,11}+iApro_02(%,11] +iApro_03([i,11) +iApro_94(i,11]
+ihpro_05[i,11] +iApro_06{i,11]
endfor
return

procedure paso
close data
use Paso
copy stru exten to pasol
use pasel
Appen blan
repl FIELD name with 'C703'
Repl FIELD type with 'N°
Repl FIELD len with §
Appen blan
repl FIELD name with 'C704°
Repl FIELD type with 'N’
Repl FIELD len with 9
Appen blan
repl FIELD_name with 'C705°*
Repl FIELD type with 'N'
Repl FIELD len with 9
Appen blan
repl FIELD_name with 'C706'
Repl FIELD type with 'HN'
Repl FIELP_len with 5
Repl FIELD dec with 2
Appen bklan
repl FIELD_name with 'C707'
Repl FIELD type with "N’
Repl FIELP len with 5
Repl FIELD dec with 2
Appen blan
repl FIELD_name with *C708'
Repl FIELD type with °*N'
Repl FIELD_len with 9
hppen blan
repl FIELD name with 'C709'
Repl FIELD type with 'N'
Repl FIELD_len with 9
Rppen blan
repl FIELD name with 'C710°'
Repl FIELD type with 'N'
Repl FIELD len with 9
Appen blan
repl FIELD_name with 'C711’
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Repl FIELD type with 'N'
with 9

Repl FIELD len
Close Data

CREATE PASO2 FRCM PASOl

use pasc2
appen from pas
erase paso.dbf
erase pasol.db
for 1 + 1 to 5
Appen Blan
Repl Rno
Repl C103
Repl C104
Repl C10%
Repl C106
Repl €147
Repl Cl08
Repl C109
Repl C110
Repl €111

Repl €203
Repl €204
Repl €205
Repl C206
Repl €207
Repl C208
Repl €209
Repl C210
Repl €211

Repl €303
Repl C304
Repl €305
Repl C306
Repl C307
Repl C308
Repl €309
Repl €310
Repl C311

Repl C403
Repl €404
Repl €405
Repl C406
Repl €407
Repl C408
Repl C409
Repl C410
Repl C411

Repl C503
Repl C504
Repl €505
Repl C5Q86
Repl €507
Repl €508
Repl €509
Repl €510
Repl €511

Repl €603
Repl C604
Repl C605
Repl C606
Repl C§07
Repl €698
Repl C&09
Repl €610
Repl <4611

[+]

|4

With
With
With
With
With
with
With
With
With
With

With
With
With
With
With
With
With
wWith
With

With
With
With
With
wWith
With
With
With
With

With
With
With
With
With
With
With
With
With

With
wWith
wWith
with
With
With
With
With
With

wWith
With
wWith
With
With
With
with
With
With

padl(i,3,'0")
Iapre_B1(1,3)
Ilapro_0B(T,4)
Iapro_01(T1,5)
Iarep{(l]
lapre_01(I,7)
ilapro_01(I,B)
Iapro_01(I,9%)
Iapro_01{I, 10}
Iapro 01(1,11)

Iapro_02(I,3)
lapro_D21(I,4)
Iapro_02{(I,5)
Iarep(2]

lapro_02(I,7)
lapro_02(1,8)
Iapro_02{1,9)
Ilapro_02{I,10)
lapro_02(I, 11}

Tapro_03(I,3)
Tapro_03(I,4)
Tapro_03(I,5)
Iarep(3]
Iapro_DR3(1,7)
Iapro_D3(I,8)
Tapre_03(I, %)
Iapro_03(I,10)
Iapro_03(I, 1%}

Iapro_D4(I,3)
Iapro_D4(I,4)
ILapro_D4{I,5)
Iarep(d}
Iapre_04(I,7)
Tapro_D4(I,8)
Iapro_oa(I,Q)
Iapro_04(I,10)
Lapro_04(I,11)

Lapro_05{(I,3)
Iapro_05{I,4)
lapro_05(I,5)
larep(5S}
Lapro_05(I,7)
laprao_05(I,8)
Iapro_D5(I,9)
Iapro_051(I,10)
Tapro_05{I,11)

Iapro_06{I,3)
Tapro 06(I,4)
Iapro_061{I,5)
Iarep(6)
Iapro_061(I,7)
lapro 06{I,8)
lapro_06(1,9)
tapro_06{I,10)
[apro_06(I,11)
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Repl
Repl
Repl
Repl
Repl
Repl
Repl
Repl
Repl
endfor
Close da

rename paso?

Create €.

C103 Wath
C104 With
C105 With

CT06 With 0

C707 With
C708 With
C709 With
C710 RWith
CT1: With

ta

Tapro G71{1, 13
Iapro_Q7(I,4)
Iapro_07(1, 5

Iapro_G7(1,7)
Iapro_071(1,8)
Iapro_07(I,9)
lapro_071(I,10]
lapro_07(I,11}

.dbf to pasol.dbf

able paso2 {ciclo c¢(l4), gdo

Var_3 ni9, var_4
var_6 noi5,2y,var_7
Var 9 ni(%, wvar_10 n{9), Var_11l n(9)

use pasol in 1
use pasc? in 2

sele 1

Hvez Recc()-4

Scan
If nvez = Recn()

Exit

Endif
Sele 2
Appen blan
Repl B.ciclo With
Repl B.Gdo With
Repl B.orden With
Repl B.var_3 With
Repl B.var_4 With
Repl B.var_5 With
Repl B.Var 6 Mith
Repl B.var 7 MWith
Repl B.Var_8 With
Repl B.Var_9 With
Repl B.var_l0 With
Rapl B.var_11 With
Appen blan
Repl B.ciclo With
Repl B.Gdo With
Repl B.orden With
Repl B.Var_3 With
Repl B.var_4 Mith
Repl B.var_5 Mith
Repl B.Var €& HWith
Repl B.Var 7 With
Repl B.var_§ With
Repl B.var_9 With
Repl B.Var_l0 With
Repl B.Var_11 With
Appen blan
Repl B.cicle With
Repl B.Gdo With
Repl B.orden With
Repl B.var_3 With
Repl B.var 4 With
Repl B.var 5 With
Repl B.Var_6& Mith
Repl B.Var_7 With
Repl B,Var_8 With
Repl B.Var_9 With
Repl B,Var_10 With
Repl B,Var_11 With
Appen blan
Repl B.cicle With
Repl B.Gdo With

A.

ciclo

By
1y

PR REP R

a.

.Cl03
.C104
.C105
.Clo6
.C107
.clo8
.cl109
.cl10
-Cll1

ciclo

X
1

A,
A
.C205
A.C206
A.C207
A.
A

A

A

B

A.

€203
C204

c208

.C209
.C210

.C211

cicle

30
110

A,
b
BA.C305
A.C306
h.C307
A.
A
.
A

A

C303
c304

c3es

.C309
.C310
.C311

cicle

[y

c{l), orden c(3),;
n{9), VvVar_3 ni(9),;
n{5,2),var_8 ni(9),;
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Repl! R.orden With '1°

Repl B.Var_3 With A.C403
Repl B.var_4 With A.C404
Repl B.var_% With A.C405
Repl B.Var_6 With A.C406
Repl B.Var_7 MWith A.C407
Repl B.Var_8 MWith A.C408
Repl B.Var % MWith A.C409
Repl B.Var 10 With A.C410
Repl B.Var_11 With a.C411

Appen blan

Repl B.cicloe With A.ciclo
Repl B.Gdo with 'S5’
Repl B.orden With '1!

Repl B.Var_3 With A.C503
Repl B.var_4 With A.C504
Repl B.var_5 With A.C303
Repl B.Var_& With A.C306
Repl B,Var_7 With A.C507
Repl B.Var_8 With A.C508
Repl B.Var_9 With A.C530¢
Repl B.Var_ 10 With A.C510

Repl B.Var_1l With A.C511

Appen blan

Repl B.cicle With A.cicle
Repl B.Gdo Wwith '6’
Repl B.orden With '1°

Repl B.Var_3 With A.C603
Repl B.var_4 With A.C604
Repl B.var_5 With A.C605
Repl B.var_6 With A.CE06
Repl B.Var_7 With A.CE&D7
Repl B.Var_B With A.C608
Repl B.Var_9 With A.CED9
Repl B.Var_1C With A.C610
Repl B.Var_ 11 With A.C6l1l
Sele 1

Endscan

sele 2

copy struc to paso3
Use Pasol in 3

Sele 3

index on cicle to x

sele 2
Go top
Scan
1f seek({b.cicle, )
Repl C.var_3 With C.Var_3+B.Var_J
Repl C.var_4 With C.var_4+B.var_4
Repl C.var_5 With C.var_5+B.var 5
Else
Sele 3
Appen Blan
Repl C.ciclo With B.giclo
Repl C.Gdo With '7°'
Repl C.orden With '3'
Repl C.Var_3 With B.Var_3
Repl C.var_4 With B.vVar_4
Repl C.var_5 With B.Var_5
Endif
Sele 2
Endscan
Sele 1
Store 0 to ngdo
For I -~ 1 To 5
Sele 2
Appen blan
Repl B.cicle With Trans{i,'9'i+' Afo Proy'

98



Repl B.Gdo With ‘1’
Repl B.orden With '2'
Aepl B.Var_3 With A.C103
Repl B.var_4 With A.Cl04
Repl B.var_% With A.Cl105
Repl B.var_6 With A.Cl06
Repl B.var_7 With A.Cl107
Repl B.var_8 With A.Cl08
Repl B.Var_% With A.C109
Repl B.Var_10 With A.C110
Repl B.Var_11 With A.Cll11
appen blan

Repl B.ciclo With Trans{i,*9')+' Afic Proy'
Repl B.Gdo With '2°
Repl B.orden With ‘2°
Repl B.var 3 With A.C203
Repl B.var_4 With A.C204
Repl B.var 5 With A,C205

Repl B.Var_§ With A.C206
Repl B.Var_7 With A.C207
Repl B.Var_8 With A.C208B
Repl B.var_9 With A.C209
Repl B.Var_10 With A.C210
Repl B.var_11 With A.C211

Appen blan

Repl B.ciclo With Trans{i,'9')+' Afnc Proy'
Repl B.Gdo With *'3°
Repl B.orden With '2°
Repl B.Var_3 #With A.C303
Repl B.var_4 With A.C304
Repl B.var_5 With A.C305
Repl B.Var_6& With A.C306
Repl B.Var 7 With A.C307
Repl B.Var 8 With A.C308
Repl B.Var_9 With A.C30%
Repl B.var_10 With A.C310
Repl B.Var 11 With A.C311

Appen blan

Repl B.ciclo With Trans{i,'9')+' Aflo Proy'
Repl B.Gdo With 4!

Repl B.orden With '2'

Repl B.Var_3 With A.C403

Repl B.var_4 With A.C404

Repl 8.var_5 With A.C405

Repl B.Var 6 With A.C406

Repl B.Var_7 With A.C407

Repl B.var_B8 With A.C408

Repl 3.var % With A.C409
Repl B.Var 10 wWith A.C410
Repl B.Var 1l With A.C4l1l

Appen blan

Repl B.ciclo With Trans(i,'9')+' Ane Proy'
Repl B.Gdo With '35
Repl B.orden With '2"
Repl B.var_3 With A.C503
Repl B.var_4 With A.C504
Repl B.var_5 With A.C505
Repl B.Var_6 With A.C506
Repl B.Var_7 With A.C507
Repl B.Var_8 With A.C508B
Repl B.Var_9 With A.C509
Repl B.Var_10 With A.C510
Repl B.var_1l With A.CS511
Apper: blan

Repl B.ciclo With Trans(i,'9’)+' Afic Proy"
Repl B.Gdo with '6’
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Repl B.orden With '2*
Repl B.¥ar 3 With A.C603
Repl B.var 4 With A.C604
Repl B.var_5 HWith A_C605
Repl B.Var 6 MWith A.CE0E
Repl B.var 7 HWith A.CB07?
Repl B.var 8 With A.C608
Repl B.var_% With A.CE09
Repl B.Var_10 With A.C610Q
Repl B.vVar_ 11 With A.C611
Sele 3

Appen blan

ngdo - ngdo + 1
Repl c.cicle With 'Total de "+Trans(i,'9')+' Ano’
Repl ¢.Gdo With 7'
Repl ¢.orden With '3
Repl ¢.Var_3 With A.C703
Repl c.var_4 With A.C704
Repl c.var_5 Wich A.C705
Repl c.Var_& With A.C706
Repl «¢.Var_7 With A.C707
Repl c<,Var_8 With A.C708
Repl c.Var_9 with A.C709
Repl c.Var_10¢ With A.C710
Repl c.Var_ll With A.C711
Sele 1
akip

Endfor

Close data

erase pasol.dbf

Rename Paso2.dbf to Paso.dbf

Use paso in 1

sort on gdo,orden to x

zap

appen from x

Appen from pasc3

Close data

erase paso3.dbf

Return

procedure pOpenFile
close database
select 1
USE ESTINICI ORDER LLAVE ALIAS BDATA && modificacion con Nueva Base &é

select 2

use dMenu02 order desc && Inicio ¢ fin de ciclo escolar
select 3

use dMenu03 order desc && Ciclo escolar
select 4

uge dMenul4q order desc 4&& Nivel educativo
select 5

use dMenu05 order desc &4 Nivel de agregaciém
select 6§

use dMenul6 order desc && Turno
select 7

use dMenul7 order desc &t Sostenimiento
select B & Catdlogo de centros de trabajo

use ¢ct arder cct
select 9
use dMenu08 order desc && Sostenimiento
select 10
use cit order tag cit && Catdlogo de integraciém territorial

return

100




Referencias bibliogrificas

'Consejo de Poblacién del Distrito Federal, “Diagnéstico de la situacién
Demografica del Distrito Federal”, México, D.F., 1996,

Direccién General de Planeacién, Programaciéon y Presupuesto de la SEP,
“Microplaneacién regional educativa”, México, D.F., 1994.

IDireccién General de Planecién, Programacion y Presupuesto de la SEP,
“Programacién detallada”, México, D.F., 1995.

‘Juan Prawda, “Teoria y Praxis de la Planeacion Educativa en México”, Edit.
Grijalbo S.A., México, D.F., 1985.

’Spyros Makridakis & Steven C. Wheelwrigth, “Métodos de Prondsticos”, Edit.
Limusa, Primera Edicién en espafiol, México, D.F., 1988.

bSindicato Nacional de Trabajadores de la Educacion “Quienes son nuestros
maestros”, México D.F., 1997.

"Mendenhall, Scheaffer & Wackerly., “Estadistica Matemitica con Aplicaciones”,
Edit. Grupo Editorial Iberoamérica , México, D.F., 1986.

101



Bibliografia
Murray R. Spiegel., “Probabilidad y Estadistica”, Edit. McGrawHill/Interamericana
de México S.A. de C.V., México, D.E., 1995.

Dominick Salvatore., “Econometria”, Edit. McGrawHill/Interamericana de México
S.A. de C.V., México, D.F., 1994.

Peter Kennedy., “Introduccién a la econometria”, Fondo de Cultura Econdmica,
Edit México, D.F., 1997.

Michael D. Intriligrator., “Modelos econométricos, técnicas y aplicaciones”, Fondo
de Cultura Econémica México, México, D.F., 1990.

John B. Fraleigh & Raymond A. Bearegard., “Algebra Lineal”, Edit. Addison
Wesley Iberoamérica S.A., México, .D.F., 1989,

Octavio A. Rascén Chéavez., “Estadistica Descriptiva, Facultad de Ingenieria”,
Universidad Nacional Auténoma de México, Meéxico, D.F., 1995.

Gould & Eppen., “Investigacién de Operaciones en la Ciencia Administrativa”, Edit.
Prentice Hall, México, D.F., 1987.

Juan Prawda., “Logros, Inequidades y Retos del Sistema Educativo Mexicano™,
Edit. Grijalbo S.A., México, D.F., 1987.

Russell L. Ackoff,, “Un Concepto de Planeacién de Empresas ”, Edit. Limusa,
Meéxico D.F., 1994,

102



