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)) Er ambiente está formado por suelo, agua, sol y 

aíre; gracias a éstos elementos existe la vida sobre 
la tierra. 

La contaminaci6n es un cambio en las 
caracterfsticas ffsicas, qufmicas o biol6gicas de 
nuestro planeta que afecta las condiciones de los 
seres vivos. Entre los múltiples problemas 
ecol6gicos, uno de los más graves es la basur.<1. Los 
element::>s que contribuyen a ella son los residuos de 
cosas que hacemos, utilizamos y arrojamos: 
relacionados con el aumento de la poblaci6n, los 
hábitos de consumo, el espacio en las ciudades, la 
incultura e irresponsabilidad de las personas 
haciendo con ello que el bote de la basura de una de 
ellas sea el espacio vital de otra. 

Sin embargo, no existen comunidades en el planeta 
que estén exentas de ias consecuencias. Cada dfa se 
producen en el mundo 4 millones/ton de basura 
doméstica, urbanas e industriales. 

En las grandes ciudades como la de México, e;e 
producen 15mil/ton diarias; en ciudades medianas 
como lo cay muchas en la República Mexicara, en 
nue6tro cae;o Uruapan, genera 325ton de lae; cuales 

32ton se quedan sin recoger en lotes y barrancas. 

INTRODUCCIÓN 

Si tú eree; de loe; que piene;an que la bae;ura 
ee; el problema del vecino, léeme porque ee;te 
trabajo puede aportar ideae; convertiblee; en 
e;ofucionee; que te hagan vivir mejor en tu ciudad. 
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)) Se ertiende como basura a la combinación de 2 ó 

más desperdicios entre sf, que provocan 
contaminación, hedor y asco. 

Sin embargo, el término de "RESIDUOS" es más 
apropiado, y se define como el resultado de la 
descomposic1ón o destrucción de una cosa. Los 
residuos sólidos se clasifican en: 

ORGAN COS: todos aquellos que provienen de los 
seres vivos, plantas o animales, es decir, lo que se 
pudre. 

INORGANICOS: todo aquello que no se pudre; 
plásticos, vidrio, papel, cartón, metal. 

CONTROL SANITARIO: se refiere a todo aquello que 
es infeccioso: paí'lales, jeringas, cu ritas, toallas 
sanitarias, algodones, gasas, papel de baí'lo, 
paí'luelos faciales. 

VARIOS: aquellos que no constituyen contaminación 
en alta proporción como: pinturas, pegamentos, 
madera, cuero, hule, cerámica, zapatos, etc. 

5 
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» CENTRO DE ACOPIO: Sitio donde se almacenan 
limpios y cliasificados los residuos sólidos 
inorgánicos que lias industriias demandan para 
utilizarlos como materia primia en la fabricación de 
nuevos productos. 

)) 

)) 

» 

COMPOSTA: Abono natural que se hace a par-tir de 
materia orgán:ca. 

T exturizador de suelos, conserviador de humedad, 
excelente fer-til:zante y regenerador de suelos para la 
producción de alimentos. 

RECICLAR: trarsformar o aprovechar ,algo para un 
nuevo uso o destino. 

En conclusión, el reciclar fo{; residuo6 sóliclos 
consiste en que se procesarán para aprovecharlos y 
evitar con ello más contaminación. 

NUEVOS 
F'RODUCTOS 

RECICLAJE 
INDUSTRIAL 

G'c:,:,c''C·,~ 

DEFINICIONES 

__J 
1".E;SIDUOS 
LIMPIOS Y 

CLASIFICADOS 
' ' ' . 

VENTAS A !ND\J$TRIAS QUE USAN 
RESIDI.JO& Qót;ló MA 'IUIA l"RIMA 

4a 

CONCESIÓN 
RECOLECCIÓN 

CENTRO 
DE 

ACOPIO 
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)) iQué IJS lo que realmente ocasiona que se 

produzca más contaminación? Veamos a 
continuación las causas qull generan la basura que 
es uno de los ¡:,rincipales contaminantes del Medio 
Ambiente: 

» El cone;tante crecimiento de la poblaci6n en la 
ciudad de Uruapan, el modo y el nivel de vida 
hacen que e;e incremente la generaci6n de 
bae;ura a 93,600ton/aP!o. 

» Evadir el problema arrojando la baeura cerca 
de la ciudad en barrancae haciendo con ello 
rellenoe; eanítaríoe; y dando ae;Í la eoluci6n al 
problema; ee;tc como coneecuencia de la falta 
de educación y concíentizaci6n acerca de la 
contamínaci6n. 

» La conetante preocupaci6n de lae; familiae; de 
bajoe; recureos por llevar e;uetento a e;ue; 
hogaree; convirtiéndoee en eu mayoría en 
pepenadoree. 

>> lnterée; del H. Ayuntamiento de Uruapan por 
tener y mantener limpia la ciudad para una 
mejor calidad de vida de la poblaci6n. 

7 
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\\;fDE.NTIFICACIÓN DE LA NECESIDAD 
:'.'P ;-t-, 

)) La ciudad de Uruapan y su Municipio se 

caracterizan por eer un área privilegiada de 
manantiales y mantos freáticos que brotan más al 
sur de ésta área, los cuales son contaminados 
drásticamente por los altos volúmeneG de baeura 
generada. 

Esta basura a su vez es un factor directo de 
contaminación del río Cupatitzio, el cual riega miles 
de hectáreas de tierra de cultivo, De eeta manera 
nos encontramos ante un lamentable círculo vicioeo 
cuyo punto clave para romperlo es el manejo 
adecuado de loe residuos. 

Desde hace más de 12 años se han generado 
iniciativas de grupos ambientalistaG que han estado 
propiciando el reciclaje y composteo como una 
alternativa a los manejos convencionales de la 
basura. 

» Por lo cual es neceGario no hacer basura y se 
solucionará: 

Separando los residuos Sólidos municipales de 
Uruapan terminando aeí parte de la contaminación, 
ayudando con eilo a generar empleos a pepenadores 
mejorando su nivel de vida, a través de la creación 
de una PLANTA DE COMPOSTA Y CENTRO DE 
ACOPIO. 

--■----------~,-
~' 



,i:W:EM. A.· Y GÉNERO ARQUITECTÓNICO .',,'.'•,,:,._-, 

>> PLANTA DE 
COMPOSTA Y 
CENTRO DE 
ACOPIO PARA EL 
MANEJO DE 
RESIDUOS 

/ 

SOLIDOS 
MUNICIPALES. 

/ 

GENERO: INDUSTRIA 
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» SOCIAL: la población beneficiada y el pen,onal 
relacionado con el problema de la basura sabrá cómo 
manejar correctamente los despudicioG, 
vendiéndolo@ a indue;trias recicladoras y ayudando 
con ello a la generación de empleo@. 

)) ECONOMICOS: en un futuro cercano, al disminuir el 
volumen de basura a transportar al tiradero 
Municipal se ahorrarán recursos económicos que 
pueden ca1alizarse a solucionar otros problemas 
comunitar,os, debido a la reutilización de recursos 
naturales. 

» 

)) 

AMBIENTALES: se contribuye a la llducación 
ambiental de la ciudadanfa. 

Al estimula - el uso de la composta (abono natural) 
se contribuye a la generación de suelos y tierras de 
cultivo de uso agrícola; lo que ayudarfa a la 
producción regional de aguacate. 

SALUD: el producir menos basura alivia a la 
contaminación del agua y la atmósfera, lo cual 
disminuye a su vez el indice de enfermedades 
gastrointestinales y respiratorias. 

10 
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» Generar nuevae fuentes de trabajo ayudando con 
ello a la economfa domé6tica de los estratoe; 
eociales oajos. 

» Crear cor ciencia ecológica que dé cómo reeultado 
una ciudad limpia y un mejoramiento de la imagen de 
Uruapan. 

>> Crear una cultLra del uso 6U€itentable de los 
recursos raturales y cuidado del medio ambiente. 

» Reducir la generación de basura en el Municipio dll 
Uruapan. 

>) Crear una infraestructura apropiada para el manejo 
sustentable de los residuos y su disposición final 
adecuada. 

» Generación de productos útiles para el Municipio a 
partir de 106 desechos orgánico,; e inorgánico,; (como 
el reciclaje y el compo,;teo ). 

>) Producción de abono orgánico como alternativa al 
uso de fertilizanteG qufmicos-sintéticos en la 
agricultura regional. 

11 
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)) Con la creación de una Planta de Composta y 

Centro de Acopio se contempla limitar la 
sobreexplotación de materias primas reutilizando al 
máximo toda clase de materiales en forma 
económicamente ventajosa para las industrias 
recicladoras y ayudar con el uso de la composta, a 
las tierras para cultivo de la región; generando a su 
vez mejores c;ondiciones de vida para la población de 
Uruapan. 

META 

12 



)) En la época prehispánica, no había en las ciudades 

una sola tienda de comercio y por lo tanto nadie 
comfa en las calles, ni se tiraban residuos. 

Desde que el hombre empezó a producir residuos, el 
primer problema fue cómo deshacerse de ellos y 
desde entonces se arrojaban en las afueras de las 
ciudades, en tiraderos al aire libre, que con el 
crecimiento urbano iban quedando dentro del 
perfmetro de los mismos para volver a desplazarse 
hacia fue·a. 

Cualquiera que sea el campo en el que el hombre se 
desenvuelva: industrial, agrícola, social, dom6stico; la 
huella de su pa6o 6e irá marcando por una pesada 
carga de residuos; la generación de éstos es una 
actividad ;;,ropia del hombre. 

En México, durante el año de 1824 se establecieron 
reglamentas qu~ consistían en: 

1.-recoger la basura por medio de carros jalados por 
mulas. 

13 
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2.-cobrar multas a las personas que arrojaran 
basura. 

Para 1B84, el servicio de limpia contaba con 83 
carros, 43 pipas y 136 mulas. 

Más tarde, en 1940 se hablaba de reciclar o 
industrializar la basura. A principios de los 60's se 
crea la Direcci6n General de Servicios Urbanos del 
D.F 
En la ciudad de México la producci6n de residuos 
s61idos alcanza 15mil/ ton diarias. En un mes, esta 
cantidad equivale a llenar 3 veces el volumen del 
estadio az::eca. 

Particularmente, en la ciudad Uruapan Be generan 
15000 m3 al mes aproximadamente, sin contar la 
que queda en lotes baldíos, barrancas, etc. 

Durante 1996 el gasto público de la actual 
administraci6n requirió destinar aproximadamente 
$3,500,000 pesos para manejar 400m3 que se 
generan; éstos corresponden a 260ton diarias 
(93,600 ton/arfo); esto equivale a considerar que el 
costo del traslado de la basura de un lugar a otro 
implica cerca de $37.39 pesos/ton. 

~ . . . . . , 
ANTECEDENTES HISTORICOS 

POLUCIÓN CON MATERIAS 
EN SUSPENSIÓN 

CONTAMINACIÓN POR HUMOS 
DE LA CONTÍNUA QUEMA DE 

DE TIRADEROS 

14 

CONTAMINACIÓN 
DEL SUBSUELO 

LOS RESIDUOS SÓLIDOS SON ARROJADOS GENERALMENTE EN 
BARRANCAS O EN DEPRESIONES NA TURA LES DE LA TIERRA 

Eate gaoto aument6 en 1997 por lo que implic6 el 
e@tablecimiento de un relleno e;anitario. el incremento 
oalarial y el de loo lnoumo", gaoto de grande• 
proporclonee eobre todo cuando ee deetinan a un¿;¡ 
dinámict1 que de eegu)r aer no tendrá eo!uci6n e 
inc!u@ive irá aumentando. 



)) En 1998, se hizo un programa piloto de sepieorar los 

residuos orgánicos y lm, inorgánicos, y en el cual se 
manejaron los siguientes: 

12m3 de Desperdicios de los 5 Mercados 
Municipales. 

2m3 de Desperdicios de los Tianguis sobre-ruedas. 

3m3 de Desperdicioe; originados por el Pante6n 
Municipal. 

6m3 de Desperdicios por Parques y Jardínes. 

1m3 de Deeperd;cios originados por el Rastro 
Municipal. 

4m3 de Desperdicios originados por 3 Coloniab y los 
Ciudadanos Voluntarios. 

Estos 28m3 de Desperdicios representan 
aproximadamente 18.2ton/diarias. En promedio de 
éstos el 70% ser.á de origen orgánico y el 30% de 
origen inorgánico, por lo que se estima que se 
generarán 12.74ton de materia orgánica y 5.46ton 
de desperdicios inorgánicos diariamente. 

. ·. , 
ANTECEDENTES HISTORICOS 

1 MllfW_ 
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':P.ROCESADORA "T AMI N IRETECH' A" 

)) Planta localizada en el km 2.5 de la carretera 

Cherán-Nahuatzen, en el estado de Michoacán. 

Fue fundada en 1993 por SEDESOL, al cual le 
nombraron "Tamin- lretech'a" (3 pueblos) porque 
recibe los residuo& orgánicos de Nahuatzen, Cherán y 
Paracho. Es una planta procesadora para la 
elaboraci6n de fertilizante orgánico. 

El proyecte tuvo un costo aproximado de 
$7,000,000.00 de n/p. 

El personal requerido es el siguiente: un directcr 
técnico en composteo, un auxiliar, un contador, 
secretaria, 15 o::>reros, un operador de retro­
excavadora, 6 choferes para recolecci6n del residuo , . 
organ1co. 

Los cuáles se tomarán en cuenta para la obtenci6n 
de ueuarios en mi proyecto. 

Equipo necesario: camionetas recolectcras, un retro, 
2 molinos de martillo, básculas, cosedoras de 
costales, tanques de almacenamiento, una prensa 
hidraúlica, un tcrton para entrega del fertilizante. 

Presentaci6n del fertilizante orgánico. 

18 



)) p ROCESO DE ELABORACION DE COMPOSTA: 

1.-Recepcién de residuos (principalmente orgánicos), 
es decir, que si se tiene revoltura con los inorgánicos 
se tendrán que separar y hacer pacas de residuos 
inorgánicos mediante una prensa hidráulica para ) 
venderlos a la!? indut?t;rias recicladoras. jl. 

f·,1~:t 
r:::..' 
'""""" Y:; 2.-Una vez que ya a sido separado el mat;erial 

orgánico, ést;e se t;ras/ada a una nave cubiert;a; se 
recolect;a también est;iércol de res, gallinaza y 
aserrín, éste último se deja al descubiert;o para su 
descomposición. Cada residuo tiene su mont;Ículo de 
almacenamiento. REC 

ALIMENTACIÓN 
MECÁNICA 

CAMPO DE FERMENTACIÓN 

3.-EI mat;erial o ·esiduos orgánico se pasa a los 
molinos de -nart; llo ubicados en el patio para ser 
t;rit;urado y dejar un material de 1 a 2 pulgadas de 
diámet;ro. 

4.-De ést;e pat;io se pasa a los montículos y/o pilas 
de ferment;ación con capacidad de almacenaje de 
20t;on; trspaleándose cada 8 días durante el primer 
mes y cada 15 durant;e el siguiente. 

JM 
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TRATAMIENTO CONTÍNUO 

HAZOS 

SEPARADOR MAGNÉTICO 
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Para éste ?roceso se requiere poca agua, y como no 
cuentan con red hidráulica captan el agua pluvial 
(dep6@ito aéreo de 15,000 lts; y cuentan con un 
aijibe para abastecer los muebles del sanitario y a 
veces las pilas oe fermentaci6n, con capacidad 
aproximada de 30,000 lts). 

5.- Hay que tener e@pecial cuidado para drenar el 
agua que se desorende de los montfculo@ de 
fermentaci6n, controlando el grado de humedad. 

6.-íranscur-idos de 2 a 3 meses, la fermentaci6n ha 
terminado y se pasa al patio de cribado para que los 
terrones que queden sean triturados de nuevo y ahf 
se haga la -nezc'.a de gallinaza, estiércol, aserrfn y s 
deja en patios secándose a la intemperie. 

7.-Después se pasa a la bodega o almacén donde es 
guardado en sacos de 35 kg para su 
comercializa ci6n. 

Cada semana la planta saca un promedio de 40 ton 
de fertilizanóe orgánico. 

20 
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,;., l?ROCESADORA "TAMIN IRETECH'A" ,t\ >, , 

LO FORMAL: 
{:{{\ 

Se maneja un s61ido rectangular, en donde 
se tienen vanos con poca profundidad lo que 
ocasiona que e sol penetre directamente y 
moleste al usuario. Por consiguiente, 6e evi­
tará hacerlo en mi sistema. 

.:-::· 

LO TECI\ ICO: Oficina e; administrativas y sala de juntas. 

Se maneja el concreto armado en losa, muros 
y pi6o, e cual e;e muestra aparente lo que da 
un aspecto frío al lugar. 
Propondré en mi diseP!o acabados donde se 
proyecte calidez en el espacio por medio de 

LA FUNCION: 

Lae; circulaciones chocan porque no 
están definidas, lo cual ocasiona una 
confusl6n en la distribución del usuario. 
Para evitar esto, propondré vestíbulos 
y pasillos ligándolos con los espacios. 

EL ESPACIO: 

Al realizar lae actividades tanto públicas 
como privadas en una misma área y no al 
no tener limitantee fíeícas, los espacios 
6ervido6 y los servidore6 no se definen 
causando confusi6n. 
Por lo que en mi sistema se definirán los 
espacios a través de muros, cristales, en­
tre otros elementos donde no se pierda 
continuidad visual. 
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~: :~c:~::i:~ que se genera por tf.JJJf}/'.{: .. 
la actividad es LINEAL, y la trama 
utilizada para la disposición de los 
montfculos es reticular; elementos 
que se tomari'in en cuenta en el 
dise!'fo. 

LO FORMAL: 

Se maneja un espacio semi-abierto, 
donde exis·;e un área rectangular cu­

bierta sostenida por elementos verti­
cales (columnas) dando paso a la 
ventilación y al mismo tiempo a que 
el material se rr•oje con la lluvia. 
Para evitar que esto ocurra, el espacio 
se propondrá cerrado dando lugar a 
la utilización de vanos para ayudar a 
ventilar el espacio. 

Andén de recepción. 

EL ESPACIO: 

Consta de varios montfculos para 
recibir el material orgánico, lo que 
hace que el material no se disperse 
y se maneje con facilidad; el único 
inconveniente es el que no tenga un 
área definida para bajar el material. 
Esto se tomará en cuenta para el 
disel'fo en mi proyecto, dando facilidad 
de descarga del material. 

LO TECNICO: 

Como se observa la cubierta está 
hecha con lámina galvanizada, sostenida 
por una estructura de acero. 
El empleo de éstos materiales nos da un 
ahorro en tiempo de construcción de los 
espacios; recordandónos también que el 
acero puede provenir de materiales reci­
clados, lo cual va acorde con la planta y 
se tomará en cuenta. 
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LA FUNC/ON: 

La circulación que se genera por /):/:{:{::;,\• .. 
la actividad es LINEAL, y la trama·•:·.:://:•:-:•;,:·;::· .. \\ 

utilizada para la disposición de los 
montículos es reticular; elementos 
que se tomarán en cuenta en el 
diseí'fo. 

LO FORMA)1;t)% 
Se maneja un espacio semi-abierto, 
donde existe un área rectangular cu­
bierta sostenida por elementos verti­
caies (columnas) dando paso a la 
ventilación y al mismo tiempo a que 
el material Ge moje con /a lluvia. 
Para evitar que esto ocurra, el espacio 
se propon.drá cerrado dando lugar a 
la uti/izac•ón de vanos para ayudar a 
ventilar e/ espacio. ______ ,_ 

Andén de recepción. 

Consta de varios mont(cu/os para 
recibir el material orgánico, lo que 
hace que el material no se disperse 
y se maneje con facilidad; el único 
inconveniente es e/ que no tenga un 
área definida para bajar el material. 
Esto se tomará en cuenta para el 
diseí'fo en mi proyecto, dando facilidad 
de descarga de/ material. 

LO TECNICO: 

Como se observa la cubierta está 
hecha con lámina galvanizada, sostenida 
por una estructura de acero. 
El empleo de éstos materia/es nos da un 
ahorro en tiempo de construcción de /os 
espacios; recordandónos también que el 
acero puede provenir de materiales reci-
clados, /o cual va acorde con la planta y 
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EL ESPACIO: 

Este espacio se encuentra dentro del 
andén de recepción, lo que ocasiona que 
el residuo orgán,co e inorgánico se mezclen 
y se contaminen. 
"'orlo que se manejarán los espacios por 
separado. 

Area de prensado. 

LA FUNCION: 

Como se encuentra dentro del andén 
de recepción se tienen las mismas 
caracterfsticas; además de las activi­
dades que se realizan son sólo las de 
descargar el residuo inorgánico y pren­
sarlo. 

Mismas caracterfsticas que el 
andén de recepción. 
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LA FUNCiON: 

Son dos trituraciones las que se hacen 
en el molino, ( molienda gruesa y fina); lo 
que ocas·ona pérdida de tiempo. Para evit;ar 
esto propondré dos trit;uradoras en espacios 
por separado. 

No se puede establecer un crit;erio 
para este aspecto porque el espacio 
es abierto. 

LO TECNICO: 

El molino al ser manual, nos da lentitud 
en el proceso; por lo que propondré un 
sist;ema mecánico. 

EL ESPACIO: 

No se tiene una superficie delimitada 
verticalment;e lo que ocasiona que el 
mat;eríal se disperse.Por lo que se 
evitará esto en el diseP!o y propondré 
contenedores para almacenar el mat;e­
rí?I triturado. 
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LO FORMAL Y LO TECNICO: 

Se tiene lo 11ismo que el andén 
de recepci6n. 

llttB~OCESADORA "T AMIN IRETECH'A" 

LA FUNCION: 

La actividad que se realiza se maneja 
de una manera lineal; ya que s61o se 
traslada el material de un mont(culo a 
otro. Esto se tomará en cuer""a en el 
diseño. 

Andén de fermentaci6n y maduraci6n. 

EL ESPACIO: 

Se tienen montfculos para almacenar 
el material en donde se manejan drenes 

para el desalojo del agua que requiere el 
material para su formentaci6n. 
Esto se tomará en cuenta en mi diselfo. 
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PROCESADORA "íAMIN IREíECH'A" 

LA FUNCION: 

Se tiene una circulaci6n lineal, ya que 
el flujo de las actividades consiste en 
mezclar y cribar (colar) el material. 
Este se tcmará en cuenta para el diseño. 

LO FORMAL:· 

Como es un patio, el material se seca a 
la intemperie; y cuando llueve el material 
se moja y se pierde tiempo y dinero. 

Patio de mezcla y cribado. 

En mi proyecto propondré patios cubiertcs 
y una planta de secado que funcione a base 
de celdas solares. 

EL ESPACIO: 

No se tiene una euperficie delimitada tantc 
horizontal como verticalmente; ademáe de 
que es un eepacio abiertc, lo que ocaeiona 
que si llueve no se puede trabajar. 
En mi eietema propondré un eepacio cubiertc 
Mra evitar que el material se moje. 

LO TECNICO: 

Es incómodo trabajar con la retro-excavadora 
para cribar el material; por lo que propondré un 
sistema de maquinaria mecánico en donde el 
material sea llevado por la retro a bandas trans­

portadoras y de ahí se triture, mezcle y se cu~ 
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,f'ROCESADORA "í AMIN IREíECH'A" 

LA FUNCON: 

Después de qt..e el material fue cribado, 
pasa a esta bodega donde se pesa y se 
llenan los costales; lo cual nos da una 
distribuc ón lineal, que se tomará en 
cuenta eI1 mi disel'fo. 

LO FORtvlAL: 

Es una superficie rectangular que cuenta 
con dos aberturas en donde en una se re­
cibe el material cribado y en la otra se 
cargan ltis camionetas con los sacos para 
su venta. 

Bodega de ensacado 
(llenado de costales). 

Se tomará en cuenta lo anterior para el 
disel'fo. {f'!';~::;..,.~,; 

EL ESPACIO: 

El material es almacenado dentro de 
éste espacio en donde no se tienen 
montículos o contenedores; lo cual 
provoca que se disperse. 
Se evitará esto proponiendo contene­
dores. 

LO TECN/CO: 

Está construido con concreto armado 
aparente (muros, piso), cubierta de lá­
mina y armadura de acero; lo cual nos 
da un ahorro en el tiempo de construcción. 
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)) CONCLUSIONES: 

- EE;ta procesadora cuenta con el equipo e 
instalaciones necesarias para su funcionamiento; el 
Único incomeniente es que no tiene un sistema de 
maquinaria integral, es decir, los molinos y las tolvas 
no tienen relac.ón directa, lo cual ocasiona que se 
entorpezcan alg.mas de las actividades ya que el 
material va de un lugar a otro. 

Por lo cual propondré un sistema de equipo integral 
para la trituración y criba del material. 

-Es importante también tomar en cuenta las 
expectativas de los obreros, ya que de ellos depende 
en parte el funcionamiento de la planta. 

Lo que desean es que hubiera un espacio para la 
recreación como lo serfa una cancha de football , y 
un comedo·. 
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-Al no contar con instalaciones de un centro de 
acopio, es un problema, ya que a ellos les toca 
separar los residuos inorgánicos perdiendo as[ 
tiempo. Para evi•;arlo se propondrá un centro de 
acopio en donde se reciban Únicamente los residuos 
inorgánicos como papel, cartón, vidrio, metal, 
plástico y varios; vendiéndose éstos a las industrias 
recicladoras. 

)) NOTA: Dentro de los espacios con los que cuenta la 

procesadora, a continuación menciono los que son de 
apoyo: 

-SERVICIO SANITARIO: consta de un inodoro, 
lavamanos, un rringitorio, una regadera; todo esto en 
un solo espacio donde se mezclan las áreas húmedas 
y secas. 

Esto se evi·tará hacer en mi proyecto. 

-LABORA TORIO: donde se llevan a cabo estudios de 

composició1 de la composta y se controla su calidad. 

-COCINETA: donde se preparan refrigerios para el 
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)) Se encuentrn en la periferia del pueblo, a un 

costado del basurero municipal; lo que ocasiona 
olores desagradables y contaminaci6n de los 
residuos inor~ánicos. 

REQUERIMIENTO 

•~ir>E?BRA 

~NT.& 
~ ... 

J ~ 0$ 
Cuenta con 7 obreros, los cuales se encargan de r 
triturar, remcver, y/o cribar el material; en donde el 
proceso tarda aproximadamente un mes para que 
pueda ser cor1ercializado. 

Con esto se generan empleos para los pepenadores 
ayudándoles ,~ mejorar su calidad de vida y la de su 
familias. 

Las siguiente;; fotografíae nos muestran en qué 
condiciones se encuentran los espacios en donde se 
lleva a cabo e: proceso: 

ORGÁNICOS 
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TRANSPORTE POR CUENTA DE INDUSTRIA 

CENTRO 

TRANSPORTE POR CUENTA DE INDUSTRIAS , 
INORGANlCOS 



LO fORMAL Y LO TECNICO: 

No se puede es-tablecer un cri-terio 

al respec-to, yi1 que el ma-terial se 
encuen-tra a la in-temperie. 

Receoci6n de residuos orgánicos. 

EL ESPACIO: 

se observa, no se -tienen con-tenedores, 
ocasiona que los animales dispersen los 

uos y se genere con-taminaci6n. 
men-te si hubieran con-tenedores y con-trol 

recepci6n del residuo, es-to no pasaría. 

LA FUNCION: 

La ac-tividad que se realiza al recibir 
los residuos es descargar el cami6n 
por medio de palas y acomodarlo en 
el área; lo que nos genera una circula­

ci6n lineal. 
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,,, ,:~fOSTA, DE SAN JUAN NUEVO, MICH. 

EL ESPACIO: 

Es un espa~io semi-abierto, plantado sobre 
la tierra; lo que ocasiona que los residuos 
como el papel y cartón se humedezcan y se 
hagan inservibles. Además de que al estar 
revueltos c,m otros residuos inorgánicos 
no se tenga un orden y control de los mismos. 
Se solucionarfa si existieran bodegas para 

cada tip_;.~duo. 

,~fl(~ \ttt. 
··.:_._ 

LA FUNCION: 

No se mantiene una liga directa con 

Bodega de reeiduos inorgánicos. 

el área de la elaboración de composta, 
lo cual evi·;a que exista contaminación: 
ya que no se mezclan los residuos: y se 
tomará este en cuenta para el diseño .;/: ......... .-: 
en mi proyecto. /))/:·/:,.. 

LO FORMAL: 

Se tiene una superficie rectangular 
con una cubierta inclinada, que care­
ce de protección contra la lluvia, el 
viento y el asolea miento; lo que obvia­
mente no se permite para el almacena­
miente de los residuos. 

LO TECNICO: 
Está construido con láminas de asbesto 
y puntales de madera; presentando con 
ello un peligro ya que son materiales infla­
mables. 
Para evitar este, propondré en mi proyecte 
materiales de alta resistencia a la intempe-

rie e incombustibles. ~~ 

l 
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LO FORMAL Y LO TECNICO: 

Se tiene11 las mismas características 
que la _bodega de residuos inorgánicos. 

Anden de fermentaci6n y maduraci6n. 

EL ESPACIO: 

Al no tener muros alrededor que puedan 
soportar los montículos del material, éste 
e;e dispersa ocasionando suciedad y malos 
olores. 
Lo anterior se evitaría si se tuvieran 
elementos verticales que lo detengan o en 
su defecto racionar la cantidad de residuo 

No existen circulaciones delimitadas, 
lo cual ocasiona que los flujos de las 
actividades choquen al transportar 
el residuo ya sea al molino, a la criba, 
y a otros montículos. 
En mi proyecto mantendré los flujos 
definidos por medio de elementos hori-
zontales (planos elevados, deprimidos), _ 
0 verticales (muros, columnas, etc.). i_"' __ • __ .º¡-'~_"•~ -·------,------------------------------fl~\fJJ,' 
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_, ________ , ______________________________________ _ 

LA FUNCION: 

La actividad que se realiza no se 
lleva a cabo satisfactoriamente, 
porque no se tiene la maquinaria 
adecuada ( rrolino hechizo con 
motor de auto Wv), lo que ocasiona 
pérdida de tiempo y que el material 
se disperse por todas partes. 
Para evitar esto, en mi sistema 
propondré un sisu:ma de maquina­
ria inU:gral y contenedores m6viles 
para facilitar la actividad. Area de molienda. 

LO FORMAL Y LO TECNICO: 

Mismas características que los 
espacios anteriores. 

EL ESPACIO: 

El área no está delimitada, por lo que 
el material triturado se mezcla con el 
que se está fermentando. 
Esto no sucedería si se tuvieran los 
espacios delimitados y separados. 
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---------------------------------------------------
)) Este centro de acopio se encuentra en la ciudad 

de Uruapan, con domicilio en Paseo Lázaro Cárdenas 

-

#1047-A. 
Debido a que ee encuentra en una zona habitacional 
y comercial, el se-vicio de transporte urbano público 
y privado tiene fácil acceso a éste; lo cual ee una 
ventaja porque as( la poblaci6n no tiene problema con 
el transporte. 

Lae área@ y espacios con los que cuenta son: , 
-Cochera -Area de carga y descarga 

-Oficina control -Almacén cubierto 

-Área de preneaoo 

Los espacios son adaptados, es decir, que no ee 
hicieron pensando en las actividades relacionadas 
con el almacenamiento de residuo@ inorgánicos; ya 
que son muy reducidos en cuanto a dimensiones y 
escala. Esto se evitarfa si se pensaran y analizaran 
las actividades, el mobiliario, los usuarios que se 
requieren p.iara el disePlo de los espacios, 

Los residuos inorgánicos limpios se mantienen en 
buen estado a temperatura ambiente. por lo que en 
los eepacios no se tienen problema@ de ventilación e 
iluminaci6n natural. 
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Las actividades que se llevan a cabo son: 

-recepci6n de los residuos s61o inorgánicos, 

-pesarlos, 

-pagar por los residuos llevados, 

-clasificar los residuos y ponerlos en un contenedor, 

-cargar y descargar camioneta, 

-transportar los residuos a la bodega, 

-hacer repo1-tes, 

-dar pláticas a escuelas e instituciones fuera del 
centro, 

-asear los espacios. 

NOTA: lo arterior se tomará en cuenta para el 
disef1o de los espacios del centro de acopio. 

>> CONCLUSIONES: 

-Es bueno dar pláticas y/o conferencias a escuelas e 

inE;tituciones, ya que así se va creando conciencia 
ecol6gica en la poblaci6n; por lo que en mi sistema se 
propondrá un espacio exclusivamente para plática@ 
al p~blico en general. 

-Fomentar cursos-tallere@ de manualidade@ con lo@ 
residuos inorgáni~os crea empleos para las familias 
de los pepenadores y con ello una mejor calidad de 
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)) LJ ruapan: Municipio de Michoacán, cuenta con una 

poblaci6n de 250,794 habitantes (datos 
estadisticos del último censo efectuado en 1995, 
debido a que no se tienen datos preciso todavia del 
censo del afio 2000). 

La pob\aci6n ha ido incrementándose 
considerablemente: 

AÑO HABITANTES 

1980.................... 122,828 
1990.................... 217,142 
1995..................... 250,794 

Se calcula que para el alfo 2000 se tendrá una 
población entre los 400,000 y 500,000 
habitantes. 

Según Investigaciones realizadas, se dice que para la 
implant&.ci6n en una ciudad de un centro de acopio y 
una planta de composta ee recomienda a partir de 
250 a 20,000 viviendae minimo. 

Si coneideramoe e\ dato de población de 1995y 
calculamos c:i_ue en una vivienda existan en promedio 
5 personae tendremoe un total de 50,158 viviendae 
aproximadamente: pero obviamente eerán más en el 
2000 por el Incremento de la poblaci6n, 
probablemente 100,000 viviendae, tomando como 
dato \os 500,000 habitantee, siendo ésta una 
probabilidad .. 
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CONCLUSION: 

)) En Uruapan hay 200 empresas industriales que 
emplean aproximadamente a 5000 obreros. 

Su existencia ha sido un motor económico que 
representa fuentes de trabajo e impuestos; los 
industriales aceptan que LA CONSERVACION DEL 
EQUILIBRIO ECOLOGICO ES UNA EXIGENCIA 
SOCIAL, por esto y por los datos estadísticos de 
población es recomendable la implantación de la 
Industria ecológica (planta de composta y centro de 
acopio). 
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)) Para nuestro sistema, se tienen los siguientes 
usuarios obtenidos conforme a las investigaciones 
de los sistemas análogos y a las actividades: 

)) TECNICO EN COMPOSTEO 

)) AUXILIAR DEL TECNICO 

» CONTADOR (f'~ANTA DE COMf'OSTA) 
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OBTENCION DE USUARIOS 

>> SECRETARIAS (3) 

)) OBREROS (30) 

» OPERADOR DE RETRO-EXCAVADORA (3) 

)) CHOFERES (10) 
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istFtNANCIAMIENTO DEL PROYECTO 

)) 1 nvertir en el cJidado del ambiente y de los recursos 

naturales es la mejor manera de asegurar una 
economía sana y una comunidad con un alto nivel de 
calidad de vida. Lo anterior nos indica que la base de 
toda economía, sean los RECURSOS NATURALES Y 
EL MEDIO ,'>MBIENTE. 

» Para ello, se requiere del apoyo econ6mico de 

empresas !JUbernamentales y privadas para el 
financiamiento de la construcci6n de la INDUSTRIA 

ECOLOG\CA, (pcr así llamarle); y entre las cuales 
están: 

1.- H. AYUt\ TAMIENTO DE URUAPAN, MICHOACAN: 

El cual es,,¡ principal interesado de que este 

proyecto ele reciclaje funcione para beneficio de los 
uruapenses tanto en lo econ6mico como en la imagen 
de la ciudtid; ya que además de generar empleos, 
también s, contribuye a dar una buena impresi6n al 
turismo, creando una mayor fuente de ingresos para 
el Municipio de Uruapan y destinando los mismos a 
reeolver problemas de otra fndole para seguir 
avanzando y desarrollándonos en nuestra ciudad. 
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>.FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO 

2.- SEDESOL: Es la Independencia responsable de 
coordinar las acciones de política social del Gobierno 
Federal. Además de su función coordinadora, 
Sedesol tiene ál"1bito5 propios de acción que lleva a 
cabo mediante L-na estructura que comprenden: 

A)La Subsecretaria de Desarrollo Regional, que tiene 
a su cargo la política de superación de la pobreza, 
atendiendo a diversas regiones del país. 

B)Fondos de apoyo a la producción para generar 
oportunida.des de empleo e ingreso en el sector 
social de lti economfa, entre los que destacan el 
FONAES ("ondo Nacional para las empresas 
Sociales), y el Fondo Nacional para el Fomento de las 
Artesanfas FONART, y los Fondos Regionales 
Indígena,:;. 

Por lo anterior, la SEDESOL no está exenta de 
apoyar a este tipo de industria ( 5e ha de5tinado un 
fondo para apoyar a de5arrollo5 turfstico5 
ecológicos como e5 el ca,;;o de la5 cabaña,:; de la isla 
Yunuén, et, Pátzcuaro Mich.); pues beneficia a los 
uruapense,:; tanto en lo económico, como en la salud 
y sobre todo porque crea educación, concientización 
y cultura sobre el reciclaje de lo5 residuo,:; sólidos 
municipal,,s. 

SEDESOL 
SECREfARlA DE DESARROLLO SOCIAL 

SEDESOL 
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)) Mientra,; la basura está en el interior de las 

casas, depositada en uno o varios recipientes, se 
tiene la libertad de hacer con ella lo que se desee, 
siempre y cuando no provoque algún tipo de 
contaminadón; es decir, se puede vender, procesar, 
ndustrializar o simplemente guardar, 

Cuando la bas.Jra sale de casa y es entregada al 
camión recole,;tor, pasa a ser propiedad del 
departam,mto de limpia municipal, en donde se puede 
ceder derechos a los pepenadores en donde aplican 
su fuerza de trabajo pudiendo trasladarla a las 
industriae. que lo requieran convirtiéndola en algo Útil 
y product vo pi1ra ellos y la sociedad. 
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)) S1sTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO 

Subf:;istem,1:Servicios urbanos (SEDESOL) 

Elemento:Basurero Municipal. 

LOCALIZACION: 

-Rango de Ser✓icio Regional Recomendable: 5km (15 

minutoe). 

-Rango de Servicio Urbano Recomendable: el Centro 
de Poblaci6n (la ciudad). 

EN NUCLE:0S DE SERVICIO: 

·Localizac.i6n e,pecial. 

-Fuera del áre,1 urbana. 

EN RELA'.:ION A VIALIDAD: 

-Vialidad regional. 

NOTA: No se tienen normas sobre el tratamiento de 
los resid ;os, por lo que se tom6 el equipamiento 
similar. 
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· ;if¡.~1C7ENERAL- DEL EQUILlBRiO ECOLÓGICO 
·· ;;i¡¡;,~; < ··•· .· ·. Y PROTECCIÓN AL AMBIENTE 

)) p REVENCION Y CONTROL DE LA CONT AMINACION 

DEL SUELO: 

ART. 134.- f'ara 'a prevención y control de la 
contaminac:ión del suelo se considerarán los 
siguientes criterios: 

í.Correspor,de al Estado y la sociedad prevenir la 
contaminación del suelo: 

\\.Deben ser controlados los residuos en tanto que 
constituye,n la principal fuente de contaminación de 
los suelos: 

111.Es nece·&ari'.:l racionalizar la generación de residuos 
sólidos, municipalee; e industrialee;; e incorporar 
técnicas y procedimientos para re-uso y reciclaje. 

ART. 135.- Los criterios para prevenir y controlar la 
contaminación del suelo ee consideran, en los 
eiguientes casos: 

\.La ordenación y regulación del desarrollo urbano; 

11.La operación de los sistemas de limpia y de 
disposición final de residuos municipales en rellenos 
sanitarios; 

111. Las autorizaciones para la instalación y 
operación de confinamientos o depósitos de 
residuos. 

ART. 137.- Queda sujeto a la autorización de los 
gobiernos de los estados o, en su caso, de los 
municipios, con arreglo a las normas técnicas 
ecológicas que para tal efecto expida la Secretaria, 
el funcionamiento de los sistemas de recolección, 
almacenamiento, transporte, alojamiento, re-uso, 
tratamiento y disposición final de residuos sólidos 
municipales. 

ART. 141.- La Secretaria de Comercio y Fomento 
Industrial promoverá la fabricación y utilización de 
empaques y envases para todo tipo de productos 
cuyos materiales permitan reducir la generación de 
residuos sólidos. 

ART. 159.- La Secretaría propondrá a la Comisión 
Nacional de Ecologfa, la participación de 
representantes de los principales sectores de la 
sociedad; así como de organizaciones, instituciones 
y particulares con quienes hubiere celebrado 
convenios de concertación en los términos de esta 
Ley. 

~ -■--------------------0 



,ffi~itRARA LA. PLANTA DE COMPOSTA _, _________________________________________________ _ 

El disel'lo de la planta, estará regido por el volumen 
máximo eerr:anal generado por la localidad y de 
acuerdo con el tiempo diario de operación de la 
planta. 

» El disePlo se, hará para presentar servicio durante 10 
aPlos, teniendo en cuenta el crecimiento de los 
habitantes de e población. 

» La localízac;iÓn del sitio de la planta deberá asegurar 
loe requieitoe '1'1Ínimos de higiene ambiental.e,:; decir, 
donde la composta deberá ser manejada sin espaciar 
olor, polvo o plagas; teniendo en cuenta el clima, la 
topografía.la vegetación de la región, las aguae 
subterráneas, el euelo, etc. 

» Los componentes orgánicoe de la basura, mediante 
la compoeta, Sel traneformarán en humue aplicable al 
,:;uelo, para m~joramiento de éste, en cultivos de 
hortaliza,;, siembras agrícola6 y en boesques. 

>> Diesponibílidad del terreno: se deberán evitar 
pendiente,s importantes; tanto en los caminos de 
acceso como en el interior del mismo. 
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ART. 83.- Las edificaciones estarán _provistas de 
servicios sanitarios con el número minimo, tipo de 
mueble y caracte 0 Ísticas. 

- lndwstrias, almacenes y bodegas donde se 
manipulen materiales y su!7stancias que ocasionen 
manifestaciones de desaseo, 

» ART. 101.- Las rampas peatonales que se proyecten 
en cualquier· ed ficación deberán tener una pendiente 
máxima de 10%, con pavimento antiderrapante, 
barandales en uno de los l.adoe por lo menos. 

» ART. 160.-~oa albaflales deberán tener regiat;ros 
colocados a dis·;ancias no mayores de 10m entre 
cada uno y en ,:;ada cambio de dirección del albaí'fal, 
loa registros c,eberán ser de 60x40cm., cuando 
menos, para profundidades de hasta 1.00m. 

)) ART. 161.-En lai, zonas donde no existan red de 
alcantarillado público, el departamento autorizará el 
uso de fo,;as sépticas de procesos bioencimáticos 
de transformación rápida, 

A las fo021s sépticas descargarán las aguas negras 
que provenga1 de excusados y mingitorios. 

1CO 

EXCUSADOS LAVABOS 

3 3 3 

4 4 4 

5 5 5 ________ , ___________________________________ _ 
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)) LJ ruapan del Progr,060, ciudad mexicana y cabecera 

municipal ubicada en el e6tado de 1v1icr10;Jcfrn. Su 

nombre 6i9nifica 'lugar donde lo6 árboles tienen 
siempre frutoe;'. 

DATOS GEOGRAFICOS: 

-Altitud:1640 m 

-Latitud: 19° 25' N 

-Longitud: 102° 03' 20" 

-Extensi6n: 830.20 km2 

Clima:Templado con v,oranos cálidos. 

Temperatura Promedio Anual: 12.5ºC m(nima. 

19.9ºC media. 

27.3ºC máxima. 

Precipitaci6n Promedio Anual: 1692mm. 

Flora: pino, encino, parota, eucalipto, madroFfo, cedro, 
etc. 

Agricultura: mafz. trigo, aguacate (principal producto 
con más de 10,000 hectáreas), cafeto,caí'la. 

Fauna: coyote, zorrillo, venado, zorro, coconixtle, 
iii,bre, tlacuache, chachalaca, armadillo, cascabel. 

URUAPAN DEL PROGRESO 

'""'"' ,.,.,,,,. ,.__,..,, 

"'- 1~m 

:,io ,._.,., '" ""~'--"" 
....,.,, ,~,"-'-'"'" 
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» 

» 

» 

SePlorío de la época prehispánica, posteriormente 
fue evangelizado por los franciscanos y dividido en 
nueve barrios. 

Su actividad industrial se centra en la elaboraci6n de 
alimentos, bebidas, calzado, cuero, productos de 
madera y corcho, entre otros. 

Loa atractivo0 turístico0 son el monumento a 100 
Mártire0 de Uruapan, el Museo de las Jícaras, la 
capilla de San Pedro y el mercado principal. 

Entre 100 para jea naturale0 destacan La T zaráracua, 
La Rodilla del Diablo, la Mesa de China y el Parque 
Nacional de Uruapan. 

URUAPANDELPROGRESO 

• • • 1 • -

r 
f 

,--~­

' 1·- _-

d(,r 
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TERRENO 1 

UBICACIÓN: Carretera a Tare-tan km 3 (enfrente de Pemex). 



Colindanciae: 

Eete: corralón municipal. 
Ooete: terrono baldío. 
Sur: terreno agrícola. 
Norte: lnduetria petrolera. 

» Ee una zona donde no hay árMe 
habltacionalee y quo por lo tanto 
ee área dedicada a la induetria. 

TOPOGRAFIA: ~ 
T errono plano, ein pendlontee 
pronuncladae. 
TIPO DE SUELO.-Limo. 

»Ideal por no tenor pendlontee, 

aunque ol tipo do euolo no 00 

apto para la conetruccl6n por 
eer agrícola. ya que no ee tiene 
euelo firme. 

HIDROLOGÍA: 
Hacia el lado Suroeete del terreno ~ 
un foco d.e agua. 
La pormoabilidad oe buena, pero n 
hay oecurrimientoe del a9ua dont o! 
terreno. 
»No ee bueno contar con focoe de agua cerca, 
ya que aunquo no"" contamino ol Departa monto 
de Ecología del municipio pennitirfa que ee cone­
truyera ahí. 

TERRENO 1 

REDES DE INFRAESTRUCTURA: 

Se cuenta con agua potable, energía el6ctríca y drenaje. 

»Al tener eetoe 0ervicio0. e,e facilita la conetrucción. 

TENENCIA DE LA TIERRA: Duoño. 

EQUIPAMIENTO: 

TRANSPORTE: 

Circula el privado, colectivo, urbano de carga 
y foráneo. 

LA VIALIDAD principal oetá hacia ol Norte, y 
ee el único acceeo hacia el terreno. 

»E0ta vialidad, funciona como principal acce­
eo a una euperc:arretera y que por ello in­
crementa el rieego de ac:cidentee vialee por 
el exceeo de velocidad. 

Se tiene equipamiento de tipo induetrial y área rural 
agrícola y foreetal. 

»Lo anterior no dic:e que ademáe, de eer zona induetrial. 
podría eervir como área de rooerva eco16gic:a. 
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UBICACIÓN: Carretera a a T retan km 1. 
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TERRENO 2 



» Ee una zona ,fondo hay alrededor ( como oo 

ve áreae habitaclonalee y que por lo tanto 
no ee una zona d.eetín.ada a la induetrla. 

TOPOGRAFIA: 

Terreno plano, 6in pendientee 
pronunciada e. 
TIPO DE SUELO.·Arcilla. 

»Ideal por no tenor pondlontee; 

el tipo de euelo oe apto para la 

con0tn.1cci6n ya que ee tiene 
euelo firme, aunque éeU: ee encuentre 
a unoe cuantoe metroe de profundidad. , , 

HIDROLOGÍA: 
No mdeten focoe de agua cercanoe. 
La pt.HTMeabilidad ee regular por el tipo de euelo, y no 

hay eecurrimientoo del agua dentro del 
terreno. 

»Lo anterior Indica que hay que hacer ueo de 
elementoo conetruidoe que noo permitan poder 
captar el agua para evitar con c::llo inundacionee. 

1/, 

TERRENO 2 

REDES DE INFRAESTRUCTURA: 

Se cuenta con agua potable::. energía eléctricei, drenaje 
ygae. 

'»Al tener eetoe eervicioe, ee facilita la conetrucci6n. 

TENENCIA DE LA TIERRA: Dueño. 

TRANSPORTE: 

Circula el privado, colectivo, urbano de carga 
y foráneo. 

LA VIALIDAD principal eetá hacia el Norte, y 

ee el Único acceeo hacia el terreno. 

. »Eeto indica que ee tiene facilidad de acceeo 
Al terreno, y que toda persona de cualquler 

, Punto de la ciudad de Uruapan ee trae!ade 

\ "'. 
Al miemo ein dificultadee. 

EQUIPAMIENTO: 

So tiono equipamiento do tipo induetrial, habitacional y 
de comercio. 

»Añoe atráe OOta zona era exclue;iva de área induetrial, 
pero debido al crecimiento de la ciudad ee fueron conetruyendo 
ca0a0 habitación y comercioe; por lo que el terreno no re apto 
para nueetro proyecto, puee no ee compatible con eetoe equi­
pa m ientoe. 
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TERRENO 3 

. Oriente 6/n. ACIÓN· Libramiento UBIC · 



Colindanciae: 
Noreete·.Empacadora de aguacate. 
Suro~te:Aeerradero. 

» Zona en la cual lo~ terrtmoe ootán ~ 
deetinadoe al equipamiento lnduetrla .. ~. 
da toe ol7tenidoe del Plan Director de • • · 
Doearrolio Urbano de Uruapan: "USOS, . . . 

DESTINOS Y RESERVAS". 

TOPOGRAFIA: 
Terreno plano, eln pend.lentee 

pronunciadae. 
TIPO DE SUELO.-Arcilla. 

»lDEM terreno anterior. 

HIDROLOGÍA: 
No exieton focoe do agua alrededor dol terreno. 
La permeabilidad no ee muy buena por el tipo do euelo, y no 
hay eecurrimientoe del agua dentro del 
terreno. 

»Lo anterior indica que hay que hacer ueo de 

elementoe conetruidoe que noe permitan poder 
captar el agua para ~itar con ello lnundacionee. 

I , 

TERRENO 3 

REDES DE INFRAESTRUCTURA: 
Se cuenta con agua potable, energía eléctrica. 

»Al no contar con eervicio de drenaj". ae implementarán 
"»elementoe que noe permitan 0u0tit.uirlo como lo eería 
»una fooa eéptica en dado caeo. 

TENENCIA DE LA TIERRA: Dueño. 

TRANSPORTE: 
Circula el privado, colectivo, urbano de carga 
y foráneo. 

71 

LA VIALIDAD principal eetá hacia ol Norooeto, y 
ee e! Único acceeo hacia el terreno. 

EQUIPAMIENTO: 

»Eeto indica que r:;e tiene facilidad de acceeo 
a\ terreno, y que tod.a pereona d.e cualquier 
punto de la ciudad de Uruapan ee traelade 
al míemo ein diftcultadee. Ademáe de que ee 
puede proponer un eietema vial adecuado para 
todo tipo de traneporte que ahí circula. 

Se tiene equipamiento de tipo induetriaf. 

»Lo que 1100 indica que ee han reepetaclo eetoe 
terrenoa para ueo exclueivo de la indue;tria, como 
lo indica el plano de "Uaoe,, Deetinoe y Re0erva0" 
de loe; terrenoe de Uruapim. 



»Con respecto a los terrenos ya analizamos, se 

concluye que el TERRENO 3 es el ideal para el -
proyecto del "Centro de Acopio y Planta de 
Composta", principalmente por: 

1.-Ser una zona destinada para el equipamiento 
industrial. 

2.-Su ubicación con respecto a su fácil traslado 
de cualquier punto de la ciudad. 

3.-AI tener colindancia con una empacadora de 

aguac;1te nos permite cont;1r con un;1 m;1yor di­
fusión para ambas empres;1s; pues indicaría que 
los árboles de este fruto emp;1cado son ;1bon;1dos 
con fertilizante natural y que por lo tanto no se corre 
el riesgo de consumirlo con fertiliz;1ntes químicos 
d;11'1inos p;1r;1 la salud. 
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;¡~~lf;:r~;JANÁLISIS DE LAS ACTIVIDADES 

ACTIVIDAD: 

Tipica-T 
Subordinada-S 

Complementaria--C 

USUARIO 

Técnico en composteo 

ACílVIDADES 

T: Dirige y supervisa el 
proceso. 

S: Organiza y planea tiempo 
del proceso. 

ESPACIO MOBILIARIO 

Dirección Escritorio, sillón, librero. 

Dirección 

C: Programa juntas, va al Sala de juntas, servicio Mesa, sillas; inodoro, lavabo. 

➔baño. ~---- ' 
Auxiliar del técnico ' T: Planea y controla la 

calidad de la composta. 

S: Elabora estudios de % 
composición de composta. 

, 
Laboratorio 

Laboratorio 

~ C: Va al baño. ---~io sanitarío 

Contador 
, 

T: Controla los ingresos y 

egresos de la planta. 

S: Recibe los egresos de la 

venta de la composta. 

, 
Contador 

Contador 

-~ 1 , 
Anaqueles, equipo de 
laboratorio, tarja, escritorio, 

silla. 

Inodoro, lavabo. -~ 
'ts~ritorio, sillón, librero. 
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C: Vigila el espacio de Espacio de venta composta, Mostrador, inodoro y lavabo. 
compra-venta, va al baño. servicio sanitariio. --_,éL,Ss 
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USUARIO 

Secretaria 

Obreros 

Operador de retro­

exca·1adora. 

ACTIVIDADES 

T: Archivar documentos y 
proporcionar información al 

público. 

ESPACIO 

Información y archivo 

S: Hacer escritos. Información 

MOBILIARIO 

Escritorio, silla, mesa para 

computadora, archivos. 

~reparar café, ir al bapñ•º•· -~ación, servicio sa~ para cafetera, inodoro. , , , •·' 

T: Elaboración de composta. 

S: Recibir, triturar, remover, 
cribar, almacenar y vender la 

composta. 

Sacar herramienta de 

trabajo (palas, equipo de 

carga, etc.) 
C: Se bañan, comen, van al 

baño. Jugar futbol. 

Planta de composta 

Andén de recepción, molinos, 

campo de fermentación, 

andén de maduración, planta 

de secado, andén de tolvas, 

patio de mezclas y cribado, 

bodega, ventas, bodega 

herramienta; vestidores, 

regaderas, servicio sanitario, 

comedor; cancha futbol. 

Molinos, tolvas, cribadora, 

banda s transportadoras. 

Lockers, regaderas, inodoro, 

lavabos; mesas, sillas. 

➔ -~ , . 

~ías. 

, 
' T: Cribar Area de cribado 

S: Transportar el material Campo de fermentación. 

orgánico. 

C: Transportarlo al almacén, Bodega, servicio sanitario, 

ir al baño, comer. comedor. 

C:riba 

Montículos de fermentación 

Contenedores, inodoro, 

lavabo, mesa, silla. 
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USUARIO 

Chofer 

Cocinera 

Vigilante 

Velaoor 

ACTIVIDADES 

T: Llevar los residuos 

orgánicos municipales. 
S: Recolectar y 
transportarlo a la planta. 

ESPACIO 

Area de descarga, patio de 

maniobras. 

MOBILIARIO 

Camión o camionetas. 

~omer, ir al baño. --.. ~dor, servicio san~, mesa; inodoro, lavabo. , 
T: Preparar alimentos. 

S: Lavar, cortar, pelar, 

calentar; sacar y guardar 

equipo. 

/' , 
Cocina 

Cocina 

Anaqueles, tarja, 

refrigerador, estufa o parrilla 

eléctrica. 

---~ Comer, ir al baño. ---~-\ Coci:a, servicio sanitar•:º.·-... ~ro, lavabo. , 
T: Guardar el orden. 

S: Observar los espacios y a 

los usuarios. 

, ,, 
Planta de composta, centro 

de acopio, oficinas 

administrativas. 

➔Comer, ir al baño. ---~dor, servicio sanit~, silla; inodoro, lavabo. 

' T: Dar seguridad al conjunto 

por las noches. 

S: Permanecer toda la noche. 
C: Comer, ir al baño. 

, , 
Planta de com posta, centro 

de acopio, oficinas 

administrativas. 

Servicio sanitario. Inodoro, lavabo. 
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USUARIO 

Población de Uruapan 

/ 

,ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES 
?'1;\);') ( , 

T: Reducir los residuos 
inorgánicos desde sus 
hogares, comercios, 

industrias. 
S: Separarlos y limpiarlos. 

C: Llevarlos al centro de 
acopio, tomar cursos de 

ESPACIO 

Centro de acopio, taller de 
manualidades, salón de 

MOBILIARIO 

Mesas, sillas, anaqueles. 

➔iclar, escuchar pláticas. f ~rencias, sala espe•rª.·--~ 

Administrador 

Recepcionista 

Almacenista 

T: Organizar las ventas de Administración Escritorio, sillón, librero. 

los residuos inorgánicos. 
S: Contabilizar los ingresos. Administración 

---~• c:r al baPlo. ---~cio sanitario 

, , 
T: Recibir y hacer inventario 
de los residuos inorgánicos. 
S: Pesar los residuos. 

Recepción 

--~ al baPlo. 

Recepción 

---~cio sanitario , , 
T: Guardar los residuos Bodegas 
' , ' inorganicos. 

~º.-d· o _ro, lavabo . 

.. _;;¡ ""­: .,. 
Mostrador, mueble para 
computadora, silla. 

~ro, lavabo. 

, 
Anaqueles y/o contenedores 

Prensa hidráulica 

S: Pesarlos, clasificarlos y 
prensarlos. 

Area de prensado, bodega. 
Inodoro, lavabo. 

C: Ir al baPlo. Servicio sanitario. 
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,,,ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES 

USUARIO ACTIVIDADES ESPACIO MOBILIARIO 

Cargador T: Transporta los Patio o área de carga. 

subproductos inorgánicos a 

los camiones de las 

industrias recicladoras. 

S: Sacarlos y acomodarlos. Bodegas Transporte mecánico y/o 

C: Ir al baño. Servicio sanitario bandas transportadoras. 

~'--, ~ 
Inodoro, lavabo. 

r ~ , , , 
Intendentes T: Asean los espacios. El conjunto 

S: Sacan el equipo y lo lavan. Bodegas de aseo Anaqueles, pila de lavabo 

C: Van al baf1o. Servicio sanitario Inodoro, lavabo. 



TÉCNICO EN 
COMPOSTEO 

AUXILIAR 
DEL TÉCNICO 

i 
1 

• 

! 

• 
LLEGA 
SEVA 

t 
' L 

► 
◄ 

Organiza y planea 
tiempos de proceso 
de composta. 

Dirige y supervisa 
el proceso. 

Elabora estudios 
de calidad de la 
composta . 

• o 

' Se distribuye 

• " 

' Supervisa y 
ordena las 
mezclas. 

DIAGRAMA DE FLUJOS 

Entra a 
juntas. 

Hace necesidades 
fisiológicas. 

Toma refrigerio. 

Hace necesidades 
fisiológicas. 

Flujo frecuente: 

Flujo menos 
frecuente: 

ESTA TESIS 
S~Uft DE U "' o: -.r.a 
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CONTADOR 

LLEGA 
SEVA 

t 

SECRETARIA 

r 
LLEGA 
SEVA 

t 

► 

Organiza los 
ingresos y 
egresos de la 
planta . .. 

t 

Recibe los ingresos 
de las ventas. 

Pasa con el 
técnico o 
contador . .. 

► 

Elabora escritos 

Da informes 
al público. 

DIAGRAMA DE FLUJOS 

Vigila los espacios 
-► de venta de com-­

posta. 

Hace necesidades 
fisiológicas. 

Prepara café. 

Hace 
--► necesidades 

fisiológicas. 

Flujo frecuente: 
Flujo menos 
frecuente: 

► en computadora. ,.___ - ► Archiva escritos. 

80 



OPERADOR 
DE RETRO-EXCAVADORA 

CHOFER 

LLEGA 
SEVA 

LLEGA 
SEVA 

L 

► 

Carga la retro 
en el campo o 
montículos de 
fermentación. .. 

Hace nece,;idades 

fisiológicas. 

Se reporta con el 
auxiliar. 

Estaciona y/o guarda 
el camión. 

DIAGRAMA DE FLUJOS 

Lleva el material 
a cribar. 

Lo lleva a la 

bodega. 

Descarga los residuos 
a ► orgánicos en 

contenedores. 

Hace necesidades 
fisiológicas. 

Mezcla el material 

con otros productos. 

Flujo frecuente: 
Flujo menos 
frecuente: 
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COCINERA 

VIGILANTE 

LLEGA 
SEVA 

Saca o guarda 

~ equipoy 
productos. 

• 
L ____ .. Lava, corta, pela, 

calienta; prepara 
la comida. 

1 
LLEGA 
SE VA 

Observa todos 

los espacios. 

Hace necesidades 
fisiológicas. 

DIAGRAMA DE FLUJOS 

Hace necesidades 
fisiológicas 

Flujo frecuente: 
Flujo menos 

frecuente: 
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VELADOR 

LLEGA 
SEVA 

"'OBLACION 
JRUAPAN 

LLEGAN 
SE VAN 

Se reporta cada hor¾--­
en el reloj. 

Hace necesidades 
fisiológicas. 

Dejan los 
residuos 
. ' . 1norgan1cos. 

Asisten a 
Conferencias 
sobre conciencia 

ecológica. 

DIAGRAMA DE FLUJOS 

Recorre y observa 
-- • los espacios del 

conjunto. 

Cena 

Asisten a cursos 
de manualidades 
con residuos 
inorgánicos. 

Hacen necesidades 
fisiológicas. 

Flujo frecuente: 
Flujo menos 
frecuente: 
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Al)MINISTRADOR 
Organiza y planea 

1~---------1►~ ventas a industrias 

• de recicla je .. 

LLEGA 
SEVA 

i , 

RECEPCIONISTI 

LLEGA 
SEVA 

Controla los 
ingresos de la 
venta de residuos 
inorgánicos. 

Recibe los 
residuos 
' , . 
1norgan1cos. 

Elabora 
inventario. 

DIAGRAMA DE FLUJOS 

Hace necesidades 
fisiológicas. 

Pesa los 
residuos. 

Hace necesidades 
f1siológicas. 

Flujo frecuente: 
Flujo menos 
frecuente: 
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ALMACENISTA 
ClaGifica y separa 
loG reGiduoG 

¡ ► inorgánicos. 

LLEGA 
.,. 

SEVA .. 
t ► 

Ordena y guarda 
los reGid uos. 

CARGADOR Saca y acomoda 

► los subproductos r-- (residuos 
inorgánicos). 

LLEGA • SEVA • 
t Lleva los 

subproductos 
al camión. 

DIAGRAMA DE FLUJOS 

Hace 
necesidadeG 
fisiológicas . 

Ayuda a pesar 
los residuoG. 

Hace necesidades 
fisiológicas. 

Flujo frecuente: 

Flujo menos 

frecuente: 
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OBREROS 

Hacen la trituración 
gruesa del residuo 

orgánico. 

t ¡ 

◄ .. 

Reportan su hora 
LLEG/\N +-+ de entrada y salida 
SE VAN en el reloj. 

t 

Traspalean el 
material triturado. 

t 
1 

Sacan y/o guardan 
herramienta.equipo, 

maquinaria. 

Almacenan la com- Hacen la mezcla 
posta en sacos, y lo <1◄1-----,"'p con otros mate-
venden. ria les. 

DIAGRAMA DE FLUJOS 

Transportan el 
material a la planta 
de secado. 

' Se asean y 
cambian 

de ropa, o hacen 
necesidades 
fü;inlÓt.,ir;as. 

" . 
Hacen la 
trituración fina. 

Comen. 

Juegan football. 

Flujo frecuente: 
Flujo menos 
frecuente: 
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INTENDENTES 

LLEGAN 
SE VAN 

Sacan equipo 
de trabajo. 

I 
Hacen la 
limpieza. -► 

DIAGRAMA DE FLUJOS 

Hacen necesidades 
fisiológicas. 

Guardan el 

equipo. 

Flujo frecuente: 
Flujo menos 
frecuerte: 
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Sala de espera 

Archivo 

j 

Secretaria 

INGRESO 
GENERAL 

Estacionamiento 

Parada 
servicio 

urbano 

Distribuidor 

__ J 

Administración 

Director 

Servicio 

sanitario 

Sala de juntas 

Salón 
de Conferencias 

Vestíbulo ---
Talleres 
de manualidades 

Bodega 
de aseo 

Área 
de prensadc 

Recepción 
y pesado 

Área carritos 

-~~·1._ ____ ,_ .• 

Distribuidor 

Área de carga 
y descarga 

Servicio 
sanitario 

Bodegas 

Liga directa: --­
Liga indirecta: 
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, ~~tl?,~ LIGAS, PLANTA DE COMPOSTA 
,.,_,.,";-,,:,-.:·,,;:,.,,.',1->" 

Liga directa: -­
Liga indirecta: 

"atio de 
-naniobras 

INGRESO 
GENERAL 

Acceso·-

Andén 
recepción ~Bodega ensacado----·--

Distribuidor 

Andén 
., ----------recepc1on 

L 
' 

Trituración fina, 
mezclas y cribado 

' Area venta 
de composta 

Trituración 
gruesa 

Planta 
de secado 

Laboratorio 

..J 

Pasillo 

Área 
montacargas 

Servicio 
sanitaric 

Vestidores .. Regaderas 

Distribuidor Comedor --···-···- Cocina -·--º 

~- ······---·-······ 

Estacionamiento Control 
Secretaria -- Técnico . - Contador 

personal 

Bodega equipo 
y herramientas 

Bodega 
maquinaria 

Campo fermentación 
y maduración 

Bodega 

Cancha de 
Football. 
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1 - l 9ervicio e>.11nitario/ l L«uoi-artcrio I · 
Á.rel!I Yen"kl compoota ~ ' 

\ sc:rv1cio e>anitariol 

[ Cancha football 

5c:rvicio e>anitario 

Bodega~ 

5c:rvicio e>anitario 

j sc:rvicio Mnitariol 

¿,,~-~ -, 

~~~~-\'<:. 
;z, .· i'i~--¡¡' 

~N~"'~i--~"~""" ~ " - . _,., 

t t'_\!-!t¿(én r~Q!! _ -~ 
¡ Trituración 9~ __ _ J 
f -~~y-riiM1 ,ciciOn ! 

Planta de 5ec,,Ao _ _ __ _ ___ j 
f T rituraci6n fina, mac!~ y cribrufo [ 'r~ e1,-~c&10·- "--:---- ---- J 

Área montacargai, j 
f---Bñd;;¡;i~M., ri~~mlmU:~-~--l 
j 13od~a maq,uinariii ! 
' ' 

l Técrüco 
¡- e~~;;¡~,. 
t ~-"~~-~~-~n~l-~J 
/ 5ecr~ria l 

13~~-~-­
~gadc:rl!le> 

~ru,, -
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!/'~Rc::i.~r: .v__r~~~ 
Ar-ea pren:,Mo 
i.?.i,íkeÁi,_ 
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l?ir~_~r 
Adminie>Lracibn 

1 
-¡ 

-1 
' 

s~a~ ~ 
5alt1~pera 
Archivo 

5"illa ac ]urttai, 

¡ ~~¡~!! c_o!!f~r:~19i~_ 
J Taller~ manualid&tc:i, 

f:e>tac:ionamie:nto 

t>t~e1 ~argl!.Y.~~t!raa 
Ee,t,m;ionamie:nto 
-~--- ------· - . ..¡ 
Parada ~rvicio urbano ; 

1 
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DIRECCION, CONTADOR, ADMINISTRACION: 

4.00m 

✓ 

AREA ADMINISTRATIVA 

Área: 14.00m2 
1.00 Altura: 2.70m 

3.50m 

SALA DE E:SPERA: 
, 2 
Area: 7.20m 
Altura: 2. 70m 
Orientación: Norte-eur 
Liga: Secretaria, 

Veetíl,uio. 

lnataleición: Eléctrict:1 

1.20 o.so 0.70 0.50 0.70 040 

0.50 

0.50 

0.50 

1.00 

2.40m 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vi0ual: eecretaria. 
-Limitante eepacial: plafón, medio muro. 
-Iluminación artificial: dífuea. 

Orientación: Norte-eur 
Uga: Secreta ria 
ln0ta\aci6n: Eléctrica 

3.00m 

0.80 1.40 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vleual: ve0ti'bulo 

eala de Juntae. 
-Limitante eepaclal: muroa, vidrio, 

muro tap6n, 
-Iluminación artificial: concentrélda. 

0,80 

0.80 

0,80 

o. 
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1.20 

SECRETARIA: 

2.40m 

ARCHIVO: 
, 2 
Aroa: B.10m 
Altura: 2. 70m 
OrientacI6n: Norte 
Liga: Secretaria 
!ne;teilacián: El6ctric:a 

1.00 0.50 0.60 

3.30m 

REQUERIMIENTOS: 
-Umitante eepacia/: muro. 
-Iluminación artificial: dlfu0a. 

0.80 

l.00 

0.60 

/ 

AREA ADMINISTRATIVA 

2 
Ároa: 7.92m 
Altura: 2.70m 
Orientaci6n:Norte- Eete 
Liga: Direcci6n, 

Contador, 
Admlnletraclor; 
Archivo. 

!neta/ación: Eléctrica 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vieual: archivo, eala de 

eepera. 
-Limitante eepacial: plaf6n, medio muro. 
-!lurninacián artifici.a): concentrada. 

3.00m 

0.70 

2.70m 

2.00 
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SALA DE JUNTAS: 

1.50 0.50 0.50 

5.30m 

SERVICIO SANITARIO: 

' 2 
Area:3.00m 
Altura: 2.70m 
Orientación: Norte 
Liga: Área adminietrativa, 

área pública. 
lne,ta1Eici6n: Hidráulica, eléctrica. 

✓ 

AREA ADMINISTRATIVA 

2.00 0.50 0.b() 1.50 

7.00m 

REQUERIMIETOS: 
-Limitante eepac!.sll: muro. 
-lluminacf6n artificial: difl.JBJ,. 

2.00m 

Área:37.1~ 
Altura:2.70m 
Orientacf6n: Norte-Eete 
Liga: Direcci6n, 

Adminí0traci6n, 
1.50 Contador. 

0.50 

0.40 

0.50 

0.40 

0.50 

1.50 

lnetalaci6n: Eléctrica 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vieual: oficinae 
-Limltante eepacial: muro, vidrio, 
-Iluminación artificial: concentrada. 

1.50m .. 
0.20 

0.50 

O,&> 

1.00 
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1 

2,00 

RECEPC/ON: . 

10.00m 

AREA DE PRENSADO: 
, 2 
Area: 30.00m 
Altura: 3.00m 
Orlcmtación: Norte 
Liga: Recepc16n, 

Bodega0. 
ln0ta!ación: Eléctricél 

\:f&DA; ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA 
"•/•·",'•'', '.,,. ,'' . 

2.50 10.501 1.00 

6.00m 

REQUERIMIENTOS: 5.00m 
-Continuidad vi0ual: bodega0. 
-Limitante eepaci.ed: medio muro. 
-Iluminación artificial: concentrada. 

2.00 

2.00 

2.00 

, 2 
Area: 60.00m 
Altura: 2.70m 
Orientación: Norte-Sur 
Liga: Área de prensado 
!netalación: Eléctrica, 

Hidráulica. 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vieual: área preneado, bodegae. 

veetíbulo. 
-Limltante eepacial: medio muno, plaf6n, vidrio. 

2.00 -Iluminación artificial: concentrada. 

2.00 

6.00m 

1.50 

2.00 

1.50 
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BODEGAS: 

10.00m 

2.00 1 1.00 2.00 
1 1.00 1 

' 2 
Aro,,: 140.00m 
Altura: 3.00m 
Orlentaci6n: Norte-e5te 
Liga: Área de prensado 
lnetalaci6n: Eléctrica 

2.00 

14.00m 

2.00 
1 1.00 1 2.00 

2.00 

6.00 

2.00 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vie.ual: área preneado 
-Llmitante eepacial: vigaa, p!af6n, 

medio muro. 
-Iluminación artificial: difuea. 

96 



97 

TALLER MANUALIDADES: REQUERIMIENTOS: 

1.20 

1.20 

0.60 

1.20 

0.60 

1.20 

0.00 

1.20 

1.20 

-Continuidad vl0ual: vo0tíbulo,Ml6n 
de conferenciae. 

1-I _,_.o_o-+l-'-·00 
__ ¡t--1.-oo-+l-'-·º_º_1-l -1.oo_-1l-1.-oo_-+l -'-·00_-l¡-'·_00_-+-2-·º_º_+-º-·oo-+I º_·_,t--º·_50--1

1 

Limitanto 00pacial: ~~~i:'.ª• muro, 

-Iluminación artificial: concentrada. 

11.60m 

, 2 
Area: 104.40m 
Altura: 3.00m 
Orientación: Eeitc-Sur 

Liga: Salón de conferencia0 

ln0talación: El6ctrica. 
Hidr~ulicél. 

9.00m 



15.00m 

~~ICA~ ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA 
;,,.·; .,;-:,·.--·· u •• ,. ., -' 

SALON DE CONFERENCIAS: 

5.00 3.00 O,BO 7,70 5,00 3,00 2,50 

. . . .. 

i:.:..c..:.....:...";....:............:.;..............;....;.;...~~~~............c..-~~.~> ,_;_.1,,~: '·~d111ill:;:J_.J 

, 2 
Area: 450.00m 
Altura: 5.00m 
Oricmtaci6n: Norte-Sur 
Liga:Taller manualidade0 
Instalación: Eléctrica 

30.00m 

REQUERIMIENTOS: 
-Limitante eepacial: muro, plafón. 
-lluminaci6t1 artificial: concentrada ( escenario), 

9.00 

98 
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COMEDOR: 

10.80m 

A~V'IC:10S, ZONA DE TRANSFORMACIÓN 
',:>\• •. '., 

1 1.20 
2.00 

1 1.20 

' 2 
Arna: 151.20m 
Altura: 2.70m 
Orientación: E0:te-Sur 
Liga: Cocina 
[nat.alación: Eléctrica 

2.00 
11.20 

14.00m 

2,00 
1 1.20 

.. · ... ·. ,·.· .. 

·a·.:·· . ' 
. . 

. ' 

•·• .... • .. 

2.00 ¡ '.20 1 

2.00 

1.20 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vieual: veetíbulo, 

cancha footbaH. 
-Limitante eapacial: vidrio, plafón. 
-Iluminación artificial: difuea. 
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·.. .•• . . . ✓ 

Jg\lJCIOS, ZONA DE TRANSFORMACION 

COCINA: 1 0.001 1.50 1 0.801 

4.30m 

1.50 

1 

0.50 

o.e-o 

5.20m 

BODEGA DE ASEO: 

, 2 
Area: 7.20m 
Altura: 2.50m 
Orientación: Norte-Sur 
Liga: Cocina 
lnetalaci6n: Hidrélulic:a, eléctrica. 

2.00m 

REQUERIMIENTOS: 
-Limitante eepac:ial: muro. 
-Iluminación artificial: difuea. 

' 2 Arca: 22.36m 
Altura:2.70m 
Orientaci6n: Norte 
Liga: Comedor 
lnetalaci6n:Hidriiullca, el¿ctrica, gae. 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vieual: comedor. 
-Limltante eapacial: medio muro, 

muro. 

-Iluminación artificial: concentrada. 

3.60m 

0.80 

1.20 

2.80 1 0.80 1 
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60.0Cm 

CANCHA DE FOOTBALL: 

, 2 
Area: 6,000.00m 
A:tura: Aire libre 
Orientación: Norte-Sur 
Liga: Comedor 

100.00m 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vieual: comedor. 
-Llmitante eapacl.al: elementoe fÍ0ico0 natura lee (árbolee), 

elementos fÍ0ico0 artificialee, (malla ciclón). 
-Iluminación artificial: concentrada. 
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,, ·· .. · ·.·. .. / 

,/'~M'ICIOS, ZONA DE TRANSFORMACION 
6,00m 

SERVICIO SANITARIO: 

2,00 

2 
Área: SOAOm 
Altura: 2.70m 

1.00 Orientaci6n: Norte 
Liga: Vestidores, 

Regaderas. 

1.00 lnetalaci6n: Hidráulica, el6ctrica. 

8.00m 
1.00 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad visual: veetidoree. 

0,50 -Limitante espacial: medio muro, 
plaf6n. 

0.50 -lluminac16n artificial: difusa y 
concentradei. 

2,00 

2.00 1 0,50 1 1.bO 2.00 



1
;i,~flCIOS, ZONA DE TRANSFORMACIÓN 

VESTIDORES Y REGADERAS: 

2.00 o.ea o.so o.oo o.so 2.00 2.00 

1 1 1 1 1 

8.00m 

8.50m 

2.00 

1.00 

' 2 Ar"": 68.00m 
Altura: 2.70m 
Orientación: Norte-Sur 

Liga: Servicio eanitarlo 
lnetalación: Hidráulica. eléctrica. 

eeinitaria. 

1.00 REQUERIMIETOS: 

1.00 

1.00 

2.00 

-Continuidad vieual: eanitariioe. 

-Limitante eepacial: medio muro, 

muro tap6n. 
-lluminaci6n artificial: difuoa. 
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• ' y ,,·, ,,. • , ~ 

, ,~,tJJ fr.': 

·tv:'!f, . , . 

LABORATORIO: 

6.00m 

4.20m 

0.90 

1.20 

3.00 

0.90 

BODEGA DE EQUIPO Y HERRAMIENTA: 

, 2 
Area: 5.88m 
Altura: 2.S0m 
0rlentaci6n: E0to-0e0te 
Liga: Área de fem,entación 

lnetalación: Eléctrica 

2.10m 

REQUERIMIENTOS: 
-Limitante eepacial: muro. 
-Iluminación artificial: difuea. 

, 2 
Area: 25.20m 
Altura: 2.70m 
0rientaci6n: Norte-Sur 
Liga: Área mezcla y cribado 
ln0talaclán: Hidráulica, eléctrica, gaa. 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad eapacial: área trituración fina. 

-Limitante eepaclal: modio muro, vidrio. 
-Iluminación artificial: concentrada. 

2.00 1 0801 
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... tif\lADA, ZONA DE TRANSFORMACIÓN :i..:':f'·:;,:, J' '·, / ' ' . 

ANDEN DE RECEPCION: 
1 4.00 1 4.00 1 400 1 4.00 1 

9.00m 

16.00m 

ÁREA VEN1A DE COMPOSTA: 

, 2 
Area: 16.00m 
Altura: 2.70m 
Orientación: Nort.e-E0te 
Liga: Bodega eneacado 
lnetalaci6n: Eléctrica 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vi0ua1: área trlturación. 
-Umitante espacial: medio muro. 
-Iluminación artificial: concentrad.a. 

4.00 

2 
Área: 144,00m 
Altura: 4.00m 

4.00 Orientaci6n: Norte-Eete 
Uga: Área molienda grueea 
lnetalacl6n: Eléctrica 

5.00 

◄ 

1.00 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vieual: ár~ trituración. 
·Llmitanto eepaclal: muro, muro tap6n. 
-llumlnación artificial: difuea. 

4.00m 

3.00 

1.00 
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TRITURACIÓN GRUESA: 

5.00 b,00 1 

10.00m 

' ' ' '· / 

Ii;~§IVADA, ZONA DE TRANSFORMACION ,,,,, .. ;,•,;.·-

, z 
Ar"": 400.00m 
Altura: 4.00m 
Oriontaclón: Norto-Sur 
Liga: Campo fermentación. 

Trituración fina. 
lnetalaclón: Elóctrlca 

10.00 5,00 

40.00m 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vieual: área trituración fina, 

mezcla y cribado. 
-Limitante ee,paclal: columnae, estructura 

tridimeneional. 
-l!umlneiclón artificial: concentrada. 

10.00 5.00 

106 

2.50 

2.00 

1.00 

2.00 

2.50 



10.0 m 

. . , 
;:1:~l\/ADA, ZONA DE TRANSFORMACION 

-'+t'C:_'.:-/':-"··'•'·, . ' . 

ÁREA DE TRITURACIÓN FINA, MEZCLAS Y CRIBADO: , 2 REQUERIMIENTOS: 

5.00 5.00 10,00 5.00 

Area: 500.00m 
Altura: 4.00m 
Orientación: Norte-Sur 
Liga: Bodega de enaacado 
lnetalación: Eléctrica 

10.00 

50.00m 

-Continuidad. vleual: árt:a trituración gn.u}ea, 
bodega eneacad.o. 

-Limitante eepacial: co!umnae. 
-llumlnación artificial: concentrada. 

5,00 10.00 

107 

.00 

.00 



BODEGA ENSACADO: 

15.00 

2 
Área: 375.00m 
Altura: 3.00m 
Orlontaci6n: Norte 
Liga: Área venta compoeta 
lnetalación: Eléctrica 

4.00 

-

5.00 e,,oo 

25.00m 

rrí++f 

108 

5.00 3.00 

3.50 

2,00 

4.00 

2.00 

3.50 

REQUERIMIENTOS: 
-Continuidad vieual: área trituración grueea y fina. 
-Limitante eepacial: medio muro, plafón. 

-llumlnaci6n artificial: concentrada y difu02:1. 



AREA ADMINISTRATIVA: 
)) 

» 

» 

» 
» 
» 

» 
» 

Dirección ................................................................... 14.00m2 

Contador ................................................................... 14.00m2 

A~lmlnlstración ........................................................ 14.00m2 

S8la de espera ........................................................... 7.20m2 

Secretaria ................................................................... 7.92m2 

Archivo .......................................................................... 8.10m2 

Sala de juntas .......................................................... 37.10m2 

Servicio sanitario ..................................................... 3.00m2 

ZONA EIJUCATIVA-INFORMATIVA: 
)) 

» 
» 
)) 

» 

Ta ler de manualidades(2) ............................... 208.80m2 

Salón de conferencias ....................................... 450.00m2 

Recepción ................................................................ 60.00m2 , 
Ar,~a de prensado ................................................. 30.00m2 

Bodegas (5) ......................................................... 700.00m2 

ZONA DE TRANSFORMACIÓN: 
» 

» 
)) 

» 
)) 

» 
» 

» 

Lal,oratorio .............................................................. 25.20m2 

Bodega equipo y herramienta ............................... 5.88m2 

Andén de recepción ............................................. 144.00m2 , 
Area venta de composta ..................................... 16.00m2 
Tri·¡;uración gruesa ............................................. 400.00m2 

Tri·;uración fina, mezclas y cribado .............. 500.00m2 

Bo,dega de ensacado ......................................... 375.00m2 

Planta de secado .......................................... 1,000.00m2 

. . ✓ 

PROGRAMA ARQUITECTONICO 

ZONA DE TRANSFORMACIÓN: 

» 
)) 

» 

» 

» 

» 

» 

Comedor .................................................................... 151.20m2 

Cocina ........................................................................ 22.36m2 

Bodega de aseo ......................................................... 7.20m2 

Cancha de football. ........................................ 6,000.00m2 

Servicio sanitario .................................................. 50.40m2 

Vestidores y Regaderas ...................................... 68.00m2 

Área de composta ........................................ 10,500.00m2 

» TOTALES: 
, 

-Area administrativa: 105.32M2 

-Zona Educativa-Informativa: 1,448.80M2 

-Zona de Transformación: 19,265.24M2 

vl2 % 

)) ÁREA CONGTRUÍDA ......................... 20,815.20 ... 33.04 
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ZONA DE TRANSFORMACION 

E:::J ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA 

E ZONA VEHICULAR 

350.00m 

- - -- - -

,/ 

ZONIFICACION 

--- .. -

--
---

- - - -------
--- --__ __ 
--

- - - . 

--- -

180.00m 
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)) CONCEPTO GENFRADOR: TRANSFORMAR, el cual 

significa cambiar de forma; de aspecto; modificar. 

Se ha propuesto ét t-e concepto porque el objetivo 
pr,ncipal del proyecto es la elaboración de composta 
a <;ravés de un proce&o industrial; además de 
cambiar el aspecto de los residuos inorgánicos para 
su venta a industridb de reciclaje. 
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)) HIPÓTESIS: 

-Se propone un estructura funcional LINEAL, ya que 
las actividades ahf realizadas llevan una SECUENCIA. 

-Se llevará a cabo una organización en una TRAMA 
RETICULAR: la cual ~s susceptible de experimentar 
varias modificaciones, siguiendo un proceso de 
transformación de <SU imagen visual. 

~~, 

~32 ., 

-Las circulaciones serán compuestas, es decir, se 
empleará el punto y la lfnea: donde el punto sea un 

vestíbulo y la lfnea un corredorº(ª illo, para 
desalojar los flujos. 

-Los puntos de acceso se definirán con base en la 
forma de la circulación general. 
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)) t-i IPÓTESIS: 

-Empleo del CUBO (gófido platónico) por ser una 
forma familiarmente reconocible y porque eg 
gueceptible de gufrlr transformaciones. 

-TRANSFORMACIONES SUTRACTIVAS: en donde se 
conservará la identidad del cubo a través de nuestra 

' , percepcton. 

/ 
·---- -~--- ·•-~ 

-TRANSFORMACIONES ADITIVAS: conservando la 
identidad de la forma y dando con ello MASIVIDAD al 

conjunto. ,-----, 

.,.----;;¡ 
~----1 1 

' ' ' ' ' ' 
1 : ,, ¡_ ____ y 

"------"' 
' ' ' 

-CONTACTO CARA-CARA: donde lag superficies sean 
totalmente planas; aplicando esto a las formas 
aditivas. 

/ ,I 

,I ,, 

.1 

-RELACION DE CONTIGÜIDAD: donde las formas 
penetran en el espacio de la otra; con esto no se 
precisará compartir rasgo visual alguno. 

/ / 
,, 

,...,. 
1 L,1 
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UBICACJÓN: Librt11t1iento Oriente o/n. 
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1'1.ANTA BAJA 
CENffiO DE ACOf'IO 

PROYECTO: "Planta do compoeta y centro de acopio, para el manojo do rooiduoe o61idoo municipaloo". 
UBICACIÓN: Libramiento Oriento 0/n. 

DISEÑO: Llliana Durán Alcaraz. LUGAR: Uruapan, Michoacán. E 0 ca I a : 1/125 
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PLANTA Al TA 
CENTRO 0E ACOPIO 

PROYECTO: "Planta do compo0ta y centro de acopio, para ol manejo do ro0lduo0 e6lldoe municipale0". 
UBICACIÓN: Libramionto Oriento 0/n. 

DISEÑO: U/lana Durán A/caraz. LUGAR: Uruapan, Michoacán. E" ca I a: 1/125 
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FACHADA $~-OESTE 
CENTRO DE ACOPIO 

.-. -

FACHADA F'R!NCF'AL 
PI..ANlA DE COMPOSTA -. ,___ 
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FACHADA PRINCIPAL 
~TRO OE ACOPO 

FA~DA Sl..ft,-ESTE 
CENlRO DE ACOPIO 

n<"'" ,, ?J .-, .~~-
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f'LANTA OE COMf'OSTA Y f'ARTE f'OSTER!OR OEL CENTRO OE ACOf'/0 
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VESTÍtJULO OEL CENTRO OE ACOr'/0 



136 



137 
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VISTA NOROESTE 

VISTA SURESTE 
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VISTA SUROESTE 
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VISTA ESTE 

VISTA OESTE 
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NOTA: ACOTACIONES EN METROS. 

>>CIMIENTO DE PIEDRA BRASA COLINDANTE: 

0.30 

020 

o. o 

»ZAPATA AISLADA 1: 

1.85 

15~ 

1 

4 var. 3/8",% 

0.90 

o. 5 

columna de acero 

tornillo¡; de acero 
inoxidable 

18 var. ½''ft, 
@10.27cm. 

»ZAPATA AISLADA 2: 

1.50 

~ 150 

»TRABE DE LIGA 1: 

Ei;tribos 3/8"0 
@15 cm o.s 

»TRABE DE LIGA 2 

Estribos 3/8"0 
5 o. 

@15cm 
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»TUBERÍA PVC 6" /y: 

>>TUBERÍA PVC 4" ~: (..., ___ (-._,) 

»TUBERÍA PVC 2· ~: c .... __ ~<-) 
»TUBERÍA DE BARRO COCIDO DE 15 cm ~: 

DETALLE DEL DRENAJE DE LA CANCHA DE FOOTBALL: 

·-.,,,~ -~ 
Pl,,dra vol~níca 

o e6coría de carbón de 
2.5 a 5 cm de tamal'fo 

»BAJANTE DE AGUAS NEGRAS, PVC 4" ~: • 
»BAJANTE DE AGUA PLUVIAL, PVC 2" ~: 

»DREN, PVC 2" p: 

»RECOLECTOR DE AGUA PLUVIAL: 

»DIRECCIÓN DE LA PENDIENTE: 

l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l ll l l 

144 

NOTA.- la,,; pendientes mfnimas permisible,,; son del 2% para tuberfas 
de 3" O y menores, y del 1% para las de mayor diámetro;(véase el 
cálculo de la red sanitaria, para mayor información de las pendientes 
en cada tramo). 

0.40m 

»REGISTRO: 

0.60 R 

1 1 
0.40m 
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, 
»FOSA SEPTICA: 

-No. De per6onas 61-90 
-Capacidad 6 m3 1. O 

»TRAMPA PARA GRASAS: 

3.00 

100 

.18 

1.dala de concreto perimetral 5.var. 3/8",)!J @ 30 cm 
con 4 var, 3/8'',,Ó y E¼" O@ 35 cm. en ambos lados. 
2.chaftán con mortero de cemento 6."T'' 15 cm/ de cemento. 
en la junt.~. 7.~pón de registro de 

NOTA: ACOTACIONES EN METROS. 

3.aplanado con cemento pulido 1:3. altura de lodo6. 

•4•·ª•º•d■o■9■0-ª•d•e■c■e■m■e■n■t■o■15-c■m■y'!-----8■·•tª•P•ª-d■e■r■eg■i■st■r■o■,■5■0■c■m-. ---------------------,~W~ 
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»VIGAS "I" DE ACERO: 

-VIGA "I" B''X35: 

»cOLUMNAS DE ACERO: 

-2 PERFILES "CF", B''X16: 

-2 PERFILES "CF", 6''X16: 

4 
~ 

e 

· TIJBO CUADRADO 6-XO.W', a 

~ = »ARMADURA TIPO" PRATT-PLANA": ~ 
~ 

-PERFIL "CF" 4''X16: 

-PTR 2''X.11O" -ÁNGULOS "LI" (LADOS IGUALES) 
2''X1/B" 

¡11· »LOSA CERO: 41- . :f 
-f:q: 

, 
LAMINA GALVANIZADA 

CAL. 22 

))ESTRUCTURA TRID~lENSIONAL: ® 
/' ·~· /1A_~ TUBO CIRCULAR "OC'' 

1 ½",6: 
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»LARGUERO DE 2 ÁNGULOS CON VARILLA: 

»ARMADURA TIPO "HOWE-TRIANGULAR": 

-2 CANALES 4"X5.40 
-2 CANALES 5''X6.7O [ J 

][ -
»LÁMIN/\ GALVANIZADA ESTRUCTURAL 
CAL. 26 O.91X3.05m : 

., .. ..,. ...... , .,.....,....,,,..., .,.. ............. 

.,.-. ...,.-.~---.,.....,. . ._..., ...-.~._,.,._ 
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>>DETALLES DE CONEXIONES DE LOS PERFILES DE ACERO: 

/ -PARA VIGAS Y COLUMNAS 

·-
soldadura 

-PARA ARMADURAS: 
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»TOMA MUNICIPAL: - ► 

»vÁLVULA DE COMPUERTA: [><] 
»MEDIDOR: 

»BOMl,A: 
• 
• 

>>LLAVE DE NARIZ: y 
»LLAVE DE RIEGO: -

»AGUA FRÍA: 

»AGUA CALIENTE: 

»AGUATRATADA PARA RIEGO:: 

»CALENTADOR: -

»SAF (SUBE AGUA FRfA): o 
»BAF (BAJA AGUA FRÍA): (S) 

' »FOSA SEPTICA: 
(Véase detalle en instalación sanitaria) 

»TANQUE ALMACENAMIENTO 
DE AGUAS TRATADAS: 

150 
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»GISTERNA: J 

10.00 

6.'75 

1.entrada de toma municipal. 
2.pichanch¿i, 
3.toma a bomba eléctrica. 
4.tubo ventilador. 

.75 

5.canal para aseo. 
6.pendiente pulida 

2%a 5%. 
7.escalones para aseo. 

, 
»CALCULO DE LA CISTERNA: 

-Se tienen 2.30 [te/seg de gasto de la red hidráulica (véase 
cálculo de la red hidráulica). 

-En 1 dfa de trabajo se gaetan 66,240Its. 

-Si coneideramos 2 dfas de reserva, tenemos que: 
(66,240Its/dfa)x 2 dfae= 132,480 lts. = 132.48m3 

-por lo tanto la cí,;terna medirá: 10.00mx6.75mx200m 
dando un total de 135m3. 

NOTA: ACOTACIONES EN METROS. 
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»ACOMETIDA CFE: 

))TRANSFORMADOR: 

»BOMBA: 

))SPOT: ® 
»SALIDA CENTRO: 

>>SLIM LINE: 

»LUMINARIA INTEMPERIE (POSTE): E9 

, 
»LAMPARA INDUSTRIAL: 

»CONTACTO PISO:~ 

>)CONTACTO PARED:~ 

))APAGADOR SENCILLO: 

»APAGADOR ESCALERA: ~ 

))TELÉFONO: 0 
))CENTRO DE CARGA: 

NOTA: VÉASE EL DIAGRAMA UN/FILAR EN EL 
CÁLCULO ELÉCTRICO .. 
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»TOMA MUNICIPAL: - ► 

»VÁLVULA DE COMPUERTA: t><J 
»MEDIDO!~: 

))CISTERNA: LJ 
))BOMBA DE DIESEL: 

'-----))AGUA FRIA: 

' »TUBERIA DE AGUA SOBRE TECHO: •••••••••••••••••••• 

·•· ), ,( 

))REGADERAS AUTOMÁTICAS: ◄-► ,. .., .... 

»DETECTOR DE HUMO: 

»TOMA SIAMESA: E9 
»SUBE AGUA FRÍA: o 
»TABLERO DE ALARMA: 11 

»TANQUE ESTACIONARIO: -

155 

»TUBERÍA DE GAS DE COBRE FLEXIBLE TIPO "L"~ - ■ ■ -

))CALENTADOR:. 

»GENERADOR DE AIRE CALIENTE: • 



)) FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA "SPRINKLER" 

-Este si!,tema consiste en un equipo de regaderas 
automáticas, la@ cuáles detectan el fuego y debido a 
a la, temperatura @e accionan automáticamente, 
descargando el agua Únicamente en el sitio donde 
está el incendio y al haber flujo de agua, se acciona la 
alarma en el edificio. Las ee;tructuras y otros 
mauríales debido al agua se enfrían evitando así la 
destruccí6n de la edífícací6n. 

El mantenimiento de este sistema es mínimo y 
sencillo. 

-El e;istema consta de una red de tubería, cargada con 
agua a presión que recorre toda la edificación y en la 
cual se instalan las regadera¡;, distribuidas 
adecuadamente para proteger todos los lugares de la 
misma. 

-En cuanto al sistema de alarma, consta de un 
tablero conectado a los sen0ores de flujo y 0wítches 
supervisores del sistema de regaderas. En caso de 
incendio, la ruptura de un solo rociador activa el 
sen,,or de flujo indicando en el tablero el lugar en el 
cual se present6 el evento. Sí se cierra una válvula, el 
swítche supervisor lo detecta y se índica también en el 
tablero. 

»Eet:IIB rt:qad.1rae ti,men el orificio de e;a/lda del 
agua tllponado en forma 6t!!JUra. El tllp6n e,;t,f 
t1ot1t&nldo por un mtJconiemo dt: 2 braz05, loe 
cu,td~tJ e,et.ln BnMmblt!ldo5 mt!JdlanUI un fuoiblc 

formado por 2 placa6 metál!cae; unfdae por una 
eoldadura. 

»En cae;o de incendio, el calor generado funde la 
e,o/dadura. la; 2 placae; quedan e,uc/tlle; y la 
pree;íÓn del agUIJ e;o/7re el tllp6n de,;arma el 
mt:canlemo dt1 6UJ't1c1'ón, txpu!NJndo t!I míe;mo. 

» El chorro del a qua ea/e por 41 orificio y pt:qa 
contra el def!dctor, el cual eetat> ee~c,almente 
díet1ñado para dietr!buir t1! chorro dtJ atJU8~ t:n 
forma dt1 lluvia. 

»Cada rt:qader,i po,;ee e;u propio fl./,;1ble, por lo 
tanto eólo e;e d1'eJparan la,; qut1 eon calt1ntllda; 
auf!clt:nteme:n'W por el lnct:ndío. 

»OETECTOREG OE HUMO: 
Gon dlt>poeitlvoe electr6nícoe, loe cual"" poeem 
ínttJrnamt:nte un contacto que etJ activa, cuando 
penara humo tm eu cámara de: detección. St1 
cone:ct.an .al tabMro dt1 alarma, al qut: tmvíán la 
t1eñal y del cual tom1m la ent!rqíá para eu 
funclon.ami~nto, 

156 



)) GENERADORES DE AIRE CALIENTE: 

-Funcionan mediante combustible. Toda la superficie 
de intercambio térmico de nuestros generadores estii 
en contacto con el aire impulsado por los ventiladores, 
con lo cual se consigue un elevado rendimiento con un 
bajo consumo de combuetible. 

-Son totalmente automiíticos en lo referente al aire 
caliente, y éste estii controlado por aerostatoe, de 
esta forma ee consigue que el aire mantenga la 
temperat;ura preestablecida. 
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» 

PISOS: o 
1.-Pavimento de concreto fc0150kg/cm2, de 10cm de 
espesor. 

2.-Firme de concreto de 8 cm, fc0100kg/cm2. 

3.-Piso de concreto armado, de 10 cm; fc0150kg/cm2, 
con refuerzo de malla electrosoldada. 

4.-f'iso "interceramic" 30x30 de tráfico moderado. 

5.-llzulejo Dal-Monte 11x11, asentado con pega-azulejo. 

6.-Acabado martelinado fino. 

MUROS,◊ 
1.-Piinel Covintec, aplanado. 

2.-fabique rojo recocido, asentado con mortero cem­
are 1:4. 

3.-P:ntura Vinimex 700 Comex sobre aplanado fino. 

4.-Pintura Comex 100, esmalte @obre ventanerfa 
metálica; 1 mano de anticorrosivo y 2 de pintura. 

5.-Azulejo 15x15, asentado con pega-azulejo. 

)) 

1.-Losa Cero, con lámina galvanizada estructural C-24 
G-93. 

2.-Plaf6n texturizado marca Amstrong con 
suspensi6n. 

3.-Domo de policarbonato. 

4.-Estructura tridimensional. 

5.-Armadura tipo "pratt"-plana. 

NOTA: ACOTACIONES EN METROS. 

»DETALLES DE MURO DE PANEL COVINTEC: 

.40 

1 1 1 1 
0.40 0.40 0.40 

. . 

s de varilla 

Malla uni6n 
covintec 

Amarres con alambre 
Recocido @15 cm. 

Eepuma de--ffli:,'1!11 
polieetireno 

_=ll",/l;lt= 
Mal/21 unión 
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-2 PERFILES "CF", l:Y'X16: 

-TUBO CUADRADO 2''X0.110": 

5. 0cm 



»CIPRES 

»FICUS 

>>CEíOS 

»CUBREPISO: 
///.////////.h 
//////./h'/1'./~ 
//'///////1'/r~ 
///////////;', 
/.///////////~ 
//✓////;'///// 

»FLORES 
ORNAMENíALES 
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}) ZAPATA AISLADA: 

-Se tomó para cálculo la zapata más crítica, que fue 
del Salón de Conferencias. 

-w cubierta: 22,571.36kg. 

-w vigas: 1420kg. 

-w columnas: 807.01kg. 

TOTAL W: 24,798.37kg. 

-W propio de la zapata: 7%(w total) 

(7% )(24,798.37)=1735.88kg 

WT =26,534.25KG. 

-REACCIÓN DEL TERRENO: 7.5ton/m2. 

F'c=210kg/cm2 

Fs=1400kg/cm2 

Fc=95kg/cm2 

Uc=7.70kg/cm2 

Uperm=17.4kg/cm2 

h=9 

R=15.94 

K=0.383 

P=0.013 

j=0.872 

A=WTlqp= 26 534.25.k@=3.53m2 

7,500kg/m2 

i.-----1 
bd1i1 b=3.53m2 b=1.85m 

Por lo tanto se propone una zapata cuadrada de: 
1.85mx1.85m 

-PRESIÓN DEL TERRENO SOBRE LA ZAPATA: 

W=M=26.534,254=7,516.78kg/m2 

A 3.53m2 

-DISEÑO POR FLEXIÓN: 

C=La=1.125m-Q.3Qm=0.775m 

2 2 
Mflex=50wLc=50(7,516.78kg/m2)(1.85m)(0.775m)= 

Mflex1'538~g.cm 

d~-59.16 ~13.51cm 

Rb (15.94)(185cm) 

Por lo tanto se propone un peralte de 20 cm para resistir 

el esfuerzo cortante. 
L 

L 

' ' e I a I e 
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-DISEÑO POR CORTANTE: 

e=L-a-d=la5.-3D-2Q=67.bcm 

2 22 2 2 2 

b=a+d=30cm+20cm=50cm 

AE=(lz±L)e=(50cm+185cm)67.5cm=7,931.25cm2 

2 2 
AE=0.7931m2 

V=Ew=(0.7931m2)(7,516.78kg/m2)=5,961.55kg 

U=','= 5):llil551@=5.96kg/cm2 

bd (50cm)(20cm) 

Uc ) U= 7.70kg/cm2) 5.96kg/cm2 

Por lo tanto paea por cortante. 

b 

d. a d 
2 2 

L 

-REFUERZO POR TENSIÓN: 

As= M - 538,85.9.16kg cm -22.06cm2 

fojd (1400kg/cm2)(0.872)(20cm) 

No. Var. 
, 
Area de var. 

, 
Area total Cantidad. de var. 

cm2 cm2 

#3 0.71 22.05 31.07 

#4 1.27 22.06 17.37 

#5 1.99 22.06 11.08 

No. Var= &e;.= 22.06cm2 =17.37 por lo tanto eer~n 18var. 

a6 1.27cm2 

Separación entre varillas: 6=.../2__= 185cm = 10.27cm 

no. Var. 18 

Por lo tanto: 

Las var. #4 eon de 
/ 

Se u6ar~n 18 var. de ½" I 
@10.27cm. 
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-REVISIÓN POR ADHERENCIA: 
L 

L 

a 

V= ~)11,' = {lffim.}~1.85m~3Qm)7,516.78kg/m2 

2 2 
V=10,777.18kg 

Z= (no. Var.)(perfmetro de var.) 

Z=(18)(5cm)=90cm 

U= \f =--~Q.717~ _ =6.86kg/cm2 

zjd (90cm)(0.872)(20cm) 

Uperm. U = 17.4kg/cm2 6.86kg/cm2 por lo tanto 
pasa por adherencia. 

» TRABES DE LIGA: 

F'c=210KG/CM2 

P=0.013 

M=289,278kg.cm 

R=15.94 

-PERA~TE: ..-----, 

d~9.zza.J=30.16cm 
Rb (15.94)(20cm) 

30.16+(10cm de recubrlmiento)=40.16cm 

-ACERO: 

As=pbd= (0.013)(20cm)(30cm)=7.8cm2 

, , 

0.20m 

no,. Var. Area var. Area total Cantidad de varillas 

cm2 cm2 

#5 1.99 7.96 4 

#4 1.27 1.62 6 

#6 2.87 8.61 3 

Por lo tanto se ocuparán 4 var. #5 que son de 5/8"0ya 

que nos da un área de 7.96cm2, lo cual cubre al As 

requerida. 

167 

.40m 



-ESTRIBOS: 

V e=( 4.2)(20cm )(30cm )=2,520c m2 

V=2,520-1285.68=1,234.32 

5= fuTid = 2(fil1)-{H-00kg/ am2)_(30) =48.31 

V 1234.32 

Separaci6n entre estribor:;=d/2=30/2=15 

Por lo tanto r:;e tiene que: 

'" e 
. ~ 

5c m 1 

1 

--, e n 

11 
2.5 1bcm 

>> TRABE DE LIGA (2): 

F'c=210kg/cm2 

P=0.013 

M=7,963.87kg.cm 

d~_c:22.3 
Rb (15.94)(.20) 

-

22.3+(10cm recubrimiento )=32.3 

' . 

• 

11 
2.5 

2 var. 5!8"P 

var. 3/8") -
·2 

-. 
4 var. 518",,Ó 

Estribor:; 3/8'-J' 
@15 cm. 

-ACERO: 

Ar:;=( 0.013) (20cm )(10cm )=2.60cm2 

, 
' No. Varilla Area var. Area total Cant. Var. 

cm2 cm2 
#2 0.32 1.92 
#3 0.71 2.13 
#4 1.27 2.5 
#5 1.99 3.98 

Er:;tribos.- d/2= 22.3/2=11.15 cm. 

Por lo tanto se tiene que: 

5cm 

11 11 
2.5 15cm 2.5 

6 

3 

2 

2 

2 var. 112•') 

2var. 3/B"f 

2 var. 5/8",,Ó 

Estribos 3/8'-J' 
@12 cm. 
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» VIGAS DE ACERO: 

-VIGA (1): 

W cubierta: 844.20kg 

W viento: B4.66kg 

W estructura: 1642.50kg 

W TOTAL= 2571.36KG= 2.57TON. 

Claro: 30m=98.42ft=1181.10pulg. 

Carga distribuida: 2571.36kg=5714.13Ib 

Fb=24000Ib/pulg2 

-DISEÑO POR FLEXIÓN: 

Ay+By-5714.13Ib=0 

Ay=-By+5714.13 

Ay=2857.06Ib 
2857.06Ib 2857.06Ib 

Mmáx.=(200.7.06Ib)(4921).(912A:2¡ 

2 
Mmáx.=6,918,725.4Ib,pulg 

S=Mrruíx=6.9112.725A.1ltz.p~ =28.82pulg3=472.30cm3 
Fb 24,000Ib.pulg2 

PERFIL s PERAL TEXPESO 
pulg3 

"l"WF 28.08 13.72"X221b/ft 
"l"WF 30.80 10.22"x29Ib/ft 
"I" Estándar 29.2 10"x351b/ft 
"IR" 32.40 10"x30Ib/ft 
"IR" 31.20 B"x3511:>/ft 

Por lo tanto se propone una viga "IR"(rectangular) de 

B"x35I1:>/ft, con s=31.2pulg3. 

-DISEÑO POR CORTANTE: 

~A=O+ l fv=____I,,'_____ d=peralte total de la viga (pulg.) 
-By(1181pulg.)+5714.13Ib(590.5pulg)=0 dt fv=e@fuerzo cortante prom. (lb/pulg2) 

-1181By+3374193.81b.pulg=0 v=cortante máximo. (Ton.) 

By=-337413,8fb.pulg.. t=espesor del alma (pulg.) 

1181.10 Vmáx.=(Vmáx.)(1.4) 

169 

-By•=-28•5-7.•0-61•b------------•S•e•rv•. -------------~~) 

~ 



VIGA "J" 8"X35Jb/ft 

V=2857.061b 

Vmáx.=(2857.061b) (1.4 )=3,999 .881b 

fv= ----3E1'2.9.~b~~- =1.612.851b/pulg2 

(8pulg)(0.31pulg) 

fv< Fv = 1,612.851b/pulg2 < 14,5001b/pulg2 por lo 
tan·~o la viga pasa por cortante. 

-DISEÑO POR DEFLEXIÓN: 

D= .~Bwla._ E=módulo de elasticidad 

384EI E=29x10elb/pulg2 

!=inercia (pulg3) 

"Deflexión permitida"= claro/360 

D= 5(5714,131b)(11121)a __ =3.33pulg. 

384(29x10a )(127pulg4) 

(A36) 

Dperm.=1L'21=3.58pulg como Dperm.)Dserv. Por lo tanto 

360 la viga pasa por deflexi6n. 

-VIGA "I" (2): 

Claro=10m=393.7pulg 

Wf =637.11kg=1415.81b 

w lámina=117.25kg 

w viento=84.60kg 

w estructura=435.20kg 

-DISEÑO POR FLEXIÓN: 

Ay+By-1415.8=0 

707.901t 
MA=D A~ 

-By(393.7)+1415.8(196.85)=0 

-393.7By+278700.23lb.pulg.=0 

By=-2W70023llz.pul@, 

393.?pulg. 

By=707.901b. 

707.901b 

M máx.=(Z07.9li;, }.(16A}.(32.oo.)aa.190,396.781b.pulg 

2 
S=M.tn.rui=100396,Zllliz.pJ./Jg=7,93pulg3.=129.95cm3. 

Fb 240001b/pulg2 

PERFIL s 
pulg3 

"I" Estándar 8.70 

"l"WF 8.53 

PERAL TEXPESO 

6"X17.251b/ft 

5"X161b/ft 
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Por lo tanto se propone una viga "IR"(rectangular) 

d" 6"x161b/~, con s=8.53pulg3. 

-DISEÑO POR CORTANTE: 

Fv= ________I'_ 

dt 

t=0.36pulg 

Fv_=cortantepermisible 

=14500Ib/pulg2 

V=707.9Ib ( 

Vmáx.=(707.9Ib)(1.4) 

Vmáx=991.06Ib 

Fv= 9fil0_6.llz_ __ ~- =5tJ0.58Ib/pulg2. 

(5pulg)(0.36pulg) ./ 

Como fv<Fv = 550.58Ib/pulg2~4500Ib/pulg2, 

la viga pai;a por cortante. 

-DISEÑO POR DEFLEXIÓN: 

D= 5.1111.:L E=29X10elb/pulg2 (A36) 

384EI I=21.3pulg4. 

D= 5{M:15.fülz.){3932¡2ul~ =1.81pulg. 

384(29X10e)(21.3) 

Dperm=39fil=1.93 como Dperm. )oserv. 

360 1.93pulg¿ 1.81pulg. por lo 
tanto la viga pasa por deflex16n. 

» COLUMNAS DE ACERO: 
-COLUMNA (1): 

Se supone una columna con 2 perfiles "CF" de 8"X16 
donde: 

rymín.=2.68cm=1.05pulg 

A=5.69cm2=0.88pulg2 
Relaci6n de esbeltés=KL_ 

r 

K= 0,8(275.59pu1@)=104.98 

2(1.05pulg) 

Fa=12.34Klb/pulg2. 

(.98) (0.14)=.13 

12.47-0.13=12.34 

15,.L Fa 

r 

104 .................. 12.47 

105,.. ......... , .... 12,33 
diferencia= 1 0.14 

P. admisible=Fa(área) 

P.adm.=(12.34X103lb/pulg2)(0.88pulg2)=10859.2Ib 

=4886.64kg 
Pserv.=2857.06Ib 

=1285.67kg 

9 Por lo tanto como Padm. Pserv. La columna pasa. 

4,886.64kg 1,285.67kg 
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-COLUMNA (1): 

Se supone una columna con 2 perfiles "CF" de 6"X16 

donde: 

rymfn.=2.29cm=0.90pulg 

A=4.53cm2=0.70pulg2 
Relací6n de esbeltés=KL altura edifícío=157.48pulg, 

r 

K= Q.f2.(J5ZA8-f2U.1@)=69.99 
2(0.90pulg) 

Fa=16.43Klb/pulg2. 

(0.99) (0,1)=.099 

16,53-0.099=16.43 

KL 
r 

69 .................. 16,53 

7Q,=_...J6,_43 
diferencia= 1 0.1 

P. admisible=Fa(.íirea) 

P.adm,=(16.43X103lb/pulg2)(0.70pulg2)=11501 lb 

=5175.45kg 

Pe;erv.=707.901b 

::318.55kg 

Por lo tar1to como Padm) Pserv. La columna pasa. 

5,175.46kg )318.55kg 
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» 1.-ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA (AREA ADMINISTRATIVA): 

-
CIRCUITOS 188W 100W 100W 100W 200W A B c TOTAL '

10LTAJE AMP. PROTECCIÓN 
?x7fi WATTS 

C1 3 3 3 1 2 1664 1664 127 13.1 15 

C2 3 3 3 1 2 1664 1664 127 13.1 15 

C3 3 3 3 1 2 1664 1664 127 13.1 15 

C4 3 3 3 1 1 1464 1464 127 11.5 15 

C5 3 3 2 2 1464 1464 127 11.5 15 

C6 3 3 3 2 1564 1564 127 12.3 15 

C7 2 3 2 2 1276 1276 127 10.0 15 

C8 2 3 3 1 1 1276 1276 127 10.0 15 

rq 1 ? 1 4 1?nn 1?nn 1?7 q A. ,., 
TOTALES: 4404 4404 4428 A B C 

"CENTRO DE CARGA Q03-12 127/220" DESBALANCE0=4428-4404 x100=0.54% 
Ya que es servicio trifásico, por eso 4428 
los 220 volts. 1-A+B+G-13236=60.1 por tanto Pt=60amp. 

220 220 



' "' ·" ,, ·:'-' 

» 2.-ZONA EDUCATIVA-INFORMATIVA (ÁREA BODEGAS): 

--
CIRCUITOS 1 HP 375W 188W 

749W 2X75 

C1-C3-C5 1 

C2-C4 6 

C7-C9 6 

C6-C8 6 

C10 

C11 

C12 2 

"CENTRO DE CARGA Q03-12 127/220" 
Ya que es servicio trifásico, por eso 
los 220 volts. 

100W 200W A B c TOTAL 
WATTS 

250 250 250 750 

1125 1125 2250 

1125 1125 2250 

1125 1125 2250 

2 1 400 400 

2 1 400 400 

376 376 

TOTALES: 2900 2900 2876 

DESBALANCE0=29Q0-2876 x100=0.83% 
2900 

1=2000±2000+28_76=39.44 por tanto Pt=60amp. 
220 
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VOLTAJE AMP. PROTECCIÓN 

220 3.41 15 

220 10.2 15 

220 10.2 15 

220 10.2 15 

127 3.15 15 

127 3.15 15 

127 2.96 15 

A B e 
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» 3.-ZONA DE TRANSFORMACIÓN (ÁREA ADMINISTRATIVA): 

CIRCUITOS 100W 100W 188W 100W 200W A B c TOTAL 'OLTAJE AMP. PROTECCIÓN 
?V75 .. , .. ~ 

1 1 ,-, 

C1 4 3 1 1164 1164 127 9.17 15 

C2 9 900 900 127 7.09 15 

C3 4 1 1 976 976 127 7.69 15 

C4 9 1 1100 1100 127 8.66 15 

C5 4 3 1 1164 1164 127 9.17 15 

C6 9 1 1100 1100 127 8.66 15 

C7 4 2 1 976 976 127 7.69 15 

C8 2 6 1 1176 1176 127 9.26 15 

r.q ? V, 1 117vl 117vl 1?7 C,?c; 11'\ 

TOTALES: 3240 3240 3252 A B C 

"CENTRO DE CARGA Q03-12 127/220" DESBALANCE0=3252-324Q x100=0.37% 
Ya que es servicio trifáeico, por eso 3252 
los 220 volts. 1=?524Q+3240ct-3252=44.24 por tanto Pt=60amp. 

_________ 22_º ______ ...,::~iiííiiiiiiiiiii¡¡¡¡¡¡;l¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡j.,¡¡~~.~ 
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»4.-ZONA DE TRANSFORMACIÓN (ÁREA TRITURACIONES): 

FUERZA: 

CIRCUITOS 2 HP A B c TOTAL VOLTAJE AMP. PROTECCIÓN 
·--· WATTS " .. 

C1-C3-C5 1 499 499 499 1497 

C2-C4-C6 1 499 499 499 1497 

TOTALES: 998 998 998 

"CENTRO DE CARGA Q03-12 127/220" 

-
220 6.8 15 

220 6.8 15 , ____ 

DESBALANCE0=9.00-900 x100=0.00% 
998 

l-998+998±99e>=13.61 por tanto Pt=30amp. 
220 
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» 4.-ZONA DE TRANSFORMACIÓN (ÁREA TRITURACIONES): ILUMINACIÓN: 

CIRCUITOS 375W 200W A B c TOTAL VOLTAJE AMP. PROTECCIÓN 
WATTS 

C1-C3 6 1125 1125 2250 220 10.23 

C2-C4 6 1125 1125 2250 220 10.23 

C5-C7 6 1125 1125 2250 220 10.23 

C6-C8 6 1125 1125 2250 220 10.23 

C9-C11 2 375 375 750 220 3.40 

C10-C12 2 375 375 750 220 3.4l 

C13-C15 2 37E 375 750 220 3.40 

C16 6 1200 1200 127 9.4!: 

TOTALES: 4125 4125 4200 

"CENTRO DE CARGA Q03-20 127/220" DESBALANCE0=4200-4125 x100=1.79% 
4200 

1=4125+4125+4200-56.59 por lo tanto Pt=60amp. 
220 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

177 

C1 
A 6 e 

C:3 
C2 
C4 
C5 
C7 
C6 
C8 
C9 
C11 
C10 
C12 
C1:3 
C15 
C16 
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» 5.-ZONA DE TRANSFORMACIÓN (ÁREA BODEGA ENSACADO, PLANTA DE SECADO): 

CIRCUITOS 1 HP 375W 188W 200W A B c TOTAL VOLTAJE AMP. PROTECCIÓN 
749W ZX.75 WATTS 

C1-C3-C5 1 250 250 250 750 220 3.41 15 

C2-C4-C6 1 250 250 250 750 220 3.41 15 

C7-C9 5 937 937 1874 220 8.52 15 

C8-C10 5 937 937 1874 220 8.52 15 

C11-C13 5 937 937 1874 220 8.52 15 

C12 6 1128 1128 127 8,88 15 

C14 6 1128 1128 127 8.88 15 

C15 2 400 400 127 3.15 15 

C16 1 200 200 127 1.57 15 

C17 1 200 200 127 1.57 15 

C18 5 1000 _:2.ee...i..JE 7.87 15 

TOTALES: 3702 3702 3774 



"CENTRO DE CARGA Q03-20 127/220• 
DESBALANCEO=m4-37Q2 x100=1.91% 

3774 
1=31Q2±3.Z02±3Z'Z4=50.81 por lo tanto Pt=60amp. 

220 

A B e 
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» CONCLUSIÓN: 
CENTRO A B c 
m= r,~-., 

1 4404 4404 4428 
PANEL BOARD KIT 

2 2900 2900 2876 

3 3240 3240 3252 

4 998 998 998 

5 4125 4125 4200 

6 3702 3702 3774 

TOTALES: 19,369 19,369 19,528 

1-19369+1~9~+19~=264.85 
220 por lo tanto Pt=350amp. 

CAPACIDAD A CONTRATAR CFE: 
Ct=A+B+C=58266+(25% )=72,832.50 
Por lo tanto, la capacidad del transformador es de: 75KVA 

i= P/V 1=(72832.50)/220=331.06 
Por lo tanto: 
INTERRUPTOR TERMOMAGNÉTICO (ITM): 350 amperes. 
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» DIAGRAMA UNIFILAR: ACOMETIDA C.F.E. 13200 

SISTEMA DE TIERRA 

CORTACIRCUITO FUSIBLE 

L 

1.- Q03-

ITM 

)3X60AMP. 

EQUIPO DE MEDICIÓN 

ITM 

JX60AMP. 

2.- Q03-12 

ITM 

JX60AMP. 

3. Q03-12 

TRANSFORMADOR 75 KVA 13200-220/127 

ITM 350 AMP. 

ITM 
3X30AMP. 

) 

4.- Q03-12 

ITM 
)3X60AMP. 

5.- Q03-20 

ITM 
X60AMP. 

) 

6.- 03-20 
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TRAMO LONGITUD DEL APARATOS NO. CARGA GASTO 
TRAMO (m) APARATOS U.M. LTS/SEG. 

A-P. 7F, n n 71 ..,.,,n 

B'-C 10 o o 71 2.30 
C·D 10 o o 71 2.30 
n.c: ¡e; r, r, '71 ? ,.,.., 

E-E' 5 tarias 2 8 030 
¡::e.¡: "i n n t',."', r;nn 

F·F' 2.5 inodoro, 1 
mingitorio y 3 15 0.35 
lavabos. 1 

F-F" 2.5 lavabos e 2 17 0.50 
' ?i 

F-H 10 o o 31 1.15 
H-H' 4 reaaderas 4 8 0.40 
~-1 ?F, n n "" n"'"'-

H' 2.5 o o 23 0.75 
l'·J 4 inodoro, 2 

mingitorio, 1 
tarja y 1 19 0.70 
lavabo. 2 

1·1" 1u tarja 1 4 u.1!? 

·--
·CARGA DISPONIBLE: CARGA TOTAL (U.M.)+CONSTANTE+ALTURA DE LLAVES= 71+0.35+0.80=72.15 
-CARGA NECESARIA EN LA SALIDA DEL ARTEFACTO: 5.50 (CONSTANTE) 
•CARGA DISPONIBLE PARA VENCER LA FRICCIÓN: 72.15-5.50=66.65 
•LONGITUD EQUIVALENTE POR ACCESORIOS: 72.15/2=36.07 
-PÉRDIDA DE CARGA ADMISIBLE: P= 00,.65 __ X1000=615.87 U.M. 

72.15+36.07 
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» CÁLCULO DEL~ DE ACUERDO AL "NOMOGRAMA DE LA FÓRMULA DE HAZEN-WILLIAMS": 

TRAMO CARGA 
U.M. 

A-B 71 
B'-C 71 
C-D 71 
D-E 71 
E-E' 8 
E-F 63 
F-F' 15 
F-F" 17 
F-H 31 
H-H' 8 
H-1 23 
1-1' 23 
l'-J 19 
1-1" 4 

GAS TO 
SEG. LTS/ 

2.3 o 
o 
o 
o 
o 
o 
5 
o 
5 

2.3 
2.3 
2.3 
0.3 
2.0 
0.3 
0.5 

1.1 
0.4 o 

5 
5 
o 
5 

0.7 
0.7 
0.7 
0.1 -

1" 
1" 
1" 
1" 
½" 
1" 
½" 
½" 
3/4" 
½" 

3/4" 
3/4" 

3/4" 

3/8" ~· .. --
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» PARA ÉSTE CÁLCULO SE TOMÓ EN CUENTA LA ZONA COMPRENDIDA ENTRE El ÁREA DE LAS REGADERAS Y EL ÁREA 
ADMINISTRATIVA DE LA ZONA DE TRANSFORMACIÓN: 

·-·--· 
APARATO NO. U.M. CARGA EN TAMAÑO MÍN. 

APARATOS POR APARATO U.M. DE LA TRAMPA --
Inodoro de 6 4 24 3 

Tanque 

Lavabos 5 1 5 11/4 

Tarjas 4 3 12 3 

Mingitorio 4 2 8 1½ 

Regaderas 4 2 8 2 ____ ... ,_ ....... "----
TOTAL: 57U.M. 
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» ISOMÉTRICO: 

F 

D 

""' B 

A Hacia fosa s6r7iica. 

tJl6I' re:gad.erae 

•••• 
G 

tarjae 

H 

~<::..:::., 
H' tarja 

.# inodoro 

I I" tarja 
lavabo 
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TRAMO APARATOS NO. CARGA JI PENDIENTE 

APARATOS U.M. REQUERIDO % 

A-"- n n ¡;:.,7 .d.'' 1 

B-C o o 57 4" 1 

C-C' tarlas 2 6 2" 2 
r.r• '.'I '.'I 1 fL" ') 

D-E inodoros 4 
:'i ')') A U 1 

D-F o o 26 4" 1 

F-G re,,aderas 4 8 2 ½" 2 
F-H o o 18 3" 2 
H-H taria 1 3 1 ½' 2 
1-1-1 n n 1,; '.'\" ') 

1-1' inodoro 1 

mingitorio 1 7 2 ½" 2 
1-- ---~ 1 

1-1" inodoro 1 

tarja 1 8 2 ½" 2 
lavabo 1 .. ____ 

, , 
NOTA: LAS PENDIENTES MINIMAS PERMISIBLES SON DEL 2% PARA TUBERIAS DE 3" Y MENORES; Y DEL 1% , 

PARA LAS DE MAYOR DIAMETRO. 
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CONCEPTO 1 UNIDAD 11 CANTIDAD 1 P.U. TOTAL 

Ta la de árbol de 31 a 60cm de d iá m ., 

incluye deeen raíce y apile en el pieza 2500 $ 72,58 $ 181.450 

m iBm o !ugar. 

Excavación a máquina. Cep,rn de O 

haeta 8m profund. Material "A". m3 4667,60 $ 42,93 $ 200 .380 
Incluye afloje y extracción. 

Limpieza y deeenraíce amano de 

terreno con maleza de1m alt. m2 63000 $ 5,04 $ 317 .5 2 O 

Incluye apile de hierba y mat. En el 

Trazo y nivelación de terreno para 

bodega,; induetrialee de 2 a 10 ha. ha 6,3 $ 3.031,22 $ 19.097 

Estableciendo ejee y referencias. 

Compactación de terreno natural. 

Material 11 Au. 20cm ll'e espesor al m2 63000 $ 6,80 $ 428.400 

90% proctor. 

Plantilla de concreto 

f'c=100kg/cm 2 de 5cm de espeeior. m2 6400 $ 56,88 $ 364.032 

P.¡i:lvimento de concreto 

f'c=150kg/cm 2 de 10cm de e0pe0or. m2 2 8301 $ 83,16 $ 2.353.511 

Banqueta de concreto 

f'c=150kg/cm 2, de 10cm de m2 30200 $ 88,87 $ 2 .684.318 

espee;or. Acabado común. 

Tubería de concreto eirrl ple 6 11 diám. 

Junteado con m artero cem-arena mi 18 O $ 50,85 $ 9 .153 

1:3, incluye eum inietro e ineta!ación. 

TOTAL ESTA HOJA: $ 6.557.861 
.. -- ... , "" --
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CUANDO LA BASURA ES MATERIA PRIMA: 

REVISTA.- OBRAS: PANORAMA DE LA 
CONSTRUCCIÓN, Vol. XXIV, no. 237. Septiembre de 
1992. 

REDUCIR, REUTILIZAR Y RECICLAR (BASURA): 

REVISTA.- SHAPE México, arfo 5, no. 60. 1993. 

UNA BOMBA DE TIEMPO: 

Contreras Rodrfguez, Silvia; González Lojero, Ma. 
Teresa. 

REVISTA.- OBRAS: PANORAMA DE LA 
CONSTRUCCIÓN, Vol. XXII, no. 261. Septiembre de 
1994. 

MANEJO DE LOS RESIDUOS DE ENVASES EN LOS 
PAÍSES EN DESARROLLO (BASURA): 

Careaga, Juan. 

REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista 
Mexicana del Envase y Embalaje, arfo 4, no. 40. 
Diciembre de 1994. 

CÓMO OBTENER LO APROPIADO PARA RECICLAJE: 

» 

)) 

)) 

)) 

» 

RECICLAJE DEL VIDRIO: 

REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista 
Mexicana del Envase y Embalaje, arfo 4, no. 42. 
Febrero 1995. 

RECICLAJE DE METALES: 

REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista 
Mexicana del Envase y Embalaje, arfo 4, no. 42. 
Febrero 1995. 

LLEGA LA NUEVA CULTURA DEL RECICLAJE: 

REVISTA.- MUY INTERESANTE, arfo XII, no. 7,. Julio 
de 1995 .. 

INSTITUTO INTERNACIONAL DEL RECICLAJE: 

Careaga, Juan. 

REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista 
Mexicana del Envase y Embalaje, arfo 4, no. 43. 
Marzo de 1995. 

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO: 

SUBSISTEMA: Servicios Urbanos. 

SEDESOL. 
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REVISTA.- EMPAQUE PERFORMANCE: La Revista 
Mexicana del Envase y Embalaje, arfo 5, no. 45. Mayo 

--d-e-199_5_. -----------------------,-



» PROYECTO PILOTO MUNICIPAL DE MANEJO DE 
DESECHOS SÓLIDOS: 

DIRECCIÓN DE ECOLOGÍA MUNICIPAL. 

Cupatitzio no. 207 Col. Progreso. 

Uruapan, Michoacán. 

» ALGUNOS PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES PARA 
EL DISEÑO Y CÁLCULO DE LOS SISTEMAS , 
H!DRAULICOS EN LOS ED!F!CIOS: 

lng. Raúl Jamit. 

CENTRO UNIVERSITARIO DON VASCO, A.C. 

Uruapan, Michoacán. 

» MANUAL DE VEGETACIÓN URBANA PARA 
GUADALAJARA: 

Coordinador.- Alejandro Zohn. 

Ed. Agata. 

, 
>> INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA: 

>> !3ECRETARÍA DE DESARROLLO SOCIAL: 
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» CALDERAS; SECADEROS DE: 

» FIRE PROTECTION DE COLOMBIA. 
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