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RESUMEN

La presente investigacién fiene como objetivo aportar informacion para contribuir al
desarrollo de sistemas agrosilvopastoriles con la participacién de productoras de la
comunidad de Las Ollas, municipio de San Juan Chamula en Los Alies de Chiapas.
Para e! desarrollo del trabajo se planted como eje principal la investigacion participativa
{IP}, y se realizaron talleres e investigacion experimental participativa. Para la obtencién
de datos de campo fue necesario realizar visitas petiddicas a la comunidad y organizar
talleres con las pastoras e investigadores. Durante los falleres las pastoras propusieron
varias especies ufilizadas como forraie para la alimentacion de sus ovinos; se eligio a
Buddleia cordata por ser la mas abundante durante la época de seguia y por sus
caracteristicas morfofisicldgicas. Se conté con la participacion de 7 pastoras quienes
prestaron sus rebanios; ademas se trabajé conjuntamente con ellas. Ast los 7 rebafios
se distribuyeron en 3 tratamientos que cansistieron en: T1; hojas de Buddieia cordata;
T2, mezcla de 49% rastrojo de maiz + 50.2% de melaza + 0.8% de urea y T3, manejo
tradicional en pastoreo (testigo). Los resultados obtenidos mostraron que los rebarios
alimentados con el tratamienta 1, fueron favarecidos observandose mayores ganancias
de peso (T1 =256, T2 = 1.57, T3 = 1.89), sobrevivencia (T1 = 90.6%, T2 =86.3% y T3
= 82.9%), produccién (T1 = 521 pglem®dia, T2 = 5.08 pglem®dia, T3 = 5.14
pgfem?idia ) y rendimiento de lana {T1=82.46%, T2 = 77.34%, T3 = 75.89%). Segun la
percepcién de las pastoras, los rebafios alimentados con T1 v T2 presentaron mayor
produccion de lana y menos enfermedades que los rebafios manejados
fradicionalmente con T3, Se concluyd que la inclusién de!l follaje de B. cardala o una
mezcla de rastrojo de maiz + melaza + urea, en la dieta de ovinos en pastorec mostrd
un efecto favorable en el consume, digestibilidad, aumento de pes¢ carporal vy
produccion de lana. Ademds, las pastoras se interesaron en incluir el follaje de esta
especie arbdrea principalmente durante la epoca critica det afio (noviembre-marzo).



1. INTRODUCCION

En las dltimas décadas, el uso irracional de los bosques vy selvas ha conducido a la
reduccidn de la diversidad de especies vegetales y animales, pérdida de fertilidad de
los suelos, baja productividad agropecuana, erosidn y cambios climaticos, con
repercusiones socioeconomicas negativas. Ante esta problematica de devastacion es
urgente buscar modelos de manejo sustentable que concilien las necesidades de
produccién y conservacion de los recursos naturales, entre los cuales se encuentran los
sistemas agroforestales {Berner, 1989).

En el Estado de Chiapas, principalmente en municipios indigenas, se estan generando
estrategias para fomentar el uso sostenible de los recursos naturales, ya que en su
mayoria las comunidades sélo dependen de ellos para su desarrolle y solvencia
econdmica. Una de estas estrategias consiste en incrementar el uso de sistemas
agrosilvopastoriles {modalidad de los sistemas agroforestales que consiste en la
combinacion de la agricultura, pastos, ganado principalmente oving, arboles y arbustos
forrajeros), lo gue permite la introduccién del uso de componentes arbdreos en los
sistemas de produccion animal, con el proposito de integrar diverses componentes
técnico-sociales para aprovechar al maximo los recursos naturales existentes de
manera sostenible; estos sistemas constituyen una opcidon que puede mejorar la
productividad y conservacion de los recursos por las sociedades indigenas {Guillén,
1996).

La produccion animal en las comunidades indigenas de la regién de Los Altos de
Chiapas es principalmente ovina y estad ampliamente relacionada con los sistemas
agricolas, forestales y horticolas. El sistema se caracteriza por carecer de suficiente
alimento para sostener el ganado en buenas condiciones principalmente en la epoca
seca del afio (Nahed y Parra, 1984). Esta es la razén por la que muchos investigadores
han planteado utilizar el follaje de especies de arboles y arbustos como forraje para
complementar al ganado {Sanchez, 1996).
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Actualmente se realizan trabajos de investigacidbn sobre aspectos tales como
identificacién, disponibilidad, valor nutritivo y manejo agrondmico de especies arbdreas
y arbustivas, con la finalidad de integrarlas al sistema de produccion (Millafuerte, 1994;
Sanchez, 1996; Soto 1997).

Algunas de las investigaciones sobre sistemas agrosilvopastoriles que se estan
realizando en la regién son a través de la aplicacion de técnicas de la metodologia
participativa, donde se pretende conjunfar los conocimientos y experiencias
tradicionales de los productores y los conocimientos cientificos de los investigadores,
en el manejo de estos sistemas. A través del uso sostenible de los recursos naturales
con la participacion de los campesinos se obtendrd una mejor productividad, pues son

ellos los mas afectados por el uso desmedido de los recursos (Gliessman, 1993).

En relacién con lo anterior y para confribuir al desarrollc de los sistemas
agrosilvopastoriles, se realizd una investigacion sobre el uso forrajero de la especie
arbdrea Buddleja cordata (H. B. K.) con la finalidad de que las pastoras la utilicen en la
época fria y seca como alimento para sus ovinos, también se evalug €l consumo,
digestibilidad, 1a ganancia de peso, el rendimiento y produccion de lana, asi como ofros

valores relacionados.

El presente estudio se realizé con la participacion de varias pastoras de la comunidad
de las QOllas, perteneciente al municipio de San Juan Chamula, mediante las técnicas
de la metodologia de investigacién participativa.



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

Evaluar conjuntamente con pastoras de la comunidad de Las COllas, San Juan
Chamula, Chiapas, el uso de algunos recursos forrajeros dispenibles en la alimentacién

de ovinos, para contribuir al desarrollo de sistemas agrosilvopastoriles.
2.2, Objetivos Particulares

1.- Evaluar la inclusion de follaje de Buddleia cordata y rastrojo de maiz en la dieta
ovina en cuanio a su efeclo en el consumo, digestibilidad, cambio de peso corporal,

produccion de lana, rendimiento de lana, y sobrevivencia en ejemplares en pastoreo.

2.- Contribuir en el desarrollo de métodos de investigacion participativa que permitan
realizar evaluaciones en produccién animal bajo las mismas condiciones en que
trabajan los campesinos.

3.- Fomentar enfre las pastoras la incorporacién sistematica de recursos forrajeros
existertes para la alimentacion de ovinos.

4.- Promover el interés de las pastoras en implementar alternativas con posibilidades

de mejorar el sistema de produccion ovina que manejan actualmente.
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. HIPOTESIS

La inclusion de follaje de Buddle/a cordata y rastrojo de maiz como compiemento
alimenticio para rebafios no presenta cambios en el consumo, digestibilidad, peso

corporal y produccion de lana, rendimiento de lana y sobrevivencia en los ovines.

Las pastoras no presentan interés en la incorporacion de recursos forrajeros como
alternativas en la alimentacion de sus rebafios para mejorar la produccién ovina

tradicional.

Las pastoras no presentan interés en participar en los talleres de investigacién, para

llevar a cabo la evaluacién de los tratamientos aplicados a sus ovinos.



4. ANTECEDENTES
4.1. Caracterizacion de la Zona de Estudio
4.1.1. Region Altos de Chiapas

La regién de Los Altes de Chiapas, representa una de las ocho regiones agricolas del
Estado, es un anticlinal que va de NW a SE, que mide aproximadamente 160 km de
largo por 50 a 120 km de ancho. Comprende 15 municipios de origen maya (Figura 1) y
es un sistema montafioso conocido como tierra fria, debido a que se encuentra en
altitudes superiores de 1800 msnm (Helbig, 1976).

La regidn se localiza entre los 18° 30y los 17° de latfitud norte, y entre los 92° y 93° de
longitud ceste. Su altitud varfa entre los 1200 msnm y los 2400 msnm, aungue alcanza
elevaciones mayores en los volcanes Tzontehuitz (2876 msnm) y Huitepec {2760
msnm), vy se diferencia del resto del Estado por sus caracteristicas ecologicas,
desarrollo histdrico, sistemas productivos y uso actual de la tierra (Mera, 1989)

Su clima es templado subhimedo con lluvias en verano C (w,) (w) bi, la temperatura
promedio anual es de 14.8°C, con una precipitacidn promedio anual de 1,227.7 mm,
presenta época fria y seca con temperaturas de hasta -3°C durante los meses de
noviembre a abril {Garcia, 1988).

La vegetacién predominante es bosque de pino-encino en las partes mas altas y secas,
en las parles mds secas y bajas se encuenfra selva bafja decidua, en las partes mds
humedas se encuentra bosque de pino-encino-ligquidambar y bosque lluviosc de
montaiia (Mera, 1989). Sin embargo, por el uso devastador que ha sufride en los
Gitimos afios, ahora presenta un paisaje en forma de mosaico alternando con grandes
extensiones de vegetacion secundaria y pastizales, resultado de la perturbacion
periddica de la vegetacion por la actividad agropecuaria y forestal extensiva (Aleman,
1989).



Su fisiografia se caracteriza por presentar rocas calizas marinas pertenecientes al
periodo Cretacico inferior y superior formando un paisaje carstico de conos y dolinas. El
substrato geologico en altitudes superiores a 2372 msnm es tipo ceniza volcanica, y en
las partes bajas el material es de tipo sedimentario (Mera, 1989).

La hidrologia es de tipo drenaje subterraneo radial con corrientes temporales. En las
vertientes formadas entre los cerros se favorece la formacién de carrientes que se
intensifican durante 1a época de lluvias (Mera, 1989),

Por las condiciones de relieve y topografia, en su mayoria los suelos son abruptos,
poco profundos y con grandes porcentajes de obstruccidn por gravas de cantos
rodados o por pedaceria de caliza que aflora al erosionarse el material que lo cubre. En
las cumbres y laderas de los conos, los suelos fienen limitaciones por pendientes
mayores de 20%, profundidades de 10-25 cm, por los fuertes afloramientos calizos. En
las dolinas los suelos son pesados y tienen problemas de drenaje. Con base en la
clasificacion de suelos del sistema FAO-UNESCO modificado por la 8.P.P. {1881), en

la region se localizan cambisoles, andosoles, litosoles y rendzinas (Mera, 1989),
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Figura 1. Ubicacién de la Regién Altos de Chiapas.
Fuenie. LAIGE, ECOSUR.



4.2. Ubicacién del Municipio de San Juan Chamula

San Juan Chamula es uno de los 15 municipios que conforman la regién Altos de
Chiapas. Se encuentra en el centro del Estado. La cabecera municipal se ubica a 16°
47" 7" latitud norte v a 92° 41718" longitud oeste, a una altitud promedio 2200 msnm,
Con una extension territorial de 393.65 km? (Andnimo, 1988), se localiza a 8 km al
oeste de San Cristobal de las Casas, el centro urbano mas importante de la aitiplanicie
(Pozas, 1977} (Figura 2).

Figura 2 Ubicacion del Municipio de San Juan Chamula, Chiapas
Fuente LAIGE; ECOSUR.



4.3. Antecedentes y Caracterizacion de San Juan Chamula

La ocupacidn humana del Alto Blogue Central, se da inicialmente por grupos mayenses

de las tierras altas, a estos grupos pertenecen las actuales etnias tzotzil y tzeltal
(Pozas, 1977).

Gossen (1974) dice que los grupos indigenas de todo el continente, al igual que la
poblacion autoctona de Chiapas, se vieron fuertemente afectadas por el choque de la

conguisia espafiola.

Antes de la llegada de los espaficles Chamula era un importante centre de la poblacién
tzotzil (Gossen 1974). Se dedicaba principaimente al comercio, y en ciertos lugares de
ia region al cullivo de cacao, al igual que la mayocria de los pueblos prehispanicos.
También utilizaba terrazas agricolas en contorno, terrazas de canal cruzado y terrazas
de cara de piedra, asi como los policultivos, los arvenses de usos miliiples, los huertos
caseros, la milpa diversificada y el uso de las diferentes etapas sucesionales del
bosque, todo ello en armonia con la naturaleza.

A la llegada de los esparioles el pueblo fue conquistado y semidestruido por el capitan
Luis Marin en 1524, lo gque modificé profundamente los sistemas preoductivos, los
conocimientos ancestrales, las costumbres, las herramientas, el germoplasma. La
incorporacion de rumiantes obligd a realizar modificaciones en el panorama agricola. A
partir de 1528 los conquistadores y colonizadores establecidos en la provincia
encontraron condiciones adecuadas para instituir y continuar un sistema feudal de
economia a través del despojo de las tierras de la poblacion india, que sé vio sometida
al abuso, explotacion y a su servidumbre (Pozas, 1977). Ademas los indigenas
estuvieron obligados al pago de tributo y a los trabajos forzados (Gossen, 1874).

Con la llegada de los frailes al territorio Chamula, le fue antepuesto el nombre de San
Juan. Actualmente es uno de tos pocos pueblos indigenas que a través de los siglos ha
mantenido sus tradiciones debido al aislamiento, a la rebeldia y a la libertad relativa que



les permitid mantener y afirmar una vida apegada a las tradiciones prehispanicas
(Pozas, 1977).

Para el afio de 1990 el municipio contaba con 773 localidades (INEGI, 1990). La
cabecera municipal es una localidad semiurbana, considerada como el centro
ceremonial del pueblo, donde radican los funcionarios politico-religiosos que mantienen
el control social de todo el municipio; estos funcionarios segun la tradicién chamuia
permanecen en sus cargos por un afio, tiempo durante el cual deben vivir de manera
obligada en la cabecera municipal (Pozas, 1977). Por tal motivo la cabecera municipal
es el lugar donde se reline toda la poblacion para celebrar sus fiestas, para renovar sus
relaciones sociales y para realizar intercambio econdmico (Pozas, 1977). Dentro de las
localidades mas importantes por el namero de habitantes estan San Juan Chamula,
Las Ollas, Cruz Ton, Chikbiitenal, San Juan Calvario, Paraje Romerillo, Muguem,
Vachilton y Pajalton Alto (Cervantes, 1995).

Segin Pozas (1977) el pueblo chamula tiene la tradicion de distinguirse de los
habitantes de otros pueblos altefios en los rasgos de la indumentaria tipica, la cual es
similar a 1a que porta e! Santo Patrén del pueblo, quien es San Juan Bautista. La
representacién de la imagen del santo con un cordero esta asociada con &l pastoreo,
rasgo que identifica atin mas al pueblo con el santo tutelar; los hombres principalmente
son los que visten la indumentaria tradicional que consiste en llevar un pafiuelo blanco
atado a la cabeza, “chamarro” blanco o negre de lana, calzén blanco de manta hasta 2
rodifla y huaraches fabricados por ellos mismos. El mismo autor sefiala que la
indumentaria tipica de la mujer chamula consiste en portar blusas de color blanco o
azul con bordados en las mangas y en el cuello hechos por ellas, la falda formada por
una pieza rectangular de lana unida por una costura que se ajusta al cuerpo formando
un gran pliegue por el frente que se cifie con una faja de lana de color rojo de unos 10
cm de ancho y generalmente no usan zapatos, Otro rasgo diferencial es la lengua que
hablan que, adn siendo tzotzil, presenta variantes en la pronunciacién con ofras
comunidades.
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Para San Juan Chamula, los aspectos politicos y religiosos estan intimamente ligados;
al hablar de politica es imposible desligarla de la religidn existiendo sdlo una
organizacion que dirige la vida politica-religiosa para este municipio formado por cuatro
grupos. Ef primero es un cuerpe municipal “electivo”, el ayuntamiento constitucional,
prescrito por la constitucién mexicana y que gobierna oficialmente a Chamula. El
segundo grupo es &l Ayuntamiento Regional, constituye el cuerpo gubernamental de los
asuntos de Chamula. El tercero, constituido de la jerarquia religiosa, patrocina las
actividades ceremoniales privadas y ptblicas en honor a los santos. El cuarto
comprende a funcionarios que no fienen ningdn tipo de organizacién corporativa
{Gossen, 1974).

Aunque la mayor parte de la poblacién del municipio es catdlica, la entrada de
religiones protestantes a los paragjes ha propiciado [a expulsion y/o enfrentamientos de
personas de diferentes religiones. Las expulsicnes se respaldan en la religion, ya que la
gente gue es expulsada no es catdlica, o son personas que $& oponen a participar en
los cargos tradicionales y a sclventar los gastos de las fiestas, lo que constituye una
falta grave para el grupo en el poder, preccupado par conservar las costumbres y sacar
adelante sus intereses econdmicos {Pozas, 1977).

De acuerdo con Pozas (1877) cada grupo indio habita un territorio definido, excepto
San Juan Chamula ya gue ha rebasado los limites de su territorio municipal Para este
municipio la actual configuracion regional de diferenciacion étnico-municipal constituye
el resabio de la antigua organizacién politica-administrativa que realizé la colonia a
través de los departamentos coloniales, en los que establece un centro de poder
(antiguamente Villa Real, actualmente San Cristdbal de las Casas), que ejerce su
influencia scbre un grupo de pueblos indios congregados en este caso, todos los
pueblos altefios de origen mayense ubicados en la region Altos.

La delimitacion politica-religiosa-administrativa que impuso la Colonia hace mas de
cuatro siglos a los pueblos congregados de sociedades indias, destruyé los antiguos

limites territoriales indigenas y come consecuencia redujo el espacio de las sociedades



indias existiendo recrganizacién socioterritorial sustentada en un cambio agrario. El
asentamiento territorial de los indigenas se establecio en funcién a la apropiacion y uso
de! suelo basada en la agriculiwra de roza-tumba-guema, sistema productive que
mantiene la produccién econdmica de esta scciedad caracterizada por ser compleja en
el manejo de especies cultivadas y tener una alta diversidad de productos debido a un
targo proceso de domesticacion, por ejemplo maiz, frijol, calabaza, horalizas etc.
(Pozas, 1977).

Las condiciones gque condujeron a la modificacidon en el patrén mesoamericano de
tenencia de la tierra de San Juan Chamula surgen a partir del cambio técnico vy en el
proceso de la intensificacion de la agricultura del municipio, destacando la participacion
de la mujer india en la actividad pastoril, esto se debe a la emigracion periddica de la
poblacién masculina a otras regiones del estado, ya sea para rentar tierra o para el
cultivo o para emplearse como Jornalercs en las fincas cafetaleras de la region del
Soconusco. Por ofro lado las enfermedades y epidemias favorecen [a situacién de que
gran namero de mujeres queden a cargo de la familia (Pozas, 1977).

La activa participacion de la mujer trae consigo un procesc de reorganizacion de la
divisian social del trabajo al interior de la familia chamulla v como consecuencia
cambios agrarios que incluyen en los patrones de herencia a la mujer india,
convirtiéndose de tipo bilinial, es decir la mujer y el hombre reciben por igual herencia
territorial de sus padres, aspecto que caracteriza nuevamente a la poblacion chamula,
ya que en cualguier municipio indio la herencia es exclusiva para los hombres, aspecto
hereditario gue se liga a la vez con cambios de aspecto social, politico, econdmico,
técnico y productivo (Pozas, 1977).

Los cambios agrarios llevan a la dispersién de las propiedades del grupo parental y
como consecuencia a la distribucidn del patrimonio parcelario de las familias que
integran el grupo (Pozas, 1977). La pobreza del suelo y el fraccionamiento de las
parcelas ha llevado a una compleja coordinacién en los espacios productivos para

obtener productos de autoconsumo familiar, provocando con ello nuevamente una
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fuerte movilidad social, esto se convierte en un circulo vicioso que trae como

consecuencia cada vez mas la baja productividad de sus tierras {Cervantes, 1995)

En San Juan Chamula como en todos los pueblos indios de Los Altos la estructura
agraria estd sostenida por las relaciones de parentesco y alianza que operan en
diferentes unidades sociales tradicionales ligadas estrictamente a formas de
apropiacién del territorio, teniendo profundas raices en el modelo de organizacién de
los pueblos mesoamericanos, donde la unidad social y territorial sirvid de base para
generar diversos tipos de organizacicnes politicas (Pozas, 1977). Dichas unidades se
basan en una diferenciacion jerarquica interna que sostiene la estructura del sistema
social indio, y consiste en niveles de mayor escala que incluyen a los de menor escala.
Cada nivel es mantenido y observade por un ¢érgano de decisién diferenciada teniendo
repercusiones en el ambito social, territorial y politico, modificando el patrén
mesoamericano de tenencia de la tierra, el cual incluye la parcela, el linaje, el paraje, el
barrio y el municipio, y que a continuacién se describen en forma detallada {Collier y

Florescano 1975 citado por Cervantes 1995).

La parcela.- se ubica en distinfos microambientes siendo el espacio productivo
mantenido por el ndclec familiar, unidad social constituida por padres e hijos. Tiene el
chietivo de satisfacer miltiples necesidades de consumoe (Cervantes 1985).

El linaje.- es la unidad social que regula el acceso del individuo a |la tierra. Es conocido
también como grupo de filiacién o grupo parental, y constituye un grupo de familias
relacionadas por lazos de parentesco que ocupan y comparten espacios comunes de
residencia y produccién. La cooperacion colectiva entre familias para la realizacion de
labores agricolas, asi como la construccion de viviendas es frecuente. La afinidad entre
parientes y su pertenencia a un lugar comun le da sentidc a una pequefa
“microcomunidad”. El grupo parental tiene que ver principalmente con la distribucién
territorial de los espacios, tanto de residencia como productivos de las familias que lo
integran {Cervantes, 1995).



El paraje.- es el espacio donde se establece el poblado indio, constituye la unidad de
asentamiento con un patrén de poblacion disperso, en donde la poblacion se encuentra
figada a sus espacios productivos realizando actividades rutinarias y donde se
adquieren servicios comunitarios. El paraje constituye el marco de los patrones de vida
de la familia chamula que consiste en agregaciones de grupos parentales, y a la vez
resulta ser propiedad de! grupo de filiacidén y puede constituir una unidad politica y

religiosa dentro de la organizacién del grupo (Pozas, 1977).

El barrio.- denfro de la organizacion socioterritorial del pueblo chamula esta constituido
por varios parajes. En el pueblo de Chamula existen tres grandes barrios en San Juan,
San Pedro y San Sebastidn, donde se genera el sistema de cargos religiosos y
politicos, estructurados sobre la base de grupos de filiacidn o linaje relacionados a
través de alianzas (Gossen, 1974; Pozas, 1977).

El municipio.- constituye los limites municipales y representa un sistema social que
incluye una diferenciacion de inclusién y adaptacion de elementos externos como son
el regimiento politico con e! sistema de cargos religiosos que corresponden al Cabildo
en la Colonia. La delimitacidon politico-administrativa impuesta a través del Cabildo
marcd los limites de expansion del sistema de roza-tumba-quema, que condujo a la
intensificacion en el uso del suelo, ademas de que se le da reconocimiento agrario a la
mujer india por su participacion en los sistemas productivos (Cervantes, 1995).

Por lo que respecta a la producciéon ovina, éste es un elemento productivo que se
integrd a la cultura chamula hace mas de cuatro siglos, cuando fueron intreducidos
algunos rebafios a la region de Los Altos con el propdsito de utilizar la lana para

fabricar un tipo de indurnentaria que seria utilizada soélo por los frailes.

Los ingresos econémicos para la poblacion chamula se distribuyen en varias
actividades entre las que destacan los agropecuarios con 75.29%, del cual hasta el
40% es generado por la preduccidn ovina (lana, estiércol}, porcina y agricultura (maiz,
frijol, hortalizas, flores, durazno, pera, ciruela y manzana); en la industria con 6.6% en



ja produccion de artesanias, textiles, ropa tipica, mufiecas de tela, etc.; el 0.29% en
comercio y servicio, entre los que se encuentra la venta de artesanias que actualmente
ocupa un importante lugar en los ingresos econdémicos para toda la poblacién chamula;
y el restante 17.82% es para actividades diversas {Parra y Mera 1989; Cervantes,
1995) (Figura 3).

INGRESQS ECONOMICOS
ACTMDADES

45.18%

0.29%-,
6.60% agraria
H pecuaria
diversas
17 82% ] artesanal
1 mcomercial

30.11%

Figura 3. Distribucion de las principales actividades que generan ingresos econdémicos

en la poblacion chamula.

4.4, La Agroforesteria

La agroforesteria constituye un conjunto de sistemas y tecnologia de uso del suelo que
involucra arboles y arbustos de uso mdltiple combinados con cultivos yfo animales en

una misma unidad de tierra (Soto ef al., 1997),

Es una disciplina que en los Ultimos 15 afios ha ganado interés por la forma en que ha
sido utilizada por diversas culturas del mundo.



Los sistemas agroforestales desarrollados en muchos lugares del mundo han sido
parte de complejos patrones culturales de comunidades y pueblos para mantener la
estabilidad entre sus necesidades materiales y la conservacion de los recursos (Soto et
al., 1997).

Estos sistemas favorecen la obtencion de productos y servicios multiples como lefia,
carbon, frutos, utensilios, materias primas para fabricar artesanias, medicamentos,
sombra, linderos, abonos verdes, cortinas rompevientos, cortinas contra heladas,
fiiacién de nitrégeno, materia organica para el suelo, control de la erosion del suelo y
reutilizacion de nutrimentos (Young, 1989; Soto ef al, 1897). La aplicaciéon de estos
sistemas en lugares donde las condiciones econdmicas son precarias vy las naturales
fragiles involucrande ademas valores socioculturales puede generar mejores
condiciones de produccion de los sistemas ufilizados (Natr, 1990).

En el estado de Chiapas se presenta un gran potencial de desarrollo agroforestal,
debido a la gran diversidad de especies forestales y a una cultura tradicional en el
manejo de los bosques. Por otro lado los productores hacen un uso miltiple del suelo
mezclando sistemas agricolas, pecuarios y forestales como estrategias de su
economia, factores que pueden impulsar el uso de estos sistemas (Soto ef al., 1997).

A continuacidn se describen los sistemas agroforestales mas utilizados en Los Altos de
Chiapas

Sistema “roza-tumba-quema”.- Es practicado donde la tasa poblacional alin es baja
permitiendo la alternancia de la produccion agricola de un afio o méas con el descanso
de las tierras por mas de cinco afios. Los arboles permiten el restablecimiento de la
fertilidad del suelo y abastecen de lefia al productor; sin embargo, los beneficios que se
cbtienen de este sistema cada vez son menores por la constante presion poblacional,
generando parcelacién de las tierras por los patrones de herencia (Soto et al., 1997).



En el Cuadro 1 se presentan algunas especies |lefiosas utilizadas por los productores
de las comunidades indigenas de Los Altos de Chiapas en los sistemas agroforestales

asi como los diferentes usos gque se les dan para satisfacer necesidades prioritarias.

Cuadro 1. Especies lefiosas mas utilizadas en los sistemas agroforestales en las
comunidades de Los Altes de Chiapas.

Especie nombre comn Usos forma
biolégica
Alnus arguta var. acuminata |No'c 1,24 Arbol
Buddieia spp Tzelopat 13 Arbusto
Bacchans vaccionioides Meste’ 2,3,4.59 Arbusto
Carpinus caroliniana Tsutuyj te’ 1,2 Arbol
Cavendishia guatemalensis Con’con 3,4 Arbusto
Clethra suaveolens Coxox te’ 1,8 Arbal
Cleyera theaoides Coxox te’ 1,236 Arbol
Eupatorium ligustrium Chate’ 1,2,3,7 Arbol
Fuchsia paniculata C'os 3,458 Arbusto
Holodiscus argenteus Pomés 1,.2,3, 8 Arbustc
Monnina xalapensis Pitsots 3,7 Arbuste
Myrica cerifera Santin 2,4,5,6 Arbusto
Ostrya virginiana Tsutyj te' 1,2 Arbol
Prunus serotina Chix te’ 1,2, 3 Arbol
Quercus laurina Chiquinim 1,2, 3 Arbol
Q. rugosa Tulan 1,2, 3 Arbol
Q. crassifolia Cantulan 1,2 Arbol
Rapanea juergensenij Tilid 1,3,4,5,6 Arbol
Vaccinfum breedlovei Tso chij ajatees 3,8 Arbusto
Viburnum jucundum Tsop 12,4,6 Arbol

1}Construccion, 2).Lefia, 3)Forraje, 4)Servicios*, 5)Medicinal, 6)Instrumentos de
trabajo, 7)Colorante, 8)Comestible, 9)Otros usos+

* Incluye Scmbra, Ceremonial, Cercos vivos y Fijadores de nitrogeno. + incluye escoba.
Fuente: Soto et al., 1997.

En Los Altos la distribucion de los sistemas agrofcrestales depende de la densidad

poblacional y el acceso a las vias de comunicacion; por ejemplo, los sistemas roza-
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tumba-guema y roza-quema se localizan en areas alejadas de nlcleos poblacionales,
mientras los huertos familiares se focalizan en lugares mas concurridos (Soto et al.,
1997).

Los sistemas agroforestales tradicionales mencionados pueden ser mejor
aprovechados por la poblacion indigena sélo si se contempian como parte del conjunto
de sistemas que manejan las familias campesinas de escasos recursos, siempre y
cuando tengan garantizada la tsatisfaccién de sus necesidades basicas, principalmente
las de alimentacién (Soto et al., 1997).

4.4.1. Situacion actual y problemas de los sistemas agrosilvopastoriles en los
Altos de Chiapas

La poblacidén indigena de Los Altos, al igual que iodas las del pais, adquirieron
conocimientos de su entorno fisico y bidtico a través de su constante interaccion con la
naturaleza durante el paso de los siglos, lo que permitic el establecimiento de
agroecosistemas con un alto grade de racionalidad ecolégica en su disefio y manejo,
que constituyeron la base del desarrollo de las culturas mesoamericanas {Bonfil, 1990,
Estrada, 1991 citado por Cervantes 1995).

Sin embargo, con 12 conquista espafola se inicia una forma diferente del uso de los
recursos debido al surgimiento de profundos cambics en la formacidn ecendmico-social
(Pozas, 1997; Gossen 1974), lo que a su vez generd el deterioro del nivel de vida rural
y de los sistemas de produccién existentes desde antes de su llegada (Parra, 1837).

Con Ta introduccion del sistema ovino por los espaficles y posteriermente en integracion
a la cultura Tzotzil, se intensificé el uso del suelo al posibilitar la fertilidad a través del
uso de estiércol como abono organico. Esto integré los sistemas agrarios y pecuarios,
favoreciendo e incrementando sistemas de agricultura (roza-quema, afio y vez, rotacion
anual, cosecha multiple, cultive permanente de maiz, plantacién de frutales y el cultivo

de hortalizas originado a raiz de la conquista espafola), a los que ya existian con el



propésito de cubrir el autoabasto: roza-tumba-quema, explotacion forestal, comercial,
alfareria, tejeria, carpinteria y talabarteria (Parra y Mera, 1989).

A pesar de que los sistemas agricolas se vieron favorecidos con la integracién del
sistema ovino, los problemas en la intensificacion del uso del suelo se incrementaron
cada vez mas, principalmente por factores que han originado un proceso de deterioro
de los recursos naturales y una creciente dificultad para renovarlos {Parra y Mera,
1989).

En la region existen actualmente varios factores que limitan la integracidn de los
distintos cultivos en sistemas agrosilvopastoriles (combinacion de la agricultura, pastos,
ganado principalmente ovino, arboles y arbustos forrajeros) de produccién, los cuales
se describen a continuacion:

Limitaciones naturales.- Destacan 1) La mala calidad de las tierras debido al
ambiente heterogéneo y fragil que enmarca, haciendo evidente 1a alta susceptibilidad a
la erosién y baja fertilidad natural; Aunque existe gran cantidad de materia organica, por
las bajas temperaturas se presuponen bajas tasas de descomposicién lo que provoca
baja disponibilidad de nutrimentos. 2) Las restricciones climaticas por estacionalidad de
l2 precipitacion y presencia de heladas. 3) La necesidad de mantener las areas de
pastizales asi como cultivar el maiz y otros productos horticotas, ha surgido ante la
presion de extraccién de los recursos. 4) La sustitucion de areas boscosas por areas
cultivadas o empastadas para el pastoreo de ovinos afectando a las plantulas. 5} La
sobreexplotacion de los suelos debido al pastorec. 8) La erosion del suelo debido a
pastizales degradados, laderas con fuertes pendientes con uso agricola muy continuo,
areas con cultivos abiertos y suelos desprotegidos durante [argos periodos. 7) La
pérdida de nutrimentos por escurrentia y lixiviacion que provocan acidez, fijacion de
fésforo (P), baja capacidad de intercambio de cationes, fimitacion por calcio (Ca),
Potasio (K) y magnesio (Mg). 8) La presencia de arvenses agresivas dificiles de
controlar (Pool y Hernandez, 1987; Alvarez y Ledn, 1997).



Limitantes técnicas.- 1) El tamafio reducido y la dispersidn de las parcelas de las que
depende la unidad familiar requieren de mayor disponibilidad de tiempo para su
manejo, por lo que obstaculizan la organizacion en el manegjo de los sistemas
agrosilvopastoriles. 2) Se suma a esto la falta de conocimientos para utilizar adecuada
y eficientemente fertilizantes quimicos, herbicidas y cultivos introducidos de hortalizas,
florales y frutales (Parra y Mera, 1989). 3) Asi como la falta de control de procesos de
integracién de los sistemas agricolas, pecuarios y forestales del bosque. 4) Y la
utiizacion de herramientas manuales tradicionales (azaddn, machete, pico, pala,
rastrillo etc) limitantes que provocan que el desamrollc de los sistemas

agrosilvopastoriles se vea muy afectados.

Limitantes sociales.- entre ellas se encuentran 1) El minifundismo extremo generado
en el proceso histdrico. 2} Las leyes tradicionales por las que se rigen, que no permiten
que personas ajenas a su cultura se integren al grupe o que salgan de él. 3) Las
organizaciones sociales. 4) Los mitos, ritos, creencias religiosas que no permiten un

mejor desarrollo cultural {Pozas, 1977).

El resultado de estos factores ha llevado a una excesiva presion de transformacion del
ambiente desfavorable para los campesinos indigenas, quienes tienen que vivir en un
circulo vicicso de deterioro ecologice: los productores viven en condiciones sociales y
productivas marginales, las cuales a su vez provocan condiciones que conllevan al
deterioro del medio y repercuten como consecuencia la creciente miseria del
campesino (Parra, 1987, Parra etf al., 1990).

Ante esta situacion, actualmente se ha tratado de contrarrestar la baja productividad de
los sistemas de produccion tradicionales mediante el uso de sistemas
agrosilvopastotiles con el interés de obtener la mayor productividad de las pequefas
parcelas campesinas y asi evitar el deterioro ecologico de las zonas boscosas que aln
se conservan (Puerta, 1993).

(]
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En algunas comunidades indigenas bajo el auspicio de centros de investigacion como
son; Centro de investigaciones y Estudios superiores en Antropologia social (CIESAS),
El Colegio de la Frontera sur (ECOSUR), Universidad Auténoma de Chiapas (UNACH),
organizaciones sociales como el Frente independiente de Pueblos Indios (FIPI) y
dependencias del Estado como la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAGAR), se
ha fomentado el uso de practicas silvopastoriles como el uso de cercos vivos,
utitizacién de arboles y arbustos forrgjeros en la alimentacién de ganado, corfinas
rompevientos,.

Sin embargo, se ha observado que al pretender generar cambios en la forma de uso y
destino de los recursos, los resultados obtenidos han sido peohres, mostrando lo
inadecuado de los sistemas de investigacion tradicicnales restringidos a los aspectos
puramente “técnicos”, caracterizados por su enfoque disciplinario y disefados sin

conocer a fondo la agricultura campesina.

Por lo anterior los trabajos de investigacion se han visto poco favorecidos debido a la
forma tan aislada que se ha empleado y la poca o nula aceptacion por parte de los
campesinos guienes a la vez son los mas afectados, asi como la escasa difusién que
los investigadores le dan al uso de estas practicas, ya que la mayoria de los trabajos
gue se han realizado quedan en e| ambito de investigacion y su promocion es sélo a
nivel piloto, invelucrando a pocos campesinos (Hall, 1989).

Por ello es necesario profundizar en el estudio de diversos aspectos involucrados
(metodos, material, herramientas, técnicas, orientacion, etc.) y en la determinacién de
la aceptacion o rechazo de las técnicas agroforestales propuestas por los
investigadores (Zufiga, 1991), basada principalmente en la integracion de los sistemas
agrosilvopastoriles.

El mejoramiento de los sistemas de produccion requiere de conocimientos que sefialen
debilidades en las practicas actuales y precisen la calidad y extension de los recursos

potenciales como los aspectos  genéticos (Puerta, 1993), conocimientos de



calendarios, técnicas de produccidn silvoagropecuaria, conocimientos
conservacionistas de los tzotziles tanto en su cosmovision como en su practica
productiva, ademas de la alta disponibilidad de fuerza de trabajo junto con las formas
de organizacion comunitaria y familiar que permitan trabajar conjuntamente con los
investigadores de manera coordinada, para obtener soluciones a los problemas que

dificulta la integracion de los sistemas agrosilvopastoriles principalmente (Pool, 1987).

Se pretende proponer a la comunidad, integrar la utilizacidn de estos sistemas a la vida
cotidiana de los campesinos, ya que representa una opcidn viable para maximizar el
aprovechamiento de los recursos naturales, utilizando principalmente especies nativas

-y que se adapten facilmente a los suelos generalmente utilizados para la ganaderia.

Por tal motivo la participacion de los productores es un elemento indispensable para fa
formulacién y adaptacion de propuestas técnicas que permitan la conservacion de los
recursos naturales e incrementar la preductividad de sus sistemas productivos. En este
sentido, los sistemas silvopastoriles constituyen una alternativa para recuperar los
nutrimentos de! suelo, elevar el porcentaje de materia organica y la produccion
pecuaria, para poder llevar a cabo una agricultura que permita administrar los recursos
naturales de una manera sostenible (Ferrer, 1996).

Es necesario tomar en cuenta que la solucion esta principalmente en el productor,
razon por la que se debe emplear la técnica adecuada para aprovechar el potencial de
los recursos naturales debe estar acorde a sus posibilidades. Esta técnica, a la vez,
debe revierte el proceso de extraccidén de los recursos a fravés de practicas de
asociacion y rotacion de cultivos, uso racional y simultaneo de fertilizantes quimicos,
uso y manejo de estiércol, abonos verdes, compostas, biotierras e indculos microbianos
(Alvarez y Ledn, 1997). En otras palabras, es necesario que se generen modificaciones
en los procesos productivos y en las relaciones sociales en funcién de la produccion de
satistactores antropocéntricos sin llegar a interrumpir su identidad cultural, v asi poeder
tener acceso a nuevas relaciones sociales de produccion (Perezgrovas, 1996).



4.4.2. importancia de los sistemas agrosilvopastoriles

La importancia en el uso de sistemas agrosilvopastoriles radica en la aportacion
continua y multiple de productos que satisfacen las diferentes necesidades de las
familias campesinas, por lo que pueden contribuir a la intensificacién de ta produccion
animal al aprovechar los forrajes obtenidos bajo este sistema, asi como aprovechar a la
vez los productos agrarios vy pecuarios para consumo y aprovechar los arboles para
proteger el suelo contra la erosién. (Puerta, 1993).

Los recursos fitogenéticos de plantas Utiles v el conocimiento sobre su manejo
constituyen una oportunidad que puede coadyuvar en el mejoramiento de los sistemas
productivos. En Los Altos la gama de especies de arvenses y silvestres van tomando
diferentes grados de importancia en las parcelas seglin el manejo y la epoca del afio;
de la milpa se obtienen especies comestibles, forrajeras, condimentales, medicinales y
ceremoniales. El huerto familiar también ofrece un gran numero de especies utiles
(Soto, 1990y,

La utilizacién de arboles forrajeros no sdlo sirve como suplemento alimenticio para
animales en la época de sequia, cuando el crecimiento de los pastos es nulo; también
es un recurso que permite obtener maltiples beneficios tales como la prevencion de la
erosién, la presencia de una cubierta vegetal durante largo tiempo, el aporte de abono
rico en nitrogeno, madera, lefia, cercos vivos, sombra y alimento para consumo
humano. E! valor nutritivo del follaje de arboles y arbustos esta en funcién de su
digestibilidad, composicién quimica y presencia de factores antinutricionales como
toxinas, taninos. (Devendra, 1990; Guiteridge, 1993).

La aportacién de los saberes indigenas acerca de las especies forrajeras para
implementar su uso debe ser favorecida, ya que es una practica tradicional de
campesinos de bajos recurses; |a aplicacidén de dichos conocimientos tiene la finalidad
de contribuir a mejorar la calidad de la dieta de los animales y satisfacer la demanda de
nutrimentos principalmente en la época seca (Araya ef al, 1984; Benavides, 1994).
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Muchas especies leficsas que son forrajeras forman parte de las comunidades
vegetales de bosques secundarios, cercos vivos, o de huertos familiares que permitirian

un facil aprovechamiento (Villafuerte, 1894).

Debido a que la produccidon por la via de la infroduccidn masiva de insumos
industrializados se ve limitada por sus altos costos y por la baja rentabilidad de ia
inversion de capital en las areas de agricultura de ladera bajo femporal, es necesario
buscar alternativas para aprovechar los recursos regionales y usar al minimo los

insumos industrializados externos (Parra et al., 1990; Pool, 1997).
4.5. Ovinocultura en los Altos de Chiapas

La ovinocultura surge en Chiapas desde la llegada de los espaficles a l1a regién de Los
Altos, cuando los frailles, quienes introducen pequefios rebafios desde fierras
guatemaltecas, se encargaran del cuidado de las ovejas y la produccién de lana.
Posteriormente asignaron estas actividades a indigenas chamulas, incluyendo la

fabricacién de prendas de lana utilizada por los frailes (Perezgrovas et al., 1995).

Las condiciones climaticas llevaron a la casi total desaparicién de los rebarios ovinos,
debido a las altas precipitaciocnes durante mas de 7 meses al afic. La humedad fue un
factor no favorable para el desarrollo de los rebafios, sin déscartar las infecciones
parasitarias a las que estaban propensos. Estas condiciones llevaron a que los
espanoles en la época de la Colonia descartaran las posibilidades de tratar de
incrementar el ganado lanar para su bienestar econdmico, lo que permitié que los
pocos ovinos gue sobrevivieron a dichas condiciones pasaran a manos de los
indigenas altefios, quienes les dieron carific y trato, casi maternal, permitiendo asi su
expansion en espacio y en €l tiempo; hoy en dia se encuentran principalmente en
manoes de chamulas. Con el tiempo los ovinos vy la lana llegaron a ser parte integral de
la cuitura tzotzil, a través de la mezcla de conceptos ancestrales indigenas con viejas
practicas pastoriles de Espafia (Gdmez, 1978; Perezgrovas et al., 1894, Perezgrovas ef
al., 1995).



L.a evolucion histdrica de los estudios acerca de la ovinocultura indigena en Chiapas es
un proceso que se inicié dentro de 1a disciplina etnoveterinaria a principios de los 60's,
ya que los registros anteriores a esta fecha presentan estadisticas que soélo tratan de
incrementos poblacionales, teniendo para las décadas de los 30's a los 70's un
incremento de 0.72% para el pais, y para el estado de Chiapas un incremento de
1.75% (Nahed, 1989).

Los trabajos iniciales considerados pioneros empiezan a realizarse tomando en cuenta
aspectos diversos como son ritmo de crecimiento, variedades fenotipicas,
enfermedades comunes, etapas reproductivas, etc. pero siempre unidisciplinarios con
valor técnico. Estos trabajos generalmente tuvieron el objetivo de consolidar bases de
datos sobre la productividad del animal y valor social estriba en reconocer y defender a
un ovino tradicionalmente despreciable en los circulos académicos (Perezgrovas et al,
1995).

Uno de los principales trabajos realizado con respecto a 1a poblacidn ovina existente en
el estado, es el que reporta Gomez {1978) en donde menciona gue en los afios 70's la
poblacién ovina de Chiapas era de 273,255 cabezas, ocupando el séptimo lugar
nacional (5.6%), y de ellos el 88.3% del total de la poblacion ovina estaba distribuida en
las regiones Altos y la Sierra Madre. Nahed y Parra {1984) mencionan en su
investigacion que la regién Los Altos tenia para 1884 el 54.6% de la poblacién ovina
estatal, siendo el municipio de San Juan Chamula el que presentd mayor nimero de
ovinos en el ambito municipal con el 38.1% {mas de mil cabezas por kmz), porcentaje

que refleja la mayor pablacion de ovinos en el Ambito estatal y nacional.

Lo anterior es uno de los principales motivos que ha despertado el interés de muchos
investigadores de diferentes areas sobre la ovinocultura indigena chiapaneca,
retomando aspectos sociales, antropolégicos, veterinarios, econdmicos, agrondémicos,
efc.



Hace unos cuantos afos era imposible encontrar estudios de dos o mas aspectos

relacionados o ligados; es hasta el afio de 1980 cuando se dan los primeros trabajos

{Perezgrovas, 1998). Entre los trabajos mas relevanies se encuentran:

La investigacion realizada por Nahed y Parra (1984) en comunidades indigenas de
Los Altos de Chiapas, que tuvo el propdsito de identificar y caracterizar los sistemas
de produccién ovina existentes. Este trabajo define el grado, via y tendencia de
desarrollo y esclarece a la vez los problemas existentes para poder orientar las

investigaciones futuras hacia aspectos mas determinantes de la produccién,

Los trabajos que realizaron investigares de la UNAChH en el afio de 1984, sobre las
caracteristicas raciales y productivas, se orientan principalmente a la caracterizacion
ritmica de crecimiento, variedad fenotipica, enfermedades comunes, etapas
reproductivas, etc., para dar a conocer gque el borrego de Los Altos de Chiapas no
pertenece al “rebafio nacional” por las diferencias observadas. Estas diferencias son
morfofisioldgicas e incluyen el afecto que las pastoras le dan a sus rebafios y el
hecho de gque no se consume la carne de los ovinos, ya que sélo utiliza la lana como
principal subproducto de la cria de las ovejas. En consecuencia se considera mas
importante el estudic de fabricacion de textiles de lana por las pastoras
(Perezgrovas, 1996).

El trabajo de Pozas (1989) se refiere al ganado lanar, y relaciona intimamente los
aspectos sociogconémicos y culturales de los indigenas tzotziles.

Por lo que concierme a los estudios relacionados con la ovinocultura indigena

chiapaneca, estos han mostrado un proceso de desarrolo con aspectos metodolégicos

propios al diversificar su tematica incluyendo los aspectos de produccion animal, social,

econdmica, agricola, antropologica, etc. Los enfoques metodologicos y resultados

obtenidos son producto de la concurrencia de los elementos fundamentales, Por un

lado el conocimiento empirico de las pastoras tzotziles en materia de cria de ganade

lanar, que es un desarrollo a través de cuatro siglos de observacion, ensayo y error de



una mezcla cultural y tradiciones con el sentido comin de la mujer; por ofro lade, que
es una oveja diferente, un animal con historia y con adaptacién comprobada a un
medio dificil (Perezgrovas, 1996).

Los estudios realizados en general nos permiten pensar que los ovinos en el mundo de
los indigenas tzotziles de Chiapas san parte de un intrincado mecanismo sociocultural,
que en términos econdmicos les permite subsistir, y desde el punto de vista étnico les
confiere elementos de identidad. Ademas forman parte de su cosmovision religiosa,
tales aspectos caracterizan a la ovinocultura de Los Altos de Chiapas como totalmente
distinta por la forma en que se desarrolla, schre todo comparada con la ovinocultura del
resto del pais, y por las caracteristicas morfofisioldgicas de los ovinos (Perezgrovas et
al., 1994).

Un rebafio contribuye con el 30% y hasta el 40% del ingreso econdmico familiar de los
indigenas tzotziles, siendo el componente que proporciona el mayor rendimiento de los
sistemas productivos que manejan (Parra ef al., 1983). Esto ha despertado el interés
por hacer una investigacién para implementar diversos pregramas especiales que han
tratado de mejorar fa productividad del ovino local por medio de cruzamientos con

ovinocs de razas especializadas (Perezgrovas ef al., 1994)

Algunas instituciones de investigacién han propuesto proyéctos de mejoramiento
genético, 1anar, productivo y de desarrollo para los ovinos criollos chiapanecos; sin
embarge dichos proyectos han fracasade o tienen poco impacto debido a las
condiciones de tipo general (alimenticias, socio-culturales) en las que se desarrollan,
que provocan... tal, principalmente porque no han tomado en cuenta aspectos muy
importantes como es la identidad sociccultural de los indigenas tzotziles (Perezgrovas
et al, 1994).



4.5.1. Produccion de ovinos en pastoreo

El sisterma ovino de los indigenas tzotziles de la subregion de San Cristobal es una
actividad exclusiva de mujeres y nifios, actividad que consume gran cantidad de trabajo
femenino Las mujeres aprovechan el tiempo de pastoreo para escarmenar € hilar la
lana para elaborar sus vestidos con telares de cintura, o bien, recolectar lefia para
Hevarla al hogar. A pesar de que es simultaneo el pastoreo de los animales con otfras

actividades de la mujer, la productividad del trabajo es baja (Parra et al., 1993).

Los rebafiocs scon pequefics con un promedic de 10 animales, dependen
fundamentalmente del pasioreo extensivo, aprovechan parcelas agricolas, terrenos
baldios, ferrenos en descanso y terrenos comunales. Se caracterizan por, la escasa
suplementacion invernal, asi como por el uso exclusivo de subproductos agricolas

locales.

Segin Nahed y Parra (1984) éstos ovinos se desarrcllan sin mayor atencidn en el
cuidado general, ni suminisiro de alimentos complementarios; por tales motivos existe

una baja produccion de lana, que es el principal producto de este sistema.

Perezgrovas (1990) difiere en el punto de vista con respecto a las condiciones en que
se desarrollan estos ovings; las mujeres cuidan, atienden y pfocuran a sus ovejas de
manera personal, individual y casi maternal cuando las ven enfermas con plantas
medicinales conocidas tradicionalmente, La produccién de lana de éstos ovinos se
considera que es buena debido a las condiciones climaticas a las que estan expuestas,
y por los aspectos genéticos de los que derivan.

Durante muchos afios los grupos indigenas tzotziles han practicado la crianza de
ovinos con el fin de utilizar 1a escasa lana gue producen (alrededor de 1 kg por afio)
para el tejido de su vestimenta tradicional, (Farrera y Bermudez, 1994), otro producto
es un cordero destetado por afo, ademas de que se pretende aprovechar el estiércol
en sus cultivos.
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También es muy importante destacar que para los indigenas chamulas, los ovinos son
considerados sagrados, prohibiéndose el sacrificio y el consumo de fa came. Aln mas,
esfos ovines reciben un nombre, pues se considera que tienen alma, ademas de que
son considerados parte de la familia, (Perezgrovas ef al,, 1995). Sin embargo, dentro
de la regidn es posible encontrar productores que muy ocasionaimente los consumen, ©
que los utilizan para su venta en pie cuando [a situacién econémica de la familia es muy
apremiante (Nahed y Parra, 1984).

El sistema de produccion ovina guarda relaciones ecoldgicas y técnicas con ofros
sistemas de produccion, tales como el artesanal de textiles de lana, el forestal y el
agricola a través del uso estacional del suelo, uso de residuos agricolas, €l abonado
con estiércal, grangs basicos y hortalizas (Nahed y Parra, 1984).

La horticultura y la produccidn textil guardan relaciones directas con el sistema; se
reporta que de 100% de unidades produccion el 84.7% cria ovinos, relacién que se esta
perdiendo ya que dichos productores estan optando por el uso de feriilizantes quimiéos
(Nahed y Parra 1984).

4.5.2. Caracteristicas de los ovinos

Los borregos chiapanecos desde su llegada a Los Altos de Chiapas, han presentado
grandes adaptaciones a los sistemas regionales de produccién y a las condiciones en
que se desarrollan, favoreciendo el desarrollo de un borrego de lana larga que prospera
aun en condiciones de deficiencia alimenticia, sumamente resistentes al gabarro y
relativamente a la distomatosis hepatica, que son parasitos conocidos en 1a regién
como “sanguijuela” (Gémez, 1978),

El borrego “chiapas” considerado como ganado cotriente es discriminado por su baja
productividad janar, pero aln asi es e} Unico capaz de adaptarse y producir en un
medio poco o nada favorable para otras razas de alta produccion (Perezgrovas ef al.,
1985).
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Este borrego es Unico en México por las caracteristicas morfofisiolégicas que presenta.
Es descendiente de las razas ovinas de origen espariol "Churra”, “manchega’ y “lacha”,
pertenecientes al grupo de ovejas de la region de los Pirineos. Resulta ser un animal de
origen ibérico; sus ancestros, viajaron en naves con banderas espaficlas vy
acompariaron en su andar a colonoes y frailes esparioles y en su inicio fueron criados
utilizande sistemas hispanicos, terminando exclusivamente en manos de pastoras

indigenas (Perezgrovas, 1996).

El actual ovino criollo de los Altos de Chiapas es producto de mas de cuatro siglos de
cruzamientos indiscriminados, lo cual aunado a un manejo de apariencia deficiente,
que como se verd mas adelante no lo es tanto, han generado animales de tamario
pequefio a mediano con promedio de 26 kg de peso, de constitucién pobre y con
caracteristicas fenotipicas de las tres razas autdctonas espaficlas de las que
descienden (Perezgrovas y Pedraza, 1984; Perezgrovas y Villalobos, 1989;
Perezgrovas, 1996).

Las caracteristicas fenotipicas de los borregos criollos existentes en las comunidades
indigenas de Chiapas coinciden con la raza "churra”, le sigue la raza "manchega”, y
finaimente la "lacha" (Nahed, 1989). En el caso del “borrego chiapas”, éste cuenta con
las siguientes caracteristicas fenotipicas: cabeza mediana, desprovista de lana; orejas
medianas, horizontales y maéviles; el perfil frontonasal convexo; mamas poco globosas,
desarrolladas y desprovistas de lana; el corvejon, redilla y vientre descubiertas; color
blanco, negro, © negro con frente y punta de la cola blanca, los ovinos blancos
presentan ocasiocnalmente un cerco alrededor de los ojos, orejas y hocico; los calores
se presentan de junio a septiembre y los partos se registran de noviembre a febrero
{(Nahed, 1989). Todas las anteriores son caracteristicas que dan como resultado un
ovino de aspecto rustico, con una elevada adaptacion a un medio poco favorable para

otras razas ovinas.



4.5.3. Produccion de lana

En cuanio a la produccidn de lana el borrego criollo chiapaneco, no compite ni
cualitativa ni cuantitativamente con otras razas (Nahed, 1989), debido a la baja
produccion que tiene a causa de las condiciones ambientales en las que se desarrolla.
Sin embargo, por ser el producto principal del sistema ovino en Los Altos, y debido al
uso que le dan en el proceso fextil, su lana es la mas aceptada y cotizada para la
elaboracién de prendas tradic-ionales, siendo fa mas preferida la lana negra y la café
{Perezgrovas, 1998).

La produccidén de tana anual por ovino ha sido considerada poca; a pariir de la
informacion censal se infiere que de 1950 a 1970 en Chiapas la produccion de lana
sucia por cabeza se mantuvo en 0.79 kg en dos trasquilas. Para el afio de 1978,
Gdémez, reporta un promedio anual de 1.28 kg en dos frasquilas en ovinos criollos
aplicandoles mejoramiento genético {en el Centro Ovino de Teopisca, Chiapas)
{Perezgrovas ef al., 1995). En total se reporta un promedio de produccion anual de 1.1
kg por ovino criollo chiapaneco. Por otro lado, Esminger {1976}, reporta una produccion
de lana anual independientemente del sexo y fa variedad fenctipica de 1.187
kg/cabeza.

Con respecto al rendimiento de fa lana, ésta presenta un rango de 803 a 721%
obtenido por un lavado caliente con detergente, respecto al didmetro de la fibra
presenta un promedio de 33.8 micras. La fibra producida en un afio por los borregos
criollos de Los Altos tiene un rango de 6.9 a 8.5 cm de largo con promedio de 7.8 cm, el
rizado de la lana tiene un valor promedio de 4.3 ondutacién/pulgada (Ensminger, 1976).

Para el borrego chiapaneco, la carencia de proteinas, especialmente de aminoacidos
azufrados (metionina), asi como deficiencias energéticas, vitaminicas o minerales ha
influide en el crecimiento de la fibra, siendo muy notable en el didametro y longitud de
14-16 cm/afo (Gomez, 1978). Lo anterior muestra la necesidad de cubrir los
requerimientos minimos nutricionales para que los borregos produzean segin su
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capacidad genética (Mena y Gall, 1875); pero la produccion también es afectada por

los cambios ambieniales debido a la variacidén en la disponibilidad de alimentos.

4.5 4. Caracteristicas de la lana

La lana que producen los borregos criollos chiapanecos es burda, larga y poce
ondulada, caracteristicas que son muy apreciadas por las artesanas indigenas, pues
les permiten un mejor manejo en la elaboracion de las prendas textiles, ya que se
adapta muy bien a sus técnicas rudimentarias de tejido (Gomez, 1978; Perezgrovas ef
al., 1995),

La lana presenta virtudes como la porosidad que permite la facil absorcion del agua,
genera calor por si misma es elastica, liviana, de tincién rapida, durable y fuerte, no

flamable, afieltrada o tejida (Perezgrovas y Pedraza, 1984).
4.5.5. La produccion de textiles

La produccion de textiles de lana por los indigenas altefios se da a partir de |a llegada
de los esparioles, los indigenas cambian sus textiles de pelo de conejo por los de lana,
es aqui cuando el sistema de produccidn ovina viene a formar parte de la cultura de los
indigenas altefios, adaptando el nuevo material a las propias herramientas
prehispanicas, come en el caso del hilado con malacate, tefiido con colores oriundos y
tejido con telar de cintura (Morris citado por Nahed, 1989).

La fabricacion de los atuendos tradicionales esta a cargo de las mujeres indigenas,
gracias a la transmision de conocimientos de madres a hijas que se ha conservado por

las condiciones culiurales y naturales que han permitido la reproduccion de los ovinos.

La produccién de textiles en un ptincipio se realizd para uso personal de la familia y
para los trajes de los santos. Actualmente los textiles han pasado a ser parte de sus
artesanias para obtener ingresos y solventar otros gastos de mayor importancia como
es la alimentacion. Hoy en dia las prendas que una vez fueron utilizadas como atuendo



de uso diario, pasan a ocupar un lugar de lujo debido a su costosa fabricacion.

(Perezgrovas, 1986).

Para la elaboracién de cualquier textil por los indigenas chamulas se utiliza el telar de
cintura, considerado como tecnologia atrasada y actividad que se ha mantenido
rezagada durante varios siglos. Al pensar en el manufacturado de una prenda no sélo
se fiene que pensar en el telar sino, en una serie de procesos por los cuales debe
pasar la lana antes de llegar a éste utilizando instrumentos manuales considerados
primitivos de origen prehispanico que requieren de un gran empleo de fuerza de
trabajo.

Por tradicion se prefiere la lana negra y blanca, ya que son los colores caracteristicos
en la indumentaria de los tzotziles, pero no solo de lana se hacen las prendas, también
requieren de productos industriales, los cuales se obtienen en el mercado de la ciudad
de San Cristobal. Aparte de productos industriales es necesario utilizar otras materias
primas auxiliares como son: el “chupack” raiz de una planta silvestre (Cyclanthera
langaei) utilizada para el lavado de la lana, el “Chate” follaje de una planta silvestre
(Eupaforium spp.) que junto con tierra negra de rio sirve para tefiir de negro ia lana
{Nahed, 1989).

Las prendas que méas se fabrican son las enaguas (tzekuilal) utilizadas por las mujeres;
la faja (chujkilal) que tiene un ancho de 10 cm aproximadamente, sirve para sostener la
enagua; el gaban {chuj) de color negro, utilizada por los hombres; el jorongo (jerkail)
color blanco, utilizado por los hombres; el reboso (mochebal) de color negro utilizado
por las mujeres, v la blusa (chilil} que es de color negro generalmente, pudiendo ser de
otro color.

La elaboraciéon de cualquier prenda requiere de los siguiente procesos: esquila, lavado
de [a lana, secado, escarmenado, cardado, hilado, urdido, enatolado, montaje del telar,
tejido. desmontado del telar, torcido de flejo (sdlo para el gaban vy el jorongo), tefiido,
abatanado, costurado (Nahed, 1989; Perezgrovas, 1990).
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La problemaética para realizar una prenda de lana no sélo radica en lo laborioso y
tardado frabajo manual realizado por las mujeres, sino que esta totalmente ligado a los
sistemas de produccién de los que depende ampliamente para su fabricacion, ademas
de que el proceso de transformacion de la materia prima se realiza dentro de la unidad
de produccion familiar, pero la migracién de Jos hombres a las ciudades o fincas
cafetaleras hace que el esfuerzo esté a cargo de las mujeres. Otro aspecto que
incrementa el problema es la influencia del mundo exterior, pues como una forma de
negar su origen étnico, los inaigenas abandonan su identidad y utilizan productos de
fabricacion industrial.

Un preducto textl manufacturade por una mujer indigena compite con producios
industriales, pero el producto de [a mujer indigena saldra perdiende ya que dificilmente
pagan la mitad del valer real de [a prenda, por lo que esta actividad se esta perdiendo
por el costoso trabajo y por todos los factores que se ligan a ella (Godmez, 1978),

4.6. Investigacion Participativa
4.6.1. Aspectos generales

La Investigacion Participativa {IP) surge en América Latina como resultado de la
necesidad de equipos de trabajo en contacto con sectores populares en blsqueda del
cambio social (Vio, 1989). La investigacion participativa no surge del planteamiento de
una determinada teoria del conecimiento, si bien la teoria de Grupos Operativos vy la
corriente encabezada por P. Freire y Carl Rogers establecen bases sdlidas, sino de la

practica de grupos comprometidos con el cambio social en su sentido mas amplio.

Ei desarrollo de la teoria y de la practica de la IP se puede considerar como algo
relativamente incompleto que estd en un proceso dindmico y se ve condicionado por
una serie de puntos de vista que varian de acuerdo a las distintas regiones donde se
implementa (Hall, 1989).
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La practica de la IP, es todavia un fendémeno nuevo que empezé a conformarse no
hace mas de 25 afios. Es un método que combina la investigaciéon, educacion-
aprendizaje y accion, y pone énfasis especial en la participacién de los beneficiarios de
un programa en la produccién de conocimientos o, de otra manera, en la elaboracién
de fa misma investigacion.

E! objetivo central de |a IP radipa en que los grupos o las comunidades se conviertan en
productores de conocimientos que expliquen en un primer momento su realidad social
especifica y, en segundo, disefen con base en andlisis, las acciones que debe
emprender el grupo o comunidad para modificar o transformar la realidad social de

acuerdo a sus intereses de clase (Barquera, 1891).

La IP crea un nuevo proceso de ensefianza-aprendizaje para profesores, alumnos y
campesinos, en el que estan involucrados ademas de un objetivo concreto de

investigacion, la ensefianza y el servicio.

Cabe acdlarar que la IP difiere de la investigacion cccidental, en qgue la primera adquiere
un nivel de compromiso al proponer que los involucrados en el proceso se apoderen del

conocimiento.

De acuerdo con Hall (1989) las caracteristicas principales del proceso de la IP son:

a) El problema que atiende una investigacion, se origina en el grupo {comunidad, lugar
de trabajo, etc.); solo ellos pueden hacer P auténtica, y no los individuos aislados.

b) El tema en general es el problema (naturales y sociales) que hay que esclarecer o
resolver para conseguir los objetivos de progreso social del grupo y, en (ltima instancia,
la transformacién de la realidad.

¢) Los investigadores externos participan en calidad de “asesores metodologicos”.

d) El tema, el objetivo y el programa de la investigacion deben ser de preferencia
generados, 0 al menos discutidos, aprobados vy asumidos por el grupo popular.

e) La metodologia, el esquema de analisis vy el tipo de datos requeridos deben estar
claramente comprendidos por el grupo.
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f) El andlisis, los resultados y las conclusiones deben ser ampliamente conocidos y
discutidos antes de darles una forma final.

g) La IP acompafia o prepara acciones del grupo en la perspectiva de transformar su
realidad.

Schmelkes (1991) sefiala la necesidad de comprender a la [P como una verdadera
alternativa, que impligue una postura integral que surja en contradiccion con la ciencia
tradicional y respecto a la cual es contestataria. Sin embargo, reconoce que fa IP no es
una alternativa acabada, sefiala que la gran tarea que tiene por delante es la de
precisar algunos conceptos, asi como de resolver determinados problemas de orden

metodologico.

4.6.2. Investigacion con campesinas

Los productores agricolas de las regiones de temporal en su gran mayoria son
minifundistas que producen para el consumo familiar y dejan los remanentes para la
venta, de la cual obtienen bajos ingresos; su unidad de produccién es la familia.
Asociadas al uso de tecnologias ftradicionales, las condiciones econdmicas del
productor son desfavorables; su esposa y sus hijos participan en los procesos
productivos, agricolas, pecuarios y artesanales; y ademas a mujer campesina debe
trabajar en otras actividades productivas fuera de la unidad (Parra, 1989).

Las condiciones econémicas y el rasgo socio-cultural permiten que la mujer se integre a
la comunidad porque en ella encuentra su condicion estable de supervivencia, dentro
de la cual desarrolla actitudes y conductas participativas, integradoras y solidarias en el
trabajo para la produccién.

La vida sociceconémica de la comunidad esta en constante cambio provocado por las

contradicciones que surgen enfre los grupos de poder, y al mismo tiempo por los
antagonismos entre éstos y quienes no pertenecen a ellos {Schutter y Yopo, 1988).
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El perfil de la mujer campesina es el de la mujer que tiene mas responsabilidades en el
hogar porgue es la que participa cotidianamente en las funciones de 1a familia. La mujer
campesina trabaja en actividades productivas y/o comerciales {agricolas, pecuarias,
ariesanales o diversas) porque Ia situacién econdmica de la familia asi lo exige; de esta
manera es cémo aumentan los ingresos familiares pere tambien el iempo vy la carga de
trabajo (Jiménez, 1988; Vio, 1989).

La IP como alternativa metodoldgica para lograr la participacian organizada, plena y
consciente de la mujer campesina en el desarrollo rural segin Jiménez (1988) y
Schutter y Yopo {(1989) surge como respuesta a que:

1. La mujer campesina trabaja en el proceso productivo, en las actividades del hogar y
en los asuntos de la comunidad, con poca y/o errénea informacion y con actitudes

de dependencia y autodevaluacion.

2. Los programas dirigidos a la mujer campesina enfocan sus objetivos y sus
actividades a promover el mejoramiento de las condiciones de vida pero, al iguai
gque en el caso de los hombres, no promueven l!a participacion consciente y
organizada para transformar la realidad en beneficio de ella y su familia por medio
de cambios de conocimiento, habilidades y actitudes dirigidas hacia este tipo de
participacién.

3. La forma actual de trabajar de la mujer campesina y los enfoques de los programas

que la atienden no permite su plena participacion en el desarrollo rural.

La IP postula que la incerporacidn de la mujer campesina al desarrollo rural integral
sera mas efectiva cuando ella cambie la forma actual de participar socizalmente con la
familia y la comunidad, y resuelva los problemas que afronta en su quehacer cotidiano,
y logre el despertar de su conciencia. Sin embargo, la practica debe ajustarse a las
necesidades, intereses y capacidades de las mujeres participantes, asi como a las

relaciones internas que tengan entre ellas, con sus familias, con 1a comunidad y fuera
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de ellas. En la practica los ajustes permitiran una mejor aplicacion de dichos
planteamientos v a la vez serviran para ampliarlos © modificarlos (Jiménez, 1988;
Barquera, 1991).

4.7. Caracteristicas de Buddleia cordata (H.B.K.)

A continuacion se presenta la caracterizacién y clasificacion de Buddieia cordata,
especie utilizada para complementar fa alimentacién de los ovinos durante el desarrollo

de esta investigacién.
4.7.1. Descripcion

Es un arbusto o arbol de 2 a 20 metros de altura, diocico; tronco con 50 cm de diametro
aproximadamente, fallos fefrangulares y densamente tomentoso-estrellado en las
ramas jovenes; hojas con lineas estipulares o en ocasiones con estipulas foliosas,
peciolos de 1 a 7 cm de largo, limbo lanceolade, oblongo, ovado o eliptico, de 5.5 a 24
cm de largo por 1.5 a 10.5 cm de ancho, apice agudo, acuminado o en ocasiones
dentado, base obtusa, cuneada, cordada, truncada o raramente atenuada u oblicua,
venacion muy prominente en el envés, textura algo coriacea, pubescencia de pelos
estrellados, muy densa en el envés, de color blance brillante, caduca con el tiempo,
inflorescencia formada por grandes paniculas terminales de (4) 14 a 25 (32) cm de
largo ramificadas por 2 a 4 veces y con bracteas en cada ramificacion; flores blancas o
amarillentas, campanutadas, caliz tomentoso, de 1.5 a 3 mm de largo; corola de 3 a 4
mm de fargo con i6bulos mas largos que el tubo, oblongos y extendidos, imbricados en
el boton, pubescente interna y externamente; estambres subsésiles o con filamentos
corios y fuertes; ovario ovoide, estilo conspicuo, estigma claviforme, muy ligeramente
bilabiado; fruto ovoide-elipsoide, de 2.5 a 6 mm de largo por 1.5 a 4 mm de diametro,
con dehiscencia septicida y loculicida, con numerosas semillas aladas, de 1 a 1.5 mm
de largo por 0.2 2 0.4 mm de ancho (Meyer, 1967; Rzedowsky y Rzedowsky, 1985)
(Figura 4).
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Figura 4. Flor y ramificacién de Buddleia cordata
Fuente. Standley, 1969.
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4.7.2. Clasificacion
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida®
Subclase: Asteridae*
Orden: Gentianales*
Familia: Loganiaceae*
Género: Buddieia
Especie: Buddleia cordata (H.B.K}
* La lista de, clase, subclase, orden y familia, de las angiospermas de acuerdo con el

sistema de clasificacién de Cronquist (Jones, 1986).

Les nombres comunes mas utilizados por los indigenas tzotziles en Los Altos de
Chiapas para esta planta forrajera son Batsi tzelopat, tzelopat, tzelepat, chantzol
{zelopat, sac patej (Camacho ef al., 1998).

4.7.3. Distribucion

Esta especie se distribuye ampliamente en el Valle de México v en la region de Los
Aitos de Chiapas en un range altitudinal que va desde los 1500 hasta fos 3000 msnm.
En Los Altos de Chiapas se encuentra en lugares donde abunda la roca caliza, crece
en matorrales, pastizales y bosques, pero preferentemente en la vegetacion secundaria
y en lugares perturbados con pendientes muy marcadas (Meyer, 1967; Camacho ef al.,
1998) (Figura 5).



Figura 5. Distribuctin de Buddleia cordata (o) ssp. cordata y (#) ssp. tomentella
Fuente Meyer, 1967,

4.7.4, Usos

Buddleia cordata es una especie forrajera que actualmente es utilizada per las pastoras
de Los Altes de Chiapas para alimentar ovinos y otras especies de animales (Camacho
ef al, 1998, Sanchez, 1996). También se reporta su uso en algunas comunidades
maya-tzotztiles en la medicina tradicional sin mencionar cual (Sanchez, 1986). Asi
como en las construcciones rurales, como lefa, para fabricar herramientas; especie

fuertemente integrada en la cosmovisian de los productores (Soto, 1897),



5 MATERIALES Y METODOS

5.1. Ubicacién del Area de Estudio

El area de estudio se encuentra en la regién de Los Altos de Chiapas localizada entre
los 16° 30y los 17° de latitud norte, y entre los 82° y 93° de longitud oeste. Su altitud
varia entre [os 1200 msnm y los 2400 msnm, aungue alcanza elevaciones mayores en

los volcanes Tzontehuitz (2876 msnm) y Huitepec (2760 msnm) (Mera, 1988).

La fase de campo del presente trabajo de investigacion se realizd durante los meses de
octubre de 1997 a febrero de 1898, en la comunidad de Las Ollas, perteneciente al
municipio de San Juan Chamula, la cual se localiza a 16° 47 latitud norte y 92° 33177
longitud ceste (LAIGE, 1997) (Figura B), aproximadamente a 16 km de la Ciudad de
San Cristébal de las Casas, a la que se une por una carretera asfaltada (Pozas, 1977).
En dicha comunidad se esta realizando un proyecto de investigacién participativa desde
1995, esta investigacion forma parte de este proyecto.

Comunidad Las Ollas

Figura 6. Ubicacién de la comunidad de Las Ollas en el municipio de San Juan
Chamula.
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5.2, Participacion de las Pastoras

Para el desarrollo del trabajo se planted como eje principal la 1P basada en la
sensibilizacion, organizacidn y demostracion a las pastoras a partir de encuestas para
la busqueda de scluciones a sus necesidades en la produccién ovina, realizada
mediante el establecimiento de una comunicacion efectiva en tzotzil entre
investigadores y productores a través de talleres e investigacién experimental
participativa (en los talleres estuvo presente un traductor de lengua tzotzil-espanol),
Durante estas reuniones se invitaron a todas las pastoras de la comunidad a participar,
y se abordd el tema de la posibilidad de trabajar con sus rebarfios

5.2.1. Seleccion de especies arbdreas

La seleccion de la especie arborea utilizada como uno de los alimentos en la
evaluacion se realizd en un taller participativo, en el cual las pastoras compartieron los
conocimientos empiricas que tienen de las plantas forrajeras que consumen los ovinos,
Las pastoras sefialaron varias especies arbéreas forrajeras y se hizo colecta y un

listado de algunas especies consideradas para la alimentacion de ovinos en la zona.
5.2.2. Seleccion de rebanos

Se busco que los rebafios presentaran caracteristicas similares en cuanto al ndmero de

individuos, edad, tamario y sexo.

3.2.3. Modificacién de corrales

Se planteé hacer modificaciones en los corrales de los rebafios seleccionados, en
relacion con el disefio tradicional. Debido a que los corrales en la region generaimente
se cambian de lugar aproximadamente cada mes, se buscd que éste fuera fijo, para
tener mayor control de los rebafios. Por otra parte, se propuso ampliar la superficie de
los corrales de 4 m? a 8 m? aproximadamente, dependiendo del niimere de ovinos por

45



rebafio; ademas, adicionarles un piso de reglas de madera de 15 cm de ancho,
separadas una de ofra 1-1 5 cm, y con una altura respecto al suelo de 0.5 2 0.75 m los
techos de los corrales siguieron siendo los mismos (laminas de fierro y paja). Los

comederos se colocarcn en las paredes de los corrales separados del piso.

5.3. Prueba de Alimentacién

5.2.1. Desparasitacion y vitaminacion

Antes de iniciar la evaluacién, a log ovinos se les suminisiré el desparasitante interno
Valbazen (albendazole) al 2.5%, para los corderos la dosis aplicada fue de 0.5 ml y
para los adultos 1 ml. Por otra parte se utilizaron los desparasitantes externos Asuntol
tiquido al 20% y Neguvon (coumaphos), diluidos en agua y aplicados en bafo. También
se les dio una dosis de Vigantol ADE (vitamina A, Dy E), 0.5 ml para corderos y 1 ml
para adultos.

5.3.2. Aplicacion de los tratamientos
Al inicio del frabajo experimental se tomaron las siguientes medidas en los ovinos
experimentales: peso, perimetro toracico y altura a la cruz, con la finalidad de realizar

comparaciones entre los datos iniciales y finales.

E! rebafic 1 = T1, con 24 animales iniciales, se les alimentd con hojas frescas de

Buddieia cordata a libre acceso, llevando el control de la cantidad consumida.
El rebafic 2 = T2 con 20 animales iniciales, se le suministrd una mezcla alimenticia
compuesta de 49% de rastrojo de maiz, 50.2% de melaza y 0.8% de urea con peso

total de 1038 g.

El rebafio 3 = T3 con 33 animales iniciales se manejo de manera tradicional bajo
condiciones de pastoreo exclusivamente.
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Los rebafios experimentales se manejaron de manera tradicional en pastoreo y se les
suministré el alimento comrespondiente por las tardes, cuando regresaban de pastar.
Los animales de los rebarios experimentales estuvieron en periode de adaptacion
alimenticia durante 16 dias del 15 al 30 de noviembre de 1997. La duracion del periodo
experimental fue de 93 dias, del 1 de diclembre de 1997 al 3 de marzo de 1898, sin
interrupcidn del suministro del complemento alimenticio (Harris, 1970) El alimento fue

puesto todos los dias en los comederes y los animales tuvieron libre acceso a él.

5.3.3. Analisis quimico nutricional de los alimentos

Fue necesario efectuar analisis del contenido de nutrimentos de las plantas para
conocer el aporte de nutrimentos. Para la determinacion de la composicion quimica se
colectaron 200 g (se utilizo balanza electronica) de follaje de Buddieia cordata, pasio
kikuyo (Penisetum clandestinum) el mas comun en la zona, ademas de la mezcla de
rastrojo de maiz, melaza y urea. Posteriormente se secaron en una estufa de aire
forzado a 45°C durante 7 dias. Las muestras se molieron en un molino Wiley con cribas
de 1 mm y se mandaron al Instituto Nacional de la Nutricion, Salvador Zubirén, para
determinar materia seca (MS) y proteina cruda (PC) segun los métodos establecidos
por 1a Association of Official Analytical Chemist (A.O.A.C.,1980) ademas de energia
bruta (EB), segun Bateman (1980).

5.2.4. Evaluacion del Consumo, digestibilidad y peso vivo

Durante los 7 dias posteriores a la aplicacién de los tratamientos (del 4 al 11 de marzo),
se realizé la evaluacién del consumo y digestibilidad de los complementos alimenticics

y del pasto kikuyo.

Para realizar la evaluacion de consumo de los tratamientos, se utilizaron ovinos que
presentaran caracteristicas similares, siendo sélo dos hembras mayores de 2 afios con
peso promedio de 20 kg y tres corderos menores de 2 afios con peso promedio de 15

kg por rebafio. Estos animales fueron llevados a pastar de manera tradicional, y por ias
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tardes se separaron de su rebafio, introduciéndeolos a un corral provisicnal, donde se
les suministrd el complemento, para poder conocer la cantidad consumida por el

rebafio,

Para realizar la prueba de digestibilidad se midio ta cantidad de alimento rechazado y la
excrecion total de heces mediante la utilizacion de arneses (Harns, 1970). Se
obtuvieron submuestras de 50 g de heces y del complemento rechazado por dia, las
cuales fueron guardadas bajo refrigeracidn a 4°C; posteriormente se secaron en una
estufa de aire forzado a 45°C durante 7 dias, y nuevamente se pesaron para

determinar materia seca.

La evaluacién de peso vivo para determinar la ganancia de peso durante el petiodo
experimental se obtuvo mediante la diferencia del peso inicial con el peso final de los
ovinos,

5.3.5. Sobrevivencia

Se evalud la sobrevivencia de 10s rebafos considerando el porcentaje de ovinos que

iniciaron el tratamiento y los que vivieron hasta el final del experimento.

5.4, Produccion de Lana

5.4.1. Muestreo y procesamiento de lana

5.4.1.1. Obtencion de la muestra de lana

Al inicio del periodo experimental a cada borrego se le esquild una area de 100 cm?
aproximadamente en la parte media laterat det lado derecho. El darea de muestreo (10 x
10 cm} se midi6 con una regla transparente. Esta misma area se esquilé mensualmente

en los siguientes tres meses de muestreos, para conocer la cantidad de lana producida

{(ng), por unidad de superficie (cm?) por dia (Perezgrovas et al., 1997).
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8 1.1.2. Procesamiento de muestras de lana

Lz muestra sucia se pesd en una bascula digital y se sumergié en alcohol isopropilico
durante 24 hrs a temperatura ambiente, después de sacarla, nuevamente se lavd dos
veces con alcohol isopropilico para desengrasarla y quitarle residuos de materia
crganica adherida a la lana. Se dejd secar en bolsas de papel estraza por tres horas
aproximadamente a temperatura ambiente. Posteriormente se pasdé a una secadora
durante 48 hrs con temperatura y humedad controfada (20°C y 55% de humedad
relativa} para eliminar la humedad residual. La muesira de lana limpia se pesé
nuevamente para conocer el rendimiento de la lana al lavado (Perezgrovas ef al.,
1897).

§.4.2. Calculo de la superficie corporal

Con la finalidad de conocer la produccion de lana anual por ovino criollo chiapaneco, se
efectud el calculo de la superficie corporal. En campo se obtuvieron 18 datos de
perimetros de las regiones del cuerpo de los ovinos en pie. Para esto el cuerpo del
animal se secciond en varias regiones, tomando las siguientes medidas: perimetro
toracico (pt); perimetro del abdomen (pa); largo del cuerpo (lac); largo de la pierna
derecha e izquierda (lard y lart) diametro menor de la pierna derecha e izquierda (anud
y anut ) diametro mayor de [a pierna derecha & izquierda (andd y andt). Al cuello se le
tormaron medidas de perimetro de la base (cb), de lo alto (cf), y de la parte superior(cs)
e inferior (ci), también se tomaron medidas de las partes desnudas del cuerpo (dud,
ddd, dut y ddt), y posteriormente se le resto al total de la superficie del cuerpo cubierta
de lana.

Al cuerpo del ovine se e tomaron tres medidas en campeo (Figura 7). Estas medidas
permitieron determinar la superficie del cuerpo del ovino mediante la aplicacion de
formulas matematicas (Cuadro 2); para calcular fa superficie corporal se considerd que

el cuerpo del animal se asemeja a la forma de un cono truncado.

49



lac

pt B
pa

Figuia 7. Representacion esquemética del cuerpo de un ovino.
Lac = largo del cuerpo; pt = perimetro toracico; pa = perimetro del abdomen; rmn =
radio menor de la elipse; my = radio mavyor de la elipse.

Cuadro 2. Foérmulas aplicadas para calcular la superficie corporal, considerando que el
cuerpo del ovino tiene forma cilindrica.
Formula

rmn={{pp/r}/2}diamn
pp=(pt+pa)/2
diamn=pp/=

rmy =(lac/n) - rmn

diamm={rmy)2

[0 2 & A T N S B N R

A={pp)diamm

1= rmn, radio menor de 1a elipse; pp, perimetro promedio; diamn, diametro menor de Ia
elipse 2= pt, perimetro toracico; pa, perimetre del abdomen. 3= diamn, diametro menor
de la elipse; pp; perimetro promedio. 4= rmy, radio mayor de la elipse; lac, perimetro de
lo largo del cuerpo; rmn, radio menor de la elipse. 5= diamm, diametro mayor de la
elipse. 6= area del cuerpo, pp, perimetro promedio; diamm, diametro mayor de la
elipse
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Er la figura 8, se observan las regiones en que fue seccionado &l cuerpo del ovino para
poder estimar la superficie total productora de lana a la cual se le resto el area que no

produce lana.

Figura 8. Presentacion de las secciones en las gue se dividid el ovino para calcular la

superficie productora de lana.



Etn el Cuadro 3 se presentan las formulas utilizadas para calcular la superficie del ovino
productora de lana. El area que se obtuve de las primeras 6 formulas (cuadro 2) se
sumad y restd a las medidas obtenidas a través de las formulas 7 y 8, para conocer el

area total que produce lana.

Cuadro 3. Formulas utilizadas para calcular la superficie corporal de un ovino. Segin la
forma de la figura a la que se asocia.

Area del cuerpo Nombre Farmula
de la figura

1 Cuerpo trapecio A={pp)diamm
2 Parte trasera del cuerpo circulo A=mrmn2
2 Pata frasera trapecio A=((anud+andd)/2)lard
4 Pata detantera trapecio A=((anut+andt)/2)lart
5 Cuelio trapecio A={{cbrcfi2)ci
€ Cabeza triangulo A=(cb/2)+cz
7 Zona desnuda, pata defantera elipse A={(dud*ddd)/4)n
8 Zona desnuda, pata trasera elipse A=((dut*ddt)/4)n

1= pp, perimetro promedio; diamm, diametro mayor de 1a elipse, 2= rmn, radio menor
de la elipse. 3= anud, ancho menor de la pata delantera; andd, ancho mayor de I1a pata
delantera; lard, largo de la pata delantera. 4= anut, ancho menor de la pata trasera;
andt, anche mayor de la pata trasera. 5= cb, base del cuello; cf, frente del cuello; ci,
cuello inferior; c¢s, cuello parte superior. 6= cb, base del cuello; cz, cabeza. 7= dud,
diametro menor de la pata delantera; ddd, diametro mayor de la pata delantera. 8= dut,
diametro menor de la pata trasera; ddt, didmetro mayor de la pata trasera.

Para conocer ia relacién existente entre la superficie corporal (calculada con las
formulas del Cuadro 3) con el perimetro toracico y el peso vive de los ovinos, se

realizaron varios andlisis de regresion.
5.4.3. Produccion y rendimiento de lana
Después de haber estimado la superficie corporal segin el peso vivo o el perimetro

toracico que presenta cada ovino, y de saber cuantos ug/ cm?/dia de lana aumenta por

dia, se esquilaban, se calculd la produccion de lana de los ovinos para cada uno de los



tratamientos correlacionando ta superficie corporal con el peso vivo y el perimetro
toracico obtenidos en campo Se obtuvo |a diferencia del peso sucio tal como se obtuvo
en campo y el peso limpio de la muestra ya procesada, expresando el rendimiento en
porcentaje.

5.5. Analisis Estadisticos de los Datos

Les resultados de ganancia de peso se examinaron mediante analisis de varianza
considerando cada complemento (Buddlefa cordata, mezcla de rastrojo de maiz, y
pastoreo tradicional) como un tratamiento, con 5 repeticiones (ovinos) por fratamiento.
Para evaluar el consumo y digestibilidad de los complementes también se realizé
analisis de varianza con 5 repeticiones (ovinos) para cada fratamiento, T1 Buddieia
cordata, T2 mezcla de rastrojo de maiz y T3 testigo manejado tradicionalmente. Para
conocer la relacion existente entre la superficie corporal y el peso vivo, se requirié de ia
realizacién de andlisis de regresion mulliple para obtener la ecuacion de prediccion v
peder extrapolar los resultados de peso vivo obtenidos en campo, con la superficie
corporal. Los resultados de produccion y rendimiento de lana se examinaron mediante
analisis de varianza con 3 tratamientos (complementos vy testigo) contando con 14
repeticiones (ovinos) por tratamiento. Todas las medias de los tratamientos fueron
comparadas medianie pruebas de Tukey (Steel y Torrie, 1885). Todos los analisis
estadisticos de los resultados se obtuvieron mediante Ta utilizacion del paquete
estadistico Statgraphics (Statistical Graphics Corporation, 1985).
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€. RESULTADOS Y DISCUSIONES

6.1. Participacién de las Pastoras

Durante la evaluacién, las pastoras que prestaron sus rebafios apoyaron en las
actividades las cuales fueron; realizar la seleccidn de las especies arbbreas,
desparasitar y vitaminar a los ovinos, llevar a pastar a sus rebafios, suministrar los
alimentos correspondientes a cada tratamiento, obtener las muestras de lana, obtener
los perimetros de las regiones de! cuerpo de los ovinos, medirles, pesarlos, hacer las
medificacidbn a los corrales, y sobre todo estar al pendiente de los cambios que
sufiieron sus ovinos.

6.1.1. Seleccion de especies arboreas
En el cuadrc No. 4 se presentan algunas de las principales especies arbdreas
consumidas por los ovinos en la zona con base en la informacion proporcionada por las

pastoras.

Cuadro 4. Algunas especies de arbdreas reconocidas per las pastoras como forrajes en
la comunidad de Las Ollas.

Especie nembre comun tzotzil
Buddleia cordata HB K. Tzelopat

B crotoncides Gray y B. Tzelopat

B nitida Betham y B Tzelopat

B parvifiora H.B.K. Tzelopat
£ccharis vaccionioides H.B.K. Meste’
Cavendishia guatemalensis L, Con'con
Cleyera theaoides Choisy Coxox te'
Eupatorium ligustrinum DC. Cha te'
Guercus laurina Humb y Bonpl Chiquinim
Vaccinium breedlovei L. O, Wms. Tsa chij ajatees

De las especies sefialadas, y con base a los criterios establecidos, se seleccioné a B,
cordata para ser utilizada en el ensayo de alimentacion; esta especie es conocida en la
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zena como "zelopat” o "Chantzel”, y se determind taxonémicamente como Buddleia
ccrdata (H. B. K.; 1818) en el herbario de El Colegio de [a Frontera Sur y presenta las
ceracteristicas consideradas en la descripcion botanica de la especie (Meyer, 1967,
Rzedowsky y Rzedowsky, 1985).

Dicha especie presenta ias siguientes caracteristicas; es perenne, la calidad nutricional
de su follaje no es afectada por la temporada del afo, ademas de que es abundante en
la zona. Estas caracteristicas coinciden con las reportadas por Gonzalez ef al. (1997),
guienes indican ademas que B. cordafa presenta forma de vida de arbol y/o arbusto,
ccn distribucion en el centro y noroeste de la region, se encuentra a altitudes que van
de 2000 a mas de 2500 msnm, con hébitats de bosque de pino-encino, bosque
secundario, arbustivo, y en pastizal, mederadamente abundante en |a localidad.

6.1.2. Seleccién de rebaiios

Considerando que los rebafios en la zona son pequefios (X = 10.8) (Nahed y Parra,
1984}, fue necesario juntar rebafos pa-ra ser manejados. De los siete rebarfos
utizados en el trabajo, dos rebafios se juntaron para ofrecerle el complemento B.
cordata (T1), sbdlo uno para que se le suministrara el complemento rastrojo (T2), y tres
repafios para ser manipulados como un grupo festigo (T3), manejado de manera

tradicional.
6.1.3. Modificacién de corrales

Los ovinos juegan un papel muy importante en la economia de la familia chamula
generando ingresos superiores al 30% (Wasserstrom, 1976), y sabiendo que en
general tienen baja productividad debido a las condiciones en las que se desarrollan
(MNahed y Parra, 1984), y como el estiercol vy la lana son los principales productos
utlizados, se buscd Ja manera de que estos animales pudieran mejorar su condicion
modificando los corrales.
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Las modificaciones se hicieron con la finalidad de permitir la extraccidn del estiércol el
cual es utilizado en los cultivos como abono; facilitar el escurrimiento de la orina y el
paso de las heces a través de los espacios existentes entre las reglas de madera, para
que los animales permanecieran secos y la lana estuviera en mejores condiciones. Los
comederos se colocaron separados de los pisos para que pudieran comer y evitar que
defecaran en ellos y evitar las reinfecciones de parasites internos y externos, que

ocasionan baja productividad y alta mortandad de los ovinos en la regidn.

6.2. Prueba de Alimentacion

6.2.1. Manejo de los animales

La manera de como se manejaron los animales permitié observar cudles son los
cambios fisiologicos que sufren 108 ovinos en la temporada seca y fria del afio, y cuales

son los ovinos mas afectados en esta temporada.

6.2.2. Anilisis quimico-nutricional de los alimentos

En el Cuadro 5 se presentan los resultados del analisis quimico-nutricional vy
toxicologico de los complementos alimenticios y del pasto kikuyo utilizados en el
presente ensayo. Se observa que el contenide de materia seca que presenta B. cordata
y el del pasto kikuyo (Penisetum clandestinum) es similar en ambos; estos valores
coinciden con los reportados por Sanchez {1988) y Camacho ef al. {19898); la mezcla a
partir de rastrojo de maiz fue la que presentd el mayor contenido de materia seca con
77%.

Los valores de cenizas y energia bruta son similares para B. cordata y el pasto kikuyo,
los cuales ceinciden con valores repartados por Urquije (1991), mientras que e!
contenido de energia bruta es considerado bajo para ambaos. Por lo que respecta al
contenido de fracciones de fibra la mezcla de rastrojo presentd valores superiores a los
del pasto kikuyo, siendo menores en B. cordata.
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E! contenido de proteina cruda (PC). para B. cordata fue similar con el que reportan
Sanchez {1996) y Camacho ef al. (1998), y con ofras especies forrajeras Erythrina
costarricenses, Verbesina turbacensis, V. myriocephala, Montanoa dumicola, Baccharis
vacciniojides (Araya et al., 1994; Villafuerte, 1994). El valor de PC obtenido para el
pasto kikuyo fue bajo, siendo similar al que reporta Urquijo (1991). El contenido
proteinico que presenta la mezcla de rastrojo es bajo (5.17%), valor similar al que

obiuvo Castellanos (1984) para rastrojo de maiz.

En cuanto al contenido de sustancias tdxicas en los complementos utilizados, en
gerieral se observa que las concentraciones de acido tanico, alcaloides vy glucosidos
clanogénicos son bajas comparadas con otras especies arboreas utilizadas como
forraje en la regidbn como Erythrina chiapasana, Alnus acuminata (Sanchez, 1996,
Nahed et al., 1997).

Cuadro 5. Analisis quimico-nutricional y toxicolégico de los forrajes empleados como
complemento alimenticio y del pasto kikuyo, en temporada de sequia, en la comunidad
de Las Ollas, San Juan Chamula, Chiapas.

Caracteristica quimica Buddleia cordata Pennisetum Mezcla *
clandestinum

Materia seca % 36.8 358 77
Cenizas % 5.01 6.41 5.17
Energia bruta kcal g 2.86 2.82 ND
FDN % 36.49 63.18 73.4
FDA % 28.74 34.21 43.0
Hemicelulosa % 7.75 28.97 304
FC % 10.1 2 5.18
Acido tanico % 3.98 4.27 ND
Saponinas --- + ND
Alcaloides - ND
Glucdsidos cianogénicos - - ND

FDN = Fibra detergente neutro; FDA = Fibra detergente acido; PC= proteina cruda;
mezcla* = rastrojo de maiz 49%, melaza 50.2% y urea 0.8%.ND = no determinada..
Valores de Mezcla *, tomados de Castaneda (1984).
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€.2.3. Consumo, digestibilidad y ganancia de peso

6.2.3.1. Consumo y digestibilidad

En el Cuadro 6 se presentan los promedios de consumo y digestibilidad in vivo de la
materia seca de los complementos alimenticios y del pasto kikuyo (P. clandestinum).
Caon relacion al consumo de materia seca, se observa que el rebafo T1
(complementado con el follaje de B. cordata) consumié un total de 4873.6 g de materia
seca, de los cuales 667.47 g fueron del complemento alimenticio suministrado. El
rebafio T2 (complementado con la mezcla basandose en rastrojo de maiz) consumid un
total de 4284.2 g de materia seca, de los cuales 434.86 g fueron de la mezcla. El
rebafio T3 (utilizado como testigo) solo consumid pasto kikuyo, consumiendo en total
453 g de materia seca.

Cebido a que los ovinos experimentales se mantuvieron en pastoreo, la cantidad de
materia seca consumida fue mayor a la estimada baséndose en el peso metabélico de
les animales (NRC, 1985). Dichos valores de consumo coinciden con los que abtuva
Castellanos (1984) en un trabajo realizade con ovinos en pastoreo, donde al calcular la
cantidad del complemento a suministrar a los animales, necesitd incrementar en un
30% la cantidad del alimento calculado. El misme autor considera que la excesiva
ingesta de los complementos y del pasto se debe a que los forrajes presentan bajo
contenido de proteina, por lo que los animales en pastorec necesitan consumir mas
materia seca para satisfacer sus requerimientos nutricionales que cualquier animal en
gianja, ya que un animal en pastoreo requiere de mayor consumo de energia y de
nutrimentos.

Respecto a la digestibilidad in vitro de los complementos, se observa que B. cordata y
el pasto kikuyo presentaran valores similares entre si, y con otras especies arbdreas
forrajeras reportadas por Villafuerte (1994). La mezcla de! rastrojo de maiz fue la que
presento la menor digestibilidad.
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Cuadro 6. Consumo vy digestibilidad in vifro de los forrajes utilizados como
complementos alimenticios para ovinos (n=5), por tratamiento con periodo de 7 dias, en
la comunidad de Las Ollas, Chamula, Chiapas.

CMS g/dia T1 T2 T3
Peso vivo rebafio (kg) 100.3 81.3 110
Buddleia cordata 667,47 wERxE FhAFE
mezcla xx Frokak 434 86 Kok
Pasto kikuyo (Penisetum clandestinum) 4206,123 3849,540 4591
Total CMS observado d™ 4873,593 4284,400 4591
Tatal CMS estimade* d™ 3169.39 2953.36 3162.28
Digestibilidad in vitro (%) de los 64.22 36.25 63.43
complementos
Produccion de heces d”' 1777 1685 1679

CMS g/dia= consumo de materia seca en gramoes por dia, T1= tratamiento con
ccmplemento alimenticio B. cordafa, T2 tratamiento con complemento alimenticio
rastrojo, T3= fratamiento testigo; mezcdla xx = rastrojo de maiz urea y melaza.

* Estimado en funcién al peso metabélico CMS= PV° *x100 (NRC, 1985). d '=por dia.

6.2.3.2. Ganancia de peso

En el cuadro 7 se presenta la ganancia de peso promedio en kg y en porcentaje de los

rebafios dependiendo del complemento suministrado durante el periodo experimental.

Ei peso inicial de los rebafios con Fz = 17.85, no difirid significativamente (P > 0.05), lo

cual indica la homogeneidad de los mismos.

Respecto a la ganancia de peso vivo promedio, se observa que T1 presento a través de
los seis tiempos de medicidén una ligera ganancia, finalizando con peso vivo promedio
de 21.6 £ 1.04, Kg con ganancia de peso durante la fase experimental de 2.56 kg, valor
que se reflejo en el 17.31 + 4.35 porcentual, tomando come referencia el pesa vivo
inicial. Los valores de ganancia de peso vivo, para este rebafio, fueron mayores que los
que presentaron T2 y T3, los cuales coinciden con los que reportan Camacho et al.
(1998), al complementar a ovinos con pasto kikuyo y Buddleia skutchii (0% de cada
une), planta forrajera que obtuvo gran aceptacion por los ovinos. Esta aceptacion fue
atribuida al alto contenide de PC y bajo contenido de toxicidad del follaje. De igual
manera Gonzélez et al. (1997) al realizar una investigacidbn con corderos pelibuey,

obtuvieran que la ganancia de peso vivo se incrementaba significativamente a medida



que aumentaba el nivel de complementacion (incremento en el consumo de energia y

proteina), debido a la baja calidad nutricional que existe en pastoreo.

El rebafio T2 {Cuadro 7), con peso vivo promedioc inicial 19.06 + 1.66 con Fy = 17.55,
ng presentd diferencias significativas (P > 0.05) con T1 y T3, sin embargo presento
pérdida de peso vivo durante la fase experimental. Se puede observar que este rebario
en los meses de energ y febrero aumenté de peso vivo durante la fase experimental,
finalizando con 20.63 + 1.04 en kg y expresado en porcentaje de 10.92 + 3.97, con
ganancia de peso final de 1.57 kg. La disminucién en el pesc vivo se debe en parte a
que la mezcla de rastrojo de maiz presenta bajo contenido de proteina, y un alto
contenido de hidratos de carbono (Flores, 1975}, los cuales sen solubles y disminuyen
la digestibilidad de la celulosa y por consiguiente bajo consumo de energia (McDonald,
1975).

Para los ovinos del rebafio T3, la pérdida y ganancia de peso vivo fluctuaron durante
todo el periodo experimental, y fue ¢l rebafic que presentd menor ganancia de peso
vivo (1.99 kg) al compararlo con los T1y T2. En el mes de febrero, el rebafio empezod a
ganar peso vivo, con el inicio de crecimiento de los pastos y finalizaron con un peso
vivo promedio en kg de 24.77 & 1.24, el cual equivale a 9.25 + 3.68 porcentual. La
pérdida de peso se debe en parte a que los pastos existentes en la regidn durante la
época seca de! afio disminuyen el contenido proteinico hasta el 2%, ademds de que la
presencia de los pastos llega a ser nula en los dias mas criticos {Urquijo, 1981). La
restriccion en la disponibilidad y calidad del follaje es el factor aislado que mas limita fa
produccion de los rumiantes, ya que no pueden solventar sus requerimientos
energeticos (Flores, 1994), sobre tode en la época seca y fria cuando resulta
insuficiente la produccion de gramineas para cubrir los requerimientos de los animales
{Nahed y Parra 1984; Elis ef al, 1987). Esto ocasicno alta incidencia de
enfermedades, mortalidad y baja productividad (Nahed et al, 1985). Ademas las
deficiencias de proteina cruda en la dieta limitan severamente la productividad del
ganado en pastoreo, por lo que es necesario incrementar la calidad nutricional que
reciben los ovinos (Gonzélez ef al., 1997} a través del suministro de plantas arbdreas
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forrajeras con el fin de satisfacer las demandas de mantenimiento y crecimiento
siempre y cuando tengan alto contenido proteinico y baja toxicidad (Araya ef al., 1994;
Benavides, 1994; Mendizabal ef al., 1994; Camacho ef al, 1998).

Cuadro 7. Ganancia de peso vivo promedio de ovinos {n=14) en pastoreo bajo distintos
tratamientos de complementacidn en la comunidad de Las Ollas, Chamula, Chiapas.

Fecha de Tratamiento
evaluacién T T2 T3
a* b** a b a b
1-X11-87 10.07 o 19.06 0 22.78 0
E.E. (z) 1.47 1.66 0.95
16-X!1-97 19.91 5.27 18.89 0.15 240 552
E.E. (&) 1.38 2.07 1.69 1.60 1.10 1.78
6-1-98 20.20 7.13 19.57 426 23.48 3.31
E.E (%) 1.37 2.08 1.682 2.36 1.13 2.59
19-1-98 20.42 8.97 18.51 -0.74 24.06 572
EE. () 1.28 2.70 1.52 3.04 1.25 3.1
3-1-98 20.53 10.17 18.63 0.07 23.80 5.05
EE. () 113 2.79 1.54 3.46 1.09 3.18
3-1-98 2183 17.31 20.63 10.82 24.77 9.25
E.E. (%) 1.04 4,35 1.04 3.97 1.24 3.68
Ganancia 2.56 1.57 1.99
de peso
total (kg)

T1=tratamiento con complemento alimenticic B. cordata, T2= tratamiento con
complemento alimenticio rastrojo, T3= tratamiento testige. E.E. error estandar.

* peso vivo promedio en kg, ** peso vivo porcentual con relacidn al peso vive inicial

En el Cuadro 8 se aprecia la ganancia de peso vivo en kg, y en el Cuadro 9 la ganancia
de peso vivo porcentual de los ovinos dependiendo del sexo y edad que presentan y
del fratamiento que recibieron durante la fase experimental de la presente
investigacién. Los resultados finales muestran que, en las interacciones existentes
(TxExS) con relacién a la ganancia de peso vivo final en kg y porcentaje (Cuadros 8 y
9) en los ovinos menores de dos afios de los tres tratamientos, fueron los que ganaron
mas peso vivo en kg y en porcetaje durante el periodo experimental, siendo los machos
los mas favorecidos. Los ovinos de T1 sobresalieron con ganancia de 4.75 kg, siendo a
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la vez el 36.24 + 2.09 porcentual, respecto al peso vive inicial. De todos los ovinos
tratados, éstos fueron los que mas ganaron peso vivo durante la fase experimental. En
este sentido, Castafieda (1984) indica que la ganancia de peso depende de la actividad
metabdlica, la cual varia seglin la edad y sexo que tengan los ovinos. El mismo autor
menciona que los corderos invierten la energia consumida en la formacion de tejidos y

aumento de tamanfo.

Respecto a los ovinos mayores de dos afios de los tres tratamientos, los machos
fueron los que ganaron mds peso vivo en kg y en porcentaje y con relacion al
tratamiento recibido, los ovinos de T1 fueron los mas favorecidos con 3.9 kg,
reflejandose en un 19.68 + 2.85 porcentual, respecto al peso vivo inicial. Castafieda
{op. cit} menciona que los adultos utilizan la energia consumida para mantenimiento,
reproduccion y acumutacién de energia en forma de grasa, pero las hembras crecen un
19% menos en relacién con los machos.



Cuadro 8. Variacion de peso vivo promedio de ovinos (kg) por tratamiento relacionado
con edad y sexo durante el periode experimental, en la comunidad de Las Ollas,
Chamula, Chiapas.

Peso vivo (kg)

Interaccion 1-X1I-97 6-1-98 3-1-98 3-11-98 Ganancia de
peso (kg) total*

T:E151. 18.65 18.78 19.67 20.73 2.08
EE. (D) 3.30 2.63 252 2.24

T1E1Sz 13.26 15.01 15.95 18.01 475
E.E. (x) 1.01 1.16 1.09 1.11

T:E254 24 61 25.74 24.52 24.38 -0.23
E.E. (#) 217 1.93 1.33 2.06

T.E.S2 19.83 21.15 22.18 23.73 3.9
EE. (£) 0.27 0.38 0.57 0.58

ToE1S4 16.95 17.72 16.45 18.22 1.27
E.E. (&) 2.13 0.27 1.44 1.89

T,E1S2 12.09 12.68 12.38 14.06 1.97
E.E. (1) 2.19 1.80 1.69 2.09

T.E;S4 22.62 22.82 20.92 2272 0.1
E.E. (1) 0.84 1.20 0.43 1.02

T.E2S2 25.72 26.28 26.08 29.02 33
EE. (&) 1.75 0.47 1.88 1.64

TiE4S4 21.00 22.13 23.38 23.37 2.37
EE(#) 0.75 0.99 0.77 0.67

TiES2 21.26 22.40 23.36 24.10 2.84
EE. (%) 2.85 2.83 2.61 2.78

T3E284 23.30 21.39 21.58 22,74 -0.56
E.E. (x) 0.80 1.25 1.72 1.89

T3E:S2 25.90 29.08 27.78 29.78 3.88
E.E. {&) 1.28 1.75 2.06 2.62

T, = tratamiento con B. cordata, T, = tratamiento con mezcla de rastrojo de maiz; Tz =
tratamiento testigo; E1+ = edad menor de dos afios; E; = edad mayor de dos afios; 5S¢ =
sexo hembra; S; = sexo macho. Ganancia de peso (kg) es la diferencia de peso vivo
inicial con el final. Ganancia de peso (kg), total* = diferencia del pess vivo inicial con el
peso vivo final. E.E.= error estandar.
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Cuadro 9. Ganancia de peso vivo (porcentual) por tratamiento relacionado con edad v
sexo durante el periodo experimental en la comunidad de Las QOllas, Chamula, Chiapas.
Ganancia de peso vivo (porcentual)

Interaccion diciembre enero febrero
T.ES;y 1.89 7.23 13.88
EE. (& 424 578 8.85
TES 13.21 20.49 36.24
E.E (3) 145 1.28 2.09
T{E:S, 5.28 0.81 -0.82
EE. (B 5.81 5.46 2.54
TiE2S; 6.64 11.8 19.68
E.E. () 1.05 42.08 2.85
T,E48; 4.48 -1.80 8.18
E.E. (%) 1.25 4.84 2.81
T.E:S; 8.98 7.43 21.23
E.E. () 7.69 9.88 10.37
T2E2S, 0.75 7.02 0.93
EE () 2.54 4.82 6.33
T.E2S; 2.46 1.56 13.25
E.E. (3) 3.28 5.03 5.52
TiE1Sy 5.35 11.37 11.72
EE. &) 2.00 0.34 6.56
TaES: 6.62 10.91 14.56
EE. (1) 3.18 2.82 4.86
T3E2S, -8.16 -7.48 -2.47
E.E. (1) 4.47 6.0 6.73
T3E2S: 1217 7.62 16.31
E.E. (3} 1.61 8.18 9.87

Ty = tratamiento con B. cordata, Tz = tratamiento con mezcla de rastrojo de maiz; Ts =
tratamiento testigo; E; = edad menor de dos afios; E; = edad mayor de dos afios; 84 =
sexo hembra; S; = sexo macho. E.E = error estandar.

* Nota; los valores presentados para cada mes, es la diferencia con el peso vivo inicial.

En la Figura 9 se puede apreciar la ganancia de peso vivo porcentual con refacién al
peso vivo inicial que presentd cada rebario tratade durante el periodo experimental: (a)

no presenta valores, debido a que el peso vivo inicial, se consideré como el 100%, valor
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usado como referencia para poder evaluar la ganancia porcentual, a través de los
diferentes tiempos de muestreo. E! rebafno T1 fue el que tuvo mayor ganancia durante
toda la fase experimental, finalizando con 17.31 * 4.23 porcentual. El rebafio T2,
presentd pérdida de peso (d y e), siendo el mas afectado de los tres rebarios tratados.
A pesar de que perdic pesc en el mes de febrero recuperd peso vivo, finalizando con
10 92 + 3.97 porcentual El rebafio T3 durante el periodo experimental gano peso vivo
porcentual, finalizando con 9.25 + 3.68 porcentual. Se observa que [as diferencias entre

los tratamientos con F; = 5.23, estadisticamente son significativas (P<0.05).
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Figura 9. Ganancia de peso vivo porcentual, de tres rebarios, durante e! periodo
experimental en la comunidad de Las Ollas, Chamula, Chiapas.

a= 1-Xl1-97; b= 16-XII-97; c= 6-I-98; d= 18-1-88; e= 3-11-88; {= 3-11i-98; T1= tratamiento
con complemento B. cordata; T2= tratamiento con mezcla de maiz; T3= tratamiento
testigo.

6.2.4. Sobrevivencia

En el Cuadro 10 se puede ver que el rebafic T1 presentd 80.62% de sobrevivencia,

mientras que el rebarfio T2 tuvo 86.36% y el rebano T3 presentd 82.36% al finalizar la
fase experimental.
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Estos valores de sobrevivencia reflejan que los rebafios T1 y T2 se vieron favorecidos
por los complementos suministrados durante el periodo experimental en comparacion
con el rebafio T3, el cual se manejd de manera tradicional. Estos resultados
concuerdan con los reportados por el CIEEGT (1983, citado por Gonzalez ef al., 1997)
que menciocna que los animales en pastoreo al ser complementados presentaran una

mayor sobrevivencia.

Los valores de sobrevivencia de T3 son similares a los que obtuvieron en el CIEEGT
(1983, citado por Gonzélez ef al, 1997), siendo menor al 80%, particularmente
después del destete, debido a que los niveles inadecuados de nutrimentos en los
forrajes  interactian desfavorablemente con alta parasitosis. Esto  sucede
principalmente en la época fria y seca del afio {la mas critica), lo cual induce a la
desnutricion severa y como consecuencia a la muerte en animales mas débiles (Nahed
y Parra, 1984).

Cuadro 10. Sobrevivencia en porcentaje de los rebafios tratados, en el periodo
experimental en la comunidad de las Ollas, Chamula, Chiapas.

Tratamiento T1 T2 T3
No inicial de ovinos 24 18 33
Corderos x 8 4 8
Total 1 32 22 41
No final de ovinos adultos 21 16 28
Corderos xx 8 3 8
individuos muertos 3 3 7
Total 2 29 19 34
Porcentaje de sobrevivencia 90.62 86.36 82.93

T1= tratamiento con complemento alimenticio B. cordata T2= tratamiento con
complemento alimenticio rastrojo, T3 tratamiento testigo

Corderos x = corderos nacidos durante el pericdo experimental tratados como los
adultos; Corderos xx = corderos que sobrevivieron al finalizar el trabajo experimental;
Total 1 = Animales que estuvieron presentes en cada rebafic durante el trabajo
experimental; Total 2 = animales que sobrevivieron al finalizar el periodo experimental.

6.2.5. Percepcion de las pastoras en la prueba de alimentacion
A juicio de las pastoras, la modificacion de los corrales beneficid a los ovinos. Ellas

sefalaron que sus ovinos presentaron mejor salud, lo que se reflejoé en la disminucion
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varias especies que son consumidas en pequenas cantidades por los ovinos, pero no
se las daban como complemento alimenticio. Al ver los resultados de [a investigacion
lag pastoras quedaron satisfechas.

6.3. Evaluacion de la Produccion de Lana

6.3.1. Superficie corporal

En las Figuras 10 y 11 se presenta la superficie corporal calculada con relacién al

perimetro tordcico y al peso vivo de los ovinos en pie durante el periodo experimental.
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Figura 10. Superficie total del cuerpo de ovinos (n=45) manejados tradicionalmente con
relacion al perimetro toracico, en la comunidad de Las Ollas, Chamula, Chiapas.
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Figura 11. Superficie total del cuerpo de ovinos (n=45) manejados tradicionalmente con
relacion al peso vivo, en la comunidad de Las Ollas, Chamula, Chiapas.

De las dos ecuaciones obtenidas para estimar la superficie corporal de un ovino en pie,
la que mejor se ajustd a los datos obtenidos en campo (obtenidos por Gémez, 1978;
Pzrezgrovas et al,,1997) es la que se obtuvo con la relacién del peso vivo del ovino.

E) exponente 0.67 se abtuvo al calcular la superficie corporal de ios ovinos y su relacion
con el peso vivo, el coeficiente de correlacion que presentd es r = 0.87, el cual es
positivo y altamente significativo estadisticamente (P < 0.001). Este valor se asemeja al
que obtuvieron Brody et al. {1830), que fue de 0.734 para estimar la superficie. Al igual
que Kleiberg en el afio de 1947, descubrid que la potencia 0.756 se ajusta mejor para
relacionar el peso corporal con ta superficie (citados por Maynard, 1985).
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La superficie corparal que presenta un ovino depende en gran medida del sexo v edad
que tenga. En el cuadro 11, se observa la relacién de la superficie corporal con e!
tratamiento sin tomar en cuenta el sexo y edad, siendo mayor T3 debido a que se
reiacion® con el peso vivo. Este rebafio fue el gue presenté mayor peso vivo promedio

durante tedo el periodo experimental.

Cuadro 11. Variacion de la superficie corporal de ovinos (n= 14) por tratamiento
durante el periodo experimental, en la comunidad de Las Qllas, Chamula, Chiapas.
Superficie corporal cm*

Tiempo T1 T2 T3
inicial 4569.33 4547.90 5182.17
ZE (&) 238.92 287.04 150.54
Diciembre 4759.63 4638.46 5286.53
ZE () 219.20 272.64 171.34
Enero 4822.74 4489.15 5336.11
EE. () 181.40 258.32 165.30
Febrero 5002.42 4809.8 5478.89
E.E. (&) 162.17 3275.70 183.43

T1= tratamiento con complemento alimenticio B. cordata, T2= tratamiento con
complemento alimenticio rastrojo, T3= tratamiento testigo. E.E. error estandar.
* Nota; los valores presentados para cada mes, es la diferencia con el valor inicial.

En el cuadro 12 se presenta la superficie corporal estimada segln la edad y el sexo
gue presentan los ovinos, ademas del tratamiento que recibieron. Con relacién a las
imeracciones (TxExS), de los ovinos menores de dos afios en los tres tratamientos, se
observa que los machos fueron los que aumentaron mas la superficie corporal; los
machos de T1 fueron los que aumentaron méas su superficie corporal, esta variable se

correlaciond con el peso vivo.
De los ovinos mayores de dos afios, les maches fueron fos que aumentaron mas su

superficie corporal, siendo les T1 los mas beneficiados, ya que éstos presentaron
mayor ganancia de pesc vive cen relacion a las hembras.
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Cuadro 12 Aumente de la superficie corporal de ovinos por tratamiento relacionado
con sexo y edad, en fa comunidad de Las Ollas, Chamula, Chiapas.
Superficie corporal cm’

_Interaccion Inicial diciembre enero febrero
T1EsS4 4510.32 4543.10 4689.36 4864.13
E.E. (%) 530.81 42392 399.10 350.52
TE:S; 3600.70 3914.61 4079.53 4429.35
EE (2) 183.24 20062 185.00 182.76
T1E254 5460.16 5630.47 5455.85 5425.42
EE. (&) 324.94 293.37 198.74 312.38
T1E2S2 4732.11 4941.72 5102.92 5340.82
EE. () 4417 58.98 88.68 88.71
TE18, 4240.74 4368.71 4164.16 4457 .51
EE. () 369.55 387.27 250.14 318.19
TES; 3342.90 3471.54 3418.81 3722.14
EE () 447.72 395.26 331.72 381.93
T2EzS, 5169.47 5197.81 4905.84 5183.86
EE. () 131.36 187.54 68.68 158.39
T.E:S, 5632.96 5718.30 5685.66 6112.79
EE. (&) 256.68 21485 289.80 232.56
THE484 4969.30 5093.60 5287.02 5284.76
EE. (%) 119.00 155.33 117.20 102.80
THE:S; 4929.53 5117.64 5262.44 5373.16
EE. () 452,24 371.07 404.12 421.04
T:EZS, 5273.45 4973.90 4998.63 5177.92
EE (&) 121.39 195.40 266.66 286.30
T:E2S: 5662.56 6121.51 5833.40 6215.30
EE (3) 190.00 251.42 295,26 365.71

T, = tratamiento con B. cordata, T2 = tratamiento con mezcla de rastrojo de maiz; Tg =
tratamiento testigo; E1 = edad menor de dos afios; E; = edad mayor de dos afos; S, =
sexo hembra; S; = sexo macho. E.E = error estandar.

* Nota; los valores presentados para cada mes, es la diferencia con el valer inicial.
p

Una vez que se conocié la superficie corporal de cualquier ovino, ademas de la
produccion de lana sucia y su rendimiento en pg/cm?/dia, se procedié a calcular la

cantidad de lana producida por animal/dia, esto se hizo sblo para la época seca y fria
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(seis meses), debido a que la produccion de lana varia durante todo el afio, siendo
mayar en la época de lluvias {seis meses). Perezgrovas (1998), obtuvo una produccion
de lana en ovinos criollos chiapanecos de 0.529 + 0.08 pg/cm2/dia en la tempeorada de
lluvias, cuando existe suficiente alimento para satisfacer los requerimientos

nutricionales.

Al utifizar la ecuacion y = a + bx; donde a = 6.44721, b = 0.67745 y x = PV (peso vivo
del oving), se obtiene la superficie corporal de un ovino y si se conoce su preduccion
promedioc en la épaca seca y el promedio en la temporada de lluvias, es posible calcular

la produccion anual de un ovino en condiciones de pastoreo ¢ de complementacion.

Los resultados estimados pueden ser comparades con los que obtuvo Gémez (1978),
para los ovinos criollos de Chiapas, que fueron de 0.85 kg promedio al afo.
Perezgrovas y Pedraza (1984), establecieron una produccion lanar por ovino criollo de
1.28 kg promedio anual. Razgado (1989) obtuvo una produccion de lana por ovino

cnollo chiapaneco en algunas comunidades de San Juan Chamula de 1.13 kg al afo.

6.3.2. Produccion y rendimiento de lana

Se puede apreciar en el Cuadro 13 la produccién de ana sucia y limpia (pg/cm?/dia)
por los ovinos, dependiendo del tratamientc que recibieron durante la fase

experimental.

En el mes de diciembre se observa que T1 presentdé menor produccion de lana sucia, al
icual que lana limpia con relaciona T2y T3.

El rebafio T3 en el mes de febrero presentd menor produccién de lana sucia, 4.40
+0 58 pglcmdia {Fzy = 0.05 y P>0.05) y limpia 3.13 + 0.36 pglcmzldia (F =087y
P>0.05), sin presentar diferencias significativas estadisticamente, valor que es similar al

que reporta Perezgrovas (1998) de 3.81: 029 pglom¥dia para ovinos criollos

chiapanecos de Los Altos, para la época fria y seca del afo.



La maxima produccidn de lana sucia y limpia se obtuvo de T1; en este contexto, Mena
y Gall (1975) encontraron que la alimentacion que reciben los ovinos, ¥ en general
cualguier animal, va a afectar directamente la produccion de los mismos. Al igual que
los factores medio ambientales gue también determinan las posibilidades alimenticias,
se generan variaciones en los promedios de produccién (Mendoza, 1980}, por lo que es
necesario cubrir los requerimientos nutricionales (aminoacidos, vitaminas y minerales)

de los ovinos para gque produzcan segun su capacidad genética.

Con relacion al rendimiento en porcentaje, los rebafios presentaron diferencias
significativas F) = 5.92 con P < 0.05. El rendimiento se obtuvo de acuerdo al grado de
impurezas que contiene la lana. De los tres rebafios, T1 fue el que presentdé mayor
rendimiento durante los tres meses de muestrec (8471 + 1.78 y 84.81 . 1.69)

respectivamente, a pesar de que en el mes de enero disminuyd el rendimiento a 77.87

+ 1.74 porcentual.

El rebafioc T3 presentd menor rendimients en la produccion para los meses de
diciembre y enero {(79.30 &+ 0.31 y 79.863 = 1.77), ¥ se recuperd hasta febrero con 71.75

+ 3.18, estos valores son mayores a los que reporta Razgade (1988) para ovinos

criollos de comunidades indigenas de Los Alies de Chiapas. (65% al lavado caliente
con detergentes) y al que reporta Arbiza (1985) (51.5% de ovinos del Centro del Pais).
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Cuadre 13. Produccion de lana sucia (pg/cm‘?/dia), produccién de lana limpia
(pg/cmzldia). y porcentaje de rendimiento por tratamiento en ovinos en pastoreo bajo
distintos tratamientos en la comunidad de Las Ollas, Chamula, Chiapas.

Tiempo Tratamiento
Mes T3

PLS pgfcm®(dia 5.57 5.79 5.28
E.E. () 0.53 0.55 0.40

diciembre  PLL ug/icmdia 484 4.68 4.95
E.E. (¥ 0.37 0.52 0.32
Rendimiento % 84.71 80.37 79.30
E.E. (£) 1.78 164 2.31
PLS (uglcm?dia) 516 4.68 476
EE. (&) 0.47 0.39 0.33

enero PLL {pg/cm?dia) 437 3.82 3.81
E.E. (+) 0.40 0.33 0.29
Rendimiento % 84.81 81.87 79.63
E.E. () 1.695 1.88 1.77
PLS (ug/cm%/dia) 4.91 479 4.40
E.E. (%) 0.48 0.42 0.58

febiero PLL (ug/cm?dia) 3.77 3.20 3.13
E.E. (1) 0.43 022 0.36
Rendimiento % 77.87 69.77 71.75

. E.E. (&) 1.74 3.19 3.18
PLS (ug/cm®/dia) 5.21 5.08 5.14

Prcduceién  PLL (pglom¥idia) 426 39 3.96

promedio
Rendimiento % 82.48 77.34 75.89

Ti= tratamiento con B. cordata, T2= tratamientc con mezcla de rastrojo de maiz; T3=
tratamiento testigo. PLS= Produccion de lana sucia; PLL= Produccion de lana limpia,
E E.= error estandar.

En la Figura 12 se observa el rendimiento promedio porcentual de fa produccion de

laha para los tres rebafios durante el periodo experimental.

Se puede ver que durante la fase experimental, el mes de febrero fue el menos

productive para los tres rebafos, pero T1 fue el que presentd mayor rendimiento

durante la fase experimental.
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Ef rebafio T3, presenté menor rendimiento en porcentaje durante el mes de diciembre y

enero, sin embargo en el mes de febrero presentd mayor rendimiento que T2

BT
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diciembre febrero

Figura 12. Rendimiento de la produccion de lana por tratamiento durante el periodo
comprendido del 1 de diciembre al 3 de marzo

En los Cuadros 14 y 15 podemas ver la produccion de lana sucia (F) = 6.88 y P<0.05)
y lana limpia (Fy = 6.04 y P<0.05) en (pg/cmz;’dia) para cada tratamiento durante el
periodo experimental, tomando en cuenta el sexo y la edad de los ovinos. Las

interacciones (TxExS} si presentaron diferencias significativas estadisticamente.

Al observar la produccion de los ovinos menores de dos afios, en los tres tratamientos,
se observa que las hembras de T1 fueron las que tuvieron mayor produccion de lana
sucia (pg/cmzldia) durante el periodo experimental.
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Con relacién a los ovinos mayores de dos afos, de los tres tratamientos, se obtuvo que
los machos de T1 tuvieron mayor produccion de lana sucia y lana limpia durante el

ensayo.

Cuadro 14. Produccion de lana sucia de ovinos (pg/cm‘?/dia), por tratamiento
relacionado con sexe y edad en la comunidad de Las Olias, Chamula, Chiapas.
Produccion de lana sucia (ug)om’/dia

Interaccion diciembre enero febrero
T(E 184 6.92 5.68 6.29
EE. (&) 2.33 1.53 0.92
TiE 5, 4,93 4.69 419
E.E. (&) 057 0.89 0.38
T4E2S, 4.75 462 3.07
E.E. (+) 051 0.76 0.44
T(EzS2 6.16 597 6.93
E.E. (+) 0.46 0.86 0.54
T2E 184 5.20 5.78 497
EE (#) 0.82 1.34 0.28
T2E+82 6.93 418 4.37
E.E. () 1.74 0.58 1.45
T.E284 507 3.79 5.0
EE (&) 6.73 0.35 50.54
TLE2S2 5.83 5.43 4.84
E.E. (£) 0.54 0.65 0.55
TaE 1S4 6.291 4.47 3.62
E.E. (x) 0.19 0.37 1.33
TsE,S2 6.55 5.02 4,64
E.E. {x) 0.53 5.80 0.44
TaE254 5.641 3.91 4.81
E.E. (¥) .00 0.66 1.82
THE482 6.79 585 4.31
E.E. (£) 0.73 0.71 1.05

T: = tratamiento con B cordata, Tz = tratamiento con mezcla de rastrojo de maiz; T; =
tratamiento testigo; E1 = edad menor de dos afios; E; = edad mayor de dos afios; Sy =
sexo hembra; S;= sexo macho. E.E = error estandar.

Nota; los valores presentados para cada mes, son la diferencia con el valor inicial
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Cuadro 15. Produccion de lana limpia (pg/cm?/dia), por tratamiento relacionado con sexo y
edad en la comunidad de Las Ollas, Charmula, Chiapas

Produccion de lana limpia (pg/om’/dia)

Interaccién diciembre enero febrero
T T4EqSy 512 4.53 453
E.E. (¢} 1.55 0.98 0.71
TE+S2 4.10 4.04 3.48
E.E. () 0.46 0.87 0.33
T4E254 4.35 3.99 2.47
E.E (#) 0.50 0.75 0.39
T1E32S2 5.29 5.16 5.14
EE. (&) 0.39 0.84 0.39
TE 154 418 466 3.39
E.E. (+) 0.61 1.01 0.17
T.E4S2 5.81 3.48 3.01
EE. (%) 1.66 0.40 0.77
T2E25, 411 3.14 3.24
E.E. () 0.64 0.28 0.76
T2E2S2 4.44 4.35 3.18
E.E. () 042 0.93 0.40
T:E4Ss 5.28 3.7% 2.82
EE. (&) 0.73 0.54 1.14
T:E1S2 4.96 4.05 3.48
E.E. () 0.58 0.45 0.48
T3:E28, 430 3.02 314
E.E. (#) 0.72 0.55 0.96
T.E2S: 547 4.60 2.97
E.E. (£) 0.61 0.68 0.52

T+ = tratamiento con B. cordata, T, = tratamiento con mezcla de rastrojo de maiz; T3 =
tratamiento testigo; E+ = edad menor de dos afos; E; = edad mayor de dos afios; S =
sexo hembra; S; = sexo macho. E.E = error estéandar.

* Nota; los valores presentados para cada mes, son la diferencia con el valor inicial.

En el Cuadro 16, se aprecia el rendimiente porcentual de la produccién de la lana,
segin la edad y sexo que presentan los ovinos experimentales.
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De los ovinos menores de dos afics, en los tres tratamientos experimentales, se tiene
que los ovinos machos de T1 presentaron mayor rendimiento en la produccion de lana,
y de los ovinos mayores de dos arios de los tres tratamientos, las hembras de T1
fueron las que tuvieron mayor rendimiento de produccion lanar, durante tedo el periodo

experimental,

Cuadro 16. Rendimiento de la produccidon de lana por tratamiento con relacidén al sexo y
edad en la comunidad de Las Ollas, Chamula, Chiapas.
Rendimiento de la produccion de lana (%)

Interaccion diciembre enero febrero
T.E+S4 77 14 82.28 71.75
E.E. () 46 5.11 354
TE:S, 83.04 84 92 82.95
EE (%) 2.10 3.12 2.30
T.1E:S,4 9124 85.71 80.07
EE (x) 153 415 2.68
T4E2S: 85.81 85.98 74.30
EE. (&) 085 161 3.05
T,Eq84 80.95 81.43 68.43
E.E. (t) 238 2.18 3.40
TES, 82.26 83.78 77.50

2.86 1.93 8.66
T,E.S4 81.13 83.10 66.14
EE. () 491 2.55 5.24
T.E;S: 76.25 78.12 65.66
E.E () 0.66 8.48 1.01
T4ES; 86.18 83.04 75.24
E.E (1) 6.96 5.03 7.80
T1E:S2 74.96 80.89 . 73.78
E.E. () 3.51 2.57# 3.86
TAE,S, 77.53 76 96 67.36
E.E. (+) 496 4.42 9.08
T3E;S2 80.57 78.09 71.42
E.E. (1) 0.29 2.20 5.37

T. = tratamiento con B. cordata, T, = tratamiento con mezcla de rastrojoe de maiz; T; =
tralamiento testigo; E; = edad menor de dos anos; E; = edad mayor de dos afos; S; = sexo
hembra; S; = sexo macho. E.E = error estandar.

* Nota; los valores presentados para cada mes, son la diferencia con el valor inicial.
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8.3.3. Percepcion de las pastoras en la produccion y rendimiento de lana.

Para las pastoras, la produccién de lana es lo mas importante ya que de su ingreso
econémice por afio, de la lana reciben del 30 al 40% en total. Las pastoras dueiias de
los rebarios de T1, observaron que sus ovinos habian producide més lana en esta
termporada que la anterior; comentaron que fue necesario adelantar la esquila, debido a
que el crecimiento de la lana fue mayor que en la misma temporada del afio pasado.
Las pastoras duefas de T2 mencionaron que sus ovines produjeron mas lana que la
ternporada del afic anterior. Las pastoras duefias de T3, esperaban menos produccion
de lana que la temporada anterior, ya que cada afio se hacen dos esquilas y que de

éstas fa esquila de enero-febrero, siempre es menor que la de mayo-junio.

st
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7. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo se establecen las

siguientes conclusiones:

» La presencia y ayuda de las pastoras en los talleres y durante la evaluacién de la
produccién animal bajo condiciones tradicicnales contribuyé a implementar el uso

de técnicas de investigacion participativa.

« Buddleia cordata fue la especie arbdrea que presentd caracteristicas buscadas para

ser utiizada en la alimentacion de los ovinos en la €poca fria y seca.

+ Durante la evaluacion de la inclusion de Buddleia cordata y rastrojo de maiz en la
dieta de ovinos en pastoreo, las pastoras observaron los cambios que sufrieron sus
ovinos en cuanto a consumo, aumento de peso corporal y produccion de lana,

quedande ellas satisfechas por los beneficios obtenidos por sus ovinos

o Lainclusion del follaje de Buddigia cordata y rastrojo de maiz en la dieta de ovinos
en pastoreo mostrd un efecto favorable en el consume, digestibilidad, aumento de
peso corporal y produccion de lana, ademas de que la mortalidad disminuyo

notablemente comparada con los afios anteriores a la investigacion.

» Los ovinos menores de dos afos que fueron complementados con follaje de
Buddieia cordata se vieron mas faveorecidos, siendo a la vez los machos los que
presentaron mejores resultados con respecto a consﬁmo, digestibilidad, peso
corporal, produccién de lana y rendimiente de lana.

+ La modificacidn de los corrales en relacidon con et disefo tradicional, permitic que
hubiera mayor rendimiento de lana, ya que las ranuras del piso facilitaron el paso de
la orina y las heces, favoreciendo que la lana permaneciera mas seca y limpia,
permitiendo aumentar su rendimiento.
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Respecto a la sobrevivencia los rebafios que fueron complementados presentaron

mayor porcentaje de sobrevivencia que el rabafio manejado tradicionalmente.

1.a superficie corporal se obtuvo para poder calcular la produccién y rendimiento de
la lana en (ugicm?/dia), haciendo posible calcular la produccion anual de un ovino
en condiciones de pastoreo y/o de complementacion, sin tener la necesidad de

esquilar completamente al ovino.

Como para las pastoras, la produccion de lana es lo mas importante del sistema
ovinp, vieron que al complementar a los ovinos se obfiene mayor cantidad de lana,
mostraron interés en utilizar el follaje de especies arboreas en 1a alimentacion de

sus rebafios,

La evaluacion del uso de especies arbéreas forrajeras en la alimentacién de los
ovinos, junto con las pastoras contribuyd al desarrollo de sistemas
agrosilvopastoriles, dehido a que las pastoras estuvieron presentes durante la
valuacion, accidon que les desperto interés y confianza para hacer uso de los

recursos forrajeros principalmente en la época fria y seca del ario.

3



8. RECOMENDACIONES

Durante la investigacién los problemas principales detectados fueron la falta de
nuirimentos en la alimentacidén de los ovinos en pastoreo principalmente en la época
frla y seca, lo que ocasiona que los ovinos presenten bajo consumo, mala
digestibilidad, perdida de paso que trag como consecuencia poca produccion de lana y
sobre todo alto porcentaje de mortalidad de ovinos viejos y corderos, resultados que se
presentan sobre todo en la época fria y seca. Esto se debe a la poca informacién que
tienen las pastoras sobre la importancia que tiene la alimentaciéon en la produccion

ovina. Por lo que este frabajo establece las siguientes recomendaciones.

» Continuar estimulando a las pastoras en participar en los trabajos de investigacion
gue se desarrolian en sus comunidades, para que conozcan los beneficios que

generan dichos trabajos.

» En la alimentacion de los ovinos utilizar mas especies conocidas por las pastoras, y
aprovechar mas los recursos de los que disponen.

« Implementar alternativas con posibilidades de mejor el sistema de produccién ovina.
o Dar a conocer a las pastoras de comunidades aitefias que las que la modificacion

en los pisos de los corrales permite tener en mejores condiciones a los ovinos y por
ende mavyor rendimiento de la produccidn fanar.
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